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RESUMO

As informacbes disponiveis sobre uma adeguada avaliagdo da
gualidade fisiolégica e armazenabilidade das sementes de gramineas forrageiras
de distribuigdo tropical e sub-tropical, como as do género Brachiaria, ainda séo
insuficientes. Com o objetivo de fornecer informacgbes adicionais a produtores,
comerciantes e usuarios desse insumo, dez lotes de sementes de Brachiaria
brizantha tiveram sua gualidade fisiologica avaliada no inicio € a cada dois
meses, durante doze meses de armazenamento em condigdes nao controladas de
armazém, na regiao de Campinas-SP. No inicic do armazenamento (mes zero)
foram feitas as seguintes avaliagbes: germinac@o (apenas KNO3 0,2% no
substrato), germinacéo apds pré-aquecimento a 40°C por sete dias,
envelhecimento acelerado a 42°C por 60 horas, teste de frio modificado, a 10°C
por sete dias, tetrazolio (TZ) 1 (vigor), TZ1+2 (vigor) e TZ1+2+3 (viabilidade). Os
quatro primeiros tipos de avaliagbes foram efetuados sem e com escarificacdo
com acido sulfurico concentrado por 15 minutos, e as contagens foram feitas aos
7, 14 e 21 dias apds semeadura. As determinagbes bimestrais foram as de

germinacéo, germinacdo apds pré-aquecimento a 40°C por sete dias e TZ1,



TZ1+2 e TZ1+2+3. O delineamento estatistico foi o completamente casualizado,
com comparacdo de médias entre avaliagbes, lotes e periodos de
armazenamento. Foi estudada também a previsdo da armazenabilidade dos dez
jotes por meio de correlagac e regressdo simples entre as diversas determinagbes
iniciais e as de germinagéo apds pré-aquecimento seguido de tratamento acido e
as de TZ1+2+3 (viabilidade) realizadas dos dois aos doze meses de
armazenamento. Os resultados mostraram que as sementes exibiram expressiva
dorméncia durante todo o periodo de armazenamento e a escarificagdo com acido
sulfurico concentrado produziu efeito muito positivo na sua superagdo. O pré-
aquecimento a 40°C por sete dias proporcionou um aumento na germinagao das
sementes nos periodos iniciais, quando a dorméncia foi mais intensa. O processo
mais eficaz para obten¢do da germinagdo maxima foi o do pré-aquecimento a
40°C por sete dias seguido de escarificaggdo com acido sulflrico concentrado por
15 minutos; nessa combinagdo de tratamentos, ¢ efeito mais relevante foi o
causado pela escarificagdo acida. O envelhecimento acelerado a 42°C por 60
horas e o teste de frio modificado (10°C) por sete dias produziram efeitos
favoraveis na superacdo da dorméncia das sementes. Em todos 0s periodos de
armazenamento nao ocorreram diferencas substanciais entre 0s resultados
obtidos pelo pré-aquecimento seguido de escarificagdo acida e os de viabilidade
pelo tetrazodlio. A deterioragaco das sementes nao foi expressiva durante os doze
meses de armazenamento. A viabilidade pelo tetrazdlio foi, no geral, a
determinacg&o inicial mais eficiente para a previsao da qualidade fisiolégica dos

lotes de sementes nos diversos periodos de armazenamento.



1. INTRODUGAO

Nas duas ultimas décadas, principalmente no Brasil, tem sido
notavel o aumento da area de pastagens formadas com as gramineas do género
Brachiaria, acompanhado de um aumento proporcional na produgdo e
comercializagdo de suas sementes. Isso acarretou a necessidade de
investigacbes sobre adequada avaliagdo do poder germinativo das sementes
desse género, no qual se destaca grandemente a espécie B. brizantha,
atualmente a forrageira mais plantada no Brasil.

Além de desuniformidade na maturagdc e degrana, outro fator
muito importante que dificulta um maior desenvolvimento tecnolégico das
atividades de produgdo e comercializaggo das sementes dessa espécie € a
opcorréncia de dorméncia, cuja natureza, intensidade e persisténcia ainda néo
foram suficientemente estudadas. O desenvolvimento de métodos de superagio
da dorméncia dessas sementes pode ser Util para adequada avaliac&o da sua
qualidade fisiologica em iaboratorio, que € uma maneira segura para se conhecer
a qualidade real de um lote de sementes, pode também contribuir para o

estabelecimento de métodos eficientes e praticos de superagdo dessa dorméncia
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em escala comercial, o que permitiria a venda e a semeadura de um produto com
a dorméncia parcial ou totaimente eliminada.

Estudos relacionados & germinagdo, dorméncia, viabilidade e
deterioracdo durante o armazenamento em condigdes ndo controladas, também
séoc importantes para produtores, comerciantes e usuarios desse insumo.

Lotes de sementes da mesma espécie, variedade, idade
cronologica e inclusive germinacgdo, podem exibir diferentes taxas de deterioragdo
quando armazenadas em condigbes semelhantes. Essas variagbes em potencial
de armazenamento dos iotes refletem diferencas de condigBes a que as
sementes estiveram expostas durante todas as fases de producéo, principaimente
aquela que se inicia com a maturagdd no campo e segue até o seu
armazenamento.

Sendo a redugdo de germinagdc um dos Ultimos efeitos do
processo de deterioracdo, um lote de sementes pode sofrer um consideravel
decréscimo em armazenabilidade ou vigor sem exibir um correspondente
decréscimo na porcentagem de germinagao.

A solugdo para problemas relacionados & previsdo do potencial
de armazenamento e comportamento no campo se fundamenta no
desenvolvimento de um outro teste que, complementando o de germinacio
diferencie iotes de sementes com relagdo ao potencial de armazenamento e a
capacidade de emergéncia no campo.

O objetivo deste trabalho foi estudar a eficiéncia de diversos
métodos na redugdo da dorméncia, avaliagdo da qualidade fisiolégica e previséo
da armazenabilidade de sementes de Brachiaria brizantha 'Marandd' mantidas por
doze meses em condigdes nao controladas de armazém na regiao de Campinas -
SP.



2. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

As informacgbes sobre uma adequada avaliagdo da gqualidade
fisiologica de sementes de Brachiaria brizantha, atualmente a forrageira mais
plantada no Brasil, ainda ndo s&o satisfatorias.

Essa graminea é originaria da Africa tropical e foi introduzida no
Brasil por volta de 1967. O cultivar Marandu apresenta boa palatabilidade, bom
valor forrageiro e alta produgao de massa verde. Suas plantas sao robustas, com
intenso perfilhamento, proporcionando elevado indice de cobertura do solo; além
disso, sdo tolerantes ao frio e a seca e resistentes as cigarrinhas das pastagens
(CHAPCHAP, 1974 e NUNES et al,,1584)

E uma planta herbacea, subereta, com rizomas muito curtos e
encurvados. Sua inflorescéncia € terminal, com 12-16 cm de comprimento,
formada em média por 4-6 racemos alternos, gue medem 6-9 cm de comprimento.
As espiguetas s80 unisseriadas, inseridas ao longo da raquis, curto-pediceladas,
com 5-6 mm de comprimento e 2,0-2,5 mm de largura. A unidade de disperséo é
formada por uma cariopse envolta por cinco glumas, duas membranaceas
rijas(lema e palea) e tres palhentas (LEITAO FILHO, 1977). O processo mais
apropriado para plantio do capim-marandu &, sem duvida, por sementes. A

propagacao vegetativa é considerada impraticavel (NUNES ef al., 1984).
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Tem sido relatado que sementes desse género apresentam
dificuldades para germinar em laboratorio e que um dos principais fatores que
contribuem para que isto ocorra € a presenca de dorméncia. Por exemplo,
RENARD e CAPELLE (1976) afimaram que a germinagdo de sementes de
Brachiaria ruziziensis € baixa por causa da dorméncia gque estas sementes
apresentam.

Entende-se como dorméncia o estado no qual uma semente viavel
ndo germina quando colocada em condigbes normalmente consideradas
adequadas para a germinagéo, em termos de temperatura, umidade, oxigénio e
luz (ROBERTS, 1972).

Vérias tentativas tém sido feitas para induzir germinagdo em
espécies de Brachiaria e de outras gramineas forrageiras.

LAGO (1974) estudou alguns efeitos de pré-aquecimento a 40°C,
corte do apice, escarificagdo acida e embebicdo do substrato com KNQO3 em
sementes recém-cothidas de Brachiaria brizantha e concluiu que o tratamento que
apresentou melhor resuitado foi aguele em que as sementes intactas foram
submetidas a secagem, escarificacao quimica e co-aplicagdo de KNO3

O pré-aquecimento a 40°C por um certo periodo em laboratério é
um método costumeiramente recomendado para a superagdo da dorméncia de
sementes de diversas espeécies de gramineas (BRASIL, 1992a e ISTA, 1985),
porém s6 muito recentemente o foi para as braquiarias B. brizantha e B. ramosa
(BRASIL, 1992b). HODGSON (1849) verificou, em grama-batatais (Paspalum
notatum), que o pré-aquecimento das sementes a 27, 47, 57 e 67°C por quatro
dias, produziu em media percentagens de germinagdo um pouco maiores em
relacdo a estas mesmas temperaturas por dois dias. HOPKINSON et a/. (1988) no
entanto, relataram que a dorméncia em grama-batatais parece nao ser afetada

pela forma de secagem das sementes. Ja BUTLER (1985) obteve a promogéo da
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germinagio de sementes de capim-buffel (Cenchrus ciliaris ) pela aplicag8o de
pré-aquecimento a 40°C por 10 dias.

Hé caréncia de mais estudos a esse respeito, inclusive em B.
brizantha, notadamente com relagdc a sementes em diferentes graus de
maturacéo e deterioragio.

QOutro método comumente recomendado em laboratério, para a
superacdo da dorméncia das sementes de gramineas, inclusive de Brachiaria, é 0
da escarificag@o com &cido sulfurico concentrado (BRASIL, 1992a e ELLIS,
HONG ¢ ROBERTS, 1985). Este efeito especifico necessita ser melhor
esclarecido. As Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1982a) recomendam
a ap!'si:ag;ée desse acido nas sementes de B. humidicola. No entanto, em estudos
abrangentes e sisteméticos com sete lotes de sementes dessa mesma forrageira,
MACEDQO, GROTH e LAGO (19%4) concluiram gque, no geral, o efeito da
aplicacio do acido foi prejudicial & germinacio.

GARCIA e CICERO (1992) constataram que a escarificacdo das
sementes com H2S04 e umedecimento do substrato de germinac8o com KNO3
constituiu a forma mais efetiva para superar a dorméncia em sementes de B.
brizantha Marandu’ colhidas manualmente.

USBERTI (1990), trabalhando com sementes de Brachiaria
decumbens observou que a dorméncia ndo foi eliminada totalmente pelo
tratamento quimico com H2S504, havendo necessidade de um periodo adicional
de armazenamento aberto ou de envethecimento acelerado. Germinagio baixa,
principalmente em sementes recém-colhidas de Brachiaria decumbens, foi
relatada por WHITEMAM e MENDRA, 1982; eles verificaram que o tratamento
mais efetivo para reduzir a dorméncia foi a escarificagdo com é&cido sulflrico
concentrado, que aumentou a germinacéo das sementes de 8,6 % para 68,0 %

aos dez meses de armazenamento. Trabathando com esta mesma espécie,
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OLIVEIRA e MASTROCOLA (1984) também observaram gque as sementes
escarificadas apresentaram ume gemminagdo significativamente superior &
daquelas néo escarificadas, durante 17 meses de armazenamento.

ATALLA e TOSELO (1979), fazendo observagfes sobre
dorméncia de sementes em condigbes de laboratbrio, verificaram que para
sementes de Brachiaria decumbens 0 uso do acido sulfarico concentrado para
gqusbra de dorméncia teve resultados positivos, apesar de n&o ser tctalmente
eficaz; para Brachiaria humidicola este mesmo tratamento teve sfeito negativo. No
caso da Brachiana ruziziensis, McLEAN e GROF (1968) afirmaram que a
escarificagio acida aumentou a germinacao das sementes de 17 para 40%.

GROF (1968) afirmou que a germinacic das sementes de B.
decumbens era inibida pela impermesabilidade do tegumento, e gue poderia ser
aumentada pela escarificagdo com H2S04. No mesmo trabaltho, o autor também
verificou que a germinagao aumentou com o lempo de armazenamento, sendo
mais baixa em sementes recém-cothidas, quando comparada com a daquelas
armazenadas por 10 meses, mesmo apds a escarificagso acida utilizada em todos
os testes.

SMITH (1971), estudando dorméncia de sementes de capim-
colonido (Panicum maximum) da cultivar Sabi, verificou que o tratamento com
H>804 aumentou a porcentagem de germinagdo dessas sementes durante o
primeiro ano apés a colheita, mas reduziu-a apds dois anos de armazenamento.

Segundo MAEDA (1995), a escarificagdo de sementes de
Paspalum notatum com acido sulfurico concentrado, possibilitou a superagdo total
da dorméncia, quando utilizado por 40 ou 50 minutos.

CRUZ e TAKAKI (1983) observaram que escarificagcdo acida ou
remocgéo parcial do tegumento foram eficientes para quebrar a dorméncia de
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sementes de Chioris orthonothon e afirmaram que a inpermeabilidade do
tegumento & &Qua € a causs da dorméncia nesta espécie.

Segundo BURTON (1838), a resposta das sementes de Faspalum
ao tratamento com acido sulflrico varia com o lote; ¢ tempo de 15 minutos de
imersdo da semente no acido, que é Otimo para uma safra, pode injuriar
profundamente sementes de outra safra.

MAROUSKY e WEST (1988), em seus estudos com sementes de
grama-batatais (Paspalum notatum), afimaram gue a dorméncia n&o & devida a
condigbes fisioldgicas internas ou a um inibidor solivel em agua, mas & barreira
fisica imposta & cariopse pela lema e palea; fazendo uso de microschpio
eletrbnico de varredura, sles verificaram que a escarificago acida removeu
substéncias cuticulares da lema e palea provavelmente e concluiram que isso
facilitou a entrada de agua e antecipou a emergéncia da coleoiriza.

E comum a utilizacBo de solugio aquosa de KNO3 0,2% no
umedecimento do substrato para superar a dorméncia e estimular a germinag8o
de sementes, inclusive as de gramineas forrageiras (BRASIL, 1992a e ISTA,
1985) pois, nessas sementes, a dorméncia seria ocasionada essencialmente pela
presenca de substancias fixadoras de oxigénio no complexo pelicula-pericarpo
{CARVALHO e NAKAGAWA, 1983). Para explicar a agio do nitrato de potassio,
ROBERTS (1972) prop6s uma hipbtese na qual tal substancia oxidante, ao
estimular a via pentose fosfato, diminui ou elimina o estado de dorméncia das
sementes. Sugeriu também que esse produtc naéo quebra a dorméncia por si,
podendo agir em conjunto com outros fatores, tais como luz e temperaturas
alternadas. DELOUCHE e BASS (1954) justificaram a eficiéncia do uso de
temperaturas alternadas na quebra da dorméncia de sementes, pelo aumento na
permeabilidade a gases das membranas, ocgsionado pelo estresse da flutuacéo
brusca da temperatura.
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EIRA (1983), comparando métodos de quebra de dorméncia em
sementes de capim-andropogom (Andropogon gayanus), concluiu que emprego
de solugio de KNO3 no substrato de germinacio foi eficaz para esta espécie
forrageira. HARTY (1972) verificou, em sementes de Urochioa mosamibiensis, que
a porcentagem de germinac80 espécie aumentou com 0 umedecimenio do
substrato com solugdo de KNO3 em presenca de luz. J& ATALLA e TOSELO
(1979) ndo enconiraram efeito benéfico desse produto na quebra de dorméncia
das sementes de B. humidicola e B. decumbens.

Entretanto HARTY ef al (1983) afirmaram que © nitrato de
potassio guebrou apenas parcialmente a dormméncia de sementes de diversos
cultivares de capim-coloni&o (Panicum maximum). Observaram também, durante
o armazenamento, gue a germinacdo méxima foi oblida com antecipagio de 100
dias, quando foi utilizado nitrato de potassio no umsdecimento do substrato, em
comparacio com apenas agua. Trabalhando com a mesma espécie, SMITH
(1979) comparou tratamentos quimicos para quebra de dorméncia das sementes
e concluiu que a escarificacio &cida com H»804 ¢ umedecimento do substrato
com KNQO3 produziram respostas positivas em sementes dormentes.

OLIVEIRA e MASTROCOLA (1983) recomendaram para testes de
germinagdo em laboratdrio 0 uso de KNO3 0,2% no substrato de germinacio em
sementes de B. humidicola.

O teste de tetrazodlio é utilizado para se verificar a viabilidade das
sementes com base na alteragBo da coloragdo de tecidos vivos que se fornam
vermelhos em presenca de uma solugdo de sal de tetrazblio. Esta alteracdo na
coloracdo reflete a atividade de sistemas enzimaticos especificos, que estéo
intimamente relacionados com a viabilidade das seméntes. Segundo POPINIGIS
(1985) @ MARCOS FILHO, CiGéRO e SiVA (1987) esse teste também poderia
ser utilizado para se obter um indice de vigor; fdste caso, a metodologia seria
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basicamente a mesma, havendo a necessidade no entanto de uma avaliagdo mais
rigorosa das sementes de scordo com o seu grau de coloragdo e,
conseqientemente, de deterioragio. Esse refinamento da metodologia do
tetrazdlio ja@ foi desenvolvido para espécies como, por exemplo, soja (FRANCA
NETO ef al, 1888) porém sinda ndo o foi para gramineas forrageiras, como as
braquiérias. No entanto, é um teste de muita utilidade, pois as respostas répidas
fornecidas permitem avaliag80 mais segura da qualidade das sementss e reducio
dos riscos de se efetuar aguisicdo de Iotes deficientes em qualidade fisiolbgica
(MARCOS FILHO, CICERO e SILVA, 1987).

O indice de viabilidade convencional fornecide pelo teste de
tetrazdlio ndo tem mostrado eficiéncia na previsdo da armazenabilidade de
sementes (LAGO, 1975; VIEIRA, 1975 e MACEDOQ, 1992). A modificagdo da
metodologia desse teste, com o objetivo de formecer um indice de vigor
{armazenabilidade) necessila ainda de muitos estudos nao s6 em sementes de
grandes culturas mas também, mais notadamente, nas de gramineas forrageiras.

Outro método  muito utilizado na avaliagdo da qualidade
fisiologica (vigor) de sementes é o do envelhecimento acelerado. Neste teste,
segundo DELOUCHE e BASKIN (1973), as sementes s3o expostas a condigbes
adversas de alta temperatura (40 a 45°C) e umidade relativa préxima de 100%
por diferentes periodos conforme a espécie.

O principal fundamento deste teste baseia-se no fato que
sementes de alto vigor produzem plantulas normais, mesmo apds estressadas
nas condigbes acima mencionadas.

Ja no inicio deste século, CROCKER e GROVES (1915)
postularam que a morte da semente no armazenamento era decorrente da
coagulacdo de proteinas € que o aquecimento devido a alta temperatura

aceleraria o processo. Eles sugeriram que testes de germinago conduzidos apds



a exposicio de sementes a altas temperaturas {50-100°C) por periodos curtos de
tempo poderiam ser Gteis para predizer sua longevidads.

O teste de envelhecimento acelerado é eficiente na comparagio
do vigor entre lotes de sementes, na estimativa do desempenho em condigbes de
campo e de armazém. E aplicdvel para muitas sspécies e é consistente na
avaliagdo da qualidade de um lote de sementes.

USBERTI (1990) demonstrou a seficiéncia do teste de
envelhecimento acelerado, desenvolvendo equagbes de regress3o simples para
prever ¢ potencial de armazenamento de sementes de Brachiaria decumbens.

LAGO (1985) avaliou as diversas técnicas na predicdo do
potencial de armazenamento de sementes de algodado deslintadas
mecanicamente, tratadas e ndo tratadas com fungicida e mantidas em condigbes
ambientais de armazém, na regido de Campinas, SP e concluiu que para
semenies tratadas, o teste mais eficiente foi o do envelhecimento acelerado a
42°C por 72 horas.

De acordo com USBERTI (1982), o envelhecimento acelerado a
43°C e 100% de umidade relativa durante 36 horas pode ser utilizado para
detectar, com seguranca, diferengas de vigor entre amostras de sementes de
capim-colonido (Panicum maximum).

WANG e HAMPTON (1991) afirmaram que para lotes de
sementes de trevo-vermelho (Trfolium prafense), o envelhecimento acelerado a
40°C por 48 horas, pode ser usado para predizer a germinacao das sementes
armazenadas por 11 meses, em condigbes comuns de armazenamento.

Segundo POPINIGIS (1985), a semeadura em solos frios e
Umidos apresenta sérios riscos de baixa germinacdo e emergéncia, o que pode
comprometer 0 estabelecimento de uma populacdo adequada de plantas. No

teste de frio procura-se simular essas tondicbes adversas as quais as sementes
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poderdo ser expostas apés a semeadura. A capacidade que as sementes tem de
germinar em condigbes de solo frio @ dmido é afetada por fatores genéticos,
danos mecanicos, tratamento quimico e condigdes fisiologicas e sanitarias das
sementes. Compiementando, este autor afirma que o teste de frio mede os efeitos
combinados de todos esses falores e provavelmente de oulros,

MARCOS FILHO, CICERO e SILVA (1987} afirmaram que esse
método é provavelmente o mais utilizado, tendo sido desenvolvido inicialmente
para avaliar o vigor de sementes de milho e posteriormente adaptado para outras
espécies. Alualmente o teste de frio ndc & empregado apenas para sspécies
sujeitas a condigbes de solo frio e amido, ap6s semeadura. Considera-se que as
sementes mais resistentes a essas condigbes desfavorjveis sdo as mais
vigorosas.

A meilhor temperatura de ssiratificacdo (aplicagdo de frio em
sementes sobre substrato umedecido) para a maioria das espécies, esta préxima
a 5°C; os periodos de exposicio variam de alguns dias a3 varios meses, tempo
gsse que esta diretamente relacionado a intensidade da dorméncia que as
sementes apresentam {(CARVALHO e NAKAGAWA, 1983). De acordo com
TISCHLER e YOUNG (1983), estudando dorméncia em sementes de Fanicum
coloratum {(capim-makarikari), concluiram que até mesmo dentro de uma Unica
planta, encontram-se sementes com diferentes niveis de dorméncia.

PIANA, CRISPIM e ZANINI NETO (1986) avaliando métodos para
superacdo da dorméncia de sementes de azevém-anual (Lolium multiflorum),
verificaram que o tratamento de pré-esfriamento a 5°C por 72 horas mostrou-se
superior ao de KNO3 0,2%.

Utilizando a metodologia altemnativa de LOEFFLER, MEIER e
BURRIS {1985) para a execugdo do ieste de frio, MACEDO (1992) encontrou
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alguns resultados prmniésores para previs&o da armazenabilidade de semertes
de Brachiaria humidicola.

Como se verifica, a pesquisa em qualidade fisioldgica relacionada
com germinacho, vigor & armazenabilidade de sementes ainda é incipiente na
area de gramineas forrageiras. O desenvolvimento de métodos mais eficientes e
préticos de avsliagio desses atributos de qualidade pode contribuir para melhor
racionalizar as stividades de produgdo, armazenamento, comercializacdo e
plantic de sementes de gramineas forrageiras e, mais especificamente, de

Brachiaria brizantha, a mais importante atualmente no Brasil.



3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Se¢do de Sementes do Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC) e no Departamento de Pré-Processamentc de
Produtos Agropecudrios, da Faculdade de Engenharia Agricola / UNICAMP,

Foram utilizadas amostras (sacas) de aproximadamente 15 kg de
dez lotes de sementes de Brachiaria brizantha Marandu’, cedidas pela empresa
NATERRA da safra 1992/93, gue diferiram entre si em uma ou mais
caracteristicas, tais como local de produgéoc e qualidade fisiologica.

A colheita no campo foi realizada por varredura durante o mes de
maio de 1992 e os lotes ja foram entregues beneficiados, com umidade ao redor
de 9,7 %, sem necessidade, portanto, de secagem complementar.

Apds o recebimenio, a amostra de cada lote foi totalmente
homogeneizada e dividida em quatro repeticbes de igual peso que apés
devidamente embaladas em sacos de papel de folha dupia & identificadas, foram
mantidas por doze meses em condigbes nao controladas de armazém na Segdo
de Sementes do Institutc Agrondmico de Campinas (IAC), onde a temperatura e
umidade relativa do ambiente foram registradas por termohigrografo.

No inicio do periodo de armazenamento (mes zero) foram

realizadas determinagbes de germinacgao, germinacéo apds aquecimento a 40°C
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por sete dias, envelhecimento acslerado a 42°C por 60 horas, de frio a 10°C por
sete dias, tetrazblio TZ1, TZ142, TZ1+2+3 (viabilidade) e umidade. Os quatro
primeiros tipos de determinagbes foram efetuados sem e com escarificagBo com
acido sulfurico concentrado por quinze minutos, e as contagens foram feitas aos
7. 14 e 21 dias apds semeadura.

Essas avaliagbes foram realizadas conforme a metodologia

abaixo descrita.

1. Grau de umidade - determinado bimestralmente com duas sub-
amostras de 5g de sementes por repetigo, utilizando-se o método da estufa a
105°C por 24 horas (BRASIL, 1992a). As porcentagens de umidade foram

calculadas com base no peso umido.

2. Anglise de pureza - foi realizada no mes zero, para a amostra
de cada lote, utilizando-se uma aliquota de 18 gramas, que foi ventilada em
assoprador de sementes tipo GENERAL, com abertura 18 durante trés minutos,
seguido da separagdo manual dos componentes da porgio pesada e leve
(BRASIL, 1982a). O resultado das sementes puras foi expresso em porcentagem
em peso. Bimestralmente foi feita ventilagdo e separagdo manual da porgdo

necessaria para a realizagio dos testes.

3. Germinacgao - foi obtida com duas variagfes, ou seja, sem e
com escarificacdo acida. Cada repeticdo de 50 sementes foi colocada sobre
papel-substrato especial, umedecido com solugdo aquosa de KNO3 a 0,2%,
dentro de caixas tipo gerbox, que foram mantidas em germinador a temperatura
alternada de 15-35°C (15°C por 16 horas e 35°C por oito horas), em presenga de

iuz por oito horas, e as contagens foram feitas aos 7, 14 e 21 dias apds a
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semeadura. A escarificagho acida constou de imers8o das sementes em 40 mide
acido sulfurico concentrado p.a. por 15 minutos, seguido de descarte do 4cido, de
lavagem répida em agua corrente e de imersdo das sementes em 200 m! de dgua
por aproximadamente uma hora para eliminag8o dos residuos do acido (BRASIL,
1892a).

4, Valor cultural - baseado nos resultados obtidos na analise de
pureza e no teste de germinagao, foi calculado pela multiplicagio da porcentagem
de sementes puras pela porcentagem de germinacso, dividido por cem (BRASIL,
1992a).

5. Pré-aquecimento a 40°C - as sementes foram colocadas
dentro de recipientes de vidro aberios e mantidos em estufa a 40°C por sete dias
(BRASIL, 1992a e LAGO, 1974). Em seguida, foram tratadas ou ndo com acido
sulfarico e submetidas a um teste comum de germinacg8o, na forma j& descrita

(BRASIL, 1992a).

8. Envelhecimento acelerado - as sementes foram colocadas
sobre peneira adaptada dentro de caixa tipo gerbox tendo ao fundo, 40 mi de
agua cuja superficie ficou afastada da camada de semente, mais acima. O
conjunto foi tampado e mantido dentro de camara especial com 100% de umidade
relativa e a 42°C, por 60 horas (DELOUCHE e BASKIN, 1973: MARCOS FILHO,
CICERO e SILVA, 1987 e USBERT!, 1990). Ao fim desse periodo, as sementes
foram tratadas ou ndo com acido sulfirico e colocadas a germinar, nas condigbes

ja& mencionadas (BRASIL, 1992a).



7. Teste de frio - as sementes foram tratadas ou ndo com acido
sulfurico e cada repeticdo foi colocada individualmente sobre papel-substrato
especial umedecido com solugo aquosa de KNO3 0,2%, dentro de caixas tipo
gerbox vedadas com fita adesiva, e mantidas em camara a 10°C por sete dias
{(LOEFFLER, MEIER e BURRIS, 1885). Apés esse tempo, as caixas foram
removidas dessa camara e colocadas em germinador para um teste normal de

germinacgdo {(BRASIL, 1992a).

8. Tetrazblio (TZ) - as sementes foram pré-condicionadas
imersas em agua a 40°C por 16 horas, A seguir foram cortadas longitudinalmente
ao meio e uma das metades foi colocada em solugdo aguosa de 2,3,5 cloreto de
trifenil-tetrazélio a 0,5% e mantidas a 40°C por quatro horas (DELOUCHE et af,,
1962). Apls descarte da solugdo e lavagem em agua, as sementes vidveis, assim
classificadas ainda de acordo com DELOUCHE ef al (1962) foram divididas em

categorias como se segue:

a. Categoria 1 (TZ 1) eixo embrionario e escutelo completamente

coloridos de vermelho intenso; sdo as sementes de alto vigor.

b. Categoria 2 (TZ 2). eixo embrionario completamente colorido
de vermelho, porém o escutelo apresenta a sua extremidade superior ou inferior

n&o colorida; 580 as sementes de medio vigor.

c. Categorta 3 {TZ 3). eixo embrionario completamente colorido
de vermelho fregGentemente ndo muito intenso; eixo embrionario e escutelo com
colorido desuniforme; escutelo apresentandp as suas extremidades superior e

inferior ndo coloridas; sdo as sementes qQ baixo vigor.
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Com base nesse teste e nessa divisBo em categorias, a qualidade
fisiologica dos lotes fol avaliada de acordo com os seguintes indicses:

a. T21. porcentagem das sementes na categoria 1 (indice de
vigor).

b. TZ1+2. somaldrio das percentagens das sementes nas

categoria 1 e 2 {indice de vigor).

c. TZ£1+2+3. somatdrio das percentagens das sementes nas
categorias 1, 2 e 3 (indice de viabilidade ou indice convencionalmente obtido pelo

teste normal do tetrazdlio).

Em todas as avaliagbes foram utilizadas 50 sementes por
repeticéo, com excegho das determinagdes do grau de umidade e da pureza.

A cada dois meses, durante os 12 meses de armazenamento,
foram realizados novos testes de germinacio, germinagdo apds pré-aguecimento
a 40°C, TZ1, TZ1+2, TZ1+2+3 (viabilidade) e umidade nas formas j& descritas.

O delincamento estatistico foi o inteiramente casuaﬁ:éado, com
compara¢ac de médias (Tukey a 5%) entre determinacgbes, lotes e periodos de
armazenamento (GOMES, 1885). Para essa analise estatistica, os dados foram
transformados em arcsen+/% /100, porém, nas tabelas, estdo apresentados como
originalmente obtidos, em porcentagem. A eficiéncia dos diversos lipos de
determinagbes iniciais na previsdo da qualidade fisiologica dos lotes durante o
armazenamento foi avaliada por meio de correlagdo e regresséo simples (LITTLE
e HILLS, 1978) entre as determinagfes fisiologicas iniciais e as bimestrais,
utilizando-se as médias das quatro repeticbes de cada lote, sem transformacio
dos dados.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das delerminacdes de germinacdo, aguecimento a
40°C, envelhecimento acelerado e frio, realizadas sem e com escarificagdo 4cida
ac zero mes de armazenamento, encontram-se na Tabela 1.

Verifica-se que ja a0 zero mes e sem o pré-aquecimento a 40°C
(Sem40) e sem escarificag@o acida (SemH), ou seja, apenas com umedecimento
do substrato com KNO3 0,2%, os iotes apresentaram razodveis porcentagens de
germinacio; estes valores estiveram entre 43,8% (lote 4) e 64,3% (iote 1), com
media geral de 54,8 %.

A escarificagdo com acido sulfirico {(ComH) aumentou
consideraveimente a germinagao das sementes e seu efeito foi positivo e
significativo em todos os lotes. Os novos valores de germinacgao ficaram situados
entre 62,1% {lote 8) e 78,1% (lote 10), com média geral de 71,0% e 16,2 pontos
percentuais acima da média geral sem escarificagdo. Esle efeito benéfico da
escarificacao gcida em sementes de braquiarias também foi constatado por
McLEAN e GROF (1968) em B. ruziziensis, GROF (1968), ATALLA e TOSELO
(1979), WITHEMAN e MENDRA (1982) e OLIVEIRA e MASTROCOLA (1984) em
B. decumbens e GARCIA e CICERO (1992) em B. brizantha. Acréscimos na

germinagdo pela imersdo no acido foram observados inclusive em sementes de
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Tabela 1 - Resultados, em porcantagem, das avaliagles de germinagho, geminag8o
apbs pré-aquecimentc a 40°C {Camé{}), envelhecimento acelerado (EA) e
frio, realizados sem e com escarnificacBo acida, em dez loles de sementes de
B. brizantha 'Marandy’ ac zero mes de armazenamento.

Lote N@ Acido Geminagio Com40 EA. Frio
1 Sem 643 bB(1,2) 685 bB 79,7 aA 67,5bB
Com 73,1 aB 86,6 aA 58,0 bC 81,3 aAB
2 Sem 576 bB 76,6 bA 77,8 aA 70,0 aA
Com 741 aB 83,6 aA 51,0 bC 76,1 aAB
3 Sem 625 bB 77,1bA 75,6 aA 67,1 3AB
Com 76,1 aB 88.0 A 545 bC 71,6 aB
4 Sem 439 bB 52,5 bB 73,0 aA 52,0 bB
Com 674 aB 81,6 aA 74,6 aAB 78,1 aA
5 Sem 525 bA 59,5 bA 61,0 aA 61,1 bA
Com 67,1 aAB 73,7 aA 63,1 aB 70,2 2AB
6 Sem 550 bB 66,1 bA 74,1 aA 66,1 bA
Com 751 aA 76,1 aA 67,5 aA 74,7 aA
7 Sem 51,5 bC 63,5 bB 79,7 aA 56,0 bBC
Com 723 aA 76,0 aA 70,6 bA 76,1 aA
8 Sem 525 bB 63,6 aA 57,5 aAB 56,0 aAB
Com 62,1 aA 65,5 aA 59,0 aA 63,6 aA
9 Sem 500 bB 50,0 bB 68,6 aA 58,5 2AB
Com 63,1 aA 67,5 aA 61,5 aA 60,5 aA
10 Sem 580 bB 65,1 bAB 72,1 aA 71,1 bA
Com 781 aA 79,2 aA 73,2 aA 79,5 aA
Média Sem 5438 bC 64,2 bB 72,2 aA 62,6 bB
Com 710 aB 77.8 aA 63,5 bC 73,4 aB

{1} Na mesma coluna e em cada lote, letras mindsculas nao comuns indicam diferencas
significativas entre escarificacdo acida, pelo teste de Tukey a 5%.

{2) Na mesma linha e em cada lote e escarificagfo acida, letras mailsculas ndo comuns
indicam diferengé8 significativas entre avaliagbes, pelo teste de Tukey a 5%.
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outros géneros de gramineas, como Panicum maximum (SMITH, 1971), Chloris
orthonotum (CRUZ e TAKAKI, 1983) e Paspalum notaturn (MAROUSK! e WEST,
1988 e MAEDA, 1985).

O pré-aguecimento, ou seja, manutencéo das sementes a 40°C
por sete dias (Com40) antes da semeadura, feito com o intuito de acelerar a
maturagao fisiologica das sementes, que nem sempre por ocasido da colheita
atingem este estadio de maneira satisfatéria e uniforme, teve efeitos favoraveis na
superagédc da dorméncia. Em auséncia de escarificagdo, a germinagdo das
sementes Com40 foi estatisticamente superior a Semd40 em cinco lotes e
apresentou valores absolutos maiores em nove deles, sendo excegdo o jote 9
onde houve igualdade. Na media dos lotes, a germinagdc Comd0 foi
estatisticamente superior a Sem40, com diferenga de 94 pontos percentuais.
HODGSON (1949) ¢ MAEDA (1995) trataram sementes de grama-batatais com
calor e também obtiveram aumentos significativos na germinagao. No entanto
HOPKINSON ef a/. (1988), relataram que a dorméncia das sementes de capim-
colché@o (Paspalum plicatulum) pareceu nao ser afetada pela forma de secagem
{tempo e temperatura) das sementes.

A escarificagdo acida apbs exposigo ao calor aumentou ainda
mais a germinacdo das sementes e mostrou superioridade estatistica sobre
Comd0 SemH em nove lotes, tendo sido excegdo ¢ lote 8 onde houve igualdade.
Na média geral, houve superioridade estatistica, com um acréscimo de 136
pontos percentuais determinado pela imersao no acido. O efeito benéfico do calor
pode ser também visualizado fazendo-se comparagbes dentro de tratamento
acido. As sementes Com40ComH exibiram germinac@o estatisticamente igual a
Sem40ComH em seis lotes, porém, superior nos outros quatro e na média geral;

em valores absolutos houve superioridade de Com40ComH em todos os lotes.
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E interessante observar que nesse periodo de armazenamento
{mes zero}, que corresponde a aproximadamente quatro meses apos & colheita no
campo, as sementes ainda apresentaram considerave! dorméncia e que os
tratamentos combinados Comd0ComH foram expressivamente eficientes para a
superacdo dessa dorméncia. Como exemplo, no lote 4 a germinacgio das
sementes Sem40SemH foi de 43,9%, enguanto que apds calor e escarificacio
acida essa porcentagem subiu para 81,6%; em pontos percentuais ¢ aumento foi
de 37,7. Comparando-se esses dois tratamentos na média dos lotes, os valores
de germinagdo Semd40S8emH e Comd40ComH foram de 548 e 77,8%
respectivamente. LAGO (1974) também obteve melhores resultados na
germinagio de sementes de Brachiana brizantha, quando estas foram submetidas
a pré-aquecimento a 40°C seguido de escarificagdo acida.

O envelhecimento acelerado (E.A) a 42°C por 60 horas,
empregado com o objelivo de avaliar o vigor relativo dos lotes teve, no entanto,
forte efeito na superag¢@o da dorméncia das sementes, 0 que pode ser bem
visualizado em auséncia de escarificacdo &cida. A germinagéo E.A Sem H foi
estatisticamente superior a Com40SemH em quatro lotes e igual nos outros seis.
Na média dos dez lotes, EAA. SemH proporcionou germinagdo de 72,2%,
estatisticamente superior a obtida por Com40SemH, gue foi de 64,2%. WEST
(1992), utilizou o envelhecimento acelerado como meétodo para reduzir a
dorméncia de sementes de grama-batatais (Paspalum notatum), obtendo
expressivos aumentos na germinagdo. Com relacdo a essa mesma espécie,
WEST e MAROUSKY (1988}, afirmaram que o simples envelhecimento das
sementes, até mesmo o artificial, aumenta a germinagdo, pela diminuigdo do
indice de dorméncia.

A escarificagdo acida apo6s o envelhecimento artificial prejudicou a

qualidade fisioldgica das sementes. Houve redugdc da germinagdo na maioria
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dos lotes, resultando em uma media geral, com escarificagdo, de 63,5%,
estatisticamente inferior a 72,2% ocorrida sem o fratamento acido. Esse dano a
gualidade fisioldgica, que foi substancial em lotes como os de n28 1 e 2, pode ser
explicado pelo fato de que a imersao no acido sulfurico, que é toxico e corrosivo
(uma condicio de estresse), provoca uma certa redugio da viabilidade ou
germinag&o das sementes, que € largamente compensada numericamente pelo
aumento da germinagdo, resultado da superagdo da dorméncia. Em caso de
sementes com dorméncia apenas parcial ou mesmo nula, essa redugio poderia
se tomar visivel, principaimente gquando a escarificagdo acida é realizada
imediatamente apds as sementes terem sido expostas a condigbes premeditadas
de estresse, caraclterizadas por temperatura e umidade relativa aitas. O alto
conteldo de umidade das sementes quando removidas da camara de
envelhecimento também pode te-las tornado mais vulneraveis a injurias quimicas
pela imerséo no acido.

A exposicdo ao frio (10°C) por sete dias, outro teste para
determinar o vigor dos lotes, também estimulou a germinagcdc das sementes,
porém em menor intensidade que o E.A.. Esse estimuio fica evidente quando se
comparam as porcentagens de germinagéo de FrioSemH com Germinagdo SemH,
tanto nos lotes individuais como nas médias gerais, que foram de 826 e 54,8%
respectivamente.

A escarificagdo 4&cida, executada imediatamente antes da
colocacdo das sementes nas condicdes frias, aumentou substancialmente a
germinacgao, como aconteceu de forma estatisticamente significativa em seis lotes
e na média geral. Em todos os lotes, os valores de germinagao FrioComH foram
superiores aos de FrioSemH.

Levando-se em conta somente as médias dos dez lotes da mesma

Tabela 1, observa-se que na auséncia do Aacido, as médias em ordem
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decrescente foram as obtidas por E. A, 40°C, Frio e Germinagio. Em presenca do
acido, essas médias foram as fornecidas por 40°C, Frio, Germinaggo e EA.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das avaliagles
bimestrais de germinacdo e germinacdc apds o pré-aguecimento a 40°C,
realizadas sem e com escarificacdo acida.

Verifica-se, pelos resultados de média geral de lotes, gue ocorreu
uma queda natural e gradual da dorméncia, pois os resultados obtidos na
germinagdc sem nenhum tipo de tratamento (Sem40 e SemH) foram aumentando
até seis meses de armazenamentc.

No oitavo mes, observa-se que os resultados de médias gerais
das quatro avaliagbes realizadas (Sem40SemH; Com40SemH; Semd40ComH e
Com40ComH) diminuiram em valores absolutos quando comparados,
respectivamente, com as mesmas avalighes do bimestre anterior. Este fato
sugere que a partir do sexto mes do armazenamento foi detectado o processo de
deteriorag@o natural dos lotes, que manteve-se praticamente constante e
uniforme, porém pouco drastico até os doze meses.

O pré-aquecimento a 40°C foi muito eficaz ao zero mes, periodo
em que as sementes exibiram dorméncia mais intensa. Com o transcorrer do
tempo de armazenamento, a eficacia desse tratamento diminuiu drasticamente,
porém, com as raras excegdes de alguns lotes nos meses seis e dez, ndo chegou
a ser prejudicial a qualidade fisiclogica das sementes até os 12 meses.

O efeito favordvel da escarificagdo com acido sulfirico
concentrado (Sem ou Comd40) foi significativo na grande maioria dos iotes, desde
0 inicio até o final do armazenamento. Esse efeito benéfico toma-se bem evidente
quando se verifica que nas meédias gerais dos periodos, a germinacdo das
sementes tratadas com acido foi sempre estatisticamente superior & das néo

tratadas.
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Tabela 2 - Resultados, em porcentagem, das avaliagbes bimestrais de germinacéo e
germinag@o apds pré-aquecimento a 40°C, realizadas sem e com
escarificagdo acida em dez lotes de sementes de B. brizantha Warandu’,
armazenados em condigdes ambientais (1, 2).

Meses de armazenamento

Lote Acido

NO Ger Com40 Ger Com40 Ger Com40
1 Sem 64,3 bA 68,5 bA 63,2 bB 71,1 bA 735bA 787 aA
Com 73.1aB 86,6 3A 81,7 2A 83.0aA 84,2 aA 81.6 3A

2 Sem 57668 76,6 bA 676 BB 75.6 bA 806 bA 81.6 aA
Com 74.1 aB 83,6 aA 82.1aA 84.8 ah 87.0 aA 81,5 aA

3 Sem 62568 77.1bA 78.6 aA 72.0bA 76.5 aA 73,1 bA
Com 76,1 aB 88,0 aA 83.83A 82.6 aA 80,7 aA 82.1aA

4 Sem 43,968 525bA 45058 57.7bA 585 bA 56,5 bA
Com 67,4 aB 816aA 81.5aA 78.5 aA 80,5 aA 83,6 aA

5 Sem 52.5bA 59,5 bA 596 bA 66,5 bA 74.2 aA 70,0 bA
Com 67,1 aA 73,7 aA 71.1aB 78,5 aA 79.1 aA 75,7 aA

6 Sem 350bB 66,1 bA 65.1 bA 67.2 bA 62,5bB 72,1 bA
Com 75,1 aA 76,1 aA 78.8 aA 76,9 aA 77,7 aA 81.1aA

7 Sem 51,5bB 63.5bA 56.5bA 55,5bA 66.5bA 67,5bA
Com 72,3 aA 76.0 aA 75.2 aB 83,7 aA 78.6 aA 81,1 aA

8 Sem 52,5bB 63,6 aA 48,5 bA 56,0 bA 60,0 aA 58.5bA
Com 62,1 aA 65,5 aA 64,5 aA 72.1aA 66,1 aA 70.8 aA

9 Sem 500 BA 50,0 bA 48,5 bB 59,5 bA 55.5bA 550bA
Com 63.1 aA 67,5 aA 685 aA 73,6 aA 68.1 aA 65,0 gA

10 Sem 38.0bA 65,1 bA 66,6 bA 68,7 bA 71,168 79.3 bA
Com 78.1 a4 79.2 aA 87,7 aA 84,53A 82.6aB §9.3 aA

Média Sem 54808 64,2 bA 59,8 bB 64,9 BA 67.8bA 69,1 bA
Com 71,0 aB 77.8 aA 77.3 aA 79.8 aA 783 aA 79.6 aA

continua

(1) Na mesma coluna, e em cada lote, letras mindsculas n&o comuns, indicam diferengas

significativas entre escarificacfo acida pelo teste de Tukey a 5%.

{2) Na mesma iinha e em cada periodo de armazenamento, letras mailsculas ndo
comuns, indicam diferengas significativas pelo teste de Tukey a 5%.



Tabela 2 - Continuagao

35

Meses de armazenamento

8 8 10 12
Lote Acido

NE Ger Comdl Ger Com4C Ger Comd4d Ger Comd0
1 Sem 792aA 757bA 76.0aA 71.2bA  665bA 696aA  682aA T723bA
Com 782aA 83 1laA 74 0aA 79.7aA 76.8aA 769 aA 620aB B8l.1aA

2 Sem 787aA T726bA 76,1aA 72.13A  T3.5bA 660bA  73,2bA 726aA
Com 84,1aA 8i0aA 776a3A T50aA 85.1aA 776aB 82%aA 783aA

3 Sem %1,7aA 72.1bB 69.6aA 685bA  655bA 595bA  673bA 61.7bA
Com 83.63A 880aA 7693A 769aA 810aA 792aA  77.3a3A 835aA

4 Sem 687bA 70.1bA  465bA 540bA  S5L5bA 530bA  510bA 566bA
Com 82.1aA 846aA 77.7aA 81.7aA 809%9aA 73.1aB 816aA 756aA

5 Sem 696bA 66,6 bA 50,5bA 555bA  520bA 565bA  570bA 54,5bA
Com 83.8a3A 808aA 743aA 72.5aA  73.58A 66,53A  77.0a3A T728aA

6 Sem 76.1aA 682bB 595bA 640bA  635bA 67.0bA  595bA S540bA
Com 77.7aA 788aA 786aB 856a3A 800aA 843a3A 824a3A 8£342A

7 Sem 67.7BA 68 1bA 661bA 680bA  656bA 626bA  590bA 66,1bA
Com 83,83A 788%aA 75.1aB 82,7aA 76, 7aA 770aA  772a3A T99aA

8 Sem 530b8B 750bA 60,6bA 34 5bA 31.,5hA 575bA 53,0bA 545BA
Com 72,1aB 83.1aA 71,1aA 670aA  690aA 70.1aA  655aA 72,1aA

9 Sem 58,12A 636aA 545bB 656aA  53,0bA 525bA  520bA 490bA
Com 65.6aA 71,1aA 63.5aA 63.0aA 67.1aA 676a3A  64.0aA 619aA

10 Sem 655bA 670bA 666bA 63,5bA 636bA 580bA  565bA 57.1bA
Com 795aA 780aA 77.0aA 784aA  823aA 806aA  76,7aA 759aA

Médiza Sem 69, 7bA 698bA 624bA 636bA 606bA 602bA  5935bA 596bA
Com 78%aA 809%aA 744aB 762aA  771aA 75.5aA  750a3A 764aA

(1} Na mesma coluna, e em cada lote, letras minusculas no comuns, indicam diferengas
significativas entre escarificagio acida pelo teste de Tukey a 5%.
{2) Na mesma linha e em cada periodo de armazenamento, letras maiusculas ndo

comuns, indicam diferengas significativas pelo teste de Tukey a 5%.
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Os resultados das determinacbes de TZ1+2+3 (viabilidade),
TZ1+2 {vigor) e TZ1 {vigor) efetuadas nos diversos periodos de armazenamento
estdo expostos nas Tabelas 3, 4 e 5 respectivamente.

Na Tabela 3 verifica-se que em quase todos 0s lotes € na média
geral, os valores de viabilidade no mes zero foram menores do que no mes dois.
Isso pode ter sido devido a uma avaliagdo um tanto rigorosa dos padrdes de
coloragéo das sementes no inicio do armazenamento.

Estudando-se as meédias gerais, observa-se que as sementes
apresentaram porcentagens relativamente alias de viabilidade, que decresceram
pouco até os doze meses, confirmando que a deterioragdo ndo foi expressiva
durante o periodo e demonstrando boa armazenabilidade das sementes dessa
espécie de graminea forrageira.

Os percentuais de vigor obtidos por TZ1+2 e TZ1 (Tabelas 4 e 5)
foram, como esperado, mais baixos que 0s de viabilidade pelo TZ1+4243 em lotes
e periodos correspondentes. O decréscimo em vigor foi também mais rapido;
enquanto que, do zero aos doze meses a queda média em viabilidade dos lotes
foi de apenas 2,7 pontos percentuais, essa quedaem TZ1+2 e TZ1foide 129 e
11,7, respectivamente. Essa caracteristica de sementes armazenadas sofrerem
redugbes mais acentuadas em vigor do que em viabilidade tem sido observada
por inimeros autores, entre os quais MOORE (1963) e DELOUCHE e BASKIN
(1973).

O TZ1+2+4+3 é uma determinagdo de carater bioquimico,
expressando o potencial méximo das sementes em termos de qualidade
fisioldgica; sua grande vantagem é a rapidez de execucgdo, ou seja, os dados
podem ser obtidos em 24 horas ou menos. Por outro lado, a melhor determinacéo
de germinagao neste trabaltho foi a de Com40ComH, de carater fisioldgico, sendo

mais realista pois envolve germinagéo das sementes e crescimento de plantulas;



Tabela 3 - Resultados, em porcentagem, das avaliagdes bimestrais de TZ1+2+3 (viabilidade) em dez lotes de sementes de B.
brizantha 'Marand(', armazenados em condi¢des ambientais por doze meses.

Meses de armazenamento

Lote n@
0 2 4 8 8 10 12
1 84,5 aA (1,2) 85,2 abA 86,0 abA 88,5 aA 87,0 aA 83,5 aA 84,8 aA
2 84,5 aA 88,6 aA 86,5 abA 88,1 aA 85,6 abA 82,3 abA 83,2 aA
3 86,6 aABC 86,0 abABC 90,7 aA 90,0 aAB 82,1 abC 82,1 abC 83,0 aBC
4 83,1 abA 84,7 abA 86,0 abA 86,1 aA 79,5 abA 79,0 abA 80,0 aA
5 78,5 abcA 83,5 abcA 83,0 bcA 82,5 abcA 78,0 bA 76,5 abcA 818 aA
6 83,2 abA 84,2 abA 82,0 bedA 84,6 abA 87.0 aA 83,6 aA 85,6 aA
7 84,7 aA 86,1 abA 84,8 abcA 83,6 abA 82.0 abA 83.5 aA 78,6 abA
8 730cA 75,0 cA 738 dA 76,2 bcA 67,3cA 68,5 cA 89,0 bcA
9 75,0 bcAB 78,8 bcA 77,0 cdAB 73,6 cABC 68,0 cBC 73,6 bcABC 64,5cC
10 83,3 abAB 86,2 abAB 88,2 abA 83,6 abAB 82,6 abAB 83,1 aAB 78,5 abB
Media 81,6 AB 838A 838 A 83,7 A 79,9 BC 79,6 BC 789C

(1) Na mesma coluna, letras minasculas ndo comuns indicam diferencgas estatisticas entre os lotes, pelo teste de Tukey a 5%.
(2) Na mesma linha, dentro de lote, letras maitsculas ndo comuns, indicam diferengas significativas entre periodos, pelo teste
de Tukey a 5%.



Tabefa 4 - Resultados, em porcentagem, das avaliagbes bimestrais de TZ1+2 (vigor) em dez lotes de sementes de B. bnzantha
'Marandu', armazenados em condicbes ambientais por doze meses.

Meses de armazenamento

Lote n@
0 2 4 6 8 10 12
1 540 abA (1,2) 449 bAB 41,9 abB 37,9 beB 33,5aB 41,9 aB 40,5 abcB
2 48,5 abA 47,9 bA 34,9 beBC 274 cC 33,9 aBC 32,4 abBC 41,4 abcAB
3 53,5 abA 49 0 bAB 54,0 aA 36,5 becC 31,4 aC 31,5abC 40,5 abeBC
4 55,5 abAB 63,5 aA 40,9 bcC 55,0 aAB 32,9 aCD 29,4 bD 445 abBC
5 53,5 abA 50,5 bAB 36,4 beC 40,9 bBC 338aC 34,9 abC 35,4 bedC
6 53,1 abA 44,4 bAB 36,4 beB 33,4 beB 32,9 aB 42,9 aAB 50,0 aA
7 56,1 aA 50,0 bAB 33,5 beC 36,9 beC 379aC 39,8 abBC 38,9 abcBC
8 43,4 abAB 43,9 bA 29,9 beC 31,9 bcBC 27.4 aC 32,4 abABC 254dC
S 42 9 bA 30,9¢B 28,8 cB 27,4 ¢cB 31,6 aAB 36,9 abAB 26,4 dB
10 428 bA 37,9 bcAB 35,5 bcAB 37,4 bcAB 31,4 aAB 38,4 abAB 30,9 cdB
Média 50,3A 463 B 372C 364C 326D 36,0CD 374C

(1) Na mesma coluna, letras mintsculas ndo comuns indicam diferengas estatisticas entre os lotes, pelo teste de Tukey a 5%.
(2) Na mesma linha, dentro de lotes, letras maiusculas ndc comuns, indicam diferencas significativas entre periodos, pelo teste
de Tukey a 5%.



Tabela 5 - Resultados, em porcentagem, das avaliagbes bimestrais de TZ1 (vigor) em dez lotes de sementes de B. brizantha

‘Marandy', armazenados em condi¢des ambientais por doze meses.

Meses de armazenamento

Lote n2
0 2 4 6 8 10 12
1 45,5 aA (1,2) 349bcdAB 34,4 bAB 33,4 bAB 279 aB 37,5 aAB 31,9 abedB
2 44 4 aA 37,9 bcAB 29,3 bBC 209¢C 28,5 aBC 26,8 aBC 34,9 abcAB
3 43,4 aAB 40,8 bAB 48,9 aA 31,4 beBC 259 aC 24,9 aC 32,9 abcBC
4 42.9 aBA 56,0 aA 35,5 abCD 49,5 aAB 26.4 aD 254 aD 38,9 abBCD
5 43,9 aA 43,9 abA 31,9 bAB 34,4 bAB 28,3 aB 27,9 aB 29,4 bedeB
8 43,9 aA 37,8 bcAB 31,5 bAB 27,9 beB 264 aB 35,6 aAB 429 aA
7 46,5 aA 40,1 bAB 2750C 32,2 beBC 31,9aBC 34 4 aABC 33,4 abcBC
8 40,9 aA 36,8 bcAB 248 bC 26,9 beBC 21,8aC 28,9 aABC 18,9 eC
9 36,9 aA 23,3 dBC 24,8 bABC 23,4 beBC 25,4 aABC 31,9 aAB 20,4 deC
10 33,4 aA 26,9 cdA 28,5 bA 32,5 beA 24.9 aA 33,4 aA 23,9 cdeA
Média 422 A 3788 31,7C 31,3C 26,70 306C 30,5CD

(1) Na mesma coluna, letras minusculas nfio comuns indicam diferengas estatisticas entre os lotes, pelo teste de Tukey a 5%.
(2) Na mesma linha, dentro de otes, letras maitusculas ndo comuns, indicam diferengas significativas entre periodos, pelo teste

de Tukey a 5%.



sua desvantagem € a demora na execugdo, que chega a 28 dias, incluindo ©
tempo de pré-agquecimento, no caso de B. brizantha.

Na Tabela 6 pode-se comparar 0s vaiores obtidos por meio
dessas duas avaliagbes, que foram as melhores para estimar o potencial de
germinagao das sementes, a primeira por desconsiderar a dorméncia e a segunda
por ser a mais eficaz para supera-ia. Observa-se sensivel semelthanga entre os
dois resultados. Em termos de iotes individuais nos diversos periodos, houve
igualdade estatistica em 77% dos casos. Na media dos dez lotes, TZ1+2+3 foi
estatisticamente superior em tfodos os pericdos, embora com pegquenas
diferencas em vaiores absolutos; como exemplio, aos zero, seis e doze meses,
essas diferengas foram de apenas 3,8 28 e 25 pontos percentuais
respectivamente.

Na Figura 1 estdo colejadas as médias dessas e de outlras frés
determinagdbes (Sem40SemH, Sem40ComH e Com40SemH) efetuadas durante o
armazenamento. As meédias de TZ1+2+3 (viabilidade) e de Com40ComH
mostraram-se proximas entre si e praticamente paralelas dos zero aos doze
meses, alem de superiores as das outras trés determinagdes, notadamente nos
periodos iniciais.

| Nota-se também na Figura 1, que as cinco avaliagbes foram
concordantes em detectar a deterioragdo ocorrida apdés 0s seis meses de
armazenamento.

Os dados das determinagdes bimestrais do grau de umidade das
sementes encontram-se na Tabela 7. Verifica-se pequenas variacdes entre os
lotes, notadamente do mes dois em diante, duéndo a amplitude, ou seja, a
diferenca entre a maior e a menor umidade estevg entre Q.9 e 1,2 pontos
percentuais. Ac zero mes, a umidade dos Ic@é foi sensivel e esgtatisticamente

mais alta do que nos periodos subseqiientes, provavelmente devido ao fato de



Tabela 6 - Resultados, em porcentagem, das avaliacSes bimestrais de TZ1+2+3 {viabilidade) e de germinagfio ap6s 400C seguido de
escarificacfo acida em dez lotes de sementes de B. brizantha 'Marandd’, armazenados em condig¢des ambientais por
doze meses (1,2).

Meses de armazenamento

0 2 4 6 8 10 12
Lote Com40 Com40 Com40 Com4al Com40 Com40 Com40
Ne  T1Z ComH TZ ComH TZ ComH TZ Comi TZ ComH TZ ComH 12 ComH
1 84,5abA B66aA  852abA 830abA  86,0abcA 8lGabA BE5aA 83 1abA  870aA  79.7abB  835aA  T76,9abeB 84.8aA 81,1 abA
2 845abA B36sbA 886aA B48aA 86 5abcA 815abA  B81asA  BIDabeB 856sA  750bcB 823aA T76abeA B12aA  TR3abA
3 86,6 aA 88,0 aA 86,0 abA 82,6 abA 90,7 0A 82,1abl  900aA  88,01A 82.1aA  T69abeA B2, 1aA T792abA B3,0aA  8353aA
4 83,1 abeA BI6abA  84,7abcA 78,5 abeB 86,0 abcA 383,6abA  86,1aA  B46abA  T795aA  81.7abA  TO0abA T31bcA B00aA  T56abA
5 78,5 abcA T3 7bcA B3 SabcA 78S abeA 830 abedA 79,7hcA 82.5abcA 808 abcA T80abA 725 bedA T6,58bA 66,5¢B Bi6sar T28%B
6 83,2 abeA 76,1 beB B4,Z abcA 769 abcB 820 bedA 81,1 abcA 84.6abA 788 abcA 870a8A  8568A B36aA  B43aA B56mA BldaA
7 84,7abA  760bcB 86,1 abA 83, 7abA B4 8abcA 81, 1abcA B3 6abcA 788abcA 820aA  827abA 835aA  770akeB 786abA 799 abA
8 T30cA  655¢B 750cA  T21c¢A 73.6dA  T08cdA  T6,2bcA 85.1abB  673bA  670cdA 685bA 70T heA  690bcA 721 kA
9 750bcA 675c¢cB TREDA TiebeA T70cdA 650dB T36cA TLicA  680bA  630dA 736abA 676cA  645cA 619cA
10 833abcA 792abA  862abA 84.5aA 88.2abA  893aA  830abcA T80bcA 826aA  TRdabA  83,1aA  R06abA  T85abA 759 abA
Média 816 A 77818 838 A 7988 838 A 7968 837 A 8091 799 A 7628 796 A 7538 TEOA 764 B

(1) Na mesma coluna, lefras mintsculas néo comuns indicam diferencas significativas entre lotes, pelo teste de Tukey a 5%.
(2) Na mesma linha, dentro do mesmo periodo, letras maiusculas diferentes indicam diferengas significativas entre avaiiagdes, pelo teste de Tukey a

5%.
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Figura 1 - Resultados, em porcentagem, das determinagbes bimestrais de germinagéo,
germinacac apods pré-aquecimento a 40°C sem e com escarificagdo acida e
de TZ1+2+3 (viabilidade). Média de dez lotes de sementes de B. brzantha
‘Marandyd', ammazenados em condigbes ambientais por doze meses.



Tabela 7 - Resultados, em porcentagem, das determinag¢Bes bimestrais do grau de umidade de dez fotes de sementes de
B. brizantha 'Marandl', armazenados em condigdes ambientais por doze meses.

Meses de armazenamento

Lote 0 2 4 6 8 10 12

NQ {set/93) (nov/83) {(jan/94) {mar/94) (mai/4) {jun/o4) {set/94)
1 10,1 deA (1,2) 9.4 abB 9.3 cB 9,6 ¢B 9.5 cdeB 9.7 bcAB 8.3 odC
2 10,0 deA 9.2 abcC 9,6 bcABC 9,8 bcA 9.8 bedAB 9,3 ¢BC 8.3 bodD
3 9,7cA 3.9 bcC 9,3 cABC 9.5 cAB 9.2 deBC 9.2 cBC £.4 bedD
4 11,3 aA 9.7 aC 10,2 aB 10,5 aB 10,4 aB 10,2 aB 9.2 aC
5 9,7eA 8.6 cC 9.5 bcAB 9.4 cAB 9,2 ¢BC 9.,2¢B 8,1dD
6 10,5 bedA 9,2 abC 9.8 ahcB 9,6 cBC 9.6 bedeBC 9.5 beBC 8.5 boedD
7 11,1 abA 9.0 beC 10.0 abB 2,8 beB 9.9 abC 9.5 bcB 8.8 abeC
8 10,9 abhcA 9.4 abB 9,6 xB 9,6 cB 9,6 bedeB 9.7 abxB 8,9 abC
9 11,1 abcA 9.7 aCD 10,2 aB 103 abB 10,1 abBC 10.0 abBC 9.2 aD
10 10,5 cdA 9.1 e 9,7 abxeB 9.8 beB 9.7 bedB 9.6 beB 8.9 abC

Média 10,5 A 92D 97¢C 98B 9,7BC 9.6C 86E

(1) Na mesma coluna, letras mindsculas ndo comuns, indicam diferencas estatisticas entre lotes, pelo teste de Tukey a 5%.
(2) Na mesma linha, letras maiGsculass ndo comuns, indicam diferengas estatisticas entre periodos, pelo teste de Tukey a 5%.



que as sementes, quando remetidas pela empresa fornecedora, estavam com
umidade um pouco alta e ainda perdendo umidade, entrando em equilibrio
higroscépico com © ambiente, no inicic do periode de armazenamento
propriamente ditc. Do zero mes em diante, a umidade dos lotes decresceu e
passou a variar de acordo com a umidade relativa do ambiente, como mostra a
Figura 1. Deve-se esclarecer que todas as avaliagbes relativas a este trabalho,
inclusive as de umidade, foram efetuadas nos primeiros dias de cada mes
indicado na Figura 2. Portanto, as médias de umidade relativa e temperatura
expostas nessa figura s8o aquelas correspondentes ac mes anterior.

Pelas médias dos dez Iotes, apbs atingido o egquilibrio
higroscopico no mes dois, a umidade das sementes sofreu pequenas flutuacbes
até o mes dez, gquando, entdo, decresceu marcadamente no mes doze
{setembro/94) devido & baixa umidade reiativa média registrada no mes anterior
(agosto/94).

A comercializagdo de sementes € regida por leis e normas que
estabelecem padrdes minimos de qualidade que devem ser preenchidos, para
protecdo dos agricultores que adquirem e plantam essas sementes. Com o
objetivo de vincular a qualidade dos lotes estudados com questdes praticas de
comercializagdo, estdo expostos na Tabela § os dados de pureza fisica e os de
valor culturat (V.C.) dos lotes de sementes, calculado com base nos resultados
das quatro avaliagbes de germinagao obtidos no inicio (mes zero) e ac final do
armazenamento (mes doze).

Os valores minimos de puréza e de V.C. para comercializagio de
sementes de B. brizantha estao fixados, respectivamente, em 40% e 15% pelas
normas federais (BRASIL, 1992b) e gm 40% e 24% pelas normas paulistas (SAO
PAULO, 1994).
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dez iotes de sementes de B. brizantha 'Marandd, verificadas bimestraimente durante doze meses de
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Tabela 8 - Regido de produg8o, pureza fisica (%) e valor cuitural (%), calculado com base nas médias de germinag#io sem e com
40°C e sem e com escarificac8o acida de dez lotes de sementes de B. brizantha 'Marandd', ao zero e doze meses de
armazenamento em condigdes ambientais.

Valor cultural (%) a meses de armazenamento

Lote N2 Regifio de produgo  Pureza 0 12
(%)
Sem40 Com40 Sem40 Com40

SemH ComH SemH ComH SemH ComH SemH ComH
1 Vitéria Brasil - 8P 66,1 42,6 482 453 57,2 44,9 45,6 47,6 53,5
2 Jales - SP 48,7 280 35,0 372 40,6 35,5 44,2 353 379
3 Populina - SP 62,1 38,8 47,2 47,8 54,6 41,6 478 38,2 51,8
4 Jaboticabal - SP 57,3 25,2 38,4 30,1 46,7 29,2 46,7 32,4 432
5 Uberlandia - MG 49,0 25,7 32,8 29,1 36,0 27.9 37,7 26,7 355
6 P. Prudente - SP 55,9 30,7 41,9 36,9 42,5 33,2 458 30,2 46,4
7 Rancharia - SP 59,2 30,5 42,6 37,6 450 34,9 45,6 391 47.1
8 S. J. RioPreto - 60,7 31,8 37,6 38,5 397 32,2 39,7 33,1 437
9 g:rdoso - 8P 66,2 33,1 41,7 33,1 44,7 344 , 4273 324 40,7
10 Ribeirdo Preto - SP 52,7 30,5 41,1 34,2 41,6 29,7 40,3 30,0 398

Média 578 31,7 40,7 37,0 449 343 43,2 34,5 440
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Verifica-se que, sob 0 ponto de vista dessas duas caracteristicas,
os lotes exibiram boa qualidade e armazenabilidade e poderiam ser livremente
comercializados pois ultrapassaram, em muitos casos por larga margem, OS
minimos exigidos pela legislagdo; isso ocorreu até mesmo quando o V.C. foi
baseado na germinagéo obtida pelas determinacbes menos eficientes, que foram
Sem40SemH e Com40SemH (Tabela 2).

Sementes de gramineas forrageiras sf&o comercializadas
principalmente com base no valor cultural, que indica a porcentagem de sementes
puras viaveis, ou seja, capazes de produzir plantas normais apds semeadura no
campo. Considerando que depois de devidamente beneficiadas, as sementes
mantém sua pureza fisica praticamente constante, torna-se relevante a obtengéo
de um resultado de germinac@o que melhor expresse o desempenho potencial
das sementes, que foi aguele obtido pelo pré-aquecimento seguido de
escarifica¢do acida (Com40ComH).

Na média dos lotes, os valores culturais proporcionados por
Com40ComH foram de 44,9% no mes zero € de 44,0% no mes doze, superiores
aos conseguidos por Sem40SemH em 13,2 e 9,7 pontos percentuais aos zero e
doze meses respectivamente.

A eficiéncia das onze determinag¢bes iniciais (a0 mes zero) na
previsdo da qualidade fisioldgica dos dez lotes de sementes foi avaliada por meio
de correlagbes e regressbes simples com as respostas de Germinagao
(Com40ComH) e de Viabilidade (TZ1+2+3) obtidas dos dois aos doze meses de
armazenamento (Tabelas 9 e 10).

Verifica-se na Tabela 9 que a maioria das correlagbes foram néo
significativas nos doze meses de armazenamento. As avaliagfes iniciais de
Semd40SemH, SemHFrio, EAComH e TZ1 foram totaimente ineficientes, n&o

revelando correlagbes significativas com nenhuma das duas avaliagbes



Tabela 9 - Coeficientes de correlacio simples entre as diversas determinagdes iniciais (zero mes) e as determinagbes bimestrais
de germinacdo (Comd40ComH) e de viabilidade (TZ1+2+3) de dez lotes de sementes de B. brizantha 'Marandl,
durante doze meses de armazenamento em condigbes ambientais.

Meses de armazenamento

2 4 6 8 HE 12
Mes Comd0 TZ1+2+3 ComdQ TZ1+2+3 Comd0 TZ1+2+3 Comdl TZ1+2+3 Comd0 TZ1+2+3 Comd( TZi+243
Zero Comh ComM ComH ComH CamH ComH
Sem40 042ns 0,36 ns. 031 ns. 045ns. 030ns 0,52ns 0,23ns. 051 ns. 0,50ns.  046ns. 054ns. O46ns.
SemH
Sem40 081 ** (82 0,81 % (8] O,l6ns 0,76 * 0,74 * 0,86 ** 0,88* (00 * 06 0,74 *
ComH
Comd0 05808 0,52ns. 044 ns. 051 ns. 0,83 n.g. 068* 6A0ns.  058ns. 062ns.  049ns. 0,74 * 060n.s.
SemH
Com40 0,73% (83 073  092* 0,50ns.  0,95* 0,70 * 0,80 ** 0,58ns 078 ** 0,73* 0,79
Comt
SemHFrio 0,548 0,53ns. 046ns. 0,51 ns, 0,02ns  049ns. 0,23ns. 0,60ns. 060ns  (56ns 042ns.  0,50ns
ComHFric 0,73 ¢ 0,80 ** 0,90 " (76* 027ns  0,80* 0,81 % (BT ** 0,65¢ 0,84 ** 0,70 % 0,79 **
EASemH 068 * 0,77 *» 051ns. 069% 00ins  0,68* 068 * 0,77 ** 069" 0,87 ** 1,59ns.  0,55ns.
EAComH 0,02 ns  0,03ns 0,33ns. 0,04 ns. £28ns. 0,14ns. 0,34ns. 003ns. 0,ilns.  60,16ns LH06ns 003ns
TZ1+2+3 0,83 0,93™ 0g1 > 0,93™ 0,33ns. 0,93 * c,86™ o9 ™ 0,75 * 0,94 ~» 082" 0,83
TZ1+2 03ias. 0,52ns 043as  049ns, 040ns.  066* 0,73* (5Bus 022ns. 0,53ns 0,64 * 0,70 *
TZ1 0,158, 0,33 ns, 0,145, 0,19ns 046ns.  053ns 047ns.  G44ns 0,]12ns  030ns 05918 0,57ns

** Correlagao significativa a 1%; * correlagéo significativa a 5%.
n.s. Correlagfio ndo significativa.



Tabela 10 - Equagbes de regressfo simples mais eficientes na previsfio da qualidade fisiolégica (germinagéo e

viabilidade) de dez lotes de sementes de B. brizantha 'Marand(l, a intervalos bimestrais durante doze
meses de armazenamento em condigbes ambientais.

Periodo de
armazenamento  Determinagéo Avaliagao mais Coeficiente de Coeficiente de  Equagio
(meses) prevista (Y) eficiente ao zero  correlagéo (r) determinagio
mes (x) (r2)

2 Com40ComH TZ1+2+3 0,83** 0,69 Y = 11,86 + 0,83x
TZ142+3 TZ142+3 0,93* 0.86 Y = 16,05 + 0,83x

4 Comd40ComH ComHFrio 0,90 0,81 Y =12,77 + 0,91x
TZ142+3 TZ142+3 0,93* 0,86 Y =-3.02 + 1,08x

6 Com40ComH Com40SemH 0,53 n.s. 0,28 Y = 62,43 + 0,28x
TZ142+3 Com40ComH 0,95 0,90 Y =3137 +0,67x

8 Com40ComH TZ142+3 0,86 0,74 Y =-3553+ 1,37x
TZ1+2+3 TZ1+243 0,91** 0,83 Y =-38,42 + 1,45x

10 Com40ComH Sem40ComH 0,88* 0,77 Y = 10,68 + 0,91x
TZ4+243 TZ1+42+3 0,94** 0,88 Y =-858 + 1,08x

12 Com40ComH TZ142+3 0,82** 0,67 Y =-2141+1,19x
TZ1+2+3 TZ142+3 0,83 0,89 Y =-25.40 + 1,28x

** correlagdo significativa a 1%; n.s. correlagéo nao significativa.
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bimestrais em todos os periodos. Aos seis meses, nenhuma das determinagbes
realizadas ao zero mes exibiu correlagdo significativa com a Germinagéo
Com40ComH.

Uma das razbes para o, no geral, desempenho reiativamente
fraco das avaliagfes inicials quando associadas ao comportamento posterior dos
lotes, pode ter sido a forte dorméncia das sementes cuja presenga ou redugio ao
longo do tempo prejudicou respostas fisiologicas mais regulares, com relacéo ao
objetivo especifico de previsao.

A deterioragdo pouco expressiva ocorrida durante o
armazenamento pode também ter contribuido para que determinagdes iniciais
relacionadas a vigor de sementes como, por exemplo, ComHFrio e TZ1 exibissem
resultados insatisfatérios de correlagdo.

As avaliagbes que forneceram os mais altos valores de correlagéo
(r) com a Germinag¢&o (Com40ComH) e Viabilidade (TZ1+2+3) em cada periodo
de armazenamento e respectivas equaces de regressao linear estdo expostas na
Tabela 10.

Os coeficientes significativos obtidos estiveram entre 0,82 e 0,90
para Com40ComH e entre 0,83 e 0,95 para TZ1+2+3 e podem ser considerados
altos ou muito altos, notadamente em se tratando de respostas de carater
fisiologico.

Verifica-se uma forte predominancia de TZ1+2+3 como variavel
de predicac de ambas determinagdbes periddicas. Na previsdoc de Com40ComH,
os melhores indicadores iniciais foram as avaliagbes de TZ1+2+3 para 0os meses
dois, oito, e doze, ComHFrio para o mes quatro, Com40SemH para o mes seis e
Sem40ComH para 0 mes dez. Na previsg_o da Viabilidade (TZ1+2+3), a
predominancia do préprio TZ1+2+3 foi ainc{g.fhaibr, sendo o melhor indicador

para todos 0s meses, com exceg¢do do mes seis, quando Com40ComH foi o
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melhor. Mesmo nesse mes seis, a superioridade de Com40ComH sobre TZ1+2+3
foi quase simbédlica; enquanto o coeficiente do primeiroe foi de 0,95, ¢ do segundo
foi de 0,23 (Tabela 9).

As figuras numeradas de 3 a 14 permitem uma visualizagéo dos
valores observados de Comd40ComH e de TZ1+2+3 em relagdo aos valores
calculados baseados nas equagbes de predicdo da Tabela 10.

Os maiores desvios em relagdo & reta de regressio, que estdo
bem visiveis na Figura 7, foram, como é claro, obtidos por Com40SemH na
predicdo de Com40ComH aos seis meses, quando o maior valor de correlagio foi
de apenas 0,53, nao significativo.

Em todos os outros casos, os desvios observados foram
relativamente pequenos, podendo-se concluir que, dentro dos periodos
estudados, as determinagfes iniciais selecionadas forneceram uma confiavel
estimativa de armazenabilidade dos dez lotes de sementes.

Os resultados muito bons obtidos por TZ1+2+3 nos diversos
periodos, sugerem que essa determinagcdo e suas variagbes TZ1+2 e TZ1 ou
outras pertinentes variagcbes, devem ser devidamente consideradas em futuras
investigagbes sobre predigdo da armazenabilidade de sementes de Brachiana

brizantha e outras gramineas forrageiras.



52

Y =1186+0,83x
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Figura 3 - Relagéo entre os resultados de TZ1+2+3 (viabilidade) ao mes zero de
armazenamento e os de germinacgio apds pré-aquecimento a 40°C com
escarificacdo acida no mes dois, em dez lotes de sementes de B.
brizantha 'Marandd' armazenados em condiges ambientais. Média de

quatro repeticbes.
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Y =16,05+0,83x
r=0,03**

Figura 4 -
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Relacéc entre os resultades de TZ1+2+3 (viabilidade) ao mes zerc de
armazenamento e os de TZ1+2+3 (viabilidade) no mes dois, em dez lotes
de sementes de B. brizantha 'Marandd’ armazenados em condigbes
ambientais. Média de quatro repeticbes.
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Figura 5 - Relag3o entre os resultados do teste de fric com escarificag@o acida ao
mes zero de armazenamento e os de germinagio apbs pré-aguecimento
a 40°C com escarificagdo acida no mes quatro, em dez lotes de
sementes de B. bnzantha 'Marandd’ armazenados em condigdes
ambientais. Média de quatro repeti¢des.
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Figura 6 - Relagdo entre os resultados de TZ1+2+3 (viabilidade) ac mes zero de
armazenamento e os de TZ1+2+3 (viabilidade) no mes quatro, em dez

lotes de sementes de B. brizantha 'Marandd' armazenados em condigbes

ambientais. Média de quatro repeticbes.
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Figura 7 - Relac@o entre os resultados de germinacéc apds pré-aquecimento a 40°C
sem escarificacdo acida ac mes zero de armazenamento e os de
germinagdo apds pré-aquecimento a 40°C com escarificacdo acida no
mes seis, em dez lotes de sementes de B. bnzantha 'Marandd’
armazenados em condigbes ambientais. Média de quatro repeticdes.
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Figura 8 - Relagao entre os resultados de germinacgéo apés pré-aquecimento a 40°C
com escarificagdo &cida a0 mes zero de armazenamento e os de
TZ1+2+3 (viabilidade) no mes seis, em dez lotes de sementes de B.
brizantha 'Marandd' armazenados em condigdes ambientais. Média de
quatro repeticdes.
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Y =-3553+137x
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Figura 9 - Relagdo entre os resuitados de TZ1+2+3 (viabilidade) ac mes zero de

armazenamento e os de germinacgac apds pré-aquecimento a 40°C com
escarificagdo acida no mes oito, em dez lotes de sementes de B.
brizantha 'Marandd' armazenados em condigdes ambientais. Média de
quatro repeticoes.
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Figura 10 - Relag&o entre os resuitados de TZ1+2+3 (viabilidade) ac mes zero de
armazenamento e os de TZ1+2+3 (viabilidade) no mes oito, em dez
lotes de sementes de B. brizantha 'Marandd’ armazenados em condigdes
ambientais. Média de quatro repeticdes.
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Figura 11 - Reiag¢do entre os resultados de germinacac sem pré-aquecimento a 40°C
com escarificacdo acida ao mes zero de armazenamento e os de
germinagdo apds pré-aquecimento a 40°C com escarificacdo acida no
mes dez, em dez lotes de semenies de B. brizantha ‘Marandd'
armazenados em condigbes ambientais. Média de quatro repetigoes.
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Figura 12 - RelacZo entre os resultados de TZ1+2+3 (viabilidade) ac mes zero de

armazenamento e 0s de TZ1+2+3 (viabilidade} no mes dez, em dez
lotes de sementes de B. brizantha ‘Marandu' armazenados em condicfes
ambientais. Média de quatro repeticbes.
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Figura 13 - Relacéo entre os resuliados de TZ1+2+3 (viabilidade) ao mes zero de
armazenamento € os de germinagac apds pré-aquecimento a 40°C com
escarificagdo acida no mes doze, em dez iotes de sementes de B.
brizantha 'Marandd' armazenados em condigcdOes ambientais. Média de
quatro repeticdes.
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Figura 14 - Relag&o entre os resultados de TZ1+2+3 (viabilidade) ac mes zero de
armazenamento e 0s de TZ1+2+3 (viabilidade) no mes doze, em dez
lotes de sementes de B. brizantha ‘Marandy armazenados em
condigbes ambientais. Média de quatro repeti¢des.



5. CONCLUSOES

» As sementes apresentaram expressiva dorméncia por todo o

periodo de armazenamento.

¢ A escarificacao com acido sulfurico concentrado por 15 minutos

teve efeito muito positivo na superagao da dorméncia das sementes.

+ O pré-aquecimento a 40°C por sete dias proporcionou um
aumento na germinagao das sementes nos primeiros meses, quando a dorméncia

foi mais intensa.

o O processo mais eficaz para obtencdo de germinagéc maxima,
foi o do pré-aguecimento a 40°C por sete dias, seguido de escarificacdo com

acido sulfurico concentrado por 15 minutos.

¢ O envelhecimento acelerado a 42°C por 60 horas e a exposigao
ao frio (10°C) por sete dias produziram efeitos favoraveis na superagio da

dorméncia das sementes.
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o Em todos os periodos de armazenamentc ndo ocorreram
diferengas substanciais entre os resultados obtidos pelo pré-aquecimento seguido

de escarificago acida e os de viabilidade pelo tetrazolio.

¢ A deterioragéo das sementes nao foi expressiva durante os doze

meses de armazenamento.

o O valor cultural dos dez lotes esteve sempre acima dos padroes
minimos exigidos pelas normas de comercializagao de sementes de Brachiania

brizantha e decresceu pouco durante os doze meses de armazenamento.

¢ A viabilidade pelo tetrazdlio foi, no geral, a determinagao inicial
(zero mes) mais eficiente para a previsdo da qualidade fisioldgica dos lotes de

sementes nos diversos periodos de armazenamento.
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE PHYSIOLOGICAL QUALITY OF Brachiaria brizantha
SEEDS DURING STORAGE.

The available informations concemning an adequate evaluation of the
physiological quality and storability of seeds of forage grasses of tropical and
subtropical distribution, such as those of the Brachiaria genus, are still insufficient.
Aiming to provide additional informations to producers, dealers and users of this
input, ten lots of Brachiana brizantha seeds had their physiological quality
evaluated at every two months, during twelve months of storage in uncontrolied
warehouse conditions in the Campinas region, State of S&o Paulo, Brazil. At the
beginning of storage (zero month} the foliowing evaluations were made:
germination (just 0,2% KNO3 in the substrate), germination after preheating at
40°C for seven days, accelerated aging at 42°C for 60 hours, modified cold test at
10°C for seven days, tetrazolium (TZ) 1 (vigor), TZ1+2 (vigor) and TZ1+2+3
(viability). The first four types of evaluations were carried out with and without
scarification with concentrated sulphuric acid for 15 minutes, and the countings
were made at 7, 14 and 21 days after seeding. The determinations at every two

months were germination, germination after preheating at 40°C for seven days,
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TZ1, TZ1+2 and TZ1+2+3. The experimental design was completely randomized,
with mean comparisons among evaluations, lots and storage periods. The
prediction of the storability of the ten seed lots was also studied by simple
correlation and regression between the several initial determinations and those of
germination after preheating followed by acid treatment, and of TZ1+2+3 (viability)
performed from two to twelve months of storage. The results showed that the
seeds exhibited deep dormancy during the whole storage period, and scarification
with concentrated sulphuric acid produced very positive effect in breaking this
dormancy. Preheating at 40°C for seven days caused an increase in germination
in the initial periods, when dormancy was deepest. The most effective process for
obtaining the maximum germination was preheating followed by acid scarification;
in this combination of treatments, the most important effect was that caused by
acid scarification. Accelerated aging at 42°C for 60 hours and the modified coid
test at 10°C for seven days produced favorable effects in breaking seed
dormancy. In all storage periods, no relevant differences occurred betwen the
results obtained by preheating followed by acid scarification and those of
tetrazolium viability. Seed deterioration was not expressive during the twelve
months of storage. Tetrazolium viability was, in general, the most efficient initial
evaluation for predicting the physiological quality of seed lots at the several
storage periods.



