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Ho Bragil, grande parte da frota de velcoulos & npovida
pelo Alcool, produzido a partir da cana-de-agucar, cujo
procegso apresenta Como produteos finals, &lconl {stancl) e
rambéem um residuo denominado vinhaga. Devido & sua elevada
$.B.0. (Demanda Bicldgica de Oxigénic). a vinhaca apresanta-ce
sitamente poluente, gquando langada nos curscs  dfégua,
regquerendo, assim, estudos para viabilizar formas racionais de
descarte ou de seu adeguado aproveitamento. O objetivo deste
trabalho foi avaliar os efeitos da aplicagdo da vinhaca Iin
natura = biodigerida em propriedades fisicas, guimicas e
biogquimicas de um latcssolo vermelho amarelo, no municipio de
230 Jodo da Boa Vista - SP, por comparagac COm um ecossistema
natural (cerradio!. & introducdo da cultura de cana-de-agicar
promoveu, em relacldo ac 5010 virgem, modificacdo da estrutura
original do solo. Com O emprego dz vinhaca, tantoc In natura
COmo biodigerida, houve melhorias nos atributos do solo
sstudado, promovendo diminuic&o na densidade do s0lo, aumento
na porosidade total, no pH., na astabilidade de agregados, na
atividade da urease, noc HN-total e C-organico, sendc gue =

iodigerida, por apresentar teor de matéria orginica
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ura, ocasipona efeito menocs marcante. O

-t

inferior ago 4da I1n na

ProCesso de bicdigestias da  vinhaca reflete ums forma

interessante de aproveitamento desse material, por apresentar
como um dog produbtos o matang, gue sgerve oome fonte

n

alternativa de combustivel, & um componente residuzsl com boa
caracteristicas de fertilizante. E recomenddvel, entretanto,

gue outros estudos selam conduzidos, no sentido de se avaliar

i
ok



A great fleet of vehicle in Brazil is impelied by alcohol
produced from sugar cane. Besides the alcohol , the process
also resulise, a regsidue named vinasss. Due to the high DUB.O.
{Dispute o©f Biological Oxygen), the wvinasse shows high
pollution when throw off in water courses. This procsdure

demands, therelfore, effort to learn the possible wayvs of

o
o

gical discard or the adeguate utilization of the residus.
The cbhiective of this work was to evaluate the effects of the
application ©f non-treated and biodigested vinasse on soil
phvsical, chemvcal and biochemical properties in a Latossoclc
Vermelho-Amarelo 830 Jodo da RBoa Vista, S30 Paulo state. The
analysis of s0il propertiess showed that the introduction of
the sugar cane crop in the virgin socil, promoted changes on
original structure. The application of non-treated, or

biodigested vinasse, brought about changes in scoll attributes.

4

Bicdigested residue has lower proportion of organic matte

F

and so, its effect was less evident than non-treated vinasse.

0

The biological treatment o©of vinasse results in a good

alternative, because methane is obtained from this process and

s

final obtained residue appears to be a good soil fertilizer.

Hii



1, INTRODUCAQ

2 vinhacga, vinhoto, restilc ou garapido, € um subprodut

O

da inddastria alcooleira, ocorrendo, em média, na proporcio de

Ll

litros por litre de dicoonl produzido.

}n..i

De composicdc  altamenite  wvarlavel, em funcido da
matéria-prima gue 1lhe deu oxrigem e do processco industrial
utiiizado, &ste subproduto constitui-se, fundamentalmente, de
dgua (96-98%), material orgédnico e sals minerais (2-4%).

O material crgdnico presents & regponsavel pelo gseu alto
poder poluente em curscs dfagua {(Demanda Bioguimica de
oxigénio - DBO entre 12.000-20.000 ppm de oxigénio), o gue,
aliado ag grandes guantidades produzidas, faz da mesma um
subproduto da atividade agroindustrial gue tem despertado
grande preccupacdo, 1o sentido de wviabilizar o© @ seu
reaproveltamento ou descarte adeguado.

Entre as varias alternativas para utilizacgao da vinhacga
destacam-se: a producido de blogés {(gés metano) . a producio de
proteinz microbiana (biomassa) e a aplicagcdc em solos
agricolas, in natura ou concentrada (fertirrigagdc), como
tambhém biodigerida, atuando como condiciconador de solo e/ou

fornecendo nuitrientes as plantas {(fertilizanted.



[uS]

Em relagio ao s0lo, o5 efeites da adgua, 4o material
orgénico & dos elementos minerals provocam nos atributos
Fisicos & guimicos alteraches .

A Zdogusa, compeonente guantitativamente mais importante,
fornecida acs scolos lespecialmente agueles cultivados com
cana-de-acicar), reduz a intensidade do "stress hidrice® a gue

a2 culrura, normaimente, acha-sge submetida em algumas regides.,

ros efeitog benéficos 4o material organico sobrs a

ol
g....)

idade dos

s

ferrilidade do solo, somam-se a melhoria nz estab
agregados do solo, na poresidade, na zeracic e na capacidade
de rerencio de dgua: aumenta fTambém a CTC e, am conseglidncia,
melhora & adscrcidco de citions, reduzr & saturacdc em aluminio,
pela complexagdc & precipitagdo de Oxidos solaveis.

& fracio mineral da vimhaca caracieriza-se por elevados
repregs de potdssico, promovendo, assim, uma substituicao
parcial da adubagac mineral, sendo necessiria a realizagdo de
suplementacdeg com nitrogénic e f6sforo. Entretanto, o
potéssio em excesso pode levar ¢ solc a uma condicic de
salinizecio, indeseiével sob a Optica da fertilidade, uma vez
gue a recuperacdo do mesmo exige uma segléncia complexa de
operacdes, com resultados bastante demorados.

portanto, a vinhaca € wuim subproduto gue, devido as suas
caracteristicas, vem merecendo estudos para viabilizar seu

descarte adeguado ou sua correta utilizacio.



Z. OBIBTIVO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos
dz vinhaca In natura e bicdigerida (esta Ultima aparecendo

ohr

h
n

como residuo da producdo de gas metano por biodigestido]
arributos fisicos, guimicos e bioguimiceos de um latossolo

rermelho-amarelo textura média, gue vem recebendo ¢ residuo

£

por certo pericdo de tempo, DOY COmMparagio Com wh ecossistema
natural {cerradio) & com a cultura de Rucaliptus citricdora,
gue ocorrem na mesma unidade de solo, e as possiveis extensdes

desses efeitos.



3. REVISAD RIBLIOCRAFICA

3.1, ORICGEM E COMPOSICAD DA VINHACA

recultante da  produgic de dlcool {etancl), butanol

o

aguardente. Inicialmente, (ém-se ©8 @mosStos, gQue B3s O©s
ligquidos susceptiveis & fermentacdo, uma vez fermentazdosg
passam a constituir os vinhes. Destilando-se o©s vinhos,
recupera-se © alcool produzido pels fermentacgdo alcodlica na
forma de um liguido alcodlico denominado fleugma, de
concentracio variavel, restando um rvesiduc qgque &€ a vinhaca.
gegse residuo final apresenta-se como um liquido de coloracido
parda, sscurecendo-se & medida gue & oxidado pela exposicido ac

ar. O seu pPH & usualmente baixo (4.3 a 5,0}, & a presenca de

m

Y

orne -

»

dcido sulfurico livre usado nas dornas de fermentacdo

corrosive {REZENDE, 18843,

Segunde ALMEIDA {1855}, & vinhaca & produzida, sm média,
na :-woporgio de 13 1itros para cada litro de dlcool obtido.

Essa proporcadc depende, porém, de alguns fatores como

}

{1

composigan parcantual ao mosto am Clicares totais



5
fermentévelis, maiory ou menor precisic com gue sSe realizou a

fermentacado alcodlica, sistema de destilacdo adotado & tipo de

liguido alcodlico desejado na destilacdo dos vinhos.

Segundo SILVA & CRLANDO F° (1881}, para a producdo de
dlcocl a partir da cana-de-agucar utilizgam-se, bagicamente,
rrég tipos de mogto: de meiaco, de <¢aldo e misto {(mistura ds

caldo com melace ou méls, em diferentes proporcdes).

submetido & destillacdo, gue, pOT sua vez, 28td na depesndéncis
de diverses outros fatores, tals como: natureza e Composicdo
da matéria-prima, sistema usado no preparo do mosto, método de
fermentacdo adotado e modo de conduzir a fermentacac

alcodlica, raga de leveduras utilizada, tipoe de aparelho

destilatério, maneira de destilacio e tipo de flsgma separado.

0s primeiros trabalhos scbre a compesicdo da vinhaca,
apresentados por ALMEIDA {1852a,b), RANZANI et ai. {1853} e
FILGUEBIRAS {1955}, 44 svidenciavam sua rigueza em matérisa
urgénica e elementos minerais, dentre 08 guais o potdssio, gque

sparecia em maior concentracac em relacdc aos demais

clemanitos.,

IS

i

|

[

[
el
3]
x)
o]
o
g
Y
2o
bt
-
W
]
]
&%

!

o

ot
L
w
o
E}J
O
3y
<

W

")

-y
s

3
)
1)
i

O
b
oy
m
i
1
]
it
o
n
i
i
O
(1
(!
fods
£
o3
{2
[#)
o
43}
#¥]
=
Al
e
tﬁ.ﬁ
oY)
-
o
W
b
;:li
o
("}
o
=
[
foud
Py
[
b
m
-
T
(s
6]
T
ok
g
o
]
Loy
B



ssto, comnstataram 2 grande variacio na sua composicio,. por

)

terem trabalhado  com vinhiaga  provenisnte  de diversas

csrilarias. Entretanto, através 4¢s resulitados obtidos, oOs

[

sutmres obyservaram uma semelhanca na composicio, permitindo,
dessa forma, gue o residuo pudesse ger empregade Dara uma

mesma finalidade,. variando apenas a guantidade aplicada.

3.2, PROBLEMATICA AMBIENTAL

grandes fatores de poluigaoc, guando descartada em  Ccursos
dragua, devidce & suz alta taxa redutora, exigindo,
consegiientemente, uma grande guantidade de oxigénio para se
oxidar: € um dos mais volumoscs residuos produzidos pela
agroindistria; & um dos residuog mais &Cidos e CoOrrosivos e
registir  bastante & maioria dos tratamentos usualmente
smpregados para outros residucs industriaisg, devido as suas

carateristicas guimicas (ALMEIDA, 19%62}.

segundo ALMEIDA (1955), a vinhaga langada nos rios,
devido a2 susa elevada D.B.C. {Demanda Rioldgica de Oxigénio),
sntre 12.000 & 20.000 ppm, & considerzda extremamente nociva,
causando preijuizos a gualguer forma de vida aguidtica. & agao

icriondxica da vinhaga repouss principalmente sobre duas

ovooa no pH o melio,
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Pory ser a vinhags multo diluida & conter praticaments

roda sua matériz orgénica na forms coloidal, sncontrada em

Gtimas condicdes para uma decomposicio rapida, putrefarz-se com
Farilidade. Aumentando-se a2 gruantidades = a concentracido de

vinhaca esccada para ¢ rio, eleva-se ai a percentagem de
matéria organica coleidal, gue iré sofrer fermentacido com,
conseguentemente, consumo de oxigénio. Quande a descxigenacdo
da dgua atingir um limite inferior a 3,5 mg/l, as condicdes de
vida serac restringidas e 08 peixes serdo sacrificados por

asfixia.

Segundo REZENDE (1584}, além da subtracdo de oxigénioc e
variacdc no pH do meio, desve-se considerar ainda gue a
vinhaca, guando lancada nos riog, provoca eutrofizacédo e
rurbacao das dguas, culja aclo poluidora afeta sensivelmente a
Flora 2 & fauna aguidticas. Quanto & peluicdo ds  Aguas
subﬁarféneas, as "lagoas de estabilizacic® de vinhaga podem
ser congideradas como fontss pontuais de poluicdc & também
como fontes dispersas, desde gue. no segundo caso, abranjam

uma aArea superior a 100 ha.

Estudos realizados por JESUS et al. {1983} em bacias de
acumilacas, 1ocalizadas em divers8as UsSinas no norte fluminense
(RJ), permitiram contatar alta taxa de infiltracade do residuo

o

ne  solo em comparacis a taxa de evaporagido, bem  como
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iminnuicéds do volun 2 vinhaca, sem

£
w
%
£
o

evidenciaram apsn

contudo haver alteracido na DL.B.O..

VERONESE (1878}, avaliando og riscos de contaminacio e
medidasg ée controle para a preaseyvacio da gualidade das éguas
subterrineas na regifc de Ribeirido Preto (8P}, relatou gue a
disposicdc de vinhacga em lagoas de estabilizacio pode ser
harata e +wvantajocsa pare © industriasl, mas nac representa

splucde para a preservacac do ambliente, pois resulrara na

i*‘:”g

condenacdo de grandes dreas com potencilal para 2 explotacio da

{3

Agua subterranea.

Quanto ao solo, todos os fertilizantes, em determinadas
condicdes, revelam z propriedade de elevarem a concentracdo da
sclucdo do scolo e, portanto, de aumentarem a pressao {(ou
succdo) osmbdtica. A consegliénocia deste efeito sobre as plantas

nde da guantidade, gualidade e localizacdoc do fertilizante

em relacdco a semente ou & muda.

0s resultadog de experimentos conduzidos por WHITE & ROSS
{1935, 1936} e RADER ef al. {1543} demonstram Que Dara uma
masma guantidade de nutrientes (N, BP0, 2 K.0) os fertilizantes
fosfatados exXercem poucsa acac sobre & pressdo osmbiica da
solucdc do scoloc, enguanteo gue o0s adubos nitrogenados {com

excecac da amdnia) s 08 potiéssicog apresentam 08 maliores



efeitos {cabe ressaltar gue a vinhaga apresenta uma Ccomposicio

iy .

i

bastante rvica em potas

assim, segundo GLORIE {1976) = GLORIA & ORLANDO F° (1984
a.,b). deve-se atentar para as quantidades de vinhaca aplicada
por hectare como fertilizante e os possivels problemas gue
isao poderd provocar no soio. Naturalmente, tals probleamasg
dependem muito da composicdo do residuo, do clima (no Nordeste
40 Brasil 08 Triscos de salinizacio s80 maiores), d4dos solos
fagueles c¢om drenagem imperfeita s80 mais suscetiveis a

salinizacido) . da planta e da guantidade aplicada.

REZENDE (1879) verificou gue a vinhaga contribul para 2
elevacdo da condutividade elétrica do extrato de saturacdo e,
conseglientemante, para a pressdo osmética da sclugdo do solo.
Cuando aplicada em superficie tal aumento oUorre

principalmente nos centimetros superficiais do solo.

STLVA et al. (1983} observaram gue a condutividade

trica do extrato de saturagidc de um solo gus recabeuy

i

e 7
24
vinhaca aplicada, sem adubacdc mineral, elevou Cinco vezes
maisg aguele valor do gue o sclo original; porém, esssg valores

* s

egrio muito abaixo do indice critico de salinizacio 4o solo.

CLORIA (1976) e CLORIA & ORLANDD F° (1984a.b) mencionaram

que até 50 m'/ha/ano de vinhaca de mosto de melago a



FERREIRA & MONTEIRC {1987} ressaltaram gue © uso

indiscriminado da vinhagsa pode causar probliemas,
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principalmente com a aplicaca
cutros autores tem levado em consideracido a taxa de aplicacio
da vinhaca 20 s0lo. Assim, MENGEL & KIRKBY {(1978) chservaram
gue altas concentracdes de sais soldveis no solo pode levar ©
vegetal & uma menor resisténcia 3 seca. Levando em conta a
importéncia do equilibrio catidnico para as plantas (LOUE,
1878}, o desbalanceamento provocado pela aplicacdo de doses
inadeguadas de vinhacga pode vir a ser prejudicial &s culturas
(ROSSIELO et al., 1%81). Segundo OELANDD F°® {1983}, doses
elevadas de vinhaca, em razdo do alto conteiudo de potédssio,
~pdem reduzrir a produtividade e prejudicar a gualidade

industrial da cana-de-aglicar. Ssgundo BAPTISTELLA £t al.

jo
iy

(1981}, dosagens excessivas vinhaca também provocam reducido

na produtividade da cana-de-agucar.

3.3. FORMAS RACIONAIS DE DESCARTE

O aprovelitamento racional dz vinhaga tem se constituldo
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substancial na producdo do residuo no processe industrial

Tal gual ocorre com outros residuos industriais, varicos
pesguisadores t&m se preocupado com © destino a ser dado para

a2 vinhaca. Com base na suz composicdo guimica tem-se discutido

=

{2
m
g

riiida (ROTENMBERG, 1974; CaMPOS, 1980; MENEZES,

m
o

sua
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MENEZEZ (1%80) apresentou algumas formas de descarte de
vinhaca relacicnadas z seguir:

* Concentracdo da vinhaca por svaporagido - gue poderéd ser
usada come ragdo animal e/ou fertilizante, apresentands como
limitacdo o elevado custo do investimento inicial;

* Incineracdo da vinhaca concentrada - resultando na
producdo de energla calorifera e cinzas, apresentando como
faLoreg limitantes 08 riscos de poluicdc e o8 Custos para a
implantacdo do sistems;

* producdo de proteinas {bicmassa) - ¢ tratemento fingico
da wvinhaca, vizando 2 oconversdo da matéria orvgénica em
nicmassa protéica para & producdo de racido,. implica na
resoiucio de dois problemas: o da preservacidc do ambiente e da
caréncis de alimentos, mas o material originado é perecivel e

com caréncia des mercade consumidor:



devido ao extraordinaric volume de residuoc produzido;

* Lagoas de estabilizacdo de vinhacga - bacias de actmulo

de vinhaca, Jue apressntam Ccomo principal problema a
szlinizacdc do solo nesteg locais, tornando-ss fonte pontual
de polulcio;

* Lancamento da vinhaga “in natura” no mar - por sSer um

corpo depurative infinitamente maior do gue um ric, © mar
promove uma decomposigao rapida e segura da matéria organica
contida na vinhaga. No entanto. apresenta como fator limitante
o 2lto custo para implantacido de dutos de conducac.

* Lancamento da vinhaga ¥in natura” no sclo. Este assunto

serd abordado no item 3.4,

3 4. APLICACAO DA VINHACA NO SOLO E A EXTENSAC DESSES

EFEITOZ

Elguns estudos jé& foram realizados no sentido de se

3

avaliar os efeitos da adicido de vinhaga no comportamento 4o

n

solos cultivados. Esseg estudos dizem respeito zos efeitos
desse residuc sobre atributcos fisicos, guimicos e bioguimicos

&NS & seguir:
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Come na Ssua compoesicdo & vinhaca apressnta um teor de

el, & levando-se em oconta  as

aplicada ac solo, & vinhagca promova modificacdss em suas
propriedades ac longo 6o tempo. De acordo com as observaches
de ALMEIDA {(1852), a matéria orginica da vinhaga € instidvel e

ao ser aplicsda ao s0lo ela s8& decompdbe facilmente.

it

Conseguentemente, uma série de trvansformacdes nas proprisdades

ol devanm ccorrer e taig transformacdes seguem 08 mais

h

&

]

diversos caminhos.

GCidria e Orlandc F°, apwud ORLANDO FILHO et al. {1983,
reliatam gue, devide a0 predominic da matéria orgénica na
composicdo da vinhaca, suia adigdc ac  solo constituil
inicialmente uma fertilizacio orginica; nesse case, deve-se
esperar 0S seguintes efeitos da matéria orgénica: elevacio do
pH, aumento da disponibilidade de aloguns nutrientes; aumento
da capacidade de retencao de agua; melhoria na estzﬁtﬁra{;éo 4o
solo: diminuicio da disponipiliidade de nitrogZnic & zumento

microbiana do solo.
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De acords com BAVER et zl. {1973} a matéria orgénica é

fonte de energia & nutrientes parz of microrganismds; a2ssim,

cguando incorporades a0 sclo contribul para um s vel aumento
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id

na atividade € na populacdo microbiana. Por ocutro lado, em

decorréncisa da mineralizacao da matéria organica pelos
microrganisinos, adiciona a0 melio elementos essenciais ao

43

crescimento € desenvolvimento das plantas.
Segundey  BROWNING & MILAN (1%44), a incorporacdco de
matrériz orgénica favorece a dnfiltrazcdo da dguz, diminuil a

articulas do solo guando do
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impacto das  gotas de chuva, reduz as perdas de tLerra por
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ifica sobre os efeitos dz matéria
organica na  fertilidade dos  solos, © auvtor evidencia gue

fatores como 50lo, <clima, Dopulacdo microbiana, tipo e

guantidade <e matéria crganica influenciam a resposts gue se

pode esperaxX apds a aplicagdo de residuts orgdnicos no sclo.

Conglidera-se gue 86 & fracéao coloidal {homus) .,
constituida principalmente por acidos humicos (50 a 80%) e
polissacarideocs (10 a 30%)., influi significativamente na
maioria das propriedades fisdicas, guimicas e bicldgicas do
solo, tais como melhoria 1ia estrubura, aumento  d4da

permeabilidade e da capacidade de absorgac 4'agua, incrementos

e & troca de Ccations {fonte de nubtrientes



porgue ¢ humus produz substéncias inibidoras ou ativadoras de

finalmente, reduz a atividade do aluminio, manganés e cobre,

diminuindc, assim, os efelitos tdxicos destes elementos, pela

A cao da matéria orgaénica sobre a estabilizacidc da
earrurtura 4o solo diz respeito a modificacdes na coesido e
molhabilidade {HENIN et al., 1876). Contudo, o efeito da
matéria orginica a2sté diretamentse relacicnado a0s

congtituintes 4o humus: dcidos himicos e fhlivicos, bem como &
humina, gue apresenta grande resisténcia & destruicdo pelos

microrganismos € por conseguinte, de agas muiito persistente no

solo. Segundo ainda os mesmeos autores , o efeito da matéria

orgénica sobre a estrutura do solo dé-se pela contribuicdo de
longas moléculas de poliacrilatos, gue agem diretaments sobre

sobre & estrutura, diferentemente de substéncias transitdrias



cimentantes 4o solc com uma &acio prolongada, porgue sac

Neste sentido, MINHONI et a21. (189%0) relataram gue a
velocidade de decomposicac reflete o grau de

bicdegradabilidade do material orgénico adicionado ao solo;

n

materiais mals simpies como a glicose e a vinhaca sioc mai

rapidamente degradados do gue palha de soja, milho ou bagac

9

de cana-de-agucar.

wica & um  dos  principais  agentes

e

A2 matéria orga
cimentantes das particulas primdrias e secundarias do solo,
influenciando,., portanto seu estado de agregacdo, favorecendo
gua aeracac e aumentando a capacidade de retencgao de dgua. Com
o incrementandc © teocr de matéria orgénica hid melhor
distribuicdo de micro e macroporos, melhor estruturacdo, com
uma diminuicic da densidade do solo, o gue favorece a
exploracdc de um maior volume pelas reizes. A gualidade

estrutural &€ uma 408 atributos fisicos mais importantes, pois

M
o

gua & & suscetibilidade do sclo

fin

influencia & infiltracido de

{

)

jei

by

formacao de crosta superficial, propiciando a degradacic da

gstyrutura.



BAVER {19723 ohservou umae correlacac direta  enitrs
pnorcentagem de agregados maiores gue (0,1 mm estavels em agua
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A0 contrarico do gue se supde, 2 materia organica
adicionada ao gclo (com excecdo da glicose e possivelmente
outrros carboidratos semelhantes) contribui para o aumento do
pH. Variagdes no pH e nas concentracdes de Al ou Al 4+ H em
solos  gue Treceberam a aplicacdo de vinhaca tem sido

registradas poOr diverspos aubtores (ALMEIDA et al., 15540;:

CATDAS, 1960; GLORIA, 1976; GLORIA & MAGRO, 1876; NUNES et

al., 1982; SOBRAL et al., 1981; SULTANUN & SILVA, 1981;
VALSECHI & OCOMES, 1554}, de onde se extral gue esias

slteracdes estidc em funcdo do tempo decorride desde a
anlicacdc da vinhaca e também da profundidade do sclo. SILVA
st al. (1878} observaram gue OS valores de pH de um Latossclo

messes apds a aplicacdo des vinhaca,

)

vermelho Escuro, aos 1

ans determinados a08 & meses. Em CALTAS

tn

.
Tiore

Y

,
foram  in?t

(1962a) verifica-se gue o emprego da vinhaga reduziu a acidez
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de um pericdo de 5 ancs de observacdc sohre o efeito 4

vinhaca no =0lo, ocorreram & partlir do terceliro ano.

i
o
&
fede
=
[
Jod
g;u;
<5
H
imJ
o
O
(45
b}
o
O
M
[EN
4]
o
il
0
{3
4EN
“
0]
futn
45}
o
HE
]
Q
T
At
O]
6]
[
9]
3
ik
-
%
et
0
o

Vermelho-2marelio deviados & aplicacgads de doses crescentes de
vinhoto ({(0-400 m'/ha), apds 35 dias de incubacic com este
residuc. SULTARUM & SILVA {(1981) verificaram um aumento nos
teores trocavelis de cédlcio & magnésico diretamente relacionados
com as dosagens de vinhaga aplicada & menos dependante do
nivel original de fertilidade do solo. SOBRAL et al. ({(1981)
constataram gue a aplicacdo de doses crescentes de vinhaca no
s0lo provoCcou razoidvel aumento nos teores de Ca, a0 longo de
duas épocas de observacido (32 e 12 meses), enguanto gue G

teores de Maygnésic permaneceram inalterados.

Hé unanimidade na literatura guantc ao enriguecimento no
renr de potfassic trocavel no 5010 em conseguénoia da
aplicacio de vinhaca {(ALMEIDA et al., 1850; CALDAS, 156¢,

18962a, 1%62b; GLOoRIA, 1576; WUNES et al., 1881, 158Z; VALSECHI



ao tempo de usc ou pericdo de aplicacdo apds o emprego do

vinhoto (COPERSUCAR, 1978; CLORIA, 1876; SORRAL et al., 1981).

o carbono organice, bem como devido & sua condutibilidads
eletrica. Entretantc 1nos golos  estudados  OoCoyreram
alterachHes notaveis a uma profundidade de 0 - 10 cm & de
expressio secundaria a 10 - 20 cm, apenas nas 4doses mais

aracteristicas estudadas permanscaram praticamente

{

1]

Estes resultados concordam com os obtidos por
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REZENDE {(187%9), gue cbservou, eam condicbeg de campo, gue ©8
efeitos da aplicacidc de vinhaga restringiram-se apenas a
camada superficial do solo. ndoc ultrapassandc z profundidade
de 15 cm. 08 resultados Obtidos nesse trabalho permitiram
verificar gue og efeitos da aplicagdo da vinhaca sobre

E.

ot

propriedades 4o sclo limitam-se as suas camadas superficia

nhaca (400 m3i‘ha) houve efeito a
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relo gue se observa na literatura, as alieraches causadas

i

pela vinhaca, nos atributos fisicos e guimices do solo estio
sujeitas a variachHes ac longo do tempo,. chegando mesmo a se

ey . 3 R P . P St e . '
anularem, na dependénciz das proprisdades originalis do solo e



ia dosagem aplicada (COPERSUCAR, 187B; ORLANDO F° et al.
1983; REZENDE, 1%84; BILVA et al., 1%78 2 SULTANUM & SI1LVA,
1981).
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1983), & proliferacdo de microrganismDs nos s0los tratados

e,

com este residuc & elevada, predominandoc 05 fungos. Esta

proliferacdco € intensa até 30 dias apds a aplicacdo da

l

‘L....I.
oo

o

shaca

ol
G

e tende & cair postericormeante. Entreatanto, deve ser ressalta

gque esta situacdo ocorre guando se acrescentam guantidades

b

elevadas do residuo. Para guantidades da ordem de 30 a 50
m*/ha de vinhaca de mosto de melaco e de até 100 m3’ha das
vinhacas de mosto misto ou de caldo, a adicidc de matéria
orgénica através da vinhaga nao é suficiente para sugerir uma

acdo mais efetiva da materia orgénica, pelc menos a curto

DYrazo.

Devido & sua origem, z vinhaca pode ser considerada um

jass
&N
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que favorece o© desenvolvimentoe de uma gama variada de
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pode alterar ©05 diversos processos bioldgicos

mineralizacdco & imobiiizacdc de nitrpoénio, nitrificacic,

pd

A2 wirmhaca consgtitul excelente fonte de material
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Essa l1limitacadoe afeta principalmente 08 migrorganismos
fixadores de nitrogénic (KNOWLES, 1977), j&4 gue seu processo
de fixagdo tem demanda tedrica minima de 1,7 g de carbono por
grama de nitrogénio fixado (WNEVEES, 1882} . J& o crescimento 4dos

demaisg Microrganismos agta na dependéncis Lambam da

disponibilidade de nitrogénio, interaginde, dessa forma com as
populacdes de bactérias fixadoras.
Segundoc NEVES et al. {18832), se considerar O processc de

gonitrificacids como ocorraends em taxas significativas, a
contribuicio de fixacido do nitrogénio deve ser z2inda mals
substancial. Entretznto, apesar de intensas, todas ag mudancasg
nos processos bicldgices medidos, provocados pela adigado de
vinnhagca no solo, foram tempordrias = desapareceram Com a

exaustio dos substiratos ensergdticos presentes na vinhaoa.



Juanto as enzimas do solce, estas desempenham importante

papel nos ciclos biogeoguimicos, realizando reaches de
fixacao, oxidacdo, reducac e hidrdlise, convertendo o material
organico necessaric para a manutencdo 4o eguilibrio  en

3.4.4. Modificagles em propriedades figicas do solo

Poucos sS$ac os trabalhos gue discorrem sobre o efeitc da
vinhagz nas propriedades fisgicas 4o sglo. RANZANI  (1956)
sstudando esse efeito constatou zumentos na capacidads méxima
de retencdc de aguz & na porosidade total. REZENDE {1979,
constatou gue num pericdo de até 120 dias apds 2 aplicagio nao

nouve modificacdes significativas na porosidade  total.

retengio de adua, nem no
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etétrica da sclugdo do solo sumentou com 2z guantidads gs

notéassic. A melhoria da estrutura pelia acidco da vinhaca, é
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devids & aglutinacido das particulas do sclo, melhorando sua



ANDO {1881 enconLrou aproximaedamente £5% de porosidade

e

BAVER et al. (1872) afirmam gue sclos argilosocs & s0los
orgénicos  possuem  porosgidade superior a 50% e gue a
porcentagem de poros grandeg aumenta com a agregagdco do solo

e com o didmentro dos agregados.

Segundc HILLEL (1871}, o© cultive provoca aumento na
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Aas unidades estruturais do sol

mais proximas entre si, © gue, consegientemente, aumenta a



de wvinhagcas DOY longoe tempd  no B0lo,  constataram gue  a
agregacdc do sole am édrea gue recebeu vinhaga pele dltima ves

microrganismos. Observaram Lambam gque o limite de plasticidade

aumentou nas parcelas com alto teor de matéria orgénica £ gue
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continuo de cana-de-agicay em atributoes morfcldgicos &

do solo, ohservaram gue nas condicdes do mansic adotado ©
cultivo né&o alterocu de forxrma expressiva OS DArameiLros
analisados, podendso ser apsnas ohservadas peguenas

modificacdes restritas ao horizonte superficial.

CAMARGO et a1, {(1883) verificaram nic haver influéncisa

Apg tratamentos com vinhags na composicido granulométrica de um



vinhaca. FEsses resuitados diferem dos obtidog por FONTES
{18897, gue encontrou redugdses na densidade aparente 2

mucilagem, cus fzavorecia & agregacio 408 sclog tratados com
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RIBEIRO a2t al.
diferentes tipos de vinhags sobre a dispersio da fracdo argila
de amostras de seig Latossolos com diferentes texturas e
verificaram que as vinhacas atuaram como dispersanies nos
solos de textura média e floculantes nos sgolos de textura
argilicsa; & vinhagz ocom maicor conoentrac&oc de cations
apresentou menor efeito de dispersdo em todos os solos. 0Og
gutores concluiram gue o sfelto dasg vinnagas sobre a dispersac

depende da concentracdo e do balanco de cations da vinhacga,

além da natureza da fragdo argila. Neste particular, as



]

conseglientemente, o armazenamento de ar e de dgua e formacio

LALE. Fatores limitantes & aplicagéc de vinhaga no

Segundo REZENDE (1984) os principais fatores limitantes
do uso da vinhaca ¥in natura® como fertilizante 5d30: =&

guantidade de &gua contida ma vinhacga, onerando 08 custos de

use  descordenado e abusive do regiduc, podends provocaer
Gispers8c do sistema coloidal {alterando drasticamente ©

comportanenty 4o sclo) ou, a2inda, contaminar o lencdisg de




4 drea em estudo locsliza-se na Fazenda Lagoa Formosa -

no municipio de S&c Jodo da Boas Vista,
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amarelo textura média sob um relevo suavemenite ondulado.

TERELA 2 - Anfliise da composiglo da vinhaga Mir nature" s plodigerida da Destilaris S3oc Jodo.
DETERMIRRGAGL* } comPOsICAC MEDIA DA VINHRCA
IN NATURE BIODIGERIDA
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ag
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08 1287 Cultivo 21-g-0 £33
108 Cultivo 2i-5-0 418
0% 1888 nltivo 2i-0-0 438
10y Cultivo 231~0-0 £10
4% 1288 3200 458
1068 2i-0-8 400
0% 1380 Reforma/Cull. Calcério D./21-0-0 200G/450
198 Reforma P -
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109 Plantic 3-12-6,4 12
11078373
ng 1882 Reforms Gesso/Calcirie TG
108 Tohertura F-p-10
1483

ald 1933 Plantic 3~12-8,4 1250
1ot Cultivo E-12-8

¢ histdrico de aplicacdo {(Tabelas 4 e 5}, composicioc

guimica da wvinhags In natura e bicdigerida (Tabela 2} e
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Degtilar

um sistema de bhiodigestdc, gue produz como matéria final oés

metano, guse serve como fonte combustivel para  gu frota

automobiva, € Como residuc uma vinhaca Ccom uma guanibidadse de
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4.2

E oa A &
Foram eletuacas descrigdes de perfis verticais de 801,
inecluindo-se a identifiicacao dogs horizontss o nocbacbes das

caracreristicas morfoldgicas de cada um, individualmente,

significado particular acs estudos empreendidos, em cada uma
das cinco nringheiras aberifasg. g procaedimentos utilizados
foram basicamente ¢g recomendadsoss pelo Servico Nacional de

foud

No local do experimento, foram abertas cinco trincheiras

foruck

e}

de im ® 1m ¥ 1,70m. Essas trincheiras encontravam-se sob as
geguintes coberturas vegetaisg:

1* trincheira - vegetagdo natural {cerraddo};

2% trincheira - Fucaliptus citriodora;
3¢ trincheira - Cana-de-actcar gue recebeu vinhaga "in

4* trincheira - Cana-de-agicar, gue recebeu vinhaca in



as smosStras para andlise de zgrzgados foram retiradas,

postas a sSecar ac ar por 2 dias e passadas em peneira de Zmm

¥

o maiha, obtendo-se, assim, terra fina seca aoc ar (TFSA).

[oh

4.4, AMNALISES FISICAS



noras. O wvalor da densidade do solc & Tazas entre © DEso
seco da amostya 2 ¢ geu volume {lcgual aoc volumse do anel).

Tara &2 avaliagio da densgidade de particulas, utilizou-se

o Método 4o baldo volumebrico, descrit

o

SWNLCS{1e78), assim resumido: tomando-se 20 ¢ da amostra de

rorra em um balio volumétrico de 50 mi & adiciconam-sa 25 m

bureta, completa-ge © volums 4o baléo com alcool etilico. O
cadlculo para densidade de particulas (DP) & o seguinte:
pr {g/cm’) = pesc da amostra seca / (50) - volume do &dlcool

gasto

m_l
1t

4.4.3. Porcentagsam total Doros, macro

e microporosidade

s
0O
]
o

o qgue se baseiz na aplicagdc de tensio para remover & agua

de amostras saturadas. Essa tensdo, ou deficiéncia de pressio,
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A andlise granuloméitrica fol realizada através do m
da pipeta. descrito pela EMBRAPA - SNLLS (Servigo Nacional de
Levantamento & {fonservacdc de Scolo, 197%), gue consistiu em

promover & dispersao de 10g de TFSA em 50 mi da sclugioc

digspersante {20g de NaOH em 51 de zgua destilada, mais 50 g de

graduada de 500 ml e passada por uma peneira com malha de

0,052 mm, completando-se o© volume com agua destilada. Q



Para determinacio da argila dispersa em dgua, utilizou-se

a2 mesma metodologla anteriormente descrita, sem fazmer uso da

GF (%) = (% argila total - % argila dispersal / (% argila)
rotal x 100

4.4.6,. BEstabilidadae de agregados em agua, alcool e

henzens

r

A andlise da estabilidade de agregados fol realizada para
rodos os horizontes, seguindce o método ds avaliscao de

e agregades - wvia umida, proposto pela EVMBRAPZ -

L

oreentagen

i

NLCS {187%), onde & amostra € disposta no topo de um jogo de

o))

peneiras adaptadeo & um dispositivo mecdnico gue efetua um

movimente de ogcilagdc vertical {40 rpm), dentro 4z um
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Lk
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com diametros entre 6,35 e 2,00 mmy 2,00 e 1,00 mm: 1.00 e

0,50 mmy 0,25 2 0,125 mm e menores gue 0,1Z5.

com S2loool 8 bDenzend.
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ROCAVEL

as anadlises bicguimicas foram realizadas no Laboratdorio
de Biloguimica de Sclo do Departamente de Tecnclogia da
raculdade de Ciléncias Agraérias e Veterindrias, Campus de

Jaboticaebal, UNESE.

modificado por LONGO (1%81), assim resumido: 3,0 g de TFSA
foram colocadas em frasco elenmaver de 125 mil, ongde =se
adicionaram §.5 ml de tolusno e, &m seguida, 12,0 ml de &dgua

: s - ! - oo D S e ) - TR AT e — . -
deionizada. Colocou-se em estula Lips BOD g Z5YC por uma horas



rara cada Lratamentd, exXegutou-ge um brancoe, ds manclira

¢

L LA, DOréEm adiCcionando-se a4 seludidc 48 uréia apos

o

4.6.2. Nitrogénio total
O N-total fol determinado pelo método Kieldahl, conforme
desscrito em FERREIRA et al (1%74) & MELO {1874}, resumido ds

Transferiu-se 1.0 g de TFSA para baldo Kisidhal de 100
mi, adicionando-se 7.0 ml de mistura digestora € A.0 ml de
2cido sulfidrico concentrado, sendo o conijunto levado a um

«

microdigestor até o inicio do clareamento,

§2
Yot

eixando-se, entio,

por mais 30 minutos; uma vez completada a 4@ gtdo, o materzal

i

frort =

g

foi transferide pars belic volumétrico de 100 ml e completou-



clucdo padronlizada de aclido sulfdrice 0.001 1.

£

2o minuiocs em chapa agqueceadora regulada par
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00-210°C. Depeis do  aguecimento, deixou-se esfriar e
adicionaram-se 80 ml de Aguz deionizada, 2.5 ml de 4cido
psooiosfOrico 85% e 1 ml de solugdo de difenilamina p.a.

Procedeu-ge z titulagdo com scolucdco de sulfato ferroso

amoniacal 0.2 N até mudanca da cor azul para verde escuro.

Obhtida através da relacic entre o teor de Carbono

organico e Nitrogénio total para cada amostra em estudo.
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4 .6.5. Fracicnamento gulimico da ma 8 Orgéanica
Fodl wuitillizcedo o método descorito em SCHITEZER (1882), assim
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imetérias humices) fol transferido para um balido volumdéirico

de 200ml, © ac tubo de centrifugs foram adicionadas 100mi1 de

?"'ﬂ

ume solucdo de NaOH 0, 1N, sendo levado a centrifugacio por 10
minutos, 2 B.000 rpm. © sobrenadante fol novamente colocado no
baldc wvolumétrico de 200mi. Ao tubo da centrifuga foram

sdicionados 530 ml de HNaQOH, ressuspendendo-se ¢ material retido

no fundo e levando-se ac agitador por 30 minutos e em seguida

|,.,.I.

& centrifuga por il minutos, a 8.000 rpm. O scbrenadante fo
transferide para © baldc wveolumétrico de 200ml, onde se
completou © volume com adgua deionizada.

O material gue ficou retido no tubo di centrifugs foi

removido pare um vidro reldogic e colocado para secar em estufa
com circulacic ds ar forgada mantida a 60°C; apds seca a

Da fracio de matérias humicas, foram tomados 100 ml e
colocadns para centrifugar por 10 minvtos a 5.000 rpm. Q

eridce para frasco de

et
=ty

sobhrenadante {(acido falvicoy fol trans



vidro de 150 ml o gual fol tampado e armazenado até o momento
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Para a Jdeterminacidc do carbono nas fracdes da matérisz

.

bt
e
fu

organica do solo, fol utilizado o método da oxidagdo via am

Devido ac altc custc das andlises, principalmente das
guimicas e bioguimicas, ndo foi vigvel a abertura de muitas
trincheiras no Ccamps, gue serviriam como repeticdes do
gxperimentc, nac sendo pessivel tratar 0 resultados em um

dolineamento axperimental.

Sendo assim, o8 dados foram comparados entre si e desta
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5., RESULTADOE E DIZOULSERAD

nog horizontes superficials dos s0l0s com mata nativa e com a
oram obtidos por
STLVE & RIBEIRD {1%82;, cquandgo analisaram sclos cultivados com

canz-de-aoicar, observande gue um cultivo intensivo nio

)

alterou de forma expressiva as caracteristicas morfoldgicas.
o perfil sob vegetacdo de mata (1} apresentou um
horizonte 211 de 5-8 cm de sspessura, constituido por restos

vegetais pouco decompostos. Esse horizonte se constituiu a

principal diferenca entre © solo ndo cultivade e as demais
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apresentaram COlOragac marrom avermelhado ({5YR 4/4), com

leves variachHes em alouns perfis, para vermelho-amarelzado. Ja

média a2 moderada para © segundo. Na maioria dJdos perfis
ryltivados, apresentou-Se COm ASDecto macico, Qus se rompe am
blocos.

4 estrubtra de aspects macigo nos horizontes cultivados
reflerte ull manelo intensive. Atribulr & vinhaga © pessivel
afeito dessas modificacdes de gstrutura pode ser Lemeroso, Una

vez gue, no perfil onde nao ocorreu aplicagio de vinh

i
<3
£
o
O
tn

i

Gltimos guatro ancos, a estrutura apreseniocu-se bastante

{

semelhante 2 dos demais perfis gue receberam aplicacéo

intensive 40 residug. Assim, & possgivel gue © manslio oom cana-
de-actcar Ve DICMmovau & passagem da estrutura de granular



Gs demais NOTIZONLes nésc  apresentaram difersncas
cstyuturais entre os perfis, aprasentando-se de aspecto

M - . o e S e o Ty B L3 . RN . P
MaCrCo DOIoEs el Dratifamencea Lodos Of CESs0s, Ccom Deguenas

variaches para composta granuliar.

5.2. BMNALISEE FISICASE

£y, pbde-se observar gue o perfil scob vegetacidco natural
{(Perfil 13 apresentou menores valores de densidade,
principalmente no horizonte superficiasl. Essza diferenca
provavelmente & devida & maior guantidade de material corganico
& raizes encontrados neste horizonte, como se pode verificar

através das Tabelas 15 e 16. Ssgundo BUCEKMAN & BRADY (19867},
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Cuznto acs demals horizontes, observpu-s$e um aumenio na

densidade DOY CcOmMDATacar ao horizonte superficial, resultado




Ead

tendéncia de aumentc nog valorss de densidade aon longo do
perfil, o gue pode ser devido a conteddos meis baixos de

zinda neste perfil {cervradido) observou-se gue ¢ segundo
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ser devido a cOompressadc exsrcidzs pelas mescifauna do solo, ou

)

mesmo num perfil bem
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regultados mOosLram O 2
pouco cultivado (2}, além do trafesgo de maguinas = da

aplicacio de vinhaga, gue se apresenta comc um resgiduo

i

organico, causando alteragdes na estrutura do s0lo e vindo a
confirmar © gue 3& fors anteriormente observado por VArios

utores (LOW, 1%7Z; MACHADO et al., 1978, RANDG, 1881 e

et

FERNANDES, 18393).
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mogulitados  semelhantes forvram obtidos por CINTRA et al.
{19683}, ohservando gue sclos cultivadosg convencionalmente
epresentali, proximo & 2 superficie, valores elevados de
densidade além de outras evidéncias de alteragdes na

sstrutura, M COMPATACAD COm O MEsme  s0l0 =0k Vegehagso
nativa, MORAES (1984) afirma gue hd consensce de opinides,
guzndc se diz gue o cultivo aumenta a densidade do solo, seja
pala guebra da estrutura e diminuicdo da macropercesidade, seja
pela compactacdo ocasionada pela passagem de veiculos.
Quanto ao possivel efeito da vinhaga sobre & densidade do

solc, pode-se observar, através da comparacgide do perfil 3 -

o perfil 5 - cana gue ndoc recebeu aplicacldo de vinhaga nos

Hltimos guairo anos, Que &ste Nltimo apresentou uma densidade

ham superior & do primeiro, principalmente na camada
superficial, indicando um possivel efelto da matéria organica
contida na vinhaca sobre este parametro fisico. Isso condiz
com os resultados cbtidos por BUCKMAN & BRADY (1867) ., em gue

diminuir os wvalores de densidade na superficie do scio, da
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orgaénica, fazendo com gue a vinhagza blodigerida apresenis-sge

mats Dpobre neste componante, embora mantendo uma boa

aplicacdo de vinhaga bicdigerida, indicandc, novamente, O
efeito da matéria orgénica contida na vinhaga sobre ©
paradmetro. Bmbora a diferenca aprosente-se menor, é ainda
presente, pOIr comparacdc com o perfil 4, indicando gue mesmo

em menores proporgebes & vinhaca biodigerida diminui a2

densidade 40 sSclo.

Os resulrtados de denzidade de particulas encontram-se
dispostes na Tabesla € zpresentam valores compativeis com oS
descritos por LYON & BUCKMAN (1847}, os guals dizem gue, em
coios minerais, o8 vaiorss de densidade de particulas varia

iominantensnts anLre Z.6 = 2,7 g/om’, Dodendo,
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ocagsionalmente, exceder a 2,75 g/cm’, guando minerais pesados
come  magnetita, ZITCEC, turmaliina e  Thornbienda  sstio
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resultado gue confirma o chservado por LYON & BUCKMAN (1%47),

sendo gue, de modo geral, em horizontes superficiais &
densidade de particulas tem valor mais baixeo do gue em

horizontes subsuperficiais. Isso se deve ac menor peso

especifico da matéria organica em relagdo aop mesmo volume de
s6lidos minerais.

HNos cemals, perfis pode-se observar guse houve peguena
Giminuicio na densidade dos  horizonteg superficiazis,
oo mrdado com MACHADO 2t al. (1881}, guz Chservaram

diferencas na densidads de particulas entre © horizonte
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De manelira geral., a porosidade total fol inferior a 50%,

(e

o

20

PERFIL BORIEDRTE ESP.HOR. PORGETDANE MECROPONRDSIDADE(R MICROPUEDZEIDADE (%)
{om} TOTREL (%)
1 ALY G805 45, D2{%] 26,30 18,72
A1Z 8-36 5,02 27,70 2.5
{ CEERADEO ) AR 36~-75 £5, 67 29,07 72,80
Bl 75-315 50, 28 26,83 3,65
BZ 115-370 &%, B0 24,80 25,38
2 &3 G-20 47,7% 25, 60 23,32
AR 2540 47,55 24,22 23,3k
{ EUCRLIPTO) BA 4577 48,10 23,70 24,40
Bi 7-127 51,77 28,77 25,0
BZ 187170 54,20 25,20 22,5
3 Apl O-1470-30 45,77 27,75 2.5z
Apd 14-22 48,22 Zi.50 74,72
BB 32-E8 43,50 18,355 22,75
Bl £5-118 48, 82 23,15 2380
BZ P15-1560 55,80 25,80 22,10
4 By O-20 45,47 1%, 88 A5, Uz
AR 20~ 45 44,85 18,85 25,18
[VINHADE Bh 45-85 48,70 ZE_&D 24,18
B 85-130 51,80 ZE,68 25,8
BZ 130~170 53,80 27,90 25,8
5 Ap 4-24 £1,87 23,17 8.7
AR 20-£5 40,57 18,12 22,48
BE 45-T73 43,52 1,70 21.82
B2% FI-210 &5,.87 23,37 F2LEL
RIZF 115370 44,80 23,29 23,55




enguanto  gue & micropores idada, 41,8%. Essegs wvalores =80
gimilaresS Dara oO8 Gemals norizontes 4o perfil, havendo,

- ® -y p— - T e = Y - o r' — a ] EREE
no  horizmonte B2 esse reliagdso  se  inverte, havendo uma
oy e 3 - - o~ oy O % P - iy g = -
cguzntidade maior de microporos  (50,3%) am comparacidc aos
o TFO Y
macros (48,7%;) .

de microporos., relagdc esSsa gue se mosira também invertida no
horizonte BA, dando sinais de compactacdo nesse horizonte e

cambém no BZ. Segundo WARKETIH (1%871), o principal esfeico Ga
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superficial Apl apresenta-se com 55,7% de macroporos e 44,3%
de microporcg: J4 em todos g subseglentes [(BApZ, BB, Bl e B2,
sogs relacao se inverte, mostrande uma possivel compactacio
causada pelo cultivo intensivo. Resultados semelhantes foram

o8 por MACHADC et al. ({1978} gue, comparando talhdes

rt
fodn
Oh

obt

Aiminuicio de porpgsidade total e da macroporosgidads 2 gumnento
na microporesidade 4o sclo sob cultivo,
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semelhnantes foram obtidos  por  SILVA & RIBEIRO (19882},

no horizonte supsrficial, onde obhcervaram

{4

diferindo apena

Siminuvicio ne teor de argila em todos 08 perfis sstudzdos.

rodos 05 horizontes, sendo gue o perfil sob vegetagds natursl

de 0,125 mm. Dentre da ILracdo denominads arelia grossa
(peneiras de §,25; 0,5 & 1,0 mm}) 2 maior porgdo ficou retida
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condiches sstudsdas, essas valores na&o apresentaram
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2 smostras Ccom teor de matéryia organica maior gus as demails

que foi totalmente eliminado, evidenciando gue esta matéria

orgéanica reveste-se  4s importancia na cimentacdo ds
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ade, dentro destes mesmos perfis,
estes efelitos vioc diminuinde. HNos horizontes superficiais,

onde oocorram grandes acumuilos de materials organicos  em
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houve aumsntito exXpressivo Gog va

aumento & também eXpressivo,  mesmd  nos horizonces
subsupesrficisis. Segundo COLETT et al, {1983, o

da wvinhaca, como s& Dpode notar, asc comparar ©s perfis
cultivados com cana-de-agicar, gue receberam z aplilicacdo do
residuo (3 e 4}, com o perfil 5, cultivedo Ccom cana, mas que

14 ndo vem recebendo a vinhacga. Esse ultimo, apresenta na sua
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camada superficial teores relativamen
guando comps ado Ccom 08 sclos nao cultivados, aumenio este

devido & adubagao guimica € & Ccalagem apllicadas & s2gus efsitos

ndo se extendem acs horizontes subsuperficiais. Quando se
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