
UNIUERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 

FACUUlADE 

TESTES DE VIGOR PARA AVALIA~!O DA QUALIDADE FISIOLdGICA DE 

DE Brachiaria humidicala (RendlelSchweick. 

DURANTE 0 ARMAZENAHENTO 

EDUARDO CORTADO MACEDO 

Orientadora: Prof.Dr.Livre-Docente DORIS GROTH 

Disserta~io apresentada a FEAGRI como requisite parcial para 

obten~io do titulo de Mestre em Engenharia Agricola - irea 

de concentra~io: Pr~-Processamento 

inas SP 

1992 



l 

A MEUS PAIS, 

LEO E LELA 

QUE TANTO 

11E INCENTIVARAM, 

DEDICO. 



i i 

AGRADECIMENTOS 

~ professors Doutora Livre-Docents Doris Groth pe]a orien

ta~~o, compreens~o e principalmente amizade. 

- ao Pesquisador Cientifico; Dr. Antonio Augusto do Lago, 

do IAC, pelo apoio cientifico, com importantes conselhos e 

sugest s para a execuc e redacio deste trabalho. 

- ~ Rosa Helena pelo auxilio no trabalho de laboratdrio quan

do necess~rio) al~m da amizade e conviv~ncia. 

- ao Pesquisador Dr. Toshio Igue, do IAC, pe]o auxilio e 

orientacio na parte estatistica. 

- ~ Secio de Pedologia do IAC, nas pessoas do Dr. Valadares 

e auxilio na ope1-a~~o de apa-

rel~1DS nesta se~~o. 

FAEP e CNPQ pelo suporte econom1co para reali-

zac deste trabalho. 

-~firma produtora de sementes BATIA, n~\ pessoa do Eng. Agr. 

Geraldo Silva Filho, ~ CONTIBRASIL, atual ICI do Brasil, na 

pessoa do Eng. Agr Josi Pereira, pelas ssmentes fornscidas 

para realizacio dsste trabalho. 



iii 

- l toda a FEAGRI pelo apoio tanto na utilizailo das instala-

assim como a convi cia que se mostrou muito sadia. 

- l Ana Paula Hontagner, pelo auxilio nas d i-

- aos alunos de p -gradua,5o Denise Haria Camargo Andreolli, 

Luc~mara Martins Vasconcelos, Silvia Toledo Valentini e Pe

dro Hellilo de Hagalhles pela amizade, auxilio e convivincia. 

~ Simone que muito me auxiliou, pelo carinho, e principal-

mente c:ompn;:·en nos momentos mais dificeis e ~rduos na exe-

cuilo deste trabalho. 

l meus pais pela compreenslo, e principalmente confian'a em 

mim depositadas nlo sci neste trabalho mas em toda minha vida 

acad€-mica. 

- l todos aqueles, que direta ou indiretamente me auxiliaram 

na realiza,lo deste trabalho. 

0 HEU HAIS SINCERO OBRIGADO 



iv 

SUMt\RIO 

F'agina 

DEDICAToRIA. i 

AGRADEC II1ENTOS. ii 

IO. iv 

LISTA DE TABELAS. vi 

LISTA DE FIGURAS. viii 

RESU!10 .. X 

i. INTRODUC:AO. i 

2. REVISAO BIBLIOGRt\FICA .. 6 

3. MATERIAL E M~TODOS ... 14 

3. i. Local de execu.,;:ao. i4 

3.2. Caracteriza,;:ao da semente. 14 

3 3. Ph:?todo1ogia. 

3.4. Testes ·ce:;,.1izados. 16 

3.4.1. Anilise de pureza. 17 

3.4.2. Determir1a~io do grau de umidade. i7 

3.4.3. Teste padrao de germina~ao. 17 

3.4.4. Teste de tetrazdlio ....... . 18 

3.4.5. Envelhecimento acelerado(m~todo gerboxl. i9 

3.4.6. Condutividade el~trica ... i9 

3.4.7. Teste de frio. 20 

3.4.8. Lixivia,;: de pot 21 



v 

3.4.9. Peso de mil sementes.................... 21 

3.4.10.F'eso vol rico .. 21 

3.5. Anilise estatistica. 22 

4. RESULTADOS E DISCUSSI/;;0 23 

5. CONC 

6 . B I BL I OGRAFI A CONSUL TADA ......... . 57 

7. ABSTRACT .. 61 



lABEL A 

LISTA DE TABELAS 

1 - Porcentagcm de umidade, gcrminai , purcza e 
valor cultural dos lotcs de scmcntes estuda
dos, fornecidos pclas firmas produtoras, no 
memento do rccebimento (zero m~s de arma
z:enarnento). 

TABELA 2 - Resultados m~dios dos testes iniciais, reali
zados em sete lotes de sementes de Bra.
chia.;-ia. humidicola, ao zero m~s de armazena-

vi 

ina 

15 

mento_ 24 

TABELA 3 - Resultados ios da porccntagem de gcrmina-
.:;: aos 14 e 21 dias, pal-a sete lotes de Bra
chia;-ia humidicola, com e sem escarifica.:;:io 
no zero de armazenamento_ 27 

TABELA 4 - Resultados ios do teste de frio, em por-

TABELA 

centagem, para sete lotes de sementes de 8;-a.
chia.;-ia. humidicola., come scm escarifica.:;:io 
no m~s zero de armazenamento_ _ ________ 28 

5 - Resultados m~dios do teste de envelhecimento 
acelerado, em porcentagem, aos 14 e 21 dias, 
para sete lotes de sementes de Brachia.•-ia. hu
midicola com e sem escarifica~~o no m&s zero 
de armazenamento_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 29 

TABELA 6 - Pol-centagem m~dia do teste de germina~~o, aos 
2i dias~ ceC~.1izado du·cante i2 mesE:·s~ com e 
sem escarificac~o, em sete lotes de sementes 
de Bracf..iaria h.tlmidicola.} ar·mazenados em con-· 

di~5es ambientais do armazim do Sistema de 

Produiio de Sementes, Centro Experimental de 
C::3.mpinas; Inst ituto Agron6mico. 32 

7 - Midias gerais, em porcentagem, dos testes de 
germina~io, frio e envelhecimento ace1el-ado, 
contagem 21 dias, com e sem escarifica~io, em 
sete 1otes de sementes de Br,•chia.ria humidi
cola, armazenadas em condi,5es ambientais do 
armaz~m do Sistema de Produ,io de Sementes, 
do Centro Experimental de Campinas, Institute 
Agl-onomico. 33 



TABELA 8 - Coeficientes de correla~io simples, entre os 
diversos testes iniciais (zero mlsl e os de 
germina~io realizados mensalmente em sete lo
tes de sementes de Brachiari,~ /a, ar
mazenadas em condi' s comuns de armaz~m. par 
doze meses. 

TABELA 9 - Porcentagens de viabilidade determinada pelo 
teste topogrifico do tetraz6lio, em sementes 
de Brachi~::t.ria. humidicala, poxa os sete lo-

Vll 

36 

tes, durante doze meses de armazenamento. 39 

TABELA 10 - Condutividade el~trica, em 100 x ~ohm/grama 
de SE·:·m2nte de Brachiar.ia hamidicala) pa!-a as 

sete lotes; durante doze meses de armazena-
me:nto. 40 

TABELA ll - lixivia~ de pot 
mente de Brachia1·ia 

10 ~ em X k 

humidicola, 
r·ama de se

paxa os sete 
lotes, durante doze meses de armazenamento. 41 

TABELA 12- Peso he:ctolitrico, em kg/hl, de sementes de 
Brac:hiaria hamidicala J PBX a sete 1otes, du-
rante doze meses de armazenamento. 42 

TABELA 13 - Peso de mil sementes, em gramas, de sementes 
de Brachiaria hamidicola, par· a os sete lotes, 
durante doze meses de armazenamento... 43 

TABELA 14 - Testes, e respectivas equa~Bes de regressio 
simples, mais eficientes na avalia,~o anteci
pada da qualidade: fisiol6gica (predi~io da 
ger·min«.~io) de sementes de Brachiari,'< humidi
cola, ap periodos de armazenamento 
em ccndi;:;. 44 



LISTA DE FIGURAS 

FIGURA l - Rela~lo entre os resultados de envelhecirnento 
acelerado 21 dias ao zero mis de armazenamen
to e os de germina' 21 dias, obtidos no 
urn, e·m sett~ 1otes de sementes de Brachiaria 
humidicola armazenadas em condi~ ambientes 

v:i.:i.i 

1na 

de armaz~rn M~dias de tris repeti' 46 

FIGURA 2 - Rela,io entre os resultados de germina,io 21 
dias ao zero mfs de armazenamento e as 
de germina,io 21 dias, obtidos no mis dois 
em sete· lobes de semente·s de Brachiaria. 
humidicala. armazenadas em condi' ambientes 
de ar ias de tris repeti,Bes 46 

FIGURA 3 - Rela' entre os resultados de germina~io 21 
dias ao zero m~s de armazenamento e as 
de germina,~o 21 dias, obtidos no m&s tr€s 
em sete lotes de sementes de Brachiaria 
humidicola armazenadas em condicBes ambientes 
de armaz~m. M~dias de tris repeti~Bes.. 47 

FIGURA 4 - Rela,io entre os resultados do teste de frio 
14 dias ao zero m&s de armazenamento e os 
de germina,io 21 dias, obtidos no mis quatro 
em sete 1otes de sementes de Brachiaria 
humidicala armazenadas em condi,5es ambientes 
de armaz~m. M~dias de tris repeti,5es. 47 

r· I C3UF:A 5 - Rcla~~o Ciltre os 1·esultados do teste de frio 
14 dias ao zero mfs de armazenamento e os 
de germina~~o 21 diasJ obtidos no rn&s cinco 
em sete 1otes de st·mentes dt· Bra.chiaria 

humidicola armazenadas em condit;:5es ambientes 
de armaz{m. Hidias de tl-gs repeti~5es. 

FIGURA 6 - Rela~~o ent1·e os resultados do teste de frio 
14 dias ao zero m~s de armazenamento e os 
de germina~~o 21 dias, obtidos no mgs seis 
em sete 1otes de sementes de Brachiari~~ 

humidicala armazenadas em condi,Bes ambientes 

48 

de armaz~m. M~dias de tris repeti,5es 48 

FIGURA 7 Rela<;:io entre os resultados de germina,io 21 
dias ao zero m€s de armazenamento e os 
de germina,io 21 dias, obtidos no sete 
em sete 1otes de sementes de Brachiaria 
humidicola armazenadas em condi~;5es ambientes 
de armaz~m ias de tr repetit;:Bes 49 



FIGURA 8 - Rela,lo entre os resultados de germina,io 14 
dias ao zero mis de armazenamento e os 
de germina,io 21 dias, obtidos no mis oito 
em sete lotes de sementes de Brachiaria 
humidicola armazenadas em condi~5es ambientes 
de armaz ias de t r l-epet i~ 49 

FIGURA 9 - Rela~io entre os resultados de germina,io 14 
dias ao zero de armazenamento e os 
de germina, 21 dias, obtidos no s nove 
em sete lobes de sementes de Brachiaria 

humidicola armazenadas em condi~5es ambientes 
de armaz~m. M~dias de tr~s l·epeti~5es. 50 

FIGURA 10 - Rela,io entre os resultados de germina~io 14 
dias ao zero m~s de armazenamento e os 
de germina,io 21 dias, obtidos no dez 
em sete lotes de sementes de Brachiaria 

humidicola armazenadas em condi,5es ambientes 
dear M~dias de tris repeti,5es 50 

FIGURA 11 - Rela,io entre os resultados de codutividade 
el~trica ao zero mgs de armazenamento e 
os de germina~io 21 dias, obtidos no mis 
onze, em sete lotes de sementes de Brachiari,'l. 
humidicola armazenadas em condi~5es ambientes 
de armaz~m. H~dias de tris repeti,5es ......... 51 

FIGURA 12 - Rela~io entre os resultados de germina~lo 21 
dias ao zero m&s de armazenamento e os 
de germina~~o 21 dias, obtidos no m@s doze 
em sete lotes de sementes de Brachiaria 
humidicola armazenadas em condi,5es ambientes 
de armaz~m. Midias de tr~s ,-epeti~5es. 51 

e umidade relativa (%) do 
ambiente, 2 m~dias gel-ais de pureza (%) e u
midade dos sete lotes de sementes de Bl·achi
aJ-ia humidicala (% x 4.5) verificadas mensal
mente du1·ante doze meses de al·mazEnamento. 



X 

RESUMO 

Sementes de gramineas forrageiras necsssitam ser 

melhor estudadas, principalmente quanta ~ avalia~ de sua 

qualidade P<~Ta 

es~::-12 objetivo; 

fins de armazenamento e comercializa' Com 

a qu.<d idade de sete lotss de sementes de Bra-

chiaria hitmidicula ~ de difersntes procedincias, foi avaliada 

no inicio e durante doze meses de armazenamento em condi' 

comuns de ambiente de armazim, na regi~o de inas; SF', Os 

testes realizados foram os frio, en-

velhecimento acelerado; tetraz61io, condutividade elitrica, 

lixivia,io de pot~ssio, peso de mil sementes, peso hectoli-

trice, pureza e umidade. Os tris primeiros testes menciona-

dos, foram realizados come sem esoarifica,io com ~cido sul

f~rico concentrado par dez minutosJ e contagens feitas aos 14 

€' 2i dias. As difsren~as entre tratamsntos e 1 otes fo~-am 

avaliadas Por meio de compara~5es estatisticas, inclusive 

col-rE1a~~o e regressao simples entre os 1·esultados de diver-

so~. t e~. t es '(2B.1 :i.zaclos no inicio E os de germina~~o obtidos 

mensalmente por todo o periodo. Os resultados most1-a1·am que a 

escarifica,~o com ~cido sulf~rico concentrado par dez minutes 

foi prejudicial a germina~io das sementes. Os testes iniciais 

mais eficientes para a previsio da qualidade fisicilogioa dos 

lotes de sementes durante os doze meses de armazenamento fa

ram os seguintes: o de germina,io contagem 21 dias para os 

meses doisj t , sete e doze; o de germina~io contagem 14 
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dias para 

dias para 

os meses oito; nove e dez; o de frio contagem 14 

os meses quatro, cinco e seis; e os de envelheci-

menta acelerado contagem 21 dias e condotividade el rica 

para as 

correlac 

meses om e onze, respectivamente. Os coeficientes de 

simples obtidos palos testes mais eficientes para 

os diversos periodos de armazenamento foram estatisticamente 

significativos seos val ores variaram entre -0,459* 

0,780** que, embora n possam se1- considerados altos, permi-

tiram, pelas correspondentes equa~ de regr satisfa-

t ias indicac5es da armazenabilidade das sementes. Por ootro 

1ado, os testes de tetraz6lio, condotividade 

lixivia~~o de mostraram efici 

predicio da qualidade fisio16gica dos lotes 

el~trica 

cia para 

durante 

e 

a 

0 

armazenamento. A pequena varia,io observada em relacio a peso 

de mil sementes, peso hectolitrico, pureza 

semente, durante os doze meses foi devida aos 

umidade relativa e temperatura do ambients. 

umidade 

efeitos 

da 

de 



i. IIHRO 

Nos ~ltimos tempos, tern sido satisfatdria a produ-

de sementes de 

principalmente na regi do Br;;.si 1 Central 0 n 0 de 

crescido significativamente, ocasionando um 

incremento na p·codu~ao ~ com um aurnento dos Pl-ob 1 emas na 

qualidade destas sement es, dificultando a sua comer-

Os principais problemas estio relacionados com: 

fal ta de sementes geneticas e b:c\sicas~ falta de manejo 

especi..fico para a cultura e de metodos adequados de colhei-

ta, desuniformidade de maturacio e baixa pureza fisica, se-

cagE'm ao sol, fal ta de m~quinas e equipamentos pal-a o bene-

ficfamento e locais impr6prios para o armazenamento. 

Uma sementE', para alcan,ar uma boa 

que passar pol- v~l-ias fases de desenvolvimento. que se inicia 

pela fertiliza,~o da oosfera, seguida de divis5es celulares e 

dos tecidos e culminando com a 

embriao, dos envoitd;-ios p;-otetm-es do tecido de 

Depois disso, ocorre a maturacio desta semente e, 
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em seguida a paraliza~lo do crescimenta embrion~rio, entrando 

em estado de Jatincia. Nesta condi~la, a semente apresenta 

suas atividades metabdlicas em urn nivel muito baixo. 

A ra desta 1 at cia ~ ocasionada quando se 

fornece ~ semente condic apropriadas de ua, temperatura, 

luz e oxig€-nio. Est a nova fase, com a continuidade do 

desenvolvimento do emb r· i a:o' e chamada de 

forma, do ponto de vista fisioldgico, a germina~lo consiste 

no processo que se inicia com o suprimento de ~gua ~ semente 

sec a t ermina com prot da radicula atr da 

de radicula. No entanto, do ponte de vista da Tecnologia 

Sementes, o momento final da germinaclo ocorre quando se tern 

uma plintula normal, com 

volvidas, em condic5es de 

origem a uma p]anta adulta. 

essenciais desen-

continuar o seu crescimento e dar 

obter informac5es sabre o valor das semen-

tE·s para tins de fornecer dados que possam ser 

uti1izados na compara~~o da qL!alidade de diferentes lotes, e 

tJtilizado o teste padr~o de germina~~o. No entanto, este tes-

nao ava1ia o potencial fisio10gico das 

urn born dese!npenho, em campo, depois de ar·maze-

um certo per iodo. Da mesmB. forma} 0 teste de 

em laboratcirio ~ efetuado sob condi,5es 

contr·o ladas de alguns ou todos os fatores(~gua, temperatura 

e l uz) de maneira a permitil- uma germina~io m~xima assim, 

plantulas vigorosas e oriundas de sementes 

fracas, que podern estar em processo de dete,-iora.;:ao, 
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avaliadas como plintulas normais e entram no c8mputo final da 

germinacio. 

de germina~ nio distingue amostras que 

germinam rapidamente daquelas em que o processo ~ Iento; des-

ta forma, lotes como mesmo poder germinative podem apresen-

tar comportamentos diferentes durante o armazenamento. A ger-

minacio Jenta pode ser sintoma de baixo vigor. Tamb~m o pro-

cesso de deterioracio das sementes nio pode ser detectado pe-

lo teste de germinacio a n ser que o est~dio seja muito a-

vancado As 

parte do c 

sementes, no 

sementes duras no final do teste, tamb 

uta final, para compara~ com o padr 

entanto, nada garante que est a semente 

fazem 

de 

ira 

p1·oduzir; realmente, uma plintula vigorosa e nio uma fraca. 

Ao contr~rio dos demais testes que comp5em a 

an~lise de sementes, como pureza fisica, grau de umidade, 

exame de sementes silvestres nocivas e as 

adicionais(peso volum~trico; peso de mil sementes, exame de 

sementes com e sem casca, como exemp]o) que sio efetuados num 

tempo 1·elativamente o teste de germina-

completado apos virios dias, serr!anas ou ati meses, 

confol-m2 a esp~cie com que se esteja t1·abalhando. 

Um 

viabilidade 

o teste do 

dos testes se medir rapidamente a 

das sementes que utilizado em muitos 

an~lise de sementes e mesmo por produtores ~ 

tetraz61io. Fundamental mente, a da 

qualidade fisiol6gica das sementes i realizada com base na 

alterac da colora~ dos tecidos vivos em presen'a de uma 
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solu(; do sal de tetr lio!Teste topogr,fico do tetrazd-

1 io), n;:flet indo a at ividade de enzimas desid,-ogenases en

volvidas na atividade respiratdria. Estudos comparatives en-

tre o teste do tetrazdlio e outros testes, entre eles o da 

prdpria germina~io e os de vigor, foram e estio sendo rea-

lizados visando verificar as suas interrela~ 0 ,-esultado 

do teste do teti- 1 i 0 l pede apl-esentar quando 

executado per d i ferent es anal istas pais depende de 

experi€ncia, treinamento, destreza com os dedos, 

dos olhos e talento para um bam julgamento das sementes 

IPILLI-SEVILLA, 19871. 

Do mesmo modo que o teste de germina~io, o teste do 

tetrazcilio; tamb~m superestima o potencial fisioldgico da 

semente em re]a(;io ao campo. Existe a necessidade de se 

introduzir mudan~as na 

Considerando-se a heterogeneidade dos lotes de 

sementes de fo1·rageiras e, tendo-se em conta que a tomada de 

decis5es durante o manejo e comercializa,io das sementes de-

baseada em diagncisticos o mais corr1pletos possiveis de 

sua qualidade e que as infol-ma~5es refel-entes a esta quali-

dade sio indispens~veis, o desenvolvimento e aprimoramento de 

mitodos pa1·a se determinar a viabilidade e o vigor das se-

mentes em um periodo o mais curta possivel; assume g1·ande im

portincia em programas de produ(;io e comercializa~io de se

mentes de gramineas forrageiras e tamb~m de outras culturas. 

Devido a insatisfa~io des produtores, com re]a(;io 

aos valores obtidos atrav~s do teste de germina(;io, foram e 



est sendo desenvolvidos outros testes, como os de vigor, 

a qualidade da semente. 0 objetivo basico 

destes testes ident i ficar posslveis 

significativas na qua 1 idade Hsiol ica de lotes que 

apresentem poder germinative semelhante. Isto, no entanto, 

n significa a substitui~lo do teste de germina~ pelo de 

vigor mas sim; que seus resultados sejam utilizados como uma 

infonnaG: c:omp 1 ement ar. 

0 objetivo deste trabalho foi avaliar a efic:i~nc:ia 

de diversos testes de vigor, tentando encontrar aquele que 

melhor identificasse as possiveis diferen~as na qualidade fi-

sio1ogica de Jotes de sementes de Brachiari.a hwrtidicola. 

Atrav~s destes resultados, estimar o tempo de armazenamento 

late, com base na sua qual idade apos 

beneficiamento, auxiliando assim na 

conserva~~o destas sementes. 

A escolha desta esp~cie se deu devido a suas carac-

teristicas apropriadas para a pecuaria, que sio: planta pe-

que se adapta muito bern a quase todas 

as regiOEs do pais. Possui citirna palatabilidade, altos teo-

proteinas disponiveis, destacada tolerincia ls geadas 

e ao ataque de clgal-rinhas, sendo muito resistente ao piso-

teio mesmo durante o invernoiHILLEN & PEDROSA FILHO, s.d. 

Esta g)-aminea; devido ~s suas caracteristicas; 

ao solo cant ,-a a erosao. 0 plantio ~ realizado no 

inicio da estacio das chuvas. 



AtualmEnte, as quantidades de sementes de for-

rageiras colocadas no mercado tem sido suficientes para aten

der os produtores nacionais e, inclusive para a exportatio 

( TD1.EDO, i 986) . Po·( , SE'gundo SE:ra;:AOU.982) E'Xistem p1·ob1emas 

de qualidade destas sementes comel-cializadas que se devem ao 

fato dos produtores nio terem se conscientizado ainda, que 

as forrageiras s~o uma cultura como outra qualquer, devendo 

portanto ter aduba,io e tratos culturais apropriados para a 

esp~cie em cultivo 

CARVALHO & NAKAGAWA(i988l citam que in-

flLtenciani a corlssrva~ 

fis:.iol 1c2. inici2.l 

~5es clim~ticas durante a matura~~o, danos mec~nicos e con-

di~5es de secagem, pal-a obter o grau de Ltmidade adequado. 

Outras caracteristicas referentes ao ambiente de al·mazena-

menta s~o tamb~m fundamentais como, a umidade relativa do ar, 

a~~o de fungos e insetos e tipo de embalagem. 

A secage1n de sementes forrageil·as, conforme SANTOS 

FILH0!1984), deveria se1· fe:·ita a somb>·a, 1entamente. Pon2m, 2, 
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maioria dos faz em ao sol, 

constituindo urn sirio problema pois a colheita de muitas 

esp ies coincide com a ipoca das chuvas, dificuHando, 

assim, a secagem(SOUZA, 1980), 

0 vigOl

vital na Pl-odu.;: 

da semente a ser plantada tern import cia 

de boas sementes para a prdxima safra, no 

na rapidez e uniformidade de emerg~ncia das 

plintulas, na emerg~ncia total e na densidade de popula~io de 

plantas, Estes poderio ocasionar problemas nos processos de 

desenvolvimento das plantas, como aqueles relacionados com 

e an\mulo de materia-seca<TEI<RONY & EGLI, 1991) 0 

As sementes de gramineas forrageiras carecem mui-

to de testes de vigor com metodologias adequadas para veri-

ficar a sua viabilidade, ao contr~rio das sementes de grandes 

culturas, onde existem in~meros estudos e tentativas de se 

chegar a urn teste que melhor indique a qualidade da semente 

durante o seu periodo de armazenamento, 

JOHNSON & WAXCi978l trabalhando com sementes de 

soja; utiliz:ax?m o t2ste de tetra lio para determinar a 

viabilidade, compal·ando-o com os testes de germina,~o, enve-

lhecimento acelerado 2 de Pl-ocurando estabelecer 

com a emerg&nc1a no campo. Os autores notaram que 

existia uma co1·rela~~o entre o teste de tetrazcilio e a emer-

g~ncia no campo, apresentando por~m. urn coeficiente de corre-

ao dos outros testes, PALIWAL et alii!i990l, 

trabalhando com sorgo granifero, utilizaram-se do teste de 

tetrazdlio e demonstraram o seu potencial quando encontl-a-
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ram valores altamente significativos ao correlacionarem es-

te teste 

Cr=0,936l 

com o de germina~iolr=0,91 e com o Teste de Frio 

0 teste de tetra lie ~ utilizado para se verifi-

viabilidade das par segundo POPINIGIS 

Cl985l, tamb~m poderia ser utilizado para se obter o vigor, e 

que, neste caso, a metodologia seria a mesma havendo a ne

cessidade no entanto de uma avalia~io mais rigorosa das se-

mentes de acordo com o seu grau de deteriora~io, assim como 

foi feito para a a por FRANCA NETO et alii(l986l, onde as 

sementes que estavam sendo avaliadas foram classificadas em 

ni veis de 1 a 8 em fun~ do local e da intensidade da colo-

1-a~~o e correlacionando-se esta interpreta~io com a maior au 

menor deteriora~io. Para as gramineas forrageiras este tipo 

de avalia~io ~ pouco estudado. 

Outre teste muito utilizado nas virias culturas 

0 envelhecimento acelerado; que consiste em submeter 

amostras de sementes a temperaturas de 40 a 45°C e 100% 

de umidade at~ 10 dias Apcis este periodo, 

e avaliada a po1·centagem de germina~~o. 0 teste se baseia 

no fato de que o processo de deteriora~io, sob condi,5es 

de envelhecimento acelerado artificial ~ semelhant€ ao 

que ocorre sob condi~5es naturais(DELOUCHE & BASKIN, 19731. 

LAG0(1985l trabalhando com sementes de algodio e 

v~rios testes de vigor para predizer o potencial d€ armaze-

namento, concluiu atrav~s da r€gressio e correla~io, que pa-



sementes tratadas com fungicidas, o teste rnais efici-

ente foi o do envelhecimento acelerado a 42•c por 72 horas. 

USBERTI\1990) trabalhando com sementes de Brachia-

ria. decumbens, 

paxa determina1· 

utilizou o teste de envelhecimento acelerado 

o potencial de armazenamento destas semen-

tes. Ele utilizou a temperatura de 43•c e 100% de umidade 

relativa com diFerentes tempos de exposi~ (12, 24, 36, 48 e 

60 horas) desenvolvendo equa,5es de regresslo simples para 

prever o potencial de armazenamento para cada tempo de ex-

destas sementes. POWELL et alii(l991) utilizando o 

teste de envelhecimento acelerado( - 24 horasl, conclu-

iram que~ sementes com baixo vigor emergiram mais lentamente 

e tiveram tambim menor 

alto vigor. 

do que aquelas com 

Existe um esfor~o de virios pesquisadores em se 

correlacionar o peso volumitrico e o peso da semente com a 

sua qualidade. 0 peso volumitrico i utilizado sobretudo pa-

ra certas sementes de gramineas porque serve como indicativa 

da COJ1sist~ncia e da existfncia de muitas sementes chochas 

KNEEBONE & CREMERI1955) observaram que sementes de 

virias espicies de gramineas nativas com m;;.im· PRSO R ta-

manho, emergiram e originaram pl~ntulas que cresceram mais 

, .. apidamente e fo\·am mais vigorosas. EGLI et aliiCl990l 

trabalhando com sementes de soja em casa de vegeta~lo, obser

varam que sementes maiores originavam plintulas mais pesadas 

I mat ia se·cal que sementes de menor tamanho, tanto no ini-



cio quanta no final do teste. 
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Assim como WRIGHTC1977), que 

trabalhou com f'anicum antidotale Ritz. e que tamb conse-

guiu maiores porcentagens e velocidades de germina,lo para as 

sement es com peso. TOON et aJiiCl99ll utilizando 

n conseguiram uma correla,lo 

expressiva entre peso da semente e tempo de germina' Os 

autores encontraram apenas urna boa correla~ aos dois meses 

quando correlacionaram 

plantula. 

o peso da semente com a altura da 

OKADAC19781 citado por COSTAC19791 estudou o peso 

volum~trico na estimativa da qualidade das sementes de capim

-co1oniao<Fanicam ma:-f:imum Jacq. )e notou que havia um estreito 

relacionamento com o peso de mil sementes e com a porcentagem 

CICEROC1976) verificou que o peso de sementes 

de cinco cultivares de arroz influenciou na germina,io e no 

vigol- J sendo que as sementes mais pesadas apresentaram me-

r·esu 1 t ados. COSTA(i979) observou. que 0 peso 

volum~trico pode servir como um indicador satisfatdrio para a 

qus.lida.de d=?.s sementes de capim-coloni~o. JJ 

CL.AF.:K ( i '7'82) tr=?.ba1ha.ndo com grB.HP3. ;-d.bo·-de-c.3:o(C:~nosurus 

crisl:~~f:us) J nao encontrou correla~~o entre peso de mil 

sementes e Vl90l~. Ainda com l-ela~~o ao peso de mil sementes, 

KITTOCK & PATTERSONii962l trabalhando com dez esp~cies e 

cultival-es de gramineas forrageiras; encontraram correla~io 

estreita e positiva com a eme1-g~ncia a campo, germina,ao 

velocidade de emerg~ncia e 

desenvolvimento de p] tulc<.s. 
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,-elacionado com da integridade das membranas 

celulares e que result:a na perda da qualidade das sementes. 

Est a perda da qual idade ,-eflete-se em pe1·da da penneabi 1 idade 

das seguido pe1a lixivia(;ao de elementos 

essenciais, constituintes da c€1u1a; e pode 0 

apa;·ecimento de microoganismosU>JOODSTOCK, 1973) 

Um destes testes eo de avalia~;:ao da condutividade 

elet ;- ica que se ,-e;;d iza atl·aves da quant idade de eletn:ll itos 

1 ibETados pel as sement es na ua de embebiiaO e que tem sido 

muito uti1izada pa1·a a qualidade das se-

mentes(F'OWELL, :!.986). Existe uma disparidade de pensamentos 

em ,-ela~;:ao a este teste. FRATIN & MARCOS FILHO<i987l, tra

balhando com sementes de mi 1ho e com v;;lxios testes para ve-

rific;;u- o 

1€-trica e 

vigor, cone 1 u:iram que o teste de condut ividade e

mu ito promissor para a avalia,ao do vigor. No en-

tanto; existe a nece·ssidade d2 estudos mais deta1hados vi-

sando a adequa,ao da metodologia. HAllOIN(i975l concluiu que 

QU.E: OS foram inflttenciados pela umidade das 

sementes. STEERE et al.t.i(i98il conc1uil-am, entretanto, que 

indicador da qualidade das se-

mE:ntes; colabo'cando na ava1iat;B:o do vigo;- de sementE·s de so

ja; feij2.:o e a1god2.:o. 

Uma das desvantagens deste teste, reside no fato da 

avalia~ao ser de ias sementes ao mesmo tempo(25, 50 ou 100 

sement es ge>-almentel em uma a most ,-a. podendo nao d ist ingui ,-
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POWELL(1986l consideram 
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pequenas diferencas de qualidade. Em 

MCDONALD JUNIOR & WILSON(l980l 

bastante promissora a utilizacio de 

aparelhos que analisem individualmente as se- mentes para a 

do vigor. 

MARCOS FILHO et alii(l9891 demonstraram que o tempo 

de embebicio tem grande infl cia na avaliacio mais exata da 

4 e 8 horas de embebicio, sci e 

eficiente quando as diferencas de vigor s~o muito acen-

tuadas, enquanto que o 

teste mais sensivel. 

periodo de 16 ou 20 horas torna este 

Ainda com relacio ~ permeabilidade das membranas, a 

liberacio de pot~ssio pelas sementes quando da embebicio das 

mesmas por um certo periodo, tem sido estudada, tambem, como 

determinador do vigor das sementes. HALLOIN(l975l em estudos 

sabre a permeabilidade das membranas, observou que em 

sementes de algodao a ion potassio 

corresponds ~ condutividade dos solutes lixiviados pelas 

sementes. MARCOS FILHO et alii(i982) estudando as re1a,5es 

e permeabilidade das memb,··anas de 

sementes de soja; constataram indices de correla~~o negatives 

e altamente significativos entre os dados de lixivia~~o do 

pot~ssio e os de germinacio e vigor. Porem, MARCOS FILHO et 

alii(1984) avaliando testes de vigor ainda em sementes de 

sojaJ nio constataram efici~ncia no teste de lixivia,io de 

pot~ssio para detectar diferen,as na qualidade entre os lo-

tes quando comparados com a emerg cia no campo. 



Outro teste, 

libera~;ao de 

l permeabilidade, ~ o ba-

seado na 

contribuindo para acidificar o meio e provocar a diminui' 

do PH do exsudato das sementes. Quanta maier a Iibera~; de 

H•, ma~s deteriorada a semente, ou seja, menor o PH do exsu-

dato(AMARAL & PESKE, 1984l Ainda os mesmos autores citam que 

o PH pede ser determinado com o auxilio de indicadores ou por 

meio de aparelhos denominados peagamet 1·os. 

Como se nota, muitos testes de vig01·, mais rapidos 

e mais eficientes, estao sendo desenvolvidos. Por , na ea 

de sementes de gramineas forrageiras isto nao acontece, 

carecendo de m~todos para determinar a sua qualidade, com a 

padron~za,io de algum teste que consiga estimar rapidamente 

possiveis diferen,as na qualidade fisioldgica, para uma 

melhor plantio ou armazenamento. 

lembrando-se sempre de ut i1 iza-lo 

complementar ao teste de germina~ 



3. i'iATERIAL E ODOS 

3 i . Loca 1 de execu(; ao 

A pesquisa foi realizada junto ao Laborat io de 

An~lise de Sementes(LASl do Departamento de Pr~-Processa

mento de Produtos Agropecu~rios(DPPPAl pertencente ~ Facul

dade de Engenharia AgricolaCFEAGRil da Universidade Esta-

dual de CampinasiUNICAMPl. Foram ainda utilizados os labo-

rat6rios da Se~io de Pedologia, e da Se~io de Fertilidade de 

Solos e Nutri,~o de Plantas, assim como o armaz~m do Sistema 

do Centro Experimental de Campinas 

<CEC) J todos pertenc2ntes ao Institu_to Agronr3mico(IAC) 

3.2. Cal·acteriza~~o da semente 

For am uti 1 izad:e..s sementes de Brachiaria ham.idicola 

que tim as seguintes caracteristicas: espigueta eliptica-ova-

ice obtuso, com 5,0mm de comprimento por 

2,0mm de na g1uma inferior e esparsamente 

hirsuta na gluma superior 



3.3. Metodologia 

Foram utilizadas sementes forrageiras de sets lo-

calidades diferentes do Estado de F'aulo, sendo que cada 

uma representou urn late; visando com isso uma maier varia' 

na qualidade das sementes. Dos lotes recebidos, seis deles 

foram fornecidos pela Contibrasil e o s~timo pela Bitia. Este 

Llltimo foi da safra 1988/89 e os outros da safra 1989/90. Os 

foram recebidos beneficiados a secas, com uma 

umidade prdxima a 11%1TABELA ll. A colheita de todos os Iotas 

.!' . 
• OJ. realizada mecanicamente e a s2cagem, 

terreil-o, ao sol. 

foi -feita em 

TABELA l - Porcentagem de umidada, garmina~lo, puraza a valor 
cultural, dos Iotas de semente estudados, forne
cidos pe]as firmas produtoras, no momenta do rece
bimento(zero m~s de armazenamentol. 

1 ote 

2 4 6 7 

J. 0 ·=·l::C: 
!_ •• _, 44 11 34 

42 00 C'i0 00 55 00 51 00 52 00 55 00 41 00 

purEza 68 30 60 69 74 :30 45 00 

vc 28 70 80 38 1. 0 38 60 32 60 :1.8 45 

( ) Valores em porc2ntagem 

Logo apds o recebimento(junho/90), as sementes 

foram homogeneizadas e em seguida retiradas duas amostras. 

uma para os testes de pureza, germina~ e vigor, e a outra 



para a determina~io do grau de umidade. As sementes foram 

entio acondicionadas em sacos de papel mult ifol iado, devi-

damente identificados, etiquetados e com aproximadamente i5Kg 

por i2 do CEC. As con·-

di~ s do ambient e ( vB.r i a~ s de temperatura e umidade 

rafo. 

As amostragens foram feitas mensalmente(de 30 em 30 

dias) ~ com amostr·ador do tipo simples} apcis homogeneiza~io 

das sementes; retirando-se uma determinada quantidade para 

que se pudesse realizar todos os testes programados. 

3.4. Testes realizados 

Para cada um dos sete lotes, foram utilizadas tr~s 

repetic5es para os testes de germina~io, teste de frio, 

envelhecimento acelerado, condutividade el~trica, lixivia,io 

de potassio; peso de mil sementes e peso hectolitrico, e uma 

repeticio para o grau de umidade, para a an~lise de pureza e 

o test 2 1io. . '·' 
ger·m:tn~·:!.t;ao~ teste de 

en '/2 1 hc·c: imt::n to acel21~ado, as observa~5es de 50 

se:·men t es e; de 100 sementes para o teste de condutividade 

de pot correspondem a uma 

repeti~~o do delineamento experimental. 
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3.4.1. An~lise de pureza 

Foi 

o.rnostl~a de i 

real izada mensalmente, utilizando-se urna 

que passou pslo vsntilador de sementss, marca 

De Leo, do tipo "'Gene·r·aJ"', com a.bertura 18 durants tr@s 

minutos, seguida dB. sepoxa' manual dos componentes da 

pon; pesada e Jeve(BRASIL, 19801. 0 resultado das sementes 

pur as f"oi exp·cesso em porcentagem. 

3.4.2. Determinacio do grau de umidade 

Foi r·ea 1 izada mensalmente em estufa de secagem e 

esterilizacio , marca Fanem, Hod. 320-SE, circulacio forcada, 

com duas observa 0 5es de 30 gramas de sementes; o m~todo 

uti1tzado foi 0 da estufa a 

<BRASIL, 19801, e os resultados expresso em porcentagem. 

3.4.3. Teste padrio de germinacio 

Fo1 'f'fE·a1 i.zc..dc:; mensalmente, com 4 observa~5es de 50 

~,ementt-s puras, solne papel mataborrio umedecido com KNO. a 

antes de ser colocada nas condi~5es acima, 

com HeSO. concentrado por i0 minutes, 

depois lavada em igua corrente por dais minutos e finalmente 

embebida em i00ml de igua destilada por 60 minutos. Apds este 

per:iodo, as sementes foram colocadas sabre papel, P2~ra 
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retirar o excesso de ua e depois passadas em ventilador de 

sementes, com abertura menor que 18, por um periodo de 10 

minutes, para que ocorresse uma secagem mais r ida e a 

semeadura pudesse ser feita no mesmo dia. 0 teste foi 

(F'ORTARIA 

LANARV/SNAD Na 001, 1983) sendo a temperatura mais baixa por 

16 horas em atrs,pncia de 1uz} e a mais alta por 8 horas, na 

presen~a de luz, em germinador de sementes; marca Fanem~ Mod. 

348-EB. As contagens foram realizadas de 7 em 7 dias apds a 

semeadura, at~ os 21 dias(GERI~ 21 l quando se encerrou o 

teste. Foram utilizados ainda os valores observados at~ os 14 

dias(GERI1 141 como uma variacio do teste de germinacio. 0 

resultado foi expresso em porcentagem de plintulas normais. 

3.4.4. Teste de tetrazdlio 

Foi rea1izado 

puras provenientes da por~io 

As sementes foram pr~-acondicionadas e!n papel toalha 

De Leo, Mod. Mangelsdm·f. as 

sementes foram cortadas 1ongitudinalmente e uma das metades 

foi colocada na solu~io do sal de tetrazdlio na concentra,io 

A solu~go com as sementes foi levada ~ estufa 

regulada a 40°C, par 3 ho·ras. 

foi escorrida 2 as sementes lavadas em igua corrente. Em 

seguida verificou-se a viabilidade das sementes em um 
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microscdpio estereoscdpico e o resultado foi expresso em X de 

sementes viaveis. 

3.4.5. Envelhecimento acelerado ( 

undo metodologia proposta pela ASSOCIATION OF 

OFFICIAL SEED ANALYSTSI1983), foi realizado mensalmente, com 

de 50 sementes puras. Em cada caixa gerbox 

foram adicionados 40ml de agua destilada e as sementes foram 

colocadas em uma ica camada sobre a bandeja de tela de 

n:;lon. As caixas f'oram levadas ~ cimara eli t ica} marc a 

Fan em, !"'od 346, r·egulada a , com aproximadamente 100X de 

umidade relativa, por 48 h01·a.s1USBERTI, 19901 Depois deste 

periodo, foram semeadas sobre papel mataborrio, seguindo-se a 

metodologia descrita para o teste padrio de germina~io<ENV 

21). 0 resultado foi expresso em porcentagem de plintulas 

norm3.is _ 

Da mesma maneira que para a germina~io, foram utilizados 

os valo\-es obse1·vados ati a contagem aos 14 dias(ENV 14) con:o 

varia~~o deste teste. 

3.4.6. Condutividade el~trica 

Conduzido com 4 observa~5es de 100 sementes puras, 

pesando-se cada uma com precisio de 0,01g. As sementes foram 

colocadas em capos de vidro com di~metro de 6cm. adicionando-

se 30m1 destilada. Em seguida as sementes 
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agitadas levemente e os capos colocados em urn germinador 

24 horas. Apds este periodo, a solu~io 

foi filtrada a condutividade avaliada em um condutivimetro 

marca Yellow rings Instruments Co.Inc., modele 31, na Se~io 

de Pedologia, do IAC. 0 1·esu1tado, ia das 

foi da.do em ::JDhms/g de semente. 

A t nica cit<l!.da, r2 1·esu.Hado de testes prelimi-

na1·es baseados no met odo descrito por BARROS!1988) para 

sementes de soja_ 

3.4.7. Teste de frio 

com 4 observa~6es de 50 sementes 

pur·as; em caixas ge1·box conforme citado por LOEFFLER et 

alii ( i 985) . As semen t es fo1· am colocadas papel 

mataborrio devidamente umedecido com solu~io de KN03 a 0,2%, 

as caixas gerbox foram lacradas com fita adesiva e n1antidas 

por 7 dia.s!Bf:~:O;SIL, 1980) Depois deste 

pe1·iodo passaram para urn 

procedendo-se a aval1a~~o de p1~tltLl1as nor·rr!ai~ 

conforme o teste· padrao de germina~ioCFRIO 211 Assim como 

para a envelhecimento acelerado, tamb2m sc 

utilizou os valol-es encontrados at2 a contagem aos 14 dias 

<FRIO 14>~ como uma varia~~o deste teste. 
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3 4.8. Lixiviat;: de potassio 

com 4 observa~5es de 100 sementes 

puras, pesando-as corn pt-eci de 0,01g. As sementes foram 

colocada.s em imersas em 5m1 de ua 

destilada, a te1nperatura constants de , em get·minador por 

90 minut os. Os f'rascos foram agitados no inicio e no final 

deste per·:iodo. Ap6s f'i1tragem 1 foram retiradas al:iquotas de 

0,5ml da solu~io 2 diluidas em 9,5ml de agua destilada para a 

do pot:J.ssio lixiviado, qu.e foi efetuada em 

fot tro de chama, da marca Corning, modelo 400, na de 

Fertilidade do Solo e Nutri~io de Plantas(IAC). 

Da mesma maneira que no teste de condutividade 

elitrica, a t~cnica citada foi determinada apds testes preli-

3.4.9_ Peso de mil sementes 

Fe':! rr:::2..li.za.cio em balan~a de Pl·eci com c:.;ito 

100 sementes pu•-as(BRASIL, 1980) 0 r·esu.l tado 

foi expresso em grama.s,~ com duas C3.sas decirnais. 

3.4.10. Peso volum~trico 

Foi ·,.-ealizado em ba l <'.n<;e<' hecto1ltric:aJ com 

capac idade dt·~ i 1 itl·o, com duas observ<:<r;:oes(BRASIL, 1980). 0 

resultado foi expresso em kg/hl. 
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3.5. An~lise estatistica 

Foi realizada 

atrav~s de tris repetic 

com a comparac de ias obtida 

para os valores encontrados nos 

diversos testes e para cada late em cada periodo de 

amostragem. Tamb foram encontradas equa~ de regres 

coeficientes de correlac simples entre os diversos testes 

realizados e os de germinacio efetuados durante os doze meses 

de armazenamento Os dados em porcentagem foram transformados 

em area senoJX/100
1 

para a realiza~ da an~lise de vari cia, 

por nas tabelas apresentados os dados originais} em 

porcentagem. 



4. RESULTADOS E DISCUSS~O 

Os r E'su 1 t 8.d os de todos os testes realizados ao 

de armazenamento. ou seja, germina,io aos 14 e 21 

dias<GERM 14 e GERM 21, respectivamentE'), teste de frio aos 

21. 14 e FRIO 21, ;-espect ivamentel 

envelhecimento acelerado aos 14 e 21 diasiENV 14 e ENV 21, 

respectivamente>J teste do tet;-azc\1 io, condutividade 

e1E-t·rica; 1ixiviaG:B:o de potB.ssio; peso de mil sementes e 

peso hectolitrico est~o ap1·esentados na Tabela 2. 

A nio utiliza,io dos dados obtidos nos testes de 

frio e de envelhecimento acelerado com contagem 

aos 7 dias, se deve ao fato de os valores encontrados estarem 

muitc; p1-ox1mos ou, como na m;:,.io·tia das vezes, iguais a ZE:!-o 

para todos os 1otes, em todas as repeti~5es. Sendo d.ssim, 

pl-aticamsnte n~o houve varia~~o entre repeti~5es e lotes, 

tornando esses valores in~teis ou inconsistentes para fins de 

compara~~o e predi,~o. 

Quanta a utiliza,~o do icido sulf~rico para escari

fica~io de sementes de Brachiaria hamidicola, pode-se obseT

var que. para o teste de germina,io 21 dias, no late cinco, a 

escaxifica' se mostrou superior, sendo que os lotes urn, 
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Resultados m~dios dos testes iniciais, realizados em sets lo
tes de sementes de Brachiaria humidicola, ao zE.TO mEs de aTma

zenamento. 

LOTE 

TESTE ESCAR. ------------------------------------------------------------
1 2 3 5 6 7 

ssm 31 1 2bBC 34,BaB 20,0bC 49,0bA 29,7bBC !9 1 8bC 35~3af.i 

GERM 14 
21, 7b B 

sem 44,5aBCD 3bABC 3aBCD 38J7aD 
GERM 21 

com 45,7aBC 42 BC 3aCD 60;7aA 58
1
3aAB 46 1 0aABC 25,7bD 

FRIO :1.4 

34 ,7bABC 45, 5bAB 38 ,2aAB 37 
1
7bAB ! 9/ 5bC 

SEITJ 0aB 

FRIO 21 

33;8aBC 
ENV i4 

com 23,3bBC 28
1

2bAB 16,7bCD 37,3bA 36,3bA 29 ,3aAB 10 )'8bD 

EN\) 2t 

com 28 1 7bBC 30;3bBC 24,7bC 32~'0bABC ii,l5bD 

TETRA 

COiYDUT. 

LIX. r: 

F'.MIL 

F' HECTO 

Na mesma coluna, dentro do mesmo teste, entre sementes com e sem es
carifica~~o. letras min~sculas diferentes indicam diferen~as esta
tisticas pelo teste de Tuke~ a 5X. 
!-Ja mesma 1inhB, d2ntro do mesmo teste e tratarnento 8-r.::ido, ]E:tl"<:-1.'::> 

maiJsculas difer12ntes, indicam diferen,as significativas pelo teste 
dE" Tuke:; a 5%. 



tris, quatro e seis exibiram valores estatisticamente iguais; 

os demais lob::·s, dois e sete e, ainda~ todos os lotes no 

teste de frio e envelhscimento acelerado aos 21 elias mostra-

ram valores estatisticamente superiores para sementes sem es-

cad.ficac: De fcrma 0 teste de 

contagem aos i4 di?.S, most:rou uma maior germina,io inicial 

pa·ra os 1otes urn, trf2s .. quatl-0 1 cinco e seis que- apJ~esentaram 

valores estatisticos maiores do que aqueles das sementes sem 

enquanto o late dais apresentou valores iguais 

para sementes com e sem escarifica,io; apenas no late sete as 

sE:ment es n escarificadas foram superiores. 

No teste de frio contagem aos 14 dias, as sementes 

dos lotes um, t·r€s~ quatro, seis e sete, 

most ~-am uma tendencia em superar os valores observados para 

as sEmentes escal-ificadas e valores iguais foram encontrados 

apenas nos lotes dois e cinco. 

0 envs1hecimento acelerado, da mesma maneira que no 

teste: de frio, apresentou na contagern aos 14 dias, valores 

estatisticamente superiores para as sementes n~o escarifica-

no 1 ot e seis os valores sao estatisticamente 

si. deste teste, ou seja~ na 

cont21.92m aos 2i dias, todos os 1 ot es que nio receberam a 

estatisticamente 

riores aos observados para as sementes escarificadas. 

Verifica-se entia, que na 

maioria das detel·mina~5es em que foi feita a compara~;o entre 

com SEffi escaxifica~ao, as sementes escar ificadas 



exibiram valores 

escarificadas. 
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iguais ou superiores aos daquelas que foram 

As excec5es em que a utilizac da escarificac SE 

mostrou superior ocorreram praticamente nas contagens inter-

medi ias de 14 dias para o teste de germina~ Estes resul-

tados mostram que, embal-a a escarifica~io com ido sul ico 

possa eventualmente acelerar o processo de germina~io, esta 

foi in6cua ou mesmo prejudicial ~ germina,io de sementes de 

B;·achial-ia humidicola. 

Os demais como OS de tetr lio, 

condutividade el rica, 1ixivia~ao de potassic, peso de mi1 

sEmentes £ peso hectolitrico, foram realizados com sementes 

escarificadas. Para OS testes realizados com 

em germinador, 0 lots quatro sempre 

apresentou os melhores valores observados estatisticamente; 

sendo que o lots sets foi aquele que apresentou as piores 

valores entre os sste lotes estudados. Tomando-se os testes 

da mesma maneira, 

foram capazes dE identificar diferen~as de qualidade entre os 

sets lotes estudados, por~m. nio confirmaram a tendincia 

acima, ocorl-endo uma varia~~o entre os diversos lotes em 

rela~~o aos melhores e piores valores de qualidade durante o 

periodo(zero m&s> para os diversos testes(Tabela 2). 

As atuais atividades de produ~io propriamente ditas 

at~ o uso efetivo de sementes pelo agricultor, associados ~ 

competi~io comercial, exigem cada vez mais a agiliza~io das 

operac5es intermedi~rias, entre as quais aquelas relacionadas 
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ao controls de qualidade. Urn teste de qualidade fisioldgica, 

alcim de simples, barato e precise, deve ser tamb n\pido. 

das ias obtidas nas contagens dos 

testes de germina~ frio e envelhecimento acelerado ao zero 

mes de armazenamento; encontram-se nas Tabelas 3, 4 e 5 res-

pectivamente. Na Tabela 3, pode-se observar que existem dife-

ren~as estatisticas entre os valores de germinaclo encontra-

dos aos 14 dias do teste e aos 21 dias, onde, para as semen-

tes escarificadas; os lotes dais, tris, quatro e sete apre-

valo1·es estatisticos semelhantes, enquanto para as 

sements:s, nao esca·rificadas; isso oco·ri-e-u. apE·nas no lote sete. 

Ver· i fica-··se assim uma ce1·ta ace1e·ra;;ao da germina~ao 

TABELA 3 - Resultados mcidios da porcentagem de germinaclo 
aos 14 e 21 dias, de sete lotes de Brachiaria 
humidicolaJ come sem escarifica~~o no mgs zero 
armazenamento. 

TRATAMENTO 

LOTE C/ESCAR. S/ESCAR. 

14 DIAS 21 DIAS 1.4 DIAS 21 DIAS 

-------------------------------------------------------------
i 37 7 bAB ·~ 7 a£-'1BC 3i 2 bBC 44, ~ aBC I.! ' 

li.J 
' ' 

~ 

2 32; 7 a?;B 42 
' 

7 aBC 34, 8 bB 54,8 aAB 
':} 26; 0 aB 40 3 a CD 20, 0 bC 42, 8 a CD w ' 
4 59, 7 ?,A 60 

' 
7 a A 4~' t 0 bA 6i ' 0 a A 

5 44, ~ bAB 58 "' af1B 2"' 7 bBC 50; 3 a ABC / 
' 

w '. 
6 2'7', 0 bB 46 

' 
0 a. ABC i9, 8 bC 44, 3 a BCD 

7 2i 7 aB ~~ 

7 aD ·C)~ 3 aB 38, ~ aD • C::-..J 
' 

·-!·..J; / 

MEDHi 35,9 a 45;6 a 3i,4 b 48,i a 

() Dentl-o do mesmo lote e tratamento utilizado, let·cas mi
ndsculas diferentes indicam diferen,as estatisticas pelo 
teste de Tuke~ 5%. 

( Dentro da mesma coluna para cada uma das contagens, den
tro de cada tratamento, letras mai~sculas diferentes in
dicam diferencas estatisticas pelo teste de Tuke~ 5%. 
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ocasionada pcla cscarifica~io. 

Os resultados refercntcs ao teste de frio, contagem 

aos 14 e 21 dias com e sem escarifica~ no 

zenamento, estio expostos na Tabela 4. Estes resultados, na 

sua maioria, apressntam-se estatisticamente semelhantes, tan-

to para as sementcs cscarificadas quanta para aquelas que nio 

rcc£ beram cscarifica~io, com cxcc,io do lots tris scm escar~ 

fica~io que mostrou valor inferior. Da mesma forma que naTa-

para os valores do teste de frio, Tabcla 4, pode-se 

notar a acelera~ da germina~ ocasionada pela escarifica-

das sementes, Nota·-se:, po·r que esta acelera~~o nio im-

plicou em aumento final dos valo1·es de germina,~o observados. 

TABELA 4 - Resultados mei·dios, em porce·ntagem, do teste de 
frio, aos 14 e 21 dias, para sets lotes de semen
tes de Brachiaria humidicola, com e sem E·scBxifi-

s zero de armazenamento. 

TRAT;WIEI'HO 

LOTE C/ ESCAR. S/ ESCAR. 

14 DIAS 21 DIAS i4 DIAS 21 DIAS 

1 3 i 
' 

;?. at) E?C 3 j_ 
' 

8 a.BC ::::-; E; 
' 2 aBC ..1.-, 

.c:. • 0 :::..B 
~ 50 3 "'"'' 

51 5 a A ;:::-~ t:~ aAB 56 0 a A c:. ' ' 
..Ji. • • .J 

' 
3 C) A '7 at:;BC 37 2 ar;Bc t;_ 6 ~ bABC 49 ~ aAB ·-i "t 

' 
/ 

' 
-.::· 

' ·--' 

4 45 c Ar, 46 8 2-.r;B 58 8 :::<.A 6 i 2 a. A • 
._, {":\ 1-i J:) 

' ' ' 
5 

~;n 

"' aAE: 39 8 ~,AB 
~, '7 :=' aC 50 3 aAB ...;}Q . '-· ' 
._:, / 

' ·- ' 
6 37 

' 
7 a~:B 40 • 5 aAB ;C 

"t--' ' 
~. 

c: :;.ABC 5 i • 2 a.AB 
7 4 0 C' 

:::<.C ~ 

1 3 a.C ":?'7 0 aC 39 0 ;o,B • ; • • _j. c . • • .. i! 
' ' 

MEDIAS 36,7 a 38,4 a 44,9 a 49,6 a. 

( Dentro do mesmo late e tratamento utilizado, letras mi
n0sculas diferentes indicam diferen,a.s estatisticas pe
lo teste de Tuke~ 5%. 

< Dentro da mesma coluna para cada uma das contagens den
tro de cada trata.mento, letras mai0sculas diferentes 
indicam diferen,as estatisticas pelo teste de Tuke~ 5X. 



Os valon2s do envelhecimento acelerado contagem aos 

i4 e 21 dias<Tabela 5), apresentaram diferen~as para as 

n1:1. maior ia dos 1otes, ica 

o late urn que apresentou valor estatisticamente 

as escarificadas dos lotes 

trE:sJ cinco E· seis apresenta1Harn va1o1Hes estB.tisticos dift:-

·(entes e infe·cioi-es. Da mesma manei1-a que nas Tabe1as 3 e 4, 

not :r.. --st: :t:i. germina~ao devido esc a r it' i c :a.t; ao 

utilizada nas sementes, no m&s zero de armazenamento. 

l !'!T'
t..-U ! J:. 

i 

4 

7 

Resultados m ios do teste de envelhecimento ace·
lETado; em po)~centagem, aos 14 2 2i dias: p.etra se:·

te 1otes de sementes dE· Brachiar:ia humidicola com 

e se-:·m escBx i f"ica!';ao no m2s zero de armazenamento. 

TRATAMENTO 

C/ESCAF' . 

1.4 DIAS 

23;3 bBC 
28; 2 <.-:..AB 
j_f.;;7 aCD 

36 .. 3 aA 
;:_::. .:;) } ~3 :;?.. [~i p 

i0J 8 s.D 

2i DIAS 

28 ~ 7 a.C 

30 ~ 3 aBC 

24 ·' 7 aC 

4i , 2 aA 

t 1. ; 5 aD 

S/ESCAR. 

i4 DIAS 

36,3 aBC 

50,2 aAB 
40,0 bABC 

2i DIAS 

47~0 aBC 
58,0 aABC 
66,3 aA 

~b;J aA 61~3 aAB 

42,2 bABC 57,0 aABC 
C:9,0 bC 
:331 t-; B.BC 

48:0 aBC 
45,0 ;s.C 

MEDirC:;S 54,7 a 

( Dent·ro do me·:::,mc; 1ote E tl~:::;t:e,mento uti1izado; let1·as rni·

nJsculas difel-entes indicam diferen~as sstatisticas pe
lo teste dE Tu.ke::,J 5i~. 

Dentro da mcsma co1una para cada uma das contagens den
t!·o d~: cada tl·::~<tam~:::nto; 1eti·as maiLtscu1as dife·rentes in .. ~ 

dicam diferen~as estatisticas pelo teste de Tuke~ 5X. 

Uma an<llise conjunta dos resultados expostos nas 

Tabe 1 ;s. s 4 e com exce~io do teste da gerrni-



na~;ao sem escal-ifica,;:ao, fm-am poucos os casas em que a ana

lise est at ist ica detect ou difen;;n;;:as entre; as contagens rea-

1 izad:as aos 

entao, de ocon-€nc:ia comum, notadamente nos testes efetua

dos com esc:al-ificacao_ EssE-s r!2SU1tados podem fazET Cl-er a 

pl-imeira vista_ que, pelo menos nos testes de fl-io e enve1he

cimento ace1E:!-ado a cont~.gem aos 21 dias pode!-ia sel- supri

mida, e·ncur·tando·-sE a dux~.~ao destes testes em sete dias, que 

satisfa!-ia, r:.::m principia, a necessid:a.de que a indL1stria de· 

sementes sente por maior rapidez na obten~ 

No t:-ntanto; uma an~lise dos mesmos resultados em 

va1ores absolutes, mostra que Em todos as casas, sem exce,io, 

hou.ve ac·(€-scimos pe·ccentuais com o andamento dos testes, dos 

i4 aos 2i dias _ Esses acr~scimos; mesmo quando nao se 

consubstanciaram em diferen~;as estatisticas, for am, em 

de certa relevgncia como, por exemplo; o do 

lots cinco no teste de f"l"io sem escarificacao e do late sete 

conta qLtE em an~lise de s2mentes a 

qualidade fisio16gica, que deve 

1·esulta1- no n1iximo valor, tem prioridades sobre a rapidez da 

av:::i.1. ia;;ao} o·s J-e'::,ultados deste tl-:::\ba1ho indicam que os testes 

acimd. n8:o devem tei- SE:U t£2rmino C<.ntecipB.dO para i4 dias, mas 

slm execu.tados denti-o de seu p·cazo normal~ jB. estabe1ecido 

nas Rsgras pal-a Anal iss de Sementes(BRASIL, i980), que E: de 



OS 1ot €S 

e quatro, 

31. 

Na Tabela 6 as de 

aos 21 dias, obtidas mensalmente durante os doze 

armazenamento. Uerifica-se todo este 

S2ffiEn t E'S n 3:o escarificadas mostraram; no geral, 

superior· d;;.quelas que 0 Nas poucas 

ocorridas como, par exemplo, aos quatro meses para 

urn e quatro e aos doze meses para os lotes urn, dois 

OS Va) Ol"ES obtidos com e sem escarificacio foram 

estatisticamente iguais entre si. 

0 efeito prejudicial causado pela escarificaclo 

tanto nas condit:Oes favor- is do teste 

dias)} como nas desfavo;-<ivt:is do teste de fr·io ou apc\s 0 

envelhecimento acelerado contagem aos 2i dias, pede ser· 

melhor visualizado na Tabela 7, onde estio relacionadas as 

midias gera1s dos sete cada urn dos testes acima, 

du.·rante o periodo de armazenamento. Observa-se que apenas na 

germina~~o ao zero mgs, nio houve diferen~a estatistica entre 

com e sEm escal-ifica~~o. Em todos as outros casas, inc1Ltsive 

no teste ae frio e de envelhecimento acelerado realizados aos 

seis; nove· doze ffi€SE:'S 1 as porcentagens de 

pl~ntulas ncrmais obtidas de sementes 2Sc~n-ificada~. 

vezes largamente inferiores ~s daquelas 

n escar· i ticadB.s, na germina~~o aos urn, dais, 

dez e onze meses, e no envelhecimento acelerado 

em todos os periodos. 

Uma avaliacio global dos resultados deste trabalho, 

obtidos nio so no inicio como tamb durante as doze meses de 



TABELA 6 - Porcentagem media do teste de germina~lo, aos 21 elias 
realizado durante 12 meses, come sem escarifica~io, em 
sete lotes de semecntes de Brachiaria humidicola, armaze
nadas em condic5es ambientais do armazem do Sistema de 
Produ~ de es, Centro erimental de tampinas, 
Institute 

ESCAR. 1 

1 

1 

2 
2 

3 
3 

5 
5 

6 

6 

'1 
'1 

8 
8 

9 
9 

10 
10 

s 
c 

s 
c 

s 
c: 

s 
c 

s 
c 

s 
c 

s 
c 

s 
c 

i1 s 
u c 

12 s 
12 c 

46,2aBC 
25,0bBC 

43,0aB 
24

1
0bC 

3'7 1 3aAB 
27,0bB 

36,8aAB 
36,2aAB 

45 1 2aA 
25. 1 7bAB 

54 7aAB 
, 2bAB 

53,p5aA 

44 ..,3bf.l 

28 1 2aBC 36~7aB 

i2,0af.IBC 10/0bBCD 

i9,0aBC 
12,3bBC 

i8 1 7aBC 
12 1 5bBC 

16,3aBC 
8.1 8b B 

23,3aB 
13,5bB 

29 
7

7aA 
i7,BbA 

17,3aB 
'1,7bAB 

113
1

2 aB 
15,3aA 

10,8aABC i4,7aAB 
9 ,9aB l.2,~BaAB 

l!HE 

53 1 BaAll 61,2af.l 
3bAll 2bA 

40,0aAB 45,3af.l 
BbB 38,5bf.l 

5 

45
1

8aAB 
38 1 7bAB 

39,7af.IB 
31,2bAB 

43
1

2aAB 51,0aA 4 
34,7bB 48,7aA 

BaAB 
SbB 

34,BaAB 36/3aAB 38,BaAB 
29,2bA 2B,BbA 36,2bA 

6 1 

43,2aBC 3'1,5aC 
36 AB 16 1 2bC 

38 1 0aAB 
7bB 

48 1 2aAB 
i0,2bll 

5aB 

BbC 

7aAB 2B,BaB 
'lbAB i2 1 7bC 

37,2aAB 36,5aAB 
35, BaA 1 3 1 2b B 

47,2aA 22
1

3aC 26 1 2aC 
i'71 3bAB i4,3bABC 20 1 5bA 

30
1

5aBC 
7,_5bCD 

H!,2aC 
8,7bC 

29 1 5aA 20,8aAB 
161 5bAB 18;0aA 

15
1

3aC 
8,2bC 

9
1

2aC 
3,7bB 

H
1

2aC 
2,3bC 

34 1 3aA 
23,2bA 

33,. BaA 
15, 3bA 

20,7aB 33
1

7aA 
71 8bBC 26>0bA 

9,.6aBC i'1
1

iaA 
7,3bBC 21,0aA 

1'1; 2aB 
6J2bAB 

i7,7aB 
8, 0bB 

24,7aAB 18,2aBC 
16,3bAB 14,3bAB 

23
1
8aB 23 1 5aB 

20,3aAB 12
1

5bBC 

21,3aB 
i3,7bA 

25
1 

0aAB iS' 1 7aB 
12,3bB 4,5bC 

C I Na mesma coluna, dentra do mesma teste, sementes com e sem es 
carifica,la, Jetras mindsculas diferentes indicam diferen,as 
estatisticas pela teste de Tuke~ a 5%. 

C I Na rnesma Jinha e dentra do rnesmo teste e tratamento, tetras 
maidsculas diferentes, indicam diferen;as estatisticas peJo 
teste de Tuke~ a 5% 



TABELA 7 - M~dias gerais, em porcentagem, dos testes de ger
mina<;:ao, frio e· enve1hecimento acelerado, conta-·· 
gem 21 dias, come sem escarifica~io, em sete lo
tes de sement es de Bracniaria numidicola, armaze-
nadas em condi;; ambientais do a;- do Siste-· 
rna de Producao de Sementes, do Centro erimental 
de Campinas, Institute Asron6mico. 

-------------------------------------------------------------
GERM I TESTE FRIO ENV. ACELERADO 

-------------------------------------------------------------
ESCARIFICA\;AO 

com sem com sem com 

0 48,1a 45~5a 47 ,ia 40,8b 49,2a 29,0b 
1 49J2a 28,7b 

2 46,9a 25,8b 

3 39,8a 26,2b 36Jia 22~5b 34,7a 16,6b 
4 4i,3a 34,9b 

" 0 36. 4~. 25,3b 

6 30 J ia 12,0b i8,7a 12,8b 2015a 4,4b 

7 22,0a 14,9b 

8 22,2a i5;2b 

9 i7,ia 6,9b ii,3a 8,6b ii,3a 5,3b 

i0 i9,7a 9. ib 

1i 23;5a i2,3b 

12 i3}2a 10 .7b l.3, 3a 7,9b i4,2a 7,4b 

-------------------------------------------------------------
( DEntt·o de cada teste E pE·,-iodo de armazEnamE·nto, 1Etras 

n~o comuns indicam diferen~as estatisticas pela teste de 
Tukc-;; a 5%, 

armazenamento, com re1a~~o aos efeitos da escarifica,~o, 

in6cuo ou; mais 

ido foi; no 

humidicola. Esta afi1·ma~~o est~, portantoJ em desacordo com a 

PORTARIA LANARV/SNAD N° 001(1983)~ 

laborat6rios de sementes no 

que recomenda a todos os 

. , 
nac1ona.,, a 

com icido sulf~rico por dez minutes Em tEstes 

dE gErmina;;ao das sementEs desta forrageira 
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McLEAN & GROF cit ados por JARK FILHOI19761, 

traba1h«.ndo com Brachiaria matica, constataram que: apes b-

me:scs da colhcita, os tratamcntos para quebra de dor cia 

tivE:ram !-Esu1tados inferiore:s aos do controle, indicando uma 

cia E, tamb algum dana ~s sementes. 

.JAF:I< FILHO<i976l concluiu quE em sEmentes dE 

Brachi-Rria decumbens, a esca,·ifica~ao com acido sul·I'L\rico nao 

PETmit iu uma boa ava1ia~ao do potEncial de germina~ao e 

que o t:feito do ido estava relacionado com as condi~5es de 

armazenamento que acarretam a cia. 

Resultados que de certa forma respaldam os obtidos 

ncste trabalho foram rclatados por ATALLA & TOSELL0(1979l quc 

utilizando a cscarifica~io com acido sulfJrico por quatorze 

minutos, concluiram que 0 efcito do acido foi posit ivo, pon2m 

nao totalmente eficaz, na qu.ebra de dm·mencia de sementes dE· 

Brach:i.£~r.ia decu.mbens enqu.anto que SE mostrou p·rE-judicia1 a 

germina<;.B:o em Brachiaria humidicol ... ;:;.~ pelo tempo m.e:-ncionado. 

ANDF:ADE 8 

VAUGHAN(j.980) observara1n que a escarifica~~o com o ido 

su.l fL'u- ico n aumentott a porcentagem de germina~io. 

1·a1to para as sementes que foram escarificadas, 

coma para aqueras que n~o tiveram escarifica~~o, os valores 

observados foram decrescendo com o passar do 

tEmpo de BXiTI2;,ZEnamE·:·nto; demonstrando uma pe·rda na qua1idade:· 

fisio16gica. Vel·ifica-se ainda, que apesar dos valores finais 

aos 12 meses de armazenamento terem sido muito 

imos, a queda da germinabilidadE se mostrou muito mais 
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acentuada no decon·er do a;-m<;>.zenamento pan;, as sementes que 

foram escarificadas quando na rea1iza~Ko des testes, sendo 

que, apenas o 1ote quati-o aos 12 meses de armazenamento 

apresentou a germina,io das sementes escarificadas superior 

ao das sementes n e:·sc ar i ficadas, 

ao crit~rio utilizado na obtsn,io dos 

1 ot ocs este estu.do, nota-se que as 

estatisticas ocorridas entre eles quanta aos diversos testes 

efetuados no inicio e durante o armazenamento!Tabelas 2 e 6), 

atestam a validade da escolha dos mesmos, de diVE:l·sas 

proc:ed cias, para que difETissem em qualidad€· fisio10gica 1 

condi~~o necess~ria ~ realiza~io deste trabalho. 

Devido ao dano causado ~ germina~io das sementes 

pelo acido SU] fl(l·ico, OS dados 1·efe1·entes a este tJ·at:a.mento 

foram eliminados de posteriores discuss5es neste trabalho. 

Desde o~, traba1hos pioneiros de CHOCKEA & GROVES 

C1915), a pesquisa tem procurado estabelecer rela~5es matem~-

urn determinado tempo de armazenamento. Den-

tro desta mesma linha de investiga~~o, urn dos objetivos deste 

avaliar~ par meio de correla' 

simples, c, eficiSncia dos diversos testes, cujos ·resultados 

foi-am obtidos no inlcio, na previsio da germina,io das 

sementes para os doze periodos de armazenamento estudados_ 

Na Tabela 8 encontram-se os coeficientes de correla 

,ao simples ent n'· OS frio, 

envelhecimento acelerado, condutividade elitrica e lixivia-



TABELA 8 - Coeficientes de correl~~~o simples, entre os diversos testes iniciais (zero misl e as de germina,io realizados 
mensalmente em sete lot~s de sementes de B!·achiaJ·ia humidicala, armazenadas em condi~5es comuns de armazim, per 
doze meses. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------meses de armazenamentc 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
teste i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1i 12 

inicial --------------------------------------------------------------------------------------------------------(zero m&"S> G G G G G G G G G G G G 

GERM 21 0, 67UOf 0, 666~H 0,780*·* 0' 650*'* -0,348ns 0,648*> 0,588** 0,481• 0,717** 

GERM 14 -0,389ns 0,387ns 0,386ns 0,392ns -0,064ns 0,407* 0,468* 0, 605iBf 0,728** 0, 626lH 0' 421* 0, 187ns 

FRIO 21 0,716** 0,419* 0, 580iH 0,635** -0,196ns 0,270ns 0,405* 0,i90ns 0,313ns 0,343ns 0,533** 0,588** 

FRIO 14 0,635** 0,451.* 0,712** 0, 663oJOf ·-0. 459* 0, 694'1Hf 0,456* 0,368ns 0,580** 0. !:i32** 0,628** 0,695** 

ENV 21 0' 732*'* 0,461* 0,711** 0, 568~H~ -0,139ns 0,015ns -0,087ns -0, 122m;. 0,238ns -0,070ns 0, 07ins 0, 247ns 

EHV 14 0,690** 0,483* ~),692** 0,575** -0,259ns 0, 556·lH~· 0,342ns 0,295ns 0,539** 0,423• 0,416* 0,29ins 

TETRAZoL!O 0,669** -0,i7ins 0,260ns 0,372ns 0,013n'S -0,054ns -0,243ns -0,269ns -0,042ns -0,i84ns 0, 08lns 0,096ns 

COND.ELETRICA -0,i20ns -0,020ns -0,i82ns -0, i98n~; 0,03ins -0,251ns -0,326ns -0,362ns -0,i39ns -0,308ns -0, 629~Hf ~0,285ns 

LIXIV!AC~O K -0,274ns 0,150ns -0,2!37ns -0,344ns 0,354ns 0,198ns 0,178ns 0,219ns 0,206ns 0,264ns -0,057ns -0,07ins 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ns correla,io nio significativa 
* correla~~o significativa a 5X 

** correlaqio significativa a iX 
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pot~ssio ao zero mis de armazenamento e os testes 

mensa is de germinac: sem escarifica~io, ao Iongo dos doze 

mEses de axmazen:amento. 

Aos cinco mesesJ os testes rea1izados t:·m germinador 

apresentaram apenas coeficientes de correla~io negatives e 

nao signiticativos em sua maioria, que se faz suspeitar de 

alguma varia,io acidental, nio detectada, nas condi,5es de 

no mencionado periodo, causando 

inconsist cia nos dados _ 

0 teste de germinac com contagem aos 21 dias 

tot a 1 ) mostrou. de 

signific:21.tivos e:m todos os pe1-J:odos; com excer;.ao) do m€-s 

cinco, e foi o m;;_is eficiente de:- todos aos dois, tl-&s, sete e 

doze meses; nos oito periodos restantes, outros testes mais 

estreitamente ligados ao vigor de sementes, forneceram melhor 

indica,io do desempenho fisioldgico dos lotes durante o 

A contagem aos 14 dias do mesmo teste de germina-

(f:io; que se constitui 2m u.m indice de vigo1~ ou. de ve1ocidade 

fo1·neceu os mais altos coeficientes ds corre-

1a~3:o em tr2s PETiodos, ou. sej:&.; aos oito~ novE e· de<z mesEs. 

Os ·cesu1 tados relatives ao teste de fl-io 21 dias 

atestarn a sua inefici~ncia pais nio SE revelou superior em 

nenhum periodo. 

a t ec-mpe!-at Ln-a 

Provavec-lmec-nte a exposicio por um certo tempo 

baixa n~o seja uma conditio estressante 

adequada para avaliar o vigor d;;s sementes desta esp~cie dec-

forrageira, de distribui~io tropical e sub-tropical_ 
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F'or 1 ado, a medida da velocida.de de 

dm·ante o teste acima, ou a, os valores obtidos 

na contagem aos :1.4 d ias J exibem boa efici cia, tendo 

ap·resentado as m::~.is alt as correla,Oes nos meses quatJ-o; cinco 

e seis. 

0 teste: de· e·nvelhecimento ace:lei·ado 21 dias mostrou 

col~J-e1a,ao mais alta qu.e os out·ros testes apenas no p·rimEi·ro 

armazenamento, enquanto que Em nenhum periodo a sua 

vaJ~iat; 

0 de:-sernpenho 

teti·azolio<TZ) esteve 

exibido pelo teste topogr~fico do 

muito abaixo do que era tEol·icamente 

espeJ-ado, tendo·-se:· obse-rvado que este teste sO apresentou. 

con·ela.;:ao significativa no de urn mes de 

armazenamento. Observou-se tambem que, apesar de ter reve:lado 

uma que:da na pm·ce:ntagem de viabilidade dos lotes com o 

decor·rer do tempo de armazenamento<Tabela 9). 

bern mais a1tas que 

de armazenamento(Tabelas 2 e 6) 

Como exemplo, no m&s doze, as po,~centagens de viabi1idade· dos 

1otes pe1o TZ vaikiam de 39 1 0 B. 52 1 0% enquanto qu2 aque1a·:;. de 

germina~~o(sem escarifica~~o) variam de 8~3 a 17~1%. Apesar 

d2stes 1-esu1tados insat isf"atci·cios} o tF.ste de tett-az61io, qu.e 

exige experi~ncia em sua execu~io e normalmente de avalia~io 

dificuHosa sujeita a subjetividade, nao deve se1· descal-tado 

em t i·aba 1 hos sEmelhantes} principa1rnente: ern se 
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tratando de um teste de uso cn;'scente na avalia<;:ao do valo1· 

de plantio de sementes de fon-ageiras_ 

Os valm-es de con-ela<;: fornecidos pelos testes de 

condut ividade el e de lixivia~; de potassic foram 

TABELA 9 -

MES 1 

ZERO 62;0 

3 61' 0 

6 49,0 

9 47,0 

12 42,0 

Porcentagens de viabilidade dete1·rninada pelo 
te topog-:-a-fico do tetraz61io, em semEntes 
Brachiaria humidicola, pal-a os sete lotes, 
rante doze meses de armazenamento_ 

te.s. 
de 

du-

LOTE 

2 3 4 5 6 7 

5510 66' 0 61' 0 57,0 47,0 45;0 

61,0 62;0 55,0 43,0 59;0 44,0 

52;0 5310 55;0 54;0 46,0 5110 

5310 48,0 52,0 44,0 39,0 43;0 

52,0 47' 0 51 J 0 41,0 39,0 40,0 

-------------------------------------------------------------
ME·d:i.a dE trE-s repet icOEos 

muito b{:i.ixos - - f- t -SJ.9ill 1C2 "1'-./0S dos per lOiJOS:, 

el~trica apresentou uma correla~~o de -0,629, foi 

signif"icativ:a. a i%. Estes d?..do~, comp:-ovam 2,qut:1es obtidos pot-

HALLOINC 1975)) quE conc1uiu que estes testes nio sio 

eficientes p2,·(a esta fina1idade. 

Contudo, o teste- de condutividade el 

tou correla~5es que. apesar de n~o serem expressivas, o foram 

poi- outro 1ado, sempJ-e neg at ivas, o que evidE-ncia um aumento 

da condutividade quando os valon?s de germina~;ao diminuem_ 
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Esta observad!\o concm-d:a com a de MARCOS FILHO et alii(19821 

s sempre negativas e significati-

vas. Este· aumento na condutividade como tempo de armazena-

mento e o consequente:· decr~scimo na germina, pode se1· 

melho>- visualizado comparando-se as Tabelas 6 e 10. 

TABELA i0 - Condu.tividade el~trica, em 100 x ;;ohm/g1·ama de s~ 
mente: de Brachiari.?. humidical ... ~, pa!-a os sete 1o
t.s-s; durante doze meses de:· armazenamento. 

LOTE 

-------------------------------------------------------------
MES 1 ? c. 3 4 5 6 7 

·------ ·--------------------------------------------------------
ZERO 2;25 2,20 ~ c., 21 2, i3 2;38 2, i4 2,30 

3 3,62 3, 16 3;28 4, 19 3,70 3;41 2~85 

6 3;85 3,26 3,29 3;28 3,34 3,04 3,44 

9 ? ,, ' 56 'j c:" C.:' 
,.,1; ...!·..J 3,76 3,68 4, 16 3,67 3,67 

12 3176 3,49 3, 72 3,88 4, i2 3;81 4,01 

------------------------------------------------------------
M~dia de t·,-@·s 1-E·petiG:oes 

A 1ixivia;;;:B:o de potissioiTabela ill, por sua vez, 

mo-:,tr::3. no gsra1; u.ma tendfnci~. de leve qu.e:-da ou estabi 1 iza . .;2o 

com a deterj.o1·a~~o das sementes durante 

o armazenamento. Esta pequena va1·ia~~o dos valores durante os 

doze me·:;es contf·ari:;:;.m as obse:-·rv;;.~;.Oes feitas pot- MARCOS FILHO 

et a 1 i i ( i 987)} que citam a maier 

liberaG:io de elementos no substrate de embebi,lo l medida que 

desorganiza~5o da membrana ce1ular, que esta 

dire:-tamente relacionada com o estidio de deteriora~io das 

semen t es. 
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A presenc;:a das g]umelas crustaceas, portanto, dm·as 

e fortemente aderidas ~ cariopse nas esp ies de Brachiaria, 

,-etardam uma melhor embebic;: e, principalmente, a lixiviac 

dos compostos; o que pede ser uma explicac 

n:c-sult;,_dos insatisfatorios, obtidos neste b·abalho_ 

TABELA il - Lixivia~io de potassic, em X k+/grama de semente 

HES 

ZERO 25; 67 

3 (.?3) 54 

6 27,34 

9 24,81 

12 28}05 

de Brachiaria humidicola, pa,-a os sete lotes, du-
1-ante doze meses de ai·mazenamento_ 

LOTE 

2 3 4 5 6 7 

21,90 18,78 24. :l6 25,75 20. 16 25,70 

16,69 13,54 19}05 18,91 13,73 16,53 

i 9' 10 16,74 :1.8,44 21' 99 16,92 19,34 

19;43 16,47 20,00 22,76 16,73 18,99 

21; i2 18,99 19,89 23134 16,45 16,35 

------------------------------------------------------------
H2di_a d£ td}s ,-epet i<;:oes 

Com rela<;:ao ao peso hectolib-ico, Tabela 12, os da-

c1mo no-:::. qL!ando foram coletados, ou seja, 

n st:· re12-.ciono.ndo com a quE·da da qua1idade fisio10gica das 

semc·:·ntes. Pod2-s2 nota1-; no entanto; que o 1ote qu.atro, 

tambem pa1·a a germinc.u;;:ao label,-,_ 5_ De forma oposta, os 1otes 

dois e sete ap1·esentaram os piores valores obsel-vados. 
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do lote seis, todos os outros 1 ot es 

apresentaram os valores de peso hectolitrico aos doze meses 

maior que ao zen:l 

TABELA 12 - Peso hecto1 it1·ico, em kg/hL de sementes de Bra-

chial·ia hum£dicala, para sete Jotes, durante doze 
meses de arm.'2!.2ETiamento, 

LOTE 

MES 1 2 3 4 5 6 7 

ZERO 181,56 161,28 175,87 229,48 201,12 202,10 167,14 

3 180,84 166,15 197,45 223,31 208,15 196,14 161,65 

6 188,06 167,18 186,59 244,77 217,89 211,26 176,30 

9 203,05 176,44 205,20 244,99 222,69 205,30 173,75 

12 197,27 172,52 197,18 230,3i 2ii,99 195,36 177,70 

-------------------------------------------------------------
M~dia de tris repetic5es 

Da mesma maneira que para o peso hectolitrico, o 

peso de mi 1 sementes ( Tabela tamb~m apresentou uma 

val-iacao nos valm·es com o tempo de armazenamento, que nao se 

corl-elacionou com a qu.eda da qua1idade fisiolc\gica _ 

inve1·sa obsel-vada para o peso hectolitl·ico no 

entanto, os valor2s observados aos doze meses para todos os 

lotes, foi meno1· do quE aquele observado aos zero mis de 

armazenamento. De forma contr~ria; o late dois, que para o 

peso hectolitrico havia apresentado os piores val ores 

observados, agora mostra-se com os maiores valores para todos 

os periodos de amostragem. 0 lote sete por sua vez, continua 



TABELA 13 -Peso de mil sementes, em gramas, de sementes de 
Brachiaria humidicola, para os sete lotes, duran
te doze meses de armazenamento. 

LOTE 

MES i 2 3 4 5 6 7 

ZERO 4, i8 4;35 4,34 4,19 4,29 4,03 3,91 

3 4,04 4,33 4' i7 3,91 4,14 3,77 4,09 

6 4105 4,27 4,26 4,07 4. 16 4,03 3,82 

9 4,04 4,24 4,20 3,84 4' 10 3,77 3,69 

i2 4,08 4,22 4,20 3,92 4,04 4,00 3,84 

-------------------------------------------------------------
ME·d i a de tr re:-peti;; s 

com os piores valores observados. 

Os testes utilizados que apresentaram os mais altos 

coeficientes de correlaclo estlo Jistados por periodo de 

armazenamento na Tabela 14, juntamente com as respectivas 

E qua.t;: Oes de re:-gressao baseadas no teste mais 

eficiente para cada urn dos 12 periodos. 

ve·rifica·-se, entao, que os melhores indicadores 

iniciais(varj.~veis de P1-edi~~o) da qualidade fisiol ic2. dos 

lotes dul-ante o armazenamento foram o teste de germina~ com 

contagem aos 2i dias para as meses dois, trgsJ sete e doze; o 

teste de contagem aos 14 dias para os meses 

oito; nove 2 dez; o teste de frio com contagem aos 14 dias 

para os meses quatro, cinco e seis; o teste de Envelhecimento 

acelerado com contagem aos 21 dias para o mgs urn e o de 

condutividade el~trica para o mgs onze. 



TABELA 14 -Testes, • respectivas equatBes de regressla simples, mais 
eficientes na avalia,lo antecipada da qualidade visiol i
c:a(j::>t~e-ditio da 9erminat;.io> de s.emerd:.es. de Brachiaria humi
dicola, apds diversos periodos de armazenamento em condi
,5es comuns de armaz~m. 

per o de 
armaz€namento 

{meses > 

3 

4 

5 

6 

'1 

12 

GERM 21 

GERM 21 

fRIO 14 

fRIO 14 

FRIO 14 

GERM 21 

GERM 14 

GERM 14 

GERM i'l 

CONDUT 

GERM 21 

0. 666'"' 

0. 694!<11 

0. 728"'' 

0. '117lfll 

0,608 

0,444 

0,440 

0,21:1. 

0,482 

0,346 

0,366 

0:530 

0,392 

0,396 

0,514 

= 
y = 

y = 
A 

16,681 .. 

23,366 .. 

:1.3,429 .. 

0,480)( 

0,626)( 

0,337X 

Y = - 0 1 849 + 0 1 699X 

Y = - 1 1 663 + 0 1 492X 

y = 

5,480 ... 0;.453X 

----------------------------------------------------------------------
•• correla~io significativa a 1X 
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houve, port ant o, de um 

sobre os como ocorncu com 

envelhecimento acelerado em algod (LAGO, 1975). 

Os coeficientes de correlacio obtidos pelos testes 

mais eficientes estiveram entre -0,459Cbaixol para germinac 

no m~s ·cinco e 0,780(baixo) para germinatio no mis dois. Com 

excess~o do mss cinco~ de dados inconsistentes, em todos os 

outros pe·(iodos, os coeficientes de correlacio podem ser 

classificados de ios ou de moderadamente altos. 

1-...!o gera1; a precis21:o dos testes iniciais na previ-

sao da germinac:B:o ao Iongo dos doze meses de armazenamento, 

pods ser considerada apenas satisfat6ria. Isto pods ser visua 

lizado nas figuras numeradas de l a 12, que mostram a distri

buicio dos valores observados de germina,io dos sete lotes 

em rela~~o aos valores preditos 

pelo teste inicial mais eficiente e respectiva equacio de re-

J para os periodos de urn a doze meses, respectivamen-

te. Observa-se que o uso da ia para cada late fez diminuir 

as desvios Em rela~~o ~ linha dE regress~o~ dando a impress~o 

obtido::,l ut:i1izando·-se o.s tt-E:·s rs-pFti~ s de cada lote. Mesmo 

assim; em diversos periodos~ oco1·reram determinados desvios 

relativamente grandes, indicando uma limitada eficigncia das 

pred1coes obtidas com os testes iniciais estudados. 

Deve-se ressaltar, que os testes fisiol6gicos pro-

priamente ditos, ou seja, aqueles que envolveram germina~io E 

desenvolvimento de plintulaslteste de germina,lo, de frio e 
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e - ReJa,lo entre os resultados de germina~ao 21 
dias ao zero mls de armazenamenta e os de geL 
mina,lo 2i dias, obtidos no mls dois, em sete 
lotes de sementes de Brac!.iaria ftumidicola aL 
mazenadas em condi,&es ambientes de armazim. 
Midias de trls repeti,oes. 
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3 - Rela\; entre os n;•su.Hados de germina\;ao 21 
dias ao zel-o de armazenamento e os de geJ: 
min«\;ao 21 dias, obtidos no mes tres, em sete 

totes d€ sementes dE' Brachiaria humidicola aL 
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4- Rela,lo entre os rE'sultados do tE'ste de frio 
14 dias, ao zero mes de a1·mazenamento e os de 

9ETmina!;aO 21 dias, obt idos no rnes quatro, Pill. 
1·:a sementes de Brachiaria humidicala :armaze
nadas em condid5es ambientes de ;nmazem. Me

dias de tres n;-petid5es. 



., 
"' .. 
"' 
« 
::0 

"' !lj 

FIGURA 

FIGURA 

"'' • 

"'' 
V:• 

2.(• 

"' 

fRiO i4 \'ES ~0 

entre os resultados do teste de frio 
14 dias, aa zero mis de armazenamento e os de 
germina,lo 21 dias, tidos no mls cinco, pa
ra sement12s de Bracl>iaria l>umidicola axmaze
nadas em condi,5es ambientes de armazim. Hi
dias de tris repeti,5es. 

70 

y .. 
.v 

r = 

""' 

-0,849 + 

0 ,~.94lUI 

~~--------

0,699X 

+ 
+ 

fit'O 14 ~ES z:.£1:::0 

6 - Rela,lo entre os resultados do teste de frio 
14 dias, ao zero mis de armazenamento e os de 
germina,lo 21 dias, obtidos no mis seis, para 
sementes dE' Bracniaria f,umidicola ;,xmazena
das em condi,5es ambientes de armazim. Hidias 
de tris repeti,5es. 
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8 - Rela,lo entre os resultados de germina,lo 14 
dias ao zero mis de armazenamento e os de ge.r:. 
mina,ao 21 dias, obtidos no mis oito, em sete 
lotes de sementes de l!rachiaria humidicola ar:. 
mazenadas em condit5es ambientes de armaz~m. 
Hidias de tris repetit5es. 
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FIGURA 18 - Rela,lo entre os resultados de germinacao 14 
dias ao zero mis de armazenamento e os de geL 
minaclo 21 dias, obtidos no mis dez, em sete 
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Rela,io entre os resultados de germina,io 21 
dias ao zero mes de armazenamento e os de ger:_ 
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1otes de sementes de Brachiari.• humidico!a ar:_ 
mazenadas em condi,5es ambientes de armaz~m. 
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envelhecimento acelel-ado) foram os mais eficientes em quase 

todos os periodos; o que revela a possibilidade de que 

ic:os 

venharn a ap!~imor13X a 

t~-abalhos s2melhantes com Brachiaria hamidicola _ 

13, estao expostos os dados d2 umidade 

l-21;-;_t iva e temperatura ambientes do armazem, a 12m das medias 

gerais dos s2te lotes, pur2za e umidade, dos zero aos doze 

meses _ Vel- ific:a---se que- a umidade do mate,-ial (sementes pur as + 

impu,cezas); por SET higroscOpico, acompanhou fortemente as 

v<1xia~;:oes de umidade l-elativa do B_mbiemte, sof-cendo tambem 

Este ~ltimo efeito pode 

sel- vi sua 1 izado entl-e os meses dois e cinco, quando, embora a 

umidade 1-elativa tivesse pe;-manecido constante, uma eleva~;ao 

da temperatura causou algum decr~scimo na umidade da sernente. 

Isto pode se·r exp 1 icad c; pelo fato de que~ em anmbiente com 

umidade re1ativa constc\ntr:. .. :·, uma e1eva;;;:8:o da tempe:ratuya cau.sa 

urn au.ment o na p-cessB:o de vapor do mate1~ ia 1, fazendo-o perder· 

0 B.mb:i.ET!tE, com consequente decriscimo em seu 

cent do dt: umidade. 

Aindd. na mesm:a figu.·ra, obssrv.?..--se- que a pu·~-eza_. 0 11 

porcentagem em peso de sementes puras; sofreu peque-

nc~s va-cia~Oes durante os dozE mE'S2S; e quando isto oco1~·ceu, 

i'oi p;-ovavelmente devido as variac:oes de umidade do mate;-ial _ 

Quando est e pe;-deu ou ganhou ;l_gua, as impm-ezas, not;;>_damente 

palha, perde;-am ou ganha1·am pl-OPOl-cionalmente mais que as 

sement es pur as~ fazendo com que o peso destas se tornasse 
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PERiODO DE ARMAZENAMENTO EM MESES 

FIGURA 13 - Temperatura <*Cl e umidade relativa (%) do aMbiente, e M~dia• 
gerais de purez (%) e umidade dos sete lotes de se~entes de 
Brlllt::ni<~.ria l>umitficola <X x 4.5) veri.hcadl!ls llienj!ntlm4!tntl!! durmn
te doze meses de armazenamento. 
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proporcionalmente maier ou menor em rela,io ao peso de todo o 

material. 



·- a escarifica~~o com 3cido su1flu-ic:o concent·cado POl" dez 

minutos foi p1· udicial ~ germina~~o das se!nentesj 

- OS testes iniciais ma.is eficientes pai-a apr 1 i<u;:ao da 

qual ide<.de hsio1ogica d os lotes de sementes durante os doze 

meses dE armazenamento ~o1·am: o de germinacao contagem 21 

dj_as para os meses dois, td?s, sete e doze; o de 

contagem 14 dias PB.l""a os meses oito, nove e dez; o teste de 

f'i-iO cont:agem i4 di:as para os meses qu.atro, cinco e seis; €: o 

de envelhecimento acel e~rado contagem 21 d ias e condut ividade 

e1f::trica pal·~;. os mest:::s Ltrn e onze, 1-espectivamE:nte; 

- os coeficientes de CC)rre1B.r;ao sj.mp1c:·s obtidos pe1os testes 

for2.m estatisticament2 sign:i.f'ica.tivos e ·seus v:::":.1o·res va·ciaram 

quE:, embora 

conside1·ados altos, per·mitil·am pelas corre·spondentes equacoes 

sat is fat Or ias indicar;Oes da armazenabilidade 

das sement es; 



- OS testes de germina~aoJ de de envelhecimento 

ace1erado.~ que envolvem desenvolvimento de pl tulas, foram 

os mais e*icientes; 

- 0 teste de t et ,. apresentou resultados signifi-

cativos: a1 de super est im<H a qualidade fisiol 1ca das 

sementes em laborato1·io para o plantio a campo; 

condut ividade e1 e a lixiviac de pot io, n 

ci:a. pal~ a a pi-ediG:Bo da qual idadt' fisio10gica 

dos 1otes du.rante o ar-mazenamento; 

- o peso de mil sementE.'s, peso hectolitrico, pureza e umidacle 

das sEm.entes} mostrcxam pouca variat;ao durante os doze meses 

:~elac ionando-se com a u.midade relativa e 
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VIGOR TES TS FOR EVALUATION OF THE PHYSIOLOGICAL QUALITY OF 

Br;;;chiari .a humidicola (f-':e:nd1e lSchweick. SEEDS DURING STORAGE 

Seeds of fo·cage grasses need to be better studiE-d; 

mainl::;~ in t hei·c qual it:.; fo·c purposes of stoi-age 

w i. t h this aim; the qualit~ of seven 

signa1gro~ ss <Brachiaria humidicola) seed lots, of diffen~nt 

provenanc es, was eva1uat ed at the beginning and dul·ing twelve 

months (]la!-t in conditions of a common 

Campinas ·cegioni State of S~o Paulo; Brazil. 

gE:rrnination, cold test; acce1e·i-a.ted 

conduct i>;it~, potassium 

12akage1 weight PET hectoliter; 

moi-:::.tu·cc- content 

lMETE: car1- ied out with and without p;~evj_ou.s scarification with 

21 da:;s. 

ev:::\ 1 uat ecS 

con·elatL on and 

te:·;;ts PE>-- formed 

obtained at monthl~ 

acid, and counts were made at 14 and 

among treatments and lots were 

comparisons, including simple 

those of germination 

intervals during the whole period. 



62 

Results showed that scat· i fie at ion with concentrated sttlphuric 

acid for 10 minutes was to the germination of the 

seeds. The most efficient in it i2l.1 tests for predicting of the 

ph;;siological qualit;; oi' the seed lots dut·ing the twelve 

months of germination count at 21 da:~s 

months two, three, seven and twelve; ge1·mination count o>.t i4 

da::Js for months eight; 

months folu-; 

nine and ten; cold test COLtnt at 14 

-five and six; accelerated aging count 

at 2i da~s and electrical conductivit;:J for months one and 

The simple con·eJations coefficients 

obtained b::J use of the most efficient tests fm· the several 

-0,459• and 0,7se•• which, 

although cannot be considE:red high} allowed 

corresponding regression equations, satisfactor:~ indications 

of' the stor·abilitOJ of the SEEdS. hand, the 

teti~azo1 ium, e12ctrica1 condutivit~, and potassium leakage 

did not show E:·ft:i.cienc~ tor the 

ph;;siological qualit~ o-1' the lots during storage. The small 

vati?..t:i.on in weight PET thous::?Jid seeds, weight PET 

hectol:i.te-.~: puxit:; ano seed mc:d.stuxE' duxing the twe1v2 months 

was duf.~· tc the efft:cts c.1f' Te1ati· . .,;e hu.mi.dit::;~ o.nd temp2ratu)-e 

of thr.:.:: E·n··./i·(onment 


