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“[...] E ndo hd melhor resposta
que o espetdculo da vida:

vé-la desfiar seu fio,

que também se chama vida,

ver a fdbrica que ela mesma,
teimosamente, se fabrica,

vé-la brotar, como hd pouco,
em nova vida explodida

mesmo quando é assim pequena
a explosdo, como a ocorrida,
como a de hd pouco, franzina
mesmo quando é a explosdo

de uma vida severina.”

Joao Cabral de Melo Neto



Dedico este trabalho ao brilhante Prof. Dr. Cheu
Shang Chang (in memorian), pelo seu sonho e
pelo seu empenho em proporcionar melhores
condicdes de vida ao pequeno agricultor

brasileiro.

Vi



AGRADECIMENTOS

- A Universidade Estadual de Campinas, por ter me proporcionado valorosos anos de
conhecimento e aprendizado, que contribuiram imensamente para meu crescimento
profissional e pessoal.

- A Faculdade de Engenharia Agricola pela oportunidade de realizacio deste Mestrado.

- A coordenagio de Pés-Graduagio, na pessoa da Profa. Dra. Daniela Jorge de Moura, pela
oportunidade e por toda acolhida.

- Ao meu orientador, Prof. Dr. Antonio José da Silva Maciel, por ter me concedido a
oportunidade maravilhosa de realizar este Mestrado, pela amizade e por todos os
ensinamentos. Acima de tudo, quero agradecé-lo por ter me ajudado a ‘“enxergar” e
compreender o quanto nos, Engenheiros Agricolas, através de nossos conhecimentos,
podemos contribuir para melhores condi¢des de vida do pequeno agricultor.

- Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) pela
concessdo da bolsa.

- Aos meus queridos e amados pais, Telma Assad Mello e Claudionor Mello, pessoas nas
quais procuro me “espelhar” a cada dia de minha vida. Sem eles, certamente, eu ndo teria
chegado até aqui.

- Ao meu namorado Rubens de Figueiredo Camargo, por todo amor, apoio e compreensao
durante minha caminhada.

- Ao Técnico em Mecanica Luiz Carlos dos Santos Silva que, hd quase vinte anos, vem
auxiliando esta Instituicdo a realizar um sonho idealizado pelo Prof. Dr. Cheu Shang
Chang. Meus sinceros agradecimentos pela imprescindivel colaboragao, pelo aprendizado,
pela amizade e por todo seu empenho durante a realizacdo deste trabalho.

- Ao Ministério do Desenvolvimento Agrario por ter me concedido a oportunidade de
realizar o Curso de Especializacao em Educacdo no Campo (Residéncia Agraria), no qual
tive a oportunidade de aprofundar meus conhecimentos sobre a Agricultura Familiar, trocar
experiéncias e conhecer pessoas fantésticas.

- A querida Silvina da Silva Sécrates (Assentamento Rural Pirituba II), pessoa pela qual
possuo grande admiracdo. Agradeco, também, a ela e a sua familia por todo carinho e

acolhida.

vii



- As minhas queridas amigas, Ana Maria de Magalhdes e Rachel Coiado Previato, que
sempre acreditaram na contribuicdo social deste meu estudo. Agradeco também, pela
amizade, por todo o carinho, pela acolhida em “tempos de A5” e por todos 0os momentos
maravilhosos que passamos juntas nestes 8 anos de convivéncia.

- A Profa. Dra., Sénia Maria Pessoa Pereira Bergamasco, por todo auxilio e pelas 6timas
sugestdes que muito contribuiram para a elaboragdo deste trabalho.
- A Julieta Aier de Oliveira e 2 Kellen Maria Junqueira, pelo apoio e por todo incentivo
oferecidos durante este Mestrado.
- Agradeco aos demais professores e funciondrios da Faculdade de Engenharia Agricola
pela convivéncia, por toda ajuda e pelos ensinamentos.
- A Daniel Albiero, por toda ajuda, pela amizade e ensinamentos.
- A Renan Damir Tunussi, Gustavo Rodrigues e Leonardo Honério pelo apoio prestado
durante este trabalho.
- As minha amigas Natdlia Buchwitz, Andrea Fregolente, Halima Alves de Lima Elusta por
todos os momentos de descontragdo, por todos os conselhos e por todo carinho.

- Por fim, agradeco aos agricultores e técnicos do Assentamento Rural Pirituba II, em
especial aos participantes do curso de capacitacdao - José Anténio Dias, Odenir José de

Oliveira, Hélio Rubens de Proenca, Jacir Soares, 1zael Fagundes e Iriel Fagundes.

viii



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS ...ttt ettt ettt st xii
LISTA DE TABELAS ...ttt sttt sttt sttt Xviii
LISTA DE ABREVIATURAS ...ttt ettt st Xix
RESUMO ...ttt ettt a ettt e s bt et e eat e s bt et e eneesbeenbeeaeenee XX
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e st e st e et esseese e st e sseenseensesseenseeneanseensas Xxii
1 = INTRODUGAO.........ooieieeeeeeeeeeee et 1
1.2 — OB JOUIVOS . ..teeuitieeiiee ettt ettt ettt ettt e et e ettt e st e e sabaeesabeeesabeeenbeesabeesasteesnbaeennnes 2
1.3 — JUSHICALIVAS ..eenieiiieiieeeee ettt ettt et e 3

2 ~REVISAO BIBLIOGRAFICA ...ttt 5
2.1 - Agricultura FamilIar..........oooiiiiiiiiiiiiiiecccccce e 5
2.1.1 - Dados s6cio-econdmicos da agricultura familiar...........cccoeveieeviieeniieennieenneen. 7

2.1.2 - PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento da agricultura Familiar .... 10

2.2 - Assentamentos RUTALS ......ccoouueiiiiiiiiiiiiieeie ettt 12
2.2.1 — O Assentamento Rural Pirituba IT ...........cocoiiiiniiiiiniccceceeeeen 14
2.2.1.1 - Histéria do Assentamento Rural Pirituba I1..........c.ccocoiiiniiiinnn 14
2.2.1.2 - Organizacao da produ¢do do Assentamento Rural Pirituba II.................... 16
2.2.1.3 - Dados socio-econdmicos do Assentamento Rural Pirituba II.................... 20

2.3 — EXtens@0 RUTAl......cccooiiiiiiiiiiiiecceecee e 24
2.4 - Trag@0 anIMaAl........cccueeiiuiiiiiiieiiie ettt e et e et ee et e e sabeesabeesaeeesbaeeeas 26
2.4.1 — Componentes basicos dos implementos de tracdo animal............c.ccceeeeruennee. 29
2.4.2 — Alguns tipos de implementos de tracao animal utilizados no Brasil................ 33

3 - MATERIAL E METODOS .....vvvummiimeimieimrisnesesesssessssesssssssesssssssesssssssssssssssnns 37
3.1 - O multi-implemento de tragdo animal...........ccoccueeeriiiiriiieiiie e 37
3.2 — Metodologia da PesquiSa-AGCA0 ......c.eeeeiuireeiiiieiiiieeiieeeieeesieeesireeerireeeeveeeareesnneeeas 46
3.2.1 — D14log0o cOM 0S AZIICUILOTES ....ccovuviiiiiiiiiiieeiiee ettt 48

3.3 — Metodologia para implementacao do processo de fabricacdo dos multi-implementos

de trago ANTMAL........oeiiiiiiiiie e e et s 49

ix



3.3.1 - Elaboragao de um conjunto de ferramentas e recursos técnicos para capacitacao
tECNICA AOS ASSENLAUOS ..veeeeeuiriieeeiiiiieeeitee e et ee e rree e e et e e e s eebeeeeesnraeeeesasaeeeenssaeeeeannns 49

3.3.1.1 — Equipamentos, acessorios € materiais de constru¢do necessarios para a

fabricacdo dos multi-ImPIEMENtOS .......cccueerriiieiiiieeiieeeteeeeee e 49
3.3.1.2 — Gabaritos utilizados durante o processo de fabricagao..........c.cceerveeennenn. 53

3.3.1.2.1 — Gabaritos para corte €m Chapa...........ccceevveeriiiiriieeniieenieeneee e 53

3.3.1.2.2 — Gabaritos para dobra das chapas .........ccccccceevviiiiiiiniiiiiniiciniceeee 56

3.3.1.2.3 — Gabaritos para montagem e solda dos materiais .........cc.ccceevcvveerueennne 58
3.3.1.3 - Material didatico para auxiliar os agricultores durante a capacitagdo ....... 63
3.3.2 — Processo de fabricacdo do multi-implemento...........ccceeecvveercireercreeencneeennnnen. 64
3.3.2.1 — Etapa 1 — Corte dOS MAtETIAIS .....ccecuueerurieeiieeniieeeiieeniteesieee e e eiee e 65
3.3.2.2 — Etapa 2 — Perfuragao das PeCas.........ceuvuierrieeriieeiiieeeiiee et 65
3.3.2.2 — Etapa 3 — Retirada das rebarbas e afiacdo das pecas.........ccccoevveerrveennnnen. 65
3.3.2.4 — Etapa 4 — Dobramento das PECAS........cccueeervrerrreeerieeeiiieeeireeeireeeneeesneens 66
3.3.2.5 — Etapa 5 — Montagem e solda das pecas do multi-implemento .................. 66
3.3.2.6 — Etapa 6 — Acabamento doS implemMENtos. ........c.eeevurerriureeriureeriueeenieeenneenn 66

3.4 — Metodologia para avaliacdo da capacitacao dos agricultores na fabricacdo dos

multi-implementos de tragdo animal ............ccoccueeeriieeriiieeiiie e 67

4 — RESULTADOS E DISCUSSAO ....vvuuiuiiriieiriieeieissieeese e ssessssssssssesenessees 69
4.1 — Visitas ao Assentamento Rural Pirituba IT ..o 69
4.1.1 — Depoiment0os dOS a@TICUILOTES .......eeervieeriieeriieerieeerieeeriieeeireesieeesreeesereeenees 71

4.1.2 — Decisdes em conjunto com os agricultores - data , nimero de vagas e local da

CAPACILACAD LECTIICA .envveeenitieeieeeeitee et e ettt et e e et e e st e e et e e bt e e e bt eesabeeesabaeesareeeeabeeeaee 78
4.2 — Conteudo programatico do curso de capacitacdo técnica para a fabricagdo de 3
multi-implementos de tracdo animal ............coocueieiiiieniiieriieee e 80

4.3 — Capacitagao técnica dos assentados - fabricacao dos multi-implementos de tragao

ANTIMNAL .oeeiiiiiie et e ettt e e e e e e et e e e e e aaeee e et baee e e naaeee e e nraeeeeanbaaeeenaees 82
4.3.1 - Apresentac@o do Curso de CapacitaCo .........cueeevveeerieeerieenrieeenieesieeesieee e 83
4.3.2 - Etapa 1 — Corte dOS MAtETIAIS. ...cccueeerrieeriieeriieenteeeniieeeriteeeireeeineesereesnneeesanes 85

4.3.2.1 - Corte COM POIICOTLR .....eeerurieeriiieeiiieerreeerieeerteeerireeesreeeeaeeeareeeaaeeenaeeenes 85
4.3.2.2 - Corte coOm Serra MANUAL ..........cccuveeeeriiieeeeiiiieeeeriieeeeerieeeeessireeeeeeereeeennnns 86



4.3.2.3 — Corte em chapa cOm SEITa tiICO-tICO ....ecrurrerrrrreerireeeiieeeiieeeireeerreeeaeee e 88

4.3.3 —Etapa 2 — PerfuraCo.........c.ccocviiiiiiriieiiieniiiieeeeceee e 90
4.3.4 — Etapa 3 — Retirada das rebarbas e afiacao das pecas.........ccecueeevieernieernineennnn 91
4.3.5 — Etapa 4 — Dobramento das PECAS.......c.ueerurrerireeriieeeriieerieeerireeenireesireesieee e 93
4.3.5.1 —Dobra manual ............cccooiiiiiiiiiiii e 93
4.3.5.2 — Dobra com tOrnO € MAITELA.........eeeerrurrereeriireeeeiiieeeeeireeeeerereeeessnreeesennnens 93
G TS IR B Te] o) r: eT0) 01 10 3 4 1 SRR 94
4.3.6 - Etapa 5 - Montagem e solda das pecas do multi-implementos........................ 96
4.3.7 — Etapa 6 — Acabamento dos implementos...........cceeereeeerieeniiveeniiieenieeenieeenns 105
4.3.8 — Finaliza¢do do curso e entrega dos multi-implementos ............ccceeeeuveernnennns 106

4.3.9 - Teste de Funcionabilidade dos multi-implementos fabricados durante a
CAPACTEACAD ..eevvvteeiiieeiieeeeitte et ee ettt e ettt e ettt e s bt e e e bt e e sabeeesabeeesabeeeasbeesasbeesasaeesanaeesabeeenns 108

4.4 — Avaliacao da capacitacdo dos agricultores na fabricacdo dos multi-implementos de

L Tor T2 111 0 | OO 110
5 — CONCLUSOES ......oouotieeeeeeeeeeeeeeeee e s e ses s nesansnansans 113
6 — SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS.........cooooveeeeeieeeeeeeeeeee e 115
7 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........c.ooviouieeieeieeeeeeeseeseeeeseseseeeesesee s 117
ANEXOS ..o 123

X1



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Percentual do VBP de alguns produtos produzidos nos estabelecimentos

FAMIIIATES ...ttt ettt ettt ettt et e eerees 9
Figura 2 — Croqui da Fazenda Pirituba com a localizagdo das seis areas...........cceceevueeruneene 24
Figura 3 — Definicdes de tipos de POliCUItOres...........cocverieiiiiiiiiiiiiiiiiieceeceeeeeee 29
Figura 4 — Arado de aiveca e seus principais COmMpONENLES ........cccveeeruveeerveeerureeesuveessneeennnes 30

Figura 5 — Posicionamento da corrente para assegurar que a linha de tracdo passe pelo

centro de resisténcia do arado de AIVECA.......cccueeriieriieriiiiieieee et 30
Figura 6 — Grade de denteS.........coouiiiiiiiiiiiiieeiieesiee ettt 31
Figura 7 — Tipos de enxadas utilizadas N0 CUltiVO..........ceecvveeriieiriiieeiiie e 32
Figura 8 — Tipos de Policultores da CEMAG..........ccoociiiiiiiiiiiiiieiceeeeeeeeeee e 34
Figura 9 — Implementos de tragdo animal fabricados pela Marchesan ..........cccccoceeveennees 35
Figura 10 — Barra porta-ferramentas ............coccueeerieeeriieeiiieeiee e 38
Figura 11 — Arado de ATVECaA......eiiiiiiiiiiieiieeeeee ettt 39
Figura 12 — Cultivador aJuStavel ...........coooiiiiiiiiiieeeeeee e 40
Figura 13 — ROAa GUIA ...oooviiiiiiiiiiiieeeee et et s 41
Figura 14 — Cultivador Simples (tamanho mMaior) ...........ecveeerieeriieenrieeerieeeieeeieeeeieee e 41
Figura 15 — Cultivador Simples (tamanho MENOT) ..........cccueeeruereriiieeniiieeniieeeiieeeieeeevee e 42
Figura 16 — Grade de DEentes ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiceecet ettt 43
Figura 17a — SulCador.....ccouviiiiiiiiiieee ettt 43
Figura 17 b — Sulcador COmM @XLENSA0.....ccuuiiriiieeriieeeiieeeiieeeteeeiteeeireesireesireeesareesaaee e 43
Figura 18 — Barra porta-ferramentas com o cultivador ajustavel acoplado.......................... 44

Figura 19 — Vista frontal da barra porta-ferramentas com o cultivador ajustavel acoplado 45

Figura 20 — Outros implementos acoplado a barra porta-ferramentas: arado, cultivadores,

SUICAAOT COM EXLENSAO ... eiueieiiiriieeiteeite ettt ettt ettt et sat e bt e et e bee st e ebeeeaneeee 45
Figura 21 — Gabaritos em chapa para o arado (aiveca € relha)........cccccveeevveeeiieenciieenieeennne, 54
Figura 22 — Gabaritos em chapa para sulcador e extensdo do sulcador ............cceceeevneeenne. 54
Figura 23 — Gabarito em chapa para o cultivador simples (maior tamanho) ..........c...cc....... 54
Figura 25 — Gabarito em chapa para o cultivador ajustavel ...........ccocceeeveieeriiieeniiiennieeennee. 55
Figura 26 — Gabarito em chapa para o cultivador de encaiXe .........ccccceeervuveerveeenveeenveeenne 55

Xii



Figura 27 — Gabarito em chapa para 0 a 1oda gUiA..........cccuveerieeerieeeiieeeiieeeieeeiee e 56

Figura 28 — Gabarito de dobra dos cultivadores............cooceeeriieiniiiiniieenieeieeeeceeeeee 56
Figura 29 — Procedimento de dobra da chapa do cultivador ajustdvel com o gabarito........ 57
Figura 30 — Gabarito de dobra do arado € do sulcador............cccoeecueeeriiieiniiiennieeeiee e 57
Figura 31— Procedimento de dobra da chapa da aiveca..........cceeeveevriieeniieenieeeiee e, 57
Figura 32 — Estrutura padrao montada sobre 0 gabarito............ccocueeeviiiiiiiiniieeniicinieeene 58

Figura 33 — Gabarito “2” - para montagem da barra porta-ferramentas, cultivador ajustavel

€ GIAAE A€ AENLES ....eeiiiiiiiiieiiiee et ettt e et e e st e et e et esabeesareesaeeas 59
Figura 34 — Montagem do chassi (barra porta-ferramentas) sobre o gabarito...................... 59
Figura 35 — Montagem do cultivador ajustavel sobre 0 gabarito ..........ccccceeeevveerceeenneeennne. 60
Figura 36 — Montagem da grade de dentes sobre 0 gabarito...........ccocceeervieeniieennieeniieennne 60
Figura 37 — Gabarito “3” - para a montagem da estrutura de encaixe...........cceceevvervueenneens 60
Figura 38 — Gabarito “4” — para a montagem da enxada do cultivador de encaixe ............. 61
Figura 39 — Pecas do cultivador de encaixe montadas no gabarito “3” .........c.cccoeoerieennen. 61
Figura 40 — Pecas do cultivador de encaixe montada sobre o gabarito “4” ............c.....c...... 61
Figura 41 — Gabarito “5” — para a montagem do arado de ailveca........cccceeeveeueenveeneennenns 62
Figura 42 — Encaixe da estrutura padrdo e da chapa 3,2mm com o gabarito “5”................. 62

Figura 43 - Soldagem das pecas de barra chata 3/4"(19mm) x 3/16”(4,7m) entre a chapa(
de 95mm x 45mm) e o tubo de ¢pe=26,7mm(comp.=30MM).........cccevrrerrrrrerrreerrrreerrreennnennn 63
Figura 44 — Etapas do processo de fabricacdo do multi-implemento de tragdo animal ..... 64
Figura 45 — Assentado da area 2 trabalhando com o sistema de tragdo animal na operagao
de semeadura de arroz em seu lote de moradia. .........coceeviiriiieniiniiiiniiicee e 70
Figura 46 — Implemento de tragdo animal utilizado em uma das propriedades.................... 71

Figura 47 — Instituto Técnico de Capacitacdo e Pesquisa Agroecoldgica Laudenir de Souza

.............................................................................................................................................. 79
Figura 48 — Local de instalagdo da fabrica.........cocooveiiiiiiiiniiiiiieeccceeee 80
Figura 49 — Apresentac@o da apostila a0S agriCultores............ceeevcueeerieeiniieeenieeeniee e 84
Figura 50 — Agricultores acompanhando a explicacio da apostila ..........ccceeeeveeecieerneeenne. 84
Figura 51 — Apresentacdo dos EPI’s necessarios durante a etapa de solda............cc....c....... 84
Figura 52 — Procedimento de corte com policorte — participante H.R.P. ................ccocce 85
Figura 53 — Procedimento de corte com policorte — participante O.J.O. .........cccecveernrennee. 85

Xiii



Figura 54 — Procedimento de corte com policorte — participante J.A.D. .......cccceeevveeennennee. 85
Figura 55 — Procedimento de corte com policorte — participante LF. .........c..cccociiniennn 85
Figura 56 — Materiais cortados com a Serra POIICOIE .........ccevueerrieeriieeriieeniee e 86
Figura 57 — Treinamento para o procedimento de marcagdo das pecas com transferidor e

18 107 14 [0) OO U PO UORUPTORRRRPRROPRO 86
Figura 58 — Treinamento para o procedimento de corte com serra manual ............cc...c...... 86

Figura 59 — Procedimento de marcag@o de uma peca para corte angular - participante J.A.D.

.............................................................................................................................................. 87
Figura 60 — Participantes realizando corte com serra manual ..........cccceevvveeniieeniieennieeennne. 87
Figura 61 — Procedimento de corte angular com serra manual - participante O.J.O............ 87
Figura 62 — Procedimento de corte angular com serra manual - participante LE' . 87
Figura 63 — Cantoneiras cortadas com serra manual............cocceeerueernieennieennieennieeenieeenanes 88
Figura 64 — Barras chatas cortadas com serra manual.............cccoevveeriieeniieeniieeniieeeieeee 88
Figura 65 — Tubos cortados com Serra Manual............cceeervreerieeerieeenieeerieeeieeeseeeeeeee e 88
Figura 66 — Chapa cortada com serra manual .............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeneeeeeee e 88

Figura 67 — Treinamento para marcacdo com riscador e gabarito para corte em chapa com

SEITA TICO-TICO .nutentieruteette et et et et eet et et e bt e e st e bt sat e e sbe e e st e e sbe e st e enbeeesbeebeesateenbeeenneenaee 89
Figura 68 — Procedimento de corte em chapa com serra tico-tico - participante J.A.D. ...... 89
Figura 69 — Procedimento de corte em chapa com serra tico-tico - participante O.J.O. ...... 89
Figura 68 — Procedimento de corte em chapa com serra tico-tico - participante LF............ 89

Figura 70 — Chapa do cultivador simples (de maior tamanho) cortada com a serra tico-tico

Figura 72 — Explicacao dos desenhos de perfuracdo da apostila aos agricultores ............... 90
Figura 73 — Ministrante do curso ensinado aos agricultores o procedimento de perfuracdo90

Figura 74 — Participante realizando o procedimento de marcagdo da peca com riscador e

PAGQUIINIELTO ...ttt ettt ettt ettt e et e e et e e st eesab e e e sabeeeeabeeesbeesnbeessbeesnbeesabeeesanaeenanes 90
Figura 75 — Procedimento de perfuragdo em uma pecga — participante J.A.D. ..................... 90
Figura 76 — Procedimento de perfuracdo em uma peca — participante HR.P..................... 91
Figura 77 — Procedimento de perfuragio em uma pega — participante LF."......................... 91

X1V



Figura 78 — Chapas do sulcador ja perfuradas...........cccceeevieeeiieeniieenieeeee e e 91
Figura 79 — Tubos do cultivador de encaixe ja perfurados ..........ccccceeeveevveniieniinieeniennnens 91
Figura 80 — Ministrante do curso apresentando aos agricultores a esmerilhadeira angular. 92
Figura 81 — Ministrante do curso mostrando aos agricultores o procedimento de retirada das
rebarbas com a esmerilhadeira angular ...........cccooiiiiiiiiiiiiinie e 92

Figura 82 — Procedimento de retirada das rebarbas com a esmerilhadeira angular —

Participante O.J.O. .c...oooiiiiiiieie e e 92
Figura 83 — Procedimento de retirada das rebarbas com a esmerilhadeira angular —

participante H.R.P. ..o 92
Figura 84 — Procedimento de retirada das rebarbas com a esmerilhadeira angular —

participante JLAD. ..o e 92
Figura 84 — Ministrante do curso apresentando aos agricultores os desenhos de dobra....... 93
Figura 85 —Procedimento de dobra manual — H.R.P. ..........coocoiiiiiiiiii 93
Figura 86 — Perfil quadrado dobrado manualmente ............ccccccecueeviinieiiiiniiennienieeicnens 93
Figura 87 — Procedimento de dobra com torno e marreta — participante J.A.D. ................ 94
Figura 88 — Pecas de barra chata dobradas com torno € marreta ..........cocceeecveeeeenieeneennenns 94
Figura 89 — Procedimento de dobra com torno — participante HR.P.............c.ccocoerninnne 94
Figura 90 — Tubos de aco carbono dobrados com tOrno...........ccc.eeveereerneeniieenienieesieeniens 94

Figura 91 — Ministrante do curso demonstrando aos agricultores o procedimento de dobra

com a prensa hidrdulica, utilizando-se 0s Zabaritos ...........ccooeeeriiiieriiieiniieiiee e 95
Figura 92 — Agricultores realizando procedimento de dobra com prensa hidréulica........... 95
Figura 93 — Procedimento de dobra com prensa hidrdulica - participante O.J.O................ 95
Figura 95 — Aivecas dobradas com a prensa hidraulica ...........ccccocieiiiiiiniiniiiniiincnens 95
Figura 96 — Conteudo sobre solda sendo apresentado aos participantes do curso............... 96

Figura 97 — Técnico mecanico ensinando a técnica de solda aos participantes do curso..... 96
Figura 98 — Treinamento para procedimento de solda — participante H.R.P....................... 97
Figura 99 — Treinamento para procedimento de solda — participante J.S....................... 97
Figura 100 — Procedimento de solda em algumas pecas do multi-implemento — participante
S ettt ettt e bt e et e bt e ea bt e bt e sat e e bt e saaeebeesaneens 97
Figura 101 — Procedimento de solda em algumas pecas do multi-implemento — participante

JUA D ottt st st ens 97

XV



Figura 102 — Pares de cantoneiras das rodas guia soldados .........cccceeceeniiiiienieniieenienienns 98

Figura 103 — Tubos da rabica soldados ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiice e 98
Figura 104 — Ministrante do curso apresentado, aos participantes do curso, o gabarito da

“ESIIULUTA PAATAO . .. iiiieeiiiee ettt ettt et e ettt e st e e st e e s bt e esateeessbeeessbeesnsneesasseennseeennseeans 98
Figura 105 — Participante montando as pecas da estrutura padrdo sobre o gabarito........... 98
Figura 106 — Estruturas padrao ja soldadas............coceevieriiiiiiniiiiiiieececeeee e 99
Figura 107 — Cultivador simples (menor tamanho) montado...........ccccccoceeniieiiiniinniennens 99
Figura 108 - Cultivadores simples (maior tamanho) montado...........cccceeveeeriieeniieennieennne. 99
Figura 109 - enxadas do cultivador de encaixe jd montadas...........cceccveeevveenciieeniieeenneennnne 99
Figura 110 — Solda das pecas do cultivador de encaixe — participante J.A.D.................... 100
Figura 111 — Solda das pecas do cultivador de encaixe — participante O.J.O.................... 100
Figura 112 — Cultivadores de encaixe montados. ..........eeevveerrieerrieeniieeniieeeieeeeieee s 100
Figura 113 — Grade de dentes montada sobre 0 gabarito “2”..........cccccevvviieniieeniieeninennns 100

Figura 114 — Participante J.A.D. fazendo o corddo de solda em uma das grades de dentes

Figura 115 — Grades de dentes montadas ...........coceevverieinieeiiienieiieenieeeesee e 101
Figura 116 — Ministrante do curso mostrando, aos participantes, o encaixe das pecas do
cultivador ajustdvel no gabarito de montagem “2” .........cccceevveeeiieeniieeniie e 101

Figura 117 — Ministrante do curso mostrando, aos participantes, o encaixe das pecgas chassi

das barra porta ferramentas no gabarito de montagem “27 ...........ccoocieeriiiiniiieniieeneee 101
Figura 118 — Cultivador ajustdvel parcialmente montado..........ccocceeevviveeniveenireeniieennnen. 102
Figura 119 — Chassi montado e soldado com o auxilio do gabarito “2” ........c...cccceeenennee. 102

Figura 120 — Finalizacdo da montagem e da solda do cultivador ajustavel — participante J.S.

Figura 121 — Cultivador ajustdvel montado completamente. ............ccoceeeveeniennvenieennnenne 102

Figura 122 — Participantes do curso observando o processo de montagem do regulador de

PIOTUNAIAAAE ......eieii ettt ettt e e 103
Figura 123 — Reguladores de profundidade montados .............cceeeeeervieeniieeniieeniieeenieeens 103
Figura 124 — Chapas do sulcador soldadas............cceeeviiieniiiiiiienniieeieeeeeeeee e 103
Figura 125 — Chapas da extensdo do sulcador soldadas..........c.cceeeveeeriieeniiennieeniieeeiieens 103
Figura 126 — Estrutura de encaixe (roda guia com chassi) montada...........cccccceevvueeenneennns 104

Xvi



Figura 127 — Rodas guia montadas por COMPIELO .........eeevveeerireerieeeiiieeieeeieeeieeeeieeenns 104

Figura 128 — Montagem do arado de aiveca sobre 0 gabarito “5” ........ccccceevvieiniieinineens 104
Figura 129 — Arados de aiveca mOntados..........cooveeieerieiniieniieniicnieeneeere e 104
Figura 130 — Implementos fabricados durante a capacitagao..........ceevuveerruveersuveeriureeniuneenns 105
Figura 131 — Implementos fabricados durante a capacitagao.........cceevuveeereveeerueeeeiuveeniuneenns 105
Figura 132 — Etapas de solda e acabamento realizadas simultaneamente...............c......... 105
Figura 133 — Participante O.J.O. realizando o acabamento em uma das pecas.................. 105
Figura 134 — Participante H.R.P.realizando o acabamento em uma das pecas.................. 106
Figura 135 — Participante J.A.D. realizando o acabamento em uma das pecas ................. 106
Figura 136 — Acabamento dado no perfil quadrado da barra porta-ferramentas................ 106

Figura 137 — Enxadas dos cultivadores simples (menor tamanho) depois de afiadas com a

esmerilhadeira ANGUIAT. ..........c..oiviiiiiiiiie et 106
Figura 138 — Participante O.J.O. finalizando a montagem dos multi-implementos........... 107
Figura 139 - Implementos montados apds a finalizacao do curso..........ccceeveeeveenieennenne 107

Figura 140 — Agricultores realizando o acoplamento do multi-implemento ao animal ..... 108

Figura 141 - Teste de funcionabilidade com o arado de aiveca — participante J.A.D. ....... 108
Figura 142 - Teste de funcionabilidade com o arado de aiveca — participante J.A.D. ....... 109
Figura 143 - Teste de funcionabilidade com o sulcador — participante H.R.P. .................. 109
Figura 142 — - Teste de funcionabilidade com o sulcador — participante O.J.O. ............... 109

Xvii



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Diferencas entre a agricultura familiar e a patronal.............ccoccveeviiieiiiieennieennen. 5
Tabela 2 — Agricultores Familiares - Acesso a tecnologia e a assisténcia técnica. ............. 10
Tabela 3 — Quadro das associagdes, cooperativas e grupos informais por area no
Assentamento Pirituba II e respectiva forma de organizagdo da producao, 2000................ 16
Tabela 4 — Localizacdo, nimero de familias, data de inicio e drea ocupada no Assentamento
Rural Pirituba II, 2005. ... oottt ettt e e et ettaaeeeeseeeeetaaaneaeseseeeraeannnaeseeas 21
Tabela 5 — Origem da renda familiar no Assentamento Rural Pirituba II, 1998/1999........ 22
Tabela 6 — Distribui¢do da drea de cultivo no Assentamento Rural Pirituba II (%),

TOOB/DO. .ttt ettt st s neenane e 22
Tabela 7 — Nimero de participantes nas formas sociais em relagdo ao total de assentados
POT Ar€a (%0), 1998/99. ...ttt st ettt 23
Tabela 8 — Numero de tratores (por ano de ano de fabricacido) e nimero de lotes em que se
ETMCOMITAITL. ..euvteutieiteenteeniteetee et e eteesate e bt eeae e e bt e sas e e beeeaseesaeesaseebeeesseesmeesabeesuteesneenseeeaneenaneens 23

Tabela 9 — Equipamentos necessarios para a fabricacao de multi-implementos de tragao

Tabela 10 — Acessorios utilizados na fabricacao de multi-implementos de tragdo animal .. 50
Tabela 11 — Materiais de constru¢@o necessdrios para a fabricacdo de multi-implementos de
L Lor IO 211Vl 14 | PRSI 52
Tabela 12 — Escala de notas para avaliagdo dos agricultores durante a capacitagdo............ 67

Tabela 13 — Formulario de atribui¢do de notas elaborado para a avaliagdo dos agricultores

dUrante @ CAPACILACAO ... ceeuveeririeriteeeitee ettt e ettt e ettt e st e e sateeesabee e abeeeabeesaseesabeesbaeesbreesaneeas 68
Tabela 12 — Contetddo programatico do curso de capacitacdo técnica dos assentados ........ 81
Tabela 14 — Agricultores participantes do curso de capacitaCao.........ccceereveeerveeerveerruveennne 83

Tabela 15 — Formulario de atribui¢do de notas elaborado para a avaliagdo dos agricultores

dUrante @ CAPACILACAO ... ceeruveerurieriteeeitee ettt e ettt e et e e sbteesibeeesabeeesabeeesabeesnbeesnbbeesbbeesabeeesanee 110

xXviii



LISTA DE ABREVIATURAS

CEMAG - Cearda Maquinas Agricolas

COAPRI - Cooperativa dos Assentados de Reforma Agraria e dos Pequenos
Produtores de Itapeva e Itabera.

COPANOSSA - Cooperativa de Produgdo Agropecudria “Nossa Senhora
Aparecida”.

COPAVA - Cooperativa de Produgdo Agropecudria “V¢ aparecida”.
COPROCOL - Cooperativa de Produgcao Agropecudria Coletiva.
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EMBRATER - Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
EPI - Equipamento de Protecdo Individual

FAO - Food and Agriculture Organization

FEAGRI - Faculdade de Engenharia Agricola

FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

ITESP - Instituto de Terras de Sao Paulo “José Gomes da Silva”.

MDA - Ministério do Desenvolvimento Agrério

MST - Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra

SAE - Society of Automotive Engineering

UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas

VBP - Valor Bruto da Producao Agropecuéria Nacional

Xix



RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo geral proporcionar o uso da tragdo animal,
por meio de transferéncia tecnoldgica aos agricultores do Assentamento Rural Pirituba II,
através de uma capacitacio técnica para a fabricacdo de um Multi-Implemento buscando,
desta forma, viabilizar neste assentamento a produgdo agricola com a geracdo de trabalho e
renda.

Foram realizadas visitas a Cooperativa Regional e as propriedades, bem como
reunides com os agricultores. Procurou-se discutir com os mesmos, o sistema de tracio
animal e a implementacdo de uma fébrica para capacitacdo técnica. A construcdo deste
trabalho foi baseada em alguns principios da metodologia da pesquisa-ac¢do, buscando a
resolucdo de um problema coletivo com a participagdo dos agricultores.

A metodologia para implementacdo do processo de fabricagdo dos multi-
implementos de tracdo animal consistiu em proporcionar aos assentados um conjunto de
materiais e recursos técnicos, incluindo equipamentos, materiais de construgdo, acessorios,
gabaritos e um manual didético para a constru¢cdo do multi-implemento, contendo todos os
desenhos de construcgdo.

A capacitacdo técnica dos agricultores foi realizada no més de agosto de 2007,
com duragdo de 7 dias. Todas as etapas de fabricacio do multi-implemento foram
realizadas com éxito. Os agricultores fabricaram 3 multi-implementos de tracdo animal.

Durante o curso de capacitacdo técnica, realizou-se uma avaliacdo de desempenho
dos agricultores. Como resultado desta avalia¢do, obteve-se um desempenho excelente dos
agricultores. Sendo assim, concluiu-se que os mesmos estdo aptos a multiplicar esta
tecnologia para este assentamento.

ApOs a capacitagdo técnica, foram realizados testes de funcionabilidade com os
multi-implementos. Verificou-se que a profundidade de trabalho do arado de aiveca e a do
sulcador com extensao, estiveram muito proximas dos valores citados na literatura.

Através da transferéncia tecnoldgica, foi proporcionado o uso da tragdo animal,

pois apOs a capacitacdo técnica dos agricultores para a fabricacdo dos multi-implementos
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de tracdo animal, estes implementos estdo sendo utilizados, neste assentamento, nas

operagdes de preparo, plantio e cultivo.

PALAVRAS-CHAVE: assentamento rural, tracdo animal, multi-implemento, capacitacao

técnica
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ABSTRACT

The main objective of this work was to provide the use of the animal traction, by
means of technological transference, to the agriculturists of the Assentamento Rural
Pirituba II, through a qualification technique for the fabrication of a Multi-Implement,
having the objective to make possible, in this settlement the agricultural production with
the generation of jobs and income. Visits to the Regional Cooperative and the properties
had been carried through, as well as meetings with the agriculturists. It was looked to argue
with them the animal drawn system and the implementation of a workshop for the
technique qualification technique. The construction of this work was based on some
principles of the methodology of the research-action, having searched the resolution of a
collective problem with the participation of the agriculturists.

The methodology for implementation of the process of construction of the animal
traction multi-implements consisted of providing to the agriculturists a set of materials and
technician resources, including equipment, materials of construction, accessories, answer
sheets and a didactic manual for the construction of multi-implement, possessing all the
construction drawings.

The technique qualification of the agriculturists was carried through in the month of
August of 2007, with duration of 7 days. All the construction stages had been carried
through with success. The agriculturists had constructed 3 animal drawn multi-implements.

During the qualification course technique, an evaluation of the performance of the
agriculturists was carried through. As result of this evaluation, an excellent performance of
the agriculturists was gotten. Being thus, one concluded that the same ones are apt to
multiply this technology for this settlement.

After the technique qualification, tests of functionality had been carried through
with the multi-implements. It was verified that depth of work of the moldboard plough and
the furrow with extension had been very next to the values cited in literature.

Through of technological transference, was provided the use of the animal traction,

since after the technique qualification of the agriculturists for the construction of the animal
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traction multi-implements, these implements are using, in this settlement, in the operations

of preparation, plantation and culture.

KEY-WORDS: agricultural settlement, animal drawn, multi-implement,

qualification technique.
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1-INTRODUCAO

Nos tltimos anos, a discussdo sobre a importancia e o papel da agricultura familiar
no desenvolvimento brasileiro vem ganhando forca, impulsionada pelo debate sobre
desenvolvimento sustentdvel, geracdo de emprego e renda, seguranca alimentar e
desenvolvimento local.

Estudos realizados pelo INCRA e pela FAO demonstram a importincia da
agricultura familiar no universo agrario brasileiro. Os agricultores familiares sdo
responsaveis por 37,9% do Valor Bruto da Producdo Agropecudria Nacional (VBP),
representando 85,4% dos estabelecimentos rurais, produzindo 24% do VBP total da
pecudria de corte, 52% da pecudria de leite, 58% dos suinos. Em relagdo a algumas culturas
tempordrias e permanentes, produzem 33% do VBP do algodao, 31% do arroz, 67% do
feijao, 97% do fumo, 49, 32 % da soja, 46% do trigo e 49 % do milho.

Nos assentamentos rurais, onde a producdo € familiar, € importante estimular a
cooperacao, procurando combinar o processo de organizagdo social com a organizacio da
producdo, buscando a melhoria nas condi¢des de vida do pequeno agricultor. Além de
procurar se inserir nos mercados locais para a comercializacdo da produgdo, o assentado
deve garantir a autonomia do assentamento, através da producao de subsisténcia.

No Assentamento Rural Pirituba II, localizado nos municipios de Itapeva e Itaberad,
os assentados apresentam uma ampla producdo de graos, como por exemplo, feijao e milho.
Os agricultores que utilizam tratores em suas lavouras, ndo estdo obtendo lucro em suas
produgdes, pois os custos de operagdo e manutencdo dessas maquinas estdao inviabilizando
o custo de producdo agricola. Sendo assim, a eficiéncia no sistema produtivo deste
assentamento rural piora ainda mais, girando um ciclo que somente aumenta o
empobrecimento de um setor muito importante para a agricultura brasileira.

Os produtores deste assentamento que utilizam tragdo animal para as operacdes de
preparo do solo possuem equipamentos pesados, de baixa eficiéncia e de dificil

manutencao.



1.2 — Objetivos

Objetivo Geral
O objetivo geral deste projeto foi proporcionar aos agricultores, do Assentamento
Rural Pirituba II, o uso da tragdo animal por meio de transferéncia tecnoldgica, através da

capacitacao técnica para a fabricacdo de um Multi-Implemento de Tracdo Animal.

Objetivos Especificos

e Elaborar um conjunto de ferramentas e recursos técnicos para a capacitacdo dos
assentados na fabricacdo de multi-implementos de tragdo animal, com todos os
requisitos necessdrios para a implementacdo de uma fabrica: equipamentos,
acessorios, gabaritos e um manual diddtico para a constru¢cao do multi-implemento,

incluindo todos os desenhos de construgdo.

e (Capacitar os pequenos agricultores do Assentamento Rural Pirituba II para a

fabricacdo de multi-implementos de tracdo animal.

e Realizar um teste de funcionabilidade com os multi-implementos de tracdo animal

fabricados, apds a capacitagao.



1.3 - Justificativas

Econémica:

Segundo GAZZOLA (1989), a tracdo animal € a solugcdo técnica e econdmica
recomenddvel para aumentar a produtividade do trabalho do agricultor, quando comparada
com a tracdo mecanica, no caso de pequenas propriedades rurais, cuja economia ¢é
incompativel com o alto pre¢o das mdquinas movidas a motor e combustivel.

No caso do Assentamento Rural Pirituba II, onde as areas dos lotes de producgdo
variam de Sha a 15ha, a utilizacdo dos multi-implementos de tracdo animal, fabricado pelos
proprios agricultores, serd uma alternativa na reducdo dos custos de aquisicdo e
manuten¢do, quando comparado com um sistema de tracdo mecanica. Além disso,
utilizando o sistema de tracdo animal para a operagcdo de cultivo, ndo hd necessidade do
agricultor aplicar herbicidas entre as linhas de plantio, evitando gastos com este tipo de
insumo. Deste modo, o agricultor poderd reduzir os custos de sua produgdo agricola e

conseqiientemente obter maior retorno do seu investimento realizado.

Ambiental

O consumo de combustiveis fosseis derivados do petréleo tem um significativo
impacto na qualidade do meio ambiente. Os tratores utilizados nas propriedades rurais,
como por exemplo na fazenda Pirituba II, emitem particulas e gases poluentes (COy, SOy
etc) causadores do efeito estufa. Como o Multi-Implemento utilizard o animal como fonte
primdria de energia, e este sistema por sua vez, ndo utiliza qualquer combustivel, havera
uma reducao na emissao de gases poluentes. Além disso, a utilizagdo de um implemento de
tracdo animal para a operacdo de cultivo, contribui para diminuir o uso de agrotoxicos,

substituindo o uso de herbicidas pelo cultivo mecanico.

Social
A capacitagdo material e técnica dos pequenos agricultores vém a somar ndo so
como uma qualificacdo profissional, mas também como um resgate de profissdes mais

antigas (ferreiro, soldador, etc). Além disso, a possibilidade dos agricultores participarem



no processo de fabricacdo de seus proprios implementos desperta neles a auto-estima, a
confianca e principalmente a vontade de organizar o trabalho.
Neste sentido, foi possivel observar que a proposta deste trabalho vai de encontro
com o que PASSINI (1999) afirma:
A participagdo dos agricultores familiares no desenvolvimento
tecnoldgico é muito importante, primeiro porque assegura o respeito aos
valores culturais locais, e garante também que esteja orientado pelas
caréncias e necessidades da populagdo. Segundo, que os agricultores
aprendem a planejar, encontrar solucdes para os seus problemas, ensinar
outras pessoas, organizar trabalho em conjunto e principalmente, ganhar

confianca e auto-estima.



2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Agricultura Familiar

A agricultura familiar € um componente do complexo universo agrario do Brasil.

Tal complexidade € fruto, tanto da diversidade fisica, climatica, econdmica e ambiental,

quanto dos diferentes tipos de agricultores e os portes de seus estabelecimentos.

Estudos realizados pelo INCRA/FAQO caracterizam que o universo familiar é

constituido por estabelecimentos onde o produtor exerce a geréncia da producdo e o

trabalho familiar € superior ao trabalho contratado, sendo a dire¢do dos trabalhos do

estabelecimento exercida pelo produtor (BRASIL, 2000).

Segundo LAMARCHE (1993), a exploragdo familiar corresponde a uma unidade de

producdo agricola onde a propriedade e o trabalho estdo intimamente ligados a familia.

Para ABRAMOVAY (1997) agricultura familiar € aquela em que a gestdo, a

propriedade e a maior parte do trabalho vém de individuos que mantém entre si “lacos” de

sangue ou de casamento.

Para diferenciar a agricultura familiar da patronal ZARONI (2004) descreve na

tabela 1 suas principais diferencas:

Tabela 1 — Diferencas entre a agricultura familiar e a patronal.

Variaveis

Agricultura Familiar

Agricultura Patronal

Objetivo de producdo

Reproducio da familia ou unidade

de producido

Maximizar a taxa de lucro e a

acumulagdo de capital

Origem da forca de trabalho

Fundamentalmente familiar, e
excepcionalmente assalariada em

pequenas quantidades

Assalariada

Tecnologia

Alto emprego de mao-de-obra e de

insumos comprados por jornada de

Maior densidade de capital por

ativo, maior propor¢ao de insumos

trabalho comprados no valor do produto
final
Destino da produgao e origem dos Parcialmente mercantil Mercantil

insumos

Critério de Intensificacdo de

Miéximo produto final, ainda que a

Produtividade marginal igual ou




trabalho custo do produto médio. Limite: superior ao saldrio

produto marginal zero.

Componente de renda ou produto Produto ou renda familiar Saldrios, rendas e lucros
liquido indivisivel € realizado parcialmente exclusivamente pecunidrios.
em espécie

Fonte: ZARONI, 2004.

A agricultura familiar ndo representa apenas um outro termo para substituir
expressdes conhecidas como pequeno produtor, agricultor de baixa renda, agricultura de
subsisténcia, etc. Segundo SAUER (1998), este termo, mais do que um conceito
instrumental para delimitar os contornos de um determinado segmento, € um referencial,
representando um setor social capaz de transformar a tendéncia de desvalorizar o meio rural
como lugar possivel para constru¢ao de melhores condicdes de vida. O fortalecimento do
trabalho familiar significa abrir possibilidade de valorizar o espaco rural como um lugar de
cidadania.

A conjuntura macroecondmica e a disponibilidade de politicas agricolas e sociais
constituem-se em fatores decisivos para a ocupacdo e distribuicio do trabalho na
agricultura familiar. Segundo SAUER (1998), uma politica agricola condizente com este
setor produtivo pode proporcionar o fortalecimento da agricultura familiar. Porém, um
contexto institucional ou mercantil desfavoravel a agricultura familiar, certamente ird
favorecer o assalariamento externo, a dedicacdo parcial a lavoura e a redu¢do da produgao
comercial (NORDER 1997).

Segundo PASSINI (1999), a politica de desenvolvimento agricola voltada a
agricultura familiar deve proporcionar alternativas aos agricultores, tanto no plano de
atividades agricolas (um processo de geracdo de inovagdes que respeite e considere sua
realidade), como de outras com potencial para geracdo de emprego e renda. Porém, sdo
grandes as dificuldades que antepdem ao desenvolvimento social e econdmico do setor
agropecudrio familiar do Brasil. Dificuldades, em muitos casos, decorrentes do contexto
social, econdmico e politico no qual se inserem estes pequenos produtores, e da auséncia ou
limitada extensdo de politicas publicas, sociais e de urbanizacdo do campo (NORDER,
1997).

FLORES et. al (1998) afirmam que: “O fortalecimento da agricultura familiar deve

estar alicercado em alternativas de desenvolvimento que valorizam a qualidade de vida



através de emprego, renda e inclusdo social”. Para estes autores, além disso, o fundamental
para o fortalecimento da agricultura familiar é a sustentabilidade dos niveis de renda e
emprego das familias rurais”.

PASSINI (1999) aponta que a participagdo dos agricultores familiares no
desenvolvimento tecnoldégico € muito importante, primeiro porque assegura o respeito aos
valores culturais locais, e garante também que esteja orientado pelas caréncias e
necessidades da populagdo. Segundo, que os agricultores aprendem a planejar, encontrar
solucdes para os seus problemas, ensinar outras pessoas, organizar trabalho em conjunto e
principalmente, ganhar confianca e auto-estima.

Atualmente, os agricultores familiares brasileiros estdo prestes a ter garantido, por
lei, a criacdo de politicas publicas especificas para a sua atividade. Encontra-se em
tramitacdo, o Projeto de Lei 3.952/2004, de autoria do deputado Assis Miguel do Couto,
que institui a Politica Nacional de Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
Rurais. Pelo projeto de lei, a atividade da agricultura familiar passa a ser considerada
categoria produtiva, sendo classificada de acordo com alguns critérios, como nao deter area
maior do que quatro médulos fiscais; utilizar predominantemente mao-de-obra da propria
familia nas atividades econdOmicas do seu empreendimento; ter renda familiar
predominantemente originada de atividades econdmicas vinculadas ao préprio
estabelecimento ou empreendimento; e dirigir o estabelecimento ou empreendimento com
auxilio de pessoas da familia. Estabelece, ainda, a articulacdo das politicas da agricultura

familiar com aquelas direcionadas a reforma agraria (MDA, 2005).

2.1.1 - Dados sécio-economicos da agricultura familiar

Com a finalidade de fornecer mais elementos sobre a real situagdo da agricultura
familiar no Brasil, o Projeto de Cooperacdo Técnica INCRA/FAO realizou um estudo com
base nos dados do dltimo Censo Agropecudrio do IBGE de 1995/96. Estes estudos indicam
que a agricultura brasileira apresenta uma grande diversidade em relacdo ao seu meio
ambiente, a situacdo dos produtores, a aptiddo da terras, a disponibilidade de infra-estrutura
etc., ndo apenas entre as regides mas também dentro de cada regido. Isto confirma a
extrema necessidade de aprofundar o conhecimento das realidades agrarias especificas que

caracterizam a geografia agraria brasileira.



Segundo o dltimo Censo Agropecudrio do IBGE (1995/96) existem no Brasil
4.859.864 estabelecimentos rurais ocupando uma drea de 353,6 milhdes de hectares. O
Valor Bruto da Produgao (VBP) Agropecuaria na safra de 1995/1996 foi de R$ 47,8 bilhdes
e o financiamento total (FT) foi de R$ 3,7 bilhdes. Dentre estes estabelecimentos rurais,
4.139.369 sdo estabelecimentos familiares, ocupando uma &4rea de 107,8 milhdes de
hectares, sendo responsaveis por 37,9% de toda produgdo nacional , recebendo apenas R$
937 milhdes de financiamento rural. Os agricultores patronais sdo representados por
554.501 estabelecimentos, ocupando 240 milhdes de hectares.

Do total das unidades de trabalho na agricultura familiar, apenas 4 % sao
contratadas. Os agricultores patronais apresentam uma relacao inversa, sendo que 78,5% do
total das unidades de trabalho utilizadas no estabelecimento sdo contratadas (BRASIL,
2000).

A andlise regional realizada pelo IBGE (1995/96) demonstra a importancia da
agricultura familiar nas regides Norte e Sul, nas quais mais de 50% do Valor Bruto de
Produg¢dao (VBP) € produzido nos estabelecimentos familiares. Na regido Norte, os
agricultores familiares representam 85,4% dos estabelecimentos, ocupam 37,5% da é4rea e
produzem 58,3% do VBP da regido, recebendo 38,6% dos financiamentos

Na regidao Sul, 90,5% de todos os estabelecimentos da regido sdao familiares,
totalizando 907.635 agricultores familiares, os quais ocupam 43,8% da area e produzem
57,1% do VBP regional. Nesta regido, os agricultores familiares ficam com 43,3% dos
financiamentos aplicados na regido, e absorvem 55% dos recursos de crédito rural,
utilizados pelos agricultores familiares do Brasil.

O Centro-Oeste apresenta o menor percentual de agricultores familiares entre as
regides brasileiras, representando 66,8% dos estabelecimentos da regido e ocupando apenas
12,6% da area regional e 12,7% dos financiamentos (IBGE, 1995/96).

A regido Nordeste € a que apresenta o maior nimero de agricultores familiares,
representados por 2.055.157 estabelecimentos (88,3%), os quais ocupam 43,5% da &rea
regional, produzem 43% de todo o VBP da regido e ficam com apenas 26,8% do valor dos
financiamentos agricolas da regidao (IBGE, 1995/96).

Os agricultores familiares da regido Sudeste apresentam uma grande despropor¢ao

entre o percentual de financiamento recebido e a drea dos estabelecimentos. Esses



agricultores possuem 29,2% da drea e somente recebem 12,6% do crédito rural aplicado na
regido, produzindo 24,4% do VBP da regidao (IBGE, 1995/96).

O percentual do VBP produzido pela agricultura familiar, quando consideradas
algumas atividades, demonstra a sua importancia em produtos destinados ao mercado
interno e também entre os principais produtos que compdem a pauta de exportacdo agricola
brasileira, como pode ser observado no grafico descrito na figura 1. Os agricultores
familiares produzem 24% do VBP total da pecuaria de corte, 52% da pecuaria de leite, 58%
dos suinos e 40% das aves e ovos produzidos. Em relacdo a algumas culturas tempordrias e
permanentes, a agricultura familiar produz 33% do algodao, 31% do arroz, 72% da cebola,
67% do feijao, 97% do fumo, 84% da mandioca, 49% do milho, 32% da soja, 46% do trigo,
58% da banana, 27% da laranja e 47% da uva, 25% do café e 10% do VBP da cana-de-
acucar (BRASIL,2000)
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Fonte: BRASIL, 2000.
Figura 1 — Percentual do VBP de alguns produtos produzidos nos estabelecimentos

familiares

A area média dos estabelecimentos familiares no Brasil apresenta grande variagdo
entre as regides. A drea média dos estabelecimentos familiares no Brasil € de 26 ha,

enquanto na patronal € de 433 ha (BRASIL, 2000).



A agricultura familiar é a principal geradora de postos de trabalho no meio rural
brasileiro. Mesmo dispondo de apenas 30% da darea, € responsavel por 76,9% do Pessoal
Ocupado (PO). Dos 17,3 milhdes de PO na Agricultura brasileira, 13.780.201 estdao
empregados na agricultura familiar. Porém, os agricultores familiares sdo responsaveis pela
contratagdo de apenas 16,8% do total de empregados permanentes do Brasil, enquanto os
estabelecimentos patronais contratam 81,7% (BRASIL, 2000).

O uso de Tracdo Animal é muito baixo entre os estabelecimentos familiares (23%
dos agricultores familiares), sendo que cerca de 50% utilizam apenas forca manual nos
trabalhos agrarios. Outros 27% utilizam tragdo mecanica ou mecanica e animal (BRASIL,
2000). A Tabela 2, abaixo, mostra o acesso dos agricultores familiares a tecnologia e a

assisténcia técnica:

Tabela 2 — Agricultores Familiares - Acesso a tecnologia e a assisténcia técnica.

REGIAO Utiliza Usa Uso de forca nos trabalhos Usa
Assist. Energia S6 S6 mecanica | Manual Adubos e
Técnica Elétrica . Corretivos
animal ou
(%) A
mecanica +
animal
Nordeste 2,7 18,7 20,6 18,2 61,1 16,8
C. Oeste 24.9 45,3 12,8 39,8 473 34,2
Norte 5,7 9,3 9,3 3,7 87,1 9,0
Sudeste 22,7 56,2 19,0 38,7 42,2 60,6
Sul 47,2 73,5 37,2 48,4 14,3 77,1
BRASIL 16,7 36,6 22,7 27,5 49,8 36,7

Fonte: Censo Agropecudrio 1995/96 — IBGE

2.1.2 - PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento da agricultura Familiar
Segundo o Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA, 2005), PRONAF é um
Programa do Governo Federal criado para proporcionar o desenvolvimento rural,

fortalecendo a agricultura familiar por meio de assisténcia técnica, seguro agricola,
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comercializacdo e crédito rural produtivo as familias agricultoras e as suas associacdes ou
cooperativas. O Pronaf € destinado as familias agricultoras, assentadas de reforma agraria e
do credito fundidrio, extrativistas, silvicultoras e pescadoras. S3o também publico do
Pronaf comunidades quilombolas ou povos indigenas que pratiquem atividades produtivas
agropecudrias ou nao agropecudrias no meio rural.

As familias beneficiadas sdo enquadradas nos Grupos A, A/C, B, C, D e E. Essa
classificacdo leva em conta diversos fatores tal qual a renda bruta anual gerada pela familia,
o percentual dessa renda que veio da atividade rural, tamanho da propriedade e a forma de
emprego da mao de obra familiar. Para cada grupo do Pronaf existe um conjunto de linhas
de credito, com condi¢des de acesso e valores diferenciados, garantindo-se assim uma
maior proximidade da capacidade de endividamento da familia com as alternativas de
financiamento de sua producdo (MDA, 2005).

O crédito aos agricultores familiares é concedido de trés formas: Individual -
formalizado com um produtor, para finalidade individual; Coletivo - formalizado com
grupo de produtores, para finalidades coletivas; Grupal - formalizado com grupo de
produtores para finalidades individuais. (BNDES, 2005).

O PRONAF oferece algumas linhas de crédito, com apoio financeiro para:

- implantacdo, ampliagdo ou modernizacdo da infra-estrutura de
producio e servigos agropecuarios;

- infra-estrutura, que vise o beneficiamento, processamento e
comercializacdo da producdo agropecudria, de produtos florestais e do
extrativismo, ou de produtos artesanais, € a exploracdo de turismo
rural;

- mulheres agricultoras integrantes de unidades familiares de produgao;

- agricultores familiares em fase de transicdo para a produgio
agroecoldgica. (BNDES, 2005).

A taxa de juros varia de 1% a 8,75% a.a., dependendo de qual linha de crédito serd
utilizada pelo pequeno produtor (MDA, 2005).

Para GUANZIROLI et al. (2001) o langcamento do Programa de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF) para amparar a agricultura familiar, embora encontre

dificuldades praticas de implementagdo, sinaliza pela primeira vez a preocupacdo dos
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poderes publicos, com esse tipo de agricultura, rompendo com a prética do apoio exclusivo
a agricultura patronal e ao “Agribusiness” considerados como o unico caminho vidvel de

modernizacgdo para a agricultura brasileira.

2.2 - Assentamentos Rurais

Segundo BERGAMASCO & NORDER (1996), os assentamentos rurais podem ser
definidos como a criacdo de novas unidades de produgdo agricola por meio de politicas
governamentais visando o reordenamento do uso da terra, em beneficio de trabalhadores
rurais sem terra ou com pouca terra. Como o seu significado remete a fixacdo do
trabalhador no campo, envolve também a disponibilidade de condi¢des adequadas para o
uso da terra e o incentivo a organizagdo social e a vida comunitéria.

NEVES (1999) define os assentamentos como sendo unidades territoriais onde
ocorre uma reorganizacdo das relagdes sociais permitindo uma visualizacdo de fatores ja
naturalizados na vida social. E uma unidade social local de constru¢do de identidades, de
pertencimento, a partir da vivéncia de experi€éncias comuns.

BERGAMASCO et. al (2003) afirmam que os assentamentos rurais possuem um
valor estratégico no campo do desenvolvimento com justica social, pois se constituem
numa drea reformada que possibilita moradia, comida, emprego, lazer e cidadania a um
continente significativo de trabalhadores que nao tem nenhuma perspectiva de inser¢ao
produtiva na sociedade urbana moderna.

O termo “assentamento rural”, criado no &mbito das politicas publicas para nomear
um determinado tipo de interven¢do fundidria, muitas vezes encobre uma extensa gama de
acoes tais como compra de terras, desapropriacdo de imdveis rurais, ou mesmo utilizagdao
de terras publicas. Os diferentes tipos de interveng¢do a que se denomina “assentamento
rural” implicam em diversos beneficidrios diretos: posseiros, com longa histéria de
permanéncia no campo, embora sem titulo formal de propriedade; filhos de produtores
familiares muito pobres que, diante das dificuldades financeiras para o acesso a terra,
optaram pelos acampamentos e ocupagdes como caminhos possiveis para se perpetuarem
na tradi¢do de produtores autdbnomos; pequenos produtores atingidos pelas construgdes de

barragens; assalariados rurais; populacdes de periferia urbana; aposentados que viram no
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acesso a terra, a possibilidade de um complemento de renda,etc.(MEDEIROS & LEITE,
2004).

Para COSTA (2001), o assentamento rural € resultado de um longo processo de
lutas travadas na sociedade e sua consolidagdo representa conjunturalmente apenas o inicio
dos conflitos locais, resultado da inserc@o e desenvolvimento desta comunidade na regido.
A autora afirma ainda que os assentamentos ndo sao homogéneos, o que também marca o
processo de organizacdo, onde o conflito se faz presente, pelo processo de mudanga social
vivido pelos assentados na constru¢do de seu projeto pessoal e da comunidade, na
construcdo do seu sonho a partir da sua realidade.

Segundo BERGAMASCO & NORDER (1996), a conquista de terra ndo significa
que seus ocupantes passem a dispor da necessdria infra-estrutura social (saude, educagdo,
transporte, moradia) e produtiva (terras férteis, assisténcia técnica, eletrificacdo, apoio
comercial, apoio ao crédito), que leva ao sucesso dos assentamentos rurais, bem como de
qualquer outro produtor rural. Assim, apds a conquista da terra, inicia-se uma nova luta,
pela obten¢do de condi¢des econdmicas e sociais mais favoraveis ao estabelecimento destes
trabalhadores rurais enquanto produtores agricolas.

MEDEIROS & LEITE (1999) afirmam que os assentamentos rurais foram marcados
pela auséncia de um planejamento prévio de localizacdo e de mecanismos de apoio, sendo
dispersos espacialmente. Estes enfrentaram e enfrentam até hoje reflexos sobre a produgdo
e sobre as formas de sociabilidade.

A organizacdo econdmica do assentamento rural ndo deve ser deixada em segundo
plano, pois € neste contexto que se dd a reprodugdo familiar. Deve-se combinar o processo
de organizacao social com a organizacdo da producio, sempre procurando o crescimento da
consciéncia social e a melhoria das condicdes de vida. Para tal, é necessdrio organizar a
cooperacdo e estimular que esta ocorra em algum nivel na produ¢do e no social. Outro
ponto crucial é a producdo de subsisténcia, que garante a autonomia do assentamento: o
principio € se sustentar com a producdo do assentamento. Os assentados devem também
procurar se inserir nos mercados locais para a comercializacdo da producdo. (COSTA,
2001).

Sao multiplos os atores envolvidos diretamente no processo de assentamentos

rurais, dentre eles: o Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agréria (Incra); o Poder
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Judiciério; as secretarias estaduais de agricultura e seus organismos de assisténcia técnica;
prefeituras; organizagdes ndo governamentais voltadas para o apoio e assessoria a
organizacdo dos trabalhadores ou para projetos especificos de desenvolvimento; entidades
vinculadas a Igrejas; entidades de representacdo como € o caso do Movimento dos
Trabalhadores Sem-Terra (MST), associacdes de produtores, cooperativas, etc (LEITE,

2000).

2.2.1 — O Assentamento Rural Pirituba I1

A Fazenda Pirituba tem uma drea de 17500 ha localizada nos municipios de Itapeva
e Itaberd, na microrregido de Campos de Itapetininga, sudoeste do estado de Sdo Paulo. A
cidade de Itapeva estd localizada a uma altitude de 707m, possui temperatura média anual
de 20,3° C e uma precipitacdo média pluviométrica de 1467,5 mm/ano (INMET, 2005). A
cidade de Itaberd estd localizada a uma altitude de 640m, possui temperatura média anual

de 19,3°C e uma precipitagéo anual média pluviométrica de 1224mm (CEPAGRI,2005).

2.2.1.1 - Historia do Assentamento Rural Pirituba II

O projeto de assentamento Pirituba II foi uma conquista dos trabalhadores rurais
sem terra apds longo periodo de lutas a partir da década de 80. A fazenda Pirituba pertencia
a Companhia Agropecudria Angatuba que em 1950, ndo tendo como saldar suas dividas, é
recebida pelos bancos oficiais por execucdo de hipoteca (COSTA, 2001).

Em 1950 inicia-se o processo de assentamento de colonos na Pirituba. Na época, o
entdo governador do estado de Sao Paulo, Ademar Pereira de Barros, por ocasido do
primeiro projeto de colonizagdo de pequenos agricultores naquelas terras, tinha a intengdo
de implementar um programa de cultura de trigo na regido. Para tanto, mandou buscar na
Italia familias camponesas que lidavam com este tipo de lavoura, por meio do Engenheiro
agrobnomo Lino Vicenzi, que ficara responsédvel pelo projeto. As familias de colonos ndo
vieram e o programa acabou ndo se viabilizando nos moldes projetados. A alternativa foi o

arrendamento de parcelas de terra a grandes arrendatarios (SILVA, 2005).
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Na década de 1960, o governador do estado de Sao Paulo na época, Carlos Alberto
Alves de Carvalho Pinto, toma conhecimento das irregularidades no processo de
colonizag¢do da Fazenda Pirituba e tenta reaver as terras para o Estado, pagando uma alta
indenizacdo ao engenheiro agronomo Lino Vicenzi. Entretanto, os ocupantes da drea
negaram-se a sair das terras (QUEVEDO, 1995). O juiz que cuidava do caso na época
concedeu a posse da terra para os arrendatarios e o Estado teve que voltar atrds na tentativa
de despejo. Neste periodo, em razdo destes problemas, o governo estadual sé consegue
reaver uma parte das terras (SILVA, 2005).

Em 1971 a fazenda Pirituba foi transferida da Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral — CATI para a Assessoria de Revisao Agraria (ARA) com a intengdo de regularizar
a ocupacao das familias que estavam ocupando os lotes arrendados por Vicenzi, por meio
de um novo projeto de colonizagdo. O principal objetivo foi solucionar o problema de 160
familias de parceiros remanescentes do processo de arrendamento instalado na fazenda,
remanejando estas familias e concedendo-lhes titulos de dominio com o respectivo
loteamento (COSTA, 2001).

Em outubro de 1973 publicou-se no Didrio Oficial do Estado a abertura de inscri¢do
para obtencdo de lotes na fazenda Pirituba. Este Edital possibilitaria aos parceiros
regularizarem sua situagdo. Dentre os candidatos inscritos 251 foram classificados. Porém,
a falta de acesso ao Didrio Oficial por parte da populagcdo de parceiros gerou processos de
inscri¢do irregular, arbitrdria e tendenciosa. O resultado das acdes de implantacdo da
colonizacdo s6 contemplou 27 familias de parceiros das cerca de 160 que entdo habitavam a
fazenda. Este processo de loteamento € conhecido por Projeto Pirituba I (QUEVEDO,
1995).

No final da década de 1970 e inicio da década seguinte, ocorreram novas tentativas
de regularizacdo das terras, demitindo-se o engenheiro agronomo Lino Vicenzi, e entrando
em seu lugar o engenheiro agronomo Benedito Campo Limpo. A pratica deste engenheiro
agronomo nao foi muito diferente daquela anterior, pois ele passou a favorecer com lotes as
pessoas que lhe davam dinheiro em detrimento dos agricultores que haviam sido sorteados.
A partir deste momento, alguns fazendeiros passaram a controlar boa parte das terras,
inviabilizando mais esta tentativa de projeto de colonizac¢ao para assentamento de pequenos

produtores na fazenda (SILVA, 2005).
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No inicio dos anos 80, um grupo de 40 familias de arrendatdrios ocupou parte da
area ociosa da fazenda sendo violentamente despejados em 4 meses. Era o inicio do
Assentamento Pirituba II, uma das primeiras ocupacgdes, antes da definitiva em 1984,
quando 300 familias de sem terra ocupam uma area da fazenda Pirituba. Este fato acaba por
impulsionar o Estado a “seqiiestrar” 3851 ha, que ficaram sob responsabilidade da
Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado , onde ficam implantados os
assentamentos Rurais Pirituba I e IT'(COSTA, 2001)

Atualmente, o Assentamento Rural Pirituba II é composto por seis dreas, as quais
estdo sob responsabilidade da Fundacdo do Instituto de Terras do Estado de Sdo Paulo
“José Gomes da Silva” (Fundacdo ITESP), alocado na Secretaria de Justica e Defesa da

Cidadania do Estado de Sdao Paulo (BERGAMASCO & COSTA, 2003).

2.2.1.2 - Organizacao da producao do Assentamento Rural Pirituba I1

Cada uma das seis dreas possui uma forma de organizacio da producgdo, a qual pode

ser observada na tabela 3 abaixo:

Tabela 3 — Quadro das associacées, cooperativas e grupos informais por area no

Assentamento Pirituba II e respectiva forma de organizacao da producao, 2000.

Nome Tipo de Organizacao da Area

Producao

COPROCOL Parcialmente coletiva e 1
individual

13 de maio Parcialmente coletiva 1

Grupo informal coletiva 1

COPADEC coletiva 4

Grupo do Alemao coletiva 4

Associagdo 1° de Outubro individual 4

COPANOSSA coletiva 5

COPAVA coletiva 3

COPAESE coletiva 3
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Grupo do 8 coletiva 3

Cooperativa “Chico Mendes” coletiva 6

Fonte: Bergamasco & Costa, 2003.

e Organizacio da producio nas areas 1 e 2

Inicialmente, nas areas I e 2 adotou-se o sistema associativista inclusive pela visao
que se tinha na época de mostrar a viabilidade econdmica do assentamento de reforma
agrdria a partir da producdo em escala, o que evidencia a descrenca em relagdo a agricultura
familiar. A funcdo da associagdo foi organizar o inicio do assentamento com a distribuicao
de lotes, definicdo de agrovila, compra de equipamentos e planejamento da produgdo
(BERGAMASCO & COSTA).

Para SILVA (2001), a proposta de associagdo era a mais coerente para aquele
momento, pois sem recursos para produzir e tendo em vista que os assentados sempre estao
em desvantagem quando enfrentam individualmente o mercado, a melhor saida era
trabalhar em associativismo.

Segundo COSTA (2001), a associacdo teve bastante peso, influenciando em
algumas decisdes que eram organizacionais. Esta foi tinica para as duas dreas, mas na
seqiliéncia acabam por desmembré-las, ficando uma associag@o na drea 1 e outra da area 2.
Segundo a autora, ndo houve nenhum motivo grave para a separagdo da associacdo. Entre
os fatores assinalados para a separacdo, estava a distancia entre as duas dreas, o que
dificultava a comunicagdo entre elas, e também o custo de implantacdo, pois era maior para
a drea 1 em relacdo a drea 2, visto o estado de abandono que a primeira se encontrava em
relagcdo a segunda.

Ap6s o desmembramento em duas associacdes, uma na drea 1 e outra na drea 2,
estas ndo duraram muito tempo, sendo extinguidas, devido a conflitos internos e
inadimpléncia dos associados . A drea 1 manteve o processo organizativo de grupos de
producdo, fundando duas cooperativas: COPROCOL (Cooperativa Agropecudria de
producdo coletiva) e a Cooperativa 13 de Maio. Inicialmente estas cooperativas eram
totalmente coletivas em capital e em trabalho. Posteriormente, essas duas cooperativas se

reestruturaram e se consideram hoje parcialmente coletivas, ou seja, mantém o capital
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coletivo e algumas atividades conjuntas, mas a producdo € realizada por cada associado
individualmente. (BERGAMASCO & COSTA, 2003).

A drea 2 tem toda sua producdo organizada de forma individual. Alguns dos
assentados desta drea estao associados a COAPRI (Cooperativa dos Assentados de Reforma
Agraria e Pequenos Produtores da Regido de Itapeva e Itaberd), que € uma cooperativa de
prestacdo de servigos, atuante nos seis assentamentos, cujo principal objetivo € articular os
assentados e pequenos produtores da regido, para evitar o isolamento, propondo a

transformacgdo da sociedade(BERGAMASCO & COSTA, 2003).

e Organizacao da producio na area 3

A drea 3 comega a se formar em fevereiro de 1986, quando ocorre a ocupa¢do com
106 familias, que em dezembro sdo assentadas em cardter emergencial, mas somente em
1996 saiu a area definitiva, com 17 hectares por familia. Estrategicamente, a organizacao
da produgdo na drea emergencial foi coletiva, em funcdo da pouca disponibilidade de terra
e capital por familia. Seguindo o exemplo das dreas anteriores formaram uma associagao,
porém esta ainda existe formalmente, mas ji ndo tem mais funcdo (BERGAMASCO &
COSTA, 2003).

Segundo COSTA (2001), a area 3 possui duas agrovilas, onde mora a maioria dos
assentados, apresentando dois grupos de produgdo coletiva € uma cooperativa, também de
producdo coletiva: a COPAVA (Cooperativa de Produ¢dao Agropecudria V6 Aparecida). Os
demais assentados da drea trabalham individualmente.

A COPAVA foi fundada em 1993 quando um grupo de assentados que pertenciam a
associacao optou pelo cooperativismo (SILVA, 2005).

Os dois grupos de producdo coletiva funcionam com o trabalho familiar e t€ém
capital e terra comum. A COPAVA , que possui 27 familias associadas, t€ém capital e terra
comum, sendo o trabalho organizado por setor, ou seja, adota-se a divisdo técnica de
trabalho, sendo permitida a mobilidade de um setor para outro, desde que haja consenso
entre os associados (COSTA, 2001).

Por estatuto, a COPAVA permite que os membros da familia se associem
individualmente havendo, no entanto, um limite maximo de quatro cooperados por familia

para evitar que as familias mais numerosas tenham maiores ganhos, garantindo assim uma
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distribuicdo eqiiitativa. O pagamento € feito de acordo com as horas trabalhadas

(BERGAMASCO & COSTA, 2003).

e Organizacao da producio na area 4

Segundo SILVA (2005) a ocupagdo da area 4 € uma conseqiiéncia das lutas dos
trabalhadores rurais assentados na Fazenda Pirituba e sem terra da regido de Itapeva. Em 1°
de outubro de 1989 ocorreu a primeira ocupagdo na area que seria posteriormente a agrovila
4.

A partir de 1989, a drea 4 passou um ano e nove meses em fase de acampamento,
sem perspectivas, até que saiu a primeira drea emergencial que foi de 89,6 hectares para 38
familias. A partir dai, todo o trabalho na producio se desenvolveu coletivamente, sendo
fundada uma associagdo, com a organizacdo do trabalho, e compra de madaquinas e
equipamentos. Outros optaram por formar a COPADEC (Cooperativa de Produgao
Agropecudria “Derli Cardoso”). Seu funcionamento se da por setores e o trabalho e o
capital sdo coletivos. Os associados recebem adiantamento, tem cotas de produtos e a
remuneracao € por hora trabalhada (COSTA, 2001).

Com o tempo algumas familias sairam da cooperativa, algumas para trabalhar
individualmente, outras para formarem grupos de producdo coletiva como é o caso do
grupo do Alemao. Outros produtores estdo na associagdo de maquinas, onde trabalham

individualmente, mas t€ém maquinario conjunto. (BERGAMASCO & COSTA, 2003).

e Organizacao da producio na area 5

Segundo BERGAMASCO & COSTA (2003), em abril de 1992 uma nova ocupacao
ocorre na Fazenda Pirituba e como resultado forma-se a area 5, com 807,71 hectares. O
processo iniciou-se como uma drea emergencial com 44 familias que montaram uma
associacao no final de 1992 e trabalharam coletivamente a produgdo até que saiu a drea
definitiva. Nesta area o modulo € de 13,5 ha. Da mesma forma, nesta area, alguns optaram
pela condicdo individual, outros se organizaram em grupos de mdquinas ou entdo em
cooperativa.

Em 1994, foi montada a COPANOSSA (Cooperativa Agropecudria “Nossa Senhora

Aparecida”), a qual € coletiva em capital e trabalho. Esta funciona por setor, porém o
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trabalho é realizado somente pelos cooperados, que sdo somente os titulares dos lotes,
participando entdo, um membro por familia. O funcionamento é como as demais: ha
divisdo técnica de trabalho, acontece um rodizio nos setores e hd uma troca anual de
responséveis por cada setor. Tem beneficios como o adiantamento e a distribui¢do de cotas
da produgdo e toda a produgdo € dividida em partes iguais, j4 que todos trabalham
igualmente (COSTA, 2001).

Além da cooperativa, existem dois grupos de mulheres, sendo um formado para
producio de doces caseiros e outro para a producao de remédios a base de ervas medicinais
(SILVA, 2005).

A drea 5 repassou uma area de 13 ha para sede da COAPRI. Para isso foi feita uma
discussao interna e se definiu por cedé-la para a cooperativa regional, pois era mais facil
dar um uso coletivo para a area restante da demarcacao de lotes por familia, do que definir
quem ficaria com as benfeitorias que 14 se encontravam (BERGAMASCO & COSTA,
2003).

e Organizacio da produc¢ao na area 6
A drea 6 inicia o seu processo de formagdo em dezembro de 1994, quando
150 familias ocupam mais uma area da Pirituba. Sdo despejadas numerosas vezes até serem
assentados em uma drea emergencial. Algumas familias adotaram a forma cooperativa,
outras adotaram o sistema de associa¢do e algumas decidiram produzir individualmente.
(BERGAMASCO & COSTA, 2003).

Segundo COSTA (2001), na area 6, a cooperativa “Chico Mendes” possuia, até o
ano de 2001, 12 associados, pois parte dos cooperados foi transferida para areas definitivas
em outras dreas da Pirituba (4reas 1 e 4), resultado da sobra de terras da ultima medi¢dao
realizada pelo ITESP(Instituto de Terras Do Estado de Sdao Paulo). A cooperativa funciona

por setor, com a divisdo técnica do trabalho, sendo a producao dividida em partes iguais.

2.2.1.3 - Dados sécio-econdémicos do Assentamento Rural Pirituba I1
A base da produgdo, nas cooperativas e mesmo dos demais agricultores do
Assentamento Pirituba II, € o feijao e o milho (explorados comercialmente) e o arroz (para

consumo). Todas as dreas possuem pecudria de leite, que na maioria é destinada ao
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consumo interno entre os cooperados. A drea 5 investe em pecudria de corte. O mel é outra
atividade presente na regido (BERGAMASCO & COSTA, 2003).

Os assentados da Fazenda Pirituba habitam em agrovilas, que sdo dreas de uso
comum, nas quais estdo construidos: posto de saide, armazéns, escolas, oficinas mecanicas
e campo de futebol. As agrovilas s@o constituidas também pelos “lotes de moradia”, areas
onde as familias assentadas habitam e utilizam para o cultivo de subsisténcia. O
abastecimento de dgua se dd por pog¢o individual ou recursos hidricos proximos aos lotes.
Ha4 eletrificacdo rural no centro comunitario (QUEVEDO, 1995).

A tabela 4 abaixo mostra o nimero de familias e como estas estdo distribuidas
atualmente nas seis dreas do assentamento de Pirituba II:

Tabela 4 — Localizacdo, nimero de familias, data de inicio e area ocupada no

Assentamento Rural Pirituba II, 2005.

Area Municipio N’ de familias Inicio |Area Total (ha)
1 Itapeva 105 1984 2511,00
2 Itabera 55 1984 1341,20

3 Itabera 73 1986 2142,33
4 Itapeva 51 1991 1096,83

5 Itabera 39 1992 807,71

6 Itapeva 52 1996 108,57
TOTAL 375 8007,64

Fonte: ITESP, 2005

Segundo dados da Caderneta de Campo do ITESP (1998/1999), 13,72% dos
assentados possuem uma drea do lote (agricola + agrovila) de até 5 hectares. Ja 86,28%
dos assentados possuem uma drea do lote que varia de 10 a 20 hectares. Os lotes tém uma
area destinada para o autoconsumo (ou subsisténcia) que varia de 1,12 a 2,24 hectares,
conforme estabelecido no projeto de implantacdo de cada area, a exce¢do da area, onde
cada familia possui em torno uma drea de 7 hectares como lote de producdo e a agrovila

apresenta apenas um pequeno quintal.
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Em relacdo a origem da renda familiar, a tabela 5 abaixo apresenta estes dados:

Tabela 5 — Origem da renda familiar no Assentamento Rural Pirituba II, 1998/1999.

Renda Familiar Porcentagem
100 % proveniente do Lote 69,39
70 a 100% 19,26
50 a70% 10,29
< de 50% 1,06

Fonte: Caderneta de campo 1998/99 - Fundagdo ITESP

A tabela 6 oferece um resumo de como as dreas cultivadas sdo ocupadas. As

culturas anuais mais comuns nas areas sdo feijao e milho, sendo que em termos de cultura

permanente hd predominancia de frutiferas como uva no caso da drea 1 e uma pequena area

de nectarina no caso da area 4.

Tabela 6 — Distribuicao da area de cultivo no Assentamento Rural Pirituba II (%),

1998/99.
Especificacoes Area (ha)
1 2 3 4 5 6
Culturas | Anuais 88,28 91,30 85,00 95,61 93,79 98,15
Permanentes 0,00 0,00 0,00 0,02 0,24 0,00

Fonte: Caderneta de Campo 1998/99 - Fundacao ITESP

A relacdo entre o numero de participantes nas formas sociais em relacao ao total de

assentados nos assentamentos da Pirituba mostra que a predominancia e a maior variagao

dessas formas estdo nas areas 3 e 5, conforme tabela 7:
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Tabela 7 — Numero de participantes nas formas sociais
assentados por area (%), 1998/99.

em relacio ao total de

Especificacoes Areas
1 2 3 4 5 6
Cooperativa 32,58 0,00 21,92 42,00 48,72 0,00
Associacao 0,00 0,00 0,00 0,00 25,64 0,00
Grupo de 17,98 0,00 38,36 0,00 25,64 63,46
Producao
Total 50,56 0,00 60,27 42,00 100,00 63,46

Fonte: Caderneta de Campo 1998/99 - Fundacio ITESP

Segundo os dados da Caderneta de Campo 1998/1999, no Assentamento Pirituba II

o nimero de animais de tragdo animal corresponde a 378, presentes em 65% dos lotes. Os

dados correspondentes ao nimero de tratores (por ano de ano de fabricacdo), presentes

neste assentamento, podem ser observados na tabela 8 abaixo:

Tabela 8 — Nimero de tratores (por ano de ano de fabricacao) e nimero de lotes em

que se encontram.

TRATORES
Unidades N°de lotes
Ano de Fabricacao

anterior a 1970 5 5
de 1971 a 1980 47 111
de 1981 a 1985 10 18
de 1986 a 1990 17 119
de 1991 a 1995 8 63
posterior a 1996 12 90

TOTAL 99 406

Fonte: Caderneta de campo 1998/99 - Fundagdo ITESP
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Lembrando que o nimero de lotes totalizando 406, ndo representa o nimero total de
estabelecimentos que utilizam trator, pois os proprietarios dos lotes podem utilizar mais de
um tipo de trator na mesma propriedade.

As localizacdes das seis areas do Assentamento Pirituba II podem ser observadas no

croqui da figura 2 abaixo:

ASSENTAMENTO PIRITUBA |)

Itaberd

Fonte: COSTA, 2001.

Figura 2 — Croqui da Fazenda Pirituba com a localizacao das seis areas

2.3 — Extensao Rural

Segundo BERGAMASCO (1992), a Extensdo Rural tem suas raizes nos Estados
Unidos da América, no final do século XIX, quando ocorre uma passagem de uma estrutura
escravista para uma estrutura mercantil e capitalista. ALMEIDA (1989) afirma que a
extensdo agricola neste pais foi introduzida no contexto de uma agricultura que ja era
moderna e amplamente comercial.

O propésito do modelo cladssico de Extensdo Rural, era transmitir conhecimentos ao
povo rural e levar o problema do povo as fontes de pesquisa, fundamentado na idéia de
persuadir os agricultores a adotarem melhores préticas agricolas para se conseguir um
aumento significativo na producdo de fibra e alimentos (FONSECA, 1985).

Segundo ALMEIDA (1989), a atividade de Extensdo Rural foi introduzida nos

paises em desenvolvimento na década de 50 para 60. Esta extensdo foi marcada por um
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modelo de origem norte-americana caracterizado pelo assistencialismo, tornando-se um
“Oorgdo” repassador de tecnologias dos paises desenvolvidos para os paises em
desenvolvimento. Este modelo desconsidera a “pesquisa” realizada pelos préoprios
produtores, quando fazem modificagdes nos implementos para adapta-los as condigdes
locais.

FONSECA (1985) afirma que o processo de adaptagdo da Extensdo Rural a
realidade latino-americana se expressou nas seguintes defini¢cdes: introduzir técnicas
adequadas; proporcionar informagdes uteis e prdticas; obter mudancas de atitudes;
aperfeicoar aptidoes. Estas definicdes apresentam-se como sintese dos principios
difusionistas, que operacionalizados em termos de Extensdo Rural, querem dizer: para
ajudar uma comunidade rural a resolver seus problemas, os “agentes de cambio” devem
transmitir a esta comunidade uma explicacdo j4 sistematizada, isto €, cientificamente vélida
a respeito destes problemas, suas origens e solugdes.

Segundo MASSELLI (1997), a Extensao Rural teve inicio no Brasil em 1948, com
propdsitos mais “sociais”’, enfatizando a melhoria do nivel de vida das populacgdes rurais e
as caracteristicas educacionais da acao extensionista. Com o golpe de 1964, o Estado passa
a promover a industrializacdo e ndo contrariar os interesses da oligarquia rural. Isto
significou a modernizagdo da agricultura, mantendo a tradicional concentra¢iao fundidria e
substituindo os meios de producdo tradicionais (enxada, tragdo animal, sementes nao
selecionadas, estercos, etc.) por mdquinas e insumos de origem industrial.

Para FONSECA (1985), nos anos 50 e 60, a problematica da agricultura nacional
era enfocada ndo a partir de seus problemas intrinsecos (estrutura fundidria, condi¢des de
trabalho dos camponeses, precos e formas de comercializacdo dos produtos),mas sim em
relagcdo a problemdtica do desenvolvimento industrial.

Ao financiar o desenvolvimento industrial, decidiu-se privilegiar alguns produtos de
exportacdo em detrimento das culturas de subsisténcia. Com isto, a idéia de modernizar a
agricultura associou-se com a concentracdo de terra e da renda, mantendo as arcaicas
relagdes de trabalho no campo. (MASSELLI, 1997)

Sendo assim, se por um lado, a modernizacdo da agricultura determinou o
aumento da producdo e da produtividade agricola, beneficiando a burguesia industrial e os

grandes proprietdrios de terra, por outro agravou a questdo agraria no pais. Neste sentido,
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MASSELLI (1997) afirma que coube sempre ao extensionista o papel educativo de integrar
os agricultores ao projeto de modernizagdo, ocultando-lhes as contradicdoes, dominacgdo e
exploracdo a que estavam submetidos.

Enfim, o conjunto das préticas e das fases que a Extensdao Rural passou no Brasil,
mantém até hoje seu cardter essencial: difundir tecnologia moderna e viabilizar a presenca e

acumulagdo do capital no setor primdrio.

2.4 - Tracao animal

Por muitos séculos, os animais ajudaram o homem: servindo de montaria,
carregando cargas de lombo e movimentando mdquinas estaciondrias (BERETTA 1988).
Nos dias atuais, ainda desempenham um papel muito importante na tracao de implementos
agricolas em propriedades rurais, ou quando a area do estabelecimento ndo comporta o uso
de tratores, ou quando o pequeno produtor estd impossibilitado financeiramente de adquirir
ou manter tratores em sua propriedade.

GEBRESENBET (1995) afirma que os tratores de grande poténcia utilizados nas
grandes propriedades, algumas vezes, ndo sdo sustentdveis economicamente em pequenas
propriedades, sendo neste caso, a tracdo animal, a melhor alternativa.

Para STARKEY & SIM, 2003, a poténcia dos animais € uma fonte renovével e
sustentdvel de energia para a agricultura e transporte.

Segundo GAZZOLA (1989), a tracdo animal € a solugcdo técnica e econdmica
recomenddvel para aumentar a produtividade do trabalho do agricultor, quando comparada
com a tracdo mecanica nas seguintes situacdes: solos com topografia irregular;
estabelecimentos agricolas situados em regides desprovidas de assisténcia técnica, pegas,
manuten¢do e com dificuldades para abastecimento de combustivel; em pequenas
propriedades rurais, cuja economia € incompativel com o alto preco das mdquinas movidas
a motor e combustivel.

Uma das grandes vantagens da tracdo animal, além de ter um preco de aquisicao
relativamente baixo, € que este sistema opera em declives de até 30%, ja os tratores operam

num limite de 15 a 18% (BERETTA, 1988).
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A mecanizacdo com tracdo animal substitui com vantagens o trabalho manual feito com
ferramentas agricolas manuais. Investigacdes feitas por CHANG (1963), mostram que para
se preparar 1 hectare de solo, utilizando poténcia humana, com uma enxada, é necessario
50 dias ( trabalhando 8 horas por dia); utilizando poténcia animal, com um arado de aiveca,
mais uma grade de dentes, necessita-se de 10 dias.

Segundo BERETTA (1988) a poténcia gerada pelo humano é de 0,1 cv, enquanto
animais de tracdo possuem uma poténcia de lcv.

Existem vérios animais que podem ser utilizados da tracdo animal dentre eles:
cavalos, bois, mulas, burros e bufalos. Em relacdo aos bovinos, os cavalos sdo mais
exigentes na alimentacdo e desenvolvem menor esfor¢o na tracao animal, porém, trabalham
mais rapidamente (3,6 a 5,4 km/h), adaptando-se em terrenos planos. Os bovinos, apesar de
serem mais lentos que os eqiiinos (2,6 a 2,9 km/h), desenvolvem maior esfor¢o de tragao,
sd0 menos exigentes em alimentagdo, trabalhando bem em terrenos irregulares. Mulas e
burros sdo muito resistentes a fadiga, pouco exigentes quanto a alimentagdo e possuem
velocidade equivalente a do cavalo. O biifalo exerce um esfor¢o de tragdo superior ao boi,
porém € mais lento (EMBRATER, 1983).

Segundo CHANG (1990), a jornada de trabalho dos animais varia de 6 a 8 horas
para servicos que exigem esforco compativel com o peso vivo € com a alimentacdo
fornecida. Sob condi¢des severas, reduz-se para cerca de 3 a 4 horas. A tracdo maxima esta
em torno da metade do peso do animal, mas condicionada a periodos curtos de trabalho,
sendo que para esfor¢os instantaneos pode-se atingir um pico de magnitude igual ao peso
do animal. Os animais empregados para tracdo de mdquinas e implementos agricolas
devem possuir peso préximo a 5000 Newtons ou mais.

Historica e geograficamente, a maioria dos implementos de tracao animal foi criada
com um objetivo principal: serem implementos polivalentes, utilizados para arar, semear,
rogar e transportar (STARKEY, 1990).

No inicio da segunda metade do século XX, inimeras colonias africanas tornaram-
se independentes. Sua populagdo ndo era dotada de tecnologias em termos de agricultura,
tendo que optar por um sistema mais simples para trabalhar o solo. Foi a partir desta época,
que o engenheiro agronomo Jean Nolle desenvolveu um conjunto de equipamentos de

tracdo animal, dotado de trés chassis basicos (BERETTA, 1988).
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Segundo STARKEY (1990), estes implementos foram introduzidos no Senegal,
Uganda, Gambia e Botsuana, porém foram rejeitados pelos produtores como um
implemento polivalente e, passaram a ser utilizados principalmente como simples carroga.
No caso da India, mais de 1200 policultores foram distribuidos aos agricultores, através de
créditos e subsidios de 80% do seu preco, porém, também foram rejeitados. Esta rejeicao
deve-se ao peso e ao dificil manejo destes implementos.

STARKEY (1990) refere-se aos implementos polivalentes como policultores. O
termo “policultor simples” € utilizado para descrever implementos mais leves, baseados
num eixo longitudinal. O termo “policultor” € utilizado para descrever um implemento
mais pesado, com chassi transverso e duas rodas. O implemento intermedidrio entre o
policultor simples e o policultor € denominado “policultor intermedidrio”, possuindo um
chassi em forma de quadro e duas rodas guias. As figuras 3a, 3b e 3c, mostram a diferenca

entre estas definicoes.

a) Policultor Simples
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¢) Policultor

Fonte: STARKEY, 1990

Figura 3 — Definicoes de tipos de Policultores

2.4.1 - Componentes basicos dos implementos de tracao animal
Existem quatro tipos de implementos basicos que fazem parte do sistema de tracao
animal: arados de aiveca, grade, semeadora-adubadora e cultivador (BALASTREIRE,
1987).
O arado de aiveca, conforme pode ser observado na figura 4, consta das seguintes
partes:
- Aiveca: superficie encarregada de elevar e inverter a fatia de solo;
- Apo: Haste de madeira ou aco na qual se prendem as pecas do arado;
- Coluna: Peca de ago que liga o apo a aiveca;
- Rabigas: Sio feitas de ferro ou madeira e permitem o lavrador estabilizar o arado,
na posicao vertical, durante o trabalho;
- Suporte: Peca de ferro fixada na coluna, onde estdo adaptadas a aivecas e as relhas;
- Relha: Pecga de ago que corta o solo no sentido horizontal e vertical, separando a
fatia de solo que vai ser invertida pela aiveca;

- Roda de apoio: propicia a estabilidade do arado e uniformiza a profundidade.
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1- Apo 4 - Aiveca 7 - Roda de Apoio (ou
2 - Rabigas 5 -Coluna Roda- Guia)
3 - Relha 6 - Regulador de Profundidade

Fonte: BERETTA, 1988.

Figura 4 — Arado de aiveca e seus principais componentes

Nos arados de tracdo animal, o alinhamento do apo deve ser observado, pois deste
depende a profundidade de trabalho do arado. Para se efetuar esta regulagem, existe na
ponta do apo uma alga atrelada a corrente. Pela mudanga da posicao vertical da corrente
nesta al¢a, obtém-se o abaixamento ou levantamento do apo, produzindo uma aracdo mais
rasa ou mais profunda. Em qualquer circunstancia, o alinhamento do apo deve ser tal que
assegure que a linha de tracdo passe pelo centro do arado ed aiveca, conforme ilustra a

figura 5 (BALASTREIRE, 1990).
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Fonte: BALASTREIRE, 1990
Figura 5 — Posicionamento da corrente para assegurar que a linha de tracio passe

pelo centro de resisténcia do arado de aiveca
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A grade € constituida de uma armacgdo de aco, ferro ou madeira, nas quais sao
fixados dentes ou pisdes, conforme figura 6. Sua func¢do € destorroar e nivelar o solo apds a

aracdo (BERETTA, 1988).

Fonte: BERETTA, 1988
Figura 6 — Grade de dentes

O sistema semeadora-adubadora distribui e incorpora adubos e sementes no solo,
em quantidades prefixadas e em profundidade adequada (EMBRATER, 1983). E
constituido de vdrias pegas, dentre elas:

- Chassi: feito de armacao de ferro, onde se adaptam vdrias pegas;

- Rabigas, que permitem ao operador estabilizar a semeadora- adubadora durante o

trabalho;

- Dep6sito de sementes adubos;

- Pecas de distribuicao de adubo e semente — roda motriz, que movimenta o
mecanismo de distribui¢cao; conjunto de engrenagens, que permitem a
distribuicao do abubo e da semente; roda cobridora, que t€ém por fungio fechar o
sulco.

O cultivador é o implemento utilizado para fazer o cultivo, com a finalidade de
controlar as ervas daninhas e melhorar as condi¢des fisicas do solo (EMBRATER, 1983).
Este implementos, conforme as figuras 7a, 7b, 7c e 7d, é composto por quatro tipos de
enxadas:

- Picdo — enxada estreita, destinada aos cultivos profundos, com pouco

deslocamento lateral da solo;
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- Asa-de-Andorinha — enxada larga, destinada a fazer cultivos largos com
deslocamento lateral de solo;

- Coracdo — enxada média, destinada a fazer cultivos profundos ou abertura de
pequenos sulcos.

- Aterrador de aiveca — enxada larga, destinada a fazer cultivos rasos, com

deslocamentos de solo para cima da linha plantada..

a) Picao b) Asa-de-andorinha
i
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<
¢) Coracao d) Aterrador de aiveca

Fonte: EMBRATER, 1983.

Figura 7 - Tipos de enxadas utilizadas no cultivo
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2.4.2 — Alguns tipos de implementos de tracao animal utilizados no Brasil

A partir de 1980, mediante um convénio da Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria) com a Embrater (Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e
extensdo Rural), e com a colaboracdo da Finep (Financiadora de Estudos e Projetos), trés
tipos de policultores foram introduzidos no Brasil, fabricados pela industria Ceara
Miquinas Agricolas (CEMAG): Policultor 300, Policultor 600 e Policultor 1500
(BERETTA, 1988).

O Policultor 300 é o mais préximo dos implementos mais utilizados a tragao animal.
Com peso de 24 kg, apoiado sobre uma sé roda, admite até seis implementos e é indicado
para dreas de até 3 hectares. O Policultor 600 € utilizado para areas de até 6 hectares,
possui peso de 48 kg, seu chassi apresenta-se em forma de quadro, sendo sustentado por
duas rodas, permitindo um acoplamento de 8 implementos. O Policultor 1500 é dotado de
uma alavanca para levantamento da barra porta-implemento, possui um peso de 170 kg, é
montado sobre dois pneus, utiliza 18 implementos, sendo recomendado para areas de até 15
hectares (BERETTA, 1988). Estes trés tipos de policultores podem ser observados na figura
8a, 8b e &c.

a)Policultor 300
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c¢) Policultor 1500

Fonte: BERETTA, 1988.
Figura 8 — Tipos de Policultores da CEMAG

Nos dltimos anos, no estado de Ronddnia, tem ocorrido um acentuado declinio na
producdo e produtividade das culturas anuais e perenes, além da falta de incentivo ao
pequeno produtor. A tracdo animal tem sido uma alternativa para atenuar estes problemas.
Estudos realizados pela Embrapa (2004) afirmam que os policultores mostraram-se
essenciais ao desenvolvimento da propriedade rural em Rondonia, sendo o policultor 300 o
mais adequado em dreas novas e o policultor 1500 para dreas destocadas.

Atualmente, existem também, implementos polivalentes de tracdo animal fabricados

pela Marchesan. Estes podem ser observados nas figuras 9a, 9b,9¢, 9d abaixo:
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a) Arado fixo, inteiramente de aco, b) Especial para a destruicio de sementeiras de ervas
com roda auxiliar e engate de puxo-avante regulaveis. daninhas. Possui alavanca e roda para regulagens.
Totalmente de aco, podendo ser fornecido com cabos de

madeira.

¢) Armacio de Aco para Aradinho Leve d) Construidos totalmente em aco, podendo os cabos
serem fornecidos também de madeira. Utilizado para

eliminacio de ervas daninhas,

Fonte: Marchesan, 2005.

Figura 9 — Implementos de tracao animal fabricados pela Marchesan
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - O multi-implemento de tracao animal

A Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Campinas iniciou
pesquisas sobre a mecanizagdo da pequena propriedade em 1986, com tracdo animal,
resultando em publicagdes (CHANG, 1989, 1991) e uma patente (PI 8905034-7).

O multi-implemento de tracdo animal, é constituido por uma barra porta-
ferramentas (pode ser também denominado como chassi), com 7 diferentes tipos de
implemento, incluindo um arado de aiveca, um sulcador, um cultivador ajustivel, dois
cultivadores simples, de tamanhos diferentes, do tipo asa-de andorinha, um conjunto de
duas grades de dentes, uma roda guia(ou roda de apoio) projetados especialmente para
tracdo animal (CHANG, 1989b) . O peso do conjunto do multi-implemento varia de 11 a
18,0 kg, sendo que em compara¢ao com 0s sistemas construtivos convencionais, o peso foi
reduzido pela metade, isto implica em economia de material, reducdo de custo fixo, bem
como reducdo no esforco animal (CHANG 1989a). As figuras 10 a 17 mostram a
construgdo geral do multi-implemento.

A barra porta-ferramentas (figura 10) € constituida basicamente por:

e Um chassi composto por: um apo com uma estrutura tubular de ago carbono com
um comprimento de  940mm, ¢i= 26,6 mm e ¢e=33,4mm; trés reforcos
constituidos de barra chata de 38mm (1.1/2”) x 6.3mm(1/4”), com comprimentos
de 520mm, 455mm e 305mm; uma coluna constituida por um perfil quadrado de
secdo 40mm x 40 mm e espessura 4mm, com um comprimento de 805mm; dois
engates universais, onde os implementos sdo acoplados. O engate 1 e 2 sado
estruturas tubulares de ago carbono, onde o primeiro possui comprimento de
145mm, ¢i=26,6mm e ¢e=33,4mm ; o segundo, comprimento de 85mm, ¢i =
16mm e ¢e=19mm ;

e rabigas feitas de trés estruturas tubulares de aco carbono de ¢i = 16 mm e ¢e=
19mm, duas com comprimento de 680mm e uma com comprimento de 8Smm; duas

cantoneiras de 25,4mm(1”’)x4,7mm(3/16”"), ambas com comprimento de 45mm,;
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e um regulador de profundidade constituido por cinco pecas de barra chata de 38mm
(1.1/2”) x 6.3mm(1/4”), com comprimentos de, 46mm, 80mm(1 par), 65 e 34 mm,;

um tubo de aco carbono de = 50.8 e ¢i = 42,4 de comprimento 20mm; e por duas

barras chatas de 25,4mm (1”) x 4,7 mm (3/16”) , ambas com comprimentos de

170mm;

c Engates universais

Figura 10 — Barra porta-ferramentas

O arado de aiveca (figura 11) € constituido por :

e uma relha e uma aiveca, construidas com chapa de ago carbono, espessura 3,2mm
(1/8”);

e um suporte para encaixe da relha com a aiveca, feito de chapa de aco carbono de
espessura 3,2mm(1/8”) com dimensdes de 95mm x 45mm;

e dois reforcos para a relha em barra chata (SAE 1045), de 254mm (1) x
6,3mm(1/4”’), com comprimento de 230mm,;

e dois tubos de aco carbono de ¢i = 21,4mm e ¢pe=26,7mm, com comprimentos de
125mm e 30mm, que sdo utilizados para o encaixe do implemento com a barra

porta—ferramentas;
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e uma cantoneira de 25.4mm (1) x 4,7mm(3/16”’), com comprimento de 370mm;

e duas barras chatas de 19mm (3/4”) x 4,7mm(3/16”), com comprimento de 20mm.

Figura 11 — Arado de Aiveca

O cultivador ajustdvel (figura 12) é constituido por uma estrutura principal e por
dois cultivadores de encaixe, com enxadas do tipo asa-de-andorinha, os quais podem ser
ajustados conforme a distancia entre as linhas de plantio. Esta estrutura principal pode
servir tanto para o encaixe dos cultivadores de encaixe, como para o encaixe das grades. A
estrutura principal € constituida por:

A estrutura principal € constituida por:

e dois tubos de aco carbono ¢i = 21,4mm e ¢pe=26,7mm, com comprimentos de
125mm e 30mm, ambos utilizados para o encaixe do implemento com a barra porta
ferramentas;

e uma cantoneira de 25,4mm(1”) x 4,7mm(3/16”’), com comprimento de 360mm,;

e uma cantoneira de 31,7mm (1.1/4”) x 6,3mm(1/4”), com comprimento de 600mm;

e quatro pecas em barra chata de 25,4mm(1”) x 6,3mm(1/4”), sendo uma com
comprimento de 160mm, uma com 600mm e duas com 370mm. Estas pecas
exercem funcdo estrutural no implemento;

e chapa de agco carbono de espessura 3,2mm (1/8”), que constitui a ponta do

cultivador ajustdvel;
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dois reforcos (SAE 1045) de barra chata 25,4mm(1’) x 6,3mm(1/4”) para a enxada
do cultivador ajustdvel com comprimento de 235mm;
e uma cantoneira de 31,7mm (1.1/4”) x 6,3mm(1/4”"), com comprimento de 70mm;

e (rés barras chatas de 19mm (3/4”) x 4,7mm(3/16”), duas com comprimento de

40mm e uma com 100mm;

Cada cultivador de encaixe possui os seguintes materiais:

e chapa de aco carbono de espessura 3,2mm (1/8”), que € utilizada para construir a

enxada do tipo de‘‘asa-de andorinha™ ;
e uma cantoneira de 50,8mm(2”) x 6,3mm (1/4”), com um comprimento de 50mm.;
e uma barra chata de 50,8mm(2”) x 6,3mm (1/4”"), com comprimento de 70mm;

e um tubo de ago carbono com ¢i = 21, mm e pe=26,7mm com um comprimento de

215mm;

e quatro reforcos de barra-chata de 25,4mm (17)x 6,35mm(1/4”’), com comprimento

de 210mm.

Figura 12 — Cultivador ajustavel

A roda guia (figura 13) € constituida por:

e uma peca de barra chata de 50,8mm(2”) x 6.3mm(1/4"), com comprimento de
42mm:;

e seis cantoneiras de 19mm(3/4”) x 3.2mm(1/8”), sendo duas com comprimento de

80mm e as outras quatro com comprimento de 180mm;
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e duas cantoneiras 50,8mm(2”) x 4,7mm(3/16’), com comprimento de S0mm;
Os materiais citados nos dois itens anteriores sdo utilizados para acoplar a roda na barra
porta-ferramentas.
e chapa de aco carbono de 3,2mm(1/8”) de espessura e , com ¢=225mm ;
e duas barras chatas de 38mm(1.1/2”) x 6,3mm(1/4”’), ambas com comprimento de
160mm. Exercem fung¢do estrutural no implemento;
e duas barras chatas de 19mm (3/4”) x 4,7mm(3/16’), com comprimento de S5mm

e chapa de aco carbono de 3,2mm(1/8”) de espessura e , com ¢p=225mm .

Figura 13 — Roda Guia

Os cultivadores, ilustrados nas figuras 14 e 15, sdo do tipo ‘“asa-de-andorinha”,
sendo que a figura 14 apresenta o cultivador de maior tamanho, utilizado para fazer cultivos
em faixas com uma maior largura, ja a figura 15, mostra o cultivador de tamanho menor

utilizado para fazer cultivos em faixas mais estreitas.

Figura 14 — Cultivador Simples (tamanho maior)
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Figura 15 — Cultivador Simples (tamanho menor)

Estes dois cultivadores apresentados, acima, possuem 0s seguintes materiais:

e tubos de ago carbono ¢i = 21,4mm e pe=26,7mm, com comprimentos de 125mm e
30mm, ambos utilizados para o encaixe do implemento com a barra porta
ferramentas;

e uma cantoneira de 25,4mm(1”) x 4,7mm(3/16”), com comprimento de 370mm.
Também utilizada com a mesma finalidade do item anterior.

e chapa de aco carbono de espessura 3,2mm (1/8”), que € utilizada para construir a

enxada do tipo “asa-de-andorinha” em cada um os cultivadores .

No cultivador menor € utilizado um reforco constituido por uma barra chata (SAE

1045), de 25,4mm(1”) x 6,3mm(1/4”’), com comprimento de 210mm.

A grade de dentes (figura 16) é formada por um conjunto de duas grades, cada uma
com trés “dentes”. Estas duas grades sdo acopladas na estrutura denominada anteriormente
como estrutura principal do cultivador ajustavel. Cada conjunto de grade € constituido por:

e trés barras chatas de 25,4 (1”) x 6,3mm(1/4”), cada uma com comprimento de
245mm. Estas pecas constituem os “dentes” da grade.
e uma cantoneira de 50,8mm(2”) x 6,3mm(1/4”’), com comprimento de 167mm;

e uma barra chata de 50,8mm(2”) x 6,3mm(1/4”’), com comprimento de 70mm.
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Figura 16 — Grade de Dentes

O sulcador e o sulcador com extensdo encontram-se ilustrados nas figuras 17a e
17b. O sulcador com extensao utiliza a mesma estrutura do sulcador, porém apresenta uma
“asa” acoplada, que tem a finalidade de mobilizar uma maior quantidade de solo,

melhorando a qualidade do sulco.

Figura 17a - Sulcador Figura 17 b — Sulcador com extensao

O sulcador € constituido pelos seguintes materiais:

e dois tubos de aco carbono ¢i = 22mm (7/8”) e ¢pe=26,9mm(1.1/16”), com
comprimentos de 125mm e 30mm, ambos utilizados para o encaixe do implemento
com a barra porta ferramentas;

e uma cantoneira de 25,4mm(1”) x 4,7mm(3/16”), com comprimento de 360mm.

Também utilizada com a mesma finalidade do item anterior.
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e (rés barras chatas 19mm(3/4”) x 4,7mm(3/16”), sendo duas com comprimento de
45mm e uma com comprimento de 70mm ;
e uma cantoneira 19mm(3/4”) x 3,2mm(1/8”) de comprimento 100mm:;
As pecas citadas dos dois itens anteriores sdo utilizadas para o encaixe da chapa do
sulcador com a cantoneira de 25,4mm(1”’) x 4,7mm(3/16”).
e chapa de ago carbono , com espessura de 3,2mm(1/8”), utilizada para construir o

proprio sulcador e também sua extensao.

As medidas das cantoneiras, barras chatas e chapas que compdem o implemento sao
especificadas também em polegadas, seguindo os padrdes de catdlogos dos fabricantes.
A figura 18, abaixo, apresenta uma foto em perspectiva do multi-implemento,

contendo a barra porta-ferramentas acoplada ao cultivador ajustdvel.

Figura 18 — Barra porta-ferramentas com o cultivador ajustavel acoplado

A figura 19 mostra uma foto com vista frontal do multi-implemento com a barra
porta-ferramentas acoplada ao cultivador ajustiavel. Nesta mesma foto, as grades foram
colocadas ao lado do cultivador ajustdavel para mostrar que estas podem ser acopladas no

lugar dos cultivadores de encaixe.
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Figura 19 - Vista frontal da barra porta-ferramentas com o cultivador ajustavel
acoplado

A figura 20, abaixo, mostra outros implementos que podem ser acoplados a barra
porta-ferramenta: sulcador com extensdo, arado de aiveca, cultivador simples (maior e

menor tamanho) e grade de dentes.

Figura 20 - Outros implementos acoplado a barra porta-ferramentas: arado,

cultivadores, sulcador com extensao

Na Tabela 8 estdo descritas as especificacdes do multi-implemento:
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Tabela 8 — Especificacoes do multi-implemento (CHANG, 1989b)

Corte (cm) Peso (kg)
Acoplamento Largura Profundidade Unidade Com barra

Arado 20 10-15 3,0 13,0
Sulcador 30-35 15 2.5 12,5
Sulcador com extensido 30-35 25 5.5 15,5

Cultivador Ajustdvel 60-80 5 8,0 18
Cultivador Simples(maior) 45 5 1,5 11,5
Cultivador Simples (menor) 25 5 1,3 11,3

Grade de Dentes 60 5 8,0 18
Roda Guia Optativo 3,0 13,0

Barra porta-ferramentas - - 10 -

3.2 — Metodologia da Pesquisa-Acao

A metodologia adotada, para introduzir este trabalho no Assentamento Rural
Pirituba, II foi baseada na “Metodologia da Pesquisa-A¢ao” descrita por THIOLLENT

(2000). E importante ressaltar que a toda caracterizacdo desta metodologia, que serd

descrita logo em seguida, foi extraida da publicacdo citada acima.

Para THIOLLENT (2000), a pesquisa-a¢ao pode ser definida como :

A pesquisa-acdo € considerada como uma estratégia metodolégica da pesquisa

social, na qual:

“[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida
e realizada em estreita associacdo com uma a¢do ou com a
resolucdo de um problema coletivo, no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo. [...] Na pequisa-
acdo os pesquisadores
equacionamento dos problemas encontrados, no acompanhamento

e na avaliacdo das acdes desencadeadas em fun¢ao dos problemas.”

7z
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e hi uma ampla e explicita interacdo entre pesquisadores e pessoas
implicadas na situacdo planejada;

e desta interacdo resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem
pesquisados e das solugdes a serem encaminhadas sob forma de acdo
concreta;

e 0 objeto de investigacdo ndo € constituido pelas pessoas e sim pela
situagcdo social e pelos problemas de diferentes naturezas encontrados
nesta situacao;

e 0 objetivo da pesquisa-acdo consiste em resolver ou, pelo menos em
esclarecer os problemas da situagdo observada;

e hd durante o processo, um acompanhamento das decisdes, das agdes e de
toda atividade dos atores da situagdo;

e a pesquisa-ac¢do ndo se limita a uma forma de agdo: pretende-se aumentar
o conhecimento dos pesquisadores € o conhecimento, ou o “nivel de
consciéncia” das pessoas e grupos considerados.

A pesquisa-acdo, quando organizada em bairros populares ou em
comunidades rurais, pode ser desencadeada com uma maior iniciativa por parte dos
pesquisadores.

Uma das especificidades da pesquisa-acdo consiste num objetivo pratico,
que é contribuir para o melhor equacionamento possivel do problema, considerado como
elemento central na pesquisa, com levantamento de solugdes e proposta de acdes
correspondentes a “solucdes” para auxiliar o agente na sua atividade transformadora da
situacdo. Este objetivo deve ser visto com realismo, considerando que nem todos os
problemas t€m solucdes alcancadas em curto prazo. Ainda que este objetivo vise a
resolucdo de um problema de ordem técnica, este ndo foge ao contexto sécio-cultural de
geragao e uso.

A pesquisa acdo-transformadora deve ser colocada desde o inicio da pesquisa em
termos realistas. Quando se trata de uma acao do tipo técnico, a acdo é definida em fungdo
dos meios técnicos e econdmicos necessarios, em funcao do saber proprio dos usudrios e do

contexto social.
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O problema de transformacgao colocado como passagem de uma situagdo inicial
para uma situacao final é definido em funcao da estratégia ou interesse dos atores. Na sua
formulacao, um problema desta natureza é colocado da seguinte forma:

a) andlise e delimitacdo da situacdo social;

b) delineamento da situagdo final, em funcdo de critérios de desejabilidade e

factibilidade;

¢) identificacdo do(s) problema(s) serem resolvidos para permitir a passagem de

(a) para (b);
d) planejamento das acdes correspondentes;

e) execugdo e avaliacdo das agdes.

Dentro da metodologia da pesquisa-acdo, as questdes tecnoldgicas ndo se limitam
ao aspecto de difusdao ou de adogdo de técnicas prontas. Pretende-se redefinir os diferentes
aspectos da difusdo sem separa-los dos aspectos de geragcdo, adaptacdo e avaliacdo em um
determinado contexto s6cio-econdmico € cultural. Assim, ndo se perde de vista que os
produtores possuam potencialidades préprias em matéria de geracao de técnicas simples e
adaptadas as suas condi¢cdes econdmicas. Estes possuem também potencialidades de
aprendizagem, habilidades e sabem que podem contribuir para a adaptacdo de técnicas
existentes.

De modo geral, a participacdo dos produtores na pesquisa € vista como meio de
identificacdo dos problemas concretos, escolha das solugdes praticdveis em funcdo das

condig¢des sécio-econdmicas e do saber popular existente.

3.2.1 — Dialogo com os agricultores

Os encontros com os assentados foram realizados na forma de Foéruns, reunides e
visitas as propriedades. Durante as visitas as propriedades, foi utilizado um roteiro com
questdes abertas previamente elaboradas que serviram de guia para o didlogo com os
agricultores. Este roteiro abordou questdes relacionadas ao sistema de tragdo animal, bem
como sua reintroducdo dentro das propriedades. Também foram discutidas questdes
relacionadas ao curso de capacitacdo, quando os agricultores apresentaram sugestdes e

observacdes. Este roteiro encontra-se no Anexo I deste trabalho.
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Para a transcri¢io dos didlogos foram adotadas as sugestdes apresentadas por
WHITAKER et. al. (2002). Para estes autores, se o falante comete erros de concordancia ou
regéncia de verbos, deve-se reproduzi-los em qualquer transcricdo. O importante € ndo
descaracterizar o discurso dos agricultores, porém deve-se tomar cuidado para a escrita nao
se tornar caricatural. Procurou-se evitar a transcricao dos vicios de linguagem que estao no
discurso oral quando este € apenas um som entre uma palavra e outra, e poderia

comprometer o entendimento da frase pois, em algumas entrevistas transcritas a freqii€ncia

exagerada dos “nés” e ‘assims” poderia comprometer a compreensao do texto.

3.3 — Metodologia para implementacio do processo de fabricacio dos
multi-implementos de tracao animal

Para auxiliar o processo de fabricacdo dos multi-implementos durante a capacitacdo
técnica dos assentados, foi construida, neste trabalho, uma metodologia que consistiu :
» Na elaborac¢do de um conjunto de ferramentas e recursos técnicos para a fabricagao
dos multi-implementos de tragao animal;
» Na organizagdo das etapas, do processo de fabricagio do multi-implemento, as

quais seriam aplicadas durante a capacitacao.

3.3.1 - Elaboracio de um conjunto de ferramentas e recursos técnicos para
capacitacao técnica dos assentados

Os itens que compdem este conjunto encontram-se descritos abaixo.

3.3.1.1 — Equipamentos, acessorios e materiais de construcio necessarios para a fabricacao
dos multi-implementos

Estes itens encontram-se especificados nas tabelas 9, 10 e 11 respectivamente. Estas
tabelas também especificam a quantidade de cada item utilizado durante a capacita¢do, bem
como o custo de cada. Os acessorios incluem, também, os Equipamentos de Protecdao

Individual (EPI’s) que devem ser utilizados durante a fabricacdo dos multi-implementos.
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Tabela 9 — Equipamentos necessarios para a fabricacdo de multi-implementos de

tracao animal

Equipamento Especificacao Valor por Quantidade Valor Total
Unidade (R$) R$)
Transformador de 250A - 355,00 1 355,00
solda 6,3kW/110V
Furadeira de bancada 12" -2 237,50 1 237,50
50W/110V

Serra policorte 127 275,90 1 275,90
Motor  para  Serra  2100W/100V 515,00 1 515,00
Policorte
Esmerilhadeira angular 750W/110V 287,60 1 287,60
Serra tico-tico 550W/110V 345,90 1 345,90
Prensa hidraulica 15 toneladas 511,00 1 511,00

TOTAL - - 2527,90

Os equipamentos listados acima sdo especificados com uma tensao de 110V, pois

no local onde foi realizada a capacitacdo técnica dos assentados sé havia esta tensao

disponivel.

Tabela 10 — Acessorios utilizados na fabricacio de multi-implementos de tracao

animal
Acessorio Especificacao Valor por Quantidade Valor Total

Unidade (R$) (R$)

Arco de serra 12” 16,10 2 32,20

Eletrodo E6013 ¢ = 2,5mm, lata 195,78 1 195,78

18kg

Esquadro de metal 35,42 2 70,84

Jogo de chaves 6 a 22mm 142,09 1 142,09

combinada
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Jogo de chaves de 6 a 10mm 18,40 1 18,40
fenda
Martelo bola 200g 16,85 2 33,70
Paquimetro 200mm 245,02 2 490,04
Puncdo Smm x 120mm 5,57 2 11,14
Riscador 130mm 5,86 2 11,72
Serra manual 127x24 dentes 3,50 10 35,00
Torno de bancada 127x24 T 121,70 2 243,40
Fixo - 57
Transferidor de metal - 21,65 2 43,30
Trena de aco Sm 7,51 2 15,02
Parafuso sextavado M8 x 60mm 0,55 30 16,50
Parafuso sextavado M8 x100mm 0,60 30 18,00
Parafuso sextavado MI0 x 25mm 0,80 30 24,00
Parafuso sextavado M6 x 60mm 0,45 30 13,50
Parafuso fenda conica M8 x 20mm 0,65 30 19,50
Parafuso fenda conica M8 x 50mm 0,70 30 21,00
Porca sextavada M10 0,20 30 6,00
Porca sextavada M8 0,15 30 4,50
Porca sextavada M6 0,10 30 3,00
Escudo de Solda - 35,10 14 491,40
Protetor Facial - 20,15 14 282,10
Oculos de Seguranga - 3,56 14 49,84
Protetor Auricular - 115 14 16,10
Luva de raspa curta - 4,56 14 63,84
(par)

TOTAL - - - 2371,91
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Os EPI’s citados acima, com quantidade de 14 cada um, referem-se aos que seriam

utilizados para cada turma de 12 agricultores e para 2 ministrantes do curso.

Tabela 11 - Materiais de construcdo necessarios para a fabricacao de multi-

implementos de tracio animal

Material Especificacao Valor por Quantidade Valor
Unidade (R$) Total
(R$)
Barra chata (SAE 1020) |1.1/2"x1/4" — comprimento 34,00 4 136,00
= 6000mm
Barra chata (SAE 1020) |1" x 1/4" — comprimento = 23,20 4 92,80
6000mm
Barra chata (SAE 1020) | 2" x 1/4" — comprimento = 44,90 2 89,80
6000mm
Barra chata (SAE 1020) |3/4"x 3/16" — comprimento 14,75 1 14,75
= 6000mm
Barra chata (SAE 1045) |17x 1/4” — comprimento = 33,60 2 67,20
6000mm
Cantoneira (SAE 1020) |3/4"x 1/8" — comprimento 19,00 1 19,,00
= 6000mm
Cantoneira (SAE 1020) |1" x 3/16" — comprimento 32,60 2 65,20
= 6000mm
Cantoneira(SAE 1020) 2" x 1/4" — comprimento = 85,14 1 84,14
6000mm
Cantoneira (SAE 1020) 1.1/4"x1/4" - 52,00 1 52,00
comprimento= 6000mm
Chapa aco carbono(SAE | espessura = 1/8” 189,90 3 569,70
1020) 2000mmx1000mm
Perfil quadrado (SAE |40mm x 40mm x 4mm - 62,30 1 62,30
1020) comprimento = 6000mm
Tubo ago carbono (SAE |de=11mm, ¢i=9,5mm - 13,51 2 27,02

1006)

comprimento = 6000mm
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Tubo aco carbono(SAE | ¢e=19mm, ¢i=16 - 18,10 2 36,20
1006) comprimento = 6000mm
Tubo aco carbono(SAE | ¢pe=26,7mm, ¢i=21,4mm — 45,10 2 90,20
1011) comprimento = 6000mm
Tubo aco carbono(SAE | ¢e=33,4mm, ¢i=26,6 - 68,55 2 137,10
1025) comprimento = 6000mm
Tubo aco carbono(SAE | $pe=50,8mm, ¢pi=42,4mm — 89,50 1 89,50
1020) comprimento = 6000mm

TOTAL - - - 1633,91

A quantidade de cada material citado acima refere-se a construcdo de 6 multi-

implementos.

3.3.1.2 — Gabaritos utilizados durante o processo de fabricacao
Durante este trabalho, foi construido, na Faculdade de Engenharia Agricola —
Unicamp, um conjunto de gabaritos para facilitar o processo de fabricagcdo dos multi-
implementos. Este conjunto inclui:
e gabaritos para cortes das chapas;
e gabaritos para dobra das chapas ;

e gabaritos para montagem e solda dos materiais.

3.3.1.2.1 — Gabaritos para corte em chapa

Uma vez que, os desenhos para os cortes das chapas (aco carbono) sdo mais
complexos que os outros tipos de desenhos de corte, foi feito um gabarito em chapa para
cada tipo de implemento. Este gabarito deve ser colocado sobre a chapa a ser cortada,
desenhado seu formato sobre a mesma, para posteriormente, esta ser cortada com a serra

tico-tico. Os gabaritos para corte em chapa sdo mostrados nas figuras 21 a 27 abaixo.
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Figura 21 — Gabaritos em chapa para o arado (aiveca e relha)

Figura 22 - Gabaritos em chapa para sulcador e extensao do sulcador

Figura 23 — Gabarito em chapa paré o cultivador simples (maior tamanho)
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Figura 24 — Gabarito em chapa para o cultivador simples (menor tamanho)

Figura 25 — Gabarito em chapa para o cultivador ajustavel

Figura 26 — Gabarito em chapa para o cultivador de encaixe
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Figura 27 — Gabarito em chapa para o a roda guia

3.3.1.2.2 — Gabaritos para dobra das chapas
As chapas do cultivador ajustdvel e dos cultivadores simples sdo dobradas em

angulo, utilizando-se o gabarito da figura 28.

Figura 28 — Gabarito de dobra dos cultivadores

A figura 29 mostra o procedimento de dobra em angulo, da chapa do cultivador

ajustavel, com o gabarito mostrado na figura anterior.
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Figura 29 — Procedimento de dobra da chapa do cultivador ajustavel com o gabarito
As chapas do arado de aiveca e do sulcador sdo dobradas em raio, utilizando-se o

gabarito mostrado na figura 30.

v — = Y
Figura 30 — Gabarito de dobra do arado e do sulcador

O procedimento de dobra em raio, da chapa da aiveca, utilizando-se o gabarito

mostrado na figura anterior, pode ser observado na figura 31.

Figura 31- Procedimento de dobra da chapa da aiveca
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3.3.1.2.3 — Gabaritos para montagem e solda dos materiais

Para facilitar o processo de montagem e solda das pecas do multi-implemento foram
feitos cinco gabaritos, numerados, neste trabalho, de 1 a 5..

Os seguintes implementos - sulcador, arado, cultivador simples (maior € menor
tamanho) e cultivador ajustdvel — contém uma mesma estrutura, denominada, neste
trabalho, de “estrutura padrao”. Esta estrutura é formada por dois tubos de ¢.=26,7mm e
¢;= 21,4mm e uma cantoneira de 25,4mm x 4,7mm, que serve para o encaixe dos
implementos com a barra porta-ferramentas. Para a montagem destas estruturas € utilizado
o gabarito “1”, o qual € feito de estruturas tubulares de aco carbono. A figura 32 mostra a

~ 99

“estrutura padrdo” ja soldada e montada sobre este gabarito.

Figura 32 — Estrutura padrao montada sobre o gabarito

O gabarito “2” é uma estrutura composta por uma chapa de aco carbono (SAE
1020) de esp.=3,2mm e por cantoneiras de diversos tamanhos. Em diferentes partes deste
gabarito realiza-se a montagem do chassi da barra porta ferramentas, do cultivador

ajustdvel e das grades de dentes. Este gabarito pode ser observado na figura 33 abaixo.
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Figura 33 - Gabarito ‘2” - para montagem da barra porta-ferramentas, cultivador

ajustavel e grade de dentes

As figuras 34, 35 e 36 mostram os implementos, citados acima, montados sobre o

gabarito “2”.

o g

Figura 34 — Montagém do chassi (barra porta-ferramentas) sobre o gabarito
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¥ 1

G - PPN, PR e
Figura 35 — Montagem do cultivador ajustavel sobre o gabarito

Figura 36 — Montagem da grade de dentes sobre o gabarito

Para a montagem dos cultivadores de encaixe, utiliza-se os gabaritos “3” e “4”. No
gabarito “3” monta-se a estrutura que encaixa no cultivador ajustdvel e, no gabarito “4"
monta-se a enxada deste cultivador. As figuras 37 e 38 mostram os gabaritos “3” e “4”

respectivamente.

Figura 37 — Gabarito “3” - para a montagem da estrutura de encaixe

60



Figura 38 — Gaba;'io “4” — para a montagem da enxada do cultivador de encaixe

As figuras 39 e 40, respectivamente, mostram as pecas do cultivador de encaixe

montadas no gabarito “3” e gabarito “4”.

Figura 39 — Pecas do cultivador de encaixe montadas no gabarito “3”

Figura 40 — Pecas do cultivador de encaixe montada sobre o gabarito “4”
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Para a montagem do arado de aiveca € necessdrio utilizar o gabarito “5”(figura 41),
adotando-se os seguintes procedimentos:
e Encaixar a estrutura padrio, j4 montada no gabarito “1”, ao gabarito “5” (ver este
procedimento na figura 42);
e Encaixar a chapa ago ago carbono (espessura=3,2mm, dimensdes 95 mmx45mm) no
gabarito “5” (ver figura 42);
e Soldar duas pecas de barra chata 3/4"(19mm) x 3/16”(4,7m) entre a chapa (de

95mm x 45mm) e o tubo de ¢pe=26,7mm(comp.=30mm) (ver figura 43).

| pi -
Figura 42 — Encaixe da estrutura padrao e da chapa 3,2mm com o gabarito “5”
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Figura 43 - Soldagem das pecas de barra chata 3/4''(19mm) x 3/16°(4,7m) entre a

chapa( de 95mm x 45mm) e o tubo de ¢pe=26,7mm(comp.=30mm)

As pecas em barra chata 3/4" x 3/16”, citadas acima, tém a funcdo de oferecer

sustentacdo a relha e a aiveca.

3.3.1.3 - Material didatico para auxiliar os agricultores durante a capacitacio
Para a elaboracdo de um material didatico, que pudesse ser utilizado pelos
agricultores como uma “ferramenta” para auxilid-los durante a capacitacdo técnica,
primeiramente, realizou-se, na Faculdade de Engenharia Agricola - Unicamp, todo o
processo de constru¢do de um multi-implemento. Este processo permitiu uma descri¢ao
mais detalhada das etapas de fabricagdo do multi-implemento, bem como aprimorar os
procedimentos que seriam utilizados durante fabricacdo do mesmo. Este material aborda os
seguintes contedidos:
e Descri¢do do multi-implemento, especificando qual o tipo de material compde
cada implemento;
e Descri¢do do processo de fabricacdo do multi-implemento, abordando também
um contetido sobre soldagem de materiais;
e Desenhos técnicos detalhados incluindo:
e desenhos de constru¢do do multi-implemento: corte reto e em angulo com
serra policorte, corte reto e em angulo com serra manual, dobra e furo;

e desenhos de conjunto de cada tipo de implemento do multi-implemento.
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Os desenhos de corte com policorte foram feitos, de forma que os comprimentos das
pecas que seriam cortadas para a fabricagdo de 3 multi-implementos, fossem distribuidos
nas barras de 6 metros da maneira mais otimizada possivel, minimizando o desperdico.

Este material encontra-se no Anexo II deste trabalho.

3.3.2 — Processo de fabricacao do multi-implemento
Para realizar a capacitacdo técnica dos agricultores, procurou-se tornar a producdo
dos multi-implementos um processo de fabricacdo simples, realizado em 6 etapas. As

etapas deste processo podem ser observadas no fluxograma da figura 44:

1) CORTE

!

2) FERFURACAD

!

1) DOERAMENTO

|

4) RETIRADA DAS REBARE AS/AFTACAOD

|

) MONTAGEM / 50LDA

!

) ACABAMENTO

Figura 44 — Etapas do processo de fabricacao do multi-implemento de tracio animal
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3.3.2.1 — Etapa 1 — Corte dos materiais

Na etapa 1, todos os materiais, listados na tabela 11, sdo cortados. Nesta etapa sao

feitos trés tipos de corte:

Corte com serra policorte — Estes cortes sdo feitos nas barras chatas, nos
tubo de aco carbono, nas cantoneiras e nos perfis quadrados. Cada um destes
materiais, que ja vém da fabrica com um comprimento padrao de 6 metros,
serd utilizado em diversas estruturas do multi-implemento. Sendo assim,
procurou-se otimizar os cortes, evitando as perdas do material. Assim, para
cada material a ser cortado ha um desenho com o corte otimizado, que sera
realizado pela serra policorte. Estes desenhos, de corte com policorte, foram
feitos para a fabricacdo de 3 multi-implementos;

Corte com serra manual — Apds o corte com a serra policorte, também com
auxilio de desenhos, algumas pecas sdo cortadas com serra manual, sendo
feitos cortes em angulos ou cortes retos;

Corte em chapa com serra tico-tico — As chapas de cada implemento sao
cortadas com a serra tico-tico. Antes de realizar-se este tipo de corte, utiliza-

se os gabaritos em chapa.

3.3.2.2 — Etapa 2 — Perfuracio das pecas

Na etapa 2, tem-se aa perfuracdo das pecas. Estes furos sdo feitos para que os

parafusos sejam colocados, com a fun¢do de encaixar as pecas do implemento. Esta etapa é

feita com a furadeira de bancada. Para realizar o furo das pecgas sdo utilizados desenhos

com todas as cotas necessdrias para a realizacdo do mesmo.

3.3.2.2 — Etapa 3 — Retirada das rebarbas e afiacio das pecas

Na etapa 3 sdo eliminadas as rebarbas da pecas, deixadas pelos processos de corte e

perfuracdo. Esta etapa € feita com o auxilio de uma esmerilhadeira angular (ou lixadeira).

Também ¢€ feito, nesta etapa, o procedimento de afiacdo das barras chata 17 x 1/4", que

constituem a grade de dentes.
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3.3.2.4 — Etapa 4 — Dobramento das pecas
Na etapa 4, as pecas, que ja foram cortadas e furadas ,sdo dobradas. Nesta etapa sao
utilizados quatro procedimentos diferentes para o dobramento das pecas:
e Dobra manual;
e Dobra com torno de bancada e marreta;
e Dobra com torno de bancada;
Para estes trés itens acima, sdo utilizados desenhos que especificam os angulos
que as pecas devem ser dobradas.
e Dobra das chapas de aco carbono com prensa hidraulica. Para auxiliar este
tipo de dobra, utiliza-se os gabaritos de dobra, ja citado no item 3.1.1.2.3

deste trabalho.

3.3.2.5 — Etapa 5 — Montagem e solda das pecas do multi-implemento

Na etapa 4, sdo feitas a montagem e solda dos implementos. Os materiais cortados,
furados e lixados sdo montados nos gabaritos (citados no item 3.3.1.2.3) e posteriormente
sdo soldados. Inicialmente, a soldas sdo feitas por pontos, apenas para fixar as pecas e, em

seguida as pecas soldadas por corddes de solda. Esta etapa € realizada com um

transformador de solda.

3.3.2.6 — Etapa 6 — Acabamento dos implementos

Na etapa 6, realiza-se o acabamento das pecas, utilizando-se a esmerilhadeira
angular a para corrigir as imperfeicdes deixadas no processo solda. Esta etapa inicia-se a
partir do primeiro dia em que as pecas comecam a ser soldadas, pois para a montagem do
multi-implemento, € necessdrio que suas pecas sejam lixadas para proporcionar um
encaixe perfeito entre os componentes de cada implemento.

Utiliza-se, também, este equipamento para afiar as chapas dos seguintes
implementos:

e Relha do arado de aiveca;

e (Cultivador ajustavel,;

e Cultivadores de encaixe;
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e Sulcador;

e (Cultivador simples (menor tamanho).

Todos os desenhos, citados neste capitulo, e os procedimentos detalhados para a
fabricacdo do multi-implemento, fazem parte do material didatico, conforme ja citado no

item 3.3.1.3.

3.4 — Metodologia para avaliacao da capacitacao dos agricultores na
fabricacao dos multi-implementos de tracio animal

Para a avaliacdo geral da capacitacdo dos agricultores foi elaborada uma
metodologia que consistiu em avaliar cada agricultor em cada uma das etapas do processo
de fabricacdo do multi-implemento. Para esta avaliacdo foi feita uma escala de notas que

variade 1 a 5, apresentada na tabela 12.

Tabela 12 — Escala de notas para avaliacdo dos agricultores durante a capacitacao

Nota Atribuicao
1 Desempenho péssimo
2 Desempenho ruim
3 Desempenho regular
4 Desempenho bom
5 Desempenho 6timo

O critério de desempenho atribuido a cada nota, refere-se a assiduidade do
agricultor durante o curso e a quanto o mesmo conseguiu assimilar o aprendizado e coloca-
lo em pratica durante determinada etapa de fabricagdo.

A tabela 13 mostra o formuldrio de atribuicdo de notas que foi elaborado para a
avaliacdo, dos agricultores durante cada etapa de capacitacdo, feita pela ministrante do

curso Claudia Assad Mello.
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Tabela 13 — Formulario de atribuicdo de notas elaborado para a avaliacdo dos

agricultores durante a capacitacao

Etapa

Agricultor

Etapa 1
Corte

Etapa 2

Perfuracao

Etapa 3
Retirada das

rebarbas

Etapa 4

Dobramento

Etapa 5
Montagem e
Solda

Etapa 6

Acabamento

Agricultor 1

Agricultor 2

Agricultor 3

Agricultor 4

Média

Para a avaliagdo geral da capacitagdo dos agricultores € feita a média geral dos

valores da média de cada etapa.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Visitas ao Assentamento Rural Pirituba II

Na primeira visita, realizada ao Assentamento Rural Pirituba II, foi possivel
conhecer o assentamento, bem como a COAPRI (Cooperativa dos Assentados de Reforma
Agraria e Pequenos Produtores da Regido de Itapeva e Itaberd). Esta cooperativa abrange,
além dos pequenos produtores de Itapeva e Itaberd, os produtores do Assentamento Rural
Luiz Macedo, localizado em Apiai, a 90 km de Itapeva.

Nesta primeira visita, foi realizada uma reunido na COAPRI com o presidente, a
diretora de relagdes associativas e um técnico do INCRA, procurando-se elaborar um
diagndstico do Assentamento Pirituba II, avaliando a necessidade de adotar-se o sistema de
tragao animal.

Foi diagnosticado que, atualmente, varios agricultores que trabalham com tratores
ndo estdo conseguindo obter lucro em sua producgdo, devido ao alto custo de operacdo e
manutencdo das mdquinas pois, para estes agricultores a drea a ser trabalhada € pequena,
tornando muitas vezes invidvel o uso do sistema de tracdo mecanizada: “O trator torna
invidvel a producao pela pouca quantidade de drea que possui cada produtor. Este projeto
contribui para a mudancga do sistema atual” (HELIO, assentado da 4rea 5, presidente da
COAPRI). Segundo este mesmo assentado, as maquinas pertencem ou a cooperativas de
cada drea, ou a grupos informais. Quando um produtor deseja utilizar tragdo mecanica em
sua propriedade para preparo do solo, plantio , trato e colheita de culturas, este aluga as
maquinas destes grupos informais ou de cooperativas. Para as operacdes de aragem e
gradeacdo, o aluguel da maquina custa R$ 230,00 por alqueire; para o plantio custa
R$150,00 por alqueire; para a colheita custa R$ 200,00 por alqueire.

Além disso, foi observado que alguns assentados ja haviam demonstrado
anteriormente interesse em adquirir ou readquirir implementos de tracdo animal,
principalmente os produtores da drea 5. Uma solug¢do encontrada para este problema foi
propor um projeto de capacitacdo técnica dos agricultores na fabricacdo de multi-

implementos de tracao animal. A partir dai, foi desenvolvida a metodologia, citada no item
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3.2 deste trabalho, visando a implementacdo de uma fabrica com todos os requisitos para
realizar a capacitagdo técnica dos assentados.

No decorrer de 2006, foram realizadas diversas visitas com o proposito de discutir,
junto aos assentados, o sistema de tracdo animal, bem como o projeto de capacitacdao
técnica.

Todos os assentados interessados na capacitagdo, ja trabalharam com tracdo animal,

sendo que alguns ainda trabalham para a operacdo de cultivo entre as linhas de plantio e

para a semeadura, como pode ser observado na figura 45 abaixo:

] - L —

Figura 45 — Assentado da area 2 trabalhando com o sistema de tracdo animal na

operacao de semeadura de arroz em seu lote de moradia.

Alguns implementos de tragdo animal utilizados nas propriedades, que foram
observados, possuem estruturas pesadas e ndo tém um local com condi¢gdes apropriadas
para sua manuten¢do. Entre os implementos de tragdo animal, utilizados no assentamento, o
mais empregado € o cultivador do tipo “asa-de-andorinha”, ou “biqueira”, assim chamado

z

pelos agricultores, que € um tipo de uma enxada utilizada para realizar a operagdo de
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cultivo entre as linhas de plantio. Na figura 46 é mostrado um dos implementos utilizados

nas propriedades:

Figura 46 — Implemento de tracao animal utilizado em uma das propriedades

Em uma das visitas, o mutli-implemento de tracdo animal foi levado para exposicao
junto aos assentados. Os agricultores acharam o multi-implemento, um equipamento leve e
de facil operacdo, quando comparados aos que eles utilizam ou ja utilizaram. Observou-se

também, uma demanda por parte dos agricultores, de um arado de aiveca reversivel.

4.1.1 — Depoimentos dos agricultores

Os agricultores deste assentamento, que utilizavam o sistema de tracdo animal,
depois de uma intensa pratica de Extensdo Rural difusionista, passaram a adquirir e utilizar
maquinas e agrotéxicos. Com o tempo, os agricultores perceberam que a adog¢do de um
sistema de tracdo mecanizada trouxe conseqii€ncias negativas no ambito social, econdmico
e ambiental, gerando uma preocupacdo com a degradacdo do meio ambiente e geracdo de

trabalho e renda, como pode ser observado no depoimento a seguir:
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A tracdo animal é importante até mesmo porque a origem da maioria dos
agricultores aqui do assentamento, eles usavam tracdo animal. Eu também
me lembro que quando eu trabalhava com o meu pai na roca era tracao
animal. E depois veio esse programa da Revolucdo Verde, com a
mecaniza¢do da agricultura, todo o insumo agricola, todos os insumos
quimicos. Foi praticamente uma invasdo destes produtos, que veio de uma
forma muito rdpida, violenta e até iludindo os agricultores. Entdo, muitos
pequenos agricultores procuraram entrar neste caminho também por causa
de toda propaganda politica e ideolégica. Mas acabou que muitos ndo
conseguiram se adequar, assim, se enquadrar nesse modelo agricola. Com
muita ilusdo, muitos tentaram, mas acabaram se endividando e hoje estdo
inadimplentes. Entdo eu acho que é muito interessante porque estaremos
resgatando uma forma de tradicdo de nossos antepassados e isto pode
contribuir muito com a diminui¢do de uso de agrotoxicos na lavoura, na
terra e pode ajudar os agricultores se tornarem independentes das
empresas, das inddstrias dos insumos quimicos. (LUIS, assentado da

area 6, diretor administrativo do Instituto Técnico de Capacitacdo e

Pesquisa Agroecoldgica “Laudenir de Souza™)

Segundo MASSELLI (1997), a partir de 1964, o pais passou a promover a

industrializacdo e ndo contrariar os interesses da oligarquia rural, o que significou a

modernizacdo da agricultura, mantendo a tradicional concentracio fundiaria e substituindo

os meios de producdo tradicionais (enxada, tragdo animal, sementes ndo selecionadas,

estercos, etc.) por maquinas e insumos de origem industrial. Isto pode ser constatado no

depoimento acima, no qual o assentado fala da transi¢do do sistema de tracdo animal para

um sistema de tracio mecanizado, com uma “invasdo” de insumos quimicos, que teve

como conseqiiéncia o endividamento dos agricultores deste assentamento.

Uma vantagem abordada por outro assentado, além da geracdo de emprego e renda

para a familia, foi que, durante a operacdo de cultivo, o uso da tracao animal pode substituir

o emprego de herbicidas que causam danos a saide humana:

Veneno e combustivel fica caro [..Ja gente ndo tem condi¢do de
fazer uma lavoura bem feita. Com a tragdo animal a gente vai deixar de

usar o herbicida, o veneno que faz mal pra saide, pra usar a biqueira.
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Vocé vai usar a mdo-de-obra. A vantagem de vocé voltar a trabalhar no
sistema de tragdo animal é que vai dar servigo pra prépria familia
também][...]. Tem companheiro que ja tem filho com 15 anos, daf ele vai
gerar emprego, gera renda pro préprio filho que ta ali[...] O trator substitui

o servigo mecanizado. (VALDECI, assentado da 4rea 5)

Um dos assentados da drea 6, que desde os dez anos trabalhava com tra¢do animal, a
partir de 1995 comecou a utilizar o trator na sua produgdo. Segundo ele: “A tracdo animal
valoriza a mao de obra, jd o trator retira a mao de obra local, mas ele tem vantagem e
desvantagem]...] Pra mim € importante para bloquear a dependéncia do trator”. (PEDRO,
assentado da area 6).

Uma agricultora, que participou da formacdo da &4rea 4 deste assentamento,
demonstra sua preocupacdo com a questdo social e ambiental, fortemente influenciadas

pelo uso da tracdo mecanica:

Eu vivo ha 23 anos na terra. Primeiro nés tivemos a experiéncia com 0s
trator. E esses trator a gente viu a degradacdo de tudo, do meio ambiente
[...] primeiro a degradacdo da terra, sabe, que € muito forte, e segundo,
degrada o ser humano, porque todo o investimento fica pro trator e ndo
pro assentado. A pessoa ndo tem lucro nenhum e tira o servigo da familia.
Entdo, ele descaracteriza a agricultura familiar, porque o trator faz tudo e
eu ndo preciso mexer com nada. Com a tracdo animal a gente tem outra
coisa importante: primeiro ela nos educa a trabalhar com os animais, é
como se voce trabalhasse com uma pessoa. O carinho que vocé tem de lhe
dar com um animal é o carinho que vocé vai lhe dar com a lavoura, é
outra relacdo. Entdo isso é muito importante, mas muito importante
mesmo dentro das nossas terras, sem degradacdo, sem judiar. Também
ndo estd judiando o seu bolso, ndo estd se endividando cada vez mais,
porque o trator trouxe muito endividamento pro pessoal. E como muita
gente, como eu mesma, nunca tinha visto um trator, nunca tinha
trabalhado com um trator, porque eu venho de uma cultura onde se
trabalhava com animal. E sobrava, tinha muita riqueza, muita fartura. E

aqui a gente ndo viu isso. E af entdo nos obriga, ji que eu tenho o trator, a
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plantar uma coisa sé ou duas, porque o custo vai sair menos. S6 que na
verdade ndo sai. Obriga a usar o veneno, se eu plantei muita lavoura,
muito feijdo, muito milho, muita soja. Ai vai usando muito veneno,
porque € mais fécil. E o animal ndo pede nada disso, O animal é outra
cultura. A tragdo animal vai ajudando a gente diversificar a producao,
trabalhar com mais coisas dentro da propriedade. Entdo essa relacdo do
filho estar na roga, abrir espaco pro filho ndo s6 trabalhar, mas ele fazer
parte da renda. E o trator ndo dé isso pros nossos filhos. Entdo, a tracdo
animal caracteriza a agricultura familiar. Ela fortalece a agricultura

familiar.(ILDA, assentada da drea 4 e diretora de relacdes

associativas da COAPRI)

Esta assentada afirma que a tracdo animal caracteriza e fortalece agricultura
familiar, proporcionando a diversificacdo da produgdo e geracdo de emprego e renda no
campo. Neste sentido, FLORES et. al (1998) afirmam: “O fortalecimento da agricultura
familiar deve estar alicercado em alternativas de desenvolvimento que valorizam a
qualidade de vida através de emprego, renda e inclusdo social”.

Um agricultor, da drea 1, que trabalha com tragdo animal em parte da sua
propriedade, pretende com o tempo utilizar somente tragcdo animal, deixando entdo, de

utilizar o sistema de tracdo mecanica em sua lavoura. O assentado afirma que:

Na realidade, este projeto estd mexendo com a consciéncia do préprio
produtor. Tem que apostar numa idéia neste sentido, pois a tracdo animal
vai dar sustenta¢do na mesa. E isso ndo € um regresso como dizem, mas

sim, um progresso para nés. (JOAO BOERO, assentado da 4rea 1)

As vantagens e desvantagens da tracdo mecanica foram abordadas diversas vezes
nos didlogos com os agricultores. Para eles, a tracdo mecanica traz maior agilidade nas
operacgdes agricolas, porém esta possui custos de operacao e manutencao elevados, além de
retirar a mao-de-obra no campo. Por sua vez, o sistema de tracdo animal possui menores

custos de operagdao e manutencdo dos equipamentos, porém o agricultor demora mais para
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realizar as operagdes de preparo do solo plantio de culturas. Esta questio pode ser

observada nos depoimentos abaixo:

“Com o trator a gente tem maior rapidez e conforto no trabalho. Com a tracdo
animal, se trabalha mais, porém, permite ao produtor geracio de renda.” (HELIO,

assentado da drea 5 e presidente da COAPRI)

“A tracdo animal, pra mim, é muito importante porque ¢ mais econdOmico € o
implemento (multi-implemento) tem muitas utilidades para nds, pequenos agricultores”.

(JOSE ANTONIO, assentado da drea 5)

A questio da tragcdo animal na pequena propriedade, envolve
principalmente a questdo econdmica. O custo de producdo é menor.
Abrange a questdo ambiental, causando menos impacto. Em Apiai, temos
um projeto, o Projeto de Desenvolvimento Sustentdvel. L4 a producgdo
agricola é cultivada em pequena escala, para subsisténcia. E imprescindivel
o desenvolvimento da tracdo animal. (ODENIR, agricultor, recém-

assentado em Apiai, com os pais assentados na drea 3 )

“ Com a tracdo animal, teremos outras ferramentas de trabalho, o que ¢ um método

mais rentavel.” (IRIEL, assentado da area 5)

“ A tracdo animal é 6tima, pois com ela ndo precisa gastar com veneno. Dai da pra

sair uma plantacdo organica.”. (IZIEL, assentado area 3)

“Eu vejo que a tragdo animal tem a vantagem de menor custo, principalmente pro
pequeno produtor. Com maquindrio vocé€ nao tem condi¢cdes. Quem tem que trabalhar com

2, 3 alqueires. Nao compensa o custo”. (NILTON, assentado da édrea 4)

“A tracdo animal diminui bem o custo de produc¢do. Diminuindo o custo, com
certeza, aumenta o lucro. Além disso, pra nds é 6timo poder fabricar o préprio implemento

de tracdo animal.”(JACIR, assentado da area 5).

75



“A tracdo animal significa menos gastos|...] hoje eu tenho seis alqueires de lavoura
e eu fago os tratos culturais tudo com animal. Sai mais barato do que com o trator”.

(MARIO ARRUDA, assentado da area 1)

Os depoimentos acima vao de encontro com o que GEBRESENBET (1995) afirma:
“Os tratores de grande poténcia utilizados nas grandes propriedades, algumas vezes, nao
sdo sustentdveis economicamente em pequenas propriedades, sendo neste caso, a tracao

animal, a melhor alternativa”.

Durante todas as visitas e encontros com os assentados, foi possivel observar que os
mesmos demonstraram bastante interesse € se entusiasmaram com a possibilidade de
produzirem o proprio implemento de tragdo animal, sendo este projeto para eles, uma forma
de independéncia externa, tanto para a manutengao dos equipamentos, como para o uso de
herbicidas em suas lavouras. Nos depoimentos abaixo € possivel constatar a opinido de
alguns agricultores sobre a capacitacao dos assentados na fabricacao de multi-implementos

de tracdo animal:

Este projeto da oficina é muito positivo, pois nesta linha do agricultor
tornar-se independente das industrias fornecedoras de agrotdxicos,
também se torna independente construindo sua prépria ferramenta, seu
instrumento de trabalho [...] porque se hoje nés dependemos de uma
maquina que nds ndo sabemos fazer ela, nds precisamos comprar,
dependemos do banco, dependemos da empresa [...] e se nés temos as
condi¢des de fazer e construir nossos equipamentos, nossas ferramentas,
isso vai contribuir nessa linha de autonomia e independéncia dos

agricultores. (LUfS, assentado da area 6, do Instituto Técnico de

Capacitacao e Pesquisa Agroecoldgica “Laudenir de Souza™)

“O defeito do produtor € que ele estd alienado. Ele realmente deve comecar a
produzir (o multi-implemento) para comecar a quebrar a dependéncia”. (FERNANDO,

assentado da area 3, diretor de Meio Ambiente — COAPRI).
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“Pra mim, a oficina (fdbrica), além de trazer a tracdo animal de volta, ja é uma

forma de gerar emprego e renda pro trabalhador”. (VADECI, assentado da area 5).

Aprender a fabricar um implemento de tragdo animal significa a
autonomia do pequeno agricultor fabricar suas préprias ferramentas de
trabalhador.Este projeto é uma alternativa para o pequeno produtor, que
ndo consegue produzir, devido ao alto preco das maquinas e das horas das
maquinas para a preparacdo do solo. (Odenir, agricultor, recém-assentado

em Apiai, com os pais assentados na drea 3 )

“Aprender a fabricar € muito importante, pois para tudo, hoje, tem que buscar 14 no
mercado. O custo fica mais acessivel, além de poder contribuir com os agricultores”.

HELIO, assentado da drea 5 e presidente da COAPRI)

Eu me sinto muito orgulhoso de eu proprio poder fabricar minhas
ferramentas de trabalho. Esses implementos, que estaremos fazendo, tém
a vantagem de usar um s6 animal e € muito simples de trabalhar com ele.
Ele ndo pesa muito, nem para o animal, nem para o agricultor. Esta idéia
deveria ter vindo hd muito tempo atrds. (JOSE ANTONIO, assentado da
area 5)

Em todos os depoimentos transcritos neste trabalho, € possivel observar a
importancia da capacitagdo técnica para os agricultores, bem como o interesse destes em
buscar a alternativa de adotar o sistema de tracdo animal. Estes depoimentos constatam que
a proposta deste trabalho vai de encontro como PASSINI (1999) afirma, conforme jé citado
anteriormente:

A participagdo dos agricultores familiares no desenvolvimento
tecnoldgico é muito importante, primeiro porque assegura o respeito aos
valores culturais locais, e garante também que esteja orientado pelas
caréncias e necessidades da populagdo. Segundo, que os agricultores

aprendem a planejar, encontrar solu¢des para os seus problemas, ensinar
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outras pessoas, organizar trabalho em conjunto e principalmente, ganhar

confianca e auto-estima.

4.1.2 — Decisoes em conjunto com os agricultores - data , niimero de vagas e local da
capacitacao técnica

Durante as reunides com os agricultores, ficou estabelecido que a capacitacdo
técnica dos mesmos abrangeria um nuimero limite de 24 vagas, que inicialmente seriam
distribuidas igualmente nas 6 dreas do Assentamento Rural Pirituba II. Limitou-se este
nimero de vagas, tendo em vista, uma aprendizagem mais qualitativa durante a capacitacio
e a limitagcdo do espaco fisico. O curso de capacitagdo seria ministrado em duas turmas de
12 pessoas, pela aluna de mestrado, da Faculdade de Engenharia Agricola - UNICAMP
Claudia Assad Mello, com o auxilio do Técnico Mecanico Luis Carlos dos Santos Silva,
desta mesma Instituicdo. Ficou definido também, que seriam produzidos 3 implementos por
turma.

As inscricOes para a capacitagdo foram sendo feitas no decorrer de 2005 e 2006.
Constatou-se que os agricultores inscritos nao encontravam-se distribuidos igualmente nas
4 vagas por assentamento. Como niimero de inscri¢des dos agricultores que participariam
do curso nado havia passado de 21, decidiu-se, junto aos agricultores, que seriam convidados
também, trés agricultores do Assentamento Rural Luiz Macedo, localizado em Apiai.
Segundo a diretoria da COAPRI, muitos agricultores deste assentamento ja trabalhavam
com tracdo animal e, seria interessante que pelo menos trés destes tivessem a oportunidade
de participar da capacitagdo técnica.

Foi discutido com os agricultores, também, o melhor local para instalar-se a fabrica
de multi-implementos. Na opinido destes, esta oficina deveria ser proxima a COAPRI,
desta forma, abrangeria todos os assentamentos, uma vez que esta € uma cooperativa
regional, como pode ser observado no depoimento deste assentado: “NOs temos bastante
assentados que usa tracdo animal e, na COAPRI que ja estd hd vérios anos ali, do meu
ponto de vista, dd pra ter uma oficina ali” (Valdeci, assentado da area 5). Foi definido
entdo, em fevereiro de 2006, que um galpdo, ao lado da COAPRI, seria reformado para a
fabrica ser instalada. Também foi decidido que a capacitagdo técnica seria realizada em

julho de 2006.
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Apds o local definido, foi elaborada, neste trabalho, uma planta baixa com a
localizagdo, poténcia, amperagem e voltagem dos equipamentos que seriam utilizados na
fabricacdo dos multi-implementos, bem como os locais de fixacdo das tomadas, para que
fosse feita a devida instalacao elétrica por um técnico eletricista deste assentamento. Porém,
dez meses apds esta definicdo, em dezembro de 2006, as reformas do galpdo ainda ndo
haviam sido finalizadas. Além disso, neste mesmo més, foi definido pela COAPRI que este
local seria cedido a um outro projeto de uma outra institui¢ao.

A partir dai, procurou-se um outro local para a instalacdo da fabrica. Esta seria,
entdo, instalada seria em um galpdo, cuja constru¢iao encontrava-se, ainda, inacabada. Este

galpdo pertence ao Instituto Técnico de Capacitacdo e Pesquisa Agroecoldgica “Laudenir

de Souza” (figura 47), escola técnica e de ensino médio, localizada na 4drea 5, também

proxima a COAPRI.

Figura 47 — Instituto Técnico de Capacitacao e Pesquisa Agroecolégica Laudenir de

Souza

Em maio de 2007, outra visita foi feita ao assentamento e foi constado que, mesmo
ap6s as reformas deste local, alguns reparos ainda deveriam ser feitos. Estes reparos
incluiam: colocagdo de janelas e portas; assim como trancas e cadeados para 0s mesmos;

vedacdo de buracos no telhado; vedagdo das paredes; vedagdo de um vao na parte superior
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da entrada da oficina; revestimento dos pilares de madeira; rocagem da vegetagdo no
perimetro do galpdo; e tomadas elétricas para funcionamento dos equipamentos.

Para a instalacdo elétrica adequada dos equipamentos foi feita, novamente, uma
planta baixa, que pode ser observada no Anexo III deste trabalho. No inicio do més de
agosto de 2007 todos os reparos e a instalacdo elétrica, no local, haviam sido finalizados. A

figura 48 mostra o local de instalacdo da fébrica apds os reparos.

Figura 48 — Local de instalaciao da fabrica

A nova data, para a realizacio da capacitacdo técnica dos assentados, foi definida
para dia 20 de agosto, a primeira etapa, e para o dia 27 de agosto, a segunda etapa. Foi
entregue a todos os agricultores um convite com o dia que iniciaria o curso, conforme a

turma que cada um havia se inscrito, junto ao conteido programaético (descrito abaixo).

4.2 — Contetido programatico do curso de capacitacao técnica para a
fabricacao de 3 multi-implementos de traciao animal

Para abordar todo o processo de fabricacdo de trés multi-implementos, durante a
capacitacdo técnica dos assentados, foi elaborado um conteido programitico para ser
aplicado durante 7 dias (durag@o do curso). A Tabela 12 apresenta o conteido programético

do curso com as etapas do processo de fabricacdo e suas respectivas cargas-hordrias.
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Tabela 12 — Contetido programatico do curso de capacitacao técnica dos assentados

CONTEUDO DIA | CARGA HORARIA HORARIO
Apresentacdo do multi- 1 30 min. 8:00 — 8:30
implemento
Apresentacdo dos equipamentos e 1 30 min. 8:30 - 9:00
materiais
Seguranca durante a fabricacdo 1 30 min 9:00 —9:30
dos multi-implementos — o uso de
EPI’S (Equipamentos de Protecao
Individual)
Corte dos materiais com serra 1 6,5h 9:30-12:00/13:30-
policorte 17:30
Corte dos materiais com serra 2 4h 8:00-12:00
policorte
Corte Angulo 2 2h 13:30 — 15:30
dos
materiais Reto 2 2h 15:30-17:30
com serra
manual
Corte em chapa com serra tico- 3 4h 8:00 — 12:00
tico
Perfuragdo das pecas 3 4h 13:30 - 17:30
Retirada das rebarbas/afiacao 4 4h 8:00-12:00
Retirada das rebarbas/afiacao 4 4h 13:30-17:30
Dobra 5 4h 8:00 — 12:00
Montagem e Solda 5 4h 13:30-17:30
Montagem e Solda 6 8h 8:00-12:00/13:30-
17:30
Montagem e Solda 7 8h 8:00-12:00/13:30-
17:30
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4.3 — Capacitacao técnica dos assentados - fabricacdo dos multi-

implementos de tracio animal

No dia 20 de agosto de 2007, com a fébrica ja instalada o curso comecaria as oito
horas da manha, conforme a programacao citada anteriormente. Porém, compareceram ao
local, apenas 2 pessoas. Foi decidido entdo, que os demais agricultores da primeira turma
seriam visitados naquela manha, para saber qual o motivo para ndo comparecerem ao curso
na hora marcada. Verificou-se que este fato havia ocorrido, pois muitos agricultores,
estariam ocupados com a entrega da primeira fase de um projeto financiado por uma
instituicao governamental, pelo menos, durante mais um més. Decidiu-se entdo, e utilizar a
parte da tarde daquele mesmo dia, para visitar € convocar os agricultores inscritos na
segunda turma que tivessem possibilidade de iniciarem o curso de capacitacdo no dia
seguinte, junto aos dois inscritos na primeira turma.

Verificou-se que apenas quatro agricultores, do Assentamento Rural Pirituba II, que
estavam inscritos na segunda turma, poderiam comparecer ao curso, pois os demais
também estariam ocupados com o mesmo projeto de construcdo das casas. Foi
disponibilizado pela COAPRI, o transporte dos agricultores de Apiai que participariam da
segunda etapa. Porém, dois agricultores, dos trés inscritos, encontravam-se envolvidos com
outros projetos que estavam sendo desenvolvidos no assentamento.

Decidiu-se entdo, que a capacitacdo seria realizada a partir do dia seguinte
(21/08/2007), sendo a mesma feita em apenas uma turma de 6 pessoas, durante 7 dias , com
a fabricacdo de 3 multi-implementos de tragdo animal. A tabela 14 mostra os agricultores
participantes do curso de capacitagdo, bem como a drea em que cada um reside no
assentamento. Os nomes, especificados nesta tabela, vém acompanhados com suas iniciais
abreviadas para facilitar a chamada das figuras que posteriormente mostrardo os

agricultores durante a capacitagdo.
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Tabela 14 — Agricultores participantes do curso de capacitacio

Nome Area
Hélio Rubens Proencga (H.R.P) 5
Jacir Soares (J.S.) 5
José Antonio Dias (J.A.D.) 5
Odenir José de Oliveira (O. J. O) Apiai
Iriel Fagundes (I.F.) 3
Iziel Fagundes (L.F.") 3

Estes dois agricultores da drea 3, t€m residéncia fixas em suas dreas, mas durante a

semana moram na drea 5, pois os mesmos trabalham no Instituto “Laudenir de Souza”.

4.3.1 - Apresentacao do Curso de Capacitacao

Antes do inicio das etapas de fabricacdo dos multi-implementos, foi feita uma
apresentacao do curso de capacitagdo, incluindo os seguintes procedimentos:
» Apresentacdo do multi-implemento, bem como uma explicacdo sobre a fungdo de
cada um de seus componentes;
» Distribuicdo das apostilas, com uma breve explicacdo de seu contetido. Esta
apostila foi utilizada durante todo o curso;
» Materiais utilizados na constru¢dao do multi-implemento — especificagdes (tipo de
aco, nogoes de largura, espessura e diametro)
» Equipamentos utilizados para a constru¢do dos multi-implementos — apresentacio
das fung¢des de cada um dos equipamentos;
» Nocdes de seguranca durante a fabricacdo de multi-implementos:
- quais os procedimentos que deveriam ser adotados durante a utilizacdo de cada

maquina para garantir a seguranca do operador;
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- quais os EPI’s que seriam utilizados em cada uma das etapas de fabricacido do

multi-implemento.

As figuras 49 e 50 mostram, respectivamente, o momento da apresentacdo do
conteido da apostila aos agricultores participantes do curso e os mesmos observando esta
apostila acompanhando a explicagdo. A Figura 51 mostra a apresentagdo dos EPI’s

necessarios durante a etapa de solda.

_ baMi '

Figura 49 — Apresentaciio da apostila aos Figura 50 — Agricultores acompanhando a

agricultores. explicacao da apostila

Figura Aresenta(;ﬁo dos EPI’s

necessarios durante a etapa de solda

Ao iniciar o aprendizado em cada uma das etapas (corte, perfuracio, etc), foram

feitas demonstracdes, ensinando a da utilizacdo de cada equipamento, bem como a
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interpretacdo dos desenhos referentes a cada etapa, pela ministrante do curso Claudia Assad
Mello e pelo técnico mecéanico Luis Carlos dos Santos Silva.

Durante cada etapa da fabricacdo, os implementos dos 3 multi-implementos foram
confeccionados simultaneamente.
4.3.2 - Etapa 1 — Corte dos materiais
4.3.2.1 - Corte com policorte

As figuras 52 a 55 mostram os agricultores — Hélio, Odenir, José Antonio e

Iriel cortando as os materiais com a serra policorte. A Figura 56 mostra alguns materiais

cortados com a serra policote.

Figura 52 - Procedimento de corte Figura 53 — Procedimento de corte com

com policorte — participante H.R.P. policorte — participante 0.J.O.
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Figura 54 - Procedimento de corte com Figura 55 — Procedimento de corte com

policorte — participante J.A.D. policorte — participante LF.

85



=atiis,
Figura 56 — Materiais cortados com a serra policorte

Conforme os materiais foram sendo cortados, os mesmos foram sendo separados
conforme o implemento a qual pertenciam (arado, sulcador, chassi, etc). Em todas as
demais etapas, antes da montagem, os materiais também foram separados por implemento.

Isto facilitaria 0o momento da montagem e solda dos implementos do multi-implemento.

4.3.2.2 - Corte com serra manual
As figuras 57 e 58 mostram, respectivamente, a ministrante do curso ensinando, aos

participantes, a marcacao das pecas com o transferidor e riscador para cortes em angulo e o

procedimento de corte com serra manual.

Figura 57 - Treinamento para o Figura 58 - Treinamento para o
procedimento de marcacio das pecas procedimento de corte com serra
com transferidor e riscador manual
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Nas figuras 59 a 62 pode-se observar, respectivamente, o agricultor José Antonio
realizando o processo de marcacdo de uma peca com transferidor e riscador para corte
angular ; os agricultores, Hélio e José Dias, realizando corte com serra manual; o agricultor
Iriel realizando corte com serra manual; e o agricultor Odenir realizando corte com serra
manual. Pode-se observar, durante a fabricacdo dos equipamentos, que os agricultores nao

apresentaram dificuldades com o manuseio do paquimetro ou transferidor.

it

Figura 59 — Procedimento de marcacio

Figura 60 — Participantes realizando corte

de uma peca para corte angular - com serra manual

participante J.A.D.

Figura 61 - Procedimento de corte Figura 62 - Procedimento de corte

angular com serra manual - angular com serra manual -
participante O.J.O. participante LF.'

As figuras 63 a 66 mostram pecas cortadas com a serra manual, respectivamente:
duas cantoneiras cortadas retamente, barras chatas cortadas em angulo, tubos cotados em

angulo e uma chapa cortada retamente.
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Figura 63 — Cantoneiras cortadas com Figura 64 — Barras chatas cortadas com

serra manual serra manual

Figura 65 — Tubos cortados com serra Figura 66 — Chapa cortada com serra

manual manual

4.3.2.3 — Corte em chapa com serra tico-tico

A figura 67 mostra a ministrante do curso ensinando o procedimento de marcac¢do
das chapas com riscador e gabarito para posterior corte com a serra tico-tico. As figuras 68
a 70 mostram, respectivamente, os agricultores José Antonio, Odenir e Iriel realizando o
procedimento de corte em chapa com a serra-tico-tico. As figuras 71 e 72 mostram,
respectivamente, as chapas do cultivador simples (de maior tamanho) e do cultivador

simples (de menor tamanho), j4 cortadas com a serra tico-tico.
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Figura 67 - Treinamento para Figura 68 — Procedimento de corte em

marcaciao com riscador e gabarito chapa com serra tico-tico -

para corte em chapa com serra tico-

participante J.A.D.

tico

Figura 69 — Procedimento de corte em Figura 68 — Procedimento de corte em
chapa com serra tico-tico - participante chapa com serra tico-tico -
0.J.0. participante LF.

Figura 70 - Chapa do cultivador Figura 71 — Chapas dos cultivadores

simples (de maior tamanho) cortada simples (de menor tamanho) cortada

com a serra tico-tico . .
com a serra tico-tico
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4.3.3 — Etapa 2 — Perfuracao
A figura 72 mostra a ministrante do curso explicando, aos agricultores, os desenhos
de perfuracdo na apostila e a figura 73 mostra a mesma ensinando o procedimento de

perfuragdo em uma das pecas.

Sy
Figura 72 — Explicacdo dos desenhos de Figura 73 - Ministrante do curso
perfuraciao da apostila aos agricultores ensinado aos agricultores o

procedimento de perfuraciao

Na figura 74 pode-se observar o procedimento de marcacdo de uma pegca com
paquimetro e riscador sendo realizado por um dos participantes. As figuras 75 a 77
mostram, respectivamente, os participantes do curso, José Antonio, Hélio e Iziel, realizando

o procedimento de perfuracdo das pecas.

[ 3 z A
Figura 74 - Participante realizando o Figura 75 — Procedimento de perfuraciao

procedimento de marcacio da peca com em uma peca — participante J.A.D.

riscador e paquimetro
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Figura 76 - Procedimento e Figura 77 - Procedimento de

perfuracio em uma peca - perfuracio em uma peca -
participante H.R.P. participante LF.!

Pode-se observar nas figuras 78 e 79, respectivamente, chapas do sulcador e tubos

do cultivador de encaixe, ja perfuradas.

I

i . LAl Figura 79 — T Iti

Figura 78 — Chapas do sulcador ja tsura ubos docultivador de
encaixe ja perfurados

perfuradas

4.3.4 — Etapa 3 — Retirada das rebarbas e afiacao das pecas
Na figura 80 pode-se observar a ministrante do curso apresentando aos agricultores
a esmerilhadeira angular. Na figura 81 pode-se observar a ministrante do curso mostrando

aos agricultores o procedimento de retirada das rebarbas com a esmerilhadeira angular.
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Figura 80 — Ministrante do curso Figura 81 - Ministrante do curso

apresentando aos agricultores a mostrando aos agricultores .

esmerilhadeira angular procedimento de retirada das rebarbas

com a esmerilhadeira angular

As figuras 82 a 84 mostram, respectivamente, os agricultores Odenir, Hélio e José

Antonio retirando as rebarbas das pecas com a esmerilhadeira angular.

Figura 82 — Procedimento de retirada Figura 83 — Procedimento de retirada
das rebarbas com a esmerilhadeira das rebarbas com a esmerilhadeira

angular — participante 0.J.O. angular — participante H.R.P.

Figura 84 — Procedimento de retirada das
rebarbas com a esmerilhadeira angular —

participante J.A.D.
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4.3.5 — Etapa 4 — Dobramento das pecas
A figura 84 mostra a ministrante do curso apresentando explicando, aos

agricultores, os desenhos de dobra presentes na apostila.

Figura 84 — Ministrante do curso apresentando aos agricultores os desenhos de dobra

4.3.5.1 - Dobra manual

A figura 85 mostra o agricultor Hélio realizando o procedimento de dobra manual.

) W [ i

Figura 85 —Procedimento de dobra Figura 86 — Perfil quadrado dobrado

manual — H.R.P. manualmente

4.3.5.2 — Dobra com torno e marreta
A figura 87 mostra o agricultor José Antonio realizando o procedimento de dobra
com torno e marreta e, a figura 88 mostra pecas de barra chata que foram dobradas com

torno € marreta.

93



-

Figura 87 - Procedimento de dobra Figura 88 Pecas de barr chata

com torno e marreta — participante  dobradas com torno e marreta

J.A.D.

4.3.5.3 — Dobra com torno
Na figura 89, pode-se observar o agricultor Hélio realizando o procedimento de
dobra com torno em um tubo. A figura 90 mostra tubos de agco carbono que foram dobrados

com torno.

Figura 89 - Procedimento de dobra Figura 90 - Tubos de aco carbono

com torno — participante H.R.P. dobrados com torno

A figura 91 mostra a ministrante do curso demonstrando, aos agricultores, o
procedimento de dobra com a prensa hidrdulica, utilizando-se os gabaritos. As figuras 92 e
93, respectivamente, mostram os agricultores José Antonio e Odenir, realizando o
procedimento de dobra com a prensa hidrdulica. As figuras 94 e 95 mostram,
respectivamente, chapas do sulcador ja dobradas, colocadas sobre as chapas de um sulcador

jéd montado e, as aivecas do arado, também j4 dobradas.
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Figura 91 - Ministrante do curso
demonstrando aos agricultores o
procedimento de dobra com a prensa

hidraulica, utilizando-se os gabaritos

Figura 93 — Procedimento de dobra

com prensa hidraulica - participante
0.J.0.

-

Figra 95 — Aivecas dobradas com a

prensa hidraulica
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Figura 94 — Chaas do sulcador, ja
dobradas, colocadas sobre um sulcador

ja montado



4.3.6 - Etapa S - Montagem e solda das pecas do multi-implementos

Antes de iniciar-se a etapa de montagem e solda do multi-implemento, foi
introduzido o conteddo de solda (ver figura 96), descrito na apostila, de maneira a abordar
conceitos basicos relativos ao assunto solda, como por exemplo: tipo de solda utilizado na
montagem do multi-implemento, tipo de eletrodo utilizado neste sistema de solda, relacao

corrente da mdquina/eletrodo, dentre outros. A figura 97 mostra o técnico mecanico

Figura 96 — Contetido sobre solda sendo Figura 97 — Técnico mecénico ensinando

apresentado aos participantes do curso a técnica de solda aos participantes do
curso

Antes dos agricultores iniciarem a etapa de solda e montagem do multi-implemento,
os mesmos praticaram a técnica de solda em retalhos de metais, para que posteriormente
pudessem soldar o multi-implemento. As figuras 98 e 99 mostram os agricultores Hélio e

Jacir treinando a técnica de solda em retalhos de metais.
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g o b i 2 -
- Figura 99 - Treinamento para

Figur 98 - Treinamento para
procedimento de solda — participante procedimento de solda — participante J.S.

H.R.P.

As figuras 100 e 101 mostram os agricultores soldando algumas pecas do
multi-implemento. As figuras 102 e 103 mostram as pecas que foram soldadas inicialmente

pelos agricultores: pares de cantoneiras das rodas guia e os tubos da rabica.

Figura 100 - Proédmento de solda em Figura 101 - Procedimento de solda em
algumas pecas do multi-implemento — algumas pecas do multi-implemento —
participante J.S. participante J.A.D.
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Figura 102 — Pares de cantoneiras das Figura 103 — Tubos da rabica soldados

rodas guia soldados

A figura 104 mostra a ministrante do curso apresentando, aos participantes do curso,
o gabarito de montagem da “estrutura padrdo” ou, como é denominado na metodologia
deste trabalho, de gabarito de montagem “1”. Na figura 105, pode-se observar um dos
participantes montando as pecas neste gabarito para posteriormente as mesmas serem
soldadas. As figuras 106 e 107 mostram, respectivamente, as “estruturas padrdo” ja
soldadas; e o cultivador simples (menor tamanho) montado, através da solda da”estrutura

padrdo”, com a chapa de sua enxada e seus reforgos.

Figura 104 — Ministrante do curso Figura 105 - Participante montando

apresentado, aos participantes do as pecas da estrutura padrao sobre o
curso, o gabarito da ‘‘estrutura gabarito
padrao”.
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Figura 106 - Estruturs padﬁo ja Figura 107 - Cultivador  simples

soldadas (menor tamanho) montado

A figura 108 mostra os cultivadores simples (maior tamanho) montado. A figura

109 mostra as duas enxadas do cultivador de encaixe ja montadas.

N"-V - ;..!_ it
Figura 109 - enxadas do cultivador de

Figura 108 - Cultivadores simples L
encaixe ja montadas
(maior tamanho) montado

As figuras 110 e 111 mostram os agricultores José Antonio e Odenir soldando as

pecas dos cultivadores de encaixe.
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Figura 110 - Solda das pecas do Figura 111 - Solda das pecas do

cultivador de encaixe - participante
0.J.0.

cultivador de encaixe — participante

J.A.D.

A figura 112 mostra os cultivadores de encaixe montados. A figura 113 mostra a

grade de dentes montada sobre o gabarito “2”.

& e e ol i B
Figura 112 - Cultivadores de encaixe Figura 113 — Grade de dentes montada

montados sobre o gabarito 2”

A figura 114 mostra o agricultor José Antonio fazendo o corddo de solda em uma

das grades de dentes. A figura 115 mostra as grades de dentes montadas.
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Figura 114 - Participante J.A.D. Figura 115 - Grades de dentes
fazendo o cordao de solda em uma das montadas

grades de dentes

Pode-se observar, respectivamente, nas figuras 116 e 117 a ministrante mostrando ,
aos participantes do curso, o encaixe das pegas do cultivador ajustdvel no gabarito de
montagem “2”; e o encaixe das pecas do chassi da barra porta-ferramentas no gabarito de

montagem “2”.

Figura 116 - Ministrante do curso Figura 117 - Ministrante do curso

mostrando, aos participantes, o encaixe mostrando, aos participantes, o encaixe

das pecas do cultivador ajustavel no das pecas chassi das barra porta

gabarito de montagem “2” ferramentas no gabarito de montagem
“2”

A figura 118 mostra um dos cultivadores ajustdveis parcialmente montado. A figura

119 mostra um dos chassis que foi montado e soldado com o auxilio do gabarito “2”.
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Figura 118 - Cultivador ajustivel Figura 119 — Chassi montado e soldado

parcialmente montado com o auxilio do gabarito ‘2

Pode-se observar nas figuras 120 e 121, respectivamente, o agricultor Jacir

finalizando a montagem e a solda do cultivador ajustivel e, o mesmo implemento

completamente montado.

Figura 120 - Finalizacdo da Figura 121 o Cultlvdor ajustavel
montagem e da solda do cultivador montado completamente.

ajustavel — participante J.S.

As figuras 122 a 125 mostram respectivamente: os participantes do curso
observando o processo de montagem do regulador de profundidade; reguladores de
profundidade completamente montados; as chapas do sulcador soldadas; e as chapas da

extensao do sulcador também soldadas.
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Figura 122 - Pipantes do curso
observando o processo de montagem

do regulador de profundidade

do sulcador

Chapas

Figura 124 -

soldadas

4

Reguladores

123 -

profundidade montados

Figura

Figura 125 - Chapas da extensao do

sulcador soldadas

Na figura 126, pode-se observar as pecas da estrutura da roda guia, que se encaixa

ao chassi, j4 soldadas e, na figura 127 pode-se observar as tas rodas guia completamente

montadas.
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Lili .
Figura 126 — Estrutura de encaixe (roda Figura 127 - Rodas guia montadas por

guia com chassi) montada completo

A montagem do arado de aiveca sobre o gabarito de montagem “5” pode ser
observada na figura 128. A figura 129 mostra os trés arados de aiveca fabricados pelos

durante a capacitacao.

r's

Figur:a 129 — Arados de aivec‘a montados

Figura 128 - Montagem do arado de

aiveca sobre o gabarito “5”

As figuras 130 e 131 mostram todos os implementos, fabricados durante a

capacitacdo técnica dos agricultores.
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Figura 130 - Implementos fabricados Figura 131 - Implementos fabricados

durante a capacitagio durante a capacitacio

4.3.7 — Etapa 6 — Acabamento dos implementos

Como pode ser observado na figura 132, sdo realizadas simultaneamente as etapas
de solda e acabamento das pecas do multi-implemento, conforme ja citado no item 3.3.2.6.
As figuras 133 a 135 mostram, respectivamente, os agricultores Odenir, Hélio e José

Antonio realizando esta etapa.

gy

Figura 132 - KEtapas de solda e Figura 133 - Partici

ante 0.J.0.
acabamento realizadas simultaneamente realizando o acabamento em uma das
pecas
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Figura 134 _ Participante Figura 135 - Participante J.A.D.

H.R.P.realizando o acabamento em realizando o acabamento em uma das

uma das pecas pecas

A figura 136 mostra o acabamento dado ao perfil quadrado da barra porta-
ferramentas. Sem este acabamento, esta peca nio se encaixaria ao gabarito de montagem do
chassi. A figura 137 mostra as enxadas dos cultivadores simples (menor tamanho) depois

de afiadas com a esmerilhadeira angular.

Figura 136 — Acabamento dado no Figura 137 — Enxadas dos cultivadores
perfil quadrado da barra porta- simples (menor tamanho) depois de
ferramentas afiadas com a esmerilhadeira angular.

4.3.8 - Finalizacao do curso e entrega dos multi-implementos
Ap6s a montagem e o acabamento das pegas, foi separado e montado cada conjunto

do multi-implemento. A figura 138 mostra o agricultor Odenir finalizando a montagem dos
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multi-implementos e a figura 139 mostra os mesmos montados apds a finalizacido do curso

de capacitagio.

‘f A : | A& |
Figura 138 - Participante O.]J.O. Figﬁra 139 - Impleentos montados
finalizando a montagem dos multi- apos a finalizacio do curso
implementos

Foi decidido, junto aos participantes do curso, que a distribuicdo dos multi-
implementos ficaria da seguinte forma: o primeiro multi-implemento ficaria com os
agricultores da drea 5; o segundo com o Instituto “Laudenir de Souza”, para ser utilizado
nas dreas em que a escola realiza o plantio de diversas culturas; o terceiro foi encaminhado
a Apiai com o agricultor Odenir, que reside no Assentamento Rural Luis de Macedo.

Antes da entrega dos multi-implementos aos agricultores, foram avaliados alguns
parametros de qualidade nos equipamentos fabricados:

a) Acabamento dos corddes de solda :

e Cordao de solda homogéneo;

e Inexisténcia de trincas;

e Inexisténcia de regides com pouca deposi¢dao de metal;

e Inexisténcia de incrustacdes de metal oxidado
b) Acoplamentos dos furos;

e (Coincidéncia de furos no acoplamento de pecas diferentes.
c) Parafusos:

e Aperto e fixacdo das pecas:

d) Acabamento :
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e Verificacdo da auséncia de rebarbas e “cantos vivos”.

Em novembro de 2007, foi feito um contato com o diretor administrativo do
Instituto “Laudenir de Souza” e, segundo o mesmo, os multi-implementos estavam sendo
utilizados continuamente em suas respectivas dreas, durante operagdes de preparo, cultivo e
plantio. Inclusive o multi-implemento deixado a este Instituto, estava sendo utilizado para

preparo e plantio de culturas nas dreas do mesmo.

4.3.9 - Teste de Funcionabilidade dos multi-implementos fabricados durante a
capacitacao

Ap6s a conclusdo do curso de capacitagdo, os multi-implementos fabricador foram
levados a campo para um teste de funcionabilidade. A figura 140 mostra os agricultores,
participantes do curso, realizando o acoplamento do multi-implemento ao animal.

A darea que foi disponibilizada para este teste, consistia em uma drea ao lado do
Instituto “Laudenir de Souza”. Esta drea, aparentemente, apresentava um solo compactado,
com uma cobertura vegetal ndo mais favordvel para o uso dos cultivadores. Foram testados
entdo, um multi-implemento acoplado ao arado de aiveca e outro acoplado ao sulcador com
extensdo. Pode-se observar nas figuras 141 e 142, o agricultor José Antonio realizando o
teste operacional do multi-implemento, com o arado de aiveca. Nas figuras 143 e 144,
respectivamente, pode-se observar os agricultores Hélio e Odenir operando o multi-

implemento acoplado ao sulcador com extens@o.

4

Figura 140 — Agricultores realizando 0  Figura 141 - Teste de funcionabilidade

acoplamento do multi-implemento a0  ¢om o arado de aiveca — participante

animal J.A.D.
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Figura 142 - Teste de funcionabilidade ~ Figura 143 - Teste de funcionabilidade
com o arado de aiveca — participante ~ com o sulcador — participante H.R.P.

J.A.D.

Figura 142 - - Teste d funcionabilidade com o sulcador — participante O.J.O.

Em ambos os testes os resultado foi satisfatorio. Com o auxilio de uma trena,
verificou-se a profundidade e largura de corte em 5 pontos diferentes dos sulcos produzidos
pelo sulcador com extensdo e pelo arado de aiveca. Para o arado de aiveca, chegou-se a
uma média de 14cm de profundidade de corte e uma média de 19,5cm para a largura de
corte. Para o sulcador com extensdo chegou-se a uma média de 24cm para a profundidade
de corte e uma média de 33cm para a largura de corte. Os valores obtidos nas médias de
profundidade e largura de corte, tanto para o arado de aiveca, como para o sulcador com
extensdo, foram satisfatérios, pois estiveram proximos aos valores estabelecidos por

CHANG (1989Db).
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Os agricultores mostraram-se bastante satisfeitos com o desempenho do multi-
implemento no campo. Inclusive, um destes agricultores iria utilizar, dias apos o curso, o

multi-implemento para o preparo de solo, para plantio de mandioca.

4.4 — Avaliacao da capacitacao dos agricultores na fabricacao dos multi-
implementos de tracio animal

Durante todas as etapas de fabricacao foi feita a avaliacao dos agricultores, proposta
na metodologia deste trabalho, pela ministrante do curso Claudia Assad Mello.

A tabela 15 mostra as notas de avaliagdo de cada agricultor, bem como a média

obtida em cada etapa.

Tabela 15 — Formulario de atribuicdo de notas elaborado para a avaliacdo dos

agricultores durante a capacitacio

Etapa Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
Corte Perfuracio Retirada das | Dobramento | Montageme | Acabamento
Agricultor rebarbas Solda
Hélio Rubens 5 5 5 4 5 5
Proenca
Jacir Soares 5 5 5 4 4 5
José Antonio 5 5 5 5 5 5
Dias
Odenir José de 5 5 5 4 5 5
Oliveira
Iriel Fagundes 5 5 5 3 3 3
Iziel Fagundes 4 5 5 5 3 3
Média 4.8 5 5 4.1 4 43
. 27.1
Média Geral = 6 =

Sendo assim, o valor da média geral, 4.5, ficou entre o desempenho bom (nota 4) e

o desempenho 6timo (nota 5).
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Pode-se observar na tabela 15, que nas trés primeiras etapas de fabricacdo, as notas
de desempenho dos agricultores foram semelhantes, sendo que apenas um participante
obteve nota 4 na etapa de corte com a policorte. Na etapa de dobramento da pecas (Etapa 4)
um dos agricultores apresentou nota 3 devido a sua dificuldade em dobrar pecas em raio.

Pdde-se observar também, nas etapas 1 a 4, que os agricultores apresentaram
facilidade com manuseio dos equipamentos e conseqiientemente, na construcao das pecas.
Isto deve-se ao fato de que a maioria deles ja trabalhou com constru¢do ou ji utilizou
equipamentos semelhantes quando estes ainda moravam na cidade, antes destes residirem
neste assentamento.

Na etapa de solda e montagem, trés agricultores obtiveram nota S(excelente). Os
mesmos apresentaram facilidade em relagdo ao processo de solda, pois conseguiram soldar
as pecas com um corddo uniforme. Dois dos agricultores obtiveram nota 3(regular), pois
apresentaram um pouco de dificuldade com o manuseio do eletrodo de solda. Ja era
esperado que, nesta etapa, nem todos os participantes conseguissem um desempenho
excelente ou bom, ao contrdrio, esperava-se que algum agricultor obtivesse um
desempenho ruim ou péssimo, pois a solda € um processo que requere técnica e cautela.

Durante o processo de montagem e solda do multi-implemento, os agricultores
observaram que seria possivel complementar a grade de dentes, com mais uma peca de trés
dentes. Sendo assim, eles fabricaram mais trés destas pecas para serem adaptadas aos multi-
implementos. Este fato vai de encontro com que THIOLLENT (2000) afirma: “Estes
(produtores) possuem também potencialidades de aprendizagem, habilidades e sabem que

podem contribuir para a adaptagdo de técnicas existentes.”
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5 - CONCLUSOES

» A capacitagdo técnica dos agricultores, do Assentamento Rural Pirituba II, na
fabricacdo de multi-implementos de tracdo animal foi realizada com éxito. O
conjunto de ferramentas e recursos técnicos, o qual incluiu os equipamentos e
materiais, desenhos técnicos e gabaritos, foi necessdrio e adequado a esta
capacitacdo, constituindo-se em um elemento facilitador do processo de fabricacao

dos multi-implementos de tracdo animal.

» Os multi-implementos produzidos durante a capacitacdo foram submetidos a um
teste de funcionabilidade e obtiveram um desempenho satisfatério, com valores de

acordo com os citados na literatura.

» Durante o curso de capacitagdo técnica, oferecido aos agricultores, realizou-se uma
avaliacdo de desempenho dos agricultores. Como resultado desta avaliagcao, obteve-
se um excelente desempenho dos agricultores. Sendo assim, conclui-se que os

mesmos estio aptos a multiplicar esta tecnologia para este assentamento.

» Foi observado que o uso do sistema de tracdo animal, por meio da fabricacdo de
multi-implementos leves e de facil operagcdo, sdo muito importantes para os
agricultores, pois além de contribuir para a geracdo de renda, garante a autonomia

dos mesmos.
» Através da transferéncia tecnoldgica, foi proporcionado o uso da tracdo animal, uma

vez que os multi-implementos fabricados estdo sendo utilizados neste assentamento,

nas operagdes de preparo, plantio e cultivo.
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6 - SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

» Verificou-se a demanda, neste assentamento rural, de um sistema de arado
reversivel adaptado a tragdo animal. Estudos futuros podem aprimorar este
multi-implemento de tragdo animal, com o desenvolvimento de um projeto

de acoplamento de um sistema de arado reversivel.

» O multi-implemento de tracdo animal apresentado neste trabalho, também
pode ser adaptado ao plantio direto. Serd necessario entdo, um novo estudo,
com uma modificacdo da construcdo do multi-implemento de tragdo animal,

para adapté-lo a este sistema;

» Objetivando implementar o Curso de Capacitacdo Técnica, abordado neste
trabalho, em nivel nacional, seja em assentamentos rurais ou em pequenas
propriedades, pretende-se, apds a conclusdao do mesmo, difundir este curso,
com o apoio de Instituicdes Governamentais, as quais poderdo adota-lo

como politica publica e, com o apoio da Escola de Extensdo da Unicamp.
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ANEXO I - Roteiro com questoes abertas — guia para o dialogo com os agricultores

1) Apresentacdo do entrevistador e da instituicao;
2) Explicacdes sobre o processo de fabricagdo do implemento;
3) Informagdes gerais:
a) Principais culturas presentes nos lotes;
b) Tipo de tracdo (mecanizada, animal ou manual) utilizada.
4) Aspectos da tragdo animal e tragcdo mecanica;
5) Problemas causados pela utiliza¢ao da tracdo mecanica;
6) Introdugdo ou reintroducdo da tracdo animal no assentamento;
7) Realizagdo da capacitacdo técnica dos assentados na fabricacdo de multi-

implementos de tracao animal.
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1) INTRODUCAO

A Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Campinas iniciou
suas pesquisas sobre a mecanizacdo da pequena propriedade com tracdo animal em 1986.
Através do Prof. Dr. Cheu Shang Chang, foi desenvolvido um implemento de tracao animal
com alta tecnologia, com uma estrutura leve e de alta eficiéncia. Devido as caracteristicas
citadas, esta ferramenta resultou em trés publicacdes e uma patente.

O conteudo apresentado neste material € um instrumento pratico de orientagdo para
a capacitacao técnica dos agricultores do Assentamento Rural Pirituba II, na fabricagcdo de
multi-implementos de tracdo animal. Este material descreve todo o processo de fabricagao
do multi-implemento, os materiais que constituem o mesmo e também apresenta todos os
desenhos (em anexo) necessdrios para a montagem a ser realizada. Os desenhos de corte
com policorte, apresentados neste material, sdo referentes a fabricacdo de 3 multi-
implementos. A utilizacdo dos equipamentos ndao serd abordada neste material, mas sim,
ensinada para os integrantes do curso durante a capacitacao.

Este manual de fabricacdo foi elaborado pela aluna de mestrado Claudia Assad
Mello, em conjunto com seu orientador, o Prof. Dr. Antonio José da Silva Maciel, ambos
pesquisadores da Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de

Campinas.
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2) O MULTI-IMPLEMENTO DE TRACAO ANIMAL

O multi-implemento de tracdo animal, é uma estrutura leve, constituida por uma
barra porta-ferramentas (pode ser também denominado como chassi), com 8 diferentes
acoplamentos, incluindo: um arado de aiveca; um sulcador; um cultivador ajustavel(com
dois cultivadores de encaixe moveis, que se desloca de acordo com a largura de plantio);
dois cultivadores simples, de tamanhos diferentes, do tipo asa-de andorinha; um conjunto
de duas grades de dentes; uma roda guia(ou roda de apoio). O peso do conjunto do multi-
implemento varia de 11 a 18,0 kg, sendo que em comparagdo com os sistemas construtivos
convencionais, o peso foi reduzido pela metade.Isto implica em economia de material,
reduc¢do de custo fixo, bem como redu¢do no esforco animal.

A barra porta-ferramentas possui dois engates universais, nos quais sdo acoplados
todos os implementos(arado, cultivadores simples, sulcador e cultivador ajustivel), como

pode ser observado na Figura 1:

Regulador de
Profundidade

—
C Engates universais

Figura 1 — Desenho ilustrativo da barra porta-ferramentas

Para os implementos, citados acima, bem como para a barra porta-ferramentas,
foram feitos desenhos, que especificam os materiais utilizados na constru¢do de cada um,
bem como suas medidas. Estes desenhos encontram-se no final deste material e seguem a

seguinte seqiiéncia:
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e Chassi: Barra porta-ferramentas — desenho 1; rabicas — desenho 2;
regulador de profundidade — desenho 3;

e Arado de aiveca — desenho 4;

e (Cultivador ajustavel — desenho 35;

e (Cultivador ajustavel — desenho 6;

e Roda guia — desenho 7,

e Cultivador simples (maior tamanho) — desenho 8;

e Cultivador simples (menor tamanho) — desenho 9;

e Qrade de dentes — desenho 10;

e Sulcador (com extensio) — desenho 11.

A Figura 2 e 3, abaixo, mostram, respectivamente, a barra porta-ferramentas
acoplada ao cultivador ajustdvel e a barra porta-ferramentas acoplada ao arado de aiveca

com os implementos(sulcador, cultivador simples de maior e menor tamanho) que podem

ser acoplados nos encaixes universais.

Figura 2 — Barra porta-ferramentas acoplada ao Figura 3 - Outros implementos acoplados a

. e s I'T rta-ferramentas: ar. 1ti I
cultivador ajustavel barra porta-ferramentas: arado, cultivadores,

sulcador com extensiao
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3) EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUCAO DOS
MULTI-IMPLEMENTOS

Para a constru¢do do multi-implemento sdo necessarios os seguintes equipamentos €

acessorios:

Transformador solda- 250A/110V Torno bancada fixo 5"

e Eletrodo 6013 - didmetro 2,50mm (lata e Trena aco Smts c/trava
18kg)

e Arco de serra manual e Paquimetro

e Porta eletrodo 300A e Esquadro

e Esmerilhadeira Angular - 550W/ 110V e  Transferidor

e Serra tico-tico —-550W/110V e Régua

e Serra manual - 12" x 24dentes rigida e Riscador

e Furadeira bancada 1/2" 250W/110V e QOculos seguranca incolor

e Serra Policorte 2100W/110V e  Protetor de rosto

e  Prensa hidrdulica -15 ton e  Escudo de solda

e Bancada de madeira (1500mm x 700mm x e Mascara de solda articulado c/catraca

45mm-altura=860mm)

Bancada de madeira (2000mm x 700mm e Luvas

x45mm) — altura=860mm

Bancada de solda (100mm x 100mm x e  Martelo bola 300g
7mm)-alt.=790mm

Chave combinada 6 a 22mm

O multi-implemento é composto pelos seguintes materiais:

Barra chata (SAE 1020) — 38mm(1 1/2") x 6,3mm(1/4") — comprimento = 6000mm

Barra chata (SAE 1020) — 25,4mm(1") x 6,3mm(1/4") — comprimento = 6000mm

Barra chata (SAE 1020) — 50,8mm(2") x 6,3mm(1/4") — comprimento = 6000mm

Barra chata (SAE 1020) — 19mm(3/4") x 4,7mm(3/16") — comprimento = 6000mm

Barra chata (SAE 1045) — 25,4mm(1”) x 6,35mm(1/4”’) — comprimento = 6000mm

Cantoneira (SAE 1020) — 19mm(3/4") x 3,2mm(1/8") — comprimento = 6000mm

Cantoneira (SAE 1020) — 25,4mm(1") x 4,7mm(3/16") — comprimento = 6000mm

Cantoneira(SAE 1020) — 50,8mm(2") x 6,3mm(1/4") — comprimento = 6000mm

Cantoneira (SAE 1020) - 1. 1/4" x 1/4" —comprimento= 6000mm
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Chapa ago carbono(SAE 1020) - espessura = 3,2mm(1/8”") - 2000mmx1000mm

Perfil quadrado (SAE 1020)- 40mm x 40mm x 2mm — comprimento = 6000mm

Tubo ago carbono(SAE 1006) - pe=19mm, ¢pi=16mm — comprimento = 6000mm

Tubo ago carbono(SAE 1006) - pe=11mm, ¢pi=9,5mm — comprimento = 6000mm

Tubo ago carbono(SAE 1011) - ¢e=26,7mm, ¢pi=21,4mm — comprimento = 6000mm

Tubo aco carbono(SAE 1025) - pe=33,4mm, ¢i=26,6 — comprimento = 6000mm

Tubo ago carbono(SAE 1020) - ¢e=50,8mm — comprimento = 6000mm

* O padrao de fabrica para o comprimento dos materiais, citados acima, ¢ de 6000mm.

4) PROCESSO DE FABRICACAO DO MULTI-IMPLEMENTO DE TRACAO
ANIMAL

O processo de fabricagdo do multi-implemento consiste nas seguintes etapas:

1) CORIE.

!

2) PERFURACAD

!

3) RETIRADA DAS REBAREAS/AFIACAO

!

4) DOERAMENTO

|

5) MIONTAGEM / S0LDA

!

6) ACABAMENTQ.

4.1) Etapa 1 - Corte

Os cortes das pecas que compdem o multi-implemento sao feitos de trés maneiras:

Corte reto e angular com a serra policorte;
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e Corte reto com serra manual;
e Corte em angulo com serra manual.
Para cada uma das pecgas que serd cortada, com a serra policorte ou com a serra manual,
¢ fornecido um gabarito, que consiste em um modelo da peca ja cortada.
4.1.1) Corte reto e angular com serra policorte
A serra policorte € um equipamento utilizado para facilitar e agilizar o corte de
materiais, como: cantoneira, barra chata, tubo, perfil quadrado, etc. A Figura 4 mostra uma

foto ilustrativa deste equipamento.

Figura 4 — Serra Policorte

Para auxiliar o corte dos materiais com a serra policorte, sao fornecidos desenhos
técnicos que especificam as cotas com o comprimento e/ou angulo que cada peca serd
cortada e, também que possuem legendas que indicam a qual parte do multi-implemento
pertence cada peca que estd sendo cortada. Em cada desenho € possivel observar que o
corte com a serra policorte € representado com linhas pontilhadas e, que a largura de corte é
de 4mm, devido a espessura do disco de corte. Para este tipo de corte, deve-se
primeiramente marcar nas barras as distancias especificadas em cada desenho com o auxilio
da trena (Figura 5) e do riscador (Figura 6). Apds a marcacdo ser feita, a etapa de

cortepode ser iniciada.

Os cortes com a serra policorte sdo feitos nas seguintes etapas:
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e Primeira etapa — Nesta etapa sdo realizados os cortes nos materiais
dispostos em barras de 3000mm. Como j4 citado anteriormente, o padrao de
fabrica para o comprimento dos materiais (cantoneiras, tubos, etc) € de
6000mm. Porém, estes sdo cortados a0 meio com o objetivo de um melhor
aproveitamento, uma vez que algumas barras de 6000mm podem ser
utilizadas na fabricacdo de 6 implementos e, como cada turma a ser
capacitada ird fabricar 3 implementos, este procedimento serd realizado em
algumas barras, anteriormente a realizacdo do curso. Os desenhos 12 a 21

mostram os cortes realizados nesta primeira etapa.

e Segunda Etapa — Nesta etapa sdo realizados os cortes nas barras de
6000mm. Esta etapa pode ser dividida em 3 partes:

a) Corte Reto: Os desenhos 22 a 27 mostram as barras em que serdo realizados
somente cortes retos.

Algumas pecas, utilizadas no multi-implemento, possuem &angulos em
apenas numa das suas extremidades, sendo assim, estas sdo cortadas em
comprimentos especificados nos desenhos 19 e 22, de maneira que na 3" etapa,
estas pecas sejam cortadas (com a serra policorte) com seus especificos angulos
e distancias.

O desenho 21 mostra uma barra chata (SAE 1045) que é cortada em pecas
que servirdo de reforcos para alguns implementos. Apds cortadas com a serra policorte,
cada uma destas pecas serdo cortadas novamente com a serra manual, pois as mesmas
possuem angulos diferentes em suas extremidades (ver desenho 36).

b) Corte reto e em dngulo na mesma barra: apenas para o tubo de ¢pe=26,7mm
sdo realizados cortes reto e cortes em angulos ao longo do tubo, conforme

desenho 28.
¢) Corte em angulo: Apenas na barra chata, na qual serdo feitos os “dentes” da

grade, serd feito corte somente em angulo (desenho 29).

- Nos desenhos de corte mencionados nas etapas 1 e 2, pode-se observar que

diferentes partes do multi-implemento constam numa mesma barra, seja esta
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de 3000mm ou de 6000mm. Procurou-se agrupar desta maneira para um
melhor aproveitamento das “barras” e também para tornar o corte com a

policorte, um processo mais dinamico.

e Terceira etapa: parte das pecas cortadas do perfil quadrado 40mmx40mm
(desenho 19) e do tubo $pe=33,4mm(desenho 22), sdo cortadas novamente

com a policorte com os angulos e distancias mostrados nos desenhos 30 e

31.

Uma importante observagdo que deve ser feita é que em alguns desenhos das
1* e 2" etapas, as legendas especificam pegas que serdo posteriormente divididas em duas

pecas de comprimento iguais, através do corte manual em angulo (item 3.1.2).

4.1.2) Corte com serra manual
Apds o corte com a serra policorte, € realizado, em algumas pecas, o corte reto ou

em angulo com serra manual (Figura 7), pois as mesmas exigem um corte especifico.

Figura 7 - Serra manual

3.1.2.1) Corte reto

Os desenhos 32 a 34 especificam em quais distancias cada peca deve ser cortada
com a serra manual. Pode-se observar que nestes desenhos ha pecas de diferentes partes do
multi-implemento, sendo assim, sdo colocadas legendas acima de cada desenho com as
devidas especificacdes. Para realizar o corte nestas pecas, primeiramente deve-se realizar a

marcacdo das mesmas com a trena ou paquimetro (Figura 9) e com o riscador.

133



Figura 9 — Paquimetro

3.1.2.2) Corte em angulo

Os desenhos 35 a 37 especificam os angulos que as pecas devem ser cortadas com a
serra manual. Idem ao item anterior, nestes desenhos também sdo colocadas legendas acima
dos desenhos de corte das pegas, com as devidas especificacdes. Nestes desenhos € possivel
observar que algumas pecas, ja cortadas pela policorte, nesta etapa sdo cortadas em duas
pecas de comprimento igual. Para realizar o corte, deve-se abrir o transferidor (Figura 10)
no angulo especificado nos desenhos e colocd-lo sobre a peca e, em seguida fazer a

marcacao com o riscador. Este procedimento pode ser observado na Figura 11.

Figura 10 — Transferidor
Figura 11 - Marcacdo com transferidor e o

riscador para corte em dngulo

3.1.2.3) Corte em chapa

O desenho 38 mostra alguns cortes retos feitos em chapa de aco carbono (SAE
1020) de espessura 1/8”(ou 3,2mm) com a serra manual. As cotas, nestes desenhos,
representam as medidas que as pecas devem ser cotadas . Estes cortes em chapa sdo feitos

com serra manual, pois sdo pecas pequenas.
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4.1.2) Corte em chapa de aco carbono com a serra tico-tico
As chapas em aco carbono (espessura 3,2mm), que compdem as enxadas dos

implementos(cultivadores, sulcador e arado), sdo cortadas com a serra tico-tico (Figura 12).

Figura 12 — Serra Tico-Tico

Para realizar este corte sdo necessdrios gabaritos de chapa aco carbono. Um
exemplo destes gabaritos pode ser observado na Figura 13, que mostra os gabaritos de
chapa do arado (aiveca e da relha). Estes gabaritos devem ser colocados sobre a chapa e,

com o riscador deve-se desenhar o formato de cada gabarito sobre a mesma. Este

procedimento pode ser observado na Figura 14.

i

Figura 13 — Moldes em chapa (arado -aiveca e Figura 14 - Procedimento de desenho sobre

relha) chapa utilizando
4.2) Etapa 2 - Perfuracao

Nesta etapa, algumas pecas, apds serem devidamente cortadas, sdo perfuradas com a

furadeira de bancada (Figural$5).
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Figura 15 — Furadeira de Bancada

Os desenhos 39 a 52 especificam quais pecas devem ser furadas, bem como o
didmetro de furo de cada uma. Os desenhos estdo separados por tipo de implementos, ou
seja, em um mesmo desenho haverd pecas de uma mesma parte do implemento. Para
facilitar esta etapa, procurou-se padronizar os didmetros de furo das pecas do multi-
implemento em : 6,5mm, 8,5mm , 10mm, 11mm e 12mm sendo necessdrio apenas utilizar
cinco tamanhos de broca. A marcagdo do furo nas pecas podem ser realizados da seguinte
maneira: com auxilio dos desenhos, deve-se marcar o ponto a ser furado com um riscador,

medindo a distancia entre os furos com um paquimetro (Figura 16).

E"ﬁ.
—_——

Figura 16 - Marcacao da peca com paquimetro

e riscador

Apds a marcagdo descrita acima, em cada ponto marcado deve-se colocar uma
puncdo e bater com o martelo sobre esta, fazendo uma pequena abertura sobre o ponto a ser
furado. Este procedimento, mostrado na Figura 17, auxilia a perfuracdo das pecas. A
Figura 18 mostra a perfuracdo do perfil quadrado (40mmx 40mm), facilitando a entrada da

broca na peca

136



Figura 17 — Procedimento de marcacio com martelo  Figura 18 — Perfuracio do perfil quadrado

e punciao

4.3) Etapa 3 — Retirada das rebarbas e afiacao

Ap6s as etapas de corte e perfuracdo, as pecas devem ser lixadas de modo que as
rebarbas sejam retiradas. Para lixar as pecas, € utilizada uma esmerilhadeira angular (Figura
19). A Figura 20 mostra este equipamento em funcionamento. E importante que momento
em que a lixadeira for utilizada, o equipamento esteja inclinado aproximadamente em 40°
em relacdo a face a ser lixada. A figura 21 mostra uma peca j4 lixada. As barras chatas de

25, 4mm(1/4”) x 6,3mm(1/4”) que compdem os dentes da grade, devem ser afiadas (ver

Figura 22)

Figura 19 — Esmerilhadeira Angular Figura 20 — Esmerilhadeira angular

em funcionamento
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Figura 22 - Dente da grade aﬁa(io

Figura 21 — Peca lixada

4.4) Etapa 4 - Dobramento
Nesta etapa, algumas pecas sdao dobradas. Os desenhos 53 a 56 especificam os

angulos de dobra. S3o utilizados quatro diferentes procedimentos para a dobra das pecas:

a) Desenho 53: Dobra manual - feita no perfil quadrado(40x40mm), com
comprimento de 805mm, da barra porta-ferramentas.

b) Desenho 54: Dobra com torno de bancada e marreta (Figura 23) - feita na barra
chata de 25,4mm(1”)x 6,3mm(1/4”),de comprimento 370mm e, na barra chata
19mm(3/4”) x 4,7mm(3/16”), de comprimento 100mm, ambas sdo pecas do cultivador
ajustdvel;

c) Desenho 55: Dobra com torno de bancada (Figura 24) - feita nos tubos (¢pe=19mm
e comprimento 680mm) das rabicas.

d) Desenho 56: Dobra com prensa hidrdulica (ver equipamento na Figura 25) — feita
nas chapas que compdem os implementos Este tipo de dobra € feito com o auxilio de
dois gabaritos - um para dobra em angulo, outro para dobra em raio - mostrados

respectivamente nas Figuras 26 e 27. As Figuras 28 e 29 mostram o procedimento de

dobra com estes dois tipos de gabaritos.

7

- L g
Figura 23 — Dobra com torno de bancada e Figura 24 — Dobra com torno de bancada

marreta
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Figura 25 - Prensa hidraulica

Figura 26 - Gabarito de dobra dos Figura 27 - Gabarito de dobra do arado e do

cultivadores sulcador

Figura 28 — Dobra em angulo com gabarito

Figura 29 — Dobra em raio com gabarito

4.5) Etapa 5 - Solda e Montagem

O processo de soldagem dos materiais do multi-implemento € realizado com um
transformador de solda de 250A (ver Figura 30). O processo de solda utilizado para a
fabricacdo do multi-implemento é denominado como processo de solda com eletrodo
consumivel, no qual é utilizado o eletrodo do tipo E6013, ¢=2,5mm A figura 31 mostra um

soldador este processo na juncao de pegas.
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Figura 30- Transformador de solda Figura 31 — Soldador utilizando o processo

de solda com eletrodo consumivel revestido

Para a solda das pecas do multi-implemento sao utilizados dois tipos de solda:

- Solda a ponto — € aquela executada antes do trabalho definitivo, servindo para
armar ou fixar a peca a ser soldada (Figura 32);

- Solda continua do tipo corddo — consiste na solda definitiva das pecas, através

de um cordao de solda (Figura 33).

Ponto de solda

Figura 33 - Solda continua &0 tipo cordao

140



A Tabela 1 mostra os parametros elétricos de operacdo para o eletrodo E6013.

Tabela 1 — Parametros elétricos de operacao para o eletrodo E6013(Tensao do arco:18V a 28V)

Bitola (mm) Corrente(A)
2,0 50-70
2,5 60-100
3,25 80-150
4 105-205
5 155-300
6 195-350

4.5.2) Montagem do multi-implemento
Para facilitar a montagem do multi-implemento, foram feitos 5 gabaritos para solda .
Para a montagem em cada gabarito, deve-se seguir os seguintes procedimentos:
1) Coloca-se as pecas a serem soldadas sobre o gabarito correspondente;
2) Executa-se a solda a ponto nestas pecas para fixa-las uma nas outras;
3) Finaliza-se a montagem destas pecas com a solda por cordao.
Nos seguintes implementos - sulcador, arado, cultivador simples (maior e menor
tamanho) e cultivador ajustdvel — hd uma estrutura padrao, que serve para o encaixe dos

implementos com a barra porta-ferramentas. Para a montagem destas estruturas € utilizado

o gabarito 1 (Figura 34)

Figura 34 —- Montagem da estrutura padrao no gabarito 1
O gabarito 2 (Figura 35) consiste em uma estrutura, na qual realiza-se a montagem
do chassi da barra porta ferramentas (Figura 36), do cultivador ajustdvel(Figura 37) e das

grades de dentes (Figura 38). :
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Figura 35- Gabarito 2

Figui‘a 36 — Montagem do chassi (barra porta-

ferramentas) no gabarito 2

Figura 37 — Montagem do cultivador ajustavel Figura 38 — Montagem da grade de dentes sobre

sobre o gabarito 2 o gabarito 2

Para a montagem dos cultivadores de encaixe do cultivador ajustdvel, utiliza-se o

gabarito 3 (Figura 39) para a montagem da estrutura de encaixe e gabarito 4 (Figura 40)

a montagem da enxada.

Figura 39 - Estrutura de encaixe do cultivador Figura 40 — Enxada do cultivador de encaixe

de encaixe montada no gabarito 3 montada sobre o gabarito 4

Para a montagem do arado de aiveca, utiliza-se o gabarito 5 (Figura 41)
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4.6) Etapa 6 — Acabamento
Na etapa 6, é feito o acabamento das pecas do multi-implemento. Esta etapa pode
ser feita depois ou concomitantemente com a etapa de montagem. Durante esta etapa sdao
feitos dois procedimentos:
a) as pecas soldadas sdo lixadas, com a esmerilhadeira angular, no local do cordao de
solda;
b) as seguintes enxadas — cultivador ajustdvel, cultivadores de encaixe, arado e
cultivador simples menor — sdo afiadas. A Figura 41 mostra o acabamento, da

estrutura principal do cultivador ajustdvel, sendo feito com uma esmerilhadeira

angular.

- / . 13
TR W o B Cmi—m,

Figura 41 - Acabamento da estrutura principal do cultivador ajustavel

As Figuras 42 e 43 mostram, respectivamente, o acabamento dado a barra porta-

ferramentas e a enxada (chapa) do cultivador simples(menor tamanho) ja afiada.

143



Figura 43 - Enxada do cultivador (menor)

ferramentas afiada
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Barra chata (1045) - 25,4mmx6,3mm- reforga para arado, cultivador de encaixe, cultivador ajustével e cultivador simples menor
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