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RESUNMO

Pesqui isou-se  og ef@étés_ de sistemns de armazenamento de
milho, sobre os danos gquantitativos e gqualitativos 'mcasianadag
pelos insetos, fungos ¢ umidade, aos grins arnazenados.

O0s s istemas estudadoé foram: milho armazenado & granel (T3
e milho =mrnszenado am'aspigarsem a palha {(T2) em silo metdlico,
milho armazenado Ccom £spiga en paioi de madegivra (T3} = milho
érmaxenaéc; na lavoura (T4} com as plantas dobradas € &s espigas
voltadas para baixg.

O riperimento fol condugido no CHPLGA-EMBRAPA am 'Ecnaérﬁfa—
SC, utilizou-se milho de wvaricdade CARGIL 408. Nus_tratamantas‘?i
e T2, SQG(NJ—ée o milho até atingir 3 umidade em torno de‘iB A b&,
enquanto que nos demais a secagenm foi natural. |

Os ,trataﬁentaﬁ Ti, T2 e 73 foram expurgados com Faa?ina,
apds um mds dé AP MARZENAGEM

O tempo de armazenamento estudsdo fFoi de 8 meses para todos
‘ps  tratamentos, com excecRo da armazenagem na lavoura qua'dﬁrcu
6 MESES .

Qs parﬁmatroé.eatudadas foramt umidade dos grios, enegrgiw
bruta, protefna bruta, esxtrato etdreo, fibra bruta, aminodcidos,
perda de peso, grau de infestagho de insetos € =aflatoxina. ﬁs
anﬁlisés laboratoriais foram realizadas a cada 2 MESES . Com
gvceglo  dos aminodcidos & da aflafogina, os  demais parfdmetros
foram submetidos a andlise estatistica usando o 8A8 (1985), sendo

as nddias comparadas pelo teste “FY.



0 dados ﬁlématchﬁgicos foram ohtidos Jjunto =3 estagio
agrometeoroldegica  do CHP SA-EMBRAPA. Observou-se .que 2 mnddia
'meéﬁai‘ da ﬁmidaﬁeA-relativa de =ar durante o perfodo do
experinent o, situou-se éemp?e acima de 68 %.

é maipr perda de peso - fol registrada no paiol (48,99 %) & =
menor no milho a granel (2,33 %) 305 8 neses de armazenagsi. .Na
milho armazenado na levoura aos & messs a perds de pese foi  de
13,590 %. sendo de & vezes maéor o valor registrado, no wesmo
per fodo, em relacho zo sisteme » granel.

Concluiu~se gque =& wrmazensgem de milho em silo = granel,
apresent o as ﬁenarea perdas quant itativas e auplitativas, guando

comparado a0 armazenamnent o =m sspiga sem palha, ne paiold & na

lavours, vrespectivaments &m ordem decrescente.



4. INTRODUCAO

A necessidade de armazenamento nﬁo(é #welusiva do homen, uma
vez que tanbdm € encontrada ém‘outrmgbserés, tais como: formigas,
abelhas, c¢les etc. Ela surgiu no homem € nos aninais pré-
histdéricos simplesmente comd um fator instintivo, assim o ato de
AFMRTENAYX padia ser conéeituado como simnples meio de guanrdar
provistGes. Com a evo}utﬁo do‘homem, a armazenagem perdedy aquele
sentido gendrico e primdrio pasgandb‘a ser encarado como um meio
caminho entre a produgBo & o consumo, pois a produglo de cereanis
& periddica, enquanto gque as necessidades de alimentacRo e =
demanda das mgroindifstrias sBo ininterruptas.

Nas condigtes atuais, a armazenagem de produtoé agrfcola’ ¢
imprestindfvél e vai RO encmnfro das néceggidadea tanto do

consumidor , garantindo uma oferts mais constante dos produtos =a

pregos mais uniformes, coma do produtor permitindoe uma maior

~

flexibilidade de comercializagho.

Dentre os principais cereaia produzidos, podemos destacar o
‘milho, produto de maior emxpressiio e um dos coﬁpunentea grinéipais
das ragoes de suinos. A produclo de milho no Estade de Santa
Catarina, 5itua~éé em torno de 2.4 milhBes de toneladas anuais e
o déficit anual situa-se em torno de 452 mil toneladas (INSfITUTO
DE PLANEJAMENTO E ECONOMIA DE SANTA CATARINA 1988). Esta cultufa
na reéi&o ceste, mrior produtora'estgdual de sufnos e aves, se
constitui na mais expressiva, entre todos os grios produzidos.

A pequen’ propriedade & um dos fatores mais importantes para

a economia ‘catarinense,  sendo representada  por 179 mil
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produtores, dos quais, aprodimadanente 79 m%lvéﬁo suinocultores.

A inexisténecia no estado de uma tecnologia de armazenamento,
apropriada  as pequenas € médias propriedades, que permita
aprimorar o planejaQenta das colheitas, compromete o rendimento
das safras agricola, pois submetem o produto as condigbes
atnosfér icas adversasy RO ataque de fungos, insetos, péssaros &
animais silvestres ¢ caseirocs. Estimativas estadunis indicam gue
60 % da produglo de milho & con%umida na propriedade, pordém 95 %
deste produto # _afm;zenado em paiois ridsticos de wmadeira,
acarretando considerdveis perdas do produto.

O experimento feve por ‘objetivo analisar os efeitos C da
armazenagemn de milho & granel & em Qspiga sem a palha em silo
metélicm, £m egpiéa com palha no paiol e na lavoura, sobre oS
danos 'quantitativos e gqualitativos cocasionados pelos | insetos,

fungos & umidade, aos grios. , -



2. REVISARO DE LITERATURA

2.4= CARACTERISTICAS DA ARMAZENAGEM DE MILHO

G milho  apresenta-se como o segundo cereal MmRis
impartanfe a nfvel mundial, perdénda em  volume de prmdﬁgﬁo
gomente para o trigo. E cultivado na maioria das‘ palses, com
vistas nAao sd ao atendimentd do consumo humano, como também a
alimentagBo animal. No contexto mundial, o Brasil, embora produs
em torne de 5,6 4 do  volume total colhido, situa-se comno o
terceiro p;mdutor, sendo superado apenas, pordm largamente, pelos
Estados Unidos e pela China - iINSTITUTO DE PLANEJAMENTG E
ECONOMIA AGRICOLA DE SANTA CATARINA, L1788).

Em Santa Catarina, émbmra, Q- VO lume cqlhido
tradicionalmente seja én%u?iciante para atender hs necessidades
internas, o milho conﬁinﬁa sendo a cultura de maior importﬁﬁcia,
nio sd.em ﬁﬁrﬁms de drea élantada como tambdém em produglo. Sendo
Coulbtura prgﬂmminante de pequenag. propriedades, ¢ plantado por
aproxinadamente iyé,@@e produtores, grande parcela dos quais o‘
deﬁtiﬁa R criaglo de sufnos. Na safra dé 1984/87 0 estado
contribuin cﬁm aprodimadaments 8,?Ax do volume total da  produsfo
brasileira e psrmanegeu como  sexto prméuter nacional, sendo
superado pelos  setados, em brdem de importﬁncia} do Parand, Rio
Grande do Sul, S3o Paulo, Minas Gerais e Goids (INSTITUTd DE
PLANEJAMENTO 'E ECQNOHIA ﬁGRfCOLﬁ_ﬁE SANTA CATARINA, 1988).

A produglo estadual de milho situa-~se em torno de-2,4

milhdes de toneladas, sendo que o déficit entre a produglo e o



consumo & de aprmximadamante 450 mil toneladas, deste tdtal 0%
5. N0S cbnﬁmmem aproximadamente de 41,4 milhdes toneladas
(INSTITUTO DE  PLANEJAMENTO E ECONOMIA AGRICOLA DE SHNTA
CATARINA, 1988).

O milho & 0 grfo mais comumente usado na alimentagio dos
suinos & constitul a base de suas raghes no Brasil; ¥ considerado
o alimento energdtico padrﬁa? pois céntém 3.460 Keal de energia
digest{vel por Kg (EMPRESA BRASILEIRA DE PESGUISA AGROPECQﬁRIA
1985 .

O milho & a cultura que  ocupa a maior Hrea entre as
vplantas wultivadas, sendo  a mais difundida entre 08 pequenos e
médios-prm&utmres braﬁiiaircé, gque  colhem =g armazenam grande
parte de sua produgio em suas propriedades (SANTODL 1983a).

Em Santa Catarina, foi langado um Programa de Armazenagen
Comunitdria pela Secretaria da Agricultura‘e do Abastecimento e
pela ﬁsscciacﬁm'de Crddito e Assisténcia Téonica Rural de Santa
Catarina, gue tem comn objetivo a formagho de peguenos grupos de
produtores que utilizam um  armazdm  comunitdrio para o
‘armazenamento da produgRo agrfcola. Este programa inceﬁtivé o
armarenamento em sacaria com A cénﬁtrucﬁo'de PEQUENDS armazéns em
defrimentﬂ RO Us0 dﬁ sistema a granel (ASSOCIACAG DE CREDITO E
ASSISTENCIA TECNICA RURAL DE SANTA CATARINA 1986).

No  Brasil existe uma‘tendéncia pPara o arﬁaz:namento de
grios em sacaria. ULBANERE & FERREIRA (i986), em estudos
realizados  sobre a wviabilidade econbmica ﬁb armazenamento de
graos (granél) a nivel de fazenda, conclairam que a alternativa &

economicamente vidvel guando o processamento for a granel, pois a

relacghio beneflcio/custo foi dée 1,85 contra -8,54 para armazenagem



A

awm sacar fa.

A atual capacidade de armazenamento de grios em fazendas
no Brasil & insignificante sendo que a - modernizagio da
agricultura ird pcﬁﬁibilitar{ indigcutivelmente, grandes aumentos
na porcentagen de armazenamenfu nas fazendas (ROESI &AROA, 19863 .

¢ armazenamento de grios a nfvel de Ffazenda no Brasil,
representa apenas 2 4 da prméugﬁm (PAVAN 19873 . |

Segundo A FOOD AND QQRICULTURE ORGANIZQTIOﬁloF THE UNITED
NATIONS (319773, c{tadc‘ por SALUNKHE et alii (1985), as perdas no
armazaﬁam@htm e céreajs a nivel de farenda no Brasil situam-se
em torno de 15 a 49 %.

2 ,pequena propriedade & um dos fatores mais impmrtan?ea,
para a agricultura & a economia '50 Estado de Santé Cata?iﬁa.
Sggundo levantamento realizado na fegiﬁo osste do estado,.‘as
pequUEnas prnpriedédes S OCUPAn méis de 49 X%.da drea agr(qdla e Nno
estado como umAtoda‘agv propriedades que possuem men0$  de 5
h&ctar&g'éﬁa responsidveis pela produgio de 80 %;da safra éétadual
de milho (EMPASC & ACARESC 1983, ACARESK 1986) .

A regifio oeste do estado, Aproduxiu na safra B6&/87
£.317.9%@ toneladas de milhq, que corresponde a 54,48 % da
produgido estadual (INSTITUTO DE . PLANEJAMENTO E, éCONOMIﬁ
AGRICOLA DE SANTA CATQRINQ, 1988). .

A inexiéténcia ’ em"Saﬁté Catarina, de Qma tecnolaogia de
secagem € armazenamento apropriado as condig¢des sdcio-econbmicas
dos pequenos agricultores, qué permite'aprimorar o planejamento
das colheitas, conpromete o rendimento das safras agricola. £ o
caso do milho, produto de maior expressﬁg no gstado} que

permaneceg  na lavoura secando  por cerca de trés meses oy BRiB,



ficando exposto as condigdes atmagfé(icaa adversas, ao atagque de
fungos, insetaé;,pﬁgﬁaras e animais silvestres (INSTITUTO CEPA-SC
1988).

Estimativas indicamn gue é nivel estadual 60 ¥ da produgfBo
de milho & cmnﬁum?dé‘ﬁa propricdade (SILVEIRA 4987). Sendo, gue

-

95 Z dos pruduﬁorés armazena milho, em espiga, em paidis de
madeira,' segundo  dados levantados’ pela EMBRAPA (1979). '

A estrutura de. arnasenadem nas pPegquenas prmpriedades( &
composta por paidis risticos de madeira, oferecendo pouca
seguranga ao produto. Estes paidis nBo possuem vedagBo necessdria
para a realizacio dategpufgm nem protegio contva o8 roedores,
sendo  alvo de in?g%tacﬁeg considerdveis de insetos (MONEGAT
1984 e AUARESD 198460 . .

A regifio oeste de Santa Catarina € formada principalnente
pOr peqLIEnas propfiedadeg, GLe ﬁmnﬁohem aproximadamente 74,4 % do
milho produsido para alimentagido de sufnos & aves (ACARESC
19863 . ‘

Mo Brasil, atuaim@nte, estima-se gue B 4 da prmquaﬁo
agrfcola uatiliza a energia da radiégﬁo solar ﬁara secagen de
grRos  na prdprfa’ planta, Gue pefmanece na  lavoura ou €
5uper?fcies planas chamadas por terreiross ﬁEYER’(iQ?Q) e ROSSI &
ROA (i?BQ)n’ A Secagem na préprié planta depende totalmente das
condigdes climﬁticaﬁ,_que variam de reg{ﬁe'para regiao, fFazendo
com  que seja altamente impf&viafv&l, Com altws'r}gcma de perda
do produto ou  compromeb inento dé sua  qualidade. (ROGST- &' ROA

i98e). :



2.2. ANATOMIA DOS GRROS DE MILHO

G gfﬁos a2mn géral apresentam caracter{sticas de acmrdo
com as espécies a que pertencem.

0= elementos bdsicos  da e%trutura dos  graos ‘5§0=
cobertura protetora {(tegumento), eixo embriondrio & tecido de

reserva (endospermal) (POPINIGIS 4977, FAROGNI #9875 .
2.2.4%4. FLEMENTOS BASICOS DA ESTRUTURA DOS GRAOS
2;2,1.1.‘C08ERTUR9 PROTETORA

O gfﬁos em geral sXo envoltos em  uma cobgrtura
protetora, r&létivam@ntehgﬁca, denominada  de  tegumento (BROOKER
1974, POPINIGIS 1977, FAR@NI 1987). Tambdm chamado de epiderma,
o tegumento em geral comple-se de duas pellculas, uma externa,
Cdenominada testa, e umé‘ interna, tdfgmen (FARONI 4987). A testa
e. o tdgmen nem sempre apresenta-se bem diferenciadas; a testa &
}ﬁcolqr e nlo possui estrutura celular; o tdogmen, em gsral,
apresegnta—se fortemente pigmentado dando a0 grio sua cor
caracterfﬁtica (FARONTI 19873 . 0 tegumento & cdmpoéta
principalmaente. por cavboidratms; embora contenha menos amidob e
cerca de 45 X de fibra (MORRISON 1955).

£ cbbertura externa pode consistir apenas do tegumento,
mas no milho esta Qstrdkuva consiste tanbdm do pericarpo

(POPINIGIS 4977, LINDBLAD 1979).
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A Ffungio da cobertura protetora éidﬂ protﬁger as partes
internas do grio contra chogues e abrasdes: regular a velocidade
de reigratacﬁm ou desidratagior: regular a respiragldo e regular a
germninagio (ﬁOﬁPﬁRHIﬁ ESTADUAL DE“SILOS E - ARMAZENS 4974,

POPINIGIS 1977, FARONI 1i987).
2.2.4.2. EIX0O EMBRIONARIO

E—'a Parte’vital do grio, denominaMSQ givo porgue inicia
o crescimento em duas direcbes, para as ralzes € para o cagiﬂ; 4]
eino embriondrio. & geralmente pequeno em relagio as outras partes
da semente (POPINIG&S i???, FARONT 41987 . ‘

Nas monocotiledbneas, caso do milho, o embrifio possui o
sscutelo gue correa#onde an catiiédone, cuja  Fungio & mmbilixér
as kégervaﬁ aliment{giés armarenadas no endosperma para o embrido
gquando Oﬁofre‘a germinagdo (FARONI 41987). |

¢ germe ocupa em torno de 11,52 do vwldmeAtwéal do grio e
concentra 34,4 % de proteflna, 18,5 % de gordura, 8,3 % dé‘émiﬁm e

19,3 ¥ de cinza, ﬁegundb SQLUNKHE et alii (1983).
2.2.1.3. TECIDO DE RESERVA (ENDOSPERMA)

No endosperma sua estrutura apresenta-se muito varidvel.

s

Em  geral, o endosperma  nio apresenta esprgos intercelulares,

sendo no caso dos cereais um tecido de reserva. O .endmgperma

-

nubre o enbriao durante seu desenvolvimento. A principal



substincia do tecido de reserva sao0 os carboidratos na Forma de
amifdo, ativado>Apa10 processo de fotossintese ¢ depositadeo como
grﬁnulog (POPINIGIS 1977, FARONI_i?B?)n ®

s pfintipajs protefnas de ressrva encontran—se 3]s
endosperma gub»duaﬁ formas:® Glitem de estrutura amorfa, comnum nos
grios do §ipw caréﬁps& (milho, arroz & trigo) e grﬁm%vde al&ufcna
de conteddo albuminoso, onde ﬁepogité»se a matéria gordurosa & ha
tambdm elevagio da percentagen de elementos minerais dos quais
resitlta alto teor de cinzas kGOMPéNHIA E%fﬁDUﬁL PDE  SI1L.08 é
ARMAZENS 4974, POPINIG;S ;??7, FARONI 1987)>.

o) camada cé?nea de galutdn, logo abaixa‘dw tegu&entm,
contdm c@rha dé 22 7% .de protefina e-o embrilo, aprmxim&dam@nté 2
mesna  porcentagen, & cerca de 3% 4 de gordura ou dleo (ﬁQRRiSON
1255 A

QO endospsrns const itui 80 % éo volume do  grio, gwndd 0
lugar do érmax@ﬂamﬁnta dos nutfientes (amido & protelnas) ﬁeggndo
LINDBLAD & DRUBEN (i???ﬁ,
| O gndbsperma & o maior cwmpnnenté do grﬁo, ocupando em
torno de 8@ a 84 X do volume total, Emssuindw 86,6 % de amfdb,
8,6 %4 de prﬂtefna,‘®,86 s ode gorduré e 9,31 % de cinzaé, segundo
SALUNKHE et alii (1985). | ‘

Na figura 1, podemos observar a anatémia o gf%ol de

milho, em corte seccional, mostrando suas estruturas internas.
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Casca

AEpiderma

Vgu.MesocarpO Pericarpo

(Cobertura protetora)

3

q Endosperma farinhoso
J/—Celulas contendo granulos

de amido dentgo de estru-
tura de proteinas

Escutelo

Endosperma

Germe
(Eixo embrionario)

Figura i Corte seccional-de um grio de milho

Fonte? SALUNKHE et alii (L4985
2.3. COMPOSICAO QUIMICA DOS GRACS DE MILHO

= cpmpmsic§o gendtica e avm@io ecoldgico caracterizado
PO influlncias Vd?nﬁmicaﬁ @ variﬁvwis (fatores clfmdticmﬁ,
eddficos e bidticos) sio responsdveis pela cmnﬁiituicﬁm'qufmjca
dos grios, aumentando  ou diminuiﬁdm a quantfdade de certos
conponentes, sendo Re grao  maduro ,cmﬁpmatm por  comnpostos
orgdnicos, os hidratos de aarbﬁnn & composhos ni{rmgenaﬁog, as
protelnas, gorduras,  sais minerais e dgua e outras subatﬁngias
(COMPANHIA ESTADUAL DE SILOS E QRMAEENS 1274 .

A poreio amildoea, ou  endosperma do  wmilho, - gque toma

aprodimadaments 374 do total do girRo, & constituida



i1

principalmente de amido, possuindo menos de 1€ ¥ de proteina &

APENAS tragmﬁ de gordura & minerais (MORRISON 41955).
2-3.%2 . ENERGIA BRUTA

G hiqratos de.carhmﬁo 530 cémpmstog orginicos contendo
carbono, hidrogénio & oxigénio. = Nos graos Fepreﬁéﬂtam
quant itat i vanmente os componentes mais inportantes, formando cerca
de 80 Zd da matdria seca total e se encontram armazrenados
prrincipalmente no venﬁu%p@rma {(COMPANMIA EBTADUAL DE  S8IL0S E
ARMAZENS 19743,

Em amndfgﬁ@a normais de alimentagio dos sulnos, os
carboidratos e liP!AEDS Fornecem a energia neceﬁﬁﬁria an
organismo animal, sendo os regquerinentos energdticos expressos en
Keal de energia'pmr Ka d; prgduta (FIALHO 1983).

& energia do gr%o.é armazenada na forma de carboidratos e
gorduras sendo a  guant idade dé calor produzida pela combustfo
‘dos  grios na  presenga de oxigénio, medida © numa bomba
calorimétrica,_d@nmminadé de ehevgia bruta ou total do alimento

<&QIT5N L98%, FIALHO 1983). A energia bruta € medida diretamente
em  um calormetro (Bomba ualwriwétrica) CINSTITUT NATIONAL DE LA
RECHERCHE AGRONOMIQUE 1984). | ~

O wvalor da energia bruta para o milho encontra-se em
torno de 3860 & 63 Kcal/Kg, segundo CAMPOS (1980), ISLABAO

(49843, INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE = AGRONOMIQUE  (5984),
EMBRAPA (41983) & BARBOSA et élii (19487) .

O amido, que £ composto de muitas moldoulas de glicose, &
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um dos principais carboidratos dos CQFQ&?%,iSGNGO i@pﬁrtmntw na
alimentagio dos animais. Muitas plantas AFMAZENAD SUR FEserva
aiimen@fci&a principalmente sob a Pmrma de amido. Quase todas és
senentes SRO ricaé &m amiﬁq, eﬁp@cialmente o6 grios de cereais,
sendo que no milho 7¢ % da matédria seca & cmmpwsta de  amido

(MORRISON 4933)..

2.3.2. PROTEINA BRUTA

fas proteinas s - de Fundamental importdncia’ na
alimentaglRo dos animais, pois  si3o compostos extremanente

conplexos gue pcésﬁem, provavelmente, em cada mmlécuia, muitos
milhares de dtomos. Cada molécula de protelna & composta de um
mimero considerﬁvé} e cmmpmétmﬁ nitregenados di?é{enteg,
denoninados aminmécidﬁﬁu O termo protelna brubta inclui ﬁodms 0s
ammpbstoﬁvnitrugenad05 da$ alimentos (MORRIBON i?ﬁﬁ). |
A5 Higlnoias protdicas de éufnms tem gidd d@tarminaﬂag
principalmente atravds da avaliagho dos efeitos de75_n(veis
protdicos crescentes e brtogmﬁaig sobre o désémpenhu e composigao
de carcagas (COELHO & BARBOSA 19853 .
A maior parte ’dbﬁ trabalhos de pesquisa, mw%téa'quﬁ o
aunento no teof protdiceo das rauﬁes’ melhmrﬁ, comumente, O
desempenho  e/oun produz carcagas mais. magras segundo, SEFRLEY et
alii (19835, JURGENS_@t alili {i?é?), EASTER & BAKER (19893 .
' 0 termo proteina b?ufa envolve um grupo de substf8ncias
com @sﬁruturas bem semelhantes, pordm com fungoes fisiwldgicas

-

muito diferentes. Comno as. protelnas tem uma percentagen de
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nitrog@nio em torno de 16 %, determina-se o nitrogénio & por meio
de um  Fator ﬂ@ converéﬁo (6,25), transforwa-se o resultado e
protelna bruta, que @& composta de protelna verdadeira, integrada
T apenas por aminmﬁC§dQs & compostos nitrogenados  (FIALHO 4983,
ISLARBARO 1984, COELHO & QARBGSA 1985 .
’ O.valav da'prafwfna bruta dos grios de wilho estd en
torno dé 9,0 %, segundo GAITAN (1980), CAMPOS (19890), FIALHO
(19837, ISLABAOG (1984, INRA (1984), EMBRAFA  (1980), COELHO &
BARBOSA (1985, CRAMPTON & QQRRXS (1974), NATIGNAL RESEQCH
COUNGIL (i988) e BARBOSA et alii (i987).

A protelna ﬁmﬁ grios encontra-se armaxenad&‘ﬁa aaﬂuﬁp@rma
gue const itui 80 % do volume do grio (LINDBLAD & DRUBEN 1979).

£ prntefna do endnﬁpermé do milho nornal apresenta-se
deficiente en dois aminwﬁcidaﬁ_eﬁsenﬁiaiﬁﬂ.liﬁina & triptm?anwn
Como o endosperma apresenta, aprmxiﬁadamenteABS % da protefna do
grao, A kqualidade dessa protelna ~ apresenta baixn valor
nutricional VALOIS et aii; (19833 & SALUNKHE et alii (1985).

| Q tﬁﬁf‘dﬁ prmtefné bruta do milho & baixo, oscilando

entre 8 % e.iQ % oe seu valor bimlég?co g buixo, pois & dﬁ?iciénte‘
érincipalm&nt@ eﬁ caminodcidos éﬁ%anciais COmo ‘l;ﬁina &
triptofano, segundo VALOIS et alii (4i983) e PACHECO et alii
(1980) . | | |

Normalmente, a protefna do endmgpevma no  grao estd
arphazenada em pequenos cmrﬁdsculcs da materiz citoplasmitica

(VALOIS et alii 1983).
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2.3.-3. AMINOCACIDOS

aldm daﬁ prntefn&% os vegetals possusm  certa quantida@e
de compostos nitrogenados mais sinples. Em muritos aliﬁﬁntag,‘a
maior parte destes compostos canﬁi%te de aminodcidos. Estes
conpostos sio semelhantes aos produtos . Fformados gquando a prote Ina

& digerida pelos animais &, portanto, podem ser utilizados como

H

1

A0

”

protelna pelo organismo (MORRISON 1988). Todas as proteinas s
¢0n5timxfda5 de  aminofcidos. 0s aminodcidos sio obtido como
produto final da hidrﬁlise»das proteinas, mﬁdiénté a disposigio
dag  Mmesmas # agio de dcidos ou bases ?mrﬁe% ou enzimas, sendo os

produtos Finais da digestio das proteflnas no organismo {(GAITAN

1980 .
Qs aminodcidos sao definidos em essenciais & nAo

eﬁﬁenéiaiﬁ para sufnos, sendo 0s essenciais nlo sintetizados pglo
o gan i smo aninal  com ;apiﬂex o guant idade suficiente para
produzir um mdximo de  crescimento & 0% nRo  essenciais  SA0
indispensdveis para um metabolismo normal a nivel celular, mas
nio sio nmrma}mange exigidos nas ragdes prdticas para sulnos
(FIALHO 41983).

0s  aminodcidos considerados essenciais para 08 suinos
SA0: lLisina, Metionina, Tﬁiptmfano, Arginina, Treonina,
Mistidina, Lesucina, Isoleucina, Fenilalanina & Valina, éwguhdo
GAITAN (41980), FIALHO (1983), COELHO & BARBOGA (1983%5).

a lisina € o primeirm,aminaécidm 1§mifante para o0s sgfnms
em ragdes a‘base de milho segundo SHARDA et alii(i?76) citado por

COELHO & BARBOSA (1985) & EASTER & BAKER (41980).

Segundo PALMER (4949 e MIFLIN & ATLANTA (419783, citado
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por  SALUNKHE b alii (1285 os aminoéciaaﬁ POSSUERN A seguints
concentyragac: Lisina (2,5 gy, metionina (i,? g, trenonina (3,8 g7’
e valina (4,7 a) por 16 g N. |

O« valores &mﬁ aminodcidos essenciais encontrados nos
arins de wmilho segundo, CaMPOs (198607, INRA (41984, EMBRAPA
(4985 & MNRU (1988), encontram-se ﬁa tabelsn 1.
TABELA 41—~ AMINCACIDOS (XD PQRQ.OS GREOS DE MILHO, SEGUNDO

DIVERSAS FONTES

aminodc idos EMBRAPA ITELARAG ITNRA NRE CAMP 08
Essenciais (%) (1985 CL984Y  (1984)  (L19BBE)Y (19803
Lisina 0,25 @,21 0,2y 0,05 8,24

Arginina 0,40 0,37 - 0,43 0,43 0,37

Mistidina R 0,21 0,26 0,07 0,21

Treonina 0,31 0,34 0,32 0,36 0,34
Valina . | ®;4i. | 0,44 0,46 0,48 0,44

Met ionina ' 8,49 0,00 8,19 0,18 - 0,22

ITsoleuc ina %,28 9,38 Q,BS Q,35 9,38
Leucina ' i,@ﬁy 1,23 1,13 1,49 1;23

Fenilalanina 0,35 0,42 e 6,46 0,42

Triptofano S e,06 . @,07 L6, 0b 0,09 0,07

Protelna Bruta (%) 8,9 C 8,0 9,0 8,5 8,0

* Aminodcidos expressos em mg de AASL100 mg de matdria
natural (MND .
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2.3.4. EXTRATO ETEREC

O lipfﬁ¢mﬁ (Bleos e Cgorduras)  sio  denominados  por
extrato etéﬁem,:seﬁdﬁ suubstfncias insoldveis en haua mas soldveis
em dter & determinada  extraindo-a  com auxi{lio de &ter agsindo
continuamente por algumas horas num aparelho especial  sobre ‘uma
amnostra de alimento Ffinamente triturado. O dter & em seguida
gvaporado & o resfldun gorduroso & xbraido e éa}culadg POr
difgfenga de pesagem (5ILVA L198BL) .

0w lipldeos . donstituem parte da frago energdtica dos
alimentos, aldm de ser fonte de doidos gkaxm% gssenciais,
fungiona Ccono camaéa PFDtQtOF&AdOQ grins, sendo que 0s lip{deos
se caracberizam por  serem  insolidveis em solventes Qrgﬁnfcos
(éter; glako?drmic'é benzeng), segundo FI&LHO {i983),

O total das subﬁtﬁncia$>:xtrafdaﬁ Qelm fter & definido
como extrato etéréa, constituindo-se de dcidos graxos  livees,
colesterol, i&citina, Adleos leét@is & resinas (ISLABAO 1984 g
SILVA 1i981).

Estas substdncias | BHRO de grande> importdncia na
alimentagio de ﬁufﬁws; sendo gque pafa 0w graos de milho seuw valor
& de & %, segundo CRAMPTON & HARRIS (4974).

Segundo MORRIGON (495%5), EMBRAPA (498%), ISLABAQ (1984),
BARBOSA et alii (i987) & o NRC (g988) 6 milho em grio possui e
torno 3,5 % de‘:xtratc et €reo. }
G andp%perma posalyi .84 X de gordura énquanto 0 germe

concentra 18,95 %, éﬁgundo SALUNKHE et alii (49835).
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2-.3.59. FIBRA BRUTA

el Fibfa bruta da§ alimentos inclui a celulose & oubtros
carboidratos que sendo t30 resistentes e insgidveis,qua'ﬁﬁa podém
ser dissolvidos pelos doidos & dlcalis fracos. ﬁ»psrcentagem de
Fibra & determinada fervendo-se wama amostra de alimento
sucessi vamente em dcidos e Zlcalis fracm% ¢ lavando o material
dissolvido (MORRISON 1?55 é SILVA 19841 .

Considera-se fibra bruta o reslduo in%m}ﬁvel gque s& obtdm
depois de sucessivas ehuligies em dlcalis & dcidos diluidos
(CRAMPTON & HARRIS 1974).

‘ & importincia da fibra bruta na alimentagio de sufnos & a
contribuaigio nos movimentos peristdlticos normais do  tubo
intestinal (ﬁRAﬁPTON & HARRIS 19?4)..

O termo Ffibra bruta & emplrico, pois na sua determinagio
engloba  celuloses, hemicelulose & liénina, gue Fornam as partes
estruturals dos vwgetaign A %ibra' funciona como  controle  de

'canﬁumo de énergia: maimrgs teores de fibra nos alimentos,
“menores 0% valores energé{icmﬁ (FI&LHQ 1i983).

A 4251 valbreﬁ da fibra bruta contida nos grios de milho
encmntfa~$é em torno de 2,3%, segundo GAITAN (i980), ISLABAO

(1984, INRA (1984), EMBRAPA (4985), BAREOSA et alii (i?87) e NRC

(L9887 .
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2.4. AVALIACAD DAS PERDAS DOS GRAOCS ARMAZENADOS

Aas  perdas - pds—colheita de »grﬁmg podem ter origem n
diversas causas. Todas elas édd@m ﬁ&r'divididag em  tr@s grandes
G UpOS, pordm cada LUMA TALLSR implicag%eﬁ | ccondmicas
considerdveis. Podemos dividir as perdas nos seguintes grupos,
segundo a NATIONAL ﬁﬂé&&ﬁ# OF SCIEMCES (49820

- Perdas F(ﬁicéﬁ queipwdam ser avaliadas pela diminui¢lo
do peso do produto.

-~ Perdas de quali@ad@ e pod@m ger observadas pela
mirdanga NA coloragio, textura, sabor.

-~ Perdas no valor nubricional.

Com a Finalidade de Facilitar a descrigio das perdas na

revisio bibliocgrdfica dividirenos as mesmas en duas categoriasi.
-~ Perdas quantitat ivas do milho arnazenado

- Perdas gqualitat ivas do milho armazenado.

2.4.1i. PERDAS QUANTITQTIU&S DO MILHO ARMAZENADRD

No meio '%ural,, predomina b armarenanento de milho em
palha, em pequenos paidis . rdsticos de madeira, townaédowse
diticil sua protegio contra o atague de insebos, que CRUSAD
Enornes prejulzos (SANTOS 1i933a).

: Levantamentos real irados am Fazendas no estado de Minas
Gerais, - por tdfonicos do CENTRO NACTIONAL DE PESQUISA DE MILHO E

SORGO & EMATER-MG, constatou-se gue os  gorgulhos e tragas  do
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mitlhe danificaram 17,32 36,4 9'44,5 % dos griaos avmaiénados no
perfodo da colheita atd agostos8i, nnvéﬁbro/ﬂi & margo/82,
regspect ivamente. E que as perdas em Péﬁm dos grios foram de 3,43
ie,4 & 44 %, respectivamente (SANTOS et alii i?éBb).

(21 espdcies de  insebos dm- género éitmmhilus, que
danificam os graos armazenados, s20 atualmente considerados
cosnopol itas, sendo gque as espdcies Sitophilus ﬁmana&ius {Lay
1758) predominam nas regioes de.clima temperado & as espéciés
Sitophilus nrgzae (L. 1763) e Sitmmhilus zeanais (Motschulsky
1855) preferem as regides de clima tropical e sub-tropical, sendo
l&ﬁﬁéﬁﬂialméﬁﬁﬁ pragas dos cereais armazenados, segundo COTTON
(5224), LINSLEY (1i944) e LIMA (£956) citados por MATIOLT et alii
i978.

Segunda  HCHOONHOVEN et alii (1974 o0s gorgulbhos 20
atacarem os grios de milho se alimentam de toda a sémente,.excéfp
do pericarpo, que @& mant ido relativamente ﬁeﬁ danosa.

Eﬁtudandw o efeito da infestagio dm Sitmmhilu$ nnuzae
ﬁmhrﬁ.a gérmiﬁacﬁm de ﬁémentaﬁ de milho armaxenadﬂ.par um perfodo
de 13¢ dias, MATIOLI (1978) verificou éue 56,18 % sm- médja nio
.g&rminaraﬁ. -

FLOYD et alii (1939),  verificaram que a infestagio dos
insetos nos grios de milﬂa na dpoca da colheita atingia valores
Cda ordem de 16 X, crescendo o atague ﬁurante o armazenamento,
avtingindo 17 4 =m 6 meses é 3@ % aos 9 meses.

0 milho armazenado  sem ‘neﬁhﬁma infestagio inicial de
Sitopbilus ocgzae apresentouw meénos de 1 X de danos, apds ?.meﬁas,
pordm dqrant& o armazenamento par. um  mesmo  perlodo, COm

infestagbdes iniciais de 1,2 3,5 e 4,3 % houve um aumento da



infestagao para 34,7, 43 & 63 %, respectivamente (FLOYD 4974).
Bobre ﬁrarmaz@namentm de milho em espiga - com palha em
paiol durénte 10 meses, EITSAN et alii (1977, vexif%caram que A
perda de pesavpara‘a tratamento sem fumigaglo Foi de 12,69 ﬁ &
37,8 X de grios infeﬁtadaa £ para o tratamento cujo Fumigante

empregado Ffol a fosfina A razlo de 1§ g de princlipio ativo por  m3
durante ‘?2 horas, a perda de pPeso Foi de 7,63 & 30,9 % dé gfﬁo%
infestados.

Em experimnento nas cmndfg&eg de armazdm, BITRAN & CAMPOS
(9763, observaram que o milho previamente expurgado, sofrau uama

B

perda de peso de 19,3 % pelo atague do gorgulho do wmilho, apds 5

meses de armazenamsgnto.

’ L.evantamento real izado ‘aﬁ 87 propriedades e nNove
municipios da microrregifo de Vigosa-MG, constabou~se gque o milho
na lavoura, antés de colhido, Jé4 s enconbtrava  comn grgu de
infestagio mddio de 24 % & perda de PESD de 5 X, sendo atribuida
&ﬁﬁaiperda an fato do broﬁutmr deivar o milho no camnpo depoi§ de
atingiﬁm am‘pdnto e ﬁmlhéita (MARTINS et alii 41984/835).

A Falta de instalagOes ad@qﬁadas ag armazenamento, aliada
R osusBnoia ou jﬁadﬂquacﬁm da tﬂatamentm Fitwsﬁanit&Fio; foi o
princfpal fator do aumento das pardas do milho, na micfwrregiﬁm
de Uigaﬁawﬁé, apresentando  aos iE@ dias de arsazenamento, a8 %
dos grios danificados e 15 % de perda de peso  (MARTINS et alii
L984/85) . |

Dentre os  insetos e pragas mais prejudiciais ao mklhm
armazenado d@ﬁtacamwse 0% garguihwﬁrﬁitmghilug spp (coleopterats
.curculianidéﬁ) e a traga BSitotroga cecealella (lepidopleral

gelechiidaeg) que aldm da alta capacidade reprodutiva, podem
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atacar o milho no oanmpo, antes de atingida a umidade adeqguada
para 2 colheita e durante o armazenamento (BITRAN 1979 & BITRAN
1984). BITRAN et alii (19773 citam Jjd terem sido encontradas

iz

perdas de peso de 20 % & cerca de 80 % de grios infestados, com 5

meses de armazenanento, em rarzio do atague de gorgulhos & fracas.
Segundo MARTING et alii (1985) em levantanento renlizado

na  microrvedgiao de Vigosa, MG, o Bitéghilus apr Foi a prags gue
motivou ©os maiores danwg, com uma conteibuigio de 97.6 % antaes da
colheita é ¢3,1 % durante o armazanamﬁnté, AO  PASSO guUe A
Sitatﬁmga‘aaaealglla participouw com 2,4 ¢ 6,9 %, respectivanente.

BITRAN & MELLO (19727, estudando os prejulzos causados
pelo gorgulho en nilho armazenado para diversos teores de umidade
jricial, i@, i2, 13, i4, e 16 %, verificaram que para o milho
levementes infestado ﬁam pequena percentagen de grios danificadoss
4,52 3,8: 3.5 4,3 e 2,8 ¥, apds & nmeses de arpazenamanto con
infestaglo natural, i@é % dos grios estavam danificados e
apresentavanm perdas de pe%o e 56;36; 52,30 67,563 86,89 2
79,746 XL, vespectivamente.

MO Bfasil as perdas sho estimadas en btorno de 29 %, pois
as condigdes de armazenanento n meio rural slo precdrias | (GALLO
5978 .

Em Honduras, o agricultor armazena bradicionalmente o
milho em paiol, sendo geralmente as perdas atribuidas aos fnaa%mg
e estinadas en aproxinadamente 1@% da quantidade armaxﬁnada“'Eﬁée
valor € pequeno, pois o produtor armazena o produto  por  pouco
Lempo, preferindo  wvendd—lo para evitar. as perdas fisicas
econdmicas (NARVAEZ & QU%NTH@Y 19685,

As perdas a nivel de farenda en Fl1 Salvador, representam

.
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Fe % do tobtal de perdas, desds a colheita atd o processamento

Final, sendo gue a nddia nacional de perdas para o milho & de 21

Z. Em faaandag gue possuenm silos mebtdlicos, a perda de peso para
o wmilho situa-se ﬁm'tarnm de 9,35 Z (MELGAR & RODRIGUEZ 1980).

A determinagio do teor de umidade dos grios armazenados &
de  grande importincia, pois sendo os grics infestados bendenm a
aunentar seu conteddo de umidade a medida que aumenta o tempo de
arfnazenamento (PUZZI 1967, HQLL‘1?71, PUZZT 1973 & MATIOLT 1979) .

A Food andAﬁgrfcuItU¥a1 Organization ~ FAQ, estina gus =As
pﬁrdaﬁ’da PESsSo dmﬁj arions, durante o armazenamento, em  todo o
mundo, anualimnente s?tua~§€ em torno de 18 %, sendo gue na émé?iﬁa
Latina atinge sntre 25 Z a 59 ¥ de sua produgio (Hall i??i}f

o atague ﬁ@ pPragas Acausaﬁ perdas em torno de 39 Z: NOD
Brasil, durante o periodo de armaxeﬁamﬁntw (DOSTA & JORDAG 19733 .

A  perda de peso médio.paka semerts de milho, .ﬁggundc
ITRABAGON (495%9), foi d@b? Y. 16 X w39 X para  um perfodo da
armax&nam&htm‘de 28, b6 e 28 dias, raﬁgectivamengan

0 milho ensacado apds deﬁmrridﬁﬁ 5’meﬁ&ﬁvdw.afn&zenamentm,
apresentou perda  de peso de 32,12 %, com 9% X ﬂmﬁ'Agrﬁmﬁ
danificados (CAMPOL &'SiTRéN i??ﬁ)u

MATIOLT  (1981), estudando as perdas de peso decmrr&ﬁteﬁ
do atague de Sikophilus ﬂﬁ‘zga sm gracs de milho armaxénadqs £
periodos de 56, iéS e 150 diaé, veri?imoﬁ perdas de peso da orden
de 9,953 15,54 e 18,858 X, re%pec{%vamente, e de 17,537 26,3 &
A2.24 7% o rnidmero de gﬁﬁms per?ﬁradas, |

As perdas de mitho éétuamwgﬁ‘entre 10 & 15 % da  produsfo
nacianaIA do Chile devido as condiges inadequadas de armazenagen

-

(CURTLLOS 4983).



O estudo  desenvolvido por o FARONID et alii (L9823,
comparando trés sistemas de armazenamentso de milho a nivel e
Fazenda, obteve para o grau de infestaclo apds 2, .4, 6 & 8 neses

ps seguintes resultados: Park a secagen € armazenamento no  canpo

i
[1e

. 38% e ndo avaliador sscagem neo canpo € armazenamento en

painl 8, 20, 3¢ & 46 ¥y secadgem & armazenamento em silo 4, 4, 5,5

8.,
@ 7 %, ré?ﬁpectivam@nte. ’

& secagen & o armazenamento na  prdpria p?anta & mais
suscept fvel ao  atague de insetos e maior parda de germinagio,
guando conmparado ao armazenamento gm paiol e em silo a granel
{FARONI e?t‘alii 1982 .

A secagen € armazenansnto de milho em silo secador mostram
que o gran  de infestagio mantévewﬁ& minimo & praticamente
constante por 12 mé%aﬁ de armazenamento (FARONI et alii 4982).

Segundo éMQRﬁL (1976), estudando as perdas por ataque 50
de insetos, en paidis de tdbua por um pgr(udw de & wmeses, na
regifdo  de 80tucatu~SP; 05 vainraa médios encontrados foram de 10
yAn

Em  alguns palses da ﬂ?ri&a, as perdas de peso do milho
por atagus de insﬁﬁms,ﬁﬁtﬁu ©m tmrnm de 2¢ ¥ para um pér?mﬂa e
armazénamﬂnta de 6 a 8 meses com infestaglo da ordem de 230 a 75 %
(HALL 1971).

Os gorgulhos éAa$ tragas sdo  as Pragas  qus  Causan oS
maiores danos ao wmilho armaménado, poOis infestam 0% grins ainda
na lavoura, encontrando condighes favordveis a sua @vmlu@go £2m
gistema de ArmRTenagen difer&ntag,{HﬁLL 1974 8 PUZZI 41%73) .

Relacionando  os insetos mais nOeivos Ans vgrﬁus

armazenados, no Brasil, ROSSETO (19663, classifica o gorgulho
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o

Sitopihilus Feapals en érim@iro lTugar GVSitsi&uga cerenlellas en
Sagﬁndo lugar.

FLOYD et alii (495393, em levantamento que Fizeram en
Louwisiana, USA, verificaram os seguintes graus de danos em grios
armazenadns, ocasionados pelos Sitopbilus opysag & Sitotoogs
cersalellat 19,46 % na colheita, 17,1 % apds a caihaita (maio) e
28,5 % em Julho. Das duas espdoies o Siiaphi;us oryzas Foi o gue
contribuiuw com mais de 98 % do dano filsico ocasionado ans grios.

BITRAN et alii (49722, determinaram  os danos fFisicos
&au%ada% pelo  Sitophilus  zeamais em wilho, apds 6 messs de
armazenmmento,ganﬂu.eﬁamﬂt?adm o dano mdéddio de 39,5 %.

E'wm swperimentos desenvolvidos no HMéxico, segundo GENEL
<i9?6), con a Finalidade de vwr%?i;ar as perdas de peso dos grios
de wmilho, apds 3, 6 8 9 mesess determinou~seg as perdas de peso de
9.8 42,8 e H4,2 4, respechivanente.

RODRIGQEZ <19?é>; sncontrou perdas de peso em torno de 39
% para o milho hibrido armarzenado em 150 dias, no Mdxico, causado

por infestagbes de insetos oriundos do campo.

Gs principais fatores em ordem de importdncia, segundo
GENEL {(41976), que determinam @ acsnbuam =2as perdas de grios
afmazenadoa s80 03 seguintes: carfncia de armazdns  adeguadowsy
alto conteddo de umidade & 'Smpuw@ﬁaﬁ dos grios no momento de
armazend-~lop presenga de insetos, fungos, hactdrias e rmédmréew
mansjo inadeguado de Bﬁmgntes e  grans € desconhecimento ﬁmé
principios de Cconservagio.

0O mflhc & o principal cereal produsido sm muitos paises
tropicais € a pringcipal %V&ga na  arpazenagen § o Sitophilus

FEAMALS , 3"'6‘.‘5‘3}3(3)5’?‘:32:‘:'?’!}?} por grande parte das perdas Guie QCOreroem



(ADAMS 49762, Segundo  ADAME (L9765, a percentagen de perda de
peso dos grﬁdﬁ_ armazenados  pode  ser estimada usando-se a
parcentagemn dos Qrﬁmﬁ infestados.

Iﬂf@ﬁfagﬁes BEVEFAGS cauﬁédaa por insetos ocorrem £m milho
arnazenado em Faxeﬁdéﬁ‘na Zambia, causando 92 % de d&nmg nos

grios em & ﬁes@%, depais da colheita (HINDMARSH & MACLDONALD
L7836 . O-milhn‘é armazenado tradicidnalments 2m gspign ca& A
palha, para consumo, . nas farendas na Zambia segundo HINDMARSH &
HACDONALD (198@).

‘ Fatudos realizados pela comnissio estadual de araszenagen
concluiram  gueg as pér&ag; durante a armarzenagenm de milho entre 7
a8 meses,  SA0 de  aproximadangnte 12,41 %4 (INSTITUTO - DE
PLANEJAMERNTO B ECONOMIA AGRICOLA DE  SANTa CATARINA 19853 :
entretanto, para o Oeste Catarinense as perdas a nivel  de
propriedade %ituaﬁmﬁe &m tQFnQ.dQ 23.%, %03 na(?aﬁe de armazenagen
(ACARESC 1986) .

$ILVEIRQ (L9B7 'egt{ma perdas  de peso ocorridas éam o)
milhm,vam fungfio do %iétema de  armazenamento adotado pelos
pequenns  produtores em Santa Catarina, ©m tmrnm'd& 26 . PIGOZZI
(39287, cmn?irﬁa que as perdas de peso do wmilho, por falta de'
armazfnagem tdenica, para o Qeste Catarinense € de 20 %. -

NQRTiNS et alii (4984/85),a0 avaliarem as perdas do milho
antes da colheita & no armazenameqtm, em favouras e paidis na
regiao de Vigosa, observaram @u@ o milho antes ﬂa'ﬁgr colhido Jg
estava com um grad de infestaglo de 24 % ¢ 5 % de perda de pé@m,
aons 129 dias de armazenamento a_ih?@s%aaﬁm média jd era de 48 Z

cow 15 % de perda de peso.

Fm rabudos reéligadaﬁg QRAT%O & O CARVALHG (L9753,



paﬁgibilitaram 0 .gunhecimento das tragas mais freguentes  en
armazéns Qua forams S. cerealella s Blodis lokecpuncitella.
Concluiram gqgue, dentre as tragas a S. cerealella ocasionou as
maiores perdas de peso, em milho hibrido arpazenadn durante 150
dias var iando de 17,®5 a 47,79 Z.

Em oexperinento realizado com milho em e%piga, com  palha,
Cém.e sem. fumigasho cowm foﬁ?ina, EITRéﬂ (197?)f encontrow para um
perfodo de armazenanento de 10 meses, perdas de peso ﬁe'?;&S @
12,69 % para perfodo de 1974/75 ¢ de 8,13 e 14,25 % para o
ﬁﬁrfodo d&-i?75/?6, respeah ivanente.

Em trabﬁlhg desenvolvido por PUZZE (4973), com relaclio a
resisténoia  das  Fases imaturas de Sikobooga ﬁ&mealella a
Fumigagﬁo, conclui gue 08 ovos resistem a  grande nidmero de
Fumigantes & oo autor recomenda duplo supurgo P&ra combat er
satisfatorianente 8 Pragaa.

ROUT ﬁt‘alii (19&?),gitad0 por BITRAN (4279, concliui que
para o controle da Siltobeoga cersalella a dosagem de fosfina ou o
periodo de :xpmgicﬁo'dmve ser  wmaior, em relaglho aos insptos
radultos, pois os ovos 30 mais resistentes aos fumigantE$Q

A Fosfina, K razlo de i g de principio ativo por nd de
vmiumeydn cereal, durante 72 horas, pode controlar plenamente
todos os  estdgios evolutivos .de Sitophlilus ze&mais, aldm de
controlar satisfatorianente =a 3;tmt£0ga cenegalelia e reduxér wac;
minimo suas infestagdes (BITRAN 1979).

GALLO et alii (1978), reﬁomeﬁdmm O exﬁurgo gquando a praga
Jjd  estd iﬁstalada, podendo  ser usado cbhrometo de metila,

bissulfeto de carbono ou  fosfina, sendo. gque este Jltino vem

encontrando larga aplicagBo, na base de 3 g por tonelada de grao.

2
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BILTRAN et aliil (49743, concluiram iqua para silos, S50
necessdirios, com margen de seguranga, 5 comprimidos de fosfina de
@,46 g, para cada ton@léda de ceresal a sgr expurgado, para o
controle o govgulhé do milhgn

Sitobtroga cerealaella ¢ Siltophilus zeanals se ﬁmmportam de
maneira odi Fferente no dnterior dos grios de wmiltho armazsenadod,
sendao gue 2 primgira encontra-se na camada superficial (16 cm} e
a segunda nas camadas mais pﬁmfﬁndaﬁ (STLVA 1974 . |

4 ?09Fina>nﬁo é?@tmu a qualidade Figioldgica das sementes
dm»ﬁaréa & miltho, %té um nimero de seis EHPUIGOS, PAra  um tempo
e BrmRIEnagen de seis meses (ANDRADE & NASCIMENTO i?S%)nv '

Em trabalho desenvolvido por MATIOLL (4979), conclui-se
gque  apds 156 diéﬁ de armnazenamnsnto o milho gue iﬁicialmente
possuia ung upidade inicial de iﬁ,é? % obu, sofreu um acrdscing na
umidade p@ara 14,13A% bua ' .

A utilizagio dé pegquenos silos netdlicos cmﬂﬁtitu} método
ad@quado;~é nfvel de fazenda, para o armaxan%mﬁntm dw"grﬁmgy
requerend apenas que 0 4930 sedn awcé com umidade eﬁ torng de 12
a i3 % bu, caso conbtrdrio as perdas podem ser dﬂ.3 %'a0 mids
C{MELGAR & RODRIGUEZ i?SS)n |

Q emprego.  da HROAYEN galar‘tradiciwnal no prwczéﬁaménta
dos grios de milho awm péqﬂenag proprigdades, & ainda .hpja ‘o
sistema mais utflizadm no Brés;la Est ima~se que'SQ % oda produsio
agr{aqla seja secada por este wétodo (MEYER 4978 e ROSBHEI & ROA
ioagY. O mdtodo consiste em, .&Péﬁ a ‘maturmgﬁo Fisioldygica do
;radutm, gdeird-lo ewposto éﬁ‘ﬁmrrenteg naturais do ar & aos raios
gmlares; na prdpria planta ou en terreiros (ROBSI & &Qﬁ 198¢) .

«

é secagen do milho em  gspiga no paiol ocorre com &
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remogio do Vapor d7dgua, © que e agumiala nos EHPREOS
intersticiais, .peluﬁ processos  de troca de energia & massa que
all ocorren, gntre O ar & o pradutmaAEﬁﬁes processds acarretan a
mfgragﬁa de umidade' Por 5%?u9§0 de  vapor  ou péla CONVECER0
natural (MUIR }9?3),

ég praga%rna armazenagem  de  milho, aoasionam além  ca
perda de Peso,‘um aumento da umidade'g da temperatura na massa de
arans (MATICLI & aAlLMEIDA 197%9a3d.

As pragas dos produtos armazenados se desenvolvem muito
hem en temperaturas em'%mﬁnm de 28'% 2E°C (PUZZI 4977 & SALGADO

& B0UZA 19820,

2.4.2. PERDAS QUALITATIVAS DO MILHO ARMAZENADD

G armazenamento de grios tem coms objebtivo pringipal A
manutengRo ‘de gsuas caracterfsticas bioldaicas, quimicas &

Pisicas, logo épdﬁ a colheita, CHRISTENSEN & KAUFMAN (1974).

A Fase de armazenamento £ corftica no processo ' de
conservasiho dos ,érmdutns‘ agrfcolas, pois serBo as condigdes
present @s nessa fa%é que determninario gua qual idade Finai pPara 0
consumno, segundo BROOKER et alii (4974), ﬁ@ﬂdé impmrtanté q&e 0
produto esteja com  boa qualidada a ser colhido, pois, 3]
processamnento  posterior nio pode melhord~lo, quaﬁda muito magtﬁr
sua qualidade atd o consumo. )

0s  gorgulhos consomem, principalmente, os hidratos de

carbono dos grios de  milho, diminugindo seu valor energdfico,

consumindo tambdnm uma peguena porgio de protefnas e vitaminas



(HALL 1974},

PINGALE et alii L9575, citado =¥ole Hald (49717,
concluiram que as perdas de tiamina em arroz infestado, apds B
meses de armazenamento, foi de 19 a 415 Z.

Gs  danos qualitativos nos grios caracterizam—se pela
perda de peso emn Ffunglo das galerias abesrias PElO%I insetos bpara
sua alimentagio (GALLO i??S, SALGADO &.SOUEQ 3?82)“

A maior parte dos insebtos gue atacam os grios armazenados
se alimentam do  endosperma  em  sua fase inicial, pordm atacam
tambdm o germe (PUZZI 41977).

Segundo QMU.et alii (19746 & RAJAN b zlit (1975, citado
por SALUNEHE et alii (4985), o efeito da infestaglo de insetos en
grﬁ@s de milho nRo alterouw os valqreﬁ dos aminodcidos Tisina,
metionina, cistina & riptofano, diminuindo a tr@unina de 3,5
para 2,9 @/16 g N.

2] in#&giagﬁa e inﬁeﬁms, nos griaogs de milho, diminuin =a
raziio de eficiénecia da. protelina (1,49 para 1,16 %) e o ganho de
peso de ratos (g/mnds) de 16,2 para 10,9, segundo CHU et alii
AR e RAJAN et aliil (4975), wcitados por  SALURNKHE ét éiii
(1985 . ‘

Em o experinento realizado por LOPES et aliil (i98B8Ba,c), com
milho armarzenado em niveis de cafunchmmento de 5 %, 20 7%, 39 y .
46 X e B X, constatou-se perda:de peso na ovdem de € X4, 5 ‘X,‘ 8
%, 19 7 oe 13 %. Neste mesmo gxpérimenta, LOPES et alii (i988a,0)
nao mbswfvaram diferenga nos nfvgfﬁ e méﬁéria HECR, MAs sim
aumento no ﬁfvei de proteina bruta, fibra bruta e redugio no
nfvel de energia  brubta, éue atribu}ram A6 aumentaldo nfvel de

carunchameEnto. Constataram tambdm alteragio nos niveis dos
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.aminmﬁtidas lisina, metionina ¢ cistina.

LOPES et alii (1988b) observaram gue ﬁuf&mﬁ na fase de
cr@saimgnto e terminagio, alimentados com raglo a base de milho e
farelo de  soja, fujw milho continha niveis de carunchamento na
ordem de 5 %, 20 %, 30 %, 40 ¥ e 5e ¥, n3o apresentaram diferenga
significativa no ganho de peso, consumnc  de  ragio 8 Conversso
alimentar dos aninais.

Os insetos selecionam a'parte mais valiosa dos grios para
alimgntar—se, no milhm'atacam 0 embrifio e o endosperma, r@tiranﬁo
mg-nutffant@g dos. arios e destruindo SR potder  germinativo
(HNATIONAL ACADEMY OF SCIENCES 1982). ’

& perda. de peso € de  grande importdncia econlnica e
nutritisva, pois o aéaque dBAiﬁﬁﬁtDS sobre ng Ccereals péde ser LRo
aspvero qug reduz o produto a8 Dasca ania e a pd (NATIONAL ACADEMY
OF SCIENCES 1982). : ' : |

Begunda, RQﬁréi???), o6 insstos ocasionam, principalmente
10 Braﬁil; danos fisicos & os Fungps S5A0 0S }ﬁ%pmnﬁévéiﬁ pala
deterioracio gualitativa do produto.

SINGH & MCLAIN (1963), constabaram LLINR ﬁﬁrﬁglagﬁm
positiva @ altamentavﬁiénificét}va entre o téor de carboidratos e
o wimero de Sitophilus ocyzae, concluindo ser este cmnﬁgituinte
de grande importdncia pafa‘o desenvolvimento deste inseto.

¢ acréﬁci&m da protelna nos grﬁeé de milho infestados por
insetos, segundo SALUNKHE et alii (198%) se deve provavelmente

pela contaminasino dos grios pelo dcido drico.

@

0s insetos do g®nero Sitophlilus, gquando confinados em

grions de  wmilho, alimentam-se , praticamente, de toda a semente

-

segundo SCHOONHOVEM =t alii (4974), ocasionando perda de peso,



perda do poder germinat ivo e perda do valor nutritivo.

¢ mumﬁﬁio no teor médio de cinzas do milho armazenado 2o0s
&G dias para o0s Ai50 diag, foi de 4,94 K- parsa ?,54 AR
réﬁpectivamen{é, 'gendm a%ribuiam ao consuno do endospsran pelos
insetos, Poils trat%nﬁogﬁﬂ de valores percentuais apresentam  um

-

aumnento relativo, en fungio do decrdscimn  das  percentagens

relativa% de oltros constituintes quimicos (MATIOLI 1i979).

A composicio gafmica do milho & muito variéyel, sendo que
o germe contdém entre 17,3 % é 2@,@ % das protelnas existentes no
grao e o endosperma se constitui basicamente de B832,9 % de amido
{WATEON 194673 .

Os gorgulhos al imentam-se principalmente de carboidratos,
consunindo grande parte do wvalor Vanergétiam dos  graos, sendo
baixo 0 consuno de protéfnas pelos insstos dos grios armazenados,
paois somente atacam o gerse do g%ﬁm gquando a wmidade tmrnaw%e
baixa (Hall 1274). .

Segundo FR@NKEL\ & BLEWETT (L943) R RICHARDS
(i?4?); citados por MﬁTiﬁLI (i979h), o Sitophilus ooysas tem

preferncia en danificar o end0$perﬁa dos grios de wmilho.

MATIOLI _(i???b}, congtatouv SHAE O PRIFAR . UMA infestacho
iniciél de 20 casais de insatma,'u teor mddio de nitrogfnio total
aumant ou emv .88 Xz 7,86 ¥ e iS,&i % aos 60, 105 & 450 dias de
armazenamento, raﬁp@cﬁivamente,

A infestagio de SLtthilua aryzae en grios de milho apds
4 meses  de  armazenamento, segundo IRABAGON (19593, prmvmcoﬂ LA
aumento nddio ‘de 9,@ Zoa i2.4 % no faar de protelna bruta.

MATIOLT (i97%b>, constatou um  decrdscimo nas wddias - do

teor de carboidrato” dos  grios de wmilho, aos 150 dias de



32

armazenamento.

VILELA ét‘alii (i987),,estudando as variagdss agualitativas
do milho armazenado  am pa5§i§ dev alvenaria,  por 12 MESES ,
ver i ficaramn dﬁﬁféﬁ;imm nos carbéidratmg passando de 73,53 X para
44,4 % aos 18¢ diaﬁkde érmazﬁnam@ntw, pordm em relagio a protefina

-

bruta e lipldios o8 percentuais aumsntaram de 9,8 ¥ para 11,6 % e

&

de 4,6 xk para 4,82 %, respectivamente. O0s carboidratos g =a
proteina bruta, passaram para 30,5 4 ¢ 12,58 %, A0S 360 dias de
armazenamsnto.

As variaghes nos percentﬁafﬁ de carboidratos, lipldos & a
protelna  bruta, s8o devidas ora A preferéneia dos insetos ao
endosperma en relagio ao embrillo, ora A maior concentragio dos
nutrientes en cada componaente dmlgfﬂm {(VTLELA et alii 19873.

FERREIRA et alii (19793, estudando o arsazenamento de
milho a  granel ém wilo $ubtarvﬁnéo, verificon gue apdg 26
semanas, @as temperaturas internas da massa de grios mant iveran-se
praticamente constante em £0Fﬁ5 de R0°C z 2°C. Nio houve vmriéa§0
e teof de umidade, manteﬁdmmge uniforme & constante durante os &
meses 8 ArmARTeEnAgeEn.

A temperaﬁura. ambiental externa n§0 tem efeito inediato
%Obfﬁ‘mﬁ grios armazenados em silos grandes, pordm  em  PeEqUENOS
silos meté}iﬁaa, a radiagBo solar ihciﬁindo sobre o silo aquece o
ar en seu interior, aumentando R tﬁmperaturé dos griaos  (LINDBLAD
% DRUBEN 19279).

Gu  grans  secos tem bhaiMs cwndutiQid&d& tdrmica, ﬁéndo
GqLIE As tﬁmperaturas-zxterimrﬁg nAon éﬁ transmiten facilimente  ao
interior de grandes massas de grans armazenados (HALL 1971).

O material que const it a pareds do silo & sua
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interrelasio con o ambignte atmosfdrico afetam a distribuigio de
t&mperatuu”é em graos armarzenados (FERREIRA 19763 .

a temperatura € o teor de unidade s3o considerados os
fatores mwis criticos para a manutengio da gualidade dos grﬁaé
armazenados, gegunde diversos pesquisadores, entre o8 quais
SORENSON =t alii (41935372, KLIHNE & CONVERSE (i?éi)‘ & NILLIQNQON

(19643, o itados por FERREIR% <i97é),

“

Para TOSELLO (1947 o sunmento de tempsratura de umpa massa
de grios guando armazenados sgcos, entre 14 e 13 % bu de umidade ;
ﬁﬁu & funeio apgnas do mebtabolismo dos gFﬁmﬁ, podendo ser afetado
por fatores externmg,

= temperatura  do  grfeo  em gqualguer ponto da  cdlula
avmazeﬁ&ﬁiara & governada pe . a amplitude da temperatura wddia do
B ahmny?éyéco b erno (YAUTUK 1975). |

A umidade para o armazenamenhto 5egurm de grios de milho
deve situnr-se éntre i a 13 Z bu (GEMEL 19763 .

G milho pode ser. armazenado con sgguranga a uma umidade
de 43,5 Z bu com umidade relativa én torno de 70 % e temperatura
entre 25 °0 a2 30°C, durante um ano (LINDBLAD & DRUBEN i???ﬁu

N armazenamantb de milho PO um perfodo longo a uﬁidade
dm‘grﬁg deve ser de 13 X bu (HALL 4974 @ PUZZT 1977 .

0w produtores de %ufnmg,.lmcalizadms no cinturfo do milho
nos Fstados Unidos da andrica, geraimwnte preferem trabalha% gmm
ps  grios de milho . seco, . que podem s€r consumidos na prédpria
fazenda ou vendido comercialmente (MIDWEST PLAN SERVICE 1977 .

¢ élto teor de umidade & o fator isolado mails jmportante

no desenvolvinento de fungos, pois diretamente nio & a unidade do

produto gue favorecs o aparecimento de Fungos, mas sin a umidade
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relativa  de  equilfbrio do ar intergranular, segundo CHRISTENSEN
& KAUFMAN (19743 .

) 0Os  Ffungos conbtribuaem para aumnentar a temperatura dos
grios armazenados e a decomposiglo  dos grans devido a0
metabol ismo dos wicrorganismos. As  enzimas produzidas pelos
fungos atacam os ﬁa?baidf&kﬂg & as protefinas deteribraﬁda s@a
gualidade (GEMNEL 1976).

O atagque por fungos wﬁnére geralmente guande & sevagem do
produto Foi inadequada; quando a temperatura e umidade dos  graos
aumanté pelo alto ndmero de insetos ou gquando og produtos sio
erxpostos a alta umfﬁade relativa anmbiental. O0s fungos geyalménte
NAao oy desenvolven em graos  com unidade  de aquilfhrim
corpespondente ao a} intergranular com umidade relativa menor G
79 % (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES 19832).

' Recentaemente tem  se da&m maior atengio  aos Qﬂmdutﬁﬁ
dxicos produzidos pelos Fungos, taié TOmMG A a?latmx?na 8 A
m@aralwnané, que  sho produasidos, FESQactivﬁmante, pelws- fungos
Aspergillus  £lavus e Husarium maﬂiliﬁdmma (SQTfQNﬂL ACADEMY OF
SCIENCES 4982) .

0% grios podem ﬁar ﬁué gqual idade prﬁjudicada cem virtude
da  agaon  de miﬁﬁamrgmniémuﬁ (Fungos & bactériaﬁ, enterea mutrﬁﬁ),
Fates ubilizam os nutriehtés' dms grions  em  seus processos  de
crescimento e réprmdugﬁmn &@%%Qﬁ procégﬁmg a respiragao libera
energia & umidade, podendo provocar Ffocos de calor dentro  da
maAssa de grios. Cgrtnﬁ miﬁrmo&ganigmmg, guando  crescem £
ambientes apropriados pafa‘ tal, podem  produzir toxinas gue
cmnaumidb% POy animaiskau humanos podem causar sérias doengas ou

-

atd mesmo a morte (ROSS et alii 1979).
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As  afliatoxinas  s3o | um tipo de toxina carcinogdnica,
metabol i =ada ébﬁ ?ungmav aspergillus  flavus, sendo gque as mais
préduzidaﬁ sio agquelas do tigo Bi, 82, Gl e 02 (HUFF 19893, Para
reduzic 2 pbtent{al de p?udué%m de aflatoxinas, o produto & o
ambients no yual ei@ eété armaszenado devem‘ gstar sob condigles
e limiten ' o previnam a produgdo das toxinas pelos
micrmargéﬂigmos. Begundo RO85 et alii (4979, 0% princi#aiﬁ
fatores Grie influenciam ¢ crescinento & a reprodugio dos
MIiCroOFgRnisnes nos  graos ﬁﬁm 0 teor de umidade do produto, =a
temperatura, a di%poniﬁilidadé de odig@nio, o pH do meio e as
condiges de limpeza e sanidade.

e acordo con ROSS et alii (1979), o teor de umidade do
grio & 0 mais inportante Fath gque  afeta o crescimento de
microordganisnons. S5e o teor de umidade estiver =a um fivel
suficientanante ﬁainm, entlo os outros fatores mencionados
anteriormente nio  afetarlo significativaments o potencial de

desenvolvinento de aflatodinas. Segundo estss  mesnos  aubtores,

vidr i as PESYULISAs demonstraram e nfveis expressivos oe
aflatoxina foram detectados guando o0s  grios se  encontravam . a

teores de umidade acima de 17 %. o temperatura &  tambdém outro

imporfante fator a ser considerado. Sabe-se que Aspeegillus
f£lavus pode‘praduxir aflatoxinas na Faixa de temperatura situada
entre 12°C ¢ 30°C. ﬁbgixu de 19 °C a produgio de aflatoxina
diminui & o crescimento de Fuﬁgms £ muito pequ@nm'ng faiwa de 1°C
A 4°C (ROBS et alii 419793 . ' -

Pesguisas ﬁ@mmnstr&ram quﬂ’n milho pode ser atacado no

campo por aspergillus  £lavus, sxpondo o produto an risco de

contaminagio bdxica (FENNEL et alii 1977, LILLEHOJ et alii 1978,



LILLEHGS et alii 1786, LILLEHéJ et alii i??? e  LILLEHOJ et alii
17827 . Segﬁndo LILLEHOJ et alii (4977, vdrios autores observaram
a ocorrénoia desse fungo no produto antes da colheita ao atagque
de insetos. A conclusio semelhante chegaram MOMILLIAM et aliﬁ
CL980), guando pesquisaram a incidéneia de aflatoxina em milho
antes da colheita, entretanto estes autores nio encontraram
correlagho significativa entre a atividéde dos insetos & o nlvel
de aflatoxina no produto. Jd LILLEHOJ et alii. (i98¢), observaram
o contrdrio em seu trabalho. Vdrios autores (SHOTWELL at  alii
i???, FENMEL et alii 4977, LILLEHOJ et =alii 4977, LILLEHOJ et
alii 1978 e MOMILLIAM et alii 4980) consideraram gue a associagho
feita .entre o dano causado pelos insstos & a ocorrdncia de
Qﬁugﬂgilluﬁ f£lavus no milho, com subseguente formagao de
aflatoxinas, nao de%ine uma relasdo de causa € efeito gue possa
ser  esstabelecida comp regra geral. Eles atentam PAara a
necessidade de  se arrélar outros fatores nesss contexto, btais
como as condigdes climﬁt}&ag e adaptabilidade de wvariedades na
regido de cultivo.

A calhaita antecipada do wmilho tem duas implicaches
importantes gquanto ao potencial de desenvolvimento de aflatoxina
nw‘ prpduto érmazrnado“ Com a antecipaglo pode se reduzirc a'
possibilidade ou a gravidade da invasfo do produto pelos insetos
e, como consgquncia redusir 0 risco potencial da produgﬂm -de
aflatoxina. Entretanto, es5e ‘produto colhido antacipadamen{e
poderd estar a um teor de umidade elevado, necessitando Sgr Seco
atd d&t@rmfnadm nivel de umidade no gual se  garanta  gue  nRo
ocorrerd a  produgio  de 'aFiathinaﬁ,' Mas . se ela Jjd estiver

presente o grao, oriunda do campo, a secagem nio a eliminard,
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apenas evi tard um acrdscimo nos seus nfveis (BOSS et alii 19790 .



3. MATERIAIS E METODOS

O Eﬂperimentﬁ foi fconﬁuxidg ne  campo experimental do
Centro NacianalAdelPégquisa de Suinos e Aves (CNPSA)Y  da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPAY, situada na cidade
de Concdrdia, no estado de Santa Catarina. 0 centro localiza-se
na  latituade de 27241375, Tongitude 52°94°W & una altitude de

554,68 m.

3.1. TRATAMENTOS

<

G milho usado em todos os tratamentos foi  da yariedmde
Eargfl 408 de giﬁla tardio, plantadmy em Janeiro de 1986. 0O
trabalho inifciou-se em julho de i?Sé,‘tendw a. duragio de 8 meEses
e concluindo-se em»Fevereirm de 1987.

¢ Eﬁpﬁrim@ntm Foi ‘dividiﬂw en gquatro tratamenbtos assin
denominados:

Ti= Milho armazenado em silo a granels

To= Milho ar&azenadm &n ﬁiio en espiga sem a palhag

T3= Milho en espiga com a palha, armazenado enm paipl;;

T4= Milho armaxenadm'nailavourau

O milho foi colhido no Fiﬁal e ‘Junhm, com umidade  em
toirno de 22,5»2 bu, na quantidade s;su-?icie:ni:sé:~ paka tmddﬁ- 05
tratamentos, .permanecendw o restante na  lavouwra com o colmo
dobrado & a espiga voltada para béixm”

Nos silos € no paiol, o milho perpanscey armazenado



39

durante 8 meses ¢ na lavoura durante 6 meéeﬁn Optou-se por deixar
o milho na lavoura durante este perfodo por inviabilizar—se uma
perman@ncia maior do produto no campo e nRo ser prdtica normal
entre os produtores. -

O w110 ‘uaadp com as dimensdes de 4,75 wm de difmetro e
4,900 m de altura, possul oi?undo em chapa vazada com furos de» 2
mm de difmetro, sendo todo conﬁtrufdm com chapa galvanizada n

1i8. A& Figura 2 apresenta s fotografia dos silos & paiol usados no

experinento.

e e ¢ c e D e R

Figura 2 Silos & paiol snpregados no experimento

0 paiol empregado com as dimensdes de L,50 » X 4,850 w com
altura ’de_ 5,50 m, todo em madeira com cobertura de telha de
Fibro-cimento com 6 um de ESPESSUrA, éendo proé&cﬁm contra ratos
e o fTundo ripado ﬁa altura do solo de @,7®.m.

A drea de plantio  foi de 3, ha, onde o milho Foi
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plantado com  espaganento, entre planta%, e 9,40 m e entre
linhas de ©9,%0 m.

CEmpregou-se uma fornalha  modelo “Yigosa” de alvenaria
alimentada = ienhg é um ventilador centr [fugo com vazio de 5,90
n3/min.ston de milho, na secagem do milho armazenado a granel &
em  espign  sem a palha. A tgmp@ratura do ar usado na secagen foi
de 45°C 4+ G°0. Optou-se pelo uso de temperatura baixa na secagen
cpara evitar danos ffsicos e . q#alitativuﬁ aps  qrios de  milho
(51L.Va 12833,

A Ows silos ¢ o paiol Fforam divididos em duas partes, com a
finalidade de retirada de amostra de dois pontos diFerentﬂﬁl Os
pontos foram denominados por Pi, situado a %,20 m do fundo « P2,
situado =& 3,56 m, o Fundm, Dos referidos pontos, para 0
tratamento Ti, retirava-se duas ammétrag para cada pontoy para
cada camada representada pelos pﬁntmg, retirava-se cinco amogt'és

em posigbes diferentes, as guals representavam a canada. 0s grios

£1°A/Mm entio . homogeneizados ¢ separadas  dusns anostras  gue
representavamn o ponto egstudado.  Nos  tratamentos T2 @ T3

ret irava~se 49 espigas aleatoriamente para cada ponto, sendo as

b

cirando-se

sgapigas debulhadas a &§6 # 05 érﬁmﬁ hmmmg&neizédog, e
duas  amostras regr3mﬁntéﬁivaﬁ de cada ponto. O peso das anostras
et iradas sra de 1,0 Kg; .acmndfcimnadmﬁ em sacos plidsticos
herndt jcamente Péchados ¢ enviadas im&ﬁiatam&nta ao laboratdrio
de nutricdo para andlise.

Na lavoura, tratamento T4, dividiu-se =a dHrea em  duas

partes, denominando-se tambdm, por Pi e P2. Para cada ponto

retiron-se 40 espigas, sendo adotado o caminhamento em “wig-zag”

e durante o mesmo, aleatoriamente, retirava-se uma espiga atd
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cnmp]atér as 49 espigas para cada ponto. Elas eram debulbadas =a
mao, sendo os gfﬁm homogehwixadaa e retirava-se duas anosiras com
peso de 1,0 Kg, gque representavam os dois pontos da lavoura.

72 quéﬁtjdadg~de graos armpazenadns nos tratamentos Ti, T2

2 T3 foi de aproximadamente'12®@ Kga

-

N?s bratamentos T4, T2 & T3, apds um més de armaz&nagam,
realizou—se o BHPUrYOn com %aé?eta de aluminio, segundo
recomendagdes de SANTOS (4983a). Nos silos € no paiol colocou-se
cinco comprimidos de 8.6 g .Q cobriu-se  com lona plésticé
adeduada, 0% grios ou aé saspigas. Apds 72 horas retirou-se a lona
pldstica dos trataméntaﬁ e wventilou-se tantm o8 silos tmmo o
paiol. ’ . )

G milho nao foi eqpurgado logo apds colhido g armazehadm,
porque este tipo de manéjw nﬁw_ & wuma pratica usual éntré' 0%

produtores da regifo.

3.2. TEMPERATURA DOS GRAOS ARMAZENADOS E DADOS ‘

T CLIMATOLEGICOS

NS Qrﬁbs armazenados nos trétam@ntos fi, T & T3 foram
avaliadas as temperaturas diﬁriag da MAassa dw. grans as  195:00
horas, sendo determinada  apds a média'ﬁémanal, As temperaturas
foram medidas no ponto central da massa de grﬁmﬁni

As  avaliagdes das  temperaturas foram obtidas Com
termbdnetro digital marca leawPavﬁer Instrument Companyg, modelo
-8522-1¢, com sensor adequado. O termdnetro  era introduzido  no

interior dos  grios it espigas armazenadas, deixando—-se
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gquilibrar a tempgratura antes de fazger a leitura.
Os dados tlimatoldgicos foram obbtidos Junto a estaglho
climatoldg ica do UNPSA ~ EMBRAPA, durante o perfodo de duragfio do

experinent .
3.3. DETERMINACAO DA MATERIA SECA -

Gw graos de milho foram previémﬂnte triturados em moinhos
émm penge i ras  para 28 mesh € para dﬁfﬁrminagﬁa da matdria seca
utiiixau~§;avo método padrfo da estufa, 4105°C & 4°C, &/ peso
constant &, conforne metmdaimgia descrita peia ALSB0CIATION OF
OFFICIAL  ANALYTICAL CHEMISTS (i988). As amostras para a andlise
pesavan entre 15 a 20 gramas. Para as pesagens, ubtilizou-se

balanga de precisio de = 9,01 g, marca Sartorius GMBH, modelo

28342,
3uda DETER%INQQ%O DA ENERGIA BRUTQ‘

A gquantidade de calor, mnedida em calorias, liberadas
gquando uma substdncia € completamente oxidada numa bomba
calorimndtrica, ¢ chamada de .engrgia bruta (EB) da ﬁubﬁténcia.
Utilizou—-seg para determinaglao da EB o calor (metro adiabdtico tipo
PARR (PARIR INSTITUT COMPANY §9466) e atesgérimé'(SILUA 19845 .

A znétodoﬁmgia adotada na determinagio da energia bruta
foi a da ASISOCIATION OF OFFIﬁIéL ANALYTICAL CHEMISTS (1960 .

O peso da ameostra usada na determinaglo da energia bruta
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Foi ode €.5 g.
A equagiao usada na determinaglo da energia bruta & a

ﬁeguinpe=

EB (Cal/g) = EH (Tf ~ Tiy - L = K - ml/ Pa
Sendo,

ER = Energia bruta (Cal?g)
EH = Equiyalénge higrotdrmico da  bomba, cujo wvalor ol
de 2,%12 Cals°C
TF = Tempa?atura final em °C
Ti = Temperatura Inicial em °C
L, = ﬁompr{mentm o ?uﬁfvel utilizado na que;ma (i@(am)
.mwltiplicado peln ?atm} de corregho (2,38 Cal/om de
Fus{vel)
K = 2,3 cal/a& de fuslvel
il = 6,9 ml de Na2l03 gastos

Pa = Peso da amostra en gramas (g)

3.5. DETERMINAGRO DA PROTETNA BRUTA

Utilizou-se o método de KJelgahl, o sgquipamento utilizaaa
foi um macro digestor de -nitrogénko Kieldahl e cwnqunto de
fest i 1aglo.

A metodologia adotada foi  da ASSOCIATION OF OFFICIAL

ANALYTICAL CHEMISTS (1980).
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Nos cdlculos do nitrogénio total da amostra utiliza-se A

seguinte ©quagio:?

N (k= (Va - Ub) X € X 1,4 7/ Pa

Sendo,

M%) = Percentasem de nitrméénio cmptida na amostra
Ua = Uplume de H2504 titulado na amostra (m1)

Vb = Yolume de H2504 da prova em branco (m1)

C . = Normalidade do dcido clorfdrico

1,4 = 1 ml de HZ504 @,4 N, squivalente a 1,4 mg N
Pa = Peso da amostra (g)-

& andlise da protefna bruta & baseada no teor de
nitrogénio dos alimentos, sendo multiplicado pelo fator de
correcin 6,295 gue fornece o wvalor da protelna bruta, conforme =

eguacio abaimo:?

PB (%) = %Z N X 4,25

Sendo,

PB (%4 = Percentagenm de protefina bruta contida na amostira
% N = Percentagem de'nitrogénim contido na amostra

3.4. DETERMINACEO DO EXTRATO ETEREO °

QO extrato etdreo (FEY & definido como sendo a soma de

todas as subtfncias extralveis pelo dter, segndp este aquecido,
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vblatilixada, conﬁenﬁado & prﬁﬂipitéda sobre a amostra,
pwrmitindm‘a retirada de todagyas subtfncias soldveis em §twr.

A metodologia utilizada foi a descrita pela ASSOCIATION
OF OFFICIAL  ANALYTICAL  CHEMISTS (1989) e o aparelho wusado
& o Soxleht. ¢ peso da amostra analisada € de aproxinadamente 2g.

Na determinagio do extrato etdreo (FE) usa—se a seguinte equaglos

(Fb + EEa) - Pb X 1@ / Pa

EE (#) =

Sendo,

EE (X)) = Percenbtagen de gxtrato stdreo contido na amostra
Pb = Peso do ballo (g)

EEa = Extrato etdreo obtido (g

Pa = Peso da amostra (g

3.7. DETERMINADAO DA FIBRA BRUTA

Uma amostra livire de umidade & apds extracio por &ter, &
digerida pringiro em uma solugid de dcido Fraco e depois por uma
smlu;ﬁm bdsica fraca. O resi{duo orgénico € coletado num cadinho
de filtrar. A perda de peso 'apds a incingragio a 550°C &
denominada de fibra bruta.

0 wmétodo usado na determinagio da fibra bruta ?0{ o0
descrito ?ala ASSOCIATION OF QFFICIQL'&NQLYTICQL CHEMISTS (i?S@).

Na ’dﬁterminagﬁo da Fibra Bruta (FB) usa-se a seguinte
EXPressios .

FB (X)) = (A - B) x 100/Pa
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Sendo,

T2 = Peso do cadinho de gooch.maig resf{dio seco
da amogtra (gl

B = Peso do cadinhm’ds gooch mais cinza apods
incineragzio (g)

Pa = Pesé da‘amastra’(g)

3.8. DETERﬁINéC%O.DQS AMINOCACIDOS

Na  andlise quantit%tiva dos aminodcidos aplicou-se a
téonica  de crmﬁaﬁogra?ia Tlgquida ~de  troca idnica, conforme
reconendagoes de SPACKMAMN et alii (4288 ,utilizando um analisador
antondt ico de aminodcidos TECHNICON Modelo TSM. |

. Os aminoécidmsv analisados no milhé foram o6 essSenciais
para os ﬁufnog; con?arhe GATITAN (i?@@?, FIQLH07(1?83), C?ELHO &
BARBOSA  (498%). Os aminmﬁcidmg essenciais -analisados foram =
Lisina, ﬁatianina, Isoleucina, Triptéfano, Arginina, Treonina,

“Histidina, Leucina, Fenilalanina & Valina.

3.9. GRAU DE INFESTAQLAO DE INSETOS |

A percentagem de in?eﬁtagﬁm de insetos fol obtida segundo
metodologia descrita por HARRIS & LINDBLAD (4%78), GALLO (1978) e
RENGIFOlet alii (1984). O mdtodo consiste em tomar~§g A0 ACABO

L99 g de grios de milho, separando-se 0s grios danificados dos
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grios inteiros & calculando-se a percentagem de grios danificados
em relaglo ao ﬁﬁm@ro total de grios da amostra.

2  avaliaglo dos gri3os danificados nRo levou-se en
consideraglo éeAQs‘ﬁanog Foram causados por gorgulhos do  género

Sitophilus spp ou pela tragae Sitotroga cerealella.

-

3.19. PERDA DE PESC DOS GRAOGS .

A perda de peso  dos grios armazenados foi determinada
segundo metodologia &e%crita por HARRIS & LINDBLAD (1978), GALLO
(4978) & RENGIFO et alii (41981i).

Ma determinagio da perdé de  peso  USR-SE€ A% NEesmnas
amostras ubilizadas na determinagio do grau de infestaglo de
insetos. Toma-se os grfos danificados e os inteiros & de cada
partilha tira-se ao acaso 1006 grios, pesando-se cada grupo
separadamnente, cmlculéndé~ae'a seguir a percentagem de perdés de

peso dos grios inteiros.
3.11. ANALISE DE AFLATOXINA

A andlise da teor de, a?latnxina nas  amostras  foi
realizada utilizando-se =a mefudmlmgia descrita pbr_JONES CL972) .
Eram colocadas 59 gramas da amostra molda na granulometria dé 29
mesh, umidecida & m dgun degtiléda estdril com adiglo de dcido
clorofdrmio. A mistura era deixada em repouso por 13 horas para

extragRo das aflatoxinas pelo dcido clorofdrmio.
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Na separagdo ¢ identificagio das é?latoxihaﬁ utilizou—se
a cromafbgrafia em camada Fina  (§,5 mmy de silicagel-G6,
acompanhada dos padrdes de aflatoxinas Bi, B2, 61 e G2. Placas
contendo a  camada - de silicagel -G £ amn Subm@tidas a lux
ultravioleta de  36% mm de cowmprimento. de onda. As diferentes
aflatoxinas  eram identif;cadas conparando-se a Fluorescéncia

emitida.

3.42.- CORRECAQ DOS DADOS EM FUNCAO DA MATERIA SECA DOS GRAOCS

i

As alteragdes do bteor de umidade afetam as comnparagbes
entre as varidvels, segundo MATIOLI (4979). Entlo, corrigiu-se os
valores das Vanﬁv&éS energia bruta, protefna bruta, extrato
etdren & Fibra bBruta. A corregio  usada Ffol a descrita pelo
INSTITUT NATIONAL DE La QECHQRCHE AGRONOMIGUE (1984), gque corrige
para a mesma base de maté%ia geca todos os valores das varidveis.
Desta maneira uniformiza-se a umidade para poder comparar 0%

resyltados cbtjdug pelas anﬁliﬁes.
3.43. CORRECAO DOS DADOS PELA PERDA DE PESO DOS GRAOS

Conduziuv-se um expgrimento piloto no  labaoratdrio é@
nutrigio do CNPSA, com o objetivo de‘veri?icaf-a possibilidade de
corrigir ns valores de energia bruta (EB) e protefna bruta (PB)Y,
em fungio da perda de peso dé% grios do wilho 'ocaﬁiﬁnada pelo

atague dos insetos.
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A metodologia usada na determinacﬁoida perda de peso Fol
a de HARRIS & LINDBLAD (4i973) = para a determinagio da FB & da
P8, Foﬁ usada a da ASSOCIATION OF OFFICIAL  ANALYTICAL CHEMISTS
C1980) & SILVA (i981).

O euxperimento piloté foi realizado tamandc-ga 1,9 Kag de
milho seco com 12,¢ % de umidade bu, sendo da variedade CARGTL
4¢08. Ow graos foram divididos em inteiros e dani?icédwg ©Or
insetos . be cada partilha tomou-se 100 araos | @ PESOLE- 58
separadamente, com reposicio, os ygrios inteiros e w5 graos
daniFiéadmﬁ, em baianga digital marca Micronal, Hodelo B-4000
(precisio de + .4 g, vvepetindmmﬁa a operagac por 9 versgs. 0Os

resultados obtidos estldo na tabela 2.

TABELA 2 PESO DE 100 GRACS DE MILHO (g) INTEIROS E ﬁQﬁIFICQQOS‘“

Grios de , Repstégaes de Pesagemn Peso ﬁegﬁio
milho o 1 2 - 3 4 5 Hédié (g) Pad?go {Dp)
Intgiros 33,4 32,7 33.,¢ 34,6 33;@ 33,446 ‘ 10 .49
Danificados 23,8 24,4 23,9 24,6 Qé,i 23, 46¢ | 4,04

A perda de peso nddio dos grios enfestados em relagio aus
grios inteiros Foi de 28,83 %, em Ffungio dos resultados  obtidos
na tabela 2.

Dividiu~se s graos em 3  tratamentos com 4 repetigdes

para serem analisados, sendo os tratamentos assim descritos?

Mi = BrRos inteiros:
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M2 = Grios danificados por in%gtmé;

rﬁa‘m Griaos danificados, sendo corrigido o peso antes dn

andlise, pela perda de peso.

Os grios inteiros e o0s8 danificados foram gu?metiddg
separadamente & andlise para determinacio da energia bruta (EBE) ¢
da protefna bruta (PFRY, noilabaratdrio de nutri§3o« adotou- se,
para o Lratumento M3 & corregio 60 peso da anostia antéa di
andlise, pelo valor da pérda de peso encontrada (28,83 Xﬁu

O« resulbtados obtidos pela andlise para a protefina  bruta

(P8) & snergia bruta (EB) estlo nas tabeglas 3 e 4.

TABELA 3 VALOR DA PROTEINA BRUTA (¥ DOB GRAOS DE MILHO,
AVALIADA NOS TRATAMENTOS

Tratamentos Repetigﬁo por tratamento Média Desvio padrio
1 - 3 4 ' | (Dp)
M1 10,89 10,06 10,16 10,22 10,18 10,10
M2 19,76 1@,57' ié,g? 16,69 10,75 0,09
M3 7,89 8,08 7.97  7.93 7,97 +&, G5
TABELA 4 . VALOR DA ENERGIA BRUTA éxca1/5g7‘nos GRAOS DE MILHO,

AVALIADA NOS TRATAMENTOSB

Tratamentos Repeticho por trgtamento Média Desvio padrio
i 2 '3 4 | . (Dp)
Mi o 3PTE  BPEHR 3941 3953 3958 14,36
M2 37914 396 39546 3943 . 3935 218,56

ﬁv
=3
by
~3

M3 2874 2BY3 2821 2810 +28, 19
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Anal isando-se 0% valores médios dé energié hruta {(tabela
43 dos tratamentos Mi e MS,‘verificouw%e gus o valor da energia
bhruta o milho infestado e corrigido pela perda de peso
{(tratanent o ME3 em relagio  ao valor mddio da energia bruta @a
milho inteiro {(tratamento ML) € 28.27 % wmenor. Concluiu-se sntio,
quue =a diferenga enﬁantréda & o valor da perda de pego que foi
subtrafda no tratamento M3. Sendo tamb dm encontrado o0s  mesnos
valores 2 ara prdtefﬁa b?uta, quando se compara os bratamentos M2
8 M3.

O%- resultados wmddios obtidos nos tratamentos ML e M2,
para energia  brufta e protefna bruta ndo diferem entre s,
concluindo-se gque para as condigdes do experipento € para a
metodologia usada nBo existe diferenga qualitativa para 05 graos
de milho.

Conclui-se, ent ko, quie  pode-se  corrigir os  valores
aﬁcontradmﬁ nas andliﬁeﬁhde laboratdrio, para energia bruta e
protelna  brubta, em ?ung§6 da mnddia da perda de peso dos grios de
milho. . _ ' . ' :

R@ali;muwﬁe maiﬁ-um guperinsnto piloto com o mbjétivm' de
varificar se ocorre variagio r nos wvalores de energia bruta e
pﬁutefna‘bruta do milho, para diferentes granulometrias, obtidas
apds a passagem por um br iturador.

0 milho com arios inteirms @ umidade de 12 % bu, ?oi
moido em triturador, com ma&teleteﬁ, marca  Nogueira &m pﬁneifa
com Ffuro de 6 mm, sendo »apéﬁ submetido -2 ensaio  em mesa
vibratdria marca “PRODUTEST”, com a finalidade de separd~lo en

diferentes granulometrias. As peneiras oasadas na SEParagio

granulométrica foram as de ne SC4mm), 1042 wmm), 250,71 mm) €

N



356,50 mmr normatizadas pela ABNT.

“ separacio nas  peneirxs  ficou aﬁsjm distyibuidas
Pmrtfcu}za% maiores gue 2 mm, Fitaram’r@tiéas na pencira de 2 mmsg
partfculas nsnores %ue 2 mm,.porém maiores que G, 71 mm, ficaran
retidas na papeira  de 0,741 mmy partfculas menores que 9,71 mm,
porém maiores que 8,30 mm, Ficaram retidas na peneira de Q,S@ mm
g pariculas nenores que 9,50 mm.

Os bratamentos Foramw representados  pelas difersntes
granulometrias, sando ﬁua para cada tratamento realisou-ss  duas
repetigﬁes.

=1 part?cu}as de milho com as diferentes granulmmet?iaﬁ
foram analisadas, separadamente, no laboratdrio de Nulrigdo.  0Os
resultados addios ’obtidmg na andlise para a energia brutg e

protelna brubta esstBo na tabela 5.

TABELA S = HEDIAS DA ENERGIA BRUTA E PROTEINA BRUTA, ANALISADAS
NG MILHO INTEIRO E EM DIVERSAS GRANULOMETRIAS,
OBTIDAS APCS PASSABEM EM  TRITURADOR COM PENEIRA DE

6 mia

Granulometria%# ' Energia bruta Protefna bruta
do milho {(mm) - ' KcalsKg %
Integral 7 ' 4042 3,214

maior 2,9 : T AQT73 ) 8,614

2,6 - 0,74 405614 8,20

3,74 -~ ©,50 3987 8,78

menor 0,590 AGI2H o 7,93

# A granulometria foi determinada usando-se peneiras ABNT
n® S5{4 mm), 4¢(2 mm), 25(O,71 mm) e 350,52 mm)
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Pelos dados apresentados na tabela 3§, conclui-se que
embora ocorra umd grande variaglo na granulomebria dos grios de
milho, NnA0 ocorre variacdo nos valores nddios da energia bruta e

proteina bruta.

-

3.44. ANALISE ESTATISTICA
3.44.41. MODELO ADOTADO

o anéligw eastat fstica os tratamentos Foram assim

definidos

Tratamento: T4 = Milho armazenado em silo a granel
T2 = Milho armazenado en silo en e%ﬁiga sem A
palha
TH = ﬁilha em espiga com palha, armaxenadc €1
baiol

T4

i

MilTho armazenado na lavoura

Anal isou-se 05 tratamentos Ti, T2, T3 e T4 éara 05
pwimeifu% seis meses de armazenamento (@, 2, 4 ¢ 6), sendo  que
para 03 oito neses Faram analisados somente os tratamentos Ti, T2
& fB, Adotou~-se este critdrio, pois o m?lhm‘permaﬁ@cwu armazenado
A 1avoura gmmenté seis meses e nos denais tratamentos o milho

permanscent armazenado  por Ot MESes. Os  tratamentos Foran

N

divididos = dois pontos denominados PL e P2, dos gquais Foram

retiradas amostras para anglise.
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0 modelo adotado para as varidveis resposta (matdria
seca, energia bruta, protefna bruta, extrato etdreo, fibra bruta,

graun de infestagio ¢ perda de peso) foi o seguintes

¥Yijkl = a4+ TE + MJd + (T 2 Myijg + Eijkl com:
i o= 5, 2, 3 e 4

J“@f‘?y"hé;?’es

1 =4 & 2

Yigkl Corresponde  ao valor que a varidvel resposta

ii

assume na e-ésimn subamnostra do k-dsimo ponto, correspondente no

i~daimo tratamento no j-dsimo mbs.

o= Efeito mddio para cada varidvel resposta avaliado

Ti = Efeito do i~dsimo tratamento
M = Efeito do j-dsimo més de arnarzenagen

(T o MYiJ = Efeito da interagio do i~dsimo btratamento
com o j-dsimo més
Eijkl = Efeito aleatdrio gupmﬁto NIO (0,02), sendo este
O Erro ammsﬁral qu@. mede a vafiabilidadﬁ -daﬁ

respectivas wvaridveis dependentes estudadas no

per fodo (m&s) de armazenamento

3.44.2. HIPGTESE TESTADA

Nao hd efeito diferencial de tratamentos.
Hipdtese = Ho: Ti=TR=T3=T4

Has Ti#T) 7 ifd”
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3.44.3. METODO ADOTADO NA ANALISE

caAnalisou—se  ateavés do GLM (modelos lincares
general i 2ados) do 545 1985, sendo as nddias comparadas pelo teste
#E7 . adotando-se o critdrio de BONFERRONI  (NETHER & UWASSERMAN

i974). Na tomada de decisBo adotou-se o= § %,



Hé

‘4. RESULTADOS E DISCUSSHAO

" Os dados de temperatura dos grios durante o tempo de
armazenamento  encontram-se na tabela 24 e =as caracterfsticas
climatoldgica do local onde foi desenvolvido o trabalho

epncontram—se ns tabela 22, no apéndice.
4.4 . UMIDADEVMQDIA DOS GRAOS ARMAZENADOS

0 resultado obtido na determinacio da umidade média dos
grios (%X bud, ‘durante o perlodo de armazenamento nos diversos
tratamentos, encontram—se na tabela 4.

MNenhuma diferenga significativa (P > 2,905 foi éncontraéa
para a umidade dos grios armazenados nos tratamentos a05 5 € aons
8 nesese - |

o) eq&ii?brio de umidade dos grRos . nos  tratamentos,
somente ocorren  apds decorriﬂoa seis meses de armazenagem, Os
Cgriaos que permaneceram na lavoura atingiram s umidade recoméndada
para o0 armazenamento gegundo' os critdérios de HALL {4974,
CHRISTENSEN (19745, PUZZT (1977, CESA (1974), GENEL (i976),
LINDBLAD & DRUBEN {19795‘ e MATIOLI .(1979),  apds # meses
submet idos as condigdes atmosféricas locais. |

O milho armazenado a granel ou-em espiga sem palha em
dilo metdlico, mantiveram—se. com uma_pequena variacio da umidade
dos griios ao longo dos 8 meseﬁ‘de armazenagemn, conforme podemos

abservayr na tabela é.
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TABELA & MEDIAS DE UMIDADE DOS GRAOS (% bu) DURANTE 0 PERTODO DE

ARMAZENAMENTO DE MILHO, EM FUNCRO DO SISTEMA ADOTADO

Sistemas de Armazenamento de Milho

Més Granel Fepiga s/Palha Paiol L.avoura

T4 T2 T3 | T4
0 C 12,1540,06a| D 13,05+0,44a| E 19,6320,36b| D 21,67+0,28¢
2 0'12,353@,2®a' C 12,38+0,0%a] D 16,8240,45c| C 15,1040,23b
4 C 41,4540,44a] B 19,5@ié,38a C 13,35+0,38c| B iQ,é@i@,EBb
6 |A 9,2240,13a A 9,00£0,32a 6"8,QGi®,18a A 8;4eiﬂ,153
7 B 10,05£0,14a) A 9,3340,07a| B 11,45%0,64b s
8 |8 40,4i710,52a QB‘?,?2i£,3ia B 10,75+0,06a)  m—=ee—me—

~-Médias seguidas de mesma letra mimfscula na linha & maidscula
na coluna, nfo diferem estatisticamente (P ¥ - 0,0%) e na
sequéncia das linhas o erro-padr3n da nddin.

Em trabalho desenvolvide por FARONI et alii €1982), no
estado de Minas Géfaiﬁ (MBY, foi observado que o milho armazenado
na lavoura atingiu a umidade de 43 % em 3 meses, de é&ril A
Junho/89, onde as condigoes atmmsfér{cas s%0 diferentes, senéo
que armazenado na lavoura (tabela &) e§ Santa Catarina, o milho,
Tevou 4 meses para atingiv .42 % bu7 Esta diferenga de tewmpo
occorve porque a umidade relati?a do ar média (tabela 22) manteve-

se sempre acima de 79 ¥ durante os 3 primeiros meses, sendo gue



apenas em outubro a média fol de 68 %.

()bserva4se que o milho armazenado no paiol atingiu a
umidade de& armazenagem em tempo maior que o milho que permaneceu
na lavour =, fstc‘se deve ao fato de que a passagem do ar secante
& dificultada em ?uﬁcﬁo’ de que =as e€spigas  se encontram
3montoada§h e também porque as espigas nho recebem diretamente a
radiaglo solar como na lavoura, resultados que concordam com os

obtidos por FARONI et alii (4982) e MUIR (1i973).

23

A SILO CRANEL 4 SILO ESPIGA S/PALHA
0 PAIOL o ' § LAVOURA

28

Yo |t
& g

UMIDADE DOS GRAOCS <222
>
h

| I 1 { I
g 2 4 6 7 8
. TEHPO (HMESES) . '
Figura 3 - Valores da umidade nddia (4 buw), observados
nos tratamentos, durante o armazenamento.

Na figura 3 encontra-se os valores mdédios de umidade dos



grios nos divarsom-tratamentsﬁ durante o éerfmdo de arnasenagem.

= Qariacao que ocorreud com a umidade no tempo observado &
possivelmente  atribuida as variagbes atmosfdricas locais, pois
sendo o silo metdlico pequeno € influenciado pelas variagdes de
temperatura  externa. 0s resultados deste experimento concordam
com os obtidos por TOSBELO (49467) & FERREIRA (19?6);

O tempo de’ perman@h;ia do m{}ho comn umidade alta (4
meses) no  paiol, € um grande risco que corre o prcdutd de
proporcionar o desenvolvimento de fungos e aumentar =a respiragho
metabdlica - dos graos.

Observando a tabela 6 e a figura 3, podemos concluir que
o wmilho dmido arma:enada na lavoura ou no paiol, permancce com
umidade alta por um perfodo muiteo longo (2 a 3 meses), correndo o
risco de havgr, deterioragfiio e desenvolvimento de fungos,

dependendo das condigles de temperatura e umidade relativa do ar.
4.2. ENERGIA BRUTA DURANTE Q.ARﬁAZENAGEH

Os valores médios da ene#gia bruta, corrigida pelo-valor
da. matéria seca, durante o perlodo de armazenamento estBo na
tabela 7.

NRo foi provada difer@nca significativa (P 2 é,@é),
tabela 7, entre os tratamentos T4, T2, T3 ¢ T4 nos & € B meses de
Armazenagem, mantendo-se praticamente constanfé a energia bruta
do milho. Oé valores de energia bruta encontrados sio semelhantes
ans encontrados por CAMPOS (£98®), ISLABRO ¢1984), INRA (1984) @

EMBRAPA (19283).
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TQSELR 7 MEDIAS DA ENERGIA BRUTA (Kcal/Kg), CORRIGIDAS EM FUNCAO
Da HQTERIA_SECQ, DURANTE O PERYODO DE ARMAZENAMENTO DE

MILHO, EM FUNGCRO DO SISTEMA ADOTADO

Sistemas de Armazenamento de Milho

Més & Granel Espiga s/Palha Paiol Lavoursa
T4 T2 T3 T4

9 A ATG77+146,93 alA 4645142,89alA 46GLERY.74ulA ALTLE 8,60 a

e

AB 4539420,74ab|AB 4499423,54b A 46091 9,22a|AB 45671 5,88ab
4 AR 4512i34,é3’b AB 4493110,.80b A 44658123,10a|B  4478+14,22 b

& B 443%%227,73 =B 48i43a,q® B 4484439,88a (B 44446424,44 =a

7 AB 4482+17.,08 alAB 4449144 ,44a AB 45304£19,67w ot e e e e
8 AB ATG74115,26 a|AB 44609134,79a|AB 450346438, e e

~Mddias seguidas de wmesma letrz mindscula na linhk & maidsculs
na coluna, nho diferem estatisticamente (P .3 9,85) & na
sequfncia das linhas o erro-padrio da mndédia.

Possivelmente nRo teﬁha ocorrido varia;ﬁd significativa
(P > 0,05 nos valores da energia bruta, utilizando”aé ®
metodologia da AQAC  (41989), paié os grios sao triturados e
‘homgeneizados  para a  andlise, permitindo . que ocorra | uma

Ead . Ed : .
concentracao dos diversos fragmentos dos graos, ocasionando  uma
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recupera¢ an da perda de peso ocasionada pélos ataéuea de insetos,
sendo uﬁi?ormizado o peso da amostra na andlise. Resultados
semelhantes foram encontrados em nosso experimnento piloto
conforme observado nos tabelas 4 e 5. Estes resultados sHo
diferentes dos obtidos por LOPES et alii (4988a) que atribuiram =a
redugio do nifvel de gnergis ao anumento do nfvel de.cafunchamehta,
pordm, o autor nio espec??ica a metodeiogia ut ilizada para esta
afirmativa.

0 endosperma const itui 80 % do volume dos grios segundo
LINDBLAQ & DRUBEN (19793 e nﬁaAapresenta‘ gspagos  intercelulares
(PQPINIGIQ 1977, FARONI 1987), sendo constituido principalmente
de carbcidratag. Os insetos que se alimentam de carboidratos
(HALL 12745, Ao atacarem o endosperma, fragmentan—-no,
subdividindo-o gm.cmrpdscu}os PEQUENDS, quUE K0 pPRAssArem  pelo
triturador novamente se aglutinam € ao serem submetidos = anélise
de enersgia b}uta niko apresentam . diferenga gignificativa
(P > ©,93) quando comparados com  amostra oriunda de grios
inteireos.

Observando =& tabela 7, verificamos que nfo houve
diferenga ﬁigﬁif%cativ# da eneréialbruta‘entre 08 trataméntos,
embora  ‘tenha ocorrido uma significativa perda de peso €
infestaglo de insetos nos tratamentos T3 e T4. Possivelmente, nio
houve diferenga porque =a metodologia adotada ¢ de defecéﬁo
macroscapica medindo =a quantidade de calor liberada quando =&
amostra {6,5 g) ¢ submetida a ;dmbustﬁo;"Sendo a amostra
triturads bara a andlise, ocorre uma concentraglo das partes
constituintes dos grios infestados. Esta metodologia ¢ =adotada

por diversos institutos de pesguisa, indistrias e pelo
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1aboratdr io de nutriglo animal do Centro Naéional de Pesquisa de
Sufnos e Aves, porém ela nio ¢ capaz de detectar a diferenga de
energia existente entre uma amostra de grios inteiros ¢ uma com
graos danificados peias insetos. HARRIB & LINDBLAD (1i978) em seu
trabalho chamam a atengBo para a dificuldade de se determinar o
efeito da infestagBo de insetos sobre o valor nutricipnal do
grio, recomendando a corregfio dos dados pela perda de pesc.

Na tabela B8 estao os~v§lores nédios da energia bruta dos
grﬁdﬁ de milho armazénédos nos diversos tratamentos, corrigidos
em funcio dos niveis de matdria seca e da perda de peso provocada
pelo atague dos inaétaa.

Os dados da tabela 8 e ?igura 4, mostram diferengan
5ignificativa (P < 6,05) ans 6.mesesxpara o5 tratamentos T e ‘Tﬁ
en relacﬁo Aos tratgmentaa T3 € T4 e aos 8 meses de armazenaﬁaﬁto
para o tratamento T3. A variagﬁé cbservada - possivelmente .tehﬁa
ocorrido em funcio da correcfo dos dados pela perda de pean, pois
como padeﬁoa- observar na tabela 7, nﬁoi agmrreu d{ferénca
significativa gntre os meses acina cifadbs. Os‘reéulfadms ohtidos
{tabela '8) sBo semelhantes aos encontrados por MATIOLI’.(i???b),
LOPES et &lii (i?@Sa)ve‘VILELé et miii (19875Q

0 milho .armazenado na lavoura (T4) € no paiol fT3)
tiveram a0 & mMeses, Auma reducﬁo de 7,76 % & 14,986%,
respectivaménte (éabela 83, ﬁara o valcf médio da energia bruta
(Kcal/Kg) em relagio ao milho a grénei armazenado em silo. Os
resultados mostrados na Figufa 4, céncordam com oS t#abalhog
desenvolvidos por MATIOLI fié??b), VILELA et alii <(1987), HaALL
(1971, LOPES et alii  (4988=a), BINGH & MCLAIN (41963) e IRABAGON

(L9359) .
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TABELA 8 MEDIAS DA ENERGIA BRUTA (Kcal/Kg), CORRIGIDAS EM FUNCRO
DA MATERIA SECA E DA PERDA DE PESO, DURANTE 0 PERYODO DE

éRMﬁZENéHENTO DO MILHO, EM FUNCAO DO SISTEMA ADOTADO

-

Sistemas de Armazenamento de Milho

Més A Granel - 1Espiga s/Palha Paiol Lavoura
Ti TR | T3 T4

0 |A ASE7E16,74 alA  4564£42,42a|A  4600:29,4in|A 4526 8,50 a

e
od

ATGOL20,57ab ﬁé 4448£23,27b [AB AS50x 9,40a(A 4506+ 5,80ab
4 AB 4437+34,035 a(BC 4443210,61a|B 4447x22,05a|8 4254i13,3® b
& B 43441:27,14 a|BC 4386x31,81aC 4@07&35,51b C 3B46x24,16 ¢

7 |B 4394416,73 alC 4305+40,10a|C 3904214,96bh|  me—ee——-—

8 A 4468214,94 a|B  4418433,35a|D 34679430,98b|  m—meeemee ,

~Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha & maidscula
na coluna, nio diferem estatisticamente (P Yy O2,98) £ na
sequfncia das linhas o erro—-padrio da pddia.

Possivelmente a redugio no nivel de energia bruta se deve
ao consumo de carboidratos pelos insetos, pois egte'elemenﬁo & de
grande import@ncia ap seu desenvolvimento, concordando <com 08
resultados obtidos por SINGH & MCLAIN (1963).

Na figura 4 estfo os valores mdfdios da energia bruta
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pela matdria seca & pela perda de peso, durante =

ArMAZENRAG EN.
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Figura 4 - Valores médios da energia bruta (Kcal/Kg),
corrigidos pela nmatédria seca e perda de
peson, durante a armaZen’aygen.

L.LOPES et =alii (1988a,b), embora tenham observado

diminuigio
infestaglo
diferenga

CoOnversio

no valor
de insetos
significativa

aliimentar

de energia bruta em fun¢io do grau de

para milho armazenado, nio encontiron
no ganho de peso, consumo de  ragio e

para sufnos submetidos a  alimentagRo
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produzida com o milho infestado por insetas;-OS dados obtidos por
LOPES et =lii (1988b) justificam os resultados encontrados nas
tabelas 7 & 8, demonstrando gque a redug¢io do valor nutricional
dos grios de milhey pelo  ataque de insetos,’ traduz~-se na
consequente reduglo da perda de peso dos grios, conforme podemos

constatar analisando = Figura 4.
4.3. TEORES DE PROTEINA BRUTA NO ARMAZENAMENTO

Nas tabelaé 9 & 10 éstBos os valores médios da prote na
bruta <x§, obtida pela andlise das amostras dos tratamentasf CN=m
tabela ¢ o valor dé proteina foi corrigida para a mesma base  de
matéria seca  com & finalidade de uniformizar os valores para
poder compard-los. Na tabela i@,‘os dados foram corrigidos.para‘a
mesha base de watdria seca & pela perda de peso ocorrida nos
tratémenfaﬁ como consequéncian da infestagiio dé igaetms.

Oz valores médios da prate(na'brﬁta moétr#do% nas tabelas
9 e ie;aestﬁn de acordo com os encontrados por GAITﬁNb”(1?8@>,
CAMPOS (1936), FIQLH01(1983S,. INRA (198B4), ‘CRAﬁPTON & HARRIS
(i4i974), EMBRAPA (4985) e NRC (1988). |

0Os valores obser?édpg para protelna bruta nos diversos
tratamentos ndo épr65antaramsdiferenca gignificativa P> 0,05
aons 6 peses {(tabela 9) e aos 8 meses somente os tratamentos Ti &
T3. 0 tratamento TQ'apresantéu o‘maiér valor de protefna brutsa
diferenciando-se signi?ic#tévamente‘ {tabela ) aos 8 meses de

armazenagem em relaglo aos tratamentos Ti e T3.



&b

TABELA 9 MEDIAS DA PROTEINA BRUTA (%), CORRIGIDAS EM FUNLCAO DA

MATERIA SECa, DURANTE 0 PERIODO DE ARMAZENAMENTO, NOS

DIVERS0S SISTEMAS ADOTADOS

Sistemas de Armazenamento de Milho

Espiga s/Palha

Méso A Granel Paiol Lavoura
T4 -T2 T3 T4
@ A 11,02:0,98 bIC 190,2410,13b1A igrﬁﬁiﬁ,ﬁ?a A 10,9849.21 b
& A i®,8ii®;@?ab BC 10,5740,23b1|B ii,ﬁ@i@,i%a A i§,®4i@,28ab
4 ﬁb 19,79+2,19 a|aB ii,i4i®,i7é B 19,9819,38a14 i@,?ii®,34 a
& |A 10,66+0,14 .a BC 19,6?;«:@,5?-@ B 44,00+0,30x|A 10,82+0,20 =
7 A 19.,8310,47 alAB ii;iét@;iﬁa B 11,46490,32a] oo
8 A xi@,ﬁ?i@;ﬁi hia ii;SQi@,@?a B 19,88x9,0%b] —m—mm—me——

~Médias segui

na

coluna,

das de mesma letra mindscula na linha

nRo diferem

eatatist icamente

sequéncia das linhas. o erro-padrio da média.

(P

?

e maidscula:
2,23) & na

Ressalte~se que os valores da proteina brdta para © milho

armazenado =&

granel (Ti>,

variou significativamente.

an longo do tempo de armazenagem nAo
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TABELA 1@ MEDIAS DA PROTEINA BRUTA (%), CORRIGIDAS EM FUNGCAO DA
MATERIA SECA E PELA PERDA DE PESO, DURANTE O PERIODO DE

ARMAZENAGEM, NOS DIFERENTES SISTEMAS ESTUDADOS

Sistemas de Armazenamento de Milho

Més A Granel Espigw s/Palha Paiol Lavoura
T4 T2 T3 T4

2 A 10,90+0,08 b|B 10,13%0,43D A 2,4849.09 ala 10,8449 ,24ibc
o A 19,7240,0%bc QE 19,4520, 23c B 11,4420,13ab|a 10,8910,28bc
4 f i@,éii@,i9-a A 10,9429 ,17a|C 190,484+0,37 alh i@,Qéiﬁ,BQ a
é A ‘19343i®,i4 alB ié%ééi@,@?a C 9,83+8,27ah B 9,3&&@,&8 b

7 A 10,6110,16 alAB 10,8049, 10a C 9,9840,28 bl  ———ee———

8 A 10,3240,21 blA 141,041x0,08a|D '8,83+0,08 ¢ e e e

~Médias seguidas de mesm=z letra mindscula na linha e maidscula
na coluna, nRo diferem estatisticamente (P y 9,85) & na
sequénc ia das linhas o erro-padrio da média. :

Na figura 5, estRo os valores da protefna bruta (%),
corrigida para mesma base de natdria seda e pela de peso daos

grios.
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Figura 5 - Valores nddios da protefna bruta (%),
corrigida para =@ mesma base de matdria
sgeca € pela perda de peso, durante =a
AFrMAZENAGEN

A figura 3, evidencia de forma significativa a queda de
protelna bruta nos tratamentos T3 e T4, 0 tratamento T2
apresentou  pegueno aument o no va}dr_da protefna bruta. Segundo

MATIOLI (4979) este aumento & Felativo,

pois trata-se de valores

percentuanis e um acrdscimo no valor da protefna bruta significa
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que ocorreu decrdscimo de. percentagem relativa de outro
constituinte quinico.
Os dados apresentados na tabela 9 - discordam dos

' reéultédos- obtidus_por LOPES et alii (1988a), IRABAGON (41959) &

VILELA et alii (4987), embora no tratamento T2 tenha ocorrideo um
pequeno awumento da proteina bruta, passando de 10,2 % inicial

para 11,5 ¥ mos 8 meses. Embora, nos demais tratamentos (T2 e %3)
houvesse uma rédu;ﬁo no valor médip da protefna bruta. IRABAGON
(41959 & LOPES et =alili (1988a5 atribuem o aumento da prdtefné
bruta possivelmente a0s insetos présente nos grios, pordm torna-—
se diffcil de avaliar o percentual de protelna que ¢ acrescida em

funeBo da presenca destes insetos.
4.4 TEORES DE EXTRATO ETEREO DURANTE A ARMAZENAGEM

A  tabela 114 épgesenta os resultados obtidos par§ o
extraté etéreb durante § perfodo de armazenamento do milho, nos
diversos tratamentos.

08 vaimreshobgervados {(tabela 11) para o extrafn etédreo
en tédns o5 tkatamentos, ans &6 e 8.m956§, concordam Acoml )
valores ancéntradog por CRAﬁPTONn & HARRISG F(i9?4), MORRISON
(1995, EMBRAPA (1985), ISLABAO ﬂ1984).e.NRC (1988). Ao mesmo
tempo nRo se observaram diFefencas significativas (P > 9,95) nos
valores médios do extrato etéreo para o perfodo de 6 & 8 m@%eé de

AV MAZENAGEM NOS diyer$os tratamentos.
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TABELA 14 MEDIAS DOS TEORES DO EXTRATO ETEREO (%), . CORRIGIDOS EM

FUNCAO DA MATERIA SECA DOS GRAOS, DURANTE ¢ PERYODO DE

ARMAZENAMENTO, PARA 05 SISTEMAS OBSERVADOS

Sistemas de Armazenamento Ge Milho

na

coluna, nlo

diferem

estatisticamente

(P

sequéncia das linhas o erro-padrio da média.

Méo & Granel Espiga s/Palhz Paiol Lavoura
Ti T2 T3 T4

o |A 5,51+0,50 a A. 4,4440,18 blA 5,8810,10 a 6,050,029 a
2 |a 5,4410,17 bla 4;6640,42 blA 5,860,411 = 5,3740,46 ab
4 |A 4,6910,05 be|A 4,é5¢é,23 cl{h  5,1340,23bc 5,38i®,39 ab
& |a 4,5120,42 ala 4,49:0,08 a|A 5,3120,17 a|B  4,86£0,07 a
7 |B 4,34:0,13 alA 4,20:0,03 a(B 4,23%0,07 m|  ——e———-

8 |B '4;42i®,13 alAd  4,4010,02 alB  4,2040,1i7 a e e
~Mddias Seguidas de mesma letra mindscula na linha & maidscula

2,95) & na



Na figura 6 estfo os valores médios do extrato etdreo

durante & RFNAZENARYEN.

A SILO GRANEL . A SILO ESPICA S/PALHA
[ PAIOL ‘ ) B LAUGURA

7.

EXTRATO ETYTERES <Y

] T 7 I T
@ 2, .4 S 3 7 ' &
TEMPO (HESES)

Figura & ~ Valores nédios do extrato etdreo (%)
durante a8 armazenagen. :

Na tabela 141 e figura 6, podemos observar que houve uma
reduclo no valor do extrata etéreo'de 5,88 ¥ inicial para 4,20 %
no oitavo més de armazenamento para o tratamento (T3) e de 4,05 %

inicial para 4,86 % no sexto més para o tratamento  (T4).
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Pogssivelmente a\redu;ﬁo no valor do extrato etdreo tenha ocorrido
pela alta Sn?esfa;ﬁo de ihsetos nestes tratamentos e pelo ataque
dos insetos ao. gldten, ppis‘ segundo  MORRIBON (41983) este
>cdmpcnént€-Paasui‘3$.Z de gordura e dleo e também pdrque segundo
HaLL (1974), os insetos passam a atacar o germe quando a umidade

do grio é_baixa.
A4.%, TEQORES DE FIBRA BRUTA DURANTE A ﬁRﬁﬁZENﬁGEﬁ

05 valores méﬁios ohservados para a fibra brﬁta dos arBos
de milho, armazenados nos tratamentos estudados, estfo na tabela
i2.

Os valmres-ebse}vados para a fibra bruta do milho aaé‘ t
meses nos tratamentos T4, f2, T3 e‘TQ foram de 2,359 Z, 2,34 %,
2,37 L e 1,79 % reapectivamentg, estando de acordo com os valores
encontrados por GAIT&N‘ {1989), INRA (19855, ISLABARO  (41984),
EMBRAPA (1985)'e NRC (1988) .

Para ‘os valores da fibra brﬁta nos tratamentos Ti, T2 e
T3 ndo se encontrauAdi?erenca signi?fﬁativa (P > 2,085 aﬁﬁ b e 8
meses de armazsﬁagem, pordm o milho a}manenado ﬁa 1av0ufa (T4)
apresent ou o menor valor aos ‘6 MESES, AdiFerenciahdonse
aigiificat ivamente dos demai5 tratamentosa.

A figura 7 mostra a diminuigfo que ocorreu com os valores
da fibra bruta durante a armazenagem do milho no paiol e na
lavoura, sendo providvel que esta-aiminuicﬁof tenha ocorrido em

Funcio do grau de infestaglo mais elevado nestes tratamentos.



TABELA 42 MEDIAS DOS TEORES DA FIBRA BRUTA (%), CORRIGIDOS EM
FUNCRO DA MATERIA SECA DOS GRZOS, DURANTE 0 PERIODO DE

ARMAZENAMENTO

Sistemas de Armazenamento de Milho

Mbe A Granel Espiga s/Palha Paiol Lavoura
T4 _ T2 T3 T4

9 A 2,360,147 b |A 2,.2040,40 blA 3,4410.,43 ajA 2,510,190 b

2,8840,19 abla 2,53+0,12 blA 3,2520,11 a|A 2,430,300 b

B
e

4 A 2,74+0,20 a |A 2;5840,19 alB 2,4110,19 b|B 2,3910,15 ab

) A 2,3510,08 a |A 2,3410,19 a|B 2,3720,25 aiB 1,79290,06 b

7 |a 2,31£0,06 a |A 2,00%0,13 a|B 2,20£0,12 a|  ——————e-
g8 |a 2,1940,08 a |A 2,4020,09 a|B 2,2310,06 a e e

~Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha e maldscula
na coluna, nRo diferem estatisticamente (P > 9,905) & n=a
sequéncix das linhas o erro-padrio da média.

Os resultados observados (tabela 12 e figura 7) diferem
dos resultados obtidos por LOPES et alii ({988x), gue observaram
aumento nos valores da Fibravbruta em funglo-do amumento do nlvel

de carunchamento do milho. 0Os dados obtidos neste trabalho



>(tabela i2) ﬁﬁo confirmam a hipdtese de auménto
‘bruta em funglo do carunchamento do mklho. Ao
afirmativa, os resultados mostram uma djminuicﬁo
bruta nos tratamentos T3 e T4,' os quais tiveram
infestagRo de insetos.

N= Figufa 7‘est§o os valores médios da

durante o armazenamento.

do teor de fibra
contrdrio desta
no teor de fFibra

o maior nivel de

fibra brutsa {4

6 ,
A SILO GRANEL 4 SILO ESPIGA S/PALHA
- [] PAIOL § LAUOURA
5.
4]

FIBRA BRUTA <X

Figura 7 - Valores ndédios da fibra bruta (%)

durante o armazenamento.



4.6. COMPOSICAO DE AMINOACIDOS

A tabela 13 apresenta a composicio média 66% aminodcidos
essenciais do mfIhC-éara os suinos, no periodo de ‘armaxenagem,
para os (1iversas'tratémentos estudados ..

ﬁ5{comgosi¢8€s méd;as dos ami§oécidms dos grios de milho,
observadas nos diversos tratanentos no perfode Inicial, =aos &
neses 8 meses de -armazenamentm concorda com 0s valcreg
encontrados, €m traha}hés realizados por CAMPOS  (1989), 'INRA
(1984), ISLABAC (4984), EMBRAPA (1985) e NRC (1988),

Nz tabela 43, podemos cbservar que nzo - houve diferenca
na composigio dos aminodcidos, na base da matédria  natural, em
decorréncia do tempo deAarmazena%agem tanto aos 6 meses como aos
8 mesés PRF]R 08 diversos tratamentos, Estes dados concordam éom
os resultados obtidos para a proteifna bruta, Pbiﬁ S NA0 ocorreu
var i agao significativa com a protéfna bruta, consequentemente =a
composigan dds‘aminuécidos n%o varia. |

N3o observou-se diferenga na composiclo dos amincﬁcidds
lisina e meti&nina nos tratamentos, embora o milho armazenado ﬁo
paiol & na lavoura’épreéenteu alta infestagBo de insgfos no

ltimo mé@s de armazenagem.



TABELA 43
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COMPOSICAO HMEDIA DOS AMINOACIDOS ESSENCIAIS DA

PROTEINA DO MILHO PARA 05 SUINOS, NO PERIODO INICIALi

(@) MES, é& MESES E 8 MESES -DE ARMAZENAMENTO =

Sistemns de armazenamento de nmilho

aminod- Granel Fapiga s/palha Paijol L.avoura
v . T4 T2 _ T3 T4
cidos
HMeses Meges Meses Meses
@ HE H ] HPN H g 17 H & HE 2 5] HS

Lisina. |[@,22 0,24 0,24(0,24 @,23 0,25 0,21 0,23 0,27|0,22 0,28
Hiatid.  @¢,37 6,38 6,43 9,346 ©,38 ¢,44, ¢,38 0,38 9,456,353 6,43
Argini. | 9,48 ¢,49 8,4719,48 06,49 0,481 @,46 9.47 @,%8 3,496 9,49
Treoni.|©,29 6,29 @,2710,27 9,29 9,311 ¢,31 0,32 2,290,229 @,29
Yalina @,5¢ @;48 G, A719,44 @.,.48 .50 6,44 6,50 9,4810,4946 &,46
Metion. 19,17 0,18 60,1710,21 @,18 ¢.,18] 9,23 6,19 ©,i919,22 2,19
CIsoleuc |@,31 9,36 9,3110,35 0,35 9,34 8,37 8,34 9,349,333 ¢,33
clLeucinalil,ig ;,13 1,4714,@9 4,44 4,30 £,19 4,18 45,231 ,e4 1,06
Fenilan|@,48 ©,47 @,052 9,48 0,48 0,59 ©,55 9,50 0,57 @,42 6,52
Triptof 3,03 6,03 ¢,02|0,63 9,03 6,82 2,63 6,03 6,3 @;@3 ¢,03
PB (7)) 2,69 9,78 9,498,841 9,73 16,38110,45 40,08 9,728,464 8,44

¥ Aminodcidos expressos em mg de AA/LOC my de matdr

ia natural (MN)



77

Os ‘resultadms obt idos discordam aa LOPES et alii (41989a)
que observéram alteraglo na composicio dos aminodcidos nos grios
de milho infestados por insatos,’ principalmente para lisinm,
metionina e cistina. Porém os resultados concordam com os obtidos
por CHU et 21ii(4976) e RAJAN et alii (i975) citados por
SALUNKHE et alii (4198%5), que nRo encontrara& variagio na
composicRo dos aminaécidps lis?na, mefionina & cistiné,’ sonent e
para a treonina gue diminuiu de 3,5 % para 2,9 %Z, pars milhd Sem

ou com infestagio.
4.7. GRAU DE INFESTACAO DURANTE A ARMAZENAGEM

O grau de infestagBo observado durante o per{odo de
armazenamento para o0s diversos tratamentos, encontram—se nax
tabela i4.

Podemos observar pelos dados apresentados na tabela 14,
que aos 6 e B meses de armazenamento, houve uma diferenga
"significativa (P { 9,95) naos valores do grau de in?estégﬁo- de
insetos, entre os trataﬁentas. Aos 6 meses o milho armaxenaéo no
giio a granel registrou o menor grau de infestagio (5,93 %),
seguido pelo milho em gspiga sem a palha (7,07 %), milho no paiol
(24,27 %) e milho na lavoura (30,73 7)), observando«sé &ma
crescente infestaglo no .paiol e na lavoura. Resultados
semelhanteg foram encontrados por SANTOS (198§ﬁ), FLOYD (41971),
FLOYD et aiii (1959), BITRAN et alii (4977), BITRAN & CaAMPOS
(497¢), MARTINS et =alii (1985), BITRAN & HELLO‘(1972), MATIOLI

(1i981) e FARONI et alii (4982).
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TABELA 14 MEDIAS DO GRAU DE INFESTACRO (X) OBSERVADAS DURANTE ©

PERIODO DE ARMAZENAMENTO

Sistemas de Armazenamento de Milho

Més A Granel Fapiga s/Palha - Paiol Lavoursa
T4 T2 T3 T4

]

A 1,99010,06 blAa 2,2710,0%9ab|A 2,70x0,.21ablA 3,57+0,09=a
4 /B 5,03+0,26 b AB 4,63+0,33 biB 14,30%0,43 alB 14,5040,72=a
& B 4,9340,18 c|BC 7,07+0,i5 c|C 24,27+0,49 b|C 30,73+0,42a

7 B 7,922,415 b O ?,2019,26 b D 47,53+1,28 a | e o e

8 C 8,80+0,46 c|D 12,27+0,64 b|E 62,37+1,96 a o e

~-Mddias ®seguidas de mesma letra mindscula na linha e maidscula
na coluna, n&o diferem estatisticamente (P > 9,85y & na
sequéncia das linhas o erro-padrio da média. ‘

Aos B meses de armazenagem o milho a granel, em espiga
sem palha & no paiol, apresentéram grau de inFegtagﬁb de ‘insetos
de 8,803 12,27 é.62,37 Xy respectivamente. A maior infestagRo
ocorrida foi no paiol, provavelmente provocada pela ine?iéféncia
do expurgo devido a dificuldade da fosfina penetrar nos grﬁoé
proteg}dos pela palha. Estes resultadés concordam com os obtidos
por BITRAN et =alii (4977), -BITRAN & CAMPOS (4970), MARTINS et
alii (4985), BITRAN (1979), FARONI et alii (1982) e HINDMARSH &

MCDONALD <€19807.
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Na figura 8 estfio os valores médios do grau de infestaclo

de insetos, durante a armazenagem, nos tratamentos.

109
' A SIL0 GRANEL © & SILO ESPIGA S/PALHA
98, g eatoL - § LAUOURA

o

70

60

INFESTACASG <¥>

TEMPO (HESED)

Figura 8 - Valores médios do grau de infestaglo de
insstos (%), durante a armazZenagemn.

0 milho armazenado -a granel (tabela i4 e figura 8)
apresentou o menof grau de inFestacﬁo em concordéncia com. os
resultados obﬁidos por FARONI et alili (1982), PUZZI (i??S) e
BITRAN (1979). | '

Podemos concluir que para Uma arMazeniagem segura, com o
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menor  grau de infestacao de inseto, o mflho devé PEYMANECEr nO
paiol ou ﬁa lavoura no mdximo 2 meses.

Como 0 menor grau de infestagfo de inseto foi observado
no milho armazenado =a granel, recomenda-se este tipo de
ArNAZENAgEn Con a2 finalidade de evitar—se uma infestacfo alta de

insetos.
4.8. PERDA DE PESO DOS GRAOS ARMAZENADOS

=] perda de peso média dos grios armazenados nos
diversos tratamentos, como consequénecia do ataque de insetos
durante o perfodo de armazenamento encontra-se na tabela 15.

Os dados observados na tabela 15 indicam que mos & meses
de armazenagem os tratamentos Ti e T2 diferem significativamente
(P ¢ 2,85, em }elacﬁa a"perda de peso, dos tratamentos{ T3 & T4.
Observa-se que o milho armazenado a granel ou em espiga sem

-palha apresentaram> menor perda de peso em relaglo A0S
“tratamentos TB e T4, em fungBo 'de apresentarem a‘ menowr
infestaglo.

| Estes resultados sBo semelhantes aos obtidos por SANTOS
(1983b)Y, BITRAN et alii (4977}, BITRAN & CAMPOS (1970), MARTINS
et alii (1983), MELGAR & RODRIGUEZ (41985), FLOYD et alii (i§59£,
MATIOLI (4979), IRABAGON (1959), RODRIGUEZ (4976), ADAMS (1976,

ACARESC (1986) e SILVEIRA (1987).
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TABELA 135 MEDIAS DA PERDA DE PESO (%) DOS GRAOS, OCORRIDA DURANTE

0 PERIDO DE ARMAZENAMENTO, NOS DIVERSOS SISTEMAS
OBSERVADOCS
Sistemas de Armazenamento de Milho
Més A Granel Espiga s/Palha Paiol Lavoura
: T4 T2 T3 T4
pe) A 9,870,009 a A 1,131+0,09 ala 1,27120.,03 a 1,3340,09 a
4 AB 1,46719,32 b |A 1,7748,1% biB 4,35310,079 =& 5,004+9,15 a
& B 2,41340,9Y ¢ AB 2,13x20,29 | 19,63+0,71 b 13,504+0,46 a
7 B 2,031+0,23 b IBC 3,23+0,20 biD 13,8049,23 a] —me—-
8 B 2,33+0,15 ¢ IC 4;134+0,15 blE 18,99x0,99 a] wee——
~Mddias seguidas de mesma letra mindscula na linha e maidscula
na coluna, nRo diferem estatisticamente (P > 9,98) & na

sequéncia das linhas o ervo-padrio da média.

+

Podemoé chservar (tabela 4% & Figura 9 4qgue o nmilho

armarzenado a3 granel (Ti) apresentou a menor perda de peso (2,33

%)Y em relagho ao milho armazenado com espiga sem a paltha (4,13-%)
e ao milho com palha armazenado em paiol (18,92 %), no tempo de 8
meses de  armazenagemn. 08 resultados obtidos concordam com  as

estimat ivas. de perdas de SILVEIRA (1987) e PIGOZZI (1987),  que

est imam perda de peso de 29 % para o milho armarzenado em  paiois

de madeira na regifo ceste de Santa Catarina, pelos pequenos e



‘mfdio produtores. Em levantamento realizado pelo INSTITUTO DE
PLANEJAMENTO E ECONOMIA AGRICOLA (49835), observou-se perda de
peso de 20 %, em 8 meses de armazenagem, para o milho em paiois,
na regiaoc oeste de éanta Catatina,

Comparando~se a tabela 14, tabela 45 e figura 9, podemos
observar que a perda de PQQO_é diretamente proporcional Ro graﬁ
de infestaglo de insetos,- resultado semelhante ao epcontrado PO
BITRAN et alii (1977). .

BITRAN & CﬁﬁPOé (4970), obtiveram resultados semelhantes
para a perda de peso de grfios de milho armazenado com palha,
concluindo gue pafa o trdatamento préviamente expurgado com
fosfina apds 5 meses, a perda foi de 19,3 Z.

Embora o miaha no paiol tenha sido expurgado com fosfinr,
a reip?e&tacﬁo aos 4 meses Jj€ estava acentuada, posaivglmahte
pela nRo eficiéncia do gxpurgo e'como consequéncia ngervmufse %
maior perda de peso nos griios neste tratamento, aos 8 MEBES de
armazenagéﬁn ‘

Conclui-se pelos dados observadéﬁ na t%beia.iﬁ e figura
_9, que 'para evitar?se a perda de peso dos grios, o miihb_ deve
PEFMANSCEr armazenado 'no paiﬁl o na lavourakpela menor tempo
possivel.

O wmilho armazenad§ a granel apresentou & menor perda de
peso em relagdo aos demais téatamantos, .podemos entBo concluir
que este tipo de armazenagem & o recomendado para evitar-se
pgrdas de peso.

A figura 9 apreaen%é'os valores médios da perda de peso

dos grics (%), nos tratamentos, durante a armazenagemn. .

-
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38

A SILO GRANEL . A SILO ESPICA S/PALHA
oeaoL g LAVOURA

234 -

PERDA DE PESO <X

TENPO (HESES)

Figura 9 - Valores mdfdios da perda de peso dos
‘ arfios (4, durante a8 armazenageh.

4.9. ANALISE DE AFLATOXINA E FUNGOS ISOLQDOSi

Nas tabelas ié4, 17, i8 e 19, estBo os resultados da

ocorréncia  ou nio de aflatoxina nas amostras do milho armazenado
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nos diversos tratamentos &€ os fungos que foram isolados.

TABELA 1& REGISTRO Da CCORRENCIQ DE AFLATOXINA E DE FUNGOS

ISOLADOS NO MILHO ARMAZENADO A GRANEL (T1)

Més 1%flat9xina _ 1 Fungos Igolédas na ﬁmostra
? -~ ND Gephaloseorium ge
2 . ND Gephalosporium éa.
4 ND Cephalosporiun se
é& ND ' Cephaloseoriun se
8 | ND GCephalosporium se

ND: NEo detectgvel

TABELA 17 REGIS#RO DA OCORRENCIA DE AFLATOXINA E DE FUNBGOS

ISOLADOS NO MILHO ARMAZENADO EM ESPIGA SEM A PALHA (T2)

" Més Aflatoxina - Fungos Isclados na Amostra
) ND Cephalasenriun se
a2 WD Cephalosporium se
4 ND Cephalospatiun S
é ND anhalnﬁaéﬁium 321
8 | ND ' Cephalaseoriun s e PBenicillium se

ND: NRo detectdvel
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TABELA 18 REGISTRO DA OCORRENCIA DE AFLATOXINA E DE FUNGOS

ISOLADOS NO MILHO ARMAZENADO EM PAIOL (T3)

Més Aflatoxina Fungos Isolados na Amostra
2 ND Cephalosporium sk Penicillium sp e
“Azperaillus £lavus ‘
2 ND Gephalosporium sp; Benicillium se e
fsperalillus se
A ND - Cephzlosporium se: Penicillim se e
Asperalillus sp
& ND Cephalosporium sp € Penlcillium sp
a ND Cephaldsporium sp
ND:z Nio detectdvel

TABELA 49 REGISTRO DA OCORRENCIA DE AFLATOXINA E DE  FUNGOS .

ISOLADOS NO MILHO ARMAZENADO NA LAVOURA (T4)

Aflatoxina

Més Fungos Isclados na Amostra
o ND Gephalosporiun e
o ND Cephalaosporium sk e Penlcillium sp
4 ND Cephalosporium se
b ND Cephalaseerium se

NDz NRo detectdvel

revelam que nRo foi detectada o desenvolvimento de aflatoxina

nenhumn

0s resultados

dos tratament

mnostrados has tabelas 16,

0%, embora

tenha

e Penlcillium sp

sido

i7,

isolado

i8

e}

e

19,
em

fungo
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Aspergillus £lgyu§ no paicl. Este fato pode estar relacionado com
a umidade dos-grﬁos que diminuiu com o tempo, sendo gque aos 4
meées Jjd estava com 13,3 % bu ou com a inabilidade natural da
' aﬁostré isoladavdévproduzir toninas.

No mi}ha armaéenaao a granel ou em espiga sem palha,
pmssivelmgnte nfoc tenha " sido detectada =aflatoxina devido as
condigbes de umidade e temperaturaydoﬁ griios ou o aparecimento do
fungo Cephalosporium sp que por competicio, provavelmente tenha
inibide o desenvolvimento do %ungo gzeperaillus flavus, 'estaé
conclusbes concordam gém‘as encontradas por CHRISTENSEN (1974),
NATIONAL ACADEMY OF SCIENQES (1982) e ROSS et alii fi???). |

Pelos | resultados obtidoé conclui~se que n#o houve
correlagio gntre o grau de  infestagio de insetos e o
desenvolvimento de aFlatbxina no milho armazenado no paiol (Té) e
na lavoura (T4), cancluéﬁa semeihante as  observadas  por
HCHILLIQﬁb et alii . (1988, SHQTwELL et alii (i977), FENNEL et
alii (41977, LILLEHOJ.et alii (L977) e LILLEHOJ et alii (1978,

porém diferente do encontrado por LILLEHOJ et alii (1980).
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5. CONCLUSJES

Diante dos re;ultédos obtidos nas condigbes do presente
trabalho pode—-se concluir ques '

- sistema de armazénagem a granel nfo apresentou aumento
significative no wvalor da perda de peso ac longo do  tempo de
armazenagem. Em todos os demais sistemas verificou-se acentuado
aumento, deste par&metré. Em relaglo a armazenagem a_granel, Acs
Q meEsSes, ~ 0O sistema espiga sem palha apresentou quase’o dobro d=a
perda de peso e o0 paiol um wvalor 8 vezes maior. € miltho
armazenado na lavoura apresentou, aos & meses, perda de peso &
VEZES ﬁaior que n]’ armazenagem a granel. |

- Provou-se diferenga no gréu de infestagio de insetos,
durante o perfoao de armazenamento, sendo que os maiores graus
observados foram na  lavoura (39,73 %) acs &6 meses € no paié}
(62,37 %) aos 8 meses. Destaca—-se a eno}me diferenca do sistema a
granel em relaglo, princ%palmente.ao'paiol £ a lavoura.

-0 siséema de armazenagem no ga{al foi aqueles no qual o
‘milho atingiu a umidade segura de 13 X bu, somente. apds
deéorvidas 4 méﬁes.

S Qmidade dos grios, nos diferentes tratamentos
apresentou-se significat ivamente igual apds ) neses de
AMAZENRYED

-~ f armazeﬁagem ﬁa lavoﬁra ou no paiol, prppicia a exposicio
do produto, a alta taxa de ﬁmidadé,, por um periodo de 2 é 3

MESES «

- Em geral, n3o provou-se diferenga nos valores da energia
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bruta (Kcal/Kg), - para os tratamentos estudados durante O
arﬁazenameﬁto, sendo é diferenca atribulda a perda de peso dos
arfos, gque reduzr a quantidade de energia (Kcal) por Kg de milho.
- N2o houve wvariaglo nos valores da protefna bruta 2y,
durante o per(bda de armazenagem, para o milho armazenado =&
granel, espiga sem a3 palha no paiol & na lavoura aﬁs & meses.véos
-8 meses houve um pequeno acrdéscimo da érote(ng bruta do sistema

espiga sem palha em relaglo ao milho armazenado a granel € no

paiol.

- NRo  provou-se diferen;a ne valﬁr da Fibra bruta (%),
dufante o perfodo de armazenagem para o milho a granel e em
espiga sem a palha. ‘OcarreuA redugio, ao longo dosb8 meses de
armazenagem, para o milho no paiol € na lavoura.

~ 0s teores do extrato etdreo do wilho armazenado a granel,
no paiol € na lavoura, apresentaram diferenca significativa nos
meses finais Be armazenagemn, embora apartir do sexto mé&s nRo
encontrou—se diferenga significativa entre os sistemas estudados.

~ NZo observou-se diferenca na composicio dos aminodcidos,
‘para o milho armazenado nos tratamertos estudados, durante o
perfodo de armazenagem.

- N#HO observou-se desenvolvimento de aflatoxina parda o milho
armazenado nos  tratamentos estudados, durante o perfodo de

ArMATENAGEM -
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ABSTRACT

Research.’was éondﬁctad to study the efects of storage corn
595tem5 on‘quantitétive andgd qualitative damage by insects, ?uhgi
and moisture content in storage of gréins.

The systems studied were: corn stored in bulk (Ti) and ear
of corn stored without straw {Té) in metalic silosy corn stored
with straw in wooden; warenhouseé (T3) and corn stored on
-merobical conditions fin fieldy with fold ?}ants andvears up.side
down (T4). The experiment was conducted in the CNPSA~EMBRAPA ,
Concdrdia—8C, Brasil, and corn va?{etg Cargil 408 was utilized.

Treatment T4 =and f2 the corn was artificially dried efter
harvest  until the reached about i3x; whereas the others were
naturally dried. The treatments T4, T2 and T3 after one month of
storage were fumigated vwith phosphine. The storage time was 8
months, for ail treatmenfs, with exception of tbe treatment T4
that was stored by & months. |

The parameters»studied'were= grains moisture conteﬁt,'gross
energy, grude prétein, petroleum ether;extractabie Iipidé, grude
fiber, amino =acids, weight‘}oss,‘ degree of ihaecta damage and
aflatoxin. Laboritory analusis were realize& every 2 months.

The data for each parameter with exception of .amino acids
and aflatoxin analysis, were analyzed by using the procedure of
SAS (1985). F-Tests was used for coﬁparisons of treatment means.

The «climatologics -data were obtained on the observatory

metereonlogical station, in the CNPSA-EMBRAPA. 'The month average
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of relatiwve humitifg of air, during the experimental period, it
was alwaus above 68 Z.

The highér wejghtiloss was observed In wooden warehouse
{48,990 %2 =and the lowest in corn stored in bulk (2,33 %3 %n the é
months of storage. The weight loss of corn stored on aerocbical
condition {in field) by & months was 13.50 %, being of 6 times
bigger than the observed during the sane periaa, as compaked.with
. those stored in bulk system.

Based’pn the résults_obtained, we conclued that corn stored
in bulk on metalic silo system showed smaller quantitative and
gqualitative damage as compared with those ear of corns without
straw ‘under woa&en warehouse as well as in field systems in

decrescent order, respectivelly.



APENDICES

TABELA 20 MEDIAS DA MATERIA SECA (%) DOS GRAOS DURANTE 0 PERIODO

DE ARMAZENAMENTO DE MILHO,EM FUNCAO DO SISTEMA ADOTADO

Sistemas de Armarzenamento de Milho

M&s! A Granel Eespiga s/Palha Paiol Lavoura
T4 A T2 . T3 T4

@ vC S?yQSi@,Qé aiD 86:95;@,14& E 80,37+0,36b|D 78,33+0,28 ¢
2 D 87,6510,20 a|C 87,62+0,05x D 83,4840,45c | C 84f?®i®{23kb
4 BC 99.,78+0,14ab|B 89,50+0,38a|C 86,65+0,38c¢ B_>88,®Qi®,23 b
& A .91,78i0,13 alA ?1,@@1@,32% A 91,6019,18alA ?1,6@#@,15 é
7 B 89,95j@,i4 alA é@;é?i@;@?a B 88,55i®,64b e e o o

8 |B 89,8310,52 a|AB 90,0810,31a|B B89,25+0,06a|  ————--

-Mddias seguidas de mesma letra mindscula na linha e maidscula
" na coluna, nlo diferem estatisticamente (P Yy 9,93 e na
sequfncia das linhas o erro-padrio da néddia.



TABELA 2% TEMPERATURAS MEDIAS OBSERVADAS NOS GRAOS DURANTE ©

PERIODO DE ARMAZENAMENTO (°C)

Sistenma 1986 1987
e . ’
Armamenamento Jul Set  Out Dex San Feay
17,4 i8,1 20,2 2z 24,86 (26,46 28,46
Granel . .
2 (i7,2 18,4 20,7 24,8 (27,4 29,2
Semanas . .
17,9 i8,7 21,3 25,3 |87 .,4 29,5
T4
7.3 i9.2 22,2 2 28,6 |27,6 39,5
Mddia 17,2 i8,6 24,4 25,4 127,33 29,5
16,9 18,9 21,0 23,0 (26,3 26,0
Espiga
: 2 (17,2 17 8 21,5 26,3 |27,8 28,4
SEM Semanas ) ‘
3 114,14 i8,6 24,7 26,7 27,7 28,9
Palha ‘
4 14,9 12,7 24,3 27,6 |27 .2 29,3
T2
16,8 . 18,5 2i.4 26,5 (27,3 28,7
. i6,8 16,7 21,2 22 23,5 (24,7 25,14
Paiol
16,3 15,95 25,8 24,9 |25.2 23,9
. Semanas -
T3 6,9 19,3 25,5 25,1 125,46 24,7 .
17,13 20,5 21,6 24,3 24,5 24,8
16,8 47,6 18,0 21,35 24,5 125,90

24,6

¥ fAs temperaturas foram medidas as 18 horas, diarianente,

obhtendo—-se apds a média semnanal



TABELA 22 DADOS CLIMATOLOGICOS REGISTRADOS PELA ESTACAO
.AGROMETEOROLGGICA DO CNPSA DURANTE O PERIODO DE

JULHO/Qé,A FEVEREIRO/8B7

- Temperat. | Temperat .| Temperat.|Umid. | Chuva Precip.'
Ano |Més  [média das|méddia das| média rel. NeDias [Tot.Mes -
min.{°C} max. (°0) (°C3 ar (#4268, 3um {mm)
Jul 8,2 2SR i4,6 76,6 5 &7 27
Ago 1,6 24,7 16,2 80,46 8 145 ,8
1 8et . 41,6 23,6 17,7 71,3 @ 194 .7
1986 | A ,
Out 13,5 26,6 19,3 &8, 0 9 106, 6
Nov 16,4 28, 4 22,4 72,2 11 | 112,%
Dex 18,2 29,4 24,1 72,3 é 63,6
Jan 19,0 30,2 24,3 78,21 15 2i6,8
1987 : : ) ' . ‘
Fev 19,0 27 6 22 .4 7G,2] 0 13 161,7
Fontes’ CLIVEIRA et alii, Boletinm Agrometeoroldgico,

EMBRAPA-CNPSA (41986-1987), 1988



