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RESUMO

INFLUSNCIA DO BANHO DE ASPERSHEO "ANTE-MORTEM" EM PARAMETROS
BIOQUIMICOS E MICROBIANOS DA CARNE BOVINA.

Com o objetive de avaliar a influéncia do banho de
aspersio antes do abate em alguna parémetros da gqualidade da
carne bovina, foram determinadas as modificagdes bioguimicas e
bacterianas do muscule Longus c¢oll, as contaminaghes da
auparfioie da carcaga ac longo da linha de abate e a eficiéneia
 da sangria dos animais.

‘FToram utilizados 36 bovinocs s8083, da raga Nelore,

abatidos em matadouro-frigorifico, sendo 18 animals submetidos



ao banho de aspersto e 18 animals nsio submetidos ao banho.

Foram colhidés amostras asséptlcamente na pmr;éo
toracica do mGsculo Longus coli no iﬁicio do resfriamento da
carcaga. Para a amostragem da superficie da .carcaca foi
empregada a técnica da zaragatoa loge apds a esfola, antes da
lavagem da carcaga e no infcio do resfriamento. A eficiénelia da
sangria fol avaliada\ através de determinagdes do teor ds
hemoglobina- em amestras de saﬁgua, colhido cinco segundos apfHs
O ccrté_ dos vasos sanguineos, € da mesma amostra do musculo
Longus coli empregada nas outras determinagées.

Nas amostrés de musculo foram @ feltas as
determinacBes de glicogénio, glicose, pH, acidez, capacidade de
retencg8o de Ague, contagem total de. bactéfias, contagem de
péicratréficos e contagem de Enterobacteriacese,. apés 5, 24 e
48 horss do abate. Na superficie da carcaca, as avaliagles
foram: contagem total de bhactérias e oontagém de
psicrotréficos. Foil empregada snélise multivariada para &85
avaliagﬁes bicquimicas e microblanas e, pars a avaliag&o da
efigiéneia da saangris, foi_adotado o delineamento experimental
de blocee inteilramente casualisados.

_ Verificou~ze que o banho de aspersio antes do abate
nic afetou (P > 0,05) o perfil da glicélise. Houve um efeito
'-aignificativo dc tempo apde o abate nas determinacdes de
glicogénio, glicose, pH, acidez e capacidade de retencio de

Agua nas primeiras 24 horas, néo ocorrendo o mesmo efelito no



reriodo entre 24 e 48 horas apés o abate.

C banho de asperséio ante-mortem nfo afetou as
contagens bacterianas no interior do misculo. Até o periodo de
48 horas aﬁés o abate ocorreu apenas um aumento das contagens
de bactérias psicrotréficas.

N&o houve diferenca (P > ©,@5) na contagem total de
bactérias e contagem de psicrotréficoa‘na superficie da carcaga
entre os animéis submetidos ao banho de aspersfo e animais n8o
submetidos ao banhc. Também nio ocorreram diferengas
significativas de contagens em §ela¢§o ac momento de colheita:
egfola, antes da lavagem e cémara frigorifica.

0 teor de hemoglobkina retido no misculo e a
eficiéncia de sangria n8co foram afetadas pelo banho de

aspersao,



SUMMARY

EFFECTS OF PRE-SLAUGHTER SHOWERING ON BEEF QUALITY

To determine +the affecta‘ of the rre—-slaughter
showering on some meat quality.parameters, we have studied the
biochemical and bacterial changes in the Longus coli muscle,
the contémination of the meat surface at three different points
of the slauvghter line, and the bleeding efficiency.
| Thirty six healthy Nelore steers, were slaughtered
.in a commercial 3lau§hterhouse. Eighteen animals were submited
to prewalaﬁghter showering; a control group of eighteen animals

were slauvghtered without showering.



Aseptic samples were collected for evaluations in
the muscle depth, in the anterior portion of Longus c¢oll
muscle, Just before chilling. The swab method waa used for
sanpling méat surface right after dressing, Dbelfore carcase
washing, and at the beginning of chilling. Bleeding efficiency
was evaluated through the ratio of muscle Thaemoglobin/bleood
haemoglobin using blood samples taken‘ai bleeding and muscle
sample taken Eafore chilling.

Longue coll muscle samples were also used to
determine glvoogen, glumoae; pH, a&acidity, water " holding
capacity, bacteria total count, pasychrotrophic count and
Enterobacteriaceae count, after 5, 24 and 48 hours of the
glaughter, and in meat surface, bacteris total count and
peychrotrophic count. Multivariate methods were used to
evaluate biochemical and bacterial data. The bleeding
efficiency data analysis followed the randomized blocks design.

* The pre-slaughter showering did not affect (P >
6.05) the glucolislis. There was & Bignificant effect of time in
glycogen, glucose, pH, acidity and water holding ocapacity
results, in the first 24 hours.

.-The use of pre-slaughter showering did not affect
phe bacteria total counts, in the deep tlssue. A significant
| growth of peychrotroprhic bacteria was detected in both
ﬁreatments.

No slgnificant differences (P > 0.95) were found in



bacteria total count and paychrotrophic count bhetween
treatments. Alsc, no differences (P > 9.05) were dJdetected
between counts taken at different momments at the kill floor:
ekinning, before carcase washing, and at the coolsr, before
chilling.

Haemoglobin retained in the muscle and bleeding
. efficiency were not affected (P > 9.05) by pre-slaughter

showering.



I-INTRODUGHO

A obtengac higienlca da carne e produtos derivados

de alta gqualidade depende fundamentalmente do animal a sexr

sbatido, das tecnicas de abate & proceasamsnto e do ambients

desde o abate até o produte f£inal.

0 termo “"gqualidade de carne” é empyegado e
interpretado de diferentes maneiras, gegundeo o ponto de vista e
interesses dos produtores, da indastria, dd comércio e do
' 6onsumidor (IKGR, 1896; SCHOTHOR3T, .188e; WIRTH, 1884). No
paseado, a qualidade da carne era determinads subjetivamente

através dos atributos sensorials (INGR, 199@; SCHOTHORST,



199¢). Atualmente, a qualidade da carne, em um sentido. mais
amplo, pode ser avaliada eob dez caracteristicas: compogigio
guimica, estrutura morfolégica, propriedades fisicas,
qualidades biogquimicas, contaminagBo microbiana, propriedades
sensoriais, valor nutritivo, propriedades tecnolégicas para o
processamento, qualidades higiénicas e propriedades culinérias
{(INGR, 189¢).

0 modo de condugdo de cada parte do fluxograma de
abate bem como a higiene dos ambientes e pessoas envolvidas
determinam 8 gqualidade do pfoduto final, s80b o aspaéto
higiénico-sanitéric (BROWN & BAIRD-PARKER, 1882; KILSBY, 1982;
UNTERMANN, 1889).

C abate de bovinos envolve as operaches de pré-abate
como transporte, descanse e dieta hidriaaf inspecdo ante-mortem
¢ Dbanhe de aspersfo. O banho de asperesioc antes do abate tem
como ohjetivo limpar a pele do animal para assegurar uma esfola
higiénica e também tem slido apontado co@a responsgvel por ums
sangria mals eficiente.

Tendo em vista estas conslderagdes, o presente
trabalho teve como objetivo principal a avaliagfo do banho de
sgpersio antes do sbate nas modificagdes biocgquimicas e
bacterianas da por¢lo profunda do misculo, nas contaminacgles da
-guperficie da carcaga so longo da linha de azbate & na
eficiénéia.da aangrié dos animais. |

Para o desenvolivimento do presente trabalhe foi



necessario a realizac8o de fases preliminares, nfo incluidas
texto: desenvolvimento de wum método para avalisgio

eficiénecia da sangria; definigio da metodologia de colhelta
transporte das amostras para as avallagles biloguimicas

microbianses e adaptag8o e escolha dos métodos laboratoriais.

no

da

e



IT-REVISEDOQ BIBLIOGRAFICA

1- OPERACOES DE ABATE DE BOVINOS

Matadouros-frigorificos B&O estabelecimentos dotados
de instalages completas e equipamentos adeqﬁados rara o abate,
manipulagdo, preparc e conservagio das espécies de agougue sob
variadas formas, com aproveitamento completo, racional e
rerfeito dos sub-produtos n&o comestivels, reesuinde
“instalagBes completas de frio industrial (BRASIL, 1968).

As instalacBes completas para o abate envolvem:

currals e anexocs (currais de chegada e seleg8o, curral de



obaservaclBo e departamento de necropsia); rampa de acesso &

matanga (com chuveiros e seringa); drea de atordoamentc (boxe

de atordoamentc e é&rea de vOmito), 8ala de matanga com
subsegles (s&ngria, egfola, evisceracldo, toalete, segdBes de

mitdos}, instalagles frigorificas e graxaria (BRASIL, 1971).

0 abate pode ser considerado, a prinecipic, como um

DProcesso dea separagldo dos musculos das roredbes muito

contaminadas, como trato gastrintestinal e pele (GRAU, 18886).

Com relagdc & higiene, as boas praticaes industriais

("GMP" -~ “"Good Manufacturing Practices™) durante o sbate

ineluem todas as medidas gue objetivam a producfo de carne com

¢ minimo possivel de contaminaglo. Desta forma, SNIJDERS (1888)

propbe as seguintes medidas: |

a - medides higiénicae durante o transporte;

I - inspegio ente-moritem e separagdo dog animails sdos &
doentes;

o ~ divisdo do progesso de abate par&-minimizar a contaminaglo
cruzada, ou seja, divisgo da linha de abaste em trés partes
distintas: 1 - currals e | bres de atordoamsnto: 2 - &rea
de sangria e esfola ("parte suja”); 3 - evisceragio,
inepegic e preparo da carcaga para o resfriamento {"parte
limpa”}.

-d ~ resfrismento adequado e manutengfio da cadela de frio
durénté a desossa, corte e transporte;

e — limpeza e sanificaegdo eficiente controladas por exames

5



bacteriancs;
f - treinamento e instrug8c de pessoal;

g - controle eficiente da higiene durante o processc de abate.

1.1~ TRAKNSPORTE DE ANIMAIS

0 transporte fodoviévio & o neio mails comum  de
éondug&o de animals de corte para o abate, na Comunidade
. Econémica Europé&ia (TARRANT et al., 1888).

No Bragil, o transporte também & realizado
principalmente por via rodoviaria, nos chamados “caminhées
boiadeiros“, tipo “gruque”, . com carrogeria medindo 16,88 x 2,40
metros; com trés divisBes: anterlor com 2,60 x 2,4¢ metros,
intermedidria com 5,3¢ x 2,40 metros e posterior com 2,65 X
2,40 metros. A capacidade de cargs média € de 5 aninais na
rarte anterior e posterior e 19 animals na ?arte intermsdidria,
totalizando 2@ bovinos.

0 transporte  rodoviario, em condigdes
deafavorédveis, conduz a lesbBes, contusdes, perda de peso e
egtresse dog animais. Os animais gordos sdc mals susceptivels
gue os animais magros. As altas temperaturas, as malores
- disténclam de t;ansporte e a diminuviclo do espago ocupado por
animal = também contribuém para que ocorram problemas de

traﬁsporte {THORNTON, 1868). O principal aspecto a ser

8



congliderado ne transporte de bovinos, é o espago ocupado por
animal, ou sejsa, & denslidade de carga, que podea ser
classificada em alta (690Kg/m2), média (400Kg/m2) e baiza
(200Kg/m2) (TAREANT et al., 1988). No Brasil., a densidsde de
carga utilizada é em média de 389 a 418Kg/m2. Teoricamente, do
ronto de vista econfmico, procura-se transportar os animais
empregando slta densidade de carga, no entanto, ggtea
procedimento tem sido responsivel pelo aumento das contusBes e
estresse dos animseis (TARRANT et al., 1888).

As respostas fisiolégicas ao egtresse, avalladas
através da determinagdo da gliceose, cortisol e c¢reatinoguinase
no plasma, aumentam nog snimals transportados no tergo final
do wveiculo {TARRANT et al., i988), & né razdio direta com a
movimentacho dos animsis durante a viagem em estradas precarias
{KENNY & TARRANT, 1887). As operagdes de embarque e desembargue
dos animais, se bem conduzldas, nflo produzem reagles

entrepsantes importantes (KENNY &_THRRENT, 1987).

1.2~ DESCANSC E DIETA HIDRICA

O periode de descanso ou dieta hidrica no matadouro
& o tempo necessé&ric para que o8 anlmals se recuperen
totalmente das perturbaces surgidas pelo dealoéamento daesde o

local de orlgem até ao matadauro (GII. & DURAO, 1885).

7



o
De acordo com o _artige n. 119 do RIISPOA -

Regulamento de Inspeg8o industrial e Sanitéria de Produtos de
Origem Animal (BRASIL, 1968) o8 animais devem permanecer en
descanso, Jejum e dieta hidrica nos currais ror 24 horas,
podendo este periodo ser reduzido em fung8o de menor disténcia
percorrida. A Argentina também adota egte procedimento
. (ARGENTINA, 1971). As disposicBes oficiais portugvesas
determinam - também um minimé de 24 horas pars descanso dos
animale nos currais (GIL & DURKQ, 1985). Na Austrélia tem sido
empregado o tempo de retengﬁo'de 48 horag, sendeo Z4 horas com
alimentacfo e 24 horas em dieta hidrica (SHORTHOSE, 1881). De
maneira geral, &é necessirio um periocdeo minimo de 12 & 24 Thoras
de retenclo e descanso para que o gado que\ fol submetido a
cbndic&es' desfavoravels durante o transporte por um ourto
rericdo, se recupere rapidamente. Os animais submetidos a essas
mesmas  condletes, mas por periodo prolongado, exigir&o‘ varios
dias para readquirirem sua normalidade fisiolégica (THORNTON,
1869 . |

O desgcange tem como obletiveo principal reduzir o
conteldo géaérico rara facilitar & evisceragdc da carcaga
{(THORNTON, 196%) & também restabelecer as reservas de glicogénio
muscular (BARTELS, 1971; SHORTHOSE, 1891; THORNTON, 1963}, tendo
em vigta gue ag condicgles de estresse reduzem as ressrvas de
glicogénio antes do abate (BRAY et al., 1989).

Durante ¢ ypericde gque os animais permanecem em



desqanﬁo e dieta hidrica, & realizada a inspeglic ante-mortem
com as séguintes'finalidades {BRABIL, 19713 GIL & DURAO, 1985;
STEINER, 1983}): a) exigir e wverificar os certificados de
vacinagio e sanidade do gadoi b)) identificar o sstado
Migiénico-sanitadrio dos animais para auxiliar, com os dados
informativos, a tarefs de inspecdoc post—mortem; c) identificar
2 isolar os animais doentes ou suspeitos, antes do abate, bem
como vacas com gestagdo adiantada o recéem-paridas; d) verificar

as condiglBeg higifnicas dos turrais e anexos.

1.3~ BANHD DE ASPERSAQ

No Brasil, os animais apos o descanso  regulamentar
seguem comumente por uma rampa de actesst  ao boxe e
atordoamento dotado de comportas tipo guilhotina. Nessa rampa @
realizadp o banho de aspersdc. O loecal deve dispor, seqgundo o

Ministeério da Agricultura (BRASIL, 1968, 1971), de um sistema

tupular de chuveiros dispostos transversal, longitudinal e
lateralments, orientande os jatos para o centro do banheiro. A
agua deve ter a press3o ndo inferior a 3 atmosferas (3,83

Kgf/ecm2) & recomenda-sg hipercloragdo a 135ppm de cloro
disponivel. A Argentina adota método andlogo (PIBOWL, 1973).
No Brasil, o afunilamento final da rampa de acesso &

denpminade ‘“seringa®, onde tambem ha canos perfurados  ou



bcrrifadcre5, conforme artige 1446 do RIISPOA (BRASIL, 1%9&68). A
seringa simples ou duplé, até o boxe de stordoamento, deve ter,
tranaversalmente, 8 forma "V", com & finalidade de permitir a
parsagem de apenas um animal por vez.

0 banho de aspersfio foil adotado em substituig8o ac
banho de imersfo, o gual, levando em conta a grande guantidade
de sujeira gue se depositava no tangue e & impossibilidade
material de troca fregquente da &gua, se constitulas em fator de
disseminaclic e extensio de contaminagbes (MUCCIOLO, 1985).

¢ objetivo do Dbanho do animal antes do sabate &
limpar a pele para assegurar uma esfola higiénica, reduzir s
poeira, tendo em vista aue a pele fica umida, e, portanto,
diminuiria a sujeira na sala de abate (STEINER, 1883).
Também o banho de aspersi3c tem sido apontade como um
procedimento capaz de melhorar a sangris, stravés de
vasoconstrigio periférica gue ela provoea.

Para STEINER (1883}, a limpeza de bovinos,
particularmgnte guas extremidades, cascos e regilo anasl, deve
ser reslizada nos curraig, nag rampas ou seringas, utllizando
mangueiras ou aspersdo de adgua sob pressfo. E recomendével gue
o animais devam permanccelr UM peguenc espacd de tempo ns rampa
de acesso para secar & pele, tendo em vista que & impossivel
realizar uma esfola higiénicse se o couro estiver Gmido. STEINER
{1983} recomenda que os bovinos que ainda apresentarem sujelras

aderidas nesta fase do abate, somente susas patas e cascoe devem
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ger aspergidos spos o atordoamento.

1.4~ ATORDOAMENTO

0 atordoamento ou a insensibilizaglio pode ser
considerado a primeira operegio do abate prepriasmente dito.
Determinado pelo processo adegquado, o atordoamento consiste em
colocar o animal em um estado de inconsciéncia, que perdure até
o fim da sangria, ndo causando sofrimentc desnecessdrio e
promovende uma sangria tdc completa gquanto possivel (GIL &
DURAC, 1885).

0g processos de Iinsensiblilizacdo gque podem ser
utilizados s3o: concussio cerebral, pistola de dardo cativo,
corte da medula, degola, eletronarcose e processos quimicos.

A concuesic cerebral & o método mais utilizado no
Brasil. O atordoamento pode ser realizado através da marreta ou
martelo pngum&tico oun pistola pneuméticé. Hé escassez de
publicagtes socbre trabalhos experimentals com 0 uso da marreta
em bovinos (LEACH, 1985). A les8o encefdlica ou injdaria
cerebral difusa provocada pela pancada " sGbita e pelas
alteracBes da press#o intracraniana, resultando na deformagso
rotacional do cérebro, promove incoordenaclic motora, porém
mantém satividade cardiaca e respiratéria (BAGER et al., 1888;

LEACH, 1885). O martelo pneumétice, segundo LAMBOOY et al.
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{1981), n8o deve ser aceito como método de atordoamento devido
sua baixa eficiéneis, aue pode ser avaliads abravée da
fregtiéncia cardlacsa, pressic sanguinea, respiracg8o, presenga de
reflexos, eletroencefalografia e eletrocorticografia {BAGER et
al., 19%0; FRICKER & RIEK, 1981; LAMBOOY et al., 1881; LEACH,
1985). A eficiéncia do atordoamento com martelo pneumético 80
foi observada por LAMBOOY et al. {1981) gquando o atordoamento
provocava uma hemorragia cerebral difusa. Como as lesles 880
pequenas, O emprego da concussio cerebral através de marreta
ou martelo pneumdtico pode ser empregada guando ¢ cérebro &
degtinado a0 COnSUMo.

As pistolas atordoadoras pneumaticas fabricadas no
Brasil possuem terminal em bastio de 1lmm de didmetro com
extremidade convexa e forga de impacto de B8 a 12 Kg/cmZ.

A& pistola de dardo cativo é o método que tTem
recebido mais destaque nas publicagdes cientificas, O dardo
atravessa ¢ crénio em alta velocidade (162 z 3@8m/s) e Iorea
(6¢ Kg/mm2), produzindo uma cavidade temporérim no cérebro. A
injtria cerebral & provocads pelo sumento da pressdo interna €
peleo efeito dilacerante do dardo. Este método é considerado o
maie eficiente e humano para & insensibilizag&o de bovinos e
ovinos, porém nioc recomendado para suinos, devido a conformagio
anatbmica do crénic destes animais fFRICKER & RIEK, 1881;
LEACH, 1985; WORMUTH & SCHUTT-ABRAHAM, 1986).

O ocorte da medula era permitido somente para o©
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abate de vufalos, tendo em vista & alta resisténcia da calota
craniana, o gue impede a inconscientizseBo por outros processéa
mecénicos.

A degola ou jugulaglBo cruenta, segue habitualmente
og rituals Judaico e maometano e consiste em um  corte
transversal do pescogo, por meio de uma incisdc répids com &
faca, que corta a pele, o8 misculos, o esdfago, a traquéla, as
srtérias cardtidas & as velas Jugulares. Alega-se gque o método
Judaice de abate nic implica em nenhum ato de crueldade porgue
s faca & egpeclalmente aflada, o corte habilmente realizsado
ror pessca Lreinada, e ainda, porgue o corte das cardtidas &
seguido de uma gqueda brusca da pressdo sanguinea das artérias
cerebrais, ocorrendo assim uma andxis cerebral gque produz
inconsciéncia quase instant8nea. No enbanto, logo apds a
incisdo, pode ocorrer persisténcia do reflexo ocular e
convulsbes, comprovande gue a inconscientizacBo ndo & imediata.
A sangria do animal € maie completa neste método, porém ha
contaminagfo da por¢8o diantelra, devido a secelo do esbfago e
traguéis (THORNTON, 1869). Na Suécis, € empregado um tipo de
aparelho d4de atordoamento elétrico, conhecido como "Elther',
para anesbesliar os bovinos antes do ritual Jjudaico de matanca
(OMS, 1858).

A eletronarcose | e o diéxido de carbono sBo
empregados somente paras suinos, sendo inviavel para bovinos.

UOs 1Unicos processos de atordosmento de animsis
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previstos na Convengfio Buropeia sobre Protec&o dos Animais s&o:
a) meios meclnicos com a utilizsclc de instrumentos com
percusedo ou perfurag8o ao nivel do cérebre; b) eletronarcose:
¢) anestesia por gés. Foram abolidas as técnicas da choupa. do
prego ou estilete, do martelo de cavilha, méscara de cavilha e
armas de fogo. S8c excecdes o abate segundo ritusis religiosos
e o abate de emérgéncia (GIL & DURAC, 1985). A concussio
cerebral é permitida na Bélgica, Franca e Luxemburgo, porém
rroibida desde 1820 ns Holanda (LAMBOOY et al., 1881; LEACH,
198573,

No Estado de S8c Paulo, foi aprovado na Assembléia
Legislativa, o Projeto de Lei ntmero 287, de 1850 {SK0 PAULO,
1880). e a nivel federal, na Clmara dos Deputados estd em
tramitagdo o Projeto de Lei ntmero 3929 de 1989 {BRASIL, 198%),
que dispfem sobre os métodos de abate de animais destinados ao
consumc. Por elea, ¢ permitido somente & utilizagSo de métodos
mecénicos através de pistolas de penetracBo ou pistolas de
concussBo, eletronsrcose e métodos quimicos com o emprego do
dicxido de carbono, proibindo o uso da marreta ou choupa. O
Projeto de Leil nimerc 287 foi sancionado pelec Governador do
Bstado e publicado como Lei ntmerc 7705 (SEO PAULO, 1992) de 19
de fevereiro de 1892 e o Projeto de Lei namero 3929 foi vetado
na Comissfo de Agricultura da Camafa Federal, em 29 de outubro
de 1891.

E conveniente considerar s rage do animal antes de
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decidir 0 método de sbate. Bovinos de ragas européias se
adaptam bem 86 uso de pistola de dardo cativo, devido ac fato
de serem mais déceis, o aue nfo ocorre da mesma forma com
zebuings.

Com exceclio da eletronarcose @ a insensibilizagio
por diéxido de carbono., o sucesso de aplicacBo de uma técnica
depende da habilidade do magarefe, que deve ser especialmente
treinado para executar o atordoamentc (LEACH, 1885).

C boxe de atordoamento é de construcfo metélica. O
funde e o flanco gue confina com a drea de vémito sdo movels,
rossulndo o primeiro, movimento basculante lateral e o segundo,
movimaento de guilhotina, aciocnados mecanicamente ) emn
sincronismo, depols de abatido o animal. Assim ocasiocnam a
ejeqBc deste animal para a drea de vémito (BRASIL, 1971y,

ApSs a insensibilizac8o, o animal desliza sobre a
grade tubular da érea de vbmito ¢ &€ suspensc &0 ‘trilho
aérec por um membro posterlior. com o auxilio de um gancho
e uma roldana. HNeste momento, pode ocorrer regurgitacso,
devendo © leocal ter &gua em sbundéncia para lavagem. (MUCCIOLOD,

18856).

1.5~ SANGRIA

A& esangria € resalizada pela abertura sagital da

barbela através da linha albas e secefo da aorta anterior e veia
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cava anterior, no inicio das artérias carotidas & final das
veias Jugulares. 0 sangue é entBo recolhido pela canaleta de
sangria (BRASIL, 1971). Deve-se cuidar para gue a faca né8o
avance muito em direqlio ao peitoc, porgque o sangue poderd entrar
na cavidaede torécica e aderir a pleura parietal e as
extremidades das costelas (THORNTOR, 1868}.

E conveniente a utilizaglo de duas facas de sangria:
ums para incisdo da barbela e outra para o corte dos vasos. As
facas devem ser mergulhadas na caixa de esterilizaglic apds a
sangria de cada animasl, tendo em vista gue microrganismocs da
faca j& foram encontrados nos misculos e medula bssea
{MUCCIOLO, 1885).

Algumas vezes, entretanto, hé necessidade de
utilizacdo do sangue para fins comestivels e este liquide deve
ser colhido através de facas espeqiais {tipo vampiro)
conectadas .diretamente nas artérias. Elas displem de um tubo
consctado ao cabo da faca que, higienicamente leva o© sangue
para recipientes esterilizados (PIGKE, 1882).

0 volume de sangue de bovinos é estimado em 6,4 a
8.2 litros/100Kg de peso vivo (BARTELS, 188@; KOLB, 1988). FPara
BARTELS (198€), a gquantidade de sangue cobtida na sangrisa com o©
animal deitado & aproximadamente de 3,96 litros/100 Kg de peso
vivo e com a utilizag8c do trilho aéreo & de-4,42 litros/129 Kg
de pesoc vivo. Numa boa sangria, necessdria para a obtengdo

de umaz carne com adeguada capacidade de conservagBo, & removido
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cerca de 50X do volume total de sangue, sendo que o restante
fica retide nos misculos, vasos e érgios vitais (PISKE, 1982;
FORREST et al., 189793}. o

O sangue tem pH alto (7,35 - 7,45) (KOLB, 1980) e,
devido ao grande teor protéico, tem uma réapida putrefacdo
{MUCCIOCLC, 1885). Logo, a capacidade.de conservaclio da carne
mal sangrada € muito limitada. Além disso, constitul  um
problema de aspecto para o consumidor (BARTELS, 198@; FORREST
et al., 1879). Portanto, a eficifneia da sangria pode ser
considerada uma exigénelis importante das operacdes de abate
para obteng8o de um produto de alta qualidade (WARRISS, 18977).

Ne entanto, existem controvérsias a respeito da
relag8c entre sangria, higiene e aparéncia da carne. Sabe-se
que o sangue de animais s3os é praticamente estéril e possui no
plasma fatores com atividade antimicrobiana. Aesim, a3
interrupclc da sangris por hemostasia foi sugerida como um
caminho para melhorar as propriedades sensoriais da carne como
maciez, sabor, suculénclas € aparéncia (B.E. WILLIAMS 1971, US
Patent 3573063, apud WARRISS, 1984).

Varios fatores s8o responséveis pela eficiéncias da
sangria. Podem ser citados ¢ estado fisico do animal antes do
abate, método de atordoamento e o intervalo entre o
atordoamento ¢ a sangria. Todas as énfermidadea que debilitam o
sistema circulatirio afetam a sangria. As enfermidades febris,

agudas, provocam vasodilatag8o generalizada o que impede uma
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sangria eficiente. O mesmo & observado em animais abatidos em
estado agdnico, tendo em vista que o sistemsa circulatdrioc esta
notadamente alterado (BARTELS, 1879).

Com relac8o avs efeitos dos métodos de atordoamento
na eficiéneia da sangria, os trabalbos cientificos tem sido
direcicnados principalmente para o abate de ovinos, com o
empregc de eletronarcose, degols, pistola de dardec cative e
choupa.

Ug resultados obtidos por diferentes autores sio
conflitantes devido a¢ emprego de diferentes métodos para
avaliagio da eficiénecis da sangria. O emprege em ovinos da
eletronarcose em contraste com degola cruenta, avaliada por
CHRYSTALL et al. (18Bl} e eletronarcose com pistola de dardo
cativo ou choupa, estudada por WARRISS & LEACH (1878}, n3o
apresentaram variagfes nos valores de hemoglobina residusl na
carne, porém PAULICK et al. (1888) encontraram uma menor
auantidade de sangue oolhido durante & sangria de ovinos
submetidos & eletronarcose,  quandc comparados com animais
submetides ao atordoamento por pistola de dardo cativo.

0 atordoamento do animal, por gqualqguer método,
produz uma elevaglo da pressio sangulnea no sistema arterial,
venoeo e caplilares, e dé urn sumento transitérioc nos batimentos
cardiacos (THORNTON, 1869)., fatoiea que favbreoem & sangria, O
volume de sangue colhido também & maior se a sangria &

realizada cedo. A esse resgpeito, VIMINI et sl. (1883, 1i383a)
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estabeleceram que o volume de sangue colhido é inversamente
proporcional ao intervalo entre o atordoamento e a sangria.

A importéncia da sangria imediata & evidente guando
se verifica gue a velocidade de um fluxo de um vaso cortado & §
8 1@ vezes maies rapido do gque no vaso integro e somente depeis
de perder-se muito sangue é que a press&a sanguinea comeca a
cair (THORNTON, 1868).

Na Argentina, o intervalo mé&ximo permitido é de dois
minutes para  bovinos (ARGENTINA, 1871) e na Holanda, 30
segundos apds eletronarcose em ovinos (LEACH, 1885). No Brasil,
o Servi¢o de Inspegdo Federal recomenda um intervalc méximo de
1 minuto.

Um  problema relacionado com &a sangria é 0!
aparecimentoc de hemorraglas musculares caracterizadas por
pretéguias, listras ou  egquimoses em vérias partes da
musculatura, provocada por aumento da pressio aanguinéa e
ruptura capilar (LEACH, 19B5; THORNTON, 1989). Varios fatores
s8oc responsévels por estas alteragBes como © aumento do
intervalo entre o atordoamento e a sangria (THORNTON, 1969), o
estado de tens@o dos animais no momento do abate (GILL & DURAO,
19855, traumatismos, infecelSes e inmgest8o de substinciasg
toxicas (SMULDERS et al., 1888).

A eficiéncis da sangris pode ser definida como o
volume de sangue residual ou retide a nivel muscular apés o

abate. & literatura sobre métodos de avaliagiic da eficiéncia da
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sangria é escassa. Talvez a dificuldade técnica para avaliar o
sangue residual seja o fator principal desta escassez de
trabalhose cientificos (WARRISGE, 1877).

A avaliagBo da efici&necia da sangria ou grau de
sangria pode ser realizada através da determinac8o do volume ou
pesc de sangue colhido durante a sangria ou da determinac8Bo do
sangue retido nos miscules. 0 primeiro processo tem sido
utilizado por vérios autores (BAGER et al., 1888;:; VIMINI et
al., 1983; WARRISS, 1878; WARRISS & LEACH, 1878), porém €
vidvel apenas para animais de pequenc e médio porte, devido &
dificuldade técnica para colher um grande volume de sangue.
Considerandc os resultados obtidos nos diferentes trabalhos
cientificos, para WARRISS (1877) a guantidade total de sangue
colhido em uma sangria ndo conduz a uma estimativa confidvel do
volume de sangue que permanece na Carne.

A determinaglo do sangue retido a nivel muscular
pode ser realizada através de métodos qQualitativos, semi-
guantitativos e guantitativos. As provas gualitativas ou semi-
quantitativas s#o indicadas para uma avaliaefo rapida do grau
de ssangria.

Entre os métodos qualitativos, existe a  prova de
maceragic que ndoc necessita de material ou eguipamentos
sofisticados. A provae consiste em mistﬁrar carne € Agua em
proporedes pradeterminadas em um béquer. Apds alguns minutos

hé solubilizacio da hemoglobina e o aumento da intensidade da
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cor & um indicative de como o animal foi sangrado. Outro método
€ o de SCHONBERG ou prova do papel de filtro. Consiste né
introducsio de um papel absorvente, por dois minutoe, em um
corte recente do misculo. No caso de uma sangria normal; o
papel mostra-se apenas umedecido; se a sangria for incompleta,
o papel apresentard coloragfo vermelha. Um método semelhante
congiste na compressic de um pedago de carne sobre um papel de
filtro (BARTELS, 1986).

Doin métodos semi-quantitativos. =& prova da
peroxidase-hemogiobina e ¢ método de REDER, s8c provas de
reagéo cromética (BARTELS, 19803.

Os métodos gquantitativos para determinagic da
eficiéncia da sangria podem ser divididos em +trés tipos de
procedimentos: avaliagBoc do ferro, avaliacBo das células
sanguineas & avaliasgBo da hemoglcobina na carne.

A avaliag83c do ferro como parBmetroe do grau de
sangrias foil desenvolvido por HANKIN (1885), Congimste na
extragiio do sangue com agua, libera¢8c do ferro da hemoglobina
através de perékido de hidrogénio e tratamento da amostra com
tungstato de sdédio para precipitag8o de proteinas. Depois a
avaliasg8o do ferro €& realizada por espectrofotometria. O
inconveniente do método & ser dispendiosc e de confianga
limitada (KARASZ et al., 1976);

0 segundo procedimento fol descrito por PANTALEON &

BOUTON apud WARRISS (1977), para avaliac8oc da quantidade de
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sangue na carne equina, através da contagem do numerc de
células sanguineas vermelhas em extrato salino isoténico. Hsta
contagem deve ser realizada nae primeiras trés horas post-
mortem.

0 procedimento da avaliagcdo da hemoglobina no
tecido muscular tem sido um parémetro comum para determinacio
do grau de sangria (WARRISS., 1876; WARRISS & RHODES. 1977). O
procedimento pode ser dividido em trés fases: extraclo da
fragcdo heme do musculo; separacio das proteinas hemoglobina e
micgliobina; e leitura espectrofotométrica.

A extra¢doc das proteinas sarcoplasméticas pode ser
realizada através de éAgua (4:1) (KARASZ et &l., 1878) ou
solucdo tamp&c de fosfatc a 0.94M e pH 8.8 na proporgso de 5:1
(KRZYWICKI, 1982; WARRISS, 1876, 1879).

0 procedimento & zegulr é a separagic das heme
proteinas. WARRIBS (1976) preconiza inicialmente a concentracgfo
do extrato por licfilizagdo e a separaglc das proteinas por
colunas de sephadex GHO ou G75. Oubtro método de separagdio &€ o
emprego da cromatografis liguida de alta eficiéneia (HPLCY com
& utilizag8o de trés tipos de coluna: filtraglo a gel, troca
ibnica e interag8o hidréfoba (OELLINGRATH et al., 1980). No
sentanto, o método mais simples de separa¢do é precipitagéio da
hemoglobina com sulfato de ambébnio (KARABZ et al., 1978).

A fase de separagBo das proteinas pode ser

substituida pelo tratamento da amostra com aceﬁona a 88%. que
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promove & dissociag8o do grupo heme da hemoglobina e sua
QOnVersao em hematina acida, a aqual e medida
asgpectrofotometricamente (LADIKOS & WEDZICHA, 1988; WEDZICHA &
LADIKOS, 1985).

A leitura eapectrofotométrica ndo & um procedimento
congsensual enbre os asutores. WEDZICHA & LADIROS (1885),
rreconizam comprimentog de onda de 512, D48 e 572 nm pars
hematina dcida; WARRiSS (1376}, 428 e 540 nm para hemoglobina e
KARASZ et al. (1878) por diferenca entre os valores cbtidos =a
422 & 599 nm para hemcoglobina.

Com o objetivo de definir um método de rotina para
avaliac&o do grau de sangria, STOLLE et al. (198@) testaram
trég métodos n8o convencilonais: o cromSmetro "Minolta”, gque é
um instrumento para medir cor através de papel de filtro, o
teste da difus8c da hemoglobina (HDT) em agar nutriente e o
métodoc aque envolve a focalizagdBo isoslétrica em gel de
poliscrilamida (Phast system - LRB). 08 autores concluiram gue
nenhum dos métodos testados pode ser considerado como sendo
simples, rapidc e eficiente.

A concentrag8o de hemoglobina no misculo de animais
abatidos conforme praticas industriais é da ordem de 0,02 a ©,1
g/100g de tecido (CHRYSTALL et al., 1981; WARRISS, 18978, 1884,
WARRISS & LEACH, 1978 ). Segundo WARRISS (1884), baseando-se na
concentracio de hemoglobina sanguinea em ovinos e bovinos. em

torno de 11 g/dL de sangue, € da ordem de 9.2 a ©,9 wmlL de
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sangue/12@ g de musculo.

Entretantc, esta concentragéo de heméglobina no
gangue (1lig/dL) ndc & fixa e podguser considerada como vslor
normal de hemoglobina no sangue de bovinos a faixa de 8 a 15
g/dlL  (BACILA, 1880; KARASZ, 1878; SCHAIM et al. 1975).
Bageando-se nesta variaglo, um animal que apresente ¢,1 g/l@g
de hemoglobina na carne, poderéd apresentar grau de sangria ou o
volume de sangue retido nos misculos, na faixa de 9,62 a 1,25
ml: de sangue/106g de carne, variac8o gue torna invidvel =&
utilizagfio deste método em gualquer trabalho de pesqguisa, sem
considerar a variagfBo da hemoglobina no sangue. Portanto, para
5 avaliagBc mais confidvel do processo de sangria, deve ger
avaliada a concentrag8o de hemoglobina no sangue = nos
misculos.

A  determinag8c de hemoglobina no sangue pode ser
realizada pelo método clissico de DRABKIN (1832). O pipmento &
oxidadoe a metahemoglobina pelo ferricilaneto de potassio,
reagindoc rosteriormente com 0 claneto para formar
cianometahemoglobina, & qual € determinada colorimétricamente a
540nm. Van ASSENDELFT &  ZIJLSTRA (1982) definiram
posteriormente uma tabela de corre¢8o da absortividade molar
parsa determinagio de degoxihemoglobina, oxihemoglobina,
carhoxihemoglobina -e cianometahemoglobina, com pH variando de

6.2 a B,8 e comprimento de onda de 548, 5HB6@, 573, 576 e 838nm.
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1.6~ ESFOLA

4 esfola consiste na remogfio do couroc por separagdo
do paniculo subcuténeo. A esfola no Brasil & realizada
principalmente pelo sistema aéreo, ou seja, com o bovino
suspensc no trilho, o gue d4 evidentes vantagens do ronto de
vista higiénico-sanitérioc e tecnclégico {BRASIL, 1971).

& operacdo de esfola pode ser dividida nas seguintes
fases: ablagBo dos chifres e das patas dianteiras, aberturs da
barbela até a regifc do mentoc, incis8o longitudinal da rele do
peito até o &nus e corte das patas traseiras.. Nesta fase
inicia-se a retirada do couro e a desmarticulac8c da cabega.
Uma atengdc especial deve ser dada B esta fase para evitar
contaminacdo cruzada entre o couro e a carne por mios e facas.
As contamina¢des visiveis da superficie da carcaga pelo
contato com © oeoureo devem ger retiradas através de corte
superficial com faca, nunca por aspersBio de &gua (STEINER,
1983). Apbdbs a separagf8o da pele nas extremidades, as vezes &
esfola €& completada mecanicamente por trasgSo. A geguir é
realizada s oclus8o do estfago e a separacdo do conjunto cabega
e lingua. A malor parte dos frigorificos brasileiros submetidos
& Inspeglio Federal realizam & operagBo de esfola desta forma.

Uma élternativa deste modelo cléssico de oclusio do
es6fago, com o objetivo de melhorar as condicBes higiénicas do

sbate, € a técnica preconizada por STEINER (1983), pela gqual a
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oclusBo do esbfago deve ser realizada apbés o atordoamento do
animal: um corte de 1@ a 1bHcom deve ser realiszado ﬁa rele, entre
as Jjugulares, no tergo anterioruqo pescogo; ¢ esbiago & exposto
e o contefdc € empurrado com a mdo para a regifo posterior; o
eadbfago é entdo fechado com fio ou grampe de metal ou plastico

e cortado préoximo & cabega. Este processo evita contaminagdo

pela regurgitas8c, guando a carcaes € SUSPEnsa.

1.7~ EVISCERACARC

A evisceracg8o & uma operacdo realizada hablitualmente
pela abertura da cavidade toracica, abdominal e pélvica,
através de um corte gue passa em toda sua extensio. E realizada
a perragem do esterno e a oclusBo do duodeno, préximo ao piloro
& do reto, juntamente com a bexiga urinaris (BRASIL, 1871i; GIL
& DURAO, 1885; MUCCIOLO, 1985). Estas operagdes devem ser
realizadas culdadosamente e scob rigorosa observagdo, com ©
objetivo de evitar lesBes no trate gastrintestinal e urinario
durante a abertura do abddmen s separagfo do esterno com a
serra (SCHUTZ, 1981).

A evisceraglo é segulda pela extragio dos Orgios da
cavidade pélvica; das visceras abdominais (com excegBo dos

rine), das visceras torécicas, traguéia e esdfago, aque s&o

conduzidas para inspegdo através de mesa rolante.
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As visceras devem, por medidas higiénicas, ser
encaminhadas & sec¢do de triparia, o gue comumente é  realizado

através de condutos denomin&dqgw“chutes".

1.8~ LAVAGEM DAS CARCACAS

As carcacas apds divididas através de serra ejétricea
em duas meias carcag¢as e submetidas a toalete para remogdc dos
rins, rabc, gorduras e medula, s3o lavadaa em cabines através
de Jatos de agus & temperatura de 38~4@OC e sob pressio minima
de J atmosferas com o objetivo de eliminar egsquirolas O6sseas,
coadgulos e péloa (BRASIL, 1971; MUCCIOLO, 1985; STEINER, 18983).

A efetividade desta operag8c devende principalmente
do tempo gasto na lavagem, volume, pressio e temperatura da
dgua (GRAU, 1886). A lavagem da carcags com Agus  guente e
clorada tem como objetivo reduzir a contagem microbiana da
carne fresca (CROUSE et zl., 18BB; KELLY et al., 1982; KOTULA
et al., 1974). A utilizac8o de aspersfoc com baixa pressio tem a
possibilidade de reduzir apenas as contaminagdes visiveis
{NOTTINGHAM, 18982).

A contaminac8o bacteriana inicisl e a temperatura de
armazenamento 850 o8 principais fatores que determinam a

durabilidade da carne. Portanto o pré-tratamento da carne com o

objetive de reduzir a contaminac¢8o inicial da carcaga & o
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caminho para prolongar a vida de prateleira, na opiniZo de
CUDJOE (1888).

A asplicacgBo de aq;dos orglnicos na superficie da
carne apbts a lavagem das carcagas tem sido relatada como
método de reduglo da contagem bacteriana. Podem ser empregados
para diminuir a contaminagsioc o A&cido lético (ANDERSON &
MARSHALL, 198@¢;: CUDJOE, 1988: DIXON et al., 1987; HAMBY et al.,
1887; BSNIJDERS et a1., 188b5), gue é& um produto natural,
fisiolégico & ndo toxico e tem efeito bactericida e
hacteriostdtico. Deve ser empregado, por aspersio, nas carcagas
bovinas, uma soluc8o aguosa a 1% (SNIJDERS, 1985). Qutros
rrodutos usados s8o0: &cide acético (DIXON et al., 1887; HAMBY
et al., 1887) e a mistura de doie ou mais produtos como Acido
ldtice, acético, e¢itrico e ascérbico (DIXON et al.. 1987:
OSTHOLD et al., 1984}.

No Brasil estes Processos ainda naoc foram
regulamentados pelo Ministério da Agricultura e ndo ha registro

de sua utilizagio am matadouraa—frigofificos.

2- CONVERSAEO DO MUSCULO EM CARNE

As fungdes vitais do sistema muscular ni¢ cessam no
wmomento da morte do animal. Uma série de modificagdes

kioguimicas e estruturails, gue ccerrem apbs o sacrificio, é
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deriominada de "conversdc do miscule em carne”. As modificaches
bicauimicas e estruturais ocorrem simultaneamente e s30
dependentes dos tratamentos ante-mortem, do processo de abate e

das téeonicas de armazenamento da carne.

2.1~ GLICOGENIO

0 glicogénic encontra-ss distribuide em todos 08
tecidos. mas é importante consideréd-lo no figado e no misculo
eztriade onde o seu metabolismo assume maicr easignificado na
transformac&s  do musculo em carne (BACILA, 188B6). Apresenta
grande importéncia no estudo das alteraedes post-mortem, tendo
em vista que a sua concentraglio a nivel muscular momentos antes
dc abate definira de maneira significativa a formacdo de &cido
lético e a consegliente queds do pH (FRICE & SCHWEIGERT, 1878).

A concentrae8o do glicogénio hepdtico em bhovinoes
estd na ordem de 1,5 a 4,0% do peso do Org8c (BACILA, 1088,
mas disturbios do metaboliemo hepatico de carboidratos e
problemas relacionadss com a nutrigdo constituem os Principais
fatores que alteram estes valores (KOLR, 19807. Nas doencas
onde occorre menor ingestéio de alimentos, noe periodos de fome,
de baixo plano nutricional, ou gsejs, gquando o aporte energetico
se torna inferior As necessidades, diminui, no decorrer de um s

dois dias, o teor de glicogénic no figado & o contetde de
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glicogénio e glicose no sangue (KOLB, 1980).

A concentraglo de glicogénio no saﬁgue. apresenta
grandes osclila¢Bes diarias, atingindo malores valores uma hora
apos uma refele&o e valores inferiores a 1% podem ocorrer apis
Jejum de 24 horas (BACILA, 1880).

Em vida, a massa muscular de bovinos armazena cerca
de dois tercgos do glicogénio total do corpo (BACILA, 1880),
correspondendo & valores de 1,87% de glicogénio no miasculo
vivo (TARRANT & McVEIGH. 1879).

0 glicogénio muscular & utilizade como fonte de
material energético para sustentar a contragio guande a demanda
por energiam € malor do que a gque pode ser oferecida pela
glicose sanguinea (BACILA, 1880).

No citoplasma das células hepaticas e fibras
musculares exiétem enzimas para a sintese e quebra de
glicogénio. A atividade enzimética é regulada por hormdnics: a
sintese de glicogénio é estimulada pela insulina e a guebra é
estimulada por adrenalina e glucagon (KOLB, 1988@). As primeiras
enzimas gue regulam a_glicélise post-mortem no musculo s a
fosforilase b e a fosfofrutoguinase (DARYMPLE & HAMM, 1975;
SWATLAND, 1979). A ativagfc da glicHlise abaixe de 500 parece
ser devido ao grande actmulo de AMP (adenosina monofosfato) gque

ectimula s fosforilase b (SWATLAND, 1879).
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2.2- GLICOLISE E QUEDA DO pH

Para compreensédo da transformagfo do muascule em
carne € necessiric o conhecimento dos processos bloguimicos gque
ocorrem no animal em vida. Ae rea¢Bes guimicas no misculo vivo
e apbds o0 sacrificio s8o similares, porém deve-se considerar
que, apos a morte fisioldgica, os tecidos s3c incapazes de
sintetizar e eliminar determinados metabélitos {(PRICE &
SCHWEIGERT, 1978).

A glicélise € um processc que envolive todas as
c¢tapas da conversdo do glicogénio ou glicose muscular em acido
pirtvico ou acido latico. Considerando inicialmente o animal
vivo, este processo €& um meio ripido de obtengS3c de ATD
{adenosina trifosfato) em condi¢fes anaercbias, visto gue ndo
ha consumo de oxigénio. Estas reacBes ocorrem no sarcoplasma e
as enzimas que catalisam cada uma das reagles sfBo proteinas
sarcoplasmdticas soliveis. O rendimento ligquido da glicélise é
de 3 moles de ATP e 4 ions hidrogénio por molécula de
glicome-1-fosfate, proveniente do glicogénio. Esta série de
doze reaedes guimicas (FIGURA 1) é denominads via glicolitica
de Embden-Meyerhof (BACILA, 1986; BENNET & FRIEDEN, 1971;
FORREST et al., 1879; PRICE & SCHWEIGERT, 19783 .

| A segunda parte do mecanismo que ocorre a nivel de
mitocoOndria, no animal em vida, & chamada de ciclo de Krebs-

Johnson (ciclo dos Acidos tricarboxilicos ou cicle do acido
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cltrico). E uma continuagio da via glicelitica e reguer
oxigénio. Sua funedo & converter os écidosfpirﬁvico e latico,
produtos finais da glicdlise nos animais, em gas carbbnico e
fons hidrogénio. 0 eciclo de Krebs-Johnson constitui um
mecanismo comum nBo s6 para oxldagdo dos produtos da glicdlise,
mas também pars oxidag8o final de produtos resultantes do
metabolismo de 4cidos graxos e aminocdcidos {FIGURA 13
{BACILA, 1980; BENNET & FRIEDEN, 1871; FORREST et al., 1978;
PRICE & SCHWEIGERT, 1878).

0 g&s carbdnice provenliente do Ciclo de Krebs-
Johnson € eliminsdo através da corrente sanguinea e os ions
hidrogénio entram na terceira fase do mecanismo chamada de
fosforilaglo oxidativa ou cadeis citocrbmica mitocondrial. Os
nucleotideos NAD (nicotinamina adenina dinucleotidec), HADP
{nicotinamina adenina dinucleotideo fosfato) e FAD (flavina
adenina dinuclieotideo) agem em colaborag8o e tntii] enzimas
mitocondriais prara efetuarem o transporte de elétrons e
facilitarem a transferéncia de hidrogénio, produzinde NAD-HZ2,
NADP-HZ e FAD-HZ. Estes nuclectideos reduzidos naturalmente,
ddo origem & Iformag8o de ATP s partir de ADP (adenosina
difosfato). 0 rendimento liquido de energia no ciclo de EKrebs—-
Johnson e cadeia do citocromo & de 34. moléculas de ATP,
totalizando nas trés fases do mecanismo, 37 moléculas de ATP
(FIGURA 1) (BACILA, 198¢; BENNET & FRIEDEN, 1871; FORREST et
al., 1878: PRICE & SCHWEIGERT, 1978).
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0 animal recém abatido apés um periode de Trepousao,
apresenta em geus misculos, ATP, fosfocréatina e tem pH am
torne de 6.8 a T,2. No misculo vivo, o ATP cirecula
continuamente para & manutengdo do metabolismo, mas gquando o
suprimento de oxigénio & cortado através da sangria. o© masculo
torna-se anaerdéblo, e o Aclido pirtvico ndc entra no ciclo de
rebs—Johnson e na cadeia citoerémica para formar ATP. Em
anaeroblose hé formacdo de Acido latice & apenas 8% do ATP em
relagdo a0 ATP formado pelo metabolisme com Dpresenca de
oxigénic. Desta forma nos primeiros momentos post-mortem. o
nivel de ATP (1i0ug/g) & mantido por conversido dJdo ADF a ATP
(fosfocreatina + ADP <~» creatinse + ATP)., mas quando a
fosfocreatina é exaurida, inicia-se s queda do nivel de ATP
(ASGHAR & PEARSON, 158@; HAMM, 1882; PENNY, 1884). Portanto,
88 regervas energéiticas se esgobtam msis rapidamente no
metabolismo anaerdbio. Inicialmente s8o degradadas as reservas
de fosfocreatina, seguidas pelas reservas de glicogénic e
outroe carboidratos e finalmente o ATP, rico em energia (HAMM
et al., 1983, HONIKEL & HAMM, 1980, 1985). Como resultade, os
protons gue si0 produzidos durante a glicdlise e durante a
hidrélise de ATP a ADP causam diminuig8o signifiecativa do pH
intracelular (HONIKEL & HAMM, 1974; LUNDBERG & VOGEL, 18987).

A. velocidade do consumo de ATP determina a
velocidade de degradac8o do glicogénio e, como consegqliéncis, a

formagdao do produtce final do metabolismo anaerdébic gue & o
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gcido  lético. Assim, a forma mais rapida para observar &
velacidads de 3con5umo de ATP & a verificacso da gueda do rH
(HOMIKEL & HAMM, 1974, 198@). A queda inicial do pH € devida

+
principalmente & liberaclBio de ions H , gue ocorre antes da

reducio de piruvato a lactato. Em pH 7.9, o ion H+ & ligado
dursnte a fosforilegso de ADP a ATP e liberado durante a
hidrolise senzimética do ATP. Por outro lado, a pH 5.5 -~ 6,2, os
ions H+ gZc liberadcos durante a glicélise mas ndo sBo liberados
durante a hidrélise de ATP. Hoventa por cento dos ions formados
sZo devidos & glicdlise e o restante devido & hidrélise do ATP
{HOWIKEL & HAMM, 1974).

i velocidade de queda do pH, bem como ¢ pH final da
carne apts 24-48 Thoras, & muito variével {FORREST et al.,
1978y, A gueda do prH & mais répida nos suinos, intermediaria
nos  ovinos e mais lenta nos bovinos (LUNDBERG & VOGEL, 1887).
Para bovinos., normalmente a glicélise se desenvolve lentamente;
o pH inicial (@ horas) em tornc de 7.9 cai para £,4-5,8 apbs B
horas e opara 5,5 - 5,9 apés 24 horas (HONIKEL et al., 1881,
1981a). Em suinos, a velocidade de gueda é maior, atingindo
valores de 5,6 — 5,7 apdés 6 — 8 horas post-mortem e 5,3 ~ 5,7
ap6s 24 horas (FORREST et al., 1979).

Em suinos, quando o pH atinge niveis inferiores & 5.8
dentro de 45 minutos poat-mortem tem-se o indicio da presenga

de carne PSE ("pale, soft, exudative”) (HOFMANN, 1988; WIRTH,

108@, 1987). Esta glicHlise extremamente répida, gque ocorre em
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suinos susceptiveis ao estresse. ndo € cbservada em bovinos
{(TARRANT & MOTHERSILL, 1977), embeéa TOCKER & DAINES (1975)
tenham encontrado mudangas post-mortem em misculo bovino
incubado a 3700, gue rodem ser conslderadas como uma leve forma
de PSE.

Entretanto, se devido a uma deficiéncia de
glicogénio, o pH rermanece apdis 24 horae acima de 8,2, Lem-se ©
indicio de uma carne DFD {("dark, firm, dry” ou “dark-cutting”)
(HOFFMANN, 1988: KATSARAS & PEETZ, 1889; WIRTH, 1988, 189B7).
Esta condig&0 ocorre em bovinos, suinos e ovinos, mas com
peguena importéncia econdmica para ovinos (NEWTON & GILL,
1981).

A carne DFD é& um problems causado pelo estresse
crdnico antes do abate, que esgota 0S5 niveis de glicogénio
{BROWN et al., 1890). H& evidéncias gue o principal fator de
indugBo do aparecimento do Tdark cutting” seja o© manedo
inadequado antes do ébate que conduz & exsustio fisica do
animal (BARTOS et al;, 1288; WIRTH, 1987).

0 pH final & B causa das caracteristicas fisicas ds
cor escura & alta capacidade de retengfio de Agua da carne
{HAMM, 196@:; FIELD, 1981) e ocorre devido a peguena quanfidade
de &cido laticoe produzida. A glicose e o8 metabblitos
intefmediérios também sioc acumulados (NEWION & GILI., 188@).

0 pH 6,0 tem sido conslderadeo como linha divisédria

entre o corte rnormal e o “dark-cutiting”, porém alguns asutores
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também wutilizam valores de €,2 - 6,3 (NEWION & GILL, 1988;
WIRTH, 1987). No Brasil, os frigorificos séfexpartam garne  com
pH < 5,8, avaliado diretamente no misculo L. dorsi, apos 24
horas post-mortem.

A incidéncla de "dark-cutting” é variavel conforme o
pais: 22% na Finlaéndia (PUOLANNE & AALTO, apud BROWN et al.,
1898}); 3,2% na Irlanda (TARRANT & SHERINGTON, 1988), 4,1% na
Gr& Bretanha. segundo BROWN et al.{(1998), e, em funclo da
idade e do sexo: 1 a 5% para novilhos e novilhas; 6 a 12% para
vacas e 11 a 15% para machos adultos também na Gri Bretanha, de

acordo com ZEROUALA & STICKLAND (1991).

2.3~ MODIFICACOES ESTRUTURAIS

As mudancas estruturais mais importantes a nivel
muscular no post-mortem s8c a contragdio e o rigor mortis, que
podem ser considerados dois processos diferentes (FIGURA 2)
(HAMM et al., 1982). No musculo vivo, a contragBo muscular
ceorre  devido a umé neurcestimulac8o através da placa motora
terminal, que libera calcioc do reticulo sarcoplasmético parsa. o
sarcoplasma. O cdlcio inativa o sistema troponina-tropomiosina
por ligacab do célcio & troponina C e, conseglientemente hé =

reagic entre actina e micosina gque resulta na contracico

muscular. Durante esta fase de contragdo, os fllamentos de
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actina deslizam ao longo dos filamentos de miosina por meic de
uma série de interagdes répidés entre os filamentos e o
comprimento do sarcbmerc diminul. A presenca de ATP &
necessgarisa para a contracﬁo, porgue a energia vtilizada para o
processe de deslizamento é derivada da desfosforilagio do ATP
em ADP. Quando finaliza o estimulo nervoso, os ions célcic sHo
transportados novamente para o retliculo sarcoplasmitico através
de uma bomba ifnica denominada de bomba de célgio, que requer
energiz na forma de ATP {FIGURA 3) (HAMM, 1884; HONIKEL & HAMM,
1885).

Imediatamente apds a morte do animal, com temperatu-
ra entre 38 - 4@08, sem sstimulo nervoso e com uma gquantidade
suficiente de ATP presente, os ions célecic s8o ativamente
transportados para o reticulo sarcoplasmétice (R.5.) prelo
sistema bomba de c&lcio-ATP, localizada na membrana do R.G5.
{FIGURA 3). As mitccdndrias também armazenan aélc%o rno mGsculo
vivo, que & proveniente do sarcoplasma em presenga de oxigénio.
Ap6s a morte do animal, com a queda do pH, ATP, temperatura e
susénaisa de oxigénio, as mitocdHndrias liberam c&lcio para o
sarcoplasma, ao mesmo tempe gue diminui a atividade da bomba de
caleio, e a concentrac8o de cdlcio nas miofibrilas aumenta. O
sumento do c¢alecio livre de 1@_8 meles/l para 1@#6 moles/1l, em
aﬁséncia de ATP, d& inicio a0 processo de contrag3c (FIGURA 2

~-IR]), wsimilar & estimulag8o nervosa gque induz & contragdc do

miseulo vivoe (HAMM, 1882; HONIKEL &% HAMM, 1885).
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FIGURA 2 ~ Hsauema das modificactes da estrutura muscular
post-mortem: (A}~ repousc  (imediatamente apdHs a
morte); [Bl- contrag®o, e [Cl~ rigor-mortis (HAMM,

19B27).
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FIGURA 3 -~ Heguema da representaclo do itransporte de lons
; c&leio a8 nivel celular (HONIKEL & HAMM, 1985;.
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Ha contragfio muscular pogt-mortem (FIGURA 2 -[Bl),
enguanto uma reserva energétics né forma de ATP for euficiente,
08 miofilamentogﬂmantém—se méveis e por esta razfo o masgulo &
elastico (HAMM, 1982). Quando o nivel de ATP se vai exaurindo.
ou seja, diminui a energia para o processo de deslizamento dos
miofilamentos, comega & formag&oc de enlaces ou pontes
permanentés entre actina e miosina e o misculo val perdendo &
elasticidade e entra em rigor—-mortis (FIGURA 2 -~ [C3) (FORREST
et al., 1879; HAMM, 1882).

Desta forma, ¢ rigor-mortis de um misculc normal
(FIGURA 2 - [Cl) & definido como o inicio da diminuigdc de sua
elasticidade, que ooorre, a 2@00, guando o pH atinge valores em
torno de 5,8, wvalor de "R” de 1,1@, o que corresponde &
concentracio de ATP de 1 uMol/g de miasculo (HONIKEL et al..
1981a, 1883) e continua até & gueda do nivel de ATP & €.,1
uMcl/g e pH 5,5 (HONIKEL et al., 188la). A avaliagBo destas
alteracBes pode ser realizada através da determinagio do oH,
ATP, elasticidade do masculo (HONIKEL et al., 1898ls}, valor de
“R* (RONCALES et al., 1989), ou comprimento do sarcdmeroc, com &
utilizacic de difratémetrc computadorizade a laser (WEBER,
1890).

0 estabelecimento do rigor-mortis estd intimamente
rélacionado com o valor de pH. Inicia-se mais raplidamente e tem
major durac8o em pH alcalino do que em pH 4dcido (IZUMI et al.,

1978). A velocidade de queda do pH extremamente rapida  ou
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extremamente lenta conduz ac desenvolvimentoc répido do rigor-
mortis, enguantc gue em misculo com declinio do pH considerado
normal, o© »pilgor se desenvolvera lentamente (FORREST et &l.,

18793},

2.4~ FATORES QUE AFETAM AS MODIFICACOES "POST-MORTEM"

Varios fatores determinam a velocidade da queda do
pH, o inicic e duracBo do rigeor-mortie e as propriedades da
Carne. Podem ser c¢itados: estresse causado por fatores
ambientals como temperatura, umidade, luz, esgpago, ruido, e por
fatores intrinsecos {(como resisténcia ou susceptibilidade do
préprio animal ao estresse, Gtaemperatbura pogt-mortem e
localizag8o anatimica do mascule) procedimentos realizados
imediatamente apds o ababe & antes da rigidez. Aspectos da
produgic animal como heranea genética, maneio antes do abate
{ transportie, descansc, ateordcoamento e sangria Ja foram
discutidos anteriormente) e nutricdo também podem influenciar
as propriedades musculares.

A resposta que o animal apresentard a cada fator
ambientgi dependeré da espécile, reso, idade, sexo e reslieténcia
do animzl acs agentes esgtrepsantes, bem como o estado emocional
do proprioc animal (FORREZST =t al.. 18723,

] fator smbiental Que merece destague & a



tgmperatura ¢ estd na dependéncia da sclimacio tdog animais,
Témperaturas baixas promovem tremores & maior fluxo sanguineo,
que podem reduzir os niveis de glicogénio muscular sem promover
um actmulo significativo de &cido lético. Temperaturas altas,
em animais incapazes de eliminar o calor cerporal, podem elevar
& temperatura muscular, acelerando as reacfes metabdlicas, como
hidrélise do ATP e glicélise. Fatores como umidade, luz, espago
& ruido assumem importlncia secundaria (FORREST et al., 1879).
A resisténcia ou susceptibilidade ao estresse
determina &5 reaghes do animal frente ao agente estressante. De
maneira geral, og animais sensiveis a0 estresse apresentam
temperaturas saltas, glicélisa-acaierada e rapido aparecimento
do rigor-mortis. Os sanimaie resistentes a&ao estresse, para
manter a bemperatura e as condigBes homeostiticas musculares em
niveis normais utilizam suas reservas energéticas. apresentando
deficiéneia de glicogénio e uma glicodlise rost-mortem lenta com
limitada produglio de &cido l&tico (FORREST et al., 1879).
A temperatura de armazenamento das carcagas de
animais recém-abatidos também pode determinar alteracbes
significativas na velocidade das rea¢fes quimicas post-mortem.

C conceito de gue a velocidade de gueda do pH &

diretamente rroporcional & temperstura de armazenamento nlo
& totalmente correta. A influéneia da temperatura ot}
velocidads do  pH deve ger estudads em dols periodos

distintos: nas Drimeiras  guatro horas post-mortem e no



reriode correspondente entre 4 e 12 horas. HONIKEL et al.
{198135, verificandc os efeitos de varias temperatura; de
incubagBo (0,5, 7.5, 14,0 e SG,GOC) nas mudancas de pH apts o
abate, observaram gue &8 velocidade da queds do pH apds as
primeiras quatro horas post-mortem foi maior para a temperaturs
mEnor {G,SQC), seguida pela temperatura mais elevada ESQOC) &
finalmente pelas temperaturas intermedidrias (7,500 & 1406). Ko
pericdo correspondente de 4 a 12 horas post-mortem s velocidade
de «queda do pH fol diretamente proporcional & temperatura de
incubacio.

A temperatura de armazenamento também afeta o inicio
do rigor-mortis, porém ndo pode ser considerads como um fat
isolado. Em temperaturas variando de @ a 3800, o inieio éo
rigor-mortis ocorre em diferentes valores de PH e em diferentes

concentragbes de ATP muscular. HONIKEL et al. (1883), avaliando

a perda da elasticidade do miasculo encontrsram os seguintes

o _
resultados: a 38 C o inicio do “rigor"” ocorreu a pH 6,25 e a 2
o o
utol/g de ATP; a 256 C, pH 5,85 & a 1,2 uMol/g de ATP; a 15 C,
o
pH 5,75 e & 1 uMol/g de ATP; 8 2 C, pH 8,1 - 6,2 e 1.8 - 2.9

utol/g de ATP. Os autores observaram & instalac8o completa do
rigor-mortis; ou seja, o méximo de perds-de elasticidade, apés
7 horas para o misculo incubado a 3806, 17 horas para ZSGC, 18
horas para 1500 e Z horas parsa GOC.

Um dos efeitos mais significativos da temperatura de

armazenaments, ocom agiio direta na temperatura da carcaga, & o
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fenémeno do  encurtamento pelo frio {"celd shortening“),_ que
consisﬁe na acelersgcdo do metabolismo muscular que ocorré enm
baixae temperaturas entre 0 e 1@DC na fase de pré-rigidez
. (HAMM, 1882; JOLLEY et al., 10981; JEACOCKE, 1977; WOLTERSDORF,
1988). Este fenfmenc ocorre no masculo bovino, suinc e ovine,
sendo mals marcante nos misculos vermelhos {HAMM, 1982 e emn
animais mais velhos (DAVEY % GILBERT, 1975).
¢ fendmeno do encurtamento relo frio pode ser explicads

pelas  alteraeBes do sistema lipoprotéios das membranss ao
reticulo sarcoplasmético em baixas temperaturas (HONIKEL &
HAMM, 1978). As baixas temperaturas inativam a bomba de célcio,
aumenta a rermeabilidade das  membranas do reticulo
sarcoplasmitico e das mitocéndrias ac calcio. Com o aumento da
concentragBo de céleio no espago miofibrilar, Juntamente com
pequenas guantidades de ATP, inicia~-se o processo de coniracgio
ou encurtamento (CORNFORTH, 1680; DAVEY & GILBERT, 1975, 1875a;
HAMM, 1982; HONIKEL et al., 1981a: HONIKEL & HAMM, 1978).v

Os procedimentos realizados imediatamente apdSs o
abate e antes da rigidez também afetam o metabolismo pogt-
mortem. Podem ser citados a desoasa ou excisfo do mieculo =a
dquente, congelag8o, trituracio-e adicdc de produtos quimicos.

A desossa a gquente tem efeito marcante no
metabolismo post-mortem (HAMM, 1SB2), aumentando a glicélise e
da guebra do ATP em mGsculo (DREILING et al., 1987; TARRANT,

19773, Isto ccorre principalmente porqgue o resfriamento ¢ mais
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rapido nos musculos excisados, afetando diretamente a maciez da
carne (CUTHBERTSON, 1884). 0Os riscos de encurtamento e
endurecimento da carne submetida & desossa a guente podem ser
reduzidos com O émprego da estimulag8o elétrica { BENDALL,
18843.

O miascule congelado na fase de pré-rigidez dé origem
a uwm tipo de rigor-mortis mais acentuado gue se degenvolve na
fase de descongelaglo. Apés o descongelamento deste misculo. hé
um encurtamentc de até 490% do comprimento original &m DoULCs

minutos e & perda de peso por exsudagBo pode atingir 2Z5% em

seigs horas. determinandce uma dureza extrema a& carne. Este
encurtamentc & denominado "contracdo por descongelagd8o”, ou
“rigor da descongelagdo”. Ocorre da mesme forma gque o

sncurtamentc pelo frio e tem sus causs na libverac8o de 1ions
célcio com presenca de concentragdes ainda elevadas de ATP. O
armazenamento durante 100 dlas a ~2@OC da carne congelada em
pré-rigor  ainda produz o “rigor da descongelagdo”, rporgue OB
processes bloguimices se deaenvolvem miito lentamente. A
temperaturas sacima de ~1GDC, a degradagBio do ATP €& mais
acelerada esgotando-se em poucos dias, néo produzinde o . "rigor
ds descongelagfo” (HONIKEL & HAMM, 1985).

As altersgdea post-mortem em misculos triturades na
fase de pré-rigor tem particular interesse no processamento da

carne imediatamente apds o abate, tendo em vista as vantbagens

econdmicas e tecnoléglcas do processo. Os misculos em pré-rigor
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apresentam alta capacidade emulsionante e mlts capacidade de
retengio de Agua. A trituragho promove uma  aceleraclc da
hidrélise do ATP e da glictlise. O aumento da velocidade destas
‘ reagbes € devido a répida libersg8oc doe ions céleio do reticulo
sarcoplasmético afetado pela triturac3o (HAMM, 1877). A adig3o
de substéncias como cloreto de s6dic, difosfatos e glicose na
fase de pré-rigor tem como cbjetivo manter alta a capscidade de
retenglo de &dgua e capscidade emulsionante e encurtar © tTempo
de elaboragBoc de produtos derivados da carne como embutidos
{DALERYMPLE & HAMM, 1974; HAMM, 1877: YOUNG et al., 1988).

A locualizaglo anatOmica & um fator intrineseco aqus
afets ¢ teor de glicogénic. DREILING et al. (18873} encontraram
concentracio de glicogénic no musculo Sternomandibularis fresco
(€,B8684g/1008g) maior gue no misculo Longissimus dorsi
{($,288g/1e0g). HNo entanto, esta diferenca n3oc foli encontrada
nas amostras congeladas, 0 que sugere que a glicdlise & mais
ativa no misculo Sternomandibularis.

Além da localizac8o anatdomica, TARRANT & MOTHERSILL
{1977) observaram a variagfo na gueda do pH em funeBo da
rrofundidade do  mGscoulo. Miasculos como Semimembranosus,
&dductor, Semitendincosus e Biceps femoris apresentaram gqueda do
pH mais rdpida a uma profundidade de B om do que a8 5 cm e 1,5
cm. 08 autores também cobservaram diminuie8c na atividade
enzimdtica na solubilidade das miofibrilas ¢ da fosfocreatving,

gz B om de profundidade.
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3~-ALTERACCES MICROBIARAS DA CARCAGCA

A importéncia das bactérias em relag8c & carne
'reside principalmente no fato de gque elas estfo intimamente
ligadas a0 processo de deterioracio, infeced3oc e intoxicac8o
alimentar.

Com exceedo da superficie externa, trato digestivo,
cavidades naso-faringeas e porgdc final do trate urogenital, os
tecidos de animais s8os, incluindo o sangue, medula Gssea,
Linfonocdos e Orgiocs das cavidades forédcica e abdominal, podem
ser considerados estéreis (THORNTON, 1968: INGRAM & QIMONSEN,
1988; GRAU, 1986).

& countaminagBo da carne ocorre por contate com a
pele, pilo, ratas, conteddo gastrintestinal, leite do dbere,
equipamentos, mios & roupas de operédrios, agua utilizada pars
lavagem das carcagas, equipamentos ¢ ar dos locails de abate e
armazenamento. & contaminaelc pode ocorrer em todas ans
operagdes de abate, armazenamento e distribuic8c e sua
intensidade depende da eficiéncia das medidas higiénicas

adotadas (INGRAM & SIMONGEN, 1888).
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3.1- FONTES DE CONTAMINACAO

3.1.1~ MICRORGANISMOS DA PELE

Durante o crescimenteo e desenvolvimento dos bovinos,
a pele adguire grande populagdo de microrganismos. Esta
oopulagdo inclui og microrganismos normsis da pele
¢ o& adguiridos do solo, &gua, pasto e Tfezmes (GRAU, 1986;
INGRAM & SIMONSER, 1986; NEWION et al., 1978). Entre os muitos
géneros de microrganismos, oe psicrotrdficos s&o provenientes
do eolo, &gua e vegetals (GILL & NEWIOR, 1978; KRAFT, 1888);
Pseudomeonas, Moraxela ¢ Acinetobscter da &gus e vegetaglo
(NEWTON et al., 1878), e Brochothrix thermosphacta, do solo e
fezes {GARDHER, 1966).

A& pele zpresenta contagens (logle ufec/cm2) de 5,9 a
$.8 de aerdbics mes6filos (EMPEY & SCOTT, 1939; GRAU, 1888),
3.9 a 5,9 de psicrotrbéiices (BEMPEY & SCOTT, 1939 & GRAU, 18988),
3,6 a 8,0 de Enterobmcteriaceae (GRAU, 1988), 1.2 & 5,06 de E.
coli (GRAU, 1886}, 5,9 a 6,2 de esporos de bacilus (GRAU,
i886), 1.@ a 3,9 de fungos (HEMPEY & BCOTT; -1938: GRAU, 18886) e
6.6 de Salmonella dublin (PATTERSON & GIBBS, 1978).

A populagdo microbiana da pele dos animais no
momento do abate despende de uma série de fatores como local de

produgic,. método de transporte e condiglfes do  estidbulo no

48



matadouro-frigorifico. A contaminacfo dos animais em épocas de
chuvas é diferente guandc comparada com épocas secas (INGRAM &
SIMONSER, 1886; NOTTINGHAM, 1980). NEWTON et al. (1978)
observeram na Nova Zeléndia, onde as menores temperaturas
coincidiam com o malor indice pluviométrico, que a contagem de
psicrotréficos correlacionou-se positivamente &s chﬁvaa &
negativamente com & temperatura. Assim, a contesgem total e
contagem de pgicrotréficos da pele foram malores no invernc
{4,686 & 2.5 logle ufc/cmZ respectivamente) e menores no ver8o
(3.8 & <1,2 1logld ufc/cm2). A relagdo rercentual &e
peicrotréficos/contagem total encontrada foi da ordem de 7% no
inverno e 1% no ver8c. Segundo o8 mesmos auvtores, a ocorréncia
de¢ B. thermosphacts fol maior no outono e menor no verdo.

& temperastura 4o sclo determina sua contagem de
paicrotréficos: solos de =zonas tropicails contem menos
psicrotrdficos proporcionalmente & contagem total de tbhactérias
do gque sclos de zonas temperadas. (s microrganismos da pele e
da c¢arcaga seguem comportamento similar (EMPEY & SCOTT, 1938;
GRAU, 1986; INGRAM & SIMONSEN, 198B).

0 regime de criagBo também afeta a contaminag8o da
péle. Em regime de orisgBo extensiva, .os. animais. . podem
spresentar menos bactérias fecais & mais microrganiSmos do solo

do gue os animals estabulados (INGRAM & SIMONSEN, 1885).
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3.1.2- MICRORGANISMOS DO TRATO GASTRINTESTIRAL

0 trato gastrinteetinal é outra 1mportante fonte
de microrganismos. Assim, como fol dito, a evisceragédo deve ser
conduzida cuidadosamente o§m o objetivo de minimizar a
contaminagio da carvcaca, evitando-se perfuragbes no  trato
gastrintestinal (NOTTINGHAM, 1882).

Ho momento do abate, o riamen pode conter (logl®
ufe/g) 6,9 a 8,¢ de aerdbics mesdfilos (EMPEY & SCOTT, 1838;
GRAU, 1886); 2,0 a 5.¢ de psicrotrdficos (EMPEY & SCOTT, 1939;
GRAU, 1886); 3,2 & 7,6 de E. colli e Enterobacteriaceas (GRAU,
1986); & 3,2 de Salmonells {INGRAM & SIMONSEN, 1885). Ae fezes
podem conter (logl® ufc/g) 7.9 a 9,8 de aerdbios wmesdfilos
(EMPEY & SCOTT, 18938; GRAU 1986); 2, a 5,2 de psicrotrdficos
(EMPEY & SCOTT, 1839; GRAU 1886); 8,86 a 8,0 de E.coll e
Enterobacteriaceae (GRAU, 1986): em torno de 6.9 de Clostridium
perfringens (GRAU, 1986); e 4,0 a 5,0 de Salmonella { INGRAM &
SIMONSEN, 1885).

O género Salmonella & possivelmente o mais perigoso
da carne, considerando-se as estatisticas das toxinfeceles
slimentares (INGRAM & SIMONSEN, 1980; KLINGER, 1883). A
populacdo de Salmonells no rimen e nas fezes de bovinos no
momento do abate depende, entre outros fatores, da alimentagio
e disténcia de transporte (GRAU et al., 1868). A rroporcic de

Salmonella no rimen asumenta com a disténcia de wransporte (GRAU
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et al., 1988), devido sc maior contate dos animais com material
fecal. A incidéncla de bovinos portadores de Salmonella s nivel
de propriedadse rural & relativamente baixa, varisndo de ©,5%
(Reino Unido) & 3,1% {(Helanda) dos animais; no matadourc-
frigorifico, aguardando ¢ momento do abate, atinge 28,1% (Reino
Unido), apresentando em torno de 22,75 (Holanda) a  35,6%
{Reino Unido) das carcagas contaminadas por este microrganismo
no final das operagbes de abate (INGRAM, 1872;.

As salmonelas gue atingem o rimen de animals sdos,
aque vrecsbem alimenta¢lic normal a nivel rural, morrem apds
alguns dias, porém, se de alguma forma, como em Jedum
prolongade, hé perda de acidez ou diminui¢Zo da concentragdo
de acidos voldteis no rumen, estes microrganismos se
multiplicam até 3.9 logiﬁ/g de contetde ruminal (INGRAM &
STMONSEN, 1980:; GRAU, 1886). 0 crescimenic de Salmonella no
interior do rumen ocorre apos 18 a 54 horas da retirada da
alimentac8o dependendoc dsa composigl8c do Gltimo alimento

ingerido {GRAU, 1886).

3.1.3- AR ATHMOSFERICO

Uma das fontes potenciais de contaminagso bacteriana
que tem recebido pouca ateng8c da indiastria da carne é o ar

atmosférico (EKOTULA et al., 1978). Logo apés a remoglo da
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pele, as carcagas estdo sujeltas a essa contaminagdo, devido a
deposigic na carcaca de microrganismos da atmosfera da sala de
matanca {EMPEY & SCOTT, 1839). O contato da carne com © &r
atmosférico continua nas etapas subseqllentes como resfriamento.
armazenamento, desogsa, elaborag¢io de derivados &
comercializacsio (HELDMAN, 1874).

A qualidade do ar atmosférico depende principalmente
do controle higiénico do estabelecimento, da limpeza e da
possibilidade de esta poder ser bem feita, considerando que
pisos, paredes, egquipamentos, utensilios, magarefes e sistemas
de ventilagBo e drenagem s#o fontes potencials de- contaminagido
do ar atmosférico (HELDMAN, 1874; KOTULE et al., 1978; EQTULA &
EMSWILER-ROSE, 1988; SAYEED % SANKARAN, 1899¢; HEINZ, 18853).

Com relacio & populagBo microbiana do ar. pode
ocorrer uma variagio significativa degta populagdo em pequenc
intervalco de tempo no mesmo local e dentro do mesmo
estabelecimento (HELDMAN, 1974).

Entre o8 principais grupos de microrganismoes
presgntes no ar atmosférico a nivel de matadourc-frigorifico
encontram—se 08 micrococos, coliformes, bacilos & estafllococos
{BARRAT et al., 1833)}. Via de regra, hé predominioc de E. coll
no ar atmosférico de currais e sala de matanga e Dbaixas
contagens deste microrganismo nas camaras de reafriamento,
occorrendo o inverso com Pseudomonas (BAKRRATT et al. 1883).

Varios métodos tem sido utilizados para a contagen
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de bactérias provenientes do ar ambiental. Um dog métodos mails
difundiéos & & exposiglBo, em plano horiﬁantal, em vVvArias
posictes do matedouro-frigorifico, por periodo especificado, de
'placas de fetri contendo meio de cultura (EMPEY & SCOTIT. 1838;

STRINGER et al., 1868;.

Outroe métodos utilizam equipamentos portdteis que
controlam o volume de ar gue entra em contactc com  uma placa
contendo o meio de cultura (BARRATT et al., 1883; KOTULA et
al., 1878; LINGUGNANA, 188¢). Usualmente, © controle do nivel
de contaminagsoc do ar atmosférico & réalizado através da

contagem total e contagem de peicrotraficos (EINGSTON, 1871)

3.2~ CONTAMINACEO DA CARCACA DUBANTE AS OPERACOES DE
ABATE

3.2.1- CONTAMINACAC DA SUPERFICIE

A maior parte da conteminagdo bacteriana da carcagsa
gue ocorre durante as opefa¢5es de abate & adguirida durante. a
esfola. A superficle da carcaga & contaminada principalmente
pela pele. A carcags, apés a esfola, apresenta uma contagem
total de microrganismos na proporgio quase constante de 2,3% do

total de microrganismos da pele (EMPEY & SCOTT, 1832; HEWION et
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al., 1978). As primeiras incisSez na pele, bem como rarte da
esfola 6 vrealizsda com faca qQue contamina a superficie da
carcaga. Facas esterilizadas usadas para incisdo e separacho da
pele podem adguirir, em toda l8mina, em torno de (logld ufe)
7.9 aerdihios meééfilos, 5,9 eg8poros de bacilus e
psicrotroficos e 3,2 de  Entercbacterisceas; & possivel serenm
também detectados, microrganismos do género Salmonella (GRAU,
14988}, Outrae contaminagbes nesta fase do trabalho sfo
provenientes do contato da superficie da carcaga com a pele Jja
sgparada ou mios dos operarics (GRAU, 1986).

A varisg8o das contagens microbianas ao longo da
linha de abate depende da adesso ou fixagfio de microrganismos
na superficie da carne, gue pdde ser dividida em trés fases: &)
adsorsio ou imobilizagdo do organismo i superficie
{deposigic), devido a forga de van der Walls; b) consolidacio
do microrganismo na superficie, aumentando a forca de adesBo
pela formacioc de pontes de peolissacarideos (dextrana e &cide
lipoteicéico); ¢} colonizagso ou crescimento e distribuicio dos
organismos na superficie (FIRSTENBERG-EDEN, 1981: FLETCHER,
1877; NOTERMANS & KAMPELMACHER, 1983).
| Varios fatores afetam a adesSc da bactéria na
superficie da carcaga, principalmente o género_'da bactéria
(FIRCTENDERG-EDEN, 19B1:; KRIAA et al., 1985; NOTERMANS &
EAMPELMACHER, 1983), tempsratura ambiente (FLETCHER, 1877 GILI,

& HNEWTON, 18980;: NOTERMARS & KAMPELMACHER, 1983), substratos
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presentes na  carne (GILL, 1978: GILL & NEWTOR, 1977, 1878;
NEWION & GILL, 1978, e das carscteristicas fieico guimicas da
carcags, como pH e capacidade de retencdoc de &gua (JAY, 1985:
. SHELEF, 19743,

Outre fator que influi nas contagens € o0 método de
amostragem. Fode-se considerar que o melhor método de
amostragem Ga superficie da carcaca € o seu aorte superficial,
tendo em vista gue leva todeos microrganismos da superficie
(ANDERSOR et al., 1987; INGRAM & ROBERTS, 1876; DAVID3ON et
al., 1878). Entretanto, tem sérios inconvenientes: é restrito a
pequenas  Aareas, € trabalhoso, n¥c €& possivel em gualguer
superficie da carcaca e, finalmente, causa danos nas carcacas
(INGRAM & ROBERTS, 1976: ROBERTS et al., 1980). Para amostragem
de rotina, varics autores recomendam alternativas, c¢como a
utilizacdo de zaragatoas (“swabbing’), enxaguamento, raspagem
{"scraping”), e o uso de substéncias s561lidas captadoras de
hactérias .(placas Rodac, 4&gar salsicha artificiasl e agar
seringa) (BOMAR, 1985; BAUMGART, 1984: FLISS et al., 1991;
HUDSON et al., 1983: INGRAM & ROBERTS, 1978; LASTA & FONROUGE,
1888; SCHMIDT & BEM. 1981; SERRANO, 1984).

As contagens microbianas da superficie de carcagas
obtidas a0 longt da linha de abate tem side vrelatadas, porém
com métodos de amostragem e delinesamento exrerimental
diferentes, obtendo-se resultados diferentes. NORTJIE & NAUDE

(1881) utilizando & técnics da salsicha artificial, observaram
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que &g contagens obitidas sc longo da linhs de abate obedeciam &
ssgulnte segiliéncia: apés a esfolas, as contagens eram maiores
{contagem total = 2,9 log1® ufc/cmZ; psicrotréficos = 2,86 logl®
‘ufc/cmZB, diminuinde apds a evisceraclo (contagem total = 2.6
1ogl® ufc/cmZ; psicrotréficos = 2,3 logle uwfc/cmZ); apés &
lavagem com &gua fria eram altas {contagem total = 2,9 logle
ufe/em2; psicrotréficos = 2,7 logl® uwic/cm2) e diminuiam BPOS o
resfriamente por 24 horas {contagem total = Z,3 logid ufeocsomz;
peicrotréficos = 2.0 logle ufc/cmZ). KRIAA =t al. {1885 também
observaram gue a contaminag8c wvaria ac longo da linha de avate,
ma2s o8 niveis microbianos foram dependentes da contaminagdc
apds a esfola.

Empregando o método do corte superficial, estss
sutores observaram qQue somente as carcagas consideradss com
alta contaminag8o inicial (apds & esfola), em torno de 4.3
logle ufc/omZ, mostraram comportamento semelhante aos dados
apresentados por NORTJE & NAUDE (1981), ou seja, uma,
diminuic8o da contagem nos animais nos primeiros minutos das
operacbes de abate (3,1 logzl© ufc/em2) e um leve aumento aros
15 minutos (3,3 logle ufc/cm2); as carcacgas consideradas com
haixa contaminaglio (2,2 1logl? ufo/om2) ndo apregsentavam
diminuigcBo da contagem apbs os primeiros minutos da esfola e
aumentavam apds 6 - 12 minutos (2.7 logle ufes/em®).

As bactérias da superficie da carne nio reneiram no

tecido muscular até gue atinjam altas contagens (GILL, 19886).
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Segundo observactes de GILL & PENNEY (18771, a renetrag8o nso &
porgﬁe envolve & atividade proteclitics de bactérias,
principalmente hidrélise de colageno, e as enzimas responsévels
por esta hidrdlise, si3ic produzidas somente na fase logaritmica
de crescimento.

Em contraste, os resultados apresentados por SIKES &
MAXCY (1386} demonstram que a invasio bacterians néo & funcio
ds atividads colagenclitica presente nas proteases bacterianas
& =2im um mecanismoe altamente influenciado pelas hidratac8oc das
proteinas da carne, auxiliade POT POros ou cansis coriados
durante © congelamentc e descongelamento da carcaga ou até  por
cocedo da carne.

Postericrmente, GILL & PEHNEY {1882) E GILL st a&al.
(1884). observaram gue a &res ds invasio bacterians depende da
degradac8o proteclitica da regifo entre a fibra muscular e
camadas de fibras do endomisic. A micrografia eletrdnica
mostrou claramente que as bactérias invadiram peguenas fendas
formadas nesta regific apés o rigor-mortis. As diferencas entre
alguns resultados obtidos por diferentes sutores foram devidas

&s metodolcgias empregadas. segundo GILL et al. (1984).

3.2.2- BACTERIAS INTRINSECAS

ITHGRAMY {1342 definiu oo - microrganismos



ocasionalmente presentes internamente nos tecidos de animais
sios como "bhachtérias intrinsecas"”, gque podem atingir os tecidos
antes ou apds a morte: geralmente s8o provenientes do trato
gastrintestinal (INGRAM, 1872: INGRAM & SIMONSEN, 1985).

Apssar de alguns autores conelderarem a poredo
interna Ido migculc proveniente de animais s8os como sendo
estéril, como j& foi dito antericrmente, ha evidéncias da
presenga ocasional de bactérias aerébias e anaerébias. 0 ntmero
de microrganismos, se presentes na massa muscular profunda da
carcaga de animais s80s, € muito pequeno, em torno de .1 =&
10¢ por grama (INGRAM & SIMONSEN, 1885).

A  contaminagf8c tissular profunda pode ocorrer de
trés formas: invas3o ante-mortem, invas3o agonal ou invasSo no
momento do abate e invasfo post-mortem (GILL, 1979).

A  invasBo ante-mortem ocorre astravés de lesBes no
animal principalmente a nivel de mucosas e poede ser contida
relos mecanismos imunoldgicos do animal {(GILL, 1978).

NEc h& evidéncias da ocorréncia da invasso agonal
através de penetracdo de bactérias da juz do trato
gastrintestinal para o sangue no momento da morte, em condigdes
riormais, Pbrém, o microrganismoa padem atingir a circulacso
sanguinea &través de instrumentos utilizadoé nc atordoamento
como choupa & pistola de darde cativo e na sangria (GIﬁL,
1978). MACKEY & DERRICK (1879) mostraram que pistela de dardo

B 11
cative, choupa e facas de sangris contaminadas com 18 - 1@
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céluias de microrganismos promoveram o aparecimento destes
organismos nos tecidos internos. Bactérias da pistola de dardo
cativo foram encontradas no bago, mas nfo no midgculo; da
choupa, encontradas no bago e misculo e da faca de sangria, no
coragdo, pulmdo, bago, figado e rins, yporém raramente no
masculc.

A invasio post-mortem tem sido relatada
rprincipalmente em cadiveres humanos e, segundo KONEMAN (187¢)
n&c hé evidéncias da invasio de microrganismos provenientes do
trato gastrintestinal nas primeiras horas post-mortem. A
invasio post-mortem & importante a nivel de matadouro guando,
Por problemss meclnicos ou elétricos, o sbate & interrompido e
o animal nfc & esfolado ou eviscerado apdbs a sangria.
Por isso, no Brasil ha tolerfncia de 30 minutos apbe a morte
para que ocorra a evisceragio.

No entante. GILL et al. (18786), trabalhando com
carcagcas de ovinos esfolados, nfo eviscerados e mantidos a
QGDC, por 24 horas, observaram que as amostras de miasculoc e
linfoncdos removidos asgépticamente nao apresentaram
crescimento de microrganismos em Agar nutriente. Conclui-se gue
a pratica de condenagfo de carcagas. por-atrasc de .evisceraglo. .
deve ser melhor estudada. Alguns regulamentos da pratica
higiénica B30 baseados em falsas premigsas e ém termos
préticos, parece que as bactérias intrinsecas n8o constituem um

problema importante parsa a higiene da carne. 0 sangue e a linfa
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pogsuen atividade bactericida e assim as bagtérias SEO
destruidas nas rrimeiras horas post-mortem & podem ser quase
completamente eliminadas, podendo, porém, algumas espéoies

sobreviver {(GILL, 1979: GILL & PENNEY, 1879y,

3.3~ CONTAMINAGHRO Da CARCACA APOS AS OPERACOES DK ABATE

ApPGs o término das operacBes de abate, as carcagas
bovinas podem apresentar o seguinte padric de contagem
{logl@®/cm?): 3,0 a 5,2 de aerdbios mesdfilios, 2,6 de
psicrotréficos e menos que 1,¢ de Enterobacteriacese (INGRAM &
SIMONSEN, 1885). Para avalliag8o da qualidade higiénica apés as
operagdbes de abate e estimar o tempo  de estocagen sob
refrigeragdo, podem ser empregado o5 valores arregentados no
QUADRO 1.

As contagens microbianas da carcaga antes ao
resfriamentc e apés este periode apresentam poucas variacles.
ROTTINGHAM & WYBORN, apud ﬂGTTINGHAM (1882) observaram contagem
média de meabfilos (8700) em carcaceas antes do resfriasmento de
2,3 1010 ufc/om2 e média de 2,5 logle wfe/omz 8p68 48 horas de
resfriamento 8, ?DC. Para contagem total (2500), foram

observados, respectivamente, valores de 2,89 logle wfc/cm2 e

2,82 logl® ufec/cm?2.
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QUADRO 1 - Avaliagfo da qualidade higieénica de carcagas bovinas

ards as operagdes de abate.

3 1 13 ]
1 Logle wufc/on? : AVALTACKOD i PROVAVEL TEMPQ DE !
; N : ESTOCAGEM &4 2 !
: : i {em dias) i
i : { 4
: : : :
; 2,7 : excelente ; 18 - 20 !
H i i I
¢ 2,8 - 2,9 : boa : 15 — 17 ;
T . 3 ] H
t ; { :
! 3,8 - 3,9 : satisfatdria ' iZ2 - 14 !
i | ] |
L 1 i ]
{ 4,0 - 4,9 ; adequada ! 9 - 11 i
5 ; ; ;
; 5,0 i ingatisfatéria ; b ;
5 ; H ;

FONTE; HYYTTAINEN, apud DELAZARI, 1884,

Durante o processo de resfriamento da carcaga, podem
ocorrer varilacdes do tipo de microrganismo contaminante. Ha
predomindneia iniclal de bactérias meséfilas, invertendo-se
para pslerotréficas durante o armazenamento sob refrigeragdo
{McDOWELLL et al., 1985). BARRA (188@), trabalhando COom
psicrotréficos a nivel industrial & comercial .no Brasil,
observou gque no matadouro-frigorifico os quartos dianteiros
continham em média mails peicrotréficos (acém = 6,7 iagl@ ufe/g)
do que o5 quartos traseiros (misculo do garrBo = 6,9 logle@

ufc/g) e verificou o inverso em relacdo as pegas procedentes do
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mercade {acem = 8,5 logl® ufe/g & musculo do garrso = 9,3 logio
ufe/g), o que sugsre contaminacio adicianal na comercializacio.

As carcagas a nivel de comércio podem ser
classificadas guante ao aspecto higiénico sanitario, porém néo
h& consenso entre os autores guanto aos niveis fixados.
Segundo SHERIDAN & LYNCH, apud NORTJE et al. {(1889), contagem
de 3,2 logle ufe/g pode ser consideradsa como indicativa de wma
beoa higiene e uma eficiente operacdo comercial. BOMAR (18985
utiliza trés niveis por avaliac8o da contagem total da
superficie (logle® ufc/g): I= atée 8,7 {bom):- IIT=6,7- 7,7
(tolerbvel) e III = »7,7 (improéprio)

Q inicic da deteriorag%c da carne pode ser
caract&rizada pela descoloracdo da superficie, guando as
contagens estdo ne faixa de 6,0 logle ufe/g, e & sucedlida por
odores estranhos (7.9 a 8,0 logl® ufc/g) As alteracses
indesejaveis de sabar_requerem niveis de 8,92 a 9,0 logle ufe/g
e o maximo de contagem (9.8 logl® ufc/E) aparece na forma de
limo superficial (GREER, 18988).

Para uma carne normal, armazenads asrdbismente, a
contagem acima de 8,0 logl® ufec/cm2 deve indicar inicio de
deterioracﬁo, porém para a carne DFD,. .a contagem critica. é de
6,0 logl® ufc/cm2 (GILL, 1983). Embora a densidade celular seja
um dos fatores fundamentais para & avaliac8o do inicio..da
deterioracic, nenhum valor de contagem microbiana pode ser

utilizade em todos os casos (GILL. 1983).
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ITI -MATERIAIS E METODOS

i- MATERIAIS

1.1~ BOVINOS

‘Foram utilizedos 35 bovinos gfos, da raga nelore,
abatidos em matadouro~frigorifico sob Servigo de Inspegdo
Federal, em Bauru, 85.F., no pericdo de margo a setembro -de
198€, metade sujeitos ao banho de aspers@oc antes do abate e

metade niEc sBuleitos a esse banho (QUADROC 2).
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A pesguisa fol realizada em grupos de animsis de
diferentes procedénclias. No primeiro grupo foram escolhidos ao
acaso, 2Z0 animais, divididos em 2: 1€ animais gue foran
submetidos ao¢ barnho de aspersio e 1¢ animais sem ¢ banho de
aspersio. De cada grupo de 1@ animais, foram escolhidos
aleatdoriamente 2 animais para colheita de amostras totalizando,
portante 4 animais referentes ac lote ntmerg 1 (QUADRO 2). As
amostras dos lotes 2, 3 e 4 foram colhidas de maneira andloga e
obedecendo ac intervalo minimo de 14 dias entre a amostragem de
cada lote.

Apds a ¢olheita de amostras de ie animais,
referentea a 4 lotes., fol realizads ums anéiiﬁe estatistica
exploratoria dos dados referentes as avaliagbes laboratoriais.
Como consegbéneisa, de haver dados n8oc conclusivos, foram
escoelhidos aleatoriamente mais 2 lotes de 10 bovinos (lotes § e
B8} com intervalos de 14 dias (QUADRDO 2), dentre grupros de 20
animais.

Os animals foram transportados por via rodovidria e
apbs serenm submetidos & inspegdoc ante-mortem e dieta hidrica
por 18 a 3¢ horas, foram insensibilizados, suspensos através de
guincho elétrico e processados com o auxilio de transportador
aéreo automético. O fluxograma geral do abate estd sintetizado

na FIGURRA 4.
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SAIDA DOS CURRAIS

FERCURSO NA RAMPA DE ACESSC A MATANCA
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FIGURA 4 - Fluxograma geral do abate.
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0 banhe de aspersio dos animais fol realizado com
dgua olorada & temperaturs ambliente durante 5 & 10 minutos. O
atordoaments Lol realizedo atraveés de marreta. & sangria  foi
feita com uma faca previamente esterilizada em &gua a
temperaturae de sbuliclo, pelo mesme operador, durante todo o
trabalho. A lavagem da carcaga fol reslizada por 3 operadores,
sendo 2 no pliso & 1 em plataformae elevada, com mangueiraa de
alta pressio. A velocidade média de abate fol de 12¢ animais
por hora e & disténcia percorrida pelo animal desde O
ztordoasmento até a ante-cémara foi de 118 metros. O intervalo

médic entre as operagdes de abate foram:

atordoamento — BANEYIB. ..t . i ettt nrns e 2min,

SEngria — deBCOP 8. v v v v e nnevarrrrsnumsnanssvenn .. Smin. 32 seg.
do inicio ao final da esfola....... cheeceiaese---10min. 42 seg.
final da esfola - oclusdo do esldfago.i i v 2min., 3¢ =zeg.
oclusds do esbfago — evisceratBo. v cneanccnan-. 2min.
eviaceragBio — divis8o 4a CAPCAGE. v .. v cnvreneaaa. imin. 25 seg.
divis&o da carcaga - toalete............. cerieaaa. 3min., 30 seg.
toalete — inicio da lavagem da carcdgs...vicwn.. Bmin. 3¢ seg.
duragio da lavagem Q8 CBPCARSE...-ev.cnervere-n... lmin. 30 seg. -
término da lavagem -~ cimara fria......ce.0on.. .-« Dmin.
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1.2~ EQUIPAMENTOS

Us principais equipsmentos utilizados & nivel de
laboratorio foram:
— centrifugs refrigerada VEE MIW, modelo VAC-680-1
- espectroiotimetre COLEMAN - 285
~ espectrofolbmetro SPECORD UV-VI5S- CARLZEISS-JENA
- estufa incubadora pars B.C.D. - FANEM, 347 F

~ potencitmetro medidor de pH digimed - IMPH-7

2-METODOS

Z.1- AMOSTRAGEM E AVALIAGKO DE CARCAGAS

€,1.1- AMOSTRAGEM E AVALIACA0 DA TPORQAC INTERNA IO
MUSCULO

Az smostras assépticas, em torno de 580g, ds porcio
torécica do mieculo Longus coli, foram colhidas imediatamente
apbs a chegada da carcaga & clmara frigorifica.

s amostrae foram ascondicionadas am sacas riésticos.

transportadas  em calxa térmics com bolsas plésticas contendo



gelof

A chegéda do material ac laboratdric, foi eliminadsa
asséplicamente & porglo superficial do muscule & =& porcio
profunda fol utilizads para as determinagdes propostas as 5., 24
¢ 48  Thoras apbs o abate. 0 misculo, apés 5 horas de abate
guandoc chegava a0 laboratérioc, apresentéva & temperaturs

' G
interna média de lliC* EntEo  foi  fransferido pars camars
B.O.D. & 1€ € e mantido por mais 5 horas & & segulyr passou
. _

i
para geladelira a 2 C -1, procedimento realirzado com o obietiveo

de se evitar o0 “encurtsmento pelc frio”. As avaliacSes foraem
feitas em duplicats para cada animal. As avaliscbes dge
glicogénio, glicose, ©pH, acidez, hemoglobina rno SANEUE ,

hemoglobina no wmisculo e grau de sangria foram feitas em 18
bovinos submetidos s banho de aspers8c & 18 hovines nio

submetides ac banho {lotes 1, Z, 3, 4, 5 e &; QUADRO 2): =&

n

avaliagfies de capacidade de retencdc de agus, contagem total de
vactérias , psicrotréficos 2 Entercbacterimecess no masswlio,
contagem total de bactériass e pasicrotréficos na superficie da
carcaca foram feitas em 8 bovinos com banhe de aspersic = B8

bovinos sem o banho de aspersZc (lotes 1, 2, 3 e 4; QUADRD 23,



2.1.1.1- GLICOGENIO

Foi avaliado pelo metodo colorimetrico, conforme

ERIEMAN (18862).

2.1.1.2- GLICOSE

Foram dosados 08 aglcares redutores totalis pelo
meétodo colorimétrico de SOMOGYI (1837, 18454, 1848b),
respeltando as ocbservagdes de NELSON {19443, A clarificacBo da
amostra fol realizada conforme preconiza o CENTRO TECNICO DE
L& SALAZON, CHARCUTERIA Y CONSERVAS DE La CARNE -~ PARIS

(1£74).

2.1.1.3- pH

Determinado em rotencidmetre medidor de »H,

(DIGIMED-DMPH-2) conforme as NORMAS ANALITICAS DO INSTITUTO
ADOLFO  LUTZ (1876).
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2.1.1.4- ACIDEZ

Determinada por titulacSo com NaCOH, de acordo com as

RORMAS ANALITICAS DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1876).

2.1.1.5~ CAPACIDADE DE  RETENGCEC DE AGUA E
UMIDADE

Determinada oconforme o métods smpregade por  ROCA
{19883, por aquecimento e centrifugacdo, e & umidade foi

realizada seguinde o métode 24.003 da A.0.A.C. (1984},

2.1.1.86- CONTAGEM TOTAL DE BACTERIAS

Foli empregadce o agar padric ("PCA - plate count
G
agar") ©para contagem total com incubagfc a 32 C por 48 horas

conforme AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (1884).

2.1.1.7- CONTAGEM DE PSICROTROFICOS

Foi empregadc o &gar padrBc ("PCA - wplate count

o)
sgar’” } para contagem de psicrotréficos com incubaglo a 7 € por
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1@ dias, conforme AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (1384).

2.1.1.8~ CONTAGEM DE

Foi empregado o agar cristal violeta bilis gextrose

("VRBD -~ wvioclet red bile dextrose agar” ) para ocontagem de
o)

Enterobacteriacese conm incubagdo a 32 C por 48 horas, conforme

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (1984),

2.1.2- AMOSTRAGEM E AVALIACEO DA SUPERFICIE DA CARCACA
PARA EXAME DA CONTAMINACEC BACTERIANA

Para a amostragem da superficies das carcagas, foi
empregada & técnica da zaragatos {"swab"™} sobre uma superficie
de 40 cmZ no misculo obliguo abdominal externo. A amosbragem
foi realizada em trés pontos do fluxocgrama do abate: apés a
esfola, antes da lavagem da carcaga e - imediatamente apds a
entrada na océmara fria, sobre pontos diferentes no  mesmo
animal. As amostras foram acondicionadas em ceixas térmicas (B
- 1@06) para transporte e examinadas nas 5, 24 e 48 horas

seguintes. Foram realizadas as seguintes avaliagBes

microbianas:

L]
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2.1.2.1~ CONTAGEM TOTAL DE BACTERIAS

Fol empregado o mesmo métode usado para contagem

total de bactérias da profundidade do miUscule {(item Z2.1.1.8.1%.

<.1.2.2~ CONTAGEM DE PLICROTROFICOS

foi empregado o mesmo meétodo usado parsa contagem de

paicrotrdficos ds profundidade do mbscule {(item 2.1.1.7.3%
2.2~ AMOSTRAGEM PARA AVALIACAO DA EFICIENCIA DA SANGRIA

2.2.1~- COLHEITA DO SANGUE

A colheita do sangue foi realizads com o suxilic de
frascos de 18 mL contendo o anticcagulante EDTA, conforme MATOS
& HATOS (1881). Foram colhidos asproximadamente B mi de sangue
de cada snimal, b segundos apds o corie dos vasog sanguineos,

na area de sangria.



2.2.1.1- AVALIACSC DA HEMOGLORINA SANGQUINEA

Foi avaliada através da determinacglo da
cilanometahemcglobina sanguinea de acordo com o métodoe basico
de DRABKIN & AUSTIN (1832), com as modificacdes citadas por

DACIE & LEWIS (1875) e MATOS & MATOS (18981).

2.2.2- COLHEITA DO MUSCULG

U mGsculo utilizade para avaliac8o da eficiéncis  ds
sangria foi da mesma porgio colhids pars amostragem da porelo

interna do misculo {item 2.1.1.).

2.2.2.1- AVALIACAO DA HEMOGLOBINA NO MUSCULO

A determinagfo da cianometahemoglobina no musculo
fol realizada através da extraglo de mioglobina e hemoglobina
com esolupdo fisicldgica tamponada (pH = 7,4). A separacBo das
duas proteinas foi conduzida conforme KARASY et al. (18783, por
precipitag¢ic da hemoglobina com sulfato de aménioc e & leitura
espectrafotamétrioa deu-ge a 422nm '(comyrimento de onds
determinado através de varredura em espectrofotémetro Uv-Visg,

empregando-se  como amostra & soluco de hemoglobine mais
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micglobina & como "branco’ a soluglo de mioglobins.

2.2.3~ AVALIACKO DA EFICIENCIA DA SANGRIA

0 célcule da eficiéneia da sangria fol determinado
pala eguagdo: mbl de sangue/l80g de muscule = {(g/1@dz d=

hemoglobina no miscule @ g/4L de hemoglcobinas no sangue) x 190,

2.3~ AVALIACARC ESTATISTICA

Foi empregada &8 anélise multivariada (andlise de
perfil para dols grupos independentes) para a comparagl8o entre
as médias dos grupos, das situagbes e das interacdes de
amostragem conforme MORRISOH (19867). O nuamero de repeticdes
parsa capacidades de retengio de agus, contagem total,
paicrotréficos e Entercbacterlacease no misculo, contagem total
e psicrotrsficos da superficie da carcags, fol de 8 para cads
grupo de tratamento. Para avaliag3o de glicogénio, glicose, pH
e anidez tituldvel. o nimero de repetigles por grupc fol de 18.
02 dasdos das avaliacées microbianas ns poredo interns 4o
miéscule e ha superficie da carca¢a foram transformados em
logle. Devide os baixos valores pars a avallaclo bacteriana da

superficie., ¢ nlmero de u.f.c. {(unidsdes formadoras de



colénias) para contagem total de bactérias fol multiplicade por
188 & para contagem de psicrotrdficos por 1@,;evitando—se aseim
& avaliéc%a estatistica com logaritimos negativos, Lara
contagens infericres a 12 ufo/cmZ.

0O delineamento experimental adotado parsa as
avaliaeles da umidade,-hemcglobina no sangue, hemoglobina na
carne, eficiéncis da sangria, idade & paso fol o de blocos
inteiramaente casualisados. Foram empregadas 18 repebicedes por
grups. oom exceqdc da determinacido de umidade (B repeticlez).
As médias dos grupos foram comparadas através do  teste F,
.conforma SNEDECOR & COCHRAN (1878).

Para todos resultados obtidos fol reslizads uma
anilise descoritiva univarisde (média, desvio padrio, varidncia,
“kuartosis”, “skewness’, moda e valores extremos). stravés do
BAS {Statbistical Analysis Svstem -~ 1888) para determinacBeo do
ntmero de repetiedes a ser adotade para cada andlise e

possivels transformasfes dog dados.
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IV-RESULTADOS E DISCUESERCDC

1~ AVALIACOES DA CARCACA

1.1- AVALIAQOES DA PORCARC INTERNA DO MUSCULO

1.1.1~ GLICOGENIO

) banho de sspersio nic afetou significativamente o
perfii da queda de glicogénio até 48 horas do abate (P > §.85)
(QUADHDS 3 e 4; FIGURA 5). Og perfis dos dois grupos de

tratamentos (18 animais submetidos so banho de aspersico e 18

T



animais n&o submetidos aoc banho) foram considerados anslogos e
coincidentes (P > ©,05). Entretanto, houve efeito de condicdo
ocu tempo apdés o abate (P < €,85): os valores de glicogénioc apds
5 horas de abate foram superiores aocs valores apds 24 e 485
horas, sendo que ndo ccorreram mudangas significativas no
periodo compreendide entre 24 - 48 horas.

Foram observados teores médios de glicogénio de @,58
g/108g de misculo apés 5 horas, @,17g/108g de mGsculo apds 24
horas e ©,10g/192g de misculo apbs 48 horas. O valor medioc
encontrado por TARRANT & McVEIGH (1879) no animal vivo, através
de Dbidpsia, fol de 1,57%, o que sugere, em relaclc & nossa
pesguisa, gque & reduclo de glicogénic nas primeiras cinco horsas
rost-morten ss8td na ordem de 68% eﬁ relac8o aos valores
encontrados no animal vivo.

A raz8o glicolitica, ou seja, a deplegio do
glicogénio post-mortem encontrada no nosso trabalho no pericdo
correspondente entre b & 24 horas estd em concordincia com oS
valores apresertadeos por DALRYMPLE & HAMM (1875), DREILING et
al. (1887) = HAMM (1977) (06,36 a ©,72% apds D horas e 2,18 =&
R,27% apos Z4 horas) nos miscrlos L. dorsi &

Sternomandibularias, colhidos em condicedes semelhantes.
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QUADRC 3~ Valeores de glicogénio (g£/7100g do musculo Longus
colidapds 5, 24 e 48 horas de abate.

TRATAMENTO ARIMAL £ HORAD 24 HORAS 48 HORAS
1 ?,0138 ©,2153 ©,0341

ARIMALG 2 90,1243 S 9,e287 €,2817
GO 5 1,571% ©,3343 B,4155
BANHO g 11,4684 ¢,3823 &,8b47
DE 2 ¢,153¢6 @.2831 9,16509
ASPERSAD ie €,1188 2.0811 %,4251
13 11,2860 ©,02h1 2.0188

14 ©,3731 ¢,8325 g,e3e1

7 ©,3373 80,2231 8,2933

18 1,0400 I SV g,6617

18 @,4764 @,31e7 @, 1822

23 ©2,1498 0.@816 2,0938

24 @,1121 ©.9983 ©,.0111

27 @,1684 @,1881 @.2458

2 ©,2788 ©,145@ 0.,0545

28 ©,1891 &,a483 @,8150

30 @.2985 ©,2485 ©, 1322

51 ,2602 &,1441 2.e338

MEDIA {n = 1B} @,4715 @,1813 2,1833
3 @,1507 £,0187 89,0201

ANIMALSG 4 @,8857 ©@,0868 ©,0223
SEM 7 2,1375 @,1832 @,e515
BANHO B 1,3968 @,4855 @,1e18
UE 11 @,0824 &,8733 0.,e2e3
ASPERBAC 12 ©,1117 2,2651 2,8529
18 1,7372 ¢,0688 @,5523

16 11,0482 4,058 @.e8809

Z ©0.631L7 $,3143 2,102

21 ©,2811 @,1266 ©.0771

22 @,5471 ©,3e83 ©,9186

25 20,3823 @,8715 ©,1883

26 ?,6113 2,34092 ©,2832

32 ©,5382 ©,.2281 0,2841

33 @,105¢ 2,e358 2.021%2

34 ®,4158 ©,2443 0,2793

35 - @,4289 8,1604 @,e853

36 2,1138 29,0881 @.0762

MEDIA (n = 1B) 80,0287 2,1675 92,1291

-3
%)



tdos dois grupos

H
t
i
]

tHe3 - Ef
toondiclo

tap8s ¢ abate) !

eiteo de! F = 12,085 5 » 24 (%}
{tempo! (P<@,a58) 5 » 4R
24 = 48
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FIGURA 5 - Efeilo do banho de asperséo {18 animals submetidos ao banho de
do asperso e 18 animais nio submetidos ao banho) nos  valorss
de glicogbnio do miscuo L. eofl '




1.1.2~ GLICOBE

Com relagdc & avaliag8o dos teores de glicose
(QUADROS & e 6; FIGURA 8), cbservou-se wm paralelismo e
Justaposic8o (P > &,20) entre os resultados obtidos referentes
ags doig tratamentos efstusdos, ou seja, animais submetidos ao
banhe de aspersio antes do abate ¢ animsis ndc submetidos ao
banho. Foli observado efeito de condigdo (P <« ,85), pois os
tegres de glicese apds 5 horas de abate {(media = 26,78 mgrllébg
de misculeo) foram inferiores sos valores observados apds 24
horas {média = 51,60 mg/19@g de misculo) e 48 horas {(média =
55,49 mg/1006z de mascule). Nio houve diference estatisbicamente
significativa (P > ¢.€B) nos valores observados entre 24 e 4B
horas. Cbserva-se gue houve. naturalmente, um contraste
gvidente do perfil da glicose com o perfil do glicogénic

{FIGURAS § e 83,
DALRYMPELE & HAMM (1975) observarasm as seguintes

variagBes ypars valores de glicose: € thoras, 17,8 a 32,4
mg/160g;: 24 horas, 48.9 mg/1@¢g e 48 horas, 72,2 mg/1¢0g, porém
as tendéncias de elevacdo da glicose s&o semelhantes ac nosso
trabalho e as regquenas oscilacbes é admissivel serem

decorrentes da metodcologla empregada.



RUADRC &- Valores de glicese {(meg/1080g do miscule Longus cooli)
apos H, 24 e 4B horas do abate,

TRATAMENTC ANIMAL & HORAS 24 HORAG 48 HORAS
1 13,2289 18,8061 15,1400

ANIMALIS = 7,7748 11,8468 23,2750
COM 5 18,4473 33, 3857 BB,4221
BARHG 5 23,0621 38,8138 112,4728
DE g 34,4677 21,216@ 48,3883
ASPERSRO 12 32,4273 49,7858 52,8881
13 3¢, 4832 47,5502 45, 353¢

14 42,6331 77,0658 8¢,2381

7 34,1318 184, 45568 183, 3004

18 33,3368 84,1340 45,7816

1e 21,7887 53,8758 74.8583

23 12,7187 25,4944 12,6815

24 36,1471 28,1888 51,6568

27 21,@877¢ 71,0814 58,5674

o8 7.907¢ 36,1578 36,9185

28 11,9729 53,4412 35,2194

3@ 26,4843 51,8762 33,5585

31 31,7528 67,6508 45,7447

MEDIA (n = 18) 24,9828 26,2968 52,9678
3 13,3314 20,8558 18,1405

ANIMAILS 4 17.,e178 16,38,1% 26,1081
COM 7 17.6388 37,9062 123,85887
BANHO B 32,7962 56,9644 134,0815
PE 11 28,8761 34,5701 82,2068
ASPERSEAO 12 48,4858 34,7774 54,4327
15 48,5382 111.4083 12,6364

16 38,3148 71,0998 71,6374

Ay 21,H5568€ 104,4387 47 ,8eg7

21 37,6717 81,2285 68,7751

22 26,1744 34,1342 21,8783

A a71,7ele 83, 385¢ 68,5528

26 27,4173 82,1178 33,8717

2 24,8788 38,9882 b7,781e

33 11,9847 14,5747 21,9424

34 29,6850 61.6011 66,1739

3% 38,5606 35,8825 37,7726

36 22,4030 28,0462 3¢,1836

MEDIA (n = 18} 28,5799 52,8048 58,005¢
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QUADRC &~

Avaliac8oc estatistica {andliee de perfil para dois
grupos independentes) dos valores de glicose no
miasculo Longus colli zpdés &, 24 e 48 horas do  abate
de wum grupo de 18 bovinos sujeitos a0 banho de
aspersdc & de outro grupo 18 bovinos ndc sujeitos so
banho.

! HIPOTESE i RESULTARO '
; AVATLIADA ! DO TERTE | COHCLUSAD :
! i ESTATISTICO! }
{ § 1 t
(He1 - Anslogia; F = 8,8Z1 |(0s perfis dos doils grupos)
fentre o perfis) {F>i, a8 ) tbem comportamento anédlogo '
fdos dois grupos ! ; i
'HeZ -~ Coincidéncial T = 8,614 05 perfis dos dois grupos!
ientre 0= perfis! (P>5,058) 880 coincidentes :
rdos dols grupoe ; ! ‘
E : ; \
‘HES3 - Efeitos de] ¥ = 28,671 | 5 <« 24 (%)} '
feondic8o {tempo! (F<@,058% { 5 < 48 )
tapds o abate} : h 24 = 48 :

¥

i

(k) = B, 24 e 48 horas apds 0 abate
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glicose (mg/100g)
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* com banho de aspersde "™ sem banho de erpersio !J

FIGURA & - Efello do banho de aspersdo {18 animais submetidos ao banho de
de aspersdo e 18 animais ndo submetidos ao banho) nos  valores
de glicose do misculo L, coli,
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1.1.3~ pH

Ho nosso trabalho, o emprego do banho ds  aspersio
antes do abate ndo apresentouv diferenca entre cs perfis dos
dois grupos de tratamentos (P > ©,05) (QUADROZ T & 8; IGURA
7). Os valores médics obtidos na determinagic do pH do musculo
Longus colil, foram: B horas apds o abate, £.20: epds 24 horas,
5.97 & apds 48 horas, 5,87: Ocorreu diferengs significativa (P
< B.85) entre & média do vH apds 5 horas. quando comparada  com
pH apds 24 e 48 horas.

Considerande no  pressnte trabalhe, o rH  apds 24
horas em tornoe de 5,87; pH apds b horas em 5,20 e supondo gque ©
pH  imediastamente apbs o abate (@ horas) sejs em torno de 7.8,
observa-ge gqus ocorreu uma  taxs média de gueda de pH de
9,168/nora nas primeiras § horas (78% da cqueda) e 9,¢1/hora nsa
18 horas seguintes {22% da queda).

A& amceleracio dos processos biloguimices post-mortem
como  degradacio de glicogénio s gueda do pH nos musculos
excisados imedistamente apds o abate {comc é o caso da nossa
pesauisa), & devida a um resfriamento mais uniforme do masculo.
desde a superficie até a profundidade (TARRANT, 1877). O pH cai
mais rapidamente nas primeiras horas post-mortem & mentém-se em
nivels mais .elevados apbs 24 ou 48 horas apbs o abate no
miseulec excisado do que na carcaea inteira intacta. segundo

TARRANT (1877). Dests forma. deve haver cautela na comparagéo
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QUADRO 7~ Valores de pH do musculo Longus coli spés 5., 24 & 48
horae do abate.

TRATAMENTO ANIMAL 5 HORAS 24 HORAS 48 HORAS
1 6,26 6,34 6,43
ANIMAIS o 6,13 €,086 5,00
COM 5 5,30 5,78 5,71
BANHO & 6,23 5.8@ 5,75
DE 9 6,18 6,08 6,07
ASPERSRO 16 6,27 5.89 5,91
13 &.40 6,13 6,12
14 6,24 5,95 5,82
17 6.23 5,90 5,84
18 .08 5,97 5,90
19 8,32 &, 05 6,03
2 §,31 &,07 8,08
24 6,16 8.08 5,91
27 6,63 £.78 5,97
2 6.00 6,04 5,98
29 6,16 6,00 6.13
3@ 6,020 5,98 5,98
31 5,93 5,88 5,83
MEDIA (n = 18) §.19 5,98 5,98
3 6,27 6,1¢ 6,10
ANIMAIS 4 8,28 5.98 5,10
SEM 7 6,27 5,77 5,73
BANHO 5 6.23 5,74 &,72
DE 11 8,24 8,08 5,99
ASPERSAO 12 6,12 6,08 5,94
15 6,46 5,89 5,75
16 6.38 6,00 5,81
20 6,28 5,93 5,90
21 6,15 5,91 5,90
2z 6,27 6,16 €,07
25 6,08 5,91 5,87
26 6,086 5,95 5,92
32 6,14 5,88 5,94
33 6,28 6,24 .30
34 6,21 5,96 5,99
g 5,94 5,85 6,01
36 6,00 £.97 6,12
MEDIA (n = 1B) 6,20 5,98 5,95
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QUADRO 8- Avaliac&c estatistica (an&lise de perfil para dois
grupog independentes) dos valores de pH no miasculo
Longus coli apés 5, 24 e 48 horas do abate de um
grupo de 18 bovinos sujeitos ac banho de aspersdoc e
de outro grupc de 18 bovinos n8¢ sujeitos ac banho.

1dos dois grupos

i
]
]
I

¥ ¥
i i
: HIFOTESHE i RESULTADO
: AVALIADA i DO TEZTE CONCLUSAD
' i ESTATISTICO
| s
iHe1 « Anzliogial! F - 6,210 OUs perfis dos doie grurvos
ientre og perfis! (P>0,05) tem comportamento andlogo
H
H

1HBZ —- Coincidéncia! T = 6,244
fentre os  perfis! (P>9.858)
‘dos dols grupos :

Os perfis dos dois grupos
s8c coincidentes

I —

| He3 ~ Efeito de! F = 32,897 5 » 24 (%)
tcondigdo {tempo! (P<®,05) 5 » 48
24 = 48
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FIGURA 7 - Efsito do banho de aspersio (18 animals submetidos a0 barho de
da aspersio e 18 animais ndo submetidos a0 banho) pos  vaiores
de pH do misculo L. coli.




dos valores de pH apds o abate apresentades por diferentes
autores devide & grande guantidade de fatores que atuam nos
processos biloguimicos post-mortem.

Para o masculo Sternomandibularis excisado,
armazenado a B OC, HOHIKEL et a&l. (1883} obtiveram pH apds D
horas igual a 8,68, e JEACOCKE (1877), o wvalor de 6.78,
armazenado & TOC. TARRANT & MONTHERSILL (18775, medindo
diretamente na carcaga, obtiveram valores de pH apds € horas de
8.5 a 1.5cm de preofundidade e valores de 5,7 a 8cwm de
profundidade mna carcaca. HAMM (1877) apresenta valores de pH
6,7 para carne inteira apds 6 horas e 5,8 para carne moida. Os
valores de pH obtidos apds 5 horas do abate wvariaram nc nesso
trabalho de 5,83 (anima@ mimers 31) a 6,40 {animal ndmerc 1H)
(QUADRC 7)), o gue pode ser considerado dentro da faixa de
varia¢8o obtida por outros autores.

4 média de pH apds 24 horas do abate observada no
QUADRDO 7 (pH = 5,8) esté de acordo com os valeores obiidos. em
condigles seme lhantes de resfrismento. poT TARRANT &
MONTHERSILL (1877), para o masculo Sternomandibulsris n3o
excisado, medido a 1,5 cm da superficie (pH = 5,8 - 5,8}, porém
guperior aos valores obtidos pelos mesmos autores gquando o
eletrodo foli introduzide a 8 cm da superficie (pH = 5.5) e
superior aos valores obtidos por LOCEKER & DAINES (1975}, para o

mesmo  masculo, {(pH = 5,48 - 5,52), mas estd de acordo também

com & faixa obtida por HONIKEL et al. (1981a, 1983), para o

ge



misculo Sternomandibularis e Mastoideus (pH = 5,45 - 5,99).

1.1.4~ ACIDEZ

A acidez tituléavel em soluc8o normal %, gque pode
ser considerads como uma estimativa do teor de 4cido 1&tico.
apresentada nos QUADROS 8 e 1€, FIGURA 8, +também apresentou
analogia e coincidéneia (P > 8.85) entre os verfis dos dois
Erupos de tratamentos (animals submetidos ao_banho de aspersio
¢ animais ndc submetidos ao banho). A variaclo da =acidez em
relacdio ao tempo BRSO abate foi estatisficam&nte
significativa (P < ©,05) entre os valores obtidos apés 5 horas
e os valores obtidos apdés 24 horas: houve uma tendéncia de
elevagdo da acldez no periodec de 24 a 48 horas apés o abate. Os
rerfis das curvag de acidez (FIGURA 8) mostraram contraste
natural com os perfis das curvas de pH (FIGURA 7) apds o abate.
Cabe lembrar qQue & avaliac8oc da acidez tituldvel ndo tem sido
empregada por outros autores no estudo das modificagdes post-

mortem.
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QUADRC §- Valores de acidez titulsvel {=olugs8c normal %)Y do
misculo Longus coll apds 5, 24 e 48 horas de abate.

TRATAMENTC ANIMAL 5 HORAS Z4 HORAS 48 HORAS

1 3,22 2,20 Z,e2

ANIMAIS 2 3,03 3,05 3.54
coM 5 1,77 3,681 4,88
BANHO 6 1,84 3,69 4,48
DE 9 2,46 3,01 3,68
ASPERSEQ 10 2,29 2,92 3,87
13 3,20 3,32 3,42

14 3,52 4,16 4,04

17 2,69 2,87 3,18

18 2,71 3,07 3,16

19 2,55 2,78 2,96

\ 23 2.71 2.93 2,86

24 2,86 2,99 2,71

27 2,71 3,79 3,57

28 2,54 2,65 3,904

29 2,39 2,78 2,79

3@ 2,94 3,05 2,68

31 2,85 3,54 3,57

MEDIA (n = 18) 2,69 3,14 3,36
3 3,32 2,97 3,43

ANIMATS 4 Z,39 2,95 3,35
SEM 7 1,87 3,78 4,92
BANHO 8 1,96 4,81 3,74
DE 11 2,19 2,68 3,54
ASPERSEO 12 3.56 2,92 3,08
15 2,94 4,41 5,08

16 3,24 3,50 4,08

20 2,76 3,19 3.15

21 2,72 3,03 2,79

22 2,73 2,81 2,89

25 2,95 2,80 3,10

26 2,99 2,85 3,11

32 2,41 3,25 3,62

33 2,16 2,63 2,52

34 2,57 3,45 3,01

35 2,84 3,70 3,10

36 2,77 3,83 3,15

MEDIA (n = 18) 2,69 3,31 3,42
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QUADRC 19— AvaliagBo estatistica (andlise de perfil perz doisz

grupos independentes) dos valores de acidez no
masculo Longus coll apds 5, 24 e 48 horas do abate
de um grupc de 18 bovinos sujeitos a0 banho de
aspersio e de ocubtro grupo de 18 bovinoes nio sujeitos
&0 banho.
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acidez tituldvel (solugdo normat %)
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FIGURA 8 - Efalto do banho de aspersfo (18 animais submetidos a0 banho de
do aspersdo ¢ 18 animaia ndo submetidos ao banho) nos  valores
de ackiez tituidvel do muscuio L. coll




1.1.5- CAPACIDADE DE RETENCAC DE AGUA

A utilizag3c do banho de aspersio antes deo abate n&o
afetou og perfis dos valores de capacidade de retengdc de Aagua
(P > 9,85). Através dos QUADRCS 11 e 12 e FIGUR& 8, nota-ge um
efeite do tempo apds o abate (P < ©,20): a carne apresentou um
valor méximo de capacidade de retenglo de é4gua imediatamente
apbs o abate, diminuindo apds Z4 horas e sem diferencas
significativas (P > 8,85} no periode correspondente a 24 - 48
horas. A literatura também cita que o masculeo imediatamente
apés ¢ sacrificio possui elevada capacidade de retenciio de
dgua, & qual diminuil progressivamente até alcancar um minimo,
quando apresenta o fenbmenc de rigor-mortis (FLORES & DBERMELL.
1984).

Os valores de umidade (QUADRC 13) foram determinados
com o obldetive de avaliar a capacidade de retenc®o de adgua e

verificar possiveis correlaedes com as contagens microbianas.
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QUADRCO 1i- Valores

capacidade de retencdo de &gua

magculo Longues coli

{%)y do

apds D. 24 e 48 horas de abate.

TRATAMENTO ANIMAL 5 HORAG 24 HOEAS 48 HORAS
1 57.43 54,97 57,26
ANIMAID 2 87,56 54,26 58,38
CoM B 57,08 53,31 54,83
BANHO & 53,54 47,71 50,06
BE g 64,49 54,28 47,87
ASPERBAO 10 57,27 48 .32 47,53
13 81,54 58,72 49,24
14 62,87 53,77 5@,08
MEDIA (n = 8) 58,72 53,24 51,92
3 59,18 52,77 56,988
ANIMALS 4 be,22 52,786 D4,41
SEM 7 o8, 46 £3,7@ 52,74
BANHOC 8 64,51 52.94 54,23
DE 11 58,06 57,15 53,33
ASPERSAC 12 55,66 47,51 48,31
15 58,02 58,10 54,58
i6 62,98 64,04 5¢,88
MEDIA (n = B) 57,51 54,95 53,31
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QUADRO 12~ AvalisgBo estatistics (andlise de perfil para dois
grupos independentes) dos valores da capacidade de
retencdc de dgua no musculo Longus coli apés 5, 24 e
48 horag do ababte de um grupt de 8 bovinos sujeitor
ao banho de aspersdc e de outro grupc de 8 Tbovinos
ndc sujeitos ao banho.

I i : ;
! HIPOTESE | RESULTADO | !
f AVALIADA i DO TESTE CONCLUSAD ;
' i BSTATISTICO! !
13 I i
: ! :
{HO - Analogia! F = 1,289 :

Os perfis dog dois ETUPCSs
ientre os periis; (F>3,85) tem comportamento an&logo
idos dois grupos

H
H
i
i

t
H
]
]
3
I
I
!
I
]

1H9Z - Coincidéncia! T = @,232
jentre os perfis) (P>9,05)
{dos dois grupos H

rerfis dos dois grupos

Os
B850 coincidentes

i
] i
i i
t !
) i
I

E > 24 (%) ;

{HO3 ~ Efeitc de| F = 8,753
teondiclo {tempo| (P<e,85) 5 > 48
1apés o abate) H 24 = 48

{¥) = 5, 24 e 48 horas do abate
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FIGURA & - Efello do banho de aspersdo (B animais submetidos ac banho de
de asperséo & 8 animais ndo submetidos ac banho) nos  vaiores
de capacidade de relencfo de égua do masculo L. coli.



QUADRC 13~ Valores de umidade (g/109g do masculc Longus coli),
para célculo da capacidade de retencdo de agua.

ANIMAIS ANTMATS

COM BANHO IMIDADE SEM BANHO UMIDADE

DE ASPERSKC DE ASPERZAC
i 76,64 3 77,04
2 76,87 4 76,93
5 TT.72 7 T7.24
5 TE,17 8 76,15
S 77,57 11 77,68
i@ 78,28 12 78,349
13 77,37 15 76,25
14 75,87 i8 76,87

MEDIA 77,18 76,83

n = 186 F=,41 n.s. C.V. = 6,87
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1.1.6~ CONTAGEM TOTAL DE BACTERIAS

A contagem total de bactérias da profundidade do
masculo Longus coli (QUADROS 14, 15 e FIGURA 18) nio mostrou
altera¢tes entre o grupo de 8 animais submetidos ao banho de
aspersdo antes do abate e o grupo controle de 3_énimais, sem o
banho de aspersdic. Os perfis das curvas do tratamento efetuado
{banho de aspersio) em relagfio ao tempo apds o0 abate mostraram
analogia e coincidéncia (P > ©,05), embors através da FIGURA
12, se possa verificar uma suposta tendéncia dos valores
obtidos nes animais submetidos ao banho de aspersio serem
inferiores aos animais que n&o foram submetidos ac banho. Porém
observando-se ¢ valor do teste "T", na hipétese H@2 (T = @,8e2)
{QUADRO 14), nota-se gue ndo estd préximo ao valor de "7 -
critico” (T = 2,14Q). Desta forma, nas nossas condicdes de
trabalho, & variac8c dos valores em torno de ©,3 a 8,4 logl@
ufe/g ndo pade ser considerada como uma tendénecia de diferenga
entre os grupces de tratamento. |

Com relag8c aoc crescimento microbiano no musculo
durante as 48 horas subseglientes ao abate, nota-se gue as
contagens totais de bactérias avaliadas nos tempos de D, 24 e
48 horas post—mortem n3o apresentaram diferenca estatistica
slgnificativa (P > ©,0853.

As contagens médias referentes aos dois tratamentos

obtidas no presente trabalho de 2.7, 2.8 & 3,2 logl® ufc/g,

i0@



QUADRO 14~ Contagem total de bactériss a 32 C

O

{logl?e ufec/g) na

profundidade do misculo Longus coll apés 5, 24 & 48
horas de abate.

TRATAMENTO ANIMAL & HORAS 24 HORAS 48 HORAS
1 <1,60060% 1.6890% 1,7484¥
ANIMAIG z 1,3610% 1,4771% 1,7464x
CoM 5 1.8980% 2,3424% 2,7859%
BANHD & 22,4314 3,25583 3.623%
DE 3 2.,7634 Z,B376 2,6628
ASPERSEAC 1¢ 2,6@21 2,8451 3,1481
13 4,8451 33,7324 3,1761

14 3,808 3.3878 55,1481

MEDIA (n = 8) 2,5751 Z2,7058 2.8989
3 1,301e% 1.9284% 2,1139%

ANIMAIGS 4 2,5e81 2,5441 2,6435
SEM 7 3,5663 23,4314 4,241
BANHO 8 2.1761% 2,888 33,1138
DE i1 2,2788% 3,2941 Z,0414x%
ASPERSAED 12 3,3010 33,4159 4,1139
15 4,4814 3.5863 3.8395%

ie 3,8633 3,6628 4,8633

MEDIA (n = 8) 2,8341 3,0789 3,3782

¥ = pontagens estimadasz

161



QUADRO 15-

AvaliascBo estatistica (analise de perfil para dois
ETupos independentes) dos dados obtidos na
avaliag8c da contagem total da profundidade do
misculo Longus colil apds 5, 24 & 48 horas do abate
de um grupe de B bovinos sujeitos ac banho de
aspersfo e de outre grupc de 8 bovinos ndo sujeitos
&0 banho.

i
1.

[} t H ]
: HIPOTESE i RESULTADO | :
; AVALIADA P D0 TESTE CONCLUSAD :
' i ESTATISTICO! :
K j : . i
FH&1 - Analogial F = 9,081 |0s perfis dos deis grupos!
tentre os &perfis! (P>8.85) | tem comportamento anédlogo ;
idos dois grupoes : H !
i [ i t
\ : i ;
tHR2 - Coincidénotlal T = @,802 (08 perfis dos dois grupos)
lentre 08 perfis; (P>»8,05) 1830 coincidentes '
ldos dols grupos ! : ;
; E 5 :
{Ho3 — BEfeito de! F = 2,324 | 5 = 24 (%) ;
teondic8o {tempo! (P>0,058) ' 5 = 48 !
yapds o abate) ; ' 24 = 48 :

() = &, 24 e 48 horas do abate
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FIGURA 15 - Efeito do banho de aspersdo {8 animais submetkios ao banho de
de aspersfo e 8 animais ndo submetidos ao banho) nos  vaiores
de contagem total de baciérias na profundidade do misculo L. cofi.
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respectivamente para 5, 24 e 48 apes o abate, estac de acorde

com as faixas apresentadas por GILL (1879) e NOTTIRGHAM (19823,
de @ & 4,9 iogl®d ufo/g.

A incidénecia de bactérias no tecido miscular
profunde tem sido mabéria controvertida entre muitos auvtores.
As diferengas dos valores apresentados residem na dificuldade
pratica da remogdc de amosiras no tecido interno com baixo
numero dé microrganismos sem a introdupBo de contaminantes da

superficie (MACKEY & DERRICK, 1978).

1.1.7- CONTAGEM DE PSICROTROFICOS

A contagem de psicrotrdéficos (QUADROS 18 E 17,
?IGURA 11 no miGsculo de 8 animsis submetidos ac banho de
sagpers@o £ 8 animais n8eo submetidos ao banho. mostrouw uma
ansalogia e coincidéneia entre os perfis des dois grupos de
tratamentos (P > ©,05), demonstrandc n&c haver efeito do banhe
de aspers8o antes do abate em seus valores. Entretanto, houve
efeito de condigBo (P < 9,858), ou seja, um auvmento da contagem
de psicrotrdoficos apds o asbate, gignificativo no pericdo entre
24-48  horas post-mortem, naturalmente por multiplicacdo,

durante o resiriamento e refrigeragio do misculo.
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QUADRD 16- Contagem

vaicrotrificos

{loglé

uifc/g) na

profundidade do masculo Longus coli apdés 5, 24 & 45
horas de abate.

TRATAMENTC ANIMAL & HORAGS 24 HORAS 48 HORAS
1 <2, 0000% <z, B0oex 3,4472%

ANIMATS 2 <Z,0000% <Z,0008% 3,5682
CoM 5 <Z,0000% <2, Borox 2,1781%
BANHO 6 <Z,0000% Z,301e% 2. 7424
DE g 3.H318 2,3016% 3,6435
ASPERSAC 1¢ <2.,0000% 2,4771x% 2,301e%
13 <Z,0000% 3.0792% 3.2553%
14 <., 0060% 2,3879% 3,3010%

MEDIA (n = 8) 2,18914 2,3185 3,0541
3 <Z,BR00x% <2,0000% 3,1481%
ANIMAIG 4 <Z,0000% <2 ,0008x Z.3010%
SEM 7 2,3elex 2,9542% 3.5682
BAKNHO 8 <2, 0000% Z,0000% 2,8451x%
DE 11 <Z,0000% <2 ,0000x <2,0000%
ASPERSAD 12 <2,0000% <%, 0000% <2,0000%
15 <2,0000% <2,0000% <Z,0000x%

i6 <2,0000% 3,3617% 3,888¢

MEDIA (n = 8) 2,0376 2,2885 2,63948

¥ = gontagens estimadas
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QUADRC 17~

Avaliagdoc estatistica (andlise de perfil para dois
Erupos independentes) dos - dados obtidos na
avaliagio da conbagem de paicrotréficos na
profundidade do misculc Longus colil apds 5, 24 e 48
horas do abate de um grupo de 8 bovinos sujeitos zo
hanho de aspersio e de outro grupo de 8 bovinos ni3g
sujeitos ap banho.

H HIPOTESE i RESULTADO |} !
H AVALIADA i DO TESTE | CONCLUZEQ J
! i ESTATISTICC! :
¥ 1 ] i
H ? i :
TH& 1 - Analogis! ¥F = 9,835 |08 perfis dos dois grupos!
rentre os perfis] (P>0,885) ttem comportamento analogo '
jdos dois grupos : ! !
; ; | E
1He2 - Loincidéncial T = 2,253 108 perfis dos dois grupos)
ientre o8 perfis, {(P>2,05} 1880 coincidentes !
‘dog dolis grupos ' ; H
: i E 5
‘He3 — Efeite de| F = 12,826 | 5 = 24 (X%} :
condicdo (tempot! (P<@.,65) ; £ € 4B '
1apbs o abste) i : 24 < 48 :
H H i i

(%) = 5, 24

e 48 horas do abate
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psicrotroficos (log ufc/g)

3,2

0 12 24 36 48
horas apds o abate

* com banho de aspersio = sem banho de sspersdo

FIGURA 11 - Efeito do banho de aspersfo (8 animais submetidos ao banho de
de aspersdo e 8 animaiz ndo submetidos ao banho) nos  valores
de contagem de psicrotréficos na profundidade do miscule L. cofi,
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1.1.8~ CONTAGEM DE

No «que se refere a contagem de Enterobacteriaceae,
na profundidade do misculo, (QUADROS 18 e 19, FIGURA 123, os
dados revelaram paralelismo e coincidéncia estatistica entre
o8 perfis dos dois grupos de tratamentos (P > 6,05).

As Enterchacteriaceae apresentaram crescimento
significativo {P < €,85) no pericdo correspondente entre 5 e
Z24 horas post-morten.

Porém na anidlise do QUADRO 1B, verifica-se que as
amostras que nlo apresentaram crescimento em placa {(valor <1.8
estimado), também néo tiveram erescimento durante o]
armazenamento. As amostras que apresentaram crescimento durante
o armazenamentc {animais nimeros 8, 7, 8, 13, 14 15 e 18)
perhencem aos lotes nameros 2 e 4 (QUADRD 13, entBec & licito
admitir gue houve gqualauer ceeorréncia indesejidvel nestes dias
de abate, a gual proporcionou contaminacd&o na porgdc interna do

masculio.

1.1.9- ANALISE GLOBAL DAS AVALTACOES NA PORCAO INTERNA
‘ DO MUSCULO

0 banho de agpersio nio afetou significativamente o

perfil da glicélise, avaliada através das determinacBes de

198



QUADRO 18- Contagem d=

Enterobacteriaceae

(legle ufe/g) na

profundidade do misculec Longus coli apbs 5, 24 e 48
horas de abate. '

TRATAMENTO ARIMAL 5 HORAS 24 HORAS 48 HORAS
1 <1l,06000% <1,8000% <1,0000%
ANIMAIS s <l,eQ00% <1,06000% <1,0000x%
COoH B <1l,0000x% 1,6000% 1,02000%
BARHO & 1,8532x% 2,3617T* 2,8335
DE g <1 ,0e0ex 2,2304% 1.301ex
ASPERSAQ 16 <1,90000% <1,2000% 2.5051
13 1,5441% 3,0414 3.0414

14 1,6021% <,8325 22,8865

MEDIA (n = 8} 1,42248 1,883 1.82e8
3 <1,0000% <1,0000% <1 .,0000x%

ANIMAIS 4 <1,0000% <1,2000% <1,0000x%
SEM 7 1.0000% 2,8021 3,1139
BANHO 8 1,8821% 251461 2,4314x%
DE 11 1,0000% 1,90060% 1,0000%
ASPHERSAQ 1z <1,0000x 1,9831% 2,6982
15 1,6621x 2,8902 z,8082

16 1.6021% 2,8751 2,8731

MEDIA (n = 8) 1,2258 1.6842 2,1268

¥ = contbagens estimadas

1e¢



QUADRC 19-

Avalliaglo estatistica (andlise de perfil para dois
ErUpos independentes) dos dados obtidos na
avaliac8o da contagem de Enterobacteriscssae na
profundidade do mGscule Longus coli apds 5, 24 e 48
horas de sbate de um grupc de 8 bovinos sujeitos aso
banho de aspersfo e de outrc grupo de 8 bovinos nfo
sujeitos ao banho.

idos dols grupos

H
]
4
H

tHO3 - Ef
teondigdo
lapds o aba

; H : ;
: HIPOTEGCE i RESULTADO ¢ ;
: AVALIADA i DO TESTE ! CONCLUSZED H
H i ESTATISTICO! ;
; E E ;
i H ] ]
'HO1 - Anslogia! F = @.147 10s perfis dos dois grupos |
ientre os perfis! (P>6,05) ttem comportamento anidlogo :
ides deis grupos E ; E
¥ ] [ 3
jHRZ ~ Coincidéncial T = ©,308 !0a perfis doe dois grupos|
ientre os perfis! {P>6,05) Is8o coincidentes )
] ] i

I 1 i

l ;

i :

eito de! F = B,722 5 <€ 24 (%)
{tempo| (P<9,085) 5 < 48
te) : 24 = 48

H
H
1

|

(%} = b, 24

& 48 horas do abate

i1@



Entercbacteriaceae (log ufc/a)

0 12 24 36 48
horas apos o abate

* com banho de asperséo -P sem banhc de aspersio

FIGURA 12 - Efslto do barho de aspersfo (8 animals subwnetidos ao banho do
oe asperso @ 8 animais ndo submaetidos ac benho) nos  valoras
ds contagemn de Entercbacteriscess ne profundidade do miscuio L coil.
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glicogénio, glicose, pH, acidez e capacidade de retengsio de
&gua .

Para todas estas avaliagBes, o tempo apSs © abate
apresentou efeito significativo entre as determinaedes
realizadas apds § horas e 24 horas post-mortem. estabilizando-
se no periodo entre 24-4B horas. Assim, considerando-se as
condigbes do presente trabalho, a glicélise pode ser estudads
apenas nas pgimeiras 24 horas post-mortem, as variagber
ccorridas no periodo entre 24 - 48 horas s8¢ minimas e =6 devem
ser conglderadas no estudo do processc de maturacsoc do misculo.

As contagens bacterianas na profundidade do musculo
n&o foram afetadas relo emprego do banho de aspersfio. Até o
reriodc de 48 horas apd6s o abate, ndo ccorreu aumente da
contagem total. porém houve crescimento de psicrotrdéficos, o
qQue & natural devide ac armazenamentce & temperatura de
refrigeragdo.

. Através da cobtengdo da mediana de todos os dados (n
= 48) apresentados nos QUADROS 14, 18 e 18, verificou-se que a
conthagenm de peicrotroficos estd na propor¢glo de 25% &
Enterobacteriaceae na proporedo de 5% da contagem total de
bactérias.

Az contagens microblanas no tecido muscular profundo

podem ser consideradas multo balxas.
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1.2~ AVALIACAC BACTERIANA DA SUPERFICIE DA CARCACA

1.2.1- CONTAGEM TOTAL DE BACTERIAS

Os dados referentes & contagem total de bactérias da
superficie da carcaga, colhidas em trés locais da linha de
abate (esfola, antes da lavagem da carcaga e cémara frigorifica
estio apresentados nos QUADROS 2¢., 21 e FIGURA 13.

Peodem-se considerar os segulintes valores médios para
contagem total em carcagas provenientes de animails submetidos
ac banho de asperafo (logld ufoc/emZ): 1,30 apds a esfola; @,398
antes da lavagem e ¢,.87 na cmara frigorifica e para animais
sem o banho de aspersio {(logl?d ufc/cm2): 1,24 apds a esfols;
2,59 antes da lavagem e 0,89 na cémara frigorifica (FIGURA 13).

Porém, através do QUADRDO 21, verifica-ss gue houve
coincidéncia entre os perfis (P > €.€65) dos deis grupos de
tratamentos e gue nlo spresentaram varliagdes significativas (P
> §,85) em relagfo ac local de celheita. Assim, pode-se afirmar
que & médla geral da contagem total obtida no presente trabalho
foi de ©,8961 1logl® ufc/cm2 (n = 48), ou seja, 8,9 x IG@
ufc/em2, gue & inferior aos resultados srresentados por varios
autores em dlferentes paises (E.U.A., Keino Unido, Alemanhs,

Russia, Africa do BSul e Franga): 1,3 a 5.5 logld ufc/cm2

{INGRAM & ROBERTS, 1876; KRIAA, et al., 1885; NORTJE & NAUDE,
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QUADRC 28-

Q

Contagem total <de bactérias a 32 C (logl® ufc x
16@/cm?)} da superficie de carcacas bovinas durante o

abate bovinos sujeitos ou ndo banho de
aspersio.
TRATAMENTC ANIMAIL ESFOLA ANTES DA LAVAGEM CAMARA
1 1.0008% 3,8031 4,3424
ANIMAIS A 3,7482 2.6812 4£,4472
coM 5 3.95806 3,1138 2.,7834
BARHO 5 2,9858 2,57388 33,5185
DE g 33,5951 3.1139 1.4771%
ASPERGSAO 16 2,5185x% 3,381 2, 0600%
13 4.,3424 3,4914 2. 3879x%
14 4,3424 1,6880% 2., 0000%
MEDIA {(n = 8) 3.3083 2.8854 22,8683
3 53,8414 4.,6435 3.b8R2
ANIMALS 4 3.5811 3,234 3,3p22
SEM 7 3,6435 3.4472 Z.6002
BANHO 8 2,4814x 3.3010 3.8232
DE 11 1,8451% 3,89782 1.85842x%
ASPERSE( i2 1.699ex <1,0000% 23,0782
15 5,4624 <1,0000% 2.5185
16 44,1463 <1,0008% 4,2041
MEDIA (n = 8) 3.246¢ 2.5878 2,8959

¥ = contagens estimadas
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QUADRD 21—~ Avaliag8o estatistica {andlise de perfil para dois
grupos independentes) dos dados obtidos na avaliagdo
da contagem total da superficie da carcaga, durante
as aperagles de abate. proveniente de um grupo de 8
bovincs sujeitos ao banhe de aspersi&o e de outro
grupo de B bovines ndo sujeitos ao banho.

; HIPOTESE ¢ RESULTADOD ! !
H AVALIADA YoDo TRZTE CONCLUSEO '
: i ERTATISTICO! !
% : : E
'He1 - fnslogia!l F = $.,248 |08 perfis dos dols grupos!
‘entre og perfisg! (Px0,05) Vtem comportamento an&logo :
‘dos dols grupos : i !
;H@Z ~ Qoingcidéneia; T =0,447 ‘Oz perfis dos dois grupos!
tentre os perfis; (P>0.05) i88c coincidentes !
‘dog dolis grupos ; : N
3 ¥ ] i
‘He3 -~ Efeito de! F = 0,504 | 1 = 2 (k) ;
feondicdo (local del (P>&,08) ! I = 3 H
‘colheita) : ! 2 = 3 :
; : H \

(%) 1 = esfola; 2 = antes da lavagem e 3 = cémars
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1981, 1881a; NOTTINGHAM, 1882; ROBERTS et al., 1880; STRIRGER
et al., 18860). Desta forma, podemos admitir gue estamos
trabalhandes com um produto de gualidade higiénica superior ao
dos paises citados pelos autores.

No presente trabalho, parece haver, segundo a FIGURA
13, uma diminuico nc valor médio da contagem antes da lavagem
da carcaga, porém estatisticamente nBo significative (P >
2,85). Das 1B amostras colhidas (QUADRO 20), em 11 amostras
{referentes aos animale nlmereos 2, 4, 5, 8, 7, 9, 12, 13, 14,
15 e 18)., ou seja, em torno de 68% das amostras, houve
diminuicsec dos valores da contagem totsl antes da lavagem em
relag8c & contagem total na esfola, insuficiente pars afirmar
aue de fato h& diminuig8o da contagem nos primeiros tempos apds
o processo de esfola. Essa diminuielSio também fol cbservada por
NORTJE & NAUDE (1881): 2.9 logl® ufc/cmZ2 apdbs a esfola e 2.8
log1® ufc/cm? apds & eviesceracdo, e KRIAA et al. (1883): 4.3
logle ufc/cm2 apds a esfola e 3,1 logle ufc/cmZd apbs a
evisceracso.

Da mesma forma, no nossc experimento ndo ocorreu  um
efeito significative (P > ©,85) da lavagem da carcaga na
contagem total da superficie, se forem comparados os valores
obtidos na superficle da carcaga antes da lavagem e
imediatamente ap6s a chegads na cBmara fria (QUADROS 22 ¢ 21 e
FIGURA 13): a lavagem da carcaga com Aguas seb alta pressio

teve como efeito., sim, na remogio de coégulos, pélos e
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residuos de opsos, como bambam sugere NOTTINGHAM {(188Z) e KRIAA

et al. (18858), e ndo na diminui¢edo da contaminacio bécteriana.

1.1.2.2- CONTAGEM DE PSICROTROFICOS

Na avaliag8o da conbtagem de psicrotrdficoe na
superficie do miscule {(QUADROS 22, 23 e FIGURA 14), observou-se
o comporbamento semelhanite & contagem total, ou seja, houve
Justaposigio entre os perfis dos dois grupos de tratamentos
(banho de aspers8oc} (P > 0.¢5) e ndo ocorreu efeito de condigdo
(local de oolheita: esfols, antes da lavagem da carcaga e
camara) (F > 8.05).

0 walor médio (n = 48 amostras obtidas nas trés
condigBes {(esfola, antes da lavagem e c8mara) da contagem de
psicrobtroficos fol de €.56 logle ufos/om? que €  inferior &
variagsdo &preaentadq_par INGRAM & ROBERTS (1876) (1.H4 a 2.13
logl® ufc/cm2) e NORTJIE & NAUDE (1881) (2,41 logld ufc/cmZ),
porém estd de acorde com os dados obtldos por NEWION et al.
(1978)., com média de 8,58 logle ufc/cm2 apds & esfela e ©,68
logle ufe/cmZ apds o resfrismento. Neo nossco trabalho a contagem
de psicrotroficos representou, através da médis, em torno de
31% da contagem total, © que estd dentro dos 30 - 40% obtidos
por mocidade et al. (1885) e NEWION et al. (1878). BGe

considerarmos a medlasna dos valores, o© gque nos pareces
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GQUADRC 22~ Contagem de psicrotréficos {(logle ufc x 1€/cm )} da
superficie de carcagas bovinas durante o abate, de

animais sujeitos ou ndc ace banho de aspersio.

TRATAMENTO ANIMAL ESFOLA ANTES DA LAVAGEM CAMARA
1 1,5788% <1,1138% <1,1139%
ANTHMAIG 2 <1,1139% <1,1139% 1.3970%
COM 5 2,7243% 2.8435 1.,7983%

BANED g Z2,B976 3.,078% 3,0414
DE 8 22,8185 <1l,0000% 1.0000%
ASPERSAD 1€ 1.7482% <] ,B800% 1,0008x%
13 <l,0080% <1.,.0000% 1.2000%

14 1.7893% <1, 0800% <1, 2000%

MEDIA (n = B) 1.86@3 1.,4838 1.4198
3 1,5798% 1.1139% 1,8731x%
ANIMAIS 4 1.8751% 1.5682% 1,.57898%
SEM 7 2, 7484 1,4814% 1,7482%
BANHO 8 1,1139% 1.3879% 1.8751%
DE 11 <1,0080% <1,0008% <1,2000x
ASPERSRO 12 <1,0000% <1,0000% <1,0800x%
15 1.9731% <1l,0000% <1,2000%

18 <1 .,0000% <1,0008% <1,6000%

MEDIA (n = 8) 1,53583 1.1984 1,397¢

¥ = contagens estimadas
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QUADRC 23~ Avaliac8o eptatistica (an&lise de perfil pars dois
Erupos independentes) dos dados obtidos na
contagem de psicrotroficos na superficie da
carcaca, durankte as opera¢des de abate, proveniente
de um grupo de 8 bovinos sujeitos ac banho de

- aspersic e de outro grupo de B bovinos ndo sujeitos

a0 banho.

j i ' :
: HIPUTEECE i  RESULTADD | ;
: AVALIADA i DO TESTE | CORCLUSED !
: | ESTATISTICO! :
‘HB1 ~ Anslogia] F = 1,618 |Qs perfis dos dois grupos!
tentre o perfis! (P»6,05) item comportamento andlogo !
‘dos dois grupos ' 1 :
- : ; |
1H@Z - Coincidénecia] T = ©,886 |(0s perfis dos dois grupos!
ientre os perfis, (P>@,08) 18830 colncidentes !
idos dois grupos ! : i
" ; i ;
{HO3 ~ BEfeitoc de! F = 3,485 | 1 =2 (x) H
icondicdo (local de] (P>@,058) ; i=3 !

: 2 = 3 :

‘tcolheita)

I
N

(¥} 1 = esfola; 2 = antes da lavagem 3 = chmara

12¢
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FIGURA 14 - Efsltt do banho de aspurelc (8 animale submatidos so banho de aspersiliz a 8
animais nio submetidos o banho) nos valoms de cortagem de  peicratrdficos
na supaficie du carcacs am relagho sos locais S cojbelia,
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recomendavel para snalise dos dados obtidoe em avaliacBes
microbianas, a contagem de psicrotréficos estd em torno de  17%

da contagem total de bactérias.

1.2.3- ANALISE GLOBAL DAS AVALIACOES DA SUPERFICIE DA
CARCACA

0 banho de aspersio antes do sabate nfc afetoun
glgnificativamente & contaminagdo bacterians da supsrficie da
carcaga: nac houve diferencas significativas nas contagens em
relag8o ac logal de colheita (esfolas. antes da lavagem e cémars
fria) e as contagens médias obtidas ns superficie podem ser
consideradas balxas, indicande 6timas condiceles higiénicas no
trabalho com animals e carcagas, noe mabadouwro-frigorifico

ochieto da pescuiss.

2- AVALIACAO DA EFICIENCIA DA SANGRIA

No QUADRO 24 estdo apresentados os valores de
hemoglobina ne sangue (g/dL de sangue)}, hemoglobina no misculo
Longue coli (gfl@@g-de misculeo) & da eficiéneia da sangria
expresso em mililitros de sangue retido em 120z de musculo, de

18 snimais submetidos &80 banho de aspersic e 1B animais
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QUADRO 24~ Valores de hemogloblne ne sangue {g/dL de sangue}l.
no masculo Longus coli (g/l@gg de misculo) e da
eficiénecia da sangria {(mL de sangue,/100g de

masculic)}.

HEMOGLOBINA EFICIENCIA
TRATAMENTO ANIMAL SANGUE MUSCULO DA DANGRIA

1 15,1775 ©,1e27 @,8769

ANIMAIS 2 13,8815 @ .Q805 g.6522

COM 5 14,8524 B,o825 ©,.5520

BANHG 6 14,7283 ©,31138 P.7738

DE g 13,7830 &, 0937 a,68308

ARPERGED i@ 15,6217 ¢,0898 ®,5737

13 15,1758 D,8772 &, 5686

i4 12,7213 8,.0823 8.8472

17 16,2796 ©.,1257 Q,7722

iB 14,5170 @.,08832 @,5728

18 14,1802 9,1165 2.8260

23 14,10€2 $,1312 §,8306

24 16.8586 %,13585 @.8442

27 13,4814 9,1196 2 ,B8865

28 11,4088 ¢ . 2620 ¢,6047

28 13.8852 @.,1199 ©,86209

3a 14,1862 &,0868 @ ,06447

31 15,3784 @, 1008 ¢ ,6555

MEDIA {(n 181} 14,4047 g,1e13d &,7a37

3 11,1586 9,178 6 ,9667

ANIMAIS 4 14,1046 ©,1091 6,7737

SEM 7 17,4542 ©.0563 9,3227

BANHO B 16,8811 @,1565 B ,9608

DE 11 15,3886 2,1877 2. 6085

ASPRERESAD 12 15,0878 8,1228 0.76833

15 15,3888 o,0881 ¢.B8436

16 14,5062 9.06631 8,4763

z2a 17.,225H4 9,1288 ©.7477

21 14,3875 @,1172 2,8190

ne 12,5174 22,1111 Q,.8872

25 15,8238 8,1302 ¢,B8228

28 16,7468 0,174 1.017B

32 13,8852 @,2832 ¢,8708

33 13,8952 G.,0377 B,7831

34 16,2798 @,1e22 ®,6278

35 2,801%2 ¢, 0889 @ .6889

38 12,3284 $,1148 ©,8320

MEDIA {(nn =18} 14,7940 @,1182 &.7514
¥ 8,51 n.s. 1.87 n.s. 6,63 n.s.

C.V. (%) 5,58 11.34 i1,82



ndo submetidos ac banho.

| C teor médic de hemoglobina no sangue (QUADRO 24),
dos animails utilizados no experimento fol de 14,5996 g/dL. com
valor minimo de 11,1596 g/dL {animal numerc 3) e méxime de
17.4542 g/dL (animsl namero 7). Estes valores est8o na faixa
normal para bovinos (MATOS & MATOS, 1881:; SCHALM et al,, 1878).

Através do QUADRO 24, observa-se ainda a varisc@io de
2,2563 g/i@@g (animal nimeroc 7) a ©,1704 E/199g de hemoglobina
no musculc (animal ntmerc 26), com valor meédio de @,1957
g/102g de misculo, o que eastd de acorde com oe resultados
obtidos por WARRISS (1978, 1984), WARRISS & LEACH (197B) e
CHRYSTALL et al. (1981).

O grau de sangria, ou seja, a gquantidade de sangue
retida no misculo apresentou a oscilaglo na faixa de @,3227 ml
de sangue/108g de misculo (animal mamero 7) a 1,0175 ml/160g de
misculo (animal nimero 26), com média geral de ©@,7275mL/10¢0g
de misculo.

Pode-se afirmar, rortanto, gque o banho de aspersio
antes do abate, realizadc com dgua & temperatura préxima a do
ambiente (média de '2300, QUADRO 1) n8o apresentou efeitos
eignificativos na eficiéncia da sangria, embora tenha sido
considerado por muitos técnicos como uma operagio que fecilita

a sangria através de vasoconstricedc periférica que provocs,.,
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V-CONCLUGSOQOES

Nasg condigdes da presente pesquiea, rode~ge
concluir:
1~ Q0 banho de aspersic antes do abate n83o afetoun
significativamente o perfil da glicolise, ‘as= contagens

bacterianas da por¢lc interna do médsculo, as contagens
bacterianes da superficie da carcaga, o teor de hemoglobina

retido noe miasculos & na eficiéneis da sangria.



2 Houve um efeito significativo nas determinagses de
glicogénic, glico=se, pH. acidez e capacidade de retengdc de
&gua, durante as primeiras 24 horas. estabilizando-se neo

periocdo entre 24 - 48 horas.

3- N&o ocorreu, no misculo. aumento significative da
contagem total de bactérias até o pericdo de 48 horas apds o

abate, apenas houve um crescimento de psicrotréficos.

L Héc houve diferencas significativas noe valores da
contagem total de bactérias e contagem de opsicrotréficos da
superficie da carcaga, na esfola, antes da lavagem das carcacas

e cémara frigorifica.

5 As contagens microbianas encontradas na jelod aet:lel
profunda do misculo e os valores médios obtidos nas contagens

da superficie da carcaga, podem ser consideradas extremamente

baixas.

G A contagem de psicrotrdficos na porgico interns do
misculo estd na proporedc de 28% da contagem total e a contagem
de psicrotroficos na superficie da carcaca em torno de 17% da
contagem total de bactérias, considerando-se a mediana dos

valores.
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