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RESUMO
"Kfeito do peso de abate sobre os rendimentos, caracterigticas de carcaca e
qualidade da carne de novilhos nelore e canchim-nelore.”

Foram utilizados 40 novilhos, sendo 20 Nelore e 20 mestigos canchim-
nelore para avaliar o efeito do peso de abate e comparar o8 dois grupos,
quanto &8 composig8o corporal, composigd3oc de carcaga e qualidade da carne.
No inicio do confinamento, os animais estavam com peso médio de 300 kg e
idade entre 24 e 30 meses. O abate foi do tipo seriado, no inicio e aos 60,
90 e 120 dias de alimentag¢3o intensiva, em lotes de 10 novilhos, sendo
cinco de cada grupo genético .

As  médias ajustadas por covaridncia da composi¢do corporal,
caracteristicas e rendimentos de carcaga de ambos os grupos foram
comparados e o efeito do peso de abate foi analisado ajustando-se os dados
através de regressdo linear simples para peso vivo entre 330 e 510 Kg, com
intervalos de 30 Kg e para peso de carcaga fria entre 180 e 270 Kg, com
intervalos de 15 Kg, comparando-se entd3o os coeficientes lineares e
angulares das retas. Os pesos dos subprodutos do abate foram anotados e os
dados de temperatura e pH foram coletados na 3=, 1082 e 242 hora post-
mortem. Apbés o resfriamento, foram avaliadas as caracteristicas
gquantitativas das carca¢as. As caracteristicas qualitativas da carne foram
avaliadas antes e apbs a maturagdo.

N&o houve diferenca (P>0,05) entre os grupos nos itens da composigdo
corporal, exceto para figado e pulmBes. Os nelore apresentaram maior
(P<0,01) peso de figado e menor (P<0,05) peso de pulmBo do que os mestigos.

Nas caracteristicas de carcaga, o8 mesticos apresentaram maiores
(P<0,01) &rea de olho de lombo (AOL), AOL/100kg de peso de carcaga fria e
comprimento de carcagca e menores (P<0,05) espessura de gordura e indice
peso/comprimento que o8 nelore.

Na avaliagdo dos rendimentos de carcaga os animais canchim-nelore
apresentaram diferengas no peso de traseiro especial, com maiores (P<0,05)
valores que o8 nelore, sem entretanto, observarem-se diferencas
significativas para dianteiro, ponta de agulha e nos cortes primé&rios com
osso. Dentre os cortes secundarios desossados e aparados, o filé e cox3o
mole (P<0,05) e o patinho, misculo de dentro e de fora, alcatra e
contrafilé (P<0,01) foram mais pesados para os canchim-nelore e as aparas
de gordura da alcatra e o cupim (P<0,01) para os nelore.
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Nos rendimentos do traseiro especial o8 animais canchim-nelore

apresentaram diferenc,s gjgnificativas, com maiores valores (P<0,01) para
total de cortes cérneos e menores (P<0,05) para aparas de gordura e tenddes
quando comparados aos nelore.Para os rendimentos de dianteiro e ponta de
agulha os grupos genéticos n3o apresentaram diferencas significativas.

O aumento do peso de abate, promoveu um aumento (P<0,05) mais intenso
do peso de pulmio para o8 animais canchim-nelore. Nos outros itens da
composi¢Zo corporal o aumento do peso de abate, promoveu um aumento
(P>0,05) do rendimento de carcaca, peso de cabega, couro, patas, figado,
gordura inguinal e de gordura perirenal e pélvica para ambos 08 grupos.

Para as caracteristicas de carcagca, embora sem diferenga
significativa, observou-se que o aumento do peso de carcaca fria promoveu
aumento dos valores de gordura de cobertura, conformac3o, AOL, espessura de
gordura, comprimento de carcagca, indice peso/comprimento e redug8o dos
valores de AOL/100 Kg de peso de carcaca fria.

Para os rendimentos de carcaga, o efeito do aumento do peso de carcaga
fria promoveu um aumento (P<0,05) mais intenso do peso da paleta completa,
do total de cortes cérneos e do carne total da carcaga (cortes chrneos mais
retalhos magros) para os animais canchim-nelore e do total de aparas de
gordura da carcaga para os animais nelore. Embora sem diferenga
significativa o aumento do peso de carcaca fria reduziu as porcentagens de
traseiro especial, dianteiro, cox30 completo e de total de ossos na
carcaga, e aumentou as porcentagens de ponta de agulha, acém completo e
retalhos magros da carcaga para ambos o8 grupos.

Nas determinacio da composi¢do centesimal dos musculos Longissimus
dorsi e Semimembranosus, os nelore apresentaram maior teor de gordura e
menor de umidade (P<0,05) do que os mestigos.

A maturac3o por 14 dias a 2 °C apresentou um efeito positivo na
textura objetiva da carme, reduzindo, em media, a forca de cisalhamento em
1T% no masculo Longissimus dorsi (P<0,05) e T% no Semimembranosus (P>0,05),
em ambos o8 grupod genéticos, que n%o diferiram entre 81 nessa

caracteristica.
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SUMMARY
"Effect of live weight on yields, carcass traits and meat quality of nelore
and canchim-nelore steers”

Forty steers, 20 Nelore and 20 crossbreds canchim-nelore were studied
to determine the effects of slaughter weight and to compare body
composition, yields and gquality traits of the two breed groups. The steers
weighed about 300 Kg and were 24-30 months at the beginning of the study.
Serial slaughtering technique was used, starting at O and then at 860, 90
and 120 days of intensive feeding, wusing 10 steers, 5 of each genetic
group. Body composition, yields and carcass traits dJdata were compared,
after being adjusted at the same weighis by covariance analysis. The
slaughter weight effect was analysed adjusting the data by 1linear
regression for live weight varying from 330 to 510 Kg. with intervals of
30kg live weight,or for chilled carcass weight from 180 to 270 Kg, with
15kg intervals, comparing the slope and the intercept coefficients. The
slaughter by-products weights, and temperatures and pH data at 3re, 10th
and 24%® hours postmortem were recorded. Carcass measurements and
composition data were colected after chilling. Meat quality was evaluated
before and after aging.

No difference (P>0.05) between breed groups were noticed for body
composition traits, except for liver and lungs. Nelore steers had higher
(P<0.01) 1liver and 1lower (P<0.05) 1lung weights than crossbreds. The
crossbreds had higher (P<0.01) loin eye area (LEA), LEA/100 Kg and carcass
lenght, and 1lower (P<0.05) fat thickness and ratio of carcass
weight/carcass lenght than nelore steers. Differences (P<0.05) were found
for yield of special hindguarter for crossbreds and differences were not
significant to forequarter, flank+plate and for bone-in primal cuts.
However, the boneless trimmed tenderloin and inside (top) round were
heavier (P<0.05) for crossbreds, also knuckle, hindshank, heel of round,
runp and striploin, were heavier (P<0.01) for the canchim-nelore steers,
and fat trimmings of primal cut “"alcatra completa” and hump (P<0.01) for
nelore. Differences were found with heavier (P<0.01) boneless trimmed meat
of special hindquarter for crossbreds and fat trimmings and connective
tissue (P<0,05) for nelore steers. For yield of forequarter and flank+plate
differences were not significant.



Increasing the slaughter weight, markedly increased (P<0.05) Iungs
weight for canchim-nelore crosssbreds. For dressing percent, head, hide,
feet, liver and kidney knob and channel fat the increase slaughter weight
had same effect (P>0,05) for both breed groups. Slaughter weight alsc
increased (P>0,05) fatness, conformation, LEA., fat thickness, carcass
lenght, ratio carcass weight/carcass lenght and decreased LEA/100 Kg of
chilled carcass weight.

For carcass yields, the increase of chilled carcass weight increased
(P<0,05) markedly the primal cut "paleta completa” weight, edible portion
for canchim-nelore steers and total fat trimmings for nelore steers. The

percentage of hindquarter, foreguarter. and primal cut "coxag completo” and

total bones decreased (P>0,05) and the flank + plate, primal cut “acén
complete” and total lean +trimmings increased (P>0,05) for both breed
groups.

Proximate analysis of Longissimus dorsi and Semimembranosus muscles
showed (P<0.05) higher fat and lower moisture contents for nelore steers

compared to the crossbreds .

~

The 1l4-day aging at Z oC had a positive effect on the objective
texture of meat, reducing the shear force by 17% in the Longissimus dorsi
(P<0.05) and 7% in the OSemimembranosus (P>0.05) for both breed groups,
which did not differ in this trait between groups.
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1. INTRODUGAD

No ano de 1990, a produgdo mundial de carnes foi em torno de 175
milhdes de toneladas. Desse total, a carne bovina, representou 51
milhdes de toneladas, sendo que o Brasil, contribuiu com 2,9 milh3es de
toneladas, ou seja, 5,6 % do total (FAO, 1980).

Embora ocupe o 2° lugar quanto aos efetivos de seus rebanhos, o0
Brasil n¥o se sobressai como produtor de carne bovina em virtude da
baixa taxa de desfrute. Assim, durante o ano de 1989, o pais abateu
13,5 milh®es de cabegas, de um rebanho de 136,8 milhGes, o que
representa um desfrute de 9,8 %, enquanto que nos Estados Unidos a taxa
de desfrute foi de 36,7 % (FAO, 1990).

A partir desses dados, fica evidente que o pais necessita de
modificacdes no quadro atual de produgdo de carne bovina, visando
reduzir a idade média de abate de 3 a 4 anos, para 2 a 3 anos, €
aumentar o peso médio das carcagas.Além disso, os criadores devem ter
por objetivo reduzir os custos e maximizar a producdo, usando ragas com

alto potencial reprodutivo e de crescimento.

Devido aos elevados custos de produgdo, uma atengdo constante deve
existir em relagdo & composigBo corporal, para se evitar quantidades
excessivas de gordura, que estdo associadas 3 gastos desnecessirios com
ragio e forragens. Durante as etapas do abate, esses excessos 830
retirados, principalmente no setor de toalete ao final da matang¢a ou
mesmo na preparagdo de cortes comerciais, acarretando elevagdo no custo
industrial, tanto pelo dispéndio de mdo-de-obra nessas etapas, COmO
pela diminuig3o do peso da carne comercializavel.

Para BERG et alii (1978), a carcaga "ideal"” poderia ser descrita
como a que apresenta a maior propor¢do de misculo, uma baixa proporg¢do
de ossos e uma quantidade 6tima de gordura, que normalmente é definida

em funcZo das preferéncias do mercado consumidor.



No mercado brasileiro de carnes, a preferéncia dos abatedouros tem
sido por carcagas de bovinos machos castrados, cujo peso permita a
comercializagdo de traseiros, sem ponta de agulha, de pelo menos 60 kg.
Entretanto, essag carca¢as apresentam variabilidade nas caracteristicas
qualitativas e quantitativas determinada por fatores, tais como a

alimentag3o, manejo, maturidade, raga e peso de abate.

Tendo em vista que uma fragZo consideravel de tal variabilidade é
uma fung3o da raga e do peso de abate, torna-se necessario quantificar
a relacio entre o aumento de peso e as modificacBes da composigdo
corporal e dos rendimentos de carcaca, das diversas ragas e

cruzamentos.

Na dltima década, os criadores de gado de corte, utilizando novas
técnicas de manejo e alimenta¢fo, tém procurado produzir bovinos Jovens
para o abate, com uma expectativa n#o 86 de melhor remunerag&o pela
qtiialidade, mas principalmente, objetivando um retorno mais rapido dos
investimentos e ganhos de produtividade.

Os cruzamentos do Bos indicus, de origem indiana, genericamente
denominado Zebu, com o Bos taurus, de origem européia, tém sido
bastante utilizados para a produc3o de mestigos, procurando conhecer 08
efeitos da heterose na produgdo de carne, rendimentos em cortes

comerciais, qualidade da carne e conformagdo de carcaga.

No Brasil, o desenvolvimento da pecuaria de corte tem sido feito
através de selecSo das racas zebuinas, onde predominam o8 animais
nelore, tendo também caminhado no sentido da formagdo de novas ragas ou
de cruzamentos gque visam aliar alta produtividade de carne a
rusticidade dos animais. Os bimestigos 5/8 charolés-3/8 zebu foram
reconhecidos pelo Ministério da Agricultura em 1972, como sendo gado
tipo Canchim e em 1983 como raga Canchim.

Esses animais vém sendo estudados por diversos autores em
comparagdo com outros grupos genéticos, com o objetivo de avaliar sua
rusticidade, eficiéncia produtiva e reprodutiva.



Para se conhecer a produtividade de bovinos, nos estudos de

composicy, de carcaca s3o normalmente usados pontos finais de
comparagio (“end points”), tais como dura¢3o do periodo de alimentagdo,
idade constante, peso pré-determinado, gordura de cobertura pré-
determinada para o momento de abate (McALLISTER et alii, 1976; BARBER
et alii (1981b); HUFFMAN et alii, 1990;JOHNSON et alii, 1990). -

Esse metodo, entretanto, n8o é adequado para se estudar as
modificacBes e os padr¥es de crescimento dos tecidos corporais, pois o8
animais s#o abatidos ao atingirem determinados indices (BERG et alii,
1978). BUTTERFIELD & BERG (1966) j& citavam em seus estudos que, com O
avango da idade, ocorre um aumento de peso que é acompanhado por
modifica¢Bes nas propor¢les relativas dos tecidos da carcaca.

Se essas modificagBes forem conhecidas, ou puderem ser previstas,
o8 bovinos de corte poder3io ser abatidos num determinado momento,

quando a composi¢do da carcaga for a mais desejada.

Uma alternativa para se obter essas informagles é a utiliza¢do do
abate seriado. KEsse método quantifica as varia¢Bes na proporgcdo dos
tecidos das carcagas em fung3o do aumento do peso corporal, permitindo
avaliar o padr3c de crescimento de diferentes tecidos e através de
anilises de regressdo ou covaridncia, criar a possibilidade de se
definir diferentes momentos para uma comparagio de grupos genéticos, ou

de tratamentos em relac3o A composi¢do de carcaga (BERG et alii, 1978).

Desze modo pode-se analisar as modificacBes que ocorrem na
carcaga <= animais de uma determinada ragca ou linhagem, em funcdo do
peso, independentemente da idade e do sistema de alimentagdo, obtendo-
se uma estimativa de rendimento dos diferentes tecidos que compdem a
carcaca, através de ajustes dos diferentes pesos a um ou mais

determinados pontos de interesse.



Embora o objetivo primordial da pecuaria de corte, pelas
caracteristicas sécio-econdmicas do pais, seja incrementar a producdo
de carne em quantidade, o fator gqualidade deve ser considerado, pois a
maciez & um importante atributo quando se avalia a qualidade
organoléptica da carne, sendo uma das principais caracteristicas
avaliadas na carne bovina em todos os niveis do mercado.

A raga influi de maneira decisiva nas caracteristicas sensoriais
da carne, que apresenta indices decrescentes de maciez na medida em que
o Bos indicus tem maior participagZo no genétipo do bovino de corte
(KOCH et alii, 1982; NORMAN, 1982; McKEITH et alii, 1985b; CROUSE et
alii, 1989; HUFFMAN et alii, 1990).

0 efeito da idade de abate tem sido estudado, procurando
relacionar a maciez da carne, com as modificagBes que ocorrem
prjogressivamante nos teores de gordura entremeada no masculo
("'marbling") e na solubilidade do colageno, porém, os resultados
encontrados nXo demonstram que exista uma relacdo direta entre o

aumento da idade e a maciez da carne.

Estudos mais recentes, apontam para fatores como peso de carcaga,
grau de acabamento, condig¢des de resfriamento, métodos de cozimento e
avaliac3o, como mais importantes para o resultado final da maciez da
carne (FELICIO et alii, 1981; NORMAN, 1982; MARSH et alii, 1987 e
CROUSE et alii, 1891).

Atualmente, os criadores procuram entregar para © abate bovinos
mais jovens, porém esses animais podem apresentar-se desprovidos de
gordura subcutdnea o que, segundo KOCHMARAIE et alii (1988), tera
efeitos negativos na qualidade da carne, principalmente no que se
refere a maciez. Uma das causas dessa alterag3o na maciez é o fendmeno
do "cold shortening”, ou encurtamento pelo frio.Essa alteragdo ocorre
quando o frio atua na carne antes de se estabelecer o rigor mortis,
promovendo um encurtamento dos sarcOmeros e consequentemente o

endurecimento da carne.



Apds o abate, a textura da carne pode ser modificada através da
maturagdo a vécuo. Esse processo consiste em manter a carne por um
determinado tempo, dentro de embalagens plasticas impermeaveis, sob
temperatura de refrigeragio (0 C a 22 C).

A maturacZo a vacuo foi estudada por diversos autores, que
concluiram que o processo promove uma melhora na maciez da carne, fato
que & de grande utilidade, principalmente em relagdo a carne de
zebuinos e seus mesticos, que tendem a apresentar uma carne mais dura
(WHEELER et alii, 1990; SHACKELFORD et alii, 1991).

S%¥o escassos os artigos encontrados na literatura nacional, a
respeito da composi¢do corporal, das caracteristicas de carcaga e da
carne de novilhos nelore e mestigos canchim-nelore. Tembém raros, genéo
inexistentes, s3o os trabalhos sobre a influéncia do peso de abate na
composicdio corporal, de carcaga e da carne, além dos efeitos da

matura¢do na qualidade da carne, nesses grupos genéticos.



2. OBJETIVOS

Qs objetivos deste trabalho foram:

1) comparar dois grupos genéticos, nelore e canchim-nelore, no que
se refere a composig3o corporal e as caracteristicas quantitativas das

carcagas e qualitativas da carne;

2) avaliar a influénecia do peso de abate sobre o peso e o
porcentual dos componentes corporais e das carcagas, de cada grupo
genético, empregando a técnica do abate seriado e ajuste de dados por

regressdo simples;

3) determinar o efeito da maturag3o a vacuo, sob refrigera¢do, na

macliez da carne dos novilhos nelore e canchim-nelore.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 COIBNSiqao corporal

A avaliag3o da composigdo corporal envolve a obtengdo de valores
confidveis para o peso corporal do animal vivo, em relagc3io ao qual
serdo calculadas as propor¢des do produto - carcaga - e dos

subprodutos, couro, patas, visceras, etc.

BRANT et alii (1968), no Brasil, estudaram a composig3o corporal
de 52 bovinos machos castrados, sendo 12 com idade variando entre 27 e
43 meses e os demais,  com idades superiores a 48 meses. As médias
referentes A& composi¢3o corporal dos animais estudados foram as
seguintes: peso vivo, 429,92 Kg; rendimento de carcaga, 56,1 %; sangue,
11,76 Kg; couro, 41,44 Kg; figado, 4,34 Kg; bago, 0,90 Kg; rabo, 1,15
Kg; rins, 0,79 Kg; pulmGes, 2,76 Kg.

FELICIO et alii (1976), estudando dois lotes de novilhos nelore,
criados em regime de pasto, com peso médio ao abate de 410 e 365 Kg,
encontraram as seguintes porcentagens em relagdio ao peso vivo: cabega,
3,45 e 3,50 %; patas, 2,08 e 2,19 %, couro, 8,94 e 9,45 % e rendimento

de carcaga quente, 58,0 e 57,0 % respectivamente.

FELICIO et alii (1978), compararam 24 tourinhos, com idade média
de 26 meses, pertencentes a dois grupos genéticos, 12 da rag¢a Nelore e
12 mestigcos suigo-guzera, terminados em confinamento. A anélise
estatistica n3o detectou diferenga significativa entre os dois grupos,
para peso vivo (438,5 e 429,2 Kg) e para porcentagens de cabega (2,5 e
2,6 %) e de couro (10,5 e 10,4 %), respectivamente. Diferengas
gignificativas foram detectadas nos rendimentos de carcaga aquente (52,0
e 49,8 %), patas (1,6 e 1,8 %) e subprodutos (33,4 e 35,4 %)
respectivamente, tendo s8ido incluido neste 1ultimo item o conteuido

gastrointestinal.



NORMAN & FELICIO (1981), ao trabalharem com animais nelore,
guzera, charolés e canchim, procurando evidenciar o efeito da raga e da
alimentag3o na composigdo corporal, observaram diferengas
significativas entre os animais nelore, com peso vivo ajustado de 374,1
Kg, quando comparados aos canchim com peso vivo ajustado de 372,2 Kg,
com maiores porcentagens de couro (10,14 e 8,94 %). Para os outros
itens da composig¢3o corporal os animais nd3o apresentaram diferengas )
(P>0,05), com valores ajustados de 1,89 e 2,00 % para patas, 2,72 e
2,62 % para cabega, 0,99 e 1,05 % para figado e 0,31 % para corac¢do,
respectivamente, para nelore e canchim.

FELICIO et alii (1988a), estudaram 12 novilhos da raca Nelore e 12
novilhos da ra¢a Pitangueiras (bimestigos 3/8 zebu-5/8 Red poll), sendo
seis de dois anos e seis de trés anos de 1idade, de cada raga.
Encontraram rendimentos de carcaga em relag3io ao peso de abate de 57,5
e 53,6 % para o0 nelore e pitangueiras respectivamente. As visceras
bfancas, cabega, patas, figado e pulmSes dos animais da raga
Pitangueiras apresentaram majiores pesos que as do nelore, totalizando

34,0 e 32,6 % em relagdo ao peso vazio, respectivamente.

NOGUEIRA et alii (1989), estudaram os pesos e as medidas de 6rglos
e visceras de bovinos nelore e bifalos mediterréneo e Jjafarabadl e
obtiveram para os nelore com idade média de 24 meses e peso vivo de
abate de 489,12 Kg, os seguintes resultados médios: peso de carcaga
quente, 56,84 %, figado, 1,01 %, coragdo, 0,27 %, pualmGes, 0,95 %,
bago, 0,25 % e rim, 0,15 %.

TERRY et alii (1990), estudaram a composig8do corporal 360 bovinos,
de diversas ragas agrupados em lotes, dos quais dois 1lotes, de 45
animais cada, eram compostos de machos castrados com participag8o no
gendétipo de mais de 50 % e menos de 50 % de Bos indicus. As médias
referentes & composigdo corporal desses lotes foram :cabega, 2,40 e
2,13 %; couro, 8,94 e 9,22 %; figado, 1,29 e 1,26 %; coragdo 0,45 e
0,39 ¥%; pulmes 0,85 e 0,92 ¥%; rabo, 0,29 e 0,28 %; rins, 0,22 e 0,21
%, respectivamente para gen6tipo de mais de 50 % e menos de 50 % de Bos

Indicus.



3.2 Composic3o de carcaga

0O termo carcaga refere-se aos tecidos corporais dos animais de
abate compreendidos por misculo, gordura e ossos, cada um deles
apresentando um determinado impeto de crescimento.

Para estudar as modificagBes da proporg3o muscular em relagdo ao
desenvolvimento da carcaga de Dbovinos (impeto de crescimento),
BUTTERFIELD (1964) dividiu as carcagas de bovinos, do perfiodo do
nascimento até a 1idade de 1440 dias, dissecou o8 masculos e o8
classificou em nove grupos musculares padr3o, de acordo com as regides
anatdmicas. Os resultados encontrados permitiram agrupar os diferentes
grupos musculares em quatro tipos, segundo o impeto de crescimento: 1)
precoce; 2) tardio; 3) muito tardio e 4) médio. Observou também que a
porcentagem dos misculos de maior valor comercial, em relagdo ao total
de misculo da carcaga, principalmente aqueles que se localizam ao redor
da coluna vertebral, n3o varia, mantendo-se num valor relativo de 100.
Alguns outros grupos, como o dos misculos abdominais, tinham,
entretanto, um crescimento relativo superior aos demais, chegando a

valores de 135.

BUTTERFIELD & BERG (1966), trabalhando com carcagas de 62 machos
castrados, agrupados em cinco faixas etérias, variando do nascimento
até 1461 dias, e de 30 fémeas com idade variando do nascimento até 24
semanas, estudaram o padr3o de crescimento relativo de 95 misculos. Os
grupos musculares foram ent3o agrupados em seis padrdes de crescimento,
com base no coeficiente de crescimento calculado através de equagdles
alométricas. No geral, os misculos dissecados foram agrupados em trés
categorias. Numa primeira estariam aqueles que mostram um crescimento
uniforme e continuo em relagfio ao total de misculo da carcaga, podendo
gser esse crescimento réapido, intermedidrio ou lento. A segunda
categoria seria a dos misculos que tém um crescimento em duas fases
distintas e nZ%o de forma continua. Dentro dessa categoria, poderia
haver uma mudanga no Iimpeto de crescimento, num determinado estéagio
durante o crescimento do animal por volta dos trés meses de idade. A
terceira categoria incluiu misculos que tém um crescimento variado ou
indefinido.



De modo geneérico, pode-se dizer que as variagdes encontradas na
composi¢do de carcaga sdo devidas ao manejo alimentar (confinamento ou
criagdo extensiva), sexo (macho, fémea ou macho castrado), idade do
animal (jovem ou adulto), grupo genético (Bos tawrus ou Bos Iindicus),

assim como interagdes entre todos esses fatores.

Os cruzamentos entre Bos taurus, Bos indicus e seus mesticos, tém
sido utilizados por varios autores (MCALLISTER et alii, 1976; NORMAN et
alii, 1977; NORMAN & FELICIO, 1982; KOCH et alii, 1982; LUCHIARI FILHO
& ALLEN, 1987; CROUSE et alii, 1989; HUFFMAN et alii, 1990), procurando

estudar o efeito da raga na composigdo de carcaga.

LUCHIARI FILHO et alii (1981), trabalhando com 36 tourinhos, sendo

12 nelore, 12 chianina- nelore e 12 marchigiana-nelore, terminados em
confinamento e abatidos com um peso médio de 450 Kg, relatam um
rendimento de carcaga quente de 55,8, 56,4 e 54,7 ¥%,respectivamente,
para os nelore e os mestigos chianina e marchigiana, n&o diferindo
significativamente. Entretanto para pesos ajustados de traseiro
especial os animais nelore apresentaram menores (P<0,05) valores, com
119,5; 122,0 e 122,6 Kg, respectivamente.

A raga Charolesa e seus mestigos tém demonstrado capacidade de
produzir carcacas mais pesadas, quando comparados a animais zebuinos,
além de apresentarem uma menor gordura de cobertura, maior &rea de olho
de lombo (AOL) e maior rendimento em carne aproveitavel (LUCHIARI FILHO
et alii, 1985a,b; MOLETA et alii, 1987 e BRONDANI et alii, 1987).

MCALLISTER et alii (1976); LORENZONI et 21ii (1984); BARBER et
alii (1981a); FELTEN et alii (1988); CROUSE et alii (1989); KEANE et
alii (1990) compararam animais puros e animais mesticos da raga
Charolesa quanto aos efeitos da alimentagdo e do grupo genético no
ganho de peso vivo e nas caracteristicas de carcaga, e constataram que
a raga Charolesa sempre contribui de maneira ©positiva nessas

caracteristicas.
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PEACOCK et alii (1979) estudaram o efeito da raca e da heterose
sobre as caracteristicas de carcaga de machos castrados Angus, Brahman
e Charoleés com peso médio de 401 Kg e idade média de 440 dias.
Obtiveram pesos de carcaga fria e AOL/100 Kg de 196,4 e 29,8; 207,3 e
27,8; 257,7 Kg e 28,8cm2 para cada raga, respectivamente. Para os
mesticos brahman x charoles e brahman x angus os valores foram de 257,8
e 26,3 e 245,8 Kg e 26,3 cm 2. —Concluiram que a contribuilgdo da raga
Brahman foi levemente positiva para peso de carcaga e negativa para
rendimento em carne aproveité&vel, area de olho de lombo por 100 Kg de
carcaga e qualidade da carcaga. J& a contribuigdo da raga Charolesa foi
positiva para peso de carcaca, total de carne aproveitadvel e negativa
para qualidade de carcaga, e a raca Angus fol positiva para qualidade
da carcaga, intermedidria para carne aproveitivel e negativa para peso
de carcaga.

ALLEONI et alli (1980), comparando bovinos machos inteiros das
ragas Guzerd, Nelore, Canchim e Charolesa, n#o encontraram diferencas
(P>0,05) entre as ragas para rendimento de carcaga ajustado por
covaridncia para peso vivo de abate, sendo os valores obtidos 53,6,
54,0, 52,0 e 53,5 % respectivamente.

BARBER et alii (1981a) estudaram os efeitos do peso de abate e do
nivel energético da alimentagdo em animais das rag¢as Angus e Charolesa
sobre as caracteristicas de carcaga. Concluiram que o8 animais
charoleses ddao maior rendimento de caracaga devido ao baixo peso do
couro, € que para essa raca o aumento do peso de abate e do nivel
energético da rag3o melhora a quantidade e a qualidade de carne
produzida, ao contririo do que é observado para os animais da raga
Angus.

NORMAN & FELICIO (1982), ao trabalharem com animais nelore,
guzerd, charolés e canchim, procurando evidenciar o efeito da raga e da
alimentag3o nas caracteristicas de carcaga, relataram que os animais
canchim apresentaram maiores (P<0,05) valores, quando comparados aos
nelore para total de ossos na carcaga (20,38 e 18,94 %), ossos do
traseiro (20,57 e 19,59 %), carne aproveitavel do traseiro (68,16 e
65,26 %), masculo da perna (3,14 e 2,75 %), sendo as porcentagens
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calculados em fung3o do peso de carcaga fria. A relacdo carne/osso foi
de 3,60 e 3,39 e a carnetgordura/osso foi de 4,18 e 3,83.

MULLER et alii (1984) utilizando 44 novilhos, sendo 26 de ragag

britanicas (8 da raga Angus, 10 da raga Hereford e 8 da raga Devon) e

28 da raga Charolesa, criados a pasto até os dois anos de idade, quando

foram abatidos. A raga Charolesa apresentou maior peso de carcaca (230

Kg) e maior &rea de olho de 1lombo (60,8 cm2). Os rendimentos em
traseiro, dianteiro e ponta de agulha foram, respectivamente, 49,9 e

48,7 %; 36,6 e 37,2 ¥%; 13,5 e 14,1 % para charoleses e britanicos. Os

autores encontraram uma leve superioridade dos charoleses na propor¢io

dos sete cortes comerciais de traseiro, em relagdo ao peso de carcaga,

sendo significativa apenas para o patinho que apresentou valores de
5,20 e 4,80 %, respectivamente. ’

JARDIM et alii (1985) trabalharam com 44 novilhos de dois grupos
genéticos, ibagé e charolés, de cerca de 35 meses, procurando verificar
a relagdo existente das medidas e avaliagBes realizadas na carcaga, com
as porcentagens de cortes do dianteiro, ponta de agulha e traseiro.
Obtiveram o8 seguintes resultados médios para porcentagens de
dianteiro, ponta de agulha e traseiro entre os grupos: 37,38, 12,40 e
49,20 ¥, para a area de olho de lombo, 62,18 cm? e para peso de carcaga
quente 205,28 Kg.

HIDIROGLOU et alii (1987) estudaram o efeito de trés periocdos de
confinamento 76, 104 e 146 dias em bovinos mestigos Brahman, tendo
obtido no abate desses animais um rendimento de carcaca de 60,9 , 63,8
e 64,3 %, respectivamente, para cada periodo de confinamento, porém,
embora ri3» apresentassem diferenca (P>0,05), a ACL/100 Kg decresceu e
fol de 27,81 , 26,77 e 26,44 cm2, respectivamente, para cada periodo.

LUNT et alii (1985), estudaram bovinos das ragas Angus, Brahman e
mestigos angus-brahman, machos castrados de peso médio inicial de 230
kg alimentados em confinamento por periodos que variaram de O a 224
dias. Ap6s esse ultimo periodo, os animais da ra¢a Brahman apresentaram
um peso vivo de abate inferior as demais, porém em termos de rendimento
de carcaga ndo houve diferenga (P>0,05) entre os trés grupos. O peso
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vivo de abate, peso de carcaga e rendimento deram 430,0 Kg, 275,9 Kg e
64,13 %; 390,1 Kg, 260,5 Kg e 67,20 %; 453,3 Kg, 301,9 Kg e 66,56 %,
respectivamente. Em relag3io 4 area de olho de lombo os animais da ré.ca
Brahman apresentaram valores inferiores aos demais, com diferenca
(P<0,05) apenas para os mestigos, sendo que os valores obtidos foram
73,2 ; 67,7 e 75,4 cm2. Os valores referentes & porcentagem de carne,
os8s0, gordura e relagdio misculo:osso ndo diferiram (P>0,05) entre &3
ragas. Entretanto, quando foram avaliados os masculos Biceps femor .
Semimembranosus-adductor e Semitendinosus em relagdo ao peso total ¢.
carne magra da carcaga, os autores concluiram que os animais da raca
Brahman apresentaram maiores porcentagens (P<0,05) desses misculos do

que os animais da rag¢a Angus e seus mestigos.

COUTINHO FILHO et alii (1987), trabalharam com 40 animais mestigos
canchim, castrados, com idade média de 24 meses e peso inicial médio de
374 Kg, que foram confinados por 98 dias. Ao final do periodo
experimental, os novilhos apresentaram um peso médio de 466 Kg e um
rendimento de carcaga quente de 54,0 %.

FELICIO et alii (1976), estudando dois lotes de novilhos nelore,
criados em regime de pasto, com peso e idade média ao abate de 410 Kg e
35 meses e 365 Kg e 28 meses, obtiveram para os animais mais velhos e
mais pesados, maiores Areas de olho de lombo e comprimento de carcaga

(83,7 cm 2 e 125,0 cm respectivamente)

BRONDANI et alii (1987) estudando os aspectos quantitativos e
qualitativos da carcaga de novilhos charolés, de peso médio de 450 Kg ,
com idade média de trés anos e recebendo dieta com 12 % de proteina
bruta, obtiveram uma &rea de olho de lombo de 72,26 cm? e espessura de
gordura de 2,54 mm. |

FELTEN et alii (1988) estudaram as caracteristicas de carca¢a de
24 novilhos das ragas Charolesa (C), Nelore (N), Charolesa x Nelore
(CxN) e Nelore x Charolesa (NxC), abatidos com idade média de dois anos
e peso vivo médio de 443,3 Kg, alimentados com dieta contendo 12 % de
proteina bruta. Os rendimentos de carcaga foram de 52,4; 53,9; 53,9 e
55,4 % respectivamente. O cruzamento NxC produziu maior rendimento de
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carcaga que C, sendo que N apresentou o menor peso médio de carcaca

quente.

CROUSE et alii (1989) estudaram o efeito da participagdo de
animais BPos Indicus e Bos tawrus, na produgdo de mnmestigos e as
caracteristicas da carcaga. Observaram que o8 84 animais da raga
Brahman apresentaram peso vivo médio de abate de 460 Kg e produziram
carcagas de 285 Kg, com rendimento de 61,95 % e area de olho de lombo
de 69,5 cm2. J& os 20 animais mestigos 3/4 Brahman, ao peso de abate de
464 Kg, produziram carcacas de 287 Kg, com rendimento de 61,85 % e &rea
de olho de lombo 70,1 cm2.

WHEELER et alii (1989), compararam animais da raga Chianina
(tardios) com mestigos  hereford-angus (precoces}), mantidos em
confinamento, e observaram que o8 animais chianina apresentavam uma
ténue elevagio da gordura de cobertura do inicio do periodo de
alimenta¢do intensiva até os 77 dias, porém, nos mestigos, a gordura de
cobertura desenvolvia-se linearmente com o tempo de alimentagZo.
Portanto, nos quatro periodos analisados (0, 77, 128 e 182 dias de
confinamento), os chianina produziram carcagas 40 a 50 % mais magras
que os mestigos hereford-angus. Analisando a relagdo entre o Indice
&rea do olho de 1lombo (cm2)/100 Kg de carcaga, nos 4 periodos,
encontraram os seguintes resultados: 0 dia, 32,4 e 33,9 ; 77 dias, 31,5
e 32,8 ; 128 dias, 31,4 e 27,9 e aos 182 dias, 27,5 e 25 cm%,
respectivamente, para os puros e mestigos. 0s chianina apresentaram um
aumento na porcentagem de cortes céarneos dos O aos 77 dias, de 72,0
para 76,6, caindo depois para 75,8 e 73,7 % aos 128 dias e 182 dias,
respectivamente. Para os mestigos os valores foram sempre decrescentes,
variando de 73,2 ¥ a 63,1 % no periodo de 182 dias.

HUFFMAN et alii (1990), estudaram 165 bovinos castrados, da raga
Angus e mestigos 3/4 angus x 1/4 brahman, 1/2 angus X 1/2 brahman e 1/4
angus X 3/4 brahman, abatidos e separados em quatro classes de acordo
com a espessura da gordura de cobertura. Os autores observaram que o8
mestigos brahman apresentaram maiores rendimentos de carcaca, e menores
&reas de olho de lombo por 100 Kg de carcaga. Também os mesticos 1/2 e
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3/4 brahman apresentavam os .menores escores de "marbling” (gordura

intramuscular), e as maiores espessuras de gordura de cobertura.

O“FERRAL & KEANE (1990) compararam a velocidade de crescimento e o
efeito de diferentes pesos de abate, sobre as caracteristicas e
composigdo de carcaga, utilizando trés grupos genéticos (charolés-
friesian, hereford-friesian e friesian). Os autores concluiram que para
conformacdo, gordura de cobertura e &rea de olho de lombo, dentre os
trés grupos os charolés-friesian apresentavam as melhores pontuacdes

que os outros dols grupos, com diferenca significativa entre os trés.

GALVEO et alii (1990), estudaram as caracteristicas da carcaga de
bovinos n3o castrados de trés grupos raciais, sendo 12 nelore, 12
nelore-limousine e 12 nelore-marchigiana, submetidos A& alimentacg#o
intensiva em confinamento. Os animais eram abatidos quando
apresentavam 90, 100 e 110 % do peso médio de uma fémea adulta, do
mesmo grupo genético estudado. Assim os nelore eram abatidos aos 405,
450 e 500 kg, e ambos os grupos de mestigos aos 450, 500 e 550 kg. Os
animais apresentaram os seguintes rendimento de carcaga em relag3o ao
peso vazio: 64,48; 67,29 e 65,77 %, respectivamente, para os trés
grupos. Os autores concluiram que o0s animais mestigos (F1) tém um
maior desenvolvimento muscular, enquanto que os nelore tém uma

deposig3o de gordura mais precoce.
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3.3 Qualidade da carne

0Os consumidores a cada dia que passa avaliam com maior acuidade o
pardpetro maciez, sendo que na comercializac8o, as carnes mais macias
tendem a apresentar um prego mais elevado. Como limites para separar
bifes de maciez aceitavel e inaceitidvel, MCKEITH et alii (1985);
GRIFFIN et alii (1985); JOHNSON et alii (1988) e KNAPP et alii (1989)
preconizaram valores de 4,5 kg de forga de cisalhamento, medida através

do aparelho de Warner-Bratzler, em amostras cilindricas de meia
polegada de diamétro, ou seja, valores inferiores a 4,5 kg caracterizam
bifes macios e, acima, bifes duros.

Diversos fatores podem influir na qualidade da carne e na maciez,
tais como idade de abate, raga, alimentag3o, tratamentos “postmortem”

(eletroestimulacéo e/ou resfriamento), quantidade e tipo de colégeno,
eté.

Em relag3o & idade de abate, PROST et alii (1975) observaram que o
avango da idade vail incidindo negativamente sobre a maciez da carne,
devido &s modificagBes estruturais que ocorrem no colidgeno com O
envelhecimento. A maciez da carne é afetada n¥o 86 pelo teor total de
tecido conjuntivo (colégeno) presente no miasculo, como também pelo tipo
de e nimero de 1ligagdes cruzadas presentes. (LIGHT et alii 1987,
STANTON & LIGHT, 1987).

CARROLL et alii (1976), estudando pares de carcagas de animais
puros e mestigos da raga Hereford, sendo 16 machos castrados e 13
fémeas, procuraram estabelecer o efeito da maturidade sobre a
palatabilidade da carne. Os pares eram similares em gordura
intramuscular ou “marbling”, porém diferentes em maturidade com idade
variando entre 454 e 760 dias. Na maior parte das vezes, o painel de
provadores n3o detectou diferengas entre os pares de carcagas, porém
quando ocorriam diferengas, a preferéncia era pelas carcagas de maior
maturidade. Concluiram que, para bovinos a partir dos 26 meses de
idade, a maturidade nd3o apresenta efeito significativo sobre a

palatabilidade da carne.
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BOUTON et alii (1978) afirmaram que a relagZo entre a maturidade e
a maciez depende de fatores como peso de carcaca, grau de acabamento,

condigBes de resfriamento e métodos de cozimento.

FELICIO et alii (1981) trabalhando com quatro grupcs etérios de
zebuinos, com idades entre 27 a 48 meses, n3o encontraram diferenca
(P>0,05) entre os quatro grupos em relagdo & forgca de cisalhamento
(WB), sugerindo que animais mais Jjovens ndo produzem necessariamente

carne mais macia.

FELICIO et alii (1982b) trabalhando com trés grupos de 10
carcagas rebuinas, com idades entre dois e meio e trés anos, trés a
quatro anos e com mais de quatro anos, n3%o encontraram diferenca
(P>0,05) entre os trés grupos em relagdo & maclez e forca de
cisalhamento (Warner Bratzler-WB), ap6s sete dias de estocagem
refrigerada, seguida de 14 dias de maturag8o em embalagem a vacuo.

A raga influi de maneira bastante direta nas caracteristicas
gsensoriais da carne. LUCKETT et alii (1975) estudaram um grupo de 260
animais das ragas Angus, Brahman, Hereford e Charolesa, terminados em
confinamento com alto nivel de concentrados. Ao abate a idade média dos
animais era de 475 dias, e os autores observaram que, em relac8o ao
efeito da rasa na maciez da carne, os animais da raca Brahman

produziram carne mais dura.

FELICIO et alii (1978), estudando a qualidade da carne de 24
tourinhos, sendo 12 nelore e 12 mestigos suigo-guzerd de 26 meses de
idade, terminados em confinamento até os 430 kg de peso vivo,

observaram uma tendéncia de melhor maciez para os mestigos.

CORTE et alii (1980), trabalhando com 36 tourinhos, da raga Nelore -
e mesti¢os chianina-nelore e marchigiana-nelore, terminados em
confinamento e abatidos aos 24 meses de idade, n%o observaram
diferengas (P>0,05) entre os trés grupos estudados, quanto & analise da

textura objetiva, com o8 seguintes valores de for¢a de cisalhamento:
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4,0, 3,8 e 4,1 Kg, respectivamente, para nelore, chianina-nelore e

marchigiana-nelore.

NORMAN (1982) estudando animais das ragas Nelore, Guzerd, Canchim
e Charolesa, observaram que o8 animais da espécie Bos indicus

apresentavam a carne mais dura que o charéles e o canchim.

MULLER et alii (1984) utilizando 44 novilhos das ragas Angus,
Hereford, Devon e Charolesa criados a pasto até os dois anos de idade,
observaram que a carne dos animais da raga Charolesa foi

significativamente mais dura que a dos demais.

CROUSE et alil (1987), estudaram 30 carcagas de machos castrados,
sendo oito mestigos hereford-angus (HA), 12 branham (Br) e 10 sahiwal
(Sh). Um lado da carcaga foi eletroestimulado com alta voltagem e a
outra metade permaneceu como controle. A carne dos Br e dos Sh foi
menos macia que a dos mestigos HA nas carcagas controle. No lado
eletroestimulado, a carne dos Br e dos Sh apresentou grande melhora na
maciez, o mesmo ocorrendo para os HA, porém sem tanta intensidade. Os
autores concluiram que a eletroestimulagio diminui a incidéncia de
“"cold shortening”, aumenta a velocidade da glic6lise postmortem e causa
ruptura das miofibrilas, e que o processo & mais efetivo para carnes

mais duras e menos efetivo para as mais macias.

CROUSE et alii (1989), estudaram o efeito da porcentagem de Bos
indicus e Bos taurus, sobre a forga de cisalhamento e maciez da carne,
concluindo que quanto malor a porcentagem de Bos indicus, maiores s#o
og valores de for¢a de cisalhamento e menores as rontuagdes de maciez,
independente do tipo de ambiente onde o animal se desenvolveu e da
composigdo da carne. Concluem, entdo, que provavelmente o problema de
maciez estd mais relacionado A& fragmentag3do dos componentes
miofibrilares do misculo do que a quantidade de tecido conjuntivo

presente.
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A influéncia das espécies Bos taurus ou Bos indicus e da maturagdo
sobre a maciez da carne é& explicada por WHIPPLE et alii (1990) e
WHEELER et alii (1990), pela presenca de um fator inibidor de proteases
calcio-dependente (CDP-I e CDP-II). A ag¢3o deste fator & a inibigdo
destas proteases que fragmentam as miofibilas provocando o amaciamento
da carne. Também KOOHMARAIE et alii (1991), concluiram que a presenga
de maior quantidade deste fator inibidor seria a causa mais importante
da redug3o de protedlise e portanto menor maciez da carne dos Bos
Indicus.

O tipo de terminag3c a que o8 animais s3o submetidos, também
influencia a maciez da carne. SMITH et alii (1977) relataram que a
maciez da carne de bovinos mantidos <m regime de pasto n3o é
satisfatéria, porém um periodo de 49 dias de alimentagdo intensiva com
grdos é& suficiente para inverter essa situagdo. Para ZINN et alii
(1970a,b); BOWLING et alii (1977) e KOOHMARAIE et alii (1988) muitos
fatores estdo associados com a maciez da carne, e dentre eles, o
aumento do periodo de confinamento com ragdes de alta energia é um dos
principais, pois aumenta a deposigdo de gordura subcuténea e
intramuscular, resultando numa carne malis macia, devido ao efeito

isolante da camada de gordura durante o resfriamento.

HARRISON et alii (1978), estudando 38 bovinos alimentados a pasto
e com dietas com gr&@os por dois periodos (49 e 98 dias), encontraram
valores de for¢a de cisalhamento que nd3o apresentaram diferenca
estatistica. Entretanto, a maciez avaliada por um painel de provadores
deu maiores notas 4 carne dos animais alimentados por 98 dias do que a

daquelzs alimentados por 49 dias.

TATUM et alii (1980) e DOLEZAL et alii (1982), demonstraram que
veriodos de 90 e 100 dias, respectivamente, de alimentagdo intensiva,
produzem modifica¢des desejaveis nas caracteristicas da carne.
Observaram que as modifica¢®es ocorridas na maciez podem ser devidas
mais ao aumento da espessura da gordura de cobertura, com a redugdo da
velocidade de resfriamento, do que pelo efeito da alimentagdo na

estrutura muscular.
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Entretanto ABERLE et alii (1981) estudaram o efeito do tempo de

permanéncia de bovinos, em sistemas de alimentac3o de alta e baixza
energia, em relagdo as caracteristicas sensoriais da carnme e concluiram
que a velocidade de crescimento dos bovinos é um fator determinante da
maciez da carne, e que essa relag3o se deve & variagdo na quantidade ou

na atividade de enzimas proteoliticas nos tecidoe musculares.

Também FISHELL et alii (1988) analisaram o efeito da alimentagdo,
da velocidade de crescimento e do ganho de peso em 36 animais da raga
Hereford, com idade média de 12 meses, que foram alimentados por
periodos de 120 dias com dietas que proporcionavam um ganho de peso
di&rio de 1,42 (T1), 0,77 (T2) e 0,34 (T3) Kg/dia. Concluiram que os
animais que eram submetidos ao tratamento que proporcionava o malor
ganho de peso dié&rio, apresentavam a carne mais macia,
independentemente do 1isolamento térmico proporcionado pela gordura,
pois os autores eliminaram o efeito do resfriamento na maciez,

resfriando as carcagas dos trés tratamentos na mesma velocidade.

WHEELER et alii (1889) comparando animais mantidos em confinamento
por diferentes periodos, submetidos a uma alimentagdo com grdos,
verificaram um efeito positivo sobre a maciez da carne, devido as
alteragdes na velocidade de resfriamento, pois a gordura subcutinea vai
se espessando durante o periodo de alimentagdo, exercendo um efeito
isolante sobre as massas musculares. Desse modo, o resfriamento mais
lento favorece a queda do pH, bem como previne o aparecimento do “"cold
shortening”.

A combinagcio dos fatores temperatura e pH apresentada por um
misculo no periodo "postmortem” tem sido citada como importante nas
modifica¢Bes das caracteristicas de maciez (MARSH et alii, 1981; LEE,
1986; MARSH et alii, 1987 e BRUCE et alii, 1990). Uma r&pida queda do
pH assoclada a uma alta temperatura muscular no periodo postmortem (30
a 402 C), pode afetar negativamente a maciez da carne, fendmeno
denominado por ‘“encurtamento pelo calor” (LEE & ASHMORE, 1985). J& uma
combinagio de pH muscular elevado e alta temperatura ‘“postmortem”
favorecem o amaciamento, provavelmente por causar rompimento das linhas
Z (YU & LEE , 1986).
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LUCKETT et alii (1975) estudaram um grupo de 260 animais das ragas
Angus, Brahman, Hereford e Charolesa procurando determinar as relagles
entre resfriamento e a maciez da carne. Verificaram uma alta correlacdo
entre maclez (WB) e a temperatura na primeira hora "postmortem™ para os
animais da raga Brahman, que apresentaram menor &rea de olho de lombo,
musculatura e gordura subcutdnea menor, o que influiu no resfriamento e

na maciez da carne.

BRUCE et alii (1990), estudaram bovinos mestigos de charolés, em
relagdo 4&as 1interagdes entre temperatura do misculo no periodo
"postmortem”, pH e tragdo sobre a maciez do misculo Semitendinosus
submetido a duas temperaturas (31 C / 4h ou 20 C / 6h), que foram
eletroestimulados. Os que permaneceram a 31 C, apresentaram maiores
valores de forg¢a de cisalhamento do que aqueles que foram mantidos a
202 C, devido ao provavel encurtamento dos sarctmeros, associado a
diminui¢c8o da solubilidade das proteinas, ou mesmo devido A promo¢do da

desnaturagdo das enzimas proteoliticas, responsaveis pelo amaciamento.

Outros fatores como glic6élise e velocidade de resfriamento parecem
influenciar a maciez da carne. MARSH et alii(1987), trabalhando com 60
animais estudaram o8 efeitos da eletroestimulag¢io na velocidade de
glic6lise e do resfriamento, observando que carcagas que apresentavam
uma rapida glicbtlise, apresentavam-se mais duras e que o resfriamento
lento permitia uma réapida queda do pH, que acabava por contribuir
também para um maior endurecimento da carne. SMULDERS et alii (1990),
também observaram que a velocidade de glicélise & um dos fatores mais
importantes na maciez do misculo Longissimus dorsi, quando estudaram
animais angus e mestigos. Observaram que o oH na terceira hora quando
acima de 6,3 produz carne mais macia do cuz quando abaixo de 6,3, ndo
importando a incidéncia de encurtamento do sarcdmero. Concluem que a

velocidade de glicdlise lenta esta mais associada a carne macia.

0 efeito da matﬁraeéo sobre a maciez de cortes carneos & bastante
documentado na literatura ( DAVEY & GILBERT, 1976; ASGHAR & YEATES,
1978; SWATLAND, 1982; LANARI et alii, 1887; WHIPPLE et alii, 1990).
Apesar de n¥o haver um consenso a respeito do mecanismo de maturacdo,
muitos autores sugerem que possa ser devido & quebra da linha Z, na
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estrutura miofibrilar (DAVEY & GILBERT,1976), ou liberaczo de enzimas

proteoliticas de 1lisossomos e, consequente, mudanga na permeabilidade
celular (ASGHAR & YEATES, 1978) ou mesmo modifica¢3o do colageno
(solubiliza¢ao) durante a matura¢do (LIGHT et alii 1987).

A armazenagem das carcagas em temperaturas de refrigeracio tende a
melhorar a maciez. O mecanismo pelo qual esse processo ocorre parece
estar ligado A& protedlise das miofibrilas, provocada por proteases
cdlcio-dependentes e enzimas lisossbmicas (KOOHMARAIE et alii, 1988).

Existem controvérsias a respeito do tempo de maturagio, para que
se possa compatibilizar maciez desejéavel e custos. SWATLAND (1982)
recomendou que os cortes cérneos devem ser maturados durante 10 dias em
temperaturas entre 1 e 2° C; SMITH et alii (1978), 11 dias a 1o C;
HODGES et alii (1974), 14 dias a 22 C e LEE et alii (1990), 10 dias a
1o C.

FELICIO et alii (1982b) estudaram o efeito da maturagd@o sobre a
maciez do misculo Longissimus dorsi. Ap6s a armazenagem das carcagas de
zebuinos durante sete dias em camara fria, seguido de estocagem por 14
dias em embalagem a vécuo, observaram uma redugdo (P>0,05) da forga de
cisalhamento (WB), na carne dos zebuinos para as +trés faixas de

maturidade estudadas.

TAYLOR & CORNELL (1985) estudaram o efeito do armazenamento do
misculo Longissimus dorsi, em embalagem a vacuo, por 28 dias a 1° C,
comparando com um controle armazenado a - 202 C. Na analise da forga
12 cisalhamento obtiveram escores de 7,94 e 5,38 Kg, para o controle e
o maturado, respectivamente, concluindo que a maturag8o promove uma

significativa melhora na maciez.

SHACKELFORD et alii (1991) compararam mestigos angus-hereford e
5/8 brahman x 3/8 angus-hereford e avaliaram a influéncia da maturagdo
no misculo Longissimus dorsi. Os cortes foram armazenados durante 1, 3,
7 e 14 dias a uma temperatura de 2° C, encontrando-se valores médios de
for¢a de cisalhamento de 8,0 e 9,2;6,6 ¢ 8,2; 6,0 e 6,7 ¢ 4,5 e 5,4 Kg,
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respectivamente. Concluiram que, independentemente da raga, houve um
efeito positivo da maturag3o sobre a maciez, sendo que 08 mestigos
Brahman apresentaram valores de forgca de cisalhamento gempre superiores

aos angus-hereford, ou seja carne mais dura.
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3.4 Composi¢go quimica da carne

A composi¢do quimica da carne & bastante vari&vel, sendo afetada
por muitos fatores, tais como o grupo muscular amostrado, grau de
acabamento da carcaga e tipo de regime alimentar. Além disso, a
preparacdo da amostra deve ser padronizada, principalmente em relagdo &
manipulacdo para retirada das aponevroses e gorduras externas,
homogeneiza¢do e trituragdo para garantir a representatividade da
nmesma.

CAMPION et alii (1975), procurando conhecer o efeito de fatores
como conformagdo, maturidade, ‘marbling, cor e textura da carne como.-
indicador de ©palatabilidade de carne cozida, concluiram que &
necessério aque o musculo Longissimus dorsi apresente pelo menos 2,9 %
de gordura para que sua aceitabilidade fique dentro do desejavel.

FELICIO et alii (1982b) trabalharam com trés grupos de 10 carcagas
Zzebuinas, com idades entre dois e meio e trés anos, trés a quatro anos
e com mais de quatro anos. Encontraram um teor de gordura intramuscular
(extrato etéreo) de 2,2; 3,5 e 3,6 % respectivamente.

Varios estudos tém sido feitos comparando as espécies Bos taurus e
Bos indicus e seus mestigos. CORTE et alii (1980) estudando tourinhos
nelore e mesticos marchigiana-nelore e chianina-nelore, abatidos a um
peso médio de 450 kg e idade média de 24 meses, observaram que o8
nelore apresentavam maior porcentagem de gordura intramuscular que os
mesticos, e concluiram que os nelcr:s tinham uma tendéncia de depositar
gordura mais precocemente que oS mestigos.

LUNT et alii (1985) estudaram bovinos das ragas Angus, Brahman e
mesti¢os angus-brahman, machos castrados de peso médio de carcaca de
230 kg. Ap6s diferentes periodos de alimentag¢®o, que variaram de 0 a
224 dias, n3o observaram diferengas (P>0,05) na quantidade de gordura
intramuscular ("marbling”) entre os grupos genéticos.
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FORTIN et alii (1980), analisaram a modificagio na composicio
quimica corporal de 159 animais (touros, machos castrados e novilhas)
das ragas Holstein e Angus, alimentados com dois niveis energéticos e
abatidos numa faixa de peso de 121 a 706 kg. Concluiram que o maior
efeito produzido pela diferenca de manejo alimentar & a elevagdo da
quantidade de gordura na carcagca, e que a variacdio de outros
componentes quimicos -~ wumidade, proteina e cinzas - é mersmente

resultado da mudanga produzida pelo acréscimo de gordura.

SAVELL et alii (1986), analisando a composig¢Zo quimica do misculo
Longissimus dorsi, relataram que bifes de contrafilé com baixos indices
de "marbling”, apresentavam em média 4,99 % de gordura, ja4 aqueles com
um leve "marbling”, possuiam valores médios de 3,43 %. SAVELL & CROSS
(1988) recomendaram que um minimo de 3 % de gordura, em relagdo a
amostra crua, é necessidrio para qQue a carne apresente palatabilidade
aceitéavel.

BROWNING et alii (1990) compararam oito carcacas com "USDA Yield
grade” médio de 1,73 (magras), com oito carcagas "USDA Yield grade”
médio de 2,99 (regulares), em relagdio A& composi¢do quimica. Observaram
valores mais elevados para umidade e proteina e inferiores para as
gorduras, quando compararam carcagas magras em relagio as regulares.
Para o misculo Longissimus dorsi os valores obtidos foram: 73,43 % de
umidade, 5,03 ¥ de gordura e 22,32 % de proteina. Para o misculo
Semimembranosus obtiveram 75,56 % de umidade, 3,23 ¥ de gordura e 22,46

% de proteina.

Também JOHNSON et alii (1990), estudaram o efeito de variagdes na
composicdo quimica do misculo Longissimus dorsi em bovinos castrados da
ragca Angus e mestigos angus-brahman com trés propor¢des de angus (3/4,
1/2 e 1/4). Os puros e os 3/4 angus X 1/4 brahman, apresentaram maior
quantidade de gordura intramuscular que 08 outros dois grupos de
mestigos. Relataram, também, que os teores de umidade do misculo tendem

a variar em fun¢3o inversa do teor de gordura.
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FELICIO (1990) descreveu a carcaga bovina "ideal” como aquela que
entre outros atributos, apresente de 3 a 4 % de gordura intramuscular
no contrafilé, sugerindo que essa porcentagem, embora ndo garanta uma
6tima qualidade da carne, se combinada a um adequado tratamento

“"postmortem” da carcaga, resultaria em carne de boa qualidade.

GARCIA et alii (1986), analisando o teor de gordura intramuscular
de trés grupos musculares (FPscas major, Semitendinosus e Biceps
brachii). de animais da raga Angus e mestigos angus-nelore, concluiram
que os mestigos tém maior quantidade de gordura subcutdnea e menores
teores de gordura intra e intermuscular que os animais da rag¢a Angus.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Material

Foram utilizados 40 bovinos machos castrados (novilhos), sendo 20
da raga’ Nelore e 20 mestigos canchim-nelore, cada um correspondendo a
uma unidade experimental. Os animais apresentavam um peso inicial médio
de 300 kg e idade variando entre 24 e 30 meses, e foram mantidos desde
a desmama até o inicio do experimento em regime exclusivo de pastagem.

O experimento fol realizado na Unidade de Pesquisa de Ambito
Estadual, da EMBRAPA, localizada no municipio de S3o Carlos, SP. Os
novilhos iniciaram wum periodo de alimentac@o intensiva, onde foi
fornecida ragd3o em comedouros duas vezes ao dia, sendo um trato pela
manhd e outro & tarde.

A rag3o apresentava a seguinte formulagdo:

Cana de agucar 60,0 %
Milho 28,0 %
Farelo de soja 7,6 %
Farelo de trigo 4,0 %
Uréia 0,4 %

Os valores da composig3o bromatolégica foram calculados em

porcentagem em rela¢do a4 matéria seca, sendo os seguintes:

-Proteina bruta: 10,0 %
-Energia bruta: 4,284 cal/g
~Energia digestivel: 3,026 cal/g
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4.2 Metodos

A partir do lote inicial de 40 novilhos formou-se, aleatoriamente,
quatro grupos de dez bovinos, e foram definidas, quatro datas de abate
onde seriam sacrificados dez animais, sendo cinco da raga Nelore e
cinco mestigos canchim-nelore. Dos quatro grupos formados, um foi
mantido a pasto e o8 outros trés passaram a receber ragio em
comedouros, iniciando um periodo de adaptacdo ao novo tipo de manejo e
arragoamento, por um periodo de 15 dias.

Findo este periodo pré-experimental, todos o8 40 novilhos foram
pesados, submetendo-se os treés grupos, que estavam em fase de adaptagio
a ragdo, a um jejum de 18 horas em que receberam apenas Agua antes da
pesagem. Os animais do grupo mantido a pasto foram pesados apbés terem
pernoitado no curral, em jejum e dieta hidrica.

4.2.1 Abate

O abate fol seriado e realizado em quatro etapas: no inicio do
experimento e aos 60, 90 e 120 dias de alimentag3o intensiva, em
abatedouro-frigorifico comercial, segundo as normas da Inspecdo Federal
(RIISPOA, 1981). No primeiro abate o grupo de bovinosa que permaneceu a
pasto foi sacrificado, para coleta de dados e o8 trés grupos restantes,

iniciaram ent3o o periodo de alimentag3o intensiva.

Durante a3 etapas do abate, foram coletados dados relativos aos
seguintes elementos: patas, couro e cabega, pesados em balanga mecanica
marca Filizola com precisfo de 200 g: as visceras comestiveis e n3o
comestiveis, além do rabo, sangria, fraldinha, gorduras perirenal,
pélvica e 1inguinal, foram ©pesadas individualmente, em Dbalanga
eletrdnica digital Semco-Hobbart, com precis3ic de 5 g. A 1idade dos

animais foi estimada através do exame dos dentes incisivos.
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ApGs a evisceragd3o e divis3o longitudinal das carcacas ao meio, as
meias carcagas foram pesadas em balanga marca Filizola, com precis3o de
200 g e, em seguida, lavadas e conduzidas a uma c8mara fria onde foram

mantidas por 24 horas & temperatura entre 20 C e 1o C.

Durante a permanéncia na cémara fria, foram feitas medidas de
temperatura em trés periodos apés o abate: 3=, 102 e 242 hora, em
pontos determinados - orificio obturador do coxal e miscule Longissimus
dorsi na altura da 12a. vértebra toracica a uma profundidade de cinco
centimetros, sempre na meia carcaga esquerda. As temperaturas foram
obtidas com o0 auxilio de termdémetro eletrdonico portatil, marca
MICRONAL, com visor digital, wutilizando um sensor metdlico de
penetragdo, tipo agulha, que fol inserido nos pontos pré-determinados.
Os valores de pH também foram medidos nos mesmos horarios, no miasculo
Longissimus dorsi, na altura da 12a. vértebra toracica com um pHmetro
digital, marca MICRONAL, utilizando um bulbo sensor especial de vidro,

que foi inserido diretamente no misculo.

4.2.2 Desossa

Ap6és o resfriamento, as meias carcacas foram avaliadas pelos
pesqulisadores quanto ao peso, comprimento, gordura de cobertura
(gordura subcutfnea), conforma¢do, espessura de gordura e Area de olho
de lombo, conforme procedimentos indicados por FELICIO et alii (1979b).
Também foi feito o cdlculo de indices relativos & carcaga, resultando
nas variaveis drea de olho de lombo/100 Kg de carcag¢a e indice Peso /
Comprimento (P/C).

As meias carcagas foram ent¥o divididas em quarto traseiro e
quarto dianteiro; o quarto traseiro foi subdividido em traseiro
especial e ponta de agulha, sendo o8 pesos desses 1tens computados. Em
segulida, foram separados os cortes primarios cox3o, alcatra completa,
ponta de agulha, acém completo e paleta completa, sendo também
coletados os pesos referentes a cada corte (Figuras de I a V do
Apéndice). Estes cortes primarios foram ent3o desossados e separados em
cortes secundérios ou comerciais, que foram aparados a 5 mm de
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espessura de gordura. Os cortes primarios foram pesados em balanca
mecdnica marca Filizola, com precis3o de 200 g, e os cortes comerciais,

retalhos magros, aparas de gordura e 08803, em balanga eletrbnica
digital Semco-Hobbart, com precisdo de 5 g.

4.2.3 Amostragem

Amostras de aproximadamente 2 Kg, foram separadas de dois cortes
clrneos: contrafilé @masculo [Longissimus dorsi) & partir da 12e,
vértebra tor&cica e coxdo mole (misculo Semimembranosus), sendo
coletadas logo ap6s a desossa. Cada amostra fol dividida em duas
por¢des: uma que foli destinada a4 embalagem a vacuo e maturagdo, sendo
assim denominada de amostra maturada, e a outra, gque ndo foi embalada a
vécuo, nem submetida a maturagdo, sendo entdo denominada de amostra
fresca. Desse modo, foram avaliados dois grupos genéticos (nelore e
canchim-nelore), dois grupos musculares (Longigsimus dorsi e
Semimembranosus) e dols tratamentos (maturado e fresco). Todas as

amostras foram destinadas A avaliag¢8o das caracteristicas qualitativas.

Para andlise da porgd3o fresca, foi feita a subdivisdo em trés
bifes de aproximadamente 2,5 cm de espessura, para cada um dos misculos
amostrados. Os bifes foram, ent3o, embalados em papel parafinado,
envasados dentro de 8sacos plasticos de polietileno, identificados,

congelados e armazenados a - 20° C para posterior anllise.

A por¢Bo destinada & maturagdo fol embalada a vécuo em filme
plastico de alta barreira ao oxigénio, sendo mantida & temperatura de
22 C + cu - 1o C, durante 14 dias. Analisou-se entdo, a perda de peso
por exsudacdo, através da diferenga entre o peso da carne + embalagem +
suco e o peso da carne + embalagem. Essas por¢les de carne maturada
foram, entdo, submetidas ao mesmo procedimento de preparagdo, embalagem

e armazenagem, citado anteriormente para a porg3o fresca.



4.2.4 Deteminagaes quinicas

Amostragem

Para as anadlises fisico-quimicas, uma porg3o de contrafilé e outra
do cox3do mole de aproximadamente 200 g, foram adequadamente
preparadas, sendo para isso retiradas todas as gorduras externas e
aponevroses, finamente moidas em um homogeneizador e armazenadas sob

congelamento a -20e C.

Determinacio d {cHo centesimal

A analise da composigio centesimal fol feita com base nos
seguintes métodos:

-~ Determinag3o da Umidade, no 950.46 (ACAC, 1980)
- Determinagdo da Proteina, no 981.10 (ACAC, 1980)
- Determinag3o da Gordura (LANARA, 1981)

O teor de cinzas foi obtido por diferenca, e todas as andlises
acima citadas foram realizadas em duplicata, no Laboratério Geral do
Departamento de Tecnologia de Alimentos da Faculdade de Engenharia de
Alimentos - UNICAMP.

4.2.5 Determinag¢oes fisicas

Cozimento
Os bifes destinados A& an&lise objetiva de textura foram retirados

do congelamento e permaneceram em geladeira por uma noite & temperatura
de 4¢ C.
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Foram montados conjuntos formados por bandeja metalica de
aluminio, providos de grelhas em ago inox onde foram apoiados os bifes
para o cozimento. Esses conjuntos permitiram, ao final do processo, a
avaliag3o das perdas de peso devido ao gotejamento (peso do conjunto
inicial menos o peso do conjunto final), e a evaporag3do (peso do
conjunto inicial incluindo o bife menos o peso do conjunto final com o

bife ja assado).

Apbs o descongelamento, os bifes foram assados em forno elétrico
marca IMEQUI, com termostato e sistema de aquecimento superior e
inferior, pré-aquecido a 170 C. A temperatura foli monitorada por um
termémetro digital multipontos, marca TECNAL, com termopares inseridos
no ponto frio dos bifes. Quando a temperatura interna dos mesmos
atingia 402 C, eles eram virados e o processo continuava até atingir a

temperatura interna final de 70 C.

Terminado o cozimento, as amostras foram deixadas & temperatura
ambiente para resfriamento. Apés um periodo de duas horas foram
realizadas as pesagens, para o célculo da perda de peso por evaporagdo

e pgotejamento durante o cozimento, para cada uma das amostras

analisadas.
Determinacio da textura objetiva

A textura objetiva foi determinada num equipamento tipo Warner-
Bratzler, que mede a forga de cisalhamento em quilogramas. De cada
bife, foraz retirados seis cilindros, utilizando-se um vazador de 1,27

cm de diamstro.

Estes cilindros foram cisalhados sendo que, para cada cilindro de
carne, a leitura em Kg obtida foi anotada e o resultado final de
textura da amostra, foi a media dos seis cilindros. Esse resultado
representou a textura do bife, relativa a cada animal, de cada grupo
genético, estando associado, também, o efeito da maturagdo e do grupo

mugcular amostrado.
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4.2.6 Analises estatisticas

0Os dados obtidos dos 40 novilhos (20 do grupo genético nelore e 20
do grupo genético canchim-nelore), foram transcritos em planilhas

eletrdnicas, e avaliados em sistemas para andlise estatistica.

A analises foram realizadas com o Programa SOC (SOC, 1986) de
anélises estatisticas, ajustando-se os dados por covariincia para um
mesmo peso vivo ( nos itens referentes a composi¢do corporal) ou mesmo
peso de carcaga fria (para as caracteristicas e rendimentos de
carcaga). Foi fixado um nivel de significéncia de 5 %, para comparacdo
das medias ajustadas pelo Método dos minimos quadrados, de acordo com o

seguinte esquema:

QUADRO 1 - Esquema da anédlise de covaridncia para compara¢do de dados
ajustados referentes a composigao corporal, caracteristicas e

rendimentos de carcaga.

Fonte de variagdo Graus de liberdade

Covaridvel ............ 1
Raga ....civieinennannn 1
Residuo ....ieivnnunn. 37
TOTAL ..vveimeeeeannnn 39

Foram calculadas as correlagdes e as equagdes de ajuste, através
de regress3o linear simples (SNEDECOR & COCHRAN. 1991), entre os pesos
vivo e de carcaga fria, com o8 diferert:s itens e caracteristicas

avaliadas, sendo os resultados apresentadcs =m graficos.

Para a comparag¢do dos itens ajustados pror regress3o linear, foram
estabelecidos sete pesos da composi¢do corporal: 330, 360, 390, 420,
450, 480 e 510 Kg. Para o8 1itens da composi¢do de carcaga outros sete
pontos fixos foram determinados: 180, 195, 210, 225, 240, 255, 270 Kg.
Assim, trabalhou-se dentro de uma faixa de ©pesos, 1igualmente
distribuidos, sendo trés niveis acima e trés abaixo do minimo desejéavel
no mercado de carne bovina, isto &, 225 Kg de carcaga. A dispersdo dos
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pesos reais obtidos no experimento foi suficientemente ampla para

permitir os ajustes, nas faixas estabelecidas.

And)iges de variancia foram realizadas com o auxilio do Programa
SOC (SOC, 19868), para comparag3o entre par8metros dos modelos
(coeficiente linear e angular) das equagdes de regressdo obtidas para
os dois grupos genéticos. Esses pardmetros foram comparados através do
Teste de F, onde foi fixado um nivel de signific8ncia de 5 %, para
evidenciar diferengas entre os coeficientes.

Os dados de textura objetiva e perda de peso durante a maturagdo e
durante o cozimento (gotejamento, evaporagdc e a total) das amostras
frescas e maturadas, foram submetidps 2 analise de varidncia e quando
as médias foram diferentes (P<0,05), utilizou-se o Teste de Tukey, a
fim de se comparar o0s grupos genéticos (nelore e canchim-nelore) e
tratamentos (muisculo Longissimus dorsi e Semimembranosus, maturado ou
ndo), segundo o segulinte esquema:

QUADRO 2 - Esquema de anadlise de varidncia para perda de peso e textura
objetiva das amostras fresca. e maturada.

Fonte de variagdo Graus de liberdade

RAGA tiveiienennnnnnn 1
Tratamento .......... 1
RESIDUD ....ccvecunan.. 77
TOTAL ...iveeencenana 79
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5. RESULTADOS E DISCUSSAg

5.1 Composi¢3o corporal

As médias dos resultados brutos obtidos, para os 1itens de
composicio corporal, est¥o apresentados no Quadro 3.

QUADRO 3 - Médias e desvios padr3o de composig3o corporal dos novilhos
nelore e canchim-nelore

Itens Grupos Genéticos?l

(Ke) Nelore Canchim-nelore
Peso vivo de abate, (PVA) 401,15 (52,79)=2 413,75 (55,20)
Peso Carcaga quente, (PCQ) 223,95 (30,11) 226,45 (32,96)
Rendimento carcaga quente (%) 55,83 ( 1,78) 54,69 ( 2,42)
Cabega 13,32 ( 0,88) 13,72 ( 1,26)
Couro 35,22 ( 6,91) 34,02 ( 5,89)
Patas 9,28 ( 0,79) 9,77 ( 1,22)
Figado 5,03 ( 0,64) 4,73 ( 0,60)
Coragdo 1,30 ( 0,12) 1,36 ( 0,15)
Pulmdes 3,71 ( 0,37) 4,00 ( 0,49)
Bago 0,91 ( 0,20) 1,03 ( 0,25)
Rabo 1,04 ( 0,26) 0,99 ( 0,24)
Rins 0,79 ( 0,18) 0,88 ( 0,19)
Fraldinha 2.37 ( 0,63) 2,05 ( 0,50)
Gordura inguinal, (GI) 3,06 ( 1,37) 2,67 ( 1,10)
Gordura perirenal e pélvica,(GPRP) 2,70 ( 1,42) 2,96 ( 1,36)
Sangria 2,00 ( 0,66) 2,06 ( 0,79)

1 - Médias de 20 animais
2 — Ndmeros entre parénteses representam o desvio padrdo.

5.1.1 Resultados ajustados

Os dados obtidos para composic3o corporal foram ajustados por
covaridncia e as médias obtidas para os dois grupos genéticos estdo

apresentadas no Quadro 4.
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QUADRO 4 - Medias e porcentagens dos resultados de composigdo corporal,
ajustados por covariancia.

Itens Grupos Genéticos® Signif.2

(Kg) Nelore Canchim-nelore de F
Peso de carcaga gquente 227,50 & (55,84)3 222,90 & (54,71) ns
Cabega 13,42 & ( 3,29) 13,62 & ( 3,34) ns
Couro 35,83 = ( 8,79) 33,42 & ( 8,20) ns
Patas 9,38 & ( 2,30) 9,67 & ( 2,3T) ns
Figado 5,09 & ( 1,25) 4,67 » ( 1,15) ¥k
Coragdo 1,31 = ( 0,32) 1,35 & ( 0,33) ne
Pulmdes 3,75 ¢ ( 0,92) 3,96 & ( 0,97) X
Bago 0,92 = ( 0,23) 1,01 = ( 0,25) ns
Rabo 1,08 = ( 0,26) 0,97 & ( 0,24) ns
Rins 0,80 = ( 0,20) 0,86 & ( 0,21) ns
Fraldinha 2,41 a ( 0,589) 2,00 & ( 0,49) ns
Gordura inguinal 3,18 « ( 0,78) 2,55 & ( 0,683) ns
Gordura perirenal e pélvica 2,83 = ( 0,70) 2,83 & ( 0,69) ns
Sangria 2,05 = ( 0,50) 2,01 & ( 0,49) ns

1- Peso vivo = 407,45 Kg
2- Significancia estatistica
n.s.—- ndo significativo
. % P < 0,05
xk P < 0,01
3- Os valores entre parénteses representam porcentagens em relagd3o ao
peso vivo.

a,b - Médias na mesma linha com o mesmo sobrescrito n3o diferem
(P<0,05).

Na comparagdo entre os novilhos nelore e mesticos canchim-nelore
para peso de carcaga quente, ndo houve diferenca significativa entre 08
grupos genéticos, tendo os nelore apresentado maiores valores numéricos
(Quadro 4). Estes dados est3o de acordo com NORMAN & FELICIO (1981),
LUCHIARI FILHO et alii (1985b) e FELICIO et alii (1988a) que a0
compararem animais zebuinos (nelore), taurinos (charolés) e mestigos
(canchim, mesticos marchigiana-nelore, chianina-nelore e pitangueiras),
n%o observaram difer--:as significativas para peso de carcaca quente.
FELICIO et alii (187%,. entretanto observaram diferencas significativas
entre os animais n=lore e mesticos suigo-guzer&. com maiores valores
(P<0,05) de peso de carcaga quente para os nelore. Entretanto TFELTEN et
~alii (1988), estudando animais charolé@s, nelore e mestigos das duas
ra¢as, encontraram menores pesos (P<0,01) de carcaga quente para 08
nelore. Também LUCHIARI FILHO et alii (1985a) quando estudaram
tourinhos nelore, canchim e santa gertrudis terminados em confinamento,
encontraram diferencas, para peso de carcaga quente com 08 animais

nelore apresentando nenores (P<0,05) valores que os canchim. LUCHIARI
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FILHO et alii (1989a) e LUCHIARI FIIHO et alii (1989b), quando

compararam tourinhos nelore e mestigos obtidos do acasalamento de

touros canchim, santa gertrudes, caracu, holandés e suigo com fémeas
nelore, também observaram que os nelore apresentavam menores (P<0,05)
pesos de carcaga quente que os canchim-nelore. Esse resultado era
observado entre o8 animais nelore e os canchim-nelore inteiros,
terminados em confinamento (198%9a) e animais nelore castrados
comparados aos canchim-nelore castrados terminados a pasto (1983b).
Observa-se assim que os autores relatam maiores ou menores pesos de
carcaga quente para os nelore em relag8o as outras raecas, sendo que
essa diferenca pode ser devida a fatores como idade e peso de abate,

porém tende a ser pequena e nem sempre estatisticamente significativa.

Quanto ao- peso da cabega, os valores ajustados n#8o apresentaram
diferenca significativa, sendo que os animais nelore apresentaram
menores pesgos que o0s canchim-nelore. Para os animais nelore as médias
est3o de acordo com FELICIO et alii (1976) que observaram, para animais
de 28 e 35 meses, valores de 12,77 e 14,12 Kg respectivamente,
concluindo que o desenvolvimento da cabega é diretamente proporcional
ao desenvolvimento corporal na faixa de idade estudada. Quando
reaiizaram a comparag3o entre animais nelore e mestigos suico-guzera,
FELICIO et alii (1978) também ndo observaram diferenca significativa
para porcentagem de cabega, tendo obtido valores numéricos inferiores
para o8 animais nelore, dados que estdioc de acordo com 08 deste
trabalho. Também FELICIO et alii (1988a), concluiram, quando da
comparagdo entre animais nelore e pitangueiras, que os nelore
apresentam menores valores porcentuais de cabeca. Entretanto NORMAN &
FELICIO (1981), para peso e porcentagem de cabeca ajustados, obtiveram
maiores valores para animais nelore do aque para 08 demais grupos

avaliados, porém n3o foram observadas diferencas significativas entre

08 grupos.

Os resultados obtidos para peso de couro, também n3o apresentaram
diferenca significativa e foram de 35,83 e 33,42 Kg, respectivamente,
para os nelore e canchim-nelore. Embora a literatura apresente dados em
faixas bastante amplas, quase sempre o8 nelore apresentam os malores
pesos e porcentagens de couro do que os Bos taurus. NORMAN & FELICIO
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(1981), relataram diferengas significativas entre as porcentagens de
couro ajustadas, para animais nelore e canchim, com valores de 10,14 e

8,94 % respectivamente, concluindo que o8 animais da espécie Bos
indicus tendem a apresentar maiores porcentagens de couro. Os

resultados deste trabalho para os animais nelore s3o semelhantes aos
obtidos por BRANT et alii (1968) para animais zebuinos. Também os dados

obtidos por FELICIO et alii (1976) e FELICIO et alii (198Ba) para
animais nelore de 35 meses e de dois anos, 8,94 e 8,64 %,

respectivamente, 830 bastante préximos aos valores deste trabalho.
Entretanto, valores superiores aos deste trabalho foram obtidos por
FELICIO et alii (1978), para tourinhos nelore e suigco-guzerd de idade e

peso semelhante aos deste trabalho, tendo obtido valores de 10,5 % e
10,4 X respectivamente.

As médias ajustadas para peso de patas (dianteiras e traseiras),
n%o apresentaram diferenca significativa, sendo que valores bastante
proximos a estes foram encontrados por FELICIO et alii (1976), FELICIO
et alii (1978), NORMAN & FELICIO (1981) e FELICIO et alii (1988a), que
observaram maior porcentagem de patas para os animais da espécie Bos
taurus e seus mestigos, concluindo que os nelore apresentam patas mais
leves. O°FERRRALL, & KEANE (1990), compararam carcacas de animais
mestigos da raga Friesian cruzados e Charolesa, Hereford e Friesian, e
concluiram que os mestigos da raca Charolesa apresentavam maiores

(P<0,05) pesos de patas que os demais grupos.

Na&o foram observadas diferencas significativas entre os dois
grupos nos pesos ajustados de coragdo, bago, rabo, rins, fraldinha,
gordura inguinal e sangria, sendo que o8 valores obtidos estdo de
acordo com os dados de BRANT et alii (1968), NORMAN > FELICIO (1981) e
NOGUEIRA et alii (1989).

Quanto ao peso ajustado da gordura perirenal e pelvica, os valores
obtidos ndo apresentaram diférenca significativa entre os dois grupos
genéticos estudados com os animais nelore apresentando os maiores
valores. Resultados semelhantes foram apresentados por NORMAN & FELICIO
(1981), LUCHIARI FILHO et alii (1981), LUCHIARI FILHO et alii (1985a),
COUTINHO FIIHO et alii (1987) e LUCHIARI FILHO et alii (1989a,b), que
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nds observaram diferenca significativa, para peso ajustado de gordura
perirenal e pélvica, quando compararam animais nelore, canchim e

mesticos chianina-nelore e marchigina-nelore, concluindo que as
variacBes nesses rendimentos estiio mais relacionadas ao nivel
energético da ragdo, que no caso, manteve-se constante durante todo
este experimento. Entretanto [LUCHIARI FILHO et alii (1985b),

encontraram diferengas (P<0,05) entre as medias de gordura perireﬁél e

pélvica, com os animais nelore apresentando pesos superiores aos demais

grupos. Concluem os autores, que os animais nelore, comparados aos
canchim e aos canchim-nelore, tendem a apresentar maiores quantidades
de gordura pélvica e renal do que as ragas de grande porte e seus
mestigos, que apresentam menor deposi¢Bo de gordura.

Finalmente, para os pesos ajustados de figado e pulmdo, foram
observadas diferencas significativas entre os dois grupos, sendo que 08
animais nelore apresentaram maiores pesos de figado enquanto os
canchim-nelore maiores pesos de pulm3o. NORMAN & FELICIO (1981), embora
n3o tenham detectado diferenga estatistica, relataram que os animais
canchim apresentavam maiores pesos ajustados de figado, quando
comparados aos nelore. FELICIO et alii (1988a) verificaram que animais
nelore com peso vivo semelhante ao deste experimento, apresentavam

menores (P<0,05) pesos de pulm3o que os pitangueiras.
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5.1.2 Efeito do peso de abate

As correlagges (r), os coeficientes de determinagdo (R2), a
significancia estatistica das equagBes de regressdo e as comparacdes
entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para os dois
grupos genéticos, obtidas entre o peso vivo e os diferentes itens da

composigdo corporal s3o apresentadas no Quadro 5.

QUADRO 5 - Correlacdes, coeficientes de determinagdo e significéncia
estatistica das retas de regress3o, dos coeficientes lineares e
angulares obtidos para ajuste da composi¢3o corporal.

Itens Grupos Genéticos Signif.=

) Nelore Canchim-nelore _de F___

r R2 Signi.* r R=2 Signi. CL CA

PCcQ 0,97 0,95 %K 0,96 0,92 *K ns ns
Cabega 0,77 0,60 dK 0,81 0,65 *K ns ns
Couro 0,83 0,68 *K 0,79 0,63 %K ns ns
Patas 0,85 0,72 *K 0,82 0,67 K ns ns
Figado 0,80 0,64 *kK 0,84 0,71 *K ns ns
Coragdo 0,61 0,37 K 0,57 0,33 KK ns ns
PulmBes 0,57 0,32 xK 0,85 0,73 K ng X
Bago 0,46 0,21 * 0,64 0,42 *K ns ns
Rabo 0,68 0,46 ¥k 0,80 0,64 FoK ns ns
Rins 0,68 0,47 HK 0,65 0,43 sk ng ns
Fraldinha 0,75 0,56 XK 0,63 0,40 *K ns ns
GI 0,79 0,63 Xk 0,86 0,73 %K ns ns
GPRP 0,72 0,52 HokK 0,89 0,80 Sk ns ns
Sangria 0,58 0,34 ¥k 0,55 0,30 X ns ns

1 - Significancia estatistica das equa¢des de regressdo.

2 - Significancia estatistica entre paramétros dos modelos.
CL- Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular

n.s.— n3o significativo

X P < 0,05

¥k P < 0,01

Nas Figuras 1 a 16 s3o apresentadas as modifica¢les na composicHo
corporal em fungdo do peso vivo de abate. Os pesos e rendimentos
porcentuais ajustados por regress¥o s#o apresentados em fungdo dos sete
pesos vivos pré-estabelecidos. NZo s¥o apresentados os graficos
referentes aos itens corag3o, bago, rabo, rins, fraldinha e sangria
devido aos baixos indices de correlagd8o entre esses itens e o peso

vivo.
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Nas Figuras 1 e 2 ©pode-se observar as variages nas
caracteristicas peso e rendimento de carcaga quente, em fun¢do do
aumento do peso de abate. Pelos dados apresentados no Quadro 4, ndo
existe diferenca (P>0,05) entre os pesos ajustados para dois grupos
genéticos. Os coeficientes lineares e angulares das equagGes de
regress3o também n3o apresentaram diferencas significativas entre os
dois grupos. Assim, pelas tendéncias mostradas nas duas figuras,
verifica-se que n%o ocorrem diferengas acentuadas entre os dols grupos
numa faixa de peso vivo de abate de 330 a 510 Kg. O que se observa na
Figura 2 é um aumento continuo do rendimento quente nos animais
canchim-nelore, enguanto ocorre uma diminui¢3o ténue do rendimento nos
nelore. Portanto, a se comprovar essas tendéncias, uma vez que O
coeficiente de determinag®o das equagBes de regressdo é alto para ambas
as ragas, pode-se supor que os dois grupos cheguem 4 equivaléncia de
rendimento de carcaga quente quando forem abatidos com pesos superiores
a 510 Kg.

Na Figuras 3 e 4 pode-se avaliar as variagdes no peso e
porcentagem de cabega em fungdo do peso de abate. As altas correlagles
entre peso vivo, peso e porcentagem de cabega (0,77 e 0,81) para o8
animais nelore e canchim-nelore respectivamente, permite supor que
exista relacio entre o peso corporal, associado ao peso da cabega.
Pelos dados apresentados no Quadro 4, n3o existe diferenca (P>0,05)
entre os dois grupos genéticos para peso de cabega. Pela observagdo da
Figura 4, verifica-se que ambos os grupos genéticos apresentam uma
tendéncia de diminuir as porcentagens de cabega com a mesma intensidade
em funcio do aumento do pe:> Vvivo, o que é confirmado pela ndo
existencia de diferencas (F:u..5) entre os coeficientes lineares ¢

angulares das retas.
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Figura 1 - Variacdo do peso de carcaga quente (Xg) ajustado em
funcio do peso vivo, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figura 2 - Variacdo do rendimento de carcaga quente (%) ajustado
em funcdo do peso vivo, para animais nelore e canchim-nelore.
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do peso vivo, para animais nelore e canchim-nelore.
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Nas Figuras 5 e 6 pode-se avaliar as variagdes no peso e
rendimento de couro em fungdo do peso de abate. Pelos dados
apresentados no Quadro 4, n3o existe diferenca significativa entre os
dois grupos genéticos, porém observa-se que os animais nelore
apresentam um maior impeto no aumento do peso de couro. Na Figura 6
vé-ge que 08 animais nelore ainda continuam a apresentar um incremento
na porcentagem de couro, ao contrério dos mestigos, que apresentam
porcentagens constantes dentro da faizxa de peso estudada, porém os
coeficientes angulares n3o apresentaram diferengas (P>0,05), nZo
permitindo relacionar o aumento de peso de couro dos nelore com o
aumento do peso vivo.

Nas Figuras 7 e 8 8% apresentadas as variagBes no peso e na
porcentagem de patas em funcdo do peso de abate. Pode-se observar, na
Figura 7, que os animais canchim-nelore apresentam um maior aumento do
peso de patas ultrapassando os nelore a partir dos 390 Kg de peso vivo.
Pela Figura 8, fica evidente que os animais de ambos o0os grupos possuem
uma téndencia de diminuigdo das porcentagens de patas em fungdo do
incremento do peso vivo, e que os coeficientes lineares e angulares n3o
foram diferentes (P>0,05) entre as regressdes. Desse modo pode-se dizer
que o aumento do peso de abate influencia de forma idéntica ambos os
grupos, embora os animais canchim-nelore apresentam um declinio menos

acentuado que 08 nelore.

Nas Figuras 9 e 10 encontram-se as variag®es relativas ao peso e
rendimento do figado em fungdo do peso de abate. Na Figura 9 fica
caracterizado que o peso do figado aumenta com o peso de abate, dentro
da faiza de pesos estudada. Esses valores ajustados s3o confiaveis,
devido aos altos coeficientes de determinagdo, que foram de 0,64 e
0,71, respectivamente, para nelore e canchim-nelore. Na Figura 10 fica
evidente que os novilhos de ambos 08 grupos possuem uma tendéncia de
diminui¢do das porcentagens de figado, em fungdo do aumento do peso
vivo, e que n3o s3o diferentes essas retas, pois os coeficientes
angulares e lineares também n3o apresentaram diferencas.
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Figura 6 - Variagio da porcentagem de couro ajustada em fungdo
do peso vivo, para animais nelore e canchim—nelore.
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Figura 7 - Variacdo do peso de patas (Kg) ajustado em funcdo do
peso vivo, para animais pelore e canchim-nelore.
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Figuara 8 - Variacdo da porcentagem de patas ajustada em fumgdo
do peso vivo, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figura 9 - Variacdo do peso de figado (Kg) ajustado em fun¢do do
peso vivo, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figura 10 - Variacdo da porcentagem de figado ajustada em funcdo
do peso vivo, para animais nelore e canchim—nelore.
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Nas Figuras 11 e 12 avaliam-se as variagGes de peso e rendimento
do pulmi¥ em fungdo do peso de abate. Pelos dados apresentados
anteriormente (Quadro 5), existe diferenca (P<0,05) entre o8
coeficientes angulares das equagBes de regressdo obtidas para 08 Erupos
genéticos para peso de pulmdo, ou seja a 1inclinagdo das retas e
significativamente diferente. Na Figura 11, observa-se a tendéncia do
peso do pulm¥o aumentar com O Peso de abate, sendo que nos novilhos
canchim-nelore esse aumento & mais acentuado. O coeficiente de
correlagdo entre peso de pulmdo e peso vivo de abate é de 0,57 e 0,85 e
a equagdo da regress#o linear possul um coeficiente de determinacgdo de
0,32 e 0,73, respectivamente, para novilhos nelore e canchim-nelore. Na
Figura 12 fica evidente que o8 novilhos de ambos 08 grupos Ppossuem uma
tendéncia de diminuig3o das porcentagens de pulmzio, em fung¢do do
aumento do peso vivo, porém os animais canchim-nelore apresentam um

declinio menos acentuado que os nelore, razdo principal da diferenca.

As variac®es do peso do coracdo, bago, rabo, rins e fraldinha em
funcdo do peso de abate, apresentaram coeficientes de determinagdo
baixos, para as equagles de regressdo. Mesmo assim, pelos dados J&
apresentados (Quadro 5), observa-se que nZo existem diferencas entre o8
coeficientes lineares ou angulares das equacses de regressdo obtidas
para os dois grupos genéticos, indicando esses itens tém comportamento

semelhante em fung3o da variagdo do peso de abate.

Também as modificagles do peso e rendimento da fraldinha e da
sangria, em fung3o do peso de abate, parecem sofrer variagdes, ndo 8o
devido ao peso - abate, mas também, por serem gseparados da carcaca

-

mamialmente, o .ie & evidenciado pelos baixos coeficientes de
determinacio das equag¢les de regressdo linear (0,56 = 0,40 para
fraldinha e 0,3%& e 0,30 para sangria), para os animais nelore e

canchim-nelore, r=spectivamente.

A8



W3 WNelore
Canchim-nelore

o003~V

330 380 390 420 450 480 510
Peso vivo (Kg)

Figura 11 - Variacdo do peso de pulmdes(Kg) ajustado em fungdo
do peso vivo, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figura 12 - Variagcdo da porcentagem de palmées ajustada em
funcdo do peso vivo, para animais pelore e canchim—nelore.
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Nas Figuras de 13 a 16 observam-se as variag¢ges relativas ao peso
e porcentagens da gordura inguinal (capadura) e da gordura perirenal e
Pélvica, em fungdo do peso de abate. 0s indices de correlagdo entre
esges fatores s3o altos (0,79 e 0,86 para gordura inguinal e 0,72 e
0,88 para gordura perirenal e pélvica), para nelore e canchim-nelore
respectivamente. Entretanto n%o se observa diferengca (P>0,05) entre os
dois grupos genéticos (Quadro 4), dentro da faixa de peso vivo
avaliada.

Nas Figuras 14 e 16 fica evidente que o8 novilhos de ambos o8
grupos apresentam uma tendéncia de elevagdo dessas porcentagens
(gordura inguinal, gordura perirenal e pélvica ) em fungdo do
incremento do peso vivo, sendo que o8 nelore apresentam maiores
pdrcentagens e impeto na elevagdo das proporgdes da gordura inguinal.
J& para a gordura perirenal e pélvica o8 canchim-nelore chegam a
ultrapassar os nelore, porém os coeficientes lineares e angulares n#o
apresentam diferengas significativas, ou seja quanto ao comportamento,
as curvas para o3 dois grupos genéticos ndo diferem em fun¢do do

aumento de peso de carcaga fria.
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Figura 14 - Variagdo da porcentagem de gordura inguinal ajustada
em funcio do peso vivo, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figura 15 - Variagdo do peso de gordura perirenal e pelvica (Eg)
ajustado em funcdo do peso vivo, para animais nelore e canchim-
nelore.
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Figura 16 - Variacio da porcentagem de gordura perirenal e
pélvica ajustada em fumcdo do peso vivo, para animais nelore e
canchimnelore.
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5.2 Caracterigticas de carcaca

As médias dos resultados brutos obtidos para pesos, medidas e

avaliagdes das caracteristicas de carcaca est3o apresentadas no Quadro

6.

QUADRO 6 -~ Médias e desvios padrZio de caracteristicas de carcaga.

Itens Grupos Genéticogl

(Kg) Nelore Canchim-nelore
Peso de carcaga fria - PCF (Kg) 219,64 (30,06)=2 222,06(32,68)
Rendimento de carcag¢a fria (%) 54,73 ( 1,54) 53,62 ( 2,38)
Gordura de coberturas 2,85 ( 0,87) 2,55 ( 1,12)
Conformag3o4 3,45 ( 1,11) 3,45 ( 1,18)
Area de olho de lombo (AOL, cm2?) 56,64 ( 6,40) 65,89 ( 8,96)
Indice AOL/100 Kg de carcaga 25,50 ( 2,83) 29,44 ( 4,53)
Espessura de gordura (mm) 3,50 ( 2,41) 2,40 ( 1,35)
Comprimento de carcaga (cm) 123,95 ( 4,36) 127,37 ( 4,80)
Indice Peso/Comprimento (Kg/cm) 1,80 ( 0,19) 1,77 ( 0,21)
Traseiro especial (Kg) 106,04 (13,34) 108,88 (14,71)
Ponta de agulha (Kg) 28,21 ( 6,37) 28,20 ( 6,33)
Dianteiro (Kg) 85,38 (10,88) 85,08 (12,35)
Total Carne (Kg) 157,22 (17,89) 160,75 (22,68)
Retalho (Kg) 7,82 ( 2,96) 8,02 ( 2,32)
Gordura (Kg) 12,47 ( 8,52) 10,49 ( 6,76)
Osso (Kg) 41,43 ( 3,80) 42,07 ( 4,30)
Tend%io (Kg) 0,48 ( 0,31) 0,71 ( 0,43)
Relag®0 carne/osso 3,39 ( 0,36) 4,01 ( 0,40)
Relagdo carne+gordura/08so 4,28 ( 0,51) 4,26 ( 0,53)
1 - Médias de 20 animais.
2 - NUmeros entre parénteses representam o desvio-padrdo.
3 - Avaliacdo visual numa escala de 1 a 5, onde 1 = ausente e 5
excessiva.
4 - AvaliacB3o visual numa escala de 1 = 3, onde 1 = clncavo e 6
hiperconvexo .

5.2.1 Resultados ajustados

As médias dos resultados ajustadocs por covaridncia referentes as

medidas e avaliag@es das caracteristicas de carcaca para os dois grupos

genéticos est3o apresentadas no Quadro 7.
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QUADRO 7 - Medias dos resultados das caracieristicas de carcaca.
ajustados por covariancia.

Caracterigticas Grupos_Genéticos? Signif.=
Nelore Canchim-nelore de F
Gordura de cobertura 2,87 =& 2,63 & ns
Conformagzo 3,48 & 3,42 & ne
Area de olho de lombo (cm?) bg,79 ® 65,74 & K
Indice AOL/100 Kg de carcaga 25,42 © 29,52 & %
Espessura de gordura (mm) 3,56 & 2,35 ® *
Comprimento de carcaga (cm) 124,09 ® 127,23 & ¥
Indice Peso/Comprimento (Kg/cm) 1.81 & 1,77 © *

1- Peso de carcaca fria = 220,85 Kg
2- Significéncia estatistica

n.s.- ndo significative

¥ P < 0,00

xkx P < 0,01
a,b - Médias na mesma linha com © mesmo sobrescrito ndo diferem
(P>0,05).

Verifica-se no GQuadrc 7 gue ndoc houve diferenca significativa
entre os dois grupos genéticos, para as caracteristicas gordura de
cobertura e conformag3o. Para AOL e AOL/100 Kg de carcaga e comprimento
de carcaca os animais mestigos canchim-nelore apresentaram valores
superiores (P<0,01) aos da raga Nelore e para €espessura de gordura €

indice peso/comprimento menores {P<0,05).

Nos dados ajustados por covariéncia para as caracteristicas de
gordura de cobertura, conformagdc de carcaga OB animais nelore
apresentaram indices pouco superiores aos dos mestigos canchim-nelore.
Embora sejam indices subjetivos, estes podem ser um bom indicativo de

grau de acabamento da carcaga e musculosidade.

Os valores ajustados de AOL e AOL/100 Kg de carcaga fria,
apresentaram diferenca estatistica significativa, com superioridade
nesses indices para os animais mestigos em relacdo aos nelore. Esses

resultados est3o de acordo com 08 apresentados por FELICIO et aliil
(1976). CORTE et alii (1980), NORMAN & FELICIO (1981), LUCHIARI FILHO



alii (1989a,b) que, embora tenham obtido valores de AOL superiores aos
deste trabalho, observaram gque o8 animais nelore sempre apresentaram

valores significativamente (P<0,05) menores para AOL que os mestigos.

Também YOUNG et alii (1978) estudando animais Bos tawrus
(Charolés) e Bos indicus (Brahman) concluiram que os maiores valores de
AOL (P<0,05) sZ%o apresentados pelos animais da ragca Charolésa.
Procurando conhecer o efeito da presen¢ca de gendétipo Brahman na AOL,
CROUSE et alii (1989) estudaram diferentes cruzamentos de Bos indicus,
concluindo que a participagio do genétipo Brahman n#8o interfere nos
resultados de AOL.

MCALLISTER et alii (1976), KEMPSTER et alii (1982), Muller et alii
(1984), STIFFLER et alii (1985) e O FERRAL & KANE (1990) também
estudaram diferentes ragas, comparadas com animais charoleses,
concluindo que animais da raga Charolesa apresentam as maiores AOL, e
que esse fato n3o estd diretamente relacionado & porcentagem total de
carne magra na carcaga, ou seja, os maiores valores de ACL n3o estdo

neceasariamente relacionados a maiores rendimentos em carne.

WHEELER et alii (1989) estudando animais de maturidade precoce e
tardia observaram que, se a &rea de olho de lombo for considerada como
uma medida de musculosidade, a vantagem que os animais tardios
apresentam em rendimento em carne em relac3o aos animais precoces, seré
devido A uma menor quantidade de gordura do que a uma maior quantidade
de masculo. Ressaltam ainda que as vantagens dos animais tardios em
relacdo ao rendimento de carne na carcaga ocorre primariamente devido

ao pouco depdsito de gordura e ndo devido A musculosidade, pois a carne

aproveitavel estd inversamente relacionada i gordura.

Desse modo, a maioria dos autores conclui que dentre os bovinos da
espécie Bos taurus, os charoleses e seus mestigos tendem a apresentar
maiores &reas de olho de lombo que os animais da espécie Bos indicus
(Nelore).
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Quanto & espessura de gordura, 08 valores ajustados por
covarifncia foram maiores (P<0,05) para o8 animais nelore gquando
comparados aos mestigos canchim-nelore. CROCKETT et alii (1979)
observaram que bovinos das ragas continentais tendem a desenvolver-se
sem apresentar grande aumento na espessura de gordura, diferente do que
ocorre com o8 Brahman e seus mestigos. LUCHIARI FILHO et alii (1981),
LUCHIARI FILHO et alii (1985a,b) e LUCHIARI FILHO et alii (18989a,b)
obtiveram diferengas significativas para espessura de gordura ajustada,
quando estudaram animais nelore em comparag3o com mestigos nelore
terminados a pasto ou em confinamento. Concluem os autores que, O8
resultados obtidos s8H%o um indicativo de que o8 animais Bos Iindicus
tendem a apresentar maior espessura de gordura, mais precocemente que
o8 Bos taurus e seus mestigos (Charolés, Canchim e canchim—nelore) e
que a idade e o peso de abate aparentemente exercem um certo efeito

sobre este indice.

Tembém YOUNG et alii (1978), CORTE et aliil (1980), FELICIO et
alii (1988b), FELTEN et alii (1988) e HUFFMAN et alii (1990) obtiveram
resultados semelhantes, porém gem diferencas estatisticas
significativas quando estudaram animais Bos indicus em relagdo a
animais Bos tawrus e seus mestigos, com 08 primeiros apresentando os

maiores valores de espessura de gordura.

Os resultados referentes ao comprimento de carcaga, ajustados por
covariancia foram maiores (P<0,01) para 08 animais canchim-nelore,
sendo que o8 valores obtidos neste trabalho se assemelham com 08
relatados por FELICIO et alii (1978), LUCHIARI FILHO (1981) e FELICIO
et alii (1988b), que obtiv:zram valores superiores (P<0,05) de
comprimento de carcaga para aninais mesticos suigo-guzerd, marchigina,

chianina e pitangueiras quando comparados aos nelore.

Observou-se diferenca (P<0,05) entre os valores ajustados do
indice peso / comprimento de carcaca, cujos resultados foram 1,81 e
1,77 Kg/cm, respectivamente, para pnelore e canchim-nelore. Esses
resultados s%0 semelhantes aos de FELICIO et alii (1981), NORMAN &
FELICIO (1982) e Felfcio et alii (1988b), aque relataram indices

bastante semelhantes para animais nelore, concluindo que o 1indice
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peso/comprimento estd mais relacionado com a conformagdo das carcagas,

do que com o total de carne aproveitéavel.

No presente trabalho, também observou-se um melhor 1indice de
conformagdo ajustado para 08 animais nelore, o que pode ser um
indicativo da existéncia dessa relagdo. O 1indice peso/comprimento,
também foi utilizado por NORMAN & FELICIO (1982) como indicativo da
quantidade de ossos (indices entre 1,60 e 2,20 = baixa quantidade de
ossos), devido as altas correlagGes negativas obtidas entre esse indice
e o total de ossos. Neste trabalho tanto os animais nelore como 08
mesticos, apresentaram valores que s8e enquadram dentro dos limites

citados como baixa quantidade de ossos.
5.2.2 Efeito do peso de carcaga

As correlagdes (r), os coeficientes de determinagdo (RZ2), a
significancia estatistica das retas de regressdo linear e a8
comparagdes entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, obtidas entre o peso de carcaga fria e as

diferentes caracteristicas de carcaga sdo apresentadas no Quadro 8.

QUADRO 8 - Correlagdes, coeficientes de determinac3do e significéncia
estatistica das retas de regressdo e dos coeficientes 1lineares e
angulares obtidos para ajuste do peso de carcaga fria e o8 itens das
caracteristicas de carcaga.

Caracteristicas Grupos Genéticosg Signif.=2
Nelore Canchim-nelore de F

r R2 Signi.?t r R2 Signi. CL CA

Gord. de cobert. 0,49 0,24 X 0,66 0,21 X ns ns
Conformag3o 0,52 0,27 * 0,77 0,60 K ns ns
AOL, cmZ 0,58 0,33 *K 0,47 0,22 X ns ns
AOL/100 Kg -0,59 0,35 K -0,54 0,30 X ns ns
Espes. de gord. 0,64 0,41 *K 0,65 0,43 XK ns ns
Comp. de carcaga 0,83 0,89 Aok 0,76 0,58 *oK ns ns
Indice P/C 0,99 0,97 HOK 0,98 0,96 K ns ns

1 - Significancia estatistica das equagdes de regressdo.

2 - Significancia estatistica entre paramétros dos modelos.
CL~ Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular

n.s.- n3o significativo

*x P < 0,05

** P < 0,01
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Os efeitos do peso de abate sobre as caracterigticas de carcaga
foram ajustados através de regressdo linear em fungdo do peso de
carcaga fria (PCF) e os resultados ajustados, s8o representados
graficamente nas Figuras 17 a 29. N#o foram observadas diferencas
significativas entre os coeficientes lineares ou angulares das equagdes
de regressiio, o gque indica que as "retas obtidas apresentam
comportamentos semelhantes para os dois grupos genéticos.

Nas Figuras 17 e 18 s3o apresentadas as modificagdes na gordura de
cobertura e conformagdo em fung3o de variagBes no peso de carcaca fria.
Nesses 1itens é possivel observar que os canchim-nelore apresentam
tendéncias de superar o8 nelore, em ambos os itens dentro da faixa de
peso estudada, o Qque caracteriza animais que ainda ndo atingiram um
platd no desenvolvimento fisico (maturidade) e por esta razdo se
desenvolvem mais répido que os nelore. Para esses itens verifica-se um
aumento em ambos os grupos, que & mais intenso para os canchim-nelore,
chegando a superar os animais nelore quando comparados a 270 e 240 Kg,

respectivamente, para gordura de cobertura e conformacgo.

Na Figura 19 avaliam-se as variagBes da &rea de olho de lombo em
func3o do peso de carcaga fria. Observa-se que ocorre uma evolugdo para
os dois grupos, sendo que os animais canchim-nelore sempre apresentam
valores superiores aos nelore , em torno de 10 cm2. Pelo Quadro 8,
observa-se que n#o existem diferencas (P>0,05) entre os coeficientes
lineares e angulares das regressles, de modo que em todos o©8 Desos
avaliados essa diferenca se mantem constante. Esses dados estdo de
acordo com os apresentados por FELICIO et alii (1976), CORTE et alii
(1980), LUCHIARI FILHO et alii (1981), LUCHIARI FILHO et alii (1985a,b)
e LUCHIARI FILHO et alii (1989%a,b) que, embora tenham obtido valores de
AOL superiores aos deste trabalho, observaram que o8 animais nelore

sempre apresentaram valores menores (P<0,05)de AOL que o8 mestigos.
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Figura 17 - Variacdo da gordura de cobertura ajustada em funcdo
do peso de carcaca fria, para animais nelore e canchim-nelore.

Nelore
Canchim-nelore

omomI=~0~+~300

210 2285 240
Peso carcaca fria (Kg)

180 196

Figura 18 - Variagdo da conformacdio ajustada em funcdo do peso
de carcaca fria, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figura 19 - Variac3o da area de olho de lombo (cm2? ajustada em
fungcdo do peso de carcaga fria, para animais nelore e canchim—
nelore.

Na Figura 20 pode-se observar as variagdes da &area de olho de
lombo por 100 Kg de carcaga fria, em fun¢do de variactes do peso de
carcaca fria. Os indices de correlacio foram negativos, o que pode ser
observado pela tendéncia de decréscimo para es88€s indices, conforme
aumenta o peso de carcaga fria, sendo que esse comportamento é
indicativo de que o aumento do peso de carcaca n3o tem uma relagdo
direta com elevac3o dos valores de &rea de olho de lombo. Pelo Quadro 8
observa-se aue n3o fol encontrada diferenca (P>0,05) entre o8
coeficientes lineares e angulares, O que & indicativo aque, dentro da
faixa de peso analisada, © efeito do peso de abate & idéntico para o8
dois grupos genéticos.
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Figura 20 — Variagdo do indice area de olho de lombo / 100 Kg de
carcagca ajustado em funcdo do peso de carcaca fria, para animais
nelore e canchimnelore.

Na Figura 21 pode-se avaliar as variag@es da espessura de gordura
em funcio do peso de carcaga fria. Verifica-se que existe um incremento
para ambos o8 grupos, sendo que o8 animais nelore apresentam maiores
valores, além de uma maior intensidade de elevac3do desses Iindices,
entretanto os coeficientes lineares e angulares das regresses ndo
foram diferentes (P>0,05). LUCHIARI FILHO et alii (1981), LUCHIARI
FILHO et alii (1985a,b) e LUCHIARI FILHO et alii (1989a,b) obtiveram
diferencas significativas para espessura de gordura ajustada e relatanm
que os animais Bos indicus tendem a apresentar major espessura de
gordura mais precocemente gque os Bos taurus e seus mesticos (Charolés,
Canchim e canchim-nelore) e que a idade e o peso de abate aparentemente
exercem um certo efeito sobre este indice. Esses resultados 83o
coincidentes com os observados nesse trabalho, confirmando que os
animais nelore apresentam precocemente maiores valores de espessura de
gordura que os canchim-nelore, e que o peso de abate parece exercer
efeito sobre a elevagio desses valores, embora ndo tenham sido
encontradas diferencas significativas entre os coeficientes lineares e
angulares das regressles.
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Figara 21 - Variagdo da espessura de gordura ajustada em funcao
do peso de carcaga fria, para animais nelore e canchim-nelore.

Na Figura 22 pode-se avaliar as variagSes do comprimento de
carcaca em fungd3o do peso de carcaga fria. Observa-se um aumento para
os dois grupos, sendo que os animais canchim-nelore sempre apresentam
carcagas mais compridas. Esses resultadoa est¥o0 de acordo com 08
relatados por NORMAN & FELICIO (1982) e FELICIO et alii (1988b).
Embora n¥o exista diferenca (P>0,05) entre os coeficientes lineares ou
angulares das regressles, essas tendéncias indicam que o8 animais
nelore podem apresentar carcacas mais curtas que os canchim-nelore.
dentro da faixa de peso analisada e que o peso de abate atua de for: -

idéntica nos dois grupos genéticos.

Na Figura 23 encontram-se as variagdes relativas ao Indice P/C em
funcdo do peso de carcaga fria. Pode-se observar relo Quadro 8, que ndo
existem diferencas (P>0,05) entre os coeficientes lineares e angulares
das regressGes para os dols grupos, indicando que ocorre uma evolugdo
gsemelhante deste indide conforme ocorre um aumento do peso de carcaga
fria, dentro de toda a faixa de peso estudada.
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Figara 22 - Variagdo do comprimento de carcaga ajutado em funcdo
do peso de carcaca fria, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figara 23 - Variacdo do Indice peso / comprimento de carcaca
ajustado em funcdo do peso de carcaga fria, para animais nelore
e canchim-nelore.
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5.3 Rendimentos de carcacy
5.3.1 Resultados ajustados

As medias dos resultados referentes aos pesos do traseiro
especial, dianteiro e ponta de agulha, ajustados por covariancia, para
os dois grupos genéticos estdo apresentadas no Quadro 9.

QUADRO 9 - Médias dos pesos de traseiro especial, dianteiro e ponta de
agulha, ajustados por covarifncia em fun¢do do peso de carcaga fria.

Itens Grupos_ Genéticogt Signif.=z
Nelore Canchim-nelore de F
Traseiro especial (Kg) 106,58 » (48,26)2 108,35 &« (49,06) b3
Ponta de agulha (Kg) 28,45 & (12,88) 27,97 & (12,66) ns
Dianteiro (Kg) 85,83 & (38,86) 84,64 « (38,33) ns

‘1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Significancia estatistica

n.s.- ndo significativo

¥ P < 0,05
a,b - Médias na mesma linha com o mesmo sobrescrito n3do diferem
(P>0,05).
3- Valores entre parénteses representam a porcentagem em relacdo ao
peso da carcaga fria.

Observa-se no Quadro 9 que existe diferenca significativa. para
peso de traseiro especial, com os canchim-nelore apresentando valores
numéricos e porcentuais maiores (P<0,05) que os nelore. Para pesos
ajustados de Ponta de agulha e Dianteiro, porém n8o observou-se
diferenca significativa entre os dois grupos genéticos. BERG et alii
(1978), estudando bovinos Jjovens de diferentes linhagens, concluiram
que, a0 se comparar animais ao mesmo peso, os animais de maturidade
tardia apresentam maiores porcentagens de cortes das partes de maior
valor comercial, como os do traseiro especial, do que os animais de
maturidade precoce. Entretanto, concluem os autores que se os animais
forem comparados na mesma maturidade essas diferengas tendem a ser

minimas.

Semelhante ao observado nesse trabalho, FELICIO et alii (1978),
CORTE et alii (1980), NORMAN & FELICIO (1982), LUCHIARI FILHO et alii
(1985a,b) e LUCHIARI FILHO et alii (1989a,b), ndo observaram diferencas
significativas entre os rendimentos de ponta de agulha, tendo
entretanto observado uma menor proporgdo de traseiro especial e mailor

64



de dianteiro (P<0,05), para animais nelore comparados a animals paros e
mestigos Bos taurus. Esses fatos podem ser explicados pelas
modificagdes que a carcaga sofre durante periodos de alimentagdo
intensiva, quando o animal j& atingiu a maturidade e tende a apresentar
um depésito de gordura mais acentuado.

FELICIO et alii (1981) e FELICIO et alii (1982a) n3o observaram
diferencas significativas nas porcentagens de dianteiro e traseiro
especial em bovinos nelore, quando avaliaram o efeito da maturidade e
do peso de abate, embora os animais mais velhos apresentassem menores
proporcdes de traseiro. Esses autores relataram também diferenca
signifcativa no item porcentagem de ponta de agulha, com o8 animais
mais velhos apresentando as maiores porcentagens, concluindo que isso
se deve A maior deposicdo de gordura nessa é&rea, possivelmente em
combinacdo com o0 maior desenvolvimento da regido abdominal nesses
animais.

5.3.2 Efeito do peso de carcaga

As correlagdes (r), os coeficientes de determinagdo (R2), a
significncia estatistica das retas de regressdo linear e as
comparacdes entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, obtidas entre o peso de carcagca fria e os
diferentes itens do rendimento de carcaga sdo apresentadas no Quadro
10.

QUADRO 10- CorrelacBes, coeficientes de determinagdo e significéncia
estatistica das retas de regress3o e dos coeficientes lineares e

angulares obtidos para ajuste dos {tens do rendimento de carcaga em
funcdo do peso de carcaca fria.

Itens Grupos Genéticos Signif.=2

Nelore Canciz-2elore de F

r R2 Gigni.l? r 52 Signi. CL CA

Traseiro especial 0,99 0,97 *K 0,99 0,97 *K ns ns
Ponta de agulha 0,94 0,88 XK 0,94 .38 XK ns ns
Dianteiro 0,98 0,95 Xk 0,99 3,58 *k ns ns

1 - Significancia estatistica das equa¢Bes de regressdo.
2 - Significancia estatistica entre paramétros dos modelos.
CL~ Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular
n.s.— ndo significativo
*x P < 0,05
xk P ¢ 0,01
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Os efeitos do peso de abate sobre as caracterigticas de carcaca,
foram avaliados através de regressdo linear em fungcdo do peso de
carcaca fria (PCF) e o8 resultados ajustados, 830 representados

graficamente nas Figuras 24 a 29.

Nas Figuras 24 e 25 encontram-se as variagdes do peso e
porcentagem do traseiro especial em funcdo do aumento do peso de
carcaca fria. Pelos dados apresentados no Quadro 9, n3o existe
diferenca estatistica entre os coeficientes lineares e angulares das
regresses, embora pela Figura 24 os animais nelore sempre apresentem
valores pouco menores que os mestigcos, dentro da faixa de peso
estudada. Pela Figura 25 observa-se que o8 animais de ambos 08 grupos
tém tendéncia de reduzir as porcentagéhs de traseiro, conforme ocorre
um aumento do peso de carcaga fria, sendo que essa diminuicdo é
equivalente entre os dois grupos.

Nas Figuras 26 e 27 pode-se avaliar as variagdes no peso €
porcentagem da ponta de agulha em func8o do peso de carcaga fria. Pelos
dados apresentados na Figura 26 observa-se que ambos 08 grupos
genéticos tem o mesmo comportamento dentro da faixa de peso estudada.
Pela Figura 27 observa-se que os animais nelore parecem apresentar
maior impeto de crescimento da ponta de agulha que os canchim-nelore,
porém os coeficientes lineares e angulares n3o apresentaram-se
diferentes, o que significa que, dentro da faixa de peso estudada, os
dois grupos apresentam a mesma tendéncia. Esses resultados sdo
confiaveis devido aos altos coeficientes de determinacdo (Quadro 10).
Obs=rva-se que ambos os grupos tém uma tendéncia de elevagd3o da
r~r~antagem da ponta de agulha, fato que também fol relatado por

FELICIO et alii (1981) e FELICIO et alii (1982a), que concluem que O
aumento do peso e da idade, tende a associar-se 3 elevagdo desse itenm,
sendo que o8 animais nelore apresentam un maior aumento (P<0,05) de

peso da ponta de agulha, conforme aumenta o peso de carcaca fria.
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ajustado em funcdo do peso da carcaca fria, para animais nelore
e canchim—nelore.
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Nas Figuras 28 e 29 pode-se observar as modificag®es no peso e na
porcentagem do dianteiro em fung3o do peso de carcaga fria. Pela Figura
28 observam-se pequenas diferengas entre os pesos de dianteiro, sendo
que as an&lises n&c indicaram diferenca (P>0,05) entre os coeflcientes
lineares e angulares das regressSes. Evidencia-se na Figura 29 que o8
animais de ambos os grupos tém uma tendéncia de diminui¢c8o da
porcentagem de dianteiro, com o aumento do peso de carcaga fria, sendo

que essa redug3o é mais acentuada para 08 animais nelore.

Esse fato pode estar relacionado ao continuo desenvolvimento do
dianteiro concomitante ao aumento do peso de carcaga fria nos animais
canchim-nelore, contribuindo.- assim para uma estabilizagdo dessas

proporgoes.
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Figura 28 - Variacdo do peso ajustado de dianteiro ajustado em
funcdo do peso da carcaga fria, para animais nelore e canchim—
nelore.
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Figura 29 - Variagio da porcentagem de dianteiro ajustada em
funcdo do peso da carcaga fria, para animais nelore e canchim-
nelore.

5.4 Rendimentos em cortes primarios.
5.4.1 Resultados sjustados

As médias dos rendimentos em cortes primarios, ajustados por

covarifincia est3o apresentadas no Quadro 11.

QUADRO 11 - Médias dos rendimentos em cortes primérios ajustados por
covarifncia em fung3o do peso de carcaga fria.

Itens Grupos Genéticos? Signif.=2
(Kg) Nelore Canchim—nelore de F
Cox3o 62,78 & (28,43)3 63,88 & (28,93) ns
Alcatra completa 44,12 & (19,98) 44,81 & (20,20) ns
Acem completo 49.41 & (22.37) 48,58 & (22,00) ne
Paleta completa 36,49 & (16,52) 36,09 & (16,34) ns
1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Significéncia estatistica
n.s.- ndo significativo
¥ P < 0,0b
a,b - Médias na mesma linha com O mesmo scbrescrito ndo diferem
(P>0,05).

3- Valores entre parénteses representam & porcentagem em relagdc ao
peso da carcaga fria.
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Observa-se no Quadro 11 que os rendimentos em cortes primarios,
ajustados por regress3o linear, ndo diferem significativamente entre 08
dois grupos genéticos estudados. Embora a literatura seja extremamente
escassa em dados relativos ao rendimento em cortes primarios, FELICIO
et alii (1979) obtiveram resultados bastante semelhantes aos deste
trabalho.

5.4.2 Efeito do peso de carcaga

As correlagdes (r), os coeficientes de determinagdo (R2), a
significadncia estatistica das retas de regressdo linear e a8
comparagSes entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, entre o8 cortes primérios e a carcaca fria
s%o apresentados no Quadro 12.

QUADRO 12- Correlagdes, coeficientes de determinagdo e significancia
estatistica das retas de regressdo e dos coeficientes lineares e
angulares obtidos para ajuste dos cortes primarios e peso de carcaga
fria.

Itens Grupos Genéticos Signif.2
Nelore Canchim-nelore de F

r R2 Signi.* r R2 Signi. CL CA

Cox3o completo 0,94 0,89 K 0,96 0,93 *K ns ns

Alcatra completa 0,89 0,80 K 0,96 0,92 ¥k ns ns

Acem completo 0,96 0,92 K 0,98 0,96 ¥K ns ns
Paleta completa 0,89 0,79 *k 0,96 0,93 *oK b 3 *

1 - Significancia estatistica das equagles de regressdo.

2 - Significancia estatistica entre paramétros dos modelos.
CL- Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular

n.s.- nio significativo
x P - 2,05
¥k P < 0,01

Oz efeitos do aumento peso de abate sobre o peso total dos cortes
primarios produzidos foram analisados através de ajustes por regressdo

linear em fungZo do peso de carcaca fria (PCF), e 830 representados

graficamente nas Figuras 30 a 37.
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Nas Figuras 30 e 31 pode-se avaliar as variacges do peso e

porcentagem do coxdo completo em funcio do peso de carcaga fria. Pelos
dados apresentados no Quadro 11 ndo € observada, dentro da faixa de
peso estudada, diferenga entre o8 coeficientes lineares ou angulares
entre as regressdes. Pela Figura 31 fica evidenciado que os animais
nelore tém uma tendéncia bem mais intensa que o8 canchim-nelore em
reduzir a porcentagem de coxdo completo em fung3o do aumento do peso de
carcaca fria, o que nos permite supor que esse fato contribua para
explicar a raz3o das menores proporgdes de traseiro especial para esse
Erupo.
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Figura 30 - Variagdo do peso do coxdo completo ajustado em
func3o do peso da carcaca fria, para animais nelore e canchim—
nelore.

72



31%

32 Nelore
Canchim-nelore

30%

29%

28%

27%

O~ —0U300 OMXOOD

26%

25%

Peso carcaca fria (Kg)

Figura 31 - Variacdo da porcentagem do coxio completo ajustada
em fungdo do peso da carcaca fria, para animais nelore e
canchim-nelore.

Nas Figuras 32 e 33 pode-se observar as modificacgeg do peso e

porcentagem da alcatra completa em fun¢¥o do aumento do peso da carcaga
fria. Observa-se na Figura 32 que as diferengas entre os grupos
genéticos n8o s830 marcantes. N3o foram observadas diferencas
significativas entre os coeficientes lineares ou angulares. Pela Figura
33, fica caracterizado que o0s grupos genéticos apresentam entretanto
comportamentos opostos, ou seja o0s animais nelore tém tendéncia de
aumentar as proporg¢des de alcatra, e os canchim-nelore a reduzir. Essas
tendéncias sdo confidveis devido aos altos indices de correlagdo (0,89
e 0,96) entre alcatra completa e peso de carcaca fria e também aos
coeficientes de determinagdo das equagdes de regressdo linear que s3o
elevados 0,80 e 0,92, respectivamente, para nelore e canchim-nelore.
Assim, pelos resultados observados pode-se concluir que as maiores
propor¢gdes apresentadas, na alcatra dos nelore é devido ao deposito de
gordura mais intenso, o que ndo ocorre para os animais canchim-nelore,
conforme aumenta o peso de carca¢a fria.
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Nas Figuras 34 e 35 encontram-se as variagGes do ©peso €
porcentagem de acem completo em funcdo do aumento do peso da carcaga
fria. Na Figura 34 observa-se que ambos os grupos tém uma tendéncia de

elevagio do peso de acém conforme aumenta O peso de carcaga fria.

Pela Figura 35 ve-gse que existe estabilidade da porcentagem do
acém completo, existindo uma pegquena elevacdio para os animais nelore,
provavelmente devido ao desenvolvimento do cupim, conforme aumenta o

peso de carcaga fria.

Nas Figuras 36 e 37 pode-se avaliar o peso e porcentagem da paleta
completa em fungSo do aumento do peso da carcaca fria. Pelos dados
apresentados no Quadro 11, existe diferenca (P<0,05) entre 08
coeficientes lineares e angulares das equagles de regressdo.

Pela Figura 36 pode-se observar que ambos 08 Erupos tém tendéncia
de aumento do peso da paleta completa conforme aumenta o peso de
carcaga fria. Na Figura 37 observa-se a redug8o da porcentagem da
paleta completa, fato que é bem mais intenso para os animais nelore,
conforme aumenta o peso de carcaga fria.
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Figura 34 - Variacdo do peso de acem completo ajustado em func¢do
do peso da carcaca fria, para animais nelore e canchim-nelore.
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Figura 35 - Variacdo da porcentagem de acem completo ajustada em
fungdo do peso da carcaca fria, para animais nelore e canchim-
nelore.
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5.5 Rendimentos em cortes secundarios.

5.5.1 Resultados ajustados

Traseiro especial

Para avaliacdo dos dois grupos genéticos, as médias dos resultados
ajustados por covariéncia referentes aos rendimentos em cortes
secundarios do traseiro especial em fungdo do peso de carcaga fria

estdo apresentados no Quadro 13.

QUADRO 13- Médias dos resultados ajustados por covariéncia dos cortes
secundarios do traseiro especial em fungd3o do peso de carcacga fria.

Itens Grupos Genéticos?l Signif.=2
(Kg) Nelore Canchim—nelore de F
Total de cortes do cox3o completo
-cox30 mole 15,34 » (6,94)3 15,84 & (7,17) ¥
-cox3o duro 8,46 & (3,83) 8.38 & (3,72 ns
-lagarto 4,11 = (1,86) 4,07 & (1,84) ns
-patinho 9,31 » (4,21) 9,79 = (4,43) %k
-masculo dentro 3,44 » (1,56) 3,81 =& (1,73) K
-masculo fora 3,47 ¥ (1,57) 3,79 « (1,72) ok
Retalhos magros 1,28 & (0,58) 1,13 & (0,51) ns
Aparas de gordura 2,95 & (1,34) 2,69 & (1,22) ne
Ossos do coxdo 14,42 & (6,53) 14,39 & (6,51) ns
Total de cortes da alcatra completa
-alcatra 11,42 » (5,17) 12,21 & (5,53) Kk
-filé 3,83 ®» (1,78) 4,23 &« (1,92) *
~contrafilé 11,83 * (5,36) 13,27 & (6,01) *K
—capa e aba de filé 3,14 & (1,42) 2,89 & (1,31) ns
Retalhos magros 3,22 & (1,46) 2,87 & (1,30) ns
Aparas de gordura 4,57 & (2,07) 3,19 » (1,44) *K
TendGes 0,52 & (0,24) 0,44 & (0,20) ns
Ossos da alcatra 5,44 & (2,46) 5,62 & (2,54) ns
1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Significéncia estatistica
n.s.— ndo significativo
* P < 0,05
xk P < 0,01
a,b - Médias na mesma linha com o mesmo sobrescrito n8o diferem
(P>0,05).

3- Valores entre parénteses representam a porcentagen em relagdo ao
peso da carcaga fria.
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Verifica-se que houve diferengs (P>0,05) entre o8 dols grupos
genéticos em relagio & alguns cortes secundarios do traseiro especial,
sendo que o8 canchim-nelore apresentaram maiores (P<0,05) valores de
cox3o mole e filé, e maiores (P<0,01) valores também para patinho,
misculo de dentro e de fora, alcatra e contrafilé. As aparas de gordura
da alcatra foram mais pesadas (P<0,01) para os animais nelore. Esses
dados apresentados no Quadro 13 est¥o de acordo com o8 de FELICIO et
alii (1977) e FELICIO et alii (1978), ao estudarem carcacas de animais
nelore comparadas com guzerf, taurinos e mestigos, quanto ao peso e
porcentagem de cortes comerciais de carcaca fria, também observaram que
o8 nelore apresentavam menores porcentagens de alguns cortes
secundarios quando comparados aos mestigos. No primeiro trabalho, o8
autores observaram que o8 animais nelore apresentavam menores
porcentagens (P<0,05) de cox#o mole, alcatra e patinho. J& no segundo,
as porcentagens do contrafilé e os misculos da perna foram menores
(P<0,05) para os nelore, assim como os valores numéricos e porcentuais
do filé, porém sem diferengca estatistica. LUCHIARI FILHO et alii
(1981), também observaram gque 08 nelore apresentem menores (P<0,05)
pesos ajustados de filé, contrafilé, cox3o mole, patinho, lagarto e
misculo, quando comparados aos mesticos marchigina-nelore e chianina-
nelore.

NORMAN & FELICIO (1982), observaram diferencas significativas
apenas para peso ajustado dos musculos da perna (soma de masculo de
fora e muasculo de dentro). Para os demais cortes analisados (coxdo
mole, coxio duro, lagarto, alcatra, patinho, filé e contrafilé), ndo
foram observadas diferencas significativas. Para aparas de gordura da
alcatra as diferencas assinaladas no Quadro 13, permite supor que o
nelore deve apresentar um depésito de gordura mais intenso que O
canchim-nelore nessa regiZio da carcasa. tendéncia Jj& confirmada pela
Figura 33.
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Dianteiro

Para avaliagZio dos dois grupos genéticos, para 08 {tens de
rendimento em cortes secundarios do dianteiro, os dados foram ajustados

por covaridncia, e est3o apresentados no Quadro 14.

QUADRO 14- Medias dos rendimentos dos cortes secundarios do dianteiro,
ajustados por covariéncia em fun¢do do peso de carcaga fria.

Itens Grupos Genéticos?t Signif.2
(Kg) Nelore Canchim-nelore de F
Total de cortes do acém completo
—acém 24,57 = (11,12)3 24,62 = (11,15) ns
~cupim 1,97 = ( 0,89) 0,62 ¢ ( 0,28) *K
-peito 7,40 & ( 3,35) 8,00 = ( 3,62) ns
Retalhos magros 3,48 & ( 1,58) 3,68 & ( 1,67) ns
Aparas de gordura 3,37 & ( 1,53) 2,78 = ( 1,26) ns
TendGes 0,50 = ( 0,22) 0,70 & ( 0,32) ns
Ossos do acém 8,13 =« ( 3,68) 8,18 & ( 3,70) ns
Total de cortes da paleta completa
-paleta 19,48 a ( 8,82) 19,32 = ( 8,75) ns
-misculo 7,36 & ( 3,33) 7,11 = ( 3,22) ns
Aparas de gordura 1,07 & ( 0,48) 0,87 & ( 0,40) ns
TendSes 0,10 = ( 0,05) 0,12 & ( 0,05) ns
Ossos da paleta 8,49 & ( 3,84) 8,66 & ( 3,92) ns
1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Significancia estatistica
n.s.- n¥o significativo
* P < 0,05
*k P < 0,01
a,b - Médias na mesma linha com O mesmo sobrescrito n3o diferem
(P>0,05).

3- Valores entre parénteses repregsentam a porcentagem em relacdo ao
peso da carcaga fria.
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Verifica-se que o peso dos cortes secundarios do dianteiro,
ajustados por covariancia, em relagdo ao peso da carcaga fria, ndo
apresentaram diferenga (P>0,05) entre o8 dois grupos genéticos, com
excecdo do peso do cupim. Os animais nelore apresentaram maiores pesos
(P<0,05) de cupim, e esses resultados s3o semelhantes aos relatados por
varios autores (FELICIO et alii, 1977; FELICIO et alii, 1978; CORTE et
alii, 1980 , NORMAN & FELICIO, 1982 e LUCHIARI FILHO et alii, 1985a,b),
que relataram que o8 zebuinos apresentam dianteiro proporcionalmente
mais pesado que os animais europeus Ou cruzados, pricipalmente devido &

presenga do cupim.

5.6 Rendimentos em carne, retalho, gordura, tendSes e osso0s.

5.6.1 Resultados ajustados para carne, retalhos, gordura, tendGes e

08808.

Traseiro especial

Para avaliagdo dos dois grupos genéticos quanto aos rendimentos em
carne, retalho, gordura e 0880 do traseiro especial (cox80 e alcatra
completa), os dados foram ajustados por covariancia, e estdo

apresentados no Quadro 15.

QUADRO 15- Médias dos rendimentos em carne, retalho, gordura e 0880 do
traseiro especial, ajustados por covaridncia em fungdo do Ppeso de
carcaga fria.

Itens Grupos_Genéticost Signif.=2

(Kg) Nelore Canchim—nelore de F
Cortes cérneos 74,45 © (33,71)8 78,28 & (35,44) *K
Retalhos magros 4,50 = ( 2,04) 4,00 & ( 1,81) ns
Aparas de gordura 7,52 & ( 3,40) 5,88 » ( 2,66) *
Tend¥es 0,56 = ( 0,25) 0,33 » ( 0,15) *
Ossos 19,87 = ( 8,99) 20,01 & ( 9,06) ns

1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Significéncia estatistica

n.s.- ndo significativo

x P < 0,05

*xk P ¢ 0,01
a,b - Médias na mesma l1inha com O mesmo gobrescrito ndo diferem
(P>0,05).
3- Valores entre parénteses representam a porcentagem em relagdo ao
peso da carcaga fria.
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Pode-se observar no Quadro 15, que os dados da composic¢io do
traseiro especial apresentaram diferencas significativas, entre os dois
grupos genéticos, com exceg3o dos itens retalhos magros e ossos. Quanto
ao total de carne apurado, os mesticos produziram maior quantidade de
carne (P<0,01) que os nelore. FELICIO et alii (1977) e FELICIO et alii
(1978), também relatam que animais nelore apresentam menores
porcentagens de carne aproveit&vel (cortes comerciais, desossados e
aparados), no traseiro easpecial, ©porém sem apresentar diferenca
estatistica, quando comparados a machos inteiros taurinos e mestigos.
Esses resultados 8%o explicados ©pelos autores devido A& maior
porcentagem de aparas de gordura retirada das carcacas dos animais
nelore. Os resultados obtidos por CORTE et alii (1980), LUCHIARI FILHO
et alii(1981) e NORMAN & FELICIO (1982) para total de carne
aproveitével do traseiro em relagdo ao peso de traseiro, também estdo
de acordo com os resultados obtidos neste trabalho, tendo oa animais
nelore apresentado valores inferiores (P<0,05) aos mesticos.

Os maiores valores (P<0,05) de aparas de gordura e tenddes
encontrados neste trabalho para os animais nelore, podem estar
relacionados com a necessidade de retirada de excesso de gordura
(cortes aparados a 5 mm) para a preparag¥o dos cortes, dando com isso
uma maior quantidade de aparas de gordura, bem como separagéo de

aponevroses.

Os valores de total de ossos do traseiro especial n8o apresentaram
diferencas significativas, resultados semelhantes s3o apresentados por
NORMAN & FELICIO (1982), que entretanto, obtiveram maiores (P<0,05)
porcentagens ajustadas de ossos. A n¥o observagdo, neste trabalho, de
diferenca significativa para ossos, bem como a proximidade dos dados,
pode ser devido aos animais mestigos possuirem uma maior rarticipacdo

do gendtipo Fos indicus.
Dianteiro

Para avaliac3o dos dois grupos genéticos quanto ao rendimento ém
carne, retalho, gordura e osso do dianteiro os dados foram ajustados

por covaridncia e est3o apresentados no Quadro 16.
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QUADRO 16- Medias dos rendimentos em carne, retalho, gordura e o880, do
dianteiro ( acém e paleta completa), ajustados por covariancia em
fun¢do do peso de carcaca fria.

Itens Grupos Genéticosg? Signif.=2
(Kg) Nelore Canchim—nelore de ¥
Cortes céarneos 60,77 & (27,52)3 59.67 & (27,02) ns
Retalhos magros 3,58 & ( 1,62) 3,80 = ( 1,72) ns
Aparas de gordura 4,44 & ( 2,01) 3,65 & ( 1,65) ns
Tend¥es 0,50 a ( 0,22) 0,70 & ( 0,32) ns
Ossos 16,62 & ( 7,53) 16,84 & ( 7,63) ns
1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Significancia estatistica
n.s.- ndo significativo
*x P < 0,05
a,b - Médias na mesma linha com © mesmo sobrescrito n3o diferem
(P>0,05).

3~ Valores entre parénteses representam a porcentagem em relagdao ao
peso da carcaga fria.

Pelos dados apresentados no Quadro 16, observa-se que o8& doils
grupos nio diferiram (P>0,05) nas médias ajustadas dos itens avaliados.
Para o total de cortes cérneos os nelore apresentaram valores maiores,

porem sem diferenga significativa que os mestigos.

Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por LUCHIARI FILHO
et alii (1981), NORMAN & FELICIO (1982) aque, guando compararam as
médias ajustadas das porcentagens do total de cortes do dianteiro,
entre animais nelore e mesticos nao observaram diferencas
significativas, tendo porém os animais nelore apresentado maiores
porcentagens que os mesticos. Teambém CORTE et alii (1980), quando
analisaram as proporgdoes do total de carne do dianteiro, observaram

diferencas, com malores valores (P<0,05) para o8 nelore, quando
comparados aos mesticos. Assim pode-se concluir que, embora 8em
apresentarem diferencas significativas, neste trabalho o8 animais
nelore apresentam comportamento semelhante ao descrito na literatura
com uma tendéncia de que o total de carne do dianteiro seja maior em
valores numéricos que os mestigos, fato esse que pode ser devido

principalmente a presenga do cupim nesses animais.
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Quanto ao total de retalhos e de gordura, neste trabalho houve a
analise em separado dos retalhos magros € aparas de gordura que 8e
agrupados (retalhos magros mais aparas de gordura) resultariam num
total que esta de acordo com os dados obtidos por NORMAN & FELICIO
(1982) para animais nelore e canchim, que também ndoc observaram

diferencas significativas.

Os nelore produziram menores valores, sem diferenca significativa
para total de ossos do dianteiro. Estes resultados s3o semelhantes 808
apresentados LUCHIARI FILHO et alii (1981) e NORMAN & FELICIO (1982),
que relatam pesos ajustados de ossos do dianteiro menores (P<0,05),para

animais nelore comparados aos animais mesticos.

Ponta de agulha
Para avaliacdo dos dois grupos genéticos, quanto aos rendimentos
da desossa da ponta de agulha, os dados foram ajustados por

covariancia, e est8o apresentados no Quadro 17.

QUADRO 17. Médias dos rendimentos da desossa da ponta de agulha,
ajustados por covarifincia em funcio do pesoc de carcaea fria.

Itens Grupos Genéticos? Signif.=2

(Kg) Nelore Canchim—-nelore de F
Carne 22.65 & (10,25)® 22,16 = (10,03) ns
Aparas de gordura 0,73 &= ( 0,33) 0,78 & ( 0,35) ns
Ossos 5,08 = ( 2,30) 5,09 &« ( 2,30) ns

1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Significéncia estatistica

n.s.- n3o significativo

*x P < 0,05
a,b - Médias na mesma linha com O mesmo sobrescrito n#o diferem
(P>0,05).
3- Valores entre parénteses representam a porcentagem em relagdo ao
peso da carcaga fria.

Verifica-se no Quadro 17 que, para a ponta de agulha, n3o houve
diferenca (P>0,05) entre os dois grupos genéticos quanto ac peso dos
itens de desossa, ajusﬁados por covaridncia. Resultados diferentes.
foram apresentados por NORMAN & FELICIO (1982) que analisando o0s pesos
ajustados do total de carne, observaram que 08 animais canchim

apresentavam maiores pesos (P<0,05) que os nelore. Esse fato pode ser
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explicado devido & forma de separacdo da ponta de sgulha em carne,
gordura e o0sso, que neste experimento incluiu parte da gordura presente
na musculatura da ponta de agulha como carne apresentando por esta

raz83o maiores valores para os nelore.

Em relagdo ao total de ossos e de gordura, os resultados obtidos
estdo de acordo com os apresentados por LUCHIARI FILHO et alii (1981) e
NORMAN & FELICIO (1982) que n3o obtiveram diferencas estatisticas para
peso de ossos ajustados, entre os grupos estudados.

Total da carcaca fria

Para avaliacdo dos dois grupos genéticos, guanto aos pesos
ajustados do total de carne, retalho, gordura, tenddoc e osso em relagdo
a0 peso total de carcaga fria, os resultados obtidos s3o apresentados
no Quadro 18.

QUADRO 1B~ Médias dos rendimentos em total de carne, retalho, gordura,
tendBes e osso, ajustados por covaridncia em fun¢dc do peso de carcaca
fria.

Itens Grupos Genéticosl Signif.=<
(Kg) Nelore Canchim-nelore de F
Total de carne 165,94 & (74,14)3 167,92 & (76,03) ns
- cortes cérneos 157,86 & (71,48) 160,11 & (72,50) ns
- retalhos magros 8,08 & ( 3,66) 7,81 & ( 3,54) ns
Total de aparas de gordura 12,68 = ( 5,74) 10,31 = ( 4,67) ns
Total de tendGes 1,06 & ( 0,48) 1,04 & ( 0,47) ns
Total de ossos 41,57 & (18,82) 41,93 = (18,99) ns
Relag3o carne/osso 3,99 4,00
Relagdo carne+gordura/osso 4,30 4,25
1- Peso de carcaga fria = 220,85 Kg
2- Signific8ncia estatistica
n.s.- nd3o significativo
¥ P < 0,05
a,b - Médias na mesma linha com o© mesmo sobrescrito n8io diferem
(P>0,05).

3- Valores entre parénteses representam a porcentagem em relagdo ao
peso da carcaga fria.
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Nos resultados apresentados nos Quadro 18, verifica-se que n3o
foram encontradas diferencas significativas entre os grupos genéticos,
embora o3 animais canchim-nelore tenham apresentados valores numéricos
pouco maiores para total de carne e de ossos. Ja o8 animais nelore
apresentaram valores superiores aos mestigos, para total de retalhos e

de gordura.

Para o8 animais nelore, os dados obtidos para total de carne,
embora um pouco superiores, sdo semelhantes aos relatados por FELICIO
et alii (1976), FELICIO et alii (1979) e FELICIO et alii (1982a). Os
resultados obtidos neste trabalho para total de carne, s8o semelhantes
aos de FELICIO et alii (1977), LUCHIARI FILHO et alii (1881), quando
compararam animais taurinos e mestigos com animais nelore, n&o sendo

observadas diferencas estatisticas entre os dois grapos de animais.

Tembém LUCHIARI FILHO et alii (1985a,b) e LUCHIARI FILHO et alii
(1989a,b), quando compararam animais nelore com taurinos e mesticos,
observaram menores pesos (P<0,05) para o total de carne aproveitével
para os nelore. Entretanto NORMAN & FELICIO (1982) e FELICIO et alii
(1988b), relataram menores valores porcentuais (P<0,05) para total de

carne aproveitével para animais taurinos e mestigos.

No total de gordura, os animais nelore n3o apresentaram diferencas
significativas em relagdo aos mesticos, observando-se apenas maiores
valores para os animais nelore. LUCHIARI FILHO et alii (1985a,b),
FELTEN et alii(1988) e LUCHIARI FILHO et alii (1989b), também
encontraram diferencas significativas entre os valores de total de
aparas de gordura para animais nelore comparados aos mestigos.
Entretanto, LUTHIARI FILHO et alii (1989a) ao compararsm as médias de
porcentagem dzs aparas de gordura, relataram maiores valores (P<0,05)
para animais inteiros nelore em relagdo aos canchim-nelore terminados

em confinamento.

86



Quanto ao total de ossos, os valores obtidos neste trabalho, estio
de acordo com os apresentados por FELICIO et alii (1977), CORIE et alii
(1980), NORMAN & FELICIO (1982) e LUCHIARI FILHO et alii (1989a,b), que
relataram n3o terem observado diferencas significativas, nas propore¢des
de ossos entre animais nelore, comparados aos taurinos e mestigos
taurinos. Entretanto FELICIO et alii (1988b), relataram diferengas, com
os animais nelore apresentando menor porcentagem de 08808 (P<0,05), que

animais pitangueiras.

As relacBes carne/osso e carne + gordura/osso entre os dois grupos
genéticos apontam que o8 mesticos possuem uma tendéncia de apresentar
uma maior gquantidade de carne, e menor de gordura que os animais
nelore, o que & confirmado quando se soma a gordura & carne nessa
relagdo, observando-se entio maiores valores para os animais nelore.
Resultados semelhantes foram relatados por NORMAN & FELICIO (1982) que
obtiveram valores para a relagdo carne/0sso, de animais nelore e
canchim de 3,60 e 3,39, respectivamente. Quando foram incluidas as
aparas de gordura, esses valores passaram para 4,18 e 3,83, ou seja,
aumentou a diferenca devido & maior porcentagem de aparas de gordura
dos nelore. A diferenca relatada no presente trabalho é relativamente
pequena, provavelmente devido a maior participag3io do genétipo Bos

indicus nos animais mestigos utilizados neste experimento.

5.6.2 Efeito do peso de carcaga.

As correlacgdes (r), os coeficientes de determinag¢do (RZ), a
significancia estatistica das retas de regressdo linear e a8
comparacdes entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, entre o8 rendimentos de carcagca peso de

carcaca fria s3o apresentados no Quadro 19.
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QUADRO 19- Correlagdes, coeficientes de determinagdo e significancia
estatistica das retas de regressdo e dos coeficientes lineares e
angulares obtidos para ajuste dos rendimentos de carcaga e peso de
carcaca fria.

Itens Grupos Genéticos Signif.=2
Nelore Canchim-nelore de F

r R2 Signi.1 r R2 Signi. CLL CA

Total de carne 0,99 0,98 K 0,99 0,98 ¥k * *K
-cortes cérneos 0,98 0,96 K 0,98 0,97 %k e X

-retalhos magros 0,78 0,61 *K 0,85 0,74 X%k ns ns
Total de gordura 0,90 0,80 KK 0,75 0,56 X% * *

Total de tend®es -0,24 0,06 ns 0,21 0,04 ns ns ns

Total de ossos 0,75 0,56 *K 0,73 0,53 x* ns ns

1 - Significancia estatistica das equag¥es de regressdo.

2 - Significancia estatistica entre paramétros dos modelos.
Cl-~ Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular

n.s.- n¥o significativo
* P < 0,05
*k P < 0,01

0 estudo dos efeitos do aumento peso de abate sobre os rendimentos
da carcaca fria, foram realizados através de ajustes por regressdo
linear em fung3o do peso de carcaga fria (PCF), e s3o representados
graficamente nas Figuras 38 a 47.

Nas Figuras 38 e 39 pode-se observar as modificacBes do peso e da
porcentagem de cortes carneos em funcio do aumento do peso da carcaca
fria. Pelos dados apresentados na Figura 38, vé-se que n#do ocorrem,
diferencas acentuadas no total de cortes cérneos entre os dois grupos
genéticos. Pela Figura 39, fica caracterizado que os grupos genéticos
apresentam redugdio do total de cortes carneos, sendo que o8 animais
nelore tém tendéncia mais acentuada de reducdo dessas proporgdes que 0©s
mesticos. Essas tendéncias 830 confiaveis devido as diferengas <o3
coeficientes lineares e angulares (P<0,05), associada aos altos indices
de correlagdo (0,98 e 0,98) entre total de cortes céarneos e peso d=
carcaca fria, respectivamente, para nelore e canchim-nelore. As3sim.
pelos resultados observados, pode-se concluir que as menores proporgses
apresentadas pelos nelore s3o devidas ao menor peso apresentado por
alguns cortes do traseiro (quadro 13), associado a um deposito de
gordura mais intenso e mais precoce, que é retirado na preparagdo dos

cortes, conforme aumenta o peso de carcaga fria.
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Nas Figuras 40 e 41 encontram-se as variagcges do peso e

porcentagem de retalhos conforme ocorre um aumento do peso da carcaga
fria. Observa-se que ambos 08 grupos apresentam tendé&ncia de elevagdo
dos pesos e das porcentagens de retalhos. -Entretanto os coeficientes
lineares e angulares n¥%o indicam diferengas (P>0,05) entre o
comportamento das retas dos grupos, embora exista uma pequena
superioridade para os animais nelore.

Pode-se supor que, conforme aumenta o peso de carcaga fria ha
necessidade de se realizar maior manipulagdo dos cortes, para preparf-

los a 5 mm de gordura de superficie, o que aumenta a gquantidade de
retalhos produzidos.

Nas Figuras 42 e 43 pode-se observar as variagdes do peso e da
porcentagem total de carne (cortes carneos mais retalhos) em fung3o do
aumento do peso de carcaga fria. Pela Figura 42 observa-se que ambos 08
grupos apresentam elevagdo dos pesos de total de carne, com mailor
intensidade para os animais canchim-nelore. Observa-se no Quadro 19 que
existem diferencas significativas entre o8 coeficientes lineares
(P<0,05) e angulares (P<0,01), o que & indicativo de que os grupos tem
comportamentos diferenciados conforme aumenta o peso de carcaca fria.
Na figura 43 observa-se que ambos 08 grupos t&m uma tendéncia de
reduzir as porcentagens de carne total na carcaca, gendo que esta &
mais intensa nos nelore, conforme ocorre um aumento do peso de carcaga
fria. Este fato permite supor que devido & maior quantidade de gordura
na forma de aparas produzida pelos animais nelore, estes apresentam
menores proporgoes de cortes de traseiro especial.
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Nas Figuras 44 e 45 pode-se avaliar o peso e porcentagem das
aparas de gordura em funcBio do aumento do peso da carcaca fria. Pelas

Figuras 44 e 45 pode-se observar que ambos 0s grupos tém uma tendéncia

de elevagZo nos pesos e nas porcentagens de aparas de gordura, conforme
aumenta o peso de carcaca fria, sendo mais acentuado para o8 nelore.
Essas tendéncias 830 confirmadas pela diferen¢a significativa entre os
coeficientes lineares e angulares (P<0,05), o que indica que o8 animais
nelore tendem a acumular maior gquantidade de gordura que os mesticos
conforme ocorre um aumento do peso de carcaga fria. Resultados
similares foram relatadas por FELICIO et alii (1982a), GREENE et aliil
(1989) e GALVAO et alii (1980).

Nas Figuras 46 e 47 pode-se observar as variagBes do peso e da
porcentagem de ossos em fungdo do aumento do peso de carcaga fria. Pela
Figura 47 observa-se que ambos os grupos tém uma tendéncia de redugdo
nas proporcbes de ossos da carcaca. Ndo observou-se diferencas
significativas entre os coeficientes lineares e angulares, o que indica
que os dois grupos genéticos tem comportamentos similares conforme
aumenta o peso de carcaca fria. Fato semelhante também foi relatado por
FELICIO et alii (1979), FELICIO et alii (1981) e FELICIO et aliil
(1982a), o que permite concluir que gue o aumento do peso da carcaga
fria, tende a associar-se com a redugdo da porcentagem de 08808 na
carcacga, para ambos 08 grupos genéticos.
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5.7 Caracterigticas qualitativas da carmne

5.7.1 Composig¢3o centesimal.

Os resultados obtidos na determina¢zo da composi¢3o centesimal dos
misculos L[ongissimus dorsi (LD) e Semimembranosus (SM) s3o apresentados
no Quadro 20.

QUADRO 20 - Médias e desvios padrdo da composigdo centesimal dos
masculos Longissimus dorsi (contrafilé) e Semimembranosus (cox#&o mole).

Grupos _musculares?t
Longissimus dorsi (LD) Semimembranosus (SM)
Nelore Canchim-nelore . Nelore Canchim-nelore

Itens (%)

Umidade 74,429(0,83)2 75,082(0,62) 74,29v(0,60)  74,94%(0,76)
Proteina 22,232(0,42) 22,362(0,61) 22,39%(0,71) 22,20%(0,62)
Gordura 2,554(0,55) 1,690(0,22) 1,85%(0,66) 1,47v(0,43)
Cinzas 0,902(0,30) 0,922(0,34) 1,44%(0,28) 1,44%(0,42)

1 - Média de 20 amostras, analisadas em triplicata.

2 - Valores entre parénteses representam o desvio padrdo.

a,b e x,y - médias na mesma linha e com o mesmo sobrescrito n3o diferem
(P>0,05).

Verifica-se que a composi¢3o centesimal dos misculos do nelore tém
valores inferiores (P<0,05)para umidade e superiores para gordura tanto
para o musculo LD como para o SN, quando comparados aos dos canchim-
nelore. Estes dados s3o semelhantes aos resultados relatados por CORTE
et alii (1980) e LUCHIARI FILHO et alii (1981), que observaram maiores
(P<0,05) propor¢des de gordura no misculo LD, associado & menores
teoras de umidade, quando compararam animais nelore com mestigos

chi-nina e marchigiana.

96



BROWNING et alii (1990), analisando a composi¢zo de diferentes
grupos musculares, conconcluiram que os teores de gordura e de umidade
s%o inversamente proporcionais. Esses resultados s3o semelhantes aos
obtidos neste trabalho, e podendo-se supor que modifica¢Bes nos teores
de gordura de misculos parecem estar sempre associadas as alteragdes,
principalmente nos teores de umidade, mantendo-se mais ou menos
constantes os teores de proteina e cinzas.

FORTIN et alli (1980), estudando o efeito do nivel energético da
dieta nos teores de gordura da carcaga, concluiram que o principal
efeito estd relacionado & elevagdo da quantidade de gordura na carcaca
e que a variagdo de outros componentes quimicos - umidade, proteina e
cinzas - & meramente resultado da mudanca produzida pelo acréscimo de
" gordura. Fatos como esse também foram observados por CORTE et alil
(1979), FELICIO et alii (1981) e FELICIO et alii (1982b) que, avaliando
o efeito da maturidade sobre a qualidade da carne bovina, relataram uma
elevagdo dos teores de gordura assoclados & queda dos teores de
umidade.

Os resultados deste trabalho entretanto n%o se enquadram dentro do
limites propostos por CAMPION et alii (1975), ao correlacionar
caracteristicas da carcaca (conformagdo, maturidade, “marbling”, cor e
textura) com qualidade da carne, onde foi estabelecido como limite
minimo, 2,9 % de gordura no misculo Longissimus dorsi e SAVELL & CROSS
(1988) que recomendaram um minimo de 3.0 % para que a carne apresente

uma qualidade gustativa aceltével.

5.7.2 Efeito do peso de carcaga

As correlacBes (r), os coeficientes de determinagdo (R2), a
significéncia estatistica das retas de regressdo linear e a8
comparagdes entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, obtidas entre o peso de carcaca fria e o8
ftens da composigdo centesimal s3o apresentados no Quadro 21.
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QUADRO 21- CorrelagBes, coeficientes de determina¢3o e significancia
estatistica das retas de regressdo e dos coeficientes lineares e
angulares obtidos para ajuste do peso de carcaca fria e os itens da
composic3o centesimal.

Itens Grupos Genéticos Signif.2

Nelore Canchim-nelore _de ¥

r R2 Signi.* r R2 Signi. CL CA

Umidade LD -0,68 0,46 *K -0,52 0,27 X ns ns
Proteina LD -0,02 0,00 ns 0,49 0,24 * ns ns

Gordura LD 0,65 0,42 %k -0,14 0,02 ns *K X
Cinzas LD 0,57 0,33 *X 0,64 0,41 *X ns ns
Unidade ©SM -0,57 0,33 *K -0,31 0,10 ns ns ns
Proteina SM -0,35 0,12 ns 0,17 0,03 ns ns ns
Gordura oM 0,73 0,54 ¥k 0,50 0,25 * ns kX
Cinzas ©SM 0,30 0,09 ns -0,16 0,03 ns ns ns

1 - Significéncia estatistica das equagdes de regress8o.
2 - Signific8ncia estatistica entre paramétros dos modelos.

CL~ Coeficlente linear

CA- Coeficiente angular
n.s.- ndo significativo
* P < 0,05
*k P < 0,01

Os itens relativos A composigdo centesimal foram ajustados através

de regressdo linear em funcdo do peso de carcaga fria (PCF). Os
resultados ajustados demonstram que 08 indices de correlagdo sdo
inconstantes para as duas rag¢as, O que n3o permite um adequado ajuste

a0 mesmo peso para que seja realizada a comparagdo entre os grupos.

Assim, embora os coeficientes lineares e angulares para os teores
de gordura apresentaram diferencas significativas, n3o se pode realizar
uma avaliagdo do efeito do peso de carcaea fria sobre os itens da

composi¢do centesimal.
5.8.Perdas de peso.

As perdas de peso durante © cozimento das amostras frescas e as
perdas de peso durante a maturagio e o cozimento das amostras

maturadas, est¥o apresentadas nos Quadros de 22 a 24 .
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QUADRO 22 - Médias e desvios padr3o das porcentagens de perda de peso
durante o cozimento de amostras frescas de contrafilé (Longissimus
dorsi) e cox3o mole (Semimembranosus).

Grupos_muscularegl
Longissimus dorsi Semimembranosus
Nelore Canchim-nelore Nelore Canchim-nelore

Itens (%)

Gotejamento 1,812(0,63)2 2,162(0,96) 1,93v(0,67) 2,93%(0,93)
Evaporag¥o 26,142(3,61) 25,472(5,34) 29,99%(3,51) 27,01=(5,00)
Total 27,94%(3,54) 27,132(4,25)  31,92%(3,57) 30,14%(4,47)

1 - Média do peso de 20 amostras (LD = 240 g e do SM = 214 g).
2 - Valores entre parénteses representam o desvio padrdo.

a,b e x,y - médias na mesma linha e com 0 mesmo sobrescrito ndo diferem
( P>0,05 ).

Verifica-se no Quadro 22 q\ie a perda de peso por gotejemento dos
nelore apresentou menores valores porcentuais que a dos mestigos, em
ambos o8 cortes analisados sendo que, para O COX&o mole essa diferenca
foi signicativa. Para perda de peso por evaporagdo, entretanto, o8
nelore apresentaram maiores indices que o8 canchim-nelore, sem existir
diferencas significativas. Os valores de perda de peso total para as
amostras também n3o apresentaram diferencas significativas entre os
dois grupos genéticos, sendo que os nelore apresentaram maiores valores

numéricos que os mestigos.

Entre os cortes musculares analisados, o contrafilé apresentou
menores perdas de peso totals que o coxdo mole. Os valores obtidos
neste trabalho, para perda de peso por gotejamento, ndo est3o de acordo
com o8 observados por FELICIO et alii (1982), que relataram valores de
4,08, 5,31 e 6,02 para animais nelore de trés faixas de maturidade.
Concluiram os autores que os maiores teores de gordura intramuscular
foram o8 responsaveis pelo maior gotejamento das amostras. CORTE et
alii (1979), analisando amostras de Longissimus dorsi de animais nelore
de trés faixzas de maturidade, obtiveram valores de perda de peso total,

que embora menores, estdo de acordo com o8 citados neste trabalho.
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Também CORTE et alii (1980), relataram valores inferiores ao
deste trabalho, com perda de peso total no cozimento de 20,0 % para
animais nelore, seguidos dos mesticos chianina-nelore e marchiguiana-
nelore com 21,2 e 23,5 % respectivamente,com diferen¢as significativas,
entre os dois primeiros e o ultimo. Os dados deste trabalhos estdo,
entretanto, de acordo com os citados por BROWNING et alii (1990), que
obtiveram menores valores (P<0,05) de perda de peso total no cozimento
para o musculo [Longissimus dorsi comparado ao Semimembranosus, com

valores de 32,68 e 34,90 %, respectivamente.

WHIPPLE et alii (1990a), estudando as diferencas na qualidade da
carne entre Bos tawrus e mesticos 5/8 Bos indicus, encontraram valores
de perda de peso total ao cozimento que est¥o de acordo com os deste
trabalho, observando maiores (P<0,05) 1indices para animais 5/8 Bos

indicus e menores para os Bos taurus.

Esses resultados permitem concluir que em relag8io as amostras
frescas n3o parece existir diferenca entre grupos genéticos ou
musculares, para as perdas de peso durante o cozimento.

QUADRO 23 - Médias e desvios padrdo das porcentagens de perda de peso
de amostras de contrafilé (Longissimus  dorsi) e cox80 mole
( Semimembranosus) durante a maturacdo a vacuo por 14 dias a 2° C.

Grupos_genéticos
Grupos muscularesl Nelore Canchim-nelore
Longissimus dorsi 3,862 (1,35) 4,22= (1,45)
Semimembranosus 3,03= (1,39) 3,09 (1,41)
1 - Media do peso de 20 amostras (LD = 1425 g e do -t = 1070 g).

2 - Valores entre parénteses representam o desvio radrdo.
a,b e X,y - médias na mesma 1inha e com o mesmo sobrescrito ndo diferem
( P>0,05 ).

Observa-se no Quadro 23 que as médias dos dois grupos genéticos
para perda de peso das amostras de contrafilé e cox3o mole durante o
periodo de maturagdo, ndo diferiram (P<0,05), sendo que os animais
nelore apresentaram o8 menores valores numéricos.
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Os valores de perda de peso durante a maturagdo tendem a ser
bastante varidveis. HODGES et alii (1974), estudando bifes embalados a
vacuo, encontraram valores muito baixos de perda de peso até o 28° dia
de armazenamento. Ja GRIFFIN et alii (1982) verificaram que houve um
aumento da perda de peso com o aumento do tempo de estocagem. JOHNSON
(citado por SEIDMAN & DURLAND, 1983) consideram como aceitavel um

Volume de exsudato entre 2 e 4 % do peso da carne embalada vacuo.

FELICIO et alii (1982b) ndo observaram efeito da maturidade
(P>0,05), sobre a perda de peso durante a maturagdio por 14 dias em
embalagem a vAcuo, para cortes de Longissimus dorsi. Também PASS505
(1991), estudando a perda de peso em cortes de contrafilé embalado a
vécuo, obteve porcentagens de perda de peso bastante proximas as desse
trabalho com valores de 3,23 % apbs 12 dias de armazenagem a 22 C .

Com base nestes resultados pode-se concluir que as perdas de peso
observadas neste trabalho, durante a maturagdo, ficaram dentro da faixa
aceitavel e que n3o existe diferengca entre o8 grupos genéticos ou

musculares para essas perdas.

QUADRO 24 - Médias e desvios padrdo das porcentagens de perda de peso
durante o cozimento de amostras de contrafilé (Longissimus dorsi) e
cox30 mole (Semimembranosus) maturadas a vécuo por 14 dias a 2° C.

Grupos muscularesl

Longissimus dorsi Semimembranosus
Itens (%) Nelore Canchim-nelore Nelore Canchim-nelore

Gotejamento  1,952(1,10) 1,77=2(1,09) 3,90%(2,32) 3,99%(1,86)
Evaporagdo 25,56a(5,64)  20,78=(3,51) 27,07%(5,75)  26,03%(5,77)
Total 27,488(5,22) 22,51=(3,85)  31,02%(4,51) 30,01%(4,78)

1 - Média do peso de 20 amostras (LD = 242 g e do SM = 222 g).
2 - Valores entre parénteses representam o desvio padr3o.

a,b e X,y - médias na mesma linha e com o mesmo sobrescrito ndo diferem
( P>0,05 ).
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Verifica~se no Quadro 24, que a perda de peso durante o cozimento

para cortes de Longissimus dorsi maturados, apresentou diferencas entre

os dois grupos genéticos, com maiores valores (P<0,05) de perda de peso
por evaporagio e total para os animais nelore. Em relagdo ao misculo
Semimembranosus, os animais nelore também apresentaram maiores valores,
porém sem diferenca significativa. Esses resultados 830 semelhantes aos
relatados por CORTE et alii (1979), para animais nelore de trés faixas

de maturidade, que n#o observaram difereng¢a na perda de peso.

Também FELICIO et alii (1982b) relataram valores bastante préximos
a0 deste trabalho, para as perdas de peso do misculo Longissimus dorsi
de animais nelore, maturados por 14 dias. Quando estudaram as ragas
britanicas, indianas e continentais, em relacdo as perdas de peso ao
cozimento, para carne embalada a vécuo e maturada, JONHSON et aliil
(1988) observaram que essas perdas diminuiam com o aumento do tempo de
maturagdo.

WHIPPLE et alii (1990a) estudaram as diferencas de perdas de peso
ao cozimento, entre Bos taurus e mesticos Bos indicus, concluindo que
os animais 5/8 Bos indicus apresentam maiores valores (P<0,05) de perda
de peso ao cozimento para cortes maturados que 08 Bos taurus e que as

perdas nos cortes maturados s3o inferiores as dos frescos.

Pelos resultados observados neste trabalho, conclui-se que as
perdas de peso dos cortes maturados de contrafilé s3o mailores para o8
nelore que para os animais mestigos. Entre os dois cortes analisados,
observa-se que O COX&0 mole, assim como Jja foi observado para as perdas
de peso ao cozimento das amostras frescas e durante a maturacdo,

apresenta sempre maiores valores que 0 contrafilé.
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5.8.1 Efeito do peso de carcagy

As correlagdes (r), os coeficientes de determinagdo (R?), a
significancia estatistica das retas de regressdo linear e a8
compara¢des entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, obtidas entre o peso de carcaga fria e os
valores de perda de peso durante durante o cozimento de amostra fresca,
a maturaciic e o cozimento da amostra maturada s&o apresentados no
Quadro 25.

QUADRO 25~ Correlagdes, coeficientes de determinagdo e significéncia
estatistica das retas de regressdio e dos coeficientes lineares e
angulares obtidos para ajuste dos valores de perda de peso (das
amostras frescas no cozimento e das amostras maturadas durante a
maturagdo e o cozimento) em fungdo do peso de carcaga fria.

Itens Grupos Genéticos Signif.=
Nelore Canchim-nelore de F

r R2 Signi.* r R2 Signi. CL CA

Na maturag¢do LD -0,10 0,01 ns -0,01 0,00 ns ns ns
Na maturagdo SH 0,67 0,45 *K 0,863 0,40 *K ns ns
Total LDF -0,01 0,00 ns -0,48 0,22 X ns ns
Total SME -0,12 0,01 ns -0,42 0,18 ns ns ns
Total L -0,43 0,19 ns 0,37 0,13 ns ns ns
Total sMM -0,48 0,23 b 3 -0,72 0,52 K ns ns

1 - Significancia estatistica das equacBes de regress&o.

2 - Significancia estatistica entre paramétros dos modelos.
CL- Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular

n.s.- ndo significativo
*x P < 0,05
xk P < 0,01

Os 1itens relativos as perdas de peso (das amostras frescas =
cozimento e das amostras maturadas durante a maturagdo e no cozimente ;.
foram ajustados através de regressdo linear em fungdo do peso de
carcaca fria (PCF). Os resultados ajustados demonstram que o8 indices
de correlacio s3o inconstantes. ou ndo significativos para as duas
racas, o que ndo permite um adequado ajuste ao mesmo peso. Também o8
coeficientes lineares e angulares n3o apresentaram diferengas

significativas.
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Desse modo ne&, pode-se avaliar a existéncia de comportamentos
diferenciados entre os dois grupos genéticos em fungdo da variagdo do

peso de carcaga fria.
5.9 Declinio do pH e da temperatura.

Para avaliac3o dos dois grupos genéticos quanto ao declinio do pH
e da temperatura de resfriamento da carcaca, no periodo “post-mortem”,
s#o apresentados no Quadro 26 os dados obtidos, para o8 novilhos nelore
e canchim nelore.

QUADRO 26- Médias e desvios padrdo do declinio de pH e temperatura do
contra-filé (Longissimus dorsi) no periodo “"post-mortem".

Grupos genétjcogt

Item Nelore Canchim-nelore
pH na 3a hora 6,445(0,26) 6,572(0,24)
pH na 10a hora 6,132(0,28) 5,992(0,19)
pH na 243 hora 5,768(0,09) 5,752(0,09)
Temperatura na 3a hora 21,50=(4,41) 20,702(4,78)
Temperatura na 10a hora 7,252(2,83) 7,002(2,55)
Temperatura na 24a hora 5,002(1,08) 4,804(1,15)

1 - Média de 20 tomadas, realizadas na altura da 12a vértebra toracica.
2 — Valores entre parénteses representam o desvio padr&o.

a,b - médias na mesma linha e com O mesmo sobrescrito n3o diferem
(P>0,05).

Embora ndo existam diferencas (P>0,05) entre as médias dos grupos
genéticos, verificou-se uma queda mais rapida dos valores de pH e um
resfriamento mais lento na carne dos animais nelore, em comparagio com
o8 canchim-nelore. WHEELER et alii (1989), estudando bovinos de
maturidade tardia comparac:-s a de maturidade precoce, observaram Aque
ocorre um réapido declinic .ec temperatura no periodo “post-mortem’ 1as
carcacas dos animais de maturidade tardia, sendo que isto s8e deve
parcialmente & menor gordura de cobertura da carcaga, resultandc num

répido resfriamento.

WHEELER et alii (1990) e SHACKELFORD et alii (1991) estudaram as
causas responsaveis pela diferen¢a na maciez da carne do Bos Iindicus em
relag8o ao BPos taurus. Relatam que o declinio de pH no periodo "post-

mortem” no misculo Longissimus dorsi &€ mais rédpido para as carcacas dos
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Bos taurus com baixos valores de pH as 9a e 2l1a hora post-mortem.
Concluem que este fato se deve parcialmente A& maior espessura de
gordura de cobertura da carcaca, resultando num lento resfriamento e
uma rapida queda de pH, aque possibilitaria que as rea¢gBes bioquimicas
se processassem de maneira mais acelerada. Estes autores também
verificaram que os animais Bos indicus apresentavam menores coberturas
de gordura, o que ~ poderia favorecer O aparecimento de “cold
shortening” (encurtamento pelo frio), porém os autores ndo atribuiram a

diferenca de maciez exclusivamente 3 este fendmeno.

Com base nos resultados deste trabalho, pode-se supor que 08
animais nelore tenham apresentado uma queda mais rapida do PH,
associado a um resfriamento mais lento da carcaga, devido & cobertura

Qe gordura superior, embora essas diferencas ndo sejam grandes.
5.9.1 Efeito do peso de carcaga

As correlacdes (r), os coeficientes de determinag¢3o (R2), a
significdncia estatistica das retas de regressdo linear e as
comparagdes entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, obtidas entre o peso de carcaga fria e os

valores de pH e temperatura sdo apresentados no Quadro 27.

QUADRO 27- CorrelagBes, coeficientes de determinac3o e significéncia
estatistica das retas de regressdo e dos coeficientes lineares e
angulares obtidos para ajuste ajuste do pH e temperatura, em fung¢do do
peso de carcaga fria.

Itens Grupos Genéticos Signif.=
Nelore Canchim-nelore _de E

r Rz Signi.* r R=2 Signi. CL CA

Temperatura 3 h 0,21 0,04 ns 0,49 0,24 * ns ns
Temperatura 10 h 0,08 0,01 ns 0,09 0,01 ns ns ns
Temperatura 24 h 0,51 0,25 % 0,66 0,44 HK ns ns
pH na 3 h 0,24 0,06 ns 0,17 0,03 ns ns ns
pH na 10 h 0,62 0,39 % 0,52 0,27 *cK ns ns
pH na 24 h 0,20 0,04 ns 0,15 0,02 ns ns ns

1 - Significancia estatistica das equa¢Bes de regressdo.
2 - Significéncia estatistica entre paramétros dos modelos.
CL- Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular
n.s.- ndo significativo
x P < 0,05
xk P < 0,01
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Os itens relativos ao declinio do pH e da temperatura, em fungdo
do peso de carcaga fria, foram ajustados através de regressdo linear em
funcio do peso de carcaga fria (PCF). Os coeficientes lineares e
angulares n3o apresentaram diferenga (P>0,05), e o8 indices de
correlagdo s3o inconstantes ou n3o significativos para as duas rag¢as, O

que n3o permite um adequado ajuste ao mesmo peso.

5.10 Textura objetiva

Os resultados da forga de cisalhamento est3o apresentados no
Quadro 28 para as medidas realizadas nos dois grupos genéticos (nelore
e canchim-nelore), para dois grupos musculares (Longissimus dorsi e
Semimembranosus), submetidos aos dois tratamentos (fresco ou maturado).

QUADRO 28 - Meédias e desvios padrdo da forca de cisalhamento das
amostras de contrafilé ( Longissimus dorsi) e COXA0 mole
( Semimembranosus), frescos e maturados .

Grupos muscularesl

Nelore Canchim-nelore Nelore Canchim-nelore
Tratamento

Fresco? 5,912(1,68) 5,322(1,36) 5,77=(1,20) 5,46=%(1,21)
Maturado® 4,86%(0,93) 4.,389(0.69) 5,33%(0.89) 5,10=(0.58)

1 - Média de 20 amostras

2 _ Resultados expressos em Kgf; valores entre parénteses representam o
desvio padrd@o.

3 - A vacuo por 14 dias a 2e C.

a,b e X,y - médias na mesma coluna € com O mesmo sobrescrito n#o
diferem ( P>0,05 ); valores na mesma linha sublinhados com um trago
continuo ndo diferem.

Os resultados apresentados no Quadro 28 indicam que o grupo
genético ndo influenciou os indices de textura objetiva para 08 cortes
frescos ou maturados, 'néo havendo diferenga significativa (P>0,05)
entre eles. JOHNSON et alii (1990) propuseram valores de forca de
cisalhamento para bifes, que, quando inferiores a 5,5 Kg, s3o
denominadas de aceitaveis e quando superiores como inaceltéveis.

106



Assim, os animais mestigos canchim-nelore estudados apresentaram
indices de maciez aceitéveis para ambos os misculos avaliados,
maturados ou n3o. Entretanto, para os animais nelore, as amostras
frescas dos dois grupos musculares amostrados apresentaram indices de
forgca de cisalhamento que n3o permitem inclui-los na categoria de
maciez aceitavel, porém a maturagdo levou a diminui¢3o desses indices

para faixas de maciez aceitéveis.

Os animais mestigos canchim-nelore apresentaram sempre valores
numéricos de forga de cisalhamento inferiores aos nelore. Esses
resultados estd3o de acordo com diversos egtudos realizados que
procuraram avaliar a influéncia da raca na maciez da carne bovina,
concluindo que o efeito do incremento da participacdo de gen6tipo de
racas zebuinas (Bos indicus), tende a afetar negativamente a maciez da
carne, com consequente elevagdo dos indices de forga de cisalhamento.

LUCKETT et alii (1975), NORMAN et alii (1977), NORMAN & FELICIO
(1982), STIFFLER et alii (1985) e FELTEN et alli (1989) procuraram
determinar os efeitos de grupos genéticos e das caracteristicas de
carcaca sobre a maciez da carne. Para isso trabalharam com animais
puros e mestigos zebuinos e taurinos, tendo encontrado valores médios
de for¢a de cisalhamento para o masculo [ongissimus dorsi de animais
zebuinos puro, significativamente maiores (P<0,05). Concluiram o8
autores que os animais puros e mestigos Bos indicus tendem a apresentar
carne mais dura que os demais grupos estudados. FELICIO et alii (1978),
ao estudarem os valores de forga de cisalhamento, entre animais Nelore
e Suico-guzera obtiveram diferengas gsignificativas (P<0,05) para ©
masculo [Longissimus dorsi e numéricas para o misculo Semimembranosus.
com o8 animais nelor: apresentando o8 maiores valores. Concluem o8

autores que os animais nelore tendem a apresentar carne mais dura.

CORTE et alii {1380) quando avaliaram a forga de cisalhamento do
4m1’xsculo Longissimus dorsi de tourinhos nelore, chianina-nelore e
marchigina-nelore, obtiveram valores de 4,03 3,8 e 4,1 Kg
respectivamente. Embora esses resultados nZ%o apresentassem diferenca
estatistica significativa, os nelores se situam na faixa intermediéria

entre os mesticos em termos de maciez da carne, dados que 880
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semelhantes aos obtidos neste trabalho. Tambem KOCK et alii (18982);

obtiveram dados de forga de cisalhamento, para animais Brahman quando
comparados a outros de diferentes racas e cruzas que lhes permitiram
concluir que incidéncia de carcacas de animais Brahman com textura,
dentro da faixa inaceitavel, pode chegar a 14%.

McKEITH et alii (1985) compararam animais de trés racas Brahman,
Angus e mesticos, tendo obtido valores de for¢a de cisalhamento para O
masculo Longissimus dorsi superiores para 08 animais Brahman em relagdo
aos Angus (P<0,05). Em relagdo ao misculo Semimembranosus também
observaram o mesmo comportamento com diferencas entre os animais
Brahman e os Angus, ficando o mestico numa posigdo intermediéria. Os
autores verificaram que o tempo de alimentag¥o fol mais efetivo para o
amaciamento da carne do Brahman do que para o Angus, concluindo que o
primeiro necessita periodos malores de alimentacdo para se ter forca de

cisalhamento aceitavel ou seja inferior a 4,5 Kg.

CROUSE et alii (1989a) estudando animails Bos taurus, Bos indicus e
seus mesticos em relagBo a foreca de cisalhamento obtiveram valores de
5,88 e 6,68 Kg respectivamente para Brahman e 3/4 Brahman, concluindo
que o incremento do genétipo Bos indicus levou a um incremento dos
valores de forca de cisalhamento com diferenca significativa (P<0,05).
SHACKELFORD et alii (1991) aque estudando animais Angus-Hereford e
mesticos 5/8 Brahman obtiveram valores superiores (P<0,05) de forca de
cisalhamento para os animais 5/8 Brahman, concluindo que a presenca do

genétipo Brahman leva a incremento desses valores.

Avaliando-se o efeito do grupos muscular, a forgca de cisalhamanto
do masculo Semimembranosus, para as amostras frescas ou maturadas, nao
apresentou diferencas (P>0,05) tanto para o nelore como para o mestigo
canchim-nelore. J& para o musculo Longissimus dorsi, foram observadas
diferencas significativas (P<0,05) apés a maturagdo, com um decréscimo
de 1,05 Kg em relagdo a forea de cisalhamento para o nelore, € 0,94 Kg
para o mestigo canchim-nelore. Esses resultados est3o de acordo com 08
trabalhos de varios autoresa, que indicam um efeito positivo para a
maciez da carne, tanto para animais das racas zebuinas (Bos indicus),
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como para as taurinas e seus mestigos (Bos taurus), com diminui¢3o dos

valores de forga de cisalhamento.

Assim & que CORTE et alii (1979), FELICIO et alii (1382b), JONHSON
et alii (1988), WHIPPLE et alii (1990a) e SHACKELFORD et alii (1991),
ao estudarem bovinos puros e mesticos das espécies Bos taurus e
indicus, observaram uma diminui¢dio da forca de cisalhamento do masculo
Longissimus dorsi ap6s diferentes periodos de maturagdo. Concluem os
autores que a maturagdo atua positivamente na melhoria da maciez da
carne, com redugdo da forga de cisalhamento e que 08 animais com
participa¢do do genétipo Bos indicus tendem a apresentar valores de
forca de cisalhamento mais elevados que 08 Bos taurus e que a
maturac3o, embora tenha reduzido os valores de forga de cisalhamento,
n¥%o & suficiente para atingir valores aceitaveis de maciez ( < 5,0 Kg).

Em relacio aos grupos musculares amostrados, o misculo
Semimembranosus apresentou-se sempre com valores numéricos de textura
superiores ao misculo Longissimus dorsi, com excegio da amostra fresca
dos animais nelore. Esses resultados discordam dos relatados por ZINN
et alii (1970) que estudaram as modificacdes nas caracteristicas de
carcaga, produzidas por diferentes periodos de alimentagdo intensiva,
observando que o musculo Longissimus dorsi, apresentou valores de forca
de cisalhamento superiores ao do Semimembranosus. FELICIO et alii
(1978), FELICIO et alii (1981) e NORMAN et alii (1982) ao estudarem a
for¢ca de cisalhamento entre amostras do misculo LD e SM, observaram
maiores valores de for¢a de cisalhamento para o misculo LD dos animais

nelore.

Entretanto BROWNING et alii (1990) observ=ram resultados
semelhantes aos deste trabalho (novilhos canchim-nelors), com o migculo
Semimembranosus apresentando  valores de forca de cisalhamento

superiores ao Longissimus dorsi.
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5.10.1 Efeito do peso de carcaga.

As correlacdes (r), os coeficientes de determinagdo (R2), a
significancia estatistica das retas de regressdo linear e as
comparagBes entre os coeficientes lineares (CL) e angulares (CA) para
os dois grupos genéticos, obtidas entre o o peso de carcaca fria e os
valores de textura s3o apresentados nérQuadro 29.

QUADRO 29- Correlagdes, coeficientes de determinagdo e significancia
estatistica das retas de regressdo e dos coeficientes lineares e
angulares obtidos para ajuste dos valores de textura em fung3o do peso
de carcaga fria.

Itens ___ _ _ Grupos Genéticos Signif.=2

Nelore Canchim-nelore de F
r R2 Signi.?1 r R2 Signi. CL CA
Textura LD fresco -0,32 0,10 ns -0,51 0,26 L3 ns ns
Textura LD maturado -0,35 0,12 ns -0,40 0,16 ns ns ns
Textura SM fresco -0,15 0,02 ns -0,18 0,03 ns ns ns
Textura SM maturado -0,12 0,01 ns -0,45 0,21 X ns ns

1 - Significancia estatistica das equa¢Ges de regressdo.

2 - Significincia estatistica entre paramétros dos modelos.
CL- Coeficiente linear
CA- Coeficiente angular

n.s.- ndo significativo

*x P < 0,05

xk P < 0,01

Os indices de textuta objetiva, em fung3o do peso de carcaca fria,
foram ajustados através de regressdo linear e o8 resultados ajustados,
demonstram que os Iindices de correlagdo e o8 coeficientes lineares e
angulares das equagles de regressdo, sdo inconstantes ou ndo
significativos para os dois grupos, O 4que ndo permite um adequado

ajuste ao mesmo peso, para ser realizada a comparagdao entre 08 grupos.
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6. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, dentro das faixas de peso

estudadas e dos ajustes realizados pode-se concluir que:

1 - N%o h& diferenca significativa entre os dois grupos genéticos
avaliados, para os itens referentes a composi¢do corporal, com
excecdo do figado que fol mais pesado (P<0,05) nos animais nelore e

do pulm3o que foi mais pesado (P<0,01) nos canchim-nelore.

2 — Dentre os itens da composi¢d@o corporal, o aumento do peso de abate

influencia mais intensamente o aumento (P<0,05) do peso de pulmbes

para os animais canchim-nelore.

3 - Dos itens referentes as caracteristicas de carcaca, 08 animais
canchim-nelore apresentaram maiores valores (P<0,05) de é&rea de
olho de lombo (AOL), AOL/100 Kg de carcaca fria e comprimento de

de espessura de gordura e Indice

carcaca e menores (P<0,01)

peso/comprimento que os nelore.

4 - Para os itens referentes as caracteristicas de carcaga, ndo
observou-se diferengas significativas (P>0,05) entre o8 grupos

genéticos para o efeitc do aumento do peso de carcaga fria.

5 — Existe diferenca significativa entre os dois arupos genéticos

avaliados, com o8 animais canchim-nelore apresentando os maiores
(P<0,05) pesos de traseiro especial; para os itens referentes ao

dianteiro, ponta de agulha e cortes primarios com osso os dois

grupos ndo diferiram gignificativamente.
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6 - Os dois grupos genéticos diferiram significativamente, com 08
animais mesticos canchim-nelore apresentando maiores pesos dos
seguintes cortes secundérios: coxdo mole e filé (P<0,05), patinho,
misculo de dentro, misculo de fora, alcatra e contrafilé (P<0,01).

Os animais nelore apresentaram maiores valores para aparas de

gordura da alcatra (P<0,05) e cupim (P<0,01).

7 — Os dois grupos genéticos diferiram significativamente, com o8
animais mesticos canchim-nelore apresentando maiores (P<0,01)
rendimentos de total de cortes cérneos do traseiro especial e
menores (P<0,05) pesos de aparas de gordura e tenddes que o8

animais nelore. Para o dianteiro e a ponta de agulha n3o foram

observadas diferencas significativas.

8 - Dentre os rendimentos de carcaca, o aumento do peso de carcaga fria
influenciou o aumento (P<0,05) do peso da paleta completa, total de
cortes carneos, e carne total da carcaga para os animais canchim-

nelore e do total de aparas de gordura da carcaca para os animais

nelore.

9 - Para a composig¢Zo centesimal do misculo Longissimus dorsi e do
Semimembranosus, os animais nelore apresentam maiores {2<0,05)

teores de gordura e menores de umidade, quando comparados aos

canchim—nelore.
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10 - O efeito do aumento do peso de carcaga fria n3o pode ser avaliado
em relacdio a composigdo centesimal dos misculos Longissimus dorsi e
do Semimembranosus, devido aos baixos coeficientes de determinacdo

das regressdes.

11- N3o existem diferengas significativas entre 08 dois grupos
genéticos para as perdas de peso total durante o cozimento de
amostras dos masculos Longissimus dorsi e do Semimembranosus
frescas ou mesmo nos valores de perda de peso por exsudagdo durante
o periodo de maturagdo. Somerte nas amostras maturadas de
Longissimus dorsi dos animais canchim-nelore observam-se menores
porcentagens (P<0,05) de perda de peso ao cozimento, quando

comparadas 4s do nelore.

12— O declinio do pH e da temperatura ndo apresentou diferenca
significativa entre o8 grupos genéticos. A maturagdo exerceu um
efeito positivo sobre a maciez da carne, para ambos 08 grupos
genéticos, sendo significativa apenas nas amostras de Longissimus
dorsi. A reducio (P<0,05) dos valores de forca de cisalhamento foi
em média de 17 % para as amostras de Longissimus dorsi e T % para

as de Semimembranosus.

13- Para os itens referentes a qualidade da carne, a influéncia do peso
de carcaga fria ndo apresentou resultados que permitissem um

adequado ajuste para a comparagdo entre o8 dois grupos genéticos.

=
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8. APENDICE

8.1 Desmanche e cortes primarios da meia carcaga bovina

Nas figuras de I a V, podemos observar as etapas do desmanche da

meia carcaga bovina.
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QUARTO TRASEIRO

QUARTO DIANTEIRO

FIGURA I - Meia carcaga bovina mostrando a linha de separag¥o
entre o quarto dianteiro (coa cinco costelas) e o traseiro (coa

oito costelasl.
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TRASEIRO ESPECIAL

FIGURA II - Mela carcag¢a bovina mostrando em destaque o traseiro

especial.
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PONTA DE AGULHA

FIGURA II1 - Meia carcaga bovina mostrando em destaque a ponta

de agulha.
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DIANTEIRO

FIGURA IV - Meia carcaca bovina mostrando em destaque O
dianteiro.
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coXxao

alcatra
completa

acem
completo

CORTES PRIMARIOS

FIGURA V - Meia carcag¢a bovina com a demarcacBo dos cortes
primarios.
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8.2 Equagdes de regressao

As equacOes de regressdo do tipo (¥ = ax + b) para os diferentes itens
relativos & composigdo corporal, caracteristicas e rendimento de carcaga, sdo
apresentadas no quadro abaixo.

NELORE CANCHIM-NELORE
Variaveis Variaveis Variaveis

dependentes(y) independentes jndependentes

PoQ W X% 0,5554 + 1,1364 PV x 0,5718 - 10,1243
Cabega PV x 0,0129 + 8,1211 PV x 0,0184 + 6,1152

Couro PV % 0,1 - 8,4393 PV x 0,0846 - 0,9709

Patas PV x 0,0127 + 4,1650 PV x 0,0181 + 2,2947

Figado PV % 0,0097 + 1,1151 PV *x 0,0091 + 0,9444

Corac3o PV X 0,0014 + 0,7409 PV x 0,0016 + 0,6925

Pulmdes W * 0,0040 + 2,0887 PV x 0,0075 + 0,8753

Bago . PV X 0,0017 + 0,2072 W x 0,0030 - 0,2004

Rabo PV % 0,0033 - 0,2963 PV x 0,0035 - 0,4586

Rins W % 0,0024 - 0,1738 PV x 0,0024 - 0,1028

Fraldinha PV % 0,0089 - 1,2275 PV x 0,0058 - 0,3405

GI PV x 0,0207 - 5,2466 PV X 0,0171 - 4,4171

GPRP PV % 0,0194 - 5,0786 W x 0,0221 - 6,1747

Sangria PV % 0,0072 - 0,8952 PV ¥ 0,0079 - 1,2204

Gordura de cobertura x 0,0142 - 0,2609 PCFx 0,0226 — 2,4755

Conformag3o x 0,0191 - 0,7447 PCFx 0,0279 - 2,7643

Area de olho de lombo x 0,1233 + 29,5622 PCFx 0,1276 + 37,5524

Indice AOL/100 Kg de carcaca

PCF
PCF
PCF
PCF * 0,0555 + 37,6986 PCF *-0,0754 + 46,1818
Espessura de gordura (mm) PCF
PCE
PCF
PCF
PC

x 0,0518 - 7,8798 PCF x 0,0270 - 3,6066
Comprimento de carcaga (cm) x 0,1206 + 97,4534 PCEx 0,1121 +102,4876
Indice Peso/Comprimento 1) * 00,0063 + 0,4187 PCE % 00,0064 + 00,3616
Traseiro especial (Kg) x 0,4382 + 9,7880 PCF * 0,4437 + 10,3526
Ponta de agulha (Kg) F x 0,1991 - 15,5236 PCE x 0,1821 - 12,2303
Dianteiro (Kg) PCF % 0,3532 + 7,8104 PCF % 0,3737 + 2,0919
Total Carne (Kg) PCF * 0,5809 + 29,6381 PCF ¥ 0,6855 + 8,5174
Retalho (Kg) PCF % 0,0770 - 9,0881 PCF X 0,0606 - 5,4371
Gordura (Kg) PCF * 0,2564 - 43,8334 PCF * 0,1543 - 23,7832
Osso (Kg) PCF % 0,0889 + 21,8914 PCF % 0,0958 + 20,8088
Tendfio (Kg) PCF * 0,0017 + 0,1137 PCF x 0,0031 + 0,0321
Cox3o PCF % 0,2316 + 11,6104 PCF % 0,2676 + 4,T129
Alcatra completa PCF x 0,2110 - 2,4652 PCE % 0,1770 + 5,5349
Acem completo PCF % 0,2478 — 5,29986 PCF * 0,2309 - 2,4003
Paleta completa PCF * 0,1104 + 12,0763 PCF * 0,1471 + 3,5863

PV = Peso vivo de abate

PCQ = Peso de carcaga quente

PCF = Peso de carcaca fria

GI = Gordura Inguinal

GPRP = Gordura perirenal e pélvica
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