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RESUMO

Do suco da falsa babosa -~ Aloe africana Mill, Familia

Liliaceae - foi extraida uma goma bruta contendo 6,5% de
proteinas como impurezas. Apds protedlise da goma com
tripsina, foi obtida uma mistura pura de polissacaridios !
com rendimentos de 94% em base seca. A solugdo da mistura
de biopolimeros mostrou comportamento pseudo~plastico e a

viscosidade foi dependente do pH de suas solugdes.

Por tratamento da mistura de polissacaridios com cetavlion'
fol precipitado um polissacaridio em pequena proporgac. No
tratamento do sobrenadante com cloreto de cdlcio, foi pre-
cipitado o polissacaridio A gue mostrou ter uma estrutura
formada, praticamente por residucs de acido « ~D-galacturo

piranoses 15,4% O-acetilados e com pegueno teor de esteres

covalentes {13).

0 biopolimerc que nao precipitou como sal de cdlcio foi de
nominado polissacaridio B e obtido numa proéorgéo 8 vezes
maior, em relacao ao polissacaridic A. A hidrdlise total
mostrou gue o polissacaridio B era formado por 43% de mano
s, 18% de galactose, 18% de glucose, 5% de arabinose além

de conter 9,4% enm Acido galacturdnico e 6% em grupos O-ace

tilicos.



As estruturas parcials dos polissacaridios da Aloe africana

foram estabelecidas com © uso além dos métodos clissicos de

determinagac,com os valores da ressondncia magnética de

13

carbono™ ", da espectroscopia na regiao do infravermelho, pe

la medida da rotagac Otica e por cromatografia gasosa aco -

plada a espectro de massa.

Com base nos resultados obtidos foram propostas possiveis u

nidades basicas para 2 polissacaridios da Aloe africana{fi-

gura 1}.
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SUMMARY

From the julce Aloe africana Mill a mixture of polysaccha

rides was isolated. The polysaccharides were bound to a
protein from which it was isolated by trypsin digestion of

the crude mixture.

A solution of protein - free mixture of the polysacchari -
des behaved as a pseudo-plastic system. The polysacchari -
des were fractionated through the précipitation of calcium

derivatives. Two fractions were obtained in the ratio of

9/1 (w/w).

The less abundant fraction "A" was basically a polygalactu
ronic acid containing 15,6% of acetyl groups. The more

abundant fraction "B" was characterized as an acetylatedhe
tercpolysaccharide containing mannose, galactose, glucose,

arabinose and galacturonic acid. The polysaccharide con-

taining 6% of acetyl groups.

Possible structures for the basic units of the polysaccha-

rides A and B were sugested.

¥iii



Polissacaridios tém grande importdncia na indGstria de ali
mentos devido a suas propriedades reoldgicas. As solugdes
destes hidrocoldides podem formar bem como modificar a for
ga dos géis, formar filmes além de ser usados como_estabi—
lizantes de emulsOes. Desta forma estes polimeros de agll =
car sao funcionais, podendo melhorar a textura em produtos

alimenticios.

Considerando gue propriedades reolbgicas estidc diretamente
relacionadas ds estruturas quimicas destes compostos, com

o conhecimento da composigac polimérica podem ser feitasnmo

dificagoes o que cria possibilidades maiores de aplicagio.

O pregsente estudo fol realizado com a Aloe africana, arbug

to da familia Liliaceae, espé&cie ainda nado analisada em
seus aspectos gquimicos, botdnicos e farmacoldgicos que &
utilizada apenas com finalidade cornamental no Brasil. Esta

planta & conhecida vulgarmente como "falsa babosa",



va Lililaceae em estudo foram isolados polissacaridios que
dissolvidos em Agua apresentaram a capacidade espessante.
As estruturas parciais dos polissacaridios da A, africana
foram estabelecidas com o uso, aldm de métodos clissicos
de determinagdo, da ressonfincia magnética do carban013, a

espectroscopia na regiac do infravermelho e a cromatogra-

fia gasosa acoplada a espectro de massa.

No Brasil, a descoberta de fontes naturais de polissacari-
dios pode constituir-se num dos objetivos da Quimica de
Alimentos desde gue poucos destes biopolimeros sao produzi

dos industrialmente no pais.



2. BEVISAQ DA LITERATURA ,

O primeiro trabalho de determinégéo de estruturas dé poiig
—sacaridios no género Aloe foi publicado em 1948 quando Ro
boz ¢ Haagen-Smith (1) descreveram a compbsigéo do latex
séco da Aloe vera. Os autores, empregando a hidrdlise +o-
tal e identificagao dos produtos de hidrdlise, concluiram
que o polissacaridioc era constituido por guantidades equi-

moleculares de mancse € glucose, tendo ainda 2,37% de Aci~

dos urcnicos.

Neste mesmo ano, um polissacaridio isolado de Ceratonia si

ligua. (goma locusta) fol estudada por Kudal e Gralen (2) ,

Nas andlises os autores empregaram a hidrdlise total do po
limero com andlise por cromategrafia em papel . Ficou esta-
beleciéo-que ¢ polissacaridio era formado por 80% de mano-

se e 20% de galactose,

En 1950, a estrutura gquimica do polissacaridio extraido de

rc§émopsis tetrégonclc@a (goma guar} foi descrita por Pal -

mer e Ballantyne (3). Apds hidrdlise total e isclamento de
derivados dos agucares hidrolisados em cromatografia em pa
pel; a estrutura foi'definida COmo sen&o uma galactomanana
na prbporgéo de 2:1 entre manose e galactose, Um trabalho
posterior de Wistler e Durso {4}, em 1952, estabelecen pa-

ra o polissacaridio da goma guar uma cadeia principal for-



mada por manoses, em ligagoes glicosidicas 8 a gqual egta ~
riam ligadas unidades de galactose nas posigoes seis. Foi
utilizade a hidrdlise gradativa com H,50, diluido, eluigdo
do hidrolisado em coluna de celulose, com posterior oxida-

¢ao com periodato dos di e tri-sacaridiocs isolados da colu

na cromatografica,

Em 1852, Kapoor {3} isolou um polissacaridio das sementes

da Delonix regia gue identificou como sendo uma galactoma=-

nana semelhante a goma guar. Para as identificagoes o au -
tor usou a cromatografia em papel do polissacaridioc metils
do e hidrolisado, espectroscopia infravermelha e valoresde

rotagac Otica especifica.

Dos tubérculos da Dioscorea batatas Tsukune, ainda em 1952 ,

Misaki et alii(6) isolaram um polissacaridio que apbs hidrd
lise fol analisado por cromatografias em papel, gasosa .e
por degradagac de Smith. Com base nos resultados encontra -
dos os autores sugeriram a estrutura de uma © -D-manana a

cetilada cam-ligagﬁes glicosidicas 1— 4. Neste mesmo tra

balho o8 autores citaram um estudeo feito em Dicscorea bata-

tas Icho, ne gual a mucilagem isclada foi identificada co-
mo sendo uma mistura formada por 10% de proteinas, 48% de

uma @ -D-manana e 3% de compostos fosfatados.

A composicao gquimica do polissacaridio de Bletilla striata



fol estudada por Toﬁoda et alii{7) em 1974. Para a identi-
ficagao da estrutura, foram utilizadas a espectroscopia in
fravermelha, a cromatografia em papel e gasosa dos prody -
tos de hidrélise &cida do polissacaridio. Com base nos re-
sultados obtidos fol estabelecido para o polimero a estru-
tura de uma glncamana_acetilada, na proporgac de trés para

um de manose e glucose.

Em 1975, Orodova et alii(8) publicaram um trabalho sobre a

estrutura do polissacaridio cbtido da Aloe arborencens.Nes

te trabalhe os autores isolaram duas fracdes pectinicas |,

A e B, que variavam entre si apenas quanto ao teor de acido
galacturémico e grupos metoxilicos. A fragéo B féi identifg
cada por hidrélise.parcial acida e enzimdtica; nos produtos
de hidrSlise foi identificado o cido galacturdnico por cro
matografia de papel. Os autores nac fazem referéncias a es-—

trutura da fragaoc A.

Ainda em 1975, a presenca de uma manana acetilada em Lilia-
ceae foi citada pela primeira vez, gquando Tomoda et alii{9g)

estudaram ¢ polissacaridio extraido de Lilium auratum. 2

an&lise por cromatografia gasosa do polissacaridic hidroli-
sado indicou as proporgces de 69% para manose, 36% . para
glucose e 5,3% de grupos O-acetilicos. 0s grupos O-acetilas
estavam ligados ac acaso no polimero. 0s autores estabelece

ram gue a maioria das ligagées desta glucomanana eram



I -3 4 e possuiam a configuragao glicosidica <« .

Seymour et alii (i) isclaram polissacaridios do meio de
cultura de 9 espécies de leveduras, gue foram identificadas
pelos autores como sendo * -D-mananas. Os resultados das
analises feitas nos polimeros, apds hidrdlise total metila-—
gao e acetblise, mostraram que estes polissacaridios eram
bastante ramificados com diferentes padrOes de substituicio

na cadeia principal. As cadeias laterais tinham diferentes'

comprimentos.

Da parede celular de Streptomyces griseus.foi isolada e
identificada por Harris e Gray{ll) uma manana cOm ¢grupos me
tilicos e acetilicos na estrutura nativa. Para a identifica
a0 08 autores usaram os dados obtidos da ressonancia magné
tica protdnica e da cromatografia em papel dos produtos de
hidrdlise do polissacaridio com alguns hidrogénios substi -
tuidos por tritio. A estrutura proposta foi a de uma longa
cadela de manoses ligadas em 1—3 4 com substituigoes nas
posigﬁeé trés por grupos metilicos. As posicdes dos substi-

tuintes OMCOCH3 nao foram determinadas pelos autores.

Em 1977, Maitra e Ballou(l2) isolaram e identificaram oli -

gossacaridios da parede celular de Mycobacteriun smegmatis.
Estes polimeros eram formados por cadeias com onze a guator

ze residuos de « ~D-manoses ligadas em 1 ——> 4 com



grupos metilicos e acetilicos iigados, ao acaso, na cadeia.
Estes resultados foram baseados em dados obtidos do espec~
tro de ressmnéncié magnética do proton é na.identificagéa

de produtos da hidrdOlise parcial, apds degradégéo de Smith,

por cromatografia liquida de alta eficiéncia.

Da parede celular de Aspergillus niger, Bardalaye e Nordin

(13) isolaram e identificaram, por meio da cromatografiaga
sosa, uma o ~-D-galactomanana cuja estrutura era formada por
quantidades egquimocleculares de galactose e manose. Os auto
res afirmaram, também, gue a estrutura deveria estar rami-
ficada somente nos residuos de manose. Existiam em média 5

a 9 monossacaridios por cadeia linear do polissacaridio sem

ramificagoes.

Em 1978, Paulsen et alii(l4) extrairam um polissacaridioda

Aloe plicatilis Mill com rendimento bruto de §,3% em base

a matéria mida. Empregando cromataﬁrafias em papel e gaso
sa dos agucares isolados na hidrdlise total, o polissacari
dio foi identificado como sendo uma glucomanana na propor—
gao 2,8:1 para manose e glucose. Pelos dados obtidos da es
pectroscopia infravermelha do polissacaridic, os autores in
dicaram a canfiguragao P para as_ligagﬁes entre os aguca -
res. A cadeia da glucomanana era substituida ac acaso por
grupos acetilicos,'havenao hexoses mono, di e tri - O - a

cetiladas e ainda residuos de monomeros nao substituidos .



Em 1978, Walter et alii(l53) isolaram de Aloe barbadensis

uma goma ouja composigﬁo guimica era D~glucose e D-manose
alénm de ser também isolado desta planta um alcaldide cu-

ja estrutura nac foi descrita pelos autores,

Gouda et alii, em 1979(16) isolaram da Aloe vera quatro

polissacaridios que foram identificados como sendo gluco-
mananas lineares acetiladas, com diferentes proporgdes en
tre os residuos de glucose e manose e grupamentos acetili
Cos, Os_autares observaram a presenca de grupos O-fosfato

" em dois dos polissacaridios isolados.

0s polissacaridios isolados da parede celular de Cerato -

cystis paradoxa e fimbriata foram estudados por Alviano

et alii em 1979(17}), Para a identificagap da estruturados
polissacaridios os autores empregaram, além dos métodos

- convencionais, a ressonf@ncia magnética protdnica e de car
bon013 . Og polissacaridios foram identificados como

‘sendo mananas e glucomananas,sendo sempre a cadeia princi -
‘pal deos polimeros formada por o -D-manoses ligadas en
1~y 6,

Os autores também concluiram gue em algumas das posigdes
dois da cadeia principal das mananas havia ramificagoes for

madas por cadelias de manoses,ligadas em 1—» 2 e lews 3,

Em 1380, Gowda(l8) extraiu da Aloe saponaria e da Aloe van



balenii dois polissacaridios com rendimentos brutos de

0,45% e 0,25%, respectivamente, Apds hidrdlise total e ana
lise em cromatografia gasosa e ém papel dos produtéé obti-
dos, os polissacaridios foram identificados como sendo -
galactoglucomananas lineares com ligacgoes glicosidicas em
1l 4, As andlise quantitativas em éramatografia‘ gasosa

indicaram as proporgoes molares de 1:4:5 na espécie . sapo

néria e 1:2:2 na .espécie  vanbalenii para galactose |,

glucose e manose, respectivamente,

Em 1980, Gaurhari e . Das = (19,20) determinaram as estru-

turas de dois polissacaridios em Alce barbadensis. Para a

determinagao das estruiurgs dos polimeros os autores se ba
searam nos resultados cobtidos apds hidrOlise total, metila
¢do exaustiva e oxidagac com periodato..Um dos polissacari
dios foi identificado come sendo uma B-Degalactana(l9) ra-

mificada, contendo ainda 3,8 de dcido galacturdnico. A posi-
gdo dos residuos galacturdnicos nao foi indicada pelos au-
.tores. Os autores sugeriram para ¢ outro polissacaridic

isolado da A, barbadensis a estrutura de uma @~D-glucomana

na acetilada nas posicoOes seis, dos residuos de manose, (20),

Em 1880, Barreto%Bergter et alii{2l} isolaram polissacari-

dios da parede celular de virias espécies de Aspergillus ,

compostos estes gue haviam sido sintetizados em diferentes

condicgOes fisioldgicas, No estudo das estruturas deStes'pg



limercs foram empregadas andlise de metilacido-fragmentacio
e ressonancias do proton e carbonalB. Todos os polissacari
dics obtidos eram constituidos por mancse, glucose e galac

tose,

Resultados de estudos feitos em 1981, por Hranisavlejevic-
Iakoviejevic {22} estabeleceram para o polissacaridio extra

ido de Aloe arborencens Mill uma estrutura formada por

B-D*gluaoses e dcido D-glucurdnico ligados em 1 mu_e;a €
I ~3 4. Foi indicada, por meio de espectros na regiao do
infravermelho e medida da rotagao dtica, a configuraclo B
para a maioria das ligagoes glicosidicas no polissacaridio

estudado.

wilkinson, em 1881, isolou da parede celular de Pseudomona

diminuta{23) um polissacaridio formado por manopiranoses a

cetiladas. Baseado em andlises por RMP e RMCl3 o autor pro

pds uma unicdade repetitiva com a seguinte estrutura:

ey 4 oL mman p 1 — 2 L-man p 1 —3
: + :

6
O-AC

Booiek et alii em 1881(24) estudaram as gomas guar e locus
ta de varias procedéneias comerciais empregando exclusiva-
13

mente a R M €77, Segundo os autores, a andlise fol capaz

de diferenciar efetivamente a goma guar da locusta benm

10



como de outros polissacarideos usados normalmente como eg-
pessantes em alimentos. A rapidez do método foi uma vanta-

gem adicional assinalada pelos autores neste estudo,

Cherniak et alii isolaram em 1982 (25), da parede celular da

levedura Cryptococcus neoformans. um polissacaridio gque o0s

autores identificaram domo sendo formado por galactose, xi
lose, acido glucurdnico e manose na proporcdo molar de 1,9%
1,0 : 0,2 : 1,8 . A precipitacac do polissacaridic com con
canavalina indicou a presenga.de t-D-manose terminal nao
redutora no polimero. Os autores elucidaram parcialmente a
estrutura, através da degradagao de Smith, definindo as 1i
gagoes entre as manoses como sendo do tipo 1 — 3 e entre

as xiloses e residuos glucurdnicos como sendo do tipo 1= 2,

Yamada et alii(26) isolaram da parede celular de Absidia

cylindrospora um polissacaridio que foi identificado como

uma @ ~D-manana com ligagoes l-=» 2 e 1 - § entre as ma-
noses. Nas determinagles da estrutura quimica foram utili-
zadas a cromatografia gasosa acoplada a espectre de massac

. . s 13
a ressonancia magnetica de carbono™” .,

Gorin e Mazurek, em 1982, (27) publicaram uma revisioc zobre
andlises por ressondncia magnética de carbonol® em jslets
lissacaridios superficiais de leveduras. Os polimeros estu

dados apresentavanm a cadeia principal formada por D-galacto
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ses e D-manoses ligadas em l1l—> 6. No trabalho foram discu
tidos e calculados os valores de delta para cada tipo possi
vel de interagaoeos tempos de relaxacic para as estruturas'

poliméricas permitidas.

Figueiredo, em 1983(28), extraiu e identificou um polissaca

ridio de Proscpis juliflora D.C. Os resultados das an8li-

ses basearam-se na separagao por cromatografias em papel e
gasosa do polissacaridioc hidrolisado. O autor estabeleceu a

relagao molar de 4,2 : 1, entre manose e galactose na estru

tura do polissacaridio.

Em 1983, Radjabi et alii({29) determinaram as estruturas de

dois polissacaridios em Aloe vahombe. O polissacaridio a ,

obtido em maior proporgac, foi analisado por c¢romatografia’
em papel, cromatografia gasosa, espectroscopia infraverme -
lha e metilagao éxaustiva. Os autores estabeleceram para o
polimerc A a estrutura de uma & -D-glucomanana acetilada |,
QOm & relagﬁo entre mancse e gluccse de 3 : 1. Os avtores

nac fazem referéncias a estrutura da fragao B,
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3. MATERIAL

3.1 - Aloe africana {folhas),

A matéria-prima utilizada neste trabalho foi colhida de
plantas cultivadas na Fazenda Santa Eliza, Campinas, Sp ,

em Setembro de 1982,

3,2 ~ Reagentes

O etanol absoluto usado em todas as experiéncias foi um | pro
duto comercial 99,5¢ G.L.. Os agucares usados como padioes
foram produtos prd-andlise da marca Merck, Os polidis (trei
tol e eritritol) e os aldeidos (glicoaldeido e gliceraldei-
do) utilizados na identificacfo dos produtos de hidrdlise
do polissacaridio oxidado e reduzido eram da marca Sigma .
Os demais reagentes utilizados eram pré-andlise e de dife_w.

rentes procedéncias: Sigma,.Carlo Erba, Fischer e Merck.
3.3 ~ Agarelhos

Os aparelhos utilizados neste trabalho foram:

. Liofilizador VIRTIS 10 ~ 146 MR-BA

« Centrifuga SORVALL R C 2 B

. Centrifuga internacional L, modelo K

13.



ViscosImetro BROOKFIELD ENG LVT

Banho termostatizado com agitador rotatdrio B.BRAUN MEL
SUGEN |
Polarimetro fotoelétrico CARL ZEISS

Estufa FANEM, modelec 320 - 1

Potenciometro METROHN HERISAL E 512 com microeletrodo com
binado

Balanga METLER modelo H~34

Microdensitometro CANALGQO, modelo G egquipado com computa-
doxr CANALGO, modelo C.

Espectrofotometro de absorgao do infravermelho  PYE-UNICAM

Sp 104060

Espectrofotometro de absorgao UV-Visivel PYE-UNICAM sp

8000 |
éramatografo a gas VARIAN AEROGRAPH 2400 acoplado a gera-
dor‘ée hidrogénic {coluna empacotada com 3% de ECNSS~M em
Chrom Q)

Cromatografo a g&s acoplado a espectrometro de massa FIN-
NIGAM"4GOO com computador INCOS 2300 DATA SYSTEM. {coluna
capilay de‘vidro contendo mistura de OV-17 e OV-225)

Espectrometro VARIAN - WCV - XLFT 100 - 15 (25,2 MHz)

14



4. METODOS E RESULTADOS
4.1 - Métodos de anilise

4.1~1 Umidade e cinzas

Unmidade e cinzas foram determinadas pelos métodos da A0.A.C.

(30}, nlimeros 31 005 e 31 012, respectivamente,

4,1~2 Prova de Fehling

A reagao de Fehling foi efetuada segundo -0 procedimento des

crito por Litwach (31}
4,1-3 Prova para presenca de amido

A presencga de amidd - foi demonstrada pela reagfo com

ilodeto de potassio e ilodo, segundo método de McCready e

Hassid (32).
4.1-4 Prova para grupos acetilicos

As quantidades percentuais de grupos 0-COCH, foram estabe
lecidas pela reagao com hidroxilamina em percloratoc, seqgun-
do método de McComb e McCready (33), Para as determinacdes

fol usada uma curvaepadrao de glucose peracetilada.
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4.1-5 Determinacao dos carboidratos

Os agucares redutores livres foram determinados, com cobre
em meio alcalino, pelo método de somogy-Nelson(34) e os re

sultados calculados em fungdo de curva-padric de glucose -

0s agucares totais foram guantificados pelo método clissi-
co de Dubols modificado por Previato(35},fazendo~se reagir
50 L de uma solugado aguosa 0,1% da amostra aoé quais fo-
ram juntados 50 yL de uma solugdo de fenol a 80% e 1,5 mL

de acido sulffirico e aguecendo-se por 10 minutos em banho-

~maria,

4.1~6 Prova para Acidos urdnicos

A prova para &cidos urdnicos foi efetuada por reagao  com

carbazol e acido sulfiirico, segundo t8cnica de Galambos (36
A identificagao do residuo &cido foi feita pela reacio com

cisteina sulfirica, com o método de Dische(37).

4,1-7 Determinagac de proteinas

Os teores de nitrogdnic foram determinados pelo método de

Micro-Kjeldal (38). As concentragbes de proteinas foram de

terminadas por reacao com o corante Coomassie Brilliant Blue
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(CBB), segundo método de Bradford(39)., Os resultados foram
calculados em fung3o de curva padrdc da albumina desoro bo

vino.

4.2 Extragao da goma bruta da Alce africana

A metodologia usada para obtengao dos polissacaridios no

presente trabalho estid mostrada na figura 1.

. Oito quilos de folhas cortadas, moidas e escaldadas duran—
te 20 minutos foram filtradas através.de pano.e prensadas.
Foram recuperados 2 Kg de residuo e 4,15 Kg de suco visco-
50, |

G suco {4 Kg} foi centrifugado a 16 000 rpm por 40 minutos
2 49C, o scobrenadante clarificado foi separado, concentra-
do na-éemperatura.de 459C sob pressao reduzida até um volu
me aproximadamente de 1500 ml e adicionado com agitacgao Ié

3 volumes de etancl gelado e acidificado com HCL até pH 2.

A mistura foi deixada em repouso por 24 horas e depois cen
trifugada por 10 minutos a 2000 rpm. © precipitado sedimen
tado (II) foi separado, lavado 3 vezes com etanol absoluto,

2 vezes com acetona e séco em estufa a vAcuo por 24 horas a

609C.
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FOLHAS CORTADRAMAS
1. Aquecimento em banho maria

. Filtracao e prensagem

RESIDUO : 50U CO

- Centrifugacio

SEDIMENTO I SOBRENADANDTE

Hetanol acidificado
. Centrifugacao

SEDIMENTOIX SOBRENADANTE II
goma bruta da Aloe aclicares soliiveis

. ProteBlise
. Di&lise
. +metanol gelado

, Filtracao

PRECIPITADO : FILTRADO

mistura de polissacaridios

Figura 2 - Esguema d& extracdo e purificacac dos polissa

caridios da Aloe africana.
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No material obtido (0,24 Kg) foram feitas anidlises para
agucares livres, amido, protelna além de dosagens quantita
tivas dos teores de nitrogénic total, proteina, umidade |,

cinza, Ions de célcio e carboidratos totais com os seguin

tes resultados:

aglicares livres : { =)
proteina I
amido s { - )
carboidratos totais : 65,0 %
proteina : 6,5 %
umidade : 2,32%
cinza : 2,00%
ca*t 1,2 %
nitrogenio total : 1,08 g N / 100 g amostra.

ApOs estas an&dlises ficou determinado o produto obtido co-

mo sendo wma goma bruta.
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No sobrenadante II, da precipitagdo da goma bruta, depois

de concentragac do volume atd 50 mbL sob pressao reduzida ,
foram feitas provas para agucares redutores e iﬁentifica -
¢ao por cromatografia em papel Whatman n® 1, com aplicag%a
de 50 alL em cada mancha inicial. Como solvente foi empre-—
gado n-butanol, piridina e &cido cloridrico 0,1N nas pro -
porgoes 5:3:2 v/v (40). A revelagdo foi feita com solugio

alcalina de nitrato de prata (41) e como padrdes foranm usa
dos xilose, arabinose, glucose, galactose, manose, ramnose,

frutose, lactose, celcobi ose e maltose.

Por comparagao do R. do composto isolado com o R dos agu-
cares padrao, foi identificada a glucose como o monossaca-

ridio solivel da Aloe africana.

4.3 Proteblise da goma bruta da Alce africana

Vinte gramas da goma bruta isclada em 4.2 foram adiciona -

. das, com agitag¢iaoc, a 400 nl de uma solugao de tripsina 0,1%

. em tampao fosfato. A solugao obtida foi deixada por 15 ho-
ras em banho termostatizado a 409C, sendo em seguida agua-
cida por 20 minutos em banho-maria em ebuligao, neutraliza

da e dialisada contra agua destilada a 59C por 2 dias.
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A mistura dialisada foi evaporada at€ um volume de 100 mL,
resfriada a 59C e adicionada a 3 volumes de metanol gelado.
0 precipitado obtido fol filtrado, lavado com etanol gela-

do e seco em estufa a vacuo por 24 horas.

No material obtido, foram determinados carboidratos totais
e proteinas com 0s seguintes resultados:

Proteinas 0,2%:

Carboidrates totais :'72,5%

Este material foi dissolvido em &gua, rep:ecipitado-com me
tancl, dialisado por 10 dias c¢ontra agua destilada a 49C e
liofilisado. No produto liofilisado (12,5 g} foram feitas
determinagbes qualitativas para &cidos urdnicos e acucares
livres e calculados os teores de grupos O-acetflicos, pro-

teina, carboidratos totais e Acidos urdnicos com os seguin

tes resultados:

Fehling : (-}
Carboidratos totails +  96%
Acidos urdnicos : 24%
Grupos O-acetilicos s 4%
: 0,128

Proteina
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Os resultados indicaram que o produto isolado em 4.3 era
uma mistura pura em polissacaridios (MP) parcialménte O-a

cetilada.

4.3~1 Eletroforese da mistura de polissacaridios obtida em
4.3.

Aproximadamente 20 al de uma solugdo a 0,1% foram aplica -
dos. em lamina de gel de agarose de 7,5 2 5,0 x 0,2 cm e de
senvolvidas submersas em tampao ACOR:DAP 0,05M em PpH 9 e

39C, de acorde com o método descrito por Mourdo et alii (42)

Apds migragao eletroforética durante 50 minutos, os polis~-
sacaridios foram precipitados com solugdc a 0,1% de cetav-
lon durante 15 horas. As laminas foram secas, a seguir, a
temperatura ambiente e tratadas durante 20 minutos com so-
lugao agquosa 0,1% de azul de toluidina em &cido acdtico 18.
Como padrao de migragdo foi utilizado o vermelho de cresol
e mucopolissacaridios com pesos moleculares variando de

20,009“a'80.000 daltons.

Os resultades da microeletroforese indicaram a presenca de

3 polissacaridios na mistura da Aloe africana, com pesc mo

lecular na faisxa de 65'000 ¥ 5 000 daltons.
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4.3-2 Determinagado da viscosidade das solugdes de Mp, obti
da em 4.3,

Foram determinadas as viscosidades das solugoes aguosas a
0,5% da amostra, em trés diferentes pH, com variagdo de

tempé e forga de cisalhamento.

Foi usado nas experiéncias o cilindro de rotacgdo LV1. Como
padrdo de comparagdo foi empregada uma solugdo de pectina
citrica a 0,5% em a&gua nas andlises. Foli retirada, de wm

trabalho de Meer et alii(43), a viscosidade do amido.

Na tabela 1 encontram-se as viscosidades das solugdes da
mistura de polissacaridios (MP), com as solucgdes de pecti-
na & de amido, num tempo de anadlise de 30 sequndos a 259C.
Quando. se aumentou o tempo de anadlise nao houve variacao na

viscosidade aparente das 4 solugoes estudadas.
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TABELA 1 - Viscosidade de solugdes 0,5% dos polissa-
caridios da A.africana, da pectina e do

amido.

b CPS/ VISCOSIDADE APARENTE
'HIDROCOLOIDES ‘
6 rpm 12 rpm 30 rpm 50 rpm 60 rpm
Mp {3 o g -8000 6250 955 402 87
MP  pH 7 10000 8000 865. 89 44
MP pH 13 6500 4000 438 63 24
Pectina pH 4 2000 7250 1675 402 73
Amido ) 100

(a} MP = mistura de polissacaridios da A.africana

(b) valor retirado de Meer et alii(43)
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4.3-3 Hidrdlise total da mistura de polissacaridios obtida
em 4.3

De uma solugao 0,1% da mistura de polissacaridios obtida em
4.3, foi retirada uma amostra (2 mL), a gual foram adicio-
nados 2 mL de &cido TFA 3M e a mistura foi aquecida por 2
horas e 30 minutos em banho-maria em ebuligao. Apds, o sol
vente fol evaporado a pressac reduzida e os. produtos de hi

drélise foram analisados por cromatografia em papel.

4.3.3-1 Iaentificaqac por cromatografia descendente em pa-
pel dos agucares obtidos na hidrdlise total da mistura de
polissacaridios.

Os monossacaridios obtidos na hidrdlise total da MP foram
identificados por cromatografia descendente em . . papel
Whatman n? 1, durante 6 horas.

0 residuoc da hidrdlise, obtido em 4.3-3 foi adicionado com
0,2 mL de mistura etanol:agua (1:2 v/v). Aproximadamente

20 bl da solugao cobtida foram aplicados em cada mancha ini

cial.

0s reveladores usados foram solugdc alcalina de nitrato de
prata e solugao de p-anisidina e acido ftalico(41l).Como pa
drdes foram usados 0s mesmos agucares citados no item 4.2

(pagina 20) e ainda acidos galacturdnico e glucurdnico.
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Foram utilizados os seguintes sistemas de solventes:

SISTEMA I : n-butanol:piridima: HC1 0,1N 5:3:2  (40)

L1

SISTEMA II : acetato de etila:piridina:agua 8:2:1 (44)

SISTEMA III : amdnia: 3Acido iscbutirico 3:5 {45)

Por comparagac dos valores de RG' dos mondmeros hidrolisa-
dos com os acgucares padrac, foram identificados galactose,
glucose, manose, Acido galacturdnico e arabinose como 05

agucares constituintes dos polissacaridios da Aloe africana.

4.4 Separacdo dos polissacaridios da mistura de polimeros

igclada em 4.3 _

Uma solugao { 700 mL)} contendo 3,5 ¢ da mistura de polissa
caridios foi tratada com cetavlon de acordc com O método
descrito por Loyd et alii{46). O precipitado obtido (0,175g}
foi separado por filtragaa. 0 filtrado foi dialisado a
59C contra agua destilada por 5 dias e o volume do diali~

‘sado foi concentrado a pressac reduzida aproximadamente a

50 mL e liofilizado.
Uma solugdc (200 mL) contendo 2,53g deste material liofili-

sado foi levada a pH 10 com amdnia diluida e a mistura foi

agquecida até 509C. A esta solugao foram adicionados, sob
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agitagac, 20 mL de uma solucdo agquosa 2,5% de cloreto de
célelo. A mistura apds voltar lentamente 4 temperatura am
biente foi deixada a 59C por 15 horas e finalmente centri

fugada por 10 minutos a 2000 rpm.

0 sedimento da centrifugagac fol disperso em agua, a dis-
persao neutralizada pela adi¢ao de HCL 2N e dialisada a
59C por 10 dias contra agua destilada. Apds redugao de vg'
lume até& 50 mL, a solugdo foi liofilisada sendo  obtidos

0,25y de um polimero denominado polissacaridio A.

0 sobrenadante foi neutralizado com HCL, dialisado contra
Agua destilada, evaporado sob pressﬁd reduzida e finalmen
te liofilisado. Foram obtidos 2,25g de um material que

foi denominado polissacaridio B.

4,5~ Andlises das estruturas dos polissacaridios A e B.
As eletroforeses em gel de agarose dos polissacaridios A e
B foram feitas no esquema descrito em 4.3~-1. Esta analise

mostrou uma Unica mancha para cada um dos polissacaridios

analisados, na faixa de peso molecular de 65 000 * 5000

daltons.
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Nos polissacaridios A e B fol feita reacio de Fehling
com resultados negativos. As deperminagaes qﬁantitativas pa
ra carboidratos totais indicaram que os polissacariaios en
contravam-se puros. As concentragoes de Ions aélciof.anali
sados por espectrofotometria de chama, estabeleceram propor

¢oes menores do gue 0,1%.

4.5-1 Hidr8lise total dos polissacaridios A e B

De uma solugaoc 0,1% do polissacaridio A, obtido em 4.4 ,
fol retirada uma amostrai(z miL} a gual foram adicionados '
2 nL de acide TFA. A solugdo foi aguecida por 2 horas e 30
minutos em banho-maria. Apds este tempo, © solvente foi

evaporado & pressaoc reduzida ¢ os produtos obtidos submeti

dos a cromatografia em papel.

. 0 polissacaridio B foi hidrolisado com o mesmo procedimento
e nas mesmas guantidades aplicados ao polissacaridio A. Os
produtos de hidrdlise foram analisados por cromatografia em

papel e cromatografia gasosa.
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4.5.1-1 Identificacgdo por cromatografia em papel dos produ

tos de hidrSlise dos polissacaridios A e B.

Os produtos de hidrdlise dos polissacaridios A e B foram
submetidos a cromatografia em papel nas condigfes descri -

tas em 4.3.3-1 (pagina 25).

Na identificagido do polissacaridio A foi utilizado apenas
o sistema de solventes III. A revelagao foi feita com solu
gao de p-anisidina e &dcido ftdlico. Como padrdes foram em
pregados os agucares neutros constituintes da mistura de
polissacaridios e ainda icidos galacturdnico e glucurdnico.
Por este método foi identificadeo o icido galacturdnico co

mo o monossacaridio constituinte do polissacaridic A.

Na cromatografia em papel do polissacaridio B hidrolisado’
foram usados os sistemas I e II: Como padrdes 0s mesmnes
agucares usa&os nas cromatografias em papel do polissacari
dio A. Apds tratamento do cromatograma, com solugac alcali
na de nitrato de prata, foram observados Aacido galacturoni
co, manose, glucose, galactose e arabinose como 05 mOnOsSsa

caridios constituintes do biopolimero B.

29



4.5.1-2 Preparagio dos alditois O-acetilados dos produtos

de hidrdlise do polissacaridio B.

Apéé hidrdlise total com Acido TFA 3M, conforme descrito‘
no item 4.5.1, foram preparados os derivados alditois O-a
cetilados segundo Previato e Mendonga-Previato(47}. Uma
amostra do polissacaridio B (0,1 mg) foi hidrolisada e
a seguir reduzida com 10,0 mg de hidreto de boro e sddio'
em 2 nmbL de NH ,OH 0,5 M por 1 hora na temperatura ambienté.
O excesso do hidreto foi destruido pela adigdo de  &cido
acdtico 20% até pPH neutro e o solvente foi evaporado sob
pressac reduzida a 359C. O béféto foi rémovido, por

co-destilagBo a vicuo, com 3 porgdes (2 mL) de metancl a

359C,

Os alditois obtidos foram O-acetilados com 5 ml de anidri
do acético e piridina (1:1 v/v) a 1009C por 1 hora. A rég
gao foi adicionada com 20 mi, de 3gua e os alditois O-ace-
tilados foram extraidos com 5 porgoes de cloroformico(2 mL).
As solugées“orgénicas foram juntadas, lavadas com 3 por -

goes de agua (2 mL) e adicionadas com sulfato de sbdio.,
0s derivados alditois O-acetilados, recuperados apds fil-

tragao e evaporag¢ac total a vAcuo do filtrado, foram iden

tificados em cromatografia gasosa.
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4.5.1.2-1 Identificacgac e dosagem por cromatografia gaso-

sa dog derivados obtidos em 4.5,1-2

Os derivados dos agucares foram dissolvidos em 50 w L  de
diclorometano e submetidos 3 cromatografia gasosa nas se-

guintes condigoes:

Coluna empacotada com 3% de ECN S S -~ M em Chrom Q,
come gas de arraste nitrogénio com vazao de 30 mi por mi-
. nuto e vazdes de hidrogénic e ar de 30 nmL /min e 300 ni/min
respectivamente, A temperatura inicial de 1200C foi aumen-
tada de 29C por minutolaté una temperatura de 2009C, As

temperaturas do detector e injetor foram, respectivamente,

2802C e 2109C.

A ateﬁﬁagéo inicial de 8X foi aumentada para 64X apls 22
minutos de anadlise. A identificagio dos compostos foi fei-
ta por comparagao dos tempbs de retenc¢ido e por co-injegao’
.com padroes. A'quantidade relativa dos agucares fol deter-
minada segunéc Sawardeker et alii{48). Os resultados obti-

dos encontram-se na tabela 2.

A figura 3 mostra o cromatograma obtido.




g

TEMPO DE RETENCAQ .

GLU

- _. o i_ : ST ; ' -
¢ ¢ - : i R
G e | | .
i ; | 1
| ‘* -
N l |
{ ] .
.j E . 1}
H " -: .-§.
. —~ -k R - - - ! R M.,.:,_.,. t
! : L
! ; '
. : -
; | :
A o - . . oo U "
e :
i ; .
| e
| l
| | 1 . )
. ’l - o -

k)

FIGURA 3 ~ Cromatograma dos alditois O-acetilados deos pro

dutos de hidrdlise do polissacaridio B.
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4.5-2 Desvio do sentido do plano da luz polarizada dos po-

lissacaridios A e B.

Para a verificagac do sentido da luz polarizada foram fei-
tas solugdes aguosas a 0,1% dos polissacaridios & e B, que
foram colpcadas em tubos de polarimetro de 2 mlL de capaci~

dade e 5 ¢m de comprimento.

As medidas de {*] encontram-se na tabela 2

Tabela 2 - Resultados de andlises dos polissacaridios A e

B da Aloce africana.

ACIDO acucagres (&
POLIMERO [‘L] URONICO ACETILA iMan Gal Glu AraGald
' % %
A +125 84,2 15,4 K 1
B - 90 9,4 6,0 13 6 6 2 3

(a) Relagao calculada em cromatografia gasosa.
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4.5~3 Hidrdlise gradativa do polissacaridic B

A 20 my do polissacaridisé B liofilisado foram adiciﬁnadcs !
20 mL de &cido cloridrico 0,5N e a mistura foi_deixéﬂa em
banho-maria por 3 horas. Foram retiradas amostras da mistu~
ra em intervalos de tempos variados. As aliquotas separa -
das foram cronatografadas em papel com os trés sistemas de

solventes citados em 4.3.3-1.

Foram verificadas as presencas de manose € arabinose depois
de 10 minutos. Apds meia hora de hidrdlise houve o apareci-
mento de galactose e a glucose s foi observada com 90 minu
tos de reagéo. A mancha com R, semelhante ao acido galactu-

rénico foi revelada na amostra com 20 minutos de reagao.

4.5-4 Oxidacdo do polissacaridio B com meta-periodato deMsé
~dio |

. Uma solggﬁo agquosa (0,2 nl) a 2% db polissacaridio B foi -
tratada com méta~perimdato de sddioc 0,4 M (0,2 mL) & 5¢ C
durante 25 dias(49). O excesso do periodato foi decomposto’
pela adigdoc de etilenoglicol com posterior diidlise  contra
Adgua destilada ?or 3 dias a 59C. A solugdo dialisada  foi
concaﬁtxaaa a vécuo.e o residuo tratado com 20 mg de hidre-
to de boro e sbdio em 4 nL de amﬁnia.diluida{35}. A mistura

foi deixada durante 24 horas a temperatura ambiente e
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neutralizada com aAcido acético diluido. Apds di&lise  por
10 dias contra &gua destilada a 59C, ¢ solvente foi evapo-
rado totalmente, a vacuo, e o residuo hidrolisado com acido

TFA 0,1M por 5 horas a 100¢C.

Os produtos da hidrdlise, recuperados por evaporagac total
do sclvente, foram identificados em cromatografia descen -

dente em papel e camada delgada.

4.5,4-1 Identificacdo e dosagem dos produtos obtidos em

4.5-4 por cromatografia em papel

A identificacdo dos produtos de hidrdlise fol feita por
cromatografia em papel, tendo como solvente o sistema I1 .
Como padroes foram usados eritritol, treitol, glicercl :

glicol, glicoaldeldo e gliceraldeido.

0Os compostos foram estimados por microdensitometria segun-

do Mourio et alii(50)}, e apresentaram os seguintes percen-

tuais:
gliceraldeido (2%}, glicerol (4%),'manose (9%},

galactose (17%), eritfital (32%) e glicoaldeldo (36%).
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4,5.4-2 Identificaqﬁo, por cromatografia em camada delgada,

dos produtos de hidrdlise obtidos em 4.5~4,

vinte microlitros de solugéd.o,l% de amostra foram aplica-
dos em placas de silica gel preparadas de acordo com & pro
cedimento descrito por Kremer (51). A mistura de benzeno
etanol, ambnia e &gua nas proporgoes de 100:24:1:7(52) foi
usada como solvente na cromatografia. A revelacgao foi fel
ta com solugdo alcoolica de 2,4 dinitrofenilidrazina(4l) .

Poram usados como padrdes: formaldeido, glicoaldeldo e

gliceraldeido.

Foram identificados glicoaldeido e gliceraldeido.

4.5-5 Determinacio da velocidade de oxidagao do polissaca-

ridic B.

Uma solugao aguosa do polissacaridio B fol tratada com uma
solugac aguosa de meta-periodato de s&dio, em guantidades’
tais que a concentragdo final obtida fosse a 0,1% em rela-
géo.ac polimerc e 0,44 em relagac ao periodato(53). Esta
solucio foi deixada a 259C durante 8 dias tendo sido tira-

das aliquotas en intervalos de tempos variados.
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Nestas amostras foram determinados o teor de acide formico
libérad0(54) e a gquantidade de oxidante conéumido(SS).Como
controle foi empregado uma solucdo de periodato 0,4M em
dgua. Na tabela 3 encontra-se a velocidade da oxidagac com

periodato,em relagao a 30 moles de hexoses anidras.

Tabela 3 - Resultados da oxidagac por unidade basica do

polissacaridio B da A africana.

HORAS MOLES
DE_

REACAC | wooon 10,
LIBERADO  (yoatniinn
24 1,50 10,6
48 1,60 17,0
72 17,8
36 1,90 18,0
144 1,90 18,3
168 18,3

HCOOH = &cido fdrmico

I0 = Periodato
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4.5-6 Metilacdo do polissacaridio B.

0 polissacaridio B foi metilado, de acordc com os métodos_
descritos por Hirst e Percival{36) e modificados . por
Gorin{57), do segquinte modo: 10 mg do polissacaridic B fo
ram dissolvidos em 60 mL de solugao de NaOH (20 g de alca
1i para 60 mL de Agua). A esta solugao foram adicionados,
de 20 em 20 minutos, dois mlL de sulfato de dimetila.Apds
a adig¢do dos 18 mL iniciais, a solugao foi resfriada, adi
cionada com mais 65 nl. de NaQH e re-adicionada com sulfa-
to de dimetila por mais 3 horas. A seguir, a reacdo  foi
neutralizada com Acido acético diluido e‘&ialisada poxr
3 dias contra agua destilada, apds o que, o solvente foi
totalmente evaporado sob pressao reduzida. O residuc obti
do foi dissolvido em dimetilformamida(20 mlL) e a esta so-
lugdo foram adicionados 4 mL de iodeto de metila e 2 g de
dxido de prata. A mistura foi deixada sob agitagdo. na

temperatura ambiente durante 15 horas.

Diariamente, as adigbes de &xido de prata e iodeto de me-
tila foram repetidas por mais 3 dias. ApdSs esse tempo ol
produto da reagao fol dissolvido em 2 mlL de diclorometana,

filtrado e a fracac orginica foi lavada 4 vezes { 2 ml )

com agua.
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0 polissacaridio B metilado foi obtido por evaporagac to-

tal do solvente, sob pressao reduzida.

4.5-7 Hidr&lise total e redugdo do polissacaridio B meti-

lado, obtido em 4.5-6.

Uma amostra de 10 mg do polissacaridio B metilado foi dig
solvida em solugdo 90% de &cido férmico-(zlmL} e aquecida
a 1009C em banho-maria por 1 hora. Apds evaporagao a va -
cuo do solvente, o residuc foi tratado com 5 mlL de &cido
sulfiirico 10% por 16 horas a 1009C, neutralizado com
carbonato de bArio e filtrado. O filtrado (sals de bérié)
foi lavado duas vezes com agua e os filtrados combinados

foram evaporados totalmente sob pressao reduzida.

Oa agucares parcialmente O-metilados obtidos foram reduzil
dos com hidreto de boro e sddio em amdnia no esguema e

proporgoes citados no item 4.5.1-2.

4,5-8 Acétilagﬁa dos derivados alditois O-metilados do po
lissacaridid B. |

os alditois O-metilados (2 mg} foram O-acetilados com ani
drido acético e piridina (1:l, 1 mL) a 100¢C durante
1 hora, segundc técnica descrita por Jansonn et alii(38).
0 excesso de reagente fol removido por co-destilagdo a va

cuo com tolueno. O residuoc fol adicionado com 5 nl de

CHCL

,Cl, e lavado com 3 porgdes (1 mL) de agua.
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0Os derivados metil O-acetilados foram obtidos por evapora-
¢80 total do solvente sob pressdo reduzida a 359C e identi

ficados por CG-EM.

4.5.8~1 Identificacac e dosagem por cromatografia gasosa
cacoplada a espectro de massa .

As cromatografias em CG-EM foram feitas segundo Gorin et
alii{59) sendo repetidas a cada 2 seg;, numa varredura en
tre 200 ¢ 1200 m/z e nas seguintes condigoes:

Coluna capilar de vidro (0,25 mm X 30 m) contendo uma mis-
tura de OV-17 e OV-225 1:3{60). Como gis de arraste fol em
pregade o hélio. A programagao de temperatura consistiu
num aunento de 40¢C por minuto, na faixa de temperatura de
409C ate 270%C.

Os. tempos de retengac foram ajustados ao derivado 2,3,4,6~
-tetra-O-metil- 1,5-di~O~acetil~manitol. Os compostos obti
dos foram tentativamente identificados por seus tempos de
retengio, fragmentagac e pico molecular observados no es -
.pectro de massa por impacto de elétrons. Os compostos res-
ponsiveis pelos picos 2,4,5,6 e 7 também foram identifica-
dos por comparacdo com padroes.

A figura 4 , na pagina 42, mostra o cromatograma em CG-BEM
por impacto dé elétrons. As figuras de niimeros 5 até 12 mos
tram 08 espectros de massa dos derivados responsaveis pelos

picos 1 até 8, respectivamente.
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Na tabela 4 encontram-se 0s valores para os derivados me
til~0O-acetilados cobtidos em 4.5-8. As intensidades relati-

vas foram colocadas entre parénteses para cada fragmenta -

£30.
Tabela 4 - Valores de identificagdo dos derivados metil -

~0~acetilados dos produtos de hidrélise do polissacaridio

B da A. africana

PICO| O-metil-~alcool Ty M+. m/e (A.R.)

1 2,3,5 -avabinitol 0,55 103 43(100)-85(20)~72(12)
2 2,3,4,6~manitol 1,00 312 43(100)~101(61)~117 (30
3 2,3,4ga1 2 1,05 299  43(100)-74(97)~87(65,9)
4  2,3,6-menitol 1,35 322 43(100)-117(49)101(21)
5  2,3,6-glucitol 1,41 313 43(100)-117(48)-113(22)
6  2,3,4-galactitol 1,54 322 43(100)-117(38)~101(32)
7 2,4-galactitol 2,12 305 43(100)-117(58)-129(31)
§  3,4-galactitol 2,37 314  43{100)~117(62)-13901)

(a) Derivado do &dcido galacturdnico.

41;



e ShIFLES 3“1:5 RLD‘]VL.. PLETATES -
S, RAEG L0 LOPELON 3,20.0 QUi A 3, 1.8 BASE: 2B 3
co ’ ’ - Ji2841, K ;
. 1524145, .
Ls ; .
L lon '\lmaraflﬁé._..
- - 2= man p 4 &—
4 3- galA p4 &
| 4- man p 1 —3 4
! 5~ glu p 1 —> 4
;l 6~ gal 'p 1 —3 6
’* 2 7- gal p 1 —5% 6
5 - gal p 1 —52 6
* s A 5
1%, ;
g1
¢\ 2 1%%%
. ) I,J . g .
ft L o a36 :
E \' 2397, o .
A e IR Uy ol ,
¥ ¥ o 1 g i T
200 400 600 800 © mfz

Figura 4 ~ Cromatograma dos derivados alditoié O-acetila

dos do polissacaridio B metilado, em CG-EM.
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Figura 5 - Espectro de massa referente ao pico 1,em CG-EM.
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Figura 10 - Espectro de massa referente ao pico 6,

CG""EM. *
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4.5~ Espectroscopia infravermelha dos polissacaridios A e

Bﬁ

Os espectros foram feitos em dispersao do material en

nujol em cé&lulas de NaCl. O aparelho foi inicialmente cali

‘bradeo com nujol.

O espectro no IV do polissacaridic A mostrou uma banda lar
ga com intensidade forte na regifio de 3000 em t e em
1050 cm_l, com intensidades médias em 1724 e 1760 cmﬂl'alén
de miltiplas bandas fracas entre 850 e 810 em™. A fi-

gura 13 mostra o espectrc de IV do polissacaridio A.

O espectro do polissacaridio B mostrou absorgoes médias en
1724, 1760 e 980 cm * e com intensidade forte em 730 om L.
As bandas em 833, 875 e 844 cm—l apresentaram intensidade

fraca. A figura 14 mostra o espectro do infravermelho do

polissacaridic B.

As anilises dos espectros do infravermelho nos polissacari
dios A e B foram feitas com base em trabalhos de Barker e
Stephens (61,62), Orr({63), Cole e Jefferies(64) o

rul'chinski et alii(65).
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4.5-10 Espectroscopia da ressonancia magnética de carbon%
0s espectros de RMCl3 foram obtidos em 25,2 MHz com_traﬁg
formada de Fourie em meméria de 8 k. Uma a@ostra con 5 mg.
do polissacaridio B foi dissolvida em 850-ﬂ#L de 0,0 e
transferida para microcélula de 1l2mm. Os espectros foram

obtidos a 709C, os desvios guimicos expressos em delta ou

ppm & relatives a um padrac externo de TMS,

As condigles de andlise foram as seguintes: tempo de aqui
sigdo 0,4 seg., largura do pulso de 50 maseg. e o -niimero
de transientes de 20 000 a 200 000. A figura 15 mostra o©

s P 13 .
espectro de ressondncia magnética de carbono do polissa

caridio B.
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5., DISCUSSAC

5.1 Métodos

Com base nos métodos usuais descritos na literatura foi oti
mizado um método de isolamento e purificagao dos polissaca

ridios da Alcoe africana. A protedlise do material bruto ,

isolado numa primeira etapa en rendimentos de 94% em base
seca, foi feita com tripsina uma vez gque o método de Sevag(s3)

nd¢c apresentou resultados satisfatérios,

As viscosidades da mistura de pblissacaridias da Alce afri

cana foram analisadas em pH. basico,neutro e Acido com ba-

se em estudos de viscosidades (66,67,68 69).

As condigdes de hidrdlise foram estabelecidas apds experi-
éncias prévias nas quais.foram énmpregados &cidos sulfiri -
co, cloridrico e tri~fluoro-acético. O &cido TFA 3M foi es
colhido pard as hidrdlises totais por ser facilmente elimi
nado apds a reacgao além de ser um agente hidrolitico forte,
Nas hidrdlise parciais foi em?regado o acido cloridrico
0,5N uma vez gque com 5 enpreqo do &cido TFA, mesmo em oon«
centracdes mais baixas(IN), a hidrSlise & muito répida

nio permitindoc a observagdo do desprendimento gradativo dos
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reslducs de monossacaridios.

A espectroscopia na régiéo do infravermelho fol empregada
para caracterizar a configurégéo das ligagoes giicosidicas
através de anidlises na "regiao anomérica" (61,62,63,64,65)
¢ definir grupos quimicos presentes nos dois polissacari -
dios A e B. A ressondncia magnética de carbonol3 foi usada
para determinar a reqularidade da estrutura primdria no po
lissacaridio B, como indicar o tipo de anel, configuragdes

e substituicOes da estrutura (70,71,72,73,74,75,76) .

Na identificacio e dosagem por CG dos monossacaridios obti
dos na hidrdlise total do polissacaridio B, forém emprega-
dos os alditoiz-O-acetilados gue foram separados em colu-
na conm silicone EéNSS~M. pPara as andlises da metilagao-frag
mentagao, o polimerc B foi cromatografado em coluna capi-
lar contendo mistura de silicones OV-17 e OV~-225 étravés;
tambén, de seus derivados alditois-O~acetilados. Foram em-
pregadcs astes derivados {aldlt01s—0~acet11ados) pelo fato
de serem facilmente sintetizados além de gque cada aglucar
mostra uma Gnica banda cromatografica(77). A mistura utili
zada na coluna capilar teve estabilidada térmica acima de

2509C e mostrou caracteristicas quimica e polaridade seme-

ihantes a ECNSS-M.
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Atravds das anflises poxr CG-EM foram identificados, num
sistema sensivel, os derivados O-metilados e O-acetilados
do polissacaridio B hidrolisado; Tinha sido ja estabeleci
do por McNeil e Albersﬁein(?S) gue a intensidade do .pico
molecular fM+) pode ser um indicador para definir a hexo-
se em andlise. Segqundo Mononneu(79), os compostos analisa
dos por CG-EM podem ser detectados em guantidades de até

plcogramas, mesme em material bioldgico bruto,

5.2 Resultados
§.2-1 Mistura dos polissacaridios da A africana

A eletroforese da mistura de polissacaridio da Aloe afri-
cana wostrou 3 manchas, indicando que a mistura era cons-
tituiaé por 3 polissacaridios. O fato destas manchas apre
sentarem mobilidade migratdria semelhante levou a conclu~

sao de que os 3 polimeros deveriam ter pesos moleculares

com a ordem de grandeza entre 60 000 e 70 000 daltons.

Na hidrdlise dcida total da mistura foram identificados 4
agucares neutros (manose, glucose, galactose e arabinose)
além do &cido gaiactur&nica. Foi também verificada que
eram de 4% a proporgdo dos grupos O-acetilicos & Os regi-

duos urdnicos constituiam 24% do total da nmistura.
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No estudo da viscosidade das Solugées 0,5% da mistura de
' polissacaridios, os resultadeos em BO‘e 50 rpm mostréxanxque
esta propriedade aumentava com a diminuicao ao pH. O maior
valor encontrado nesta faixa de velocidade de cisalhamento
pertenceu a solugao com pH 13; o maior valor foi da solu =«
¢ao com pH 4. Estes dados mostraram a importancia dos gru-
pos carboxilicos ndo dissociados na viscosidade dos polis-

sacaridios, em rotagOes altas.

A diminuic@o da viscosidade pela adigdo de NaOH j&  havia
sido observado por ocutros 2 autores(68,80) porém, em solu-
cOes da goma guar {gue & uma goma neatra); Em outros estu-
dos foram citadas aslinfluéncias que a presencga de acidos

urdnicos (81,82,83) e grupos O-acetilicos(6,84) poderiam e

xercer no aumento da viscosidade em gomas.

O estudo das viscbsidades tambén mostrou que esta proprie-
dade diminuia com o aaménto da velocidade rotacional, ca.-
racterizando um comportamento pseudo-pléstico. Fei também
observado gque nac havia variagdo das propriedades espessan

tes com o tempo.

Un tratamento desta mistura foi feita com cetavion &€ a se
guir com cloreto de cdlcio. O material obtido apds purifi-
cagdo com cdlcio constituiu 95% da mistura inicial e deu

origem a dois polissacaridios. O polissacaridios que preci
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pitou como sal de c8lcio fol denominado polissacaridio A.
0 outro gue pernaneceu enm solugao,_foi obtido depois de pu
rificado com rendimentos de 32% e recebeu a denominacao de
polissacaridio B. Este iltimo bio?olimero, por ter sido ég
tido em muitc naior quantidade; teve sua estrutura quimica

estudada mais detalhadamente.

5.2~2 Polissacaridio &

No tratamento com cetavlon e cloreto de calcic amoniacal da
mistura de polissacaridios(conforme descrito em 4.4) foi
isolado um polissacaridio &cido (A}, com rendimentos bru ~

tos de cerca de 10%.

A_homogeneidade do polissacaridio A purificado foi estabe-
lecida por microeletroforese, uma vez gue a mobilidade mi
gratdria & fungdo do peso molecular e da carga dos polime-
ros e apenas uma mancha foi revelada nestas andlises. 2
eletroforese tem sido utilizada por outros autores(50,53,68)

para verificar a pureza em polissacaridics.

Na hidrdlise total com posterior identificagao dos produtos
de hidrdlise em CP foi identificado o acido galacturdnico
como O monossacari&ioupresente em maior guantidade. A andli

se colorimdétrica pelo método de Dische(37) confirmou o
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&cido galacturdnico como o residuo Acido presente no poiig
sacaridio A. As analises quantitativas com carbazol indica .
ram que © biopolimerc Acido da A.africana era farmaéa pra-
ticamente por residuos urdnicos. Para se estabelecér. me-
lhor uma estrutura parcial o polissacaridic A foi tratado

com base, liofilizado e calculado o nove teor de . residuo
urénico. Com base nestas analises comparadas (no poligsaca
ridio A inicial e no pelissacaridio A desesterificado) fi-

cou estabelecida uma proporgac de cerca de 1% em esteres.

Foram tanbém identificados e dosados ©s grupos O-acetili -
cos. Estas dosagens indicaram que existiam cerca de 16 deg
tes grupos, em média, para 25 residuos de acidos galacturd
nicos. Este resulitado mostrou gue 08 monﬁmeros dcidos do

polissacaridioc A estavam bastante substituidos por O-aceti

las.

C}p{]positivo na rotacio Stica indicou uma predomindncia de
residuos com configuragao anomérica . O valor absolu-
to =125~ encOnérado estava de acordo com as rotagoes espe-
¢ificas (8%5,86,87,88,89,90,91) de outros polissacaridios '

contendo na estrutura O-acetilas e residuos urdnicos.

No espectro da regiaoc do infravermelho o aparecimento de

uma banda em 1050 cmwl indicou a presénga de grupos hidro-
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xilicos livres. A banda larga na regiio entre 3000 e
3200 cm“l poderia indicar qgue estes grupos estavam unidos
por ligagoes de hidrogénio. Foram ainda observadas 2 bandas
com intensidades médias em 2'feg15es distintas para cafbo~
nilas: a 1700 e 1760 cm . Absorcdes entre 845 e 810 om-L

indicaram, segundo Barker e Stephens(61,62) a presenga de

anéis piranosidicos em ligagdes glicosidicas X .

Com base nas anilises feitas ficou estabelecido que o po -
lissacaridic A era formado praticamente por unidades de
dcidos ¢L-D-galacturdnicos acetilados e com baixo téor de
esteres. Esta estrutura esti &é acordo com um acido pecti-~
nico. Uma possivel unidade basica para o pelissacaridio A

& representada na figura l(pdgina xii).
5.2-3 Polissacaridio B

Os resultados da hidrdlise total e determinégaes gquantita--
tivas dos produtos de hidrdlise, por €G, indicaram que o
polissacaridio B era formado por 43% de manoée, 18% de ga-
lactese, 18% de gluccse e 5% de arabinose. Pelos resultados
das dosagens colorimétricas foram eétabelecidés as propor-

¢oes de 9,4% em dcidos galacturdnico além de 6% de grupos'
acetilicos.

Por meio da hidrdlise gradativa com HCL 0,5N foi possivel



identificar a liberagdo gradual dos monossacaridiocs., O apa
recimente de apenas manose e arabinose apds dez mihutos de
reagac indicou gque estes dois agucares fazliam parte das
terminagdes nao redutoras do polissacaridio. O fato do écgf
do galacturdnice ter sido identificade com 20 minutos de
hidrdlise, antes do aparecimento da glucose e da galactose
e o fato de que hidrdlise &cida de residucs urdnicos sem-
pre € mais dificil do gue a hidrSlise de unidades neutras,
levou & conclusido de gque os acidos galacturdnicos  também
faziam parte dos residuos terminais ndo redutores do polis

sacaridio B.

0 espectro infravermelho mostrou duas bandas em 1724 e 1760
- na regido referente & carbonilas. A presenga de pico
corm intensidade forte em 730thl foi atribuido, com base
em trabalho de Cole e Jefferies{64), a vibragado ancomérica

de uma g -D-~galactose acetilada, As bandas mais fracas
gue apareceram em 833, 875 e 844cm~l foram atribuidas as
estruturas pirancsidicas de svﬁwman§se & 8 -D- gluco~-
ses, segundo Barker e Stephens(61,62). Uma absorgao com in

tensidade média em 980cm™* pode indicar, segundo Tul'chinski

et alii{65), a presenca de uma f -D-manose acetilada.

0 valor negativo encontrado na rotagao Otica indicou a pre-

domindncia de ligagdes glicosidicas com a configuracgdo B
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entre o0s agucares constituintes do polissacaridio em estu

do.,

Na oxidacdo com periodato foram obtidos efitritcl, giiCOv
aldeido, glicerol e gliceraldeido além de galactose e ma-
nose. A recuperagao destes monossacaridios,apés degrada -
gao com o oxidante,indicou que alguns residucs de manose e

galactose nao possuiam grupos hidroxilicos vicinais livres.

Os produtos isolados em maior quantidade ~ eritritol e gli
coaldeido~ devem ser provenientes de manopiranoses e gluco
piranoses em ligagdes glicosidicas 1 —4 com as hidroxilas
en Cz e C3 livres, uma vez que residuocs de galactopiranoses

1 -+ 4 dariam origem ao treit ol,

Entre os produtos da oxidacgao do polissacaridio B,nd3o foi
encontrado ¢ formaldeido o gque indicou a auséncia de hexo
ses na forma furanosidica e com as hidroxilas das posicdes

. seis e cinco livres.

A presenga do glicercl indicou que algumas unidades na es-
trutura do polissacaridio B estavam com as hidroxilas nas
posicBes trd8s e guatro livres, como por exemplo em ligacfes
glicosidicas 1— 2 é 1 — 6, Qutras possibilidades para

explicar o aparecimento do glicerol, seriam os residuos de
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- hexose piranosidicas terminais ou pentoses furanosidicas
com as hidroxilas nas posigoes dois e trés livres, nas ex

tremidades nao redutoras das cadeias.

A formagdo do gliceraldeido, em proporgio menor do que a
encontrada para o glicerol, indicou que alguns residuos 1i

gados em 1 — 6 teriam substituintes nas posigdes dois.

Os seis sinais representativos do espectro de ressondncia’
magnética do Carbonol3: {figura 15} foram todos atribui-
dos ds unidades de mancose, que constituiam cerca de 43% da
estrutura do polissacaridic B, Os Gutros-fesiduos de monos
assacaridios foram epcentrados em proporgoes menores Com re
lacio a manose o que poderia explicar o fato de n3o apare-

cerem, con intensidade fortes, sinais no espectro relati -

vos a estes agucares.,

Foi verificada a auséncia de sinais no intervalo de 79 a
85 ppm; esta regido, segundo Perlin et alii(76) estaria re
lacionada com andis furanosidicos, De fato, na anilises de
metilacao, o finico agiicar encontrado na forma furancsidica
foi, & arabinose. As andlises no infravermelho haviam também

indicado gue a maioria dos agucares estava na forma pira-

nosidica.



O espectro da B M c13 mostrou dois picos -~ a 61,9 e 62,1
ppm - que foram atribuidos aos carbonos de orupos hidroxi
licos primirios ndo substitufdos .0 aparecimento de dois
sinais indicou gque as manoses teriam ©s carbonos seis em
ambigntes diferentes, o que foi confirmado apds anilises
por CG-EM da metilagao - fragmentagao,

Ndo apareceram sinais na regido correspondente a hidroxi-
las substituidas em Cﬁ de manoses: Estes sinais aparece -
riam em campo de energia mais baixa ao redor de 73 ppm(24,
27 _.94) ou em 69,6 ppm(22) . Barreto-Bergter (92) descreveu os
valores para carbonc seis em outras oses (também encontradas no
polissacaridio B).que eram: 8 vaglﬁcopiranose 1 7> 4 enm
61,5 ppm, g ~D-glucopirancse 1 + 3 em 61,4 ppm, B -p -
glucopiranose 1 + 2 em 61,4 ppm, # -D-glucopiranose 1+ 6
em 70,7 ppm e g-D-galactofuranocse 1 > 6 em 76 ppm, Es -
tes dados confirmaram ¢ fato de que os picos encontrados ne

egpectro de RMClB do polissacaridio B eram referentes a ma

noses.

NO sinal finico -~ pico em 78 ppm - gque foi assinalado para
Cy substituido estd de acordo com os deslocamentos quimi -
cos de residuos piranosidicos de manoses B8 -1 *4. A con-
figuracgao beta para a maloria dos acgucares no polissacari-
dio B ji havia sido indicada pelas absorgoes no IV e pelo

valor negativo da rotagao Htica. Uma maioria de ligacoes
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entre manoses 1 - 4 ficara indicada nos resultados da oxi

dagao com periocdato,

Foi observado um {inico pico na regifio caracteristica de
carbono anomérico (71,72,73,74,75,92), Este sinal,em 101,9

ppﬁ, foli atribuido a residuos de 8-D-manopiranoses. Par
ra outros polissacaridios descritos na literatura, e forma
dos também por unidades de g~-D-manopiranoses, foram es-

tabelecidos para o carbono um os deltas 102(74) e '1061,7(93).

Em polissacaridios constituidos por | &*-Dwménopiranoseso
C, aparecia na regido compreendida entre 102,5 e 103,7 ppm
(21,27,72,75) .+ 0s sinais relativos @ carbono anomérico de
a - & f «D-mancfuranoses {84) apareceriam, respectiva-
mente, em 102,4 e 96,9 ppm, Em trabalhos de Previato(35) ’
Gorin‘ét alii(27,72,74) e Barreto-Bergter(92) foram degscri
tos 0s deslocamentos quimicos referentes ao carbono anomé?
‘rico de polissacaridios contendo galactose, glucose e ara-
_binose { que s&o os outros residuos do polissacaridio B)..Fo
ram descritos és valores: em 104,8 ppm para B ~D~gluco-
piranose, em 102,3 ppm para o ~-D-glucopiranose, em 10lpmm
para amilose e 102,7 ppm para amilose ciclica, em 105p0m pa-
ra 8—D—galacto§irandée, entre 107 e 109 ppm para\ g ~D-
galacﬁofuranose & 1ld ppm para L.arabinofurancose, Nao fo-

ram observados no espectro de RMC13 do polissacaridioc B os
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deslocamentos quimicos estabelecidos por estes autores, pe
lo menos com intensidade tal- que permitissem uma identifi

cagao melhor das configuragbes anoméricas.

Foi assinalado por Gorin et alii(l7,21,74) que sinais paw-
ra o ¢, de B~D-manopiranoses com ligacdes alternadas
I +»3el+» 4 apareciam em 77,9 e 98,1 ppm, portanto  em
regido diferente da observada para o carbono um do polis~
sacaridio em estudo. Assim, foi eliminado este padrio de
estrutura para o polissacaridio B. Por cutro lado, Sayed
et alii(95) estabeleceram para o carbone anomérico em po--
limeros contendc manoses 1-—+ 6, um valor bastante préximo
ao delta observado no espectro em estudo. Entretanto , as
ligagdes glicosidicas 1 — 6 foram eliminadas uma vez gue
no espectro de ruct? foram encontradas absorgdes de carbo
no seis somente com hidroxilas ndo substituidas.Além dis-
to, para um polimero contendo maioria de ligagdes 1 * 6
haveria, apbs oxidacio éom periodato, um predbminio marcan
te do glicerol sobre os outros produtos de degradacdo e.

consideravel variaglo do teor de dcido férmico liberado.

Uma vez que havia sido encontrado ¢ glicerol {(4%) entre os
produtos da reacao com o oxidante ficou indicado que al -
guns residuos deveriam estar ligados em 1 — 6, O que efew

tivamente foi observadc nos produtos de metilaQQvaragmenw



tagdo.

Ainda, nas andlises por RMC%3 apareceu um sinal em 21,8 ppm
que foi atribulde ao CH, do grupo O-acetilico. Com base em
estudos de ressonadncia do carbonol§ no manitol 4i ]
tri-O-acetilado, feitos por Matsuhiro e Baker (96) as ace-
tilas nas manoses devem estar ligadas nas posigdes dois.
Os sinais em 76,7 « 76,5 - 76,4ppm do espectro de RMC do
polissacaridio B foram atribuifdos, respectivamente, ao Cz
substituido por grupo Owacetila e a duas hidroxilas 1i -~

vres no carbone doig em ambientes diferentes,

Outros 2 sinais observados no espectro de RMC13 fofam atri
buidos, de acordé com os deslocamentos quimicos descritos
ﬁa literatura i metile BeD=manopiranosez (73) e uma B .
~D-manana (85): Os valcores em 73,1 e 71,7 ppnm corresponden,
respectivamente, acos deslocamentos gquimicos dos carbonos
trés e cinco em unidades de manoses B -1 > 4., Os resulta
dos do espectroe de RMC13 indicaram que a maior parte da es
trufura do polissacaridio B era constituida por g - D-ma
nopiranoses, em ligagtes glicosidicas 1-— 4 , parcialmente
acetiladas na posigio dois.

Os resultados das andlises por CGwEM mostraram um pico ini

cial (picoc 1) que foi identificado por seu tempo de retens
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a0 e padrdes de fragmentaglo no espectro de massa{58) co
no sendo, arabinofurancse triwmetilada em 2,3,5. A exis «
~téncia de arabinofuranose j& havia sido indicado na hidr® |
lise parcial com HCL 0,5N uma vez gque esta pentose foi i-
dentificada em cromatografia em papel, com apenas 10 minue

tos de reagio,

Foram identificados por coxinjegac os seguintes compostos:
2,3,4,6-tetra~0-metil=1,5~di~O-acetil-manitol (pico 2), 2,
3,G—trivo—metilQl,4,Swtri-0~acetilemanitol(pico 4}, 2,3,6-
wtrir0~metilvl,4,Svtrirawacetilvglucital{pico 5), 2,3,4 -
~tri=O-metil-1l,5,6~tri=O-acetilegalactitol (pico 6) e 2,4~
~di-Oemetil,1,3,5,6~galactitol (pico 7). As fragmentagdes ob
gervadas no espectro de massa destes compostos estavam de

acordo com agquelas observadas por Jansson et alii(58).

.O éica correspondente ao &cido. galacturdnico: (pico 3) -,
foi tentativamente identificado pelas fragmentagoes e pico
molecular observados no espectro de massa e correlaciona -
‘dos com outros trabalhos em CG-EM de residuos urdnicos des
critos na literatura (88,85,90,97,98,99) . Estes monossacaw

ridios devem estar situados nas extremidades niao redutoras

do polissacariéio B,

Por comparagac dos tempos de retencdo em alditois metil-O-
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~geetilados; analisados em coluna cagilar contendo migtura
de OV-17 e OV-225(59) ou coluna capilax co# apenas OV-225
(58,60,99),0 pico 8 foi atribuido ao 3,4-di~O-metil-tetra-
~O-acetlil galactitol. Nestes 4 trabalhos {58,5%,60,99) foi
estabelecide que galactoses piranosidicas 1 = 6 ramifica-
das nas posigoes dois elulam posteriormente a residuos gquan
do eram ramificados nas posigoes trés. Ficou estabelecido
assim, que os picos 7 e 8 Correspondiam, respectivamente,as
unidades de galactose 1— 6 com substituintes nas posicdes
trés e dois, Estes resultados mostraram gue nesta eram fei-
tas as ramificacgdes do polissacaridio B uma vez que éomente
foi encontradec a galactose di-metilada. As unidades de ara-
binofuranoses e acido galacturdnico foram encontradas exclu

sivamente come residuos terminais nac redutores.

Os valcores computados nos espectros de CG-EM indicaram gue
a relacio dos residuos terminais do polissacaridic B era
2:1:3, respectivamente para arabinose, manose e acido galac
turdnico e, em quantidades correspondente a 17,4% dos valo-
res totais. Foi também estabelecido, nas anéiises de CG-EM,
gue as cadeias principal e laterais estavam formadas por
residuos de manopirancoses ligadas nas pcsigﬁes.um e quatro,
galactopirancses ligadas em um e seis , galactopiranoses

1 -+ 6 ramificadas nas posicdes trés e galactopirancses 1 — 6
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ramificadas nas posigoes dois, com as proporgoes

12:6:1:3:2, respectivanmente.

As localizagOes dos grupos O—acetilicos.foraﬁ tentativameg
te indicadas com base nos resultados da ressondncia magné-
tica do c::ﬁri::cmo;"3 e pelos resultados da oxidag@o com perio
dato que estabeleceram a reducao de 0,63 moles de oxidante

com formagao de 0,09 moles de acido formico, por mol de

anidrchexose,

A figura 1 {pdgina xii) mostra uma possivel estrutura do

polissacaridio B isolado da Aloe africana.
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6, CONCLUSOE S

Em face dos resultados experimentais deste trabalho

ficou_estabelecido que s

. A goma da Aloe africana & constituida por 3 polissacari-

dios.

As solugdes diluidas da mistura de polissacaridios tem

comportamento pseudo-plastico.

A capacidade espessante dos biopolimeros da A.africana &

dependente do pH de suas solugdes e nao depende do tempo.
0 polissacaridio A tem a estrutura de um Zcido pectinico.

O polissacaridio B & formado por unidades de D-manose ,
D~glucose, D-galactose, aeido Dwgalacturénico @& arabino-

se, has proporgbes 13:6:6:3:2, respectivamente.

As ramificacgoes da cadeia principal estac ligadas as ga-

lactoses, nas posicdes dois e trés, no polissacaridio B.

as unidades terminais ndo redutoras do polissacaridic B
s3c unidades de Acidos galacturdnico, manoses e arabino

ses nas proporgoes 3:1:2, respectivamente.

Existe uma predomindncia de ligagbes glicosidicas [ no

polissacaridioc B.
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