UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE ENGENHARIA DE ALIMENTOS
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

CELULITE AVIARIA: ESTUDO DO PROBLEMA EM UM
ABATEDOURO COMERCIAL

Mauricio Pires Motta

Meédico Veterinario

Prof. Dr. Edir Nepomuceno da Silva

Orientador

PARECER
Este exemplar corresponde a
redacao final da tese defendida .
por Mauricio Pires Motta Dissertagdo apresentada a Faculdade de
aprovada pela Comissao . - ; :
Juigadora em 17 de fevereiro de / Engenharia de Alimentos da Universidade
2003

} Estadual de Campinas, para obtencdo do titulo

Campinas, 17 d/ex_feve iro de 2003 de Mestre em Tecnologia de Alimentos.

Prof. Dr.

Presidente da Banca

Campinas — SP

Novembro / 2002

: UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
SECAO CIRCULANTE



UNIDADE J
Ne CHAMADA [ UNICR T

v

TOMBO BC/ ‘5 Y %)m‘ﬂ
PROC. 72 ‘r/O

c
PRECO 3 4’?’ O(J

DATA E j; .: ’2;:; :3

Ne CPD

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA
BIBLIOTECA DA F.E.A - UNICAMP

IM858¢c

Motta, Mauricio Pires
Celulite avidria: estudo do problema em um abatedouro
comercial / Mauricio Pires Motta. — Campinas, SP: [s.n.], 2002.

Orientador: Edir Nepomuceno da Silva
Dissertagio (mestrado) — Universidade Estadual de
Campinas.Faculdade de Engenharia de Alimentos.

1.Celulite. 2.Frango de corte. 3.Escherichia coli. 1.Silva,
Edir Nepomuceno da. II.Universidade Estadual de
Campinas.Faculdade de Engenharia de Alimentos. IIL. Titulo.




BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Edir Nepomuceno da Silva

Departamento de Tecnologia de Alimentos — UNICAMP

?\v-i’{hi.{ir

—

Prof. Df. Mauro Faber de Freitas Leitdo

Departamento de Tecnologia de Alimentos — UNICAMP

Dr. Carmen Contreras Castillo

Centro de Tecnologia de Carnes — ITAL

Prof. Dr. José Luiz Pereira

Departamento de Ciéncia de Alimentos — UNICAMP

i



AGRADECIMENTOS

A UNICAMP e ao Departamento de Tecnologia de Alimentos desta

Faculdade que proporcionaram a execucdo deste trabalho.

Ao Instituto de Tecnologia de Alimentos pela concessdo de suas instalagdes

para realizagdo das andlises necessdrias.

Ao Prof. Edir, sinceramente, pela orientagdo e acima de tudo, pelo apoio,

pelo incentivo e pela confianca.

Aos membros da banca examinadora por colaborarem para o

enriguecimento deste trabalho.

A Dra. Carmen, especialmente, pela sua disponibilidade e amizade nos

momentos necessarios.

Ao meu pai pela cobranga, pelo apoio, pela amizade e pela presen¢a em

todos os momentos.
A minha made por todo amor e carinho em toda minha vida.

Aos meus irmdos, sobrinhos, familiares e amigos pelo apoio e pela grande

amizade apesar da distdncia.
A minha sogra pelo incentivo, pelo companheirismo e pelas oragées.

A minha esposa pelo amor e por acreditar e confiar em mim todo esse tempo.

v



ESPERANCA
Incessantemente o dia amanhece de novo para cada um de nos.

Olvidemos tudo o que seja lembranga triste da noite e abracemos a luz de nosso

proprio dever.

(Batuira)



INDICES

INDICE DE TABELAS .......covcveeeneesanesensasescssasssesssscssssssessnsessnssassssssanes VIII
INDICE DE FIGURAS iucissssisssiscisssssssssssussssssssisssnsasssesssssosmsssssosssasissssss IX
RESTIINID) ... coocnmnsnnarsrsssassasrasnmsesansacsnssirbssihsbisssmrssinsiassasussassissimssommomsssnessssasss XI
ABST RUALTT civpiocsousivssososassas s ssssosss s st s s s s s s sk s sss s s o s on XII
I 1, () 6. o S — 1
II — OBJETIVOS.....oociieeeereeiciciocssccssssscsssssssssssssssasssssssssasssssssssssssssssassssssssses 3
1 - REVISAO BIBLIOGRAFICA....cicuscsscssssssssssssssssissossosssssssvsisisssssess 4
III. 1 — CARACTERISTICAS DAS LESOES DE CELULITE AVIARIA........ccccecueunen.. 4
II1. 2 — ESCHERICHIA COLI ASSOCIADA A CELULITE AVIARIA..........ceeerurennnens 7
III. 2. 1 — Riscos Relacionados a Saide Humana..........ccccoconeniinnnnne. 10

I11. 3 — CONDENACOES DAS CARCACAS NOS ABATEDOUROS ......covmemmeneeeennns 10

II1. 4 — FATORES PREDISPONENTES PARA OCORRENCIA DE CELULITE AVIARIA

II1. 5 — ASSOCIACOES DE CELULITE AVIARIA COM OUTRAS ENFERMIDADES 15

ITI. 6 — FATORES PREVENTIVOS ....cccttiiiriinmmmemmeneiniirinnnssseessesssssssnssaesasssaanes 16
III. 7 — CARACTERISTICAS FisICO-QUIMICAS E FUNCIONAIS DO MUSCULO DO
PEITO DE FRANGIUS , convnsunsriasvsiorssssnsssos sy st s s i vavaness 17
1. 7. 1 — Caracterizagdo do rigor mortis € pH ......ccccecriecnriiiiinnnnnnnee. 17

IIL. 7. 2 — Capacidade de Retengo de AgUa ........coeemceureereumcemecuieureuncs 19

IV — MATERIAIS E METODOS iccucsisssssscssssssassssasssssssssassssssssssasasssssssosses 22
V. 1 < MATERTAPRIMA. ..ovnronsrmnssansinsiiisiissies iaasisvs s apiio s A a s s s75s 22
IV. 2 — PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL vexesensmssersesessessrassnnsnssmasnensunnannensensss 23
IV. 2. 1 — Identificagdo dos Lotes Problema e Coleta das Amostras ......23

vi



IV. 2. 2 — Caracterizagio Macroscopica das Lesdes de Celulite............. 24

IV. 2. 3 — Identificacdo de Escherichia coli na Regido das Lesdes e em

Visceras Comestiveis, Figado € Coragao. .......ceremerenernemscnisisiniiniinninnniensennn 26
IV. 2. 4 — Analises FisicO-QUIMICAS ......cccoerreerrrnmenrrecnriasssnersissssannacians 28

IV. 2. 5 — Andlises de Condenagdes Total e Parcial por Celulite Aviaria e
Outros Fatores de Condenagaio ......ccceeeeeerriruieiisnenrineereienssnnecesssesisnnssssasaes 31
V - RESULTADOS E DISCUSSAQ.....cccenirusisssususrarsnssassssnsesasasssscsssnsses 33
V. 1 — CARACTERIZACAO DAS LESOES DE CELULITE AVIARIA.........ccconumnee. 33
V. 1. 1 — Anélises da Localizagdo, da Cor e do Aspecto Visual das
Lestes de Celulite AVIATIA.......coccveeeeerersmmarereaeisssismnssesseassassssssssssessssssnsananes 33
V. 1. 2 — Analises do Tamanho das Lesdes de Celulite Avidria.............. 40

V. 2 — ANALISES DA IDENTIFICACAO DE ESCHERICHIA COLI NAS LESOES DE
CELULITE AVIARIA E EM ViSCERAS COMESTIVEIS, FIGADO E CORACAO........... 42
V. 3 — ANALISES FiSICO-QUIMICAS DAS CARCACAS........ccerernuninirumnnnannees 45
V.3. 1 — Analises de PH.....coococrririiriimmmeenieee sttt 45

V. 3.2 — Analises de Perda por EXsudago........coceoeiiiinmnnniniininiinnncnn 47

V. 4 — INDICES DE CONDENAGAO NO ABATEDOURO COMERCIAL EM ESTUI;(Q)
V. 5 — INDICES DE CONDENACAO POR CELULITE AVIARIA E OUTROS FATORES
NO ESTADO DE SAO PAULO......ccureeeiesisninresesasssssssesssessssnsnnnsasaasssssssssasaes 52
VI - CONCLUSOES............. R — 57
VII — SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS ....ccocoeveurmensenencnes 58
VIII — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS......ccveetssensesssnssusercsserssssasnans 59



iINDICE DE TABELAS

Tabela 1 — Resumo das caracteristicas macroscopicas de todas as lesdes analisadas neste
BRI, o cocmivasvusanaonsosscssisesveimvvesvaiislas R A o s o e P S S e i e s pmrs 38

Tabela 2 — Quantidade de aves com presenca de Escherichia coli nas lesdes do peito, no

coragdo e no figado de carcagas de frangos com celulite. ........ccccoveeveeueeeereieeieeesreeeeeennn. 42
Tabela 3 — Valores médios de pH obtidos e desvio padrdo calculado para cada grupo. .....46

Tabela 4- Valores médios de perda de peso em gramas e desvio padrdo calculado para
cada grupo de T o auaBSAH0L . s st e 48

Tabela 5 —Total de frangos abatidos e n° frangos com condenagdo total no abatedouro
comercial em estudo, no periodo de julho a setembro de 1998. .........ccceveveevecrevrrreceeennen. 50

Tabela 6 — Total de frangos abatidos e n° frangos com rejeigdo parcial no abatedouro
comercial; no periodo'de julho a setemnbro de 1998. ....iinisinssmisisonassisssisasassios 51

Tabela 7 — Total de frangos abatidos e n° frangos com condenagdo total no estado de Sdo
Pantlo, no periodo de fulkio a setembinaide 1998, ..ot 52

Tabela 8 — Total de frangos abatidos e n° frangos com rejei¢do parcial no estado de Sio
Paulo. no periodoide jullio asetembroide 1998, ...covummsinssisummmmsaammsssssis 54

Tabela 9 — Total de frangos abatidos e n° frangos com condenagdo total e rejeigdo parcial
devido a ocorréncia de celulite aviaria, no estado de Sdo Paulo, no periodo de julho a
seeenbio de 1998 B0 #id/de 1998 warmnmnmnanusissssm s s 55



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Carcacas identificadas, embaladas individualmente em sacos plasticos e

acondicionadas em caixa de poliestireno para transporte aos laboratérios de analise. ........ 24

Figura 2 - Carcacas identificadas nas bandejas, em decubito dorsal, para caracterizagdo

macroscopica das lesdes a partir do preenchimento de um formulario. ........ccccccuveeenn........ 25
Figars 3 =Realreacho dasannlisesiie P .. oncemssrommosntsmmmssmsmssassss s smyss b 29

Figura 4 — Preparo das amostras para andlises de capacidade de retengdo de agua: etapa de
PIOSHOBTIN TMORAL s vivsscsnsinunnansormmninssnsiss emsssmss et st TS b K S NS PSSR 30

Figura 5 - Preparo das amostras para analises de capacidade de reteng@o de 4gua: etapa de

acondicionamento das amostras em tubos plasticos para posterior resfriamento. ............... 31

Figura 6 — Caracteristicas das lesdes: cor amarelo-amarronzada sobre a pele da carcaga, na

1e@in0 A0 DI, PEORIBIO. BOMIIIBNDT ou s suwswinssnnssmmnsssss b s e S SRS SR 35

Figura 7 — Caracteristicas das lesdes: formagdo de crostas amareladas na regido da lesdo,

e L S OO 36
Figura 8 — Detalhe das lesdes sob a pele das carcagas, com formagéo de crostas. ............. 37

Figura 9 — Didmetros maximo, médio e minimo das lesdes de celulite observadas na pele

do peito das carcagas, pertencentes a cada um dos grupos de frangos estudados.................40

Figura 10 — Valores maximos, médios ¢ minimos de pH obtidos da carne do peito de

frangos com quadro de celulite avidria, para cada grupo de frango analisado..................... 46

Figura 11 — Perdas de peso obtidas em gramas das amostras do peito de frangos com

quadro de celulite aviaria apos 24 horas em temperatura de resfriamento. ...........ccccceenveeee 48

Figura 12 - Percentual dos fatores de condenacdo evidenciados nas aves condenadas no

abatedouro comercial em estudo, no periodo de julho a setembro de 1998. ...................... 50



Figura 13 - Percentual das afecgdes evidenciadas nas aves rejeitadas parcialmente no

abatedouro comercial, no periodo de julho a setembro de 1998........cccoviiinicnnninnnnn. 51

Figura 14 - Percentual dos fatores de condenagdo evidenciados nas aves condenadas no

estado de Sdo Paulo, no periodo de julho a setembro de 1908 . i 9

Figura 15 - Percentual dos fatores de condenagdo evidenciados nas aves rejeitadas
parcialmente no estado de S@o Paulo, no periodo de julho a setembro de 1998.................. 54



RESUMO

A celulite avidria ¢ uma doenga identificada, na maioria das vezes, nos abatedouros e vem
sendo apontada como uma das principais causas de condenagdo das carcacas em paises com
avicultura desenvolvida. No Brasil, esta afecgdo foi recentemente incluida como uma outra
categoria nas planilhas de condenagéo nos abatedouros comerciais. No entanto, ha poucos
estudos especificos sobre suas caracteristicas e por isso a celulite é confundida com outras
afecgbes durante o abate, como as dermatites em geral. Um grande numero de bactérias tem
sido associada a esta doenga, sendo a Escherichia coli a mais fregiiente. Diante disto, o
objetivo deste trabalho foi a caracterizagdo das lesdes de celulite presentes em aves de um
abatedouro comercial do estado de Sd@o Paulo, através de analises macroscopicas,
microbiolégicas e algumas caracteristicas fisico-quimicas. Os resultados mostraram que as
lesdes apresentavam-se na regido do peito, proximo ao umbigo e foram caracterizadas pela
cor amarelo-amarronzada, recebendo a classificagdo de celulite “tipo 1” moderada. Das
quarenta e sete carcagas analisadas, a E. coli foi isolada em 31,91% das lesdes, sendo que
em 38,30% delas a E. coli estava presente no corago e em 31,91% no figado. O pH médio
do peito das aves com lesdes apresentou-se dentro da faixa encontrada neste musculo em
aves sadias, em torno de 5,7 a 5,9. Durante o periodo de coleta das amostras, de julho a
setembro de 1998, a celulite ndo constava como uma categoria nas planilhas de condenagéo
no abatedouro em estudo. Entretanto, ja existiam registros de condenagdes total e parcial
devido a celulite em outros abatedouros do estado de Sdo Paulo, sendo que estes indices
eram relativamente pequenos comparados as outras afecgdes. Este fato pode ser explicado
pela falta de conhecimento e divulgagdo das caracteristicas das lesdes da doenga em estudo.
Portanto, a caracterizagio das lesdes é um importante subsidio para auxiliar os veterinarios
¢ agentes da Inspecdo Federal no reconhecimento das mesmas durante o abate das aves,
sendo que deve ser considerada a possibilidade de contaminag@o sistémica nestas aves para

a decis@o de rejei¢do parcial ou total.



ABSTRACT

Avian cellulitis is a identified disease in the slaughterhouses, in the majority of the times,
and 1t comes being pointed as one of the main condemnation causes of the carcasses in
countries with developed aviculture. In Brazil, this infection was recently enclosed as one
another category in the spread sheets of condemnation in the commercial slaughterhouses.
However, there are few specific studies on their characteristics and for this reason cellulitis
is still confused with other infections for the Federal Inspection. A great number of bacteria
have been associated with this disease, being E. coli the most frequent. The objective of this
work was the characterization of cellulites lesions presents in poultry of a commercial
slaughterhouse of Sdo Paulo, through macroscopic analyses, microbiological and some
physicochemical analysis. The lesions were located in the area of the chest, close to the
navel and they were identified for the yellow-brownish color, receiving the classification of
cellulite "type 1" moderate. Of the forty-seven analyzed carcasses, E. coli was isolated in
31,91% of the lesions, and in 38,30% of them E. coli was present in the heart and in
31,91% in the liver. The medium pH of the chest of the birds with lesions came inside of
the strip of pH of chest of healthy chickens, around 5,7 to 5.9. During the period of
collection of the samples, from July to September of 1998, the cellulite was not considered
as a condemnation category in the slaughterhouse in study, however, registrations of total
and partial condemnations due to the cellulitis already existed in other slaughterhouses of
Sao Paulo. These indexes were relatively small compared to the other infections, fact that
can be explained by the bad knowledge and popularization of the disease in study.
Therefore, the characterization of the lesions is an important subsidy to aid the veterinarians
and agents of the Federal Inspection in the recognition of the same ones in the
slaughterhouses, and the possibility of systemic infection in these chickens should be

considered for the decision of partial rejection or total conmdenation.



INTRODUCAO

1- INTRODUCAO

A celulite avidria € descrita como uma inflamagdo do tecido cuténeo e subcutaneo,
encontrada tipicamente nas coxas e abdomen de frangos. Caracteriza-se POT um processo
inflamatério agudo, edematoso e supurativo, podendo haver extensdo para os musculos
adjacentes, freqiientemente com formagdo de abscessos ou placas (Norton, 1997a). Um
grande nimero de bactérias tém sido isolada das lesGes de celulite, sendo a Escherichia coli

a mais comumente associada a esta doenca (Johnson et al., 2001).

A celulite aviaria foi detectada recentemente nos frangos de corte ao abate, sendo
descrita inicialmente na Gri-Bretanha, em 1984. Devido as suas caracteristicas, tem sido

estabelecida como uma categoria de condenagdo de carcacas de frangos nos abatedouros.

Lotes de frango afetados por celulite podem se apresentar aparentemente normais
durante a criagdo, ndo se tendo associado sinal clinico na ave viva com a presenca de
celulite (Norton, 1997a). O problema vem sendo detectado somente na inspe¢do durante o
abate das aves (Ngeleka et al., 1996).

Isto resulta em perdas financeiras exatamente no momento em que os produtores
tiveram o investimento maximo nas aves. Estes custos compdem as perdas devidas a
reduzida velocidade na linha de processo, as despesas com equipamentos e mio-de-obra
adicionais para efetuar a recuperago de parte das carcagas e as quedas de rendimento do
processo (Norton et al., 1997b).

A celulite vem sendo apontada hoje, como, possivelmente, a maior causa de
condenagdo de frangos de corte em varios paises com avicultura desenvolvida. As perdas
de carcacas associadas a celulite sdo estimadas em custos que excedem trinta a quarenta
milhSes de ddlares ao ano s6 nos Estados Unidos (Johnson et al., 2001 ).

No Canada, as condenagdes de carcacas de frango devido  celulite passaram de 0,
12% em 1988 para 0,34%, em 1994. Segundo seu Boletim de Condenagdes de Carcagas de
Aves, a média atual de perdas por celulite ja chega a expressiva cifra de 0,58% (Onderka et

1



INTRODUCAO

al, 1997). Em 1996, as condenagdes devido a celulite representavam 30,1% do total de
condenagbes no Canada, tornando-se a maior causa de condenagéo de carcagas de frangos
(Kumor et al., 1998).

Nos Estados Unidos, os indices de condenag@o por celulite aumentaram em mais de
cinco vezes nos ultimos dez anos, sendo considerada a segunda maior causa de condenagdo

de carcagas de frangos, ap6s a septicemia toxémica (Norton et al., 2000).

A avicultura de corte brasileira tem grande importancia sécio-econémica. O Brasil &
um grande produtor e exportador de carne de frangos. Segundo a Associagdo Brasileira dos
Produtores e Exportadores de Frangos (ABEF), o consumo de frango no Brasil aumentou
consideravelmente nos ultimos dez anos. Em 1991, o mercado interno brasileiro consumia
2.200.211 toneladas de carne de frango, o que representava um consumo de 14,96 kg por
habitante. J4 em 2001, o consumo interno passou para 5.486.408 toneladas, atingindo 31,82
kg de frango por habitante.

Ha poucos estudos especificos sobre a celulite avidria no Brasil. Pouco se conhece
sobre os fatores ou condi¢des predisponentes desta afecgdo e de suas implicagdes com a
saude publica. No entanto, o problema ji vém sendo detectado nos abatedouros, sendo esta

infec¢do considerada como uma categoria de condenagio das carcagas de frango.

Mas a celulite ainda € confundida com as dermatites durante a inspegdo. Isto indica
que possiveis erros podem ocorrer durante a inspegdo no abate, pois quase nio hi em
literatura brasileira, a descri¢do das caracteristicas das lesdes de celulite, as quais poderiam
facilitar e auxiliar o trabalho dos inspetores da satde.



OBJETIVOS

II - OBJETIVOS

Diante dos fatos apresentados, o presente trabalho tem os seguintes objetivos:

Confirmar a presenca de Escherichia coli nas ocorréncias de celulite avidria, através de
anélises microbiolégicas no musculo do peito, no figado e no coragdo das aves,

avaliando a extens3o de contaminagio da lesdo entre o figado e o coragdo;

Determinar as caracteristicas macroscopicas da carne em carcagas acometidas por

celulite em relagdo ao tamanho,  localizago, a coloragdo e a aparéncia das lesdes;

Realizar algumas analises fisico-quimicas na carne do peito de carcagas acometidas por
celulite, como a medigdo do pH e a capacidade de retengio de 4gua por Drip Loss;

Apresentar um levantamento dos indices de condenagiio no abatedouro comercial em

estudo durante o periodo de julho a setembro de 1998:

Apresentar um levantamento dos indices de ocorréncia de celulite aviaria e de outros
fatores de condenagdo nos abatedouros do estado de Sdo Paulo, durante o periodo de
julho a setembro de 1998.
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III - REVISAO BIBLIOGRAFICA

III. 1 — CARACTERISTICAS DAS LESOES DE CELULITE AVIARIA

Celulite avidria é descrita como uma inflamag@o do tecido cutineo e subcutéineo,
encontrada tipicamente nas coxas e abdomen de frangos. Caracteriza-se pOr um processo
inflamatério agudo, edematoso e supurativo, freqlientemente com formacio de abscessos
ou placas, podendo haver extensio para os musculos adjacentes. Quadros de pericardite,
hepatite, aerosaculite, ascite e septicemia sdo associados 4 ocorréncia de celulite, segundo
Norton (1997a).

Desde que foi descrita primeiramente na Gra-Bretanha (Randall, 1984) a
Escherichia coli tem sido a bactéria mais comumente associada a celulite na maioria dos
estudos. No entanto, um grande niimero de bactérias ja foram isoladas das lesdes de
celulite, tais como Pasteurella multocida, Pseudomonas aeruginosa, Proteus vulgaris,

Enterobacter aglomerans e Streptococcus dysgalactae (Norton, 1997a).

Onderka et al. (1997) isolaram E. coli de 83,3% de lesdes caracteristicas de celulite
avidria, de um total de 102 carcagas condenadas.

Messier et al. (1993), investigando a presenca de bactérias aerébias em lesdes de
celulite de frango, confirmaram a prevaléncia de E. coli em 96 (88,1%) de um total de 109
aves analisadas. Em 60 destas aves a E. coli foi a tinica bactéria encontrada, confirmando a
freqiiente associagdo desta bactéria com as lesdes de celulite. Porém, em 33 amostras foi
detectado Streptococcus dysgalatae associado a E. coli, o que indica que outros

microrganismos podem estar envolvidos.

Apesar do sorotipo O78 ter sido isolado na maioria dos casos (22 aves), muitos
outros sorogrupos foram encontrados, tais como 02, 071, 083, 08, etc. As lesdes estavam

limitadas & pele na regido ventral posterior, apresentando uma tendéncia de ser unilateral,
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75% delas apresentaram entre 3 ¢ 6 cm de didmetro e foram caracterizadas como
“moderada” (Messier et al., 1993).

As leses de celulite podem ser classificadas como: “leve”, no caso de apresentarem
pele descolorada, congesta ou hemorragica, sem material fibrinoso; “moderada”, quando
apresentam descoloragdo, hemorragias ou congestdo e material fibrinoso; “severas”,
quando se observam placas fibrinosas com ou sem congestio e com presenca de exsudato

claro ou com sangue.

Elfadil et al. (1996a) descreveram as lesdes caracteristicas de celulite e investigaram
possiveis associagdes entre a celulite e outras categorias de condenagdes. A maioria das
lesbes tendia a ser unilateral (87%), eram localizadas na regido do abdomen (92%), foram

caracterizadas como “severas” (69%) e “cronicas” (74%).

Histoldgicamente, as lesdes podem ser classificadas em “agudas” ou “cromicas”:
“agudas™ quando apresentam heteréfilos, hemorragias ou congestdo; “cronicas”, quando os

tecidos inflamatdrios estdo circundados por tecido conjuntivo.

Morris (citado por Elfadil et al. (1996a) classifica celulite em dois tipos, de acordo
com a localizacdo das lesbes: celulite “tipo 17, quando as lesdes estdo presentes na area ao
redor do umbigo; celulite “tipo 2”, quando as lesdes estdo presentes em qualquer local do

corpo das aves. Estas estdo, freqlientemente, associadas a coceiras e escarificacdes.

No Canada, 92,0% das lesdes de celulite ocorrem na regido abdominal e apenas
1,70% ocorrem na porg¢do ventral proximo ao umbigo, conforme Norton (1997a).

Segundo Norton (1997a), os casos de aves com celulite sio freqiientemente
associados com a descoloragdo e a sensibilidade da derme, muitas vezes referida como
“waffle skin”. O autor diferencia a dermatite por contato das lesdes de Celulite. As lesdes
de dermatite sdo marrons ou pretas localizadas no esterno e coxin plantar e jarrete sendo

muitas vezes, confundidas com Celulite.

A dermatite por contato, em nivel do esterno, é normalmente mais severa.

Freqilientemente, aparece inicialmente como uma queimadura, as vezes, progredindo para
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ulceragbes que afetam tecidos com inflamagdo e necrose da epiderme, podendo atingir a
derme em casos mais severos. Os edemas subcutdneos, quando presentes, podem ser
acompanhados por hemorragias nos musculos peitorais. Estes edemas podem resultar em

lesdes exulcerativas, que é uma caracteristica ndo apresentada por lesdes de celulite.

A celulite normalmente € acompanhada da destruicdo da integridade da pele - tal
como uma lesdo traumética ou outras abrasdes cutaneas - sendo possivel a presenga de uma
grande variedade de bactérias. Ja as dermatites de contato estdio, rotineiramente, associadas
a sujeira e podem ser classificadas inicialmente como queimaduras quimicas por amonia,

podendo ocorrer em areas que também estdo afetadas por celulite.

Deve-se sempre fazer um diagndstico diferencial entre a dermatite de contato e a
celulite. Ha situagdes em que os niveis excessivos de amdnia provocam casos avangados de
dermatite, que podem progredir de forma idéntica a infec¢do subcutidnea. Estes e outros
tipos de lesdo de pele podem mascarar as lesdes de celulite em nivel de abatedouro (Norton,
1997a).

As lesoes de celulite estdo, geralmente, limitadas a regido abdominal, tendendo a ser
unilateral. Sdo caracterizadas de acordo com o engrossamento da pele, a qual pode se
apresentar descolorada e ocasionalmente, coberta por crostas amarelo-amarronzadas.
Podem ser observadas, ainda, placas exulcerativas fibrinosas no tecido subcutdneo abaixo
das lesdes da pele. Em alguns casos ha presenga de petéquias hemorréagicas na fascia do
musculo sob as placas (Messier et al., 1993).

O tamanho da lesdo varia de 1 a 10 cm de didmetro. Havendo arranhaduras e crostas
fibrinosas na pele sobre a lesdo, ao se abrir sdo observados varios niveis de edemas
subcutdneos, hemorragias musculares e exsudato. Estas lesGes podem estar localizadas
acima da coxa, peito e dorso. A placa fibrinosa entre o musculo e a derme € a principal

caracteristica da lesdo (Elfadil et al., 1996a).
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III. 2 — ESCHERICHIA COLI ASSOCIADA A CELULITE AVIARIA

A E. coli € reconhecida como causa de infecgdes extra-intestinais em aves que se
manifestam com infecgdes generalizadas, como infecgdo do saco vitelino, onfalite,
infeccbes do trato respiratério, colibaciloses, aerosaculite, septicemia, sindrome da cabega
inchada e celulite (Singer et al., 2000).

Segundo Singer et al. (2001) as cepas de E. coli que podem causar celulite sdo

diversas, devendo haver variabilidade na morfologia das lesdes que as mesmas produzem.

Os fatores de viruléncia associados com a E. coli extra-intestinal incluem antigenos
fimbriais, proteinas externas da membrana, LPS, capsulas K1, aerobactinas e colicinas. Os
sorogrupos de E. coli associados com a celulite sdo 0s mesmos sorotipos associados com a
sindrome da cabega inchada, doengas respiratérias e septicemia em aves (Salvadori et al.,
2001).

Muitos estudos caracterizaram a E. coli associada com a celulite em um grupo de
frangos, comparando as cepas isoladas de lesdes de celulite 3 outras cepas patogénicas de
E. coli, a0 meio ambiente da E. coli nos galpdes de criagio e as cepas isoladas de celulite

de outras granjas (Singer et al., 2000).

Peighambari et al. (1995a) caracterizaram cepas de E. coli isoladas de celulite
aviaria e de fezes de aves com relagdo a ocorréncia de potenciais fatores virulentos,
utilizando uma combinag&o de sistema bitipo, padrdes de suscetibilidade as drogas e perfis
de plasmideos. Entre as cepas isoladas, os seis sorogrupos mais comuns foram 078, 02,
0115 e 021,83, seguidos dos grupos 0161 e O1. Nenhuma das cepas isoladas das fezes de

aves pertenciam a estes sorogrupos.

Observou-se que 48% das cepas de E. coli isoladas de fezes eram livres de
plasmideos ¢ 88% das de celulite possuiam fatores de viruléncia. As cepas de celulite
tiveram produgdo maior de colicinas e aerobactinas comparadas com as fecais. Contudo, o
critério de presenga ou auséncia de plasmideo nio serve como pardmetro de distingdo entre

cepas fecais e as de celulite.
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A viruléncia de cepas de E. coli recuperadas de colibaciloses de aves foram
relacionadas com a presenga de fatores de aderéncia como pili ou fimbrias, produgio de
colicina V, etc. Os fatores de viruléncia estdo relacionados & patogenia das cepas e &

severidade dos quadros patolégicos.

Concluiu-se que as cepas de E. coli isoladas de celulite avidria foram
predominantemente dos mesmos sorogrupos (078 e 02) daquelas associadas com doengas
respiratérias e septicémicas em aves de abate, sendo aerobactinas e colicinas normalmente
produzidas. Além disso. observou-se neste estudo que as granjas de criagdo utilizadas
tinham sua propria e exclusiva populagdo de E. coli associada a celulite (Singer et al.,
2000).

Peighambari et al. (1995b) concluiram que as cepas de E. coli de sorotipos
epidemiologicamente associados com a celulite sio altamente virulentas em infeccdo
experimental. Entre as aves traumatizadas, cepas de E. coli isoladas de celulite induziram
lesSes caracteristicas em 86% das aves, enquanto que as cepas isoladas de aerosaculite e de

fezes das aves induziram lesdes em 42% e 8% das aves, respectivamente.

Além disso, todas as aves infectadas com o sorogrupo O78 desenvolveram lesGes
caracteristicas de celulite mais severas comparadas com os outros sorogrupos testados
(0115 e 021.83).

Jeffrey et al. (1999) demonstraram experimentalmente que o sorogrupo das cepas de
E. coli ndo foi um fator determinante para a patogenia das cepas de celulite, pois todas as
cepas de E. coli isoladas apresentaram habilidade para produzir lesdes caracteristicas de
celulite aviaria. Além disso, estas mesmas cepas que produziram rapidamente lesdes
severas de celulite praticamente ndo afetaram os érgdos internos, como se vé comumente

nas plantas comerciais de processo.

Ngeleka et al. (1996) indicam em sua pesquisa que as cepas de E. coli causadoras de
celulite, tanto no nivel fenétipo como no gendtipo, possuem caracteristicas e fatores de
viruléncia similares aos associados com as cepas de E. coli indutoras de infecgdes

generalizadas em aves.
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Elfadil et al. (1996b) utilizaram um sistema biétipo e descobriram que todas as
cepas isoladas de E. coli de um mesmo grupo de frangos eram representadas nas amostras
isoladas dos lixos dos galpdes de cria¢@o, concluindo, portanto, que a E. coli associada com

a celulite eram provavelmente derivados do meio ambiente da granja de criagéo das aves.

Os pesquisadores especularam que as populagdes de cepas de E. coli que causavam
as lesdes de celulite eram endémicas nas granjas e ndo disseminadas a partir de uma origem
comum. Como muitos observagdes indicam a necessidade de arranhaduras na pele das aves
para o desenvolvimento das lesdes de celulite, conclui-se que o patdgeno inoculado estd
provavelmente sobrevivendo no ambiente do lixo dos galpdes de criagdo (Singer et al.,
2000).

Singer et al. (1999) analisaram a variabilidade de E. coli isoladas de lesdes de
celulite através de amostragem em multiplos galpdes em multiplas granjas de criagdo. A
heterogeneidade espacial das cepas de E. coli sugere que existe uma populagdo endémica
de E. coli associada a celulite no meio ambiente dos galpdes de criacdo das aves de abate.
Utilizou-se neste estudo as informagdes da estrutura genética e do sorogrupo das cepas
isoladas para inferir possiveis origens disseminadoras desta bactéria, considerando que as

cepas de E. coli das lesdes de celulite eram endémicas no ambiente dos galpdes de criagio.

Embora as cepas isoladas através dos galpdes em uma granja apresentassem alto
grau de similaridade genética, cepas isoladas de diferentes premissas eram geneticamente
distintas. Esta heterogeneidade sugeria que as cepas isoladas nido foram disseminadas de
uma fonte comum a estas instalagdes, mas sim que o E. coli existia como uma populagdo
endémica no ambiente dos galpdes de criagdo, podendo haver cepas persistentes nos grupos

de criagdo sucessivos.

Em um novo estudo, Singer et al. (2000) observaram que as populagdes de E. coli
associadas a celulite eram tipicamente unicas aos locais de criagéio, demonstrando que as
estratégias de controle bacterioldgico para diminui¢do da incidéncia de celulite devem estar

focadas na remogdo destas cepas que induzem a celulite do meio ambiente de criagao.
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III. 2. 1 — Riscos Relacionados a Satide Humana

Virios tipos patogénicos de E. coli causam infec¢es intestinais e extra-intestinais

também em humanos e animais domésticos (Salvadori et al., 2001).

O sorogrupo O78, comumente associado as lesdes de celulite aviaria, é conhecido
por causar infecgdes severas em aves, podendo causar problemas em seres humanos. Desta

maneira, supde-se que sua presenga em carne de aves pode constituir risco a satide publica.

Caya et al. (1999) avaliaram o risco para a satde humana associado com a patogenia
das cepas de E. coli isoladas de aerosaculite e de celulite aviria, comparando os perfis de
gendtipo e fenétipo das E. coli isoladas de aves doentes e sadias com os das cepas
intestinais e extra-intestinais isoladas de humanos com sintomas de diarréia, infec¢des de
trato urindrio e septicemia. Os sorogrupos O78 e O2 foram os mais freqiientemente

observados nas cepas isoladas das aves, mas raramente encontrados nos humanos.

Os resultados obtidos neste estudo indicam que as cepas isoladas das lesdes em aves
possuem poucos dos atributos requeridos para causar doengas em humanos. Concluiu-se
também que as cepas isoladas de celulite e aerosaculite ndo representam perigo maior do

que aquelas isoladas a partir de aves sadias.

III. 3 — CONDENACOES DAS CARCACAS NOS ABATEDOUROS

Atualmente, as lesdes caracteristicas de celulite avidria sio a segunda maior causa

de condenagbes de carcagas de frangos nos Estados Unidos (Norton et al., 2000).

As lesdes de celulite sdo normalmente identificadas em nivel de abatedouro pela sua
aparéncia, havendo apenas 3% de erro. Mas, os indices sdo muito variaveis, de 0,14% a
0,67%. Trinta por cento das lesdes de Celulite podem ser removidas sem perigo de
contaminagdo das carcagas, pois ficam limitadas e bem definidas entre o esterno e a face
interna da coxa. A remogdo da celulite permite aproveitar 17 de cada 11.300 carcagas
segundo Onderka et al. (1997).
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Kumor et al. (1998) analisaram os dados de condenagdo de aves por celulite de 1986
até 1996, obtidos do “Canadian National Poultry Condemnation Records”, ajustando uma
func@o polinomial de segunda ordem com coeficiente de correlagio R* =0,9884. Os dados
indicavam que em 1986, somente 0,048% do total das aves de abate foram condenadas por
lesdes caracteristicas de celulite. J4 em 1996, 0,568% do total foram condenadas por

celulite, o que representa 2,6 milhdes de carcagas.

Fez-se também uma anilise comparativa de condenacdes por celulite entre os dados
nacionais e os de outras regides especificas do Canada, indicando que as condenagdes por
celulite, comparadas com o total de condenagdes, aumentaram significativamente no
periodo considerado para este estudo. Em 1986, as condenagdes por celulite em nivel
nacional representavam 2,73% do total, enquanto que em 1996, elas constituiam 30,1% do

total de condenagdes.

Fallavena et al. (2000) identificaram microscopicamente os processos patolégicos
em amostras de peles de carcagas condenadas e degradadas devido as “dermatites” em
plantas de processo inspecionadas pelo Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da
Reforma Agraria no Estado do Rio Grande do Sul - Brasil.

Caracterizaram-se também as mais freqiientes mudangas macroscopicas na
superficie da pele, na espessura e na coloragdo, além das localizacdes das lesdes
caracteristicas de cada doenga, fornecendo assim, informagdes para veterinirios nos

servigos de inspeg@o para identificagdo das doengas de aves nos abatedouros.

Neste estudo, 45,25% das lesdes foram classificadas histologicamente como celulite
aviaria, ocorrendo mais freqiientemente na regido do abdémen. E relevante notar que as
leses de celulite induzidas experimentalmente nos estudos de Norton (1997a), apareciam
distantes do local de inoculagdo da bactéria, migrando em alguns casos da regiio dorsal até
a area abdominal. A descoloragé@o da pele estava presente somente em 61,04% dos casos e
o aspecto referido como “waffle skin” (Norton, 1997a) ndo foi observado somente nas

lesGes de celulite, aparecendo também em alguns casos de dermatites ndo especificas.

11
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Este estudo mostra a possibilidade de ocorréncia de erros sistematicos nas
classificagbes de condenagdes das carcagas nos abatedouros, evidenciando a necessidade de

critérios mais apropriados nos servigos de inspegio.

III. 4 — FATORES PREDISPONENTES PARA OCORRENCIA DE CELULITE AVIARIA

Vérios fatores tém sido citados como predisponentes para a ocorréncia de Celulite.
Infeccdo por E. coli, sexo das aves, peso médio das aves e adensamento, arrag:oémento,
certos promotores de crescimento, idade de abate e outros. Ha sugestdo desde a origem do
ovo até as condigbes de incubagdo como fatores de risco para ocorréncia da celulite.

Contudo, as evidéncias sdo mais fortes para as condigdes de criagio.

Outros fatores levantados condicionam linhagem das aves e idade do lote. A celulite
tem sido associada com a criagdo em alta densidade e o nivel de empenamento das aves
(Elfadil et al, 1995b). Entretanto, no tem sido estabelecida uma associagdo clara entre a
celulite e outros fatores de criagho, como caracteristicas das fezes, temperatura ambiente e

nivel de amonia na cama.

Alguns materiais utilizados como cama podem causar lesdes cutineas que,
eventualmente, predispde a ocorréncia da celulite. A cama também pode possibilitar um
bom meio para o crescimento microbiano, exacerbado pelas fezes. Os sistemas de
iluminacdo que deixam as aves mais ativas podem possibilitar a ocorréncia de maior
numero de lesdes e eventualmente, mais casos de celulite. As arranhaduras podem
favorecer, mas por si so, ndo sdo suficientes para ocorréncia da celulite (Elfadil et al.,
1996b).

Atualmente, as pesquisas indicam que o foco do problema esti justamente nas
arranhaduras, que constituem caminho aberto para a infeccdo da bactéria nas semanas
imediatamente anteriores ao abate das aves (Johnson et al., 2001).

Peighambari et af (1995b) demonstraram que um trauma na pele das aves é

necessario para iniciar lesdes caracteristicas de celulite. Onderka et al. (1997) reforcam o
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conceito de que a presenga de escarificagdes e outros tipos de lesdes na pele podem ser
necessarios para o aparecimento de celulite, porém, afirmam que ndo sdo suficientes para a

ocorréncia da enfermidade.

Norton et al. (1997b) sugerem que a celulite é primariamente resultado de
complica¢bes de arranhaduras que ocorrem nas ultimas semanas de criagdo, quando ha
maior densidade no galpdo, ressaltando que as infec¢des em nivel de incubadora ndo sdo
fonte significante de celulite.

Norton et al. (1999) apresentaram um estudo experimental para avaliar se os
arranhdes sdo um componente essencial para a patogenia da celulite. Confirmou-se que os
arranhdes sdo necessarios para o desenvolvimento de lesGes caracteristicas de celulite
avidria e que a celulite do “tipo 17, ou aquelas que se acreditava previamente ser causadas
por infecgdes ocasionadas nas incubadoras, podem ser induzidas por arranhdes. Este estudo
sugere, portanto, que o controle da celulite deve ser feito nos galpdes de criagdo e no nas

incubadoras, reduzindo-se os arranhdes para a redu¢do da ocorréncia de celulite.

Morris (citado por Elfadil et al., 1996a) relaciona a celulite “tipo 1” com as praticas
de manejo na incubadora e as do “tipo 2, com o manejo de criagdo. Atualmente, esta
categoria “tipo 17 vem sendo colocada em debate e sendo questionada pela comunidade
cientifica do Canada e dos Estados Unidos (Norton et al., 1999).

Segundo Norton et al. (2000), atualmente a incubadora € raramente associada como
fator predisponente de celulite aviaria e o uso destes termos, “tipo 1 e 2”, vem declinando

rapidamente nos Estados Unidos.

Nem sempre é possivel a reprodugdo da celulite em laboratorio. Em um
experimento, Norton et al. (1997b) conseguiram a reprodugéo da celulite em 100% das aves
apos a inoculag@o de E.coli via subcutdnea. Em outro teste, utilizando galinhas adultas, a
inoculagdo ocasionou o desenvolvimento de septicemia com alto indice de mortalidade. Em
frangos inoculados com E. coli O78, houve formagdo de placas caseosas caracteristicas de

celulite. Porém, ocorreu septicemia com mortalidade significante.

13
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A infecgdo experimental de sacos vitelinicos ndo induziu o aparecimento de celulite
nos estudos de Norton et al. (1997b), mesmo porque, as cepas patogénicas de E. coli

isoladas de celulite matam os pintos precocemente.

Em estudo mais recente, Norton et al. (2000) descrevem experimentalmente os
efeitos de cepas isoladas de E. coli de varias origens em aves com trés dias de idade,
avaliando suas habilidades em produzir lesdes de celulite ou outras manifestagdes de
colibaciloses. Esta pesquisa reafirma que as aves jovens inoculadas com E. coli isoladas de
celulite desenvolvem lesdes caracteristicas desta doenga, no entanto, estas lesdes sdo

acompanhadas de septicemia toxémica.

Isto indica que provavelmente as lesdes nio se originam nas incubadoras. Além
disso, confirma-se o fato de que as cepas de E. coli isoladas de lesdes de celulite estio mais
associadas ao desenvolvimento de lesdes de celulite do que aquelas isoladas de outras

origens, que ndo a celulite.

A presenga de E. coli no embrido € considerada por Norton (1997a) como um fator
predisponente para o aparecimento de celulite. Portanto, a adequada sanitizagdo dos ovos
antes da incubagdo constitui fator de grande importancia na prevengdo da celulite. Nestes
casos, o uso de formaldeido ¢ mais eficiente do que os compostos quaternarios de aménio.
Levanta também a importancia da desinfecgdo das incubadoras. Contudo, ha controvérsia a

este respeito.

Durante a incubagdo ha outras condigdes que podem favorecer a infec¢do por E.
coli, como a temperatura excessiva e a umidade. Estas atuam como fatores predisponentes
por promover uma ma cicatrizagdo do umbigo do pinto e permitir a invasio da bactéria

mais facilmente.

Elfadil et al. (1996b) ndo observaram nenhuma correlagio entre celulite e origem
dos ovos, idade de matrizes, ou contagem total de bactérias e coliformes na incubadora.
Porém, observou correlagdo entre a celulite e praticas de manejo na incubadora, além de
correlagdo com linhagem das aves, grau de empenamento, excesso de fezes, tipo de cama,
iluminacdo dos galpdes, idade ao abate, presenca de arranhaduras. Com relagdo a linhagem,
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observaram que aves geneticamente mais ativas tendem a ter mais lesdes por arranhaduras.
O foliculo das penas funciona como porta de entrada para iniciar a infec¢do € o grau de

empenamento € um fator genético.

Ha estudos mostrando associagdo entre celulite e densidade dos galpdes, sistema de
arragoamento € técnicas de limpeza. Messier et al. (1993) s6 obtiveram sucesso na
reprodugdo de celulite quando as aves foram apalpadas diariamente, simulando um contato

muito proximo entre as aves, semelhante & um galpdo de criagdo com alta densidade.

O peso das aves pode ter um impacto significante na incidéncia de lesdes e
eventualmente de celulite, sugerindo que o peso das aves pode levar ao desenvolvimento de
cianose e celulite. Além do peso, o sexo também pode contribuir para ocorréncia da
celulite, devido a diferenca de empenamento e agressividade das aves, ocasionando

variagdes na ocorréncia de lesdes.

Johnson et al. (2001) confirmaram que as aves expostas a niveis significativos de E.
coli nos primeiros dias de vida apresentavam alto indice de mortalidade. A observag@o mais
interessante neste estudo foi a queda de peso associado com elevados niveis de exposigédo a
E. coli.

O aumento da ocorréncia de celulite em frangos nestes ultimos anos pode também
ser resultado do melhoramento genético no ganho de peso. Abatem-se aves mais jovens

onde o nivel de empenamento € cada vez pior (Elfadil et al., 1996b).

III. 5 — ASSOCIACOES DE CELULITE AVIARIA COM OUTRAS ENFERMIDADES

Virios trabalhos tém sugerido a associagdo da celulite com problemas de saude.
Lotes com poucos problemas de saude tendem a ter menor condenacdo por celulite. E
também, os sorogrupos de E. coli isolados de aves com celulite sdo freqiientemente os
mesmos isolados em outras afeccbes como aerosaculite e sindrome da cabeca inchada
(Ngeleka et al., 1996).
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Segundo Elfadil et al. (1996a), ha uma forte associagdao entre celulite e outras
desordens diagnosticadas no abatedouro como: serositis, acrosaculite, pericardite, hepatite,
peritonite e salpingite. Porém, estas associacbes ndo tém sido baseadas em andlises
epidemiologicas apropriadas. H4 uma associagdo entre celulite € ascite. Em ambas ha
congestdo da pele na regido abdominal e estdo relacionadas as melhorias genéticas com o

rapido crescimento das aves.

Os autores citam ainda, que lotes com alta prevaléncia de cianose sdo mais
suscetiveis a celulite, mostrando também, uma associag¢@o entre celulite e lesdes de nervos
em nivel de membros, pois estas lesdes causam manqueira e fraqueza das pernas dos
frangos. Assim, as aves afetadas permanecem a maior parte do tempo deitadas sobre a
cama, 0 que pode resultar em maior exposi¢do da pele a E. coli.

Onderka et al. (1997) relatam que lotes com alta prevaléncia de celulite apresentam
niveis elevados de condenagdo de carcagas por cianose, ascite e caquexia. Metade das aves

analisadas em seu estudo apresentaram infiltragdes em nivel de figado e corag@o.

III. 6 — FATORES PREVENTIVOS

Atualmente, ndo ha métodos preventivos comprovados € nem vacinas disponiveis
para evitar a infecgdo de celulite avidria, embora mudangas administrativas que abreviam a
incidéncia de arranhdes nas aves tém se mostrado promissoras para reducdo das taxas de

celulite durante o processamento dos abates (Johnson et al., 2001).

Estratégias de suplementos nutricionais para melhoria do empenamento das aves e
para a redugdo de atividade das aves e dos arranhdes t€m se mostrado prosperas em alguns
casos (Hess et al, 2000 citado por Johnson et al., 2001). Suplementos nutricionais com
vitamina E também apresentaram resultados mistos (Macklin et al., 2000).

Segundo Macklin et al. (2000), a vitamina E na dieta das aves de abate é necessaria
para o seu crescimento normal e para sua reprodugdo. A quantidade minima requerida € de

5 mg/kg de acordo com o Conselho Nacional de Pesquisa (Washington — DC). Cheville
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(1966), citado por Macklin et al., 2000, afirma que quantidades inferiores a requerida
causam problemas especificos de deficiéncia nos frangos, como encefalomas, didteses

exulcerativas e distrofia muscular.

Sendo assim, Macklin et al. (2000) descreveram os efeitos de varias dietas com
diferentes quantidades de vitamina E no desenvolvimento das lesdes de celulite em frangos
com E. coli induzida. Os experimentos mostraram que baixos niveis de vitamina E inibem
minimamente a formacdo de lesdes de celulite nas aves que tiveram arranhaduras na pele

propositais.

Estudos anteriores, como o de Tengerdy et al. (1977), citado por Macklin et al.
2000, mostraram que um aumento na quantidade de vitamina E na dieta das aves provoca
acréscimo da produgdo de anticorpos contra a E. coli, no entanto os dados de Macklin et al.
(2000) indicaram que concentragdes de vitamina E acima de 74,96 mg/kg podem provocar
efeito adverso na habilidade das aves em inibir a formacdo de lesGes caracteristicas de

celulite.

Os tratamentos contra a celulite avidria sdo problematicos devido aos investimentos
necessarios e as preferéncias do consumidor pelo minimo uso de antibiticos nas aves de
abate, além da dificuldade em se determinar, antes do processamento, se o lote de aves

apresenta caracteristicas de celulite aviaria (Macklin et al., 2000).

III. 7 — CARACTERISTICAS FisicO-QUIMICAS E FUNCIONAIS DO MUSCULO DO
PEITO DE FRANGOS

III. 7. 1 — Caracterizagdo do rigor mortis e pH
Ap6s a morte do animal ocorrem varias modificagdes bioquimicas e estruturais,

estabelecendo a conversio do musculo em carne. Uma das conseqiiéncias imediatas da

sangria do animal é a interrupgdo do fornecimento de oxigénio para os musculos,
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provocando a paralisagdo da respiracéo celular e a queda do potencial de oxidagdo-redugo,

surgindo entdo a glicélise anaerébia (Jones & Grey, 1989).

A glicolise ¢ um processo que envolve todas as etapas de conversdo do glicogénio
ou glicose muscular em acido pirivico ou acido latico. Devido a deficiéncia de oxigénio
depois da morte, a degradagéo de glicogénio conduz a formagdo do lactato. A queda inicial
do pH é devida principalmente & liberagio de fons H', que ocorre antes da redugio de

piruvato a lactato (Pardi et al., 1994).

A glicolise ocorre principalmente devido a agdo de enzimas contidas no
sarcoplasma solivel do musculo, resultando na formagéo de acido latico, explicando o
aumento da acidez no musculo post-mortem, com a queda do pH de 7,0 para um valor final
de 5,6 a 5,8 no musculo do peito de frango (Jones & Grey, 1989).

A queda do pH apds a morte do animal é causada pelo actimulo de acido latico, o
que constitui um dos fatores mais marcantes na transformacdo do musculo em carne,
influenciando na futura qualidade da carne. A queda do pH nfo € uniforme em relagdo a
animais da mesma espécie, podendo cair em alguns rapidamente, para um valor entre 5,4 e
5,5 na primeira hora apds a sangria, até atingir um valor entre 5,3 a 5,6 (Pardi et al., 1994).
De acordo com Honikel & Hamm (1996), o pH final da carne varia de 6,8 a 5,4.

A producdo de ATP a partir da fosfocreatina esgota-se rapidamente. Quando as
reservas de glicogénio se esgotam, a actina e a miosina unem-se irreversivelmente,
formando a actomiosina, surgindo a caracteristica de inextensibilidade do musculo em rigor
mortis (Penny, 1984). Segundo Hamm (1982), o tempo para degradagdo total do glicogénio
depende de sua concentragdo no musculo no momento do abate, do tipo de musculo, da

espécie animal e da temperatura do musculo logo apés o abate.

A queda do pH, a diminui¢do da concentra¢do de ATP e a formacdo de ligacdes
entre a actina e a miosina provocam modificagbes das cargas elétricas e das caracteristicas
das proteinas musculares. Muitos cientistas utilizam os valores de pH como um indicador

do desenvolvimento do rigor mortis e subseqiientemente da maciez da carne (Sams &

Janky, 1990).
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I1I. 7. 2 — Capacidade de Retengdo de Agua

A agua é o constituinte mais importante da carne, do ponto de vista quantitativo.
Sendo tdo abundante, a 4gua tem um profundo impacto na qualidade da carne, uma vez que
sua disponibilidade pode afetar profundamente as mudangas que ocorrem na carne durante

resfriamento, estocagem e processamento da mesma (Price et al., 1970).

Segundo Pardi et al. (1994), a manifestagdo da capacidade de retengdo de agua
(CRA) se traduz por: exsudagdo (ou gotejamento) de liquido denominada weep, observada
na carne ndo cozida nem congelada; exsudagdo de liquido denominada drip, tipica da carne

descongelada e shrink, ou seja, a exsudagéo da carne cozida.

Todos os fatores que influem na CRA da camne afetam também a capacidade de
retencio da dgua congelada e descongelada em sua intimidade. No congelamento, parte da
agua das células rompidas durante 0 processo passa para Os €spagos intercelulares

formando, ao descongelar, o chamado drip.

Diversos fatores aumentam a CRA, como a manutengdo de pH elevado, o
retardamento da glicélise post-mortem, o resfriamento rapido da carcaga antes da instalagdo
do rigor mortis e a estocagem a temperaturas proximas de 0°C. De acordo com Honikel &
Hamm (1996), a CRA depende do tipo de musculo e da espécie do animal, como resultado

das varias composi¢des e estruturas.

Segundo Price et al. (1970), a quantidade de agua ligada e a imobilizada podem ser
estimadas submetendo a carne a algum tipo de pressdo fisica, como uma forga normal ou
centrifuga. A quantidade de 4gua vai depender do método utilizado para medigdo, sendo os

resultados obtidos relativos.

Segundo Honikel & Hamm (1996), existem diversos métodos para medicdo da
capacidade de retengdo de dgua em todo o mundo. Todos os métodos medem a habilidade
inerente das estruturas celulares da carne em reter um excesso de dgua comparada com a
quantidade de outros constituintes musculares. O termo CRA nZo apresenta um significado

homogéneo, pois os métodos utilizados medem vérias formas diferentes de retengdo de

19



REVISAO BIBLIOGRAFICA

4gua, o que significa que 0s resultados ndo podem ser comparados de um trabalho para

outro.

A medi¢io da CRA é devida principalmente aos seguintes fatores: presenca de agua
na carne sob varias formas; compartimentaliza¢do dentro das estruturas celulares e sub-
celulares da carne e mudangas ocorridas na carne apos a morte do animal, as quais alteram

as quantidades de agua presentes nas varias formas e compartimentos.

Ha trés principais metodologias utilizadas para medigdo da CRA: (i) sem aplicag@o
de uma forca; (ii) aplicando uma forga mecénica e (i) aplicando uma forga térmica. Os
diferentes métodos a serem aplicados vo depender da informagdo que se deseja obter, 0
que evidencia que os significados de CRA podem ser diferentes de um pesquisador para
outro (Honikel & Hamm, 1996). Os métodos consistem em medi¢@o de perda de agua por
evaporagdo, por gotejamento (Drip Loss) e por cozimento, além dos métodos de pressdo em

filtro de papel, centrifugagdo de carne ndo cozida, capilaridade volumétrica e de absorg@o.

Kauffman et al. (1986) descreveram dois simples métodos para estimar a perda de
4gua, através da utilizacdo de filtros de papel de diferentes porosidades. O método consiste
na prensagem de um pequeno corte de carne entre dois papéis de filtros, seguida da

pesagem para verificagdo do acamulo de fluido nos papéis.

Segundo Honikel & Hamm (1996), a determinagéo de perda de agua por Drip Loss
pode ser medida em cortes inteiros da carne ou em partes dos cortes. Por razoes praticas €
aconselhavel utilizar um pedago de carne com forma e peso definidos, pois a perda de agua
¢ dependente da area superficial, do peso das amostras € também da dire¢do das fibras das
amostras. Outros fatores também sdo importantes como a temperatura de estocagem, O

tratamento, o processo dado as amostras € 0 tempo de medi¢do.

O método de Drip Loss pode ser efetuado tanto na carne congelada, como resfriada.
O método consiste basicamente na remogao de um pedaco de carne de 2,5 cm de espessura,
na pesagem e na estocagem do mesmo em uma bolsa pléstica, que deve ser selada sob

pressio atmosférica. As amostras devem ser mantidas em temperatura de resfriamento (de 0
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a 4°C) ou temperatura de congelamento (em torno de -18°C) por no minimo 24 horas,

sendo pesadas posteriormente (Honikel & Hamm, 1996).

Os métodos oficiais nacionais para o controle de absor¢do de agua em carcagas de
aves submetidas ao pré-resfriamento por imersdo sdo o Método do Controle Interno e o
Método de Gotejamento, para controle de absor¢ao de agua em carcagas congeladas de aves
submetidas ao pré-resfriamento por Imersao (Portaria SDA n° 210, Ministério da
Agricultura e do Abastecimento).

O Método de Controle Interno refere-se a dgua absorvida durante o pré-resfriamento
por imersdo, o qual estd diretamente relacionado com a temperatura da agua dos
resfriadores, o tempo de permanéncia no sistema, 0 tipo de corte abdominal, a inje¢do de ar
no sistema e outros fatores menos significativos. A quantidade de agua determinada por
este método exprime-se em porcentagem do peso total da carcaga de ave no limite maximo

de 8% de seu peso.

O Método do Gotejamento (Drip Test) € utilizado para determinar a quantidade de
agua resultante do descongelamento de carcacas congeladas. A quantidade de agua
determinada por este método exprime-se em porcentagem do peso total da carcaga
congelada. A carcaga € descongelada em condigdes controladas, que permitem calcular o
peso de agua perdida. Se a quantidade de agua resultante ultrapassar um valor limite de 6%,
considera-se que a carcaga absorveu um eXcesso de agua durante o pré-resfriamento por

imersdo em agua.
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IV — MATERIAIS E METODOS

V. 1 — MATERIA-PRIMA

O presente estudo foi realizado em um Abatedouro Avicola Comercial localizado na
regidio de Campinas - SP, com Inspegio Federal (SIF) pelo Ministério da Agricultura,
Pecusria e Abastecimento (MAPA). As observagdes € as coletas de amostras dos frangos
foram realizadas por um periodo de trés meses, de julho a setembro de 1998.

Para efeito deste estudo, considerou-se um “lote” como sendo um grupo de aves
com aproximadamente 10.000 frangos, pertencentes a um Unico galpdo de criagdo, o qual
era formado por aproximadamente 25.000 frangos mistos da linhagem Hubbard X

Petterson.

Em todas as granjas pertencentes a integracdo da empresa, os frangos eram criados
sobre cama de maravalhas, usando os procedimentos normais de criagio de frangos de

corte. Em alguns casos, as camas eram reutilizadas em até trés criagoes.

O programa de vacinagdo também era padronizado para todas as granjas
pertencentes a integracdo da empresa e todos os lotes estudados seguiram O mEesmoO
programa. Os pintos de um dia de vida receberam vacina contra doenca de “Marek” €
vacina intermediaria contra doenca de “Gumboro”. No terceiro dia de criagdo, as aves
foram vacinadas contra Bronquite infecciosa. Aos sete dias de criagdo, as aves foram
vacinadas contra doenca de “Newcastle” e receberam outra dose de vacina intermediaria
contra doenca de “Gumboro™. Aos quatorze dias de criag3o, as aves receberam vacina forte

contra doenca de “Gumboro”.

A alimentagdo dos lotes estudados também seguia um padrido estabelecido pela
integragdo, sendo que a ragao fornecida para as aves era farelada. As aves até sete dias de

criagdo receberam ragao Pré-inicial, do 7° ao 21° dia receberam ragao Inicial, do 21° ao 40°

22



MATERIAIS E METODOS

dia, ragdo Engorda e a partir de 40 dias de criagdio até o abate, as aves foram alimentadas
com ragdo Final. Ndo hé informaggo sobre a composi¢do centesimal das mesmas.

Para todos os lotes estudados o abate das aves ocorreu ao redor dos 48 dias de idade.

IV. 2 — PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

IV. 2. 1 — Identificacdo dos Lotes Problema e Coleta das Amostras

Para compor as amostras a serem analisadas posteriormente, decidiu-se por coletar
50 aves e dividi-las em cinco Grupos de Frangos (Grupos 1, 11, 111, IV e V), compostos por
dez aves cada um. As aves de cada grupo pertenciam ao mesmo lote, portanto, tinham a
mesma procedéncia e as mesmas condicdes de criagdo. que era padronizada para todas as

granjas pertencentes a integragdo da empresa.

Sendo assim, no periodo de trés meses de coleta das amostras, cinco lotes foram
selecionados, constituidos por aproximadamente 50.000 aves. Na observagdo do abate de
cada lote, o objetivo era coletar dez aves que apresentavam lesdes macroscopicas de

celulite aviaria para compor cada um dos Grupos de Frangos.

Analises preliminares de lesdes de celulite presentes nas aves do abatedouro em
estudo foram realizadas com base na literatura existente (Messier et al., 1993: Peighambari
et al, 1995a; Elfadil et al, 1996a) e possibilitaram a criagdo de um formulario, que

descrevia as caracteristicas macroscopicas da lesdo, como cor, tamanho, aparéncia €

localizagéo.

Durante o abate, realizado das 08:00 as 15:00 horas, os lotes eram examinados com
relagdo a presenga de lesdes caracteristicas de celulite avidria, as quais eram identificadas
de acordo com Os aspectos visuais previamente definidos. A observagdo era realizada na

linha de inspeg#o, junto ao SIF/MAPA.
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As carcacas com lesdes caracteristicas de celulite eram retiradas da linha de abate e
embaladas individualmente em sacos plasticos, lacrados e acondicionados em caixas de
poliestireno expandido com adigdo de gelo em escamas. No mesmo dia da coleta, as

carcagas eram enviadas aos laboratorios para realizagdo das analises.

Na Figura 1 é apresentada uma foto exemplificando como as carcagas eram
embaladas individualmente nos sacos plasticos, evitando a contaminagio entre as mesmas €

como eram acondicionadas em uma caixa de poliestireno expandido.

Figura 1 - Carcagas identificadas, embaladas individualmente em sacos plasticos e
acondicionadas em caixa de poliestireno para transporte aos laboratérios de analise.
IV. 2. 2 — Caracterizacido Macroscopica das Lesdes de Celulite

A caracterizagdo macroscopica das lesdes de celulite foi realizada no Laboratorio de

Higiene do Departamento de Tecnologia de Alimentos (DTA) da Faculdade de Engenharia
de Alimentos (FEA) da UNICAMP, a partir de um formuldrio previamente preparado com
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base na literatura existente (Messier et al., 1993; Peighambari et al., 1995a; Elfadil et al.,

1996a). Todas as carcagas coletadas foram analisadas.

Fez-se uma caracterizagdo completa das lesdes com relagio ao tamanho, a
localizagdo, a cor e & aparéncia. Deste modo, para facilitar a visualizagéo e medigdo do

tamanho das lesdes, as carcacas foram colocadas em bandejas plasticas em decibito dorsal.

Para medigio do tamanho das lesdes utilizou-se uma régua comum com intervalos
de 0 a 20 cm. As andlises de cor, de aparéncia e de localiza¢do das lesdes foram feitas

visualmente, preenchendo-se o formulario.

Na Figura 2 sdio mostradas as carcagas identificadas em bandejas plasticas, em

dectibito dorsal, para adequada visualizag&o das lesdes de celulite.

Figura 2 - Carcagas identificadas nas bandejas, em dectibito dorsal, para caracteriza¢ao

macroscopica das lesdes a partir do preenchimento de um formulario.
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IV. 2. 3 — Identificacio de Escherichia coli na Regido das Lesbes € em

Visceras Comestiveis, Figado e Corag@o.

Apos caracterizagao macroscépica das lesdes, realizou-se a coleta de amostras para
constatagio da presenga de E. coli na regiio que apresentava a lesdo € nas visceras
comestiveis, como o figado e o coragdo, para avaliacdo de uma possivel contaminagao

sistémica.

Os exames bacteriologicos das lesbes de celulite e das visceras foram realizados no
Laboratério de Higiene (DTAIFEA/UNICAN{P) com todas as carcagas coletadas no
abatedouro.

Para a coleta de amostras da regido do peito, sobre o local da lesdo, as carcagas
eram colocadas em bandejas de ago inoxidavel e expostas em deciibito dorsal. Com auxilio
de tesoura e pinga estéreis, fazia-se¢ uma incisio e rebatia-se a pele no local da lesdo
macroscopica. Assim, efetuava-se swab estéril no subcutdneo e com leves movimentos
giratorios, coletava-se o material, diretamente sobre a lesdo, localizada embaixo da pele do
frango.

Para coleta de amostras do figado e do coragdo, as carcacas foram abertas € 0S
6rgdos internos foram retirados € expostos em uma bandeja. Ento, efetuou-se uma
flambagem da superficie a ser coletada com auxilio de bisturi incandescente. Apos
esterilizacdo da area, efetuava-se swab estéril para coleta de material, diretamente sobre 0

figado e o coragao.

Os swabs foram acondicionados em tubos de ensaio estéreis, contendo 10 ml de
4gua peptonada. Este meio de cultura foi utilizado para conservagdo da cultura bacteriana
até o momento da analise microbiologica. Usando camara de fluxo laminar, os swabs foram
diretamente estriados em placas de Petri contendo Agar MacConkey € incubados em estufa
aerébia a 35°C por 24 horas. Apds 0 periodo de incubagdo, as placas foram analisadas em

relagio  existéncia de colonias caracteristicas de E. coli (colonias de cor rosa a vermelho).
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O MacConkey é um meio Agar seletivo € diferencial empregado na investigacao de
enterobactérias, inibindo o crescimento das bactérias Gram-positivas e possibilitando o
isolamento seletivo e primario de bacilos Gram-negativos. Qualquer organismo capaz de
fermentar a lactose com a produgdo de 4cidos forma colonias vermelhas em meio Agar

MacConkey.

As colonias que apresentavam caracteristicas tipicas no meio de Agar MacConkey,
ap6s incubagéo, eram isoladas através de um swab estéril e inoculadas em tubos de Agar
Triplice Agticar Ferro (TSI) por picada e estrias na rampa, sendo posteriormente incubadas
a 35°C por 24 horas.

Reagdes tipicas neste meio de triagem (crescimento 4cido) levavam a identificagdo
bioquimica de E. coli pelo método IMViC. Para confirmagdo definitiva, as culturas tipicas
em TSI foram submetidas as provas bioquimicas: teste de indol, citrato, vermelho de metila
e Voges-Proskauer. Todos os meios foram inoculados a partir de uma unica algada de

cultura.

Para o teste de citrato (Agar Citrato de Simmons), uma algada com inoculo leve da
cultura foi transferido para a rampa dos tubos e incubado a 35°C por 48 horas. O
crescimento com viragem alcalina, alterando a cor do meio de verde para azul era
indicativo de teste positivo. O ndo crescimento e a ndo alteragdo da cor indicavam teste

negativo. As cepas de E. coli sdo citrato negativas.

Para realizagdo do teste de indol, inoculou-se uma alcada com inoculo leve da
cultura em tubos de caldo triptona 1% e incubou-se a 35°C por 24 horas. Apés o periodo de
incubacgo, adicionou-se 5 gotas do reagente de Kovacs a cada 4 mlL de cultura, agitando-se
levemente. O desenvolvimento de um anel vermelho-violeta na superficie do meio de
cultura indicava teste positivo. Se 0 anel permanecia na cor amarela do reagente, o teste era

negativo. As cepas de E. coli podem ser indol positivas ou negativas.

O teste de vermelho de metila e Voges-Proskauer (caldo VM-VP) foi realizado a
partir de inoculagdo de uma alcada com inoculo leve da cultura e posterior incubagdo a

35°C por 48 horas. Para o teste de Voges-Proskauer (VP), 1 mL da cultura foi transferida
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assepticamente para um tubo de ensaio, adicionando-se posteriormente 0,6 mL de solugdo

de a-naftol sob agitagao.

Em seguida, adicionou-se 0,2 mL de solugéio de KOH 40%, agitou-se e adicionou-se
uma pitada leve de cristais de creatina para acelerar a reacdo. Apos periodo de descanso,
observava-se periodicamente, por até 1 hora, o desenvolvimento de uma cor vermelha ou
résea no meio de cultura, que indica teste positivo. As cepas de E. coli sio VP negativas. A
cultura remanescente era re-incubada no caldo VM-VP por 48 horas adicionais para

realizacdio do teste de VM com 96 horas de incubago.

Para realizagio do teste VM, adicionou-se a cada 2,5 mL da cultura, 5 gotas de
solugdo de vermelho de metila, observando imediatamente se o meio adquire uma

coloragdo vermelha, indicativa de teste positivo. As cepas de E. coli sio VM positivas.

Neste estudo, foram consideradas como E.coli todas as culturas com as seguintes

caracteristicas: bastonetes Gram negativos, citrato (-), indol (+) ou (=), VM (+) e VP (-).
IV. 2. 4 — Andlises Fisico-Quimicas

As andlises de algumas caracteristicas fisico-quimicas foram realizadas para
avaliagio comparativa com as caracteristicas de aves sadias, determinando-se a

possibilidade de alteragdes nestas caracteristicas devido & celulite aviria.

As andlises foram realizadas no Centro de Tecnologia de Carnes do Instituto de
Tecnologia de Alimentos, Campinas - SP (CTC/ITAL) para todas as carcagas coletadas no
abatedouro. Foram realizadas analises de pH e de CRA por Drip Loss (Honikel & Hamm,
1996).

Apbs a remogao da lesdo externa ¢ a coleta de amostras do figado e do coragdo para
analise microbiolégica, as carcacas foram encaminhadas ao ITAL para realizagdo das
provas fisico-quimicas. Para realizagio deste trajeto, as carcacas foram acondicionadas em

caixas de poliestireno expandido com gelo em escamas.
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Para realiza¢do da leitura do pH no peito das aves e para coleta de amostras para
posterior analise de CRA, as carcagas foram colocadas em bandejas plasticas em decubito
dorsal.

A medigdo do pH foi realizada com utilizagdo de um medidor digital portatil da
marca Metter Toledo MP-125 / Eletrodo: Lot 406-MG-DXK-57/25. O pH foi medido em
dois pontos na regido do peito da ave, na area circunscrita a lesdo, obtendo-se uma média

aritmética das leituras para posterior avaliagdo dos resultados.

Durante realizagio das medidas de pH, as carcacas eram colocadas em decubito

dorsal, em bandejas plésticas, como pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3 — Realizagdo das analises de pH.

Apés a medigio do pH, as carcagas foram preparadas pra as analises de CRA.
Amostras bilaterais da regido do peito no peso exato de 10 g foram coletadas com auxilio
de tesoura, para avaliagdo da CRA em temperatura de resfriamento pelo método Drip Loss,

seguindo metodologia descrita por Honikel & Hamm (1996).
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A pesagem das amostras foi realizada em balanga analitica 4DA210/L (Adam
Equipment CO. LTDA) sobre papel laminado. Apbs pesagem, as amostras foram colocadas
em tubos de plastico, lacradas sob pressdo atmosférica, organizados em bandejas e

encaminhados para um refrigerador.

Os tubos de estocagem apresentavam uma forma geométrica especifica, de modo
que o exsudado ndio entrava em contato com a carne. Ap6s 24 horas de resfriamento, entre
0 e 4°C, as amostras foram retiradas do refrigerador, suavemente secas com um papel

absorvente e pesadas novamente, avaliando-se a perda de peso apos este periodo.

Na Figura 4 é apresentado 0 momento da pesagem inicial das amostras em balanga
analitica e na Figura 5 é mostrado como as amostras eram embaladas nos tubos plasticos e

lacradas, para acondicionamento em refrigerador por 24 horas e posterior pesagem.

Figura 4 — Preparo das amostras para andlises de capacidade de retengdo de dgua: etapa de

pesagem inicial.

30



MATERIAIS E METODOS

Figura 5 - Preparo das amostras para analises de capacidade de retengdo de agua: etapa de

acondicionamento das amostras em tubos pléasticos para posterior resfriamento.

IV. 2. 5 — Analises de Condenagdes Total e Parcial por Celulite Aviaria e

Outros Fatores de Condenagao

Durante o periodo do estudo foram registrados os indices de condenagdo total e
rejeicio parcial das aves abatidas no abatedouro comercial em estudo. O levantamento foi

feito com base nos registros diarios do SIF/MAPA.

Foram analisados também o0s indices de condenagdo total e rejeigdo parcial por
celulite e outras categorias no estado de Sio Paulo, durante o periodo de julho a setembro
de 1998. O levantamento de condenagdes no estado de Sao Paulo foi realizado com base
nos registros mensais do Sistema Integrado de Estatistica Animal (SIPA/SIF/MAPA).
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De acordo com a Portaria n® 210 do MAPA, qualquer 6rgdo ou outra parte da
carcaca que estiver afetado por um processo inflamatério, como a celulite, devera ser
condenado e se existir evidéncia de carater sistémico do problema, a carcaga e as visceras
na sua totalidade deverdo ser condenadas. Caso a carcaca esteja acometida por lesdes de
celulite localizada, restritas ou ndo a pele, a mesma pode ser liberada parcialmente. Caso a

infecgdo seja generalizada, com repercussdo na carcaga, a mesma deve ser condenada.
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V - RESULTADOS E DISCUSSAO

V. 1 — CARACTERIZACAO DAS LESOES DE CELULITE AVIARIA

Durante os trés meses de observago e acompanhamento do abate foram detectadas
em cinco lotes, 47 aves apresentando lesdes macroscopicas tipicas de celulite aviaria, as
quais foram reunidas em cinco “Grupos de Frangos” (Grupos I, II, III, IV e V), conforme
descrito no Item IV. 2. 1. As aves pertencentes a cada grupo tinham em comum as mesmas

condigdes de criagdo.

Cada grupo de frango era composto por dez carcacas provenientes do mesmo galpao
de criagdo, portanto, pertencentes a0 mESmo lote, com exce¢do dos Grupos I e II, que
apresentavam nove € 0ito carcagas, respectivamente. Portanto, 0 nimero total de carcagas
analisadas foi 47, sendo que o objetivo inicial era coletar 50 carcagas. Para as 47 carcagas,

todos os testes propostos e descritos no Item IV foram realizados.

Depois de retirada as carcagas da linha de abate, as mesmas eram acondicionadas
conforme descrigdo apresentada no Item IV. 2. 1, para subseqiiente envio aos laboratorios

da UNICAMP e do ITAL e posterior realizagéo das analises propostas neste trabalho.

V. 1. 1 — Analises da Localiza¢do, da Cor e do Aspecto Visual das Lesdes de
Celulite Aviaria

De acordo com a descri¢io apresentada no Item IV. 2. 2, as lesbes foram
caracterizadas macroscopicamente com relagio a localizagdo, cor e aspecto visual. Para
cada ave analisada, preencheu-se um formulario para descri¢do das caracteristicas citadas.
A partir dos formularios preenchidos foi possivel obter algumas conclusdes sobre o aspecto
macroscopico das lesdes de celulite identificadas neste estudo.

33



RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as carcacas selecionadas apresentavam lesdes caracteristicas localizadas na
regido do peito, proximo ao umbigo. N3o se verificou, neste estudo, nenhuma lesdo nas
regides das coxas, do dorso ou de outras localidades da carcaca. Outros autores descrevem
a presenca das lesdes de celulite também na face externa da coxa e do dorso (Elfadil et al.,
1996a; Messier et al., 1993 e Peighambari et al., 1995a).

De acordo com a classificagdo dada por Morris (citado por Elfadil et al., 1996a),
quanto a localizagio das lesdes de celulite aviaria, em “tipo 17 e “tipo 2”, pode-se
caracterizar as lesdes identificadas neste estudo como celulite “tipo 1, devido a localidade

das lesdes na area ao redor do umbigo.

Em relagio & coloragdo e & aparéncia, todas as leses foram identificadas pela cor
amarelo-amarronzada. A avaliagio do aspecto macroscopico das lesdes determinou em
todas as aves deste estudo caracteristicas fibrinosas, com pontos hemorragicos (petéquias) €

leve descoloracdo.

Neste sentido, a afeccdo em estudo pode ser classificada como celulite “moderada”,
de acordo com suas caracteristicas de aparéncia e coloragdo, conforme classificagdo
definida por Elfadil et al. (1996a) para as lesdes de celulite em “Leve”, “Moderada” e
“Qevera”. Nas lesdes moderadas a pele apresenta-se descolorada, com hemorragias ou

congestfio e material fibrinoso, caracteristicas presentes nas aves coletadas neste estudo.

Portanto, no presente estudo, as lesdes de celulite estavam limitadas & pele da regido
abdominal, com tendéncia a ser unilaterais, sendo classificadas como celulite “tipo 17,

devido a localizagdo e celulite “moderada”, devido ao engrossamento caracteristico da pele.

Nas Figuras 6, 7 e 8 sio apresentadas algumas fotos das carcagas selecionadas para
analises das lesdes caracteristicas de celulite. Observa-se a pele levemente descolorada no

local da lesdo e sob a pele nota-se crostas amareladas.
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Figura 6 — Caracteristicas das lesGes: cor amarelo-amarronzada sobre a pele da carcaga, na

regido do peito, préximo ao umbigo.
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Figura 7 — Caracteristicas das lesoes: formagdo de crostas amareladas na regido da lesdo,

sob a pele.
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com formagdo de crostas.

Figura 8 — Detalhe das lesdes sob a pele das carcagas,

a7
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A pele sob a lesdo apresentava descoloragdo e era coberta por crostas amarelo-
amarronzadas. Placas de exsudato fibrinoso amarelado eram observadas no tecido
subcutineo abaixo das lesdes. Algumas aves deste estudo apresentavam uma fina e dura
placa amarela, de tamanho variado, que era visivel abaixo da derme quando a pele era
cortada. A presenca de uma placa fibrinosa amarelada levemente presa no tecido

subcutaneo era uma caracteristica comum entre as lesdes.

De uma maneira geral, as caracteristicas identificadas neste estudo sdo resumidas e
apresentadas na Tabela 1, sendo vélidas para as 47 carcacas analisadas.

Tabela 1 — Resumo das caracteristicas macroscépicas de todas as lesdes analisadas neste

estudo.
Caracteristicas das Lesoes Classxﬁcat;a&z d_e acordo c:) W
as caracteristicas da lesao
Cor Amarelo-amarronzada @ | =00 —m==eee-
Pele descolarada;
Presenca de placas fibrinosas;

Aparéncia ) “Moderada”

Pontos hemorragicos;

Leve descoloragao.

id0 di it HXi .

Liscalizacio Regido do per1 o, proximo ao “Tipo 17
umbigo

A descri¢io da aparéncia caracteristica das lesGes de celulite demonstrada neste
trabalho pode facilitar e auxiliar os inspetores € veterinarios na identificag@o das lesdes nos
abatedouros comerciais, uma vez que ha possibilidade de ocorréncia de erros sistematicos
nas classificacdes de condenagdo das carcagas nos abatedouros, evidenciando a necessidade

de critérios mais apropriados nos servigos de inspegao.

Os resultados da caracterizagio das lesdes deste estudo sdo similares aos
encontrados por outros autores, como Messier et al. (1993), Peighambari et al. (1995a),
Peighambari et al. (1995b), Elfadil et al. (1996a), Onderka et al. (1997), Norton et al.
(1997b) e Fallavena et al. (2000).
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Messier et al. (1993) apresentaram um estudo caracterizando 109 aves com lesdes
tipicas de celulite avidria, havendo presenga de petéquias hemorragicas na fascia do

musculo sob as placas.

Peighambari et al. (1995a) coletou 100 carcagas de aves com lesdes caracteristicas
de celulite avidria. Em todos os casos, as lesdes apresentavam-se entre as regides ventral e
da coxa. Em estudo posterior, Peighambari et al. (1995b) observaram lesdes amareladas na
4rea das arranhaduras, as quais foram provocadas propositalmente, além de varios graus de
espessamento da pele nestes locais especificos. De 8 a 100% das aves feridas
desenvolveram uma fina e dura placa amarela. Em 11 aves houve hemorragia no tecido ao
redor da placa e presenca de uma placa fibrinosa amarelada levemente presa no tecido

subcutaneo.

Elfadil et al. (1996a) selecionaram 295 carcacas de aves com lesbes caracteristicas
de celulite. As lesdes tendiam a ser unilaterais em 87% das carcacas analisadas e 92% das
lesdes localizavam-se no abddmen das aves. Apenas 1,7% das lesdes estavam localizadas

na parte ventral do abdomen. A 4rea de todas as leses apresentava pele descolorada.

Onderka et al. (1997) caracterizaram as lesdes tipicas de celulite em aves
condenadas pela descoloragdo amarelo-amarronzada da pele. Freqiientemente, a pele se
apresentava engrossada com multiplas crostas. Muitas aves apresentavam granulomas e
placas fibrosantes e em algumas delas, as células inflamatérias tinham afetado o muisculo

subcutaneo e havia uma proeminéncia de capilares congestionados.

Norton et al. (1997b) observou o desenvolvimento de placas fibrinosas nas aves
com celulite. As lesdes desenvolvidas foram caracterizadas por placas fibrinosas e
purulentas que se estendiam subcutaneamente. A localizagio das lesdes era absolutamente

fortuita, podendo ser na regido abdominal e dorsal.

No Brasil, Fallavena et al. (2000) classificaram histologicamente 45,25% das lesdes
em seu estudo como celulite aviaria, ocorrendo mais freqiientemente na regido do abdomen.
A descoloracdo da pele estava presente somente €m 61,04% dos casos e apresentavam O

aspecto referido como waffle skin (Norton, 1997a).
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V. 1. 2 — Analises do Tamanho das Lesdes de Celulite Aviaria

Conforme descrigdo apresentada no Item IV. 2.2, 0 diametro das lesdes foi medido
para avaliagdo do tamanho das lesdes comparativamente com outros trabalhos encontrados
na literatura (Messier et al., 1993; Peighambari et al., 1995a; Elfadil et al., 1996a; Onderka
et al., 1997).

Através dos valores de diametro das lesoes medidos em cada uma das aves
pertencentes aos cinco grupos de frangos, calculou-se uma média aritmética dos diametros

para comparagdo com 0s didmetros maximo e minimo obtidos em cada grupo de frango.

Na Figura 9 sdo apresentados 0s valores de didmetros maximos ¢ minimos de cada

grupo de frango, juntamente com a média aritmética calculada em cada grupo.
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GRUPOS DE FRANGOS

Figura 9 — Didmetros maximo, médio e minimo das lesdes de celulite observadas na pele

do peito das carcagas, pertencentes a cada um dos grupos de frangos estudados.
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Com relacdo ao didmetro das lesdes observou-se variagdo maxima de 1,0 cm a 3,6
cm para o Grupo I e variagdo minima de 1,0 cm a 2.8 cm para o Grupo V, conforme

apresentado na Figura 9.

Observa-se que o valor médio de diametro encontrado nos cinco grupos de frangos
analisados estd em torno de 2,1 cm, sendo este valor relativamente pequeno quando
comparado aos tamanhos de lesdes encontrados nos trabalhos de Messier et al. (1993),
Peighambari et al. (1995a), Elfadil et al. (1996a) e Onderka et al. (1997).

Onderka et al. (1997) observaram variagdo no tamanho das lesGes analisadas em seu
estudo de 0,55 a 2189 cmz, sendo que 100% das lesGes com tamanho abaixo de 16 cm’e
64% das lesbes até 48 cm’ foram consideradas apropriadas para rejei¢do parcial e para

aproveitamento de outras partes da carcaca.

Messier et al. (1993) notaram uma variagdo do didmetro das lesdes na faixa de 1,0
cm a 10,0 cm, sendo que 75% das aves apresentaram lesdes entre 3,0 € 6,0 cm de diametro.
Enquanto Peighambari et al. (1995a) observaram didmetros das lesdes variando entre

valores menores que 1,0 cm e maiores que 10,0 cm.

Elfadil et al. (1996a) mostram que aproximadamente 65% das lesdes analisadas
apresentavam tamanho maior que 8,1 cm’, sendo consideradas grandes e 25% delas

apresentavam tamanho médio, variando de 2,1 a 8,0 cm’.

O tamanho das lesdes pode ser considerado como uma caracteristica a ser avaliada
para tomada de decisdo de condenagdo das carcagas, como proposto por Onderka et al.
(1997). No entanto, as aves com lesdes de celulite consideradas satisfatdrias para rejeicéo
parcial podem ser condenadas por outras razdes, devido a possibilidade de infecgdo de

outros 0rgdos internos.

A avaliagdo do tamanho da lesdo auxilia principalmente na verificagdo da extensao
da lesdo no misculo acometido, mostrando o quanto de area superficial da ave foi atingida

pela infec¢do bacteriana.

41



RESULTADOS E DISCUSSAO

V. 2 — ANALISES DA IDENTIFICACAO DE ESCHERICHIA COLI NAS LESOES DE

CELULITE AVIARIA E EM VISCERAS COMESTIVEIS, FIGADO E CORAGCAO

As 47 aves coletadas foram analisadas quanto a presenga de E. coli nas lesdes ¢
também no figado e no coragdo, avaliando-se uma possivel contaminag@o sistémica,
conforme descrito no Item IV. 4. A E. coli foi identificada de acordo com metodologia

descrita no Item IV. 4.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as quantidades totais de aves analisadas em cada um
dos cinco grupos de frangos, juntamente com o nimero de frangos que apresentaram
colonias tipicas de E. coli nas lesbes, no coragéo e no figado, além do percentual de E. coli

encontrado em cada localidade analisada com relagdo ao total de frangos estudados.

Tabela 2 — Quantidade de aves com presen¢a de Escherichia coli nas lesdes do peito, no

coracdo e no figado de carcagas de frangos com celulite.

Grupos Total de Lesdes no Peito Coracio Figado
F,.:,f Frangos | N % ot £ coli Nde o E coli N"de o E coli
805 E. coli E. coli E. coli
I 9 1 11,11 4 44,44 0 0,00
II 8 2 25,00 2 25,00 2 25,00
I 10 5 50,00 6 60,00 4 40,00
v 10 4 40,00 3 30,00 1 10,00
\% 10 3 30,00 3 30,00 8 80,00
Total 47 15 31,91 18 38,30 15 31,91

Por exemplo, no Grupo I, nove aves foram analisadas com relagdo ao crescimento
de E. coli, tanto na regido da lesdo, quanto no figado e no coragdo. Apenas em uma ave
constatou-se a formagdo de coldnias tipicas nas amostras coletadas diretamente do peito,
sobre a lesdo, representando 11,11% das carcagas analisadas. Para o mesmo Grupo, quatro

amostras do coragdo apresentaram-se positivas com relagdo ao crescimento microbiano,
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representando 44,44% das aves e em nenhuma ave deste grupo identificou-se a E. coli nas

amostras coletadas do figado.

De acordo com a Tabela 2, foram identificadas 15 aves com presenca de E. coli
isoladas da lesdo, 18 aves com E. coli isolada do corag@o e 15 aves contaminadas com a
bactéria no figado, que representam 31,91%, 38,30% e 31,91%, respectivamente, em

relacdo ao total de carcagas analisadas.

O crescimento bacteriano caracteristico de E. coli era quase sempre intenso e
confluente nos plaqueamentos diretos em meios solidos, indicando uma intensa
participagdo, ou pelo menos a presenca, do agente na lesdo. Os drgéos internos que se
mostraram positivos com relagdo ao crescimento microbiano apresentavam caracteristicas

fisicas aparentemente normais.

Nio foi realizada neste estudo nenhuma tentativa em se isolar outros tipos de
microorganismos das lesdes, portanto, ndo se pode afirmar a presenga ou auséncia de outras
bactérias concomitantes a E. coli nas lesdes de celulite. Além disso, andlises sorologicas
poderiam auxiliar na defini¢io dos sorotipos de E. coli encontrada, com o intuito de

diferenciar as bactérias patogénicas das saprofitas.

O encontro de E. coli nas visceras comestiveis, figado e coragdo, pode significar a
disseminagdo sistémica do microorganismo. Entretanto, ndo ¢ possivel afirmar ou
correlacionar diretamente a celulite 3 outra infecgfo sistémica por E. coli, por falta de
clementos e estudos mais conclusivos. De qualquer maneira, este achado tem um papel
muito importante: se foi possivel encontrar E. coli nas carcagas com lesdo, outras bactérias,

como as salmonelas, também poderiam estar presentes.

Portanto, se estudos mais aprofundados comprovarem esta correlagéo, a ocorréncia
de lesdes de celulite levaria a uma condenagio total da carcaga e nio a rejeigdo parcial,
como tem sido praticada nos abatedouros, no intuito de resguardar a saide do consumidor.
A presenca de E. coli no figado e no coragdo evidencia que partes de carcacgas rejeitadas
parcialmente devido & ocorréncia de celulite podem estar infectadas e a0 mesmo tempo,

chegando diretamente & mesa do consumidor.
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A presenca de E. coli no figado e no coragdo das aves mostra, portanto, a
possibilidade da extensdo da doenga para outros Orgdos e ainda a possibilidade de

ocorréncia de outras infecgdes sistémicas juntamente com a celulite.

Outros autores evidenciam a presenga de celulite associada & outras infec¢des, como
apresentado nos estudos de Norton et al. (2000), Johnson et al. (2001), Peighambari et al.
(1995a), Peighambeari et al. (1995b) e Gomis et al. (1997).

Norton et al. (2000) e Johnson et al. (2001) mostraram em seus estudos que as
lesdes de celulite reproduzidas experimentalmente sdo freqiientemente associadas a

septicemia toxémica, resultante de colibacilose.

Peighambari et al. (1995a) constataram a presenga predominante da bactéria E. coli
nas aves analisadas de seu estudo, observando dois casos de aves acometidas por celulite e
outra infecgdo concomitante: uma ave apresentou aerosaculite moderada e outra salpingite.
Em um estudo posterior, Peighambari et al. (1995b) constataram que apenas cinco aves de
100 analisadas desenvolveram outras infecgdes além das lesdes de celulite.

Gomis et al. (1997) constataram que, além da celulite, outras infecgdes
concomitantes foram observadas no seu estudo em mais de 80% das aves, incluindo lesdes
caracteristicas de pericardite, aerosaculite, artrite, entre outras. Vinte e nove por cento das

aves inoculadas morreram por septicemia.

Comparativamente com outros trabalhos, os percentuais de E. coli encontrados no
presente estudo nas amostras do peito das aves sdo pequenos, em torno de 30% a 40%,
enquanto que os percentuais de E. coli normalmente encontrados por outros autores estdo
na faixa de 75% a 100%. Esta diferenca pode estar relacionada 4 metodologia empregada
para identificagéo da E. coli.

No presente estudo, utilizou-se plaqueamento direto em Agar seletivo, sem nenhum
enriquecimento prévio em meios liquidos de cultura, como realizado por outros autores,

como Messier et al. (1993), Peighambari et al. (1995a), Onderka et al. (1997) e Gomis et al.
(1997).
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Messier et al. (1993) obtiveram em seu estudo a presenca de E. coli no local da
lesdio em 88,1% das 109 aves analisadas, sendo que os swabs foram estriados com uma
alcada de Agar triptose de soja (TSA) suplementado com 5% de sangue bovino e de Agar
MacConkey.

No estudo de Peighambari et al. (1995a), os swabs foram estriados em meio Agar
MacConkey, os quais foram incubados por 24 h a 37°C. As colbnias com caracteristicas
tipicas foram entdio transferidas para Agar triptose de soja (TSA) e a confirmagdo
bioquimica se deu por um sistema de identificagdo de bactérias Gram Negativas
(Replianalyzer System, MCT Medical Inc., St. Paul, Minn.). Peighambari et al. (1995a)

encontrou colonias tipicas de E. coli em 89 das 100 amostras analisadas.

Onderka et al. (1997) isolaram a E. coli em 83,3% das lesoes analisadas de um total
de 102 aves condenadas. Os swabs foram transferidos para 9 mL de 4gua peptonada e a E.
coli foi detectada em placas de Petrifilme. Onderka et al. (1997) constataram que quatro
aves identificadas pela Inspegéo por possuirem lesdes de celulite nfo apresentavam lesoes

microscépicas, sendo inclusive negativa a presenca de E. coli.

Gomis et al. (1997) detectaram a presenga de E. coli em mais de 75% amostras
coletadas de aves com lesdes de celulite. Para isolamento da E. coli, os swabs foram

plaqueados em Agar MacConkey e enriquecidos com sangue.

V. 3 — ANALISES Fisico-QUIMICAS DAS CARCACAS

Foram realizadas algumas analises fisico-quimicas nas carcagas: pH e CRA pelo
método Drip Loss, para avaliagdo das alteragdes destas caracteristicas em aves acometidas

por celulite, conforme metodologia padrdo descrita no Item IV.2. 4.

V. 3. 1 — Anélises de pH

Na Tabela 3 é apresentado o valor médio de pH medido e o desvio padrdo calculado
em cada grupo de frango analisado, indicando a variagéo das medidas.
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Tabela 3 — Valores médios de pH obtidos e desvio padrao calculado para cada grupo.

GRUPOS DE FRANGOS
pH do peito
| II 11 v v
Média 5.45 5,79 5,40 5,76 6,00
Desvio 0,17 0,21 0,16 0,10 0,22

Na Figura 10 s3o apresentados os valores minimos e méximos de pH obtidos,
juntamente com os valores médios aritméticos calculados em fungdo de todos os valores de
pH medidos em cada grupo de frango. Os valores maximos € minimos de cada grupo de
frango sdo correspondentes a uma média entre os valores medidos nos dois pontos da

regido do peito da ave, conforme descri¢do do ItemIV. 2. 4.
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GRUPOS DE FRANGOS

Figura 10 — Valores méaximos, médios e minimos de pH obtidos da carne do peito de

frangos com quadro de celulite aviaria, para cada grupo de frango analisado.
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Observa-se na Figura 10 os maiores valores de pH para o Grupo V, que apresentou
variacdo entre 5,69 e 6,48, seguido do Grupo II, com variagdo de pH entre 5,50 e 6,18.
Enquanto que o Grupo III apresentou os menores valores de pH, com variagdo entre 5,18 e
5,67. A menor variagio de pH foi apresentada pelo Grupo IV, com valores entre 5,57 e
5,94.

De acordo com os valores de pH normalmente encontrados do peito de aves, que
esta na faixa de 5,70 a 5,90, observa-se pouca alteragdo neste pardmetro mediante a
presenca da lesdo. Na maioria dos grupos analisados, os valores médios de pH mantiveram-

se dentro desta faixa.

Segundo Pardi et al. (1994), a queda do pH néo ¢ uniforme em relagéo a animais da
mesma espécie, podendo cair em alguns rapidamente, para um valor entre 5,4 € 5,5 na
primeira hora apés a sangria, até atingir um valor entre 5,3 e 5,6. Conforme Honikel &
Hamm (1996), o pH final da carne varia de 6,8 a 5,4.

De acordo com Castillo (1995), a glicélise ocorre principalmente devido a agdo de
enzimas contidas no sarcoplasma solivel do musculo, resultando na formagéo de acido
latico, explicando o aumento da acidez no musculo post-mortem, com a queda do pH de 7.0

para um valor final de 5,6 a 5,8 no musculo do peito de frango.

Dados sobre a influéncia da celulite no pH do peito de aves de abate ndo foram
encontrados na literatura até a ultima data de pesquisa realizada para finalizagdo do
presente trabalho. Além disso, estudos mais conclusivos utilizando a ferramenta estatistica
poderiam embasar conclusdes mais precisas com relagdo ao efeito da presen¢a da lesdo

sobre o pH do peito das aves acometidas.
V. 3.2 — Analises de CRA pelo Método Drip Loss

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores médios obtidos em cada grupo de frango
para a perda de peso, os quais foram calculados em fungdo do valor inicial de peso e do
valor final apés 24 horas de resfriamento. E apresentado também o desvio padrdo calculado
em fungéo do valor médio atingido de perda de peso em cada grupo de frango.
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Tabela 4- Valores médios de perda de peso em gramas e desvio padrio calculado para

cada grupo de frango analisado.
PERDA DE GRUPOS DE FRANGOS
PESO(®) | 1l m | I v

Média 0,297 | 0,395 0,471 0,365 0,401
Desvio 0,056 | 0,223 | 0,220 | 0,141 0,268

Na Figura 11 s3o apresentados os valores maximos e minimos de perda de peso das
amostras, expresso em gramas, ap0s resfriamento em camara fria, conforme descrito no
Item IV. 2. 4. Observa-se a varia¢do obtida da perda de peso para cada grupo de frango

analisado, juntamente com o valor médio, calculado em fun¢do da perda de peso do total de

aves de cada grupo.
1,0
= MEDIA e ——
= 0’7 - , " S , ................. A"
C ; |
8 0,6 EEpRIrTy H TEOT _ ......... pe e |
&
¥t 0'5 L .................. . & S— . .................. A i !
a i i :
2 |
o ;
0,2 L 2 , ................ RIS C RN TAPUEETETL. TV ERCTCREIsieny. Nurusesprey [PV ................
0.1} , O S e S __________________________________
0,0 : :
| ] 1 v \"

GRUPOS DE FRANGOS

Figura 11 — Perdas de peso obtidas em gramas das amostras do peito de frangos com

quadro de celulite aviaria apos 24 horas em temperatura de resfriamento.
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A maior variagio encontrada foi no Grupo V, com valores de 0,059 g a 0,938 g,
seguido do Grupo II, que apresentou variagdo na perda de peso entre 0,137 ge 0,900 g. O

Grupo I apresenta a menor variagio nas medidas, com valores entre 0,202 g e 0,390 g.

Como a lesdo leva a uma agressio do tecido muscular, espera-se que haja uma
maior perda de liquidos nas carcagas acometidas por celulite. Por este motivo, o teste de

CRA pelo método Drip Loss foi realizado.

Segundo Honikel & Hamm (1996), o termo CRA ndo apresenta um significado
homogéneo, pois os métodos utilizados medem varias formas diferentes de retengdo de
agua, o que significa que os resultados obtidos nos trabalhos ndo podem ser comparados.
Os diferentes métodos aplicados dependem da informagdo que se deseja obter, o que

evidencia que os significados de CRA podem ser diferentes de um pesquisador para outro.

Como os métodos descritos na literatura para medicdo do CRA sdo variados,
diferentes quantidades de 4gua podem ser obtidas, portanto, ndo realizou-se nenhum tipo de

comparag¢io com outros trabalhos.

Trabalhos que correlacionam a perda de agua com as lesdes de celulite, ou que
apresentem algum tipo de teste de capacidade de retengdo de 4gua em carnes de aves
acometidas por lesdes de celulite ndo foram encontrados na literatura até o presente

momento.

V. 4 — INDICES DE CONDENACAO NO ABATEDOURO COMERCIAL EM ESTUDO

Durante o periodo de trés meses do estudo no abatedouro comercial (julho —
setembro de 1998), foram registrados o nimero de condenagdes total e parcial das aves
abatidas. Os registros foram feitos referentes as principais afecgbes causadoras de

condenacdes totais e rejei¢des parciais, de acordo com os relatorios diarios do SIF/ MAPA.

Na Tabela 5 sdo apresentados a quantidade total de frangos abatidos e o numero de
frangos com condenagdo total no abatedouro comercial em estudo, no periodo de julho a

setembro de 1998.
49



RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 5 —Total de frangos abatidos e n° frangos com condenagdo total no abatedouro

comercial em estudo, no periodo de julho a setembro de 1998.

CONDENACAO TOTAL - ABATEDOURO COMERCIAL

Jul / 1998 Ago /1998 Set / 1998

Total de aves abatidas 1.475.216 1.369.203 1.445.923
Total de aves condenadas 9.362 7.869 9.479
% de Condenac¢do Total 0,635 0,575 0,656

Na Figura 12 sdo apresentados os percentuais dos fatores de condenagdo

evidenciadas nas aves condenadas no abatedouro comercial, no periodo de julho a setembro

de 1998.
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Figura 12 - Percentual dos fatores de condenagio evidenciados nas aves condenadas no

abatedouro comercial em estudo, no periodo de julho a setembro de 1998.
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Na Tabela 6 sdo apresentados a quantidade total de frangos abatidos e o nimero de
frangos com rejeigdo parcial no abatedouro comercial em estudo, no periodo de julho a
setembro de 1998. Na Figura 13 sdo apresentados os percentuais dos fatores de condenag@o
evidenciadas nas aves rejeitadas parcialmente no abatedouro comercial, no periodo de julho

a setembro de 1998.

Tabela 6 — Total de frangos abatidos e n° frangos com rejei¢do parcial no abatedouro

comercial, no periodo de julho a setembro de 1998.

REJEICAO PARCIAL — ABATEDOURO COMERCIAL

Jul /1998 Ago / 1998 Set / 1998
Total de aves abatidas 1.475.216 1.369.203 1445.923
Total de aves condenadas 2.362 1.642 2377
% de Condenagdo Parcial 0,160 0,120 0,164
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Figura 13 - Percentual das afec¢des evidenciadas nas aves rejeitadas parcialmente no

abatedouro comercial, no periodo de julho a setembro de 1998.
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Observa-se pelas Figuras 12 e 13 que durante o periodo experimental de coleta das
carcacas no abatedouro, a celulite avidria ndo era considerada como uma categoria de

condenacdo de carcagas de frangos, nem total e nem parcial.

V. 5 — INDICES DE CONDENACAO POR CELULITE AVIARIA E OUTROS FATORES

NO ESTADO DE SAO PAULO

Durante o periodo de trés meses do estudo em abatedouro comercial (julho —
setembro de 1998), foram registrados paralelamente o numero de condenagdes total e
parcial das aves abatidas no estado de Sdo Paulo. Os registros foram realizados com base
nas informacdes do SIPA/SIF/MAPA.

Como a celulite aviaria ndo era considerada como uma categoria de condenagdo no
abatedouro comercial em estudo durante o periodo experimental, ndo é possivel comparar
os indices de condenagdes por celulite no abatedouro com os indices do estado de Sdo

Paulo.

Na Tabela 7 s@o apresentados a quantidade total de frangos abatidos e o nimero de
frangos com condenagdo total no estado de Sdo Paulo, no periodo de julho a setembro de
1998.

Tabela 7 — Total de frangos abatidos e n° frangos com condenagio total no estado de Séo
Paulo, no periodo de julho a setembro de 1998.

CONDENACAO TOTAL - SP

Jul / 1998 Ago /1998 Set / 1998
Total de aves abatidas 32.485.728 30.889.917 32.830.882
Total de aves condenadas 262.212 340.640 317657
% de Condenagao Total 0,807 1,103 0,968
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Na Figura 14 sdo apresentados os percentuais dos fatores de condenagéo
evidenciados nas aves condenadas no estado de Sao Paulo, no periodo de julho a setembro
de 1998. Observa-se que nesta época, ja existia o registro de celulite avidria como uma

categoria de condenagdo de carcagas durante o abate em alguns abatedouros comerciais do

estado de Sao Paulo.

Nota-se também pela Figura 14 que as condenagdes totais devido a celulite
apresentavam o menor indice percentual, fato que pode ser explicado pela falta de

informagdo e conhecimento sobre este quadro. Os maiores indices sdo relativos a contusdo
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Figura 14 - Percentual dos fatores de condenagdo evidenciados nas aves condenadas no

estado de Sdo Paulo, no periodo de julho a setembro de 1998.

Na Tabela 8 sdo apresentados a quantidade total de frangos abatidos e o numero de

frangos com rejeigio parcial no estado de S@o Paulo, no periodo de julho a setembro de
1998.
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Tabela 8 — Total de frangos abatidos e n® frangos com rejei¢do parcial no estado de Sao

Paulo, no periodo de julho a setembro de 1998.

REJEICAO PARCIAL - SP

Jul / 1998 Ago /1998 Set / 1998

Total de aves abatidas 32.485.728 30.889.917 32.830.882
Total de aves condenadas 95.053 97.179 87.709
% de Condenagdo Parcial 0,293 0,315 0,267

Na Figura 15 sdo apresentados os percentuais dos fatores de condenacio
evidenciados nas aves rejeitadas parcialmente no estado de S&o Paulo, no periodo de julho

a setembro de 1998.
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Figura 15 - Percentual dos fatores de condenagdo evidenciados nas aves rejeitadas

parcialmente no estado de Sdo Paulo, no periodo de julho a setembro de 1998.
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Observa-se na Figura 15 um leve aumento do percentual de rejeicOes parciais
devido a celulite em relacdo aos percentuais de condenagdo total. Isto pode ser explicado
pelo fato do comum aproveitamento de parte das carcagas que apresentavam lesGes
caracteristicas de celulite. Normalmente, as lesdes sdo descartadas, sendo removidas com
faca, para uso da carcaga, ndo sendo considerada a possibilidade de contaminago sistémica

nestas aves.

Na Tabela 9 sdo apresentadas separadamente as quantidades totais de frangos
abatidos no estado de Sio Paulo, no periodo de julho a setembro de 1998 e durante o ano de
1998, juntamente com o nimero de frangos com condenacdo total e rejeicdo parcial devido

a ocorréncia de celulite aviaria.

Tabela 9 — Total de frangos abatidos e n° frangos com condenagdo total e rejei¢do parcial
devido a ocorréncia de celulite aviaria, no estado de S&o Paulo, no periodo de julho a

setembro de 1998 e no ano de 1998.

e Condenacdo Total - SP Rejei¢ao Parcial — SP
e
Periodo frangos Condenacio % Condenacio %
abatidos Total Condenacao Parcial Rejeiciao
(n° aves) Total (n° aves) Parcial
1998 451.320.383 910 0,0002 5.282 0,0012
Jul/ 1998 | 32.485.728 445 0,0014 817 0,0025
Ago /1998 | 30.889.917 0 0,0000 914 0,0030
Set /1998 | 32.830.882 0 0,0000 20 0,0001

No Brasil, pouco se conhece sobre a celulite avidria e por isso, esta afecgdo
normalmente nio se encontra como uma categoria de condenagdo das aves de abate em
muitos abatedouros comerciais. Geralmente, as lesdes de celulite sdo erroneamente
agrupadas como dermatites. Além disso, nota-se pelas Figuras 14 e 15 apresentadas
anteriormente que o quadro de rejei¢do parcial devido a celulite € maior do que o quadro de

condenagdo total.
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Estes fatos se devem ao reduzido conhecimento do quadro em estudo pelos
veterinarios e técnicos da Inspe¢do Federal que trabalham nos abatedouros comerciais de
aves. Com o nimero de aves coletadas no abatedouro em estudo € possivel concluir que
existe um nimero significativo de aves acometidas por celulite, que até entdo era ignorado

pela Inspegéo.

Além disso, a presen¢a de bactérias nas visceras comestiveis das aves detectada
neste trabalho indica uma provavel contaminagdo sistémica pela bactéria presente no local
da lesdo. Como a celulite era, muitas vezes, englobada como dermatite na categoria de
condenacio, a lesdo era simplesmente removida e parte da carcaga aproveitada, sem ser

considerada a possibilidade de que outros 6rgéos poderiam estar acometidos pela E. coli.

Alguns autores analisam os dados de condenagdo de carcagas nos abatedouros,

relacionando as percentagens de aves acometidas por celulite aviaria e por outras afec¢des

(Elfadil et al., 1996a; Elfadil et al., 1996¢; Kumor et al., 1998 e Onderka et al., 1997).

Elfadil et al. (1996a) analisaram os dados de condenagdo de um abatedouro
canadense através de uma regressdo de Poisson. RelagGes simples foram examinadas entre
o numero de carcacas condenadas por celulite, outras categorias de condenagdo € o peso
médio das aves. As varidveis significativas associadas com a celulite avidria nesta andlise
multivariada podem ser consideradas como potenciais preditivos, podendo estar associadas
a fatores de risco predisponentes comuns para a ocorréncia de celulite. Além disso, a

celulite foi associada com serosites.

Em outro estudo, Elfadil et al. (1996c) apresentam 23.257 carcagas condenadas por
celulite em 248 granjas de Ontario — Canad4 de um total de 7.389.790 aves processadas.
Kumor et al. (1998) mostra que em 1996, no Canad4, o total de 30,1% das condenagdes de

aves nos abatedouros eram devido a ocorréncia de celulite aviaria.

Onderka et al. (1997) observaram que os grupos de aves com alta prevaléncia de
celulite também apresentavam altos indices de condenagdes devido a cianose (0,90 a
1,02%) e ascite (0,46 a 0,82%), resultando em maiores indices de condena¢do do que os

grupos com menor prevaléncia de celulite.
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VI - CONCLUSOES

Este trabalho estuda lesdes de celulite aviaria em carcagas de frangos obtidas de um

abatedouro comercial do estado de S&0 Paulo, no periodo de julho a setembro de 1998.

As lesdes eram observadas na regifo do peito, préoximo ao umbigo e eram de cor
amarelo-amarronzada, recebendo a classificacdo de celulite “tipo 1”7 em fungdo da
localizagdo das lesdes e, “moderada”, pela sua intensidade.

Das quarenta e sete carcagas analisadas, a Escherichia coli foi isolada em 31,9% das
lesdes de celulite. Esta bactéria também foi encontrada nas visceras comestiveis, coragdo ¢

figado, na proporgdo de 38,3% e 31,9%, respectivamente.

O pH médio do peito das aves com lesdes de celulite apresentou-se dentro da faixa

para peito de aves sadias, em torno de 5,7 a 5,9.

Durante o periodo de coleta das amostras, a celulite ndo era considerada como uma
categoria de condenagdo no abatedouro em estudo. No entanto, o Sistema Integrado de
Estatistica Animal do Ministério da Agricultura ja registrava dados de condenagGes total e
parcial por esta afeccdio em outros abatedouros do estado de S&o Paulo. Estes indices eram
relativamente pequenos comparados com outros fatores de condenagdo de carcagas; talvez,

explicado pela falta de conhecimento e divulgagio da afecgdo em estudo.

As caracteristicas identificadas das lesGes neste estudo sdo subsidios fundamentais
para auxiliar técnicos que atuam na inspe¢do sanitdria no abate de aves no reconbecimento

das mesmas.

Este trabalho traz a discussdo de que a celulite avidria possa ser considerada causa
de condenacdo total de carcagas, uma vez que boa parte das mesmas apresenta uma

infecgdo sistémica por E. coli, bactéria de grande importéncia na saude publica.
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VII - SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Avaliacio estatistica da tendéncia de celulite avidria nos abatedouros comerciais do

estado de Sao Paulo nos altimos anos;
Estudos do percentual de condenag@o por celulite no Brasil;

Inoculagio experimental de E. coli em aves de abate com o intuito de comprovar a

etiologia da celulite;

Analises da associacdo de celulite avidria com outras infecgdes comuns nos frangos

de corte;

Analises da relacdo entre celulite avidria e fatores pré-disponentes desta doenga nos

abatedouros;

Estudo microbiolégico para verificagdo de outros microrganismos presentes nas

lesbes;

Estudos sobre a possibilidade de implicagdes na saide do consumidor devido ao

consumo de frangos infectados por celulite aviria;

Identificagio dos sorotipos de E. coli mais freqiientemente encontrados nas lesbes
de celulite.
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