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{od obhieto de

e bioldgica, atrave

rontamunha, representanto

Ne amincicidos totals o livres, asgim como oy

valor nutritive da fracido nitrogenads na farinhs  desengordd
radn foram determinados. A composlcio em doldos graxos e ©
£11 de aclicarss livres foram também detarminados na fragao 11
pidica e glicldics respectlvamente.

N Slec e a farinha desengorduorada foram Ghii
dos mediante pransagam € sxtracio com solvente de lotes (e

4 Kg de sementes.

B composicho atipica em acidos graxos 4o oleo

da especie selvagem ol confirmads mediante cromatograils  ga
anzsa de derivados metll bater dos acoidos em coluna DEGE A
10%. Ds Acidos linol&ico (51%) e oléico {15%) se encontran

nesta esphoie em proporgoes que lembroam mais o Oleo de milho
do mue o de amendoim. Também dcldos grexos de cadeias Eito

itongas eshac presantes am cuantidades relativamente altas.

apbs extragho dos sacarideos soliveis com uma
mistura de metanol: clorofbrmic: agua (1:31:1), seguida de reg
¢cao para converter os aclicares nas correspondentes oximas =

deterninagac dos derivedos trimetilsililados, encontron - 88

guantidades menores de sacarcee @ malitose na espéclie A, ville

eulicarps. O teor de sacarose nesta espécie foi apenas de b0%

An total encontrado para Tatu, © gue nac deixa de surpreender

uma vezr gue o sabor da 88 pécie selvagen & mals adocicado. Ine
gitol, melibicse e ralincse foram sacarideoss encontrados o
maiocr concentragac na espboie A, willosulicarpa.
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iniente gue o MCOW, mas equivalente ao
mo, porém, propiloiou maior resolugas nos cromatogramas duran
re a anklise. Acide glutamia@; asparagina e arginina foram o8
aminoacidos livres mals abundantes. & pspéoie sslvagen, clee
modo qaralr aprasenton naiores. concentlag oam na maioria aos
om excessio de fosfosering, taurina, éci

i
do amznaaﬁipicw; prolina, 2eido oe~amincbutirico e isolen

o

rvaliacio bioldgica da proteina com ratos, sy

cerin oue 2 gqualidade proteica dzn especie 4. pitieasulidis
p 3 u X I
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£foi igual ou ligeiramenite sSuperior i proteina da variedade
g &

maty, O valores de "NPUT e THPRY foram 44,23 @ 3,71 para a

pgpécie selvagen, e 472,38 e 3,43 para a variedade Tatu res
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The Brasilian wild species of peanubs

the subject of a chemical and
gtudy in which rhe culbivar Taty, & representative of the

P o prn by Y
conmerTldas

v L., was used as a gontrol.

were assessed in the nitrogenous fraction of

b
fiour, while the fatty acid pattern and the £

distribubion wers determined in the o1l and the

fractions, respectively.

M1l and deffated flour were cbtained by pressing

4-Rg samples of seeds and gxtracting the resulting cake with

olvant .

i

Gams-1liguid chomatographic determination of the

fatty acid methyl esters on a 10% DREGS column confirmed the

unigue compositlon of the 4. villesuilicarps oil. Linclelc (51%)
and oleic (1B%) acids in the wild species were found to
resemble the pattern of corn zathey than peanul ail.  In
addivion, very long ohaln acids were present in relatively high

concentrations,

putraction of scluble saccharides with a mixture
of methanol-cloroform-water {l:l:l) followed by oconversion to
the correspondling oximes and determination of the trimethyisilyl
volatilies, revealed lowey amounts of sucross and malitose in A,
pitlosulioarpa. cuprose content of thig species was only 60% of
that found in Tatu; contrary €O gxpectations, considering the
rather sweet taste of 4, pillosuitearpa. Inoeitol, melibicse
and raffinose were alse found in greater oconcentrations in the

wild speclies.
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From the total anino acid deteymination ©f

different of hydroliveis, it was concluded that ths

species contains hilgher concentrations of throeonine,

&

T

cystine, melbilonine and tryptophan whi

tower concentration of lvsine than the control Tatu.
in order to establish the free amino acld profil

tnree exbraction svstems were tested: trichloros aoetio acsld

sulfosslicyiic acid (88A) and the misture metanol-chloro form-
water (MCW, 60:25:15) . The TCA sysiem was cons sidered more
afficient than MOW and as efficient as E5A in regard oy tha

extraction. Use of 85A howsver, provided the highest chyomatocraphlc
resolurion during analysis. The most prominent free amino acids
found in either species were glutamic acid, asparagine and arginineg.
The wxi@ species, in general, pxhibited greater amounts of all

amino acids except for phosphoserine, taurvine, aminoadiplc acid,

proline, saminobutyric acid and isoleucine.

niological evaluation with rats, suggested that
the nutritive guality of thﬁ 4. wiileosulicarpa proteln was @qual?
ro or slightly better than the Tatu protein. NPU and NPR values |
were 44.23 and 3.71 for the wild species and 42.38 and 3.43 for

the Tatu culbivar, respectively.
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1, INTROBUCAD

selvagen

- s e S e
Amawoni od.,

Apseay do amendoim ser un prodsto de

can e oD consumo internn, poucs ten sido realizado noe pals sm

rermos de caracterizacaco guimlca e malhoramento genatico da
spmente ou da planta, quer de variedades comercials quer de

pecies selvagens, maturals em algumas regices brasilelras.

e
il

Mos Gltimeos dez anos, a produghio brasilelra de
smendoim caiu sensivelmente devido & conjungio de varios fato

ves, entre 0% Quals, pode-se menclionir o alto risco de oonitd

minacio do produto o micotoxinas @ a balxa margem de lucio

na producio.

Existe, porém, a possibilidade do ressuvgimen

o

+n dos mercados externc e ianterno, uma vez Jue as tecnloas
PR T o 8 s hore ) T ATy Gy 2 ol idAmoe T
agricolas, tendem & meiporal, atevando assim a gualicass e

e

produto, como tambim devido ao interesse despertado nos  Ultl
nos anos & utilizagdo de Oleos vegetals pars Lins nho  alimen

TRTEE.

mento desta espicie selvagem em particular, devido a disponi
hilidade de dados fragmentados sobre a composicar do Dleo, da

protelna ¢ de oubras fracfes gue afetam as propriedades cuimi

cas, biolbgicas e funeionais, uma ves gue a sapecie Avachis

villceuildloarpe PRYECE BEL gsignificativamente diferente g Lo
ate

Aas as oubras hode catalogadas.

0 presente trabalho tem por ohietive analisar

as fracbes protéica, lipidica e glicidica da espécie 4, viilc
sulicarpa, comparandc-a Com & variedade Tatu, largamente Cul

sivada noe Brasil.




.1, CLASSIFICACAQ BOTANICE

S

A denominacad botanica do amendeln &

ar

H 3w [ Lo
Gewop WS IAWMILLA

-

pto, variando de 30 a 60 om de altura. buas  va

g, grosselivamente, podemn ser dividgidas em dois  tipos:

a) tipo "bushy bunched” e D) v unner™ ou "type spreading” (OEE
s, 1995

A5 Areass do Paraguai, Brasil e Argenting  gue

sho banhadas pelo vio Parand, sao provavelmente o local de

origen do amendolm (CORNELIUS e RAVMONT, 1%67;. A semente LOX

nou-se conhecida a partir das pripelras exploracdas na Améri

ca, sendo dal levada ao resto do mundo (ALTSTHUL, 1964).
Além da espécie Apachis hypogoea L., a unica ou

tra espécie de amendoim usada para consumo humanc no nundo, &
a Arcehis wvillosuiicarpn com origen provavel na regiao amazd

nica brasileira, onde tem sideo culfivada por algumas tribos

indigenas [(HAMMONS, 1973; WORTHINGTON & MAMMONS, 1977).

3 cultura do amendoim adapta~se bem a0 clina

gquente, com chuvas regulares e solog leves ¢ arenoscs. Apre

genta exigencilas putricionais peguensas & sel crescimento  nao
esgota a fertilidade natural do zolo, sendo por isso  aprovel
tada como cultura de segunda &pova, apds a produgac de arroz,

milho e algodao (QLIVEIRA, 1878,

No Brasil, © amendeoim & cultivado em duas 2po
cas Ao ano: o amendolm das aguas (plantado em setembrol e O
amendoim das secas [plantade em fevereiro) . As principais va
riedades plantadas sdo a Tatu e a Tatui, que apresentam ciclo

curto, de L10 a 120 dias (TANGO, 1evay.
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randdno Secrescente,  COmo

a soha  gque, o pregos mer

de Sleo e proteinas e <) usoe
e auséncia de infra-~estrutura de

FENANCOTLA

SAD DE MENTO DA PRODUCAC,

A Produgao

produtores de
1871/7%2

ndodim.

ioas) de a 1977/78.

AMENDOIM EM GRAD

pals/ANG

(1000 1 METRICAS)

T1/72 72/7% 0 IR/T4 T4/TS 0 I8/760 7677 77778
India 4327 2864 4152 3R7E 4728 1684 3800

Chinat 20060 ITHGO
BUA 1022 1114

Brasil 4373
Senagal

Oubros

Lot
o
[0 ]
Lot
<y

Total 12360

2000 2034 2100 L2000 1600
1182 1248 13413 1277 1253
367 302 370 245 255
356 545 836 568 210
3233 409 3553 3516 3632
11230 11800 12%00 11220 10750

z

+ 3 producae estimada.

Fonte: Comissho de Financiamento da Produgao,

1978579,



2.2.2. PRODUGAG NACTONAL

A Tapela 2, indlce o toral da produgac  naclo

fal nes LLItLmos anos.

oE A

Tabela 2. Producio brasileira de apendolm em casca de 1874 &

1aesg.

AND TONELADAS  (PRODUTO EM CASCA)

19748 452742

19754 441967

i
R
~3
i
o
i
po]
L
R
o
(]

1977l 320721
15780 325007

mafra 318631

i
[Xe
wd
[t
¥
§m-!
=0

tobal 45457

i
Lal

Tl
ik

safra 13594

19809 1% safra 374808 _
' ot

55
-

4BZ2RA4G
28 salra TOB041

-

51 Fonte: Levantamento Sistemitico da Producic Agricola, 1986,

ne fonte: Anuario Estatistico do Brasil, 1879,
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£y
rabe 3. Pfguggém brasileira o das aguas e
LT AT TONELADAZ PORCENTAGEM 1O TOTAL
San Paulc A3TOEE 5% B0
Parand Boo68 16,58
Mato Grosse 36042 757
Minas Gerais 11%00 2,38
Rio G ande do Sul TAES 1,55

Fonte: Levantamento Sistematico da Produgac Agricola, 1980.

Segundo © Anuirio Estatistico do Brasil (1978},
1¢

de  amendoim

f«

o total de exportacbes para grioes, farelu e &1

e

foi o seguinte, nos wlbimos anos:

fabels 4. Total de exportagoes bra sileiras para gracs, farelo
m

AT

78,
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o
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sioAG cente

uma revisao de HOFFPA

apresentada €m

-. - Em g v T e
SoomnTes LA L Od

INTERVALD TE VARIACAD (3)  VALOR #Epiole

—i
s

COMPOMERT

Umi dade 3,4 # 13,2 5,0

Proteina 23,0 & 36, 4 26,4

Lipideos 35,8 & 54,72 47,5
Fibra bfuta 1,2 & 4,3 2,8
Nitrgg@ni@ livie 5,0 a 24,9 2.3
Cinga 1,8 & 3,1 2,9

i
[
]
o
-
g
o
Bk

nglicar redutor

- i - P
missacaridens 1.9 a b d 4,5
Amido 1,0 b 5.3 &4

Pentos anas 2:2 & 2.7 2.5

2 oh 0 amALTSE puimMica DOS ACIDODS GRAXOS NO OLED DA SEMENTE

Mundialmente, a maior parte da produgao de
amendoinm & utilizada na img;xcdcw de Aleo comestivel, sando
5 farinpha desengordurada resultante unilizada na alim&ntagé@
animal. Apesar de ser uma das frés mais dmportantes fontes de

Blea, o amendoim nac tem contribuido significativamente para

supric necessidades energhticas na diets numans (WILSON, 19721,
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ns procedimentos e esteriis

TUerenGo afta, oeampionariam de derlvados

molecular, o que fol conternado pels adicac da
T

{:}mfuﬁsﬂf }TW{"%F‘

Graxos CQ Hat s

dos derivados de Roidc

Lr LEBEGY .

YOURG (1972, em trabaliho reallizade 82
hre & variagaco da composicac de Beidos graxcos durante &  maty

GA SEemd

snte de amendolm, mostraram gue ocorre  aumentc no

contendo de acido oléico e sotearico, com consegiiente diminud

cio na quantidade-de acido linolelico.

{1977y, estudando 17

LOMET

OO K&lf““o ac contsindo de

wos @ Sua VArLACAo an funcze do colima, encontraran

tes elevadas de acido 1innléice nos amendoing provenlentes de
rlimas mals frios, coOm consegliente menoy guantidade de arido
oiico., Observaram tambén modificacbes na composicao  em  fun

ac  oomtelids

cio da variedade,

i
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snoontrados mo A aduo conbtey G

& inusii

alta gnantidade de Beido
.}.n.

HZoidos Lignocér

GUiB

dndos sao comparados BOB copercials

o
-

ANALISE QUIMICA DOS CARBOIDRAT TOS SOLUVEIS DA SEMENTE

[M'\.
W

Poucos pesguisadores analisaram, até agoera, ©
entendo de carboidratos livres em amendoimn. O papel dos ach
cares livres em plantas nio esti ainda completapenta de finido,

1 fungao &, provave lnente, nroplclar

£ FoERREY

nergébica facilmente i sponivel, atuando COmO

ge rveseyva durante & germinagao {JEF

P 7

THAN N A =D

A maioria dos Andos dignonivels sobre © total

e carboidratos em alimantoes ten aloutada por difesrenga:

dos valores de gordurs, umidade, Tnio @ clnza, existin

Ao alnda iafmrmagﬁeg asobhye o total de agﬁcarmg redutores

nao redutores (MABOH € SLOVER, 1971).

Estudes realizados com Telagde ac tipo e

prasentes durante O desenvolvl

3%

BER AL

a o concent TGN a0 &




arpievs ., OE mONOSSHCAYIASOR L1V

S S,
CRRTRIDOE TR ]

(e contot

carboidratos noz VArios est

nregencas

somenta, resulita

AT OO

devidd aos todos disponiveis e gue alyuns agloares

Gos podem ser parclsimente o pslwlkn
G0 enzimatics, durante O processd de extraACRO .
A maioris dos métodos empregados na Xt racas

Livres ptilizs mintura dos solventes &gua:
9

ok
ol ou etanoll o oa T0 o~ 80%, PONTE

lizaram, ne determinacho de agheoares livres em farinhe de

3
oo, uma mlstura terndria de solventes, composta de metanal,

cloroformio e agua (L:l:11 gue, segundo OB autores,

geguintes vanbagens:; & amestyra & wfetivamente

o retidos na f

i

pois os lipideos remanescentes

& o processo é

mio: as enzimas da amwostra £80 inative
parativamente mals rapido e simples. Uma mistursy seme lliante
des solventes fol anteriormente utilizada na
LY

carboidratos am becldos humanos {8

Os wmétodos comumean empre et determing

cao de aglcares espec] ficos sdo cromatograiicos: cromatogra

Fia de coluna, papel, troca iénima, camada delgada, liguida
suoluindo-se 0 dols Gltimes

consomen mulio temnd

(RS

sensibili

{
ot
i

L



O probklema Gas
eliminado pela reducao dos agucarss & seu alditols
¢ posterior derivagao a gteres trimetilsililados

@i., 18681, Bste procedimento, no entanto, 58 &

I mistiyras

rip para aldo acUcares, nao o sendo pad

glicose e £rubose, wWna vezr gue apbas 5¢ redusen A& $orbl
frutose além disso, reduz-se também a manitol, dificueltando

ainda mais a gquantificagao (MASON e SLOVER, 1971).

0 possivel controle de fommas tautomaricas

a oximas antes

conversao dos agloare
rrimatilaililados, bem como Uma invest eraao de outros
des e diversas fases 1iguidas fol realizado en umn estudo

i, 19633 .

vive para carboidratos (SWEELEY

lho, a respolugac das oximas dos aglcares nao fol adeguadsz

ra propositos analliticos, embora fosse constabado um dporésac

me das formas Lautomericas.

B“lldzxauu pates mesmos devivados e diferventes
tipos de fase liguida, entretanto, MALRON @ SLOVER (1871) con
seguivam colunas mals eficientas, CORO Ficow demonsgtrado Fte:

analisarem aglcares livres en trigo e produtos derivados.

THARANATHAN #¢ «l. (197%), determinaram carbhol
dratos totals em fayinha de amendoin dessngordurada processa
ia. Determinaram = Gampagigéw e aghca nestas
nhng, obhtidos por  extragac alﬁo@iixa T0%, sando

O



PORCENTAG

PROCES5H

Frubosa 0, 38

nuas manchas nao identificadas 0,67

Em outre brabalho, realizado pelos mesmos aulo
27 ., 18781 foi também cor

7. {1967)

de ajugose; NEWELL @

e

dn inosito

o diferentes resulitados dos virios antores

e oser provavelmentbe atribuldos & existéncia de

Atre as varisdades estudadas g 80 grau de maturacsao
oo

uma var aue o amnendolm apresentsa crasclmneEnio
? e v

s
10, sendo portanto lmportante gbservar O grau de
d

1o mesmo para a andlise de carboldratos {YOUNG

i
Lt
i

I3



255 de am
B EOE 1o o e o,
Go 105 gendtipos de ane

dle

7

ndolm

veina

wiodm.

{1853) ¢ YOUNG e (1%
rerminar o teor de proteina

b
22,7

(1873),

]

i

YOUNKG e HAMMONE =

enoontraram variacoes

MAESTOE ., resultados

A no teor Do atel &
a wartacao no teor protéioe devido a épc G plantio els

de 25,77 a 29,76% de prot reina nas variedades estudadas, abrin
do perspectlivas para © melboramento genétice no teor protelco
de amendeins., RBUSLON 2 f, {19607, tambkém estudaram © contel
do protéicn de amendoim em fungao da variedade; anallsar: 20
variedades o conciulram gue as diferengas eram multo mals  in
fluenciadas por fatores ambientals do gug por fatores geneti
cos. YOUNG . {1973y, trabalhando com varios gendtipos, con
ciulrvam gue o nivel de proteina variava significativanante
com relacao ag grao de maturidade das sementes analisadas.

O fator de conversao normalments utilizado pa
ra o chlouio do teor protéico & de 5,46 para proteing de
amendoim (JONES e HORN, 1930; PICRETT, 18550},

2.6.1, AMINDACIDOS TOTALS
& da cromnatogralis de trocs

o maior do gue a variacgio devido & difevengas das
YOUNG e HOLLEY (19%65), asnalisando a variag o
oo em Funcio da variedade, encontraram  variagoes




nte, SAVOY

encontyaran P Lpue

5oy foil @ gue se mostrouw mals apropriads, enguanto gue

(1973) trabalhando com proteinas puras, chteve menpr dest

cio dos aminoacidos, com O aumento da relacac protelns:

re hidrolisante., O efeito do tempo de hidrélise tam

JU
& i

Ao msvaliado, YOUNG 1. 131873), trabaihando com

noo encontraram o tempo de 15 hovas come o de malor ¥

dimento para a hidrdlise. SAVOY s¢ al. (1875), tanban traba

ihando com proteina de amendeim, enconbraram gue 16 a 20 ho

ras de hidrdlise resultavam em maicor rendimento.

Durante a hidrdlise helda da proteina, os ami

noheidos glutamina e asparagina, $ac guantitativemente convel

tidos em acido glukdmico € acido asphritico, e triptofanoc & Lo

L

-

taimente destruldo {(REES, 1946), utilizando-sse entao hidrdll

ap bhasica para sua guantd ficagao (FRIEDMAN e FINLEY, 18755

o]

SPIES & CH&ME@HS, 1949y . .0 método medificado de ORI
para a determinacgao de triptofano em proteinas isoladas  apre
senta bons resultados mas ndo se mostra satisfatbrie para o
pep en alimentos pois hE& interferéncia de outros nutrientes

al., 18700 .

presentes [(KHOX

0 eontelde de smincicidos totals na  protelns

Pt

de amendoim, tem side medido por mulios pesguls adures {BLOCK
e MITCHELL, 1946; HOPFFAUIR, 1953; BUISON k., 1H6G; CHOPRA

o MISRA, 1hBb67;

3

e BIDHU, 1967a; LBVANS o BANDEMER, 1967y

YOUNG ate. 18733

e 1 I,



fTaoleucins
Leucina

Lisina

Cistina
Penilalanina
Tirosinea
Trooitind
Triptofanc
Valina

Argining
Histidina
Alaning

foido asparitico
Acido glutd@mico
Gliocina

Prolina
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carivas ne tobtal de andinoacidos

Oubres trabalhos

resultados obtidos gue pudessem

de variedades com gualidade

SURSr Loy,

o

O conteido de triptofiano en

80 determinado por varios pesguisadores (EDWARDE

CHOPRA o SIDHD, 1%oYa; JAMALIAN & PELLET, 13%68; AMAYA
L, 1877y, Tem sido sugerida a ubilizacao deste awzwoﬁ

para monitorar a gualldade proteica de amendoins, pols
pode haver alte correlagio entre triptofanc, lisina e metio

nina como ocorre  no milhoe {(MIDLER et al., 193503,

AMAVA ot «l. (1877), trabalhando com 37 genbti
pos de amendoim, de varied dades comerciais e selvagens, ancon
rraram gue embora a guantidade absoluta de triptofano nos
amandoing estudadoes apresentassam correlacdo positiva com O
nivel total de proteing, a maloria 4os genotipos ricos Gasnl
protelna continha quantidades relativamente baixas de tripto
fano, sendo gue os valoves encontyrados variavam de §,95 a

1,66 mg/100g de proteina.

2.6,7, AMINOACIDOS LIVRES

0 mecanismo de deposicac de proteina, daranie
& maturacio de sementes de amendoim, pode produzly informa

coes Gtels para a compreansio dos fatores genbticos e Gy

bientais gue afebam eshta deposicdo (BASHA et al., 13768). Nes

e sentido e no relacionado s preopriedades funcionais do
alimento, existe um certo interesse no conhecimnento dos  ami
nobhcidos livres gue se encontram na semente.

RV I
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o

vhn tarmico, (DAWES o EDWARDS, 1566).

O tratamento termi

¢

o para alguns alimentos, @

B ATma @ sabor gos

ptilizado para provecar modificago
mesmos, melhorandeo assim sua palatabilidade. I apendolns,
o amuecimento provoca a liberagho de alguns volatels, que SAC
os responsiveis pelo aroma g sabor caravteristicos de amen
doim torrado. Andlises neste sentido, mostraram gue COMPOS

vos pirazinicos sbo os responsdvels pelo aroma £ sabor g

racterioticos de amendoim torrado (BUCKHOLZ =% al., 1980,
MASON s+ ol., 1966; JOHNSON et al., 187la; JORNSON gt ol 187 .
NMEWELL ¢ wl. (1967}, MABOW ¢t oi. (196%) =&
ROEHLER e CODELL {1970), pesgulsaram as Origens do "Flavor®
caracteristice de amendoim torrade, e conoluliram gque o con
postos respongdvels pelo sabor e aroma resultan da reagao de
giucose e frutose [formados pela guebra de sacarocse) GO

aminniacidos livres.

Um dos problemas no estudo de aminoaceidos 11
vres, tem sido encontrar um método simples e reprodutivel pa
ra & mAxima exitragan destes compostos (YOUNG ¢ Gle, {(1974B},
YNIPFEL ef «l. (1969), trabalhando com anflise de aminodel
dos livees QI tecidos animais @ £ 5 AN

G levantaram a8 dificuldades gnoontbradas L
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ainas puras. Conclulram gue, para prots

mogundo o
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TLLBBOOE, [N 4 ity

vun o aolido tricl

[N R S| ] i o o oy ST P, o N *
sfetivo do gue ¢ Acido sulfcssalls)

vras de varias variedades de amendolu,
todos de extragémf concluindo gus a migt
formio e Agua era a mais efetive para a extragao. BASHA
gt ool, {1278}, trabslhando com aminnhcides livres durante a
maturagao de amendolns constataram gque a concentragan ciex

inui durante 0 processo de  maturagso.

aminondcidos lilvres dim
Assim, as farinhas desengorduradas de sepentes possuindo i
veis de 3,5 a 3% de aminecdcidos livres no estade ©  imaturo,
apreseniaran miveie mais baivog de 0,5 2 1,5% na fFase madursa.
paralelamente, foi observado um aumento na deposigao total
de proteinas, do estiglo imaturo para o setiglo maduro,. YOUNG
e al. [1874b} encontraram gue a concentragio de amlnoicidos
tivres nos amendeoins testados era influenclada pelo grau  de
maturidads das ﬁﬁm@nﬁasu Excetuando-~se o Acide aspirtien, to
dpe os outros aminoioidos decrescevam com o smaduracinento
4al

-
s

daw sementes. YOUNG et al (197 , em outro trabalhe, com va

a
rias varicdades comercials de amendolm, encontravan difersn
cas significativas em funcace da variedade para o  seguintes

aminoacidos: Aeoido glutémiceo, leucina, tirosina, fonilalani

na, histidina, srginina, triptofanc e aminoicidos totais, And

nea & histidine foram os Unicos conpostos que apresentayan

variaches significativas para local, irrigagac e variedade,

MASON et of. {19601 e NEWELL ¢f «i. (1987} em
estudos do "flavor” de amendoim torrado sroontraran  gue o8

smincheidos livres, 2cido aspirtico, asparagina, &cido glutd

pico, fenilslanina e histidina eram o DreCursores responsé



co, asparagine, glutaming

inoacidos livres

presentan gquase gue 0 total dos a

7.6.5 AVALIACAD NUTRICIONAL DA PROTEINA DE AMENDOIN

Como 14 & bewm conhecido, &

amincheoidos e, particularmente, © contel
sencisis de gualguer protelina, determinam sua gualidade Dbilo
thgica

1982 SAID e HEGHETED, 194659, BODWELI, 1977
POOUM e CAMPRELL, 197 8y .
Fyigtem intmeros trabalbhos envolvendo varios

tipos de ensalo bioldgiceo para avaliar a gualidade

nal da pr@teiﬂa de amerdoim (MoOBSKER 1882, CHOPRA e

1967h: YOUNG e al., 1973, MILLER =2 YOURG, 1977, oomo

T T 2 o e e ey o ” b R S z L T T o e SR
hém varios trabalhos de revisac inclulnad SR ) proteina
(BLOCK e MITCHELL, 1946; ROBEN, 1958; MILNBR, 19562 FADJOME,
1970y BESAHCON, 187%7).

A deteyminagic de apinchcidos limitantes com
a utilizagido de ratos em ensalos pioligicoes, fol feita pox
varios pesguisadores, MoOSKER (1862) e MILLER @« YOUNG {1977}
concluiram gue os amipnodeidos lieina, metionina e treoning
sho igualmente limitantes para a proteina do amendoim. CAR
PENTER & ANANTHARAMAN (1968) e CHOPRA e SIDHU (1967b}) citanm
CQ&Q aminoacideos limitantes apenas lisina e metionina., BALA
SUDARABM et «i. (1858}, obtiveran sumenteos significativo e
gqualidade protéica 4o mmendolin, guando lisina, metionina,
rreonina e isoleucina foram adicionados g dietas.

cilculos baseados no conteldo de  aminobcoidos
et prate{ﬁa ae amendoim, frente &s necessidades de amin@éﬁa
dos do rato {(COMMITTEE ON ANIMAL NUTRITION . 1972y dndicam gus
soments lisina e metioning sEo limitantes. MoOSEER (1962}, em en
saios com esta proteina, mostrou gue nen toda a treonina  da

proteina estava disponivel para © rato. Neste estuds, determinou

w3 e



abvizidos

varliedades de amendolmn, @ compar:s

rato, conclulram gue,além de lisi

nina e treonina, isoleucina ¢ valina podem tanben

Uin e

te fol proposhc por £ e
"Hat Protein Ukilization BEE Neste métods, o nitrogénio

retido & obtido pela anfilise culmica da carcaga so inves da

diferanga antie nltrag snio ingerido e exoretado,

Dosteriormenta, MILLER o BENDER {(1855) e SA%D

e HEGSTED (1969) mestraram uma alta correlagac entre nitrogé

nic corporal e agua corporal, relagao esta variavel de acor
am rom = idade dos ratos, de forma ﬁreviaiveiq MILILER )

BENDER (19585) a partir desta alta correlagio, propuserem en

£he uma nova mebodologia para o cidleoulo do "HPUY utilizando

-

a determinacio da &gua corporal para O chdlculo do nitrogenio

corporal .

Faram realizados aloguns trabalhos  comparando
as distintas metodologias para o ehleulo do "NPUT, SCRIMSHAW
(18962) e STUKI e HARFER (1962} demonstraram existir diferven
pas significativas na relacio nitrogénio/agua corporal guan
do diferentes proteinas eram ensaiadas. KABA (1971, apud
CELLET, 1973) e HENRY (1963}, comparando os métodos, obsaerva
ram que a relagic nitrogénic/Bgua corporal era utilizada pa
ra dietas protéics e aprotéica e, desta forma, apresentavan
zita correlagio. DREYER (1957) e BENRY e TOOTHILL (19621, com
parando ag duas metodologias, observaran variagoes multo malo
res nos dados de nitrogénio corperal determinade guimicamen

te do gue nos determinados através de Agua corporal.
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3, MATERIAL £ METODOS

4.1, MATERIAL v

As duas asndi 0t T

T

A

variedade

canteairos

Campinas.

5.7, LIPIDEDS

%,2.1, EXTRAGAD

A farinha de amendoim desengordurada foi obtd
da zstraves de duas passagens: prensagan em prensa hidraulica
(prensa CODISTIL, pressac utilizada 250 Kg/om?®) e em segui
da, extragic com solvente thexana comercial) em sxbrator Gold
fish com capacidade de 400y de carga, sendo mantide uanm reflu
xn por B horas em cada carga. A farinha Tol gnbdc seca &m

cutufa A BOSC atd a evaporagio do solvente e entao estocada,

{..n
fi

devidamente enhalada, 8 temperatura de - 209C. O Sleo res
rante da extragao fol colocado em evaporador rotativoe @%ﬁﬁh&
Lomb) & vicuo e calor (1109C). O solvente foi evaporado &
peguenas guantidades de sulfato de s&dilo anidro foram adicly
nadas ao Sleo, gue foi em seguida filtrado & viouo, O Hleo
obitido da prensagem e da extragac com solvente fol estocado

a - 2090,

3,9,2, DETERMINACAG DE L1PTDEOS

2.9.9. 1. ExTRATO ETERED

Poi feita extracic direta com éter de  petrd

leo, conforme método desorito pels AOAC (1880) usando-ge ex

trator Soldfish.

- A



3,2.2,2, EXTRAGAD COM MISTURA DE SOLVENTES

Para & quantificagﬁm dos acidos graxos da fra

cao  lipildica foi feita extragao com uma mistura de  solven

AGAL leva &  per

Les, uma ver gus o extralo roeconendadso

das de Acoidos graxos poliinsaturados (SHEPPARD e¢f ai., 1974;

HUBBARD e+ af,, 1977, O metodo ntilizado Fol o de BLIGH &
DYER {1952)  ligelramsnte 'maﬁifiaadqy gue vbiliza uma mistu
ra de metanol: clorofdrmic: Agua (2,0: 1,0: 4,8), conm &
fracio lipldica permanecendo na fase clorofdbrmio.

3
3,2.3.1. DERIVACAD

Metil Gsteres dos Scidos grawes foram obtidos
por tratamento Com yrifinoreto de born/metancl, como desoyil

to pela ACRC (1980} ou segundo METCALFE et al. {19866},

%939, ANALISE DE METIL ESTERES DE ACIDOS GRAXOS POR CROMA
TOGRAF 1A GASOSA

%,2,3.2.1. PREPARACKO DAS COLUNAS

A Fase 1lgquida a ser utilizada fol dissclvida
em solvente apropriade e adicionada aoc suporte com agitagao
constante e cuidadosa. O solvente fol entdo evaporado em eva
porador rotative. Tubos de ago inoxidavel devidamente limpos
e secos, com dimensSes. conhecidas, foram entao enchidos  oon
o material, utilizando-se um vibradoy mecinico para obier-se
preenchimento homagénec. As extremldades do tubo foram sela
das com 15 de vidro. Apds o preparo, as colunas foram  condi

cionadas antes de sua utilizagao.

Poram ntilizadas as seguintes fases liguidas:



dimersoas da coluna

% ¢ int. (pol.) comprimento ()
a) PBEGE - succinato de po
ligtilenoglicol o 178 A, 00
Bl BGES-X - gucgeinato  de
etilencglicol 3 178 2,85

o) DRGE - succlinato de die

rilennglicol 10 1/8 2,85

¢ suporte utilizado para todas as colunas fol cromosorh W
[HMEDY 100 mesh.
"?.' ™ N“"—‘
5.2.5,2.2, PADRONIZACAOD
padrdes purcs de metil ésteres de acidos gra

wos {Polysclence Corporation, EVANSTON - ILLINOIS) foram uti
1izados para a preparagac de uma mistura padrac, a gqual ser
wip para testar o poder de resclucac das colunas e identifi
cacho dos dcidos graxoes. (uando necessbrio, esteres metila

dns de Acoldos graxes pures foranm preparados.

4 %% 2.5, CROMATOGRAFIA

2 andlise fol felta em wn cromatografo gasoso
(Parkin-Flmer 9390} com detector de ionizagac de chama,  nas

seguintes condigoes:

a) Fluxn de gazes:

ghg de arraste Mp: 30 ml/min

ar sint&tico : 500 ml/min
hidrogénio 3% ml/min



L) Temperatura:

Fl

injetoyr 3 2509C
ﬁatectmrmz 2h09C
coluna {(mantida lsotermical @ DEGE 19090, BERS-Y
14590, PEGE 1859C

o) Veloeldade do papel:  Smm/min

4,5, CARBUIDRATOS LIVRES

3.3,1, EXTRAGAD

Para a extragdo dos carboldratos soliveis, 9
ramw vtilizados dols procedimentos, ambes a partir do mate

rial desengordurado ¢ finamente moido.
3.3. 1.1, exTrAgAD ETANGLICA 807

Esta extrag%ﬁ QMASQN e SLOVER, 1371; THARANA
THAN e+ i, 1975, 197&6; LI e SCHUHMANN, 1980} foi realizada
é.ﬁife{@ntes temperaturas {40, 60 ¢ BORCY. A relagao mate
tial/solvents utilizada fol de 1:20. A solugao etandlica-fol
adicionada, gamd@'a tewpo de extragdc lgual a 3 Horas, OO
agitacdo 2 intervalos regulares. A seguiy foil feita uma cen

trifugagac (8000 rpm/min}; © sobrenadante foil separado e o

precipitado lavado com solugae etandlica. A centrifuyagio
fol repetida, Jjuntando~zse os seobrenadantes, gue foram Bar

clalmente evaporados em evaporador rotativo e Liofilizados
{liofilizador Virtis, 1955}, O extrato licfilizado fol esto

cado em degsecador para uso posterior.

3.3.1,2, EXTRAGEO COM MISTURA DE SOLVENTES

A axtragﬁe (BPONTE ¢+ of., 13639 OUPADISSAROON
¢t al., 1979} fol feita 3 temperatura amblents da seguints



forma: adicionou-se a 1 grama de amostra, 5 ml de metanol e

- foram entdo adicionados e nova agitagac foi felta por  mais

20 minutos. Apds a separacao das fases 4,5 ml da camada meta

Slica (superior) foram retivados, repetindo-se a  operagao.

oo

s sobrenadantes forvam evaperados parcialments em evaporador

otativeo e liofilizados. O material licfilizado fol estocado

H

en deszecador para uso pogterior,

3.5,2, QUANTIFICACAO DOS CARBOIDRATOS LIVRES
3.3.2.1, DERIVAGAO

237 1.1 DERIVADOS TRIMETILSILILADOS DE OXIMAS

O método utilizado fol proposto por  SWEELEY
ot al. {1963). hAs amostras Tiofilizadas foram solubilizadas
@1 smlug%@ de_ﬁiﬁrmclgrate de hidroxilamina em pirvidina {25
mg/mll, e amnistura aguecida a 70 - 809C por 30 minuios. A pird
dina foi entao removida em evaporador rotativo a 509C; gotas
de benzens Foram adicionadas para garantir a comnpleta reny
cBo de tragos de Agua,. Oximas, formadas de agicares  reduto
res e os aglicares ndo redutores foram entdo dissclvidos am
piridina (1 ml) seca [estocada com pastilhas de ROH]. Este
ves trimetilsililados foram obtidos pela adigao de 1 ml  de
mistura yixi&i&aﬁhﬁxametildisilaza&mﬁtriaiar@gi}aﬁm {10:9: 6],
2 migtura foi mantida 4 temperstura anblents por uma hora,
sendo entio centrifugada. Parte do sobrenadante (1 ml) fod
evaporado aem evaporador rotative e diluido em volume oconheci

do de piridina ou hexana (p.a.}. Allguotas foram injetadas

em cromatigrafo gas-liguido.

%.2.9.1,2, DERIVADOS TRIMETILSILILADOS DE AGUCARES-ALCOUIS

A obtencdo de Bteres trimetilsililados de ai

ditdis dos aglicares fui feita segundo procedimento indicado

R B



poy SWERLEY ed wl., 19631, A 50l UgARo
aguosa fol feita do seguinte modor & solucad contendo 08

acticares foi resfriada em banho de gelo e entao tratada com

borchidreto de potidssic, mantendo-se a mesma & temperatura
ambiente por 35 minutos, apds o gue adicionou-sea Beido wlori
Arice 1 M. puando a decomposigao do excesso de  borohldreto
de potiéssic estava complata, adiclioncu-se  agua @ e seguida
ama mistura de resinas de troca idnica (bisics e acida fra
cas) . A solucdc agquosa sobrenadente fol entido reamcvida e a

-

rasina lavada com Agua, A mistura dos sobrenadentes fol  eva

porada em evaporador rotativo, com adicac de gotas de benze

no & estooadsa emn dessecador. A ohterngao das oximas e Sua
posterior sililagac fol felta come - descrito anteriormente

{3.3.2.1.13.

7 % 2 9. ANALISE DOS ETERES TRIMETILSILILADOS DE ACUCARES POR
CROMATOGRAFIA GASOSA |

3.3,2,2.1, PREPARAGAD DAS COLUNAS

As colunas ubilizedas foram preparadas confor

me procedimento descrito anteriormente paraz aecidos graxos.
Foram utilizadas as seguintes fases liquidas:

al SF - 30 {(Metil silicone gum rubber) Varian

1%, 6,10m, ago inox, ¢ int 1/8%,

b} BF - 30 Varisn 1,35%, 3,87m ago inox, ¢ int
1/8% [MASON e SLOVER, 1971}.

¢} OV - 17 {(Metil-fenil silicone} Varian 2%,
1,85 m, & int 1/87, ago inox (MORITA e MONT
COMERY, 1978: PRAGER o MISKIEWICRZ, 1979;
MASON e SLOVER, 1871).

a1 Coluna utilizada para guantificagios OV-17

varian 2%, 3,85m, 9 int.1/87, ago inox.

- T



G ogupnrte ubilizado em todas estas colunas fol Chomosorn W

(HMED) . ApGs o preparo, as colunas Toram gondl

pionadas para uso posterior.

2.3.72,7.7, PADRONIZACAD E QUANTIFICAGAOC

Ccarboidratos puros, bem como misturas destes
carboidratos foram derivados como desoritoe antericormente &

injetados no cromatdgrafo gas-ilguido.

A mistura padrio de aglcares utilizada para
o5 testes de regolucac, ¢ para a guantificagao, fol prepara

da com os seguintes aglcares: arabinose, wilose, ribose, gli

cose, galactose, frutose, inasitol, lactose, maltose, SacE
rose e rafinose (MERCK). Para a preparagdo da mistura DA

drdn, 2~ 10 my de cada aclicar puro fol utilizada.

pare a quantificagéo dos aghoaves das fari
nhas desengorduradas, adiciontu-se arabinose {(utilizada como
padrio) apbs a extracdo dos mesmos: procedendo~se entdo & de

rivacdo e gquantificagac.

329 2.3, CROMATOGRAFIA

o ecromatdgrafo utilizado foi Parkin-Elmer 990
com detector de ionizaglBo de chama, operando nas gegulntes

comdicoes

1. Fluxe de gases:

ghe de arraste Nz: 30 ml/min
ar sintético : 500 ml/ min
hidrogenio 35 md/min
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;o Forasm Yeitas diversas pro

gramacGes de bemperatura, de acordo com 0 tipc de fase ligui

da e comprimento wtilizg

zy BE 31 isotbrmica a L709C por 38 minu
tos, A9C/min atd 27090 & novamente lsotéy

mica a A709C,

By GE - 30 1,5%: isot@rmica a 1709C por 16 mi
watos, 49C/min atd 27090, isotermica &

27090,

8% o~ 300 1,5%: Ti o= 17090, Z9C/min pov 11

minutos, 49C/min atd 2759C, isotérmica a

a1 oV - 17 2% (3,85 cm): isotérmica a L4oeC
por 21 minutos, 49C/min por 13 min ERC/min
atd 28409, iscotérmica a 2800C

3. Velagidade do Papel: 5 mn/min.

pavido ao efeito da Programagac termica na 1l

nha de base, foi nersssario wtilizar um sistema de duvas colu
sk .

% L, pETERMINACKC DE AMINOACIDOS TOTALS

As anflises de aninchoidos totals foram reall
sadas em analisador de sminofcidos {(Beckman 119 ~ CL) com &s.
goguintos caracteristicas de CREr aAgRo:

copprimento da coluna de vidror & % 4460 mm

compr imento da resina r 220 mm

tipo de resina: HI (Beckman)



S i 3,28, 4,20 8 . contends 18 de
tavas de
wemperaturas da colunar in A LO90, sune
T a 659C,
terno de andlige: 82 minutos incluindo a  lim
peza da coluna,

i H f——

3.4, 1, PREPARD TAS AMOSTRAS
Modificagas do método descrito pelo  fabrican

re {foram utilirzadas amostras previamente desengorduradas):

foram mesaﬂog 15 myg de prote =ina em  tubo wpiraex, serescentan

]

B

dowze Acido eloridrics 6N (171000 peso/volune) de modo

elimingr tode o ar 4o tubo., A hidrdlise foi realizada

O

li@ﬁ 190 a tempos variavedls (4, 12, 48 & 70 horasi. Apdse

¥t

tempe de hidrdlise tex

—ge completado, as smostras foram L
friadas, e filtradas sm funil de vidro sinte rizado super fi
T CQNQEQKHR&)“S& o volume para 100 mi. Deste volune retl

rou~ge uma aliguota de 20 ml, a gual Fol svaporadsa JUCLEHL
el

vas vezes para a eliminac@o do acide cloridrico em roto-eva

porador. O material hidrolisado seco foi dissolvido em 5 ml
de tampao citrato de %éd o {0,320 M, pH 2,2) e entac . estoca

do. mifauotas de 100 ul foram analisadas.

3.4.1.1, MISTURA PADRAD

Foi wptilizada uma mistura de calibragao forne
cide pela Beckman contende 5,05 umol/ 100 ul dos sequintes
sminofoidos: L-lisina, L-higtidina, sulfato de amémmay L3y

ainina, Acido Leaspartico, Letreonina, Le-serina, acldo L-glu

timico, Leprolina, glicina, DLe-alanina, Le-clstina, Levalina,

- 3 -



. : -

femetioning, L-isoleucina, L-leucina,

-

OITam

sdicionando-se Bmi de hidrésxido de potdssio 5 N, A haidrdli
1

e foi realizada em autoclave a 110 Or ey 4 hovas, O pro
Auto foi transferido guantitativanente e neutralizado O

Seido eloridrico & N, apbs o gue levou-se O volume a o0 md
com Agua deionizada. O material foi entio filtrado e aligquo
ran de 1 oml foram arilizadas. Acrescentou-se 0,% ml de p=-ad
metilaminobenzaldeido (DAB} e 4,5 ml de dcido sulfirico 15 N,
guardando=se por 1 hora em logal isento de luz. AdiclionQu-se
0,1 ﬁl de NalO, (0,04%) e apbs 20 minutos fer—-se a lsitura en
spectrofotimetro (BAUCH & LOMB, SPFRCTRONIC 201 & 600 nm, oon
tra um branco livre do amincacidoe. A curva padrioc fol prepa

rada a partiy de uma solucio de triptoffanc puro.

Z 4.7, DETERMINACAD DE PROTEINA

o mitodo utilizado fol o micro-Rieldahl [AGAC,

e

le nitrogénio total a

1480%. O favor utilizado na conversas d
proveine foi 5,46, rocomendads para proteina de amendoin

fprewET, 1950 FAD, 1970) .

3.5, DETERMINAGAO DE AMINOACIDDS LIVRES

DaYa & @xtxagﬁo da amincieidos livras Feram

St

testados tres matodos de extragho, e anflise foi feita @

analisndor de amninoacidos.

25 1, EXTRAGAD UTILIZANDO ACIDO TRICLOROACETICO {rea)

eilizou-se o metodo proposto por BECKER 60
alf. {15940 cowm modificachas: & UB Grama de amostra  desengor

- 33 -
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atay, ADpGH

DOVEenan

o

ragao

do, @ de Litic (0,15

N o e -
2090 ate O

75,7, EXTRACAD €OM MISTURA DE SOLVENTES

Esta extracac ubtillzou o

Baun MOW) na proporcac de b0:25:15 (YOUNG
wm grama da amostra desengordurada adiclonou-se 1% mi da
mistura de soiveantes, agitando~-se por 20 minutos. Flltyrou-
56, Lavando-ge © £ 1erado com pmrgﬁeﬁ da mistura extrasnte &

centrifugou~se o filtrado & 8000 rom/lt min, Os gobrenadan

ros juntos foram entic svaporados e lLig O produto

fui diluido em 5

L

35,3, EXTRACRO COM ACIDO SULFOSSALISILICO (SSM)

Fate metodo fol proposto pela BECKMAN {19%77 .
£ 500 mg de farinha desengordurada, adlicionou-se % omlb Ao
seido sulfossalisilico 3,5%, agitando-se pox 15 minutos '
posteriormente centrifugando-se a 8000 rpm/min. Uma aliguota
de 0,5 mi Fei retirada e diluida em 0,5 ml de Lampio citrato

ey

de 1itic (0,15 ¥} e estocada atd a anklige.




cltra

Gando O

g

" 1 Eare] 5] s YT LT
- dop LR 0 ¥ 200N Li

- .
LT b 7 "+ T
pi 3,780 0,20 B Li

3

g* 6% depropanol - 2

el

i 3,75 1,00 W

LiOW 0,30 8, L1 oom 0,25 g de ERTA

ra forme Boids por litro.

Tavas de Fluxos: tampoes 44 wi/h

ninidrinag 22 ml/h

remperaturas da coluns: inferior a 40%C e sy

perior a 6590

tempo de andiliser 267 minutos, incluindo-se a

limpeza da coluna.

A mistura padrio foi preparada pelas adigao de

o o

partes iguals de padrao acldo e padrao neutro-bisico., Estes

-

padroes foram diluidos 5 vezes antes da mistura. Para todas
az anali

ses, o volume de injecds fol de 100 ul.

%

1

3,6, ENSAID BIOLDBGICO

o~

as farinhas desengorduradas de amendoim foram

L

- e g“ x - - . ‘_¢'_' £ ”FIA - . I
coteeadas & baixa temperatura abte © INICI0 Q0 ENEAI0;, guando
as dietas foram preparadas. O manuselo das sementes na prepd

ragéc des farinhas fol cuidadoso, pars se evitar pardas T

valor mutricional da proteins, especialmente devide ag ampre

go de calordurante a preparagac das mesmas {secagen prelimi

nar, extraciosdo Olen & secagem para elimingg ante) .
A

Tt
H



Lany

e NN

ala O mpIenars

de oroteing,

come Fonte

10,90 e 14,

14,40% para =

caseina fol de iDrﬁ@%ﬂ

Nos ensaions foram utilizados ratos Fomeans, I .

chnm degmamados da raca Wishar, fornecidos pela Faculdade de

ES

Medicina de Ribelrao Preio. O neriodo de noac fol de

a—-}v
=
[
s
o

iias, durante os quats Toi forpecida dieta comercial e

Agua & vontads. 08 yalos foram entdo pesados e agrupados (gro

™

pos de 6 ratos  oom idade inicial de 30 dias) para as dletas de

2o J0S grioos VEarion menos

de smendoing, de caseing e aprv@ica. O pes

de 1%, & o desvio padrac das mbdias nos grupos fol menor do
ue 5%. 08 animals foram colocados em gaiolas individaals de
aco inox e tela, fornecendo~se alimento e aAgua & vontade., O

ersaio ntilizado fol "NPUY, proposto pox MILLER @ BENDER

{1955).

i3

0 tempo de duragdo dos ensaios fol de der
dias, apbs o gue os ratos foram pesados € mortos com gter
etilico, A Bgua corporal e a porcentagenm de nitrogenio nas

Fazes sacas foran entac determinados.



livadss

COMPONENTE PORCENTAGER
Froteling
Gordh (Gles de milho comercilail “
mAnerais ke
Migrura vitaninloz 2
SACArase \aﬁuﬁ&flfwﬁfﬁ 1o comertiall 25
Amide (amido de milho comercial) gsw 100

FONTE: ALLISON (1964} ; AQAC {1980]

Tabala 11. Cmmweﬁantw%(ﬁqmmgtuza‘saﬁama pii 1l zads nos ensalos,

COMPONENTE PORCENTAGEM

arbonato de chlcio 29,87
Poafato de potissio 32,22
poafato de mono-ciloio 7,49
gulfato de magnésio . 10,19
cloreto de sdHdio . 16,74
sitrate ferrico : 2,75
Todeto de potassio 0,05
gulfato de magnésic 0,50
suifato de oobre 0,340
Olorveto de 2INCO 0,02

PONTE: HEGETED ¢t al. (1921), apud INC 1877/1978.



T
mmala Ld .

B A
A ey A
#17i baming ] S

LIS R Lkl e 2R

a~Tncofercl 11,00

Menadions 4,96
Colina (HOUL) LEE, 00
feido P-aminoe benzdico 11,00
inealtol 11,00
Miacing 9,849
pantotenate de calcalo B 6,60
Ribvoflavina 2,20
Tiaming  (HOL) 2,20
pividoxina (HOL) 2,20
Leido folico 0,20
Rioting 0,04
Cianocobalaming _ 3,003
feido ascbrbico 49,00
Dextrose : gsp 1000

PONTE: ICN - Diet Catalog (1877/78); AOARC (1980).

E Y A
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Cor r
H TADGS B DISCUSSAG
.0, COMPOSICAD CENTESIMAL

oy OB GRGOE

pahels 13, Composigao centesimal das es ipacies estudadas.

ARACHIE HE
VARTEDADE TATU

[

fem

Umidade 5,02 4,49
cinzas {1} 4,67 5,34
Tutrato etéreo 45,87

Fibra bruta (3} 4,05 3,23

Profeina (N x 3,40} 26,56 25, 83
carboidrates (Alferengal 8,88 g,00

(1) ROAC, 1980.

.7, RCipos GRAXOS

4,7.1, SELECAD DE FASES CROMATOGRAFICAS

0s derivados da mistura padrac de Acidos graxos



FEEN

e " . )
presentados na L4

dos deriva

Aoidos graxos nas fases cronstogralicas nkiliz

UTTLIZADAS

DERIVADO ESTER METILILO

PEGS EGBE-X DEGE

El o [T U T S ~ - o - .
Pho ACLOO DR Lmitioo 9,0 5.8 &, 6
180 Aoido estehrico 18,8 vz, 2 11,2

18:1 dcido oleico 20, 4 12,8 12,0
18:2 acido lincléico 23,6 14,8 16,6
20:0 Aecido araguidico 36,4 26, 4 18,9

Coido iinolenico 29,0 19,0 21,8

Bl
jea)
Ey

Lt
By

22+0 Aeoidn bhehénico 71,2 66,8 32,4

17:0 Bcido margarico 13,4 8,3 5,2

A uﬁilizag%e da coluna contendo a fase liguida
PEGS ndo se mostrouw eflciente para a soparagas da mistura pa

drie, apresentando problemas com relacac aos derivados dog
icidos estedrico e oléico. O valor de R (coeficiente de reso
lﬁ?%%j para 08 Aeidos citados, fol de 0,43, multo baixe para
determinacoes guantitativas (MONATR 2 RONELLLI, L1989). O croma

togramng respective & apresentado na Figura 1.

5 Figura 2, ilustra a eluigao da misturs o)
drio na fase liguida EGSS-X. Obgerva-se na mesma, &  superpo
gigao dos derivados dos aAcidos oldico e estedrico, o gue foi

confirmado pelos tempos de x@tengé@ dos Adcidos eluidos indivi

fdualmente (Tabela 1475,

A utilizagao de coluna contando o fase DREGS,



— f}g -

WWM

e,
o s,

AR

i
(
<
P

:m

i o i ettt et e et 8 1 e e B L A o B L e e 0 A
{ i Z0 =0 4 30
FIGUEA 1 ) CROMATDORAMA 1) METIL USTERES DOS AQKDE GRAXDS DA MISTURA PADRAD: 5% PESS




v

i
L

-

FIGURA © @ CROMATOGRAMA 20 METL FSTERES DOS ACIDDS GRAXOS DA MISTURA PADHAD | 3% E835-¥ , 1457¢




GyaNos O

sndrao ne da boa

CTATOHEE S ‘.i(; ;A LR X 54

nevido a falta
izou-se o bewmpos de retengas dos
constroindo-se uma curve padyac  (Figura 4]
entia o tempo de retengao deste  acido

WORTHICTON e HAMMONS {1977} confirmam a presenga do dotde  1d

gnocérico em bleo de amendoim.

as Figuras 5 e 6, illustram a elulcao dos aci

Aoe arsxes dos anendoins da variedadse Tatu e 4rac
respectivamente. Devido a4 possivel degradagdc da fase
utilizada em fungio do temps de BsSO, as analises foram prece
didas pela injegido 4os padroes individuais. Procurou-se eliml
nar desta forma errcs provenlentes da variagado nos tempos de

rehencas .

4,2.7, QUANTIFICACAD DAS AMOSTRAS

A guantificagio dos acidos graxos dos amerdoins
pgtudados fol feits por triangulacac das areas obtidas i stelc
cromatogranas, £ 08 resultados finais {Tabelas 1% ¢ 16}, sao
apresentados come poroentagen relativa do total de Acidos gra

wovy da semente,

A fase utilizada para & guantificagao nao  fol

suficiente para a separagaoc dos Aeidos linolénico {18:3) o
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linoléico

araguidico

linolénicn

itk

behanlico

tignocérico

I
¥
o]

o
a3
a2

Tabela 16.

Contetdo

Ns graxes de

{3 GRAXG

AREA

{em®)

PORCENTAGEM BD TOTAL

Feido

Heido

palmitico

@astearics

linolédico
i oa s
araguldico

Tinolénico &

gadolélico
hehaénlco

tienocdrico

1,40

0.19

0,63

[

fouel
-

11,058

21

97

A
fupt
}



regentar uma vantagen pot&mci'. do pontoe de  vista

Fesd

s o A
BRI A

por outre lado,;

aoidn gra
e

~endo uma relagao

a relagio oléico/linoleico

sloulada pars as

Anas espéoles estudadas (Tabelas 15 e 16) foi significativamen-

re diferente: para a variedade Tatu, © valoy encontrado fol

1,04, semelhante acs valores namnthd s para varledades fete)

mercials (WORTHINGION €% wl., 1972} 1 qxa nbo gue para 4.

a relacgao fol igual a 0,2%.

A observagac dos resultados, mostron tamban
diferengas marcantes com relacac aocs dcidos graxes de cadela

]

longa (22:0 e 24:0). A espécle seivagem 4. ve

£
Prasentou concentracoes atipicamente elevadas para um &leo de
origem vegestal. Os valores encontrados confirman resultados

publicados antericorpsente por WORTHINGTON & HANMONG (19771 .

4,3, CARBOIDRATOS
L,3.1. METODOS DE EXTRAGAD

Foram testados dois tipos de extragac: extra
cho etandlica 80% e mistura de solventes {(metanol: clorofds
mio: agua, L:iizi). partindo-ge da mesna guantidade de anostia,
apds extracio e derivagao, ©s produtos foram injetados em oro

matigrafo ghs-ligquido, obtendo-se malor rendiments guando a

e 47 e
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mEares trimetilsililados de
ewrremanente Gificil, clnten
reimente devido & presenga  de

"l

20 dos derivados trimetilsili-

| o5 & alditdis foi feita &m
meio aquoesc. A presenga de tragos i de agus fol suficiente payd
Provasar a destruicio do reagente edosderis rados sililados da
r@agéa; fato egte conprovado por cutioes pesgu ieadores (TRVISON

e YOUNG, 196%; MASON e SLOVER, 1UFLY .

nevide s dificuldades enconitradas com o tl
po de derivagao acima citade, optouwse por derivados trimetil
©iliiados de owimas e aglicares nio redutores. BEstes derivados
foram ubilizados em todo o trabalho dewido 5 sua facil obten
50 e a grande estabilidade dos pro odutes chtidos. Estes deri
vadns, estocadds A balxa temperatura, permaneceran inaltera

dos apbs 15 dias de estocagen.

4,%,%, SELECAD DE FASES

Virizs fases cromatogrdficas fovam teastadas,
Ltilizando-se a mistura padrao de dervivados trimetilsililados
de oximas e achcares nao redutores. SE-30 3%, apresentou como
resultado picos caracteristicamente srredondados, o gue signl
fica excessivo conteldo de fase 1iguida. A wtilizagao de Sp-30
1,5% (Figura 7] nao se mostrou eflciente para uma hoa r@ﬁﬂlﬁ

caa da mistura padriac. Arabinose e xilose, glicose @ galactose
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FiGURA 7 CROMATOSRAMA 6 DERWADOS TMS DF OXMAS DA MISTURA PAORAO OF ACUCANES. 1,5% 5E -30.
MEUTE ATE 270°0, SOTERMICA A 270°C
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1

Arabincss 5,8

‘
[ s

®ilose : B,

Inositol 17,8
Galactose 14,2
FruboRe 13,8
GrLicose 14,72
Maltose 28,2
Sacarcss 33,4
Taat&s& ' 33,8

Rafinose 51,0

A substituicgdo de plriding por isoochtana on
herana (p.a.), CONG solvente dos derivados, rovelou-se  maito
hoa pois fornaecsl Qma 1inha de bhase estivel, @ alem disao, o
tempo de retencao destes solventes fod muite menor do gqua 0
da pilridina, nie interferindo com o tempo de yetengas 4cE A¢H
rares. Beta mudanga de solventes foi sugerida por MASON £

SLOVER {1971} .

A fase 1iguida OV-17 2% (1,83 m}, testada
com 2 mistura padrac Aos derivados trimetilsililados das il

mas e acloares 130 redutores, apresentol melhora significativa’
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Misturase dos aclicares, contende diferentes

guantidades, foram derivadas e analisadas c¢romatograilcamen

e

e, com o chietive de observar as resposias do detector e
aparelho & difeventes guantidades de cada agloar, passo ind

cial para a guantificagdo dos aglicares dos amendolns.

Testes prelinminares mostraram & ausénoia de
extratos dos amendoins analisados.

pariindo-se deste dado, os testes de Tinearidade foram fsiios

arabincose nos deriveados d
i & arabinose. R

230

do respostas lineares para os agh

@
b
g Figuras 10, 11 ¢ 1¥ representam os
resultados obtidos, mostran

cares analisados,
B,34.7, QUANTIFICAGAD

2 guantificacac dos carboldratos livres aos
amendoins fol felta através da aﬁig%& de arabinese, Nao detsc
tada em andliges preliminares nas anostras (McNAIR e BONELLYI,
1969). & Tahela 19 apresenta os fatores de sguivaléncia rela

rivos a arabinose.

As Piguras 13 e 14 ilustram a eluigac dos deri

vadns dos carboidratos livres Az wariedade Tatu ¢ de 4, ndille

i
[
.

H
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FIGURA 101 CURVAS PADRAD DOS DERIVADOS DE ACUCARES RELATIVOS & ARABINOSE.. TESTES
A- XILOSE |, 8- RIBOSE |, C. FRUTOSE | Do MELIBIOSE.
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FIGURA 120 CURVAS PADRED DDS DERIVADOS DE ACUCARES RELATIVOE A ARABMOBE ~TESTE

DE L INEARIDADE .«

A - GILUCOSE, B. GALACTOSE

L - THOSITCL
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arabincsa.

oz

prEn AT
FRIVADY

PN E

0 THMS

.;\2

Kiloos
Riboss
Frutose
Galactose
Glicose
Inositol
Spoaross
Malitose

Lactose

3,06
0,07
0,08
(b, 38
0,09
a,04
0,05
0,06
0,05
0,03
0,03

(%3 valor medio de trés mispturas de AguOares,

das trés repetigdes

20, Conteldo de e

para cada mistura.

rhaidratos livres de

variedads Tatu.

sandoe

realiza

ACTICAR

GUANTIDADE (1)
(g agucar/y farirda desengorduradal

PORCENTAGEM DD TOTAL

Arabinose
Ribose
Frutosse
Galagtose
Glicose
Irnositol
Sanaroses
Lactose
Maltose
Maliblose

Tafinose

0,74
4,23

E.o_w!
e

0y
a

Lad
i

£

[
~

L
L

.
[

4
fy

i
It

FW

2,85
9,04
4,36

5,27

G,29
G, 08
0,05
0,14
6,94
89,88
1,05
3,66
1,60
2,30

{19 média

de guatio

determinagoes .

- & -



ACTCAR (g

0,20 5,

0, 1o FIE A
Glivos: G,23 .13
Inositol , 5 1,68

83,26

i
ek
PR
[
oo
03
i
o]
I”"—‘
L5
NI i B SY
M
L S
Fa TN
b
Lad
P

PR t
17 1,2
T | A
iy 5.2, u g

(1) média de guatro determinagoes.

A obs CrVuLdQ doz resultados apresentados nas

mabhelas 20 e 21, mostra algumas diferengas entre & guantida

Ao de carboldratos livies de sEerminadoes nos amandoins astuda
DOS .
oom reiagﬁ@ ams monaspacaridens, somanbe &

pentose ribose mostrou diferenca acentuada, Com A,
sarpa apresentando concentragao trés vezes maior; frutose, gil
cosa & inositol apresentaram guantidades semelhantes para  as

o
ks SR -y o L —
duns especlies.

vara os dissacarideos vbhservou-se varlagoes;
melibiose fol encontrada em concentragac duas vezes malor na

‘ngrpa, enguanto a guantidade de  sagarose

espacie 4. vill
Asterminada fol sensivelmente ﬁuperier para a variedade Tatu.

g

£ interessante observar gue a porcentadgem da sacarcse em rels

i

cao an total de aclcares guantificados ol semelhante para as



veres mals
G bOF S PR
memalnante nars &85
- . .

A

RO A0s oligossacars

Opservou~se, com real

L., wariedade Tatu. Rafinose Tol encontrada

I
DTTOs

s

duss veres maicy na

GRAanTin

COERITATL RO SUDNSULLTEeR, SSTagEL

nao £ detectados nas condigoe
nephuna das espécies, embora algu
tado pelo menos estagul 2 B ugose an

enm variedades comercials da espéais 4.

i, 1976€).

no compararmos os resultades das Tabelas 40

e 21 com dados di pwmivmiﬁ na literastura, notamos algumas 4l
vergénoias. A presenga de sacarose como O principal &gﬁ&arg
serfazendo 89,88 e B3,20% do total dos aglhcares para @ varig
Aade Tatu & 4. villosulicarya ragpectivanente, esita em CONOGL
L. (L9873,

ENaninaEnt

Ghncia com resultados apresentados por RIWLL @t

onde sacarose perfazia 93,56% do total de achecares livres na
esperie 4. hBypeogasae L. Poxy out¥o lado, THARANATIAN gt ai.
(19785, encontraram porcentagen de sacarose igual a T2,45% e

seltado considervade bhalzo.

i

2 presenca ¢ a porcentagem de inositol, de
tectada nas duas espBoies estudadas, estd de acordo com andli
ses realizadas por NEWELL et al. (1967 em varisdades Comer

ciais de amendoim,

ne niveis de frutose ¢ glicose agul apresen

tados, foram inferiores aocs encontrados na Literabura THARANNIHAN

1875 & 19767 NEWELL et ol., 1867}, podendo ser

sma indicacho do baixo indice de degradagdo de aglcares maig

S o
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4,1, AMINGACIDOS TOTAIS

ae Tabelas Z2 & 23 forneoem 05 resultados  do

rotal de anminodcidos para OB amendolns 4. varie

- ‘o .

gade Tatu e 4. villceulicarpa, raspectivanante,

0 resultados epresentadoes, foram oz  valores
madios dos amincacidos liberados apbs 4, L2, 22, 48 & 70 ho

ras de Riderdlise a 110°C.

nevido ao fato dos diversos aminodcides apre
gaptaram Lempos de liberagae e taxas de degradacas diferen
tes, considerou-ze mals apropriado a utilizacaos de diversos

rempos de hiarblise, bomando-se ¢ valor maximo chitide para oa

da amnincicide come o valoy mais provavel.



P

B Tyf-\-z;«*és JEHIDROL (1) n

AANOACTIO (1) e
4 12 20 4 70
10,59 13,9% 15,60 12,90 13,00

Trecrlnsg 2.12 3,28 3,34 2,83 3,34
Seying 1,66 6,19 b, T7L 5,25 4,79 6,15
Acido glubimion 19,65 23,83 24,83 23,57 23,40 24,29
Proling _ 3,46 5,05 4,75 i, B 4,52 5,00
Glicina 4,32 7,52 1,80 A o B0 7,50
Alaning 2,67 4,38 4,43 3,80 3,82 4,43

Cisting 0,80 1,43 1,04 0,63 0,40 1,43
Valing 2,00 4,27 4,81 4 82 4,70 4,82

Metioning 0,98 1,3 1,20 1,13 1,15 1,34

Tenieucina L7700 3.5L 0 3,82 3,63 3,80 3, 86
Taucingg _ 4,04 715 744 G,an 7, B 744
Tirosinag 3,24 4,42 4,58 4,0% 3,86 4,54
ol islaning 3,81 6,06 6,04 5,58 AL 60 f,06

Histiding 1.84 2,68 3,01 2,55 2,60 3,0L
Tidsina 2,66 3,94 4,36 3,81 3,90 4,36
HE 4 2,08 2,67 2,87 2,35 2,27 2.7

Arginina g,04 12,99 13,44 13,08 14,91 13,44

TOTAI L 79,46 114,70 118,34 108,41 107,41 120,02

(1} ¢ aminefcide/i00 g de proteina. Os valores represantam né-

dim de trés determinagoes.



22 i 70

13,14 L4 LR 15,05 15,20 1595

2,94 3 3,60 3 3, %2 3,7
Sering 5,49 b, 8L 5,43 D63 5,18 5,8
Loldo olutBmico 22,42 23,88 24,51 20,30 &5,73 26,30
Proling 4,62 5,12 4,94 B ER 5,02 5L BE
Gilodins 6,05 6,93 6,63 7,48 7,56 7,58
Rlardnsa 4,13 4.52 4,53 4,83 4,88 4,38
Cistina 1,59 1,33 1f35 1,41 1,05 1,59
Valina 3,26 5,10 h,62 6,04 6,19 6,18
Mationirg 1,72 1,57 1,34 1,3 1,21 1,72
Teolaucing 2,32 3,81 3,586 .@;64 4,54 4,64
lancina a,29 7,77 7,87 2,20 7,81 &,20
Trosing 4,09 4,43 4,35 2,00 4,44 5,00
Feni lalanlng 508 6,04 6,35 5,58 &, A6 £L65
Histidinag 2,95 2,90 3,13 3,35 3,36 3,36
Tisina 5,24 3,92 3,81 4,24 4,18 4,34
E&% 2,08 2,29 2,70 2,93 2,87 2,54
Arginina 0,58 1206 12,41 13,83 13,06 13,83
TOTAILID 102,00 115,71 117,18 126,92 114,79 128,27
(1} g aminofcido/l00g proteina. Os valores representam & mé

dia de trés d@ﬁﬁrmimagﬁaa,

H
o
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do gl ico, valina, tiresing e fendlalanina, enguanto
o tepras de serina e lisina foram mals altos para 4.

T.., variedads Tatuw.

IR JOcals S S - o - -
hidrolise, enguanito gue

) -

}-}&Kﬁa ..’:._:ia A e f/: [N

Foram obtidos ands 458

horas de hidrbiise. Os resultados para a espécle selvagem, su

eren oue o malor rendimento de amincioidos pode ser  obtido
j

com tempo de hidrdlise intermedidrio, entre 22 @ 48 horas. Ao

mesmo tempo, pode-sSe observar gue as diferentes respostas das
duas proteinas 3 hidrdlige, ifmplica em possivels diferengas
E e

cotruturais entre as proteinas, O gue BAO & surpreendente con
siderando a dist@ncia  gendtica entre as duas &g@éciaa,

A comparacic dos resultados obtidos  com da
dos publicados pela FAQ (3970) para variedades comercialis, mop
rron alta correlagso anitye as guantidades para prabicamenta
rodos os aminodcidos determinados, excetuando-se oido  aspir
rieo e heido glutdmico, com diferengas da 2,0 e 4,09 de ami

noheido/1l00g de proteina respecilivamnents.

1,01, 1, QUANTIFICAGAD DE TRIPTOFAND

0s resultados obtideos para as  varledades eg

rudadas foram on ssguintes: A. bypogeed L. variedads Tatu

4

e

879 de triptofano/lilg de proteina e A. pillosulicarpa 1,1
de triptofanc/l00g de proteina. O valoxr obtido para a variaedsa
de Taty estd de acorde com 0s resullados publicados pela  FaO

&

{1970) para varidades comerciais, enguanio gue of  resuliados
chtidos para 4. eiilosuilicarpe, conflrmam dados publica das o an
roricrmente (AMAYA ef «i., 1877) mostrando diferengas nac

maiores do gue 0,1g detriptofanc/Ll00g de proteina.

St
T



Lo4.7, AMINOACIDOS LIVRES

2.1, METODOS DE EXTRAGAD

£20m f@ia”ao ag rendimento  total e Larinas
quanptitativos, a extra cEo com Acido sulfossalislilico mostyou-

ce mais eficiente 4o gue & extragho com Aoido tricloroacéiico,
que por sua vez foi mails eficignte do gue a mistura de solven
tes metanol: clorofdrmio: agua. Os totals ohtidos em gramas de
aminokeoidos livres por 100g de farinha desengordurada  para  a
variedade Tatu € 4, »i¢llogulicarpa res ypecthivanente, foram:

0,76 & {,B6 pava a extragan oom Heido sulfossalisilico: 0,76 e

e

0,69 para extragio com acldo rricloroacético e 0,52 e 0,89 pa
ra & mistura de solventes. A observacio das Tabelas Z4 e 25,
com relacdo as quantidades 1in pdividuais extralidas, mostra a va

riacdc entre os métodos: entretanto, quande as porcentagens 4os

aminoacidos foram Compara adan, ohservou-se que 25 mesmas  foram
semelhantes para o8 trés métodos utiliz dos.

Fmbora a extragho com Acido sricloroacdtico
nAe tenha se mostrado a REDOS eficiente en Lermes guantitatl

vos, pode-ge ChHErvVar nas Tabalas 24 e 25 QQQ ng primeiroes ami
noheoidos {(taurinag, urda, bcide aspartico, hidroxiproling, tref
ning @ serinal nao estho guantificados, devido & nao resolugac
dos  MeSNeE DA ercmatograiia de tyoos idnica sob  condicoes  de
aﬁailb@ igénticas #s utilizadas nos ouLIos dois métodos alémn
do gue, © axtrate obbldo necessitava de lavagens exaustivas com

Ster sulfirioo anteriores A anflise.

Maior rendimento obtido COm & utilizagao de

o e



don L

e

wertodion

tontal

Al

forpecidos palo fabri nEG

iog pols 0§ mesmos nad presentes na mistura

madra de aminoac Ldos, Amones @ Fidrovilisings & ;3-:5.3
k 4
i

sentaram picos colincident em todos 08 Cronatogramas, nao sen
do possivel guantificd-las embora 08 plc acusassen guantida
des bastante peguenas para gualguer des dols compostos. As Ta

v

nelas 24 @ 25, apresentam os resultados chtidos na guantiflc

cho dos aminoBoidos livres das Farinhas desengorduradas &e.ﬁ,
i ., wvariedads Tatu = 4. vl L resposotiva

mante.

A variedade Tatu epresentou guantidade

B
h
9
foe

B

nificativanente RAlOres para o8 segulinias aminoaoidos:  Aoido
5 - sminobutirics ¢ fenilalanina, en gualguer dos netodos de ex

tracio utilizados, e cistina para extrag&@ com mistura de sol

ventes e com Boido tricloroacdtico. 4. gulicarpa, POr O
+yo lado, apresenton guantidades signific ativanente malores

para s aoguintes aminoacidos: alanina, lsucina, tirosina, y-
aminobutlrice & etanclanina para todos os métodes utilizades,
a1ém de metionina e serina para as extracbes com a mistura de

solventoes e acido sullos salisilic

Nos resultados apresentados na Tabela 24 (4.

L., variedade Tatu), obsarvam-sea ei;umd% caracteris

+ipas marcantes Com relacko &s guantidades individuals dos
amincicidos analisadon., 08 sminoicidos: acido glutdmico, fod

do a-aminobutirico e fenilalanina, somados representam 70,58



amineohcidos livres da farinha dess
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24 VARLINA

3 CISTINA

Ly METIONINA

23 CEETATIONINA

59 IBOLEDCTNA

| ASPARAGINA 74,60 52,54 93,35
o ACTno GLUTAMICS 1eE, 33 195,83 230,34
tJ Lr Ty £ BUTIRIC
9,78 15,13 15,98 BT AMOLAMINA
21,33 27 47 26, 38 ORMNITINA
5,587 53,66 9,7% LISINA
ALANTINA 19,39 25,74 28,93
CITRULINA b T T

O Lo BMINCBUTIRICO

74,14 81,83 83,

L,
10,45

68,35

(11 os valores apresentados, representam madia de

{2 MCW ~ metanol:

cloroformic: Zgua; TOA ~ acido

G e o i o
BATEINENE I

rricloroacietico o
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Composicas dos amincicidos livres da farinha desengordurada de

expressa em MEAR/L00g de farinha desengorduradsa {1)

AMINDACT mew (2

("‘}
;-”i

Ten (2) sap (2} AMINOACIDOS

FOEBFGSER 3,07 8,43 5,71 VAELINA RCIPR LS
TARURINA 4,96 0,36 CIuTIHNA PL,EE 4,04
UREA ty - Ty METIONTNA 3,17 4,273
ACIDO ASPARTICO 3,62 ~ 12,70 CTSPATTONINA Ty 4 .27
HINDROKIPROLINA 50 e 5,33 TSOLELC 7,23 17 .67
TREOWHINA 85,3 e 10,78 LEUCINA 5,20
SERIHA 26,07 - 38,73 TIROSINA 2,18 2747 17,
ASPARAGINA 07,66 103,56 112,86 PENTLATANINA 11,54 21,04 19,44
186,84 126,98 230,61 £ ALANTINA - . -
i LT £ AC, ¥ amrmuoRUTIRICO L LR 18,65
1,38 27,48 10,32 BUANCLAM EA LR
PROLINA 17,25 21,31 23,38 2,58 6,34 5,92
8,72 35,37 21,37 g, 94,77 18,98
ALANTRA 40,66 48,59 46,05 6,14 15,83
CITRULINA Ly T tr e oy
CaAMTINOBUTIRICO 4,23 8,66 £y ARGININA 33,28 97,65 92,92
{1} os valores apresentados representam madia de duas determinactes.
[2) MOW - metanol: clorofdrmioc: Ggua: TCA ~ Acido tricloroacetico e S8A - A0l
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do glutémico, arginipa e alanina representa G4, 54

e 63% do total de aminoheides guantificados, guando se  ubili

oy mistura de solventesn, Beido friclorpacitico e acide sl

vhes extratoyes respectivamenia.
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ms rosultados apresentados pars 4.

L., variedade Tatu foram semelhantes a resultados
dns anteriormente para algunss ve riedades conerciais analisa-~
Adas, YOURG ot al. {1974b), apresentaran variagoes de 68 a 74%
para & soma de Seido asphrtico, asparaging, acido giutamica

e

o fenilalanina, fazendo também referéncia & sregenca de acide

Tigado, NEWELL ef

gwaminobutirico, gue entretanto nao foi and
47, (1867), encontrarvam para variedades comerciais o total de
63,2% para a soma dos seguintes aminohkeidoz: acido glutidmico,
asparagina, fenilalanina, alanina & up amincicido ndo  identi
finado. Porcentagens senelhantes para a soma e ABRETRGLNG
Geido glutdmico, fenilalaning e histidina foram detectadas

por MASON ¢ c¢i. {(1989).

§.4,%3, ENSATO BIOLOGICO

o eontendo de alguns aminodcidos das distas
sreparadas com as farinhas desengoerduradas ubilizadas nos  en
saios biolfgicos, fol comparadc com a8 necesasidades nutricio

nais de ratos en oresclmentd {(Tabelag 26 ¢ 27). Nos results

w 7L -



v e .
Tahelsa 26. Conts

i

contando

mosi

de aminchceidos ess

Farinha

L., warisdade Tatu {q na
RS T TIATR G & 3 e e
AMTHOAC 1D NECEESTUALES A DE PROTEINA HA DIETA
R AW RN A SN o H R}Xﬁi‘{'} N
e tEra 0 5,80 7,30 16,90 14,50
Arginins 0,64 P - b, 88 1,46 2,00

Fistilidina
Taciaucing
L&““ina
Linina

Metionina -+

ina {2}

ranilalanina +

Cist

Tirosina
Troonina
Valina
Triptofano

Totals

]
-
Lak
I
AT
ot
]
)
-
Lad
fak

0,58 0,22 0,28 0,42 0,57
78 0,43 0,54 0,83 R
1,95 3,25 0,32 G,47 .65
0,64 3,12 0,15 G,24 &, 31

[
-

-

7

&

0,85 0,62

o
e
g
shin
o]
g
Lad
o

0,53 3,18

0,64 )y, 28 0,35 0,52 6,72
0,16 0,06 0,07 9,11 0,14

Lond
-
W3
tad
Lot
i
ey
&

6,10 3,12

{1)

of Domestic Ani

(2% Para o

mear i

Congiderando-ze 95%

mals, 14

matéria seca (Nutrient Regulrements

123 .

o

rotal de aninchcoideos sulfurados, conglagrou-sé 30
a metade da cistina guantificada.
Conziderando as dietas comln maioy contenda

profeico pa
pa, as seguintes
putricionais foram
Amg sulfarados;
deo Limitants, 2
deficiente somente

Tatiy.

nogaes L., variedade Tatu e

68,4

N
nire

- e

A, vihiileoeuwl

roentagens de cobertura das necessidaden

chservados: 48,4 & 56,2% pava os aminoici
e 64,2% para lisina, o segundo am inofoi-

onina, © tercelroe amincdoido Limitante, fol
mara a diets contendo farinha da variedade



Histidina G, 34 0,19 4,27 0,38 0,48
Iscleucling (b, 58 ,26 0,37 G,R52 0,67
Teucing 0,79 0,47 1,66 4,93 1,18
Ligina 3,95 3,24 0,35 0,48 4,61
Maetionia -+ 5 .

0,64 D,14 0,20 0,238 {, 36

Traonina 0,53 0,21 0, 30
Valing 1,64 0,35 0, 4e
Triptofano &, 16 0,07 0,0% 0,13 0,17

£y
v
[
foi]
{h B
~
o
i
[95]
-
ot
e
o}
o
P
[t
e
~.¢
N
oG

Totals

(1) Cconsiderando-se 95% de matéria secs (Nutrient Requersments
of bDomestic Animals, 1872},

{23 Para o total de aminokoidos sulfurados, considerou-se 80

mente @ metade da cistina guantificaeda.

Exbors a comparacac do conteldo de aminodci
dos com as necessidades nutricionals do rato apresentasse a3

forentes limitag&ﬁgg srabalhos anteriores com variedades <o

ek

merciais utilizande ensaios com ratos, mestraram gque metiond
na, lisina e treonina foram igualmente limitantes (MODSRER,

1976; MILLER e YOUNG, 1977). A lnica explicacae plausivel pa

vs este Fato, & a disponibilidade biclogica dos amincacidos
para ¢ rabto. MeQSKER (1976) mostrou, atraves da  adicao de
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A Figura 1% wmostrs a variagaed no Lotal
- - sy oa . Ll - L S
Frante aos diversos nivels probe)

an ourvas obid

aminod

£ VRN

a0 rato Fol

sacidns neoess

OO

Gigtas com nl

Tolentes para & 5&

idedes em termcs globals, enguanto gque 50

mente em nivels supsriores a 11,3% para ooy varie

dade Tatu, © total das necessidades fol

Tabela 28, Ensaio biolbgico, valores de "EPUY, "RPRY, Digesti
nilidade aparente, "BVY & "PER" apbs 10 dias de
ensaio com dietas contendo farinha desengordurada

de Arvocehis hypogasa L., variedads Tatu,

A ?RQTHEN}X TP T I 0o gt o 5
NA DIETA NP NFR D Y PER

76,94 7,64 -2, 16

[l
.
fee]
]
(4
g
I8+
[ ]
i
e
iy
e

EPRELY 23,15 2,83 B, 73 28,68 ~3, 21
10,30 42, % 3,43 83,46 50,78 1,84
14,50 18,21 311 B4, 36 45,29 d,01

10,28 Caselna 66,69 4,04 89,04 74,93 2,50

as Tabelas 78 e 29 apresentam os  yesultados

~

dns ensaice bicldgicos realizados com as farinhas  desengordy

<
i

za L., variedade Tatu ¢ 4.

LEArp

radas de 4.

respechivanente.
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valo

Hg

E‘EB:\; 1t o

B are:

%y

saio ocom dietas contendo

LD

A e

4 535 PROTEINA # i B B8 P oy g £ -

o S Tr"k} i \51"‘.\ ?if}i} I‘ipi‘% ;;D F%%V ¢ ; E;?E.;RH
M DIETA

570 12,23 2,58 V7, B4 15,71

}_.}nf%&' 443?3 jg?l ?95(){} 5;’«333 :f:f !]
14,40 33,23 2,91 18,56 41,76 1,986
,?Osfm C&SCJETL& 66,6% Q,Qg 89:{34 ?%fi}g .»i},?:){}

vaicres calculados para "Protein Bfficiency
ratio” ("PER® ~ calculado para 10 dias) apresantados nas Tabe

las 28 e 29, stingiram indices maximos guando as porcentagens
de proteina nag dietas eram 14,9 e 11,3% para a wvariedade Ta
vu e 4, villosuifcarpa respectivamente. Estes valores repre
centam T8 e 89% do valor "PER® obtido para caseina durante  a
mesma  expeviéncla. Resultados antericres [(MILLER e  YOUNG,
14771 realizados de forma semelhante, com farinhas desengordu
radas de variedades comercials, atincivam valores mAximos  de
- 70% do padrio caseina guando valores de "PER" foram considera
dos. A ohservacao dos rasultados mostrando gue o valor maximd
foi obtido num nivel protéico mais balxo para 4. piliceulic

o
pa, parsce consistente com © conhecimento geral de gue protel

nas de melbhor valor nutritlive atingem maxima eficiéncia a me
nores niveis protéicos, enguanto gue as de mals baiza gualida

de atingem maxima eficiéncla a niveis mais elevados.

08 maximos re wuéauﬁea obtidos para "Neb Protsin



Tepre

e BENDE .
smendolin, a0

wvalor oboidoe para O s, Alguns trabal

vailores RIS

o assunte, apresenhs

10671 e 42,7 (FAD, 1970) para variedades o AImen
LR .

re ("D"}, 05 resul {Tab& ag 20 e 20) wvarisram
79,00 gt pi il corpa, @ 76,94 a B4,36 para

variedade Taty nas aietas sstudadas. 05 resultados

ohtidos se mostraram cosrentes COR regultados anteriores para
variedades comercials, (CHOPRA = SIDHU, 1867h) orde oz vals
ves encontrados variarsm de 81,9 a B3,2. O fato da "Digastibl

E

1idade™ aumentar ol O aumento do nivel protéico da dieta Nao
enoontron @xpiicag§ﬂf uma vezs que a ﬁigegtibﬁiidaﬂa de BIma
proteina tende & B6I BALOY gquanto mencr o nivel protéico  da
dieta. A obhservagac dos valores obtidos para a "Digestibilida
Ger indicaram que a variedade Tatu foi superior 2 espécie sel
vagem, fato este reforcado pRlos ragultados obtidos na hidré

1ise acida das protelinas, onde e cons shaton malor libera§ém

dns aminodcldos num tenpo menor para a varieds sdle Tatu.

s tndices maximes obtl Gos para "Biological Value”

(vt} Foran 5%,56 @ 50,78 paxa 4. f T., variedads Ta

ru e 4. arpg respectivanente (Tabelas 28 e 2%), re
presantand@ 74 @ 68% do valor chitido pars casaina. Dados  en
sontrados na Literatura, variain de 50,2 a 54,5 (CHOPRA &

STDEU, 1967h: FAO, 1970 BESANGOM, 1277).

considerando of Indices obtidos nOS ensaios
hinlfgicos (Tabelas 218 o 28) ohzerva-se Jgque A villosuiioarpa

apresentou valores pata sepll®, "BYY, YNPR" e "PERT mais altos

=z partiy das Con enLidgG"% protelcas mals halxas, gugerindo

- T
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sitrogenio & omalor con

ioridads no taoy

cials para o rato. Entretanto as

16gicos naoe foram suficlentemente grandes para  sus

rentar a superioridade da proteina de 4. viiic

garpa sobre

riadade Tabtu.




A observagar des resultados

ses guinicas das diversas fragbes constituid

STV
R AG R

oomo da svalilacg

Tevou dz segulnbes conclusoes:

carpa & totalmente

des comercisis. Acids linolé&ice (18:2) constitui-se
cipal &pido grawoe do Dleo, ém contig

aspécie comercial. Outras diferenga caracteristica

-
senca de guantidades significativamente malores de

[y

woe saturados de cadeia longa (22:0 e 24:05, WJUC{E;&&Q@&& e

taw, atiplcas para sleos de oryigem vegetal.

2. A exiIag cEo de carboidratos livrees com a mis

rura de solventes metanol: clorofdrmioy agua (1:¥:1), mostrou-

se mais rapida g mals pxaﬁuﬁiva guando a guantificacho o
acicares era pretendida. & defteccho e guantificacao de riho

se, lactose, galactoss, maltose e melibliose, nao detectados am

trabalhos anteriores, reforga a escolha do método frente 3

eficifncia da extracho. 4. villosuldcarpa apresentamalor guan
ridade de ribose, melibiose e rafinese; epguanto gue a varie

Aade Tatu mostra malores guantidades de sacarose ¢ maltose,

3. (s derivados THME de oximas e de a;ﬁcares
nao redutores se mostraram mals adeguados para a guantifics

cho devideo B facilidade de obtencao, grande estabilidade dos
wrodutos obtidos & a alta resclucac conseguida entre  os car

noidratos, MBxima resolugac fol obtida guando fase 1iguids

GV -~ 17 2%: 3,85m fol utilizada.

4, Na quantificacgac dos amincdcidos totais

b

i
o

maior rendimento Ffoi obtido em diferentes tempos de hidrdlis
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P
mener, Valores altos para di

sram obtidos tambén variedads

csultados da analise i;{u..imica&

Pyt - o,
et raefor (’\ EERER]

ggﬁa a aminoacidos totals, . o
& para: leuvcina, isoleucl
na, metionina, treonina, Acido glutamico, valina, Lirosing,
fenilalanina & triptofano, enguanto gue serins e lisina foram
mais al L., variedads Tatu. Quando se con
siderou as necessidades de aminoicidos essenclals para  ratos

global, a espéole selvagem Lol supe

em cresoimento de for
rior & variedade comercial, satisfazendo as necessidades glo

I i
’:3 .

51
i

bais quauu@ o nivel de proteina na dieta era igual

¢ AR §
combra 11,2% pare a variedade Tatu.
6. A extragio de aminodcides livres utili

pando hAeide sulfossalisilico mostrou~se mals eficiente, quer

en relagao ac rendimento total, gquay em relagio & melhor reso

lugdo e facilidade de identificagac dos pleos. Considerando
todos op métodos de extragac, 4. villesulicarpa apresentou

maiores guantidades de  alanina, leucina, tirosins, acido yve-ami
nebutirico e etanoloming, enguanto a variedade Tatu apresenton

maiores spantidades de Acido g amincbutirice e fenllslaning.

7. A soma dog seguintes aninodcidos Livres
feido glutfmico, Acidoc.amincbutirico e fenilalanina represen
tx mo redor de 60% do total de amincdeidos livres guamtiﬁicgs
dos para a variedade Tatu, enguanto & soma de asparagina, Aol

do glutamico, argining e alanina, representa ao redor de 55%

do total de aminoicidos guantificados para a espécle selva
it

5. Valores maximos para "HBUT, "NPRY, "BVY e
sppRt foram obtidos em niveis protéicos mals baixos para a es

oy : LR . - T 4 . " e hel ]
peoie selvagen (ao redor de 118 de proteinal sugerindo possi

velments melhor gualidaede prokbéica.

v Y e
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