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RESUXO

Preliminarmenle, ProcCUrouv—5e confirmar a redugic
completa do oxido de lrimetilamina (THA-O)} a2 irimelilaminsa
em peixes de carne vermelha submelidos 2 altas temperaziluras,

comg no casy e aluns & boeniltos enlatadoes.

Procurou—se identificar a espécie bioldédica wtilizada
na elaboragdo de coconservas enlaladas de aluns e bonitos
através de delerminagles gquimicas: nitlrodénic nic-proleico
(KNFJ, bases mnilrogenadas lotais (BT), bases nilrodenadas
volateis (BV3Y, trimetilamina (TMA) e prolelna real {(Preal)l,
esta ®@ltima oblida alravés da diferenga enlre o leocr de

nitrodénio total da amosira e seu iteor de NKP.

dnaiisou—-se amostras comerciais de aluns & bonitos de
procedénoia nacional e importadas, bem como a influfncia de
sua forma ® épopa de industrializaedo, respectivamente

s&ilido ou raladp, & inverno ou verSo no hemistfério sul.

S e T e T e e i e i ke i et

preparadas e ulilizadas c¢omo amosiradem de referénoia.

Amosiras identificadas comg cavalas {Acanlhocybium solandrl

sardinhas (Bardinella brasiliensis’) serviram ~COomd 4rupo
complementar na verificagBo do comporlamenic das varlaveis
quimicas esludadas conjuntamente e na forma de varidveis

reeultantes de funegfes das anteriorec,; conforme:



@31 = 100 ET/KNP N5 = 100 THA/BT

Q2 = 100 BU/KNP @6 = 100 THA/BY

Q3 = 100 THA/HNP R7 = 164 HK?? {1860 X Preal?
Q4 = 100 BV/BT

4 modelo empredado foi uma fungfc dislancia quadratica,
utilizando~se a técRica passs a Ppasso  de montaden das

RESHES .

Concomitantemente, elaborpu-se carlelss cromdlicas para
verificar se a scor das amosiras enlatadas apresentava
utilidade na identificagdo Qensarial das espicies em eszludo,
ytiligandg amosiras naluraiz ou adicionadas de =agenle

redutor, solupdo de dizsulfito de shdio a DX,

H&o foi deteciado nenhum lteor de THA~U nfo reduzsido nas

amosiras.

0 conjuntoc dos teores de THA, KNP & Freal resullou no
melhor modelo disgcriminante para atuns e bhonitos enlalades.
Neslie CasS0; as amasiras de atum—referéncia foranm
integraimente confirmadas tome alum-referfneias sendo que
43,62% de amosiras de aluns & 79,17% de améstras de  honiilns

abliveram confirma¢do classificaldria.



A determinagfc dos teores de bases nilrodenadas iolais
e de bases nitrodenadas yoldteis nao gontribuiu
significativamentie aoc wmodelo para diferenciar—~se anosiras

eniatadas de atuns ¢ bonitos.

Ao incluir-se ab drupo de atuns e bhonitos o  drupo
complementar de oulras espécies de peixes enlalados, a
determinaeio do teor das bases lolals fei sidnifivalivo parsa

a discriminacfc deral enlre ac espheies.

As varidveis Q3 e Q7 foranm significalivas, mnas foram
consideradas dispensaveis pais apenas confirmaranm 13:3
resullados de THA; HNP e Freal como o nelhor conjunto
disgriminante para identificasdo de =aluns g beoenitos

eniatados.

Em nenhum C&s0) & =avaliagf%c da cor das amosiras
enintadas de atuns £ bonites alravés de cartelas cromdtlicas
especialmenie elaboradas apreseniou valor cemo elemenlo de

difterenciasdo enlre as espécies.



SUKKARY

In the first instance an atltempl was made 1o confirm
thal the trimethylamine oxide {THA-O)} of red meal fish is
completely reduced to trimethylamine when lhese fish were
submilted to hidh temperatures, &s in the case of canned

tunat and bonitos.

&n attlempt was made tc uvse the following chemical
determination to identify the biological species emploved in
the preparation of cans of tunas and bonilos: non-pratein
nitrogen (KPN?, total nitrodenated bases (TB), volatlile
Citrogenated bases (UB), tirimethylamine (THA} anrd true
protein {Preal), the lalter beind obiained through 1he
difference between lhe tolal nilroden content of the sanple

and tis EPFK conteni.

Commercial samples o©f tunas and bonilos of bolh
natlinpnal and inported oriding were analyzed., The influences
af torm (soclid or drated’ and sexson (winter or summer in

the sculhern hemisphere’ al the time of manufapinre were

alsp evaluated.

camples of vellowfin luna {Thunnus slbacares? were

preparsed and used as the reference sample. Samples

identlified as nacherels {decanthopykinn solandri.
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and sardines  (Bardinella  brasiliensig? provided a
complementary droup Lo delermine the behavicur of the
chemical variazbles studied; bolh in conjunction and in the

form of variables resulting from fungltions of the previous

variablesz; as follows:

81 = 100 TB/NPHR R5 = 100 THA/TER
Q2 = 100 VB/NPN @6 = 100 THA/VE
QI3 = 100 THA/HNFR R = 100 KPN/(160 XK Preal)

R4 = 100 VRB/TE

The model used was 3 gquadralic distance funclion neing

A stepwise including technique.

Concurrently chromatic cards were prepared lo determnine
it the colours of the canned samples were of any use in the
sensory evaluation of the species under situdy, using koth

natural! samples and lhose wilh added D% sodium bisulphite

solution xs reducing agent.

Non-reduced THA-O was not detected Bl any level in the

sanples.,

The valiues for THA; KFPN and Freial, used Jjointly;
presented the most discriminaling model for canned tunas and

Lonitos., In this case the samples of reference tuna were all



ponfirmed as reference tunas whilsl 93.862% oaf the luna
samples and 79.17% of the boniilo samples were confirmed as

such.

The detlermination of the levels of tolal and wolatile
pitrogenated bases offered no significant contributlion 1o
the model in differentiatind the canned tuna samples from

the canned bonilo samples.

On analyzind 1he tuna and bonito droup togelher with
the camplementary group containing other species of ocanned
fish, the determinztion of the level of total bases was

significani in the general differenlialion between the

sSpecies.

The wvariables {3 and Q7 were sidnificant, bul were
considered discardable on account of being funclions of THA,
HPH and Preal; and as such only confirmed the resulls of
these variables as being the most discriminaling droup for

the identification of canned tunas and konitos.

The use of specially designed chroratic cards Lo
svaluale the colour of canned samples of lunas and bonilos,
was chown o be of mno value as 2n elemenl in the

differentiation belween the species.



1 - INTRODECAOC

Em 1985, = produgido brasileira de escophrideos
enlatados {basicamente atuns e bonitos), alingiu cerca de
85,000 latas de 200 g/dia, além de, neslte mesmo perlodo, o
pals ter imporlade mais de 2.0 miihBes de lalas de alum e
putros 18,0 wmilhBes de latas de bonilo, em especial de
paises sul-americancs (ANTUNES, 1984} SANTOE, 1986). Estas
importagfdes represenlaram, Para HLUNE cerca de dois
milhSes de délares, o triploe deste valor sendo atlingdido

pelas imporlagbes de conservas de banilos.

A indusirializagle de atuns ¢ bhoniloes noe Brasil
encontra~se em expans3c & fim de superar a capacidads
ocinsa das inslalagbes indusiriais pesqueiras & melhorar o
apraveitamentg de espécies sub-exploradas exislenles en
Aduas brasiieiras; atraveés do desenvolvimentlo de modernas

técnicas de capitura = conservagdoc a bordo.

& expans3c do mercado lem trazido problemas pars =
gualidade do produto, e proklemas de orden comerpial e
spcial, pois faltla seguranfz aoc consumidor nacional, ac
adguirir um enlalade rotulade compe alum ou bonite, de 4gue
este produtc contenha de fzale, & sspécie nele ‘men¢ionada.
1 consumidor pode estar sendo levado a adguirir um produto
slaborado ocom oulra espécie de valor inirinsece inferior.

Eventualmenie, o produlo rolulado como alum ou bonilo; pode



spy uma mislura de espécies préximas, porém de difsrentes

valores comerciais.

0 problema apresentla—se amplao e controverso €

progura-se nestie itrabalho preservar o nome de alum somenis

para a% espécies biol&dicas dps cceanos Paclfico e
Atléntice selentrionaisc que foram assim classificadas
{ AKTUXES, 1981 . T drande a conirovérsiz internacionsl

sobre 4 gue, popularmente; difere um atumr de um bonilo

{PAG/WHO, 1973; FALO, 1978).

A comereializasido destes rrodutos enlaltados &
geralmente feita no Brasil na forma de poslas <(rolulados
come  Tsélide”y ou ralade (lambé&n com Hdenominagdo de
“desmenusado’” ou *drated” ).  SBurgem, enifc, os rproblsmas
maipres; pois &2 separaglo ou desinledragfio do miscuio
dificultla & identificacio da espécie pela inspe¢lo direla
da macroeslrulura muscular. Ko produto ralado s&o
porfantioy fapititadas as combinagles com espéocies mengs
nocbres que poderfoc, evenlualmenle, serem roluladas come
“Lonito raladso” {drated)s, um noms aceito amplamenis pelo

consumidor.

o e tem conheciments, alé a Fpresente dats, de
tédonicas objelivas =« simples de diferenciagio enire
enlalados de atuns e bopitos. A cor das conservas lem sido
wtiligada como falor asuxiliar para esla diferencliasdo

{LITTLE 196%a,b,c¥; porém, a lécnica sugdgerida & de alto



custe operacional e de manutengdcs ¢ porltanlto, inacessivel
mes®wo  AS indusirias de enlatada de drande porie,
sspecialmente no Brasil. MNister se faz, gue mélodos mais
simples, rapidss & nenos onerosos levem & oblengao dos
BMEEMOS resultladas chtidos POT gspecirofoloneiria de

refletlancia.

A4 aveitaslSe das conservas de ateum e bomito enconirs
explicaghes ndo sb na cor do produlo, mas lambém no aroma @

sahor resullantes da ocomposighe de selutos musculares;

sspeclificos destas espéeies. Dentre esles comnpdsliosg:
gpteniram—se as subsltancias nitrondenadas n¥o-protéicsas
{NEER V. Este grupa inghui aminodoidos iivres,

particularmente histidinay dipveplidisne tipicos musculares
coms AnsSerina & carncsinas; orealina; amGneay nuclenlidios e
diversas anminas; entre as guais a Irimelilamina {(THA),

utilizada wara avaliagdo objeliva do {rescor dos  mhsculas

de dadidegss {p. 2¥. bacalhau) destinados ac coméroio
internaoional. 4 THA & produtlo da redusdc do  duido de
trimeiilaminsg { THA-G 3, conposto presenie em Lteeores

varisdveis em Lodss a5 espéoies marinhas de pescade { CHEWAN
& JUOHES, 19573 = gue, sedundo TOXKUXKAGA (1%733, parece

cofrer reduglo complelas guando os peixes =%p eniatados.

Com bhase nestes antecedenles; propuseno-nos & esludar a
poecsibilidade de gue aldgunzs desles composlos guimices POSEZanm
cey utilizados como fatores discriminaznies da espécie de
ssoonbridec usada pars enlalamento, bem comoe dessnvolver um

métods de avaliazplc da cor de aluns & bonltos enlatados



simples, rapido e econbdmico & oujos resulliados pudessem ser
concordanies com os obtidos por especlirofolometria de

reflectincia.

Oz objetivos do presente trabalho fovram:

1 - Confirmary preliminarmente; a hipdlese da redugdo
complieta do THA~D em peixes de carng vermelhsa submelidos =&

allss temperaturas, como & o caso de escombrideos enlatados;

2 - Verificar a validade dos resultados de

deterninaegbes guimicas Laitrodgénio nio~proléicoy hases
nitrodenadas totais, bases nitrodenadas volalels,
trimetilamina 2] rroteina reall, cCong elemenios

discriminantes da espécie usada_nu gnlatamentioc de atunsy

bonitos & alduns oulros peixes comercializados no pals;

3 - Delerwminay se& a avaliaglo de cor por meic de
carlelas orpmaticas preparadas nas condigles descrilas pelo
trabalhos Ppermitle identificar a espécie hicldgica ulilizads

na elaboragdo de conctervas de aluns & bonilos,

i0



2., REVISAD DA LITERATURA

32,1 - Inddstria eniatadora de pesca&o no Brasil

2.1.1 - Aspecios gderais

A atividade pesqueira nacional, sejundo estimalivas da
Superintendéncis do Desenvolvimenle da Peszca (BUDEPE, 1974,
1979, 1983 e o Institulo Brasileiro de Geondrafia e
Estalistica ¢IBGE, 1986&), desembarcouw, enlre 1983 e 1985
gquantidades da ordem de 976.000 toneladas anuais de
pescados no Fals., Deslas, os peixes do mar representlaram

cerca de &6% das capluras.

Az redifes Sudesle e Sul destacam-ce; denlro da
produgic pesqueiras do HBrasil, alravés dxs inddstrias de
enlatamento, conceniradas scmente, neslas duas redifies,; com
atividades mais sidnificativas no Rio de dJaneiro e S30
Faulo, complementadas por produsdes em Sanla Catarina e Rio

Grande 4o Sul (ANTUNES, 1984; IBGE, 19867.

A capacidade ‘ltotal instalada, estd na ordem de
5.9200,200 latas ponderadas de 200¢/dia, eguivalends &,
aproxinadamente, 730.0506.000 latlas anuais {QUADRD 1:. As
instalaghes indusiriais localizam—se, principalimente, ns
redific Sudeste, com 79% da capacidade inclalada, rossuindo

o Fie de Janeiro sozinho 68% desta capacidade. 3 TLstado-do
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Rio de Janeire se sobressai por  possuir 88 malores
empresas, oconsideradas, am fungdo da capacidade de
esterilizagle, duss empresas com capacidade maior de
260.0600 latassB hy trés com capacidade enire 156G.000 e

200.000 & gualro com capacidade enire 100.0QC e 150.000.,

Oz demaics FEstados 1ém gmpresas REROres, sendo que Z80
Faulo e Rio Grande do Sul apresenlamy; apenas,; uwmna inddstria

com capacidade avima de 100,000 ilatas/B h., {ANTUXNEG, 1984 ).

Obseyvando~se a capacidade instalada e 2 produgdo
obtida (QUADRO 13; notla-se a balxa utilizagdo do parqgue
indusirialy praxima de BSOX. Estla se acentua gquando
consideramos © redime de trabalho de 12 h/dia, evidenciando

a necessidade de melhor aproveilamentoe das instalaglBes Jja

gexislientes.

2.1.2 - A indisiria enlatadora de sardinhas

i enlatamenic da sardinha-verdadeira, Sardineila

R i M i e il

brasilienzis {Steindachuer, 1BT9 2, Lem dominado
pralicanenle, a produgio do Fals, represeniando guase due a
totalidade . da produgdc okhlida ew Zanta Catarina, Ric de
Janeciro e S#p Faulo (QUADRO 1). O Rio Grande do  Sul lewn

processado preponderantiensntie pulras espécies, ficands a

sardinha em seguunde planc.
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EQUﬁBRB i - Capacidade instalada e produgdo de pescado onlatado no Brasil, por recifles » estados: teisl, por espécie e tipo de

produtol,
CAPFACIDARE IHGTALADA PRODUCRD
Por diz e fnuali P3G dias! EHLATALOS SARTINHA-VERTATEIRA
i GOD latas, Y B 1 000 latack ta Relagfies ou 3
relagin Total relagin Total Pats
Trapalko 8h, ap Pats  Trabalho 8, anal an Pais anual {otal Bardintu
Expresas i {fm 1 OO0 latas#) (%) {Ee 1 OG0 lates#) enlalado
%RZ%I&Q SUDESTE &7 % 322 73,18 578 050.0 341 323,60 %1.33 338 728,90 20,44 95,51
é&in de Janeirg  1b 1 98%,7 48,00 496 425,90 278 472,40 74,51 275 b4L,0 74,03 7R,
%Sﬁa Paslo 8 376,5% 11,18 8l 485,48 £ 453,40 16,82 &2 47,4 16,41 17,50
%ﬁﬁﬁlﬁﬁ SUL 13 £48,0 25,82 152 000,.0 32 388,8 8,68 15 9090 4,24 4,45
ESia Lataring 9 283,80 2,89 0 730,80 2 450,0 2,58 g 574,40 Z.528 2,70
%Ria Srande do g 325,06 11,13 81 230,90 2% 748,38 §,02 & 335,40 1,70 1,7%
£
é PalS 14 2 920,58 166,00 730 450,90 373 73,8 104,0 354 &41,0 94,90 100,00

oniineg,,
E % In latas de 200 9

Segundp; HEHCIA-HORALIS (15767 o MEHCIA-HORALES of alii {1976a,tuc.d)
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BUARRD § - Continuacdo,

FROBUCSE
SARDIRKA-VERDABEIRA £H OLEC UTRES AT
Estade Froduco kelaghes em % Producio Relaghes #m % Produgio helagtes om ¥

Sardinhe ausl
{ta 1 OO0 latash? Pais Estado (Fm 1 000 latas#) FPais  Istado {Es 1} 800 Jatack) Fais Estado

99,24 255 507,0 74,86 75,41 77,0 0,49 074 73,8 0,19 2,3
99,35 207 808,05 74,42 75U 1 811,86 0,88 0,63 19%,8 0,05 3.87
98,75 &7 £5%,0 75,88 74,85 78,0 0,81 1,25 34,0 5,44 1,85
£9,87 e — 16 47,6 4,41 12,3 - e
99,50 - o 46,0 6,01 0,48 e e
27,82 g 574, 99,52 100,90 16 432,68 4,40 7248 - oo

19 076,8 S0 -
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Esta realidade da inddsiria de enlalamento de pescado
no Brasil decorre da disponibilidade da sardinha-
verdadeira entlre os Estados do Rio de Janeiro & Sanla
{atarina. A A&rea de pesca vai desde o Cabo de S3o0 Tonmé
(RJ), aité o Cako de Santa Harta (SC¥y nas faixas de
profundidadez mdximas de alé 70 m C(HATSUURA, 1977). A
dispanibilidade da sardinha nesta redido decorre de
condigBes gue estloc, ainda, fora do ceniraie efetivo do
homem, restandos a este, a localizaglic e ¢ dimensionamenio
dp pargue indusirial como uRa CODSEqUERCIX da vondigdo
ambiental. Instalou-se assims a pargue oonservelirs
nacional mnas redifies Sudesle e Sul, em busca de pescado  de
haixe Presc e consumo de enerdgia N3 Pesca, armazenamento e
Iranspoarie BOY mAr, condigfes preenchidas rela
sardinha~verdadeira (BUDEPE, 197913, Estas facilidades
furam, no enlante, desenvolvidas sem levar en conta o
problena dHa concenlragdo de ecforgos scbre uma espécie de
reagado. & disponibilidade de sardinha para a inddsiria de
processamento do Pals, apresenls uma série d8 enlraves
decorrenies das limitagles e particularidades inerenles &

propria espéeie & condigbes ectruturais do selor pesqueliro.

s eslogues de sardinha-verdadeira existenies nas
redifdes Sudeste & Sul do Frzeil mnis possuem grandes
dimensfies € 0 forngcimenic de matéria-prima Pa: a
ingdstria de enlalamenlo & timitade., Avaliandop—se am
360,000 t/ancy  ocom auxilio de levantamenlies acistlicos

¢ JOHAXNESS0OK, 1973); e enire 300.000 e 1.000.000 1, por

coletas de ovos e larvas {HATBEUURA, 19773, & considerando~
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se¢ a produelo total de sardinka oblida em 1973, em 149.779
t ¢ANTUNES, 19843, conclui-se gque 30X do estogque Jj&  esld
senda caplurado se confirmada 3 avaliaglo de B500.000 1t e
case atinja a 1.000.000 t, poderd haver um aumentoc nesia
digsponibilidade. Ho entanto; se uma verificaglo de 360.000
t {ANTUNES, 1984), for confirmada, a pesca dessa espevie Jji
terd alindide seu madximo sustentivel, sendo o aumento de
produgln anti-econbmico, com posslveis prejuizos & sus
populagdo. NEIVA e MOURA (1977); por sua vez, consideran
as gapluras de sardinha-verdadeira préximas  ac nivel
susienlavel, evidenciando a exisléncia de estoques de
ouiros peixes pelddices na cocla brasileira enm condiglbes de

subexploragdo.

Dentroc desla realidade, e com vislas & rroteedo dos
estoques de sardinha-verdadeira, a SUDEPE vem estabeleggndo
desde 1980, um periodo anuval de interrupsio obrigatéria de
sua pepecas conhecido cemo “defesc’” (SUDEPE, 19793, ficando,
entf&o, &8s inddsiriaz sen malérig-prima @ obridadas =&
conceder feérias coletivas a seus empregados; agravando;

sabremaneira, seus problemas.

2.1.3 ~ & necessidade de diversificagio

A dependéncia de uma <6 fonte de nmaltéria-prima ¢&
baztanle perigosa em gualguer area indusirial ¢ s8 adrava
no zelor pesgueiro, dade o admerc de varidveis envelividsas

NG MESAG: en especial no Brasil, pelo pouco ceonhecinento
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bioclddico sobre esls gspecie { ARKTUNES, 19843, Toda
reslirigdo no suprimentio de sardinka-verdadeira afels
diretamenle a produp8oc de enlatade de pescade do pais.
Existe nmaE verdadeira Pinddsiria sardinhkeira®™, ocomo
evidenciaz MHENCIA-HORALES (1974), com a produgle volilada
quase gue exclusivamenle para a saplara e processamenlo de
am pescado de baixo preso, localizade nas proximidades das
plantas de enlatanmenio. Esta posigloc lem sidos atuvaimente,
alterada com a explorag3c de oulras espécies, seguindo-se a
ams utlilizasBc maisz ampla da massa d'3adua, aluando en
vadrics nilveis da cadeia trdficz., Sendo assim, a “inddsiria
de enliatamenlo dg pescado’ poderid ProcESSar;
cimultaneamente, Ppeixes plancléfagos ocomo a sardinhay ¢
seus predadores; no caso atuns € bonilos, diversificando

sux produglo (ANTUNES, 19845,

4.9.3.1 ~ Conservas enlatadas de atuns e bonilos

& falta de matéria~prima ten levado o setor de
gnlalamenio & procura de novas formasy inclusive ¢
processanento do Lonito-de—-barrvida-listiradsa; Xalsuwonus

pelamis, Linnasgus, 1758, uma nova opeloc parsa a inddsiria
sesgueira local {(ANTUNES et alii, 1981.. ma prodressiva
diversificagio da matéria-prima na forma de& CORSErvas,
¢t srpou~se necessadria; a fim de diminuvir & dependéncia  en
relasgic & sardinha,. Apenas nc Rip Grande do Sul  s&o

enlatadas outlras espécies, reledando a sardinha para ums

posigio secunddria (BUYADRO 1), provavelmnente decorrente ds
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distdncia dos cardumes. A fzxlla de diversificagdo tem side
gonsiderada come um dos falores responsaveis pelo  bhaixo
consumo de pescado enlatado no Brasil {420 4 de
produtoshabitantesanc?, lomando-se por base produgdo e
consume  de 1974, Sedqunds BENCIA-MORALES (19763, oulros
falores sZo: faliz de promoefo, hdbile, bhaixa ulilizagdo em
consume institucionazl (Forgas Armadas, Campanha Naclonal de
Alimentaglc Eszcolar e oulras unidades dependenlies do
Governo iy como também por falta de empresss gque inlegdgrem
tndas as fasess — capltura,; processamente, disiribuieio =

vendas,

& produgko de conservas de atum estd&d em {ranco
desenvolvimento (SANTOS, 1986). H&, no entanlo, um mercado
consumidor em potencial para as conservas de aluns e
bonitos. Estsz demanda vem sendo alendids alé adora, conm
importagles provenientes, princiralmente, do ELauadoer ¢
Feru, alocangande J& cercz de 18 milhdes de lalas (BARTOE,
13486, Entre as imporiag8es; & preferénciay e® PeESGs
recais Sohre as conservas de bonilo, representande 54,8% do
total. Fm conjunlic, as conservas de aluns & bonilos s&o
responszavels por BAX das impoerlagdes de senlatados  de
pespade no Brasil (HENCIA KORALES = HACHADD, 19705, FPALHARLS
&t aliis 1977, ANTUKES,; 19684 e SANTOE. 198&3. Informasgdes

comparandoe os anos de 1979 & 1980 s8¢0 encontradas no GUADRD

ey
s e
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QUATRD 2 - Importagles de atuns e bonitos nos anos 1979 {AHTUMES, 19841 e
1909 (SHNTOS, 19BAY,

PERINIO ATUN EQHITE

Fess Yalor Fesn Vslor
{kg} CURH-Lif} {ka?} LUSD-Eif}
1979
CIRN-URZY 3954900 1,806,400 R 5 408,060
1985
{JaH~PEE ) 330,900 1,778,000 3,500,069 &, GGG 0D
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& inddsiria de enlazlados de pescado no Brasil tem

procurade ulilizar sua caracidade instalada, ampliando sua

produglic e diversificando SENL produtos, alravés de
conservas de atuns e bonitos; aproveilando espécies
sub—exploradas gxislienies -3 dduas brasileiras.

HERCIA-HURALEE (19764 ohservou, no entanio, gue  a’S
capluras locais s&%o ainda peguenas & sua gqualidade néo
alcanga niveis ideais, L necessaric dar maior alengido &
disponibilidade do pescadoy ¢ ao manuseio a bordo & na
inddsiria; a¢s processes tecnoldgicous e Ao eslabelecimento
e aplicaglo de normas ledais locais visands ¢ sprimoramentio

da gualidade {(ANTUKEES, 19843,

2.2 - Espécies utilizadas no enlatamento de atluns e

honitles

2.2.1 - Aspectos derais

Alguns peixss perlenpenies & familia Scorbridse,
dgeraimente denprinados alung, apresenian drande
especializasrlio, destacando—se dos demais por possulrem uwma
lemperatura ocorporal superior & 43 4S4dua. Distinguem—se
ainda, por supera-ios gquanlo an metabolismo, didesilo,
concenlrasdc de hemoglobina no SATIGNE prﬁparg&a de
cxidénic gue removenm 4o meic sqguialiceo, assim  cose  pela

velonidade de deslocamento £ conlinua movimenlagdo, BUBGA

parande Ppara descansar. Geralmenle sdc peixes de altlo
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valor comercial. Em desembargues efetuados nos EUA,
alingivram USD 7Y50.000.000, em 1975 (HAGKUSOW, 1978). Tanto
a carne dos aluns, comro a de bonilos, possuem propriedadeos
organnléplicas que as tormam parlicularmente apropriadas
péra ¢ enlatamento, representande sstes produtlos, itens

gynivercals (XLANE, 1977).

0 elevado wvalor comercial e a3 difusdc internacional
destes produtos eniatados levaram ao eslabelecimento de
definighes e padrbes, tlantoe a nivel de prodolores e
consunidores, CORG de ordanizagles internacionais
relacionadas com a produgdo, comercizlizaede & conlrole da
gqualidade de alinmentos. Kas EUA, a definigdo & &
referéncia de identidade de enlatados de atumr f{foram
promuldades a 7T de fevereiro de 1937 fJUDGE, 19&3); 50k D
“Federal Food, Drug, and Cosmelic Act', Suz publicagio
efetunon-—se na Parte 37 do Tituloc 21 do “"Code of Federal
Regqulations®™; onde a "Food and Drud Adminisiraltion’ (FDA,
um ramta de YU.E. Depariment of Health; Educaliom and
Weliare™, define alum enlalado; eslabelecendos no paradrafo
 da Seglo 3I7.1., as espépoies permilidas para inclusl8o na
classe luna®. Foram relacionadas, inicialmente, onze
gspéocies; sendo, posteriormente; acrescentado o Pklackfin
tuna™,; Thunnus alianticus, RAS edighes do  “Federal
Fedisler' de 1& de Abril de 1964 & 10 ds Junke de 1947,
apresenixzdas ne HUADED 3. A FTDA indicowv gue a carne dop

peixe Sardas chiliensis, ocomunenle denominade bonile, ndo

o R ——— o T Tk (e e W e M ke
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DUADRD 3 - Espdeies que podes ser enlatadas vcom o nome de atuw nos LA,
sequndo erosulaads pelo “Federsl Tood,, Drug, and losselic
4ct* e publicado na Parte 37 do Titule 21 do "Code of

Federal Regulations®, fa}

Homenclature cientifica

Nomenclaters volgar

Thunnus thpnnus
Thunnes waccopil

Trunngs oriepiaiis

Thunnus 2t ianticysth)

Parathuanus webachi

Heathunnus macroplerys

Heothunnus rarus

Katsuwopos pelimis

Tuthynnus alletteraiug

Euthynnus lipeatus

Bluefin Tuba

Southern Rluefin Tuma
firiental Tone
fikacors

Blackfin Tuna

Eig-eye Yuna
Yellowfin Tuna
Horthers Rluetin Tuna

Shipjack

Little Tunny

Little Tonny

v Kauakauz

£} THR (1%67)

(b} M inclulds no padrdn de fdestidsds suhiivade por JUBGE (1943),

L4
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pode ser enlalada ocomo alum, por ndc ser um verdadeiro

atum; devendo ser rotulada "honito” ou "honita’.

Em conlrasle, comparando-se as espécies aceilas pela
FhA (19467 )y e pela FPAQ/WHOD (1%73); {QUADRD 4), a sedunda
apresenta a inclusfo de novos integrantes perlencenies  ao
dénerc Sarda, além de diferengas quanlo & nomenclalura
giilizada. Estia complexidade aunents guando sa0
verifica&as as possiblidades de empredo de oculras espécies
de peixes na elaboraglc desles enlalados; como foi sugerido
pela comiss8c de especialistas desidgnads pela TAQ para
revisar a biolodia e situagido de ulilizasfo dos estogues de
atuns de peguend lamanho (FAD, 19?&), Estes recomendaram a

inclucdno; na lizta dg ""Codex Alimentarius', de dois outros

gscombrideocs; periencentes &o dénerc Auriss A, lhazard =

2.3.2 - {lassificaglc e particuaiaridades de escombrideos

£ dislribuigfo das subkfanmilias, tribosy dbniergs €
relacionadas na FIGURA 1, enguanio a subkdivisfo do dénero

Thunnus & apreseniada na FIGURA P sbrangendo as

WA o

subfamiliase e scsubspécies preopostas por COLLETTE (1978) e

COLLETTE & GIBEB Jr. (194633,
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QUADRD & - Espécies que poden ser snlsiadas com nome de aluw e honiio, seounde padelles
internacionsis recomendados pels "Coder Alimentarivs Compission™. TAO/WHHE

{19751,

Homenclatura cientifica

Thuppes elalunga

Trunnus allanticus

Thunnus phesys

Thunnus thennus saccoril

Thunnue thynous oriesislis

Thunnug thyanus thronus

Thunnps fongoll

Euthypnus affipis

Euthronus alletteraius

Entiwnnes lineatus

Euthvonus pelanis (sin,sKalsuyonus pelanis)

Cards rhiliensis

Sarda sarda

Sards veloy
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Famiila Subfamilia Trifw Génern Eopécins
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FIGURE 3 ~ Subfamilias, tribos, afneros e ninero de esphcies na familia Srombridse, segqundp COLLETIE (19780,
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nery Subgdnery Lopdcis Subesrécies

— Henthunnus  —Thunpgs atlanticus

-Thunnus albatares

Thunnus—

—irunnus obesus

-1, 1, thyneus

Fiimnngs tomus

bo ThUninne  eeeed
T, 1o orientalis
FTounnus Baccoyil

~Thunnus alalungs

TIRURA © - Subgbneres, esphoies o subespéoies noo ginero
Thunnns, seaunds BOLLETTE (19741,
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s intedgrantes das triboe Hardini e Thuanini sio
denanrinados, pelos iclieloedistas,; respeciivanente, bonitlos
¢ =atuns (COLLETTE, 1978). XLAWE (18773, opbservou «que;
embora definidos pelos especialistas, existem problemas
quanle ac esiabelecimenlo de padrdes de produlos enlalados
¢laborados ocom aluns 2 bonilos, assim como & respeilo da
terminolodia utilizada para desidgnar estes peivssy 2
diferentes idiomas & palses. D autlor wverificon gue a
oridem da palavra "tuna®™ & desconhecida denlro dos LEUA,
apresentande entrada relalivamente regente ng idioma
indlés, ignorando & razdo da subkstituielo do lermc mais
antigos “tunny. Considera-se gue a falla de unma expreagaa.
correspandente 1o Japonds dove ter concorride pars
diferenciar =as nomenclaturas uwtilizadas no Japdc e EUA,
Yerificen alnda que, no Jjarponeés, v} K pelamis &
considerads honito”™ (XKalsuwonusl, enguanto nos EUA &

canhecide como "Skipjack iuna’, & denominados aluns A,

roghei - “bullet tuna™; A. lhazard - “frigale ‘luna’, E.
allelteratus ~ "litile tuna", E. aifinig - “Kawakawz” = E.
linealus -~ “hklack skipjack’™ (QUADELD 5. Observou 4que,

enlre a populagio do Japlo, & palavra mais préxima & “luna’™
& ‘madure'’; porém desidna 0% peixes do g8nero Thunnus, CORo
também os intedrantes do chamade drupo de “peixes dg bigo'y
gue incluem adulhféies e peixes espadasz, n&a.pertencentes &
tamiliz Scombridag. 0 mesme aulor evidencion a dificuldade
existenie na nomenclatura empredads para desidnar esles

peiXes con o use de expressfies como "tuna and luna — like

fishes™ & “erincipal and secondary markel species™,
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BUADRG 5 - Momenclaturas uiilizadas vara identificagio de atuns ¢ bonitos em diferentes idiomes

g instituigoest,

Espérie
fuxis thazard Euthynnus alletterafus Kaisuwonus pelamis farda sarda
Idiona
Ingibs Frizate Juna ftlantic Little Tuna Bkipiack fitlantic Homito
01, B, 3, 43 {1, &, 1 {1 £1, 2, 3, 4}
Littie Tumny Shipiack funa
{43 (3. 4}
Franchg fux ide (3} Thonine (1) Boriite 3 venire ravé Bonite B dos rayé
Thonire de LAtlsntique {1, 2, 3} 19}
£493
Thonine de 1Atlantique
{3}
Ecpanhel Belua (&) Bacoreta €1, 4} Listado Ronitp (&)
Bacoreta del Atlantic (1, &, &)
{2}
Fortyoués Judey 171 Herma (77 Gaiado (T Sarda {8)

Borito cachoren

{8}

Ronite Fistads {8)

Eonito~de-harriqa-
Yistrads {8

ferrinha {8)

% ep ANTURER (19843,

{17 HIVAKL e HATASI {19757 1 (2) FAD (i97B) ; ¢3) SHARF ¢ DIZON (19783 ; (41 USA7 {31 Prangad (4) Espashs ;

€73 Purtngal T (8} Brasil
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& expressdo  ""luna and tuna~like {ishes” inclue;
sequndo  ¥KLAWE (19773, ‘“peixes de bico” e integranies da
familia Sconbridag, com excegao dos “mackerels®; déneros
Rasirelliger e SBgomber. Esla exclusfe foi feitla, lendo en
vists a diferenga no mode de vida dos  seus intedrantes,
naiureza da pesca praticada e comercializaefc efeluada,
distintas des "tunz and tuna — like {fishes”. Guanto &
separaghc destes peixes em "principal aﬁd sppondary markel
species’, esta foi eslabelecida para indicar as espécies
gque sdo maisz empregadas na glaboragic de enlalados,
incluindo na primeira os perlencenles sp dénero Thunnus & ©
¥a pelamis. Na posiglo secunddria, foram adrupades o3
atuns do dénerc Auxis e Eulhynnus., Dbonitos, *hutlerfily
kingfi#h“ e “seerfishes” (QUADRD &3 Esla slazssificagdo &

ntilizada povy sulros antores; inclusive nt  Hrasil.

{ZAVALA—~CAXIK, 1978 e 1979).

¥LAWE {1977 atlualizou, Lambeém, e nomenclaluras
cientifica & wvuldar, utilizadas pela YDA para desidnar of
atuns (QUADRO 73, em razfc da exisléncia de indmercs nomes
sientlficos comuns, atualmente ndc mais em Uso. Kolau,

comg  J& © haviz feitlg & Comissln decidnada pela FAD (1976);

s exclusZp das espécies pertencenles ao géners Auxis: A,
1hazard 2 &, yochei, limilando AR ptilizaslde na
slaboragfc de enlatados. indicou gue viries bonites do

génerc Sards, guando enlalados, mezemelhan-se ao alum,
tanto na aparénciz oone no 5abor, NAS precisam szer vendidos
noe FUA como bonites; enguanio em puiros palses, Come  no

Canads, % ecomercislizados como aluns e rotulados  “luna
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QUAIRD 6 ~ Aluns, sequndo definigdo do "U,5, Yood and Drug Adsinistration” (1944 ¢ 19670,

Bosenclatura cientifica

Uso corrente (a3

Hzp FIA

Bosenciztura velgar

tso carrente {2}

U FDA

Yhunnus ihynnus

Thunnus alalupga

Trunnus atlanticus

Thunnus obesys

Thurnos albacares

Thupngs fongoll

Eatsuwonus pelagis

tuthrnnys atfinis

Euthyonus alletieralups

Tuthyanus linealus

Trunnus thyonus

Thannus orientalis

Thunnys sacroril
Thunnus gerso

Thuanus allanticus

Parathunes sehachi

Besthonnus sacropterys

fatsuwonus prlamic

Lethynaus yailo

Buthrnnes 2]ietteratus

tuthynnus iineatus

Horthern Blnefin Tuna

Southern Bluefin Tuna
kibacors

Blackiin Tuna

Bigeye Tuna

Yellnwiin Tuns
Longtail Tuna
Skipfack Tuna
Yavakaws

Little Tunny

Black Skipiack

Blusfin Tuns

Grienial Tuna
Southern Rluetin Tuna
#lbacore

Elackfin Tuna
Bigeyed Tuna
Tellowfin Tusa
Horihern Bluetin Tuna
Skipjack

Kauakaws

Little Tunny

Little Tunny

{37 ftualizecio sprecentads por KLAHE (1977},
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BUAIRG 7 - Aluns,

segundy COLLETTE {1978,

con popenclatura ytilizads pela Uomissdo

do "Codex Alimeptarius®™ (FAO/ZWHD, 19770, WLAHE (31977}, e HIYBEE & HAVASI
(19784,
HOHENELATURA CIENTIVICA
COLLETTE » KLAME TAD/8R0

HITAKE ¢ HAYAGI

Trunnus thyasus thynous

Thunnys thynnus

LINNAEUS

CASTELHAU

Thunnes 2lalungs
BOHHATERRA

Fhunnus atlasnticus
LESS0K

Thunnys obesus

AL g A

Thunnys albacares
BOHRATERRA

HECKER

Esteopyonus pelamis
LINRAELS

Buthyanns affinig
CEYTOR

Luthrnnus alletteratus

Thunnes waccoyil

Thunpus 2lalunaa

RN A AR et

Trunpus albecares

Jhunnys longell

Laisuwonus selawis

Eutbynpus affinis

Euthyonus alietteratus

Thunnus thrnous thynnus
Thenrus thyanus orientalis

Thumsus thynays saccoyii

Thunnus 21alungs

Thuspes atlanticus

Thunrus obesus

Thunpus albacarses

Thunnys tonaoll

Sin, ¥atcuwonus pelamis

Tuthynnus affinis

Buthynnus alletteratus

RAFINESQUE

Puthopnus lineatus
KISHIHOUGE

Buthyanus lineatus

Futhyanus lineatus

% = ep ANTUNES (19813

#% ICCAT = Domissin Internacional para 2 Cowservasdn de &tus no &lfntice,
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QUARED 7 - continvagdn,

COLENTE

Fal

HOMENCLATURA VULBAR

Ush

ICCAT#E

Froposia por
KLAME

Brasil

At lantic Bluefin
Tuins

Snuthers Blusiin

Tang

fibatore

Eiackiin Tuns

Bigeyed Tuna

Yeilowfin Tuna

Longtail Ten:

Skipiack

Blyetin Tuna
Horthern Atlsatic

Southern Bluefin
Tuna
fibacore

Riackfin Tups

Big-erved Yuna

Skipjack Tuna

4t lantic Litile
Tuns

Bluefin Tuna

Southers Bluefin

Tung

flbas o

Blackfin Tuna

Gigeyed Tuns

Yeiloufin Tuns

Skipiack Tuns

Little Tume

Littie Tunay

Rlack Bhipiack

Eleetin Tuna
Bouthern Bluetin
Tung

glbacore
Rlackfin Tuna

Bigeved Tuna

Yellowfin Tuna

Shipiack

gtiantic Litile
Tuna

Northern Blusfin
Tuna

Southern Bluefin

Tuna

blbacors

Elackfin Tuna

Bigeved Tuna

Yelloufin Tuna

Longtail Tuna

Shipjack Tuna

Kapakaua

Littie Tumpy

Klack Skipiack

&tun

Albacoras Brancs

flbacorinhe

filbacars Randoliy

filbacora-de-lage

Ronito-de-barrige-
iinirads

Eonito Pintade




{bonito ", Islo foi apreseniado, ndo como coritica & YDA,
masy apenasy & realidade de un falo,; havende necessidade de
gue 05 lermos e palavras sejam definidos com exalidlo, para
nép acarrelar (2§ 4 interprelaglo dibis, atendende &
netessidade do controle da gualidade. A utilizagie de
diferentes nomenglaluras wvuldares para desidnar o mesmo
peixe em diferentes idiomas, aparece no GUADRO 5. Se
compararmos & atuvalizagio propesla por KLAWE (1977 ), vpars
desidnar atuns L(QUADRO &), com a revisfo efelusds. por
COLLETTE {19633, e & utilizads Pela Comissdoa
Internacional para a Conservagio do Atum no Atléntico,

ICCAT (319783, MIYAKL & HAYASI (19783, wverificaremss a

2.2.3 ~ Momenclatura brasileira para escomnbrideos

Dbserva-se que a ledislagds zlualimenile empredgada no
Brasil pele Departamentio de Inspegfo de Produlos de Oridenm
Animal (DIPDA, atual BSIPA - Secrelaria .de inspeglcoc de
Frodutoe Animal do Hinisteério ds Adricuitiura, ¢ 1lolalmente
omissa na guestidoc €z nomenclalura pares esconbrideos, H&op
exisle especificagiec quanls &5 espécies gque podem  ser
enlatadas como alum, lampouco 28 gue déwem receber
rotluladenm de bhonito. A nomenclalura destes peives precisa
acompanhar os podrbes de enlalados & & comercializagdo  de
congelados para G mercado exteErng. Ho ditimosy O

peytificado de exportasfo incluwird a nomenciatura adolada
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no pals imporlador; ocorrendc ampla varliagdo, dependendo do

jdiomas pals o instituigbes.

Segundno ANTUEES (19843); a terminolodia wulilizada no
Brasil parsa designar as espécies A, thazard:, E.

allelleratus e K,  pelamis inciui a palavra bonito;
respectivamenle, bonite—cachorro, bonito~pintado e
konito-de-barriga-listrada. - Por oulre lado, B, sarda &
denominada serrinha ou gzrda { QUADRD 313, oz trés
primeireos casoess a denominagido utilizada parece ler sofrideo
infludneia éa#onesa, exercida na pesca do  pals,
principalimente na caplura dos =iunz. Esta influéncia se
inicion em 1958 por baroos Jjaponeses, HuUe PASSERTAR & GpErar
e descarredar na redifo Nordeste, sendo a atual frota de
atuneircs nacionals intedrada, principalmenie, ror
japeneses & ocoreanos naluralizados ouw  seus descendenles
( ANTUNES, 19B84). HATSUURA et alii (1978) & ANTURES el alii
¢ 1981, wutilizam = terminolodia comumenls empredada no
palsy havendo necessidade do ezlabelecimentoc da mesms, Com
base na Pasigio siatemétida desles peixes; ocomoe Pproposio

por COLLETTE <1978, visande & sua adewuasdo a padrbes a

serem incluldos na ledislasho local ANTUNES, 198413,
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2.2.4 - Indusirializae8o e comercializagio brasileira

de altuns ¢ bonitos

5.2.4.% — Disponibilidade de atluns e bonitos no litoral

brasileiro

LACVASTY & ROSA, (19633, ohservaram a&ue oz aluns

Thunnus albagares (Bonnalerrel, T, Biaglunia { Bannaterre} €

T okesuys [ Lowe?y, deralmenle oCOrrem en Aduvas abertlas.

Kosirarahk, tambheén, e 19&63; COm base naz ocondiglbes
ambientais e informagbes de pesca, a exislénciz gsporadica

de K. peismisz &o londo das cosias do FBErasil, e ainda,

I L e et

ccorréncia e distribuigfo redulares de Sards sarda, desde &

v ey i ala i e ks S e

Ardentina alé & parte norte da costa Atlanticsa.

Sedunde ANTUHES (1984 3, o T alalungs foi
completanenie explorado nos lreés ogceanns € Zua produglo nio
deverd aumentar. As espéeies T. albagares e I phesus
aparecem Préximas da exploraglo maxima, enguanlo o T
thynnus esla enm completa own sobre-exploragdoc nos Jceancs
Paclfica e Alléntico. O I. m@maccoyii fri sobre-exXxplorade s
coms conseguéncia, houve um deplinio nas capluras. Deste
drupos; a tunica opgdo & K. pelamis, iuztamente o dque #

pesoads em maior quanlidade nos 1rés CCRENOE.

Ex pelagis ndo lem seu esloque gelimado; embora occure

g primeirc iaugar no desembargue mundial de aluns;s

representando  imporiante atlividade pesugueiras em todo mundo.
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At estimalivas existenites s&0, no nmiximo, preliminares

(FAQ, 1978).

¥o Brasil, este novo lipo de pesca fei responsavel por
seis wvezes o aumenio na produgfo de 197%, em relagdo a do
ana anteriars concorrendoc conm ampliagdo de 300 wvezmes no
primeirs trimestire de 1980y em se comparando oOm igual
perlods de 1979 (FARIA & AMORIN, 1980). Esta tendénocisa
continuou,; preporcionande 3.001.07V4 kg de K, pelamis B
primeirc semestire de 1980 (QUADRD 83, contribuindo  con
©3,39% da produgdc de aluns & correlalos desembarsados 1no
Ric de Janeiro (ARAGAD & LINA, 19803, A siluagdo abriw
anva perspectiva para & inddsiria pesqueirs nacionaly; &

anivel de vcomercializapdo inlerna princirpalimenie; para

exporiagdo (QUADROE 8 ¢ 9.

ANTURES (1984) e AASEN & CASTELLO (19&B), MERCIONETER
a2 4res deg desaova de I sarda nx PRlataforma conlinenilal,
entre a costa sul do UYruguai e Rie Grande do Suly EBrasil.
Say cua vez,; GCASTELLD & GAGLIARDL (19893, mosiraran 3
PYESERES de PELIXES desovados &M dduss ardentinag,
svidenciando gue esta ocerre antes dz suirada  en  Aduas
bracileirss, provavelmenls nog meses de noveERbLro € JERReird.
¥ola-se., enirelante, Sue apesar das eviddnoias, existe
PUBCA PRES0A grdanizada no Brasil voliada &8 seun
aproveilanento induslrial, principalnente de enltalados

{ ANTUHES, 19841,
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QUADED 8 - Variaglo dos desesbarques de atuns ¢ afins no Rio de Janeiro,
entre 1976 o 1905,

feses Guantidade {kg) K, relzmis
ann Lndmers i iotal {rg!
19748 12 o245
1977 12 _ 281 232
1978 i3 384 478
1979 e 3343 W
1980 & 3 213 530 3601 074
1985 ig 730 600 B

co. = Hados ndo disponivels

§ Sequpdo AHTUMES (1994); GANTOR (19861,
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GUADRE § - Exportes¥o de atuns realizada pelas Lospanhia Hacional de
Trigarifices [COMFRIO) on 1980%,

Pesn Yalor

Feire exportado {1} S HETL ] Hercado

Skipjack 1 Ush, Argentina,

{8, pelanis) 2 126 1946 974,00 Foriugal e
Ports Rice

Bty lage 1 72 175 1 294,09 franga

&inacors braoca |

{1. alzsiunga) 2 7,402 1 508,00 Argenting

Yellowfin §

{1, albacares} 10,4632 1 ADY, 00 Grgenting

% Sequndo AHTHHES (19843,

(1} denozinasdn recebids

(2} nopenclatura cientifics estabelecids com base na inforsac¥o recebida (1)
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ZAVALA-CANHTH (1978 2 1979 3, considera E

alletieralus, bonite pinlado, uma das sspécies de bonilo’”
mais abundantes no Brasil, representando drande polencialy
gorém pom caplura acasional. Esta se 43 de novenkro &
fevereiro, Jjunlo A zona liltoranea das regifes Sudeste e Sul

40 pais. Nas regides Nordesle 2 Horle 3us pesca GoOrre de

duiho a seteunbro.

Ea alletisralus possui  balxo valor comergial Do
estado de H4c Paulg, ocrasionando drandes ezliragos quando
capturados por ifraineiras empredadas na pesca da sardinhka.

For seta razis, zfc amplamente eviixdos pelos PEICAdNres

{ AHTUNES, 1384:.

s oroduglo dests espécie & relacionada em publicasbas
oficiais, comos as deo Grupe Fermanents de Esiudos sobre
Atuns e Afins (ARAGAD & LINA, 1980); com dados referenles
3s capturas no Ceard e Rio Grande do JHNortle durante o

periodo de 197&/79.

2.2.4.2 - Comercializaglc de atuns 2 bonites enlalados

imporiados

3 pescado enlatado ponsumido fo Brazil provén
principalmentes de imporlagles do Pery & Eguadory elaborados
principalmente oscom sspeécies perlencenles do dénero Sarda:

8. chiliensis e 8. velpx (ANTUNES, 1984). 8. chiliensis

I et e S T e L e —— L e T A i e S i e

estd distribuida a0 londo da costa sul-americana do
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Pacifico, enguanto S, velox vive, de preferéncia, nas
dduas guentes do Peru & Egquador. Em menor proporsioc cjo
importados erodulos de- T, albacares e £, pelamis gue,
sedunde  ANCIETA (196371, s80 lambém abundanles nessas &duas.
Frovavelmente oulras espdcies gdo gniatadas na forma

Ydasmanusada” & somsrcializadas no Brasil sob o nome de

honito ralado (CUNTRERADS & PLEZOA, 194952,

s enlatados imporiades pelo Brasil represealam o
principal aproveitlamenliec da produclo pesqgueira de paises do
Oogano Pacifico, que Tén ampliado seus embargues,
resullando nUun acraéscing de produte  indusirializado
{VOSKIDA, 1980). ¥sia indusirializagfo ze d& na forma de
filetes {solid paax)",.“trazaﬁ {chunck }', ''piezas pegque as
{ flakes ), e ‘‘desmenusado (drated’'. & forma 'solidoe”™ &
mais comumenils comercializada para aiuns®; sendo que

“Lonitos' 3o geralmenie enconlrades na forma “‘desmenusada’™,

2.3 -~ Critérins de identificaglo de conservas enlaladas de

atuns e bonilos
2.3.1 - Diadramas eleitrofordtices das proleinas de peixes
come elementos para identificaglo de espécies "im

natura® e processadas

Diversos procedinentos 12m sido publicados nos ditimos

angs para identificar espécies de peixes medianle diadramas

40



das protelnas separadas por glelreforese. Inicialmentle foi
neado papely; del de amrido ou acelalo de celulose conmo
suporie  PaTA, finaimenle; adoiar—-se, unanimenenie, o
suporte de del de poliacrilamida (TSUYUKI et alii, 19843
CBHIE, 1968 e HACKIE, 19891, A% primeiras aplicaples
apenas analisavam as proleinas sarcoplasmdticas {(soldvels
em  Adua) o que permitiu detlectar fraudes na comercializagdo

de espdcies oruas resfriadas ou congeladas.

HACKIE {19723y desenvolveus um metode para examinar
carne de peixe cozida {1000C) consegduinde solubilizar os
agredados de proteinas desnaluradas empragando uréia &HH.
fa irabalhos posieriovres; O pyréprioc aulor aperfeigoou
téenicas wara esiabelecsr as.difereﬁeas entre g% dizdramas
das proteinas do peixe c¢ru e apds vozimenlo, concluindo
gue, nos peixes copidos, 0s esguemas gletroforéticos em gel
de poliacrilanida moslvravam irés ou gualtrgs zonas
caracleristicas, sgue migravam na frenle da Dbands mais
igtensa da sub-unidade de lropomicsina a gqual servia de
caferéncia, pois aparecia =n todos ne peixes gom nmuils
inlensidade. fjuando as espécies eram muito diferentes, ndo
havia dificuldade na identificasdo, porém em peixes de
relagdo denélica prodxima {bacalhau, "haddock” e yhiting'?
era dificil conoluir de qual gspétie se Llralava,
particularmenie se o peixe livesse sido fervido duas vezes
su por perindos acima de 30 minules. O uso da fovalizagio
jspelétrica nio facililou a identificaesio pois a2 zona Atil

para diferenciag8c ndc apresenton bandas novas.
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Hum trabalho mais recenie (HACKIE, 188G, o auilor
regomenda para siluagles COmo a mencionada; preparar
fragmentos peplidicos da carne cozida atlravés da reagdo com
bheomeloc de cianodénio en dcido fdymico 3 BGoel por Z4 horas.
Este tratamenio causa & guebra das protelnas nos reslduos
de melionina produzinde vadrios pepltlidios soldveis em  adua.
& extragdc &  purificaslic destes perltldios & feitlas por
didlise conlra agua destilada por 234 horas, resuilandoc nun
zxtrato gque pode ser enific analisado por eielroforese  en
gl de paoliacrilanmida ou por focalizag8o isoeléirica, 0
autor comenta que o diagrama dos pepllidics do peine cru €
samelhanlie as 40 peixs cozido, porftanto, se no  peixe coru

existlianm diferengas,; estas persisliiriam no material cozido.

¥m dos primeiros trabalhos sobre o peixe enlatado e de
HACKIE & TAYLOR (1%72r. HNele @& mencionada m tlécnica de
preparn de pepiidios com bromelo de cianodénioc gque foi
aperfeigoada poslericvmente pelo proéprio HACKIE em 1580,
Desles lrabalhos pode~se concluir gqune, guando as proteinas
gsifio severamenie desnatluradas {(ecaso de enlatlados): a
sletroforese oconvencional dos peptlidios nle & um método
efstivo, pois os diadramas mosiram as bandas gonlra um
funde continuo (1ipieco de proteinas aguecidas) gue niv
permite nenhuma ponclusio, Ja& uszando focalizagido
isopléirica & obtida uma nmelhora importanie lanlo no ndmero
de bandas ~uanio na sus descriminagio. Existe porém, un
pdmers execessive de compongnies adrupades de forma macies
nas zonas anddica e calédica. Apenas a zona central conlénm

bandas isoladas factiveis de WSO Lomo critério de
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identificasio.

61 diadrams elelroforélico do peixe enlalado se parege
pouco com O diagrama do peixe oru ou com 0 do peixe ougido
a  i140aC. Feip canlrario; gales A1tinmos aprezsnlan

semeihansga enlir. si.

Ho  Hrasi:;, LEVY el alii (1987) tem desenvolvido
pesquicas a fim de diferenciar aluns de bhomitos alravés de
separasio das proteinas por focalizagfico ispelélrica. Os
aulores tem conseguido com peixes orus e cozidos eslakelecer
certas dJdiferengas nos ssquemas densitométricos. Com peixes

sniatados, as pesquisas esifo azinda em andamenilo.

Desta hreve revisdo pode~se concluir. gque ainda existem
dificuldades para que o mélodo de elelroforese em del de
poliacrilamida ouw por focalizagBo isoeléirica aplicado em
amosiras de peixes enlatados; venha 3 ler ¢ mesmo SUCESSED
conseduido ocom peixe coru hd duas décadas. A  quesiie se
torna mais interessanie se considerarmos 2 2 necessidade;
principalmente para os drgfos de conlrole ¢ fiscalizasdo de

produtos industrializados,; de adlodos zinples e baralos.

2.3.2 - Substancias nitlrogenadas ndo-proldicas (HEP)?

Parece~-nos imporlante salienlar gque a3 subsléncilas
nitrodenadas ndo-proté&icas ndo tlem side até o presenle,

utilizadas sistemalicamenle como critério de idenlificagdo
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das wsspécies, e entlanio, Q conheclimenlieo alual dos
diversnos bomposlios & bastante exlenso; podendn ser dito gue
gquase 908 do malerial nitrcdenado ando-~proldico J& esti
ideniificado na maioria das aspecies de interesse

L

somercial. As  informagdee se referem aos produolos in
naiara', sends praticaments inexislenltes para produtos
genlatados. Pordwm, por se tratarem de composics de haixo

pesg moleculars 2 de se gsperar gue e€las sejam DpPoLoo

afetadas pelo processzamento lérmico.

s compostios nilrodenados niEo-proléicns (KHF)Y fem-se

revelado Iradicionalmente importantes na avaliagdo de
gualidade «Hdosg pescados pois, Te teagr dHdas difersnies
substincias que compden gsla drupoy delermina as

caracliersticas de sabor; odor 2 drau de vulnerakilidade A

asde dos micrordganismos (ZAITEEV et alii, 196913,

Face a 4que a3 experiéncias relaladas no presenle
trabalho uiilizan e¥irateos de malerial nitrodenado
ndo-proiéico, Seriko abordados . com mais detalhes os

camponenies mais interessanlies e melhor conhecidos.

Qs compnsias niirodenados nfdo-proteicos eeldo
dissolvidos nasz células e no fluido inlerceluniar. SEo
composios de fAdcil exlraslo com &gdgua (ZAITEBEV et alii,
1949, A fragdc de NNF constilui-se em cerca de 9,24 a
18,3% do nitrodénio tolal dos leledsiens = de 33X a 36% dos
glasmobrdnquios. Uz NNP ronstiluem de um tergo & melade 40

nitraddnio soldvel tetal dos telesdsieos: & cerca d8 Trés
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guarlos nog caso 465 eiaamﬁbrénquiog { JACRQYOT, 19613

HASHINGTO & OXAICHI, 194571,

0s componentes desta fraglo podem ser agrupados da
seguinle maneira {(SIHIDY, 1961: JACRUEOT, 19617 a) bases
voplateis: amdnia e mono, di e trimetilamina, todos de pouco
significado no wmisculo vivo, mas bastante imporlanties
durante a CONSErvARAo do pescado; B hases de
trimetilamdnic: oxide de tirimelilamina | e betalnas; <o}
derivados duanidinicos: creailina e ardinina; 47 derivados
imidaz6licos: histidina, carnosina e anserinaj; =7 oulros:

uré¢iaz, aminodgidos e derivadas purinicos.

i GUADRO 10 apresenta um comjunlo de dados amallticos
selecionados de informaghbes coleladas  por  KONUSY &
YAMAGUCHI (1982). O guadro foil preparada.apenas com peixes
ascombrideos & afins para se apreciar alé onde aldumas
destas determinagles poderiam ter utilidade para estudos de
identificagho de espécies alravés de composlos nitrogenados
nﬁn—pratéicaﬁ; As determinasfies do leor de KNP dlobal
mostram guey nos tunideos tipicos e no Ka pelamis, 0S5
valores tendem a ser altos, excedendo 600 md HHPAL100 9. Ja
nos peixes nfc tunlideos, como cavalas,; as valores ficam
abaixpo deste valor {(cerca de 300 md HNP/100 g)., Ceriamenle
estes dados =s%c insuficienles para 5@ deduzir gqualgquer
conportanento redular das espédcies, nais ainda
considerando—-se que se iralam de dados de peixes in
natura™. Mo entanio, 2stas pequenas diferengas assocladas

com diferengas mais profundas nos tepres de histidina (Hig

45



anserina (A} e carnosina (€7, abrem uma porta para
focalizar—-ss o problienma de identificagide de espécies

alraveés de um novo Andulo.

A determinagig de histidina livre permiliria

diferenciar—se X pelamis de E, affipigs, de T, Japonigus

g de aulras cavalas comuns (QUADRO 14y,

iz peixes de carne escura contém muite mais histidina
livre gue o035 de carne branca‘ {ogm poucas excegles, esles
dltimos tem quanltidades «ue vic desde 6,1 3 0,7% do HHF
(SINIDY, 194617 XIMATA, 1961). A histidina concenira—se
nestes peixes na bandas lateral escura, porém noz  tunideos,
estie aminndcido & mais concenlirade nc miésculo claro. Ha
zona £s500Ura oS peixesl podem ter entre 200 e 400 md de
histidina wmor 100 4 de carne (ITQ, 1957; LUCKTON & GLCOTT,
19583 HIBIKI & SIHIDU, 1959). Este valor & bem menor que
s . dados para tunldeos relziados no QUADRD 10, Ainda de
acorde ocom 0 2 mesmo quadro, 3 delerminagdo de ocrealina +
gcreatinina (Crl +. Cyn)} n#o teriz muilo inleregse como
eiemenio de identificaeéo‘ de . pelxes laxonomicamente

pradximos (escomnbrideos i,

A oreatinz existe em 1:xas elevadas nas especisgs de
novimnenlagioc rapida (atuns, beonitos, arengues) g em Laxas
mais baixas npns peixes de carne branca e de& habitos
sedentdrios (linguado, Pescada, meriuzal. IXKEDA (1980,
relata gque a creatina encontra—-se em guantidades enire 160

g ?20 md /100 ¢; sendc mais concentirada nos midsculos claros.
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QUADED 10 - Teores de nifrcodnio ndn-protdico (MNPY,

creating + creatinina (6Pt + Crnl,

histiding

gnsering (A) e carnosing {0} em escosbridens e espécies afing, Valores ea ag/100 gk,

iture (H),

Homenclatura
fientifica Vulgar
Ingles Portugués HHF Bt + Orn H A £
fogis thazard Frigate Mackerel Boniln cachorro - 213 1440 |/ M
Euthyapus affipis Little Tuna Bonita — as! 1090 72 -
Thurnus albacares {ellowfin Tuna fibacora-de-laje h14 ara 280 1990 %.5
Latsuwpnus pelamis  Skipjack Tuns Bopite de barriga-lstrada 802 33t 1340 58%% &R0
Bigeye Tuna Albacora bendolia 432 433 T4: 1990 9.2
glbacare Albzcora o === -~ D -
Southern Bluefin Tena  Alus --- 32 s47 733 -
Chub Hackerel Cavals 524 K §Th e e
Sunrdfish Peire espada 44 359 GRH 3o 13,0
Rlask Harliia far lin negro - z43 753 857 2.3
Trachurus iaponisus  Horse Rackerel Lavala 423 45254 289 2, -

¥ segundo KOMOGU & YAMABUSHI {ivdd)
8 ualor =g do creating
-~ yglor nfo disponivel

= yglor ndo detectads
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SAKAGUCHI et alii <1982, relaloe gque o yvellawtail"”
{Bericla lalandi) tem 328 mnd/100G 4 na carne clara e apenas
186 mg/100 ¢ na carns escura. Sedundo 05 mesmos anisgres; a

crealina represenia entre 21 3 29% do HNP. Nos crustidceos;

ndo tem sido delectladas crealina (JACQUOT, 1961).

Além da hiztidina, os peixes apreseniam guanlidades
slavadas de laurina, beta~alanina e 1-metil-histiidina.
{SAINCLIVIER, 1983). A taurina existe livee. Entretante,
os ogulros dols smincgdcidos fazem parie de um dipeplides
tipico muscular: a anserina. A& heta-alanina com =z
histidina farma o dipeptiden carnosina {KRZECZKOWSXKY,
19745, A conceniragdo de anserina & muite alla nos aluns
tipicos {(Thunnuz albacvares,; T, okesus, T, alalunda e T,

oy e e e e, P el e L 4 . —— Amn .~ ——

maccoyii) ficande acima de 1 4/100 4. Entrelanio, nos

atuns menos iipicos’™ (K. pelamis e A thagardl; o ieor

E]
i A e g _— _—— iy oA

dig anserinag oheda apenas a um maximo de 0,9 47100 4¢.

4 cocarnosina 2xisle em gquantidades menores gueg a
anserina e, aparentemenie, em razdo inversa. Assim, K.

que 05 atuns tipicos.

Segundo SHEWAN & JUOMES (19572, o misculo {fresco de
bacalhau contém enlre 70 e 75 rgA100 4 de aminvdcidos
livres, Este wvalor representa menos de 10X do NNF  do
mdsculo desle peixe, Em conirasie, no ‘“yvellowlail™ (um
peixe de carne escuraly; 0% aminodcidos livres perfazem enm

torng de &0X de HEP { SAKAGUCHI el alii, 19832). A
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histidina, sedundo o mesmoe antor, & o arinedcido livre mais
imporiante neste Wltimo (1,160 mg/100 42, contribuindo

spzinha com 853% do NKP.

s outros aminodcides participam dos composios NHF  enm
guantidades peguenas, JOKES, citado por SHEWAK & JUOHES
{19573, relata gue o teor de lisina livre do bacalhauw ¢&
sagonal, variande de 13 m2 no  iasverno para U nd na
Primavera. 4 maior parie dos aminodcidos livresg ocoryre
entre O mg e 30 mg /100 ¢ e, devido & drande variabilidade;
estes compostos teriam pouca utilidade come elenmentos de

identidade bionlddica.

Ko drupo das bases nilrodenadas esl8p os componenies
vqléteié, que podem auxiliar na caraclerizagdo das nmudangas
gquimicas do pescado durante a deteripragds. &0 londeoe da
sstocadem em delos o leor das bases nilrodenadas voliteis
aumenia Fprogressivanentie em fungldo de processos enginadlicons
e microbianos, sendo sste drupo de substdncias, portanios
considerado uiil como indicador de estado de frescor do
pescado (SHEWAN & JONES, 1937, & com aplicasgbes para
pescados salgado elﬁgnaervas n%c enlatadas (LUPIN & TRUCCO,

1978 3.

0 teor de bases nitrodenadas voldteis (BV) em misculos
de pescade fresco, lodo apés a morte, em deral ndo excede
ae wvalor de 15 a 20 mg de nitrogénia por 100 ¢4 de wmbsculo.
0 principal componente deste grupo ¢ 2 amdnia {954,

principalmente no gue se refere aos peixes de adua~doce
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(ZAITSEV el alii, 19597,

gs Progessos gue envolven aquecimenio (cougdo:s
esterilizaglo, elc.) causam um noladvel aumento das bases
voldtleis, Portanlos nas determina¢Bes de peixes enlalados,
4 comunm enconlrar—-se valores de BV entire 40 e 60 ng/l00 4.
BERAQUET et alii (1985) relatzs que o3 leores de bases
vyoladteis de sardinhas eslerilizadas en bolsas
esterilimaveis (Fo = 8,0} ficaram enlre 40G-47 mg/100 4, @
que estes valores n&o tiveram correlaglo clara com 0 estado
de frescor das sardinhas wusadas Rno processamentos  que
apreseniaram teores entre 21 ¢ 30 ng/100 dg. HNesle caso, <
aumento das BY¥ ndc represenla fentmenos deleriorativosg
sendp ocondiglies do processamento &fou suscepiibilidade da

matéria-prima para liberar ambnia (CONTRERAS, 1964).

0 apareciments de subsldnciaz bisivas diferentes da
aménia pode ocorrer pela dedradasdc dos aminocacidos, dos

nuclectideos ou de oulras subsiancias tipicas de mlsculo.

Como vistoy o5 dados wmosiram que, na maloria das
espécies de peixes marinhos, as hases volatels consislem,
pripcipalmente, de NH3 e THA,. Em.diversaﬁ espégoies, tais
COmo a5 gadideos {bacalhauy "haddoock®? & espéoiss
celacionadas {merluzas) & produzido também um cerlo leor de
dimelilamina (DH&). Contudos a monometilamina {(HHA) nunca

scorres & ndoc ser em pequenas quantidades { IKEDA, 1968413,
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A conlribuigdo das aminas de cadeia mais longa leria
uma  importédncia relativa na bkasicidade tolzl, pois elas
aparecenm npnos Wllimos estddicz de decomposigdos guando o3
pegixes sdp rejritados Feies criléricos da avaliagio

zansorial {SAIECLIVIER, 1983; COBE el aliiy 19767.

&% awminas simplesy, trameziitlamina {THA)Y ¢ dimelilanina
{DHA}, provér da mesma fonle, o Oxido de tirimetilamina
{TEA-D), um conmposto que contribui com I & 7% do HHP
(HURATA et alii, 1980, SOUDAN (198B3) relala gque o alum
contém apenas enlre O;1 e 2 mgd de THA-O/100 ¢. Entretanto,
em peixes gartilagdginosos {cagbes, arraiss’, o THA-O pode
alingir 1300 =mg9/7100 4. Sedundo IXEDA {13883, o THA-O
provavelmenle sz forma &a colina e das betalnas, gue sdo
bases de amlnia guaternaria abundantes nos fluildas
celulares dos pescados. & mesno aulor mnenciona gque 0
THA-1}), com raras excesles, nidc s enconlra no fitoplanclo.
SIHIDY {19461 postula, para o THA-D, um papel de redulador
da pressdc osmolica semelhanie ac papel que tervria & uréia
nos peixes cartilaginosos  Jj3 gue, tanieo o THA-O come s
urdia exislem em Taxas muileo mais elevadas nos peixes

elasmobrdnqguios do que nes teledsteos.

Segundo YAHADA & AMANG (19&65) e VYAHADA & HARADA
{1946%), a distribuigdo muscular do THA-O & homodénea pelas
paries do corpo de atunz considerados induslrialmenle
adegquados (sem coloraefo esverdeadad. ﬁ determinagds do
teor de THA~O & apresentada por DYER (194353, BYSTEDT et

alii (1959 ) modificaram 0 mélodo de redusdo de THA~-0 a THA
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aitilizando cloreto de Vtitdnio.

0 QUADRO 11 redne uma série de dados sobre o legor de
THA-O eam tunldeos ¢ peixes relacicnados; dados estes
extraldos da colelanes apresenlada por HEBARD et alii
€ 1982 1. Deste qu;dro se deduz gue a determinaspdo de THA-D
gferece boas perspeéziwas para identificasio de K.
pelamis, IT. thynnus e ;- Lhazard, que apresenlam valores

axtremanente kaixos. fiz peixes ndc tunideos apresenian

valores alios de THA-G (QUADRG 11).

A formaglo de THA ocorre por agdc dos microrganismas
redutase positiva 2 por enzimas dos prdprios lecidos sobre
o THA~{., A primeira via & muito mais imporitanle. A DHA se
forma 54 em aldumas famliliag de peixes {dadldeos). A
FIGUEA 3 mosiva =as eguactes de formaedo da THA e DHA,

coletadas por CONTRERAES (19843,

¥o mdsculo de pescados frescosy os nlveis THA s3o
deraimente wuilo menores gue os de THA-O. A THA produzida
& §artir do THA-Q através de ag&o bactleriana, & maior que &
TH& oblida pela agdo dos ehzimas celulares naluralmenle

presentes { IXEDA, 1980).

A redusdo ndo enzimatica do THA-D a TH& ocorre na

presenga de certos calalizadores ou devidoe ao aquecimenlo

necessiric para o processanento térmico de pescades
enlatados (TOKUNAGA, 1975 1. BERAGQUET at alii ¢1985)
OhServaAranR ftambén a inexisténcia de THA-O aphs
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GUATRG 11 - Teores de dxido de trisetilssing (THA) (em umol THAD/100 ¢ e a9 B-THAD/L00 g) relstados ne
literatura para sscombridens e eepécies afinsk,

{ieptifica Yulasr
Ingles Portuaies usnl THADAICD g9 mg N-THAD/LOD g

fagis thazard Frigate Hackerel Boniio cachorro 53,33 - 280,00 6,03 - 3,78
{atsuwonus pelasis  Skipjack Tuna Bonito de barriga-liistrada 35,71 - 214,89 1.9 - 3,00 |
Sromber japomicus.  Cheb Hackerel Cavala (1) 133,33 - 3R40,00 1,87 - 45,34
Scomber scombrus Hackerel Cavala (1) 272857 - 3BET.14 41,00 - 3400
Thunnus alalungs  Altacore Albacora 54,59 ~ 44000 098 - 4.14
Thunngs albacarss fellowfin Tung flbacara~de-laje 142,86 - 1953.33 2,96 - 1474
Thuanes chesys Higere Tuna #lhacors bandolin 246,00 ~ 471,43 3,36 - 2,40
Thunnus thynaus Rluefin Tuna Atum 264,00 ~ 283,71 3.9~ 400
¥iphias aladiys Swordf ish Felze espada 221419 30.99

§ sequndn HEBRSRD ot alii {19827 {1 cavalinha, no Brasil
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FIGURA 3 ~ Torsa¢do de THE ¢ DHA ew pescadus {coletadn por CONTRERGS, 1984},
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processamento lérmice ie sardinhas enbaladas em Gleo

1140l Fo = G2,

0 método para estimar-se THA no mbsculo de pescados
torna~se: portlanto, da maler imporilancia, Jj& gue o Comité
da YCodex Alimenlarius' recomenda a determinaslo des THA
gcomd  orilério de avaliagdo obistiva de bacalhauw destinado

a0 coméroio inlternacional (SHEWAN & JOKES, 19571,

Uma wvarisdade de metodolodias tém zido propasias para
avaliar-se o teor de THA em pescados. Em aldumasy a THA
pode ser delerminada mesmo na presenpa de NHI, DHEA e HHA

{ IKEDA, 198042,

Hd wvarios méilodos rolineiros para delerminagio de THA:
destilagdo a vapory micro~difusdo, colorimélricos =
gromalogriaficos ey inclusive, o métode desenvolvido por
KUBRAY & BURT (19643, gue exide,; porém, equipamentos dJde
#1ig cuslo, o gque impeds o s use roliineiro em
iaboraldrios comerciais,. & meétodo de mierc-difusd&a {foi
mnuito wutilizado, porés 2Uas desvaniagens operasionais
levaram & Torry Research Stalion, Aberdeen, Estdcia,; a
introduzir em uso o mélodo coloriméirico desenvoivido por
RICHTER e modificado por DYER {1959, Kuitas tientatlivas
foram feitas para eliminar a2 fonle de interferéncia nesile
método (DYER, 1945; HGNAKA et alii, 1967). Bedundo o
préprio DYER (1939, alduns compostos podem estar presenies
em «erlas espécies de pescados e interferir na reagdo

colorimétrica com picrata. Ecstles conposlos  serianm
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principaimente as belalnas e, om estddios mais avangados de
~deconposiglo, aminas de cadeias maiores tais como &
histamina, tiramina #& puirescina., Porém, segundo DYEE &
HOUHSEY (1945), DYER (1930) e HURRAY & GIBSOK (1972, suas
interferéncias serisam pequenas por serem agua-soliveis e
porianio inscidveis no ‘tolueno vsade ocomo selvente Oy
mEesmd  POrgue; seu aparecimenio novaalmenie sd se dariz em
#s5ladios 1&p avangados da delerioraglo gue sua imporlancia
pralica seria desprezivel (TOKAZAWA et alii, 198402, g
métode coloriméirice utiliza formaldeldo em swa segiéncia,
¢ 4que slimina a inlerferdncia das aminas de cadeias menores
sconn &  HHA principalmente, Alduma interferéngia nos
resuitados analiticos vpoderia advir &a.ﬁﬁﬁ, porédm  sedundo
DYER (19501, 58 detectada, - 1al interferéncia npuncsa
wlirapassou, em concentragles egquivalenles, 20¥% do wvalor
obtido para 7THA, e isso para as espécies em 4que a D[HA
poderia estar presenie no exXlrato submelido 4 andlise

{ dadlideos e espécies relacicnadas ?.

Ainda sedundo SHEWAN & JONES (185373 em concorddncia
com HASHIMOTO & OKAICHI (1957, VAHADA & AHANG (1963 e
YAHADA & HARADA C19869);, o uso de solugdo agquosa de KOH a
45% torna insidunificante a interferéncia do DHA nog valares
ehiidos colorimelricamnie para THA, principalmente para as
espécies em que este lteor & normalmenie pequeno, mesmc que

o pescado tenha sido eslgcado condelado.
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Sedundo  TOXAZAUWA et alii (198D), uma menor infludncis
pelo uso de KOH na reagd3o coloriméirica de delerminag®es do
tegr de THA; se deve ao fato da formasdo Sn complexo
bis—{alguilamino j-melanc; na presensga de grande excesso de
lonse OH através de uma reagdo da DHA com o formaldeide e
gridinando =meltilolamina, seduindo-ze uma reagip posleriocr
deszla wmetilolamina com DHEA, evilando—-se assim & rexgéa coun

Zoido plerico,

£2.3.3 - Classificagio de conservas enlatadas de atuns @

boanitos pela cor do produta

Ordanizagtes internacionais LRmO a "Food and
Agriculture Ordanization® {FAG> e a PWorld Health
Urdanizatien' (UWHO)Y, trabalhande na Comissdo de "“Codex
Alimentariuvs’, estudaram esia guesifo, publicando; em 1975,
recomendagfes inlernacionais para eniatamento de atum ¢
bonilo, em salmoura e dlea. Esta agde conjunia procura;
além de proteder B saldde 40 consumider, Assedurar rpraticas
adeqguadas para o comércio de alimentoes & coordenasio de
tndos 0 padrfies; submselendo—os 8 aceilagdon dos dovernos e
gventual publica¢doc redional on internacional. & Comissio
do M"Codex Alimentarius',; além de relacionar as espéoies de
peixes a serem enialadas comon atans 2 bonitos (QUADROD 33,
indicon qﬁe o nome do produln devera ser "atum®, ‘“Yhonilo”
gu Yhonito-~atum®, usados de acordo com as leis de Pals no
gual o mesmo serid vendido de maneira qgque ndc endane o

consumidor. Observa,y, enm concordincia com a "Food and Drud
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Administratien” (FDA), que o nome da conserva poderd ser
qualificada ou acampanhada por um lermo descritivoe da gor
do produtos desde gque o termo “whilse' seja usadp para
conservas elaboradas com peixes da espécie Thunnus alalungda
& as desidnagbes *i1idht*, ”dark” g “blended” sejan

utilizadas de acordo com alguma redra do Paiszy ne gual o

produio serd venﬁidm.

& "YFood and Drud Administration” define & coloraséo
dos enlatados de atuam, comparando~os visualmenle oconmn

padrbes & expressando~os em unidades Hunsell (QUADRO 12):

Branco (White) : Limiltado a espécie T, alalundas, nao

mais escuros gue o valor 6,3 Hunsells

Clarn- (Light! : Qualguer espécie de alumn, FOrém nac

mais escuro gue o valar 5,3 Hunselld

Escuro {(Dark? : Todos oz atuns mals escures que o0

valor 5,3 Hunsells

Histura f{(RBlended) : Histura de atuns em rpedagos, 4o
guais pelo menos 20% em peso alindem os padrfes de cor
branco ouw claro, com restante deniro da galegoria de

COnsServa Com COr S8E5CUTy.

Aa determinagbes das coyres 530 especificadas no
parddrafo g destes padrBes (FDAy 1964); com indicagbes

padronizadas para o preparo das awmosiras e andlises oor
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gUATIRG 12 - Padrfes de  identidade das conserves de  atum, com base na

detereinagdo da cor proposia pels FOA {19671 & LITTLE {196%D)

frupo ThA LITTLE

{Hizgera} {Yalores HUMSELL} tYalores ¥, sistema CIED
H R = 33,7
11 6.2 a 5,3 13,6 4 23,7

111 {=5,82 { =B34
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comparagdes visuais. Em 1965, foi desenvolvido por BARRET
21 alii um métlodo obkielivo para elas estabelecends as scores
com auxilio de especirofoldmelro. UYlilizaram a melodolodix
da FDA anteriormenie ariicada para as delerminagdes
visuais, oblendo dados gque foram converlidos ao sistema da
Comissdc Inlernacional de Iluminagido (CIE) & expressos em
valores ¥ {(brilhe ou “luminous reflectance® ). Como
resultade inicial- oonstalaram que A permantncia de
exemplares de T. albagares, durante duas horas no convés

4¢ barcoe de pesc?; ndo ocasiona efeilo adverso nos valores

¥. Comparando esla espécie com Kalsuwonuzs pelamig, por

meia de obhservagles zensoriais 2 bioquimicas; verificaranm
diferengas de qualidade dependendo de fatoyes inerenies a
espioie, oconsiderando piores as cOnsErvas preparadas com K.
pelamnis. Esles aulores nolaram gug o lipo de PpesCa;

manuseioc e eslocadem wlilizados; poden influir na gualidade

do produto final {BARRET el alii, 19465).

Em 1969 um dos auiores desie lrabalho péaneirn, Al
L. LETTLE,.puhlineu irés Llrasbalhos basicosy estabelecendo
as caracterlsticas de reflecténcia dos enlaltados de ztum,
Verificou a correlagfo enlre a determinaglfo visual da  cor,
expressa em valores Hunsell, medidos com conparadores
8tices e os valores Y do sistema CIE (LITTLE, 196%a),
FIGURA 4. Trabalhou com 42 amsstiras, oblendo  um
coeficienle de correlaglo allamenle significalive {(r =
Q,9625. A cor destes enlatados se obteria com a analise
dos wvalores Y, observando gue a delerminagfio com aparelho

detecla nenores diferengas gque ot métodos sensorialis;
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FIGURA 4 — Diagrama ode cromaticidacde, pela Comissdo Internacional
e Tluminagdo (CIEY, (LITTLE, 1Y&693,
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concorrendo para  um  aumentoe na velocidade de andlise e

“favorecende a aceitlagio fora dosz EYVA, pois o sistema CIE &

reconhecide e aplicado internacionalimenle; enguanic o
¥unsell & restrito a este pals. Toms desvaniadem do novo
malodo, temnoce as variagdes dos valores ¥y guzando

deterninados com diferentes aparelhaos. @ mesmo provouw  ser
aplicAvel, porém pouco praticeo para as indistrias, podendo
PrEDITAY somo alternativa; pradrfes com as variagdes de cor

anconiradas nos produles comerciais.

LITTLE: no seu sedunds trabalho (1969b), apreseniou
padriies de identidade das conservas de alum, com base nas
determinagbes das cores pelo sistema Munsell e wvalores X
{QTADRO 12}, Localizou as conservas de [, alalunda 0o

grupo i3 T. Lthynpus, I. albacargg e %, PEElamis
i1y enquanto as duas dllimas espécies lambém deram origem a
enlaltados com carne escura; drupe [ii. Hesse itrabalheo, foi

estudada a aglp dos pidmenlos existentes na carne enlatada,

assim ocomo a influéncia da sua redusgldo por via guimica na

cor destasg produlos. ANTUNES {1984 3, laocaiizon as
conservas dp K. pelamiz ¢ A. Lhazard como conservas de
carne olara, e conservas de E, allellieralus come conservas

de garne esgura.

A sequéncia de conhecimenlos fei ampliada no tliinma
tyabkalhoe da série de LITTLE (196%9c), com a evidéncia de que
psies pigmenlos encontram—se em esiddic intermedidric de
oxidaglo; centendo fe: ro-henooromne a ferri-hemocrone;

pastulandos
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rapida, revarsivel nioc reverslvel

dbzservou-se Também, que Gz anlioxidanies podem

bloguear a sequéncia de oxidaglo do Fe++ (LITTLE., 1972).

EHAYAT {1973 & FRAHCIS & CLYDESDALE (19713,
ohservaram que o consumidor médio nfo discrimina enlre os
alribulos bem definidos da gualidade dos enlatados de alunm;
- como faz um especialista freinado, para inledrar um painel
de andiise sensorial, Ele & influenciado POT  sua
preferencia, principaimehte pela aparéncia, seduindo—sze
ndar e sabpor ey em lerceira posigla, pela tlextura do
produia. Ghservaram que & cor &; provavelimente, o alribulo
mais imporiante na avaliagio da aparéncia do alum enlatado.
infelizmentes a classificagio destas conservas pela cor do
produte final, ainda =n&o foi inclulda no Redulamento de
inspeglo Industirial = Sanitéria de Produatos de. Uriden
Animal do Departamento Hacional de Inspeglies de Frodulos de
flridem Animal (DIPDA}, e Secrelaria de Inspegdo de Frodulo

Animal (SIPAY, do Ministeério da Adriculiura { ANTUNES,; 19843,
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3 ~ HATERIAIS E METODUS

3.1 - Haterial

32.1.1 - Katériz prima

A matéria prima uvtilizada neste trabalho consiou de
amostras comeyeiais de atum ¢ boniioc enlatados no Brasil
({ ampstiradens A e R, procedéncia Nas), e amosiras inporiadas
do Chile, Equadar e Perd (procedéncia Im)d. Camq amastiraden
dg referencis {A%)Y foram uiilizadas latas da espéole
albacora-de—laje {Thunnus albacares) identificada e
progessada sob condigdes indusiriais de praxe {1200C 7/ 70°
para lata de 172 libra de peso bruic dimensges 307 ¥ 1152

pela QUAKER - COQUEIRD ALIMENTOS LTDA., SAO GONQALD, RJ., a

gqual também forneceu conservas idertificadas comog cavala

S e e LRt e Trevm e s M, S s e e B Y e e chia e - A — N S o L T e e . sl st

B o R o i i e i mm ke ey s ke e e

RY e sardinha {3ardinelis hraailien9153' (amostradgen 57,

e R L B m R R e e o el i e e s

RUZYKI, 1983).

0 ntmerec de amaalrasl (n), a forma de preparasdc
({sdlido ou ralade), a época de industrializaedo {I ouw V) e
a procedéncia das mesmas {nacional ou inportada) constam do
QUADRD 13. Considerpu-se como época de industrializaedo as
periodos de abril & setembro {inverno no hemisfédrio sul? e

gutubrs a margo {verdo no hemisfério sull}; marcados
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HUATHD 13 - Hdmerc do amostras wm funglo da fpocs de indusirializasSo. preparacio » procedéncia de conserva de  atus
{AY, bonito (BE, cavala (L), sardinha {R) & seprra {57,

Procedéncis (¢}

dmnztirag Epoca de Indusirializas¥o ¢a) Fresgragde {0} Ha in Total
ARl d) H & 5 g & g 3
r it % {
¥ 3 5 i 3 g
H G 8 f
& I 26 g 17 18 7 4F
F 3 3 it
Y 8 s 14 a
r i1 1i §
B I 4 5 1 9 1 24
P 3 i 2
Y 20 g g 8 8
# 17 4 &
£ i i} g b g 4 7
r ] i 4
i 7 5 4 4 ]
r 3 3 4
R i G 5 9 O G 1
i @ ¢ 8
y i 5 g ] }
P i 1 g
5 I 4 < 3 b ¢ 4
r 4 i 3
¥ § 5 9 H 8
P & 0 G
Total I \ o8 g 3 . 88
53 33
¥ 59 r it
TOTAL  GERAL 88

g} I = Inverns no henisférip sul {(3bril 2 selembro)l V = Yerfo no hemisfério sul {outubro a aargol (GUDEPE, 19831

B) s = "sélida” - forms de enlatamenio om segmentos compacies de wisculos cozidos de peixes, coe adigdo de
peaco ou nenhus fragmenio muscelar Iivee [TAOANG, 1973),
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RURIRD 13 - continusagio,
¢ = “palado ou grated” - forwa de enlatapenic onde segmentos e fragmentos do peixe corids forae
reduzidos a um Lamanho uniforane, wem forsacdo de uma pasta,
£} Ha = smestres indusiriaiizadas por diversas espresas es terriifeio bwasileiro,

18 = amostras importadas do Thile, Touador cu Perd cow dispopibilidade significativa no mercado local,

d) &% — amostrages de referdngic (Thunpus albacares)
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oridinalmente nas rxbaladens das amosiras.

3'

1.2 -~ Reagenies

fis readenies usados em todas as andlises requeridas

pelo

analit

3‘

trabalho foram de draun de pureza exidido pelos mdtodos

igos.

1.3 -~ Equivamentos e aparalhos

Foram wtilizgados no trabalho experimental os seduintes

equiipamentos ¢ a»arelhos:

Histurado~ Eraun; modelo Hultipralic;

Ligquidificador Halita, pravido de sopo especial de
250 ml; gque dispensa o0 uso de lampaj;

Banho-maria com controle de temperatura; BAFLA
Etica, modelo 536802, poténcia G,é kv;

Polencidémeliro marca Helrohm Herisau lipo E~512;
Cenirifuda; marca Fanen, modelo 204-NR, roléncia 0,63
kwj

Hicro-bhureta auviomatlica para 3 ml totais, dradusda
em 0.01 al;

Bureta automdtica para B0 ml fotais, draduada em

Os,1 mnl3}
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- Agitador magnétlico, marca Fisatlomj

~ Destilador para hases-volalels;

- Didestor e destilador de niteodénio, em nivel
semi-microl

- Fatufa secadorasesterilizadora; marca Fanen, modelo
330;

- Balanga semi—znalllica; marca Procyon

- Batanga analilica, marca Ainsworlhj

- Colorimetiro Zeiss, RFL-3j

- Hicro-computador Hawlettl-Packard 2100 Aj

- Tele-impressora Teleprint 390.

3.2 - Hétpdos analiticos

%.2.1 ~ Preparc das amosiras

cada amestra foi composta de duas latlas de rroduto.
As latas foram abertas & o conleddo total {(peixe e liquide
de enchimenlo) foram homodenesizados em um apareiho BHraun,
nodeles Hultiipratie, por no mAKIMO 18 sedundosy para
evitarﬂaé formagl3c de emulsfo. 0O conteddo fol utilizado
tolalnente ©para evitar-se a perda de saldveis no ilguido
agquose gque ¢ desprendido na fase de preterilizagio do
eniatado e 9gue, certamenle, contém parte dos compaslos
nitrogenados <e interesse ao esludo. Das amosiras assin

homodeneizadas; uma fragdoc foi separada para a Analise
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Sensorial imediata. A& parile ristante foi rezsgrvada para as

delerminagdes anallilicas.

d.4:.8 - Unidade

Ha determinagio da umidade das amosiras
homogdeneizadas;, 20 ¢ da massa foram secas em estufa a 1050l
até peso gconstante (A.O0.A.C.y 197893, O resulitados foram

euxprezsns en § de ddua por 100 4 de nassa homoDgeneizada.

3:.2.34 - Lipideos itotais

Foi wusado o método de extragdo de lipldeos tolais, de
acordo com RLIGH & DYER, 19589. aplicado numa aliguolas da
massa homodeneizada, e ocasionalmenile; no residuo seco
resuitante da detsrminaglo de umidade. Os resultados foran

expressos e2n ¢ de lipldeos por 100 4 de massa homodensizada,

3.2.4 -~ Proteina aparente

8 teor de proteinz aparenle foi caloulado alravés da
determinagdo 4o nitrodénio total pelo método XJELDAHL
semi-microy; descrito por PEARS0ON (1973)y usando-se o {falor
de 6:29 para & conversde. Us caloulos foram expressos na

base de 4 de protelna por 100 4 de massa homodeneizada.
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3.2.5 ~ Proleina real {Freal)
Lefinivu—se protelna real como:!

(% nitrodénic total - % nitrodénio ndo-proteico (KHP )
¥ 6y25:; e eXpressa en g Preal/100 ¢4 de massa

homodeneizada sem Sleg (mso0 2.

3.2.6 - Compostos nitrodenados nfo-proidicos (HEF)

A exlragdo déstes compostlos foi feita pela
precipitagdo da frag¥o protéica com solugfo aguosa de acido
triclorpacétice a 3% (TCAY. Hum coupo de liguidificador de
280 wml de capacidade, de ajusie em posigdo inverilida, foran
pesados 50 g4 da BASSE homogeneizada. A sedguiry
adicionou-se 130 ¢4 de soluefio fria (ol a 10’ de TCA S5X.
A elapa de extragloc e precipilasgdo foi realizada por
agitaglo com velocidade wmaxima por 1.0 minutoy e lodo
deinada em repouso por 10 minutos. O extralo de HEP livre
de proteinas folil oblido por fiiiragan em papel Whatman # 2
ou similar recuperando-se o maximo possivel {(aprox. 130 a
159 mL3} porém sen aplicar lavagensy pois lodas 3s

determinagBes seduintes foram fegilas em allguotas.

Sedundo AMANAJAS (1985 ), considerou~-se o volunme
rezuliante de 150 ¢ da scluelo de TCA 5%, tendo sido
determinada previamente a densidade relatliva desla solugdo

agquasa de TCA, como 1,026 g/mL. A este volume de selugido

71



somou~se o valor do volume de ddua provenienle da  amosira
respeciiva; oblendo-se o volume final filirado hippiléiico
do exlrato. Esile volume final permiltiu o cdlculo de leores
par 100 ¢ de massa homodenelizada nas andlises de NNPy de
bases nitrogenadas tolais {BT ), bases nilrodenadas volitels

{BY); lrimetilamina (THA) & 8xido de Irimetilamina {THA-U.

Para determinaeioc da porcentagem de NNF foram medidoas
2 ml do filtrado & suhmetidos a didestdo e destilaglo pelo
mélodo Kjeldahit semi-micro {PLARSOX, 1973). Oz resultados

foram expressos em ngN/l00 ¢4 de massa homodensizada sem

leo {msold.

3.2.7 - Bases nitrodenadas 1totais (BT)

0 teor de bases nitrodenadas totais foi delerminado
peils wélodoe descrite por AHANAJAS (13831, e CONTRERAS &
AXANAJAS (198%). (O {filtrado preparado para HNFP {foi tlambénm
wsado para a avaliag8o das BT. Para tanlo; 5 ml do extraloe
toram adicionados de 30 ml de etanol absoluto & 1 ¢ de
Ca(QH 2. A preparagdoc foi £iltlrada e posteriormenle
titulada com soluglo de HCI 0.02ZN. As BT foram lanmbém

axpressas em maN/100 ¢ de massa homodeneizada sem aleo

{msa ).

72



3.2.8 ~ Raszes nitrodenadas volaleis (BV)

0 teor de bases nitrodenadas voldileis fol delerminado
pelo métode usade neo Institutlo de' Fomenilo Fesqueiro do
Chiles; detalhado por HORGA (1975). Aliguotas d¢  exiraloe
elaborads para MNP foram utilizadas para avalizmgdo das BV.
bez mL do exlrato foram destilados ocom vapor vive na
presensga de Hgl. 0O condensado foi recehido em uma solugdo
de Acido bérico a 4%; com indicador miste de vermelho de
melila e vér&a de bromocresal; e pcsteriorﬁenta titulado
com soluglo de HC1 0,02 XN. As bases voldleis {foram
expressas em mgNs 100 4 de massa homodeneizada sen dlen

{mso J.

3.2.9 — Trimetilamina (THA)D

A determinaglio 4o teor de trimetilamina foi feila pelo
método de DYER {(1945) com modificasBes (AMANAJAS, 19853. O
mbtodo consistiuv em utilizar—se diretamenie 2 ml 43 exliralo
glaborads rara HKP, prosseduinde—se igualmente a
metodolodia citaday e idualmente expressando—se 0s
resultades em mgN/100 ¢ de massa homogeneizada seénm dien

{mso ).
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3.2.310 - Oxido de trimelilamina (THA-D)

A avaliaglo do tleor de dxido de tirimetilamina foi
feita pelo método de BYSTEDT (1%95%9), wulilizando-sze coome
radutory; 1 nl de solug8o aguosa de TiCl3 & 1,5% para 2 al
do extrato elaborado para NNP, seduindo-se o agquecimenio a
20aC por 1 min., a 1:5 min, alé o desaparecimenio lolal da
cor vinleta avermelkada, resfriamentes # prossegduindo-se
como para avaliaglo de THA. O teor de THA-O & calculado
por diferenga com o teor de THA total apds vredugde e @

respentive de THA de amosira ndo reduzida.

3.3. -~ Andlise sensorial

32.3.% — Preparo das amostiras

ftilizou-se uma parte da massa homodeneizada descrila
em B.l. Parz tantes a amostra homodeneizada fol dividida
em duas fraghes de aproximadamenle 10 ¢ cada, sendo a uma
delas adicionade 1:0 mlL de soluglSo aquosa de dissulfiteo de
sédio a B%, misturada rapidamente; & codificada como
amosira oom réduter¢ Ambas as fragdes foram entio
colocadas em placas de Petri de 4,5 om de didmelro, 2 c¢m de
altura, com tampay aplicando-se Bwma leve Ppressio ou
tazendo-se uso de uma espdtula a fim de eliminar bolsdes de

ar e pconseduir uma superflcie lisa (KHAYAT, 19731,
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2.3.2 - Teste sensarial

As amostras codificadas foram apresenladas de forma
iotalmenie alealdria aos membros d4a equipe para avaliaslo
da cor prele {fundo da placa de Petri <(FIGUEA 53, =
anlilizando~se de um conjunioc de dez cartelas cromiticas

especialmente elaboradas.

- As amosiras foram preparadas e lestadaz nos
laboralidrios de andlise sensorial da Faculdade de
Endenharia de Alimentos dJda URICAHP; Lbaseados em pardmelros
apresenlados pela FDA {1964, KHAYAT {19733y, LITTLE

{1%96%a,b,s )y HORAES (197%), FERREIRA (1981 o RATSEKH et alii

{39763,

3.3.2.1 -~ Cartelas cromiticas

Oz menbros JHSa eguipe ultilizaram—~se de dez carielas
gspeclialmente elaboradas, providas de fundo ?rezo

codificadas de A 3 J, representando diferenltes lonalidades

de cor.

Cada cartela apresenlava sete olroulcs coloridos,

codificados dg 1 a7 en escala decrescenle de intensidads

cromiiica (FPIGURA &3,
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FIGURA B - Amostras de atuns 2 bhonitos enlatados  submetidos
a teste ode cor, utilizando-se cartelas cromdticas
sapacialments preparadas,

7A



A5 6 7T

0000000 '

FIGURA &6 — Cartelas oromaticas A a Jby L a Lmen e
preparadas para avaliagdo de cor de amostras ole
atuns & bonitos snlatados,
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As tonalidades das carielas cromdlicas ulilizadas no
taste sensorial foram escolhidas apés indmeros axa;es
visuais de amosiras de peixes enlalados, tenlando-se
selecionar qualguer amostra de atum e bonito =2 ainds
preparando-se tonalidades de cor mais palidas ou wmelid
intensas oaue os valores enconirades em produlos  simiiares.
Seus valores de Y {foram entdo avaliados =31
sspecirofotdmetire Zeiss do laboralédric de Galqrimelria 4o
Centro de Tecnolodia da UNICAMP, sedunde LITTLE (1969b),
(QUADRO 125, Este aparelho foi calibrade com sulfelo de
baric (BaS04) (RASEKH et alii, 1970) e acoplado a um micro
compulador com tele-impressora. Cada circule oromdiico das
cartelas rvepresentava, entdo, um valaor de refleltincia

juminoss do sistema CIE, (QUADRRD 147,

Az amoslras foram apreciadas individualmentle, sob luz
satural e temperalura ambiente. As provas foran realizadas
no periodo da manhi e 4 tarde sendo que o cito memkros da
equipe {(pito provadorss) foran snlicitados a identificar a
cartela e respeclive «eclirculo cromiatico gue melhor se

aproximasse da coor da amostras utilizando—se para tal dos

circulos vazios recortados nas cartelas respeclivas. o
ragistro da opini8o foi feitc em fivcha especialmente
preparada, {FIGURA F ). Xesta fichay -1 apeio NI

eourrespondeuy 208  CBSPE  em qUe B ampnsira nio pode ser
identificada pelo uso das carlelas cromdilcas. Desta forma
toram entio avaliados malizes e suas intensidades nas
amostrass sendo eslas relacionadas a seus valores de

absorbinciay jA gque az cores dos clreoulos cromaticos haviam
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QUADRE 13 - Valores de retleifnciz luminosz (Y} do conjunto de cartelss
cartelas  rrosdiicas {8-F) opreparadas  pard  avaliasdo  de
agosiras de atups & bonitos eplatadosk,

Cazela ¥ Casela ¥
a1 17,14 Fi 24,33
¥ 43,80 F2 28,04
#3 ar,08 F3 8.8
4 £9.8% F4 31,38
A3 34,41 F3 R
&b 36,20 Fé& 37,54
&7 38,55 7 43 04
u1 19,43 51 93,42
B 21,72 Gg 27.535
Bd 29,44 53 36,48
B4 27,98 4 32,17
i 32,48 5 35,40
B 33,41 ] 38,74
L) KUY & 43,18
&1 17,53 i 18,84
Le 54,13 HE 22,14
£3 26,9 H3 24,89
£4 30,18 HA 87,94
LS 33.%4 K3 36,31
4 4060 Hé K1)
£7 42,11 K7 42,8

H 23,52 I1 21,08
i B4, 44 i2 a2, v3
3 SR 3 O I3 24,13
il 34,33 14 29.12
jis 36,30 I5 3282
it 38,83 14 35,5
ity 43,09 17 34,78
4 g1, 51 50,63
B2 89,81 2 23.71
£3 24,36 J3 25,64
E4 31,09 14 30,33
£3 34,82 3 35,70
Bé 4,78 J& 40,498
BT 42,08 It 42,27

% yalores de ¥ obtidos e especirofotdsetrn Zedss asod, RFC-3
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TESTE IE UER

HOME: BATAL

Ghserye as cores dos pradutos apresentados e indigue, em relsgdo

%5 cartelas, o ¢irculn cujas cor wels se assesmelhs % do produio,

OrLAR ikt
N AKGSTRA (CRRTELA ¥ N aHISTRA {CARTELD ¥
CIRCULD VAZIO) CIRCULT VAZIG)

o e b e e e b

FIGURG 7 ~ Ficha utilizads para registro de avaliagdo de cor por
cartelas croedticas de amostras de atuns e bonitos

enlatados,
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sido previamente avaliadas ror pspeocirofolomeltria de

"rafletidncia.

4 sistema de cartelas foi considerade mais pratico,
pois nem sempre um  aparelho de especlromelria eslaria
disponivel para BE Pequenas inddstrias pesqueiras
nacionais. 0 sistema de carielas elaborads poderia  ser
impgdiatamente adoltade pelas indistrias caso se viesse 3
comprovar gue as delerminagles de cor tivessem utilidade

para identificagfio das espeécies.

3.4, — A&ndlise estatlistiecm

3.4.1 — Pardmelros quimicos
Mo estudo de pardmelros gquimicos de wvaler potencial

para identificagdo da popécie binlédiea utilizada n=a

elaboragin de enlatade de atum & bonilo conltamns  oom A8

seduintes etapas:

3.4.1.1 ~ AndAlise de wvarildncia

Tlaboreu—se uma andlise de varifincia onde foran

wtilizadas as seduintes causas de variagdo ou falores:
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Peixe’™: sspécie de peixe;
Prep: prepara¢io {(sélido nu raladold;
Procd: procedéncia (nacional ou imporitade )}

Ei: época de industrializagdo {(inverno oy werio),

Yol oconsiderado o aondelo linsar, sedunde CQOCHRAX & COX

{1945 ):

¥ = Xbeta + E

onde Y dencla as ohservaeclies, X & a malriz de
incid@ncia, beta represenia os coeficienles relacienados
aos falores considerados e Ly os egrros. Ads wariaveis

sesftudadas foram:

HNP: fepr de nitrodénic n#o-proléico, em maN/100 4
massa sem Oleo (msol}

BT: teor de nitrodénio de bases niirodenadas lotaiz,
em myN/100 4 {mso0)}

BY: leor de nilrodénio de bases nitrodenadas volatleis,
em mdN/100 4 {mso ¥;

THA: tleor de nilrodénio de irimelilamina, em mdgN/100 4
imSG )}

Prexl: {((¥ nitroedénio totlal - % mnilrogénio

ndc-protéicol) ¥ 6£,.25), em o4/100 ¢ (mso2,
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As hipétésas {HY a serem consideradas foram 40 lipo:

Hao: bhetlta = &

Hl: beta ¥ ¥, para, pelo menns, um dos falores.

Diremos gue um determinade efeito & sidnificativo, a3
b ) nivel deferninado de significAncia; sSempre que
reieitarmns Ho em favor de HI (HORETTIH & BUSHEAR, 1981;

GACULA Jr. & SINGH, 1984,

U Departamenlo de Lstallistica do institula de
Hatlemdlica, Esitallstica e Ciéncia da Camputae&o { I¥ECC) da
Unicamp; dicspfe de trés lipos de medidas estatistiocas
dentre do pProdrama compulacional S48 (S8tatislical Analysis
Systen. 0 tipo 1 leva em consideragdo a coniribuiedn de
cada ©causa de variag#c em relagdo ap modelo adotlado. &
tipa (1l considera a conlribuiglio de eada tausa de variagao
de uma forma isoclada, sem envoelver ouilres efeilos. Tipo |
& tipo 111 sdc usadoz canjuntanenlie ¢ foram portanlo molivo
#Je nosea escolha operacional (5AS, 19823). Quando ambos se
revelaren disiintus, serd dada a preferéncia ac erre lipo

11! vomo instrumentos de andlise.

Yerificou-se neste casoy, princiralmentie; & imporiidncia

do falor ou causa de variagldoe “peixe®.
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3.4.1.2., - ¥ariiveis adicionais {1 a §7)

Aldém das varidveis mencionadasy foram adicionadas sete
suiras wvariaveis resullantes de fungfes das anteriogres

L KX¥P, BT, BYy THA = Preal);, confornme:

g1 = 100 BT/-HNF: 895 = 100 THA/RT:
@2 = 1040 BU/KHP, & = 100 THA/ABY:
G3 = 100 THAANKPR;: R?7 = 100 KAPAC 160 X Preal },
gg¢ = 100 BU/ET?

8§ modelo empredado foi uma funglo distancia gquadridtica
d0 tipo:

2 o -1 H

R (x) = {x=X 3% €OV (X=X ) + LM {€0V |

i g o o RO

b2
- C _ L | .
PRCIEXY = EXP(-.5 D (XD)'/ SUM EXPC(~.5 O ¢(X3)
: e J = K 2 K TP

nnde:

vetor de variidveis incluldas ne modelo

e
H

denomina “peixe' (alum, bonilo, eloc. )

-
Y
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P
5

a velor de médias das variavels ¥ em

CG% = malriz de wvaridncias e covariancias
am o
-1 :
CQ% = inversa de CG%
L l -
{% - %j) : = velor (X - %!) iranspostio
LE | COV % = jodariimo neperiano do delerminanie de

J
cov,

I

PR (., Jd 1 ¥} probabilidade de classificaedo sedunds

5 ftunegio guadritica proposta

A fim de ilustragloc podemos considerar como exemplo, &
hipdlese eom gque e prelendesse ampredar somenle as
varidveis XNP e BT no modelo. Considerando—se, segundo o
QUADRD 16, os valures apresentados para amostra nfiimero dois

{rotulada como atum), teriamos:

HHP 34,5449

BT 201,091
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526,75
§1= segundo o GUADRO 23, e ainda,

234934
var ¢(HNNF> cov { NP, BT
cov MNP, KT wae BT

170968,91 J839,44
” s sedundo o QUADRO 24

3830,44 1335,36

Temps enilfoc, uma malriz de variancias £ covariancias de

prdem 2 ¥ 2. Sua inversa seria:l

135%,26  ~3830,44

-1
CGQ&W 8500655

~3830,44 17098,351

4
Portanto, % = 18,350 {para atum)

Do mesmoc mnodo, calcular—-se~iam as disténcias para
bonito e atam ~ referdncisa;, com suas variancias e

covaridncias respeclivas fornecidas pelos {UADROS 23 ¢ 273

X A
gbhtendo-se %‘e % .
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734,544
A amugtra.x = + seria porilanto;, olassificada
201,091

no grupe gue fornecesse a _menoy distAncia. A dificuldade

de discriminagio {probabilidade de classificagldo -~ QUADRO
2%) de um 4rupoe para oulro seria observada de agordo COR
FR <(Jl%); medianle substituigldo dos valores obitidos. A

avaliagfc comrjunta dHeslas distdncias & das dificuldades dJde
disoriminagie poderia levar, inclusive, z uma hipdleze de
misturs_ _de espécies em uma amosira gue apresenle valores

o . ke o e L e ke k. . e e o W TR TR S AR

prévimos de PR {(JIZ),

3.%4.1.2.1 - Andlise discriminanle

Em sendo o falor Tpeixat encontrads como
significatlivo, utilizou-se uma analise discriminante
{ ANDERSOK, 19598; DRAPER, 19663 KENDALL & STUART, 19663
HORRIGON, 197467, a fim de obkservar as possibilidades das
varidveis caraclerizarem "peixe', ou seja, identificar—se a
gspécie biaibgica utilizada na elaboragdo de enlalados de

atur & bonilo.

Yarios modelos f{foranm empredados utilizando—-se as
varidveis definidas em 3.4.1.1 e 3.4.1.2.1, bem como
téonicas passc a passo de montadem dos mesmos  ( HORRIBOK,

197635 KENDALL & STUART, 178613,
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2.4,.2 -~ Parisnselros sensoriais

8 estudo das avaliagfies sensoriais {visuais) por meilo
de gartelas cromdlicas sspecialmente elaboradas, constou

tambkeém de duas elapas:
3.4.2.1 - Possibilidade de identificagfo das amostiras

'oi elaborado um esltudo de proaporgles, utilizando—se o
teste de T-sziundent ( COCHRAN & COXE, 1965 para a
poaszsibilidade de  identificaglo dHdas amosltras medianle as
cariselas cromdticas elaboradas.

3.4.2.2 ~ Avaliagfo do comportamenio das cartelas

Com o obietivo de se vaerificar se as cartelas

2laboradas diferenqiavam “peixe'; foi adotado o modelo
¥ = Xbeta + E
similar ao anteriory com os falores: “'peixe’” e
parlela = cartelas cromdlicas de A a 4

interfereéncia ou nic &e adente redutor {sim; niol.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAQ
4,1 - Caracterizagelo das amosiras
4.1.1 - Composi¢lo gquinica

Os HUADROE 15 e 1% apresenlam o3 resullados das
determinagles gquimicas das amosiras de .atnm CAd: atum
referéncia (A%}, bonilo (B, cavala (L)s sardinka {(R)Y e
serra (5). {Js wvaleres enconirados nas delerminagles de
umidade, lipideos totlais e proeteina brula encontram-se
deniro da faixa cilada em literalura para eslas sespécoies,
( LASSEN, 1§65; SIXIDY, 19617, Hestes resultadosy
conhecendo~se o valor de Iipiﬁees, pode~se eslimar,; por
diferenga, o teor aproximado de peixe na amosira, peiz a
maior parle desles lipldeos sdo dleos vedelais adicionados,
ZAITSEY et alii (19693). CONTRERAE (1983), recomenda que os
lipidios nfo devem ser considerados em c&leulos, pois,
apenas uma fraglp minima proveém do pescado & apresenlam,
como verificadoy, alla variabilidade nas amosiras, sm deral
de 19 a 28%,; estando em agordo com 05 valores ocilados em

fiteratursa.
4.1.2 - Compostios nitrodenados ndo-protéicos {NKEP)

4.1.2.1 - UOxido de trimetlilamina (THA-O?)
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GUADED 15 - Composic¥o quimica wventesimel de amostras de peixes enlstados ewprovados no
presente trabalho

fpostra Peixe  Prep Procd  EBL 0 Heidade (1) Lipidens tatsis (1) Protsina bruta (1)

H B r i I &5.0%2 16,480 22,193
Z & 5 Ha I 58,5901 16, 544 25 843
3 & r Ha ¥ 47,050 30,094 44,159
4 B r Ha ¥ 48,793 87,258 21,340
3 i r in ¥ 48,531 10,301 33,704
& & r Ha ¥ o 3,143 21,978 24,042
7 B r i ¥ 42,459 13,887 28,481
g f r Ha T 81,530 14,763 21,8090
g i r £ ¥ 39,185 15,492 24,071
16 A g Ha 1 82,443 23,444 33,278
131 A 5 in ¥ 47,384 11,178 26,040
i2 A 5 I TR W 44 21,599 44 440
i3 4 5 Ha I 33,314 22,813 25,539
14 4 5 Is ¥ 48,7 8,141 42,185
13 B r Ha ¥ 45,528 87,4603 83,092
16 & 5 Ha I 35,460 18,528 26,358
17 A g Ha ¥ 54,582 18,224 25,294
18 & % N ¢ 32,904 23,434 23,783
17 f & Ha T 54,974 19,048 25 838
20 B r I ¥ 80,500 13,843 24,799
4 4 5 in ¢ 47,430 11,233 70,858
22 A r Ha ¥ 48 107 27, 811 23,734
a3 & % Ha ¥ 42103 23,948 23,4040
24 & 5 Ha I 58,04 24,718 22,430
oa # 5 Ha ¢ 53,704 19,844 53,5944
Za & - r Ha ¥ 47,743 87,426 23,182
¥ & P Ma ¥ 48,998 46,088 23,393
28 B T Ha ¥ 80488 24,444 24,410
29 & g I ¥ 4B, 434 8,348 21.8¢¢9
3% E s In ¥ 54,957 19,364 24,029
11 R r Ha 9 43409 29,970 23.039
3& 4 5 ie ¥ 43,213 Colaen 21,368
33 b F Ha I 48,414 25.435 23,050
34 4 r Ha L £ 22.%14 26 .38
K} & r Ha ¥ 4873 i 26,162 24338
36 & % In ¥ 45,304 8,313 23,624
i 4 5 In ¥ 52287 23,041 82,997
1! & 5 Na ¥ 52,999 1E,347 37,193
3y & 5 Ha I 53,238 81,943 24 081
46 i & iz I 47,588 23,939 25,387
41 & 5 I U AT AT2 9.40%28 22,247
45 & 3 Ka JE) 42 4 22,407 23,1460
43 B ¢ Ha ¥ 49,388 27,411 21,947
44 # 5 Ha I O | 20,720 23,337
43 & & Ha I 47084 23,818 24788
&b & 5 I ¥ 59014 18,142 21,891
a7 4 r Ha ¥ 48,943 23,713 22,403
continea, .,
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fUsbkD 15 - Lontinvacda,

A8 B r in I 43,771 9,432 24,194
4% 4 r LE I 44323 31,849 0E,38
Y & g LE T 36,713 24,285 23,478
51 & 5 I ¥ 80,019 12,300 24 450
52 # r Ha Y 48,821 27,564 ' 52,940
33 B r Ha y 43,883 30,287 21,013
54 % r Ha ¥ 47,318 08,214 22 .35
5ol B P i ¢ 44,643 10,7344 82,811
36 4 5 In I 97,044 18,089 23,243
57 A ] - ¥ 45,897 15,884 20,494
38 A g Ha Yo 55,488 21,124 21.874
3 & r Ha Vo 58,438 11,237 21 845
40 B r im ¥ 82790 29,243 72,841
81 48 5 Ra Y %453t 14,200 25,878
A% B & I Y 66,783 12,980 24,230
83 it 4 5 Ha U 57,442 14,451 24,840
44 g 5 ig ¥ AT 13,473 24,749
55 1 % i o R i3t 14,513 43,540
e & 5 Iz ¥ &0 700 A TTE
&7 313 5 Ha Y u#,233 13,140 23,104
] B 5 I Y- AR 4RE 18,11 42,100
49 &% 5 Ha ¥ 55,562 19,548 23,898
i¢ B 1 Is g 14,741 17,350 22,560
71 B r Ha I 9,177 23,818 21,5914
73 i 5 £ U 4,660 11,951 74,950
73 & r LE) Y 47,393 29,599 ag,211
IL ] B 5 in ¥ 40,980 12,960 23,974
% # 5 in § 88,344 9475 21,843
74 8 5 in ¥ 40,700 18,040 24,700
7 5 r Ka I 825 17.228 21 412
K £ r Ha ¥ 49,182 25 882 21.77%
79 L & Ha ¥y o 37,481 18,199 24,831
80 g r Is ¥ T4 859 4,083 17,546
gt £ 5 Ha iy 74,462 ¢, 703 22131
82 g r Ha y 74,443 1,468 21,912
83 3 r is Y &7.013 8,989 2z,083
B4 G 5 Ha ¥ 34,515 24,020 14,933
85 8 P In ¥ A4 40R 10,767 22,114
Bé R P M Y 54,423 27,941 17,863
87 £ 5 Ha ¢ L0 1.06G0 23.213
a8 c P Ha ¢ 4881 39,859 15,421

Prep = forsa de preparo (sdlido ou raladm?

Prood = proceddacis {ngcional oy ieporiado)

Ei = Epoca de industrializag¥o {inverno ou uerdo no hesisfdrio sul}

Peixe = atum (R), atue referéncia (M%), bonito (B}, cavals {C), sardinha (K) e serra (8)
{4} = em g/100 ¢ de massa hosogeneizada

91




QUADRD 14 ~ Teores das <subsiéncias nitrpgenadas de  smosiras de  peixss  enlatados
sopreqados no presents trabalho,

fmgstra  Peixe  Pesp Procd  Ei HHF H-ET H-BY W-THA  Presl
E LT {maiil (el {egiil  {g@)i

i B r & 1 23,092 115,181 54,509 9738 2R
2 & s Ha I 734,344 201,091 37,984 2,270 27,281
3 A P Ha V 90,336 270,100 48,931 1.019 28,594
4 B r Ha ¥ 879070 215,512 49,783 3,882 23.Big
E B z Ia i 384,043 122,167 43,408 5,375 22,837
& A r Ha § 1085,001 234,314 52,122 2.%1 04,184
7 B r in ¥ 609,023 128,233 53,705 10,744 22444
] & r Ha I 889,890 GD4.208 42,403 2,798 20,480
¥ B r is y 623,234 130,798 49748 5,010 24.5W9
1l é ] Ha 1 1004871 850,413 47,217 1,919 3R,134
i1 8 5 In Y Fi4, 444 188,520 357,446 1,483 1B.230
12 A 5 is I 913,180 207879 30200 1,484 ©%.487
13 4 5 e I 147,485 309,191 A6B73 2,598 25,915
14 é £ Iw Y 834,356 058,794 GT.BAl 1 WPT 18,908
13 i r Ha ¥ 766,933 177,438 4058 . 4,499 23,834
i A 5 Ha i 108,011 246,720 57,482 2,944 24,083
i7 & r Ka ¥ 998,960 237,701 A2 2B 2,943 24,488
i8 A 5 Ha i 1023.794 239,328 63,358 1,B8E  87.19%
17 A 5 Ha I 1062,133 230,972  &7.747 3,734 23,287
2 B r iw Y 617,100 131,430 54,788 4,008 Ea. %14
2 4 5 in Y 843,171 7.3 HL18 1,086 18,229
a2 A r Ha Y 1094685 278,566 ST.AR6 2,920 26,343
23 A = Ha ¥ 1064,422 235,941 98,438 2.312 2.
24 4 5 Na 1 881,263 260,705 7B.0L 2,737 24,314
P A 5 Ha ¥ 794,690 ES7.179  §2.131 2,838 2L.7M
2 b r Ha § 1075,174 283,308 352,482 3,012 25,324
27 f r Ha y 1034888 274,321 4,188 2,546 25,432
8 3 P Ha ¥ 783,863 Z1L,TT6  DA.940 12,740 26,4630
29 A 5 In Y B31,333 221,488 Md4.366 5,216 18,7R
30 # 5 in i 978,933 244,008 105,504 11,118 23,751
i3 B r Ha y $49.485  I38,473 06,780 3,883 D694
32 A 5 I=. ¥ BOR.5T¢ 202032 4B.07E 1773 20,048
33 A r Ha i 10349711 PBB.BI1 40,771 2,458 24,444
34 A r Ha V 1671,190 244,035 85,009 4104 27,221
33 8 £ Ha Y 1030,690 206,471 59893 1,871 4.5
34 A -] Is ¥ ¥24,.433 172,381 49,814 1.BOS 19,989
it 4 5 In ¥ 89,614 197,993 48,342 2,117 24,382
i A ] B3 v 141,094 244,183 43,241 3.43% 25,779
37 A 5 Ha i $30,523 204,882 49,907 4,279 45,335
LY & 5 in i 766,905 248,832 SE.BW . LTTT 28,081
41 A 5 In ¥ 382,613 181,293 44,982 0,804 20833
42 a 5 Ha I 740,275 207,086 47,112 1,514 23,973
43 B r Ha y ¥03.743 222,946 80008 3,448 24,385
44 A 5 Na y 993,790 261,068 54,144 1,393 23,914
43 4 g Ha i 928,843 U46.458 58,908 2088 23,155
44 A - In v 637,322 142,328 49,448 4579 22,074

continga,, .
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GUADRG 14 - Continuacin,

47 A r Hy - U 945 B33 B%0,.08%  49.98%Y 3.437 24,248
48 H r In 1 S4B, 990 140.79F 65,488 9.BBS 23198
49 A F LF I 1018,640 249,693 34,929 8,595 24,393
0 4 5 Ka I 739,970 37,563 BRYTY BT 23,392
a1 A § It y 815,141 215,999 50,400 D028 Z3.78R
59 & r Ha Yy 7159 241,361 40,440 1,834 35,994
53 B # Ha ¥ 845,733 BI3.871  5B.724  3.874 24,80
1] A P Ha ¥ 780,%66  B43.38% 02,180 1,9HL 24,180
39 i r In ! 563,740 119,263 ST.GBZ UMY 21,484
a4 B 5 im 1 T42 540 1431.79% 54,053 1,509 23,7356
Y A 5 In Y 715,053 183,733 46,938 W17 1g.n49
38 & 5 Ma ¥ 33,093 203,331 54,098 4,473 22,524
59 A r Na y 823,511 B10.58O0 44466 1,017 19,484
&0 B 5 1z y 046,680 144,478 BB, AAD 14,214 BY.044
81 ] g Ha ] 843,880 241,853 W,133 L8713 24,730
58 B 5 In U B18.19% 23 1Ll 49,015 2,401 BB T4
&3 Ak % Ha i 736,697 E73.3%1  A1LB% 1.3 27,909
44 B 5 In Y 832,660 B3Y,I54  A3.4EE 1.0Y3 0 14,384
45 Ak 5 Ha ¥ 9E9.922 429400 BEVBE 0 0,814 24,534
&4 B 5 ia v 829 780 ZR0.010  A3.EM4 1,803 22,414
& 4 5 He ¥ 904,600 243,274 F3.884 1181 24 18
48 # % in ¥ 194,560 227 BOR  3P.B73 B.3A4 EBD.3BS
&9 Ak 5 Na U 304 98G 241,881 57,983 4,612 23,925
7 B g in Y 807,760 . 28,100 BB 44 2271 BBTR
71 B r Ha I B71,860 143,584 53 714 3,38 73,9333
12 B 5 In Y T0%.4693 197 383 73,81 3,730 23,874
3 & r Ha ¢ 1083490 239296 M WT LT97 W.IW
T4 B 8 in B 603,683 187,310 40,80 D3R} B3.&
73 A 5 Y y 97,490 137243 4T 010 1304 19,18
74 B 5 i i 684,630 190,353 49,233 3,880 20,3054
i7 5 r LE I 306 910 41.80% 40,179 .33 BR.TO1
78 L P Ma ¥ 660,077 86,018 91,74 4,147 £3.634
79 i 5 Ha Y 711,682 AD.68% 5A.TAD 1,944 25,182
80 5 r i U A3%,611 64,016 35.00% 3,797 15,830
A [ 3 Ha v 357980 85,107  44.1%8 3,143 18,860
a2 £ r Ha Yy 349,030 BO2I0 42,492 3,194 18,892
83 § r in ¢ F3.310 47,743 FT.616 11,398 36,803
84 L 5 Ha y 348 510 77,078 73,0228 2,243 2l
8% 8 r I Y 560.34F  107.462 94,734 10,540 21,280
86 R F Ha ¥ 63,444 BRIV TR003 14.07% 21,487
& C 5 Ha ¥ 982,503 88,083 49,258 B 107 19,00
B8 C r Ha ¢ F40.866 A7.BIR 69,003 13,741 23,814

Preg = foreas de preparn {shlido ou raladp) 1 = passa homogeneizada

Progcd = proceddneia (oacionsl au imporiade) 5ol Glec, B.S.0,

Bl = dpova de industrializagdo {inverno ou verdo np hemisférin syl

Peixe = atum (&), atup refepdncia {A%), bonito (B), cavals {£), sardinha (R}, serra {§)

MNP nitrogtnis nSo-protéico

BT = nitrogbnin de cosposios bisicos fotais

B = pitregfais de cospostos bisicos valiteis

THt = nitroghnio de trimetilaming
Preal = proteina real
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U nélodo de BYSTEDT (1959), svlilizado para
delerminagdo por diferenga do teor de THA-D presente nas
amasiras, ndo mosirou variagdo no teor de THA inicialmente
avaliado e o teor final de THA nas amostras apds iratamento
das mesmas pelo adenle redutor TiCl3. Estes resuliados
esl&p de acordeo com us apresenltados por TOKUNAGA (1973) e
BERAQUET et alii (1985}, quanlic & redoplc do THA-O en
peixes de carne vermelha submetidos 4 allaz tlemperaluras,
como a de eslerilizasdc de produtos enlatados, Pode~se
dedazir gue a delerminagdo de THA num enlatado represenla a
soma de THA e THA-O d4a espdcie considerada. BERAGUET =1t
alii {19850 levantaram a hipédiese de que & improvavel gqgue o
teor Istal de THA (THA + THA-0O) presente no mdsculo fresco
seJa recuperado o rrodutlo embalado e esszlerilizado.
Cerlamente pequenas perdas por lixiviagdo ou wvolatilizaseldo
poderdo occorrver nas elapas anleriores A recravagdos paren
se n#o houver reasgfies guimicaz da THA, estas perdas ndo

deverdo sey de drande imporlincia,

4.1:.2.2 - Oulros compostos

gs resuliados apresentados no GUADRDO la, das
delerminag8es de nitrogénio nido-proféico (HNP) wnmilrodénio
dos compostos bidsicos totais (BT ), hkésicos weolateis (BVYY,
trimetilamina {(THA} e proteina real {(PFreal) das amosiras,
380 expressos em “pescado sem Sleo™. Bua variabilidade e
tesles de hipdleses serdo apresenlades guando da discussdo

dos modelos estatisticos apresentados neste esludo.
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4.2 - Discussdo dos resullados estatisticos

4.3.,1 -~ Estatisticas basicas

As estalisticas bisicas para as amoslras de peixes
#nlatados em esiudo se encontram no QUADRO 17, FPode~se
noiar alilas wvariakilidades para NNP, BT ¢ D4. No 4gue se
refere acs coeficientes de variagdo (CV¥), dentire as
varidveis de inleresse, o maior valor foi para THA seduida
de BT, Com relagdo ao 4rupo dos guocientes; B3 2 G5 (ambos
envolvends THAY 1liveram as maigres variabilidades coom
relagio & maedia, superando mesmo as variaveis principaisz,
Bemals eslatisticas podem ser visuvalizadas no mesmo guadro,
Salientameos ainday que a distribuigio amostlyral foi
insuficiente para oconclusfies sobre cavalas, sardinhas e
sarras (4, R_e 5, respectivamenie ), ou sejay alfirmagles e
resultados envolvendo estes “peixes” zdo resiritos e ndo
poderdo ser deneralizadoss; porém foram usadot no inluito de

averigua¢lc do comportamentio das variiveis de interesse.

£ bastante possivel gue o cnmpartémente canjunic das
varidveis definidas seja muito préximo, no drupo A, AX ¢ B,
com relagde a €y E e 8 mesmo que txl nic se verifique;,
ilusirocu o. . trabalho averigdgua—lo... Devemos acresceniar. gque
sempre gue irabaslhamos com o drupo ilustralivo C, ¥ ¢ 5, as
conclusfes sobre época (EiJ, forma de enlatamento (Prep) e
rrocedéncia {(Procd) s8p restritas, em razdo da distribuigis
amosiral. Juande este grupe i1lustiratlive foi considers:ds

Juntamenie ¢oom © drupo principal o2m estudo (A, A% = R,

95



QUADRE 17 - Estatfsiicas bisicas para amosiras de peives enlatados,

Variavel M Hedia Desvioc padran  Variancis amosiral G0

HNP g8 829,38 178,30 31791,28 41,49

BT ag 19992 &4 47 4136,41 32,24
By BE  §7.084 2,83 97,81 17.87
THA 23 3,92 3,86 14,43 43,07
Preal 88 23,52 z.67 T.14 11,35
g1 8B &340 4 BG 23,11 29,36
A 88 .20 3.04 421 88,469
g3 g8 4.54 0,3 8,31 163,78
84 88 3.3 18,83 348,14 33,59
g3 88 2.72 3,93 12,564 134,44
e g 6,82 5.4 21,33 14,82
§7 88 28,08 4,00 14,00 18,14
NP = nitrogénip nfo-proldico 41 = 100 ET/unF g4 = 100 THA/BY
Bl = nitrowdnioc bdsice iotal 82 = 100 BU/HHP a4t = 100 MNP/C16D X Presld
B = pitrogénio bésico woldtil g3 = 10 THA/NNP LV, = coeficiente de variagdo
THA = aitrogfoio trimelilaning G4 = 100 BUET B = tamanho amostral
Freal = preteine real 83 = 100 THA/HT
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Jamais deixou de ser levado em consideragfoc o fata de
mudangas no comportanento conjunlo, devido &4 incliucsZ%c do

sfeilo "peixe™,

4.2.2 ~ Andlise de variancia

Como se prelendsy obler uma formaz que, através de NNP,
BT, BY; THA e Pro- ¢ funedes destas; permitisse 3
diferenciaglo de uma espécie de peixs enlalado para outra,
foir realizada uma andlise de varidncia no intuiteo de se
observayr se gslas variaveis mudavam o sen comportamento de
alguma forma de uwm peixe snlalado para ouliro; i.84 s
exiglia efeitoe ‘'peiwe, Juntamente, {foram averiduados
afeitos de oulros lipos, como de época de industrializagio
{EL ), pracedéncia' do praduta enlatado (Procd? ¢ forma de
preéarg ({Preply bem como de alduns efeitos inlteralivos:
peixe ¥ preparo, peixe ¥ procedbncia; peixe % é&poca,
preparo ¥ procedéncia, preparo % época & procedéncia X

Epoca.

Para s resultados apresentadas nAD foi
rreée—estiabelecido nenhum nivel de sidnificlnecia tradicional
{5 ou 1¥): ao conlrédrio, para as condis8es do trabalhos

aceitou~se como significativo atd o nilvel de 5,20%.

Pelo QUADRO 18, referente a MNP, ¢ madelos completiln
revelon coeficienle de determinagdo {R2) da ordem de

T9.62%,; altamente sidgnificativo cor nlvel de sidnific8ncia
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QUAIRG 18 - Anrdlise de varifncia para composios nitrogenados nfo-protdicos (HHP) ea  amosiras
de pelyes enlatados,

Fonte gl 5.8, 8.4, F f.5.4, R2 £,
Hodelo 15 ERORI78 21 14A813.34  1B.7%  Q.0l¥ VRN 14,44
trrn 12 Sh34T1.45 1828,7¢

tolal corrigidn 87 274584187

fonte 6L, 8.§, tipp I F n.5.8, &L, B.§, tips 111 F n,5,2,
Feixe 3 1494812,92 38,17 0.01% b 15 W T W& 27,89 0,018
Frep 1 §42%2,33 7,18 0,718 1 B4237,33 3,10 BT
Procd 1 472044.13 40,30 0.0%% i 244301 34 3121 9.0
Bi 1 24924 44 3.8 7.8 1 2981,40 2,38 RN
Prirekfrep g ITAT3ITT 2,37 19,09 1 1434 57 .21 44,49
Peiredbrocd 2 78704,76G 3,03 009
Foizedli H 474309 G.61  43.% 1 17943, 72 2.29 13,44
Prep¥fi i 301%2.81 §.57 33,43 1 §3,32 g, 92,84
FrocdkLi 1 30359 .98 3.9 5.80% H RANY 3.9 5,204
Frep = preparo {sblide ou ralado) 8.4, = gyadradp médip
Frocd = procediacia {necional ou importedo) RE = coeficienis de delerminacdn
Ei = fporca {inverna ou verdo) Y, = ooeficiente de variagde
8.1 = graus de liberdade 8,5,4, = nivel de significlncia alingide (¥}
%.8. = soms de¢ nuadrados ' = gignificincis até 3,801
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alingide {n.s.a.} da ordem de 0.01%. Para es5la nesna
variavel, o3 efeitos ”ﬁeixe“ & procedéncia € & Interagdo
procedéncia # é&poca foram sidnificativos com n.s.a. L 0=
3.20% para ambos o0s Tipos de tesiles eslatisticos. isio

sidanifica gue o Leor de Y4EP sofre altieragles de um peixe

para oulro; de mesma VT rara os demais efgilos
significativos. Cam relsz?~ a0 greparo; esite ndo se
mostrou sidgnificalivo p2l: iesle tirpo I1l.

No «que se refere a 3%, QUALBRD 19, o modelo complelo
revelou B2 da ordem de 87.34%, altamente significaltive conm
NeS5.8. { = (,01%¥. Para os efeilos 'peixe” e procedéncia,
em ambos os tipos de leste, obleve-se n.s,a., {( = O0.01X
enguante gue a3 inlerasl8o peixe ¥ época alindiu n.s.a., ¢ =

1.32% para o teste tipo [17.

e modgs similar 20 anterior o teor de BT wvariopu de

peixe para pelxe, © nesmo ocorrendo com os demais efeitos

significativos,

Com relagdo & BY, o modelio nao s moeslivou
significativao. 3 fatg de o falor Prep ter se& nmoslirado
sigpnificative {n.z.a. ¢ = #,;60% no teste tipe 1, ni8o deve

ser levado em consideragdo Ja que o modelo ndc foi

significative (QUADRO 207J.

o que se refere a THA, o modelo completlo; QUADRDOD 21,
mosirow K2 da ordem de 59.23%, com n.s.&. ¢ = 0,01%,; porénm

com aliloc coeficiente de wvariaglo, o gue demosira que;
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GHABRG 19 - &ndlise de varifneia
pieixes enldaiados,

pard composios nitrogenados bésicos (BT) em amosirss de

Fanie 6L, 8,8, 8.1, ¥ .53, R% Ly,
Hodelo 13 31638128 2110542 33,7%  0.01% 87,54 18.50
Ereo i 3024, 47 ok, 34
Total corpigide 87 J81807.75

Fonte A, S84, tipplI F m.s.a. 6L, 8.4, tipn 111 F n.5.3,
Pelve 3 2AE141 .43 D044 (00% 3 174798,81 42,34 0. 0L%
Frep i 951,06 9,88 35l 1 4421,33 7.8 4913
frocd 1 ZHTE3.AE 44,00 B.0i% i 14545, E3.26 G001
E1 i 3528 .29 3,15 Z.h# i 397,21 1.5 21,49
FeixedPrep 2 B1473 B4 17,17 6,01 i 168,87 6,30 58,33
PeixedProcd 3 3330 458 1,348
PoiyedEi 1 2T 4,11 4 44 1 4041,11 &,46 1,35
Fros#bi 1 3.7 8,01 %2.3% i 178,83 0,89 39,43
ProcddEi i 209%,04 3.3 118 1 3099,84 3 LW
Prep = preparc {sblide ou ralade} §.%. = svadrads médio
Pracd = procedénoia {nacional ou imporiads) RE = cpefiniente de deterwinasio
Bi = fppca {invernn on verdn) £V, = coeficienie de variagdo
G,L, = graus de iiberdade L5028, = pivel de significdncia alingide {34}
8.8, = s0ma de suadrados ¥ = significdncis té 5,303
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BUATEDR 20 - dndlise de varidncia para composios nitrogenados biésicos weldleis (BV} on amostras
de peires sniztados, :

Fonte #,L. 5.8, L.H, F n.5.2. RZ2 o,
Hode 1o 15 148,47 89.89 0,91 I5.43 1994 17.41
Erro 79 7109,08 98,73

Totsl corrigido  H7 B457 .55

Fonte G.L, G5, tipel ¥ n.5.4, 6.L, 5.8, iipo III ¥ n,.5.3,
Peiye 3 454,57 1,33 28,30 3 &40, 38 1,30 27,48
Prop 1 447,69 412 § 60% i 93,44 4,92 33.39
Procd 1 11,1E .88 TR 1 3.0 6.8%  BZ.24
k1 1 1,00 .01 92,06 i §,07 p.00 1T

- Peize#frep 2 143,23 6,72 434 i 22,81 6,23 A3.82
Poiredfrocd g BG.9% G4t 46,91
Peizedis i 8,97 8,09 TA 1 $.25 G600 73,94
Fropili i 41,12 0,42 52,47 i 41,30 4,42 51,98
FrocdkEi H 1,36 0,81 99,47 1 1,36 601 90,47
Frep = preparg (shlide oo ralado) 8.4, = quadrade siiio
Procd = procedéncia {nacional ou imporiado? RZ = coeficiente de determinagin
Ei = época {inverno ow verdo) C.Y%, «© coeficiente de variagio
5.4, = graus de liberdade 8.5.4, = nivel de sianificdneia atingido (X}
5.8, = soma de quadrados § = significincia até 5,20
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QUARRG 21 - Bndlise de varifncia para trisetilamina (THAD ew smostras de peixes enlatades,

Fonte ik, 5.8, Ah, ¥ n,5,4, K .9,
Hodeln 15 G47.86 3ANE 4,98 0, 59,23 53,30
frra P A N 2

Total corrigide 87 924,88

Fonte 6L, G0 Yol ¥ n.s.&, GO,b, &8, tipo 131 F R,5.4,
Peire 3 R 13,47 WIRE S 123,43 4,79 9,008
Prep i 44,13 8,81 4.4 1 74,68 14,43 8,038
Frocd i 4% 9% 8,20 .55 1 27,24 .21 7.34%
Ei 1 1,73 0,33 54,47 i §.00 6,00 97.BE
PaiyekProp 3 30,67 4. 44 i 1 24,80 3.1 747
Feirelfrocd g 91,28 4,94 1.5
Peizedll i 1.%% 6,38 54,47 1 1,08 6,28 45,08
Prepiii 1 ¢,39 §.08 81,17 1 9,13 8.03 846,37
Frocdsli 1 4,12 0,02 8783 i ¢.12 802 HY.H3
Prep = prepare fshlido ou ralade? §.8, = quadrade s&dio
Prord = proceddneia {nacional ou importadn: &2 = coaficiente de delerminagio
ki = fpoca {inveran ou verdo? £, = coeficiente de variagds
L, = grass de }iberdads n.5.2, = nivel de significhacia stingido {4}

= soma e guadrados # = gianifichncia & 3,26

5.8,
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embora 40.77X 40 nodelo nido consedguin explizar o
"pomportameniac de THA, o modelo foi significaltive & a
varidvel THA teve variagdo muile inlensa com relagdoc &
média, 0s efeilos ‘'peixe’™, preparo e procedéncia e &
interagin peixe X preparo foram sidnificalivos com n.%.&.

£ = Z2.6F% em ambos as tipos de lesle.

Ho gque se referiu a Preal, QUALRD 22, o modelo
apresentou—se significative ocom n.s,a. ¢ = (G.01%¥ e RI =
54 . 16%. 1 efeito “peixe” & a inleraglc procedéncia ¥ epoca
foram significativos com n.s.a. ¢ = 0.4% em ambos os lipos

de lestes.

Yerifica—~se portanto, #que con excesla de BV: as
varidveis proposlas conlrihugm significalivamente ao modelo
untilizado para identificagio das gspécies bioldgicas
wiilizadas no enilatamentoc de aluns & bonitos. O fale do
produtoc ler sido embalade ma forma de “ralado” ou *sélide’,

e de ser de oridgewm nacional ou importada foram {anmbem

fatores significativos na variagdo do teor de THA
encenirado. A proceddncia ias amosiras; foi tambemn
significativa para a avaliagfo dos teores de NNP e BT, A

dpoca de induslrializae%o n3c variou significativamenle

para nenhuna das varidvelis estudadas.

0 comportamenioc do modelo averiduade parecsr ndo
apresentar nenhuma resirigdo séria quanio 45 pressupoasigles
envolvidas de normalidade o independéncisa. Np gue <e

refsre & hamocedasticia {homodeneidade de wvaridncial;
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GUADRD 22 - dmdlise de varidncia para proteina real {Preal) ew amosiras de peizes enlatados,

fonte &L, 5.8, 4.H, ¥ R.5.4, k2 £y
. Hodels 1% 336,44 22,431 5,47 5.01% 34,14 8,43
Erro i 284,73 493

Tatal corrigide 8 A2L.1%

Fante G.L 2.4, tirn 1 ¥ n.5.8, B.L, &8 tlse il ¥ N.5.4,
Feite 3 84,02 4.23 4,19 3 15,09 3,85 . 38%
Prog i 43,79 11,98 gl 1 8,09 .00 87,53
Procd i 117, 4% 8% .62 0.0 L 3.04 158 84,10
Ei i 19,73 2,72 1.3 i 1.5 0,4¢ 48,77
FeiyesPrap z 1,38 4.8y 81,03 i 1,38 ¢,33 5.5
PoisekPracd g 10,35 1.1 g4
PeiyedEl 1 3,41 1.37 B3 i 12,03 3,04 8,78
Prep#fi 1 84,88 4,83 1.3 1 7.8 1.8 16,40
Procd8El 1 33,08 3.5 G408 1 35,02 8,84 40K
Prep = prepars (sbiido ow raladod BB, = quadrado mbdio
Brocd = proceddneia (nacional ou izporiadm) B2 = coeficiente de determinagin
Ei = gpoca {invernd pu verdn! L., = cosficiente de wariagio
G.,L., = graus de liberdads a,5.3, = nivel de simnificdneis atingide ()
5.8, = soma de guadrados & = significéncia até 5,50
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g modelo & reslirilio ¢ n&c deve sey deneralizado.

Fuluros Irabalhos gue sRpraduem o wodelo linear
proposto deverio obedecer ajusies helerccedasliicos, uma vesz

gque a helerncedasticia & agui comprovads {(vide 4,.2.3.117%.

4.2.3 ~ Procedimento de classificagdo

Yma wvez que, camnprovadamenie, as variaveisy, con
exceglc de BV, apresentavam efeiloc do fator fpeixe“; (431
sejay, seu comportamenio foi distinte de um peixe para
culroy © passo seduinle inmedialo foi buscar a identificasdo
dos peixes enlaltados através das varidveis de interesse.
¥%oc =& buscou explicar a varixgdo de um "peixe’ para oulro
pas varidveis observadas; nas permitiuvn-se gque esias

variaveis caso possivel, carsclerizassem as amosiras.

4,Z2.3.1 - Estatisticas kasicas

o que 5e refere as variabilidades; eslas
aparentemenle diferiram de um peixe para oulro, mostirando
ﬁue as analises de varifdncia anteriorments realizadas
apresentavam restrigfes, QUADROS 18 a Z2. Por esla razao,
estdp apresentadas as estatlisticas blasicas (QUADRD 233 e
as matrizes de varidncias e covarilncias (QUADRDS 24 e 23),
hem ocomo de correlagdes {(QUADROE 26 ¢ 271, Para se

verificar a homogdeneidade das mesmas, efeluou-se um ie2ste
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GUALRO 23 - Andlise de discrimimanies: estatisiicas bdsicas e=p amostras de peixes enlsiados

Variauel N Hedia Yariancia llesuin pasirac
_flum_
HHF 47 328,73 17078, 51 130,76
BY i 238 94 1353,24 34,8
BY 4 Tho0b 154,23 14,48
THS & 847 2,43 1.5
Freal 47 53,81 §.18 Z. 5o

dtus referdncia

HHP i 207 82 737,43 27,15
i j 243 33 574,66 17,14
By 3 R 9,28 1.64
THA M 102 §.49 430
eyl i 23,03 2,03 1.62
JBunito
HRP 24 Tal, a7 15439 4% 139,40
B ad 194,83 1930, 44 43,83
- BY 24 58,31 a3 Tl
THA 24 3,90 18,38 3,594
Freal Z 23.74 3,1 .78
Lavaly
HNP 7 2¥3,04 4412 04 a6, 42
31 7 18,88 73,87 8.5
W 7 35,34 155,73 12, 47
Tk 7 4,36 17,1 4,20
Freal H 21,94 9,63 8,93
JSerra
ey g 33,79 gET0, T 47,835
81 4 76,83 443 .27 21,45
By 4 ai.ge 131.93 11,48
THA 4 703 3134 4,42
regl 4 20,13 8,94 1.%9
% Z iamanho anosiseal HY = pitroodnis basico volat !
MMEF = pitroudnio sip-proiéice THA = aitrogbnio drimetilaming
EY = nitroginio bisico tolal Preal = protelns resl
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chi~gquadrado com sessenlza draus de liberdade gue apresenion
ulm resulilado da ordem de 133;14 com n.s.a. ¢ w  0,01%
{XEMNDALL & STUART, 1956463, HNesle paso, o comporiamenio das
varidveis muds de um peixe para oulro, ou seja; a mairiz de

varidngcias e sovarildncias, consequentemenie de correlagles

gpire as varigveils defini&aé, 3 4 alisra He um peixe
enialado para ouvirn. Tal resuliado, de acordg cowm
LACHERBEUCH < 19772, dustifiogn o S0 das distancias
quadralicas gque foram pmproTn Tog CORm o objetivo de
discriminag&o conforme 3.4.1.%.°

Zico disculidos, & seduir;, o]t coeficientes de

corvelagioc, kem cong o3 resuliizdos para os testes do tipo

Hat = ¢ versus Hi: = O, onde os ~onsficientes de correlagdo
{ } diferem significativamenls do O oun ado, .84 as
varisdveis s%o0 gou n&o nopr: b oninnadas. Gs nlilveis de

significdncia atindidos (n.s.z | podem ser enconirados nosg
QUADROE 246 e 27, Jjuntamenle com o3 valores estimades dos

coeficientes de gorrelagdo.

Foi possivel observar-se entio, para o ©a50 de atuns,
gorrelagbes enire valores de BT ¢ de Preal com os valores
de MNNP, altamenle significalivas, respeciivamentie da ordenm
de 79.57% e &63.4BX% com n.s.a. ¢ = 0.01%¥ em ambos o0s casos.
A ¢orrelagfo entre valores de BV e NNP apresenliou-se

relativamente baixa, 32.72%; mas com n.s.a. < = 2.47%,.
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QUATRD 24 - Andlise de discriminantes: matrizes e varifncias ¢ covaridncia e smostras de
peires enlatados
Varisvel KK BY By TH& Freal
Atua R
HHP 170944 3830, 44 457,41 3l 14 #3733
BT 1359, 24 103,55 3,48 59,94
3 114,23 14,18 &,5%
THA 2,43 9.24
Fragl 8,18
Atus referbocia G,b, = 4
HHF 737,49 123,48 40,03 - B.03 if.93
BY 294,64 31 .44 .62 25.0%
i §,28 - §.10 3,33
THi .09 (.36
Preal 2,63
_Bonite_ Gb, = 83
HF 14489 69 4462 .93 49.86 - B0R.49 108,50
BT 1786, 468 143,70 - 99,54 2.51
By 3.3 - 2,40 - €71
THé 12,58 1,79
Freal 1.18
Lavals, Bk, = &
it A4Z.04 - 158,19 - 147,48 - ¥1.80 134,88
BT 73,27 ~ 5%, 88 - 14,08 - 18,77
BY 135,73 28,30 13,281
THa 17,79 3,68
Freal 8.47
_Serra. Bl 7 3
HiF 2270,71 442,14 423,9¢ 174,47 106,08
BY 443,89 35,45 40,89 12,77
BY 131,53 16,98 33,65
THA 2%.,34 2.73
Presl 8,94
5.1, = araus de liberdade 8 = pitroofnic bdsice woldlil
WP = nitrpgdoio ndo-proféice THA = nitrogdaio trimetilasina
1) = nitroafnio bisico total Freal = proteina real
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QUADRD £5 - Andlise de dizcriminantes! meiriz geral de varidnciss e couaridncias estimadas on
amnsiras de peiyes eplatadoes

Yariavel L BT il THA Preal ., =88
NP 15500.33 3475.50 774,31 - 40,80 176,77
BY 133453 87,85 - 24,73 i
RV 3,13 7.24 .34
THA 4,97 1,03
Preal 4,33
L, = graus de liberdade BY = nifrngdnio basico volstil
AP = nitresinio plo-protéico T4 = nitrogénio tripetilawing
BT = nitrootnio basico tolal Progl = proteina real
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JUADRG B8 - Anilise de discriminantes: coeficientss de correlagdo estimados o 6,85, 3, o8 asosiras de peiyes

enlatados
Yariauel WP ®T B | THA Preal
A

HHP 109,00 75,31 32,78 15,83 43,48
- 0,01% 2.47% 35,59 G, 01%

BT 160,06 24, 54 4,37 57.87
- 6,81 47,98 G,01%

Ky 160,400 41,61 26,91

- §.01% 13,82

THA 140,00 5,704

: - 71,62

Freal 104,00

Alus referdacie

i 100,00 ok, 36 72,54 &4.88 .73

- 6,07 16,54 88,63 49,41

BRY 100, 6 68, 48 3800 90,04

- 2798 3.4 P

R 164,00 a1 01 20,91

- G018 15,82

THA 108,00 3,04

- 71,02

Preal 106,00

costinga,,,
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HUAIRE 24 - Continuagdn

Yariavel P BY B THA Preal
_Bosile

HHP R 75,21 g - 44 98 41,468

- §.01% 81,71 4 T0% 4 078

BY 100 60 33,63 ~ h4 03 .75

- 14,78 3,02% 86,12

B 199,00 - 10,84 - 21,49

- 43,38 3,32

T4 156,450 84,77

- 17,28

Freal 100,00
Lavala_

KHP 190,66 - 25,73 - 31,18 - 34,77 5,123

- 36,19 0,28 44,46 7.71

BT 164,06 - 49,50 - 3%,18 - 56,80

- 23 86 38,57 24,44

i 164,40 o 42,85 41,48

- 33,74 35 48

THA 156,09 29,47

- IR

Preal 106,00

ill

continue,,,



BUADRD 2& - Continvacke

Variaus] HHF By il THé4 Prezl
gerra
HEP 100,58 45,599 71,94 7%,24 74,44
- 34 00 22,06 .75 23 54
BY 194,06 14,3 4259 20,89
- 85,48 a7 AL mw.H
BY 100,00 31,94 9911
- 08,06 1.87%
THA 106,08 21,24
- 78,713
Freal 166,08
n.5.8, = nivel de significdneis atingidn (1) BV = nitrogénin bdsico yoldtil
HHF = niirosénic no-protédico THA = nifrogfnic frimelilasing
BT = nitrogenio bdsico fotal Preal = proteina real
3 = significhneia atd 5,20%
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QUATRD 27 ~ ndlise de discriminantes) cosfirientes de correlaglo estimados ¢ n.5.5, 99r3is em amosiras de peises

enlatados
Yariayel kP it} kY THA Freal
P 0t 08 74,41 22,91 - 12,28 35,47
- 3.0 3,708 21,09 ), 601%
BT 100,00 24 &4 - 0% 41 38,29
- 2 AT AL {048
By 100 64 28,10 21,40
- 1.0 5.20%
THA 160,00 15,30
- 16,73
Freal ing. 00
i,8.4, = nfvel de significkneia atingide {¥) m = aitrogénio bdsico veldtil
NP = nitroodnin ndo-protéica THA  — nitrogfnic trisetilisina
BT = nitroginio bdsicy iotal Preal = proteina real
¥ = gignificénria atd 5,204
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Quanioc a atum ro’ardncia {AX3}, apenas unssz correlaglda
~«de  valores de Preal com BT foi verifivaday, apresentando-se

com F0.04%X @ n.s.z. de 3.72%.

B OQUADRD 28, no que se refere a bonilas, apresentou
uma  correlacdo dos valores de HNP com BT da ordem de 76.21%
28 nh.%.a. { = 0.@1%. A correlagio entre ps valores de HNP
& Preal foi da ordem de 41.88% e n.s.a. { = 4.27%,
enquanio exisle uma correlaglo inversa entre os valores de
THA 2 NHF de 40.92X e n.s.a. < = 4.70%. 0O mesmo ocorreu
para os valores de THA e BT, com uma correlagSc inversa da

ordem de 64.083% & n.s.a. ¢ = 0,0B¥.

Devemos ressallar neste trabalho, o fato de se ter
oblidoe correlagfoe significativa entre THA & BU parsa atuns,
da ordem de 6£1,01%; a mesma se manlends para alum
referéncia <(QUADRG 263, enguantlo gue para bonilos, a
correlagdo ndo foi significativa, podendo~se assunmir gue
ndo difere de zZero sidnificalivamente. lsto demonstirs
claramente gque os dois druposz Lém compertamenlto distinto enm
relagdo 4s wvaridveis THA ¢ BV, Ocorr#ncias desta ordem
eram esperadas mediante o teste chi — guadrade realizado no

mesme ltem.

Henhum wvalor significativo foi obhtido para as
correlagles enlre as varidveis para cavalas, ao passo gue
para serras, QUADRD 2&, apenas Preal correlacionou—se en

nivel altamenle significative com BV, 98.,11% @ n.s.a. ¢ =

1.89%.



De nmodo independsnie do falor "peixe", as correlagies
"entre THA ocom NXP 2 Freal ndo foranm sidgnificativas, o que
Justificaria sua inclus8c como pratica de laboraldrio PETA

o Ccaso geral (QUADRC 27,

Os resuliade. .,ul oblidos para cavalas e serras nio
devem seyr admifidys: conp conclusivos; uma ver gue para
#sses ©0asos 50 fol possivel contar com peguene namerc de

anosiras.

4.2.3.2 ~ Classificagefio atlravés da fungfo discriminantie

0 cariter de homogeneidade ou heterodeneidade das
varifncias, e portanta, o comportamenie dos dados amostirais
submelidos A4 andlise, permitiu monlar os QUADRDOS 28 e 29,
rars a3 elaboragelo dos gquais se Procurou caraclerizar e
medir as varidncias e covari&ncias. Heste vparlicular,
determinados 'digléncias s médias” {nldeleos’ das
distribuigdes oconjuntas das varidveis de um peixe’™ para
pulro, sedundo o wmoedeleo no sub-item 3.4, Ubservou—se,
antdo: gque de um lotal de 47 amostras de atum @ 5 de alum
referéncia  obtivemos, peloc modelo apresentado usandn as
variavels propostas em conjunlo (MNP, BT, BV, THA e Preal ),
uma classificagap amestral de 33.462% e 100,60%,
respectivanenle, Para bonites alcangou-se 58.33% de um
total de 24 amostlras, sends 20.83% destas classificadas
comos alum e lambém igual teor classificado como cavalas

{QUADRO 2B), A classificagfo amostiral do drupo ilustratlive
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RUATRD 8B - Clessificagds amosiral e percenizal classificado de
utilizando-se as varijveis WHP, BT, BV, THA o Preal

anosiras de peives enlafados

Peiye & it s B £ g Total
& &4 i 2 ¢ H AF
93,42 2.13 4 24 g0 0,00 140,060
st ] 0 3 g 0 g 5
G506 100,60 .06 ¢,00 HREY 100,09
B 3 G 14 ¢ 3 24
20,43 3,00 58,33 4,00 20,83 160,60
0 9 H 0 s i 7
4,480 ¢, 00 D00 83,71 14,39 - 106,00
R & 8 G B 1 i
8,08 5.08 3,00 0.6 100,64 184,00
3 f H B 0 4 4
G.0% 0,00 4,00 4,40 104,060 106,00
TiTaL 4% & 14 & i1 88
55,68 4,082 14,18 4,82 12,50 106,04
A= atum % = bonitn K - sardinhs 6% = atus refsprbncia L = cavala § = serra
HHF = nitroghnio ndo-prolbica THA = oitroadnio irisetilasina

BT = nitrogbnio hésico tolal : Preal = proteina real

BY = nitrogbnic bisico voldtil
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QE}QBRQ 8% - Probabilidades de classificacdo de asmostras de peives enlatados ulilizando-se az
varidueis HHP, BY, BV, THA e Preal (1}

faostrg Apresentads Clagsiticada a it R C g
i k 5 E s 4,00 5,34 9,80 93,44
2 & & 77,30 &,00 3,50 2,09 §.60
3 fi f 39,88 4,00 8,12 .00 G,00
4 . B A ¥ 5682 8,00 41,18 4,60 4,00
5 B 5 ¥ 6,02 .08 39,42 0,80 60,54
& & a4 23,36 §,00 6,78 (R4 4,00
i B 5 & 0,480 2,00 30,44 ¢,00 &Y, 54
8 h # 9.5 9,00 8.03 9,00 8,80
7 [ i 8,01 ¢,09 75,78 2,00 4,82
19 & i 73,50 8,00 4,16 4.0 4,80
i1 f 4 94,43 3,00 W 9,00 6,00
g f 4 56,06 2,00 33.94 $.0¢ 5,00
i3 A f AR 4,00 4.9 9,00 2,00
14 A A 74,34 g.42 3.5 8,00 ¢,08
15 B fi ¥ 57,89 9.00 4,11 6,06 8,08
ié & & B4,58 8,00 12,38 g, 00 5,66
i7 fi A 81,42 8,00 18,37 ¢,00 &,00
1§ A A .37 6,400 7,43 3,00 4,00
i 8 A 74,68 4,90 3,42 0,00 0,04
2 g 3 3 8,00 3,00 43,09 4,60 T
at A A 57,40 42,595 RO 9,00 &0
22 f & 92,94 4,00 7.04 .00 4,00
23 & 4 g7 88 G, 00 12,18 3,00 400
24 A & 51,63 g.0h 48,3% 0,00 9,00
23 & Y $1.97 4,00 8.83 ¢, 60 6,04
24 A & 91,87 ¢.00 8.33 4,08 4,60
27 & # 2420 9,00 3,80 3.00 4,06
s # B 4,00 0,06 100,06 .00 §,00
29 A A 79,0 $,00 4,23 8,08 2,00
3% A a 100,08 §.400 9,60 4,00 6,00
31 ] A 78,94 4,00 21,06 G400 .06
3 A A 84,40 G.00 13,68 4,00 1,90

.33 ] ) 89 58 0,60 10,12 0,80 4,04
34 & & 73,43 0,04 3,37 0,00 8.0
3H & 4 97.57 4,04 2,03 9,80 §.60
3k A f 72.90 0,00 9,10 §,80 0,08
3 A & 74,10 0,00 23,599 R G.04
38 A A 93,30 §,08 4,70 g,0¢ §.0¢
3¢ & i 74.33 0,060 23,.4% .90 ¢,00
40 B 4 ¥3,83 8.14 1,61 4,04 0,86
4 b 4 83,99 .00 14,04 4,400 4,00
42 & ) .73 0,00 9.23 G.00 .60
43 B A & AT.O7 8,00 32,93 §.00 8,08
44 1 #E § 1124 84,84 £.50 0,00 G0
45 & & BY &1 .41 12,32 0,00 3,00
44 A B ¥ 1.06 R 74,54 REH 9,00
47 A & B9.74 0,00 10,24 9,00 2,00

continug, .,
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AUADRE 29 - contisuagdo
48 B B 800 4,00 160,80 4,60 9,00
49 A ’ 98,34 iR 11,66 G,80 .08
30 A A $8.00 587 7.54 9,040 4,00
3 & h 81,80 9,08 14,80 0,00 §,08
5% & & 19.54 §,0¢ 20,48 8,00 4,46
X il B 41,27 4,00 38,73 0,06 .00
4 & f 84,14 .40 11,84 0,494 §.00
3 B 8 ¥ 6,00 ¢.00 4,47 G.60 93,33
54 B i 9,03 ¢.00 99,73 2,00 5,00
3 A 4 ¥%.50 0,08 6,20 0,00 §.08
38 A B ¥ 4342 8.00 56,34 8,00 §.06
5% # A 95,89 000 2.1 4,4 4.00
16 # i 4,00 8,00 100,00 4,50 4,08
a1 hE L 3,24 99,69 0,67 0,00 4,08
&2 E B 21,60 8,00 70,40 R 8,06
&3 bt 4 A% 3,08 71.98 4,80 8,00 4,96
44 B i 27.72 0,08 15,08 4,40 G060
53 &k h¥ 8,19 99,63 0,14 ,4h0 4,08
&b B g 28,89 4,08 71,11 0,04 £,60
&7 it 3 AR 0,38 99,3 4,12 3,00 &,00
&8 B & #7708 .60 28,598 0,06 3,90
&% A ¥ 9,13 A7 0.1 4,409 0,00
79 E B 44,81 6,60 a1.1% 4,00 8,00
71 B B 43,35 4,00 34 .63 8,00 6,00
74 B i 4,35 8,00 73,65 9,40 ¢,50
73 f & 90 B2 8,00 7,18 0,00 §.00
74 B i 0,27 0,04 79,713 0,40 9.00
T & it 97 1% 4,00 g.81 e 3,00
78 B 2 9.0% .60 20,91 8.9¢ 3,60
77 8 § 6,00 R 0,80 .99 108,68
78 £ £ §.900 9,40 6,01 9.9 6,00
79 £ i {1,406 0,00 9,00 100,00 §.00
a0 5 § 3,00 8,60 0,00 6.9 100,04
81 £ £ 4,90 ¢.00 4,00 99 43 .34
82 £ ¢ 841 . 4,00 9,48 79 2% 6.1
83 & 8 g.00 §.60 .01 1,31 78.4%
84 £ £ 4,00 9,00 0,60 84,73 15,87
8% 8 8 ¢,00 4.0 8,46 &, 00 99,54
84 R g8 ¥ (.00 9,00 0,03 8,00 9%.%7
a7 G £ 8.0 0,60 0,60 99,81 ¢,18
a8 i 3 i 8,00 g, g, 01 18,43 81.36
& = atun % = banito £ = cavals R = sardinka S = serpa

# = indics clessificacdy divergenie da apresentada

117 MNP
BY
W
THA
Freal

= pitregbnio ndo-protéicn

= pritrpsbnio bésice tolal
nitrngénis bésico volatil
= pitroadning {rimetilaning
= proteing real

L
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{0, Re 83, zerasentou-—se também significativamenle

"homaodénean,

4 GUADRO 2% spresenta probabilidades de classificaglo
dats anosiras de opixas eniatados uiilizando—-se conmno
referéneia o oonjunleo de variaveis citado, ande guinze

Ed

amostras de am i1oYsl de cilenta e oito, foram classificadas

diverdentemente Jz inicialmente apresentada.

Considerandg~se a eolassificagdo pelos inticlogislas,
onde o5 membros da lribke Thunpinl sé&o coensiderados atuns e

gz membros da iribo Sardini sX%o considerados bonitlos
(FIGURA 13; e @& classificagldoc apresentada por COLLETTE,
{QUADRO 7)), destacam—~se as amosiras de ndmere 1, 5, 7, 20 e
35 ocomo bonlios classificados come serrasi as  amoslras
namero B& & BB eram oridinaimenie de sardinha 2 cavala €
foram também classificadas como serras, Salienta-se lambém
nesie guadro as amosiras de pdmero 45 e 08 classificadas de
atum para bonilo. A amosira 46 mostrou carvacleristlicas
similares as de bonilo com 98,486% de probabilidade,
esgquanie que a amosira 38 apresentou 43X de probagiii&ade
de oclassificagfio como atum e 56% comc bonilo. Torna—se
interessanie salientar a classificagfce das amosiras de
ntmere 4, 15, 31, 43 e 68, oridinalmenie bonitos,
classificadas cOomo atuns. Para este dltimo caso,
estarlamos aparentemente com amosiras de relativo maior

valour comercial sendo oferecidas en comércic Por PpPrego

relativamente inferior.

119



4,.2.4 ~ Procedimenlo de classificaglo para atuns e bonitos
4.2.4.1 - Utilizas%o das varidveis principais
Como mencionado em $.2.3.2: a classificagho loxondmics

de atuns e bhoniios & diverdenle da classificaglo comercial

dos mesmos, onde membros de uma BESAR tribo zé&o

frequentemente, @m W80 popular, diferentengnisa
classificados e comercializados. Procurocu-ses rorlanto,

uma vlassificagdo enlre as espécies comercialmenie mais
significalivas, aluns e bonilos. Para issu, inicialmenle;
faoli rprorpostoc o conjunto d4de wvariavels NEP, BT, BV, THA e
Freal. 0 resuliads obtido & zmpresentado pele RUADRO 30 o
gual denomincu-se nodelo H1l. Hesle casoy das 47 amestras
de atum, chleve-se uka classificagde amosiral de 93.62%,

para A%, 100G.00%¥ & para bonilosy 75.17%.

As distancias 4quadraticas apresenladas no QUARRG 31
referen—~se a esies 4grupos de atums, atum—refevéncia e
honito, Exemplificando-sey uma amostira qualquer rotulada
como alums; serd entdo, classificada no g4rupo gque fornecesse

8 menor distdncia 4quadrética conforme exemplificado en

3&4-1&3.-1&-

As probabilidades de classificagio de aluns e bonilos,
segdundoe o modelo HI, poden também ser melhor observadas no
QUADRG 32, onde ' as amosliras 4, 153, 31, 43, e 68, foranm
classificadas divergentemente <(bonito para atum) e as

ampslras 46 e S8, alum para benitoy o gque indicaria uma
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BUABRE 30 - Classificesdo amostral o percentual classificado de amosiras de atuns o bonitos
snistados utilizandn-se as varidveis HNF, BT, BV, THA, < Preal (M)

Poizre & AN B Tofal

& 44 1 g - &7
93,48 8.13 4,26 109,09

Ak 9 5 {4 %
3,00 164,680 O,00 108,00

B 5 4 1% 24
26,83 ¢,00 .47 196,00

1074 4% & 21 15
o4 47 7.89 27,463 106,00

A = atun A = atum referdncia ¥ = honito
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GUATRO 31 ~ Bistdneilas gquadrdticas {82} pars amoslras de
gtuns & bonites enletades otilizapdo-se as
varidueis KMP, BT, BU, THA o Freal (Hl M

drostra claseificada

fansiras
4 A 3
A 22,54 188,53 24,90
fk 23,08 2,46 25,7%
¥ 2.3 148,87 28,58

# = atus &% = atum referdncia B = bonitp

Hwp nitrogtnio nfo-protéice

BT = nitrogdnin basico total

B = pitrogénic hésice waldtil
Ha = nitrogénio de trinetilasinag
Preal = groteina real
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BUABRD 32 ~ Probabilidades de classificagdo de amostras de aluns e honilos
enlatszdos uiilizando-ze a5 varifuels MNP, BT, BV, Tt

Proal (M1

Agostra dpresentada Classificada A L 2 B
H 3 B 9.00 0,490 100,00
2 A A 9.3 0,00 9,50
3 A A ¥%.88 0,00 4,12
4 B A ¥ 38,88 0,94 41,18
3 3 B 0,04 URE 79.%4
& & & §3,30 9,40 £ 70
7 i ] REY 0.0 104,00
8 A ki 99.%1 4,40 403
g B B 0,61 0.00 99 %4
10 A A 73,90 8,08 4,10
1t b A 34,43 6,00 3.9
12 A A 46,04 4,00 33,74
13 A & 93,01 4,00 4,99
14 & A 74,54 2.82 2,84
15 B # ¥ 5.8 0,40 44,11
14 A & B4 40 9,00 13,32
17 & # 81,463 0.0 18,37
18 A 4 9.3 .00 7,43
{ # A 94,68 G.00 532
2¢ & B &0 0,40 99.9%
2 A & 37,40 A5, 0,05
28 A A ¥2.94 0.0 7.404
23 A 4 87 82 0.00 18,18
24 & A 51,83 0,40 48,33
83 A & 71,91 4,00 8.03
34 A A 71,67 4,00 8.3
o A A 74,30 6,06 3.86
28 B g WREY .00 100,00
2 & # 99,077 4,00 .23
K4 & A 100,60 .40 0,060
31 B A ¥ 78,94 4.00 21,06
32 A A B4.40 4.0 13,40
3 A 4 8%.88 0,00 10,12
34 4 A 75,43 RES 4,4
3 & i 91,97 §.06 - 2.03
36 A A 99,90 400 0.19
3t A # 74,10 3,00 23,94
18 f A 33,30 ¢.00 4,10
32 # & 74,53 4,00 3.47
40 ] & 78,43 0,18 141
41 A fi 3,97 0,40 14,01
42 4 A 96,75 §.00 .23
X R A 8 &N 0,00 2.9
44 A 8 3 ¥ 11,25 84,84 1%
45 f A 867 .M 12,32
44 A B ¥ 1.06 0,40 98,94

confinua, .,
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HUARRD 38 - contincagdo

47 A A 89,74 R 16,84
48 B B §.00 0.00 100,90
49 A A 88,34 6,00 1,66
30 A A 78,00 0,47 7,54
31 A ] 83,80 8.0 16,20
7 i A 7,54 .00 20,46
53 R R 41,27 b.60 38,73
4 A ] £8.14 0.0¢ 11,64
38 i B 0,00 .00 108,90
36 i 8 0,55 400 7¢,73
i A L 9%.80 4,00 .20
38 A i 4352 0,80 36,38
39 A n 9,59 UL 011
Al B B 0,00 4.00 160,00
41 fk B G.24 7%.49 a7
&2 B -k PAR: .00 72.40
a3 &% s G,02 ¥9.98 .80
b4 B B ar i .00 12,28
43 1 3 % §,1% 99,43 0.16
&b B ¥ 24,89 0,00 71,18
&7 ] it 4,38 §9.50 0.12
48 K A ¥ 7702 G400 22,58
49 fE 5% .13 79,67 9,18
70 B # 48,81 0.480 31,19
il B B 43,33 2,0 94,63
72 B H 4,33 .60 73,89
i3 A A 70.82 0,400 7.18
74 B B 0.27 0,00 7%.73
73 A 7 9%.1% 5.00 0.8t
i B # 9,09 §.08 90,91

fr=

8z atum A% = atum referdncis

NP = nitpogénic nlo-protéico
i3 = nitrogbnic pasice tolal
B = nitrooénio bisico voldtil
THA = nitrogénio trigetilaning
Preal = proteina real
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substiluigfo de esplceies, com exceslo da amosira 68, ocuda
"subslituigio ig caraclerizaria GOmMD "vantajosa” ao
consumidor (atum comercializadoe como bhonito). Obkserva~se
que as zarmeslras inicialmente citadas eram todas roatuladas
comno  bonilo ralado nacional; o qgue evidencia a ntilizagio
natural de sobras de enlatamenls para este tipo de produtln

comd uma proviével mistura de guricies.

4.2.4.2 - Utilizasso de oulry: wodelos
2.2,4,.2,1 - Exclusfo des varidveiz

Foeram averiduadas a 5eguih, aldumas allernalivas gue
gnvolvessam és coniribuigdes Jn7 varidveis ac wmodelo. 0
YUADRO 33 apresenla a possik:ii~ade de exclusdo da varidvel
BY no modelo. Chamou-se eris rssibilidade de modelo .~ U2,
onde observou—-se gue o percentunl de classificasdo das
amosiras veferéncia (A%), foi wanlide em 100.00%, coniudg,
houve um declinio de sficiénocia ae vlassificaglo de atuna.e
banit&s, especialmenie no gue s= :zfere a estes Witimos,

onde o deosréscinmo fol da ordem de doze pontos perceniuzic.

O QUADRO 34 nos apresenia a2 hipdlese de nd8og se
gonsiderar a varidvel THA na elaboragioc do nodels. Para
esle easo,; H3; a gqueda de eficidnoia fol ainda maiocr para a

olassificaelo de atuns.
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BUABRD 33 - Classificagdo amostral e percentual classificaé:: de  amostras de atuns e
bonitog enlstados excluindo-se & varidvel BV {hases uvoldtels), (M)

Feire # af B Total

i 43 i 3 &7
91.4% 2,13 4,38 100,00

i1 ] 3 & 9
0,496 109,00 8,00 106,00

B 7 i 14 24
2317 4,17 &6, 47 109,400

T0TAL i 7 17 T4
43,79 g.21 23,80 166,00

A = atuw A% = atuw referéncia B = bonito
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GUADRE 34 ~ Classificaglo amosirasl e percontual classificadn de apostras de aiuns e
bonitos enlatades svcluindo-se 4 waridvel THS {irisetilawing), {H3)

Faixe A 2t B Total
Py §1 2 3 47
' 87,23 4 24 8.5 100,00
¥ ¥ i & il
g,00 108,60 3,00 100,00
B 4 ¢ z g4
14,87 4,00 83,33 104,00
TaraL 45 7 74 74
3.81 221 31,58 166,00

& = atos &% = atug referéncia E = bonitp
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Estles resullados demonstran zlaramenile que  as
conlribuiglhes de cada componente da modelo wvariam;
resultado gue livemos de eslabeleger comprovadamenie. For
esta razdo foi feilo a seguir, um estudo de inclus3o, passo

B passo,; de varidveis aoc nodelo discriminantie.

4.2.4.2.2 ~ Inclusde de variaveis

Obteve-se nesle caso, gue apenas as varidveis THA, NNP
# Preal foraw inclulidas,; com valores de P sifnificalives e
cor oontribuiedes em K2 da ordem de 33.37V%, 17.60% e B.33%,
Tal ndo se deu gsom BT e BY; pois zapresentaram coniribuiedes
muito baimas,; da ordem de 1% aproximadamente, € com valovres
de ? pouco significativos, comoe esla apresenlade no

GUADRO 35,

Desta forma, pode-se observar que para o modelo
complete (ilodas as wvariaveis principais proposlas ) paras
classificagdo de aluns & banilos, as mudangas ohservadas
nos  resultades, ndo deverdo ser em média, proveniesniles de
BT e BY, pois suas inclusfes no modele ndc causaram
mudangas significalivas. Entd3o, caso se prelenda o melhor
resultade com um menor nUmero possivel de vwvariaveis
{detlernminagles guimicas)y o usc de THA, MNHP &2 Preal seri
suficiente. Aindz maisy a escolha de inclusdo de BT ou BV
n&o deverd causar 4drandes mudangas, uma vez que seu RZI &
baixoy, poueo significativo 2 elas 5830 correlacionadas cem a

varidavel NXP inclulda. Poder—-se—ia,; inclusive, considerar
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BHAIRE 33 ~ Inclusdn, passh 3 passo, de veridveis classificatérias para  amostras de
atuns e bonitos enlatados

Yariavel
Passp  Incluida Reieitads R parcial ¥ 5,05}

i THA 3.3 18,88 0.0i%

2 HHF 17,80 7,09 4,094

3 Preal 8,33 3.22 4,57%

4 BT 1.38 8.4 43,69

5 B 1,34 .47 42,43
BHP = nitrogénio sdo-proidico TH& = gitrogtnio trimetilasina
ET = nitrogénie bisico tofal Preal = grotefns resl
BY = pitrogénio bdsico volidtil 5.5.8, = niuvel de siqnificéncia aiingide
¥ = significdncia atéd 35,20%
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2 inclusdo de BT, pois seu FZ? & pouco maior e, nests casg,
apraveilando esla pequena infarnmagic adicional dada por BT,
fol wverificade que o nmelher mo&elo. aléd esta fase de
trabalho seria o modeio H#2 {modelo gue desconsidera a

variavel BV,

4.2.4.3 - Utilizaglo das vari:*v-iz adicionais (1 a Q7

Considerando—se 35 raz’le:s anteriormente definidas,
empregou~se a técnica de incluir variaveis PASEC B PASSO NG
modelo; aindas para o drupo principal A, A¥ e B, oau saja,
dados HNHP, BT, BV, TKA e Prezl e R1 a G7; relacionar as

selhores varidveis para o modelo,

Felo GQUADRD. 36, observawmss gue {3 e (7 seriam  as
dnicas wvariavelis gque deveriawm compor o modelo. Foi
verificado o campartaménto da funglo disténcia quadridlica
nesle caz0 em gue fivemos somenle as varidveis Q3 = @7 como

de  importdncia, QUADRDO 37, obhlendo~se o gque se chamocu de

modelo Ha. Désignan—sa naodeln ¥5 o caso gque endlobava as
yariaveis itndividuais em conjunto B seus gquocienles,
QUADRO 38.

Pela observagfo conjunta desles guadros; depreende—se
que a inclilusfo de wariadveis muils correlacionadas com
pulras wvaridveis simples =2 Seus guonientesy, nio sb
constitui um falor anti-econdmico; como lambém implica enm

vedundédneia ao modelo. OQbserva-se, enlfo, que no modelo M5
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BUAERD 34 - Inclusdo, pesso & passo, de varidvels classificatdrias e seus suocienies,
sara agpstras de afuns e bonitos enlatados

Yariauel
Passo . Incluids Rejeitada HE parcial ¥ n.5.8.1%)
i 3 38,14 28,58 3.01%
Z a7 15,17 4,44 0,27%
3 HitF 1.29 G,45 43,18
& BT 2,74 6.99 37.34
3 By 1,08 ¢35 47,91
& THA .49 4,39 47,04
H Freal 1,20 ¢.536 3/ .39
8 a1 0,57 4,20 81,32
¥ 82 1,43 8,51 64,02
1 a4 1.3 0,47 4% 48
it g3 9.80 4.29 73,14
i3 e 2.78 1.M1 36,79
HEP = witrogénio nio-protéico A1 = 100 BT/HWP
BT = nitrogdnio basico tetal g2 = 100 BU/HP
i = nitroghnio bésico valétil A3 = 100 THA/JRNP
THA = nitrogdnio trismeiilamina §4 = 100 BU/BY
Presl = proleiga real 3 = 100 THA/IT
n.5.3, = nivel de significlneia atingide  Ré = 100 THA/BY
¥ = simifichneia atéd 53,204 B7 = 100 BHP/{160 A Preald
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QUABRD 37 - Classificacdo smostral e percentual classificade de amostras de atuns
bonitos, considerando-se os quociestes B3 = 97 ()

Peixe A R_ﬁ B Total
& 43 2 2 &7
71.49 4,04 4,84 100,060
&¥ ¢ 5 9 !
.00 100,00 4,00 HERE
B 11 ] 13 24
43,83 §.09 S IY) 100,06
TOTAL 34 7 13 74
71,03 2,21 19,74 160,00
f = atus 83 = 100 THA/NNHP
% = atum referdacia g7 = 100 MHF/ 140 X Fresl)

B = bopitn
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GUATHD 38 - Classificac®o aeashes? e percentual classificade de smostras de stuns e
bonitow, consideisiwoo-se o conjunto de varidueis MNP, BT, BV, THR e
Preal e seus quodientes 51 a2 §7 (H%) '

Feiye & it 3 I3 Total

f 44 ¢ i 47
¥.B7 8,00 2.3 106,00
i} ; A 1 ! 3
26,490 20,00 8.0 180,00
i i i} i 24
33,33 6,00 bh, 47 149,00
TOTAL b3 i 17 74
14,22 1,32 22.% 100,04
W8F < niirsabnio nlo-protéice B = 100 ET/HNP
BT = nitrogbnio bisico total 82 = 100 BV/KNP
W = nitrpgtnio bisico velitil H3 = 100 THA/HHP
T = aitrogdnio trisetilaming 24 = 100 BT
Freal = protelna real 83 = 100 THA/BY

86 = 100 THA/WY
§7 = 100 BNPA 140 X Preal)
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as amosiras referénecia A¥, foram mazl classificadas, Par
"esla razdoy guando comparado ao models H3; o modelo HS foi

rrelerido,.

Kestlou, portanio, averiduar os modelos 1 e H4 e,
dentre esles, progurar o que induzisse ag menor erro

vossivel gquanto & classificagdo amosiral,

2.2.4.4 - Seleglo do melhor modelo

A escolha do melhor models classificalédrioc de atuns =
bonilos enlalados baseou~se gempre no critérioc de opgdo
pelo modelo de menor erroc. Para tantos foram coensiderados
o8 §érios tipos de possibilidades de erva, tais comoy o
Casg em que a distancia quadratica caloulada ndo
possibilitou a classificagfo correta principalmente no que
se& vrefere aos aluns referdncia. Uma oulra hipdtese de erro
aventada foi o fato do errc em se classificar uma amosira

de aium como uma amosira de bonite e vice—-versa.

Quante & vprimeira forma de erro, nenhum dos qﬁatro
modelos selecionados (M1, ¥2, H3 & H4), mostroun gqualguer
ccorréncia, Os modelos M1, HZ e M3, foram pralicamentie
equivalentes no gque tange A classificasfo de atuns (QUAIROS
30, 33, 34 e 37). Para o casc de bonitos, obleve-szs
respeclivamente os valores 1%, 14, 20 & 13 para os
referides modelos, 3Se considerarmos o caso de Kl em gque 44
dos 47 aluns foram através desle modelo classificados como

atuns, enlde, o0s lrés casos restantes represenlariam uUma
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classificagdo “"erefinea’™ (QUADRO 39.

G QUADRD 40 ilusira a tentaliva de s ohier o modelo
que  em conjuni~ apresenlasse a minima forma de erre. HNeste
guadro; cada o3asela representa os rostos oblidoz na
classificagdo apreseniada pelo guadro anterior.
Considerando-se tais resullados fol selecionado como melhor
escolha,; o mmééln ¥l, 0w seja; o modelo 4gque endlobasse
todas as variiAveis principais, NNP, BT, BV, THA e Preal, =

ndo seus quocientes @1 a §G7y conforme discutido.

Cabe aqui ressallar a discussio apregeﬁtada no {lem
4,2.4.2.2, quando, denlire do melhor modelo, o uso de THA,
HNP e Preal revelou-se zuficienlte (QUADRO 33}, Neste caso;
as disltdncias quadraticas para amosiras de atuns e bonitos
enlatados seriap as calculadas apenas em fungfe de THA, HEP
e Preal, ¢ gue nos levaria acs resultados apresentados no
QUADRO 31, visio que, pelo QUADRD 35; com seus valores de R2

& n.85.a,. apreseniados:; BT ¢ BY ndo seriam considerados.

4,.2.4,85 ~ Possibilidade de deneralizagio

Frelendeu-se em seduida, complemeniar o esiuedpo
pracedendo a8 dinclusdo ao drupo principal A, A¥ e B do
grupoc conmplementar ©; B 2 8y no sentido de se ophservar o
conportamento do melhor modelo selecionado anleriormente no
que se refere ac conjunio de espécies de pescado enlatado

proposieo inicialmente. Fara tal; uwlilizpu~se novamentie &
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GAERE 37 - {lassificacdo "errdnes” de  as0stras de atuns e honitos enlatados, sequndo difereniss
sodelos classificatsirios (M1 3 #HE)

Hode o & -Pado 4 B -»+nin B f-# B Feh

M1 3 i e 3
He 3 8 3 7
H3 & 4 ] 4
#4 4 11 Z 11

A = atus B = bonito

KL oz wiilize as varidvels comjuntas KWP, BT, BV, THA o Preal
e = oexolul a varibeel W

B3 = exclul a variduel THA

B4 = uliliza apenss ns quocientes 83 e 47
HHF = nitroofnio slo-protdico

BY = nitroginis bdsico total

B = pitrogteio hdsico voldtil

THA = aitrogtnio trimetilasing

Freal = proteine real

K = 100 THA/RHP

%2 = 100 MHPSCLEG X Preal)
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QUADRD 46 ~ Postos oblidez 1 wués de classificacfo "errénes™ de amostras de stuns & Lonilos, sequndn  difsrentes
modelos classiiicatdeios {#1 a #4)

wieln & -dndo & E-wnis B &g E-»d Tatal

Bi 1 2 i.3 2 8,3
He 2.3 3 3 3 11,3
¥3 4 i 4 i 1
[ 2,3 4 1,5 4 iz

# = oatus B = bonito

K1 = utiliza as varidueis conjuntes HEF, BT, BV, THA 2 Preal

¥2 = oexclul 2 warijuel BY

H3 = exelet a variduel THA

B4 = gtiliza apenas os guogienies §3 ¢ §7

WP = nitrogdaio ndo-protéico
i) = pitrogdaie bisico total
BS = niteogdnin bdsico voldtil
THE = nitrogbnio trimetilaaing
Preal = proteins resi

83 = 100 THA/HHP

BT = 100 NMPAT146D X Preal)
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técnica passo a passo e, pelo QUADRD 41, observamos que a
-waridvel BY n§0 foi incluida, pois no  coenjuntos o
cosgficiente de delerminaglo obklido para ssta varidvel ndo
foi sidnificativoe, Hais uma VEE, esla  variidvel nlo
coniribuin significativanentie a0 nodelo, sende  sua

uiilizag80 Jdispenssada,.

Com  relagfo = BT, estla variav~l foi a primeira & ser
incluida, zeduida das wesmas oblidan anleriormente e na
mesma  ordemy ou seja, THA, HHEP e Przal. Saliente-se gue os
respeelivaos R2  parciais para BTy, THA e NNP foram 67.73%,
95.5%% e 13.16%X com nivel de significé&necia ¢ = 4,21%.
Conclui-se que; para diferenciar—~se bonitos de aluns, &
utilizag8o das variaveis THA, NNF e Preal foi necessiria e
suficiente. Sey por oulro lado, © problema considerar
também oulras espécies de peixes, seg {fazx pecessdria a
inclusda da wvaridvei} BT an conjunla de variiveis.

Fessalte—-se a sua majior imporiancia neste nove conjunto

{QUADRD 413,

4.3 — Andlise sensorial

4.3.1 - Avaliaeho inicial

O QUADRD 42 apresenia o resultade da identificaglo das
amosiras através de cartelas cromaticas. A siglas - NI

corresponden 408 Casds am Hue a amostra néo rode s5er

identificada. Obhigve-se da amoslra composia por bonitos.
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QUATRD 41 -~ Inclusfo, passo a passo: o» varidveis clussificaldrias pars sansiras de peites enlatados (13

Variave}
Passg  Incloida Rejeitada  R2 parcial ¥ 6,5,8,04)
1 3 L E n.an 0018
2 THA 23,57 3,57 0,05
3 HHP | 13,15 2AL 4,218
4 Preal 13,30 1.8t 11,87
3 B st 123 30,24

{1} = atuns, bonitos e putras espdoies

HHF = nitrogénio-nfo-protdice THE = nitrogdoio {riwetilasing
BY = sitrognio bisico total Presl = proieiaa resl
B = nitroginio bisico woldtil n.s.3, = nlvel de sienificdncia atingide

¥ = osignifizdncia até 5,207
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%QERBRG 42 - ldentificasds da cor de asostras de atuns e bonitos enlstades através de cartelas crowdticas (cow 8 provadores )
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8215 ©as0s sem o uso de redutor, & sele casos com o useo de
redulor que foram impossiveis de serenm idenlificados., Dia
intersecgdo desles cases pode—se notar gue n4%o houve
coincidéncia em dois casos, ou seja,; as cinco amosliras gue
ndc  foram identificadas com (433 natizes das carlelas
cromdlicas, moslraram tal fatyg em ambas as situagdes de,
presenga ou ausénoia de adente redutor. Podemos dizer,
enldo, que nas amosliras, & prororg&o de impossibkbilidade de
identificagio minima foi da S/18 = .33 e de

impossibilidade de identificasio mdxima de /15 = 0.47.

De modo similar, para =2tuns, o minimo foi 2/45 = 2.04

g 3/45 = (.07 para o madximo.

Considerando-se o mesmo fenémenc, independentemenie do
ues ou nfo de agente redulor; temos, para falta de
identificaglo, a proporsgfo 13730 = 0.432 para bonilos e 6490
= 4,07 para atuns, enguanto gue 197120 = 0.1& ilusira o
caso  dlobal. Assumindo—sg uma mardem de falta de
identificaglc midxima da ordem de 5% e aplicando~se testes

i~student para proporghes itemnos:

tp max atum = 1.19 G.L. = 44
ip max bonito = 7.39 G.L. = 14
ip dlobal = 5.44 G.L. = 119
Pelo teste de hipdtese com n.s.a. ¢ = 5% conclulmos

que as proporgles de falta de identificag3c de matitizes
eslfo muito elevadas para o caso dlohal 8 para o casc de

bonitos. Tdo alta wmardem de falta de identificag8o 8¢
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deve sap devida apenas a possiveis 8rros de
cexperimeniadores; porédm talvez A& falla de delerminados
matizes nas carlelas cromdtlicas. Verifica-se ainda, pelo
QUADRO 43, gque aproximadamente treze matize§ rossliveis on
sitas intensidades deiXaramn da conslar nas carlielas
cromalicas, Por outro lado, & hipdteze da proporsdo de
falta de identificag&c para atuns nae f§oi vejsilada &,
nesle casg, 23 performance de idenljificagdo para esila
gspécie de pescado enlalado, foli proéxima de 5% de_falta de

identificag®o, com N.S.&,. { = 89%.

4,3.2 - Avaliagio do comportamento das cartelas cromaticas

& HQUADRO 43, apresenla o nimero de& ogcorréncia de
identificaglo de malizes de amostiras de pescado enlalado,
nos casps com & sem adenie redulor, complementa o QﬁADRO 44
gque moslira ¢ ndmerc médie de ocorréncias,; por amosltra, de

identificagdo dos malizes, também com ¢ sem o uso de agentle

redutor.

Considerando~se a ocorréncia de cada peixe, de cada’
maliz e & presenga ou ni3c de adgente redutor foi posslivel
abler-se o QUADRO 45. Os efeilos ndo foram significalivos,
ou | se ja; asn cartelas cromdlicas nio resiraran
comportamentios distinltos de um peixe para oulro, quer com &
presenga ou auséneia de agente redutor, calculando-se os
valores de T por composiglo sedundo SATTERTHUAITE (en

COCHRAN e COX, 1965).
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GUALIRE 43 - Mdmern de  ocorréncias de

igentificagdo da cor

honitos enlatados {ew spsaic completo pars sitn provadores)

de amostras de aluns =

Aaenie

Peive  rodutor a B y B E ¥ G H I I - Hi f

nag i 24 i 23 34 8 22 2 i 5 ]
Bunitn

31B i 13 g 17 33 % i1 18 13 1 7 i%

hao 2 & 3 & 1D4 32 i2 EH 83 g 3 43
flum

518 3 8 ) 22 22 19 22 116 1ls 23 3 435
Bl = nde identificada f = tasanho amostral &3 J - cartelas cropdticas

144



QUABRT 44 - Bdmerc oddio de avorrdncias de identificacdo da cor de amostras de atuns ¢ bonitos enlatados

Agents

Peire pedutor # ] N I |y F G H I J Hi

nas 9,07 1.6 8,47 1.67 z.2r7 9,33 4.13 .13 ¢,13 Q&7 0,40
Eonito

sim §,00 8,87 .00 1,13 2,33 §,33 0,73 1,30 4.87 ¢.47 G.47

nan g, 44 0.13 0,67 1.40 2,3 g.71 .27 g.91 1,84 2,28 §,07
Atus

aip §.07 §.13 §,13 §,4% 4,49 3,42 0,49 2,37 2,37 4,51 ¢

HI = nfo identificads §a Iz cartelas cromdticas

145




GUADKRD 43 - Andlise de varifncis da avalisglo  senserial da cor de ssostras de atuns &
bonitos enlatados através de cartelas cromdticas

Fonie 6L, 5.4, 8.4, {B,L,18 (F15 F
Peize | 0,021 0,0261 7,9 0,25 -
Cartela ? 9.8317 1.0924 11,8 0,93 -
Redutor i 0,043 0,045 89 0,31 -
Cartelak Peixe y 5,304 9.7007 4 64%
Cartela# Redutor 9 5, 4612 0.4290 | 4,168
Redutor¥ Peiye i 0,0071 G,0071 0,048
Kesiduo b 1,.3588 §.1369

Total » 21,2351

B.l. = graus de liberdade 5.8, = soma d¢ quadrados 8K, = quadradn aédip

16,0, 08 = graus de liberdade sequndn Satierthwaits

F = yglor obtido pars teste F
(T = valor obtido para tesle ¥ correspondente, no caso, Sstterthuaite
§ = significdncia atd 5,207
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9 - CONCLUSDES
5.% - Varidveis quimicas

A& avaliaglo estalistica dos resultadns do presenie

irabalho permitiu concluir gue:

- O leor de Irimelilamina em peixes enlalados parece
s8¢ confirmar pela soma dos teores de THA o THA-D antes da
esterilizagio, vislo nido haver sido delectado;, também neste

trabalho, THA-D nio reduzido nas amostras esteéiliza&aa.

-~ O coenjuntioc de medidas do leor d4de Irimetilamina, de
nitrodgénio de composlios nSo~proléicos; g do  itear de
rroteina reai,_foi mais efetivo para a diferenciaglc entre
atuns e bonitos enlatades; nesta ordem decrescenis de

imporliéncia vara cada varidvel.

- Um melhor modelo pars estia difefanciasﬁc roderia
envolver lambém o© teor de bases nitrodenadas lolais & o
ieor d# bases niilrogenadas voladteis; porém; a ops30c pela
ndo utilizaglo de tais varidveis implicaria num modelo mais

goondrico COM apenas peguenss perdas de precislo,

- Para o0 caso em que o conjunin de amosiras considerocu
tamnbém culras espécies de peixes, o Leor de bhases
nitrodenadas volateis pode ser excluldo do modelo ideal para

diferenciaglo. A inclus8e do leer de bases nitrodenadas
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totais; na seduinls ordem decrescente de importancia,

melhora a eficidncia do modelo: BT, THA, NEP & Preal.

3.2 -~ Andlise sensorial

A avaliag8o da cor das amoslras através da carielas
cromdlicas especialmente elazboradas n%e spresentou wvalor
COmD elemenio de diferenciagic de espécies, gquer

ntilizando—~se anosiras nalurais ouw adicionadas de adente

redutlor.
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6 — SUGESTOES

Lom brse nes rezulitados da presenle pesquisa

gestarfancs de suderir que:

- Um =nove ensaioc seja realizado ulilizando-sze as
variaveis THA, NNP;,; BT e BV e eventuaimente incorporando-sa
culros lestes gquimices com o sbietive dg se tentar
reproduzir o presenle 2sludo, comprovando ou ndg  a
normalidade das variaveis a_avaliande a possibilidade de

relagBes nBo linsares enlre as mesmas.
- A distribuig8o da absarkincia nas cartelas

cromdiicas =seja investidada em estudoe complementar gue

inclua uvma amplitude maior de matizes.
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