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RESUMO

“Fermentuciio como método de conservacdo ¢ aproveitamento de frangos mortos em

granjas: avaliagdio micrabioldgica, fisico-quimica e myricional”
A eliminacfio de frangos mortos € atualmente wm problema de ordem ambiental, biologica ¢
econdmica para a ind(stria avicola. Procurando soluciond-lo, foi avaliada em uma primeira
etapa a eficiéncia de um processo fermentativo na conservagio de frangos mortos roidos,
misturados com trés diferentes fontes de carboidratos {(agficar, milho e uma mistura mitho e
cana 1:1) em trés niveis de adiglo (5, 10 ¢ 15%) e um controle, que foram estocados a
temperatura ambiente (> 20° C) por até 54 dias. Exceto no controle, em cada tratamento foi
inoculado artificialmente culturas de Salmonella Exteritidis ¢ Escherichia coli marcadas
com acido nalidixico (Nal®) para se avaliar a eficiéncia do processo em inativar esses
microrganismos patogénicos. Analises microbioldgicas e fisico-quimicas foram realizadas
aos 1,3, 6,9, 18, 27, 36, 45 ¢ 54 dias de estocagem. As contagens padrio de meséfilos
aerobios e de bactérias lacticas foram reduzidas em média de 3 e 1 ciclos logaritmicos
respectivamente; as de bolores ¢ leveduras se mantiveram em torno de 5,7 log UFC/g at¢ o
54° dia de estocagem. As contagens de Staphyvlococcus aureus, Clostridium perfringens,
Escherichia coli Nal* e Salmonella Enteritidis Nal® reduziram-se de 5, 5, 7 e 7 log UFC/g,
respectivamente, para niveis nfo detectéveis entre o 9° e o 18° dia de estocagem. Os
tratamentos contendo acticar ¢ milho, apds o 9° dia de fermentacfio, j& se apresentavam
liqiefeitos ¢ com nitida separacio de fases. Os valores de pH reduziram-se de 6.2 (dia 1)
para < 4,5 apés o 9° dia de estocagem nos tratamentos contendo 10 ¢ 15 % de agtcar ¢
15 % de mitho, ¢ mantiveram-se em valores < 4,5 até o 45° dia nos dois primeiros ¢ até o
18° dia no terceiro. Os demais tratamentos ndo chegaram a apresentar valores de pH < 4.5,
Numa segunda etapa, utilizou-se a fonte de carboidrato que apresentou o melhor
desempenho no processo de fermentagio, sendo entdio preparados 1000 Kg de uma mistura
contendo frangos mortos moidos ¢ 10% de agucar. Apds a fermentaclio, a mistura foi
desidratada e desengordurada industrialmente. A farinha obtida for avaliada como
ingrediente de ragdes, sendo utilizada em niveis erescentes (0, 2,5, 5 e 10 %) na formulacio
de ragbes isocaloricas (3200 Keal/Kg) e isoprotéicas (20% de PB) para frangos de corte
entre 2 4° ¢ a 6° semana de idade. Os resultados referentes ao pese médio, ganho de peso e
consumo de raciio semanal e os de conversio alimentar e mertalidade ndo indicaram
diferencas (P>0,05) entre o controle ¢ os demais tratamentos. Ao abate, a avaliaclo da
composigio corporal indicou maior guantidade de penas e menor guantidade de visceras
ndo comestiveis (P<0,05) para as aves tratadas com ragdes contendo 10 % de farinha
desengordurada. Os rendimentos de carcaga ¢ os rendimentos em cortes nfio foram
afetados. Coneluiu-se que a utilizagiio de 10 % de agticar foi a mais efetiva para reduzir ou
eliminar microrganismos patogénicos durante o processo fermentativo e gue a incorporacio
da farinha como ingrediente de ragBes até niveis de 10 % ndo afetou o desempenho de
frangos de corte.

ii



SUMMARY

" Fermentation as a method 1o conservation and disposal of broiler carcasses:
microbiological, physical-chemical and nutritional evaluation”

The disposal of dead broiler presents a significant environmental, biological and economic
problems for the poultry industry. In order to solve them in a first step was evaluated the
fermentation process efficiency, using ground dead broiler mixed with three fermentation
substrates (sugar, corn and corn:sugar cane - 1:1) at three addition levels (5, 10 e 15 %) and
one control, which were storaged at room temperature (= 20° C) for up to 54 days. Each
treatment, except the control, was artificially inoculated with a marked nalidixic acid culture
of Salmonella Enteritidis-Nal® and Escherichia coli-Nal® to evaluate the process efficiency
in inativate these pathogenic microorganisms. Microbiological and physical-chemical
analysis were performed at 1, 3, 6, 9, 18, 27, 36, 45 and 54" day of the storage. The aerobic
mesophilic and lactic acid bacteria counts were reduced approximately 3 and 1 log cycle
respectively, yeast and molds counts was kept about 5,7 log CFU/g until 54" day of
storage, Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens, Escherichia coli-Nal® and
Salmonella Enteritidis-Nal® counts were reduced from S, 5, 7, and 7 log CFU/g,
respectively, to non-detectable levels between the 9" and 18 . Sugar and corn treatments
presented changed in consistency, with two distinct phases. The pH values were reduced
from 6.2 {day one) to < 4.5 after 9! day in treatments with sugar 10 % and 15 %, and corn
15 % and were maintained at these values until 45" day in the first and second treatments
and until 18" day for the last The other treatments did not show pH values below 4.5. In a
second step, the best substrate for the fermentative process was chosen, in order to prepare
1000 Kg of a mixture of dead ground broilers with sugar 10 %. After fermentation the
mixture was industrially dehydrated and defatted. The meal obtained was evaluated as a
feed broiler ingredient, using crescent levels (0, 2.5, 5, and 10 %) to formulate 1socaloric
(3200 Kcal/Kg) and isoproteic (20 % of Crude Protein) diets to feed broilers from the 4% 10
6" week of age. Mean weight, weight gain, feed consumption, feed conversion and
mortality results did not show differences (F > 0,05) among control and treatments. After
slaughter the body composition evaluation indicated that feather weight was higher and the
offal weight {inedible components) was lower (P < 0,05) for the broilers fed with 10 % of
defatted meal. Carcass and yields of body components were not affected by the addition of
the defatted meal. The most effective carbohydrate to reduce or eliminate pathogenic
microorganisms was sugar in concentration of 10 % during the fermentation process, and

the addition of defatted meal up to 10 % in broiler feed did not affect their performance.

iv



1 INTRODUCAQO

A produgio industrial de aves vem crescendo em todo o mundo. Nas ultimas duas
décadas o Brasil passou de pais produtor de subsisténcia, para um dos maiores produtores €
exportadores de carne de frango. Em 1975 eram destinados 582.268 toneladas de carne de
frango para o consumo interno e iniciava-se a exportaglio, sendo exportadas nesse ano
3496 toneladas (LYRA, 1985). Em 1995, segundo dados da APINCO, houve uma
disponibilidade interna de 3.616.705 toneladas sendo exportadas 420.000 toneladas de
carne de frango (AVICULTURA INDUSTRIAL, 1995; NES, 1995). No mesmo periodo, o
consumo per capita apresentou uma significativa evoluciio, passando de 5.5 Kg/hab./ano
(LYRA, 1985) para 23,2 Kg/hab./ano, com um crescimento de 422 % (AVICULTURA
INDUSTRIAL, 1995},

Durante o ciclo de produgdo de frangos de corte sabe-se que para cada 100 pintos
de um dia alojados, tem-se ao final do periodo de criagho um frango com peso vivo medio
a0 redor de 2 quilogramas ¢ uma mortalidade média ao redor de 5 %, que € considerada
como normal, Esta perda se concentra nos primeiros ¢ ultimos dias da criagfo, de tal
maneira que pode-se considera-la como uma ave pesando 1 quilograma. Dados referentes
a0 ano de 1994 (AVICULTURA INDUSTRIAL, 1995) apresentam uma producdo nacional
de 2,32 bithdes de unidades de pintos de corte, que resultaram em 2,15 bilhdes de unidades
de frangos, o que significa uma perda de 170 milhdes de aves ou 170 mil toneladas de
frangos mortos durante esse ano. Estes valores representam uma grande quantidade de

material a ser eliminado ou aproveitado junto as granjas.

Os diferentes 6rgios nacionais e internacionais, ligados ac meio ambiente, a sande
e a0 bem estar da populagio, tém cada vez mais se preocupado em dar um destino
adequado aos residuos produzidos pelos diferentes setores produtivos, dentre os quais o
avicola, Também existe uma grande preocupagio em se dispor cada vez mais intensamente
de proteinas animais, 0 que levou, nas lltimas décadas, 4 melhoria dos indices zootéenicos,
aumentando-se o numero de aves alojadas e conseqiientemente produzindo-se maior

quantidade de residuos, representados por cama, esterco, aves mortas € outros.



Portanto constitui-se wm dos grandes desafios do setor avicola eliminar ou
aproveitar as aves mortas nas granjas, de uma forma adequada, através de métodos que
apresentem baixo custo, e gque previnam a disseminagdo de doengas, a criagiio de insetos € a

formacio de odores indesejaveis.

Uma das alternativas utilizada nas granjas ¢ enterrar as aves mortas ou deposita-las
em fossas. Essa pratica ¢ muito usual, principaimente nas granjas comerciaiz podendo,
entretanto, constituir-se em fontes potenciais de poluigBio ambiental, dependendo do tipo de
solo e profimdidade do lengol freatico (POPE, 1991, BLAKE, 1996). Também ¢ utilizada a
gueima ou incineracdo das aves mortas, que apresenta um custo relativamente elevado.
Além disso o método poder ser muito demorado, principalmente se o incinerador néo for
adeguado, existindo sempre a possibilidade da formacio de fumaga ¢ de odores indesejaveis
(BLAKE ef alii, 1993)

A compostagem ¢ proposta como um metodo de aproveitamento de aves mortas
nas criagdes, Nela se utiliza a agdo de microrganismos na transformacio desses residuos em
adubo orgénico, semelhante ao hiimus, que pode ser incorporado a0 solo (CONNER et alii,
1993},

Mais recenternente, foram propostos métodos fermentativos para conservacio de
aves mortas na propria granja, com possibilidade do reaproveitamento desse material para a
alimentagdo animal (BLAKE ef alii, 1993, BLAKE, 1996). Assim, dentre os tratamentos
propostos para dar um adequado destino #s aves mortas nas granjas, somente método
fermentativo leva em consideragfo a possibilidade de reaproveitamento desse material para
utilizagBo em ragio animal gue, pelos outros métodos, acabam n3o sendo aproveitadas ou

contribuindo para a poluigio ambiental.

Outra grande preocupagdc é com a presenga de microrganisinos patogénicos,
como a Salmonella e bactérias do grupo coliforme, nos produtos obtidos. O controle
necessario para garantir a redugdo ou a ehiminagdo desses microrganismos patogénicos deve
ser feite durante o cicle produtivo de frangos de corte {granjas, abatedouros e fabricas de
ragdo). Atualmente este controle vem sendo realizado principalmente pela aplicagio de

tratamentos térmicos nas fabricas de farinha, embora se saiba que durante o processamento,



Portanto constitui-se um dos grandes desafios do setor avicola eliminar ou
aproveitar as aves mortas nas granjas, de uma forma adequada, através de métodos que
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tratamentos térmicos nas fabricas de farinha, embora se saiba que durante o processamento,



envase ¢ distribuigiio possa ocorrer recontaminagio com uma série de MICTOTganismos
patogénicos (ALLRED et alii, 1967, ZINDEL & BENNETT, 1968 COX et alii, 1983,
MUIRHEAD, 1989, ALBUQUERQUE, 1994) chegando dessa forma de volta as granjas
atraveés das ragBes. Nas granjas, a aplicagio direta desses tratamentos térmicos para o
aproveitamento de aves mortas torna-se dificil, e uma eventual colheita e transporte dessas
aves até as fabricas de farinhas acarretaria elevagio dos custos operacionais e do nimero de
microrganismos patogénicos presentes nesse material, principalmente nas aves mortas por

causas infecciosas, o que também inviabilizaria tal opgio.

Decorrem, deste comunto de condigbes, dois problemas claramente definidos e
interrelacionados. Por um lado, hd a necessidade irrecorrivel de estabelecerem-se
conhecimentos cada vez mais solidos sobre a bioseguranga dos métodos ou processos gue
se proplent a eliminar ou aproveitar as aves mortas nas granjas, garantindo a seguranca do
ponto de vista ambiental e higiénico-sanitario, reduzindo o impacto representadc pelo
descarte desses residuos através de métodos e técnicas ndo adequadas. Por outro, ha a
questio de se suprir as populagBes do mundo com proteina animal, que pode ter seu prego
reduzido pela utilizaglio de fontes alternativas de ingredientes, como as aves mortas, apds

uma adequada avahiago microbiologica e nutricional dessas.

Nio foram encontrados, na literatura nacional, trabalhos realizados para avaliagdo
¢ utilizagdo de método fermentativo para conservacgio e aproveitamento de frangos mortos
nas granjas nas condigOes ambientais brasileiras. Alguns trabalhos relatados em periédicos
internacionais citam pesquisas que vém sendo desenvolvidas com a utilizagio desses
metodos na conservagdo de aves mortas. Porém, ainda persistem dividas quanto
eficiéncia, caracteristicas do produto final, eliminacfio de microrganismos indesejaveis

durante o perfodo de estocagem, além da sua possivel utilizagdo na alimentaciio de aves.

Nio foram encontrados relatos na literatura compulsada, no que diz respeito &
producdo de farinha avicola obtida de produto fermentado (frango integral), ou mesmo a
utilizaglo desse tipo de ingrediente na elaborago de ragdes. Alguns trabalhos, em
periddicos internacionais, citam a utilizagio de aves mortas integrais fermentadas ou nio, e

submetidas 4 extrusiio com outros ingredientes para a produgio de ragdes completas.



2 OBJETIVOS

2.1 GERAIS

s Estudar o método de fermentago para © processamerto, conservagdo ¢

aproveitamento de frangos mortos em granjas.

« Avaliar o uso de uma farinha desengordurada, obtida através de fermentacgio de
frangos mortos moidos, seguida de processamento convencional em graxaria, na

alimentacdo de frangos de corte.

2.2 ESPECIFICOS

s Avaliar, sob o aspecto microbiologico e fisico-quimico, o uso de diferentes fontes

e proporgdes de carboidratos para a fermentagdo de frangos mortos moidos.

« Avaliar 2 capacidade do método fermentativo em eliminar bactérias patogénicas

(Escherichia coli e Salmonella Enteritidis).

e Avaliar a composi¢io centesimal do produto fermentado, da farinha integral ¢ da
farinha desengordurada e 2 composigie em ammoedcidos da  farinha
desengordurada obtida ao final do processo de fermentagio e seu uso na
composi¢do de ragdes para frangos de corte, utilizando, como pardmetros, o

desempenho comparativo durante a criacio e ao abate.



3 REVISAQO DA LITERATURA

A adequada eliminago dos residuos solidos, em especial as aves mortas durante a
fase de cnago, vem se constituinde num dos graves problemas que prejudicam o bom
funcionamento de uma granja. O destino final a ser dado a esse material tém sido uma
grande preocupagiio, principalmente quando as mortes ocorrem devido a causas infecciosas.
O conhecimento de métodos que permitam o aproveitamentc ou a conservagio desse
material nas proprias granjas, até que o mesmo possa ser industrializado € uma érea que

vem despertando grande interesse.

Nas tlttmas décadas houve uma grande evoligfio nos varios setores da avicultura
mundial ¢ brasileira. Levando-se em consideraciio apenas os incubatdrios do estado de Sio
Paulo, vertfica-se que temos uma oferta mensal de pintos mortos em torno de 2 milhdes de
aves (SILVA, 1991). Nas granjas, durante o ciclo de produgio de frangos de corte,
MENDES (1989} sugere que ¢ aceitavel adotar uma taxa de mortalidade em torno de 4 %,
embora seja meta dificil de ser atingida, podendo ser observadas taxas de até 5.0 %. Dados
referentes as quantidades de aves mortas originadas em granjas, relatados por BLAKE &
DONALD (1992) citam que em uma granja com 50.000 frangos, com mortalidade diaria de
0,1 % (4,9% de mortalidade total), a produglio total seria de aproximadamente 2.182 Kg,
que necessitariam ser aproveitados durante os 49 dias de criagiio. Os mesmos autores citam
que em uma granja com 30.000 perus, com mortalidade média semanal de 0,5 % (9% de
mortalidade total), seriam obtidos aproximadamente 16272 Kg de aves mortas, que

necessitariam ser eliminadas durante as 18 semanas do periodo de criagio.

3.1 METODOS DE ELIMINACAO OU APROVEITAMENTO DE AVES
MORTAS.

O aproveitamento de aves mortas em granjas tem um dos seus primeiros relatos
feito por MOORE & FAIRBANK (1966), que relacionaram diferentes métodos para a

adequada manipulagio desse material, com possibilidade de um posterior aproveitamento.



Estes autores, avaliando a aplicacio de técnicas semelhantes aquelas aplicadas a
residuos, tais como fezes e cama, obtiveram um produte final que, se adeguadamente
tratado, poderia ser reciclado através da desidratagiio, compostagem, degradaciio em lagoas

ou atraves de processos fermentativos anaerébios.

FOERSTER (1966} também relatou que, para o aproveitamento de aves mortas, €
posterior encaminhamento as fabricas de farinhas, era recomendado o congelamento dessas
aves na propria granja, citando como principal fator positivo um custo inferior e uma vida
util maior do que a de um incinerador de capacidade limitada. O autor recomendava que as
industrias de farinha animal distribuissem aos produtores sacos plasticos a base de troca
para armazenagem ¢, quando o produtor atingisse sua capacidade limite de estocagem, a

ndustria faria a colheita e remuneraria pelo peso de material oferecido.

No Brasil, a eliminagdo ou aproveitamento de aves mortas passou a ser discutida
na década de 70 (AVICULTURA INDUSTRIAL, 1977), sendo entio citadas diversas
técnicas, tais como a incineragdo, utilizaglo de fossas, enterramento, o processamento em
graxaria e a hidrdlise por &cidos, sendo esta tltima indicada como a mais vantajosa por
permitir reciclagem das carcagas em suplemento alimentar € por ser o Gnico método a

destruir todos os microrganismos patogénicos.
311 Enterramento

Enterrar as aves mortas pode ser uma maneira eficaz e de baixo custo para a sua
eliminagio. Entretanto, a deposi¢io no solo ou em fossas, embora seja uma pratica muito
utilizada principalmente nas granjas comerciais, pode constituir-se numa fonte potencial de
poluicio ambiental, dependendo do tipo de solo e profundidade do lengol freatico
(HOLLEMAN , 1990; POPE, 1991, LYONS & BLAKE, 1993 e ATWELL, 1995). Ja a
utilizagio de aterros sanitérios ¢ bastante limitada, principalmente pela disponibilidade de

area e custo operacional.



A utilizagiio de covas, segundo DONALD & BLAKE (19923, BLAKE &
DONALD (1992) ¢ BLAKE et alii (1993), é um dos métodos mais usados nos EUA, para
eliminacdo de aves mortas em granjas, porém, destacam-se entre Os inconvenientes a
contaminagio da agua (lengdis freaticos), a possibilidade de predadores removerem restos
de carcagas mal cobertas pela terra ou mesmo a permanéncia desse residuo nas covas por
Varios anos, o que seria um lado negativo para a manutencio desse método nas granjas.
BLAKE & DONALD (1992) citam ainda que o clima pode afetar esse método,
favorecendo processos putrefativos no verfio, sendo que no outono e inverno 2 umidade do

solo ¢ o congelamento podem ser fatores limitantes.

Para uma maior eficiéncia desse método propBem a adiciio de substincias
oxidantes (SILVA, 1991) como coadjuvante, sendo recomendada a cal virgem e o
permaganate de potassio na proporgio de 2:1 ou 3:1. O mesmo autor também cita a
aplicago de produtos quimicos oxidantes, concluindo que a aplicagiio dessas substincias

aceleraram a degradacio do material no solo.
3.1.2 Incineragdo

A utilizagdo da incineragiio € reconhecida como um método biologicamente
seguro para eliminar aves mortas. Entretanto o processo ¢ lento, relativamente caro {custos
com manutengdo de grethas e queimadores e uma vida til do equipamento de 5 a 7 anos),
podendo gerar fumaca, odores desagradiveis e material particulado (cinzas), com
conseqiiente poluigio do ar, conforme relatado por THOMAS er alii, (1991); DONALD &
BLAKE (1992) e BLAKE & DONALD (1992). Os mesmos inconvenientes s3o citados por
ANCONA & MUNOZ (1994) e ATWELL {1993) que concluem que, por essas razdes, o
método € invidvel de ser aplicado tanto pelo alto custo como pelos odores ¢ fumaga

produzida,
3.1.3 Compostagem

A compostagem € um método natural, controlado, onde microrganismos desejéveis
{bactérias e fungos) transformam residuo organico em um produto final chamado de adubo
orginico (MURPHY, 1989, BLAKE & DONALD, 1992 ¢ LYONS & BLAKE, 1993
BLAKE ez alii, 1993),



Um dos primeiros relatos desse método foi feito por Murphy & Handwerker em
1988 (BLAKE & DONALD, 1992) e foi desenvolvido na Universidade de Maryland
{EUA), onde a cama de frango (maravalha de pinus, cascas de amendoim ou arroz e fezes)
era usada como meio primario para compostagem. Havia, entretanto, a necessidade de se
adicionar uma fonte de carbono, sendo que a mistura final ideal, segundo oS autores,
apresentava 10 partes de aves mortas, 20 partes de fezes de aves, | parte de maravatha e
trés partes de agua (peso/peso) O produto final resultante apresentava uma relagio
carbono:mitrogénio (C:N) de 23:1 e umidade de 55 %. Destacaram os autores que eram

aceitavers relagtes de C:'N entre 15:1 e 35:1 e niveis de umidade entre 40 e 60 %.

MURPHY (1988} e MURPHY (1989), pesquisando a eficiéncia da compostagem
para uma mistura de carcagas de frangos, fezes de frango, patha (ou outra fonte alternativa
de carbono) e dgua, também concluiu que o método era econdmico e menos poluente que o

enterramento ou a incineragiio, sendo uma alternativa para eliminagio de aves mortas.

Para que a compostagem seja um método econdmico, seguro e produtivo para a
eliminagdo de aves mortas € necessario inicialmente, conforme CONNER et alii (1993),
WORLD POULTRY (1993) e LYONS & BLAKE (1993), KOTROLA er alii (1993) e
KUNEY (1995), que o método resulte em inativagiio de microrganismos patogénicos, tanto

para as aves como para o homem, antes que possa ser utilizado como adubo orgnico.

Para avaliar a seguranga microbiologica do método de compostagem, CONNER et
alii (1991a), CONNER et afii (1991b) KOTROLA et afii {1993) realizaram o controle de
microrganismos patogénicos entéricos como a Salmonella Enteritidis, Sabmonella
hiphimurinm,  Salmonella  senfienberg, Listeria  monocytogenes, Escherichia coli,
Pastewrelia muliocida, Campylobacter jejuni e Aspergillus fumigatus através de anilises
microbiologicas. A auséncia destes microrganismos no produto final da compostagem
demonstrou que o método foi efetivo em inativa-los e que a elevagio da temperatura é o
fator responsével por produzir a inativagdo microbiana. Entretanto, tem sido relatado que
bactérias patogémicas, como Listeria monocytogenes, podem ser transmitidas dos animais
para o homem através da utilizacio desse adubo organico como fertilizante (SCHLECH ey
alii citado por CONNER e1 afii, 1993).



Assim sendo, a aplicaglo dessa téenica envolve principalmente a seguranca
oferecida pelo produto final em relagio & ndio transmissio de doengas, tanto para as aves

como para a populagio.

A eliminagio de carcagas por enterramento € por incineragio gera custos elevados,
principalmente levando-se em consideragfo a legislagdo especifica sobre a manutengio da
qualidade do ar, da 4gua e do solo. Assim a compostagem pode ser considerada como um
método alternativo, tanto do ponto de vista ambiental como econdmico, tendo sido utilizada
com sucesso nos EUA (HOLLEMAN, 1990, BLAKE & DONALD, 1992, BLAKE &
DONALD, 1992b; DONALD & BLAKE, 1992, CONNER et alii, 1993; BLAKE et alii,
1994, WINELAND et alii, 1995).

3.1.4 Fermentacgio

Os processos fermentativos naturais, realizados em condi¢Bes controladas, tém
apresentado sucesso na preservagdo de alimentos ja hé muitos milénios, além de terem sido
bem documentados como um método cientifico de preservagio de material orgnico

segundo LYONS & BLAKE (1993), BLAKE et alii (1993) ¢ BLAKE (1996),

Para PEDERSON (1979), o povo que viveu antes de Cristo sabia que era
necessario consumir o mais breve possivel a carne de animais abatidos, pois esta
rapidamente se deterforava. Entretanto, eles observaram gue cortando e picando a came,
misturando-a com sal ¢ condimentos e fermentando-a era possivel ampliar o tempo de
conservagio do produto, O processo se baseava na acidificagio por bactérias lacticas, que
conferiam um sabor picante ao produto e prevenia a multiplicacio de microrganismos
indesejaveis. A velocidade de crescimento de microrganismos, segundo o mesmo autor, &
um fator extrermamente importante para uma adequada fermentagiio. Essa velocidade sofre
influéneia de uma série de fatores, dos quais destacam-se a presenca de nutrientes, contetido
em umidade, nivel de oxigénio, acidez do meio, temperatura, tipos de microrganismos

presentes ¢ seu estadio de crescimento,



WOOLEY et alii (1981), avaliaram um método de fermentagio utilizando residuos
de alimentago obtidos numa escola, no qual foram inoculados Lactobacillus acidophilus .
Os autores relataram que ocorria uma inativacio de diversos virus artificialmente inoculados
{picorna, pseudoraiva, estomatite vesicular), apds periodos gue variaram de 2h até um
maximo de 3 dias, quando a fermentagfio ocorria entre temperaturas de 20 a 30° C, Os
autores concluiram que a presenga de 4ctdos (pH < 4,5) ¢ a temperatura foram fatores

importantes para o efeito observado.

TALKINGTON ez alii (1981) e TALKINGTON et alii (1981a) avaliando um
método de fermentagfio com inoculagdo de Lactobacillus acidophilus em residuos de
altmentos obtidos em refeitdrios escolares, também observaram que indculos de Saimonella
Enteritidis eram destruidos apos 24 horas de fermentagiio a 20° C, e que indculos de
Clostridium perfringens eram inativados a 30° €, concluindo que o método é adequado

para eliminagio de grande parte das bactérias Gram negativas e Gram positivas.

SHOTTS er alii (1984) avaliaram o efeito antimicrobiano de um processo
fermentativo com inoculagiio de Lacfobacillus acidophitus em residuos de alimentos
obtidos em refeitOrios escolares. Estes foram misturados as carcagas de aves e de ratos
infectados com virus ¢ bacténias. Os resultados obtidos indicaram que o processo foi efetivo
na eliminagdo de virus (newcastle, peste suina, pseudoraiva e bronquite infecciosa) e
bactérias (Salmonelia spp, Yersinia spp, Clostridium spp e Listeria spp), sendo que apods 9
dias a 20° C, no mais se i1solava do fermentado nenhum desses virus ou bactérias. Os
autores concluiram que o metodo de fermentagio ¢ adequado para eliminagio de grande

parte de virus ¢ bactérias.

Os estudos miclais de aplicagio de métodos de fermentaglio para preservacio de
carcagas de aves, segundo relatos de BLAKE & DONALD (1992), foram desenvolvidos
por Dobbins em 1988 Este autor descreveu um processo de conservagiio através da
fermentagio lactica, onde o sucesso da fermentagio dependia da mistura de quantidades
pré-estabelecidas de aves mortas com fontes de carboidratos fermentaveis tais como aciicar,

soro de queijo, melago ou mitho moido.
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Estudando meétodos de fermentagio, MURPHY (1991) concluiu que a
fermentag®o ¢ um método de conservagdo capaz de eliminar microrganismos patogénicos
de uma mistura de aves mortas trituradas, desde gue se adicione uma fonte de carboidratos
¢ que 0 pH atinja valores por volta de 4,2, ConclusGes bastante similares também foram
apresentadas por BLAKE er alii (1993), ao citarem que microrganismos patogénicos
presentes nas carcagas de aves sdo efetivamente inativados ou inibidos durante o processo
fermentativo, devido a queda do pH para valores menores que 4,5, permitindo desse modo
que o material fermentado possa ser armazenado & temperatura ambiente e permanecer

malterado por varios meses.

De acordo com SCHEID (1993) a aplicagdo de métodos de fermentaciio para o
tratamento de aves mortas tem apresentado bons resultados. As pesquisas e a industria
avicola procuram agora meios de reduzir 05 custos € aumentar o valor nutritivo do produto
final fermentado. BLAKE er alii (1993) consideram que um dos pontos mais importantes
num sistema de fermentagio é o moedor, que deve ser eficiente para permitir a adequada
trituragio das aves, sendo ideal um moedor com capacidade para triturar tanto aves jovens

como aves adultas.

Outro ponto tmportante a ser avaliado durante o processo fermentativo é a
mativagio de microrganismos (CONNER et alii, 1991, CONNER er alii, 1992) para
garantir ao produto final fermentado a seguranga higiénico-sanitaria, permitindo a sua
utihzacdio na alimentagdo animal e a estocagem por longos periodos. Esses autores
concluiram que uma das mais importantes vantagens do método de fermentagio é a
obtengo de um produto estavel e livre de microrganismos patogénicos, portanto sem risco

sanitano.
3.1.5 Extrusio

Recentemente, frangos de corte mortos por causa natural ou descarte de poedeiras
comerciais tém sido misturados a farinhas ou farelos de soja, milbo ou mandioca e
submetidos a extrusdo, sendo o produto final obtido avaliado como ingrediente ou racéo na
alimentacdo de aves. HAQUE et alii (1991) avaliaram o método de extrusio, utilizando
galinhas integrais (descarte de poedeiras comerciais), extrusadas com farinha de visceras,

farinha de penas ou penas moidas.
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(s autores observaram que 0s microrganismos aerobios presentes no produto eram
eliminados durante o processamento no extrusor devido a alta temperatura, umidade e
pressdo, indicando que o método de extruso € adequado para o aproveitamento desse tipo

de ave.

TADTIYANANT et alii (1993) utilizaram frangos mortos com idades diferentes
para elaboragiio de rages co-extrusadas com milho. Os autores concluiram, que as altas
temperaturas mesmo em curtos periodos, foram adequadas para eliminar os microrganismos
aerébios presentes no material, e que o méiodo de extrusio é uma alternativa para

converter residuos da indastria avicola em ragéo,

Comparando uma ragiio comercial as ragdes que utihizavam mandioca extrusada
com subprodutos avicolas {visceras de frangos e carcagas condenadas), PATTERSON e
afii {1994), concluiram gue o método de exirusio e adequado para o aproveitamento desse

produtos.

3.2 CUSTOS OPERACIONAIS DOS METODOS

Quanto ao aspecto econdmico, os métodos citados para a eltminagio ou
aproveitamento de aves mortas foram recentemente estudados por CREWS ef alii (1995).
Estes autores, avaliando granjas com diferentes capacidades de alojamento (40.000,
100.000 ¢ 200.000 aves), dividiram os métodos em dois grandes grupos: “Tecnologias
existentes” {sepultamento - covas ou tanques em alvenaria, compostagem - compostadores
de alta capacidade ¢ incineragfo) e “Tecnologias emergentes” (compostagem -
compostadores de baixa capacidade; fermentacdo e refrigera¢iio). Ao final do trabalho os
autores estabeleceram os seguintes valores para granjas com 100000 aves alojadas:
sepultamento = US$ 0,0810/Kg de carcaga, compostagem - compostadores de alta
capacidade = USS 0,1074/Kg de carcaca e incineraciio = US$ 0,1962/Kg de carcaga. Em
relacio as “Tecnologias emergentes” os valores foram: compostagem = US§ 0,0770/Kg de
carcaga, fermentacdo = USS 0,1001/Kg de carcaga e refrigeragfo = USS 0,2510/Kg de

carcaga.
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3.3 METODO DE FERMENTACAQ

Para promover maior estabilidade, reduzir os processos de deterioragio e o perigo
da contaminagio ambiental (aves e homem) por microrganismos patogénicos, foi proposto
recentemente a utilizacdo de meétodos de fermentagfio para conservagiio de aves mortas em

granjas, com posterior aproveitamento do material fermentado na elaboragio de farinhas.

Como ja citado anteriormente, o método de fermentagiio promove uma redugio do
pH do produto, diminuindo o namero de microrganismos patogénicos presentes, auxiliando
no controle da contaminagio cruzada e aumentando a eficiéncia dos tratamentos térmicos.
Para um adequado desenvolvimento do processo fermentativo, alguns procedimentos

devem ser obedecidos, como a trituraciio e utilizacfio de fonte de carboidratos.
3.3.1 Etapa de trituragio

Uma das mais importantes etapas do processo biodegradacio e bioestabilizagio de
aves mortas € a moagem ou redugfio mecinica da carcaca para a obtencdo de maior
eficiéncia desses processos (MOORE & FAIRBANK, 1966). Na época os autores
concluiram que deviam ser desenvolvidos novos sistemas, principalmente procurando
diminuir a poluiglio causada pelos residuos, e que a trituragdo das carcagas parecia ser uma
importante etapa. Os relatos de BLAKE & DONALD (1992), BLAKE & DONALD
(1992a); BLAKE & DONALD (1992b); CONNER et alii (1992); KOTROLA ef alii
(1992) ¢ KHARLAKIAN ef alii (1993) também citaram como etapa prévia para uma
adequada fermentagdio, a moagem das aves em pequenos pedacos, de cerca de 2,5 ¢cm o
que, segundo os autores, facilitava a homogeneizacio da mistura e favorecia uma efetiva

fermentagdo.

RUSSELL et alii (1992) e RUSSELL ez afif (1993) obtiveram bons resultados na
aplicagdo de meétodos de fermentagdio, moendo residuos de abatedouro avicola (cabegas,
pes ¢ visceras) em moedor industrial, utilizando disco com furos de 10 mm, o gue resultou
numa mais rapida acidificagio do material. Baseando-se nessas observacBes, os autores
afirmaram que a moagem ¢ uma etapa essencial, pois permite uma rapida acidificagio dos
tecidos, além de ajudar na dispersio e na mistura das bactérias, presentes no trato

gastrointestinal com o resto da carcaca.
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3.3.2 Fontes de carboidratos
3.3.2.1 Agucar de cana

A adiglo de uma fonte de carboidratos € essencial para que ocorra uma adequada
fermentagdo das aves mortas trituradas. MURPHY er @/ii (1988), utilizando 12,5 % de
sacarose obtiveram adequada fermentagiio em carcagas de frango moidas. KOTROLA ef
alii (1992), utilizando niveis de 10 % de sacarose na mistura, observaram o

desenvolvimento de um adequado processo fermentativo.

De acordo com BLAKE et alii (1993) e MALONE ez alii (1993} niveis de 10 %
de sacarose foram necessirios para obtengiio de um processo fermentativo adequado,
enquanto RUSSEL et alii (1992) ao compararem sacarose, glicose e lactose adicionadas a
uma mistura de cabegas, pés e visceras de aves, sugeriram que a sacarose (6 %) foi a melhor
fonte de carboidratos. Posteriormente, RUSSEL et alii (1993) utilizando sacarose (6 %) em
mistura com cabegas, pes e visceras de aves moidas observaram uma adequada fermentaciio

ap6s 120 horas a 37° C.
3.3.2.2 Milho

Os dados obtidos por CONNER e a/if (1991) revelaram que a utilizagio de
mistura de aves moidas e milho quebrado em proporgdes de 6 on 12 % nio foi suficiente
para uma adequada fermentago, resultando em deteriorag@o da mistura, porém, a utilizaco
em niveis iguais ou superiores a 15 %, conforme CONNER ef alii (1993), j4 eram

suficientes para desenvolver uma apropriada fermentagio de carcagas de frangos moidas.

Trabathando com aves moidas KHARLAKIAN ef ofii (1992) e KHARLAKIAN et
alif (1992a) e utilizando niveis de 10 % de milho observaram uma eficiente acidificacfo,
enquanto que KOTROLA et afii (1992) usando 7,5 % de milho, ndo obiiveram boa

fermentacdio, tendo sucesso apenas quando utilizaram 20 % de milho moido na mistura.

14



3.3.2.3 Cana-de-aglicar

A cana de agucar, segundo OLIVEIRA (1968), tem como composicio média
74,5 % de agua, 14,0 % de aglcares (12,5 % sacarose, 0,9 % de glicose e 0,6 % de frutose)
e 10 % de fibras. De acordo com estes dados, a utilizagiio de cana de agiicar como Unica
fonte de carboidratos requereria niveis muito elevados de adigio, dificultando sua utilizacio

isoladamente.

Trabalhos reahizados por RUSSEL et alii (1992}, RUSSEL er alii (1993)
concluiram que 6 % de sacarose era o nivel minimo ideal requerido para uma adequada
fermentagdo, sem o qual a mesma ndo ocorre. Para se utilizar a cana-de-agicar seria
necessario a preparagio de misturas na proporgio minima de 1:1, de cana-de-aglcar e aves

mortas, o que inviabilizaria sua aplicagfio como ingrediente de ragfio.
3.3.2.4 Outras fontes

Diversos outros ingredientes tais como glicose, trigo e soro de queijo tém sido
avaliados como fonte de carboidratos. CONNER et alii (1991) ao avaliarem a estabilizacio
de uma mistura de aves mortas pelo método de fermentagio, utilizaram 12 % de glicose
misturada a carcacas de aves moidas, tendo observado que esta quantidade produzia uma

adequada fermentagio evidenciada pela rapida queda de pH e estabilizacio do material.

Para avaliarem 2 utihizag#o de glicose e de soro de queijo concemtrado (83-86 % de
lactose) num método de fermentaglio de carcagas de aves moidas, CONNER et afii (1992)
utilizaram siveis de 4 % desses produtos, e relataram que estes ndo foram adequados para
promover estabilizagio da mistura. Entretanto, niveis iguais ou superiores a 6 %

mostraram-s¢ eficientes na fermentagio e estabilizacio do material,

KOTROLA et alii (1952) avaliaram o uso de sacarose ¢ de soro de queijo a 10 %
e de uma mistura nulho: soro de queijo {50:50) a 15 % para promover fermentagiio, quando
mistyrados a carcagas de aves moidas ¢ mantidos em tanques fechados sob temperaturas de
2 ou de 25° C por 30 dias. Estes autores observaram que a sacarose ¢ 0 Soro promoveram

uma boa fermentacdo, o mesmo nfo ocorrendo com a mistura milho soro. Os mesmos
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autores testaram também a utilizaglio de 10 % de soro de queljo ou 10 % de soro de queijo
concentrado {83-86 % de lactose) ou 20 % de trigo ou de milho moido como fontes de
carboidratos para promover fermentagfo de carcagas de aves, armazenadas em tangues
fechados em temperatura de 25° C por 9 semanas. Os autores observaram que as misturas
contendo soro, soro concentrado € milho promoveram uma fermentacdo adequada, porém a

mistura contendo 20 % de trigo ndo foi efetiva.

De acordo com CONNER ef alii (1993) a utilizagio de 6 % de glicose ou 8 % de
soro de quetjo foram eficientes para promover a fermentagiio de carcagas de frangos,
entretanto, o uso de acidulantes, culturas bacterianas, enzimas proteoliticas ou agentes
antifungicos nio aceleraram, nem promoveram melhora no desempenho do processo

fermentativo.
3.3.3 Modificagdes observadas durante o processo fermentativo
3.3.3.1 Vaniagdo do pH

Conforme ja evidenciado por varios autores, a temperatura e o pH estdo
intimamente relacionados a eficiéncia do métode de fermentacio e 3 inativagio de
microrganismes patogénicos, sendo que variagdes nesses indices podem significar o sucesso

ou o fracasso do método.

Estudando a modificagdo do pH durante um processo fermentativo de carcagas de
frangos, com utilizagfio de 12 % de glicose, CONNER et afii {1991) observaram que
ocorria um rapida queda do pH inicial de 3,7 para valores menores que 4,5 apos 7 dias a 37°
C, o gue foi essencial para a estabilizagdo do produto, Ao avaliar outras fontes de
carboidratos (glicose ¢ soro de queijo concentrado contendo 83-86 % de lactose) num
método de fermentagdo, CONNER er alii (1992) observaram que nivels iguais ou
superiores a 6 % desses produtos promoviam a redugéo do pH inicial de 5.6 para valores

entre 4,2 e 4.5 apos uma semana de armazenamento da mistura 4 temperatura ambiente.

Utilizando o soro de quefio ou a sacarose em niveis de 10 %, para promover
fermentagdo de carcagas de aves moidas, mantidas em tanques fechados 3 2 ou 25° C,
KOTROLA et alii (1992) observaram que o valor inicial do pH de 5,8 apés 30 dias de

estocagem foi reduzido a 4,8 e 4,1 respectivamente, para as temperaturas de 2 e 25° C.
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Os mesmos autores testaram a utilizacio de 10 % soro de queijo ou 10 % de soro de queiio
concentrado ou 20 % de milho moido misturados as carcagas de aves moidas, fermentados
et latdes e armazenados a 25° C, ¢ observaram que o pH inicial de 5,8 foi reduzido para
4.6, 4.5 e 5,1 apbs 7 dias de estocagem e para 4,0, 43 e 4.8 apés o 18° dia,

respectivamente para os tratamentos soro, soro concentrado e mitho,

Ao compararem a eficiéncia de um método de fermentagio, utilizando sacarose a
6 % em mistura com cabegas, pés e visceras de aves moidas, mantidas em trés diferentes
temperaturas (11, 19 e 37° C), RUSSEL e alii (1992) relataram qQue a 37° C ocorria um
adequado processo fermentativo, quando se atingia um pH menor ou igual a 4,5 apos 24

horas.

Os estudos de BLAKE & DONALD (1992a), LYONS & BLAKE (1993) ¢
BACHMANN (1995) revelaram que um pH de 4,5 € capaz de estabilizar carcagas de aves
moidas e que o produto fermentado tende a apresentar uma redugiio de bactérias

patogénicas, permitindo a estocagem até que o produto possa ser industrializado.
3.3.3.2 Modificagfio da microbiota

A eliminagio ou redugfo de microrganismos patogénicos em residuos avicolas é de
grande importdncia tanto no sentido higi€ncio-sanitario como ambiental. A reduciio dos
contaminantes tende a permitir armazenagem, processamentos térmicos brandos com

possibilidade de posterior utilizagdo do produto fermentado e seco na alimentacio animal.

Ao estudarem a modificagio da microbiota patogénica durante processo
fermentativo, CONNER et afii (1991) observaram que as populagdes iniciais de coliformes
nativos (10" UFC/g) ¢ de Salmonella typhimurium mnoculada artificialmente {(10° UFC/g)

sofreram redugBes para valores de 10! UFC/g e 10° UFC/ g, Tespectivamente,

CONNER e¢f alii (1992), o pesquisarem as modificagbes na microbiota durante o
desenvolvimento de um processo de fermentagio, observaram que as populacles de
bactenias lacticas permaneceram em quantidades de 10° UFC/g até por volta do 30° dia e as

populagbes de coliformes foram reduzidas de 10° UFC/g para menor que 10° UFC/g.
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As contagens de bolores e leveduras aumentaram de 10° UFC/g para 10° UFC/g, sendo que
a aplicagio de agentes antifimgicos, como 4cido propiénico em diferentes concentragbes

{0,053, 0,1 € 0,15 %), ndo reduziram essas populagdes.

Estudos realizados por KOTROLA er alii (1992) revelaram que durante o
processo fermentativo as populagdes de bolores variaram de 10* a 10° UFC/g apés 30 dias
de estocagem, € que até o 18° dia de estocagem a 25° C as contagens de bactérias lacticas
foram maiores que 10° UFC/g sendo que depois variavam de 107 a 10° UFC/g. As
populagdes iniciais de coliformes reduziram-se de 10° - 10° UFC/g para menores que

10° UFC/g, apos o 18° dia.

Avaliando as modificagGes da microbiota, RUSSEL et alif (1993) relataram que as
contagens padrdio em placas, coliformes totais, fecais e estreptocacos fecais reduziram-se de
74, 5,9, 5,9 e 5,4 log UFC/g para 6,9 log UFC/g para a primeira ¢ menor que 1,1 log
UF(C/g para as demais.

3.3.3.3 Variagio da composigic quimica

A modificagio do pH de produtos fermentados € normalmente causada pela
fermentacdic de carboidratos adictonados. Esses tendem a afetar composicio quimica da
mistura, tanto pelo acréscimo de material como pela ag@io do pH acido sobre as proteinas e

gorduras.

RUSSEL er afii (1992), avaliando os efeitos do processo fermentativo sobre a
composigio quimica de aves moidas, cuja mistura inicial apresentava 14,9 % de proteina,
13,9 % de gordura e 63,2 % de umidade, relataram que apos 48 horas a 37° C, o produto
fermentado apresentava a seguinte composigdo. proteina 12,9 %, gordura 19,1 % e
umidade 57,3 %. Essas modificagbes foram atribuidas a inclusfio de agucar, ndculo e a
hidrolise de hipidios complexos, aumentando com 1sso a eficiéncia da extragio da gordura

com éter.

Utilizando acidos (propidnico, fosférico e sulfiirico) para preservacio de aves
mortas, MALONE et afii (1988) indicaram o acido sulfiirico a 3.4 % como o mais efetivo

para conservar esse produto com caracteristicas similares a do material fresco.
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Também MEDAN & BASSO (1994), estudaram a conservagio de visceras,
cabegas e pés de frangos através da adiglo de acido cloridrico em quantidade necessaria
para que fosse atingido um pH final de 2, observando que o produto mantinha-se estivel

por 21 dias.
3.3.3 4 Caracteristicas fisicas do produto fermentado

Os processos fermentativos tendem a reduzir o pH do sistema e com isso as
proteinas presentes tendem a reduzir sua capacidade de retenclio de 4gua por aproximarem-
se do ponto isoelétrico (HAMM, 1986). KHARLAKIAN er afii (1992) relataram que o
produto final obtido da fermentagio de carcacas de aves maidas, adicionadas de 10 % de
glicose & armazenadas por 48 horas a 37° C, tende a apresentar trés fragdes distintas: uma
fragio solida composta de massa muscular, penas e ossos néo digeridos; uma fragio liquida

composta de nutrientes soluvess (aminoéacidos e proteinas) e uma fragio lipidica.

RUSSEL et alif (1992), avaliando um processo fermentativo, utilizando sacarose a
6 % em mistura com cabegas, pés e visceras de aves moidas, mantidas em temperatura de
37° C, observaram que apos 48 horas a mistura apresentou modificacSes fisicas, tornando-
se mais liquefeita e formando duas fases, uma de material semi-solido e outra mais liquida.
Submetendo-se o produto a centrifugagio pOde-se separar facilmente o oleo, uma fragio
aquosa ¢ uma outra solida. A composigde do produto fermentado se apresentava com
13,1 % de oleo, 17,4 % de agua e 69,5 % de séhidos.

3.4 FARINHAS DE SUBPRODUTOS AVICOLAS

As farinhas de origem amimal, dentre as quais aquelas produzidas pelos
abatedouros avicolas, sdo utilizadas como ingredientes de ragdes, podendo ser denominadas

de farinha de sangue, de penas e de visceras.

Os processos aplicados na sua produgfo envolvem utilizacio de temperaturas
elevadas {coccdio, autoclavagem ou secagem) que reduzem o teor de agua, retiram o
excesso de gorduras ¢ destrbem ou inativam microrganismos (ESCALONA & PESTI,

1987, NETO, 1994).
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A transformaglo dos subprodutos avicolas em farinhas, segundo DONALD &
BLAKE (1992), € um dos methores métodos para conversio dos residuos de abate ou de
aproveitamento de aves mortas nas granjas, transformando-os em fonte de proteina
biologicamente segura ¢ valiosa, podendo ser utilizada na ragio animal. Desde o inicio da
década de 50, as farinhas de subprodutos avicolas sdo reconhecidas como um adequado
ingrediente para a formulagho de ragdes para frangos de corte, possuindo propriedades
similares as outras farinhas animais, como a de peixe, quanto A capacidade de promoverem
um adequado crescimento e desenvolvimento das aves (ESCALONA & PESTI, 1987,
REDDY, 1988).

Essas farinhas apresentam um valor nutricional elevado devido ao seu contetdo
protéico e lipidico, além da presenca de minerais essenciais, como o calcio e fasforo
(PATTERSON er alii, 1994), e adequadas quastidades de vitaminas, como riboflavina,
niacina, acido pantoténico e biotina (HEGEDUS et alii, 1989). S3o excelentes matérias-
primas para ragdo, apresentando, entretanto, uma grande variagio no perfil nutricional
principalmente em relago 4 energia metabolizavel, quantidade de proteina, perfil de

aminoacidos e relaglo calcio~-fosforo,

Mais recentemente, o tratamento das penas através da aplicagdo de altas
temperaturas e pressdo, que resulta na farinha hidrolisada de penas, permitiu a combinacio
desta com outras farinhas, como a de visceras, sendo essa mistura mais adequada quanto ao

balango e oferta de aminoacidos (NETO, 1994; EL BOUSHY & ROODBEEN, 1984}

Os rendimentos médios em subprodutos resultantes do abate de aves com peso
entre 1800 ¢ 2000 g ¢ relatado por PICCHI (1994) como sendo em torno de 142 g de
penas, 73 g de sangue e 136 g de visceras. Esses residuos, quando da produgio de farinhas,
resultaria em 64,7 g de farinha de penas, 50,2 g de farinha visceras e 35,2 g de dleo

industrial.

Diversos autores (BHARGAVA & O'NEIL, 1975; MACHIN e alif, 1984,
CABEL ef alii, 1987) avaliaram as farinhas de subprodutos avicolas em relagio a0 nivel
ideal de inclusfio na dieta, efeitos sobre o desempenho das aves, deposi¢io de gordura

abdominal, rendimento de carcaga e de seus cortes.

20



As farinhas de subprodutos avicolas t€m sido estudadas em relagio 3 sua
composicio quimica ¢ valor nutritivo, POTTER & FULLER (1967), ac analisarem uma
farinha de subprodutos avicolas (penas e visceras) para ser utilizada na dieta de frangos,
obtiveram os seguintes dados referentes & composi¢io média: 63,3 % de proteina, 21,3 %

de gordura, 7.2 % de cinzas e umidade de 7,6 %.

Analisando uma farinha avicola {visceras, cabeca, pés e sangue) adicionada a uma
farinha de penas hidrolisadas, misturadas em proporgdes naturais aquelas obtidas no abate,
BHARGAVA & (O'NEIL (1975) encontraram os seguintes valores minmimos para
composi¢io quimica: 89,88 % de maténia seca (MS), sendo 62,88 % para Proteina Bruta
{PB), 7,93 % para Extrato Etéreo (EE), 6,84 % para Cinzas, 1,47 % de calcio, 1,14 % de
fosforo e 0,82 % para fibra e valores de 2708 kcal/kg de energia metabolizavel (EM),

ESCALONA & PESTI (1987} analisaram trés amostras comerciais de farinhas de
subprodutos avicolas, tendo encontrado os seguintes valores. proteina 62,25, 54,00 e
62,19 % e contettido energético de 3760, 2830 ¢ 3230 Kcal/g de MBS, respectivamente,
concluindo que existe uma grande variagio de composigio nutricional entre as farinhas

disponiveis no mercado,

As analises de uma farinha de subprodutos avicolas realizadas por MENDONCA
& JENSEN (1989) revelaram os seguintes valores: PB de 63,0 %, EE de 13,7 %, cinzas
de 15,2 %, sendo 3,8 % de calcio e 2,1 % de fosforo e umidade de 5 %. Os autores
atribuiram entdo empiricamente cinco valores distintos de energia metabolizavel (2670,
2985, 3300, 3615 e 3930 Kcal/kg) a essa farinha, tendo concluido que o melhor valor
estimado para EM do produto era de 3300 Keal/Kg .

Além dos itens ja relacionados, essas farinhas também foram avaliadas em relagio
ao perfil de amino4cidos, tendo BHARGAVA & O'NEIL (1975), analisado uma farinha de
subprodutos avicolas {visceras, cabega, pés e sangue) adicionada & uma farinha de penas
hidrolisadas, misturadas em proporgdes naturais aquelas obtidas no abate, relataram uma

composicio conforme observado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Aminograma’ de uma mistura de farinha de subprodutos avicolas e farinha de

penas.

Aminoacido g/ 100 g de amostra o de aminoacidos / 16 g de N
Acido aspartico 4,56 ' 6,40
Acido glutamico 7.33 10,30
Alamna 3,63 5,10
Arginina 3,90 5,48
Cistina 2,24 3,15
Fenilalanina 3.16 444
Glicina 3,87 8,25
Histidina 0,71 1,00
{soleucina 2,90 4,08
Leucina 5,15 7,24
Lisina 2,41 3,39
Metionina 1,22 1,72
Prolina 6,18 8,69
Sermna 5,47 7,69
Tirosina 2,24 3,15
Treonina 2,92 4.10
Valina 383 5,38
Total de aminoicidos (%) 63,72 89,56
Proteina (16 % de N) 71,14

I- valores calenlados em relagho 4 matéria seca

Recentemente, a utilizagdo do processo de extrusio tem sido avaliado quanto &
relagio custo/beneficio na obtengio de novos ingredientes e de melhores resultados
zootecnicos (HAQUE et alii, 1991, TADTIYANANT et alii, 1993 ¢ PATTERSON ef alif,
1994). Residuos de incubatorios, de granjas e de industrias de alimentos tém sido testados

0 Processo.

Utilizando o processo de extrusio para aproveitamenmto de frangos mortos,
TADTIYANANT ef afii (1993) avaliaram a composigio nutricional dessas aves integrais
moidas, obtendo valores médios (em relagio & matéria seca) de 57,36 ¢ 53,02 % para
proteina, 31,54 e 36,80 % de extrato etéreo e 9,66 ¢ 8,64 % de cinzas, respectivamente
para frangos de 3 e 5 semanas de idade. Em relacdo ao perfil de aminoacidos, os autores

encontraram valores apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Perfil de aminoacidos do produto obtido através da moagem de frangos integrais
de 3 ¢ 5 semanas de idade, em base seca.

Aminoécido gramas por 100 g de amostra
Aves de 3 semanas  Aves de 5 semanas
Acido aspartico 4,74 430
Treonna 2,25 2,13
Serina 2,49 242
Acido glutdmico 7,64 6,92
Prolina 3,59 3.33
Glicina 5,01 4,59
Alanina 3,61 3,36
Cistina 1,05 1,08
Metionina 1.06 1,02
isoleucina 2,35 2,18
Leucina 4,19 3,87
Tirosina 1,72 1,57
Fenilalanina 2,31 2,15
Lisina 3,42 3.10
Histidina 1,03 0,93
Arginina 3,79 3,53
Triptofano 0,53 0,42

Aplicando o processo de extrusdo para o aproveitamento do descarte de poedeiras
velhas, HAQUE et afii (1991) obtiveram deste material a seguinte composigio: proteina de
48,4 % (77,1 % desengordurada), extrato etéreo de 37,2 %, cinzas de 9.0 % e matéria seca
41,7 %. O aminograma deste produto, em base seca, revelou as quantidades de aminoacidos

apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Aminograma de galinhas poedeiras integrais moidas, em base seca.

Aminodcido  gramas por 100 g de amostra

Serina 2.45
Glicina 4,78
Cistina 1,07
Valina 2,73
Metionina 1,06
Isoleucing 2,25
Leucina 3,77
Tirosina 1,52
Fenilalanina 2,11
Lisina 3,18
Histidina 1,30
Arginina 3,54
Triptofano 0,50




3.5 FARINHAS DE SUBPRODUTOS AVICOLAS NA DIETA DE FRANGOS
DE CORTE

A busca de ingredientes alternativos para as ragbes, que minimizem custos e
maximizem beneficios, tem sido uma constante para os nutricionistas, dada a elevada
participagiio do item alimentagdio nos custos da produgio animal e por COnSeguinte no prego
das carnes. Vérios autores ja relataram que o ganho de peso e a eficiéncia alimentar de
frangos de corte melhora com o aumento da concentragdo de nutrientes na dieta (VELU &
BAKER (1974), WALDROUP ef alii (1976), MENDONCA & JENSEN (1989)
MENDES et alii (1993); DESCHEPPER & GROOTE (1995).

3.6 FATORES QUE AFETAM O DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE

3.6.1 Efeito do sexo sobre o desempenho de frangos de corte

Sabe-se que devido ao dimorfismo sexual os machos tendem a se desenvolver mais
rapidamente que as fémeas, e que na produgdo de frangos de corte os melhores resultados
sio obtidos a0 se criar as aves com separagdo de sexo (HARMS, 1967, SANCHES ez alii,
1985). Este fato ocorre também devido as diferentes necessidades nutricionais de machos e
fémeas, principalmente em relagio & energia ¢ a proteina (CAMPOS, 1975), sendo que os

machos apresentam sempre os melhores indices de desempenho.

Entre os indices utilizados para avaliagio do desempenho de frangos de corte o
peso, em diferentes situagdes (peso ao abate, semanal e ganho de peso semanal), fot
utilizado por vérios autores para comparar machos e fmeas. KUBENA ¢f alti (1974), ao
avaliarem o desempenho de frangos de corte (machos ¢ fémeas) entre a 7° ¢ 2 9" semana de
idade, que receberam ragBes contendo diversas combinages de niveis de energia da dieta
inicial & de acabamento, observaram gue os machos tenderam a apresentar sempre maiores
pesos do que as fémess, independente do nivel de energia da ragio, em todos os periodos

gvaliados.
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Em frangos de corte criados com separagiio de sexo na fase de acabamento,
OLIVEIRA (1975} utilizando ra¢des isocaloricas com trés niveis de proteina observon que
os machos apresentavam sempre um desempenho melhor do que as fémeas, embora nas
ragOes contendo o menor nivel protéico (16 % de PB) tenha sido observado redugio no

ganho de peso dos machos, sem entretanto, afetar as fémeas.

Quando avaliaram o desempenho de machos e fémeas, DEATON & LOTT (1985)
relataram que os machos apresentaram um maior peso corporal do que as fémeas em todos
os periodos avaliados (36, 42, 48 ¢ 54 dias de idade), quando foram submetidos a dietas

isoprotéicas, contendo 4 diferentes niveis de energia.

Avaliando frangos de corte {machos ¢ fémeas) no periodo de 3 a 7 semanas de
idade quanto ao desempenho (peso e conversdo alimentar) MARTOSISWOYO & JENSEN
(1988) compararam ragdies isocaloricas e isoprotéicas, uma contendo 10 % farinha de carne
e 0850 € outra a base de miltho-soja, isenta de proteina animal. Ao final do experimento os
autores relataram que os machos apresentavam maior peso ¢ methores valores de conversio

alimentar do que as fémeas em todos os tratamentos.

Além do ganho de peso, também sdo utilizados para avaliaghio do desempenho de
frangos de corte o consumo de ragfio e a conversdo alimentar, que relacionam o peso de
alimento ingerido e o peso da ave. DUTRA Jr. e afii {1991), avaliando o desempentio de
frangos de corte (machos e fémeas) até os 49 dias de idade, compararam ragées contendo
cinco nivels de Oleo de abatedouro avicola, tendo observado que além do ganho de peso, o
consumo de raclio e a conversdo alimeniar foram melhores para os machos aos 49 dias de

idade, em todos os niveis avaliados, que para as fémeas.

Ao relacionarem o sexo ¢ a idade de abate de frangos de corte com o desempenho
¢ algumas caracteristicas dos componentes do trato digestivo (peso e comprimento),
CALIXTO et alii (1991) relataram que na 7° semana de idade o peso vivo de machos era
maior que o das fémeas, concluindo que os machos crescem mais rapidamente que as

fémeas e que esta diferenca se acentua apés a quarta semana de idade.



Viérios autores tém relatado que os valores de ganho de peso e conversio
alimentar sdc methores para os machos que para as fémeas. MENDES ef alii (1993),
avaliando o desempenho de frangos de corte aos 49 dias de idade (machos ¢ fémeas) que
receberam racdes inicial, de crescimento e final com niveis normais e baixos de proteina e
BERNAL (1994), avaliando o desempenho de frangos de corte da linhagem Hubbard
(machos ¢ fémeas) até os 45 dias de idade, relataram que o ganho de peso e a conversio

alimentar foram melhores para os machos do que para as fémeas.

NETO (1994), trabalhando com frangos de corte alimentados com racgdes
contendo 21 % de PB e 3050 Kcal EM/kg observou que o consumo de ragio foi maior para
os machos, em todo o periodo experimental, e que a partir da 3° semana estes apresentavam
maiores valores de peso médio semanal e ganho de peso semanal que as fémeas. Em relagiio
a conversio alimentar, os machos apresentaram melhores valores na 4* ¢ 5* semanas de
idade.

Ao avaliarem o desempenho de machos e fémeas na 2%, 4° e 6° semanas de idade e
a utilizagdio de subprodutos avicolas (visceras de frangos e carcacas condenadas) frescos ou
fermentados por 10 dias e submetidos 4 extrusdo, PATTERSON et alii (1994) observaram
que o peso corporal dos machos foi superior ao das fémeas em todos os periodos avaliados

€ que para conversdo alimentar os machos eram melhores apenas na 4° semana.

3.6.2 Efeito do tipo e proporgio do subproduto avicola na dieta sobre o
desempenho de frangos de corte.

Diversos metodos de avaliagio do desempenho e da eficiéncia alimentar em
frangos de corte t&m sido propostos e empregados, procurando estabelecer parimetros
definidos ¢ claros para utilizagiio de produtos ou novas matérias-primas na elaboragio de
ragies. Os diversos relatos procuram, em geral, realizar comparacdes entre uma dieta
padrio bem definida, de acordo com as necessidades nutricionais de frangos de corte
fornecidas por tabelas de exigéncias nutricionais, como as do National Research Council
(NRC), ou nacionais, como as de ROSTAGNQ ¢7 alii (1985) frente 4 outra contendo um
novo ingrediente, balanceadas de forma a obter-se um ragfo isocalorica e isoprotéica em

refagiio a padrio.
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BHARGAVA & O’NEIL (1975), comparando o desempenho de frangos de corte
alimentados com ragdo inicial e final contendo respectivamente 10,9 e 5,67 % de farinha de
subprodutos avicolas, com ragdes isentas de proteina ammal contendo mesmo nivel de
energia e de calorias, observaram que nesses niveis de adigio as farinhas de subprodutos
avicolas ndio apresentavam efeitos deletérios sobre desempenho, Entretanto, alertaram que a
adi¢do de niveis de 15 ou 20 % promovia uma significativa redugio do peso corporal,
piores indices de conversio alimentar e desempenho para frangos de corte de até 4 semanas
de idade.

Utilizando visceras hidrolisadas de aves, adicionadas na proporgiio de 3 a 6,7 % de
ragBes para frangos de corte, MACHIN et afii (1984) concluiram que a ragio obtida era
palatavel para pintos de corte ¢ que a farinha de visceras hidrolisadas apresentava um
potencial de uso em ragdes avicolas como um substitutivo da farinha de peixe ou de outra

farinha animal.

KETELAARS (1985) relatou o uso de residuos avicolas processados, constituidos
por partes de carcagas moidas, gorduras, penas hidrolisadas, ovos rejeitados e residuos de
incubatérios, concluindo que todos esses produtos podem ser utilizados em ragdes para

frangos, substituindo parcialmente ¢ farelo de soja, farinha de carne e ossos ¢ calcario,

Ao avaliarem ganho de peso e eficiéncia alimentar em frangos de corte {machos),
com idade de O a 20 dias, que receberam dietas isocaloricas {3200 Kcal/Kg) e isoprotéicas
{23 % de PB), sendo uma contendo 5 % farinha de subprodutos avicolas e outra isenta,
ESCALONA & PESTI (1987) ndo observaram diferencas significativas nos valores de
ganho de peso e conversio alimentar. Entretanto, a adigfio de 10 % dessa farinha promoveu
uma dirmnuigdo do ganho de peso em relagio ao tratamento contendo 5 %, niéio afetando a

eficiéncia alimentar.

CABEL et alif (1987) compararam ragdes para frangos de corte, sendo uma
conirole a base de mitho e soja e outra contendo farinha de penas nas proporgdes de 2, 4,
6, 8 ¢ 10 %, sendo ambas isocaloricas (3200 Keal/kg) € com proteina bruta variando entre
17,3 % e 23,0 %. Ao final do experimento os autores refataram que nio foram observadas
diferengas para peso vivo, conversio alimentar e rendimento de carcaga entre as aves

tratadas com rag#o controle e a contendo de farinha de penas.
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Procurando avaliar o efeito da fonte e da qualidade da proteina em ragdes de
frangos de corte no periodo de 35 a 49 dias de idade CABEL et alii (1988), utilizaram
farelo de soja (proteina de alta qualidade) e farinha de penas (proteina de baixa qualidade)
adicionadas em 1rés niveis (4, 6 e 8 %) em ragdes isocaloricas {3200 Keal’kg). Ao final do
periodo os autores constataram que ndo foram afetados (P > 0,05) o ganho de peso € a
conversdo alimentar e o peso vivo aos 49 dias de idade, tanto para as aves que receberam

ragdo contendo farelo de soja quanto aquelas que receberam farinha de penas,

Quando compararam, ragdes para frangos de corte (machos da 3* a 7 semana de
idade), contendo 10 % de farinhas de abatedouros avicolas com diferentes valores de
energia metabolizavel {entre 2670 e 3930 Kcal/Kg) frente a ra¢des controle isocaldricas e
isoprotéicas isentas de farinha avicola, MENDONCA & JENSEN (1989) observaram que o
ganho de peso e o consumo de ragio ndo diferiram entre os diferentes tratamentos.

Todavia, a conversdio alimentar foi melhor para as aves que receberam ragio controle.

Qutro subproduto que também tem tido seu efeito avaliado em relagio ao
desempenho de frangos de corte é o Oleo de abatedouro avicola (DUTRA Jr. of alii,
1991a). Esses autores compararam ragBes sem oleo de abatedouro avicola (OAA) e ragdes
contendo 4 % OAA ou 4 % de oleo de soja (OS) ou 2 % de DAA e 2 % de OS5, Aos 28
dias de idade foi observado que o ganho de peso € o consumo de ragdo foram
significativamente menores para o tratamento contendo 2 % de OAA e 2 % de O8 em
comparaco aos dematis, concluindo 08 autores que esse fato poderia estar relacionado a um

desequilibrio entre Acidos graxos saturados e insaturados.

A utilizacio do processo de extrusio procurando utilizar aves mortas ou descarte
de granjas de postura como componentes de ragio foi estudado por HAQUE ef alii {1991),
que avaliaram o desempenho de frangos de corte que receberam uma dietd contendo
galinhas (descarte de granjas de postura) extrusadas e farinha de subprodutos avicolas
comparado a lotes que receberam dietas isocaloricas (3200 Kcal/g) e isoprotéicas (23 %) a
base de milho e soja. Estes autores observaram que a taxa de crescimento e a conversio

alimentar foram melhores para as aves que receberam a dieta, contendo as aves extrusadas.
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Avaliando o desempenho de frangos de corte alimentados com ragdes contendo
4,1 % de frangos mortos co-exirusados com milho, TADTIYANANT e/ alii (1993)
observaram que aos 21 dias de 1dade, as aves tratadas com as ragfes contendo a farinha de
frango apresentaram peso significativamente maior do gue as que receberam racio isenta de
proteina animal. Em relagio a conversdio alimentar ndo foram observadas diferencas
significativas, conciuindo os autores que a inclusio de aves integrais extrusadas na dieta de

frangos de corte melhora o balango em nutrientes da ragfo.

Avaliando o aproveitamento de subprodutos avicolas, PATTERSON et alif (1994)
compararam o desempenho de frangos de corie da primeira a terceira semana de idade,
utilizando uma ragio a base de milho e soja frente as ragdes que empregavam mandioca e
subprodutos avicolas na proporgio de 3.1, extrusados e adicionados na proporgio de 10 ou
20 % em ragOes isocaloricas ¢ isoprotéicas a ragio controle. Os autores relataram que, ao
final da 3° semana, nio foram observadas diferencas significativas para peso corporal, ou
para conversio alimentar. Nesse mesmo trabalho foram testadas ragBes controle,
isoprotéicas e isocaloricas (a base de milho e soja) frente 24 rag‘ﬁes. contendo subprodutos
avicolas frescos ou fermentados por 10 dias. Os resultados obtidos indicaram que na 2°
semana de idade ¢ peso corporal das aves foi significativamente maior para aquelas que
receberam ragdo controle, ndo sendo entretanto observadas diferencas na 4° ¢ na 6" semana.
A conversio alimentar foi significativamente melhor na 2% semana para as aves que
receberam raglio controle € na 4* semana para as aves que receberam produto fresco, nio
sendo observadas diferengas significativas na 6" semana, Concluiram os autores que a
extrusio e a fermentagiio dos subprodutos sdo métodos adequados para aproveitamento de
residuos, sendo a fermentaglo uma técnica adequada para preservagiio de subprodutos

antes da extrusio.

3.6.3 Efeito dos niveis de proteina e energia sobre o desempenho de frangos de
corte

As variagBes nos niveis de energia ¢ de proteina na ragfio tendem a afetar o
desempenho de frangos de corte. Relatos de VELU & BAKER (1974) indicam que o
consumo de ragio diminui com a elevaglio dos niveis de energia, e que ndveis energéticos de
3660 Kcal/Kg favorecem o ganho de peso e melboram a conversdo alimentar de frangos de

corte quando comparados a nivets de 4720 Kcal/Kg.
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KUBENA et alji (1974} ao trabalharem com frangos de corte associaram dietas
iniciais (1-28 dias) contendo alta ou baixa energia (3306 Keal/Kg e 3141 Kcal/kg) com as
de acabamento (29-63 dias) contendo alta, média ou baixa energia {3372 Kcal/Kg, 3207
Keal/Kg e 3042 Kocal/kg). Observaram gue os valores de peso corporal ndo eram
influenciados por qualquer uma das combinagdes nos periodos avaliados. Entretanto,
WALDROUP ef alii {1976) verificaram que elevando os niveis energéticos de ragbes (de
2970 para 3740 Kcal/kg) ocorria uma diminuicio no consumo de ra¢do ¢ melhorava a

conversdo alimentar.

Para avaliar os efeitos de diferentes niveis de energia ¢ da relagéio caloria; proteina
na dieta de frangos de corte sobre a composidio corporal, GRIFFITHS ef alii {1977
utilizaram rages com dois niveis de EM (2970 e 3190 Kcal/Kg) e quatro relagdes
caloria:proteina (188, 160, 139 e 139). Os resultados demonstraram que enire a 4° e g §°
semana de idade ndio foram observadas diferengas significativas para ganho de peso com
ragGes contendo 2970 e 3190 Keal/Kg. Entretanto, o consumo de ragdo ¢ o indice de
conversdo alimentar foram menores para as aves que receberam é tratamento contendo o

nivel mais alto de EM.

MENDONCA Jr. (1983) trabalhando com aves alimentadas com racbes contendo
dois niveis energéticos (2900 e 3200 Kcalkkg de EM} observou que nas dietas de
acabamente contendo 19 % de proteina, o nivel energético mais elevado resultava nos

melhores indices de conversio alimentar e de peso vivo.

Trabalhando com frangos de corte e utilizando uma ragio controle isenta de
proteina animal e outra contendo farinha de carne e osso para a qual foram atribuidos trés
valores de EM - 1960, 2250 e 2500 Kcal/Kg, ambas isocaloricas e isoprotéicas,
MARTOSISWOYO & JENSEN (1988) nio observaram diferengas significativas no peso

corporal das aves.

Procurando conhecer os efeitos de diferentes niveis energéticos  sobre o
desempenho de frangos de corte, MENDONCA & JENSEN (1989) utilizaram uma ragio
contendo 10 % de farinhas de abatedouros avicolas (para a qual foram estiputados cinco
valores de EM - 2670, 2985, 3300, 3615 e 3930 Kcal/Kg) e outra ragdo sem proteina
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amimal, isocaléricas e isoprotéicas. Nio foram observadas diferencgas significativas, entre a

3% e a 7° semana para ganho de peso e conversdo alimentar entre os diferentes tratamentos.

HAQUE er alii (1991) compararam o desempenho de frangos de corte que
receberam uma dieta isocalorica e isoprotéica a base de mitho ¢ soja e uma contendo
proteina animal (aves integrais moidas, farinha de subprodutos avicolas e farinha de penas).
Os resultados obtidos indicaram que os matores pesos na 3* semana de idade foram para os
fotes que receberam aves integrais extrusadas em comparagfio com as aves que receberam
dieta a base de mitho-soja, nio diferindo dos lotes que receberam farinha de subprodutos
avicolas associada ou nfio a farinha de penas extrusadas. A conversdo alimentar também foi
stgnificativamente melhor para as aves que receberam aves integrais extrusadas que para oS

demais tratamentos.

MENDES e alii (1993), avaliando o desempenho de frangos de corte, que
receberam ragdes com nivel normal e baixo de proteina, observaram que as aves submetidas
a dietas com niveis normais de proteina apresentaram significativarnente melhor ganho de

peso ¢ conversdo alimentar do que aquelas que foram alimentadas com o nivel baixo.
3.6.4 Outros fatores que afetam o desempenho de frangos de corte

Fatores como linhagem e mortalidade podem afetar o desempenho de frangos de
corte. MENDES (1989) relaciona dados referentes 4 mortalidade ocorrida em 190 lotes
avaliados em Arkansas (EUA) entre 1979 e 1981, indicando as seguintes perdas semanais:
1° semana 1,08 %; 2° semana 0,72 %, 3* semana 0,39 %; 4° semana 0,29 %, 5* semana

0,27 %; 6" semana 0,23 % 7* semana 0,54 %, 8" semana 0,51% e 9" semana 0,33 %.

As taxas de mortalidade também estdo relacionadas ao sexo. NETO (1994) relatou
que a partir da quarta semana os machos apresentam significativamente maior percentual de
mortalidade do que as fBmeas. Resultados semelhantes foram constatados por GEHLE e/
alii {1974y ¢ BARBOSA (1992). Estes autores sugerem que 0s machos siic mais
predispostos a uma maior mortalidade devido ao seu maior desenvolvimento e precocidade

quando comparados as fémeas.
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Ao julgarem o desempenho de frangos de corte comerciais ou selecionados para
alta ou baixa quantidade de gordura abdominal, criados em temperatura elevada (B2 Cre
submetidos a dietas iniciais e de crescimento isocaléricas com alta (25,2 e 22,7 %) e baixa
proteina (18,7 e 16,1 %), CAHANER ef alif (1995) relataram que o peso das aves ao
compietarem 4" semanas de idade foi afetado pelo tipo de ave e pela dieta. A conversio
alimentar nesse perfodo foi melhor para as aves comerciais/baixa proteina e pior para as
aves comerciais/alta proteina. Os autores concluiram que niveis elevados de protefna
promovem melhor desempenho nas linhagens selecionadas porém nio nas comerciais, sendo
que as aves com baixa quantidade de gordura abdominal tendem a apresentar maior peso

em carne de peito, quando comparadas 4s outras, mesmo em altas temperaturas.

3.7 FATORES QUE AFETAM A COMPOSICAQO CORPORAL E O
RENDIMENTO DE CARCACA

Diversos fatores podem interferir na composigiio corporal e no rendimento de
carcaga de frangos. Dentre eles destacam-se: sexo, tipo de nutrigio e idade de abate.
Entende-se neste caso como composigio corporal todas as partes que constituem o corpo
da ave. O calculo do rendimento de carcaga tem como objetivo estabelecer uma relaciio
entre 0 peso vivo da ave ao abate e o peso final da carcaga. Esse procedimento tem sido
utiizado por varios pesquisadores para avaliar efeito de sexo, idade e de tipo de

alimentaglo sobre o rendimento (CHAMBERS et alif, 1983).
3.7.1 Efetto do sexo sobre a composigio corporal ¢ rendimento de carcaga

Avaliando o desempenho de frangos de corte (machos e fémeas) da linhagem
Hubbard, BENEVIDES (1985) ndo observou diferengas estatisticas no rendimento de

carcaga (com cabega € pés) ou da porcentagem de peito enire machos e fémeas.

BRAKE ef aliy (1993), procurando conhecer o efeito do sexo € do peso ao abate
de frangos sobre a composigio corporal relataram que os pesos vivos dos machos na 4%, 5,
6" ¢ 7* semana foram significativamente maiores que os das fémeas. Ao abate das aves com
49 dias de idade, os machos apresentaram maiores rendimentos {P<0,05) do que as fémeas

em penas, cabega, pescogo, pés, coragiio e figado, e menor rendimento de gordura
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abdominal quando comparado as fémeas. Em relagio aos rendimentos em cortes, somente

os de pernas e coxas foram superiores (P < 0,05) para os machos em relacio as fémeas,

Quando avaliaram o desempenho de frangos de corte {machos e fémeas) com 49
dias de idade em relagdo & composiciio corporal, MENDES ef afii (1993) observaram que
as porcentagens de pés, cabega e pescogo, figado, moela e coragio foram maiores (P<0,05)
para os machos do que para as fémeas, as quais apresentaram maiores porcentagens de
gordura abdominal. Entretanto, em relagdo ao rendimento de carcaga (sem pés, cabeca e
pescogo), peito, coxas, asas ¢ dorso as fémeas apresentaram maiores valores (P<0,05) do
que os machos, cujos valores de sobrecoxas foram maiores. Também TEIXEIRA (1993)
relatou que machos abatidos aos 49 dias de idade apresentaram maiores (P < 0,05) pesos
vivos a0 abate e rendimentos de carcaga e menores (P < 0,05) pesos de gordura abdominal,

quando comparado as fémeas.

Entretanto PATTERSON ef afii {1994) comparando machos e fémeas abatidos na
6" semana de idade nio observaram diferengas significativas entre os sexos para rendimento

de carcaca fria, asas, perna, coxa, carne de peito ¢ dorso.

NETO (1994), trabalhando com frangos de corte observou que, ac abate, os
machos apresentaram os maiores pesos vivos, pesos de carcaga, de dorso, peito, coxa e
sobrecoxa ¢ asa do que as fémeas. Entretanto, ao se estabelecer os rendimentos dos itens
citados nio mais foram observadas diferengas entre os sexos, com exceglo da coxa e

sobrecoxa que apresentararn maiores rendimentos para os machos.

3.7.2 Efeito dos niveis de proteina ¢ energia sobre a composi¢io corporal e
rendimento de carcaga

A energia metabolizavel da ragfio tem grande influéncia na composicio corporal ¢
de carcaga, sendo que muitos autores (MARBRAY & WALDROUP,1981; JACKSON et
ali, 1982, JONES & WISEMAN, 1985; BAGHEL & PRADHAN,1989) observaram que 2
elevagdo dos niveis de energia da ragfio modificava a composi¢iio da carcaga, resultando

principalmente num aumento do seu teor de gordura.
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Para avaliarem o efeito da energia e dos niveis de aminoacidos sobre os
rendimentos de carcaca e quantidade de gordura abdominal de frangos com oito semanas de
idade, MABRAY & WALDROUP (1981} trabalharam com trés niveis de EM (2970, 3190
€ 3410 kocal/kg), mantendo constante a relacio energia.aminoacido. Os autores concluiram
que ocorre um aumento significativo do peso de carcaga integral (sem sangue, penas,
cabeca, pés ¢ visceras}), quando da elevagio dos niveis de energia ¢ de aminoacidos e que
também o peso de carcaga quente aumenta significativaments quando da elevagiio dos

niveis de energia e de aminoacidos da ragfo.

WALDROUP erf alii (1990) estudaram o efeito de niveis altos e baixos de energia
com suplementaciio de aminoacidos, tendo observado que a elevagfio dos niveis de energia
da ragiio influenciava a composicio da carcaga, resultando num aumento do teor de
gordura, tanto para machos quanto para fémeas, indicando que ambos os sexos respondem

de forma semelhante 3s variagBes nos teores de energia da ragio.

Os rendimentos de carcaga podem ser afetados devido ao peso de abate da ave.
NUNES (1994} analisando a composigiic corporal de aves com peso de 1500 e 2420 g,
concluiu que o rendimento de carcaga das aves mais pesadas tende a ser maior que o de

aves mais leves,

ROUND (1992), num trabalho de revisio sobre a influéncia da alimentagio sobre
a composicdo e qualidade da carcaga, relatou que as variagdes nos valores de proteina ¢
energia afetam em muito a composicio corporal, sendo que a alta densidade energética de
ragles apresenta um efeito significativo no acabamento e qualidade de carcagas, produzindo
entretanto, carcagas com maiores depdsitos de gordura. O mesmo autor cifa que baixos
miveis de aminoacidos também aumentam a deposigiio de gordura na carcaga, reduzem o

ganho de peso e diminuem o rendimento de carne do peito.

Ac avaliarem o desempenho e a composiglio de carcaca de frangos submetidos a
dietas convencionais e dietas com baixos niveis de proteina (entre 17,1 e 19,7 % de PB)
suplementadas com aminoacidos, DESCHEPPER & GROOTE (1995) observaram que o
desempenho ndo foi afetado e concluiram que a adequada suplementa¢do com aminoécidos

pode contornar o baixo nivel protéico das ragdes.

34



Estudando as necessidades de aminoacidos sulfurados na dieta de frangos de corte
de duas linhagens {empenamento normal ¢ empenamento reduzido), PESTI et alii (1996)
relataram que o peso das penas aumenta de maneira lingar com a aumento de aminoacidos

sutfurados na dieta ¢ a quantidade de gordura abdominal decresce na mesma razio.
3.7.3 Quantidade de gordura abdomimal

Variagbes nos niveis de proteina e de energia nas dietas de frangos de corte podem
afetar a quantidade de deposicio de gordura abdominal. KUBENA e adii (1974) avaliando
a quantidade de gordura abdominal em frangos observaram que, entre diversas racdes
formuladas, as combina¢es de ragio inicial e final com menor nivel energético resultavam
em menores quantidades de gordura abdominal (P <0,05). Os autores concluiram que
utilizacdo de ragtes contendo niveis mais elevados (inicial e final) de energia metabohzavel

produzem nas fémeas maiores porcentagens de gordura do que nos machos.

GRIFFITHS et alii (1977) ac estudarem os efeitos de niveis de energia e da
relagdo caloriaproteina sobre gordura abdominal em frangos de corte nfio observaram
diferencas significativas para peso de gordura abdominal entre os frangos alimentados com
ragdes contendo 2970 ou 3190 Kcal/Kg de EM. Os autores concluiram que apenas a
restrigio caldrica nfio € suficiente para reduzir a deposiciic de gordura abdominal em

frangos com idade entre 4 e 8 semanas.

Quando avaliaram varias fontes de gordura adicionadas & racdo em diferentes
niveis (0, 3, 6, 9 %) sobre a composigio corporal e a deposicio de gordura abdominal,
GRIFEITHS er alii (1977a) observaram na oftava semana 08 menores pesos médios e os
matores valores de conversdo alimentar para as aves que receberam ra¢io contendo 9 % de
gordura, ndo sendo observadas diferencas para a porcentagem de gordura abdominal e para
o consurmo de ragdo. Os autores concluiram que, na oitava semana de dade, os coeficientes
de variagdo para gordura abdominal so oito vezes matores do que os de peso da ave, e que
a variagdo na quantidade de gordura abdominal depende niio so da porcentagem de gordura

na ragdo, mas tambeém de outros fatores, como os genéticos,



MABRAY & WALDROUP (1981), ao pesquisarem a quantidade de gordura
abdominal de frangos com oito semanas de idade, observaram que os dados ajustados por
covaridneia indicavam que, ac mesmo peso, as fémeas sempre apresentavam quantidades
maiores de gordura abdominal do que os machos, e que o contetido de gordura abdominal
era diretamente proporcional aos aumentos dos niveis de energia da ragiio ¢ inversamente

aos de aminodacidos.

Entretanto, FRANCO et alii (1983) estudaram o efeito de programas alimentares
para frangos de corte sobre a deposicio de gordura abdominal, tendo observado que aos 49
dias as fémeas apresentaram porcentagem de gordura abdominal significativamente menor
do que os machos, e que, aos 56 dias de idade, nfio havia diferenca entre 0s sexos para este
parametro, levando-os a concluir que as fémeas depositam gordura abdominal mais

intensamente na fase final de criagio.

DEATON & LOTT (1985) relataram que os machos apresentaram um maior peso
corporal e uma menor porcentagem de gordura abdominal que as fémeas, quando avaliaram
a deposicio de gordura abdominal em frangos com idade entre 36 e 54 dias. Os autores
revelaram que, em todos os periodos avaliados, os machos apresentaram menores

porcentagens de gordura abdominal do que as fémeas,

CABEL et afii (1987) compararam ragdes comtendo farinha de penas e ragdes sem
adigho de farinhas animais na deposiciio de gordura abdominal, tendo observado que, o
peso ¢ a porcentagem de gordura abdominal foi menor para as aves que receberam ragio
contendo de farinha de penas. Os autores verificaram que aves tratadas com niveis
superiores a 2 % de farinha de penas tendem a apresentar menores depésitos de gordura

abdominal e conclufram que a inclusdo daquela farinha pode levar a redugio dessa gordura.

CABEL et alii (1988), procurando avaliar o efeito do tipo de proteina da racio,
compararam a quantidade e a porcentagem de gordura abdominal para aves alimentadas
com ragdo contendo proteina de soja ou de penas. Os autores concluiram gue a farinha de
penas pode ser usada como uma fonte de proteina (baixa qualidade) da mesma forma que
farinha de soja (alta qualidade) para se obter redugdo da gordura abdominal, baseando-se no

conceito de que excesso de nitrogénio na dieta promove reducio de gordura abdominal.
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Avaliando frangos de corte {machos e fémeas) no periodo de 3 a 7 semanas de
idade, MARTOSISWOYO & JENSEN (1988) relataram que os machos apresentavam
menores pesos (39,5 e 48,1g) e porcentagens (1,58 e 2,33 %) de gordura abdominal do que
as fémeas, concluindo que as fémeas sio menos sensiveis as variagdes na relagio
energia:proteina (ou quantidade de nitrogénio na dieta) do que os machos para

apresentarem redugio na gordura abdominal.

DUTRA Jr. er alii (1991), utilizando dleo de abatedouro avicola e de soja, em
diferentes concentragdes observaram que aos 49 dias de idade a porcentagem de gordura
abdominal apresentava-se com valores significativamente menores para os machos guando
comparados aos das fémeas, independentemente do nivel de dleo utilizado, Baseado nesses
resultados concluiram que o anmento da energia favorece um aumento da deposicdo de

gordura abdominal e que nas fémeas essa deposigio é mais acentuada do gue nos machos.

Resuitados semelhantes sdo relatados por MENDES e alii (1993) gquando
avaliaram o desempenho de frangos de corte aos 49 dias de idade, que tinham recebido
dietas contendo niveis normais e baixos de proteina. Esses autores observaram maiores
porcentagens de gordura abdominal para as fémeas independente do tipo de dieta,
concluindo que as fémeas tendem a apresentar maiores porcentagens de gordura abdominal
do que 0s machos, e que, dietas com baixo nivel de proteina podem resultar em incrementos

nas quaniidades de gordura abdominal.

Ao observarem o desempenho de frangos de corte comerciais ou selecionados para
produzirem alta e baixa quantidade de gordura abdominal, alimentados com dietas contendo
alto ou baixo nivel de proteina, CAHANER e alii (1995) relataram que a porcentagem de
gordura abdominal foi maior nas aves com alta gordura/baixa proteina e menor para as aves
com baixa gordura/alta proteina. Concluiram que a maior deposiciio de gordura abdominal
observada nas aves tipo “alta gordura” nio estd relacionada ao maior consumo de ragio,
mas sim a maior eficiéncia em transformar energia em gordura abdominal e a maior
lipogénese. Relatos semelhantes sdo feitos por DESCHEPEER & GROOTE (1995) que
concluem que a redugio de proteina na dieta tende a promover o aumento da gordura

abdominal.

37



4 MATERIAL E METODOS

A primeira parte do experimento, relativa ao desenvolvimento do processo de
fermentagio de frangos mortos, foi realizada no setor de Avicultura € no Matadouro-Escola
da Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecma (FMVZ), no Campus da USP de
Pirassununga, S&o Paulo e no Laboratério de Higiene ¢ Legislagio do Departamento de

Tecnologia de Alimentos da Universidade Estadual de Campinas, em Campinas, Sio Paulo.

A segunda parte, referente 4 avaliagiio do uso da farinha desengordurada na
alimentacdo de frangos de corte, foi realizada no setor de Avicultura e no Matadouro-
Escola da Faculdade de Medicina Veterinaria ¢ Zootecnia, no Campus da USP de

Pirassununga, SZo Paulo.

A. FERMENTACAOQO DOS FRANGOS MORTOS
4.1 MATERIAL
4.1.1 Aves

Foram utihzados frangos mortos obtidos junto ao Setor de Avicultura {causa
infecciosa ou ndo) e nos Abatedouros Maristela e Cooperguagu (frangos que chegaram

mortos ao abatedouro), localizados na cidade de Descalvado, Sio Paulo.

Os frangos apresentavam idades variando entre 2 e 6 semanas, sendo utilizadas
aves mortas do dig, sem qualquer processo mtermedidrio de conservagio (refrigera¢io ou
congelamento) para simular as condigbes observadas a campo, onde a estocagem
refrigerada ou congelada implicaria em necessidade de instalagBes e equipamemtos com

provavel elevagio dos custos.

Como o processo deve permitir uma aplica¢do direta nas propriedades rurais, a
colheita das aves Junto ao Setor de Awvicultura da FMVZ e nos Abatedouros permitiu

trabathar com amostras muito semefhantes aquelas produzidas em criagdes comerciais,

38



4.1.2 Moedor

Fo1 utilizado um moedor industrial de carme, marca HERMANN modelo H 7500,
com revestimento em chapa inox, com boca caracol e capacidade de moagem de 600 a 1200
Kg/hora. Utilizou-se disco com furos de didmetro de 8 mm, para permitir uma melhor
moagem, tornando assim o processo de fermentagfio mais eficiente devido a melhor mistura

entre as fontes de carboidratos ¢ as carcagas.
4.1.3 Tanques de fermentaciio

Foram utilizados como tanques de fermentagfo recipientes plisticos com tampas
de fechamento hermético ¢ capacidade de 3,8 litros, onde foram colocadas os frangos

mortos previamente moidos e os demais Ingredientes que foram testados no processo.

4.1.4 Fontes de carbotdratos

Foram testadas trés fontes de carboidratos:
- Agucar de cana

- Mitho

- Milho e Cana-de-agiiear (1:1}

4.1.4.1 Niveis das fontes de carboidratos

Para cada uma das irés fontes de carboidratos foram testados trés niveis (5, 10 e
15 %) de adigio & mistura de frangos mortos moidos, sendo também preparado um

controle, o qual nfio recebeu qualquer adigdo de carboidrato.
4.1.5 Microrganismos indicadores

Para avaliar e acompanhar a eficiéncia do processo fermentativo na nativagio de
microrganismos patogénicos foram adicionados em todos os tratamentos, com exceglio do
controle, dois microrganismos patogénicos para aves, isolados pelo Laboratorio de
Omitopatologia da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sio
Paulo e identificados como sendo Escherichia coli ¢ Salmonella Enterttadis, conforme

Laudo do Instituto Adolfo Lutz (ANEXO 1)
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Esses microrganismos foram marcados com acido nalidixico para facilitar sua
wlentificagdo e recuperagio duranie a fase experimental, Para tanio, foram incubados em
meio TSB (Tryptic Soy Broth) contendo doses decimais e crescentes (com intervalos de 24
horas entre repicagens) de acido nalidixico vanando de {0 a 100 pg/mi, para que pudessem

ser selecionadas as cepas acido nalidixico resistentes (¥.co/i-Nal® e 5. Enteritidis-Nal"),

Um dia antes do inicio de cada experimento as cepas marcadas foram incubadas
por um periodo de 18 a 24 horas a 37° C em meio TSB com 100ug / mi de acido nalidixico.
Para a avaliagio do mimero de unidades formadoras de coldnias (UFC) inoculadas nos
tratamentos as contagens foram realizadas no laboratério utifizando Agar MacConkey
adicionado de 100 pg/mi de acido nalidixico, no mesmo momento em que foi feita a

inoculagdo nos tratamentos.

4.2 METODOS
4.2.1 Delineamento experimental

Utilizou-se um delineamento interamente casualizado para a avaliagio das
variacdes nas contagens de microrganismos € nos pardmetros fisico-quimicos das misturas
entre frangos mortos moidos, fontes e niveis de carboidratos durante o periodo
experimental. Foram avaliadas trés fontes de carboidratos e trés concentraghes, num total
de nove tratamentos ¢ um controle (contendo somente frangos mortos moidos) por
experimento, Para avaliar a repetibilidade dos resultados o experimento foi realizado por
cinco vezes consecutivas durante o ano entre os meses de maio a novembro, sempre
envolvendo os nove tratamentos e um controle, 0 que resuitou num total de 50 unidades

experimentais,

Conforme estabelecido em 4.2.52, ocorrendo o descarte de um ou mais
recipientes, estes nio seriam mais analisados, resultando em modificagdo do delineamento
experimental, fato ocorrido com os recipientes contendo o controle e o tratamento MCS

(miltho; cana-de-agicar a 5 %) no 9° dia de estocagem.
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A andhise estatistica foi feita seguindo modelos sugeridos por SNEDECOR &
COCHRAN (1991), sendo utilizando o programa SANEST (1992}, Foi realizada a cada
periodo a comparagio entre as médias dos tratamentos em relagdo s modificagdes fisico-
guimicas e na microbiota, utilizando-se o teste de Tukey. Foi fixado um nivel de

significincia de 5 %, de acordo com o seguinte esquema;

Quadro 1. - Esquema da analise de varifncia para avaliagiio da fermentagio dos frangos
mortas moidos,

FONTE DE VARIACAO GRAUS DE LIBERDADE

Ensaios 4
Tratamentos 9
Residuo 36
TOTAL 49

4.2 2 Preparo das aves para fermentagio de acordo com os tratamentos

Os frangos mortos foram moidos, e, em seguida, adequadamente misturadas com
auxilioc de um bastdo de ago para garantir homogeneidade entre visceras, penas, massa

muscular e 0ss0s.

Os frangos moidos e as fontes de carboidratos foram entdo misturados, para a
preparagiio de cada tratamento. Foram preparados em cada um dos cinco experimentos um
total de dez recipientes, dos quais nove foram referentes aos tratamentos e um ao controle,
O controle continha apenas as aves moidas e cada um dos nove outros recipientes
continham os frangos moidos adicionados de uma determinada fonte de carboidrato na
porcentagem referente ao tratamento, sendo que cada recipiente constituiu uma unidade

experimental,

Para a preparaghio dos iratamentos, as misturas foram pesadas em balanga
eletrfnica digital com precisio de 5 g, de modo a que cada recipiente carregado pesasse
3 Kg, deixando um espago livre que permitia, conforme observages realizadas durante pré-
experimentos, que nfio houvesse um extravasamento da mistura dos recipientes, devido a

formacio de gas no micio do processo fermentativo,
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Estando as misturas preparadas ¢ colocadas nos respectivos recipientes foram
entdo adicionadas as cepas marcadas £ cofi-Nal* e S Enteritidis-Nal® na proporgio de 1:100
{volume/peso), que representava 30 mi do caldo contendo a cultura de 24 horas para cada
recipiente contendo 3 Kg de mistura. Em seguida, o conteido foi misturado para garantir

uma adequada distribuigio da cultura.

Todos os recipientes foram entdio fechados hermeticamente (tampa de pressdo) e
transportados até o laboratério, para serem armazenados durante 54 dias em uma sala do
laboratotio, onde a temperatura foi controlada ¢ mantida de forma a no atingir valores
inferiores a 20° C.

Para avaliagdo do processo fermentativo, as unidades experimentais foram

montadas conforme o seguinte delineamento experimental;

Quadro 2. - Delineamento experimental utilizado para avaliagio dos tratamentos

FONTES DE CARBOIDRATOS
NIVEIS DE ADICAO ACUCAR MILHO MILHO:CANA
5% AS M5 MCS (1:1)
10 % AlQ M10 MCI10(1:1)
15 % Al5 M15 MCI15 (1:1)
CONTROLE

4.23 Avaliagdes microbiolbgicas

Os recipientes estocados foram entiio amostrados no dia 1 € no 3°, 6° e 9° dia de
estocagem, quando as andlises passaram a ser realizadas a cada nove dias, sendo entiio os

mesmos amostrados no 18° 27°, 36°, 45° ¢ 54° dia.

Todas as contagens de microrganismos, com excegio da pesquisa de Salmonella e
contagem de coliformes totais e fecais, foram realizadas no inicio de cada um dos cinco
experimentos (Dia 1} e nos outros oito periodos previamente estabelecidos. A pesquisa de
Saimonella e a contagem de coliformes totais e fecais foram realizadas apenas no 1° dia e,
posteriormente, quando nfio era deteciada a presenga dos microrganismos indicadores
marcados, E.coli-Nal® e S Enteritidis-Nal®, pelo crescimento de colbnias caracterfsticas no
Agar MacConkey adicionado de 100 ug/ml de acido nalidixico, a partir das amostras

analisadas.

¥



Para a realizagio das andlises microbiologicas, os recipientes tampados foram
levados até a cabine do fluxo laminar, onde foram abertos e seu conteado misturado para

garantir representatividade da colheita de amostra.

Foram pesadas assepticamente 25g de amostra de cada um dos recipientes, em
seguida transferidas para vidros de boca larga e tampa rosquedvel, contendo 225 ml de dgua
peptonada 0,1 %, que foram fechados e agitados vigorosamente por um minuto. A partir
dessa primeira diluigdo foram feitas as demais dilui¢Ges decimais ¢ avaliados os pardmetros
microbiologicos descritos a seguir, tanto para os tratamentos contendo as fontes de

carboidratos quanto para o controle.
4.2.3.1 Contagem padrio de microrganismos aerébios mesdfilos

Foi utilizado meio Agar padrio para contagem - PCA que, apds inoculado, foi
incubado a 35° C por 48 horas (BRASIL, 1993).

4.2.3.2 Numero Mais Provavel de coliformes de origem fecal

Nessas determinagSes foi utilizada a técnica de Numero Mais Provavel (NMP),
conforme BRASIL (1993) com diluigbes que variaram de 107 a 107, dependendo do
momento em que era realizada a analise (dia 1 até 54° dia de estocagem). Foram utilizados
tubos contendo laurnl sulfato triptose {incubados em banho-maria a 35° C por 24 a 48 horas)

e o caldo Escherichia Col (EC), incubado a 45,5+ 02°C.

A partir dos tubos positivos do caldo EC, foi cothida uma algada e esgotada em
placas de Petri contendo agar eosina azul de metileno, que foram incubadas a 35° C por 24
horas ¢ observadas quanto a presenca de colénias verde metalicas. Quando foram
observadas colOnias tipicas, foram realizados testes bioguimicos de Indol, Vermelho de
metila, Voges-Proskauer e utilizaciio do citrato (IMVI{) para indicar a presenca de E. cofi,

conforme BRASIL (1993},
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4.2.3.3 Contagem de bactérias lacticas

Foi utilizade o meio agar MRS modificado {adicionado de 0.1 % de cisteina
monoidratada ¢ 0,2 % de sorbato de potassio), que apos inoculagio foi incubado a 35° C

por 24 a 48 horas (DYKES et alii. 1994).
4.2.3.4. Contagem de bolores e leveduras

Foi utilizado o meio Agar batata glicosado (FDA), acidificado com acido tartarico
10 % até atingir um pH de 3,5, que apés inoculado foi incubado a 25° C por 5 dias
(BRASIL,1993).

4235 Contagem de Staphylococcus aureus

Para as contagens de §. aureus foi utilizado dgar Baird-Parker adicionado de 5 %
de gema de ovo:salina (1:1) ¢ 1 % de uma solugio de telurito de potassio a 1 %, que apds
inoculado foi incubado a 35° C por 48 horas, Foram contadas as coldnias negras, brilhantes,
com halo opaco e halo claro transparente ¢ também coldnias acinzentadas ou REQTas
brithantes com um dos halos. Para confirmagio foram selecionadas 5 colomas, que foram
transferidas para caldo infus3o cérebro-coragio (BHI). Este meio de cultura foi incubado
por 24 horas a 35° C. Deste meio foram feitas provas de coagulase, utilizandp plasma de
coetho oxalatado incubado a 35° C por 6 horas, termonuclease, utilizando agar azul de
toluidina-DNA, incubados a 35° C por 4 horas e fermentagio aerobia da maltose, incubados
a35° Cpor 24 a 72 horas, conforme BRASIL (1993).

4.2.3.6 Contagem de Clostridium perfringens

Para as contagens dos C. perfringens foi utilizado o agar SFP adicionado de 8 %
de gema de ovosalina (1:1) e 1 % de uma solugio de cicloserina a 4 % {TSC), que apds

noculado foi incubade 35° C por 24 horas, em jarras de anaerobiose.
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Foram contadas todas as coldnias que apresentavam coloragio tipica negra, Para
confirmagio de cada placa foram selecionadas 5 coldnias com estas caracteristicas €
transferidas para tubos de tioglicolato fluido (analise imediata) ou para caldo de carne
{estocagem refrigerada) com posterior passagem por meio tioglicolato, quando da
confirmagio. Os tubos foram entfio incubados por 24 horas a 35° C, foi colhida uma
aliquota, feito um esfregago em ldmina e o mesmo foi corado pelo método de Gram para

avahiaciio,

A partir dos tubos de tioglicolato fluido que apresentaram crescimento foram feitos
testes de mitrato/motilidade ¢ lactose/gelatina. Para os testes de nitrato/motilidade os tybos
foram incubados a 35° C por 24 horas e os tubos de lactose/gelatina foram incubados por
24 a 44 horas, Também foi realizado o teste de Reagio de Nagler (LABBE & HARMON,
1992) .

4.2.3.7 Pesquisa de Salmonella

Foram coletados assepticamente 25 g do conteudo de cada recipiente, sendo
transferidos imediatamente para vidros de boca larga ¢ tampa rosquedvel, contendo 225 mi
de 4gua peptonada tamponada 1 %, que foi incubada a 35° C, por 18 a 24 horas,
Posteriormente foi feito o enriquecimento seletivo através da transferéneia de 1 mi de cada
frasco para um tubo contendo caldo tetrationato {adicionado de 0,1 m! de uma solugio de
verde brilhante a 0,1 % e 0,2 ml de uma solugio de iodo-iodetada) ¢ outro com caldo
selenito-cistina, que foram incubados a 43° C, por 24 hs. A partir dos tubos de caldo
tetrationato e selenito-cisting foi feito o isolamento cothendo-se uma alcada e fazendo-se a
inoculagho por esgotamento em placas de Petri contendo 4gar verde brithante e Agar

Hecktoen entérico, que foram incubadas por 24 horas a 35° C, conforme BRASIL, (1993).

Os testes bioquimicos foram realizados conforme BRASIL (1993), onde a partir
das placas de agar verde brilhante e Hecktoen entérico foram colhidas 5 coldnias com
caracteristicas de Salmonella, que foram semeadas nos tubos contendo caldo uréia. Estes

tubos foram incubados a 35° 2 37° C por 24 horas.



Dos tubos que apresentaram resultados negativos para urease foram repicados para
agar triplice agtcar ferro (TSI), agar ferro lisina (LIA), meic SIM ( indol, motilidade e
H»8), caldo malonato fenilalanina, agar citrato e caldo dulcitol. A incubagdo dos tubos foi
feita a 35° a 37° C por 24 a 30 horas. A identificaglio de salmonelas foi feita apenas pela

caracterizagdo bioquimica.

4.2 4 Avaliagio da inativagio ou destruigdo de microrganismos patogénicos
artificialmente inoculados

Para avaliar a capacidade do processo fermentativo em inmativar ou destruir
microrganismos patogénicos adicionados (cepas de k.coli-Nal* e S Enteritidis-Nal® ) foi
feita durante toda a fase experimental a recuperagio desses dois microrganismos utilizando-
se 0 agar MacConkey adicionado de 100 pg/ml de acido naldixico, onde as cepas de
E.coli-Nal® promovem a formagiio de colénias vermelhas (lactoset) e as cepas de

S5 Emteritidis-Nal® formam coldnias menores transparentes levemente amareladas {lactose-),

Quando ndo foram mais recuperadas colbnias tipicas dos microrganismos no agar
MacConkey adicionado de 100 pg/ml de 4cido nalidixico, faziam-se testes para a pesquisa
de Salmonella spp (conforme 4.2.3.7) e Namero Mais Provavel de coliformes de origem
fecal (conforme 4.2.3.2).

4.2.5 Avaliagdes fisico-quimicas

Foram avaliados, diariamente, até o 9° dia e a partir dai a cada nove dias de
mtervalo até o 54° dia, os seguintes parametros fisico-quimicos das misturas de cada

tratamento:
4.2.5.1 Temperatura

Medida através de um termbmetro portatil, com wvisor digital, marca
DUQTHERM, utilizando-se um sensor metalico de penetragiio, tipo agulha. Este foi
mnserido no mterior do recipiente apos o seu conteudo ser misturado com um bastio de
vidro, Também fol controlada através de termdmetro a temperatura do local de estocagem,

procurando garantir que a mesma nunca fosse inferior a 20° C.
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4252 pH

Os valores de pH foram medidos utilizando um pHmetro digital, marca
MICRONAL com um bulbo sensor especial de vidro, que foi inserido diretamente em cada

recipiente, apés o seu conteido ser misturado com um bastio de vidro.

Estabeleceu-se como critério para descarte dos recipientes contendo um
determinado tratamento ou o controle, que quando os valores de pH fossem superiores a
6,0 ou houvesse a presenca de odor putrefativo, em gqualquer momento da fase
experimental, o (s) recipiente (s) seria (m) eliminado (s), ndio mais sendo amostrado (s) para

efeito de analises.

B. AVALIAC@O;DO USO DE FARINHA DESENGORDURADA NA
ALIMENTACAO DE FRANGOS DE CORTE.

4.3 MATERIAL

4.3.1 Animais, instalagbes e equipamentos

A parte experimental referente a preparagio do produto fermentado e
transtormacdo em farinha foi realizada no Matadouro-Escola, em Pirassununga-SP e na
Graxaria do Abatedouro Maristela, em Itatiba-SP. A avaliagio como ingrediente em ragdes
para frangos de corte foi realizada no Galpdo Experimental de Frangos de Corte do
Departamento de Produgdio Animal da FMVZ-USP, localizado no Campus da USP, em

Pirassununga, SP.

O Galpio citado fica 2 uma altitude de 634 m, 21° 59" de latitude sul ¢ 47° 59" de
longitude oeste com médias anuais de temperatura de 20,8° C e precipitacic pluviométrica

é de 1298 milimetros.

Foram utilizados 1280 pintos de um dia, 640 machos e 640 fémeas, hibridos da
linhagem comercial Hubbard, auto-sexéveis, adquiridos de incubatdrio localizado no

municipio de Descalvado.
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As aves foram alojadas em boxes medindo 1,70 m de frente por 2,45 m de fundo e
2,20 m de altura, montados em armagho de madeira com tela de arame de uma polegada,
assentada em muretas de alvenaria com 0,30 m de altura. Os 40 boxes eram situados no
interior de um galpdio com 3 m de pé direito, oitdo fechado, telhado possuindo lanternim
duplo e beiral de 0,80 m, protegido com tela de arame de meia polegada e possuindo
cortinas, ao longo do comprimento, movimentadas pelo sistema de roldanas, com catraca e

que se abrem de cima para baixo.

Cada boxe possuia um bico de luz para ldmpada de 40W e tomada de forca para
alimentar a campanula elétrica de 0,60 m de didmetro, provida com lampada infravermetha
de 120 V x 250 W, instalada a 0,70 m distante do piso para aquecimento dos pintos no

inicio da fase experimental.

Foram utilizados bebedouros de aluminio, tipo copo de pressio, com capacidade
de 4 litros para fornecimento de agua na primeira semana de criagio, sendo substituidos por

bebedouros pendulares, de plastico, que foram utilizados até o final do experimento.

Chapas de duratex, com 0,45 cm de altura e 2,40 m de comprimento foram
utilizadas para compor os circulos de protegdo para as aves nos seus primeiros dias de vida,

e a cama foi feita de maravalha de madeira.

As temperaturas ao nivel das aves foram observadas, na fase inicial de criagio, em
termdmetro "Schweers”, e a temperatura do meio ambiente, em graus Celsius, foi registrada
em termOmetros "Apex" de maxima ¢ minima. A umidade do ar, expressa em porcentagem,
foi determinada em higrometro conjugado com termdmetro de bulbo seco e graduado em

Celsius,

Para pesagem das aves durante a fase de criag@io, foram utilizadas balancas
mecinicas com capacidade de 30 Kg e precisdo de 10 g e balanga eletrfnica digital com

capacidade de 12 Kg e precisdo de S g

48



4.3.2 Preparo da farinha integral e desengordurada

Para o preparo da farinha integral que foi utilizada nesta etapa, foram utilizados os
resultados obtidos na avaliagio micobidlogica e fisico-quimica da etapa de fermentacdo das
aves mortas, que indicaram a mistura de aves mortas mais 10 % de agucar de cana como a
mais adequada. Foi estimada a necessidade de cerca de 1000 Kg de produto fermentado
para se obter uma quantidade suficiente de farinha desengordurada, sendo para isso

montada uma bateria de 22 latdes plasticos com tampa, com capacidade de 60 litros cada,

Os latdes foram forrados internamente com sacos plasticos grossos, e receberam
os frangos mortos moidos conforme descrito em 4.1.3 ¢ 10 % de agucar de cana, sendo

entao estocados a temperatura ambiente.

Foram utilizados frangos mortos colhidos no mesmo dia, junto aos abatedouras
{aves que chegavam mortas ao abatedouro), sendo os latdes carregados até atingirem um
peso de cerca de 40,5 Kg, obtido em balanca mecinica com capacidade de 200 Kge
precisdo de 50 g, sendo em seguida adicionado 10 % de agfica.r (4,5 Kg de agtcar) quando
os latbes atingiam um peso final de 45 Kg, deixando dessa forma um espago livre, Em
seguida, o conteido de cada latdo foi misturado com o auxilio de um haste metalica que

possuia um disco na extremidade.

Apds a adequada mistura dos frangos mortos moidos com o agiicar, o saco
plastico que revestia o recipiente foi fechado, tomando-se o cuidado de se retirar a maior
parte do ar residual, sendo mantido por 2 a 3 dias sem amarrar. Dessa forma permitiu-se 2
elimina¢@io dos gases formados no inicio do processo fermentativo, e ao final desse periodo

05 sacos foram amarrados ¢ os latdes estocados em uma sala do matadouro-escola,

Foram assim preparados um total de 22 latBes, que apds um periodo de 18 dias,
foram levados até a uma graxaria, onde todo o material foi transferido para um digestor,
sendo processado e transformado em farinha. Apos essa etapa a farinha integral foi retirada
do digestor e levada através de uma rosca transportadora para uma prensa tipo “expeller”

para extracio do dleo, sendo obtida entdo a farinha desengordurada.
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4.3.3 Determinacio da composigio centesimal do produto fermentado, da
farinha integral e desengordurada

O material fermentado e processado conforme 4.32 foi utilizado para as
determinagdes dos teores de umidade, extrato etéreo, proteina, cinzas, fibra bruta, calcio ¢

fosforo, que foram realizadas do seguinte modo:
4.3.3.1 Umidade

O material foi homogeneizado e em seguida uma aliquota de 2,0 g foi pesada e
misturada 4 areia lavada e seca. A mistura foi colocada em vidro de relogio e levada 4 estufa
a temperatura de 100-102° C, por 16 a 18 horas. Ao final desse periodo foi transferida para
dessecador, resfriada e pesada, assumindo-se como umidade a diferenga entre peso micial e
final da amostra (SODERBERG, 1995).

4.3 3.2 Extrato etéreo

Uma amostra do material foi seca conforme 4.2.6.1, ¢ em seguida foi pesada uma
aliquota de aproximadamente 5,0 g que foi colocada em um cartucho extrator, tampado

com algodio desengordurado e colocado no aparelho de Soxhlet.

O conjunto foi submetido & recirculagio de uma mistura de éter etilico ¢ ster de
petroleo (1:1) durante 6 a 8 horas, que foi recolhida em baliio de vidro de peso conhecido
do proprio aparetho. Ao final do processo o balio foi levado a estufa a 105° C por 30
minutos, retirado e colocado em dessecador para esfriar sendo em seguida pesado. Essas
operagdes foram repetidas até que fosse observado peso constante, sendo considerado

extrato etéreo a diferenga entre peso final e peso inicial do baldo (SODERBERG, 19935),
4.3 3.3 Proteina

O material fermentado foi homogeneizado ¢ em seguida uma aliquota de
aproximadamente 1,0 g foi pesada no tubo de digestdo. Foram adicionados entio 10 g de
mistura catalisadora mais 20 ml de acido sulfiirtco, sendo o wbo colocado no bloco
digestor, A temperatura inicial do bloco entre 50 e 100° C, foi elevada em 50° C a cada 15

minutos até atingir 400° C.
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Quando a mistura nos tubos adguiriu a colorago verde-azulada, 0s mesmos foram
mantidos ro bloco de digestdo por mais 30 minutos, sendo em seguida retirados e deixados

esfriar, e entdo adicionado lentamente 50 mi de agua destilada.

O tubo assim preparado foi para o destilador, onde o seu contetido foi neutralizado
com NaOH a 40 % até o aparecimento de cor escura estivel, sendo em seguida submietido a
destilagdo. O destilado foi recolhido em Erlenmeyer contendo 20 mi de acido bérico 4 % e
mdicador misto {solugiio de vermetho de metila 0,1 % e verde de bromocresol 0,1 % ambas

preparadas com etanol absoluto), até completar 150 mi de destilado no frasco.

O destilado obtido foi entdio titulado com acido cloridrico 0,1 N até que todo o
indicador atingisse o ponto de viragem, sendo entdo calculado a porcentagem de nitrogénio

na amostra com 0 auxtlio da seguinte fdrmula:

mi de HC! x Normalidade do HCl x0.014 x 100
Peso da amostra

BN =

Sequencialmente, calculou-se o total de proteina na amostra multiplicando-se o

resultado (% de N) por 6,25 (fator de conversdo para proteina), conforme BRASIL {1981).
4.3.3.4 Cinzas

O material foi homogeneizado e em seguida uma amostra de aproximadamente
2,0 g fot pesada em cadinho de peso conhecido, o qual foi levado a mufla até atingir
temperatura de 550° C e em seguida resfriado em dessecador. O cadinho foi entdio pesado e
a cor das cinzas foi observada. Quando nfio havia branqueamento das cinzas foram
repetidas as operagdes, sendo ao final considerado cinzas a diferenca entre peso final do
cadinho e o peso inicial, conforme BRASIL (1981).

As determinagGes de fibra bruta, calcio e fosforo foram realizadas conforme
metodologia da AOAC (1981).
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4.3 .4 Determinagio de aminoacidos na farinha desengordurada

Para a determinagio de aminoacidos presentes na farinha desengordurada foi
realizada hidrolise Acida da farinha, onde aliquotas de 50 mg das amostras contendo 0,5 a
10 nmol em proteina foram transferidas para tubos de borosilicato pirolizados 10x150 mm
{Pyrex), Adicionou-se entdo 0,5 ml de dcido cloridrico 6 N. As ampolas foram colocadas
em atmosfera de nitrogénio, seladas a vicuo e mantidas a 110° C por 22 horas. Apés este
periodo o HC1 for evaporado em dessecador ¢ o conteitdo da ampola foi difuido em tampiio
citrato de sodio (Merck) 6,17 M, pH 2,2 contendo 15 % de polietilenoglicol 400 (v/v)
{Becto) e tiodiglicol a 0,12 % (v/v). Em seguida a solugiio foi filtrada em membrana

Millipore 0,22 mm.

A anéhise quantitativa da composigdo em aninoacidos da proteina foi realizada por
meto de cromotografia de troca i0nica com derivacBo pds-cromotografica utilizando
ninidrina, pelo método de SPACKMAN et alii (1958), através de um analisador automatico
{ALONZO & HIRS, 1968),

O analisador constste de duas colunas, sendo uma coluna curta {0,6 x 17 ¢m) usada
para fracionar aminoacidos basicos e uma coluna longa (0,6 x 42 ¢m) usada para fracionar
aminoacidos acidos e neutros. Ambas as colunas contém a mesma resina trocadora catidnica
{(PC - 6A Anuno acid Analysis Resin - Pierce) e sfo equilibradas e eluidas com tampdes de

diferentes pH e forga i6nica.

0 eluato da coluna entra em contato com soluclio de nimidrina por 10 minutos
aproximadamente, a 100° C (banho de agua fervente). A ninidrina reage com os
amincacidos formando produtos coloridos que sio detectados colorimetricamente em dois
comprimentos de onda: 440 nym para prolina {cubeta de 6 mm de caminho éptico) e 570 nm
para os demais aminoacidos {em duas cubetas de caminhos Opticos iguais a 6 e 12 mm)

sendo entdo registrados graficamente,
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A identificagio dos amincéacidos ¢ feita pelo tempo de retengdo dos picos,
comparando-se a posi¢io de eluigdio dos picos com um padrdo, sendo que a quantificagiio
dos mesmos ¢é feita calculando-se a area dos picos. O sistema foi padronizado com
aplicaglio de uma aliquota de solugio padrio Pierce H contendo 5.0 nmol de cada
aminoacido, através da qual ¢ determinada uma constante em relagdo A concentragio/altura
do pico. O aparetho foi padronizado para operar em um faixa de sensibilidade linear de 1 a
10 nmol, dependendo do residuo considerado e para calculos realizados com base na altura
total dos picos. A altura dos picos foi utilizada para o caloulo assumindo-se que os picos de

cada aminoacido apresentaram forma gaussiana,

Para a quantificagio de triptofano foi realizada a hidrolise alcalina, utilizando LiOH
4 N segundo técnica descrita por LUCAS & SOTELO (1980), uma vez que o triptofano é
destruido pela hidrolise 4cida. Adicionou-se as amostras 0,5 ml de LIOH 4 N em ampolas
de borosilicato (10 x 150 mm), que foram seladas 4 vicuo como deserito anteriormente e
mantidas a 100° C por 24 horas. Terminado este periodo, o conteido das ampolas foi
neutralizado (pH 7 a 7,5) com acido fosférico 85 %. A solugdio foi entlio centrifugada e
filtrada em membrana Millipore 0,22 mm, sendo o filtrado transferido guantitativamente
para um volume final conhecido com solugiio tampdo de citrato de sédio 0,17M pH 5,28

contendo 15 % de polietilenoglicol 400.
4.3.5 Preparo das dietas experimentais

A ragdo fornecida as aves entre o 1° e 21° dia do experimento foi uma ragdo
comercial que continha 2980 Kcal/Kg de Energia metabolizdvel ¢ 22 % de Proteina Bruta.
Durante o periodo experimental, a partir do 22° dia, foram fomnecidas as dietas

experimentais formuladas utilizando-se a farinha desengordurada.

A composi¢ao quimica da farinha desengordurada, obtida conforme 433 e 43 4

encontra-s¢ apresentada na Tabela 4.
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Tabela 4 - Composigio quimica da farinha desengordurada

Itens Valor obtido
Proteina bruta (%) 58,16
Extrato etéreo (%) 10,61
Fibra bruta (%) 1,81
Cinzas (%) 7.06
Calcio (%) 1,24
Fosforo (%) 0,98
Fésforo disponivel (%) 0,98
Metionma (mg/100g) 1,10
Metionina + cistina (mg/100g) 2,59
Lisina {mg/100g) 2,99
Energia metabolizavel, Kcal’kg (NRC) 2950

As dietas experimentais formuladas foram denominadas de *S1“, *82", "S3" ¢ *S4"
e continham respectivamente 0, 2,5, 5 ¢ 10 % da farinha desengordurada. A COmMpOosican

das dietas experimentais encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5 - Composicio das dietas experimentais

TRATAMENTOS
INGREDIENTES “s81” “82” “§3” 84
Mitho 57,19 58,97 61,19 64,45
Farelo soja 33,00 29,50 25,50 18,50
Farinha desengordurada - 2,50 5,00 10,00
Oleo de soja 6,20 5,55 4,95 3,80
Cloreto de sadio 0,30 0,30 0,30 0,30
Calcario 1,50 1,45 1,35 1,25
Fosfato bicdleico 1,47 1.41 1,34 1,21
Cl. Colina 50 % 0,06 0,06 0,06 0,06
DL Metionina 99 % 0,07 0,06 0,04 .01
Suplemento vitaminico e mineral 0,20 0,20 0,20 0,20
NUTRIENTES (valores calculados*)
Proteina bruta 20,04 20,08 19,93 19,98
Energia metabolizavel Kcal/Kg 3.198 3.196 3.201 3.200
Calcio 1,00 1,00 0.99 1,00
Fosforo total 0,64 0,63 0,61 0,59
Fosforo disponivel 0,40 0,40 0,39 0,40
Metionina 0,39 0,39 0.3% 0,40
Metiomna+cistina 0,72 0,72 0,71 0,71
Lisina 1.07 1,01 0.6¢ 1,60
Treorina 0,75 G,70 0,63 0,51
Triptofano 028 0,26 .23 0,18
Colina mg/kg 1568.63 148276 138572 1212,00

*Programa BRILL - Sistema para formulacio de ragdes
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4.3.6 Arragoamento das aves

Durante as trés primeiras semanas a ragio foi fornecida inicialmente em bandejas
de madeira, depois em comedouros de aluminio do tipo copo de pressio e finalmente em
comedouros tubulares, semi-automaticos, com capacidade para 25 Kg de racdo, medindo

1,20 m de perimetro.

No periodo experimental as ragbes S1, 82, 83 ¢ 84 foram fornecidas utilizando-se

também comedouros tubulares, semi-automaticos, com capacidade para 25 Kg de ragiio.

4.4 METODQOS
4.4.1 Dehineamento experimental

( delineamento experimental na fase de criagiio foi inteiramente casualizado onde
foram avaliados no mesmo galpiio e na mesma época as quatro ragBes (51, $2, 83 e $4),
os dois sexos, com 4 repetigies por tratamento (ragbes x sexo), sendo utilizados 40 pintos

em cada repetigdo num total de 1280 pintos distribuidos em 32 boxes.

Ao abate e na fase de processamento de carcaga, para avaliagio da composicio
corporal e dos rendimentos de carcaga, foi também utilizado um delineamento experimental
totalmente casualizado, sendo cothida uma amostra ao acaso, composta de 6 aves de cada

boxe, o que totalizou 24 aves por tratamento ¢ 192 aves no total,

A andlise estatistica foi feita utilizando o programa SANEST (1992), seguindo
modelos sugeridos por SNEDCOR & COCHRAN (1991) para avaliagio do desempenho
das aves, composi¢o corporal e rendimentos ao abate, sendo utilizado para a comparacio
entre as médias o tesie de Tukey e convencionado um nivel de significincia de 5 % para

wterpretagdo estatistica dos resultados, de acordo com o Quadroe 3.
Quadro 3. - Esquema da analise de varifincia para avaliagio da farinha desengordurada

FONTE DE VARIACAQ GRAUS DE LIBERDADE

Ragdes 3
Sexa 1
Residuo 27
TOTAL 31
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4.4.2 Manejo

Recebidos pela manhd em caixas de transporte identificadas, j& vacinados, os
hibridos comerciais para corte da linhagem Hubbard, machos e fémeas, foram inicialmente
examinades quanto ao seu estado de satide. As aves foram entio agrupadas, a0 acaso, em

32 boxes, sendo 16 de machos e 16 de fémeas com 40 pintos cada um.

As aves de cada boxe foram pesadas em balanca eletronica digital com precisio de
5 g e distribuidos com separag@io de sexo em quatro tratamentos e com quatro repetigdes,

através de sorteio, caracterizando-se assim a distribuigdo ao acaso, conforme o Quadro 4.

Quadro 4. - Distribuicdo das aves para alojamento nos boxes

SEXO
TRATAMENTOS MACHOS FEMEAS
S1 28* 31 20 21 06 27 01 18
$2 16 02 23 08 04 11 26 22
S3 03 15 25 13 32 012 17 19
84 05 24 30 14 09 10 07 29

*Namero do boxe que receben cada tratamento {racio/sexo)

As temperaturas do meio ambiente - maxima e minima - e a umidade relativa do ar
foram anotadas 3 vezes ao dia, obedecendo-se rigorosamente o horario das 7 00, 12.00 ¢
17:00 horas. Os termdmetros e higrémetros foram colocados em posicdes equidistantes, a

fimy de se obter valores mais representativos das condi¢des ambientais.

4.4.3 Avaliagio do desempenho

Para a avaliagio do desempenho as aves foram pesadas semanglmente, em balanca
mecanica {capacidade 30 Kg e precisio de 10 g), sendo caleulados entio o ganho de peso
semanal. O consumo de ragio foi medido semanalmente, tendo sido obtido pela diferenca
entre 0 peso de raglio fomecida durante o periodo € as sobras ao final de cada semana. O
consumo medio semanal por ave foi obtido dividindo-se o consumo de ragio pelo niimero
medio de aves em cada boxe a cada semana. A conversio alimentar foi obtida dividindo-se
o consumo médio de raglo em cada perfodo pelo ganho médio de peso nos respectivos

periodos, sendo também anotada a mortalidade no periodo.



4.4.4 Abate e processamento das carcagas

Ao completarem 42 dias de idade foram retiradas ao acaso seis aves de cada boxe,
que foram separadas para posterior avaliagio dos rendimentos ao abate. O abate foi
realizado aos 49 dias de idade das aves, sendo que antes do abate as aves foram mantidas
em jejum de ragdo durante 6 horas, apanhadas e colocadas em 32 caixas de transporte
devidamente identificadas em relagio ao tratamento ¢ sexo. Todas as caixas foram
transportadas para o Matadouro-Escola, tomando-se o cuidado de proceder o abate
também ao acaso para cada uma das parcelas dos tratamentos. Todas as aves foram pesadas
individualmente na plataforma do abatedouro em balanca eletronica digital com precisio de
2 g, que foi utilizada em todas as etapas subseqiientes, e em seguida abatidas conforme os

padrdes industriais.

As aves foram contidas de cabega para baixo em funis individuais, sendo sangradas
pelo seccionamento das carotidas e jugulares na altura da garganta, logo atras da
mandibula. Apos sangria e morte, as aves foram pesadas para calculo do peso de sangue

pela diferenga entre peso vivo ¢ peso apds a sangria.

Em seguida, as aves foram escaldadas em tanque apropriado contendo agua
aquecida & uma temperatura entre 58° e 60° C, por 40 segundos, para facilitar a retirada das
penas, conforme RIBEIRO (1992), Ao término da operagiio de escaldamento, foi feita a
depenagem das aves em depenadeira mecénica provida de dedeiras de borracha, sendo em
seguida novamente pesadas para caleulo do peso de penas, obtido pela diferenca entre peso
pds sangria € peso pos-depenagem. Apoés esta etapa as aves foram encaminhadas a0 setor
de evisceracio, onde retiraram-s¢ as visceras toracicas e abdominais, separando-se as
comestiveis: figado, coragiio e moela (que foi aberta e esvaziada), as quais foram pesadas
individualmente, sendo também pesado o conjumto restante. A determinacio do contefido
de gordura abdominal foi realizada separando-se manualmente a gordura que envolve a
moela e aquela presente na cavidade abdominal, junto & bursa de Fabsicius, cloaca, e
musculos abdominais adjacentes com base na descrigdo de CABEL et alfi{ 1987). Ao final
dessa etapa foi obtido o peso de carcaga quente {com pés, cabeca ¢ pescoco). Para calculo
dos rendimentos em porcentagem foi dividido o peso de cada ftem obtido nessa etapa pelo

peso vivo ao abate da respectiva ave,



Apos essas avaliagdes, as carcagas foram colocadas em tanques para resfriamento
contendo agua e gelo, onde permaneceram por um periodo de cerca de 60 minutos, ou até
que a temperatura no musculo do peito, medido com termémetro digital fosse inferior &
8° C, sendo entdio retiradas do tanque de resfriamento, embaladas em sacos plasticos ¢

levadas 4 cdmara fria (0-4° C) para estocagem,

Na etapa de preparagio dos cortes, as carcacas resfriadas foram pesadas, sendo em
seguida retirados a cabega e o pescocgo {seccionado entre a 11° e 12 * vértebras Cervicais) ¢
os pés (seccionados ao nivel da articulagio tibio-tarso-metatarsica). Foram também
separados os seguintes cortes da carcaga: asas, o conjunto perna {coxa) e coxa (sobrecoxa),
peito com pele e dorso, sendo todos esses cortes pesados individualmente. Para calculo dos
rendimentos em porcentagem dividiu-se o peso de cada corte obtido das carcagas resfriadas

pelo peso vive ao abate.



5 RESULTADOS E DISCUSSAQ
A. FERMENTACAO DOS FRANGOS MORTOS
5.1 AVALIACOES MICROBRIOLOGICAS

Os resultados referentes as diversas determinagdes de microrganismos  sfo
apresentados a seguir, sendo expressos em logaritmo do ntmero de unidades formadoras de
colbnias por grama (log UFC/g), para as diversas fontes ¢ proporgBes de carboidratos

testados.
5.1.1 Contagem padrdo de microrganismos aerdbios mesofilos
As contagens padrio de microrganismos aerdbios mesofilos obtidas nos periodos
amostrados estdo apresentadas na Tabela 6.
Tabela 6. Médias' (log UFC/g) das contagens padrio de microrganismos aerdbios mesofilos

dos frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporgdes de
carboidratos durante o periodo experimental.

Periodo {dias)

Tratamento 1° 3 6 g 18 27 36 45 54
A5 800  869™ 861" 871' 663° 636° 636" 5965 580°
Al0 9.12% 888%™ 873° 782° 759% 644 £44™ 641% 578%
AlS 1031* 8,56 821%™ B08™ 778%™ 7,08% 535° 543° 548°
M5 7847 847% 876" 876 767" 5529 616™ 594% 579°
M10 922 003" 874 856%™ 822° 654 741% 731° 692°
Mi5s 10,25 840 817%™ 810%™ 769% 7727 684 548 510%™
MC5 709%  go7* ge2® ~ - - - -

MC10 937  911° 883° 954° 816" 667™ 7,16% 617% s582°
MC15 1021% 851% §15™ 805™ 798° 823° 820° 7,07* 689°
Controle 736%° 8329 g08° - - — — -

CV.°(%) 589 209 265 4,71 7.48 8,01 11,56 898 5,82

1 - Médias de cinco ensaios

2. A5 - 5 %edeachoar M5« 5 % de mitho MCS - 3 Y% demilbo e cana {1:1}
ALG - 10 % de agear MiG- 10 % de milho MC19 - 1) % de mitho e cana (1:1)
Al - 15 % de agdicar M15 - 15 % de milho MCIS - 15 % de mitho e cana (1:1)

3+ As comparagties reslizadas nos dias 1, 3 e 6 foram feflas atre os 10 tratamentos,

4 - As comparages realizadas nos diss 9, 13, 27, 36, 45 ¢ 54 foram feitas entre o5 § tratamentos.
3~ OV, - coeficiente de variagio

ab.e.d -~ medias na mesma caluna com o mesmo sobreserito ndio Sferem (10,05

Observa-se pela andlise dos resultados, que no primeiro dia o controle apresentou
as menores contagens (P < 0,05), com 7,36 log UFC/g, sendo que os demais tratamentos

apresentaram valores que variaram de 7,84 a 10,31 log UFC/g,
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Verificou-se que as maiores comtagens nesse momento foram observadas nos
tratamentos que continham os niveis mais altos (15 %) das fontes de carboidratos,
sugerindo que existe uma relagfio entre a porcentagem de adigio das fontes de carboidratos
utilizaveis pelos microrganismos, e o incremento das contagens iniciais. Esses resultados
também sugerem a microbiota presente nas diversas fontes de carboidratos, possam ter

contribuido para o aumento da contagem inicial em alguns dos tratamentos.

Também, no terceiro dia, observa-se que a menor contagem (P<0,05) foi para o
controle, com 8,32 log UFC/g e a maior contagem (P<0,05) foi observada no tratamento
MC10, com 9,11 log UFC/g. Para os demais tratamentos foram observados valores
intermediarios entre 9,03 e 8,40 log UFC/g. Nesse periodo observou-se que, com excegdo
dos tratamentos com niveis mais baixos de adicdo das fontes de carboidratos e o do
controle, todos os demais apresentaram uma redugdo nas contagens entre o primeiro e o
terceiro dia, indicando que estaria ocorrendo uma fase de adaptagio (“fase lag”) da
microbiota presente, frente as modificagdes do meio produzidas pelas diversas fontes de

carboidratos utilizadas.

Ao sexto dia, o controle ainda continuou a apresentar as menores contagens,
sendo que todos os demais tratamentos, com excecdo do MBS, apresentaram redugiio nas

contagens, com valores entre 8,83 e 8,15 log UFC/g.

A partir do 9° dia ndo foram realizadas as anilises no controle e no tratamento
MCS, que foram descartados devido ac pH desses tratamentos terem apresentado valores
superiores a 6,0 e os mesmos terem apresentado odor putrefativo. Sendo assim, somente

foram avaliados a partir desse perfodo os 8 tratamentos restantes.

No geral, entre 0 9° ¢ 0 54° dia de estocagem houve uma redugiio do nimero de
microrganismos aerdbios mesofilos em todos os tratamentos, sendo que os tratamentos
contendo aglicar apresentaram as menores contagens e os contendo milho ou milko e cana
as maiores. Isto sugere que os primeiros foram mais eficientes em reduzir essas contagens,
0 que pode ser positivo e indicativo da conservagfio do produto ou da eliminagio de

microrganismos patogénicos presentes.
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Para que se possa melhor entender o comportamento dos tratamentos nos diversos
periodos analisados, foi feita a somatéria da variagdo observada nas contagens padrdo de
microrganismos aerobios mesofilos (log UFC/g) e do pH, em cada periodo até o 54° dia de
estocagem, sendo que os resultados relativos a variagdo das contagens e do pH estdo
representados na Figura 1.

Figura 1. Somatoria da variagdo das contagens padrdo de microrganismos aerobios

mesofilos (barras) e do pH (linha) em frangos mortos moidos misturados com
diferentes fontes e proporg¢des de carboidratos até o 54° dia de estocagem.
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As contagens padrio de microrganismos aerobios mesofilos, numa analise geral,
apresentaram uma redugdo entre 2 e 5 ciclos logaritmicos, sendo que os tratamentos
contendo 15 % de agicar e 15 % de milho apresentaram as maiores redugdes, que
coincidiram com as maiores quedas de pH (1,5 e 1,7 unidades). Estes resultados indicam
que a producio de acido pode ter contribuido para a eliminagdo de parte da microbiota

mesofila, indicando a maior eficiéncia das fontes de carboidratos em acidificar o produto.
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Resultados similares foram relatados por RUSSEL ez afii (1992) que observaram
uma redugfio de pH de 6,4 para 4,7 (1,7 unidade de pH) durante fermentaciio de uma
mistura de cabegas, pés e visceras de aves moidas adicionada de 6 % de sacarose, na
temperatura de 19° C. Também RUSSEL er alii (1993), trabathando com a mesma mistura
fermentada, observaram que a contagem padrdo em placas reduzia-se de 7.4 log UFC/g

para 6,9 log UFC/g, ap6s 5 dias de fermentacio a 37° C.
5.1.Z Namero Mais Provavel (NMP) de coliformes de origem fecal

Os resultados relativos ao NMP de coliformes de origem fecal obtidos no dia 1 e
nos periodos onde niio se observava crescimento no Agar MacConkey (adicionado de 100
ug/ml de acido nalidixico) de colonias de . coli-Nal® estiio apresentados na Tabela 7.
Tabela 7. Médias' (log UFC/g) do Nimero Mais Provavel de coliformes fecais dos frangos

mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporgies de carboidratos
durante o periodo experimental.

Periodo {dias)
Tratamento” 1 3 6 9 18 27 36 45 54
AS > 9 00 nir n'r nr n/r nr w/d n/d n/d
Al > 900 n/r nfr nwr n/d wd n/d n/d w/d
AlS > 9,00 nr nr wr n/d n/d n/d n/d n/d
M35 >8.00 n/r wr n/r nir n/r n/d n/d n/d
Mio > 9,00 wr wr nr nr r n/d n/d n/d
Mi5 > 9,00 n/r n/r nr /T wr n/d n/d n/d
MCs > 900 n'r nr — e e ——— — ——
MC10 > 9,00 nwr n/r n/r nr n/r n/d n/d n/d
MCiS > 9 00 n/r n/r n/r nr n/r n/d n/d n/d
Controle > 9 00 e - -—- — " - e B
I - Médias de cinoo ensalos
2. A%« 3 %de agicar MS - S5 %demitho MCS - 3 % demilho ecana (1:1}
AL~ 15 % de agicar M0 - 10 % de milhe MC10- 10 % de milho  cana {1:1)
A15 - 15 % de aqucar M15 - 15 % de mitho MC15 + 15 % de mitho e cana (1:1)

8/ - nlio reatizade (conforme 4.2.3)
aed - nlio detedtado (conforme 4.2.3.2)

Observa-se nos resultados da Tabela 7 que no 1° dia de armazenagem o NMP de
coliformes fecais do controle (nfio inoculado) e dos demais tratamentos apresentava valores
superiores a 9,00 log UFC/g, sendo que a partir do 36° dia niio fol mais detectado em

nenhum tratamento presenca de coliformes fecais.
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Resultados similares foram relatados por KOTROLA ef alii (1992} que
observaram que as populagdes iniciais de coliformes reduziam-se para valores menores que
10° UFC/g, apés 18 dias de estocagem a temperatura ambiente. Também RUSSEL ef alii
(1993), avaliando as modificagdes da microbiota num processo fermentativo, relataram que
as contagens iniciais de coliformes totais e fecais reduziam-se ac final do Processo

fermentativo para valores menores que 1,1 log UFC/g.
5.1.3 Contagem de bactérias lacticas

Os resultados referentes as contagens de bactérias lacticas estio apresentados na
Tabela 8.
Tabela 8. Médias' (log UFC/g) das contagens de bactérias lacticas dos frangos mortos

motdos misturados com diferentes fontes e proporgBes de carboidratos durante o
periodo experimental,

Periodo (dias)

Tratamento” 1’ 3 6 9* 18 27 36 45 54
AS 7,54%  893™ 886% 917% 8657 §13% 7,78% 781° 751
AlD 8,53 9,00% 892® 816° §35" 781% 732" g47% 7530
AlS 7.34°  8,54° 869" 877" 856" 738° 6,16° 536° 492°
M35 7,65 881" 918° 9,14® §55° 7,70 713%™ 769° 806%
M1 853 911" 906" 9,06™ 879° 807" 748% 724% 705%
M15 766%™  868™ 888% 889%™ 848° §12% 728% 680° 767"
MC5 7,66 919° 895% . - - - - -

MC10 8,61° 913" 915" 991" 865° 749" 648% 685" 665°
MC15 769" 880%™ 892 884" 865° 832° 7,89° 771° 848°

Controle 8,16™ 813" 432° .. - - - - -

CV'(%) 629 218 191 485 308 435 465 548 503

- Midhas de cineo aisaios

2- A5 - § %deagtonr M5 - 3 %pde mitho MCS - 5 % demilho ¢ cana {1:1)
Al - 10 %0 de agcar M1 - 10 % demilhe MCI - 10 % de milhe e canz {1:1}
A3 - 15 % de agtiour hit3 - 15 % de milho MCIT - 15 % demilho ecana (1:1)

3 - As comparagles realizadas nos dias 1,3 2 6 foram feitas entre os 14 tratamentos,

4 - Aa comparagbes realizadis nos dias 2, 18, 27, 36, 45 ¢ 54 foram feitas entre o 8 tratamentos.
5- Q.. - cosficiante de variagio

a.bod - médiss na mesma coluna com o mesmo sobreserite nio diferem (P>0, 0353

63



Observa-se que no dia 1 o tratamento MC10 apresenton a maior contagem
(P<0,05), com valor de 8,61 log UFC/g, sendo que os demais tratamentos apresentaram
valores entre 8,53 ¢ 7,54 log UFC/g. A menor contagem (P<0,05) foi observada para o
tratamento AlS, com 7,34 log UFC/g.

Entre 0 1° e 0 6° dia observa-se uma tendéncia de aumento das contagens de todos
0s tratamentos, com exceglio do controle, sendo que ao final desse periodo as contagens de
bactérias licticas estio em torno de 9,0 log UFC/g para os diversos tratamentos. No 9°, 18°
¢ no 27° dia as contagens permaneceram em niveis elevados, proximos de 8,0 log UFC/g
para todos os tratamentos, e que a partir desse periodo comeca a haver reduciio das

contagens, sendo menos intensa nos tratamentos contendo mitho e cana.

Resvitados semelhantes aos encontrados neste experimento foram também
relatados por CONNER ez alii (1992) que observaram que as populagSes de bactérias
lacticas permaneciam em niveis maiores que 10° UFC/g até por volta do 30° dia de

estocagem a temperatura ambiente.

KOTROLA et alii (1992) também avaliaram o uso de 10 % de sacarose ou de
20% de mitho misturados as carcagas de aves moidas, tendo observade que até o 18° dia de
estocagem a 25° C as contagens de bactérias lacticas eram maiores que 10° UFC/g sendo

que depois variavam entre 107 e 10° UFC/g até a 9° semana.

A observagio de tratamentos com uma pequena redugio ou aumento das
contagens de bactérias lacticas pode estar relacionada 4 menor queda do pH nesses
tratamentos, produzindo-se condigbes menos adversas (meic menos 4cido) para a
sobrevivéncia dessas bactérias ou mesmo que a propria microbiota lactica, inerente & fonte
de carboidrato utilizada, possa ser menos sensivel aos metabdlitos ou as condigbes adversas

criadas.

Os resultados relacionados a somatéria da variagio do logaritmo das contagens de

bacterias lacticas e do pH nos 9 periodos analisados estio representados na Figura 2.
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Figura 2 . Somatoria da variagdo das contagens de bactérias lacticas (barras) e do pH (linha)
em frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporgdes de
carboidratos até o 54° dia de estocagem.
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Pela Figura 2 pode-se observar que a somatoria das variagdes indica um
comportamento geral da populagdo de bactérias lacticas com tendéncia a apresentar
redugdo das contagens entre o 1° e o 54° dia naqueles tratamentos onde foi observada
também a maior reducdo do pH. Entretanto, conforme ja citado, foi observado que entre os
diversos tratamentos, no inicio do processo fermentativo (entre o 1° ¢ o 9° dia), ocorreu
uma elevagdo do numero de bactérias lacticas, seguido de um periodo de estabilizagdo e

depois diminui¢@o das contagens.

Este comportamento, tipico de bactérias lacticas, indica um crescimento
exuberante seguido de produgdo de grande quantidade de metabolitos, principalmente acido

lactico, que em etapas subsequentes tende a limitar seu proprio crescimento.
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Também, a possivel presenca de acidos e inibidores no produto tende a reduzir as

contagens de outros microrganismos, como j& observado para as contagens de mesofilos,
5.1.4 Contagem de bolores e leveduras

Os resultados relativos 4s contagens de bolores e leveduras estio apresentados na
Tabela 9.

Tabela 9. Médias’ (log UFC/g) das contagens de bolores e leveduras dos frangos mortos

moidos misturados com diferentes fontes ¢ proporgdes de carboidratos durante o
perfodo experimental,

Periodo {dias)

Tratamento®  1° 3 6 9* 18 27 36 45 54
AS 477" 647™ 161° 7,56° 632" 6,19° S536% 472° 503°¢
A10 4,97%  635™ 747° 659™ 6147 509" 554% 56 6,86 °
Al5 572 6,84 547% 640%™ 587% 580 548° 6.12° 593%™
M3 470" 730" 496° 494° 506" 568% 455° 526% 5,29
Mi0 541" 640™ 676%™ 832° 627° 499" 625° 6.10° 538
Mis 6,20 654" 638" 636%™ 510" 562% 540% 615° 6,72
MCS 544% 570 653% . - - - - -

MC10 636" 627" 6,74™ 861° 603% 609° 559% 550% 5,47«
MC15 553%  589° 530%™ 6,19% 563% 604° 629° 570% 6,52 %
Controle  668° 616" 552% .. - - - - -

CV. 3 (%) 1452 6,88 15,65 9,31 8,45 7,64 10,21 967 5,40

1 - Medias de cineo ensaios

2- A5 « 5 %ade aglicar M3 - 5 % demilhe MCS - 3 % de milho e cana (1:1)
AlD - 18 %% do aglicar Mig- 10 % de mitho MCI0 - 10 %6 demitho e cans {1:1)
A5+ 15 % de agsicar MI5-15 % de milho MC13 - 15 %o demitho e cana (151}

3« As comparagies reakizaday nos dias 1, 3 ¢ 6 forem fettas entre os 10 tralamentos.

4~ As comparagdes realizades nos dias 9, 18, 27, 36, 45 ¢ 54 foram feitas entre os ¥ tatamentos,
8- LV, - coeficiente de vartnglc

a,b.e.d - médiss ny mesma coluna com o mesme sobrescrito ndo diferem (P=0,05)

No periodo inicial (dia 1) foram observadas diferengas significativas somente entre
a controle, que apresentou o maior valor (6,68 log UFC/g), e 0s tratamentos AS e M3, que
apresentaram contagens de 4,77 e 4,70 log UFC/g, respeciivamente, ndo havendo

diferengas entre os demais,

As contagens de bolores e leveduras variaram entre os tratamentos nos diversos
periodos amalisados, ndo sendo porém indicativas de uma maior ou menor eficicia dos

tratamentos aplicados.



Observa-se, entretanto, que as contagens de bolores ¢ leveduras apresentaram uma
tendéncia de elevagio, conforme foi observado no 3° e 6° dia, tendendo a estabilizagdo (9°

dia) , ocorrendo depois uma queda, conforme se prolongou o periodo de estocagem.

O grafico referente aos resultados da somatoria da variagdo das contagens e do pH
em cada um dos 9 periodos analisados estdo representados na Figura 3.
Figura 3 . Somatoria da variagdo das contagens de bolores e leveduras (barras) e do pH

(linha) em frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes ¢ proporgdes
de carboidratos até o 54° dia de estocagem.
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Verifica-se que os maiores incrementos na populagdo de bolores e leveduras
ocorreram nos tratamentos onde constatou-se as maiores redugdes de pH, indicando que a

acidificagdo do meio favoreceu o crescimento de bolores e leveduras.
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Esse fato pode ter ocorrido devido 4 capacidade desses MICTOTZANISIMOS 5¢
adaptarem bem em meios 4cidos e, também, & provavel inativag8o ou destruigio de outros
microrganismos competidores. Alguns autores tém relatado o incremento da populagio de
bolores ¢ leveduras durante os processes fermentativos de carcacas de aves semethante ao
que foi encontrado neste trabalho. CONNER et alii {1992) ao avaliarem um processo de
fermentagdo de carcagas de frangos, onde se utilizava glicose ou soro de queijo concentrado
(83-86 % de lactose) em niveis iguais ou superiores a 6 %, observaram que as populagBes
de bolores ¢ leveduras aumentavam de 10° UFC/g para maior que 10° UFC/g, quando o pH

se reduzia de 5,6 para 4,3 ap6s 30 dias de estocagem & temperatura ambiente.

KOTROLA er alii (1992) relataram que com a utilizac@o de 10 % de sacarose ou
de 20% de milho misturados as carcagas de aves moidas, ocorria ap6s 30 dias de estocagem
a25° C uma redugio no pH de 5,8 para 4,1 e 4,8 respectivamente para sacarose e mitho, e

as populagdes de bolores, ao final dos 30 dias, variavam entre 10* a 10° UFCY g
5.1.5 Contagem de Staphylococcus aurens

Os resultados referentes as contagens de S amrews estdo apresentados na
Tabela 10.

Tabela 10. Médias' (log UFC/g) das contagens de Staphylococcus aureus dos frangos
mortos moidos misturados com diferentes fontes ¢ proporcdes de carboidratos
durante o periodo experimental.

Periodo (dias)
Tratamento®  1° 3 6 9* 18 27 36 45 54
AS 506 462 3357 260° <100 «1,00 <100 <1.00 <100
AlD 504" 453" 316% <200 <100 <1,00 <100 <I.00 <1,00
Al5 525" 438" 338% 148% <100 <1,00 <1,00 <100 <1.00
M5 493°  514° 530% 465" 266° <L,00 <100 <1.00 <1,00
M10 547° 504" 3,12 258° 212° <100 <1,00 <1,00 <100
M13 541 485° 270% 1,92% 1,10° <100 <100 <100 <}.00
MC5 535%  516° 456° - - - - - -
MC10 5127 460" 349° 350 200" 142 <100 <100 <1,00
MC15 552° 476" 262° 170° <100 <100 <L0O0 <100 <1,00
Controle 513%  648° 576° - -- -- -- -- -
CV.° (%) 463 796 10,86 13,74 12,04
1 - Bading de cinco ensaios
2. A3 - 5 %ide aghcar M3 - 5 %demibo MC S5 - 5 % denilho o cana (1:1)
Al 10 %% de aghear MG - 10 % de mitho KCI0 . 10 % de milho ¢ cana (111
AYS - 15 % de actar M15 - 15 % de mithe MCI5- 15 % demifio ¢ cana (3:1)

3 - Ax comparagies realizadas nos dias 1.3 ¢ 6 foram feftas awire o5 10 tratameos.
4 - As comparagbes realizadas nos diss 9 €18 foram filtas entre os 8 wratamentos.,

5 - .. - eneficiente de variagiio

abe.d - médias na mesma coluna com o mesmo sobraserito nie diferem {F0,0%)
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Pelos resultados relacionados, pode-se observar que no dia 1 os tratamentos M10
e MC15 apresentaram as maiores contagens (P<0,05), respectivamente com valores de 5,47
e 5,52 log UFC/g. O tratamento M5 apresentou a menor contagem, com valor de 4,93 log
UFC/g. No 3° e 6° dia foi observada uma diminui¢do das contagens em todos os

tratamentos, com exce¢do do controle e do tratamento M5,

No 9° dia, entre os 8 tratamentos avaliados, todos apresentaram diminui¢do das
contagens sendo que o tratamento M5 apresentou o maior valor (P<0,05), com contagem
de 4,65 log UFC/g. Os tratamentos contendo 15 % das fontes de carboidratos apresentaram
contagens menores que 2,0 log UFC/g. Entre o 18° e 54° dia continuou a ocorrer
diminui¢do das contagens, que foram mais intensas para os tratamentos contendo agucar.
Os resultados da somatoria da variagdo do logaritmo das contagens e do pH em cada um
dos 9 periodos analisados estdo representados na Figura 4.

Figura 4. Somatoria da variagdo das contagens de Staphylococcus aureus (barras) e do pH
(linha) em frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporgdes
de carboidratos até o 54° dia de estocagem.
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Os resultados da somatoria da variagio das contagens de S.awreus nos diferentes
tratamentos indicaram uma reduciio média de cerca de quatro ciclos logaritmicos. Essas
redugdes foram observadas em todos os tratamentos, embora tenham ocorrido de uma
forma mais rapida ou mais lenta na dependéncia do tipo e porcemtagem de carboidrato
utilizado, 0 que pode ser um indicativo de uma maior ou menor eficicia dos tratamentos

aplicados em eliminar esse microrganismo.

Pode-se notar, também, que as redugdes observadas nas contagens ndo parecem
estar relacionadas as variagdes do pH, sugerindo que este microrganismo pode ter sido mais
sensivel a metabolitos ou a outras condigdes adversas do meio, ou pela competicio exercida
por outros grupos de microrganismos presentes na microbiota do produto fermentado, 74
que 0 5. qureus ndo é um bom competidor, ou mesmo a uma possivel produgiio de fatores

.....

patogénicos.
5.1.6 Contagem de Clostridium perfringens

Os resultados referentes as contagens de perfringens estio apresentados na
Tabela 11,

Tabela 11. Médias' (log UFC/g) das contagens de Clostridium perfringens dos frangos
mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporedes de carboidratos
durante o periodo experimental.

Periodo {dias)

Tratamento® I 3 6 9* 18 27 36 45 54
AS 518 558 360 216° 1.04% 120° 139% 1,23% 123%
Al0 520%  457% 2087 <200 146° 1.12° 1,06 <1,00 <100
AlS 559 425% 2607 240% 230" 167° 162%™ 187 1,16%®
M5 3,71 468%  520% 613° 530° 357% 265° 2,67% 193°
MIo 463° 580" 406° 2,60 <200 143° 124° 1.00° < 1,00
Mi1s 5,50° 5,07:** 422° 3,13° 251° 2,77% 225% (59 7%
MCS 6,65°  6,40° 591° - - — ~ - -
MC10 525 591 523Y 416 478° 331° 234® 1,38°% 1,14
MC15 566°  493%  300% 2367 205" 203% 189% 1gp% 1,83 %

Controle  5,00™  7724°  707° - - - - -

CV. (%) 753 6,72 1016 1164 13,85 2440 26,15 3302 2044

1 - Médiag de chnen misaios

Z- AS - 5 % deaghcar M5 - 5 % de milho MCS - 5 % demitho e cana (1:1)
AL - 14 Yo de agficar K10~ 10 %% de miha M0 - 30 % de mitho e cana (3:1)
AlS - 13 % de aghear M13-15 % de mitho MOC15 - 15 %p demitho ¢ cans {1:13

3. As comparagdes realizadas nos diss 1. 3 ¢ & foram feftas entre o5 10 ratamentos,

4~ As compsragSes realizadas nos dias 9, 18, 27, 36, 45 ¢ 54 foram feitas entre os § tratamentos.
5 - OV, - eoeficiente de variagio

ab.od et g - médias na mesa coluna com o mesmo sobrescrito pio diferemn {(P>0,05)
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Esses resuitados indicam que no dia | a maior contagem de (. perfringens foi
observada no tratamento MC5 e as menores contagens (P<0,05) nos tratamentos M5 e

M10, com valores de 3,71 e 4,63 log UFC/g, respectivamente.

No 3° e &° dia observa-se uma reducfo nas contagens de (. perfringens nos
tratamentos contendo niveis mais altos de carbotdratos, o que pode estar relacionado a uma
mator acidificagdio do meio, sendo que nesse pertodo as maiores contagens (P <0,05) foram

observadas para o conirole.

No 9° dia, o tratamento A10 apresentou contagern menor que 2,0 log UFC/g ¢ os
demais, com exceclo do tratamento MS5, apresentam redugfio nas contagens de C
perfringens, com valores entre 2,26 e 4,16 log UFC/g, indicando que a competigdo exercida
por outros grupos de microrganismos presentes na microbiota do produto fermentado e 2
deste tipo de microrganismo patogénico. A formacfo de 4cido, com consequente queda do
pH, também poderia ter reduzido as contagens, pois segundo BANWART, (1981) o

crescimento do C. perfringens é impedido quando o pH atinge valores inferiroes a 5,0.

Entre o 18° e 0 54° dia continua a ocorrer uma tendéncia de redugio das contagens
em todos os tratamentos, Entretanto, somente os tratamentos Al10 e MI0 chegaram a

apresentar contagens menores que 1,0 log UFC/g aos 43 e 54 dias, respectivamente.

Os resultados referentes 3 somaténa da variagio do logaritmo das contagens e do

pH em cada um dos 9 periodos analisados estdo representados na Figura 5.
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Figura 5. Somatoria da variagdo das contagens de Clostridium perfringens (barras) e do pH
(linha) em frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporgdes
de carboidratos até o 54° dia de estocagem.
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As contagens de C. perfringens, de modo geral, apresentaram redug@o entre 2 e 4
ciclos logaritmicos, sendo que os tratamentos contendo as maiores porcentagens de agticar
apresentaram as maiores redugdes, que coincidiram com as maiores quedas de pH, entre 1,5

e 1,7 unidades.

Esses resultados sugerem que a diminuigdo do pH possa ser responsavel pela
eliminagdo de parte dessa microbiota, indicando a eficacia dos tratamentos aplicados na
garantia de eliminagdo ou redugdo desses microrganismos no produto. Diferente do
comportamento dos outros microrganismos avaliados, este grupo apresentava uma
tendéncia de redugdo nas contagens desde o dia 1 até o dia 54 de estocagem, ndo

apresentando “fase lag” como ja foi observado em resultados de tabelas anteriores.

72



Quanto a provavel “condigiio de anaerobiose” produzida pelo processo, os
resulfados sugerem que esta foi insuficiente para favorecer o desenvolvimento desses
microrganmismos ou a produgfo de toxinas, pois as contagens de C. perfringens apds o
9° dia permanecem em torno de 2,0 log UFC/g, sendo que BANWART (1981) cita como
necessarias contagens em torno de 6,0 log UFC/g de . perfringens para que ocorra a

formacio de toxinas em quantidades suficientes para causar infoxicacdo.

A redugdo ou inativagio da populagio de (. perfringens, observada nesta
pesquisa, fambém foi relatada por TALKINGTON er alif (1981a). Esses autores ao
avaliarem um processo fermentativo utilizando residuos de um refeitorio escolar, contendo
diversas bactérias Gram positivas, dentre as quais o C perfringens artificialmente
noculado, relataram que as contagens iniciais de 6,3 log UFC/g se reduziam a niveis ndo
detectavets apos 48 horas a 30° C, o que indicava inativagio desse micrerganismo durante o

processo fermentativo.
5.1.7 Pesquisa de Salmonelia

Os resultados da pesquisa de Salmonella esto apresentados na Tabela 12.

Tabela 12, Pesquisa de Salmonella dos frangos mortos moidos misturados com diferentes
fontes e proporgdes de carboidratos durante o periodo experimental.

Periodo (dias)

Tratamento' 1 3 6 9 18 27 36 45 84
A8 +Y e n/r W/ n/r n/r () S
Al0 (+) n/r n/r n/r n/r n/r (=) {-) {~
AlS5 (+) r W /'y n/r Wr {-) (-) {-
M3 {(+) nr wr nr n/r nr {-) (-} {
M10 (+) wr n/r wr wr n'r {-} {-) {
Mis {+) o n/r T 'y Y {~) ) {
MCS (+) wr nfr - e o e - -
MC10 (+) wr n/t nr n/r n'r wr {-} (-}
MC15 (+) n/r n/r n/r n/r o/t n/r O I O
Centrole {(+) wr nr — o - - — —
1+ AS ~ 5 % de agticar M5 - 5 % demilho MC5 - 5 sdemithaecana (1.1}

AU+ 10 % de aghear M10- 10 % do mitho MCHY - 10 % de mitho ¢ cama {1:1}

Al5 - 13 % de agear MI5 - 15 % de milho MC15 - 15 % de milbo e cana (1:1)

2 - {+}presence de Salmonela spp. em 25 p
{-} ausénecia de Salmonela spp, em 25 g
3« n/r - nio realizado

No dia 1, pode-se constatar que todos os tratamentos indicaram presenca de

Salmonella spp. em 25 g de amostra.
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Entre 0 3° e o 27° dia de estocagem ndio foram realizados testes de presenga de
Salmonella spp., sendo que a partir dos 36 dias de estocagem nio foi detectado presenca de

dessa bactéria em nenhum dos tratamentos, com excegio do MC10 e MC15.
52 'II*IATW@CAO QU DESTRUICAO DE MICRORGANISMOS
PATOGENICOS ARTIFICIALMENTE INOCULADOCS

5.2.1 Contagem de Escherichia coli-Nal*

Os resultados das contagens de £. coli-Nal® estio apresentados na Tabela 13.

Tabela 13. Médias' (log UFC/g) das contagens de Escherichia coli-Nal® em frangos mortos
moidos misturados com diferentes fontes e proporg;oes de carboidratos durante o
periodo experimental.

Periodo {dias)
Tratamento? I’ 3 6 9* 18 27 36 45 84
AS 6,379  634™ 550° 5417 <200 <1,00 wid n/d wd
A10 831*  701% 250% <200 nod n/d n/d n/d n/d
AlS 711%  s504¢ 314° 122¢  wd n/d w/d w/d n/d
M5 6,187  469% 670%® 611° 254" <100 nd n/d n/d
Mig 8,24%  740* 742% 490° 273%™ <100 nd n/d w/d
Mi5 7.44% 572 505° 340°¢ 142° <1,00 no/id n/d n/d
MC5 732%  558° 666% - —
MC19 $38% 717%™ 489° 642° 4027 206 n/d n/d n/d
MC15 6,54% 541 568> 6447 417 240 n/d n/d n/d
CV. (%) 6,03 8,14 970 1323 3743 2048 —
;-rjdx?sge‘é?ti?a;‘;;rm M5 - 5 2 demitho MC35 - 3 tademitho s cma{i:l)
A10+10 %% de agiicar M14 - 19 2% de mutho MCIQ - 10 %% de mstho ¢ cana (1:1}
MS%S%:!eaq:ﬁmx: Mlﬁ-lﬁ%denﬁlhg MCISa-iS‘!-’-‘a_demiﬁm eoama (1:1)
e vealiadan son iy 5 18 Torees ety are o0 8 rtominton
5 -V, -soeficients de variagio

/d - o detectado
2, boo d, e F - médios na mesma coluna com ¢ mesmo sobrescrite nio diferem (P20,05)

A menor contagem (P<0,05) de E. coli-Nal" observada no 1° dia de armazenagem
foi para o tratamentc M3 e a mator contagem (P<0,05) foi observada no tratamentc MCI10,
com valores de 6,18 e 8,38 log UFC/g, respectivamente. No 3° e 6° dia de estocagem houve
uma reduciio nas contagens em todos os tratamentos € no 9° dia, entre os 8 tratamentos
avaliados, somente os tratamentos Ai0 e Al5 apresentaram contagens menores que 2,0 log
UFC/g, indicande uma mator eficiéncia em inativar ou destruir esse microrganismo

patogénico,
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Entre o 18° e o 27° dia continuou a ocorrer redugido das contagens em todos os
tratamentos, sendo que a partir do 36° dia ndo foi mais detectada a presenga de E.coli pelo
método de NMP de coliformes fecais. Resultados similares foram relatados por KOTROLA
et alii (1992) que observaram que as populagdes iniciais de coliformes reduziram-se de
10° - 10® UFC/g para menores que 10’ UFC/g, ap6s 18 dias de estocagem a temperatura
ambiente. Também RUSSEL ez alii (1993), avaliando as modificagdes da microbiota num
processo fermentativo, relataram que as contagens iniciais de coliformes totais de 5,9 log
UFC/g e de coliformes fecais de 5,9 log UFC/g reduziram-se ao final do processo
fermentativo para valores menores que 1,1 log UFC/g. Os resultados referentes a variagio
do logaritmo das contagens de E.coli-Nal® e do pH em cada um dos 9 periodos analisados
estdo representados na Figura 6.

Figura 6. Somatoria da variagdo das contagens de Escherichia coli-Nal® (barras) e do pH

(linha) em frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporgdes
de carboidratos até o 54° dia de estocagem.
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Pela figura 6 pode-se observar que os tratamentos contendo os niveis mais altos
(10 e 15 %) das fontes de carboidratos apresentaram as maiores redugdes nas contagens de

E.coli-Nal®, com uma reducio entre 6 e 8§ ciclos logaritmicos.

Os relatos de CONNER ef alii (1991), apresentaram resultados similares quando
avaliaram a modificagio da muerobiota de carcagas de frango durante processo
fermentativo, indicando que as populagtes iniciais de coliformes nativos {107 UFC/g)
sofriam reducGes de cerca de 6 ciclos logaritmicos apresentando, ao final do processo,
valores inferiores a 10" UFC/g. CONNER et alii (1992) ao avaliarems um processo de
fermentaciio também observaram que as populagdes de coliformes reduziam-se de 10°

UFC/g para menor que 10° UFC/g, no 30° dia do processo.
5.2.2 Contagem de Salmonella Enteritidis-Nai®
Os resultados referentes as médias das contagens de 5. Enteritidis-Nal® estdo
apresentados na Tabela 14.
Tabela 14. Médias' (log UFC/g) das contagens de Salmoneila Enteritidis-Nal® dos frangos

mortos moidos misturados com diferentes fontes e proporgdes de carboidratos
durante o periodo experimental.

Periodo (dias)

Tratamento’ 1° 3 6 9° 18 27 36 45 54
A8 624°  568%  238% 226° 1,00° <100 wd wd od
Al0 738%  433° 214" <200 <100 <100 wd wd o
AlS 722%  531% 2524 206% 1,00Y <1,00 n/d nd wd
M3 6,12°  545% 506" 446° 306" 2,06° nd wd  od
M10 741%®  661°  725% 77 513° 200° wd od  wd
Mi5 7.55% 622" 450" 321° 200° <1,00 wd nd  nAd
MCS 661" 587 s501% ...
MC10 7.46*  646% 688* 575% 508° 412° 200 nd wd
MC15 7,00% 588%™ 498 472%® 306" 206° 200 nd  nd
CV.’ (%) 5,68 7.22 1730 16,63 1409 14,99
} « Midiag de cmco ensaios
2. A5 - 5 %deagiiosr M5 - 5§ %demiho MCS - 3 %dertho ecana {1:1)

A+ 10 %% de aglcar M10 - 16 % de mitho MC1G - 10 % demihe evana {1:1)

ALE - 15 % de agiear 515~ 13 % de milho MCi5 - 13 % demiho ecana {1:1}

3 - As comparngdes reatizadas nos dias 1, 3 ¢ 6 foram feitas enlre os 9 fratamentos.

4 - As comparagbes realizadas nog dias 9, 18 e 27 foram feftas aire oz § tratamentos.
5.0V, - eoeficiente de varTagio

n/d - pdo delectado

a, b, ¢, ¢ - médias na mesma coluna com o mesmo sobreserito ndo diferem {P>0,05)
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No dia 1, pode-se observar que os tratamentos M15 e MC10 apresentaram as
maiores contagens (P < 0,05), com valores de 7,53 e 7,46 log UF(C/g, respectivamente. As
menores contagens (P <0,05) foram observadas para os tratamentos AS e M3 com valores

respectivamente de 6,24 e 6,12 log UF(/g.

No 3° dia de estocagem houve uma redugdo nas contagens de todos os
tratamentos, € no 6° dia com excegdo dos tratamentos M5, MI10 e MC10, também foram
observadas reducBes nas contagens, sendo que os tratamentos contendo aglcar
apresentaram as maiores redugGes, indicando uma maior eficiéncia em inativar ou destruir

£55€8 MHCTOrganismos.

No ©° dia, entre os § tratamentos avaliados, o M10 apresentou a maior contagem ¢
o tratamento A10 valores menores que 2,0 log UFC/g. Entre o 18° ¢ 36° dia continuou 2
ocorrer reducio das contagens em todos os tratamentos, sendo que a partir do 36" dia ndo

foi detectada a presenga de Salmonella spp em qualquer dos tratamentos.

Dentro do periodo avaliado as contagens de S. Enteritidis variaram entre os
tratamentos, sendo que os tratamentos A10 e A15 apresentaram-se como mais eficientes na
inativagio ou destruigio desses microrganismos. Esses resultados indicam que o produto
apresentava-se como seguro do ponto de vista higiénico-sanitario, devido & eliminagio
desse microrganismo patogénico, podendo esse fato estar relacionado 4 maior formagdo de
acido, com conseqiiente queda do pH nesses tratamentos e também a uma provavel
produgdo de bacteriocinas, que contribuiriam na reducio das contagens deste tipo de

miCrorganismo.

Os resultados referentes a somatdria da variagio do logaritmo das contagens de
Salmonella Enteritidis-Nal® e do pH em cada um dos 9 perfodos analisados estdio

representados na Figura 7.
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Figura 7. Somatoria da variagdo das contagens de Salmonella Enteritidis-Nal® (barras) e do
pH (linha) em frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes e
proporg¢des de carboidratos até o 54° dia de estocagem.
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Pela figura 7 verifica-se que em quase todos os tratamentos, com exce¢do do MC5
e do controle, houve a tendéncia de ocorrer grandes redugdes nas contagens de S.

Enteritidis-Nal® , com redugdes sempre superiores a 6 ciclos logaritmicos.

Observa-se também que as redugdes nas contagens de salmonelas nem sempre
estiveram associadas a redug¢des no pH, o que pode ser explicado pela possivel presenga de
de acidos graxos volateis, que atuariam como inibidores do crescimento de salmonela.
RUSSEL et alii (1993) relataram que durante o processo fermentativo as gorduras
cavitarias das aves liberam certa quantidade de acidos graxos, e que estes atuam como

inibidores do crescimento de salmonela.
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KHAN & KATAMAY (1969) constataram que acidos graxos, como 0 acetico € o
butirico, podem atuar como antagonistas do crescimento de Salmonella. Estes autores
citaram trabalhos onde foi evidenciado uma completa inibigio do crescimento de de

Sabmonella Enteritidis, quando na presenca desses acidos e valores de pH inferiores 2 6.2.

Esses resultados indicam uma das possiveis causas da redugSo ou eliminacio da
cultura marcada de S. Enteritidis, inoculada durante o processo de fermentagio ocorrido

neste trabalho, foi a presenga de 4cidos graxos livres, oriundos da hidrélise das gorduras,

Resultados relatados por CONNER ef alii (1991}, quando avaliaram a modificagéo
da microbiota de carcacas de frango durante processo fermentativo, se aproximam dos agut
relatados, quando esses autores observaram que as contagens iniciais de Salmonella

Typhimurium inoculada (10° UFC/g) softiam redugdes para menores que 10° UFClg,

Avaliando as modificacdes da microbiota num processo fermentativo, RUSSEL et
alit (1993) relataram que as contagens iniciais de 3,7 log UFC/100 g de Salmonella spp

reduziam-se ao final do processo para valores menores que 1,5 log UFC/100 g,

5.3 AVALIACOES FISICO-QUIMICAS
5.3.1 Temperatura

Qs resultados referentes 4 temperatura ambiente e das misturas de frangos mortos
moidos com as diferentes fontes e proporgbes de carboldratos, estocados durante os 54

dias, estio apresentados na Tabela 15,
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Tabela 15. Temperaturas médias do local de armazenagem e das misturas de frangos
mortas moidos nos diversos tratamentos durante os 54 dias de estocager, nos 3

periodos experimentais.

Periodo {dias)
EXPERIMENTO V' 3 6 9’ 18 27 36 45 54
1 26/23°  25/23 21/20 23/21 20720 21720 22/20  20/20 23/21
2 a5/37 0 25/23 21/200 23/22 20720 21/20 22/21 24/22 23722
3 25/9% 2523 20/20 2120 20/20 21720 22/21 20/20  23/20
4 2423 21720 21720 2120 22/20 21/20 22/21 2321 25/23
8 2123 25/24  23/21 2120 24/21  25/22 23/20 23/21  25/23

1. hiédias dos 10 Jutdes reatizadasnos dins §, 3 .
7. Wiadias dos B hatdes realizadasnos dias $ 3 54
3 - Temgeratura smibiente / Terperaturs das misturas

Pode-se constatar pelos resultados que a temperatura da misfura se manteve
sempre em valores iguais ou superiores a 20° C, ndo variando durante o periodo de

fermentacio.

Estes resultados indicam que o controle de temperatura foi adequado, permitindo o
desenvolvimentos do processo fermentativo, sem grandes variagBes de temperatura,
sugerindo que o efeito bactericida ou pacteriostatico observado durante o processo nao se
deven as elevacdes de temperatura da mistura, mas as modificagdes nas suas caracteristicas

fisico-quimicas, como pH da mistura ¢ possivel presenca de compostos ou fatores

xxxxx

Ao avaliarem um processo fermentativo realizado @ temperatura ambiente
CONNER ef alii (1991) relataram que obtiveram uma adequada fermentagdo de aves
mortas. KOTROLA et alii (1992) observaram que ocorre uma adequada fermentagio de
carcagas de aves moidas quando mantidas em temperaturas de 2° € ou de 25° C, enquanto
RUSSEL ef alii (1992), ao avaliarem um processo fermentativo em trés diferentes
temperaturas (11, 19 e 37° (), relataram que O processo se desenvolve nas trés

temperaturas estudadas, embora mais lentamente em temperaturas mals baixas.
5.3.2 pH

Os resultados referentes ao plf das misturas de frangos integrais moidos com as
diferentes fontes ¢ proporgdes de carboidratos, durante os 54 dias de estocagem, estio

apresentados nas Tabela 16.
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TFabela 16. Médias' do pH em frangos mortos moidos misturados com diferentes fontes ¢
proporgdes de carboidratos durante o periodo experimental.

Periodo {dias)

Tratamento” 1’ 3 6 9* 18 27 36 45 54
AB 626%  462° 474% 17t -

AlQ 632%  474° 454°

AlS 620*  476° 452°

M5 528° 528" 519

M0 6,28°  470° 487%

Mis 620  48%% 452°¢

MCS 624° 556" 5637

MC10 628°* 516" 535°

MCI1S 620"  482% 480 482bc 508b 5497 590" 608a 606"
Controle 626%  630° 641° - e — — — —

CV.> (%) 0,943 3481 2649 4712 7482 8006 11,558 8934 5824

1 - Mlédias de cineo ensaion

2. A3 - 5 %deaghicar  MS - 5 %demilhe  MOS - 5 % demilhoecana(l:l)
ALU - 10 % de sglicar Mg - 10 %o demibhe MO 10 % de mitho ¢ cons (1:1)
AYS - 1% % de aglcar M3 - 15 % do mithe MO15 - 15 % de milhio ¢ cana (1:1)

3 - As comparacdes realizadas nos dias 1, 3 ¢ 6 formm feitas entre o8 10 tratamentos.

4 - As comparagies yealizadas nos diss 9, 18,27, 36, 45 ¢ 54 foram feitas evdre 05 B tratamentos,

8- €LV« coeficiente de variagio

kg, & - médias na mesma coluna com o nicsmo sobrescario nio diferem (Pe0.05)

! Poviodon e tratamentos onde foram observadog valoves deptl < 4,3

Verifica-se que os valores de pH se reduziram em alguns tratamentos conforme
aumentou o perfodo de estocagem, sendo que, entre os contendo agficar, os tratamentos
Al0 e Al5 apresentaram valores de pH iguais ou inferiores a 4,5 a partir do 9° dia de
fermentagfio, mantendo-se com valores de pH abaxo de 4,5 até o 45° dia. Entre os
tratamentos contendo mitho, os M5 e M10 apresentaram redugdes nos valores de pH at€ o
% dia, porém com valores ndo inferiores a 4,5, tendo a partir dai novamente se elevado.
Somente o tratamento M15 apresentou valores de pH inferiores a 4,5 que se mantiveram no
9° ¢ no 18° dia. Nos tratamemntos contendo mitho ¢ cana foi observada uma discreta redugio
dos valores de pH nos primeiros periodos avaliados (3° ou 6° dia), seguido de elevagio a

partir do 9° dia.

Diversos autores tém citado a importincia em se obter valores de pH menor que
4,5 para a inativagio de bactérias ou virus (WOOLEY er @lif ,1981). BLAKE ef afii (1993)
constataram que microrganismos patogénicos presentes foram efetivamente mativados ou
inibidos durante o processo fermentativo de carcagas de aves, quando o pH atingia valores

menores que 4,5,
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A redugde do pH também favorece a armazenagem das aves mortas nas granjas
conforme os relatos de CONNER er afii (1991), LYONS & BLAKE (1993) e
BACHMANN (1995) que citaram que valores de pH iguais ou inferiores a 4,5 foram
capazes de estabilizar carcaga de aves moidas, e que o produto fermentado tende a
apresentar redugdo de bactérias patogénicas, permitindo a estocagem até que o produto

possa ser industrializado.
5.3.3 Caracteristicas do produto fermentado

Em todos os tratamentos avaliados até o 54° dia, com exce¢do do conirole e do
tratamento MC5, que foram descartados, observam-se alteragOes nas caracteristicas do
produto fermentado. Os tratamentos contendo agucar ¢ mitho, j4 a partir do 9° dia de
fermentagfo, apresentaram-se com algumas modificagSes tais como a formagio de odores
“a fermentado” e também certo grau de liquefacdo da mistura, que variaram em intensidade

em fungédo da fonte de carboidrato.

Nos tratamentos contendo os nivels mais elevados de adicio (10 ¢ 15 %) e
principalmente naqueles contendo aglicar, observava-se a presenca de duas fragbes distintas,
sendc uma solida e mais superficial {cerca de 70 % do volume total do latio) ¢ uma liquida
¢ mais profunda (cerca de 30 % do volume do latdo), que era limpida nos tratamentos

contendo aglicar e sangiiinolenta nos contendo milho ou mitho e cana.

Essas fragles caractenzavam-se também por apresentarem diferencas de
composigio, sendo a superior mais solida, onde havia predomindncia de material mais
grosseiro (massa muscular, 0ssos e penas), € a inferior Hquida (limpida ou sangiinolenta).
Isto sugeria que o processo promovia uma separacdo fisica do material solido da
aguatgordura, provavelmente em fungdo da queda do pH seguida de diminuigdo da
capacidade de retenglo de agua da fragiio protéica (musculo), fato esse ja bastante
conhecido e relatado (HAMM, 1986).

Resultados proximos aos observados neste trabalho foram relatados por RUSSEL
et alii (1992} que avaliaram uma mistura fermentada ¢ verificaram que esta fomava-se mais
fluida ou liqiiefetta, havendo uma separagdo fisica entre o material semi-solido e uma fragio
mais liquida. Constataram que submetendo-se o produto a uma centrifugacio pode-se

separar facilmente trés fracGes; uma de 6leo, uma aquosa ¢ uma sdlida.
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KHARLAKIAN ef alii (1992) identificaram num produto fermentado obtido a
partir de aves mortas moidas, trés fases distintas, sendo uma fragdio solida composta de
massa muscular, penas e ossos ndo digeridos, uma fragfio liquida composta de nutrientes

soltiveis (aminoacidos & proteinas) e uma fragio lipidica,

B. AVALIACAO DO USO DE FARINHA DESENGORDURADA NA
ALIMENTACAO DE FRANGOS DE CORTE

5 4 COMPOSICAQ CENTESIMAL

Os resultados referentes 2 composigio centesimal estdo relacionados na Tabela 17
e referem-se & mistura fermentada, & farinha integral pos-secagem em digestor ¢ 4 farinha

desengordurada apos prensagestt.

Tabela 17. Composigio centesimal da mistura fermentada, do produto pods-secagem em
digestor (farinha integral) e do produto desengordurado apos prensagem

{faninha desengordurada) .
COMPOSICAQ CENTESIMAL (%)

PRODUTO UMIDADE PROTEINA GORDURA CINZAS Ca P
Mistura fermentada 4892 19,33 17,86 242 1,03 0,54
Farinha integral 8,53 3521 32,74 437 181 0,89
Farinha desengordurada 13,27 58,16 10,61 7,06 1,24 098

Os resultados obtidos referentes & composigdo da mistura fermentada apresentam
valores de composicio proximos aos relatados por RUSSEL et alii {1992), para a
composigio de um produto fermentado obtido a partir de cabegas, pés e visceras de aves

moidas, misturados a 6 % de sacarose.

Os resultados da composigio centesimal da farinha integral, obtidos nesta pesquisa,
indicam altos niveis de gordura, similares aos encontrados por TADTIYANANT er alii
{1993), quando também avaliaram uma farinha integral obtida a partir de frangos integrais

mortos e moidos de 3 e de 3 semanas de idade.

A farinha integral prensada, que originou a farinha desengordurada, que fol
utilizada para a formulagdo das dictas experimentais, apresenta valores de composiciio
centesimal, semefhantes aos relatados por BHARGAVA & O'NEIL (197 5) e MENDONCA
& JENSEN (1989) quando descreverem a composigio quimica de farinhas de subprodutos
avicolas.
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Assim pode-s¢ observar que, em relagio a composi¢do centesimal, os valores
foram bastante variavels na dependéncia do tipo de fannha analisada (integral ou
desengordurada). Frente aos dados da literatura essas variagles ocorreram provavelmente
devido ao tipo e proporgdes dos subprodutos utilizados (aves, penas, visceras ¢ outros) na
elaboracgio das farinhas.

5.5 AMINOGRAMA DA FARINHA DESENGORDURADA

O perfil de aminoacidos obtido 2 partir da faninha desengordurada esta apresentado
na Tabela 18.

Tabela 18. Aminograma da farinha desengordurada .

AMINOACIDO _g/100 g de amostra

Triptofano 0,30
Lisma 2,99
Histidina 1,01
Arginina 3,82
Acido aspartico 4,24
Treonina 2,76
Serina 3,90
Acido glutimico 6,44
Prolina 5,73
Ghicina 4,18
Alanina 3,91
Cistina 1,49
Valina 4,07
Metionina 1,10
Isoleucina 2,92
Leucina 4,57
Tirosma 1,64
Fenilalanina 2,68

Os resultados referentes aos tipos e concentracdes dos diversos aminoacidos
avaliados apresentaram valores bastante préximos dos relatados por BHARGAVA &
O’NEIL {1975), HAQUE et afii (1991) e TADTIYANANT er afii (1993), indicando que o
processo de fermentagBo ndo afetou ¢ perfil de aminoédcidos da farinha, permitinde sua
utilizagdo na formulagdo de racBes como ingrediente similar as farinhas de subprodutos

comerciais.
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5.6 DESEMPENHO DOS LOTES - FASE PRE-EXPERIMENTAL

Na fase pré-experimental as aves receberam ragfo comercial, igual para todas, ndo

havendo assim nenhum tratamento aplicado as aves nesse periodo. Entretanto os dados

referentes ao desempenho de cada lote de aves alocado para um determinado tratamento

foram colhidos e os resultados estdio apresentados nas Tabelas 26 a 31. A avaliagio das

aves nesse periodo forneceu uma maior confiabilidade aos resultades do desempenho dos

fotes na fase experimental propriamente dita.

Ao alojamento dos 1280 pintos de corte observou-se que os lotes formados

apresentaram um peso médio bastante uniforme, com uma meédia geral de 41,23 ¢ por pinte.

Nio foram observadas diferencas significativas para as meédias de peso dos pintos entre

sexos ou tratamentos, o que indica uma adequada aleatorizagdo na formagio dos lotes, além

de uma boa homogeneidade entre os mesmos, conforme pode-se observar na Tabela 19.

Tabela 19 - Peso meédio, em gramas, dos pimtos de corte guando do alojamento nos boxes.

51

Machos Fémeas — Machos

4144 40,88 41,69

TRATAMENTOM
83
Fémeas Machos Fémeas  Machos
41,13 41.06 41,31 4,94

Fémeas
41.44

CV.(%)®

1,350

1 . Todos o5 tratamentios submetidos a mesma dieta (Fise pré-experimental}

3 - Coeficiente de variagio

* . valores marcadns mdicam diferenga (P < 0,05} entre sexos

5.6.1 Peso médio das aves nas trés primeiras semanas de idade

Os valores referentes ao peso médio das aves ao final de cada semana estdo

apresentados na Tabela 20.

Tabela 20. Peso médio das aves, em gramas, ao final da 1%, 2* ¢ 3° semana de idade.

TRATAMENTQ!
: 81 52 83 54
SEMANA  Machos Femeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas C.V.(%)™
* 171,50 1658} 162,69 16786 171,38 16962 17196 16750 +.181
2 H43.26% 41217 424,02 41836 438,20 45944 438,32% 410.99 4,133
3 823.09*% 73035 797.23*  To4.27 824 .09+ 75213 81591* 75913 3,312

1 - Todos es tratamentos submetidos 4 mesms dieta (fase pré-experimentat)

4 - Coeficiente de vadagio

* - yalores mancados indicam diferenga (P < 0.0%) entes sexos, numa delerminada semana.
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Néo foram detectadas diferencas significativas {P>0,03) para os pesos médios, ao
final de cada semana, nas trés primeiras semanas de idade das aves nas comparagGes entre
os tratamentos, Entretanto diferengas significativas (P < 0,05) foram observadas nas
comparagdes enire sexos dentro de tratamentos, ao final da 2° semana nos tratamentos 81 e
54 ¢ a0 final da 3* semana em todos os tratamentos, com os machos apresentando maiores
pesos do que as fémeas. Relatos similares foram feitos por diversos autores {(HARMS,
1967, KUBENA ef alii, 1974, PATTERSON et alii, 1994, BERNAL, 1994 e NETO,
1994), os quais afirmaram que os machos apresentam um maior desenvolvimento que as
fémeas, ¢ tendem a alcangar um maior peso corporal, o que pode influenciar outros

parimetros de desempenho, como consumo de ragio € conversiio alimentar.
5.6.2 Ganho de peso das aves nas trés primeiras semanas de idade

Os valores referentes ao ganho de peso médio semanal ao final de cada semana

estdo apresentados na Tabela 21

Tabela 21, Ganho de peso médio semanal das aves, em gramas, ao final da 1%, 27 ¢ 3* semana

de idade.
TRATAMENTO'"
51 82 83 54
SEMANA  Machos Fémcas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  CV.(%)°
He 130,06 12493 121,00 126,73 130,32 12831 131,02 126,06 5639
a8 271,76% 246,36 261,33 230,30 266,82 24981 266,536*% 14349 4,342
32 379.84*% 33819 373.21% 34392 385.89*% 33171 3F7.39% 348,16 31,4060

1 - Todor vs tratamentos submetidos 4 mesma dista (fase pré-experimental)
1 - Coeficiente de vanagio
¢ . valores marcadoes ndicam diferenga (P < 0,05} entre sexos, numa deferminada semmna dentro de tratamento.

Em relagdio aos tratamentos, observa-se que o ganho de peso nas trés primeiras
semanas de idade ndo foi influenciado pela alocagfio nos tratamentos. Na comparagdo entre
sexos também ndo foram observadas diferencas significativas, para ganho de peso médio,
até o final da 2° semana, com excecio dos machos dos tratamentos S1 e 34, Entretanto, ao
final da 3" semana de idade todos os machos apresentaram maior ganho peso (P < 0,05) do
que as fémeas. Estes resultados, sdo semelthantes aos relatados por CAMPOS ef alii {1979},
BARBOSA (1992), BERNAL (1994} ¢ NETO (1994), que também observaram que 0s

machos apresentam maiores ganhos de peso a partir da terceira semana de idade.
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5.6.3 Consumo de ragdo das aves nas trés primeiras semanas de 1dade

Os valores referentes ao consumo médio semanal de ragio ao final de cada semana

estdio apresentados na Tabela 22.

Tabela 22. Consumo médio semanal de ragfo, em gramas, ao final da 1°, 2* ¢ 3* semana de

idade .
TRATAMENTO!
51 52 83 54
SEMANA  Machos Faémeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  C.V.(%)%
i? 146,88 14400 14256 146,04 144 69 150,81 148,13 146,74 3.624
e 37208 363,14 36582 364,72 385.81* 36004 ITTA3%F 0 35474 3,715
3 300.15% 336 87 384.68*% 350,84 592714%  5403R 58O 70* 34876 2.534

1 - Todos os watamentos submetidos 2 mesma dieta (fase pré-experimental)
% - Coeficients de variagio
¥ . valores marcedos indicam diferenca (F < 0.05) enire sexes, numa determinada sermana dentro de tratamento,

Os resultados relacionados indicam que o consumo meédic semanal de ragfio nio
diferiu entre aves alocadas para os diferentes tratamentos. De modo geral, o consumo de
racio fol maior para os machos do que para as fémeas, sendo gue na 2° semana de idade
essas diferencas foram significativas (P < 0,05) nos tratamentos 83 ¢ 54, e na 3° semana
todos os machos consumiram maiores quantidades de ragdo (P < 0,05) do que as fémeas,

em todos os tratamentos avaliados.

Resultados bastante proximos aos aqui obtidos foram também relatados por NETO
{1994) ¢ BERNAL (1994} que observaram que os machos apresentam um COnsumeo maior
de raglo a partir da segunda semana, em relagiio as fémeas. Também tem sido relatada a
alta relagio entre consumo de ragio e o ganho de peso {FREITAS er alii, 1986, CALIXTO
ef alii, 1991), o que significa que aquelas aves que apresentaram 0§ Maiores CoONSUMOS
médios semanais foram também aquelas que apresentaram ¢ malor ganho de peso no
periodo em questdo, o que justifica as diferencas observadas para ganho de peso médio

semanal.
5.6.4 Conversdo alimentar das aves nas trés primeiras semanas de idade

(s resultados referentes a conversio alimentar semanal média ao final de cada

semana e total até a 3* semana estdo apresentados na Tabela 23,
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Tabela 23. Conversdo alimentar semanal media, ao final da 1%, 2" ¢ 3° semana de idade e
total até a 3 semana de idade.

TRATAMENTOY

51 82 S3 84
SEMANA  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas Machos Fémeas  CV.(%)"
1" 1,13 i15 1,18 1,15 1,11 1,17 1.13 1.17 3,281
2 139 148* 140 146 145 145 1,42 146 3,164
3 1.55 £.39 1.57 1,59 1.34 1.62% 1,56 1.58 1,784
até a3 i.43 1.47= 1.45 1.47 i44 1.4%* 1.44 i 46 1.632

1 - Todes os tratamientos submetidos a mesma dieta (fase pré-experinzental}
3 - Coeficiente de variagiio
* . valores marcados indicam diferenga (F + 0.05) antre sexos, numa determinada setaans demtro de tratasnento,

Em relagdo a conversfo alimentar semanal nfio foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos devido & alocacdo das aves. Também no foram
observadas diferencas significativas para conversdo alimentar entre machos e fémeas, com
excecdo das fBmeas do tratamento S1 na 2° semana e do tratamento 83 na 3" semana, o que
resultou em maiores valores de conversio ahmeniar, até a 3% semana, nos mesmos
tratamentos, quando comparadas aps machos. Resultados bastante proximos a estes foram
relatados por DUTRA Jr. (1991) e por NETO (1994} quando avaliaram frangos de corte
até a terceira semana de idade que nfio verificaram diferencas significativas para conversio
alimentar entre machos e fémeas, embora numericamente os valores para machos fossem

MEnores,
5.6.5 Percentual de Mortalidade das aves nas trés primeiras semanas de idade

Os resultados referentes ao percentual de mortalidade semanal ao final de cada

semana ¢ o total até a 3 semana estdo apreseniados na Tabela 24,

Tabela 24. Percentual de mortalidade semanal, ao final da 12, 2° e 3* semana de idade e total
até a 37 semana de idade.

TRATAMENTO"'
s1 s2 53 s4 |
SEMANA  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Féraeas  C V(%)™
i® 6,00 6,63 0,00 8,63 0,00 0,00 .63 0,63 276,89
28 0,63 3,16 0,63 1,27 3,75% .63 1,27 1.9 111,23
3 0,00 iR 0,63 03,66 i.32 0,00 9,63 i.98 210,64
atea 3" 0.63 3175 §.25 2.50 5,00 063 2.50 438 120,87

1 « Todoy os tratamentos submatidos s mesma dicla {fase pré-expanmental)
2 ~ Coeficiante de vanagiy
¥ - vafores mancadas mdicam diferenca (P < 0,05) entre sexos, nivna determinada semnana dentro do tratamento.
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Pode-se verificar que ndo foram evidenciadas diferengas significativas devido a
alocagio das aves nos diferentes tratamentos. Também ndo foram observadas diferencas
significativas entre sexos, dentro dos tratamentos, com exceglo dos machos do tratamento
83, que na 2* semana apresentaram maiores percentuais de mortalidade (P < 0,05) do que
os das fémeas. Indices de mortalidade semelhantes a estes foram relatados por GEHLE ef

alii (1974), BARBOSA (1992) ¢ NETO (1994),

Pelos resultados das Tabelas 20 a 24, constata-se que 0s lotes de aves formados
apresentaram um comportamento bastante semelhante quanto aos diversos pardmetros

avaliados dentro do que era a expectativa para desempenho de frangos de corte.

5.7 DESEMPENHO DOS LOTES - FASE EXPERIMENTAL

5.7.1 Peso médio das aves na 4%, 5° e 6° semana de idade
Os valores referentes 2o peso médio das aves ao final da 4°, 5" ¢ 6" semana estdo

apresentados na Tabela 25.

Tabela 25. Peso médio das aves, em gramas, ao final da 4%, 5* e 6° semana de idade

TRATAMENTQ"
51 : 82 53 54
SEMANA  Machos Fémcas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Femeas  C.V.(%)°
3 1316,11*% 112576  1293,05* 113548 1310,00% 113507 13040,88¢ 113354 1,901
3 1835,27% 133811 1798,54*% 155721 1782,01% 1537.2% 1799.70% 133256 2,094
&* 2190 14% 193692  2264.60% 1923 {5 2247.215% 188237 2262.59* 1971.07 2.767
1.81 - controde

82 - ragho contendo 2.5 % de farinha desengordurada
§3 - ragdo contendo 5,0 % de furinha desengordusada
84 - ragio contendo 10,0 % de farinha desengordurada
2 « Coeficiente de variagio
& . valores mearcados indicam diferenga (P < 0,03} antrs sexos, numa determinacda semana dentro de tratamento.

Nio foram detectadas diferengas significativas entre os pesos médios semanais
quando foram realizadas comparagdes entre os tratamentos, tanto para o8 machos como
para as fémeas, como também para as médias de machos e fémeas, em qualquer um dos
periodos avaliados. Entretanto, quando foram comparados 0s pesos médios semanais dentro
de um mesmo tratamento, foram observadas diferengas significativas em todos os periodos,
com os machos apresentando sempre maiores (P<0,05) pesos vivos do que as fémeas, o que

resultou, na 6° semana, em machos com peso médio cerca de 15 % superior ao das fémeas,
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Esses resultados foram similares aos relatados por diversos pesquisadores
(CAMPOS  of alif, 1979, REDDY et olii, 1982, SANCHEZ er afii, 1985,
MARTOSISWOYO & JENSEN, 1988, BARBOSA, 1992 e NETO, 1994}, que observaram
que os machos tendem a alcangar um maior peso corporal quando comparados as fémeas,
principalmente a partir da terceira semana de idade. Tambeém FREITAS e alii (1986) ¢
CALIXTO er alii (1991) observaram que machos a partir da quarta semana tendem a

apresemtar pesos médios maiores do que fémeas.
5.7.2 Ganho de peso das aves na 4%, 5° ¢ 6" semana de idade

Os valores referentes ao ganho de peso médio semanal ao final da 4°, 5* ¢ &'

semana estdo apresentados na Tabela 26.

Tabela 26. Ganho de peso médio semanal das aves, em gramas, ao final da 4°, 5° ¢ 6
semana de idade.

TRATAMENTOY
$1 §2 S3 54
SEMANA  Miachos Fémess Machos  Fameas Machos Fémeas Machos Fémeas  C.V.(%%
4 493,02* 37541 49582% 371,20 485.91% 382,92 84,97 37439 3,335
5 519.16%° 412,34 50549%° 1,73 47201 30221 49882%° 41901 4,803
6 354 87° 398,81 466.06% 36594  46523%° 34509 462 89 418,51 13,393

i~ 81 - controle
§7 - ragio comtenddo 2,5 %6 de farinha desengordurada
$% - ragio contendo 5 %6 de farinha desengordurads
84 - ragho contendo 19 % de farinha desengordurada
2 ~ Coeficients de variagio
a_ b - médias de machos seguides por Ieiras distintas ns mesma linha difezem significativaments (P < 0,05}
* . ualores marcados mdicam diferenga (F < 0,03} entre sexos, nima determinadsy semana dentro de tratamento.

Os resultados referentes ao ganho de peso médio semanal indicam que os machos
ganharam mais peso (P < 0,05) do que as fémeas ao final de todas as semanas, com excegdo
dos machos do tratamento S1 e S4 ao final da 6° semana. Entre tratamentos foram
observadas diferencas significativas, sendo que ao final da 5* semana os maiores (P < 0,05}
ganhos de peso foram para os machos do tratamento S1 e 0s menores para o0s do
tratamento $3, ndo diferindo de S2 e 84. Entretanto, na 6" semana, a situagdo se inverteu,
com os machos do tratamento S} apresentando os menores (P < 0,05) ganhos de peso e 0s

do tratamento 82 os maiores, nio diferindo, entretanto, de 83 e 54
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Quando foram realizadas comparages entre os {ratamentos, para as medias de
ganho de peso de machos e fémeas, observou-se que ao final da & semana, as aves do
tratamento S1 apresentaram menores valores do que as do tratamento 84, nio diferindo dos

tratamentos 52 ¢ 83,

Numa andlise geral verifica-se que os machos apresentaram um ganho de peso
superior a0 das fémeas, sendo essa diferenga significativa em quase todos os periodos
avalados. Esses resultados foram bastante proximos aos encontrados por BHARGAVA &
O'NEIL (1975), FREITAS ef alii (1986), ESCALONA & PESTI (1987) ¢ CALIXTO et
alii (1991), que observaram que, a partir da quarta semana, os machos passam a ganhar

mais peso que as fémeas, permanecendo esta diferenga até o final da criagéo.

Os resultados descritos por DUTRA Jr. (1991) também indicaram que os machos
apresentaram maior ganho de peso do que as fémeas nos periodos 1 a 28 dias, 29 a 49 dias

ede 1 a49 dias,

5.7.3 Consumo de racdo das aves na 4°, 5° ¢ 6° semana de idade

Os valores referentes ao consumo médio semanal de rag3o ao final da 4°, 5" ¢ &°

sernana estio apresentados na Tabela 27 .

Tabela 27. Consumo médio semanal de ragio, em gramas, ao final da 4°, 5% ¢ 6°
semana de idade .

TRATAMENTO™
S1 52 53 54
SEMANA  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos Fémeas  Machos  Fémeas  CV.(%)”
44 B87.43% 742,08 88320 74994 §72.01*% 761,32 863,49*% 745383 3108
3* 1061,82% 8B7576 1041,55% 880,98 1037.57% 890,08 1043,20% 876,72 2,628
&* 042,06+ 943 37 1107.60% 492511 1114.92% 92527 1096.60% 94535 3.844

i - 31 - controle
5% - ragio contendo 2,5 %6 de faninha desenpordurada
53 - raglo contendn 5 %5 de farinha desengordurada
$4 - ragio contendo 10 % de farmha desengordurada
2 - Cocfiviente de variagho
* . vajores marcados indicorn diferenca (P < 0,05) exitre sexos, nurs determinada semana daentro de tratamento.

Nio foram verificadas diferencas significativas no consumo de raglo entre os

tratamentos, para 0s machos ou para as fémeas durante todo o periodo experimental.
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QObserva-se dentro dos tratamentos que os machos apresentaram sempre um maior
consumo (P < 0,05} de ragdo que as fémeas em todos os periodos avaliados. Esses
resultados sdo semethantes aos encontrados por NETO (1994), que evidenciou que a partir
da segunda e até a quinta semana os machos consumiram mais (P < 0,05) raglio que as
fémeas. DUTRA Jr. {1991} e BERNAL (1994) também observaram que os machos
apresentam um maior (P < 0,05} consumo de rag8o na quarta semnana quando comparado as

t8meas.
5.7.4 Conversdo alimentar das aves na 4°, 5* ¢ 6® semana de idade

(s resultados referentes a conversio alimentar semanal média ao final de cada

semana ¢ total da 4° a 6° semana estdo apresentados na Tabela 28.

Tabela 28. Conversdo alimentar semanal media, ao final da 4°, 5” e 6® semana de
idade e total da 4* a 6° semana de 1dade.

TRATAMENTOY
51 S2 S3 S4
SEMANA  Machos Fémeas  Machos Férocas Machos Fémeas Machos Fémeas  C.V.(00)7
4 1,80 1,98% 1,78 2,02% 1,79 1.99% 1,78 2,00% 2,949
5 205 2.1 2.06° 209 2,307 2,21 2,09 2109 3,270
& 294* 237 238 2,53 2,40 2,68 137 2,42 12,567
Dadtas® 2.19 2.16 2,07 2,21 2.13 2 8% 2,08 2.12 4,482

I -%1 - controle
82 - pagie cordendo 2.5 % de farinha desengordurada
83 - ragiio contenda § 2% de farinha desengordurada
84 - ragdo contenndo 10 %% de farinha desengovdurady
2 - Coeficiente de variiglo
2, b - madias de machos segnidas por jatras distindas pa mesmz {inha difersm significativamente (P < 0.05)
€ ¥ - tnédiay de fEmeas seguidas por letras distintas na meema linha diferem significativamente (P < 0,065}
* . valores marcados indicam diferenyi (P < 0,05) entre sexos, nums detertninada semana dentro de tratament

Nio foram encontradas diferencas significativas para conversdio alimentar entre 0§
tratamentos ao final da 4°, da 6 e até a 6" semana de idade. Entretanto observa-se que na
3% semana os machos do tratamento 83 apresentaram valores de conversdip alimentar
maiores (P < 0,05) que os dos tratamentos 81 e 82, nfo diferindo de 84. Também as fémeas

do tratamento S3 apresentaram maiores valores que as do tratamento 52, nfo diferindo de
SieS4.
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Dentro dos tratamentos, foram observadas diferengas significativas entre machos ¢
fémeas, ao final na 4" semana, sendo esses resultados semelthantes aos refatados por NETO
{1994) que também verificou diferencas significativas para os valores de conversdio

alimentar entre machos e fémeas na quarta semana de idade .

Ao final da 3* e da 6" semana, embora os valores de conversdo alimentar sejam
menores para os machos, ndo foram observadas diferencas sigmificativas, quando
comparados aos das fémeas. Estas observagles sfo proximas aquelas encontradas por
CAMPOS et alii (1979), SANCHES ez afii (1985), DUTRA Jr, (1991), BARBOSA (1992)
e NETO (1994) que observaram que na fase final de crescimento os valores de conversio
alimentar ndo apresentam diferencas significativas entre os sexos, embora 0s machos
tenham a tendéncia a apresentarem os melhores indices, Os valores obtidos para conversdo

alimentar da 4° a 6" semana sfo proximos aos relatados por TEIXEIRA (1993),
5.7.5 Percentual de Mortalidade das aves na 4°, 5% e 6° semana de idade

Os resultados referentes ac percentual de mortalidade semanal ao final de cada

semana ¢ o total da 4° a &° semana estdo apresentados na Tabela 25.

Tabela 29. Percentual de mortalidade semanal, ao final da 4°, 5% e 6* semana de idade e total
da 4° a 6® semana.

TRATAMENTQY
51 52 83 84
SEMANA  Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas C.V. (2
42 0,69 0,69 0.69 0,00 0.00 0,00 2,08% 4.00 227.10
b 0,00 0.00 0,69 0,69 $.00 0.69 1,45 2,08 188,14
62 .71 2,80 1,41 1,37 2,08 4,00 0,00 £.69 15423
Dad*a6® 1.3% 347 2.78 2,05 2,08 0.68 3.47 2,78 106,27

1 - 81 - controle

32 - raglo condendo 2.5 % de farinha desengordurada

£3 - ruglio contendo 5 % de farinks desengordurada

$4 - ragio contendo 16 % de farinha desengordurada
2 - Cosfictente de variagie
* « yafores marcados mdicsm diftrenga (F < 0,05) endre sexos, numa deteminsds semans deniro de watameanto,

Entre os tratamentos ndo foram observadas diferencas significativas para os

percentuais de mortalidade, indicando ndo haver influéncia dos tratamentos sobre a taxa de
mortatidade. Dentro dos {ratamentos fambém evidencia-se que ndo ocorreram, diferengas

significativas entre sexos ao final do periodo avaliado.
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Pelos resultados apresentados nas Tabelas 32 a 36, observa-se que quando foram
realizadas comparaces entre os tratamentos ndo foram detectadas diferengas significativas
para pesos médios, consumo médio semanal de rago e conversao alimentar até o final da &°
semana. Embora em alguns periodos tenham sido constatadas diferencas significativas, de
modo geral o comportamento das aves foi bastante similar, indicando que os tratamentos

ndio afetaram o desempenho das aves (machos ou fémeas) .

Na comparagdo ente sexos, deniro de um mesmo tratamento, observou-se que os
pesos médios, os ganhos de peso ¢ o consumo de ragdo dos machos foram serapre matores
(P<0,05) do que os das fémeas. Pode-se constatar pelos resultados obtidos que os machos
apresentaram sernpre melhores valores que o de fémeas em relagho aos diverses parametros

avaliados e que o desempenho dos lotes ndo fol afetado pelos tratamentos estudados.

5.8 RENDIMENTOS AQ ABATE
5.8.1 Composigio corporal

Os valores referentes as médias dos pesos e das porcentagens dos diferentes itens
relacionados 4 composigio corporal das aves estdo apresentados nas Tabelas 30 e 31,

respectivamente,
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Os resultados referentes a composigio corporal indicaram gque 08 fratamentos nio
afetaram o peso ac abate ou ¢ rendimento de carcaga quente, nem Os pesos ou
porcentagens de sangue, de coragdo, de figado e de gordura abdominal. Foram, entretanto,
observadas diferencas significativas entre peso e porcentagem de penas, com os machos de
tratamento 84 apresentando os maiores valores do que os machos dos tratamentos S1 e 52,
nfio diferindo de S3. Entre as fémeas as do tratamento S4 apresentaram maiores peso ¢
porcentagens {P < 0,05) do que as do tratamento 51, ndo diferinde das do tratamento 83,
Os pesos ¢ porcentagens de visceras ndo comestiveis também foram maiores (P < 0,05)
tanto para os machos como para as fémeas do tratamento S1, em relago aos do tratamento

$4, ndo diferindo dos valores observados para as aves dos tratamentos §2.

Dentro de tratamentos, os resultados indicam que os machos dos tratamentos 82,
83 ¢ S4 apresentaram malores (P < 0,05) pesos ao abate, de sangue, de penas, de figado, de
moela, de visceras nio comestiveis e de carcaga quente, quando comparados s fémeas dos
mesmos tratamentos. Entretanto, os machos do tratamento S1 diferiram sigmificativamente
das fémeas somente em relagio ao peso ao abate, de sangue, de visceras ndo comestiveis e
de carcaca quente. Em relaclo aos valores percentuais, somente os de gordura abdominal

diferiram, com as fémeas apresentando os maiores valores.

Estes fatos estdo relacionados ao dimorfismo sexual, onde os machos tendem a se
desenvolver mais rapidamente do que as fémeas (HARMS, 1967}, fato também relatado por
varios outros autores, como KUBENA er afii (1974), DEATON & LOTT (1985),
TEIXEIRA (1993) e BENEVIDES (1985). Valores de composigio bastante proximos aos
relatados neste trabalho também foram apresentados por BRAKE er afif  (1993), que
observaram maiores pesos (P < 0,05) para todos os itens de composigio corporal de
machos quando abatidos acs 49 dias de idade, com excegfio da quantidade de gordura

abdominal, que fol maior para as fémeas.

Quando avaliaram o desempenho de frangos de corte com 49 dias de idade
MENDES et afii (1993) observaram menores pesos (P < 0,05) de figado, de moela ¢ de
coragio € maiores porcentagens de gordura abdominal para as fémeas, exatamente como

foram relatados neste trabalho.
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Também NUNES (1994) conclum que o rendimento de carcaga de aves pesadas
tende a ser maior que o de aves mais leves, o que pode vir a favorecer os machos em

relacdo as fémeas, para aves com peso de 1500 e 2240 g,

Os resuitados desta pesquisa, em relagfo a gordura abdominal, estio de acordo
com os relatados por DEATON & LOTT (1985) que observaram que a deposi¢do de
gordura abdominal, em porcentagem, foi maior para as fémeas Resuitados bastante
proximos também foram relatados por MARTOSISWOYO & JENSEN (1988) e
TEIXEIRA (1993), que constataram que a deposicio de gordura abdominal era menor

tanto em peso como em porcentagem nos machos gquando comparados as fémeas,

Pode-se também correlacionar os menores pesos e porcentagens de visceras nio
comestiveis, observados no tratamento S4, associado aos maiores pesos € porcentagens de
penas, devido possivelmente 3 uma maior digestibilidade dos aminoacidos sulfirados e 2
maior incorporagiio da farinha desengordurada nesse tratamento. Faios similares sio
relatados por PERTI er alii (1996}, que citaram que aves comerciais que receberam matores
guantidades de aminodcidos sulfurados tendem a apresentar um melhor empenamento e

uma discreta redugdo nas guantidades de gorduras cavitarias .

Entretanto, autores como FRANCO ef afii (1983) verificaram que machos
apresentaram maiores porcentagens de gordura abdominal em relagfio ac peso vivo do que
fémeas, fato que' ndo foi constatado nesta pesquisa, provavelmente devido ao maior
equitibrio entre as dietas, pois segundo DESCHEPEER & GROOTE (1995}, a redugdo da

proteina na dieta € um dos fatores que favorecem ¢ aumento da gordura abdominal.

Pode-se observar, de uma maneira geral, que a inclusfio de farinha desengordurada
em niveis de até 10 % ndo apresentou efeitos negativos sobre a composigio corporal, pois
nio foram observadas diferencas significativas marcantes, com exceciio da mator quantidade
de penas ¢ menor peso de visceras ndo comestiveis, o que contribuiy para um melhor

rendimento de carcaca.
% 8.2 Rendimentos de carcaca

Os valores referentes as medias dos pesos e das porcentagens dos diferentes itens
relacionados ao rendimento de carcaga das aves estdo apresentados nas Tabelas 32 ¢ 33

respectivamente.
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Observa-se, na comparagdo entre sexos dentro de um mesmo tratamento, que
foram detectadas diferencas significativas para todos os itens referentes & composigio de
carcaca, com o0s machos apresentando malores valores que as fémeas em todos os
tratamentos avaliados, Quando foram avaliados em termos de porcentagem, 0s maiores
valores (P < 0,05) também foram para os machos quande comparados as fémeas, sendo que
os machos do tratamento S1 apresentaram maiores valores do que as fémeas apenas para o
itemt pés. Os machos dos tratamentos S2, 53 e S4 apresentaram maiores (P < 0,05)
porcentagens de pés, pernas ¢ coxas quando comparados as fémeas dos mesmos

tratamentos,

Resultados proximos a estes foram relatados por BRAKE e afii (1993) que, ao
avaliarem os rendimentos em cortes de aves com 49 dias de idade, observaram malores
porcentagens de pés, pernas e coxas, quando calculados em relagfo ao peso vivo. Em
relacdo aos rendimentos de peito, de asas e de dorso os valores obtidos sfo similares aos
relatados por MENDES ef a/if (1993) que concluiram que as fémeas aprasentam malores
valores {P < 0,05) para esses itens em relagiio aos machos. Os rendimentos de perna e coxa
também sio proximos aos valores relatados por MENDES et afii (1993) ¢ PATTERSON ef
alii (1994), gue observaram que a porcentagem de perna e coxa € maior (P < 0,05) para os

machos quando comparados as femeas .

Os rendimentos de carcaga podem ser afetados pelo peso aoc abate da ave, onde
NUNES (1994), relacionando a porcentagem dos itens referentes 2 composi¢io de carcaga
de aves, concluiu que o rendimento de carcaca de aves pesadas tende a ser maior que o de
aves mais leves, gue apresemtaram maiores rendumentos, favorecendo os machos, fato

semelhante ao observado neste experimento.

Quando foram realizadas as comparacles entre tratamentos nfo foram observadas
diferencas significativas, para os pesos ou porcentagens dos diversos itens referenies
composigio de carcaga, sendo de uma maneira geral o comportamento das aves tratadas

bastante similar em relagiio aos pesos e rendimentos observados.
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6 CONCLUSOES

1.0 processo de fermentagdo € um método adequado para processamento, conservagio e

[

aproveitamento de frangos mortos em granjas, permitindo a armazenagem do fermentado
por até 54 dias em temperatura ambiente, quando se utiliza niveis de 10 % de agucar ou

de 15 % de agtcar ou de mitho.

. Wiveis baixos, como 5 % de agacar, mitho ou mutho e cana (1:1), intermediarios, como

10 %4 de mitho ou de mitho e cana (1:1), ou mais elevados, como 15 % de milho € cana
(1:1) sdo ineficientes em produzir adequada fermentagdo, ocorrendo putrefagdo ou

retardo na reducio do pH e da microbiota patogénica.

. O processo fermentativo utilizando 10 % ou 13 % de agucar mostrou-se eficiente em

eliminar ou reduzir a presenca de microrganismos patogénicos como os Staphylococcus
aureus, Clostridium perfringens, Salmonela Ententidis e Fscherichia coli, num periodo

entre 9 e 18 dias de fermentacio.

. O processo fermentativo utilizando 10 % ou 15 % de agucar mostrou-se eficiente na

reducdo do pH para valores menores que 4,5, a partir do 9° dia,

. A avaliacio da composicio centesimal e do perfil em aminodcidos da farinha de frango

desengordurada, obtida a partir do processo fermentativo utilizando 10 % de agucar,
indica uma composicdo bastante similar as farinhas de subprodutos convencionaimente

utthzadas.

A farinha desengordurada obtida ao final do processo de fermentagiio, quando
incorporada em niveis de até 10 %, como ingrediente de ragfio é adequada para
utilizagio na alimentagio de frangos de corte entre o 22° e o 42° dia de idade, ndo

afetando o desempenho das aves.

. A farinha desengordurada quando utilizada na alimentagio de frangos de corte entre o

22° e 0 42° dia de idade, em niveis de até 10 %, promoveu um melhor empenamento das
aves e uma diminuigio do peso de visceras ndo comestiveis, ndo afetando o rendimento

de carcaca ou de cortes,

160



7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS®*

14,

1L

12

13

la.

17.

18.

1%.

20,

21.

22.

Tk
ud

24,

A0.A.C. Dfficial methods of analvsis of the Association of Official Anlvtical Chemists, 13, ed.
Washington, D.C. 1980,

ALBUQUERQUE, R. Estudo ¢ avaliac8o de téenicas de recuperacio de Salmonefla spp. em
inaterias primas e racfes comerciais tratadas e niio ratadas com acidos organicos. Sdo Paulo,
1994, 122 p. Tese de Doutorade, Faculdade de Medicina Veterindria Zootecnia, Universidade
de S0 Paulo.

ALLRED, IN. WALKER, 1. W BEAL V.C.,, GERMAINE, F'W. A survey to determine the
salmozella contamination rate in livestock and pouliry feeds. Journal American Veterinary
Medical Association , v. 131, n. 12, p. 1857-1860, 1967

ALONZO, N.& HIRS, CHW. Automation of sample application in amino acid analyzers. Anal.
Biochem. v. 23, p. 2~’?2~288, 1968,

ANCONA, LH. & MUNOZ, R, Elaboracion de una composta con subproductos avicelas. Indusiria
Avicola, p. [8-20, marzo, 1994,

ATWELL, 1.K. Mortalities disposal: is your farm bio-secure 7 Broiler Industry , v. 38, n. 6, p. 36,
june 19935,

AVICULTURA INDUSTRIAL, Annario 96, Aviculfura Industrial , Ano 83, n. 1028, dezembro
1595,

AVICULTURA INDUSTRIAL. Come depor aves morias. Avicultura Indusirial, Ano 68, n. 809, p.
34-38 maio 1977,

BACHMANN, W. Recycling pouliry into feed. Feed Management v. 46, n. 1, p. 11-12, janvary
19935,

BAGHEL, R.P.S & PRADHAN, K. Influence of dietary energy and protein levels on the carcass
conmtposition of brodlers. Indian Journal of Animal Nutrition v, &, .1, p 65-70, 1989,

BANWART, (.1 Basic Food Microbiology. AVI ¥an Nesirand Reirhold. New York. Abridged
Edition., 1981.519 p.

BARBOSA, M.IB. Efeitos de niveis de guergia metabolizavel ¢ da forma fisica da racfio sobre o
desempenho de frangos de corte criados com separacio de sexo. Belo Horizonte, 1992, 86 p.
Tese de mestrado, Escola de Veterindria, Universidade Federal de Minas Gerais.

BENEVIDES, W.8, Rendimentos de carcaca de frangos de corte. efeitos da linhagem sexo ¢ peso

sebre o rendinento de partes. avaliado através de; 1- corte por serra elétrica, 2~ corte pelo
método japonés. Belo Horizonte, 1985, 64 p. Tese de mestrado, Escola de Veterindria,
Universidade Federal de Minas Gerais.

BERNAL_ F EM. Efcitos dos niveis de energia da racio sobre o desempenho e teor de gordura na
carcaca de frangos de corte, Belo Horizonte, 1994, 64 p. Tese de mestrado, Escola de
Veterindria, Universidade Federal de Minas Gerais.

BHARGAVA, KK & O'NEIL, 1.B. Composition and utilization of poultry by-product and
bydrolyzed feather meal in broiler diets. Pouliry Scieace , v.54, n.7, g.1511-1518, 1975.

BLAKE, IL.P. & DONALD, J.O. An on-farm fermentation systen: for dead poultry disposal. Pouliry
Science, v. 71, Suppl. 1, p.5t, 1992,

v, 6, p.1130-1135, 1992

BLAKE, IL.P. & DONALD, 1L0O. Composting pouitry carcasses: Alabama experience. Poultry
Scignee. v. 71, Buppl. 1, p. 94, 19920,

BLAKE, J.P., CONNER, D.E., DONALD, 1.0. Fermentation of poultry carcasses prior to
rendering. In: Proceedings Mational Poultry Waste Management Sympostum , 1993, p. 27- 29

BLAKE, I.P., DONALD, 1.0., CONNER, D E, Field evaluation of mini composting of ponltry
carcasses. Poultry Science . v. 73, Suppl. 1, p. 41, 1994,

BLAKE, 1. P. Dejetos da industria avicola: o que deve ser felfo paga preservar o meio ambiente, [n
Anais da Conferencia Apince de Ciencia ¢ Tecnologia Avicola, p. 91-98, 1994,

BRAKE, I., HAVENSTEIN, G.B., SCHEIDELER, S E., FERKET, PR, RIVES, DV,
Relationship of sex, age and body weigth to broiler carcass vield and offat production. Pouliry
Science, v.72, n. 6, p. 1137-1145, 1993.

BRASIL, Métodes analiticog oficiais para controle de produtos de origem animal e seus
ingredientes. I ~ Métodos fisicos e quimicos. Mindstério da Agricultura. Bras(iia, DF, 1981,
128 p.

BRASIL. Portaria n° 101, i1 de agosto de 1993, Aprova e oficializa métodos analiticos para
controle de produtos de origem animal. Plario Oficial da Unido, Brastlia, DY, 1993, 23 p.

101

* Refarencias notmalizadas de acorde com a ABNT, NER 8023/22, ago. 14850



23.

26.

27,

28

29.

30,

3L

32,

33

34,

36.

37

3B,
39,

446,

43,

42

43.

44,

43,

46.

47

CABEL, M., C.. GOODWIN, T.L., WALDROUP, P.W. Reduction in abdominal fat content of
brotler chickens by the addition of feather meat to finisher diets. Poultry Science,v.66, n. 10,
p.1644-1651, 1987,

CABEL, M..C., GOODWIN, T L., WALDROUP, P.W. Feather meal as a nonspecific nitrogen
source for abdominal fat reduction in broilers during the finishing period. Pouliry Science, v.67,
0, 2, p. 300-306, 1988.

CAHANER, A, FINCHASOV, Y, NIR, [, NITSAN, Z. Effects of diefary protein under high
ambient temperature on body weight, breast meat vield, and abdominal fat deposition of brotier
stocks differing in growth rate fatness. Poultry. Science , v.74, n. 5, p. 968-9735, 19935

CALIXTO, LF., CAMPOS, E.J, CARRIQ, E.I. Relagdo entre peso corporal e crescimento de
alguas componentes do sistema digestivo de frangos de corte. Arguivo Brasileiro Medicina
Veterinaria ¢ Zootecnia , v. 43, n 4, p. 349-356, 1991

CAMPOS, EJL, COTA, J'T R, NEVES, 1.G. Densidade de nutrientes vs forma fisica em racdes de
acabamento para frangos de corte: Efeito do processo de extrusdo. In: VI Congresso Brasileiro de
Avicultura , 3, 1979, Belo Horizonte. Anais, p. 508-319.

CAMPOS, E.1.Criagio de frangos de corte com ou sem separagio de sexo Topicos Avicolas
Fundagio Cargil, Belo Horizonte. p. 354-368, 1973,

CHAMBERS, I.R., FORTIN, A. GRUNDER, A.A. Relationships between carcass fatness and feed
efficiency and its component traits in broiler chickens, Pouliry Science , v.62, n, 1}, p. 2201-
2207, 1983.

CONNER, D.E., BLAKE, J.P., DONALD, J.O. Fermentative stabilization of poultry farm
mprtalities. Pouliry Science, v. 70, Suppl. 1, p. 28, 1991,

CONNER, D E,, BLAKE, 1.P., DONALD, 1.0, Microbiological evaluation of pouliry farm mostakity
composting. Poultry Science, v. 70, Suppl. 1, p. 154, 1991a.

CONNER, D.E., BLAKE, 1P, DONALD, 1.0, KOTROLA, 1.8, Microbiclogical safety and quality
of poultry mortality composting. Poultry Science, v. 70, Suppl. 1, p. 29, 1991b.

CONNER, D.E., BLAKE, J.P. and KOTROLA, J.8. Levels of carbohydrate needed to sapport
endogenous fermentative stabilization of poultry carcasses and effect of propionic acid on fungal
growth. Pouliry Science ,v. 71, Suppl. 1, p.47, 19492,

CONNER, D.E., BLAKE, I.P., DONALD, 1.0O. Composting as a method for the disposal of pouliry
carcasses.  In, Proceedings Nationat Poultry Waste Management Symposium , p. 24- 27, 1993,

COX, N A, BAILEY, I &, THOMSON, J. E. Comparasion od preenrichment fo direct
entricliment and the effect of pyravate in media for recovery of Safmonelloe in feed. | Pouliry
Science, v, 62, n. 6, p. 947-951, 1983,

CREWS, LR, BLAKE, 1P, DONALD, 1LO. An ecoromic evaluation of dead-bizd disposal systems
for broiter production, Pouliry Science, v. 74, Suppl. 1, p. 139, 1995,

DEATON, LW, LOTT, B.D. Age and dictary enexgy &ffect on brotler abdominal fat deposition.
Poultry Science, v. 64, n. 11, p.2161-2164, 1985

DESCHEPEER, K. & GROOTE G. Effect of dietary protein, essential and non-gssential amino
acids on the performance and carcase compeosition of male broiier chickens. Britsh Poultey
Selence v. 36.n. 2, p. 220245 1995,

BONALD, J.O. & BLAKE, §.P. Dead pouliry composter construction. Zootecnica Internacionat |
v, 7, p.16-19, july1992.

DUTRA I, WM., ARIKE, ], KRONK.A, SN, JUNQUEIRA, O.M. Niveis de 6leo de abatedouro
avicola no desempenho e caracteristicas de carcaga de frangos de corte. Revisia da Sociedade
Brasileira de Zootecnia. v. 26, n. 5, p 476- 482, 1991, )

DUTRA Jr., WM., ARIK], 1., KRONKA, S.N., JUNQUEIRA, O.M. Oleo de abatedouro avicola
em comparacdo ao dleo de soja na alientaciio de frangos de corte. Revista da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, v. 20, n. 5, p471- 475, 1991a.

DYKES, G.A., BRITZ, T.J. e HOLY, A V. Numerical taxonomy and identification of lactic acid
bacteria from spoiled, vacuum-packaged vienna sausages. Journal of Applicd Bactericlogy, v.
76, p. 246-252, 1994,

EL BOUSHY, AR & ROODBEEN, A E. Amino acid availability in dry pouliry waste in
comparasion with relevant feedstoffs. Poultry Science, v. 63, n. 3, p. 583-385, 1984,

ESCALONA, PRR. & PESTI, G.M. Research note: nutritive value of poultry by-product meal. 3.
Ingorporation into practical diets. Pouliry Science, v. 66, n. &, p. 10671870, 1987,

FOERSTER , E.L. Role of the renderer in the use and disposal of animal wastes. In: Proceedings of
Natignal Symposivm on Animal Waste Management, p. 114-117, 1966,

162



48,

49,

30,

51

52

33

35,

56.

57.

38.

39,

60,

6l
62,

a3.

ab.

a7.

68.

6%,

70.

FRANCO, 8.G., CAMPOS, E.J,, CURVELLQ, F. A. BAIAQ, N.C. Programas alimentares para
frango de corte: H- Efeitos sobre a deposi¢iio de gordara abdominal ¢ rendimento de carcaga.
Arquivo Brasileiro Medicina Veterinaria e Zootecnia , v. 35, n.3, p. 417-426, 1983,

FREFTAS, A.R., PIENIZ, 1.C, FILHO, TM., ROSS0, L.A. O estudo do crescimento corporal e do
sisterna digestivo em frangos de corte. I Anais da 237 reunifio anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, Campe Grands, 1986, p. 334,

GEBHLE, MLH., POWELL, T.8., ARENDS, L.G. Effect of different feeeding regimes on
performance of broiler chickens reared sexes separate or combined. Poultry Science, v, 33, 1. 4,
p. 1543-1548, 1974

GRIFFITHS, L., LEESON, §., SUMMERS, 1.D. Fat deposition in broilers: Effect of dictary energy
to protein balance and early life caloric restriction on productive performance and abdorminal fat
pad size. Pouliry Science, v. 36, 0. 3, p. 638-646, 1977

GRIFFITHS, L., LEESON, 8., SUMMERS, L.D. Influence of energy system and level of various fat
sources on performance and carcass composition of broilers. Poultry Science, v. 56, n. 4,

p. 1018-1026, 1977a '

BAMM, R. Functional properties of ntypfibritiar system and their measurament. In: Muscle foods,
1%, Ed., Orlando. Florida: Academic Press, 1986. Cap. 4. p. 135-200.

BAQUE, AKMA., LYONS, 1], VANDEPOPULIERE, LM. Extrusion processing of broiler
starter diets containing ground whole hens, pouitry by-product meal, feather meal, or ground
feathers, Poultry Science, v. 70,1 1, p. 234-240, 1991,

BARMS, .11 Should male and female broilers be grow separately 7 Feedstuffs. Minnetonka. V.41,

. 52-53, 1967.

HE(%EDU& M., BOKORI 1., TOLGYESI, G., ANDRASOFSZKY ., E. Chemical composition and
vitamin B content of abattoir by-product meals. Acta Veterinaria Hungarica, v. 37, n. 122, p. 17~
25, 1989,

HOLLEMAN, KA. Keep pouliry wastes away from water. Ponlizy Digest, v. 49, n. &, p. 10411,
August, 1990,

HULAN, HLW., NASH, D.M.,, CORNER, A H,, PROUDFOOT, F.G. Some aspects of composition
of avian ascitic fluids. Poultry Science, v. 63, n. 7, p. 1357-1363, 1984

JACKSON, 5., SUMMERS, 1.D,, LEESON, 8. Effects of dietary protein and energy on broiler
carcass composition and eficiency of nutrient utilization. Pouliry Sclence v. 61, n. 11, p. 2224-
2231, 1982,

JONES, RL. & WISEMAN, 1. Effect of nutrition on broiler carcass composition: influence of
dietary energy content in starter and finisher phases. Britsh Pouliry Science. v. 26, n. 2, p. 381~
388, 1985,

KETELAARS, E.H. Poultry wasie as Teedstofl, waste as ponllry feed. Pouliey p. 44-43, jan. 1983,

KHAN, M, & KATAMAY, M. Antagonistic effects of fatty acids against Selmoneila in meat and
tione meal. Applied Microbiclogy, v. 17, p. 402404, 1269,

KHARLAKIAN, H.GG,, THOMARS, O.P, MURPHY, D.W., SILBERT, 8. A, SLAUGHTER, L. 1
The productin of broiler silage Poaliry Science, v. 71, Suppl. 1. p. 160, 1992,

KHARLAKIAN, HG., THOMAS, O.P,, MURPHY, D.W,, SILBERT, 5 A, SLAUGHTER, L. H.
Factoss affecting the qualify of broiler silage, in ; Proceedings for feed mannfactuzers. Marvland
autrition conference, 153-160, 1992a.

KHARLAKIAN, H.G., THOMAS, O.F, MURPIIY, D.W,, SILBERT, §.A, Effect of drving
fermented and nonfermented broiler carcasses at fow and high temperature on lisine levels.
Poultry Science, v. 72, Suppl. 1, p. 86, 1993,

KOTROLA, 1.5, CONNER, D E, BLAKE, 1.B. Development of g pratical fermentative process for
stabilization of pouliry carcasses prior fo rendering: Scale-up of laboratory sudies. Poultry
Science, v. 71, Suppl .1, p. 48, 1992

KOTROLA, 1.8, CONNER, D.E., BLAKE, I.P., DONALD, J. O. Microbiological evaluation of
poultry mortality composters in Alabama. Poultry Science, v. 72, Suppl .1, p. 77, 1993,

KUBENA, L.F. CHEN, T.C. DEATON, I W, , REECE, FN. Factors influencing the quantity of
abdominal fat in broilers. 3, Dietary energy levels. Poultry Science, v. 33, n. 3, p. 974578, 1974,

KUNEY, DR, Fabricacion de abonos compuestos en la granja utilizando las aves mmerias
diariamente. Scleciones Avicolas, v. 37, n. 1, p. 24-26, 1995,

LABBE, R.G. & HARMON, 8. M. Clostridinm perfringens. In: VANDERZANT,C.,
SPLITTSTOESSER, D.F. Compendiumm of methods for the microbiological examination of
foods. APHA, 3° Ed,, 1992, cap. 37, p. 623-635.

163



71.

72.

73.

74,

75,

74.

77.

78.

79.

80,

31

82

83.

&4,
85.
86.
27,
88
89,
0.
91

92,

93

94,

93,

LUCAS, B. & SOTELQ, A, Effect of different alkalies, temperature and hydrolysis times on
irypiophan determination of pure proteins and of foods, Anal, Biochem. 109. 192-197, 1930,

LYONS, T.P, & BLAKE, J.P. Waste: Losing or emsning money. World Poultry. v. 9, n. 12, p. 10~
19,1993,

LYRA, T. M. P. Apoio 4 aviculinza. Avicuftura Industrial. Ano 76, n. 910, p. 10-13, 1985.

MACHIN, D.H., HECTOR, D.A,, CAFPER, B8, CARTER, P, The utilization by broiler
chickens of pouliry offal hydrolysed in formic acid. Animal Feed Science and Technology, v. 11,
n 4, p 247-259, 1984,

MALONE, G.W,, KAIFER, CR., SAYLOR, W W, LOMAX, k.M. Preservation of brotler
moriality losses nsing various acids. Poultry Sgience, v. 67, . 1, p. 113, 1988,

MALONE, GW., GEDAMU, N., KUNG, L., CLOUD, §.8. Yeast fermeatation of poultry
carcassees. Ponltry Science, v. 72, Suppl. 1, p. 77, 1983,

MARBRAY, C.J. & WALDROUP, P.W. The influence of dietary energy and amino acid Ievels on
abdominai fat pad development of the broiler chicken. Poultry Science, v. 60, 1. 1, p. 151-139,
1981,

MARTOSISWOYO, AW, & JENSEN, L.S. Effect of formulating diets using differing meat and
bone meal energy data on brotler performance and abdominal fat content. Poultry Science, v.
67, m 1, p. 294-299, 1988,

MEDAN, F, & BASSO, L.R. Conservacion de subproductos de mataderos para la alimentacion
animal. Revista Argenting de Produccion Andimal. v. 14, Supl. 1, p. 139-140, 1994,

MENDES, A.A.Causas da mé conversdo alimentar em frangos de corte (mancjo, mutricio,
patclogia, genética ¢ meio ambienie) | In: Apais da Conferencia Apinco de Ciencia e Tecnologia
Avicola, p. 85-100, 1989.

MENDES, A A., GONCALVEZ, E., GARCIA, B.A., MORITA, M. Efeitos do nivel nutricional da
dieta ¢ do sexo sobre ¢ rendimento de carcaca de frangos de corte. Revista da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, v. 22, n. 3, p, 473- 480, 1993,

MENDONCA Jr., C.X. Desempenho e rendimento da carcaca de frangos sabimetidos a ragBes
contendo diferentes niveis energeticos. Revista da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de 880 Paulo, v. 20, n. 2, p. 161-175, 1983,

MENDONCA Jr., CX & JENSEN, L.8. Effect of formulating diets with different assigned energy
data for poultry by-product meal on the performance and abdominal fat content of finishing
broilers. Poultyy Science, v. 68, n. 7, p. 1672-1677, 1989,

MGOORE, 1A & FAIRBANK, W.C. Maceration for disposal of dead powltry. In: Proceedings of
National Syvmposivm on Animal Waste Management, p. 47-49, 1966,

MUIRHEAD, 8. APPI determines future emphasis in Salmonelia reduction effort. Feedstufls, v. 61,
1. 12, 1989,

MURPHY, DWW, THOMAS, OGP, SILBERT, 8. A, Lactic acid fermentation of whole broiler
carcasses. Poultry Science, v. 67, Suppl. 1, p. 98, 1988

MURPHY, D.W. Composting as a dead bird disposal method. Poultry Science, v, 67, Suppl. 1, p.
124, 1988,

MURPHY, D.W. Dead bird disposal the composting way. Pouliry Digest, v. 48, n. 5, p. 244245,
1989,

MURFHY, D.W. Dead bird disposal metheds still high research priozity. Poyltry Digest, v. 50, n. 1,
p. 34-38, jarmary 1991,

MURPHY, D.W. Design and operating characteristics of a simple single-stage dead bird composter.
Poultry Science, v. 71, Suppl. 1, p. 99, 1992,

NES, P.D. Exportacfio - Queda no rancking, Avicaltura Industrial , Ano 85, n. 1028, p. 22-23,
1965,

NETQ, .1 Qualidade nutricional do subproduto de graxaria avicola. In: Abate ¢ Processaments de
Frangos. * Edi¢io. Campinas: Fundaciic APINCO de Ciéneia e Tecnologia Avicolas., 1994,
Cap. 12, p. 118-128

NETO, M.G. Susceptibilidade de diferentes categorias genéticas de aves a incidéncia da sindrome

ascitica, utitizando-se racdes com alio nivel energetico e racles comerciais, Belo Horizonte,
19894, 104 p. Tese de mestrado, Escola de Veterindria, Universidade Federal de Minas Gerass.

NUNES, I.G. Avaliagio do rendimento de abate. In: Abaie ¢ Processamenio de Frangps. 1° Edico.
Campinas: Fundagio APINCO de Ciéncia ¢ Tecnologia Avicolas,, 1994, Cap. 13, p. 129-132

OLIVEIRA, B.L. Criacio de frangos de corte com separacio de sexo e diferentes niveis proteicos.
Belo Horizonte, 1975. 69 p. Tese de mestrado, Escola de Veterinaria, Universidade Federal de
Minas Gerais.

104



96.

97,

98.
99,

100.

101,

162,

103,

104,

193,

e,

167,

108.

109,

110,

111

112,

113,

114,

113,

116,

117

118,

119.

120

QLIVEIRA, E.R. Uniformizacio dos métodos de analises nas usinas de agucar, Curso de
Aperfeigoamento para fiscalizagho de analises em cana~de-agucar. Mimeografada, Instituto de
Zimotecnico, Piracicaba. p, 34-3%, 1968,

PATTERSON, P.H., ACAR, N, COLEMAN, W.C. Feeding value of poultry by-products extruded
with cassava, barley, and wheat middlings for broilter chicks: the effect of ensiling poultry by-
products as a preservation method prior to extrusion. Poultry Science.v. 73, n, 7, p. 1107-1115,
1994,

PEDERSON, C.8. Microbiclogy of food fermentations. Ed. AVI Publishing, 384 p., 1979,

PESTI, G.M. The autritional value of poultry by-product meal. Poultry Abstracts, v. 14, n. 3, p.58,
1988,

PESTIL G.M.,, LECLERQ, A M., CHAGNEAU, AM., COCHARD, T. Effects of naked neck (Na)
gene on the sulfur-containig amino acid requirements of broilers. Poultry Science, v. 75, n, 3, p.
375-380, 1996,

PICCHI, V. Graxaria : estrutura e operacionalizacfio. In; Abate ¢ Processamento de Frangos. 19
Ediglo. Campinas: Fundagio APINCO de Ciéncia ¢ Tecnologia Avicolas, 1994, Cap. 10, p.
1i1-114.

POPE, C.W. Poultry production’s environmental impact on water quality. Poultry Science, v. 70,
n o5, p 1323-1125, 1991,

POTTER. DX, & FULLER, H L. The nutritional value of poultzy offal meal in chick diets. Poultry
Science, v.46, i, 1 p.2535-257, 1967,

REDDY, V.R. Utilization of poultry by-products by poultry. Poultry Advises, v.21, p.39-43 1988,

REDDY, Y.G., SIDDIQUI, SM., MATHUR, C.R. The effect of strain, sex and age on weight gains,
feed efficiency, carcass vields and composition of brotlers. Indian Veterinary Journal , v, 33, n.
3, p. 209-216, 1982

RIBEIRG, D. F, Influéneia do mangjo pré-abate das operagdes de abate na qualidade ¢ rendimento
das carcagas. In: Anais da Curso de Industrializaciio da carne de Frange, Campinas. £d,
CTC/ATAL, 78 1., 1992

ROSTAGNQ, H.S.. SILVA, D] COSTA, PM A, Composicio de alimentos ¢ exigencias
nutricionais de aves e sninos. (tabelas brasileiras) Vicosa, Imprensa Universitaria , 1985,

ROUND, 1.8 K. Influence of feed on carcase composition and guality. World’s Poultry Science
Journal, v. 48, n. 1, p. 69-71, 1992.

RUSSELL, S.M., FLEFCHER, D.L., MERKA, W.C. Lactic acid fesmentation of broiler processing
waste: Phiysical properties and chemical analyses. Poultry Science, v. 71, n. 4, p. 765-770, 1992,

RUSSELL, SM., FLETCHER, D.L., PANCORBO, Q.C. MERKA, W.C. Effect of Lactic acid
fermentation on bacterial pathogens and indicator organisms in broiler processing waste. Poultry
Sciencev. 72, n. 8, p. 1573-1576, 1993,

SANCHES, 1, ESCALANTE, A, ALFAROQ, 1. SARDA, R. Estudio del comportamiento de pallos
de ceba sexados. Revista Aviculiura . o, 29, v. 2, p. 141-1435, 1985,

SANEST. Sisternta de andlise estatistica para microcomputadores. Registro na SEI 0660660~
Categoria A . Ed. Elie Paulo Zonta & Amauri Almeida Machade. 19492,

SCHEID, IF. Fermentation of dead birds offers option for growess. FeedStuffs, v. 11, n, 3., 1993,

SHOTTS, EB., WOOLEY, RE., DMCKENS, 1 A, Antimicrobic effects of Lactobacillus
fermentation on edible waste material conlaminated with infected carcasses. American jonrnal
of Veterinary Research. v. 45, n. 11, p. 2467.2470, 1984,

SILVA, L M. Begradagio de aves mortas no solo. In Angis da Conferencis Apinco de Ciencla e
Tecnologia Avicola, p. 189-190, 1991

SMITH, R. Dead bird disposal systems must be built, ran property. Feedstoffs, v.58, n. 23 p. 14,
1986.

SNEDECOR, G.W. & (COCHRAN, W.G. Statistical Methods. 8 Ed. California: Yowa State
University Press, Ames , Yowa, 1991

SODERBERG, 1. Meat and meat products. In: AOQAC, Official Methods of Analvsis of
Association of Official Anabvtical Chemists International, 16° Ed., Virginia : AQAC
International, 1993, Cap. 39, p. 1-23.

SPACKMAN, DLL, STEIN, WH., MOORE,S. Automatic recording apparatus for use in the
chromatrography of amino acids, Anal. Chem, 3¢, 1190-1206, 1938

TADTIYANANT, C., LYONS, 1.1, VANDEPOPULIERE, 1 M. Extrusion processing used to
convert dead poultry, feathers, epgshells, hatchery waste, and mechanically deboned residue
into feedstoffs for poultry. Poultrv Science,v.72.0. 10, p.1515-1527, 1993,

105



121.

122.

123,

124,

125,

126.

127.

128

129.

1306,

131

TALKINGTON, F. D, SHOTTS Jr, E. B, WOOLEY, R, E., WHITEHEAD, W. K., DOBBINS,
C.N. Infroduction and reisolation of selecied Gram-negative bacteria from fermented edible
wastes. American Journal of Veterinary Research, v. 42, n. & p. 1298-1301, 1981.

TALKINGTON, F. D, SHOTTS I, E. B,, WOOLEY, R E,, WHITEHEAD, W, K., DOBBINS,
CN. Introduction and reisolation of selected Gram-positive bacieria from fermented edible
wastes. American Jonrnal of Veterinary Research, v. 42, n. 8, p. 1302-1303, 1981a.

TEIXEIRA, A A, Soja integral na alimentacio de frangos de corte. Belo Horizonte, 1993, 70 p.
Tese de mestrada, Escola de Veleringria, Universidade Federal de Minas Gerais.

THOMAS, O.F., CHAWLA, 1.5, TAMPLIN, C,, KHARLAKIAN, 1.G., MURPHY, D.W. Potential
use of broiler silage as a feed ingredient. In : Proceedings for feed manufacturers. Marviand
ntrition conference, 4248, 1991,

VELU, 1.G. & BAKER, D.H. Body compeosition and protein utilization of chicks fed graded levels
of fat. Poultrv Science, v, 533, n. 5, p. 18311838, 1974,

WALDROUP, P.W., MITCHELL, R.J, PAYNE, J.R., JOHNSON, ZB. Characterization of the
response of broiler chickens 1o diets varyng in nutrient density content. Poultry Science, v. 55, n.
1, p. 130-145, 1976.

WALDROUP, P.W., TIDWELL, N.M., IZAT, A L. The effects of energy and amino acid levels on
performance and carcass qualify of male and female breilers growth separetely. Pouliry Science,
v. 6%, n. 9, p. 1513-1521, 1990,

WINELAND, M1, CARTER, T.A., ANDERSON, K E. Comparasion of mortality composting
using forced air or mechanical torning, Poultey Science, n. 74, Suppl. 1, p. 136, 1993,

WOOLEY, RE, GILBERT, T. P, WHITEHEAD, WK, SHOTTS Ir, E. B., DOBBINS, C. N.
Survival of viruses in fermented edible waste material. American Journal of Veterinary
Research, v, 42, n, 1,  p, §7-90, 1981

WORLD POULTRY. Composting a safe way to dispose of dead poultry. World Poulirv. v. 9, n. 6,
p. 40-45,, 1993,

ZINDEL, H. C. & BENNETT, M. V. Sadmonrelloe in poultry feeds. Poultry Science, v. 47, 1. 6, p.
1925.1928, 1968

146



& ANEXOS

8.1 ANEXO1

Laudo do Instituto Adolfo Lutz

147



WA~ O e L0 RS -2 QT

[N S Y N e nd
gqmm&wwam

By B3PI B k3 RS RO -
BENBERBRESS

Y
11
G
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SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

RESULTADO DF IDENTIFICAGACQ DE Saimonslla

NIAL

1239/85
1240195
1241/95
1242/95
1243/95
1244/95
1245195
1246/85
1247/95
1248/35
1249/95
1250/856
1251105
1262/95
1253/95
1254/85
1255/96
1256/5
1257195
1258/95
1250/95
1260/95
1261/95
1262/95
1263/85
1264/95
1265195
1266/95
1267195

FEA - UNICAMP

RESULTADO
Citrobacter ap
Citrobacter ap
Citrobacter sp
Salmoneiia £nteritidis
Saimoneiia Enteritidis
Salmonelia Enteritidie
Saimonalta Enteritidis
Salmoneiia Enteritidis
Salmoneiia Enteritidis
Salmonelia Entaritidis,
Salmonelia Enteritidis,
Saimonsiia Erteritidis .
Salmonelia Enteritidis -
Salmonelfa Enteritidis
Salmonelia Enteritidis
Citrobacter sp
Citrobactor sp
Citrobacter sp
Saimonelia Enteritidis
Citrobacter sp
Citrobacter sp
Citrabacter sp
Citrobacter sp
Saimonslia Enteritidis
Saimoneila | copa rugosa
E.colf

E.coli

E.cofi

Citrobacter sp
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33
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1268/85
1268/95
1270495
1271/95
1272195
1273/05

1274/95

1275195
1276/95

Citrpbacter sp

Nao farmentador
Citrobacter sp + Frofeus sp
Citrcbacter sp

Citrobacter sp

Citrobacter sp

Saimonelia Enteritidis
Saimonslia | cepa rugosa
= cofi + ndo fermentador

SAc Paulo, 28 de fevereiro de 1996
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8.2 ANEXOG I
Avaliaco dos custos envolvidos na aplicacfio do método

Foram estimados os custos envolvidos na instalagio de wm processo fermentativo,

numa granja de 100.000 aves.
Aves

Para o aproveitamento dos frangos mortos nas granjas como matéria-prima para

fermentacfic foi estabelecido um valor de RS 0,00
Tanques de fermentaciio

Podem ser utilizados recipientes plasticos grandes com tampa - Tipo latdes de lixo-
, com capacidade para 60 litros, que tem prego médio de R$ 15,00 por unidade. Se na
granja ocorre uma perda natural média ao redor de $ %, ao final do ciclo teremos uma
producdo de cerca de 5000 Kg aves mortas, com uma média diaria entre 130 ¢ 150 Kg/dia.
Esse mortalidade demandaria um total de 100 latdes plasticos. Dessa forma, poderia ser
avaliado também a possibilidade da construgfio de tanques para fermentacio em alvenaria,
revestidos de material impermedvel, para substituir os referidos recipientes pldsticos, o que

em termos de custos atingiria valores bastante préximos.
Moedor

Os moedores de carnes industriais, com capacidade de moagem de 1200 Kg /hora
como os usados neste trabalho tém um valor bastante alto de cerca de RE 9300,00.
Entretanto. para o volume didrio esperado um moedor de menores dimensdes, tipo 0s que
siio utilizados em acougues, poderia perfeitamente substituir o primeiro com uma enorme

redugfio nos custos, ja que 0 mesmo tem como preco médio de R$ 350,00,

11



Fontes de carboidrates

Dentre as fontes € proporgdes de carboidratos testados obtiveram-se os melhores
resuftados utilizando o nivel de 10 % de aglicar, que mostrou-se eficiente em eliminar ou
reduzir rapidamente a presenga microrganismos patogénicos dentre os quais Staphyiococcus

aureus, Clostridium perfringens, Salmonella Enteritidis e Escherichia coli.

Embora dentre as fontes testadas seja a mais cara, com um custo comercial médio
de R$ 0,30 por Kg, esse tratamento possibilitou uma reduglo do pH para valores menores
que 4,5 a partir do 9° dia, e conseguiu manter esses valores menores que 4,5 até o 45° dia

de estocagem, quando todos os demais jd apresentavam valores iguais ou malores que 5,4.

Fsses valores podem ento serem resumidos da seguinte forma:

Tabela 1. Custos estimados (R$) para instalagfio de um processo fermentativo numa granja
de 100.000 aves / ciclo ¢ 6 ciclos por ano.

Materiais Custo CREDITOS
Aves 0,00 —
Latdes 1500,00 -
Moedor 70,00% —
Agucar 900,00 —-
TOTAL 2470,00 30.000 Kg de fermentado

Se levarmos em consideragiioc que um moedor tem 5 anos de vida util, teriamos um
custo de R$ 70,00 ao ano ¢ se substituirmos os recipientes plasticos por alvenaria o custo
ficaria bastante proximo aos R$ 1500,00. Supondo uma média de 6 ciclos ao ano, o
produtor teria ac final desse periodo produzido 30.000 Kg de fermentado, que se
processado pelo prépric Abatedouro no qual s3o entregues os frangos para o abate,
terfamos um quantidade de 10500 Kg de farinha, que tem um pre¢o de venda por Kg de
R$ 0,25 ¢ geraria uma receita R§ 2625,00.
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