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Resumo

Este estudo utilizou a metodologia emergética para avaliar 39 culturas agricolas de
manejo convencional e 15 culturas agricolas de manejo organico com o objetivo de tragar
um perfil da sustentabilidade de alguns produtos da agricultura brasileira. Todas as
avaliacdes foram arquivadas em um banco de dados que pode ser acessado em uma pagina
web dindmica que foi desenvolvida para divulgar os resultados deste trabalho e permitir
que o usudrio crie suas proprias avaliagdes emergéticas de sistemas agricolas. Na primeira
etapa da analise dos resultados, os sistemas foram agrupados em 5 categorias; a)
oleaginosas b) graos c) frutas d) hortalicas, raizes e tubérculos e) hortalicas organicas.
Técnicas de mineracdo de dados foram utilizadas para interpretar todo o conjunto de
resultados com o objetivo de encontrar relacdes entre os indicadores emergéticos que
classificassem os sistemas de acordo com o manejo € em categorias sugeridas por
especialistas de acordo com os valores dos indices emergéticos. A avaliagdo emergética
mostra o melhor desempenho das culturas organicas quando comparadas com as culturas de
manejo convencional. A minera¢do de dados se mostrou uma ferramenta eficiente para
avaliacdo de todos os resultados encontrados nesse trabalho, pois foi possivel encontrar
relagdes dos indicadores emergéticos que descrevem o comportamento dos sistemas € 0s
classificam em grupos encontrados pela clusterizacdo (sistemas convencionais e
sustentaveis; sistemas organicos e sustentaveis; sistemas insustentdveis) e também em
categorias de acordo com os indicadores emergéticos propostos por especialistas.

Palavras chave: avaliacio emergética, sistemas agricolas, agricultura sustentavel,

mineragao de dados.
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Abstract

This study used the emergy methodology for assessing 39 conventional crops and
15 organic crops in order to draw a profile of sustainability of some products of Brazilian
agriculture. All evaluations were stored in a database that can be accessed in a dynamic
web page developed to disseminate the results of this study and allow the user to create his
own evaluation of agricultural systems. In the first step of analysis of the results, the
systems were grouped into 5 categories: a) oil plants b) fruits c) grains d) vegetables and
tubers e) organic. Data mining techniques were used to interpret the whole set of results in
order to find relationships among the emergy indicators to classify the systems according to
the management and groups established by experts in accordance with the values of emegy
indices. The emergy evaluation shows a better performance of organic crops compared with
conventional crops. Data mining has proven an effective tool for evaluation of all results
found in this study. It was possible to find relations of emergy indicators that describe the
behavior of systems and classify them into groups found by clustering ( conventional and
sustainable systems; organic and sustainable systems; unsustainable systems) and also into
categories according to emergy indicators proposed by experts.

Key-words: emergy evaluation, agricultural systems, sustainable agriculture, data mining.
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1. Introducao

A metodologia emergética tem se mostrado uma ferramenta poderosa para o
diagnodstico da sustentabilidade de sistemas agricolas. A compara¢do dos indices
emergéticos de diversos sistemas agricolas com diferentes tipos de manejo pode mostrar os
caminhos que devem ser seguidos na busca de sistemas que tenham um menor impacto ao
meio ambiente e a sociedade. Desta forma, os resultados da avaliacdo emergética podem
ser uteis para propor medidas corretivas para tornar o manejo mais sustentavel e até mesmo
servir como base para politicas publicas, como por exemplo, o destino de verbas de

financiamento para sistemas que utilizem técnicas mais sustentaveis.

Para analisar os indicadores emergéticos pode-se comparar os resultados dos
sistemas estudados ou entdo comparar os indicadores com alguns valores citados na
literatura para determinar, por exemplo, se o sistema ¢ sustentdvel ou se exerce uma baixa
ou alta carga sobre o meio ambiente. Esses valores citados em literatura sdo estabelecidos
para a metodologia convencional, desta forma ¢ necessario estimar, ou encontrar esses
valores para a metodologia emergética modificada, que considera as renovabilidades

parciais dos insumos provenientes da economia.

A agricultura ¢ uma das principais atividades da economia brasileira devido ao
proprio consumo interno e as exportacdes agricolas. Entre os principais produtos agricolas
brasileiros podemos destacar a soja, milho, café, algodao e frutas em geral com destaque
para a laranja. O Brasil ¢ o terceiro maior exportador de produtos agricolas perdendo
somente para os Estados Unidos e a Unido Européia. No ano de 2009, segundo dados da
Organizagdo Mundial do Comércio (OMC, 2009), as exportagdes agricolas do Brasil
somaram 57,66 bilhdes de dolares, o que corresponde a 37,7 % do total das exportacdes do

pais.

Este desempenho s6 € possivel porque o pais ¢ privilegiado com recursos naturais,
com um clima propicio para atividades agricolas e solo fértil. Mas mesmo com toda a

disponibilidade de recursos renovaveis a agricultura brasileira ¢ dependente de insumos nao



renovaveis provenientes da indlstria petroquimica, como por exemplo, os fertilizantes
quimicos e agrotoxicos, que sdo utilizados para se obter uma maior produtividade. Com o
esgotamento dos recursos ndo renovaveis (petroleo e seus derivados) e as estimativas de
aumento da temperatura da Terra devido ao aquecimento global a agricultura, como

conhecemos hoje, devera ser remodelada.

Neste contexto, o diagndstico emergético da agricultura brasileira se mostra muito
importante para verificar a situagdo atual e através da andlise dos resultados propor
mudangas no manejo para que esta atividade econdmica supere todos os gargalos citados

com base na sustentabilidade ambiental, econdmica e social.

Mesmo sendo uma ferramenta muito 1til, a metodologia emergética é pouco
conhecida e difundida no meio académico e cientifico brasileiro. Um dos principais
veiculos para divulgar os trabalhos e a metodologia emergética ¢ a rede mundial de
computadores, internet, que ¢ a forma mais facil e rapida de se trocar informacgdes e
conhecimento. Deste modo, o desenvolvimento de paginas web dindmicas que permitem
uma maior interagdo com o usudrio através de interfaces amigaveis, se mostra uma

importante ferramenta para a divulgacao da metodologia e dos resultados.

1.1Hipotese do trabalho

E possivel tracar o perfil da sustentabilidade de produtos agricolas do Brasil através
do diagnodstico emergético e caracterizar os manejos convencional e organico de acordo

com os indicadores emergéticos através de ferramentas de mineragao de dados.

2. Objetivos

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar alguns sistemas agricolas brasileiros

convencionais e organicos através da metodologia emergética.



2.1 Objetivos especificos

e Avaliar 39 sistemas de agricultura convencional do Brasil (FNP, 2006) e 15
sistemas agricolas com manejo organico (SOUZA; REZENDE, 2006), utilizando-se
a metodologia emergética

e Desenvolver uma pagina web dindmica para disponibilizar os resultados deste
trabalho e para que o usudrio crie novas avaliagdes.

e Avaliar os resultados das avaliacdes emergéticas realizadas nesta pesquisa
utilizando-se técnicas de mineragdo de dados para determinar padrdes dos

indicadores emergéticos.

3. Revisao Bibliografica

3.1 Breve historico da agricultura e do desenvolvimento sustentdvel

A pratica de cultivar a terra, ou agricultura, teve seu inicio ha mais ou menos dez
mil anos, quando alguns povos do norte da Africa e do oeste asiatico abandonaram

progressivamente a caca e a coleta de alimentos e comecaram a plantar seus proprios graos

(EHLERS, 1996).

No seu inicio, a agricultura caracterizava-se pela rotagdo de culturas e a integracao
entre as atividades de produgdo vegetal e animal, e era conduzida com respeito ao meio
ambiente e as limitagdes ecoldgicas. Atualmente, o homem usa o conhecimento e a

tecnologia para tentar superar essas limitagdes (ASSIS, 2002).

Durante o periodo que o Brasil foi colonia de Portugal as atividades agricolas
existentes nunca chegaram a constituir um setor econdmico claramente delimitado. As
praticas se confundiam com as do extrativismo e seus agentes as exerciam em conjunto, ou
alternadamente, com atividades de outra natureza. A grande propriedade fundidria, a
monocultura de exportacdo e o trabalho escravo foram os trés componentes fundamentais

da organizag#o social do Brasil-Colénia (SZMRECSANYT, 1990).



O principal produto de exportagdo desde a época do Brasil-Colonia era a cana-de-
acucar. Na década de 1820, o café era o terceiro produto mais exportado pelo Brasil, atras
somente do agucar e do algoddo e nas duas décadas seguintes, o café passou a ser o
principal produto de exportacdo do pais, passando de 18% para mais de 40% do valor total

de exportagdes (SZMRECSANYT, 1990).

No periodo de 1890 a 1930 as atividades tipicamente urbanas comecaram a se
ampliar e outros setores comecaram a emergir do complexo cafeeiro como a produgao
artesanal de maquinas e equipamentos agricolas (secadores, despolpadoras, peneiras,
enxadas, arados, etc...), as oficinas de reparo e manutencao, as pequenas agroindustrias de
6leos vegetais e de actcar e alcool e, também nesse periodo, a industria téxtil foi

consolidada como a primeira grande industria nacional (SILVA, 1996).

As técnicas agricolas foram profundamente modificadas ap6s 1945 pela incorporgao
de inovagdes cientificas e tecnoldgicas que se consolidaram na década de 1970 com a
chamada Revolugdo Verde, que pregava a utilizacdo de insumos industriais e energia fossil,
utilizados diretamente e indiretamente através dos fertilizantes quimicos, dos agrotdxicos,
dos motores de combustao interna e das variedades vegetais de alta resposta a aplicagao de
fertilizantes (EHLERS, 1996). Para se ter uma noc¢ao do aumento do uso de tratores, em
1940 se utilizava em média 1 trator para cada 58497 hectares ja em 1960 o nlimero passou

para 1 trator para cada 4073 hectares (SILVA, 1996).

A Revolucao Verde tinha como objetivo o aumento da produtividade agricola, por
meio da substituicdo dos moldes de produgdo agricola tradicional, por um conjunto de
praticas tecnoldgicas que criaram as condi¢des necessarias para a produ¢do em larga escala

dos sistemas monoculturais (EHLERS, 1996).

A modernizagdo da agricultura resultou no aumento das safras, sendo que na década
de 1970 o crescimento anual da producdo por unidade de area foi maior que 15% ao ano.
Juntamente com esse crescimento comecaram a aparecer os problemas sociais e ambientais
como a destruicao das florestas e sua biodiversidade, a erosdo dos solos e a contaminacao

dos recursos naturais ¢ dos alimentos. No Brasil, além desses problemas, aumentou-se a



concentragdo de terras e de riquezas provocando um intenso éxodo rural para os grandes

centros industrializados (EHLERS, 1996).

Esse processo representou, na verdade, a subordinacdo da natureza ao capital
industrial. A agricultura deixou de ser um processo natural para se assemelhar a uma
fabrica, através do uso de irrigagdo para a substituicdo da chuva, de fertilizantes para a
substitui¢do de solos com poucos nutrientes ¢ do uso de agrotdxicos para o controle de
pragas e doengas. A produgdo agricola deixou de ser uma incerteza ao sabor da natureza

para se tornar uma certeza sob o comando do capital (SILVA, 1996).

A notavel expansdo das técnicas e capacidades de producdo e o crescimento
acelerado da populacdo mundial, especialmente durante a segunda metade do século XX,
tém mostrado que os recursos naturais e os servigcos derivados destes recursos nao sao
ilimitados e que a escassez desses recursos constitui um sério problema para a humanidade.
Com isso pode-se verificar que, mesmo com o surgimento de novas tecnologias € o avango
da ciéncia, o homem ndo pode ultrapassar os limites impostos pela natureza (ESPINOSA,

1993).

A euforia das “grandes safras” propiciadas pelo padrao tecnoldgico da Revolugao
Verde logo cederia lugar a uma série de preocupagdes relacionadas tanto aos seus impactos

socio-ambientais quanto a sua viabilidade energética (EHLERS, 1996).

Em meados da década de 80, cresciam as preocupagdes relacionadas a qualidade de
vida e aos problemas ambientais contemporaneos, como a polui¢ao, o aquecimento global,
a destruicdo da camada de ozonio, a erosdo dos solos e a dilapidagdo das florestas e da

biodiversidade genética (EHLERS, 1996).

Com o aumento da conscientizagdo das pessoas devido aos movimentos
ambientalistas, muitas pessoas comecaram a questionar a agricultura moderna e se voltar
para as antigas praticas de agricultura. Surgiu, na década de 1970, a agroecologia, uma
ciéncia que adota como principios bésicos a menor dependéncia possivel de insumos
externos e a conservacdo dos recursos naturais. Para isto os sistemas agroecoldgicos

procuram maximizar a reciclagem de nutrientes e o aproveitamento de residuos com



potencial energético. Esta ciéncia resgata, sob novas bases tecnoldgicas e econdomicas, a
logica das sociedades camponesas tradicionais e seus conhecimentos tradicionais, ambos
desprezados pela agricultura moderna, como forma de vencer o desafio de estabelecer uma

agricultura sustentavel (ASSIS, 2002).

Os termos sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel se tornaram foco de
discussdes. Sustentabilidade, segundo Hansen (1996) ¢ a capacidade de um sistema
continuar a existir no futuro. O conceito de sustentabilidade também pode ser aplicado para
caracterizar o tipo de desenvolvimento: “desenvolvimento sustentdvel”. O consumo
desenfreado dos recursos naturais e a incapacidade dos ecossistemas de se recuperar dos
danos causados pelo homem foram questdes abordadas em um estudo realizado pelo
Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) no final da década de 60. A conclusao
deste estudo revelou que uma situagdo critica poderia ser alcancada em um curto periodo de
tempo e quatro décadas depois, um segundo estudo foi realizado pelo mesmo instituto e

infelizmente os resultados confirmaram as mais pessimistas previsdes (MORA, 2007).

Em 1987, a comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento publicou
“Nosso futuro comum”, o famoso Relatério Brundtland, que ajudou a disseminar o ideal de
desenvolvimento sustentavel para diferentes setores da sociedade moderna, como a
agricultura e a economia. Neste relatorio o conceito de Desenvolvimento Sustentdvel foi
definido como o desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer as futuras geragdes. Na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, a Rio-92, este ideal de desenvolvimento sustentavel foi

reafirmado (EHLERS, 1996).

Para Sachs (1986) o desenvolvimento sustentavel ¢ caracterizado pelo crescimento
econdmico baseado na justiga social e na consciéncia do uso de recursos naturais. Esses
requisitos deveriam ser alcangados harmoniosamente, levando-se em conta os aspectos

culturais, ecologicos, econdmicos, sociais e espaciais dos sistemas.

O aumento da exportagdo brasileira cresceu juntamente com as exigéncias de
qualidade e de sustentabilidade dos produtos, principalmente por parte dos paises da Unido

Européia. No ano de 2009, segundo dados da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC,



2009), as exportacdes agricolas do Brasil somaram 57,66 bilhdes de dolares, o que

corresponde a 37,7% do total das exportagdes do pais.

3.2 Avaliagdo emergética

Emergia ¢ definida como a energia de um tipo requerida direta ou indiretamente em
transformagdes para gerar um fluxo ou estoque de produtos e servigos. Nesta metodologia
se utiliza a emergia solar. A emergia solar de um fluxo ou de um produto ¢ a energia solar
equivalente requerida para gerar este fluxo ou produto. A sua unidade é o emjoule solar

cuja abreviacao ¢ se] (ODUM, 1996).

A emergia avalia o trabalho previamente utilizado diretamente ou indiretamente
para se produzir os produtos e servigos. Esse trabalho incorporado pode ter origem nos

processos da natureza ou da economia humana (ODUM, 1996).

A metodologia emergética estima os valores das energias naturais que na economia
tradicional ndo sdo contabilizados e que se incorporam nos produtos e servigos. Por meio
de indicadores (indices emergéticos), esta abordagem desenvolve uma imagem dindmica
dos fluxos anuais dos recursos naturais e dos servicos ambientais providenciados pela
natureza na geracao de riqueza e também permite mensurar o impacto das atividades

antrdopicas nos ecossistemas (COMAR, 1998).

Nesta metodologia ¢ utilizada a transformidade que ¢ definida como a quantidade de
emergia de um tipo requerida diretamente e indiretamente para gerar uma unidade de
energia de outro tipo (ODUM, 1988). Sua unidade ¢ emergia por unidade de energia (sel/J).
Como o proprio nome diz, a transformidade pode ser usada para transformar um
determinado tipo de energia em emergia solar, multiplicando a energia de um determinado

item pela sua correspondente transformidade (ODUM, 1996).

Os sistemas da natureza ¢ a humanidade sdo partes de uma hierarquia de energia
universal e estdo imersos em uma rede de transformagdo de energia, que une os sistemas

pequenos aos grandes sistemas, e estes, a sistemas maiores ainda (ODUM, 1996).



Quanto maior a transformidade, maior o nivel hierarquico do produto dentro da rede
da biosfera. Deste modo, quanto maior a energia requerida para se produzir um produto ou

servico, maior ¢ o valor de sua transformidade (ODUM, 1996).

A andlise emergética tem sido muito utilizada para avaliar o desempenho de
sistemas agricolas. No Emergy Folio #4, Brandt-Williams (2002), realizou a avaliagdo
emergética da agricultura da Flérida e o conjunto dos resultados mostra a baixa
renovabilidade do modelo de agricultura quimica utilizado nos Estados Unidos. Este
modelo de agricultura utiliza, em sua maioria, insumos quimicos nao renovaveis para

manter a produgdo agricola.

Bastianoni e Marchettini (1996) avaliaram a eficiéncia e a sustentabilidade da
producao de etanol de cana através da analise energética, analise do ciclo de carbono e
analise emergética. Foram analisados trés sistemas de producdo de etanol de cana de
acucar, sendo dois nos Estados Unidos e um no Brasil e um sistema de producdo de etanol
usando a uva como matéria prima na Itdlia. Os pesquisadores concluiram que a
sustentabilidade dos biocombustiveis ainda esta longe de ser alcancada e sugerem a

utilizacao de sistemas integrados para melhorar a sustentabilidade do sistema.

A grande vantagem da andlise emergética pode ser vista quando comparamos
sistemas. Martin et al. (2006) utilizaram a metodologia emergética para comparar a
utilizagdo de recursos, a produtividade, o impacto ambiental e a sustentabilidade de trés
sistemas agricolas de diferentes escalas e manejos. Foram avaliados um sistema
convencional de plantacao de milho no estado de Kansas (USA), um sistema de produgao
de blackberry (Rubus rubus Watson) em Ohio (USA) e um sistema indigena de produtos
variados que utiliza rotagdo de culturas em Chiapas (México). Os autores concluiram que o
sistema indigena ¢ o mais sustentavel, principalmente pela ndo dependéncia de insumos da

economia e pelo alto rendimento.

La Rosa, Siracusa e Cavallaro (2008) utilizaram a metodologia emergética para
comparar a producdo de laranjas convencional e organica em quatro sistemas de produgdo.

Os autores concluiram que sistemas de producdo pequenos que utilizam as técnicas de



agricultura organica sdo os mais sustentaveis e que a biodiversidade nativa permite o

controle de pragas e a preservagdo dos lengois freaticos e do solo.

Pizzigallo, Granai e Borsa (2008) analisaram duas cadeias de producao de vinho na
Italia através da combinacao da metodologia emergética com a andlise de ciclo de vida. Foi
estudado um sistema organico e um sistema semi-industrial para avaliar os impactos.
Utilizando as duas metodologias os autores compararam as diferengas dos fluxos de energia
dos sistemas estudados e verificaram a importancia da complementagdo da avaliacdo

emergética e da analise de ciclo de vida.

Pereira (2008) utilizou a andlise de ciclo de vida em conjunto com a metodologia
emergética para estudar a produgdo de suco de laranja e etanol. Neste caso foi utilizada a
metodologia emergética modificada, que considera que as emergias provenientes da

economia possuem fragdes renovaveis.

Cavalett (2008) também utilizou as duas metodologias em conjunto, utilizando

também a metodologia emergética modifica para avaliar a soja.

Ortega et al. (2005) realizaram uma analise multi-variada para comparar o0s
beneficios e os custos das produgdes de soja organica, agroecoldgica e quimica do Brasil,

considerando também a fragdo renovavel dos recursos da economia.

O trabalho de Castellini et al. (2006) comparou a produgdo de aves utilizando o
manejo convencional e utilizando o manejo organico. Os pesquisadores também utilizaram
a metodologia emergética modificada e verificaram que a emergia gasta no sistema
convencional € oito vezes maior que a gasta no sistema organico e que o grande causador
de impacto no sistema convencional sdo os produtos quimicos utilizados na limpeza das

instalagdes.



3.3 Ferramentas computacionais

3.3.1 Tecnologias para criagdao de paginas web dinamicas

O XML (Extensible Markup Language) foi desenvolvido pela XML Working Group
formado sob a supervisao do World Wide Web Consortium (W3C) em 1996. Os
documentos XML sdo construidos através de unidades basicas chamadas “elementos” de

acordo com uma série de restrigdes que sdo especificadas em um documento chamado

Document Type Definition (DTD) (BRAY et al., 2006).

Os arquivos XML tém se tornado o padrdo de arquivos para troca de dados entre
aplicativos web, promovendo interoperalidade e permitindo processamentos automaticos de

recursos da web (SILVA FILHO, 2004; KAY, 2001).

Com o objetivo de apresentar as informagdes de um arquivo XML para um usuario,
deve ser criado um documento de apresentagao como, por exemplo, um arquivo HTML ou
PDF. O processamento e a conver¢do de um arquivo XML para um HTML ¢
provavelmente a aplicagdo mais comum para o arquivo XSLT (Extensible Stylesheet

Language Transformation) (KAY, 2001).

Devido a facilidade de acesso da Internet, os aplicativos web tém se tornado
veiculos populares para conduzir transagdes, servicos de compra e entrega e troca de
informagdes (LIU, 2006). Java Servlets e JavaServer Pages (JSP) constituem a plataforma
mais utilizada para o desenvolvimento de aplicativos web. Aplicativos que sao
desenvolvidos utilizando-se estas tecnologias ou tecnologias semelhantes sdo estruturados
geralmente como fragmentos de cole¢des de programas (servlets ou paginas JSP) que
recebem informagdes do usudrio, produzem uma saida HTML ou XML, e interagem com

banco de dados (KIRKEGAARD; MOLLER, 2006).

O Struts ¢ uma ferramenta que auxilia na programacao de interfaces entre serviets e

JSP e foi lancada em 2001 (DESMET et al., 2006; ZHANG et al. 2005).
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3.3.2 Ferramentas computacionais ¢ avaliagdo emergética

Kamiya (2005) desenvolveu um aplicativo web utilizando a tecnologia Java,

especificamente applets, que realiza a avaliacdo emergética de sistemas agricolas.

Ortega e Marchiori (2006) desenvolveram arquivos XML e XSLT para representar
sistemas agricolas da Florida. Esses arquivos podem ser vistos em paginas da Internet e sdo

arquivos estaticos.

Takahashi (2007) desenvolveu paginas web dinamicas utilizando as tecnologias
Java Server Pages (JSP), XML (Extensible Markup Languange), XSLT, Struts framework
e banco de dados MySQL. Essas paginas web dindmicas possuem os dados da avaliagdo
emergética da agricultura da Flérida (BRANDT-WILLIAMS, 2002) e de dois sistemas
agricolas brasileiros (trigo e banana). O usuario pode escolher um desses sistemas,
modificar os valores de cada fluxo de insumo e obter os novos indices emergéticos do
sistema. No estudo citado, a metodologia emergética convencional, sem a renovabilidade
parcial dos insumos da economia, foi utilizada e o sistema desenvolvido ficou limitado a

somente dois sistemas agricolas.

3.4 Mineracdo de dados

A Extragdo de Conhecimento através de Base de Dados (Knowledge Discovery of
Database - KDD) ¢ uma tecnologia de crescente interesse que combina Computacdo
Inteligente, Base de dados e Aprendizagem de méquina. Tal tecnologia possui ferramentas
poderosas para a descoberta eficiente de informagdes valorosas e ndo dbvias de uma grande
cole¢do de dados, visando o auxilio no suporte a decisdo (CANUTO; GOTTGTROY,
1997).

O principal objetivo da mineracdo de dados ou data mining ¢ a descoberta de
informacdes e conhecimento através dos dados (base de dados), centralizando-se na
descoberta automatica de novos fatos e relagdes nos dados (ANAND, 1993;
HOLSHEIMER; SIEBES, 1994). Com a utilizagdo do data mining, pode-se utilizar

informacgdes, uma vez que se consegue passar a informagdo de maneira mais adequada e
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rapida para que a mesma possa ser utilizada (visualizar, acessar e utilizar) sem a
necessidade de uma busca dessas informagdes visualmente na listagem de dados

(CANUTO; GOTTGTROY, 1997).

Muitas empresas t€ém usado a mineragao de dados para descobrir novas informagdes
em banco de dados, ajudando seus executivos na tomada de decisdes para condugdo dos
negocios. Os bancos e institui¢des financeiras sdo as instituigdes pioneiras na mineragdo de
dados para a tomada de melhores decisdes em suas operagdes diarias. Uma aplicagdo
comum do método de mineragdo de dados ¢ a identificagdo de consumidores e produtos

apropriados para vendas cruzadas (DENOBILE, 2005)

A mineragdo de dados esté inserida no contexto da descoberta de conhecimento em
bancos de dados. A descoberta de conhecimento em banco de dados — ou KDD, da
abreviagdo do termo em inglés — Knowledge Discovery in Databases — pode ser entendida
como o processo de identificar novos padrdes validos, que podem ser descobertos em

bancos de dados (FAYYAD; PIATETSKY-SHAPIRO; SMYTH, 1996).

O processamento dos dados com vistas a aquisicdo automatica de conhecimento
envolve a aplicacdo de algoritmos que, de uma maneira geral, procuram detectar a
ocorréncia de padrdes entre os dados, certificados através de algum tipo de suporte
estatistico. A maioria dos métodos de mineragdo de dados sdo baseados em métodos
estatisticos como classificacdo, clusterizagdo, regressao, entre outros, e como resultado de
uma mineracao de dados pode-se obter regras que podem ser definidas como especificagdes
que descrevem um comportamento padrdo em um dado dominio e permite representar

varios tipos de conhecimento (FAYYAD; PIATETSKY-SHAPIRO; SMYTH, 1996).

Na classificagdo ¢ feito um mapeamento dos dados em diversas classes predefinidas.
A clusterizagao tem o objetivo de identificar um conjunto finito de categorias ou clusters de
acordo com a similaridade dos dados. A regressdao ¢ utilizada para mapear os dados e
comparar os dados preditos com os dados reais (FAYYAD; PIATETSKY-SHAPIRO;
SMYTH, 1996).
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A utilizagdo do data mining é essencial para a agricultura de precisdo, onde uma
variedade enorme de dados espaciais e temporais devem ser analisados para diminuir as

perdas agricolas (GUIMARAES et al., 2003).

Muitos trabalhos na area de simulagdo ¢ modelagem de processos e predigdao da
produtividade utilizam técnicas de minera¢do de dados, principalmente a técnica de redes
neurais. A predi¢ao da produtividade diaria de vacas leiteiras foi alcancada através do uso

de redes neurais (GRZESIAK; BLASZCZYK; LACROIX, 2006).

A classificagdo associa ou classifica um item a uma ou varias classes categoricas pré
definidas. Uma técnica estatistica apropriada para classificagdo ¢ a andlise discriminante.
Os objetivos dessa técnica envolvem a descri¢do grafica ou algébrica das caracteristicas
diferenciais das observagdes de varias populacgdes, além da classificagdo das observacodes
em uma ou mais classes pré determinadas. A idéia ¢ derivar uma regra que possa ser usada
para classificar, de forma otimizada, uma nova observacdo a uma classe ja4 rotulada,
Segundo Mattar (1998), a andlise discriminante permite que dois ou mais grupos possam
ser comparados, com o objetivo de determinar se diferem uns dos outros e, também, a
natureza da diferenga, de forma que, com base em um conjunto de variaveis independentes,
seja possivel classificar individuos ou objetos em duas ou mais categorias mutuamente

exclusivas.

4. Material e Métodos

4.1 Andlise emergética

A elaboragdo da andlise emergética consiste nas seguintes etapas: construir o
diagrama sistémico para definir o escopo do trabalho, os limites do sistema a ser estudado e
verificar e organizar todos os componentes € os relacionamentos existentes no sistema
utilizando os simbolos de sistemas de energia; construir as tabelas emergéticas, com os

fluxos quantitativos, baseados diretamente nos diagramas e, finalmente, calcular os fluxos

13



em termos de emergia e os indices emergéticos que permitirdo avaliar a situagdo do

sistema.

4.1.1 1* Etapa: Visdo panoramica pelos diagramas sistémicos

Primeiramente deve-se construir um diagrama sistémico panoramico, identificando
os componentes principais do sistema e os fluxos de entrada e saida. Com a representacao
dos componentes principais do sistema através dos simbolos, pode-se mostrar o caminho
dos fluxos de massa, energia e servigos, incluindo as retro-alimentacdes. E necessario
colocar no diagrama os limites do sistema para identificar todos os fluxos de entradas e
saidas que cruzam as fronteiras do sistema escolhido. O diagrama inclui tanto a economia

quanto o ambiente do sistema e mostra todas as interagdes relevantes.

A Figura 1 representa um exemplo de um diagrama de fluxos de energia de um

sistema arbitrario.

4.1.2 2* Etapa: Tabelas de avaliagdo emergética

A segunda etapa da avaliagdo emergética consiste na construcao de uma tabela de
fluxos de emergia, onde cada fluxo converte-se em uma linha de célculo na tabela de

avaliacdo de emergia como mostrado na Tabela 1.

A primeira coluna da tabela fornece a nota de pé-de-pagina onde se dao os detalhes
do célculo. A segunda coluna contém os nomes de todas as entradas do sistema. Na terceira
coluna sdao apresentados os valores numéricos para cada uma das entradas e na quarta
coluna, sdo apresentadas as unidades que sdo expressas por unidade de tempo (ano) e area
(ha). A quinta coluna contém as transformidades (emergia por unidade). Este valor consta
na fonte de informacdo citada para essa linha na nota ao pé da pagina e sdo obtidos de

estudos anteriores.
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Figura 1 — Diagrama de fluxos de energia do sistema.

Os fluxos de emergia, calculados pela multiplicagdo dos fluxos de entrada pela
transformidade correspondente, sdo apresentados na sexta coluna. Os valores obtidos

correspondem ao fluxo de emergia.

Tabela 1 — Esquema de organizagdo de uma tabela de calculo de fluxos de emergia

Fluxo de

Nota Nome das contribui¢des Valores Unidade Transformidade .
emergia

R: Recursos da natureza renovaveis

N: Recursos da natureza nao-
renovaveis

M: Materiais da economia

S: Servicos da economia

TOTAL
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Existem também divisdes na horizontal para facilitar a identificacdo dos tipos de

recursos usados. Os primeiros fluxos colocados sdo os relacionados a contribuicdo da

natureza (I), ou seja, I = R + N onde os recursos naturais renovaveis sao representados pela

letra (R) e os ndo-renovaveis pela letra (N). Depois sdo colocados os recursos da economia

(F), onde F =M + S. A letra (M) representa os materiais e a letras (S) os servi¢os. No final,

o total de emergia utilizado pelo sistema ¢ representado pela letra (Y), onde Y =1+ F.

Para o calculo da energia dos produtos e do dinheiro recebido pelas vendas, ¢

construida a tabela dos produtos do sistema mostrados na Tabela 2. A Figura 2 apresenta

um diagrama resumido com os fluxos agregados de emergia descritos acima.

Tabela 2 — Esquema de tabela para calcular a energia produzida e o dinheiro recebido.

Produto Producdo Valor calorico Energia do Preco unitario Dinheiro
[kg/ano] do produto produto (R$/kg) recebido pelas
[kcal/kg] [J/ha.ano] vendas
[R$/ano]
TOTAL
F
|
F=M+$S
— .Y
Y=I+F
— J
= R+N i

Figura 2 — Representagao simplificada de um sistema produtivo.
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4.1.3 3* Etapa: Calculo dos indices emergéticos

Os indices emergéticos sdao calculados com os resultados da tabela de avaliagao de

fluxos de emergia e podem ser vistos a seguir:

1) Transformidade solar (Tr=Y/E): avalia a intensidade energética. Pode ser vista
como um valor inverso da eficiéncia do sistema. A transformidade solar do recurso gerado
por um sistema ¢ obtida dividindo a emergia incorporada pelo sistema (Y) pela energia do
recurso (E). Sua unidade ¢ expressa em emergia por unidade de energia, massa, ou

dinheiro, usualmente sel/J, seJ/kg ou seJ/USS.

2) Renovabilidade emergética (%R=(R/Y) x 100): indica o grau de sustentabilidade
do sistema. E calculado pela razdo entre a emergia dos recursos renovaveis usados (R) e a

emergia total usada no sistema (Y).

3) Razdo de investimento emergético (EIR=F/I): mede a proporcdo de emergia
comprada (F) em relagio as entradas de emergia do meio-ambiente (I). E um bom indicador
da intensidade de uso de recursos econdmicos na agricultura. O célculo desta razao permite
a escolha do modelo de agricultura compativel com o sistema econdmico e ambiental
analisado. Nesse sentido, a razdo (F/I) se constitui em um bom indicador para auxiliar a

elaboracdo de uma politica agricola sustentavel.

4) Razao de rendimento emergético (EYR=Y/F): avalia o desempenho de uma
unidade de producio ou processo em termos do saldo liquido de emergia. E obtida através
da divisdao da emergia do produto (Y) pela emergia das entradas que provém da economia
(F). E uma medida da contribui¢do de um sistema para a cadeia de transformagdo de
recursos (ODUM, 1996). Valores de EYR proximos de 1 indicam que o sistema captura

pouca emergia do ambiente natural.

5) Carga Ambiental (ELR): avalia a pressao causada pelo sistema produtivo ao
meio ambiente. Este indice ¢ a razdo entre a emergia ndo renovavel (N+F) e a emergia
renovavel (R). Segundo Brown e Ulgiati (2004), os sistemas que apresentam valores de

ELR maiores que 10 exercem grande pressdes ao meio ambiente. Os sistemas que
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apresentam valores de ELR menores que 2 exercem baixa pressdo ao meio ambiente. E os

sistemas que apresentam ELR entre 2 e 10 podem ser considerados de pressao moderada.

6) Razao de intercAmbio de emergia (EER): ¢ a propor¢ao de emergia do produto
(Y) em relagdo ao valor da emergia pela venda do produto através de uma transagao
comercial. Este indice ¢ encontrado através da multiplicacdo da relagdo emergia/dinheiro
pelo dinheiro recebido pela venda, ou seja, EER= Y/([producdo *preco*(emergia/délar)]).
Esse indice avalia se o produtor esta recebendo na venda dos produtos, toda emergia
necessaria para a produgao. Quando este indicador apresenta valor maior que 1, o produtor
ndo recebe toda a emergia gasta na producdo na forma de dinheiro. Quando o valor deste
indicador ¢ maior que 1, o produtor recebe mais emergia na forma de dinheiro do que
gastou na producdao. O valor igual a 1 indica o comercio justo, onde o pre¢o pago ao

produtor representa toda a emergia utilizada na produgao.

7) Indice de Sustentabilidade Emergética (ESI): avalia a contribui¢io potencial de
um recurso para a economia por unidade de carga ambiental (BROWN; ULGIATI, 2004).
Este indice ¢ obtido pela divisdo da razao do rendimento emergético (EYR) pela carga
ambiental (ELR). Sistemas com valor de ESI menores que 1 podem ser considerados
insustentaveis ao longo prazo. J& sistemas que apresentam ESI maior que 1 podem ser
considerados mais sustentaveis e quanto maior o valor de ESI, maior ¢ a sustentabilidade

do sistema.

4.2 Metodologia emergética modificada

Na metodologia emergética tradicional, os insumos provenientes da economia sao
considerados como fonte de emergia nao renovavel. A metodologia emergética modificada
(ORTEGA et al., 2005; ULGIATI; ODUM; BASTIANONI, 1994; ORTEGA; ANAMI;
DINIZ, 2002; AGOSTINHO et al., 2008) propde que os materiais € servigos provenientes
da economia podem ser considerados parcialmente renovaveis, ou seja, parte da emergia
agregada que deu origem aquele material ou servigo € renovavel. Como exemplo, podemos

citar o esterco, a energia elétrica e as sementes que possuem grande parte de sua energia
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agregada proveniente de fontes renovaveis. A Figura 3 mostra o diagrama simplificado de
um sistema onde se considera que uma porcentagem da emergia dos materiais e servigos da

economia sdo renovaveis. Essa porcentagem ¢ chamada de fragdo renovavel.

( ,/( 7< N
@ » » Perda de solo

Producdo agricola —» P

Sub-
oduto

- J

Figura 3 — Esquema da metodologia emergética modificada.

Deste modo, o fluxo emergético renovavel ¢ calculado pela multiplicacdo da
quantidade, relagdo selJ/unidade (transformidade, emergia especifica ou relacdo
emergia/dolar) e a fracdo renovavel, e o fluxo emergético ndo renovavel ¢ calculado pela

multiplicagdo da quantidade, relagdo seJ/unidade e (1-fragdo renovavel).

A Tabela 3 mostra o fluxo agregado de emergia para a metodologia modificada e a
Tabela 4 mostra os indices emergéticos modificados. A renovabilidade e a carga ambiental

utilizam os fluxos de F renovavel e ndo renovavel.
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Tabela 3 — Fluxo agregado de emergia para a metodologia modificada.

Descrigao Simbolo/ equagao
Renovaveis da natureza R

Nao renovaveis da natureza N

I =Inputs naturais I=R+N
Materiais M = Mr + Mn
Materiais Renovaveis Mr

Materiais Ndo Renovaveis Mn

Servigos S=Sr+Sn
Servigos Renovaveis Sr

Servicos Nao Renovaveis Sn

F = Feedback da economia F=M+S

F renovavel Fr=Mr+ Sr
F ndo renovavel Fn=Mn + Sn
Y = Emergia usada Y=1+F

Tabela 4 — Indices emergéticos modificados

Descrigao

Equacao

Renovabilidade (%) = renovaveis/total

Carga ambiental = ndo renovaveis/ renovaveis

% Ren = 100*((R+Fr)/Y)

ELR= (Fn+N)/(R+Fr)

4.2.1 Célculo da area de suporte através da produtividade primaria liquida

A area de suporte pode ser calculada através da relacdo da emergia ndo renovavel

utilizada pelo sistema e a emergia que seria produzida por uma floresta de vegetacdo nativa

(AGOSTINHO; CAVALETT; ORTEGA, 2007) como mostrada na Equagao 1.

SAnpp = (Mn+Sn+N) / (NPP * BE * Trp)

Onde

SAnpp — area de suporte (ha)

Eq. 1

NPP — produtividade primaria liquida da vegeta¢do nativa. No caso de uma floresta

tropical (13500 kgpiomassa/ha/ano — Aber e Melilo, 2001)

BE — energia da biomassa (1,51E+07 J/kgpiomassa Prado-Jatar e Brown, 1997)
Trg — transformidade da biomassa (10000seJ/J, Odum 1996)
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4.3 Proposicoes de novos indices emergéticos

Neste trabalho foram propostos novos indices emergéticos para compreender
melhor os sistemas estudados e evitar distor¢des do indicador EYR. Os indices propostos

podem ser vistos na

Tabela 5 abaixo:

Tabela 5 — Novos indices propostos.

Indice Formula
Beneficio/ Custo R/F
Prejuizo / Custo N/F

A utilizacdo de recursos renovaveis da natureza (R) € boa para o sistema pois quanto
maior a utilizacdo desses recursos, maior serd a renovabilidade do sistema, por outro lado a
utiliza¢ao de recursos nao renovaveis da natureza diminui um estoque de um recurso que
dificilmente pode ser reposto. Deste modo, o fluxo R ¢ chamado de beneficio e o fluxo N
de prejuizo. Ja o fluxo F, chamado de custo, onera tanto o produtor, como também o meio

ambiente.

Os indices de Beneficio/Custo (R/F) e Prejuizo/Custo (N/F) se mostram importantes
como podemos observar na Figura 4, que apresenta dados de sistemas agrosilvopastoris
(ALBUQUERQUIE, 2006) O grafico EIR em funcdo de R/F ou N/F de diferentes tipos de
sistemas, Figuras 4a e 4b respectivamente, mostram uma tendéncia de decréscimo e
crescimento. Quando observamos o grafico da Figura 4c, EIR X EYR, ndo h4a uma
tendéncia definida principalmente porque o indice EYR pode ser interpretado de maneira

incorreta quando os valores do fluxo de N tiverem valores muito altos.
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Figura 4 — Gréficos para justificar os novos indices emergéticos

22




4.4 Avaliagdo emergética dos sistemas agricolas

4.4.1 Construgao dos arquivos XML

Um arquivo XML genérico com uma listagem de 48 insumos que sdo utilizados em
sistemas agricolas foi desenvolvido. Cada insumo possui uma estrutura semelhante a
mostrada na Figura 5 onde s3o armazenados os dados de quantidade utilizada,
transformidade, emergia especifica ou relacdo emergia/dolar e fator de conversdo de
unidades. Os valores das transformidades foram obtidos por meio de pesquisas na literatura

e podem ser vistos na Tabela 6.

<RENEWABLE>

<CODE>R1</CODE>
<ITEM>Sun</ITEM>
<QUANTITY>6350000000</QUANTITY>
<UNITS>J/m2/year</UNITS>
<FACTOR>10000</FACTOR>
<TRANSFORMITY>1</TRANSFORMITY>

</RENEWABLE>

<MATERIAL>
<CODE>M2</CODE>
<ITEM>Sementes Transgénicas</ITEM>
<REN>0.01</REN>
<QUANTITY>0</QUANTITY>
<UNITS>kg/ha/ano</UNITS>
<FACTOR>1</FACTOR>
<TRANSFORMITY>16800000000000</TRANSFORMITY>
<EMERGY>1333300000000000</EMERGY>
</MATERIAL>

Figura 5 — Representacao dos recursos renovaveis no arquivo XML.
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Tabela 6 — Transformidades e emergia especificas utilizadas neste trabalho

Recurso Valor Unidade Referéncia
Sol 1 sel/] defini¢ao

(ODUM; BROWN; BRANDT-
Vento 2,45E+03 sel/J WILLIAMS, 2000)
Chuva 3,06E+04 seJ/J (ODUM, 1996)
Agua de Rio 184800 seJ/J (ORTEGA, 1998)
Agua de Pogo 184800 sel/] (ORTEGA, 1998)
Calcio Soluvel 1,68E+12 seJ/kg  (ODUM, 1996)
Potassio Soluvel 2,92E+12 seJ/kg  (ORTEGA, 1998)
Fosforo Soluvel 2,99E+13 seJ/kg  (ORTEGA, 1998)
Nitrogénio Atmosférico 7,73E+12 sel/kg (BRANDT-WILLIAMS, 2002)
Outros Nutrientes Soltiveis 2,87E+12 seJ/kg  (ODUM, 1996)
Nutrientes da Rocha Mae 2,87E+12 sel/kg (ODUM, 1996)
Perda de Solo 1,24E+05 sel/] (BROWN; ULGIATI, 2004)
Sementes 1,68E+12 sel/kg (ORTEGA; ANAMI; DINIZ, 2002)
Sementes Transgénicas 1,68E+13 sel/kg (ORTEGA; ANAMI; DINIZ, 2002)
P¢6 de rocha 2,87E+12 sel/kg (ODUM, 1996)
Calcario 1,86E+12 sel/kg (ODUM, 1996)
Sal 1,00E+12 seJ/kg  (CASTELINI et al., 2006)
Uréia 6,38E+12 seJ/kg  (BROWN; ULGIATI, 2004)
Sulfato de Zinco 7,20E+13 seJ/kg  (COHEN; SWEENEY; BROWN, 2007)
Sulfato de Amoénia 3,80E+11 seJ/kg  (CUADRA; RYDBERG, 2000)
Acido bérico 3,80E+11 seJ/kg  (CUADRA; RYDBERG, 2000)
Calda Bordalesa 8,73E+11 selJ/L Estimado*
Superfosfato Simples 3,32E+12 sel/kg (BRANDT-WILLIAMS,2002)
Bicarbonato de Calcio 1,00E+12 sel/kg (CASTELINI et al., 2006)
Fosfato Bicalcico 3,90E+12 sel/kg (CASTELINI et al., 2006)
Herbicida 2,48E+13 sel/kg (BROWN; ULGIATI, 2004)
Fungicida 2,48E+13 sel/kg (BROWN; ULGIATI, 2004)
Inseticida 2,48E+13 seJ/kg  (BROWN; ULGIATI, 2004)
Formicida 2,48E+13 seJ/kg  (BROWN; ULGIATI, 2004)
Fertilizante Nitrogenado 6,38E+12 seJ/kg  (ORTEGA, 1998)
Fertilizante Potassico 1,85E+12 seJ/kg  (ORTEGA, 1998)
Fertilizante Fosfatado 6,59E+12 seJ/kg  (ORTEGA, 1998)
Produtos Quimicos (geral) 6,38E+11 seJ/kg  (COELHO; ORTEGA; COMAR, 2003)
Fertilizante orgéanico 1,27E+11 sel/kg (BASTIANONI et al., 2001)
Compostos organicos 2,92E+11 sel/kg (estimado)
Vacinas, vitaminas e 1,48E+13  sel/kkg  (CASTELINI et al., 2006)
Medicamentos
Eletricidade 2,77E+05 sel/] (BROWN; ULGIATI, 2004)
Combustiveis fosseis 1,01E+05 sel/] (COELHO; ORTEGA; COMAR, 2003)
Alcool combustivel 9,71E+11 sel/L (PEREIRA, 2008)
Gasolina 3,25E+12 selJ/L (ODUM, 1996)
Diesel 5,58E+12 selJ/L (ODUM, 1996)
Biodiesel 1,10E+13 selJ/L (CAVALETT, 2008)
Madeira 2,75E+11 seJ/kg  (ORTEGA, 1998)
Papel 6,55E+12 sel/kg (ORTEGA, 1998)
Plastico 7,22E+12 sel/kg (ORTEGA, 1998)
Aco 1,13E+13 sel/kg (BROWN; ULGIATI, 2004)
Maio de obra 6,72E+05 sel/J (ORTEGA, 1998)

*composicao da calda bordalesa: 0,2kg de sulfato de cobre, 0,1 kg de cal e 20 litros de agua
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O diagrama geral que representa as avaliagdes emergéticas desse trabalho pode ser

vista na Figura 6.

Materiais da)\ [ Servigcos da

economia economia

\\> —> Perda de solo
\ Produgio agricola | » Produto

- J

Figura 6 — Diagrama geral para os sistemas de estudo.
A emergia especifica dos fertilizantes quimicos (NPK) foi calculada a partir da
proporcao de Nitrogénio (N), Fésforo (P,Os) e Potassio (K,0) levando em consideracdo a

propor¢ao de cada elemento na formulagao: P/P,Os = 0,437 ¢ K/K,O = 0,83. A equacao

para calcular a emergia especifica do fertilizante ¢ mostrada na Equacao 2.

Emergia especifica=N x 7,73E12 + P x 1,31E13 + K x 2,42E12 Eq.2

onde N, P e K representam a propor¢ao de Nitrogénio, Fosforo (P,Os) e Potassio

(K,0) no fertilizante.
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A relagdo emergia/dolar estimada e utilizada neste trabalho para o ano de 2006 foi

5,02E+12 seJ/US$ (COELHO; ORTEGA; COMAR, 2003)

Os dados dos insumos utilizados nos sistemas convencionais foram obtidos no

AGRIANUAL 2006 (FNP, 2006).

Para o item “sol” foi considerado a radiagdo média do Brasil, cujo valor ¢ de
5kWh/m?*/dia (MARTINS et al., 2005). Este valor é convertido para unidade de J/ha/ano

através da Equacao 3.

Sol = (kWh/m?*/dia) x 365 dias/ano x3,6E6J/kWh x 10000m?/ha Eq. 3

Os valores do item “chuva” na unidade de milimetros (mm) foram obtidos em sites
de instituigdes conceituadas que trabalham com a previsdo e coleta de dados
metereologicos (INMET, 2009; AGRITEMPO, 2009). O valor foi convertido para unidade
de J/ha/ano através da conversao da energia livre de Gibbs (5000J/kg), como mostrado na

Equacao 4.

Chuva =( m*/m?/ano) x 1000 kg/m’ x 5000 J/kg x 10000 m*/ha Eq. 4

O valor da perda de solo foi estimado através de consulta a literatura, trabalhos
relacionados na drea e consultas a especialistas (MARQUES; PAZZIANOTTO, 2004;
TOSTO, 2010). Foi considerada a composi¢do de 3% de matéria organica para o solo
agricola (ORTEGA, 1998). O valor de perda de solo (P.S.) na unidade de kg/ha/ano foi

convertido para J/ha/ano através da Equacao 5.

P.S.(J/halano)=| —&|x0,03| K&matorg. | su00_Keal | 41867
ha ano kg desolo kg mat.org. kcal Eq. 5
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O célculo das horas trabalhadas pela mao de obra familiar pode ser efetuado através
de unidades de trabalho (UT), metodologia proposta por Lima et. al. (2001). Nesta
metodologia, as horas trabalhadas pelos integrantes da familia sao multiplicadas por um
fator de proporcionalidade denominado unidades de trabalho (UT). As unidades de trabalho
sdo definidas de acordo com a idade do trabalhador, como pode ser visto na Tabela 7. Desta
forma, um adolescente entre 14 e 17 anos representa 65% da mao de obra de um adulto na

faixa etaria de 18 a 59 anos.

Tabela 7 — Critérios para determina¢do das unidades de trabalho

Unidades de Trabalho (UT) Idade do trabalhador (anos)

0 <7
0,50 7al3
0,65 14al7
1,00 18a 59
0,75 > 60

A unidade de trabalho total (UTT) ¢ calculada através da somatodria da multiplicacao
da quantidade de trabalhadores em cada faixa etaria pela respectiva unidade de trabalho e
horas trabalhadas por dia. E a energia da mao de obra familiar considerando a UTT pode

ser calculada pela Equagdo 6.

Maodeobra(J/ano)=UTT (horas/ dia) x 2000%)( 365@x4184i Eq. 6

ano keal

Neste trabalho foram estimadas as renovabilidades parciais dos insumos
provenientes da economia que possuem uma parte de emergia renovavel. A mao de obra
externa foi considerada 60% renovavel. Na lista de materiais da economia, a renovabilidade
parcial das sementes foi considerada 20%, a do esterco seco e energia elétrica 50% e dos

demais materiais foi considerado 1%.

Alguns dados das culturas do Agrianual 2006 sdao informados por safra ou ciclo.
Deste modo as avaliagdes das culturas de milho, tomate, cenoura sdo apresentadas na forma

de ciclo e as demais culturas de forma anual.
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Um arquivo XSLT foi desenvolvido para processar os dados do arquivo XML e

mostrar os resultados da avaliacdo emergética em navegadores de internet como mostrado

na Figura 7.

Foram criados 133 arquivos XML para os sistemas agricolas convencionais do
Agrianual (FNP, 2006) e 15 arquivos XML para os sistemas organicos do Manual de
Horticultura Organica (SOUZA; REZENDE, 2006)

; Emergy Flows Table - Microsoft Internet Explorer = EI
Arquivo  Editar  Exibir  Fawaritos  Ferramentas  Ajuda ‘ :,'
-0 HEGLkeLE JR-d3
Enderesa I@] http: /143, 106,43,4:8080,WebMaodule 1 fresultadoProprisdadedction.da j Ir | Links 3
Mlaca
T EmDollar: 3.05 E12 2ej/USE fi
nicamp
Sustainability Proportion of resowces
Eenewable resources [
Nature Mon-Renewables 1.6%
Economy Non-Renewables 66, 1%
ESI=EYR/ELR  —
Renov. Wi Tot:
54 Renov.
Fraci o . Transformities | Einergy - Emer
Code Item rag fw Quantity Units SuAsiLy of flow METEY | flov
renovavel Factor . S flow E
inputs (sej/unit) El12 El12 El1Z
sejhalyr e sej’ha
R1 [Sel 1.0 31000000000 |Tha/year 1 1 0.031 0.000 0.
E2 [Vento 1.0 31600000 |Tihafyear 1 2450 0.077 0.000 0.
R3 |Chuva 1.0 63300000000 |Tha/year 1 31000 |1962.300 0.000|1962.-
(B HEnds 1.0 47200000 | Hhalvear 1 176000l 83070 ooogl 2=
4 [
|\_@'] Concluida [ [ [ [ [ meemet 2

Figura 7 — Apresentacdo dos resultados em navegadores da Internet.

4.4.2 Construcao das paginas web dinamicas

A pagina web dindmica implementada tem como ponto de partida o trabalho de
mestrado deste autor (TAKAHASHI, 2007). Utilizou-se o editor NetBeans 5.5.1, e as
tecnologias JSP, XML, XSLT, Struts framework, e banco de dados MySQL.

A pagina web foi aprimorada para permitir que o usudrio possa utilizar uma grande
variedade de insumos genéricos utilizados nos sistemas agricolas para obter como resultado

os indicadores emergéticos especificos de seu sistema.
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4.5 Mineracdo de dados

A mineracdo de dados ¢ uma ferramenta utilizada para extrair conhecimento nao
trivial de um conjunto de dados. A mineracdo de dados ndo elimina a necessidade do
conhecimento prévio do assunto, dos dados e das metodologias utilizadas na obtengao
desses dados. Através dessa técnica, relacoes entre os dados podem ser descobertas gerando

um conhecimento que pode ser muito valioso (TWO CROSS CORPORATION, 1999)

4.5.1 Classificacao

A classificagdo ¢ uma das técnicas de mineracdo de dados mais comuns. A
classificacdo consiste na avaliagdo de um objeto e na alocacdo deste um uma classe pré
definida de acordo com suas caracteristicas. Os objetos que sdo classificados geralmente
sao representados em banco de dados ou arquivos. A arvore de decisdao ou classificagao ¢
utilizada para descobrir regras de classificacdo através da subdivisao sistematica dos dados

analisados (BERRY;LINOFF, 2004; WITTEN; FRANK, 2005)

Uma arvore de decisdo é composta por nos e por folhas. Cada né da arvore envolve
um teste em um atributo e cada folha atribui uma classificacdo que foi atingida seguindo
todas as regras até alcancar a folha. As arvores podem ser construidas utilizando-se

algoritmos como o ID3, ASSISTANT e C4.5 (WITTEN; FRANK, 2005).

O algoritmo C4.5 ¢ utilizado para a elaboracdo de arvores de decisdo e para geragao
de regras. Este algoritmo ¢ uma evolucao do algoritmo anterior, conhecido como ID3
(Interative dichotomizer 3). Por ter sua teoria descrita em livro (QUINLAN, 1993) e ser
disponibilizado com fontes, o método disseminou-se rapidamente e hoje ¢ utilizado em

varias ferramentas comerciais de mineragao de dados (WITTEN; FRANK, 2005).

O algoritmo C4.5 particiona recursivamente um conjunto de treinamento, até que
cada subconjunto deste particionamento contenha casos de uma unica classe. O algoritmo
precisa determinar qual atributo deve ser particionado. Existem diversas medidas de

diversidade envolvendo as densidades de distribui¢do de dados em cada classe, geradas
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pelo teste em cada n6. A entropia ou ganho de informagdo tem prevalecido na escolha do

atributo a ser testado em um no.

Producéo de lagrimas
reduzido normal
N&o utilizar Astigmatismo
sim nao
Lente Prescricao do
gelatinosa 6culos
miopia hipermetropia
C D>—»nds
|:|—> folhas
Lente Néo utilizar
\—> galhos rigida

Figura 8 — Exemplo de uma arvore de decisao (adaptado de WITTEN; FRANK, 2005)

As etapas do algoritmo C4.5 podem ser resumidas a seguir:
1. Sele¢do do atributo para o no raiz;

2. Criagdo de galhos para todos os diferentes valores do atributo selecionado no

passo 1;

3. Se todos os exemplos de treinamento sobre uma folha pertencerem a uma
mesma classe, esta folha recebe o nome de classe. Se todas as folhas

possuem uma classe, o algoritmo termina;

4. Senao, o nd ¢ determinado como um atributo que ndo ocorra no trajeto da
raiz, e galhos sdo criados para todos os valores. O algoritmo retorna para o

passo 3.
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4.5.2 Descoberta de agrupamentos

O principal objetivo desta técnica ¢ descobrir grupos (clusters) utilizando a
similaridade dos valores de seus atributos como fator de decisdo e principalmente para
encontrar padrdes desconhecidos ou inesperados em um conjunto de dados (WITTEN;

FRANK, 2005).

O método classico de descoberta de agrupamentos ¢ chamado de k-médias ou k-
means. O primeiro passo ¢ especificar a quantidade de agrupamentos que devem ser
encontrados: este ¢ o parametro k. Entdo, k pontos sdo escolhidos aleatoriamente como
centros do agrupamento. A distdncia de cada objeto ao centro de cada agrupamento ¢é
calculada pela distancia Euclidiana e o objeto ¢ atribuido ao agrupamento mais préximo. O
centrdide de cada agrupamento ¢ recalculado e o processo € repetido para este novo centro
do agrupamento. A iteragdo continua até que os mesmos objetos sejam atribuidos aos
agrupamentos em iteragdes consecutivas e que os centros de cada agrupamento fiquem

estabilizados no mesmo valor (WITTEN; FRANK, 2005).

4.5.3. Etapas da mineragdo de dados

Os processos tipicos de mineracdo de dados sdo geralmente divididos em quatro
etapas: selecdo dos dados, preparacdo dos dados, mineragdo de dados, avaliagdo dos

resultados.

a) Selecio dos dados

Os resultados de todas as avaliagdes feitas nesse trabalho foram agrupadas,
formando-se assim um grande banco de dados com os indicadores emergéticos dos sistemas
convencionais € organicos. A mineracdo de dados procurou encontrar padrdes dos
indicadores emergéticos que descrevessem melhor os dois tipos de manejo estudado neste

trabalho.

b) Preparacido dos dados

Os dados dos arquivos XML foram agrupados em uma planilha eletronica (Excel).

Foi feita uma verificacdo nos dados para procurar possiveis erros que poderiam influenciar
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nos resultados. Foi verificado se os valores se encontravam dentro de uma faixa valida para
cada atributo analisado (indicador emergético). A etapa de preparagdo e verificagdo dos
dados ¢ uma etapa muito importante para a mineracdo de dados, mas como o trabalho
utilizou dados que ja foram processados e anteriormente verificados e analisados, poucos

erros tiveram que ser corrigidos.

A etapa final da preparagdo dos dados foi converter o arquivo para o tipo csv, para

que o mesmo pudesse ser lido no software de mineragao de dados WEKA.

¢) Mineracao de dados
Foi utilizado o programa WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis)
versao 3.5.6. O Weka ¢ um software livre desenvolvido pela Universidade de Waikato na

Nova Zelandia.

As técnicas de mineragdo de dados utilizadas nesse trabalho foram a classificagio e

0 agrupamento.

No conjunto de dados utilizados na mineragdo de dados, cada indicador emergético
de um sistema ¢ chamado de atributo. Deste modo, cada sistema possui os atributos
transformidade, emergia especifica, %R, EYR, ESI, ELR, EER, R/F, N/F e ESI. Além
desses atributos, foram criados atributos “fargets” para cada classificagdo de acordo com a
renovabilidade emergética (renovabilidade alta / renovabilidade média / renovabilidade
baixa), ESI (sustentavel / insustentavel), ELR (pressdo alta / pressao moderada / pressao
baixa) e manejo (organico / convencional) de acordo com o conhecimento de especialistas e
referéncias da literatura (ODUM, 1996, ORTEGA, ANAMI, DINIZ, 2002; ULGIATI;
ODUM; BASTIANONI, 1994; PANZIERI; MARCHETTINI; HALLAM, 2000).

O objetivo da classificagdo ¢ gerar regras, ou seja, relacdes entre os indicadores
emergéticos que classifiquem os sistemas em uma categoria do atributo farget. Os atributos
targets da renovabilidade podem ser vistos na Tabela 8 e na Tabela 9 sdo mostrados os

atributos fargets segundo a carga ambiental.
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Tabela 8 — Classificagao dos sistemas de acordo com a renovabilidade.

Classificacdo Condicao
Renovabilidade baixa %R <25,5%
Renovabilidade média 25,5% <= %R <=46,5%
Renovabilidade alta %R> 46,5%

Tabela 9 — Classificagdo dos sistemas de acordo com a carga ambiental (ELR)

Classificacdo Condicao
Carga baixa ELR <2
Carga moderada 2<ELR<10
Carga alta ELR> 10

Na classificagdo, a proporcao de 2/3 do total dos dados foram utilizados para o
treinamento, ou seja, geragao das regras, € o restante dos dados (1/3) foi utilizado para a

validacao das regras. O algoritmo utilizado na classificagao foi o J48.

O objetivo da clusterizagdo ¢ agrupar os sistemas semelhantes em grupos que sao
chamados de clusters. Para a clusterizagdo foi utilizado o algoritmo Simple Kmeans, e
foram testados numeros de cluster de 2 a 5. Os clusters gerados nessa etapa foram
considerados atributos fargets para uma nova classificacdo com o objetivo de encontrar as
relagdes dos indicadores emergéticos que melhor classificassem cada cluster. Nesta etapa
também foi utilizado o algoritmo J48 e 2/3 dos dados foram utilizados para treinamento e

1/3 para validacdo das regras.

d) Analise dos resultados

Apds a mineracdo de dados, os resultados foram analisados de acordo com os

conhecimentos das avaliagdes emergéticas e da propria metodologia emergética.
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5. Resultados e discussoes

Nesta secdo sera apresentado primeiramente o sistema Emergytable, para a
avaliagdo on-line de sistemas agricolas. Em seguida serdo apresentados os resultados da
avaliagdo emergética dos sistemas convencionais e organicos ¢ também o resultado da

mineragao de dados.

5.1 Pdagina web (Emergytable)

A pagina web aprimorada recebeu o nome de Emergytable e pode ser acessada pelo

enderecgo http://leiaserver.fea.unicamp.br:8080/emergytable3.0/login.jsp .

Para ter acesso ao sistema o usuario deve fazer um pequeno cadastro e acessar o
sistema através de um login e senha. A Figura 9 mostra o menu inicial do sistema. Clicando
em “TABELAS ORIGINAIS” o usuario tém acesso as avaliagoes deste trabalho. No item
“NOVA TABELA”, o usudrio poderd criar uma nova avaliagdo preenchendo caixas de
texto com os valores dos recursos naturais € da economia utilizados no seu sistema, como

pode ser visto na Figura 10.

Ola fabiotak . vocé esta conectado!

PAGINA INICIAL TABETAS ORIGINAIS NOWVA TABETLA ABRIR TABETLA NOVO SISTEMA

modificar senha

Figura 9 — Menu inicial do Emergytable.
Apo6s preencher as caixas de texto com os dados do seu sistema o usuario pode

salvar a avaliagdo e visualizar o resultado. A avaliagdo fica gravada no banco de dados do

sistema e o usudrio pode abrir a avaliacdo gravada clicando no item “ABRIR TABELA”.
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Ao clicar nesse item o usudrio selecionard a avaliacdo que deseja abrir e poderd visualizar o

resultado da avaliacdo, editar algum valor ou apagar a avaliacdo.

Recuorsos Niao Renovaveis da Natureza

Perda de solo 0 kg'ha'ano

Materiais da Economia

Sementes 0 kg/ha'ano 0 fragdo renovavel
Sementes Transgénicas |0 kg'ha'ano 0 fragdo renovavel
Mudas 0 USS/ha'ano 0 fragdo renovavel
P4 de rocha 0 kg/ha'ano 0 fracio renovavel
Calcario 0 kgha'ano 0 fragdo renovavel
Sal 0 kg/ha'ano 0 fracio renovavel
Utreia 0 kgha'ano 0 fragio renovavel
Sulfato de Zinco 0 kg/ha'ano 0 fracio renovavel
Sulfato de Amonia 0 kg'ha'ano 0 fragdo renovavel
Acido Bérico 0 kg/halano 0 fragdo renovavel

Figura 10 — Parte da pagina para criacdo de uma nova avaliagdo no Emergytable

A versio do Emergytable aprimorada permite que os usudrios criem novas
avaliagdes utilizando-se uma pagina genérica, que contém todos os recursos que foram
apresentados na Tabela 6. A antiga versao do Emergytable permitia que o usudrio
modificasse uma pagina especifica de um determinado produto agricola. Essa pagina
especifica possuia poucos insumos € o usudrio ndo podia acrescentar insumos diferentes
daqueles listados para aquele sistema agricola especifico. Utilizando-se a pagina genérica, o
usudrio tem mais opgoes de insumos e pode criar avaliagcdes para qualquer sistema agricola.
Ainda existem algumas limita¢des, pois o usuario pode precisar de algum insumo que nao
estd cadastrado no sistema devido, principalmente, ao desconhecimento da transformidade.
Contudo, com os recursos disponiveis no sistema podem ser realizadas muitas avaliagdes,

como podemos ver pelo resultado deste trabalho.
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5.2 Avaliacdo das culturas convencionais

As 40 culturas do Agrianual 2006 (FNP, 2006) foram analisadas, totalizando 131
arquivos xml de avaliacdo emergética. Os resultados foram divididos em quatro grupos
para se obter uma melhor avaliagdo e comparagdo dos resultados. Os grupos podem ser

vistos na tabela abaixo:

Tabela 10 — Grupos para avaliagao das culturas convencionais.

Grupo Categoria Culturas

soja, algoddo, girassol, canola,

Grupo 1 Oleaginosas palma, amendoim e abacate

abacaxi, acerola, ameixa,
banana, cacau, café, caju,
goiaba, laranja, limdo, maca,
mamao, manga, maracuja,
melancia, meldo, morango,
nectarina, péssego e uva

Grupo 2 Frutiferas

alface, batata, cebola, cenoura,
Grupo 3 Hortaligas, raizes e tubérculos mandioca, pepino, pimentdo e
tomate

arroz, feijdo, milho, sorgo ¢

Grupo 4 Graos e cereais .
trigo.

As culturas que apresentam mais de um sistema analisado foram diferenciadas
através de letras que indicam o Estado de referéncia, ou seja, a localizagdao geografica, ou
através que numeros que indicam a sua produtividade em kg/ha/ano. A sigla PD foi

utilizada para indicar que o sistema utilizou a técnica de plantio direto.

5.2.1 Avaliagdo das culturas de oleaginosas (Grupo 1)

Nesta avaliagdo foram consideras as culturas de soja, algodao, girassol, canola,
palma, amendoim e abacate. As tabelas com os resultados podem ser vistas no APENDICE

A. A Tabela 11 mostra a producdo dos principais 6leos vegetais no Brasil. A produgdo de
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6leos vegetais tem crescido muito nos ultimos anos principalmente devido ao aumento da

producdo de Biodiesel.

Tabela 11 — Producdo de 6leo vegetal no Brasil em 2007 (FAO)
. Producao

Oleo vegetal (toneladas)

Oleo de soja 5430 000

Oleo de algodao 242 000

Oleo de dendé 190 000

Oleo de milho 75 000

Oleo de girassol 33 700

Oleo de canola 30 000

Na avaliacao das culturas oleaginosas foi considerado o valor médio dos indicadores
para a cultura de soja (26 avaliacdes) e algodao (15 avaliacdes) para facilitar a visualizacao
dos resultados. A Figura 11 mostra a transformidade das oleaginosas. A cultura mais
eficiente foi a palma. O resultado para a palma era esperado devido ao seu alto rendimento

de extragdo de 6leo e produtividade que varia de 3 a 6 toneladas por hectare.

Transformidade das culturas do Grupo 1
(sed/J)
1.80E+06
1.60E+06 -
1.40E+06 -
1.20E+06
1.00E+06
8.00E+05
6.00E+05 -
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2.00E+05 -
2 O O Q > \el O Q N 2 @ e @
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Figura 11 — Transformidade das culturas do Grupo 1.
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A Figura 12 mostra a renovabilidade emergética das oleaginosas. A canola
apresentou o maior indice de renovabilidade seguido das culturas de abacate, girassol, soja,
palma, algoddo e amendoim. Isso mostra que a canola ¢ menos dependente de recursos nao

renovaveis derivados do petrdleo.

Renovabilidade Emergética (%R) das
culturas do Grupo 1
60.00%

50.00% e

40.00%

30.00%

20.00% m

10.00% -

0.000/0 T T T T T T T T T T T T T 1

Figura 12 — Renovabilidade Emergética das culturas do Grupo 1.

A Figura 13 mostra a razdo de investimento emergético (EIR) das oleaginosas. O
baixo valor de EIR para a cultura do girassol mostra um baixo uso de emergia proveniente
da economia quando comparado com as demais culturas, principalmente quando
comparados com o amendoim, palma e o abacate, que utilizam uma grande propor¢ao de

emergia da economia, o que reflete nos valores mais altos para o EIR.

Todas as culturas de oleaginosas estudadas apresentaram um baixo valor para a
razdo de rendimento emergético (EYR) como mostrado na Figura 14. Isto indica que estas
culturas sdo de alguma forma dependentes de recursos nao renovaveis da economia. Para a
maioria dos sistemas intensivos de agricultura o valor de EYR ¢ menor que 2 (ODUM,

1996; ORTEGA, ANAMI, DINIZ, 2002; ULGIATI; ODUM; BASTIANONI, 1994;
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PANZIERI; MARCHETTINI; HALLAM, 2000). A cultura de girassol obteve os maiores
valores para EYR, seguida pelas culturas de soja, canola e algoddo. Este comportamento
indica que o girassol utiliza mais recursos locais e provenientes da natureza do que as

demais culturas.

Razao de investimento emergético (EIR) das
culturas do Grupo 1
16
14 +
12
10 i
8 !
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4 » 1
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Figura 13 — Razao de Investimento Emergético das culturas do Grupo 1.

A andlise do EIR pode indicar uma falsa impressdo de que a cultura de girassol ¢
melhor que as demais devido a grande utilizagdo de recursos da natureza (R + N). O uso de
recursos nao renovaveis da natureza como perda de solo e perda da biodiversidade nao ¢
positiva. Deste modo ¢ recomendado analisar a razao R/F, como mostrado na Figura 15,
que indica que a canola utiliza mais recursos renovaveis da Natureza (R) quando
comparado com os recursos da economia. Analisando esse resultado podemos concluir que
o baixo valor de EIR para o girassol ¢ devido a alta utilizacdo de recursos ndo renovaveis

da natureza, especificamente da perda de solo.
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Razao de Rendimento Emergético (EYR) das
culturas do Grupo 1
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Figura 14 — Razdo de Rendimento Emergético (EYR) das culturas do Grupo 1.

Proporcao R/F das culturas do Grupo 1
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Figura 15 — Propor¢ao R/F das culturas do Grupo 1.
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Deste modo as culturas que utilizam alta quantidade de recursos locais e renovaveis
da natureza sdo respectivamente: canola, girassol, soja e palma. Este indice mostra
claramente que a canola com produtividade de 1125 kg/ha/ano utiliza 23% mais emergia

renovavel proveniente da natureza que da economia.

Os valores da razdo de intercambio emergético (EER) para as culturas estudadas
apresentaram valor maior que um (1) como mostrado na Figura 16. Isto significa que o
produtor recebe menos emergia na forma de dinheiro do que entrega na forma de produto.
A palma obteve o menor valor de EER (1,35) e o girassol 1400 pd o maior valor (4,46). O
comércio justo acontece quando o valor de EER ¢ igual a uma unidade (1), ou seja, toda a

emergia gasta para se produzir o produto ¢ devolvida ao produtor na forma de dinheiro.

Razao de Intercambio Emergético (EER) das
culturas do Grupo 1

Figura 16 — Razao de Intercambio Emergético (EER) das culturas do Grupo 1.

A canola obteve os menores valores para a carga ambiental (ELR) como mostrado
na Figura 17. Este resultado indica que a canola utiliza mais recursos renovaveis do que nao

renovaveis enquanto os demais sistemas utilizam mais recursos ndo renovaveis do que
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renovaveis. O amendoim foi a cultura que apresentou os piores valores de ELR indicando
que esta cultura utiliza em média 6,15 vezes mais recursos ndo renovaveis do que

renovaveis.

Razao de Carga Ambiental (ELR) das culturas
do Grupo1

Figura 17 — Razdo de Carga Ambiental (ELR) das culturas do Grupo 1.

A Figura 18 mostra que a canola e o girassol foram as culturas que apresentaram os
melhores valores para o indice de sustentabilidade emergética (ESI), demonstrando deste
modo que sdo mais sustentaveis que as demais culturas. Segundo Brown e Ulgiati (2004),
valores de ESI menores que 1 indicam que o sistema ndo ¢ sustentdvel a longo prazo e

quanto maior o valor de ESI, maior a sustentabilidade do sistema.

A Figura 19 mostra a area de suporte necessaria para mitigar os impactos das
culturas do Grupo 1. A area de suporte variou de 0,81 ha a 10,77 ha. A canola foi a cultura
que apresentou os menores valores, seguido pelas culturas de girassol e palma. O abacate
margarida e fortuna foram os sistemas que apresentaram os maiores valores de area de

suporte, 6,25 ha e 10,77 respectivamente.
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Indice de Sustentabilidade Emergética (ESI)
das culturas do Grupo 1
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Figura 18 — Indice de sustentabilidade emergética (ESI) das culturas do Grupo 1.

Area de suporte das culturas do Grupo 1 (ha)
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Figura 19 — Area de suporte das culturas do Grupo 1.
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A renovabilidade calculada para a cultura de girassol ¢ bem proxima do valor
encontrado em um estudo italiano (PANZIERI; MARCHETTINI; HALLAM, 2000). O
resultado para a soja também converge para outros resultados citados na literatura

(ORTEGA et al., 2005, CAVALETT; ORTEGA, 2009).

A avaliacdo de culturas oleaginosas ¢ de extrema importancia devido as suas
utilizagdes para a produgdo de biodiesel. Os indicadores emergéticos mostram que a cultura

de canola é uma das mais sustentaveis.

Cavalett e Ortega (2009) estudaram a produgdo e industrializacdo da soja e
mostraram que a parte industrial contribui com uma pequena quantidade de emergia ndo
renovavel quando comparado com a emergia total utilizada na parte agricola. Altas
renovabilidades, de até 80% podem ser conseguidas em sistemas agroecoldgicos de soja
que utilizam mais recursos renovaveis da natureza € menos recursos quimicos €

petroquimicos (ORTEGA; ANAMI; DINIZ, 2002, AGOSTINHO et al. 2008).

A palma mostrou ser uma potencial fonte de energia devido a sua alta
produtividade, baixa transformidade e baixo EER. Mas para se tornar mais sustentavel o
uso de recursos nao renovaveis deveria ser reduzido através de praticas agroecologicas que
poderiam reduzir a alta quantidade de fertilizantes utilizados no sistema, que atualmente

representa mais de 39% do total de emergia utilizado.

Para se produzir o Biodiesel puro (B100), a renovabilidade seria menor do que 30%
para o caso da soja, e esta renovabilidade s6 tende a cair durante a cadeia de processamento
com a incorporacao de energias nao renovaveis. Quando o Biodiesel (B100) ¢ misturado ao
Diesel para formar a mistura de 5% (B5) que ¢ utilizada atualmente, o valor da

renovabilidade ¢é ainda menor.

A canola apresentou os melhores indices emergéticos dentre as culturas de
oleaginosas e podemos destacar que a canola ¢ a principal matéria prima para a produgao

de Biodiesel na Europa e nos Estados Unidos.

O cultivo de palma deve ser estudado devido a sua alta eficiéncia. A cultura de

palma ¢ a terceira maior cultura oleaginosa do Brasil e com praticas mais adequadas
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poderia se transformar em uma importante fonte de energia renovavel. Melhores indices
emergéticos sdo obtidos por sistemas de menor escala, com manejo agroecoldgico e
organico. Deste modo, o governo brasileiro deveria apoiar este tipo de agricultura para
obter um produto mais sustentdvel e ao mesmo tempo, gerar um impacto social com a

criagdo e manuten¢do do emprego rural.

A cultura da soja ¢ muito importante para a economia do pais, principalmente
devido as politicas voltadas a produgao de biodiesel e exportacdo dos graos. Por essas

razoes, os resultados da avaliacao dos 26 sistemas de soja serdo mostrados a seguir.

5.2.1.1 Avaliacao emergética dos sistemas de soja

Os 26 sistemas de soja foram nomeados com um niimero que indica a produtividade

em kg/ha/ano e pela sigla do estado em que o sistema esta inserido.
A Figura 20 mostra a transformidade dos sistemas de soja.

As transformidades dos sistemas estudados variaram de 1,82E+05 seJ/J a 2,73E+05
seJ/J. Os sistemas que apresentaram os menores valores de transformidade, ou seja, os mais
eficientes foram a soja 3000 SP, soja 2880 BA e soja 2700 PR e os sistemas menos

eficientes foram a soja 2705 GO, soja 2520 MG e soja 2484MA.

A Figura 21 mostra a renovabilidade emergética dos sistemas de soja. A
renovabilidade emergética variou de 25,27% a 34,87%. Podemos destacar a soja 3000 SP e
a soja 2700 PR que apresentaram altas renovabilidade dentro do grupo e a baixos valores de
transformidade. A soja 2760 MA foi o sistema que apresentou o maior valor para a
renovabilidade emergética e uma transformidade proxima ao valor médio do grupo. Os
sistemas soja 2837 BA, soja 2837 MT e soja 2719 MT foram os que apresentaram os

menores valores para a renovabilidade emergética.
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Figura 20 — Transformidade dos sistemas de soja.
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Figura 21 — Renovabilidade emergética dos sistemas de soja
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A Figura 22 mostra a razdo de investimento emergético dos sistemas de soja. Esse
indice variou de 0,64 a 1,05. Mais uma vez podemos destacar os sistemas soja 3000 SP e
soja 2700 PR que apresentaram baixos valores de EIR, indicando a baixa utilizagdo de

recursos provenientes da economia e justificando os valores mais altos de renovabilidade.

Razao de Investimento Emergético (EIR) dos
sistemas de soja
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Figura 22 — Razao de Investimento Emergético (EIR) dos sistemas de soja.

Os sistemas que apresentaram os maiores valores de EIR foram a soja 2837 BA soja
2119 MT e soja 2937 MT. Esses sistemas foram os que apresentaram os menores valores
para a renovabilidade emergética e desta forma podemos concluir que esses sistemas sao os
mais dependentes de insumos ndo renovaveis da economia. A grande diferenca entre o
sistema soja 3000 SP e soja 2837 BA se deve principalmente ao consumo de calcario e
fertilizante NPK. Enquanto o sistema do Estado de Sao Paulo utiliza 500 kg/ha/ano de

calcario e 250 kg/ha/ano de fertilizante NPK o sistema do Estado da Bahia utiliza 800
kg/ha/ano e 400/kg/ha/ano desses insumos.
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A Figura 23 apresenta os valores de EYR dos sistemas de soja. Os valores para esse
indice variam de 1,96 a 2,56. Apenas o sistema soja 2837 BA apresentou valor de EYR
menor que 2 que € caracteristica de sistemas intensivos de produgdo. Os sistemas que

apresentaram maiores valores de EYR foram soja 2340 MS, soja 2700 PR e soja 3000 SP.

A Figura 24 mostra o resultado da razdo R/F dos sistemas de soja. Os sistemas que
apresentaram melhores desempenhos foram a soja 2760 MA, soja 2700 PR e soja 3000 SP

e o pior desempenho foi apresentado pelo sistema soja 2837 BA.

A Figura 25 mostra o EER dos sistemas de soja. Os valores de EER variam de 2,75
a 4,3 e mostram que o produtor recebe menos emergia na forma de dinheiro do que entrega
na forma de produto. Para acontecer o comércio justo, o valor de EER deveria ser igual
uma unidade (1). Os sistemas mais proximos do comércio justo sdo a soja 3000 SP, soja
2700 PR e soja 2700 MT. O sistema que apresentou o pior resultado foi a soja 2484 MA
com o valor de 4,3, indicando que o produtor gasta 4,3 mais emergia na forma de dinheiro

do que recebe. Estes resultados mostram que a soja deveria ter um preco de 2,6 a 4,4 vezes

maior que o atual.
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Razao R/F dos sistemas de soja
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Figura 25 — Razao de Intercambio Emergético (EER) dos sistemas de soja
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A Figura 26 mostra os valores de ELR dos sistemas de soja. Os valores de ELR
variaram de 1,87 a 2,96. Os sistemas que apresentaram a menor carga ambiental foram soja
2760 MA, soja 3000 SP e soja 2700 PR. O sistema que apresentou o maior valor de ELR

foi o soja 2837 BA principalmente pela alta utilizagdao de calcario para a corre¢ao da acidez

do solo e de fertilizante NPK, como ja comentado anteriormente.
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Figura 26 — Carga Ambiental (ELR) dos sistemas de soja

A Figura 27 mostra o ESI dos sistemas de soja. O ESI variou de 0,66 a 1,34. Os
sistemas que apresentaram o valor de ESI maior que 1 foram soja 2820 MT, soja 2400 MS,
soja 2484 MA, s0ja2640 RS, soja 2700 MG, soja 2760 GO, soja 2340 MS, soja 2760 MA,

soja 2700 PR e soja 3000 SP. Esses sistemas podem ser considerados mais sustentaveis que

os demais que apresentaram ESI menor que 1.

Podemos destacar no grupo da soja o sistema soja 3000 SP, que ¢ o sistema mais
produtivo (3000 kg/ha/ano) e o que apresentou os melhores indicadores emergéticos. O

manejo desse sistema utiliza menor quantidade de fertilizantes e produtos quimicos, quando
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comparado com os demais sistemas de soja. O sistema soja 2837 BA apresentou os piores

resultados, mostrando que a alta utilizagdo de fertilizantes e produtos quimicos torna o

sistema estudado insustentavel.
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Figura 27 — Indice de Sustentabilidade Emergética (ESI) dos sistemas de soja.

5.2.2 Avaliagao das culturas frutiferas (Grupo 2)

As frutas sdao alimentos de grande valor nutricional, saudéaveis e de facil preparo. A
grande extensao territorial do Brasil e as diferentes condigdes climaticas permitem que o
pais produza uma grande variedade de frutas ao longo do ano. A producio e a area plantada

das principais frutas produzidas pelo Brasil sdo listadas na Tabela 12.

Segundo dados do ministério da agricultura (MAPA, 2011), o Brasil exportou
839,52 mil toneladas de frutas, nozes e castanhas no ano de 2010, o que representa o total

de 906 milhdes de dolares. Entre as principais frutas exportadas podemos citar a banana,
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manga, meldo e uva. Além das frutas in natura, o Brasil ¢ grande exportador de suco de
frutas, com grande destaque para o suco de laranja. O pais exportou mais de 2 milhdes de
toneladas de suco de frutas o que representou a entrada de mais de 1,9 bilhdes de ddlares no
pais. O Brasil também ¢ o principal produtor de café, no ano de 2010 foram exportados
quase 1,90 milhdes de toneladas de café, o que gerou uma entrada de mais de 5,7 bilhdes de

dolares.

Tabela 12 — Produgao e area plantada das principais frutas produzidas no Brasil em 2010
(IBGE, 2011)

Produto Producao (t) Area plantada (ha)
Laranja 19113 194 1 000 267
Banana 7 003 684 521 853
Abacaxi 1457 156 78 729
Uva 1296 107 83 838
Maga 1275852 39 129

Nesta avaliagdao foram consideradas as culturas de abacaxi, acerola, ameixa, banana,
cacau, café, caju, goiaba, laranja, limao, ma¢d, mamao, manga, maracuja, melancia, meldo,
morango, nectarina e péssego. As tabelas com os resultados podem ser vistas no
APENDICE B.

A transformidade dos sistemas de frutas pode ser vista na Figura 28.

Os sistemas mais eficientes foram a goiaba, banana nanica, laranja, abacaxi Cayene
e manga PE, e os menos eficientes foram o meldo, cacau, morango, mamao Havai e uva
Jales. A baixa eficiéncia do mamao Havai se deve a grande utilizagdo de emergia nao
renovavel proveniente da infraestrutura e implanta¢do e também do grande uso de emergia
parcialmente renovéavel incorporada ao sistema pelo uso de esterco. A grande utilizagdo de
esterco pelo sistema da uva Jales também ¢ responsavel pelo alto valor de transformidade
da cultura. A baixa eficiéncia do morango se deve também pelo alto custo da infraestrutura
e implantagdo. Ja a baixa eficiéncia do cacau se deve a grande utilizacdo de mao de obra,

principalmente para os tratos culturais e colheita do produto.
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Figura 28 — Transformidade (selJ/J) das culturas do Grupo 2.

A Figura 29 mostra a renovabilidade emergética dos sistemas de frutas. Os sistemas
com maior renovabilidade emergética foram o cacau, melancia, meldo, caju e uva Jales. A
uva Jales, caju, meldo e o cacau apresentaram alta renovabilidade emergética devido a
grande utilizacdo de emergia parcialmente renovavel proveniente do esterco e da mao de
obra. A melancia, banana ma¢a 2 ¢ mamao Havai também tiveram alta renovabilidade
emergética devido a grande utilizacdo de esterco. Isto acontece porque a emergia
proveniente do esterco foi considerada como 50% renovavel. Além disso, os sistemas que
utilizam o esterco conseguem reduzir a utilizagdo de fertilizantes NPK e em alguns casos

chega a substituir completamente o fertilizante quimico.

A Figura 30 mostra os valores de EIR para os sistemas de frutas. A cultura do
morango apresentou alto valor de EIR, principalmente devido ao custo da infraestrutura,
implanta¢dao e mao de obra. Ja a uva Jales, meldao, melancia e mamao Havai obtiveram altos
valores para este indicador devido a grande utilizacao de esterco. J& cacau, goiaba e abacaxi
Cayene foram as culturas que apresentaram os menores valores de EIR indicando uma

baixa dependéncia de insumos da economia.
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Figura 29 — Renovabilidade emergética (%R) das culturas do Grupo 2.

Razao de Investimento Emergeético (EIR) das
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Figura 30 — Razdo de investimento emergético (EIR) das culturas do Grupo 2.
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A Figura 31 mostra os valores de EYR dos sistemas de frutas.

Quanto menor o valor de EYR, maior a emergia dos recursos ndo renovaveis da
economia necessarios para tornar disponiveis os recursos naturais. As culturas que precisam
de uma alta emergia de recursos da economia sdo a uva, o morango, meldo, melancia,
mamao Havai e acerola e os menos dependentes sdo goiaba e cacau. Todos os sistemas

estudados possuem EYR menor que 2, o que indica um sistema intensivo de producao.

Razao de Rendimento Emergetico (EYR) das
1.40 culturas do Grupo 2

Figura 31 — Razdo de Rendimento Emergético (EYR) das culturas do Grupo 2.

A Figura 32 mostra o grafico com o resultado do EER para os sistemas de frutas. Os
sistemas de goiaba, mag¢d, mamao formosa, ameixa, abacaxi Cayene, nectarina, banana
macga 1, abacaxi Havai, morango, péssego industrial, péssego, manga PE, mamao Havai,
maracuja irrigado, banana maga 2, uva irrigada e uva petrolina apresentaram valores de
EER menores que um, o que significa que o produtor leva vantagem na transacao

financeira, ou seja, ele recebe mais emergia na forma de dinheiro do que gasta para
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produzir o produto. Os demais produtos possuem EER maior que um, ou seja, o produtor
recebe menos emergia na forma de dinheiro do que gasta para produzir o produto, com

destaque para o caju e o meldo com valores de EER 3,56 e 3,58 respectivamente.
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Figura 32 — Razao de IntercAmbio Emergético (EER) das culturas do Grupo 2.

A Figura 33 mostra o resultado da carga ambiental (ELR) dos sistemas de frutas. A
cultura de café irrigado apresentou a maior carga ambiental. Uma das possiveis causas para
o alto valor de ELR se deve a grande utilizagdo de uré¢ia e de grandes gastos com
infraestrutura para a irrigacdo e implantacdo. Podemos destacar as culturas de uva Jales,

caju, melancia, meldo e cacau como as de menor impacto ambiental.

A Figura 34 mostra o resultado do indicador de sustentabilidade emergética (ESI).
O resultado mostra que todas as culturas possuem valores de ESI menores que 1, o que

significa a baixa sustentabilidade a longo prazo dessas culturas.
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Figura 34 — Indicador de sustentabilidade emergética (ESI) das culturas do Grupo 2.
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A Figura 35 mostra a area de suporte das culturas do Grupo 2. O sistema de
producdo de morango e da uva Jales apresentaram os maiores valores de area de suporte
(101,32 ha e 155,04 ha) e para uma melhor visualizagao do grafico ndo sdao mostrados na
figura. De forma geral, podemos destacar que a area de suporte das frutiferas € superior que
a das oleaginosas. A cultura que apresentou a menor area de suporte foi o cacau, seguido
pela banana magal, goiaba e péssego industria. Podemos destacar os sistemas de nectarina,

maracuja ¢ meldo como os que apresentaram a maior area de suporte.

Area de suporte das culturas do Grupo 2

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00 : " - e . _—
SmoefwoRsatGsSScXS0EC33523E8ET
S o8 00 ggaECEETOD® 0w w58t pooFT
O ® 0 o ® E D000 =5 Eg <8P8 o522
E 9o E “ ccO0f S @X56090Cew FTO  ©E
© [T gmm-gg (] oy © £ Q.QC)QE a'g
= &"C EE(U(U 08 £ SN S 2
g @ 8 5 S E ¢ §E 33
© 2 ® o 8 T = S
£2 K] (1 £

Figura 35 — Area de suporte das culturas do Grupo 2.

Dentre as culturas estudadas, o caju obteve os melhores resultados, com uma alta
renovabilidade (46,08%), baixa carga ambiental (1,17) e o maior valor de ESI (0,95).
Contudo, o valor do indicador EER (3,56) mostra que ndo ocorre uma troca justa na
transacdo comercial. Isto acontece, no caso do caju, porque os recursos renovaveis da
natureza utilizados na producao ndo sao computados, nem considerados no prego final do

produto. A uva Jales também apresentou bons resultados de carga ambiental e alta
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renovabilidade proveniente principalmente do esterco. A alta renovabilidade apresentada ¢
dependente de um recurso da economia e por esses motivos os indicadores EIR, EYR e

EER se mostraram desfavoraveis para essa cultura.

Podemos ainda destacar a laranja, que na forma de suco, representa um produto de
grande peso nas exportagdes do pais. Os valores apresentados de EER (1,13), ELR (5,46),
%R (15,47%) e ESI (0,21) indicam que a cultura da laranja gera um grande impacto
ambiental e que ndo ¢ sustentavel a longo prazo, além disso, o valor pago por essa laranja
ndo consegue compensar o produtor nem os impactos causados ao meio ambiente € o

sistema necessita de 11,55 ha de area para mitigar os impactos gerados.

O café ¢ outro produto de extrema importancia para a economia brasileira. O pais ¢
o maior produtor mundial de café e o segundo maior consumidor da bebida (MAPA, 2011).
O Brasil € responsavel por produzir quase 33% do café consumido no mundo (FNP, 2011).
O resultado da avaliagdo emergética mostra que o café irrigado obteve os piores indices
entre as culturas estudadas. Isso se deve ao grande gasto com infraestrutura utilizada para o
sistema de irrigagdo e também altos gastos com a implantacao do sistema. Os indicadores

emergéticos para a cultura de café irrigado e café tradicional podem ser vistas na Tabela 13.

Tabela 13 — Comparacao dos indicadores emergéticos das culturas de café

Indicadores emergéticos café irrigado café tradicional
Transformidade (sel/J) 6,95E+05 6,65E+05
Emergia Especifica (seJ/kg) 1,26E+13 1,20E+13
Renovabilidade emergética 7,52% 31,12%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,06 1,15
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 17,01 6,63
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 1,20 1,53
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 12,29 2,21
R/F 0,06 0,15
N/F 0,00 0,01
ESI 0,09 0,52
Area de suporte (ha) 13,71 7,38

Além da diferenca com os gastos em infraestrutura, o café tradicional utiliza mais
emergia na forma de mao de obra que o café irrigado e por esse motivo, a comparagdo dos

indicadores mostra que o café tradicional ¢ mais sustentavel, além de possuir uma carga
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ambiental menor, uma menor dependéncia de recursos ndo renovaveis da economia € uma
menor area de suporte. A pouca diferenca na transformidade e emergia especifica dos dois
sistemas se deve a maior produtividade do café irrigado (2736 kg/ha/ano) quando

comparado com o caf¢ tradicional (2064 kg/ha/ano).

5.2.3 Avaliagao das culturas de hortaligas, raizes e tubérculos (Grupo 3)

As culturas avaliadas no Grupo 3 foram a alface, batata, cebola, cenoura, mandioca,
pepino, pimentao e tomate e as tabelas com as avaliagdes desse grupo podem ser vistas no

APENDICE C.

A producdo brasileira em 2009 de alguns produtos desse grupo ¢ apresentada na

Tabela 14.

Tabela 14 — Produgdo de algumas culturas do grupo de hortaligas, raizes e tubérculos.

Produto Produgdo (mil toneladas)
Cebola 1412,94
Batata Inglesa 3 418,63
Tomate 4 204,64
Mandioca 26 030,97

A Figura 36 mostra a transformidade das culturas desse grupo.

O produto menos eficiente, ou seja, o com maior valor de transformidade foi a
alface. Esse alto valor pode ser explicado pelo baixo valor caldrico desse produto. Os
produtos mais eficientes foram a mandioca, com uma transformidade média de 1,08 E+05
seJ/], seguidos por batata e cebola com valores de transformidade 4,20 E+05 selJ/J e

5,33E+05 sel/J respectivamente

A Figura 37 mostra a renovabilidade emergética das culturas de hortaligas, raizes e
tubérculos. Mesmo com a baixa eficiéncia energética, a cultura da alface foi a que
apresentou a maior renovabilidade emergética (41,92%) devido a grande utilizacdo de

emergia proveniente do esterco.
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Figura 36 — Transformidade das culturas do Grupo 3.
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Figura 37 — Renovabilidade emergética das culturas do Grupo 3.
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Outro produto que podemos destacar com alta renovabilidade ¢ a mandioca, que
além de apresentar uma alta eficiéncia emergética apresentou também uma renovabilidade
média de 25,87%, destacando-se o sistema mandioca4 com produtividade de 30000

kg/ha/ano no estado de Santa Catarina que apresentou a renovabilidade de 37,90%.

As culturas que apresentaram os menores valores de renovabilidade emergética

foram o tomate industria, batata e cenoura, com 4,58%, 6,28% e 9,41% respectivamente.

A Figura 38 apresenta o grafico com os valores de EIR para as culturas do Grupo 3.
As culturas que apresentaram os maiores valores de EIR foram o tomate, cenoura e batata.
Este indicador reflete a dependéncia dessas culturas por recursos da economia. As culturas

menos dependentes de recursos da economia foram a mandioca, pepino e cebola.
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Figura 38 — Razao de Investimento Emergético (EIR) das culturas do Grupo 3

A Figura 39 mostra o grafico com os valores de EYR das culturas do Grupo 3. A
maioria das culturas apresenta valores de EYR entre 1 e 1,25. Somente a mandioca

apresenta valores superiores, o que significa que o sistema da mandioca consegue tornar
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disponivel a emergia dos recursos renovaveis locais utilizando uma menor propor¢ao de

recursos da economia.

Razao de Rendimento Emergético (EYR) das
culturas do Grupo 3
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Figura 39 — Razao de Rendimento Emergético das culturas do Grupo 3.

A Figura 40 mostra o grafico com os valores de EER das culturas do Grupo 3. As
culturas de tomate, cebola do estado de Santa Catarina, pepino, pimentdo e cebola
convencional do estado de SP apresentaram valores de EER menores que um (1), o que
significa que o produtor leva vantagem na transacgao financeira pois recebe mais emergia na
forma de dinheiro do que gasta para produzir o produto. As demais culturas apresentaram
valor de EER maior que um (1), o que significa que o produtor leva desvantagem, pois
recebe menos emergia na forma de dinheiro do que entrega na forma de produto. Podemos
destacar a mandioca, que apresentou altos valores de EER e renovabilidade emergética e
baixa carga ambienta (ELR), como mostrado na Figura 41. A mandioca ¢ mais um exemplo
de que a emergia proveniente das fontes renovaveis e naturais ndo sdo contabilizadas na

composi¢ao do prego final do produto.
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Figura 40 — Razao Intercambio Emergético das culturas do Grupo 3.
Carga Ambiental (ELR) das culturas do Grupo 3
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00 -
- S, MACY, AN e X N > W@ O @ N 2
\’OOQT de.oc’{b 06\ "\00 O\(b (}&odb ‘Oorb th\ (\\"b '\'\é\.odg, boq, \\é\o bo \QO(L o\><b ‘\.’5\0. 0}& 3
e SRS <P e SR SE e Sl e s il S
fo°o°0'z’Q°°0°4°&®¢6\@'0°&)®Q0?Q° &
Q& Q7 w0 & & @ @ N4
S & @ @ il &
& S® éoo Eolllieal- O
P < & N
[$ O <0

Figura 41 — Carga ambiental (ELR) das culturas do Grupo 3.
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As culturas de alface e madioca4 foram as unicas que apresentaram valores de ELR
menores que 2, como mostra a Figura 41, indicando o baixo impacto ao meio ambiente. A
alface e a mandioca 4 apresentaram valores de 1,38 e 1,63 respectivamente. J& a batata e o
tomate indistria apresentaram o maior impacto ao meio ambiente, com valores de ELR
maiores que 10. As demais culturas apresentaram ELR entre 2 e 10, o que representa um

impacto moderado ao meio ambiente.

A Figura 42 mostra o indicador de sustentabilidade emergética (ESI) das culturas do
Grupo 3. Todas as culturas do Grupo 3 apresentaram valores de ESI menores que um (1),
ou seja, segundo este indicador, as culturas ndo s3o sustentaveis a longo prazo. As culturas
com menor valor de ESI e consequentemente as mais insustentdveis foram tomate industria
(0,05), batata (0,07) e cenoura (0,11). As culturas com maior valor de ESI foram a alface

(0,78) e a mandioca (média de 0,57).
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Figura 42 — Indicador de Sustentabilidade Emergética (ESI) das culturas do Grupo 3.

A Figura 43 mostra a area de suporte das culturas do Grupo 3. As hortaligas, raizes e
turbérculos também apresentam altos valores de area de suporte quando comparados com

as oleaginosas, e pode-se destacar o tomate estaqueado e a batata que apresentam area
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superior a 35 ha. As culturas desse grupo que apresentaram os melhores resultados foram o

pepino, mandioca e cebola.
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Figura 43 — Area de suporte das culturas do Grupo 3.

Dentre os sistemas do Grupo 3, podemos destacar o alface, que apesar da baixa
eficiéncia emergética apresentou alta renovabilidade emergética, baixo valor de ELR e alto
valor de ESI. A baixa eficiéncia se deve a grande utilizagdo de esterco, que aumenta a
emergia renovavel do sistema, mas por outro lado, também aumenta a emergia total do
sistema. A mandioca ¢ outra cultura que teve grande destaque no conjunto geral dos
indicadores emergéticos. O Unico indicador que foi desfavoravel para a mandioca foi o
EER, mostrando que o produtor deveria receber mais pelo produto, principalmente devido a
utilizagdo de uma alta porcentagem de emergia renovavel e baixo impacto ambiental da

cultura.
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5.2.4 Avaliagdo das culturas de graos e cereais (Grupo 4)

Nesta avaliacdo das culturas do Grupo 4 foram consideradas as culturas de arroz,
feijao, milho, sorgo e trigo. As tabelas com os resultados podem ser vistas no APENDICE

D.

Segundo dados do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA,
2011), o Brasil ¢ o maior produtor de feijao e terceiro maior produtor de milho do mundo.
A producao de milho totalizou 53,2 milhdes de toneladas na safra 2009/2010. Existe a
previsdo de aumento de 19,11 milhdes de toneladas até a safra de 2019/2020, o que
ocasionard um excedente no mercado interno e aumentara a possibilidade de exportagdo do
produto que ¢ muito utilizado na fabricacao de ra¢dao para animais. O feijao, tipico produto
da alimentagdo brasileira, tem producdo média de 3,5 milhdes de toneladas por ano e ¢

produzido principalmente nos estados do Paranéd e Minas Gerais.

Além do feijao, outro produto tipico da alimentagao brasileira ¢ o arroz. O Brasil € o
nono maior produtor mundial de arroz e colheu 11,26 milhdes de toneladas na safra
2009/2010. O Trigo € o segundo cereal mais produzido no mundo. No pais ele ¢ cultivado
nas regides sul, sudeste e centro-oeste. As condigdes climaticas brasileiras ndo sio
favoréaveis a cultura de trigo, e por esse motivo o pais importa parte do trigo que consome.
Muitas pesquisas e incentivos tem sido realizados em busca da autossuficiéncia (MAPA,

2011).
A Figura 44 mostra a transformidade das culturas do Grupo 4.

As culturas mais eficientes foram a cultura do sorgo e arroz irrigado. A maior
eficiéncia dessas culturas se deve a maior produtividade. As culturas de arroz sequeiro, com
produtividade de 2000 kg/ha/ano, milho do Rio Grande do Sul com produtividade 3420
kg/ha/ano e milho do Mato Grosso do Sul com produtividade de 2000 kg/ha/ano

apresentaram as menores eficiéncias, principalmente devido a baixa produtividade.
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Figura 44 — Transformidade das culturas do Grupo 4.

A Figura 45 mostra a renovabilidade emergética das culturas do Grupo 4. As
culturas do sorgo apresentaram os trés maiores valores para a renovabilidade emergética. O
valor da revovabilidade emergética das culturas de sorgo foi inversamente proporcional a
produtividade da cultura, ou seja, a cultura com menor produtividade apresentou o maior
valor para este indicador, por outro lado, a eficiéncia se mostrou proporcional a
produtividade, ou seja, quanto maior a produtividade, maior a eficiéncia. Esta analise
mostra que nem sempre a cultura mais eficiente utiliza maiores proporgdes de recursos
renovaveis. Seguindo o mesmo raciocinio, a cultura de arroz sequeiro com produtividade de
2000 kg/ha/ano apresentou o 4° maior valor de renovabilidade, mas o 3° maior valor de

transformidade.

A cultura do milho-8400SP e milho-6600SP apresentaram os menores valores para
a renovabilidade emergética. Pode-se notar que as culturas de milho com menor
renovabilidade sdo aquelas que apresentam as maiores produtividades, ou seja, para
alcancar essa produtividade sdao necessdrias a incomporacdo de muita emergia nao

renovavel proveniente da economia, como pode ser visto na Figura 46.
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Figura 45 — Renovabilidade Emergética das culturas do Grupo 4.

A cultura do milho apresentou os maiores valores do indicador EIR, indicando sua
alta dependéncia de recursos da economia. Pode-se notar que a dependéncia ¢ maior
quando o sistema possui uma maior produtividade. As culturas do sorgo e do trigo
apresentaram os menores valores de EIR, mostrando a baixa dependéncia de recursos da

economia.

A Figura 47 mostra o grafico com os valores de EYR das culturas do Grupo 4. A
cultura de sorgo apresentou os maiores valores de EYR seguida pelas culturas trigo2400,
trigo2400RS, arroz sequeiro-2000, trigo2520, arroz-sequeiro2300, trigo3000 e arroz-
sequeiro-4000. O alto valor de EYR indica que essas culturas utilizam menos emergia da
economia para agregar a emergia local da natureza. As demais culturas, principalmente as
culturas de milho, apresentaram valores de EYR menores que 2, demonstrando que essas
culturas dependem de muita emergia da economia para incorporar a emergia da natureza no

produto, caso tipico de sistemas intensivos.
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Figura 46 — Razao de Investimento Emergético (EIR) das culturas do Grupo 4.
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Figura 47 — Razao de Rendimento Emergético (EYR) das culturas do Grupo 4.
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A Figura 48 mostra o grafico com os valores de EER das culturas do Grupo 4.
Todas as culturas apresentaram valores de EER maior que um, indicando que o produtor
entrega mais emergia na forma de produto do que recebe na forma de dinheiro. A cultura
que mais se aproximou da troca justa foi a de feijao. Ja os sistemas de produgdo de sorgo
apresentaram os maiores valores de EER, indicando que o produtor deveria receber de 3 a 5

vezes o valor recebido para que a comercializagdo fosse considerada justa.

A Figura 49 mostra o grafico com os valores de ELR das culturas do Grupo 4. As
culturas de sorgo apresentaram valores de ELR menores que 2, indicando baixa pressao ao
meio ambiente. As demais culturas apresentaram ELR entre 2 e 10, indicando uma pressao
moderada ao meio ambiente. A cultura que apresentou a maior pressao foi a milho-8400SP
seguida por milho-6600SP e milho-6600PR. Esses resultados indicam que a alta
produtividade ¢ dependente de uma alta pressdo sobre o meio ambiente nos casos dos

sistemas convencionais.
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Figura 48 — Razao de Intercambio Emergético das culturas do Grupo 4.
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Razao de Carga Ambiental (ELR) das culturas
do Grupo 4

Figura 49 — Razao de Carga Ambiental das culturas do Grupo 4.

A Figura 50 mostra os valores de ESI para as culturas do Grupo 4. A cultura do
sorgo foi a que apresentou os maiores valores de ESI, mostrando ser a mais sustentavel
dentre as culturas estudadas. As culturas trigo2520, trigo2400RS, trigo2400, arroz-
sequeiro-2300 e arroz-sequeiro-2000 apresentaram valores de ESI maiores que 1, indicando
uma maior sustentabilidade. Os demais sistemas apresentaram ESI menores que 1,

indicando que ndo sdo sustentaveis a longo prazo.

A Figura 51 mostra o grafico da area de suporte para as culturas do Grupo 4. De
modo geral, os sistemas de cereais apresentam baixos valores de area de suporte. O sistema
que necessita de uma maior area de suporte ¢ o feijdo com valores entre 7 ha e 8 ha. Este
resultado ¢ importante, pois essas culturas sao muito utilizadas na alimentagao humana e na

formulagdo de ragdes para animais.
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Indice de Sustentabilidade Emergética (ESI)
das culturas do Grupo 4

3.00
2.50
2.00
1.50
1.0
0.00 -

0.5

000gobios ‘
006coblos . dsoelia}

~ oooelis}
00gtobios o ]

e 6/5sopebLiu-zole
OOON.O‘__QJUquNOtN m

oossopebliu-zolie
OOMN.O.:@:UDW-NO&N G 6
- 00¥ZOoBL) 2 = 00506
06 2 e OINO009-L oY1
oL s = 000t0413nhas-zoule
obu = =

ocaco = i~ 00Fg-zoyiw
mn_ooomms__s 2 V) T
00sgOPERtir=ollE 8 .m ' 4d0099-ZouNIu
000£0bL o o 090009-Loyiw
dS009¢g-oyjiw 2 & T
000posIeNbas-zoue 4, 5 00£Z-011enbas-zoule
001€-ount m = vE0009-Loyjw
005¥-061n 83 w 000Z-0llenbas-zole
mNmmOUNm_t_-Notm ..% 0 0ZSS-coyiw
LNooog-oyiw = © 0zszobIy
SI000Z-oYIw = © SH00bZOBLY
09oeliz) = m 0zZe ounw
dsoelis} 8 o) 0oFSoyNIw
00FSoYlIw Z . 00¥Zob1y
oooo00-oun 2| P 0080BI0S
SYozrE-oyIw = o 006g0bI0s
SYH0ZSS-oyliw .m T 000gobios
omooog-ounw | 8 000€-FouyI
v90009-0Yjiw | M ooLeoyiw

o : 000Z-Foyjiuw
4d0099-oyjiw 2 s
dS0099-oyjiw ©
dS00¥8-ouyiw 5o ydoogeoyiw

[

73

r

Figura 51 — Area de suporte das culturas do Grupo 4.




No Grupo 4, podemos destacar a cultura de sorgo. A andlise dos indicadores dessa
cultura mostra a grande utilizacdo de emergia renovavel, a baixa dependéncia de emergia
da economia e a baixa pressdo sobre o meio ambiente demonstrado ser uma cultura mais
sustentavel. Apesar desses bons resultados, a cultura apresentou valores altos de EER, o
que indica ser mais um caso da valoracdo incorreta, ou ndo valoracdo dos recursos

renovaveis da natureza, na composi¢do do prego do produto.

No Brasil, o sorgo ¢ utilizado principalmente nas formulacdes de ragdo animal e tem
se tornado uma opgao para a producao de graos e forragem em situagdes em que o déficit
hidrico e as condi¢des de baixa fertilidade dos solos oferecem maiores riscos para as outras

culturas, como no caso do milho.

5.3 Avaliacdo das culturas orgdnicas

Foram avaliados 14 sistemas organicos com dados no Manual de Horticultura
Organica (SOUZA; RESENDE, 2006). Os sistemas organicos estudados foram: abobora,
alho, batata, batata baroa, batata doce, brocolis, cenoura, couve-flor, morango, pimentao,
quiabo, repolho, taro e tomate. As tabelas com as avaliacdes dos sistemas organicos podem

ser vistas no APENDICE E.
A Figura 52 mostra a transformidade das culturas organicas.

De acordo com os resultados, a cultura mais eficiente foi a batata doce, seguida pela
batata baroa, repolho, cenoura e brécolis, alho e quiabo. Essas culturas apresentaram
transformidade na faixa de 10°. As demais culturas estudadas apresentaram transformidade
na faixa de 10° ¢ a cultura menos eficiente de foi a cultura de abobora, que apresentou o

maior valor de transformidade, seguida por morango e tomate.

A Figura 53 mostra que a cultura da batata e morango apresentaram os menores
valores para a renovabilidade emergética. A batata apresentou renovabilidade de 35,06% e
o morango de 37,04%. As culturas de tomate e pimentdo apresentaram valores entre 50% e
60% para este indicador e as demais culturas apresentaram renovabilidade entre 60% e

70%, com destaque para a batata baroa (67,41%) e abdbora (67,53%). Mesmo as culturas
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organicas que apresentaram os menores valores para a renovabilidade emergética,
apresentaram melhores resultados quando comparados com o cultivo tradicional, como
poderé ser visto na comparagdo dos indicadores emergéticos entre as culturas com manejo

tradicional e orgénico no final desta analise.
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Figura 52 — Transformidade (selJ/J) dos sistemas organicos

A Figura 54 mostra o resultado do EIR das culturas organicas. Dentre os sistemas
estudados, as mais dependentes de recursos da economia sdo as culturas de batata e
morango que apresentaram valores de EIR iguais a 8,67 e 10,98 respectivamente. As
demais culturas apresentaram valores de EIR entre 1,95 e 5,23. As culturas menos
dependentes de recursos da economia foram a abobora (1,95), a batata baroa (2,56) e o taro
(2,98). Os sistemas estudados apresentaram valores relativamente altos de EIR e baixos

valores de EYR como mostrado na Figura 55.
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Figura 53 — Renovabilidade emergética das culturas organicas
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Figura 54 — Razao de Investimento Emergético (EIR) das culturas organicas.
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A Figura 55 mostra o grafico de EYR das culturas organicas.

Baixos valores de EYR sao caracteristicas de sistemas intensivos de produ¢ao, que
precisam de muitos recursos da economia para incorporar as energias renovaveis locais
disponiveis nos seus produtos. O modelo de sistema organico atual pode ser considerado
um sistema intensivo que utiliza recursos da economia mais renovaveis. O baixo valor de
EYR e alto EIR dos sistemas organicos se deve a grande utilizagdo de compostos organicos
para a fertilizacdo e também de mao de obra, que foram considerados recursos da economia

com alta renovabilidade parcial.
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Figura 55 — Razao de Rendimento Emergético (EYR) das culturas organicas.

A Figura 56 mostra o indicador EER para as culturas organicas. Podemos notar que
as culturas de morango, brocolis, tomate, batata baroa, alho, batata doce, pimentdo, quiabo
e repolho apresentaram valores de EER menores que 1 (um), o que significa que o produtor

recebe mais emergia na forma de dinheiro do que gasta para produzir essas culturas.
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Razao de Intercambio Emergético (EER) das
culturas organicas
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Figura 56 — Razao de Intercambio Emergético (EER) das culturas organicas.

Pode-se concluir que o valor que se consegue agregar nesses produtos devido ao
manejo organico ¢ maior que nos demais sistemas, onde o produtor entrega mais emergia

na forma de produto do que recebe na forma de dinheiro.

A Figura 57 mostra a carga ambiental dos sistemas organicos. Podemos verificar
que todas as culturas apresentaram valores de carga ambiental menores que 2. Isto significa
que todos os sistemas possuem um baixo impacto ao meio ambiente. Dentre os sistemas
organicos, as culturas que possuem o maior impacto sdo o tomate, morango ¢ batata e os

que apresentaram menor impacto sdo batata baroa, abdbora e repolho.

A Figura 58 mostra os valores de ESI das culturas organicas. O valor de ESI ¢
obtido pela razdo de EYR pelo ELR. Devido aos baixos valores de EYR, as culturas
também apresentaram baixos valores de ESI, indicando uma baixa sustentabilidade, mesmo

com altos valores de renovabilidade.
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Figura 58 — Indice de Sustentabilidade Emergética (ESI) das culturas organicas.
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A Figura 59 mostra a area de suporte das culturas organicas. A maioria das culturas
organicas apresentaram area de suporte inferior a 5 ha, com exce¢do do tomate (8,45 ha),
morango (16,56 ha) e batata (18,46 ha). Os sistemas organicos que apresentaram altos
valores de area de suporte também apresentaram altos valores quando comparados com o

manejo convencional.

Area de suporte das culturas organicas
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Figura 59 — Area de suporte das culturas organicas.

As culturas organicas estudadas apresentaram melhores indicadores que as culturas
tradicionais. A Tabela 15 a seguir mostra a comparacao entre algumas culturas de manejo
organico e convencional utilizando os dados disponiveis neste estudo. Pode-se destacar a
grande diferenca na renovabilidade emergética, no EIR e ELR, o que mostra que os
sistemas organicos sao mais sustentaveis que os sistemas convencionais devido a menor

dependéncia de recursos da economia € menor impacto ao meio ambiente.

Podemos destacar a cenoura, tomate e pimentdo, que apresentaram as maiores

diferengas da renovabilidade emergética, mostrando a grande diferenga na sustentabilidade
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dos manejos convencionais e organicos, além do morango que apresentou uma redugdo

consideravel da area de suporte quando comparamos os dois tipos de manejo.

Tabela 15 — Comparacdo dos manejos convencional e organico.

Indicador tomate  tomate | pimentdo pimentdo | morango morango | cenoura cenoura batata batata | Média Média
org. conv. org. conv. org. conv. org. conv. org. conv. org. conv.
Tr (sel/J) 1,62E6 1,00 E6 1,15E6 1,61E6 | 2,03E6 4,72E6 | S596E5 9,14E5| 1,11E6  4,20E5| 1,30E6 1,74E6
%R 51,92% 16,02% | 60,25% 17,66% | 37,04% 17.27% | 65,42% 941% | 35,06%  6,28% | 49,94% 13,33%
EYR 1,19 1,03 1,21 1,11 1,09 1,01 1,27 1,02 1,12 1,04 1,18 1,04
EIR 5,23 48,22 4,72 9,38 10,98 71,18 3,71 42,33 8,67 25,59 6,606 39,34
EER 0,41 0,53 0,63 0,77 0,28 0,79 2,61 0,83 1,19 1,16 1,02 0,82
ELR 0,93 5,25 0,66 4,66 1,70 4,79 0,53 9,63 1,85 14,93 1,13 7,85
R/F 0,17 0,02 0,19 0,07 0,08 0,01 0,23 0,02 0,10 0,03 0,15 0,03
N/F 0,02 0,01 0,03 0,03 0,01 0,00 0,04 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
ESI 1,28 0,20 1,83 0,24 0,64 0,21 2,40 0,11 0,61 0,07 1,35 0,17
Area de
suporte 8,45 39,13 5,00 14,51 16,56 101,32 3,40 19,17 18,46 42,29 | 10,37 43,28
(hd)

Os resultados obtidos pelas culturas organicas mostram que este manejo ¢ muito
mais sustentavel que os manejos convencionais. Os sistemas organicos comparados na
Tabela 15 apresentaram renovabilidade média de 49,94% e os sistemas convencionais
somente 13,33% e pode-se destacar também a carga ambiental dos sistemas convencionais
que ¢ quase 7 vezes maior que a dos sistemas organicos e a area de suporte que ¢ 4 vezes

superior.

Outra discussdao que pode ser colocada seria a producao interna ou reciclagem de
nutrientes. Sistemas organicos integrados, que produzem o seu proprio esterco € compostos,
teriam melhores indicadores emergéticos que os sistemas organicos que compram esses
insumos, e neste caso, os indicadores EIR e EYR refletiriam essa auto-suficiéncia de
esterco e compostos do sistema, melhorando os indicadores emergéticos. Os resultados de
pesquisas sobre sistemas que integram a agricultura, pecudria e silvicultura com manejo
agroecologico permitem pensar nas possibilidades de um patamar de renovabilidade mais
elevado, que pode apresentar valores de até 80% - 90%. Esse sistema alternativo esta em
processo de implantagdo e ainda ndo sdao suficientemente conhecidos. Este alto nivel de
renovabilidade seria condizente com as politicas publicas de sustentabilidade para o longo

prazo.
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5.4 Comparacgdo dos grupos estudados

Para se obter uma comparagdo dos grupos estudados, a média dos indicadores

emergéticos foi calculada e os valores sdo apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 — Comparacdo dos indicadores emergéticos por grupo.

Hortaligas ~
Oleaginosas Frutiferas raizes e Graos. N o
(Grupo 1) (Grupo 2) tubérculos Z:érreua;(s) 4) Organicos
(Grupo 3)
Tr (sel/J) 6,29E+05 1,32E+06 9,50E+05 1,98E+05 1,06E+06
%R 27,59% 23,90% 19,31% 22,68% 58,74%
EYR 1,99 1,10 1,22 2,06 1,27
EIR 1,55 16,15 15,28 1,95 4,46
EER 2,90 1,19 1,22 2,26 1,06
ELR 3,07 4,16 5,83 3,92 0,78
R/F 0,54 0,09 0,11 0,51 0,24
N/F 0,46 0,01 0,11 0,55 0,04
ESI 0,85 0,38 0,33 0,74 2,01
Area de Suporte 3,66 21,06 15,45 3,00 5,79

Pode-se verificar que a renovabilidade emergética dos organicos € superior que a
dos demais grupos. A renovabilidade dos sistemas agricolas convencionais variou entre
19,31% (Grupo 3) e 27,59% (Grupo 1), que s@o valores baixos quando se pensa em
sustentabilidade a longo prazo. Os sistemas organicos estudados apresentaram
renovabilidade de 58,74%, muito superior que os sistemas convencionais. Outro indicador
que merece destaque ¢ a carga ambiental (ELR) que mostra a baixa carga dos sistemas
organicos e a maior carga dos sistemas do Grupo 3. Os valores de ESI também mostram
que o sistema organico ¢ mais sustentavel que os sistemas convencionais e os resultados da
area de suporte mostram que os sistemas dos Grupos 2 e 3 (frutiferas e hortalicas, raizes e

tubérculos) sao os que necessitam de maior area para mitigar os impactos gerados.

A area de suporte dos sistemas agricolas convencionais variou de 3,00 ha (graos e
cereais) e 21,05 ha (frutiferas). Os sistemas de oleaginosas e graos apresentaram a menor
area de suporte, inclusive menor que os sistemas organicos. O tamanho da area de absorgao

de impacto ambiental depende da quantidade de insumos externos. No caso dos sistemas
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convencionais, o aumento de area se deve a grande utilizacdo de recursos da economia e no
caso dos sistemas organicos pode ser explicada pelo grande demanda de recursos

parcialmente renovaveis.

Os baixos valores de EYR e EIR para as culturas do Grupo 2 e Grupo 3 podem ser
explicados pela utilizacdo de variedades de alta produtividade que exigem muitos insumos
provenientes da indistria quimica e petroquimica. Dentro desses grupos, existem algumas
excecoes como a uva Jales, caju, alface e mandioca, que utilizam menos insumos quimicos,
e consequentemente apresentaram melhores resultados. O sistema organico apresentou
valor de EYR baixo devido a grande utilizagdo de esterco proveniente da economia, mas
devido a renovabilidade parcial deste insumo, pode-se notar a baixa carga ambiental para o

sistema.

O grupo dos organicos ¢ o mais proximo do comércio justo (1,06) seguido pelos
Grupo 2 (1,19) e Grupo 3 (1,22). O Grupo 4 e o Grupo 1 apresentaram os maiores valores
de EER, indicando que o produtor ndo recebe na forma de dinheiro, toda a emergia que foi

gasta na produgao.

O indicador R/F indica que os grupos 1 e 4 utilizam uma grande proporcao de
recursos renovaveis da natureza quando comparados com os recursos da economia, por
outro lado, o indicador N/F também indica um alto uso de recursos nio renovaveis da
natureza quando comparados com os recursos da economia. O resultado de N/F do Grupo
4 mostra que a maior parte da emergia da natureza ¢ proveniente de fontes nao renovaveis
(perda de solo). Este alto valor de N faz com que o indicador EIR apresente um valor baixo,
0 que pode ser inconsistente com a realidade do sistema. Desta forma, a andlise do
indicador N/F e R/F se mostra eficiente para evitar possiveis erros de interpretagdo do

indicador EIR.

Entre os sistemas convencionais, os sistemas de oleaginosas apresentaram os
melhores resultados. Dentro desse grupo podemos destacar a soja, que ¢ muito utilizada
para a producdo de 6leo comestivel, biodiesel e ragdo animal e um dos principais produtos

do agronegdcio brasileiro.
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5.5 Mineracao de dados

As respostas das 145 avaliagcdes emergéticas referentes as 49 culturas estudadas
foram utilizadas na mineracdo de dados com o objetivo de encontrar padrdes nos
indicadores emergéticos. Neste estudo foram utilizadas as técnicas de classificacdo e

agrupamento.

5.5.1 Classificagao de acordo com a renovabilidade.

Primeiramente, o conjunto de dados de cada sistema recebeu um atributo de acordo

com a sua renovabilidade emergética (atributo target), como mostrado na Tabela 8.

Esse atributo foi utilizado como atributo target na classificagdo, ou seja, a
mineracdo de dados teve como objetivo descobrir as relagdes dos demais indicadores
emergéticos para classificar o sistema em uma das trés categorias de acordo com a
renovabilidade emergética. Nesta etapa o atributo %R foi retirado da anélise para evitar a

classificagdo com regras triviais.
O resultado das classificagdes pode ser visto na Tabela 17.

Tabela 17 — Classificacdo segundo a renovabilidade.

Renovabilidade baixa Renovabilidade média Renovabilidade Alta % de
classificagdo
%R <25,5% 25,5 % <%R46,5<% %R > 46,5 % correta
ELR >2,72 1,11 <ELR <2,72 ELR<1,11 100%
0,38 <ESI<0,66 ¢
ESI<0,38 N/F < 0,09
ESI>0,66 e N/F > 0,1 ou N/F<0,1 e ESI >1,23 98,62%
0,38 <ESI<0,66 ¢
N/F > 0,09 ESI> 0,66 e N/F<0,l e
ESI <=1,23

A primeira classificacdo agrupou os sistemas de acordo com o valor de ELR, e
conseguiu classificar os sistemas com 100% de acerto, como mostrado na Figura 60, que

representa a arvore de decisdo da primeira classificacdo. O valor entre parénteses, ao lado
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de cada folha representa a quantidade de sistemas que foram classificados no respectivo
grupo. Os sistemas de renovabilidade baixa apresentaram valores de ELR> 2,72, j& os de
renovabilidade média apresentaram ELR entre 1,11 e 2,72. J4 os sistemas de alta
renovabilidade apresentaram ELR < 1,11. Segundo especialistas, os sistemas que exercem
pouca pressdo sobre o meio ambiente possuem valores de ELR menores que 2 (BROWN;
ULGIATI, 2004). Os sistemas com ELR menor que 2 estdo englobados no grupo de
renovabilidade alta e média, desta forma podemos concluir que os sistemas que possuem
baixa pressdo sobre o meio ambiente possuem renovabilidade emergética maior ou igual a

25,5%.
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Figura 60 — Arvore de decisdo da primeira classificagdo de acordo com a renovabilidade

Na segunda classificagdo, o atributo ELR foi retirado de modo que outras relagdes
entre os indicadores emergéticos pudessem ser descobertas e a arvore de decisdo gerada

pelo sistema ¢ apresentada na Figura 61.
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Figura 61 — Arvore de decisdo da segunda classificagio de acordo com a renovabilidade

Os sistemas de renovabilidade baixa apresentaram ESI <=0,38 ou ESI entre 0,38 e
0,66 e a relagdo R/F > 0,21. Esta segunda regra classificou 14 sistemas, valor mostrado
entre parénteses, e um sistema foi classificado de maneira incorreta, indicado pelo valor
apos a barra. Os sistemas de renovabilidade média apresentaram ESI entre 0,38 e 0,66 ¢
relacdo R/F < 0,21 ou ESI > 0,66 ¢ a relagao N/F > 0,10 ou ESI entre 0,66 ¢ 1,23 e relagdo
N/F <0,10. Os sistemas de alta renovabilidade apresentaram ESI>1,23 e relacao N/F < 0,1.
Esta ultima regra classificou 8§ sistemas e um sistema foi classificado de maneira incorreta.
Seguindo essas regras, a porcentagem de classificagdo correta ¢ de 98,62%. Segundo
especialistas, os sistemas s3o sustentdveis quando o valor de ESI calculado pela
metodologia tradicional ¢ maior que 1 (BROWN; ULGIATI, 2004). Os sistemas de
renovabilidade alta, ou seja, aqueles mais sustentdveis avaliados nesse estudo, utilizando-se

a metodologia modificada, apresentaram o valor de ESI maior que 1,23.

Novas classificagdes retirando outros indicadores emergéticos foram testadas, mas o
resultado mostrou uma porcentagem de classificacdo correta baixa além de gerar muitas
regras para cada atributo farget, o que dificulta a compreensdao ¢ ndo ¢ desejavel neste

trabalho.
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5.5.2 Classificacao de acordo com a sustentabilidade (ESI).

O conjunto de dados de cada sistema recebeu um atributo de acordo com o ESI. Os
sistemas com valor de ESI > 1 receberam o atributo sustentavel e os sistemas com ESI < 1
receberam o atributo insustentavel. Nesta classificagdo foi retirado o atributo ESI para

evitar a classificacdo com regras triviais.

O resultado da classificagdo segundo a sustentabilidade (ESI) ¢ mostrado na Tabela
18. Somente um sistema foi classificado de forma incorreta e a primeira modelagem obteve
99,31% de classificagdes corretas. A arvore de decisdo pode ser vista na Figura 62. Os
sistemas sustentaveis apresentaram a relagdo R/F > 0,68 ou R/F < 0,68 ¢ ELR < 1,07. Os
sistemas insustentaveis apresentaram R/F < 0,68 e ELR>1,07. Segundo a classificagdo, os
sistemas sustentaveis sao aqueles onde a emergia renovavel da natureza representa mais de
68% da emergia da economia ou entdo em casos onde essa porcentagem ¢ menor, mas a
carga ambiental ¢ baixa (< 1,07). Este segundo caso acontece quando os insumos da
economia apresentam consideravel renovabilidade parcial, deste modo possuem uma

relagdo R/F baixa, mas uma carga ambiental baixa.

Tabela 18 — Classificacao segundo a sustentabilidade (ESI)

Sustentavel Insustentavel % de classificacao
ESI>1 ESI<1 correta
R/F > 0,68
R/F<0,68 ¢ o
R/F <0,68 ¢ %R < 48% 7931%
%R > 48%
EIR <0,78
EIR > 0,78 ¢ o
EIR >0,78 ¢ ELR >1,07 oI
ELR < 1,07
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Figura 62 — Arvore de decisdo da primeira classificagdo segundo a sustentabilidade (ESI)

Na segunda modelagem o atributo R/F foi retirado para que novas regras fossem
encontradas. Nesta etapa, a porcentagem de acerto foi de 97,93%. A arvore de decisdao
pode ser vista na Figura 63. A primeira regra diz que o sistema ¢ sustentavel se EIR <0,78
ou possui EIR > 0,78 e ELR < 1,07. O sistema ¢ classificado como insustentavel se
EIR>0,78 ¢ ELR > 1,07. Esta ultima regra classificou 111 sistemas, dos quais trés foram
classificados de forma incorreta. Esta classificagdo mostra que os sistemas sustentaveis
apresentam EIR < 0,78, ou seja, sdao aqueles sistemas que utilizam menos emergia da
economia. Os sistemas com EIR > 0,78 ainda podem ser considerados sustentaveis
dependendo do valor da carga ambiental, que pode variar de acordo com a fragao renovavel

dos insumos provenientes da economia.
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Figura 63 — Arvore de decisdao da segunda classificagao segundo a sustentabilidade (ESI)
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5.5.3 Classificacao de acordo com a carga ambiental (ELR)

O conjunto de dados de cada sistema recebeu um atributo de acordo com a carga
ambiental como mostrado na Tabela 9. Nesta classificagdo foi retirado o atributo ELR para

evitar a classificacdo com regras triviais.

A porcentagem de classificacdo correta das regras da Tabela 19 foi de 99,31%. Os
sistemas de baixa carga apresentam renovabilidade maior que 33%. Ja os sistemas de carga
moderada apresentam renovabilidade entre 9% e 33% e os sistemas de alta carda possuem

renovabilidade menor ou igual a 9.

Tabela 19 — Classifica¢ao segundo a carga ambiental (ELR)

Carga Baixa Carga Moderada Carga Alta % de classificagdo
ELR <2 2<ELR<10 ELR > 10 correta
%R >33% 9% < %R < 33% %R < 9% 97,14%

A arvore de decisdo gerada pode ser vista na Figura 64. Na classificacdo segundo a
carga ambiental somente essas regras foram geradas com alta porcentagem de classificacao
correta. Com a eliminagdo do atributo “renovabilidade”, a porcentagem de classificagdo
diminuiu muito e as regras se tornaram mais complexas, o que dificulta o entendimento e

foge dos objetivos do trabalho.
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Figura 64 — Arvore de decisio da classificacdo segundo a carga ambiental.
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5.5.4 Classificacao de acordo com o manejo

Nesta classificagdo o atributo target utilizado foi o tipo de manejo organico ou

convencional. A Tabela 20 mostra as regras geradas com 98,62% de classificagdes corretas.

Tabela 20 — Classificacdo segundo o tipo de manejo (organico ou convencional)

Organico Convencional % de classificagdo correta
%R < 49%
%R >49% e
R/F<0,74 %R > 49% ¢ 98,62%
R/F > 0,74
ELR > 0,93
ELR <093 ¢ .
R/F<0,74 ELR <093 ¢ 98,62%
R/F > 0,74

Os sistemas organicos possuem renovabilidade maior que 49% e a relacdo R/F
menor ou igual a 0,74. Ja os sistemas convencionais possuem renovabilidade maior que
49% mas a relacdo R/F maior que 0,74 ou a renovabilidade menor ou igual a 49%. Esta
ultima regra classificou 131 sistemas dos quais dois foram classificados de forma incorreta.
A arvore de decisdo pode ser vista na Figura 65, onde a letra “0” significa o manejo

organico ¢ a letra “c” o manejo convencional.
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Figura 65 — Arvore de decisdo da primeira classificagdo segundo o manejo.
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Na segunda modelagem o atributo renovabilidade foi retirado para que fossem
encontradas novas regras. Nesta classificacdo a porcentagem de acerto foi de 98,62%. Os
sistemas organicos possuem ELR menor ou igual a 0,93 e a relagdo R/F menor ou igual a
0,74. J& os sistemas convencionais possuem ELR menor ou igual a 0,93 e a relacdo R/F
maior que 0,74 ou ELR maior que 0,93. A tltima regra citada classificou 131 sistemas dos
quais dois foram classificados de maneira incorreta. A arvore de decisdo dessa classificagao

pode ser vista na Figura 66.
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Figura 66 — Arvore de decisdo da segunda classificagdo segundo o manejo.

5.5.5 Agrupamento

O numero de clusters deve ser informado pelo usudrio e o sofiware de mineragdo de
dados agrupa os sistemas com caracteristicas semelhantes em cada cluster. A melhor

configuragdo de cluster obtida foi a de 3 clusters, ou seja, 3 grupos.

No cluster numero 1 foram alocados os sistemas sustentaveis e convencionais. No
cluster nimero 2 foram agrupados os sistemas sustentaveis e organicos € no cluster nimero

3 os sistemas insustentaveis.

Apo6s a etapa de agrupamento, os clusters encontrados serviram de atributo target
para uma nova classificagdo com o objetivo de se encontrar regras, ou relacdes entre os
indicadores emergéticos, que melhor descrevessem cada cluster como pode ser visto na

Tabela 21.
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Tabela 21 — Classificacao dos clusters.

Su(s?i:rslzzgl . Cluster 2 Cluster 3 % de classificagdo
. Sustentavel e Organico Insustentavel correta
Convencional
R/F<0,67¢ RF<0,67¢ o
R/F> 0,67 ELR < 1,07 ELR > 1,07 98,60%
ELR<1,07¢
EYR > 1,39
ELR<1,07¢ ELR > 1,07 ¢ 98.60%
5 0
ELR > 1,07 ¢ EYR<1,39 EYR <2,27
EYR > 2,27
%R <46,08% ¢
EYR >2,27
%R > 46,08% ¢ %R <46,08% ¢ 92.41%
< < ’
%R > 46,08% ¢ EYR<1,39 EYR <227
EYR > 1,39

Segundo as regras encontradas, os sistemas convencionais € sustentaveis possuem a
relacdo R/F > 0,67. Ja os sistemas sustentdveis e organicos € os insustentaveis possuem a
relagdo R/F<0,67 e sdo diferenciados pelo valor de ELR. Esta primeira regra possui a
porcentagem de classificagdo correta de 98,60%. Os sistemas organicos possuem a relacao
R/F < 0,68, pois sdo sistemas que utilizam muita emergia da economia na forma de esterco.
Essas regras classificaram 2 sistemas de forma incorreta. O sistema soja 2400 MS que
pertence ao cluster 3 foi classificado no cluster 1. Isto aconteceu porque o valor de R/F
para esse sistema possui valor 0,68, indicando que esse sistema de soja utiliza uma
quantidade de emergia da economia um pouco menor quando comparado com os demais
sistemas de soja. O sistema do mamao Havai que pertence ao cluster 1 foi classificado no
cluster 2. O fator que aproxima a cultura do mamao Havai a um sistema organico ¢ a alta

utilizacao de esterco, que resulta no valor de 0,39 para a relagao R/F.

Na segunda modelagem, quando foi retirado o atributo R/F, a porcentagem de
classificagdo correta foi de 98,60%. O cluster 1 apresentou ELR <1,07 ¢ EYR > 1,39 ou
ELR >1,07, mas EYR >2,27. O cluster 2 possui ELR <1,07 ¢ EYR <=1,39. Ja o cluster 3
possui ELR > 1,07 ¢ EYR < 2,27. Nesta classificagdo os sistemas soja 2700 MG e soja

2484 MA foram classificados de forma incorreta. Os dois sistemas de soja pertencentes ao
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cluster 1 foram classificados no cluster 3 devido aos valores altos de ELR e EYR. Esses
sistemas possuem a relagdo R/F maior que 0,67. Devido a esses fatores, pode-se concluir
que a emergia proveniente da economia €, em sua maioria, ndo renovavel para esses dois

sistemas de soja.

Na terceira modelagem foi retirado o atributo ELR e a porcentagem de classificagdo
correta foi de 92,41%. O cluster 1 possui %R < 46,08 e EYR >2,27 ou %R > 46,08 e
EYR>1,39. O cluster 2 possui %R > 46,08 ¢ EYR < 1,39. J4 o cluster 3 possui %R < 46,08
e EYR <2,27.

Desta forma obtiveram-se relagdes importantes dos indices emergéticos que
classificam os sistemas em cada um dos grupos (Sustentdvel e convencional, Sustentavel e

organico ou Insustentavel).

Os indices emergéticos que mais foram utilizados nas classificagdes foram o ELR,
R/F e %R, mostrando a importancia desses indicadores na andlise final das avaliagdes
emergéticas e também a inconsisténcia dos indicadores EYR e EIR quando sdo utilizados

grandes quantidade de recursos da economia com alta renovabilidade parcial.
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6. Conclusoes

Através desse trabalho foi possivel analisar diversos sistemas agricolas brasileiros,
de diferentes escalas de producdo e de diferentes manejos. A Avaliagdo Emergética dos
sistemas agricolas ¢ de grande relevancia na busca de sistemas agricolas mais sustentaveis.
Além disso, os resultados desse trabalho, principalmente a transformidade e a
renovabilidade emergética, podem ser utilizados para futuros estudos de avaliagcdes
emergéticas da cadeia de processamento de alimentos e biocombustiveis.

A avaliagdo emergética dos sistemas agricolas estudados revelou informagdes
importantes, dentre elas cabe destacar:

a) A renovabilidade dos sistemas agricolas convencionais apresentou valores
médios baixos (variou 19,31% e 27,59%), que podem ser considerados baixos
quando se pensa em uma agricultura sustentavel a longo prazo, num cenério
onde a disponibilidade de recursos ndo renovaveis serd limitada. Além disso, os
sistemas os resultados mostram a dependéncia de insumos da economia para a
manutencdo de uma produtividade alta.

Na literatura, existem poucas informacdes sobre os fluxos de entrada e de saida
de sistemas organicos e sobre sistemas agroecologicos integrados. Neste
trabalho foi possivel obter informacgdes sobre algumas culturas organicas e o
valor da renovabilidade média encontrada foi de 58,74%. Esse resultado mostra
que o manejo organico utiliza uma proporc¢ao de recursos renovaveis, em média,
trés vezes maior que os sistemas convencionais. Este resultado significa uma
possibilidade de grande avanco enorme no caminho da sustentabilidade através
da adogdo das praticas utilizadas no manejo organico, de modo que a mesma
taxa de ganho de renovabilidade poderia ser possivel nos outros grupos
estudados. Deste modo, o aumento da renovabilidade dos sistemas seria
possivel, mas isso exigiria a adocdo de novas técnicas e procedimentos que
envolvem pesquisas além de politicas publicas de transicdo do modelo de

sistema agricola atual para um modelo mais sustentavel.
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b) A Avaliacdo Emergética também revelou que os sistemas agricolas necessitam
de uma area de absor¢ao de impacto ambiental muito grande e que os valores de
ELR e area de suporte foram convergentes. No caso dos sistemas convencionais,
a area varia de 3,66 ha (graos e cereais) a 21,05 ha (frutiferas). Isto significa que
um sistema de producdo de grao e cereais deveria possuir 78,5% da area total
destinada para areas preservadas (APP e RL) e 21,5% destinada para a
produgdo. Ja as frutiferas deveriam ter 95,5% de area preservada e 4,5% para a

producao.

O aprimoramento da pagina web (Emergytable) provou ser uma ferramenta util na
avaliacdo emergética de sistemas agricolas. Os usudrios podem escolher uma gama de
insumos utilizados em seu sistema para criar uma nova avaliagdo. Essa avaliacao pode ser
gravada no banco de dados do sistema e posteriormente editada pelo usudrio. Além disso, a
pagina ¢ um importante veiculo para divulgar os resultados das avaliagdes emergéticas dos
sistemas do Agrianual e de outras bases de dados, como por exemplo, o sistema de
producao de ovos organicos da Vila Yamaguishi (TAKAHASHI; ORTEGA; PIRES, 2008),
que esta disponivel no sistema. Uma sugestdo para futuros trabalhos seria o aprimoramento
do sistema para permitir a avaliacdo de sistemas agroflorestais que além dos produtos
agricolas convencionais geram diversos servicos ambientais como a infiltragdo de dgua e
regulagdo climatica, sequestro de carbono, entre outros.

A técnica de mineragao de dados aplicada aos resultados das avaliagdes emergéticas
desse estudo se mostrou uma ferramenta muito eficiente para avaliar os resultados obtidos
como um todo. Através das técnicas de classificagdo foram geradas regras que conseguem
classificar os sistemas de acordo com a renovabilidade, sustentabilidade emergética, carga
ambiental e manejo com indice de acerto superior a 95%. As regras geradas sdo
importantes para indicar padrdes dos indicadores emergéticos quando os mesmos sao
calculados utilizando-se a metodologia modificada, onde sdo consideradas as
renovabilidades parciais dos insumos da economia.

Através do agrupamento, foram encontrados 3 grupos distintos: sustentavel e

convencional, sustentdvel e organico e insustentdvel. Novas regras foram geradas para
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classificar os sistemas em cada um desses grupos, ou seja, foram encontradas relagdes dos
indicadores emergéticos que caracterizam os 3 grupos encontrados na clusterizacao.

Os resultados da mineragdo de dados mostram que os principais indicadores
utilizados na classifica¢ao dos sistemas foram o ELR, R/F e %R, mostrando a importancia
desses indicadores na analise dos resultados. Desta forma, pode-se concluir que o indicador
beneficio/custo (R/F) pode avaliar de forma eficiente e sucinta o desempenho de um
sistema agricola. Além disso, o indicador prejuizo/custo (N/F) se mostrou importante,
principalmente para analisar casos onde o valor do fluxo agregado N ¢ alto e por esse
motivo ocorre uma distor¢ao do indicador EIR, como ocorreu na avaliacdo das culturas de
grao e cereais (Grupo 4).

De maneira geral, pode-se concluir que este trabalho contribuiu para o diagndstico
da sustentabilidade dos principais sistemas agricolas brasileiros através da avaliagao
emergética e mostrou que € possivel utilizar a mineragdo de dados para analisar o conjunto
dos resultados obtidos. A péagina web aprimorada se mostrou uma importante ferramenta
para auxiliar na elaboragdo de avaliagdes emergéticas e para a divulgacao deste trabalho e

consequentemente da metodologia emergética.
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APENDICE A — Tabelas emergéticas das oleaginosas

Tabela A 1 - Tabela emergética da palma

Transformi- F l'uxo Fluxo 'nio Fluxo total
Cédigo Item Fracao Quant. Unidade dade renovivel renovavel
Renov. (un./ha/ano) (seJ/un.) E12 E12 E12
seJ/ha/ano  seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1,00 6,00E+10 J 3,10E+04 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0,00 8,14E+08 J 1,24E+05 0,00 100,89 100,89
M35 Herbicida 0,01 1,62 kg 2,48E+13 0,40 39,77 40,18
M50 fé‘;‘j;t)"s Quimicos ) 147,36 kg 6,38E+11 0,94 93,08 94,02
M58 Outros Materiais 0,01 13,80 US$ 5,02E+12 0,69 68,58 69,28
M61 IF\I;‘;IE&;‘;"I ; 0,01 735,84 kg 3,95E+12 29,05 2876,10 2905,16
sS4 Mao de Obra de 0,60 75,94 USss 5,02E+12 228,73 152,49 381,22
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,00 US$ 5,02E+12 0,00 30,12 30,12
S9 Contador/Adminis- 0 10,80 US$ 5,02E+12 0,00 54,22 54,22
S11 Impbstos e Taxas 0 24,45 US$ 5,02E+12 0,00 122,74 122,74
S12 Telefone 0 7,80 US$ 5,02E+12 0,00 39,16 39,16
S15 Outros Custos 0 335,16 US$ 5,02E+12 0,00 1682,50 1682,50
Emergia Total 2191,92 5259,64 7451,56
Produto 16800 kg/ha/ano
Umidade 20,00 %
Energia 18409,6 kl/kg
Prego 0,065 USS$/kg

Tabela A 2 - Fluxo agregado de emergia para a palma

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxo agregado
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

186,00
10,09
196,09
310,86
3,11
307,75
226,52
22,87
203,65
541,85
25,98
515,87
737,94
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Tabela A 3 - Indices emergéticos da palma

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 2,39E+04
Emergia especifica (seJ/kg) 5,50E+11
% Renovabilidade 28,73%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,36
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 2,76
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,35
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,48
R/F 0,34
N/F 0,02
ESI 0,55

2,58

Area de Suporte

Tabela A 4 - Tabela emergética do abacate fortuna

~ . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) (seJ/un.) E12 E12 E12
seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
NI Perda do solo 0 8,06E+08 J 124000 0,00 99,94 99,94
M3 Mudas 0,2 10,40 US$ 5,02E+12 10,44 41,77 52,21
M6 Calcério 0 900,00 kg 1,68E+12 0,00 1512,00 1512,00
M29 Esterco Seco 0,5 3600,00 ke S,03E+12 1445400 1445400  28908,00
M35 Herbicida 0 2,86 ke 2,48E+13 0,00 70,93 70,93
M36 Fungicida 0 3,76 kg 2,48E+13 0,00 93,25 93,25
M37 Inseticida 0 2,37 kg 2,48E+13 0,00 58,78 58,78
M38 Formicida 0 0,52 Kg 2,48E+13 0,00 12,90 12,90
M40 Sulfato de Zinco 0 4,55 Kg 72E+13 0,00 327,60 327,60
M4l Sulfato de Aménia 0 444,50 kg 3,8E+11 0,00 168,91 168,91
Mso  FrodutosQuimicos 735,30 kg 6,38E+11 0,00 469,12 469,12
(Geral)
Mé61 ;;‘;gzigt& 0 49 kg 4285E+12 0,00 209,96 209,96
S4 Mo de Obra de 0.6 248 US$ 5,02E+12 746,98 497,98 1244.96
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 60 US$ 5,02E+12 0,00 301,20 301,20
S9 ggggzd"r/ Adminis- 193,4 US$ 5,02E+12 0,00 970,87 970,87
S11 Impostos e Taxas 0 45,32 US$ 5,02E+12 0,00 227,51 227,51
S12 Telefone 0 90 US$ 5,02E+12 0,00 451,80 451,80
S15 Outros Custos 0 399,75 US$ 5,02E+12 0,00 2006,75 2006,75
Emergia Total 17615,04 2197525  39590,29
Produto 11300 kg/ha/ano
Umidade 83,80 %
Energia 4020 kJ/kg
Prego 0,174 USS$/kg
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Tabela A 5 - Fluxo agregado de emergia do Abacate Fortuna.

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,tRi
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

233,74
9,99
243,73
3188,36
1446,44
1741,92
520,31
74,70
445,61
3708,67
1521,14
2187,53
3952,41

Tabela A 6 - Indices emergéticos do Abacate Fortuna.

Indices emergéticos

valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

8,70E+05
2,16E+13
44,40%
1,07
15,21
4,00

1,25

0,06
0,003
0,85
10,77
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Tabela A 7 - Tabela emergética do abacate margarida

Fracs dad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
et quam. i dade iy snivd 000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,11E+10 J 31000  2512,55 0,00 2512,55
N1 Perda do solo 0 8,06E+08 J 124000 0,00 99,94 99,94
M3 Mudas 0.2 7,80 US$ 5,02E+12 7,83 31,32 39,16
M6 Calcario 0 900,00 ke 1,68E+12 0,00 1512,00 1512,00
M29  Esterco Seco 0,5 800,00 ke 8,03E+12 3212,00 3212,00 6424,00
M36  Fungicida 0 2,00 kg 2,48E+13 0,00 49,60 49,60
M37  Inseticida 0 4,90 kg 2,48E+13 0,00 121,52 121,52
M38  Formicida 0 3,00 ke 2,48E+13 0,00 74,40 74,40
M40  Sulfato de Zinco 0 11,97 kg 72E+13 0,00 861,84 861,84
M41 Sulfato de Aménia 0 59,50 kg 3,8E+11 0,00 22,61 22,61
M50 f(r}‘:::lt)"s Quimicos 3,68 kg 6,38E+11 0,00 2,35 2,35
M61 ;?}(ﬂéﬁ?gge,l s 0 49,00 kg 4,285E+12 0,00 209,96 209,96
M62 ;"i,r;gz;gg; p 0 560,00 ke 2,64E+12 0,00 1478,42 1478,42
sS4 g{i‘:n‘li; Obra de 0,6 131,05 US$ 5,02E+12 394,72 263,15 657,87
7 Seguranga 0 10,00 US$ 5,02E+12 0,00 50,20 50,20
S8 Assisténcia Técnica 0 60,00 US$ 5,02E+12 0,00 301,20 301,20
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 193,40 US$ 5,02E+12 0,00 970,87 970,87
S10 Frete/Transporte 0 10,00 US$ 5,02E+12 0,00 50,20 50,20
S11 Impostos e Taxas 0 60,43 US$ 5,02E+12 0,00 303,36 303,36
S12 Telefone 0 90,00 US$ 5,02E+12 0,00 451,80 451,80
S15 Outros Custos 0 540,56 US$ 5,02E+12 0,00 2713,61 2713,61
Emergia Total 6127,10  12780,35  18907,46
Produto 11300 Kg
Umidade 83,8 %
Energia 4020 kl/kg
Preco 0,232 US$/kg

Tabela A 8 - Fluxo agredado de emergia do abacate margarida

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Utilizada

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr

Fn=Mn + Sn
Y=I1+F

251,26
9,99
261,25
1079,59
321,98
757,60
549,91
39,47
510,44
1629,50
361,46
1268,04
1890,75
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Tabela A 9 - Indices emergéticos do abacate margarida

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 4,16E+05
Emergia especifica (selJ/kg) 1,03E+13
% Renovabilidade 32,41 %
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,16
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 6,24
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,44
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,09
R/F 0,15
N/F 0,01
ESI 0,56
Area de Suporte 6,25

Tabela A 10 - Tabela emergética do algodao 180

Fracao Unidade Transformi- renolifl;\z‘e(; 1::111’(‘)(\)/;\1(; Fluxo total
Cédigo  Item Renov. Quant. . ha/ano) ;ade E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,20 48,00 kg 1,68E+12 16,13 64,51 80,64
M6 Calcario 0,01 1000,00 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 7,22 kg 2,48E+13 1,79 177,26 179,06
M36 Fungicida 0,01 2,15 kg 2,48E+13 0,53 52,79 53,32
M37 Inseticida 0,01 6,00 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
mso  Produtos Quimicos ) 2,56 kg 6,38E+11 0,02 1,62 1,63
(Geral)
M60 Depreciacao de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4,16.,0 0,01 480,00 kg 2,4E+12 11,52 1140,63 1152,15
Fertilizante
M62 NPK20,0.20 0,01 350,00 kg 2,031E+12 7,11 703,67 710,78
S4 Mo de Obra de 0,60 113,76 US$ 5,02E+12 342,65 228,43 571,08
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 12,60 US$ 5,02E+12 0 63,25 63,25
9 ga‘;mador/ Administra 15,23 Uss 5,02E+12 0 76,46 76,46
S11 Impostos e Taxas 0 25,35 US$ 5,02E+12 0 127,26 127,26
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 309,66 US$ 5,02E+12 0 1554,49 1554,49
Emergia total 2521,75 8820,33 11342,09
Produto 2700 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,408 US$/kg
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Tabela A 11 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 180.

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Utilizada

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

212,35
277,76
490,11
402,82
227
397,26
241,28
34,26
207,01
644,10
36,53
604,27
113421

Tabela A 12 - Indices emergéticos do Algodao 180.

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,59E+06
4,77 E12
22,27%
1,76

1,31
2,05
3,49
0,33
0,43

0,50

4,33
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Tabela A 13 - Tabela emergética do algoddo 180 BT RT

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracio Quant. Unidade dade renovdvel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,2 35,00 kg 1,68E+12 11,76 47,04 58,80
M2 Sementes 0,01 12,80 kg 1,68E+13 2,15 212,89 215,04
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 1000,00 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 6,12 kg 2,48E+13 1,52 150,26 151,78
M36 Fungicida 0,01 2,15 kg 2,48E+13 0,53 52,79 53,32
M37 Inseticida 0,01 3,35 kg 2,48E+13 0,83 82,25 83,08
Mmso  Produtos Quimicos 2,56 kg 6,38E+11 0,02 1,62 1,63
(Geral)
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4,16,15 0,01 480,00 kg 2,76E+12 13,27 1313,56 1326,83
Fertilizante
M62 NPK20,0.20 0,01 350,00 kg 2,03E+12 7,11 703,67 710,78
S4 Mao de Obra de 0,6 113,76 US$ 5,02E+12 342,64 228,43 571,08
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,30 US$ 5,02E+12 0 31,63 31,63
9 Contador/Adminis- 15,22 US$ 5,02E+12 0 76,40 76,40
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 25,35 US$ 5,02E+12 0 127,26 127,26
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 506,95 US$ 5,02E+12 0 2544,89 2544,89
Emergia total 2520,35 10055,33 12575,67
Produto 2700 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Preco 0,408 US$/kg

Tabela A 14 - Fluxo agregado de emergia do Algoddo 180 BT RT

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,tRi
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

212,35
278,00
490,35
430,30
5,42
424,90
337,14
34,26
302,88
767,44
39,68
727,78
1257,79
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Tabela A 15 - Indicadores emergéticos do Algoddo 180 BT RT

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1761534
Emergia especifica (seJ/kg) 5,28 E12
% Renovabilidade 20,07%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,64
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,56
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 2,27
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,98
R/F 0,28
N/F 0,36
ESI 0,41
Area de Suporte 4,93

Tabela A 16 - Tabela emergética do algodao 200

Transformi-

Fluxo nio

Fluxo niao

Cédigo  Ttem ;‘; l:;lﬁig Quant. (m}.J/Il:::/l;gs da(.ie renové};rlezl renovai];lezl Fluxo t(:;:
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano

RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2523,40 0,00 2523,40
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0,00 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,2 40 kg 1,68E+12 13,44 53,76 67,20
M6 Calcario 0,01 2500 kg 1,68E+12 42,00 4158,00 4200,00
M23 Ureia 0,01 200 ke 6,38E+12 12,76 1263,24 1276,00
M35 Herbicida 0,01 7,52 ke 2,48E+13 1,86 184,63 186,50
M36 Fungicida 0,01 0,504 kg 2,48E+13 0,12 12,37 12,50
M37 Inseticida 0,01 6 ke 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
M58 Outros Materiais 0,01 3,04 US$ 5,02E+12 0,15 15,11 15,26
Meo  Depreciaciode 0,01 435 Us$ 5.02E+12 0.22 21,62 21,84

Instalagdes
M61 ;‘}r%f;‘gfl p 0,01 500 kg 4,62E+12 23,09 2286,05 2309,14
S4 Mo de Obra de 0,6 61,26 Us$ 5,02E+12 184,52 123,01 307,53

externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,3 US$ 5,02E+12 0,00 31,63 31,63
S9 g;’g;f)dor/ Adminis- 15,23 US$ 5,02E+12 0,00 76,45 76,45
S11 Impostos e Taxas 0 30,05 US$ 5,02E+12 0,00 150,85 150,85
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0,00 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 499,14 Us$ 5,02E+12 0,00 2505,68 2505,68

Emergia total 2803,06 1382755  16630,60

Produto 3000 kg/ha/ano

Umidade 12 %

Energia 2640 kl/kg

Preco 0,442 US$/kg
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Tabela A 17 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 200

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

252,34
271,76
530,10
823,72
9,51
814,21
309,24
18,45
290,79
1132,96
27,97
1104,99
1663,06

Tabela A 18 - Indicadores emergéticos do Algodao 200

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (selJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,10E+06
6,29E+12
16,87%
1,47

2,13

2,50

4,93

0,22

0,25

0,30

6,78
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Tabela A 19 - Tabela emergética do algodao 250

Transformi- Fluxo nio  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracio Quant. Unidade dade renovdvel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0,00 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,2 11 kg 1,68E+12 3,70 14,78 18,48
M6 Calcario 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 9,36 kg 2,48E+13 2,32 229,81 232,13
M36 Fungicida 0,01 0,87 kg 2,48E+13 0,22 21,36 21,58
M37 Inseticida 0,01 6,26 kg 2,48E+13 1,55 153,70 155,25
Mmso  Produtos Quimicos ) 105,54 ke 6,38E+11 0,67 66,66 67,33
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 22,23 US$ 5,02E+12 1,12 110,48 111,59
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 7,22E+12 0,31 31,0 31,41
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPKS,28.12 0,01 400 kg 4,57TE+12 18,28 1809,31 1827,58
Fertilizante
M62 NPK20,0.20 0,01 200 kg 2,03E+12 4,06 402,10 406,16
Fertilizante
M63 NPK33,0,01 0,01 200 kg 2,56E+12 5,15 509,75 514,90
sS4 Mao de Obra de 0,6 59,73 US$ 5,02E+12 179,91 119,94 299,84
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,00 US$ 5,02E+12 0,00 30,12 30,12
9 g;’g;f)dor/ Adminis- 25,38 Us$ 5,02E+12 0,00 127,41 127,41
S11 Impostos e Taxas 0 42,61 US$ 5,02E+12 0,00 213,90 213,90
S12 Telefone 0 6,71 US$ 5,02E+12 0,00 33,68 33,68
S15 Outros Custos 0 792,34 US$ 5,02E+12 0,00 3977,55 39717,55
Emergia total 2563,08 11460,84 14023,92
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 US$/kg

Tabela A 20 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 250

Classificacido dos inputs

Equacdes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

I=R+N

M=M1+M2+,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si

Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn

Y=I1+F

233,74
271,76
511,50
422,64
4,58
418,06
468,25
17,99
450,26
890,89
22,57
868,32
1402,39
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Tabela A 21 - Indicadores emergéticos do Algodao 250

Indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1L41E+06
Emergia especifica (sel/kg) 4,24E+12
% Renovabilidade 18,31%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,58
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,73
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,51
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,46
R/F 0,26
N/F 0,31
ESI 0,35
Area de Suporte 5,62

Tabela A 22 - Tabela emergética do Algoddo 250 BT RT

Transformi- Fluxo Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracio Quant. Unidade dade renoviavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0 2337,40
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60 2777,60
M2 Sementes 0,01 10 kg 1,68E+13 1,68 166,32 168,00
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 2,13 kg 2,48E+13 0,53 52,30 52,82
M36 Fungicida 0,01 0,78 kg 2,48E+13 0,19 19,15 19,34
M37 Inseticida 0,01 3,75 kg 2,48E+13 0,93 92,07 93,00
M50 Produtos Quimicos ) o, 104,92 kg 6,38E+11 0,67 66,27 66,94
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 147,93 US$ 5,02E+12 7,43 735,18 742,61
M60 Depreciagio de 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPKS8.28.12 0,01 400 kg 4,569E+12 18,28 1809,31 1827,58
Fertilizante
M62 NPK20,00.20 0,01 200 kg 2,031E+12 4,06 402,10 406,16
Fertilizante
M63 NPK33.00.01 0,01 200 kg 2,575E+12 5,15 509,75 514,90
sS4 Mao de Obra de 0,6 59,73 Us$ 5,02E+12 179,91 119,94 299,85
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6 US$ 5,02E+12 0 30,12 30,12
9 Contador/Adminis- 25,38 US$ 5,02E+12 0 127,41 127,41
tragdo
S11 Impostos e Taxas 0 42,61 US$ 5,02E+12 0 213,90 213,90
S12 Telefone 0 6,71 US$ 5,02E+12 0 33,68 33,68
S15 Outros Custos 0 705,01 US$ 5,02E+12 0 3539,15 3539,15
Emergia total 2564,60 11528,2 14092,80
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,442 US$/kg
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Tabela A 23 - Fluxo agregado de emergia do Algoddo 250 BT RT

Fluxo agregado

Classificacio dos inputs Equacgoes

E13 seJ/ha/ano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 233,74
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 278,00
Emergia da Natureza [I=R+N 511,74
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 473,14
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri 4,73
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 468,40
Servigos da Economia S=S1+S82+,,,+Si 303,01
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 17,99
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 406,42
Emergia da Economia F=M+S 897,55
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr + Sr 22,72
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 874,82
Emergia Total Y=1+F 1409,28

Tabela A 24 - Indices emergéticos do Algodao 250 BT RT

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,29E+06
4,27E+12
18,20%
1,57

1,75

1,69

4,50

0,26

0,31

0,35

5,67
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Tabela A 25 - Tabela emergética do Algodao 270

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracio Quant. Unidade dade renovdvel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,2 14 kg 1,68E+12 4,70 18,82 23,52
M6 Calcario 0,01 300 kg 1,68E+12 5,04 498,96 504,00
M35 Herbicida 0,01 23,5 kg 2,48E+13 5,83 576,97 582,80
M36 Fungicida 0,01 76,14 kg 2,48E+13 18,88 1869,39 1888,27
M37 Inseticida 0,01 44,1 kg 2,48E+13 10,94 1082,74 1093,68
Mmso  Produtos Quimicos ) 18,38 ke 6,38E+11 0,12 11,61 11,73
(Geral)
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 7,22E+12 0,31 31,0 31,41
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4.16.0 0,01 460 kg 2,4E+12 11,04 1093,11 1104,15
Fertilizante
M62 NPK5.25.15 0,01 450 kg 4,018E+12 18,08 1789,93 1808,01
S4 Mao de Obra de 0,6 3,7 US$ 5,02E+12 11,14 7,43 18,57
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,3 US$ 5,02E+12 0 31,63 31,63
S9 Contador/Adminis- 15,22 Us$ 5,02E+12 0 76,40 76,40
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 38,59 US$ 5,02E+12 0 193,72 193,72
S12 Telefone 0 4,02 US$ 5,02E+12 0 20,18 20,18
S15 Outros Custos 0 763,77 US$ 5,02E+12 0 3834,13 3834,12
Emergia total 1945,80 13885,00 15830,80
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 USS$/kg

Tabela A 26 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 270

Fluxo agregado

Classificacao dos inputs Equacgoes

E13 seJ/ha/ano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 186,00
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 278,00
Emergia da Natureza [I=R+N 464,00
Materiais da Economia M=MI1+M2+,,+Mi 701,62
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri 7,46
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,, +Mni 694,15
Servigos da Economia S=S1+S82+,,,+Si 270,80
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 1,11
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 416,34
Emergia da Economia F=M+S 1119,08
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 8,58
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 1110,50
Emergia Total Y=I1+F 1583,08
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Tabela A 27 - Indices emergéticos do Algodao 270.

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,48E+06
Emergia especifica (selJ/kg) 4,44E+12
% Renovabilidade 12,29%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,41
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 2,41
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,88
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 7,14
R/F 0,17
N/F 0,25
ESI 0,20
Area de Suporte 6,83

Tabela A 28 - Tabela emergética do Algoddo 270 BT RT

B . Transformi- Fluxo Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fraciao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/,ano) . E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60 2777,60
M6 Calcério 0,01 300,00 kg 1,68E+12 5,04 498,96 504,00
M35 Herbicida 0,01 11,55 kg 2,48E+13 2,86 283,58 286,44
M36 Fungicida 0,01 0,97 kg 2,48E+13 0,24 23,82 24,06
M37 Inseticida 0,01 1,01 kg 2,48E+13 0,25 24,80 25,05
M58 Outros Materiais 0,01 104,80 US$ 5,02E+12 526 520,84 526,10
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 ;‘;fgf?gtfs 0,01 460,00 kg 2,76E+12 12,72 1258,83 1271,54
M62 IF\fP‘;(‘IS‘Z;?fS 0,01 450,00 kg 4,02E+12 18,08 1789,93 1808,01
S4 Mo de Obra de 0,6 3,70 Us$ 5,02E+12 11,14 743 18,57
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,30 US$ 5,02E+12 0 31,63 31,63
S9 Contador/Adminis- 15,23 Us$ 5,02E+12 0 76,46 76,46
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 38,59 US$ 5,02E+12 0 193,72 193,72
S12 Telefone 0 4,03 Us$ 5,02E+12 0 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 715,51 US$ 5,02E+12 0 3591,86 3591,86
Emergia total 191560  11102,00  13017,60
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 US$/kg
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Tabela A 29 - Fluxo agregado de emergia do Algoddo 270 BT RT

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

186,00
278,00
464,00
444,52

445
440,07
270,81

111
392,13
837,77

5,56
832,21

1301,76

Tabela A 30 - Indices emergéticos do Algodao 270 BT RT.

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,22E+06
3,65E+12
14,72%
1,55

1,81

1,55

5,80

0,22

0,33

0,27

5,46
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Tabela A 31 - Tabela emergética do Algoddo 180 BT

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/,ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,2 35 kg 1,68E+12 11,76 47,04 58,80
M2 Sementes 0,01 12,8 kg 1,68E+13 2,15 212,89 215,04
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 7,22 kg 2,48E+13 1,79 177,27 179,06
M36 Fungicida 0,01 2,15 kg 2,48E+13 0,53 52,79 53,32
M37 Inseticida 0,01 3,35 kg 2,48E+13 0,83 82,25 83,08
Mso  Produtos Quimicos 2,56 kg 6,38E+11 0,02 1,62 1,63
(Geral)
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4,16,15 0,01 480 kg 2,76E+12 13,27 1313,56 1326,83
Fertilizante
M62 NPK20,00.20 0,01 350 kg 2,03E+12 7,11 703,67 710,78
S4 Mao de Obra de 0,6 113,76 US$ 5,02E+12 342,65 228,43 571,08
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,3 US$ 5,02E+12 0 31,63 31,63
9 Contador/Adminis- 15,23 US$ 5,02E+12 0 76,45 76,45
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 42,61 US$ 5,02E+12 0 213,90 213,90
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 529,11 US$ 5,02E+12 0 2656,13 2656,13
Emergia total 2520,62 8902,78 11423,40
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Preco 0,494 US$/kg

Tabela A 32 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 180 BT

Classificacdo dos inputs

Equacoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

212,35
271,76
490,35
433,037
5,45
427,59
356,94
34,26
322,68
789,98
39,71
750,27
1142,34
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Tabela A 33 - Indices emergéticos do Algoddo 180 BT

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,60E+06
Emergia especifica (sel/kg) 4,81E+12
% Renovabilidade 22,07%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,75
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,33
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,34
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,79
R/F 0,32
N/F 0,42
ESI 0,46
Area de Suporte 4,44

Tabela A 34 - Tabela emergética do Algodao 200 BT

B . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Codigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) . E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2523,40 0 252340
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60  2777,60
M1 Sementes 0,2 25 kg 1,68E+12 8,40 33,60 42,00
M2 Sementes 0,01 14,5 kg 1,68E+13 2,44 241,16 243,60
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 2500 kg 1,68E+12 42,00 4158,00  4200,00
M23 Ureia 0,01 200 kg 6,38E+12 12,76 126324 1276,00
M35 Herbicida 0,01 7,52 ke 2,48E+13 1,87 184,63 186,50
M36 Fungicida 0,01 0,51 ke 2,48E+13 0,13 12,52 12,65
M37 Inseticida 0,01 335 kg 2,48E+13 0,83 82,25 83,08
Mmso  Produtos Quimicos 103,04 kg 6,38E+11 0,66 65,08 65,74
(Geral)
M60 Depreciagdo de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
M61 ;"i,rgf;g’t; 0,01 500 ke 4,62E+12 23,09 2286049  2309,14
S4 Mo de Obra de 0,6 61,26 Us$ 5,02E+12 184,52 123,01 307,53
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,3 US$ 5,02E+12 0 31,63 31,63
S9 g;’g;f)dor/ Adminis- 15,22 US$ 5,02E+12 0 76,40 76,40
S11 Impostos e Taxas 0 30,5 US$ 5,02E+12 0 153,11 153,11
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 570,96 US$ 5,02E+12 0 286622 286622
Emergia total 2798,60  14377,00  17175,60
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 US$/kg
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Tabela A 35 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 200 BT

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

252,19
278,00
530,18
841,87
9,22
832,65
199,75
18,45
327,06
1187,38
27,67
1159,71
1717,56

Tabela A 36 - Indices emergéticos do Algodao 200 BT

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,17E+06
6,51E+12
16,29%
1,45

2,24

2,58

5,14

0,21

0,23

0,28

7,06
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Tabela A 37 - Tabela emergética do Algoddo 250 BT

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0,00 2777,60 2777,60
M2 Sementes 0,01 10,5 ke 1,68E+13 1,76 174,64 176,40
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 9,37 kg 2,48E+13 2,32 230,05 232,38
M36 Fungicida 0,01 0,87 kg 2,48E+13 0,22 21,36 21,58
M37 Inseticida 0,01 3,67 kg 2,48E+13 0,91 90,11 91,02
M50 Produtos Quimicos ) 105,55 kg 6,38E+11 0,67 66,67 67,34
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 295,86 US$ 5,02E+12 14,85 1470,37 1485,22
Meo ~ Depreciacio de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPKS.28.12 0,01 400 kg 4,57TE+12 18,28 1809,31 1827,58
Fertilizante
M62 NPK20,0.20 0,01 200 kg 2,03E+12 4,06 402,10 406,16
Fertilizante
M63 NPK33,00.1 0,01 200 kg 2,57E+12 5,15 509,75 514,90
sS4 Mao de Obra de 0,6 59,73 US$ 5,02E+12 179,91 119,94 299,84
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6 US$ 5,02E+12 0,00 30,12 30,12
9 QC;)ntador/ Administra 25,38 US$ 5,02E+12 0,00 127,41 127,41
S11 Impostos e Taxas 0 42,61 US$ 5,02E+12 0,00 213,90 213,90
S12 Telefone 0 6,71 US$ 5,02E+12 0,00 33,68 33,68
S15 Outros Custos 0 753,35 US$ 5,02E+12 0,00 3781,82 3781,82
Emergia total 2573,9 12692,8 15266,7
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 US$/kg

Tabela A 38 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 250 BT

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

I=R+N

M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si

Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn

Y=1+F

233,74
278,00
511,74
566,26
5,66
560,59
303,01
17,99
430,69
1014,93
23,65
991,28
1526,67
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Tabela A 39 - Indices emergéticos do Algodao 250 BT

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,54E+06
Emergia especifica (selJ/kg) 4,63E+12
% Renovabilidade 0,17
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,50
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,98
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,64
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,93
R/F 0,23
N/F 0,27
ESI 0,30
Area de Suporte 6,24

Tabela A 40 - Tabela emergética do Algodao 270 BT

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Codigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit) E12 E12 E12
(seJ/uni seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0 2777,60 2777,60
M2 Sementes 0,01 13,75 ke 1,68E+13 231 228,69 231,00
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 300 kg 1,68E+12 5,04 498,96 504,00
M35 Herbicida 0,01 7,79 kg 2,48E+13 1,93 191,26 193,19
M36 Fungicida 0,01 1,67 kg 2,48E+13 0,41 41,00 41,42
M37 Inseticida 0,01 0,99 kg 2,48E+13 0,25 24,31 24,55
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4,16.15 0,01 460 kg 2,76E+12 12,72 1258,83 1271,54
S4 Mao de Obra de 0,6 7,19 US$ 5,02E+12 21,66 14,44 36,09
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,3 US$ 5,02E+12 0 31,63 31,63
9 ga‘;mador/ Administra 15,23 USS$ 5,02E+12 0 76,45 76,45
S11 Impostos e Taxas 0 38,59 US$ 5,02E+12 0 193,72 193,72
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 737,41 US$ 5,02E+12 0 3701,80 3701,80
Emergia total 1904,30 9061,30 10965,60
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Preco 0,494 USS$/kg
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Tabela A 41 - Fluxo agregado de emergia do Algodao 270 BT

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

186,00
278,00
464,00
226,57
2,27
224,30
272,57
2,17
403,83
632,56
4,43
628,13
1096,56

Tabela A 42 - Indices emergéticos do Algodao 270 BT

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,03E+06
Emergia especifica (sel/kg) 3,08E+12
% Renovabilidade 17,37%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,73
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,36
Taxa de IntercAmbio Emergético (EER) 1,30
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,76
R/F 0,29
N/F 0,44
ESI 0,36
Area de Suporte 4,46
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Tabela A 43 - Tabela emergética do Algodao 180 RR

Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0,00 2123,50
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0,00 2777,60 2777,60
Ml Sementes 0,2 35 kg 1,68E+12 11,76 47,04 58,80
M2 Sementes 0,01 12,8 kg 1,68E+13 2,15 212,89 215,04
Transgénicas
M6 Calcério 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 6,12 kg 2,48E+13 1,52 150,26 151,78
M36 Fungicida 0,01 2,15 kg 2,48E+13 0,53 52,79 53,32
M37 Inseticida 0,01 6 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
mso  Produtos Quimicos ) 2,56 kg 6,38E+11 0,02 1,62 1,63
(Geral)
M60 Depreciagdo de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
M61 NPK4,16,15 0,01 480 kg 2,76E+12 13,27 1313,56 1326,83
M62 NPK20,00,20 0,01 350 kg 2,03E+12 7,11 703,67 710,78
S4 Mo de Obra de 0,6 113,76 US$ 5,02E+12 342,65 228,43 571,08
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,3 Us$ 5,02E+12 0,00 31,63 31,63
S9 ggggzdor/ Adminis- 15,22 US$ 5,02E+12 0,00 76,40 76,40
S11 Impostos e Taxas 0 25,35 US$ 5,02E+12 0,00 127,26 127,26
S12 Telefone 0 4,03 Us$ 5,02E+12 0,00 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 517,42 US$ 5,02E+12 0,00 2597,45 2597,45
Emergia total 2520,80  10153,70  12674,50
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 US$/kg

Tabela A 44 - Fluxo agregado de emergia Algoddo 180 RR

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

212,35
278,00
490,35
434,70
5,46
429,23
200,65
34,26
308,13
777,10
39,73
737,37
1267,45
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Tabela A 45 - Indices emergéticos do Algodao 180 RR

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,78E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 5,33E+12
% Renovabilidade 19,89%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,63
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,58
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 2,29
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,03
R/F 0,27
N/F 0,36
ESI 0,40
Area de Suporte 4,99

Tabela A 46 - Tabela emergética do Algoddao 200 RR

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Codigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit) E12 E12 E12
(seJ/uni seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2523,40 0,00 2523,40
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0,00 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,2 25 kg 1,68E+12 8,40 33,60 42,00
M2 Sementes 0,01 14,5 kg 1,68E+13 2,44 241,16 243,60
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 2500 kg 1,68E+12 42,00 4158,00 4200,00
M23 Ureia 0,01 200 kg 6,38E+12 12,76 126324 1276,00
M35 Herbicida 0,01 5,92 ke 2,48E+13 1,47 14535 146,82
M36 Fungicida 0,01 0,5 kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
M37 Inseticida 0,01 6 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
Mmso  Produtos Quimicos 103,04 kg 6,38E+11 0,66 65,08 65,74
(Geral)
M60 Depreciagdo de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4.30.16 0,01 500 ke 4,62E+12 23,09 2286,05 2309,14
S4 Mo de Obra de 0,6 61,26 US$ 5,02E+12 184,52 123,01 307,53
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,3 US$ 5,02E+12 0,00 31,63 31,63
9 Qca‘;mador/ Administra 15,23 USss$ 5,02E+12 0,00 76,45 76,45
S11 Impostos e Taxas 0 30,5 US$ 5,02E+12 0,00 153,11 153,11
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0,00 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 567,14 US$ 5,02E+12 0,00 2847,04 2847,04
Emergia total 2798,80  14383,50  17182,30
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 US$/kg
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Tabela A 47 - Fluxo agregado de emergia Algoddo 200 RR

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

252,19
278,00
530,18
844,45
9,24
835,21
199,76
18,45
325,14
1188,05
27,69
1160,35
1718,23

Tabela A 48 - Indices emergéticos do Algodao 200 RR

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,17E+06
6,51E+12
16,29%
1,45

2,24

2,58

5,14

0,21

0,23

0,28

7,07
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Tabela A 49 - Tabela emergética do Algodao 250 RR

Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0,00 2777,60 2777,60
M2 Sementes 0,01 10,5 ke 1,68E+13 1,76 174,64 176,40
Transgénicas
M6 Calcério 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 6,02 kg 2,48E+13 1,49 147,80 149,30
M36 Fungicida 0,01 1,33 kg 2,48E+13 0,33 32,65 32,98
M37 Inseticida 0,01 6,00 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
M50 Produtos Quimicos ) 102,80 kg 6,38E+11 0,66 64,93 65,59
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 22,53 Us$ 5,02E+12 1,13 111,97 113,10
M60 Depreciagio de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK1828.12 0,01 400,00 kg 534E+12 21,37 2115,34 2136,70
Fertilizante
M62 NPK20.00.20 0,01 200,00 kg 2,03E+12 4,06 402,10 406,16
Fertilizante
M63 NPK33.00.1 0,01 200,00 kg 2,57E+12 5,15 509,75 514,90
S4 Mo de Obra de 0,6 59,73 US$ 5,02E+12 179,91 119,94 299,84
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,00 US$ 5,02E+12 0,00 30,12 30,12
S9 ga‘;mador/ Administra 25,38 US$ 5,02E+12 0,00 127,41 127,41
Si1 Impostos e Taxas 0 2,61 Us$ 5,02E+12 0,00 213,90 213,90
S12 Telefone 0 6,71 US$ 5,02E+12 0,00 33,68 33,68
S15 Outros Custos 0 718,71 US$ 5,02E+12 0,00 3607,92 3607,92
Emergia total 2563,10  11451,10  14014,20
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 USS$/kg

Tabela A 50 - Fluxo agregado de emergia do Algoddo 250 RR

Fluxo agregado

Classificacio dos inputs Equacgoes

E13 seJ/ha/ano
Recursos Renovaveis da Natureza R=RI1+R2+,,+Ri 233,74
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 278,00
Emergia da Natureza I=R+N 511,74
Materiais da Economia M=MI1+M2+,,+Mi 458,39
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri 4,58
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 453,81
Servigos da Economia S=S1+S82+,,,+Si 303,01
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 17,99
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 413,30
Emergia da Economia F=M+S 889,68
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 22,57
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 867,11
Emergia Total Y=I1+F 1401,42
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Tabela A 51 - Indices emergéticos do Algodao 250 RR

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,42E+06
Emergia especifica (selJ/kg) 4,25E+12
% Renovabilidade 18,29%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,58
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,74
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,51
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,47
R/F 0,26
N/F 0,31
ESI 0,35
Area de Suporte 5,63

Tabela A 52 - Tabela emergética do Algodao 270 RR

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
. Fracao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo  Item Renov. Quant. \  ha/ano) Sunit E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,24E+10 J 124000 0,00 2777,60 2777,60
M1 Sementes 0,2 13,75 kg 1,68E+12 4,62 18,48 23,10
M6 Calcario 0,01 300,00 kg 1,68E+12 5,04 498,96 504,00
M35 Herbicida 0,01 6,02 kg 2,48E+13 1,49 147,80 149,30
M36 Fungicida 0,01 1,33 kg 2,48E+13 0,33 32,65 32,98
M37 Inseticida 0,01 6,00 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
Mso  Produtos Quimicos 2,80 kg 6,38E+11 0,02 1,77 1,79
(Geral)
M60 Depreciagdo de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4,16,15 0,01 460,00 kg 2,76E+12 12,72 1258,83 1271,54
Fertilizante
M62 NPK5.25.15 0,01 450,00 kg 4,02E+12 18,08 1789,93 1808,01
S4 Mo de Obra de 0,6 3,70 US$ 5,02E+12 11,14 7,43 18,57
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 6,30 US$ 5,02E+12 0,00 31,63 31,63
9 ga‘;mador/ Administra 15,23 Uss 5,02E+12 0,00 76,45 76,45
S11 Impostos e Taxas 0 38,59 US$ 5,02E+12 0,00 193,72 193,72
S12 Telefone 0 4,03 US$ 5,02E+12 0,00 20,23 20,23
S15 Outros Custos 0 741,88 US$ 5,02E+12 0,00 372424 372424
Emergia total 1914,90 10729,40 12644,30
Produto 3750 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 2640 kl/kg
Prego 0,494 US$/kg
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Tabela A 53 - Fluxo agregado de emergia Algoddo 270 RR

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

186,00
278,00
464,00
393,95
4,38
389,57
270,81
1,11
405,37
800,44
5,49
794,94
1.264,43

Tabela A 54 - Indices emergéticos do Algodao 270 RR

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,18E+06
3,55E+12
15,14%
1,58

1,73

2

5,6

0,23

0,35

0,28

5,27
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Tabela A 55 - Tabela emergética da Soja 2940 SP

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0,00 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 kg 124000 0,00 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 70 kg 1,68E+13 11,76 1164,24 1176,00
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 32 kg 2,48E+13 0,79 78,57 79,36
M36 Fungicida 0,01 0,8 kg 2,48E+13 0,20 19,64 19,84
M37 Inseticida 0,01 2,24 kg 2,48E+13 0,56 55,00 55,55
M38 Formicida 0,01 0,12 kg 2,48E+13 0,03 2,95 2,98
Mso  Produtos Quimicos 3,24 kg 6,38E+11 0,02 2,05 2,07
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 7,54 US$ 5,02E+12 0,38 37,47 37,85
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK2.20.20 0,01 250 kg 3,254E+12 8,13 805,31 813,44
S4 Mao de Obra de 0,6 0,16 US$ 5,02E+12 0,48 0,32 0,80
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 2,51 US$ 5,02E+12 0,00 12,60 12,60
S9 ga‘;mador/ Administra 15,19 US$ 5,02E+12 0,00 76,25 76,25
S11 Impostos e Taxas 0 13,81 US$ 5,02E+12 0,00 69,33 69,33
S12 Telefone 0 4,32 US$ 5,02E+12 0,00 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 193,83 US$ 5,02E+12 0,00 973,03 973,03
Emergia total 2832,17 6424,78 9256,94
Produto 2940 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,204 USS$/kg

Tabela A 56 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2940 SP

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

280,12
225,31
505,43
302,71
3,03
299,68
115,37
0,05
115,32
418,08
3,08
415
923,51
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Tabela A 57 - Indices emergéticos da Soja 2940 SP

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 207066
Emergia especifica (selJ/kg) 3,48 E12
% Renovabilidade 30,67%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,21
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,83
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,07
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,26
R/F 0,67
N/F 0,54
ESI 0,28
Area de Suporte 5,27

Tabela A 58 - Tabela emergética da Soja 2837 MT

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Codigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit) E12 E12 E12
(seJ/uni seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 kg 124000 0 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 57 kg 1,68E+13 9,58 948,02 9576
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2,8 kg 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 kg 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,46 kg 2,48E+13 0,11 11,29 11,41
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
Mmso  Produtos Quimicos 0,56 kg 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 3,36 US$ 5,02E+12 0,17 16,70 16,87
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK2.20.20 0,01 400 kg 3,254E+12 13,02 1288,49 1301,50
sS4 Mao de Obra de 0,6 1,86 US$ 5,02E+12 5,60 3,73 9,34
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
S9 ga‘;mador/ Administra 15,2 Uss 5,02E+12 0 76,30 76,30
S11 Impostos e Taxas 0 11,96 US$ 5,02E+12 0 60,04 60,04
S12 Telefone 0 4,32 US$ 5,02E+12 0 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 171,84 US$ 5,02E+12 0 862,64 862,64
Emergia total 2689,71 7028,40 9718,12
Produto 2837 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,183 US$/kg
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Tabela A 59 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2837 MT

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
374,98

3,75
371,23
104,70

0,56
104,14
479,68

4,31
475,37
963,72

Tabela A 60 - Indices emergéticos da Soja 2837 MT

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

223927
3,76 E12
27,29%
2,01
0,99
3,70
2,66
0,54
0,47
0,75
3,45
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Tabela A 61 - Tabela emergética do Soja 2837 BA

Frac Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
R qum i e i snind 000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0 1860,00
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 ?‘:;fgjicas 0,01 57 kg 1,68E+13 9,58 948,02 957,60
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2.8 ke 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 ke 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,44 kg 2,48E+13 0,11 10,80 10,91
M38 Formicida 0,01 1 kg 2.48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Produtos Quimicos 0,56 kg 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 51 US$ 5,02E+12 0,26 2535 25,60
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 NPK2,20,20 0,01 400 kg 3.254E+12 13,02 1288,49 1301,50
S4 Mo de Obra de 0,6 1,51 Us$ 5,02E+12 4,55 3,03 7,58
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
9 ga‘;mador/ Administra 15,19 USss$ 5,02E+12 0 76,25 76,25
S11 Impostos e Taxas 0 11,96 US$ 5,02E+12 0 60,04 60,04
S12 Telefone 0 432 US$ 5,02E+12 0 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 168,71 US$ 5,02E+12 0 846,92 846,92
Emergia total 2689,72 7028,40 9718,12
Produto 2837 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,183 US$/kg

Tabela A 62 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2837 BA

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,tRi
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr

Fn=Mn + Sn
Y=I1+F

232,38
225,31
457,69
375,80

3,76
372,04
102,94

0,45
102,49
478,75

4,21
474,53
936,44
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Tabela A 63 - Indices emergéticos da Soja 2837 BA

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 217588
Emergia especifica (seJ/kg) 3,66 E12
% Renovabilidade 25.27%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,96
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,05
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,59
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,96
R/F 0,49
N/F 0,47
ESI 0,66
Area de Suporte 3,44

Tabela A 64 - Tabela emergética da Soja 2778 MT

Fraciao Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nio Fluxo total
Cadigo Tem RO Quam Umidede dde renovive - renovive 0O
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,34E+10 J 31000 22754 0 2275,40
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 ?fﬁ‘;g;cas 0,01 57 ke 1,68E+13 9,58 948,02 957,60
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2.8 ke 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 kg 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,46 kg 2.48E+13 0,11 11,29 11,41
M38 Formicida 0,01 1 ke 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Produtos Quimicos 0,56 ke 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 34 US$ 5,02E+12 0,17 16,90 17,07
M60 Elesft’;f:és‘é:" de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 ;‘;f;gz;gtzeo 0,01 400 kg 3,254E+12 13,02 1288,49 1301,50
S4 Mo de Obra de 0.6 1,86 Us$ 5.02E+12 5.60 3,74 934
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
S9 Contador/Adminis- 15,18 US$ 5,02E+12 0 76,20 76,20
tragdo
S11 Impostos e Taxas 0 12,78 US$ 5,02E+12 0 64,16 64,16
S12 Telefone 0 432 US$ 5,02E+12 0 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 171,24 US$ 5,02E+12 0 859,63 859,63
Emergia total 2841,62 7029,61 9871,22
Produto 2778 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,2 US$/kg
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Tabela A 65 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2778 MT

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

273,77
225,31
499,08
375
3,75
371,25
104,80
0,56
104,24
479,8
4,31
475,49
978,88

Tabela A 66 - Indices emergéticos da Soja 2778 MT

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

232280
3,90 E12
28,41%
2,04
0,96
3.510
2,52
0,57
0,47
0,81
3,45
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Tabela A 67 - Tabela emergética da Soja 2719 MT

Unidade Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo Item Fracéo Quant. (un./ha/ano) dade renovavel renovavel
Renov. J/unit) E12 E12 E12
(se seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 57 kg 1,68E+13 9,58 948,02 957,60
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2,8 kg 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 kg 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,46 kg 2,48E+13 0,11 11,29 11,41
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Produtos Quimicos 0,56 kg 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 421 US$ 5,02E+12 0,21 20,92 21,13
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK2.20.20 0,01 400 kg 3,254E+12 13,02 1288,49 1301,50
S4 Mao de Obra de 0,6 1,86 US$ 5,02E+12 5,60 3,74 9,34
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
S9 ga‘;mador/ Administra 15,19 US$ 5,02E+12 0 76,25 76,25
S11 Impostos e Taxas 0 11,21 US$ 5,02E+12 0 56,27 56,27
S12 Telefone 0 4,32 US$ 5,02E+12 0 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 170,77 US$ 5,02E+12 0 857,27 857,27
Emergia total 2689,76 7023,44 9713,20
Produto 2719 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,179 USS$/kg

Tabela A 68 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2719 MT

Classificacido dos inputs

Equacgdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,tRi
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
22531
484,04
375,41

3,75
371,65
103,77

0,56
103,21
479,18

431
474,87
963,23
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Tabela A 69 - Indices emergéticos da Soja 2719 MT

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 233525
Emergia especifica (seJ/kg) 3,92 E12
% Renovabilidade 27,31%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,01
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,99
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3.942
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,66
R/F 0,54
N/F 0,47
ESI 0,75
Area de Suporte 3,45

Tabela A 70 - Tabela emergética da Soja 2705 GO

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 25234 0 2523,40
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 65 kg 1,68E+13 10,92 1081,08 1092,00
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2,8 kg 2,48E+13 0,6944 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,94 kg 2,48E+13 0,23312 23,08 23,31
M37 Inseticida 0,01 0,48 kg 2,48E+13 0,11904 11,79 11,90
M38 Formicida 0,01 0,5 kg 2,48E+13 0,124 12,28 12,40
M50 fé‘:j;‘lt)"s Quimicos ) ) 0,56 kg 6,38E+11  0,0035728 0,35 0,36
M58 Outros Materiais 0,01 2,78 US$ 5,02E+12 0,139556 13,82 13,96
Msg ~ Depreciacio de 0,01 17,4 US$ 7,22F+12 1,25628 124,37 125,63
Equipamentos
Fertilizante
M61 NPK2.20.15 0,01 400 kg 3,132E+12 12,52984 1240,45 1252,98
sS4 Mao de Obra de 0,6 1,58 Us$ S02E+12  4,75896 3,17 7,93
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
9 Contador/Adminis- 15,19 USS$ 5,02E+12 0 76,25 76,25
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 11,93 US$ 5,02E+12 0 59,89 59,89
S12 Telefone 0 431 US$ 5,02E+12 0 21,64 21,64
S15 Outros Custos 0 188,92 US$ 5,02E+12 0 948,38 948,38
Emergia total 3090,52 7285,95 10376,47
Produto 2705 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,192 USS$/kg
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Tabela A 71 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2705 GO

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

298,57
225,31
523,88
394,60
3,95
390,65
113,11
0,48
112,63
507,70
4,42
503,28
1031,58

Tabela A 72 - Indices emergéticos da Soja 2705 GO

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

251392
4,22 El12
29,37%
2,03
0,97
3,96
2,4
0,59
0,44
0,84
3,57
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Tabela A 73 - Tabela emergética da Soja 2700 PR

Frac Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
R qum i e i senind 000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,19E+10 J 31000 2228.9 0 2228,90
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 ?‘:;f;gficas 0,01 60 kg 1,68E+13 10,08 997,92 1008,00
M6 Calcério 0,01 500 kg 1,68E+12 8.4 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 3,7 ke 2,48E+13 0,9176 90,84 91,76
M36 Fungicida 0,01 0.4 ke 2,48E+13 0,0992 9,82 9,92
M37 Inseticida 0,01 1,16 kg 2,48E+13 0,28768 28,48 28,77
M38 Formicida 0,01 1 kg 2.48E+13 0,248 24,55 24,80
M50 fé‘:j;‘lt)"s Quimicos ) ) 0,48 kg 6,38E+11  0,0030624 0,30 0,31
M58 Outros Materiais 0,01 2,51 US$ S,02E+12  0,126002 12,47 12,60
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,21837 21,62 21,84
M61 NPKO0,20,20 0,01 250 kg 3,099E+12 7,748 767,05 774,80
S4 Mo de Obra de 0,6 2,57 Us$ 5,02E+12 7,74084 5,16 12,90
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 54 US$ 5,02E+12 0 27,11 27,11
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 24,3 Us$ 5,02E+12 0 121,99 121,99
S11 Impostos e Taxas 0 13,46 US$ 5,02E+12 0 67,57 67,57
S12 Telefone 0 6,9 US$ 5,02E+12 0 34,64 34,64
S15 Outros Custos 0 201,71 US$ 5,02E+12 0 1012,58 1012,58
Emergia total 2787,67 6306,84 9094,51
Produto 2700 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,217 US$/kg

Tabela A 74 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2700 PR

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,, +Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr

Fn=Mn + Sn
Y=1+F

269,12
22531
494,43
279,10

2,79
276,30
127,67

0,77
126,90
406,77

3,57
403,21
901,20
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Tabela A 75 - Indices emergéticos da Soja 2700 PR

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 220025
Emergia especifica (seJ/kg) 3,70 E12
% Renovabilidade 30,26%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,22
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,82
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,06
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,3
R/F 0,66
N/F 0,55
ESI 0,96
Area de Suporte 3,09

Tabela A 76 - Tabela emergética da Soja RR 2660MT

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
L. Fracdo Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo  Item Renov. Quant. (un./ha/ano) /unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 57 kg 1,68E+13 9,58 948,02 957,60
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2,8 kg 2,48E+13 0,70 68,74 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 kg 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,46 kg 2,48E+13 0,11 11,29 11,41
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Produtos Quimicos 0,56 ke 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK2.20.20 0,01 400 kg 3,254E+12 13,02 1288,49 1301,50
sS4 Mao de Obra de 0,6 1,86 Us$ 5,02E+12 5,60 3,74 9,34
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
S9 ga‘;mador/ Administra 15,19 US$  502E+12 0 76,25 76,25
S11 Impostos e Taxas 0 10,96 US$ 5,02E+12 0 55,02 55,02
S12 Telefone 0 4,32 US$ 5,02E+12 0 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 170,08 US$ 5,02E+12 0 853,80 853,80
Emergia total 2689,55 6997,80 9687,35
Produto 2660 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,179 US$/kg
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Tabela A 77 - Fluxo agregado de emergia da Soja RR 2660MT

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
373,29
3,73
369,56
103,30
0,56
102,74
476,6
4,29
472,31
960,64

Tabela A 78 - Indices emergéticos da Soja RR 2660MT

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

238064
4,00 E12
27,38%
2,02
0,98
4.019
2,65
0,54
0,47
0,76
3,43
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Tabela A 79 - Tabela emergética da Soja RR 2660 Cuiaba

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
R qumniddde i snind 000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 57 kg 1,68E+13 9,58 948,02 957,60
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 2.8 ke 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 ke 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,46 kg 2,48E+13 0,11 11,29 11,41
M38 Formicida 0,01 1 kg 2.48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Produtos Quimicos 0,56 kg 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 5,18 US$ 5,02E+12 0,26 25,74 26,00
M60 Elesft’;f:és‘é:" de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 NPK2,20,20 0,01 400 kg 3,254E+12 13,02 1288,49 1301,50
S4 Mo de Obra de 0,6 1,86 US$ 5,02E+12 5,60 3,74 9,34
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
9 ga‘;mador/ Administra 15,19 USss$ 5,02E+12 0 76,25 76,25
S11 Impostos e Taxas 0 11,98 US$ 5,02E+12 0 60,14 60,14
S12 Telefone 0 432 US$ 5,02E+12 0 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 170,08 US$ 5,02E+12 0 853,80 853,80
Emergia total 2684,77 6529,70 9214,47
Produto 2660 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,1958 US$/kg

Tabela A 80 - Fluxo agregado de emergia da Soja RR 2660 Cuiaba

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (nio renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
325,49

3,25
322,24
103,81

0,56
103,25
429,31

3,82
425,50
913,35
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Tabela A 81 - Indices emergéticos da Soja RR 2660 Cuiaba

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 226345
Emergia especifica (seJ/kg) 3,80 E12
% Renovabilidade 28,75%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,13
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,89
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3.50
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,48
R/F 0,6
N/F 0,52
ESI 0,85
Area de Suporte 3,20

Tabela A 82 - Tabela emergética da Soja RR 2640 RS

Fraciao Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nio Fluxo total
Cadigo Tem RO Quam Umidede dde renovive - renovive 0O
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,91E+10 J 31000 2142,10 0 2142,10
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 ?fﬁ‘;g;cas 0,01 65 ke 1,68E+13 10,92 1081,08 1092,00
M6 Calcario 0,01 700 kg 1,68E+12 11,76 116424 1176,00
M35 Herbicida 0,01 32 ke 2,48E+13 0,79 78,57 79,36
M36 Fungicida 0,01 0,96 kg 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,448 kg 2.48E+13 0,11 11,00 11,11
M38 Formicida 0,01 0,5 Kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
Mso  Produtos Quimicos 0,56 ke 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 2,93 US$ 5,02E+12 0,15 14,56 14,71
M60 Elesft’;f:és‘é:" de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 NPKO0,20,20 0,01 300 ke 3,099E+12 9,30 920,46 929,76
sS4 Mo de Obra de 0,6 2,18 US$ 5,02E+12 6,57 438 10,94
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 54 US$ 5,02E+12 0 27,11 27,11
S9 Contador/Adminis- 24,3 US$ 5,02E+12 0 121,99 121,99
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 13,06 US$ 5,02E+12 0 65,56 65,56
S12 Telefone 0 6,9 US$ 5,02E+12 0 34,64 34,64
S15 Outros Custos 0 214,83 US$ 5,02E+12 0 1078,45 1078,45
Emergia total 2705,18 6912,97 9618,15
Produto 2640 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,215 US$/kg
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Tabela A 83 - Fluxo agregado de emergia da Soja RR 2640 RS

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

260,44
22531
485,75
333,95
3,34
330,61
133,87
0,66
13321
467,82
4
463,82
953,56

Tabela A 84 - Indices emergéticos da da Soja RR 2640 RS

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,39E5
4,01E12
27,67%
2,03
0,97
3,35
2,6
0,55
0,48
0,78
3,39
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Tabela A 85 - Tabela emergética da Soja RR 2520 MG

Frac Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
g niddade i senind 000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,11E+10 J 31000 2514,10 0 2514,10
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 ?‘:;f;gficas 0,01 60 kg 1,68E+13 10,08 997,92 1008,00
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2.8 ke 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 ke 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,45 kg 2,48E+13 0,11 11,05 11,16
M38 Formicida 0,01 1 kg 2.48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Produtos Quimicos 0,56 kg 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 3 US$ 5,02E+12 0,15 14,91 15,06
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 NPK2,20,20 0,01 400 kg 3.254E+12 13,02 1288,49 1301,51
S4 Mo de Obra de 0,6 1,75 Us$ 5,02E+12 527 3,51 8,78
externa

S8 Assisténcia Técnica 0 4,55 US$ 5,02E+12 0 22,84 22,84
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 27,05 Us$ 5,02E+12 0 135,79 135,79
S11 Impostos e Taxas 0 11,59 US$ 5,02E+12 0 58,18 58,18
S12 Telefone 0 6,9 US$ 5,02E+12 0 34,64 34,64
S15 Outros Custos 0 195,82 US$ 5,02E+12 0 983,02 983,02
Emergia total 3080,47 7272,88 1035335

Produto 2520 kg/ha/ano

Umidade 9,7 %

Energia 15170 kl/kg

Prego 0,2 US$/kg

Tabela A 86 - Fluxo agregado de emergia da Soja RR 2520 MG

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI+R2+,,,+Ri
N=NI+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mnl+Mn2+,, +Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn + Sn
Y=I1+F

297,64
225,31
522,95
379,81

3,80
376,01
108,74

0,53
108,21
488,55

4,33
484,23
1011,5
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Tabela A 87 - Indices emergéticos da Soja RR 2520 MG

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 2,65E5
Emergia especifica (seJ/kg) 4,45E12
% Renovabilidade 29,79%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,07
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,94
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 4,01
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,36
R/F 0,61
N/F 0,46
ESI 0,88
Area de Suporte 3,49

Tabela A 88 - Tabela emergética da Soja RR 2484 MA

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Ttem Fragao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 9,00E+10 J 31000 2790,00 0 2790,00
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,817E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 65 ke 1,68E+13 10,92 1081,08 1092,00
Transgénicas
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344,00
M35 Herbicida 0,01 2,8 kg 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,96 kg 2,48E+13 0,24 23,57 23,81
M37 Inseticida 0,01 0,144 kg 2,48E+13 0,04 3,54 3,57
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
Mmso  Produtos Quimicos ) 0,56 ke 6,38E+11 0,01 0,35 0,36
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 5,6 US$ 5,02E+12 0,28 27,83 28,11
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK2.20.20 0,01 400 kg/ 3,254E+12 13,02 1288,49 1301,50
S4 Mao de Obra de 0,6 133 US$ 5,02E+12 4,01 2,67 6,68
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,38 US$ 5,02E+12 0 16,97 16,97
$9 QC;)ntador/ Administra 15,19 US$ 5,02E+12 0 76,25 76,25
S11 Impostos e Taxas 0 10,95 US$ 5,02E+12 0 54,97 54,97
S12 Telefone 0 4,32 US$ 5,02E+12 0 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 144,29 US$ 5,02E+12 0 724,34 724,34
Emergia total 3356,00 7020,35 10376,35
Produto 2484 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,192 US$/kg
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Tabela A 89 - Fluxo agregado de emergia da Soja RR 2484 MA

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

325,38
225,31
550,69
388,76
3,89
384,87
90,09
0,40
89,69
478,85
4,29
474,56
1029,54

Tabela A 90 - Indices emergéticos da Soja RR 2484 MA

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (selJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,74E5
4,60 E12
31,96%
2,14
0,87
4,31
2,13
0,68
0,47
1,01
3,44
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Tabela A 91 - Tabela emergética da Soja RR 2340 MS

Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 21235 0 2123,
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,13 2253,13
M2 Sementes 0,01 60 kg 1,68E+13 10,08 997,92 1008
Transgénicas
M35 Herbicida 0,01 32 kg 2,48E+13 0,7936 78,5664 79,36
M36 Fungicida 0,01 0,93 ke 2,48E+13 023064  22,83336 23,064
M37 Inseticida 0,01 0,6 ke 2,48E+13 0,1488 14,7312 14,88
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M350 féz‘j;‘f)"s Quimicos 4 ) 0,56 kg 6,38E+11  0,0035728  0,3537072 0,35728
M58 Outros Materiais 0,01 425 US$ 5,02E+12 021335  21,12165 21,335
M60 Depreciagdo de 0,01 435 US$ 5,02E+12 021837  21,61863 21,837
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK0,20.20 0,01 350 ke 3,099E+12 10,8472 1073,8728 1084,72
S4 Mo de Obra de 0,6 1,13 US$ 5,02E+12 3,40356 2,26904 5,6726
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 338 US$ 5,02E+12 0 16,9676 16,9676
S9 ga‘;mador/ Administra 15,19 US$ 5,02E+12 0 76,2538 76,2538
S11 Impostos e Taxas 0 10,95 US$ 5,02E+12 0 54,969 54,969
S12 Telefone 0 432 US$ 5,02E+12 0 21,6864 21,6864
S15 Outros Custos 0 182,28 US$ 5,02E+12 0 9150456  915,0456
Emergia total 2672,59 5595,89 826848
Produto 2340 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,203 USS$/kg

Tabela A 92 - Fluxo agregado de emergia da Soja RR 2340 MS

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,tRi
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
225,65
2,26
2234
96,51
0,34
96,17
322,16
2,6
319,56
806,2
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Tabela A 93 - Indices emergéticos da Soja RR 2340 MS

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 2,28E5
Emergia especifica (seJ/kg) 3,83 El12
% Renovabilidade 32,33%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,49
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,67
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,39
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,09
R/F 0,80
N/F 0,70
ESI 1,19
Area de Suporte 2,68

Tabela A 94 - Tabela emergética da Soja 3000 SP

Fraciao Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nio Fluxo total
Cidigo ttem hoto Quan. udade o dade renovivel - renovive TETE
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
Rl Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 23374 0 23374
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 22531296  2253,1296
Ml Sementes 0,2 75 kg 1,68E+12 252 100,8 126
M6 Calcério 0,01 500 kg 1,68E+12 8.4 831,6 840
M35 Herbicida 0,01 3 kg 2,48E+13 0,744 73,656 74,4
M36 Fungicida 0,01 0.8 kg 2,48E+13 0,1984 19,6416 19,84
M37 Inseticida 0,01 2 kg 2,48E+13 0,496 49,104 49,6
M50 Produtos Quimicos ) 6 kg 6,38E+11 0,03828 3,78972 3,828
(Geral)
M60 Elesft’;f:és‘é:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 NPK02,20,20 0,01 250 kg 3,254E+12 8,1344  805,3056 813,44
sS4 Mo de Obra de 0,6 0,16 US$ 5,02E+12 0,48192 0,32128 0,8032
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 2 US$ 5,02E+12 0 10,04 10,04
S9 Contador/Adminis- 17 US$ 5,02E+12 0 85,34 85,34
ragao
S11 Impostos e Taxas 0 14 US$ 5,02E+12 0 70,28 70,28
S12 Telefone 0 4 US$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 222,38 Us$ 5,02E+12 0 11163476 1116,3476
Emergia total 2904,19 5459,31 8363,51
Produto 3000 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,2 US$/kg
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Tabela A 95 - Fluxo agregado de emergia da Soja 3000 SP

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=NI+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

280,12
225,31
505,43
192,71
4,32
188,39
71,32
130,29
130,24
323
4,37
318,63
828,43

Tabela A 96 - Indices emergéticos da Soja 3000 SP

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (selJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,82E5
3,07 E12
34,26%
2,56
0,04
2,75
1,92
0,86
0,69
1,33
2,68
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Tabela A 97 - Tabela emergética da Soja 2880 MT

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
b qum s e iy i 00
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 21235 0 2123,
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,1296  2253,1296
M1 Sementes 0,2 60 ke 1,68E+12 20,16 80,64 100,8
M6 Calcério 0,01 800 ke 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,992 98,208 99,2
M36 Fungicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M37 Inseticida 0,01 045 ke 2,48E+13 0,1116 11,0484 11,16
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
mso  Produtos Quimicos ) 2 kg 6,38E+11 0,01276 1,26324 1,276
(Geral)
M60 El";‘t’;f:;sg:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 E;rg(i?;(tfzo 0,01 400 kg 3254E+12  13,01504 1288489  1301,504
S4 Mo de Obra de 0,6 1,86 Us$ 5,02E+12 5,60232 3,73488 9,3372
externa

S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S9 QC;)ntador/ Administra 17 US$ 5,02E+12 0 85,34 85,34
S11 Impostos e Taxas 0 12 US$ 5,02E+12 0 60,24 60,24
S12 Telefone 0 4 Us$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 234,11 US$ 5,02E+12 0 11752322 11752322
Emergia total 2700,43 6492,01 9192,44

Produto 2880 kg/ha/ano

Umidade 9,7 %

Energia 15170 kl/kg

Prego 0,18 US$/kg

Tabela A 98 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2880 MT

Classificacido dos inputs

Equacgdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,tRi
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
290,75
4,82
285,93
136,52
0,56
135,96
427,28
5,38
421,9
911,33
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Tabela A 99 - Indices emergéticos da Soja 2880 MT

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 208591
Emergia especifica (seJ/kg) 3,51 E12
% Renovabilidade 28,92%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,13
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,89
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,50
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,46
R/F 0,60
N/F 0,52
ESI 0,87
Area de Suporte 3,18

Tabela A 100 - Tabela emergética da Soja 2880 BA

Fraca Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 3150 Fluxo total
Coien tem hoeQuaUidade o duderenosivd ooy 00
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860 0 1860
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,817E+10 J 124000 0 22531296  2253,1296
Ml Sementes 0,2 65 kg 1,68E+12 21,84 87,36 109,2
M6 Calcério 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,992 98,208 99,2
M36 Fungicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M37 Inseticida 0,01 0,44 kg 2,48E+13 0,10912  10,80288 10,912
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M50 Produtos Quimicos ) 2 kg 6,38E+11 0,01276 1,26324 1,276
(Geral)
M60 Elesft’;f:és‘é:" de 0,01 4 Us$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 ;‘;ﬁ}(ﬂé",‘%ﬁ”zo 0,01 400 kg 3254E+12  13,01504 1288489  1301,504
S4 x‘t‘:n‘li: Obra de 0,6 1,51 US$ 5,02E+12 4,54812 3,03208 7,5802
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
$9 ga‘;mador/ Administra 17 USss$ 5.02E+12 0 85,34 8534
S11 Impostos e Taxas 0 12 US$ 5,02E+12 0 60,24 60,24
S12 Telefone 0 4 US$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 173,46 Us$ 5,02E+12 0 8707692  870,7692
Emergia total 2437,55 6193,32 8630,87
Produto 2880 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,18 US$/kg
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Tabela A 101 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2880 BA

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

232,38
225,31
457,69
291,57

4,99
286,58
105,90

0,45
105,45
397,48

5,45
392,03
855,17

Tabela A 102 - Indices emergéticos da Soja 2880 BA

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

195737
3,29 E12
27,81%
2,15
0,87
3.286
2,6
0,58
0,57
0,82
3,04
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Tabela A 103 - Tabela emergética da Soja 2820 MT

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
okt quneailade e v ey 0000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,34E+10 J 31000 22754 0 22754
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 22531296  2253,1296
Ml Sementes 0,2 60 kg 1,68E+12 20,16 80,64 100,8
M6 Calcério 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,992 98,208 99,2
M36 Fungicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M37 Inseticida 0,01 0,45 kg 2,48E+13 0,1116 11,0484 11,16
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
Mso  Produtos Quimicos 2 kg 6,38E+11 0,01276 1,26324 1,276
(Geral)
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 NPK02,20,20 0,01 400 kg 3254E+12  13,01504  1288,489  1301,504
sS4 g{i‘:rfae Obra de 0,6 1,86 US$ 5,02E+12 5,60232 3,73488 9,3372
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
$9 ga‘;mador/ Administra 17 USss$ 5.02E+12 0 85,34 8534
S11 Impostos e Taxas 0 13 US$ 5,02E+12 0 65,26 65,26
S12 Telefone 0 4 US$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 191,42 US$ 5,02E+12 0 9609284  960,9284
Emergia total 2852,33 6282,72 9135,06
Produto 2820 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,2 US$/kg

Tabela A 104 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2820 MT

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

273,77
225,31
499,08
290,75

4,82
285,93
115,60

0,56
115,04
406,35

5,38
400,97
905,43
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Tabela A 105 - Indices emergéticos da Soja 2820 MT

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 2,12E5
Emergia especifica (selJ/kg) 3,56 E12
% Renovabilidade 30,76%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,22
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,82
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3.20
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,24
R/F 0,67
N/F 0,55
ESI 0,99
Area de Suporte 3,08

Tabela A 106 - Tabela emergética da Soja 2760 MT

Fracio Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo {u‘io Fluxo total
coigo.ttem R uamUrdade o dwdereovivd - renoviye 00
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,5 0 2123,5
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 22531296  2253,1296
Ml Sementes 0,2 60 kg 1,68E+12 20,16 80,64 100,8
M6 Calcério 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,992 98,208 99,2
M36 Fungicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M37 Inseticida 0,01 0,45 kg 2,48E+13 0,1116 11,0484 11,16
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M50 Produtos Quimicos ) 2 kg 6,38E+11 0,01276 1,26324 1,276
(Geral)
M60 Depreciagio de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
Instalagdes
M61 ﬂ?ﬁléi??ffzo 0,01 400 kg 3254B+12  13,01504  1288.489  1301,504
S4 Mo de Obra de 0,6 1,86 US$ 5,02E+12 5,60232 3,73488 9,3372
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S9 QCa(z)ntador/ Administra 17 US$ 5,02E+12 0 85,34 85,34
S11 Impostos e Taxas 0 11 US$ 5,02E+12 0 55,22 55,22
S12 Telefone 0 4 US$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 186,17 US$ 5,02E+12 0 9345734  934,5734
Emergia total 2700,43 6246,33 8946,76
Produto 2760 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,18 US$/kg
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Tabela A 107 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2760 MT

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
290,75

4,82
285,93
111,96

0,56
111,40
402,71

5,38
397,33
886,75

Tabela A 108 - Indices emergéticos da Soja 2760 MT

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,12E5
3,57 E12
29,72%
2,20
0,84
3,56
2,36
0,04
0,56
0,93
3,06
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Tabela A 109 - Tabela emergética da Soja 2760 MA

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
okt quneailade e v ey U000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 9,00E+10 J 31000 2790 0 2790
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 22531296  2253,1296
Ml Sementes 0,2 65 kg 1,68E+12 21,84 87,36 109,2
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 0,76 kg 2,48E+13 0,18848  18,65952 18,848
M36 Fungicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M37 Inseticida 0,01 0,14 kg 2,48E+13 0,03472 3,43728 3472
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
Mso  Produtos Quimicos 2 kg 6,38E+11 0,01276 1,26324 1,276
(Geral)
M60 Depreciagdo de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
Instalagdes
M61 NPK02,20,20 0,01 400 kg 3254E+12  13,01504  1288,489  1301,504
sS4 g{i‘:rfae Obra de 0,6 1,33 US$ 5,02E+12 4,00596 2,67064 6,6766
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
$9 ga‘;mador/ Administra 17 USss$ 5.02E+12 0 85,34 8534
S11 Impostos e Taxas 0 12 US$ 5,02E+12 0 60,24 60,24
S12 Telefone 0 4 US$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 191,64 US$ 5,02E+12 0 962,0328  962,0328
Emergia total 3366,13 6197,30 9563,44
Produto 2760 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,19 US$/kg

Tabela A 110 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2760 MA

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

325,38
225,31
550,69
282,79

4,9
277,89
114,95

0,4
114,55
397,73

53
392,43
948,43
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Tabela A 111 - Indices emergéticos da Soja 2760 MA

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 226521
Emergia especifica (seJ/kg) 3,81 E12
% Renovabilidade 34,79%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,38
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,73
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,61
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,87
R/F 0,81
N/F 0,55
ESI 1,27
Area de Suporte 3,04

Tabela A 112 - Tabela emergética da Soja 2700 MT

Fraciao Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nio Fluxo total
Cidigo ttem Rt Quat Jeidede o daderenovivl - renovinel T T
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
Rl Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 21235 0 2123,5
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
NI Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,1296  2253,1296
Ml Sementes 0,2 60 kg 1,68E+12 20,16 80,64 100,8
M6 Calcério 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,992 98,208 99,2
M36 Fungicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M37 Inseticida 0,01 0,45 kg 2,48E+13 0,1116 11,0484 11,16
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
Mmso  Produtos Quimicos 2 kg 6,38E+11 0,01276 1,26324 1,276
(Geral)
M60 Depreciagdo de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
Instalagdes
M61 NPK02,20,20 0,01 400 kg 3254E+12  13,01504  1288,489  1301,504
S4 Mo de Obra de 0,6 1,86 US$ 5,02E+12 5,60232 3,73488 9,3372
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S9 g;’g;f)dor/ Adminis- 17 US$ 5,02E+12 0 85,34 85,34
S11 Impostos e Taxas 0 12 US$ 5,02E+12 0 60,24 60,24
S12 Telefone 0 4 Us$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 189,38 Us$ 5,02E+12 0 9506876  950,6876
Emergia total 2700,43 6267,46 8967,89
Produto 2700 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,19 US$/kg
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Tabela A 113 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2700 MT

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
290,75
4,82
285,93
100,60
0,56
100,04
391,35
5,38
385,97
875,4

Tabela A 114 - Indices emergéticos da Soja 2700 MT

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,14E5
3,59 E12
30,10%
2,23
0,81
3,41
2,32
0,66
0,57
0,96
3,01
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Tabela A 115 - Tabela emergética da Soja 2700 MT

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
oo quneailade e v ey U000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,5 0 2123,5
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 22531296  2253,1296
Ml Sementes 0,2 60 kg 1,68E+12 20,16 80,64 100,8
M6 Calcario 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,992 98,208 99,2
M36 Fungicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
M37 Inseticida 0,01 0,45 kg 2,48E+13 0,1116 11,0484 11,16
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,248 24,552 24,8
Mso  Produtos Quimicos 2 kg 6,38E+11 0,01276 1,26324 1,276
(Geral)
M60 E;f;f:;ig:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 NPK02,20,20 0,01 400 kg 3254E+12  13,01504  1288,489  1301,504
sS4 Mo de Obra de 0,6 1,86 US$ 5,02E+12 5,60232 3,73488 9,3372
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 17 US$ 5,02E+12 0 85,34 85,34
S11 Impostos e Taxas 0 11 US$ 5,02E+12 0 55,22 55,22
S12 Telefone 0 4 US$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 189,38 US$ 5,02E+12 0 9506876  950,6876
Emergia total 2700,43 6262,44 8962,87
Produto 2700 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,18 US$/kg

Tabela A 116 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2700 MT

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=NI+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
290,75

4,82
285,93
113,57

0,56
113,01
404,33

5,38
398,94
888,37
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Tabela A 117 - Indices emergéticos da Soja 2700 MT

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 217E5
Emergia especifica (seJ/kg) 3,65E12
% Renovabilidade 29,67%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,19
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,84
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,65
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,37
R/F 0,64
N/F 0,55
ESI 0,92
Area de Suporte 3,07

Tabela A 118 - Tabela emergética da Soja 2700 MG

B . Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) . E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,11E+10 J 31000 2514,1 0 2514,1
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,1296  2253,1296
M1 Sementes 0,2 60 kg 1,68E+12 20,16 80,64 100,8
M6 Calcario 0 800 kg 1,68E+12 0 1344 1344
M35 Herbicida 0 0,44 kg 2,48E+13 0 10,912 10,912
M36 Fungicida 0 0,96 kg 2,48E+13 0 23,808 23,808
M37 Inseticida 0 0,44 kg 2,48E+13 0 10,912 10,912
M38 Formicida 0 1 kg 2,48E+13 0 24,8 24,8
Mso  Produtos Quimicos -, 1,52 kg 6,38E+11 0 0,96976 0,96976
(Geral)
M60 Elzgle:;zg:" de 0 2 US$ 5,02E+12 0 10,04 10,04
M61 NPK02,20,20 0 400 kg 3,254E+12 0 1301,504 1301,504
S4 Mao de Obra de 0.6 1,75 USs 5,02E+12 5271 3,514 8,785
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 4 US$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
9 g;’g;f)dor/ Adminis- 27 Us$ 5,02E+12 0 135,54 135,54
S11 Impostos e Taxas 0 12 US$ 5,02E+12 0 60,24 60,24
S12 Telefone 0 7 US$ 5,02E+12 0 35,14 35,14
S15 Outros Custos 0 223,04 US$ 5,02E+12 0 1119,6608 1119,6608
Emergia total 3062,43 6434,89 9497,32
Produto 2700 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,2 US$/kg
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Tabela A 119 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2700 MG

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

297,64
22531
522,95
281,77

2,02
279,75
137,94

0,53
137,41
419,72

2,54
417,17
942,66

Tabela A 120 - Indices emergéticos da Soja 2700 MG

Indices emergéticos

2700MG

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (selJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,64E5
4,44E12
27,74%
1,93
1,07
3,99
2,61
0,53
0,40
0,74
3,84
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Tabela A 121 - Tabela emergética da Soja 2760 GO

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
e qun s e i e 00
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2523.4 0 25234
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,1296  2253,1296
M1 Sementes 0,2 70 ke 1,68E+12 23,52 94,08 117,6
M6 Calcério 0,01 800 ke 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 3,64 kg 2,48E+13 090272 89,36928 90,272
M36 Fungicida 0,01 0,94 kg 2,48E+13 023312 23,07888 23312
M37 Inseticida 0,01 0,48 ke 2,48E+13 0,11904  11,78496 11,904
M38 Formicida 0,01 04 kg 2,48E+13 0,0992 9,8208 9,92
M50 féz‘j;‘f)"s Quimicos ) ) 1,36 kg 6,38E+11  0,0086768  0,8590032 0,86768
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 ;"i,rgééa%el s 0,01 400 kg 3132E+12  12,52984 12404542 1252,984
S4 Mo de Obra de 0,6 1,58 Us$ 5,02E+12 4,75896 3,17264 79316
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
9 QC;)ntador/ Administra 15 USss$ 5,02E+12 0 75,3 75,3
S11 Impostos e Taxas 0 12 US$ 5,02E+12 0 60,24 60,24
S12 Telefone 0 4 Us$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 212,37 US$ 5,02E+12 0 1066,0974 1066,0974
Emergia total 3102,11 6312,96 9415,08
Produto 2760 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,19 US$/kg

Tabela A 122 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2760 GO

Classificacdo dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,tRi
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

298,57
225,31
523,88
285,09
5,09
280
124,48
0,48
124,00
409,56
5,56
404
933,43

164



Tabela A 123 - Indices emergéticos da Soja 2760 GO

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 2,23E5
Emergia especifica (seJ/kg) 3,75E12
% Renovabilidade 32,51%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,27
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,79
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,55
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,08
R/F 0,73
N/F 0,55
ESI 1,10
Area de Suporte 3,10

Tabela A 124 - Tabela emergética da Soja 2700 PR

Frach Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo {u‘io Fluxo total
bk quan. Ui e iy ety T8
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,19E+10 J 31000 22289 0 22289
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0 2253,1296  2253,1296
M1 Sementes 0,2 65 kg 1,68E+12 21,84 87,36 109,2
M6 Calcario 0,01 500 kg 1,68E+12 8.4 831,6 840
M35 Herbicida 0,01 348 ke 2,48E+13 0,86304  85,44096 86,304
M36 Fungicida 0,01 04 kg 2,48E+13 0,0992 9,8208 9,92
M37 Inseticida 0,01 1,16 kg 2,48E+13 028768  28,48032 28,768
M38 Formicida 0,01 0,8 ke 2,48E+13 0,1984 19,6416 19,84
M50 fé‘:j;‘lt)"s Quimicos ) ) 1,68 ke 6,38E+11  0,0107184  1,0611216 1,07184
M60 Eesgf:ézgz" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 ;i,‘}(ﬂéfi‘%e’z 0 0,01 250 kg 3,099E+12 7,748 767,052 7748
sS4 Mo de Obra de 0,6 2,57 US$ 5,02E+12 7,74084 5,16056 12,9014
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 5 US$ 5,02E+12 0 25,1 25,1
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 24 US$ 5,02E+12 0 120,48 120,48
S11 Impostos e Taxas 0 13 US$ 5,02E+12 0 65,26 65,26
S12 Telefone 0 7 US$ 5,02E+12 0 35,14 35,14
S15 Outros Custos 0 215,63 US$ 5,02E+12 0  1082,4626  1082,4626
Emergia total 2799,19 5437,07 8236,26
Produto 2700 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Preco 0,21 US$/kg
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Tabela A 125 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2700 PR

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

269,12
225,31
494,43
186,99

3,94
183,05
134,13

0,77
133,36
321,12

4,72
316,41
815,55

Tabela A 126 - Indices emergéticos da Soja 2700 PR

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,99E5
Emergia especifica (selJ/kg) 3,35E12
% Renovabilidade 33,50%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,53
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,65
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 2,87
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,99
R/F 0,83
N/F 0,70
ESI 1,27
Area de Suporte 2,67
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Tabela A 127 - Tabela emergética da Soja 2640 RS

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
e qua e e i e 00
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,91E+10 J 31000 2142,1 0 2142,1
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,8 0 463,8
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 kg 124000 0 2253,1296  2253,1296
M1 Sementes 0,2 65 ke 1,68E+12 21,84 87,36 109,2
M6 Calcério 0,01 700 ke 1,68E+12 11,76 116424 1176
M35 Herbicida 0,01 2,36 kg 2,48E+13 0,58528  57,94272 58,528
M36 Fungicida 0,01 0,96 kg 2,48E+13 023808  23,56992 23,808
M37 Inseticida 0,01 0,45 ke 2,48E+13 0,1116 11,0484 11,16
M38 Formicida 0,01 04 kg 2,48E+13 0,0992 9,8208 9,92
M50 féz‘j;‘f)"s Quimicos ) ) 1,36 kg 6,38E+11  0,0086768  0,8590032 0,86768
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 E;rg(;ff;(tfzo 0,01 300 kg 3,099E+12 92976  920,4624 929,76
S4 Mo de Obra de 0,6 2,18 Us$ 5,02E+12 6,56616 437744 10,9436
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 5 US$ 5,02E+12 0 25,1 25,1
S9 Contador/Adminis- 24 US$ 5,02E+12 0 120,48 120,48
tragdo
S11 Impostos e Taxas 0 13 US$ 5,02E+12 0 65,26 65,26
S12 Telefone 0 7 Us$ 5,02E+12 0 35,14 35,14
S15 Outros Custos 0 229,26 US$ 5,02E+12 0 11508852  1150,8852
Emergia total 2715,71 5949,55 8665,26
Produto 2640 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,21 US$/kg

Tabela A 128 - Fluxo agregado de emergia da Soja 2640 RS

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI+R2+,,,+Ri
N=N1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

260,44
225,31
485,75
231,92

4,39
227,53
140,78

0,66
140,12
372,71

5,05
367,65
858,45
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Tabela A 129 - Indices emergéticos da Soja 2640 RS

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 2,15E5
Emergia especifica (seJ/kg) 3,60 E12
% Renovabilidade 30,86%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,30
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,77
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,09
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,24
R/F 0,70
N/F 0,60
ESI 1,02
Area de Suporte 2,92

Tabela A 130 - Tabela emergética da Soja 2400 MS

Fraciao Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nio Fluxo total
Cidigo ttem hoto Quan. udade o dade renovivel - renovive TETE
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
Rl Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0 2123,50
R9 Nitrogénio atmosf, 1 60 kg 7,73E+12 463,80 0 463,80
N1 Perda do solo 0 1,82E+10 J 124000 0,00 2253,1296 2253,13
Ml Sementes 0,2 70 kg 1,68E+12 23,52 94,08 117,60
M6 Calcério 0,01 800 kg 1,68E+12 13,44 1330,56 1344
M35 Herbicida 0,01 2,36 kg 2,48E+13 0,58528  57,94272 58,53
M36 Fungicida 0,01 0,93 kg 2,48E+13 023064  22,83336 23,06
M37 Inseticida 0,01 0,6 kg 2,48E+13 0,1488 14,7312 14,88
M38 Formicida 0,01 0.8 kg 2,48E+13 0,1984 19,6416 19,84
M50 f(r}‘:::lt)"s Quimicos ) ) 1,92 kg 6,38E+11  0,0122496  1,2127104 1,23
M60 Depreciagdo de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
Instalagdes
M61 NPK00,20,20 0,01 350 kg 3,099E+12 10,8472 1073,8728 1084,72
S4 Mo de Obra de 0,6 1,13 US$ 5,02E+12 3,40356 2,26904 5,6726
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
9 QCa(z)ntador/ Administra 15 USss$ 5,02E+12 0 753 753
S11 Impostos e Taxas 0 11 US$ 5,02E+12 0 55,22 55,22
S12 Telefone 0 4 Us$ 5,02E+12 0 20,08 20,08
S15 Outros Custos 0 195,94 Us$ 5,02E+12 0 9836188  983,6188
Emergia total 2698,99 6039,43 8738,42
Produto 2400 kg/ha/ano
Umidade 9,7 %
Energia 15170 kl/kg
Prego 0,2 US$/kg
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Tabela A 131 - Fluxo agregado de emergia Soja 2400 MS

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

258,73
225,31
484,04
266,39
4,9
261,49
115,50
0,34
115,16
381,88
5,24
376,64
865,92

Tabela A 132 - Indices emergéticos da Soja 2400 MS

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,38E5
4,00 E12
30,42%
2,26
0,79
3,60
2,29
0,67
0,59
0,99
2,96
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Tabela A 133 - Tabela emergética do Girassol 2100 PD

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
oo quneadade e v ey U000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 25234 0 25234
N1 Perda do solo 0 2.26E+10 J 124000 0 2802,4 2802,4
Ml Sementes 0,2 1 kg 1,68E+12 0,336 1,344 1,68
M23 Ureia 0,01 80 kg 6,38E+12 5,104 505,296 510,4
M35 Herbicida 0,01 3,72 kg 2,48E+13 0,92256  91,33344 92,256
M37 Inseticida 0,01 0,14 kg 2,48E+13 0,03472 3,43728 3472
Mso  Produtos Quimicos 30 kg 6,38E+11 0,1914 18,9486 19,14
(Geral)
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 NPK08,20,20 0,01 400 kg 3717E+12  14,86976  1472,1062  1486,976
S4 gf:t‘:n‘li: Obra de 0,6 3,81 US$ 502E+12  11,47572 7,65048 19,1262
S8 Assisténcia Técnica 0 1,5 US$ 5,02E+12 0 7,53 7,53
9 QCa(z)ntador/ Administra 15 USss$ 5,02E+12 0 75,3 753
S11 Impostos e Taxas 0 8 US$ 5,02E+12 0 40,16 40,16
S12 Telefone 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 182,89 US$ 5,02E+12 0 9181078  918,1078
Emergia total 2615,53 5978,55 8594,19
Produto 2100 kg/ha/ano
Umidade 6,9 %
Energia 26016 kl/kg
Preco 0,26 US$/kg

Tabela A 134 - Fluxo agregado de emergia do Girassol 2100 PD

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

252,19
280,24
532,43
211,39

2,15
209,25
107,53

1,15
106,38
318,92

3,29
315,63
851,35
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Tabela A 135 - Indices emergéticos do Girassol 2100 PD

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,5E5
Emergia especifica (seJ/kg) 4,36 E12
% Renovabilidade 29,94%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,66
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,60
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,11
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,34
R/F 0,79
N/F 0,87
ESI 1,14
Area de Suporte 2,93

Tabela A 136 - Tabela emergética do Girassol 19000

: ) Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) . E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 25234 0 25234
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0 2802.,4 2802,4
M1 Sementes 0,2 1 kg 1,68E+12 0,336 1,344 1,68
M23 Ureia 0,01 100 kg 6,38E+12 6,38 631,62 638
M35 Herbicida 0,01 3,34 kg 2,48E+13 0,82832 82,00368 82,832
M37 Inseticida 0,01 0,12 kg 2,48E+13 0,02976 2,94624 2,976
Mso  Produtos Quimicos 10 kg 6,38E+11 0,0638 6,3162 6,38
(Geral)
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 NPKO08,20,20 0,01 250 kg 3,717E+12 9,2936 920,0664 929,36
S4 Mo de Obra de 0,6 3,94 US$ 5,02E+12  11,86728 791152 19,7788
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 1,5 US$ 5,02E+12 0 7,53 7,53
$9 g;’g;f)dor/ Adminis- 15 US$ 5,02E+12 0 75,3 75,3
S11 Impostos e Taxas 0 11 US$ 5,02E+12 0 55,22 55,22
S12 Telefone 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 210,27 US$ 5,02E+12 0 1055,5554  1055,5554
Emergia total 2611,50 5683,15 8294,65
Produto 1900 kg/ha/ano
Umidade 6,9 %
Energia 26016 kl/kg
Preco 0,25 US$/kg

171



Tabela A 137 - Fluxo agregado de emergia do Girassol 19000

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

252,19
280,24
532,43
166,12

1,69
164,43
122,84

1,19
121,65
288,97

2,88
286,09
821,39

Tabela A 138 - Indices emergéticos do Girassol 19000

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,67E5
4,65 E12
30,98%
2,83
0,55
3,45
2,23
0,87
0,97
1,27
2,79
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Tabela A 139 - Tabela emergética do Girassol 1400

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
oo quneadade e v ey U000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 25234 0 25234
N1 Perda do solo 0 2.26E+10 J 124000 0 2802,4 2802,4
Ml Sementes 0,2 1 kg 1,68E+12 0,336 1,344 1,68
M23 Ureia 0,01 80 kg 6,38E+12 5,104 505,296 510,4
M35 Herbicida 0,01 2.4 kg 2,48E+13 0,5952 58,9248 59,52
M37 Inseticida 0,01 0,12 kg 2,48E+13 0,02976 2,94624 2,976
Mso  Produtos Quimicos 10 kg 6,38E+11 0,0638 6,3162 6,38
(Geral)
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 NPK08,20,20 0,01 200 kg 3,717E+12 743488  736,05312 743,488
S4 x‘t‘:n‘li: Obra de 0,6 2,81 US$ 5,02E+12 8,46372 5,64248 14,1062
S8 Assisténcia Técnica 0 1,5 US$ 5,02E+12 0 7,53 7,53
9 QCa(z)ntador/ Administra 15 USss$ 5,02E+12 0 75,3 753
S11 Impostos e Taxas 0 8 US$ 5,02E+12 0 40,16 40,16
S12 Telefone 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 198,21 US$ 5,02E+12 0 9950142 9950142
Emergia total 2604,73 5271,87 7876,59
Produto 1400 kg/ha/ano
Umidade 6,9 %
Energia 26016 kl/kg
Preco 0,25 US$/kg

Tabela A 140 - Fluxo agregado de emergia Girassol 1400

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,tRi
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

252,19
280,24
532,43
132,44
1,36
131,09
114,72
0,85
113,87
247,16
2,2
244,96
779,59
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Tabela A 141 - Indices emergéticos do Girassol 1400

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 2,15E5
Emergia especifica (seJ/kg) 6,00 E12
% Renovabilidade 32,55%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 3,14
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,47
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 4.45
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,07
R/F 1,01
N/F 1,12
ESI 1,51
Area de Suporte 2,59

Tabela A 142 - Tabela emergética do Girassol 1400 PD

Fraciao Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nio Fluxo total
Cadigo Tem RO Quam Umidede dde renovive - renovive 0O
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2523.4 0 25234
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0 2802,4 2802,4
M1 Sementes 0,2 1 ke 1,68E+12 0,336 1,344 1,68
M23 Ureia 0,01 80 ke 6,38E+12 5,104 505,296 5104
M35 Herbicida 0,01 2,73 kg 2.48E+13 067704  67,02696 67,704
M37 Inseticida 0,01 0,12 kg 2.48E+13 0,02976 2,94624 2,976
Mmso  Produtos Quimicos 10 kg 6,38E+11 0,0638 6,3162 6,38
(Geral)
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 4 Us$ 5,02E+12 0,2008 19,8792 20,08
M61 NPKO08,20,20 0,01 250 kg 3,717E+12 92936  920,0664 929,36
S4 Mo de Obra de 0,6 2,7 Us$ 5,02E+12 8,1324 54216 13,554
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 1,5 US$ 5,02E+12 0 7,53 7,53
9 Contador/Adminis- 15 USss$ 5,02E+12 0 75,3 753
tragdo
S11 Impostos e Taxas 0 8 US$ 5,02E+12 0 40,16 40,16
S12 Telefone 0 3 US$ 5,02E+12 0 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 166,44 US$ 5,02E+12 0 8355288 8355288
Emergia total 2606,34 5304,28 7910,61
Produto 1400 kg/ha/ano
Umidade 6,9 %
Energia 26016 kl/kg
Prego 0,25 US$/kg
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Tabela A 143 - Fluxo agregado de emergia do Girassol 1400 PD

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

252,19
280,24
532,43
151,85
1,55
150,3
98,71
0,81
97,90
250,56
2,36
2482
782,99

Tabela A 144 - Indices emergéticos do do Girassol 1400 PD

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,15E5
6,02 E12
32,43%
3,11
0,47
447
2,08
1,00

111

1,49
2,60
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Tabela A 145 - Tabela emergética do Canola 2000

Frac Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo flﬁo Fluxo total
oo qunealade e v ey U000
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,19E+10 J 31000 2228,90 0 2228,90
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0 100,04 100,94
Ml Sementes 0,2 4 kg 1,68E+12 1,344 5,376 6,72
M35 Herbicida 0,01 1,6 kg 2,48E+13 0,3968 39,2832 39,68
M37 Inseticida 0,01 0,7 kg 2,48E+13 0,1736 17,1864 17,36
M50 féz‘j:l‘)"s Quimicos ) ) 0,16 kg 6,38E+11  0,0010208  0,1010592 0,10208
M60 Elesft’;f:és‘é:" de 0,01 6 US$ 5,02E+12 0,3012 29,8188 30,12
M61 NPKO08,20,20 0,01 280 kg 3,717E+12  10,408832  1030,4744  1040,8832
M62 NPK21,00,00 0,01 140 kg 1,623E+12 2272032 22493117  227,2032
S4 Mo de Obra de 0,6 24,88 US$ S02E+12 7493856  49,95904  124,8976
externa

S8 Assisténcia Técnica 0 7 US$ 5,02E+12 0 35,14 35,14
) ggggidor/ Adminis- 29 USs 5.02E+12 0 145,58 145,58
S11 Impostos e Taxas 0 11,5 US$ 5,02E+12 0 57,73 57,73
S12 Telefone 0 75 US$ 5,02E+12 0 37,65 37,65
S15 Outros Custos 0 147,64 Us$ 5,02E+12 0  741,1528  741,1528
Emergia total 2377,84 2515,32 4893,15

Produto 2000 kg/ha/ano

Umidade 4,65 %

Energia 22907 kl/kg

Preco 0,25 USS$/kg

Tabela A 146 - Fluxo agregado de emergia da Canola 2000

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=N1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

222,74
10,09
232,82
133,19
1,46
131,74
114,21
7,49
106,72
247,41
8,95
238,46
480,23
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Tabela A 147 - Indices emergéticos da Canola 2000

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,05E5
Emergia especifica (seJ/kg) 2,53 E12
% Renovabilidade 47,95%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,93
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,08
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,93
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,09
R/F 0,89
N/F 0,04
ESI 1,78
Area de Suporte 1,23

Tabela A 148 - Tabela emergética da Canola 1500

Transformi- Fluxo  Fluxo nao
. . Fluxo total
. Fracio Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo Item Quant.
Renov. (un./ha/ano) . E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,19E+10 J 31000 22289 0 22289
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0 100,936 100,936
M1 Sementes 0,20 4 kg 1,68E+12 1,344 5,376 6,72
M35 Herbicida 0,01 1,6 kg 2,48E+13 0,3968 39,2832 39,68
M37 Inseticida 0,01 0,6 kg 2,48E+13 0,1488 14,7312 14,88
M50 féz‘j:l‘)"s Quimicos ) ) 0,16 kg 6,38E+11  0,0010208  0,1010592 0,10208
Meo ~ Depreciaciode 0,01 6 US$ 5,02E+12 03012 29,8188 30,12
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPKO08.20.20 0,01 230 kg 3,717E+12 8,550112  846,46109 855,0112
Fertilizante
M62 NPK21,00,00 0,01 90 kg 1,623E+12 1,460592  144,59861 146,0592
sS4 Mao de Obra de 0,6 24,88 Us$ S,02E+12  74,93856  49,95904  124,8976
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 7 US$ 5,02E+12 0 35,14 35,14
s9 ga‘;“md"r/ Administra 29 US$ 5,02E+12 0 145,58 145,58
S11 Impostos e Taxas 0 9 US$ 5,02E+12 0 45,18 45,18
S12 Telefone 0 7,5 US$ 5,02E+12 0 37,65 37,65
S15 Outros Custos 0 134,22 US$ 5,02E+12 0 673,7844 673,7844
Emergia total 2375,14 2168,60 4543,74
Produto 1500 kg/ha/ano
Umidade 4,65 %
Energia 22907 kl/kg
Preco 0,25 USS$/kg
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Tabela A 149 - Fluxo agregado de emergia da Canola 1500

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

222,74
10,09
232,82
106,25
1,19
105,06
106,22
7,49
98,73
212,47
8,68
203,78
445,29

Tabela A 150 - Indices emergéticos da da Canola 1500

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,30E5
3,13 E12
51,63%
2,08
0,93
2.38
0,94
1,03
0,05
2,22
1,06
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Tabela A 151 - Tabela emergética da Canola 1125

Transformi- Fluxo Fluxo nao
. . Fluxo total
Fragio Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo Item Quant.
Renov. (un./ha/ano) . E12 E12 E12
(seJ/unit) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,19E+10 J 31000 2228.90 0,00 2228,90
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,94 100,94
M1 Sementes 0,2 4 kg 1,68E+12 1,34 5,38 6,72
M35 Herbicida 0,01 1,6 kg 2,48E+13 0,40 39,28 39,68
M37 Inseticida 0,01 0,6 kg 2,48E+13 0,15 14,73 14,88
M50 Produtos Quimicos ) 0,16 kg 6,38E+11 0,00 0,10 0,10
(Geral)
Meo ~ Depreciaciode 0,01 6 US$ 5,02E+12 0,30 29,82 30,12
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK08.20.20 0,01 200 kg 3,72E+12 7,43 736,05 743,49
S4 Mao de Obra de 0,6 24,88 US$ 5,02E+12 74,94 49,96 124,90
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 7 US$ 5,02E+12 0,00 35,14 35,14
s9 ga‘i)mador/ Administra 29 US$ 5,02E+12 0,00 145,58 145,58
S11 Impostos e Taxas 0 6 US$ 5,02E+12 0,00 30,12 30,12
S12 Telefone 0 7,5 US$ 5,02E+12 0,00 37,65 37,65
S15 Outros Custos 0 125,27 US$ 5,02E+12 0,00 628,86 628,86
Emergia total 2372,57 1853,60 4226,17
Produto 1125 kg/ha/ano
Umidade 4,65 %
Energia 22907 kl/kg
Preco 0,25 US$/kg

Tabela A 152 - Fluxo agregado de emergia da Canola 1125

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

222,74
10,09
232,82
80,49
0,93
79,55
100,22
7,49
92,73
180,71
8,43
172,28
413,53
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Tabela A 153 - Indices emergéticos da da Canola 1125

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,61E05
Emergia especifica (selJ/kg) 3,88E12
% Renovabilidade 55,50%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,27
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,79
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 2,95
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 0,80
R/F 1,21
N/F 0,05
ESI 2,83
Area de Suporte 091

Tabela A 154 - Tabela emergética do Amendoim 4800

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
L. Fracdo Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo  Item Renov. Quant. (un./ha/ano) /unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,41E+10 kg 124000 0,00 2988,40 2988,40
M1 Sementes 0,2 120 kg 1,68E+12 40,32 161,28 201,60
M6 Calcario 0,01 2250 kg 1,68E+12 37,80 3742,20 3780,00
M50 Produtos Quimicos ) 0,12 kg 6,38E+11 0,00 0,08 0,08
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 696 US$ 5,02E+12 34,94 3458,98 3493,92
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK02.20.10 0,01 200 kg 3,01E+12 6,02 596,21 602,23
sS4 Mao de Obra de 0,6 2,54 US$ 5,02E+12 7,65 5,10 12,75
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0,00 15,06 15,06
9 QC;)ntador/ Administra 12 US$ 5,02E+12 0,00 60,24 60,24
S11 Impostos e Taxas 0 51 US$ 5,02E+12 0,00 256,02 256,02
S12 Telefone 0 3,5 US$ 5,02E+12 0,00 17,57 17,57
S14 Arrendamento 0,01 189 US$ 5,02E+12 9,49 939,29 948,78
S15 Outros Custos 0 284,49 US$ 5,02E+12 0,00 1428,14 1428,14
Emergia total 2055,54 13690,19 15745,73
Produto 4800 kg/ha/ano
Umidade 6,4 %
Energia 22760 kl/kg
Preco 0,46 US$/kg
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Tabela A 155 - Fluxo agregado de emergia do Amendoim 4800

Classificacio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+, +Ri
N=N1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI+M2+,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mnl1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

186,00
299,30
485,30
807,78
11,91
795,87
273,85
1,71
272,14
1081,64
13,62
1068,02
1566,94

Tabela A 156 - Indices emergéticos do Amendoim 4800

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (selJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,43E+05
3,49E+12
12,72%
1,45

2,23

1,41

6,86

0,17

0,28

0,21

6,72
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Tabela A 157 - Tabela emergética do Amendoim 3800

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo Item Fracio Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/unit E12 E12 E12
(seJ/unif) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,04E+10 J 31000 2182,40 0,00 2182,40
N1 Perda do solo 0 2,41E+10 J 124000 0,00 2988,40 2988,40
M1 Sementes 0,2 120 kg 1,68E+12 40,32 161,28 201,60
M6 Calcario 0,01 2000 kg 1,68E+12 33,60 3326,40 3360,00
Mso  Produtos Quimicos 0,12 ke 6,38E+11 0,00 0,08 0,08
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 597 US$ 5,02E+12 29,97 2966,97 2996,94
Meo ~ Depreciaciode 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK02.20,10 0,01 200 kg 3,01E+12 6,02 596,21 602,23
S4 Mao de Obra de 0,6 2,54 US$ 5,02E+12 7,65 5,10 12,75
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3 US$ 5,02E+12 0,00 15,06 15,06
S9 QCa(z)ntador/ Administra 12 US$ 5,02E+12 0,00 60,24 60,24
S11 Impostos e Taxas 0 40 US$ 5,02E+12 0,00 200,80 200,80
S12 Telefone 0 3,5 US$ 5,02E+12 0,00 17,57 17,57
S14 Arrendamento 0,01 189 US$ 5,02E+12 9,49 939,29 948,78
S15 Outros Custos 0 257,26 US$ 5,02E+12 0,00 1291,45 1291,45
Emergia total 2368,77 12590,46 14959,23
Produto 3800 kg/ha/ano
Umidade 6,4 %
Energia 22760 kl/kg
Prego 0,46 USS$/kg

Tabela A 158 - Fluxo agregado de emergia do Amendoim 3800

Classificacido dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

218,24
299,30
517,54
716,08
10,99
705,09
254,66
1,71
252,95
970,75
12,71
958,04
1488,29
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Tabela A 159 - Indices emergéticos do Amendoim 3800

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,72E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 4,18E+12
% Renovabilidade 15,52%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,53
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,88
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,70
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,44
R/F 0,22
N/F 0,31
ESI 0,28
Area de Suporte 6,18

183



APENDICE B — Tabelas emergéticas dos sistemas frutiferos

Tabela B 1 - Tabela emergética do abacaxi Cayene

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Y 1. Fracao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo  Item Renov. Quant. @ ha/ano) y E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,11E+10 J 31000 2512,55 0,00 2512,55
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M3 Mudas 0,01 363 US$ 5,02E+12 18,22 1804,04 1822,26
M6 Calcario 0,01 850 kg 1,68E+12 14,28 1413,72 1428,00
M23 Uréia 0,01 255 kg 6,38E+12 16,27 1610,63 1626,90
M3y Fertilizante 0,01 215 ke 6,38E+12 13,72 135798 137170
Nitrogenado
M35 Herbicida 0,01 5,18 kg 2,48E+13 1,28 127,18 128,46
M50 fg:j;‘lt)"s Quimicos oy 5976,7 kg 6,38E+11 38,13 3775,00 3813,13
M56 Materiais de Papel 0,1 65 kg 6,55E+12 42,58 383,18 425,75
M58 Outros Materiais 0,01 222.8 US$ 5,02E+12 11,18 1107,27 1118,46
Fertilizante
M61 NPK20,00.20 0,01 265 kg 2,03E+12 5,38 532,78 538,16
S4 Mo de Obra de 0,6 349,25 US$ 5,02E+12 1051,94 701,29 175324
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 37,5 US$ 5,02E+12 0,00 188,25 188,25
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 112,5 US$ 5,02E+12 0,00 564,75 564,75
S10 Frete/Transporte 0 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S11 Impostos e Taxas 0 91,27 US$ 5,02E+12 0,00 458,18 458,18
S12 Telefone 0 66 US$ 5,02E+12 0,00 331,32 331,32
S13 Associagdes 0 10 US$ 5,02E+12 0,00 50,20 50,20
S15 Outros Custos 0 501,37 US$ 5,02E+12 0,00 2516,88 2516,88
Emergia Total 3725,54 18796,61 22522,14
Produto 40000 kg/ha/ano
Umidade 86,3 %
Energia 2020 kl/kg
Prego 0,198 USS$/kg
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Tabela B 2 - Fluxo agregado de emergia do abacaxi Cayene

Fluxo agregado

Classificacdo dos inputs Equacgoes
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 251,26
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 112,10
Emergia da Natureza [I=R+N 363,35
Materiais da Economia M=MI1+M2+,,+Mi 1227,28
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 16,10
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 1211,18
Servigos da Economia S=S1+S2+,,,+Si 661,58
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 105,19
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 556,38
Emergia da Economia F=M+S 1888,86
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 121,30
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn + Sn 1767,57
Emergia Total Y=1+F 225221

Tabela B 3 - Indices emergéticos do abacaxi Cayene

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,79E+05
4,11E+12
16,54%
1,19

5,20

0,57

5,05

0,13

0,06

0,24

9,22
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Tabela B 4 - Tabela emergética do abacaxi Havai

Fracs Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Codigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 5,86E+10 J 31000 1815,05 0,00 1815,05
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M3 Mudas 0,01 363 US$ 5,02E+12 18,22 1804,04 1822,26
M6 Calcario 0,01 1250 kg 1,68E+12 21,00 2079,00 2100,00
M23 Ureia 0,01 20 kg 6,38E+12 1,28 126,32 127,60
M29 Esterco Seco 0,5 1250 kg 8,03E+12 5018,75 5018,75 10037,50
M35 Herbicida 0,01 3,6 kg 2,48E+13 0,89 88,39 89,28
M36 Fungicida 0,01 1,8 kg 2,48E+13 0,45 44,19 44,64
M37 Inseticida 0,01 9,5 kg 2,48E+13 2,36 233,24 235,60
M38 Formicida 0,01 1,75 kg 2,48E+13 0,43 42,97 43,40
M41 Sulfato de Amoénia 0,01 900 kg 9,15E+12 82,35 8152,65 8235,00
M48 Superfosfato simples 0,01 200 kg 5,67E+12 11,34 1122,66 1134,00
Mso  FrodutosQuimicos 613,64 ke 6,38E+11 3,92 387,59 391,50
(Geral)
M56 Materiais de Papel 0,1 0,035 kg 6,55E+12 0,02 0,21 0,23
84 Mao de Obra de 0,6 513,25 Us$ 5,02E+12 154591 1030,61 2576,52
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 45,6 US$ 5,02E+12 0,00 228,91 228,91
9 Contador/Adminis- 156 US$ 5,02E+12 0,00 783,12 783,12
tragdo
S11 Impostos e Taxas 0 103,5 US$ 5,02E+12 0,00 519,57 519,57
S12 Telefone 0 90 US$ 5,02E+12 0,00 451,80 451,80
S15 Outros Custos 0 434,45 US$ 5,02E+12 0,00 2180,94 2180,94
Emergia Total 8521,96 25415,91 33937,88
Produto 40000 kg/ha/ano
Umidade 86,3 %
Energia 2020 kl/kg
Prego 0,225 US$/kg
Tabela B 5 - Fluxo agregado de emergia do abacaxi Havai
Fluxo agregado
Classificacdo dos inputs Equacoes

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

181,51
112,10
293,61
2426,10
516,10
1910,00
674,09
154,59
519,50
3100,19
670,69
2429,50
3393,79
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Tabela B 6 - Indices emergéticos do abacaxi Havai

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 4,20E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 6,19E+12
% Renovabilidade 25,11%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,09
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 10,56
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,75
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,98
R/F 0,06
N/F 0,04
ESI 0,37
Area de Suporte 12,47
Tabela B 7 - Tabela emergética da acerola
Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
. Fracio Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo  Item Renov. Quant. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,39
M3 Mudas 0,01 85,28 Us$ 5,02E+12 4,28 423,82 428,11
M6 Calcério 0,01 1070 kg 1,68E+12 17,98 1779,62 1797,60
M23 Ureia 0,01 124 kg 6,38E+12 791 783,21 791,12
M35 Herbicida 0,01 1,8 kg 2,48E+13 0,45 44,19 44,64
M36 Fungicida 0,01 9,6 kg 2,48E+13 2,38 235,70 238,08
M37 Inseticida 0,01 0,24 kg 2,48E+13 0,06 5,89 5,95
M38 Formicida 0,01 0,8 kg 2,48E+13 0,20 19,64 19,84
M40 Sulfato de Zinco 0,01 33,77 kg 3,37E+14 113,30 11266,69 11380,49
M48 Superfosfato simples 0,01 374 kg 5,67E+12 21,21 2099,37 2120,58
M50 f(r}‘:::lt)"s Quimicos oy 1498 kg 6,38E+11 9,56 946,17 955,72
sS4 x‘t‘;s; Obra de 0,6 3623,6 USS$ 5,02E+12 1091428  7276,19  18190,47
$9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 258 USss$ 5,02E+12 0,00 129516 129516
S11 Impostos e Taxas 0 187 US$ 5,02E+12 0,00 938,74 938,74
S12 Telefone 0 252 Us$ 5,02E+12 0,00 1265,04 1265,04
S15 Outros Custos 0 998,26 Us$ 5,02E+12 0,00 5011,27 5011,27
Emergia Total 13429,50 33491,59 46921,10
Produto 24430 kg/ha/ano
Umidade 90,5 %
Energia 1400 kl/kg
Preco 0,334 USS$/kg
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Tabela B 8 - Fluxo agregado de emergia da acerola

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 233,74
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 243,83
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 1778,21
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 17,78
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 1760,43
Servigos da Economia S=S1+82+,,,+Si 2670,06
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 1091,43
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 1578,63
Emergia da Economia F=M+S 4448,28
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 1109,21
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 3339,07
Emergia Total Y=I1+F 4692,11
Tabela B 9 - Indices emergéticos da acerola
indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,37E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 2,02E+13
% Renovabilidade 28,62%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,05
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 18,24
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,15
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,49
R/F 0,05
N/F 0,00
ESI 0,42
Area de Suporte 16,43
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Tabela B 10 - Tabela emergética da ameixa

Fracs dad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (ul}.J/Il::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,26E+10 J 31000 2250,60 0,00 2250,60
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 136,00 Us$ 5,02E+12 6,83 675,89 682,72
M6 Calcério 0,01 1500,00 kg 1,68E+12 25,20 2494.80 2520,00
M23 Ureia 0,01 50,00 kg 6,38E+12 3,19 315,81 319,00
M29 Esterco Seco 0,5 450,00 kg 8,03E+12 1806,75 1806,75 3613,50
M38 Formicida 0,01 2,94 kg 2,48E+13 0,73 72,11 72,84
M40 Sulfato de Zinco 0,01 13,13 kg 337E+14 4423 4378,89 442313
M42 Sulfato de Cobre 0,01 2,63 kg 8,64E+13 2,27 224,53 226,80
M43 Sulfato de Magnésio 0,01 8,75 kg 6,49E+12 0,57 56,22 56,79
M48 Superfosfato simples 0,01 237,50 kg 5,67E+12 13,47 1333,16 1346,63
M50 féz‘j:l‘)"s Quimicos ) 1191,00 kg 6,38E+11 7,60 752,26 759,86
M58 Outros Materiais 0,01 6,00 US$ 5,02E+12 0,30 29,82 30,12
M60 Depreciagdo de 0,01 6,25 US$ 7,22E+12 0,45 44,67 45,13
Instalagdes
S4 g{i‘:rfae Obra de 0,6 978,38 US$ 5,02E+12 2946,88 1964,59 491147
S8 Assisténcia Técnica 0 77,00 Us$ 5,02E+12 0,00 386,54 386,54
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 500,00 Us$ 5,02E+12 0,00 2510,00 2510,00
S11 Impostos e Taxas 0 277,00 Us$ 5,02E+12 0,00 1390,54 1390,54
S12 Telefone 0 175,00 Us$ 5,02E+12 0,00 878,50 878,50
S15 Outros Custos 0 899,07 US$ 5,02E+12 0,00 451333 451333
Emergia Total 7109,06 2392930  31038,36
Produto 14333 kg/ha/ano
Umidade 84,8 %
Energia 2200 kl/kg
Prego 0,84 USS$/kg

Tabela B 11 - Fluxo agregado de emergia da ameixa

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,, ,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

225,06
10,09
235,15
1409,65
191,16
1218,49
1459,04
294,69
1164,35
2868,69
485,85
2382,84
3103,84
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Tabela B 12 - Indices emergéticos da ameixa

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 9,83E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 1,42E+13
% Renovabilidade 22,94%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,08
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 12,18
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,51
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,36
R/F 0,08
N/F 0,00
ESI 0,32
Area de Suporte 11,72

Tabela B 13 - Tabela emergética da banana maga (muda convencional)

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) o E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 4,41E+10 J 31000 1365,55 0,00 1365,55
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 200 US$ 5,02E+12 10,04 993,96 1004,00
M6 Calcario 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 2,4 kg 2,48E+13 0,60 58,92 59,52
M37 Inseticida 0,01 7 kg 2,48E+13 1,74 171,86 173,60
M48 Superfosfato simples 0,01 50 kg 5,67E+12 2,84 280,67 283,50
Mso  Produtos Quimicos 32 kg 6,38E+11 0,02 2,02 2,04
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 38 US$ 5,02E+12 1,91 188,85 190,76
Fertilizante
Mé61 NPK20.00.20 0,01 200 kg 2,031E+12 4,06 402,10 406,16
S4 Mao de Obra de 0,6 80,5 US$ 5,02E+12 242,47 161,64 404,11
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 16 US$ 5,02E+12 0,00 80,32 80,32
9 g;;‘;idor/ Adminis- 192 US$ 5,02E+12 0,00 963,84 963,84
S11 Impostos e Taxas 0 284 US$ 5,02E+12 0,00 1425,68 1425,68
S12 Telefone 0 30 US$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S15 Outros Custos 0 199,28 US$ 5,02E+12 0,00 1000,39 1000,39
Emergia Total 1646,01 7644,94 9290,95
Produto 8000 kg/ha/ano
Umidade 752 %
Energia 3630 kl/kg
Preco 0,35 US$/kg
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Tabela B 14 - Fluxo agregado de emergia da banana magd (muda convencional)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

136,56
10,09
146,64
379,96
3,80
376,16
402,49
24,25
378,24
782,45
28,05
754,41
929,10

Tabela B 15 - Indices emergéticos da banana mag¢a (muda convencional)

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

3,20E+05
4,68E+12
17,72%
1,19

5,34

0,66

4,64

0,17

0,01

0,26

3,75
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Tabela B 16 - Tabela emergética da banana mag¢a (muda micropropagada)

Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nﬁo Fluxo total
. Fracio Unidade dade renovivel renovavel
Codigo  Item Renov. Quant. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 4,41E+10 J 31000 1365,55 0,00 1365,55
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,39
M3 Mudas 0,01 350 Us$ 5,02E+12 17,57 1739,43 1757,00
M6 Calcério 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,30 1663,20 1680,00
M29 Esterco Seco 0,50 1175 kg 8,03E+12 4717,63 4717,63 943525
M35 Herbicida 0,01 32 kg 2,48E+13 0,79 78,57 79,36
M37 Inseticida 0,01 7 kg 2,48E+13 1,74 171,86 173,60
M41 Sulfato de Amoénia 0,01 100 kg 9,15E+12 9,15 905,85 915,00
M48 Superfosfato simples 0,01 50 kg 5,67E+12 2,84 280,67 283,50
M50 féz‘j:l‘)"s Quimicos ) 190 kg 6,38E+11 121 120,01 121,22
4 Ef;‘:r:ae Obra de 0,60 110,5 USss 5,02E+12 332,83 221,88 554,71
S8 Assisténcia Técnica 0 16,5 USS$ 5,02E+12 0,00 82,83 82,83
$9 g:;‘;zdor/ Adminis- 192 Us$ 5,02E+12 0,00 963,84 963,84
S10 Frete/Transporte 0 30 USS$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S11 Impostos e Taxas 0 8 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S12 Telefone 0 30 Us$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S15 Outros Custos 0 200,13 Us$ 5,02E+12 0,00 1004,65 1004,65
Emergia Total 6466,10 12392,66 18858,76
Produto 11250 kg/ha/ano
Umidade 752 %
Energia 3630 kl/kg
Preco 0,35 US$/kg

Tabela B 17 - Fluxo agregado de emergia da banana maca (muda micropropagada)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

136,56
10,09
146,64
1444,49
476,77
967,72
294,74
33,28
261,46
1739,23
510,05
1229,18
1885,88
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Tabela B 18 - Indices emergéticos da da banana maca (muda micropropagada)

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 4,62E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 6,76E+12
% Renovabilidade 34,29%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,08
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 11,86
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,95
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,92
R/F 0,08
N/F 0,01
ESI 0,56
Area de Suporte 6,08

Tabela B 19 - Tabela emergética da banana nanica

Fracs . Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cotigs tem R Q. Udade o dude sy renoivd T
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 ] 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 ] 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 462 US$ 5,02E+12 23,19 2296,05 231924
M6 Calcério 0,01 1200 kg 1,68E+12 20,16 1995,84 2016,00
M35 Herbicida 0,01 24 kg 2,48E+13 0,60 58,92 59,52
M37 Inseticida 0,01 7 kg 2,48E+13 1,74 171,86 173,60
M4l Sulfato de Aménia 0,01 500 kg 9,15E+12 45,75 452925 4575,00
M48 Superfosfato simples 0,01 100 kg 5,67E+12 5,67 561,33 567,00
M50 féz‘j:l‘)"s Quimicos ) oy 90 kg 6,38E+11 0,57 56,85 57,42
M58 Outros Materiais 0,01 734 US$ 5,02E+12 36,85 3647,83 3684,68
M61 ;"i,r%‘fg;‘;g 0,01 840 ke 2,68E+12 22,48 202544 2247,92
S4 gf(‘t‘;s: Obra de 0,6 1001,64 US$ 5,02E+12 3016,94 2011,29 5028,23
S8 Assisténcia Técnica 0 13 US$ 5,02E+12 0,00 65,26 65,26
S9 g;;‘;idor/ Adminis- 192 US$ 5,02E+12 0,00 963,84 963,84
S11 Impostos e Taxas 0 103 US$ 5,02E+12 0,00 517,06 517,06
S12 Telefone 0 30 US$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S15 Outros Custos 0 457,73 US$ 5,02E+12 0,00 2297,80 2297,80
Emergia Total 5511,34 21650,12 27161,47
Produto 35000 kg/ha/ano
Umidade 73,8 %
Energia 3830 kl/kg
Prego 0,15 USS$/kg
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Tabela B 20 - Fluxo agregado de emergia da banana nanica

Fluxos agregados

Classificacdo dos inputs Equacgoes

E13 seJ/ha/ano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 233,74
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 243,83
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 1570,04
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 15,70
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 1554,34
Servigos da Economia S=S1+S82+,,,+Si 902,28
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 301,69
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 600,59
Emergia da Economia F=M+S 2472,32
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 317,39
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 2154,93
Emergia Total Y=I1+F 2716,15

Tabela B 21 - Indices emergéticos da banana nanica

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 2,03E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 2,96E+12
% Renovabilidade 20,29%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,10
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 10,14
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,03
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,93
R/F 0,09
N/F 0,00
ESI 0,28
Area de Suporte 10,62
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Tabela B 22 - Tabela emergética do cacau

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 102 US$ 5,02E+12 5,12 506,92 512,04
M6 Calcario 0,01 60 kg 1,68E+12 1,01 99,79 100,80
M23 Ureia 0,01 57 kg 6,38E+12 3,64 360,02 363,66
M35 Herbicida 0,01 2.4 kg 2,48E+13 0,60 58,92 59,52
M36 Fungicida 0,01 6,44 kg 2,48E+13 1,60 158,11 159,71
M37 Inseticida 0,01 0,416 kg 2,48E+13 0,10 10,21 10,32
M50 Produtos Quimicos 0,76 kg 6,38E+11 0,00 0,48 0,48
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 3 US$ 5,02E+12 0,15 14,91 15,06
M61 ;ﬁ,‘}(ﬂllf)a‘fgel 0 0,01 200 kg 2,322E+12 4,64 459,84 464,48
84 Mao de Obra de 0,6 371,45 US$ 5,02E+12 1118,81 745,87 1864,68
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 24 US$ 5,02E+12 0,00 120,48 120,48
9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 200 US$ 5,02E+12 0,00 1004,00 1004,00
S11 Impostos e Taxas 0 13 US$ 5,02E+12 0,00 65,26 65,26
S12 Telefone 0 72 US$ 5,02E+12 0,00 361,44 361,44
S15 Outros Custos 0 157,35 US$ 5,02E+12 0,00 789,90 789,90
Emergia Total 2995,67 4857,05 7852,72
Produto 577,5 kg/ha/ano
Umidade 792 %
Energia 3110 kl/kg
Prego 2,17 USS$/kg

Tabela B 23 - Fluxo agregado de emergia do cacau

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI+R2+, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,, ,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

186,00
10,09
196,09
168,61
1,69
166,92
420,57
111,88
308,69
589,18
113,57
475,62
785,27
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Tabela B 24 - Indices emergéticos do cacau

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 4,37E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 6,54E+13
% Renovabilidade 38,15%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,33
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 3,00
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,25
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,62
R/F 0,32
N/F 0,02
ESI 0,82
Area de Suporte 2,38

Tabela B 25 - Tabela emergética do café irrigado

Fracio Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ll::l/;no‘; dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 5,09E+10 J 31000 1577,90 0,00 1577,90
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M6 Calcério 0,01 1700 kg 1,68E+12 28,56 2827,44 2856,00
M23 Ureia 0,01 866 kg 6,38E+12 55,25 5469,83 5525,08
M4l Sulfato de Aménia 0,01 120 kg 9,15E+12 10,98 1087,02 1098,00
M48 Superfosfato simples 0,01 420 kg 5,67E+12 23,81 2357,59 2381,40
Mso  Frodutos Quimicos 806 ke 6,38E+11 5,14 509,09 514,23
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 749 US$ 5,02E+12 37,60 3722,38 3759,98
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 0,31 31,06 31,38
S4 Mo de Obra de 0,60 177,65 Us$ 5,02E+12 535,08 356,72 891,80
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 40 US$ 5,02E+12 0,00 200,80 200,80
S9 g;;‘;idor/ Adminis- 157 US$ 5,02E+12 0,00 788,14 788,14
S11 Impostos e Taxas 0 115 US$ 5,02E+12 0,00 577,30 577,30
S12 Telefone 0 30 Us$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S15 Outros Custos 0 1953,5 Us$ 5,02E+12 0,00 9806,57 9806,57
Emergia Total 227464 2798542  30260,06
Produto 2736 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 15894 kl/kg
Preco 1,83 US$/kg
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Tabela B 26 - Fluxo agregado de emergia do café irrigado

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

157,79
10,09
167,88
1613,47
16,13
1597,33
1241,52
53,51
1188,01
2854,99
69,64
2785,35
3022,87

Tabela B 27 - Indices emergéticos do café irrigado

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

6,95E+05
1,26E+13
7,52%
1,06
17,01
1,20
12,29
0,06

0,00

0,09
13,71
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Tabela B 28 - Tabela emergética do café tradicional

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) 3 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,90E+10 J 31000 2759,00 0,00 2759,00
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 33 US$ 5,02E+12 1,66 164,00 165,66
M6 Calcario 0,01 1488 kg 1,68E+12 25,00 2474,84 2499,84
M48 Superfosfato simples 0,01 307 kg 5,67E+12 17,41 1723,28 1740,69
M50 Produtos Quimicos 48 kg 6,38E+11 0,31 30,32 30,62
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 407 US$ 5,02E+12 20,43 2022,71 2043,14
Meo ~ Depreciaciode 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 0,31 31,06 31,38
Instalagdes
Fertilizante
Mé61 NPK21,00.21 0,01 1450 kg 2,132E+12 30,92 3060,97 3091,89
Fertilizante
M62 NPK04.20.20 0,01 250 kg 3,408E+12 8,52 843,56 852,08
Fertilizante
M63 NPK25,00.25 0,01 10 kg 2,539E+12 0,25 25,13 25,39
84 Mao de Obra de 0,6 1305,01 US$ S,02E+12  3930,69 262046  6551,15
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 24 US$ 5,02E+12 0,00 120,48 120,48
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 130 US$ 5,02E+12 0,00 652,60 652,60
S11 Impostos e Taxas 0 105 US$ 5,02E+12 0,00 527,10 527,10
S12 Telefone 0 48 US$ 5,02E+12 0,00 240,96 240,96
S15 Outros Custos 0 85,6 US$ 5,02E+12 0,00 429,71 429,71
Emergia Total 6794,50 15068,08 21862,58
Produto 2064 kg/ha/ano
Umidade 12 %
Energia 15894 kl/kg
Preco 1,38 US$/kg

Tabela B 29 - Fluxo agregado de emergia do café tradicional

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

I=R+N

M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si

Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr

Fn=Mn+ Sn

Y=1+F

2759
10,09
285,99
1044,93
10,45
1034,48
852,2
393,07
459,13
1897,13
403,52
1493,61
2183,12
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Tabela B 30 - Indices emergéticos do café tradicional

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 6,65E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 1,20E+13
% Renovabilidade 31,12%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,15
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 6,63
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,53
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,21
R/F 0,15
N/F 0,01
ESI 0,52
Area de Suporte 7,38
Tabela B 31 - Tabela emergética do caju
Fracio Unidad Transfo(;‘n:ii- Fl}lx(; Fluxo ,nﬁ(; Fluxo total
Codigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ll::l/;no‘; e e T En E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,06E+10 J 31000 2498,60 0,00 2498,60
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,39
M3 Mudas 0,01 22 US$ 5,02E+12 1,10 109,34 110,44
M6 Calcario 0,01 150 kg 1,68E+12 2,52 249,48 252,00
M23 Ureia 0,01 20 kg 6,38E+12 1,28 126,32 127,60
M29 Esterco Seco 0,5 2000 kg 8,03E+12 8030,00 8030,00 16060,00
M36 Fungicida 0,01 1,93 kg 2,48E+13 0,48 47,26 47,74
M37 Inseticida 0,01 1,54 kg 2,48E+13 0,38 37,81 38,19
M38 Formicida 0,01 0,6 kg 2,48E+13 0,15 14,73 14,88
M48 Superfosfato simples 0,01 80 kg 5,67E+12 4,54 449,06 453,60
Mso  Produtos Quimicos 20 kg 6,38E+11 0,13 12,63 12,76
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 1,3 US$ 5,02E+12 0,07 6,46 6,53
s4 Mao de Obra de 0.6 538,16 US$ 5,02E+12 1620,94 1080,63  2701,56
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 0,8 US$ 5,02E+12 0,00 4,02 4,02
9 gg;‘;zdor/ Adminis- 300 Us$ 5,02E+12 0,00 1506,00 1506,00
S11 Impostos e Taxas 0 41 US$ 5,02E+12 0,00 205,82 205,82
S12 Telefone 0 132 US$ 5,02E+12 0,00 662,64 662,64
S15 Outros Custos 0 315,67 US$ 5,02E+12 0,00 1584,66 1584,66
Emergia Total 12160,18 14227,75 26387,93
Castanha 1203 kg/ha/ano
Umidade 5,05 %
Energia 22455 kl/kg
Prego 0,0135 US$/kg
Pedunculo 12025 kg/ha/ano
Umidade 88,10 %
Energia 1800 kl/kg
Prego 0,1215 US$/kg
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Tabela B 32 - Fluxo agregado de emergia do caju

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 249,86
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 259,95
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 1712,37
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 804,06
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 908,31
Servigos da Economia S=S1+82+,,,+Si 666,47
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 162,09
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 504,37
Emergia da Economia F=M+S 2378,84
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 966,16
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 1412,68
Emergia Total Y=I1+F 2638,79
Tabela B 33 - Indices emergéticos do caju

indices emergéticos Valor

Transformidade (sel/J) 5,42E+05

Emergia especifica (seJ/kg) 1,03E+13

% Renovabilidade 46,08%

Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,11

Taxa de Investimento Emergético (EIR) 9,15

Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,56

Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,17

R/F 0,11

N/F 0,00

ESI 0,95

Area de Suporte 6,98
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Tabela B 34 - Tabela emergética da goiaba

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Codigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:n0§ dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,68E+10 J 31000 2069,25 0,00 2069,25
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 30 US$ 5,02E+12 1,51 149,09 150,60
M6 Calcario 0,01 943 kg 1,68E+12 15,84 1568,40 1584,24
M35 Herbicida 0,01 3,71 kg 2,48E+13 0,92 91,09 92,01
M36 Fungicida 0,01 28 kg 2,48E+13 6,94 687,46 694,40
M37 Inseticida 0,01 16 kg 2,48E+13 3,97 392,83 396,80
M38 Formicida 0,01 2 kg 2,48E+13 0,50 49,10 49,60
M48 Superfosfato simples 0,01 25 kg 5,67E+12 1,42 140,33 141,75
Mso  Produtos Quimicos 1020 kg 6,38E+11 6,51 644,25 650,76
(Geral)
S4 Mao de Obra de 0,6 143,53 US$ 5,02E+12 432,31 288,21 720,52
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 30 US$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 59 Us$ 5,02E+12 0,00 296,18 296,18
S11 Impostos e Taxas 0 189 US$ 5,02E+12 0,00 948,78 948,78
S15 Outros Custos 0 685,45 US$ 5,02E+12 0,00 3440,96 3440,96
Emergia Total 2539,16 8948,17 11487,33
Produto 33107 kg/ha/ano
Umidade 85,7 %
Energia 2160 kl/kg
Preco 0,248 US$/kg

Tabela B 35 - Fluxo agregado de emergia da goiaba

Fluxos agregados

Classificacdo dos inputs Equacgoes

E13 seJ/ha/ano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 206,93
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=N1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza [I=R+N 217,01
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 376,02
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri 3,76
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 372,26
Servigos da Economia S=S1+S82+,,,+Si 555,71
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 43,23
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 512,47
Emergia da Economia F=M+S 931,72
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 46,99
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn + Sn 884,73
Emergia Total Y=1+F 1148,73
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Tabela B 36 - Indices emergéticos da goiaba

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,61E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 2,43E+12
% Renovabilidade 22,10%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,23
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 4,29
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,28
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,52
R/F 0,22
N/F 0,01
ESI 0,35
Area de Suporte 4,39
Tabela B 37 - Tabela emergética da laranja
Fracio Unidad Transfo(;‘n(lii- Fl}lx(; Fluxo ,nﬁ(; Fluxo total
Codigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ll::l/;no‘; R A E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,30E+10 J 31000 1953,00 0,00 1953,00
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 46 US$ 5,02E+12 2,31 228,61 230,92
M6 Calcario 0,01 1130 kg 1,68E+12 18,98 1879,42 1898,40
M23 Ureia 0,01 17 kg 6,38E+12 1,08 107,38 108,46
M29 Esterco Seco 0,5 66 kg 8,03E+12 264,99 264,99 529,98
M35 Herbicida 0,01 3,08 kg 2,48E+13 0,76 75,62 76,38
M36 Fungicida 0,01 24 kg 2,48E+13 5,95 589,25 595,20
M37 Inseticida 0,01 10 kg 2,48E+13 2,48 245,52 248,00
M38 Formicida 0,01 0,66 kg 2,48E+13 0,16 16,20 16,37
M40 Sulfato de Zinco 0,01 6,3 kg 3,37E+14 22,92 2268,68 2291,60
M41 Sulfato de Amoénia 0,01 821 kg 9,15E+12 75,12 7437,03 7512,15
M48 Superfosfato simples 0,01 306 kg 5,67E+12 17,35 1717,67 1735,02
M50 Produtos Quimicos 253 kg 6,38E+11 1,61 159,80 161,41
(Geral)
Meo ~ Depreciacode 0,01 6,25 USs$ 7.22E+12 0,45 44,67 4513
Instalagdes
s4 Mao de Obra de 0.6 136,04 US$ 5,02E+12 409,75 273,17 682,92
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 37 US$ 5,02E+12 0,00 185,74 185,74
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 180 US$ 5,02E+12 0,00 903,60 903,60
S11 Impostos e Taxas 0 66 US$ 5,02E+12 0,00 331,32 331,32
S12 Telefone 0 72 US$ 5,02E+12 0,00 361,44 361,44
S15 Outros Custos 0 12747 US$ 5,02E+12 0,00 6398,99 6398,99
Emergia Total 2776,93 23589,99 26366,92
Produto 30462,9 kg/ha/ano
Umidade 85,4 %
Energia 2150 kl/kg
Prego 0,1 USS$/kg
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Tabela B 38 - Fluxo agregado de emergia da laranja

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 195,30
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza [I=R+N 205,39
Materiais da Economia M=MI1+M2+,,+Mi 1544,90
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 41,42
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 1503,48
Servigos da Economia S=S1+S2+,,,+Si 886,40
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 40,98
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 535,34
Emergia da Economia F=M+S 2431,30
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 82,40
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 2038,82
Emergia Total Y=1+F 2636,69
Tabela B 39 - Indices emergéticos da laranja

indices emergéticos Valor

Transformidade (seJ/J) 4,03E+05

Emergia especifica (seJ/kg) 5,93E+12

% Renovabilidade 10,53%

Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,08

Taxa de Investimento Emergético (EIR) 11,84

Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,72

Taxa de Carga Ambiental (ELR) 8,50

R/F 0,08

N/F 0,00

ESI 0,13

Area de Suporte 11,55
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Tabela B 40 - Tabela emergética do limao

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,30E+10 J 31000 1953,00 0,00 1953,00
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 68 Us$ 5,02E+12 341 337,95 341,36
M6 Calcario 0,01 1195 ke 1,68E+12 20,08 1987,52 2007,60
M23 Ureia 0,01 13 ke 6,38E+12 0,83 82,11 82,94
M29 Esterco Seco 0,5 100 kg 8,03E+12 401,50 401,50 803,00
M35 Herbicida 0,01 2,94 kg 2,48E+13 0,73 72,18 72,91
M36 Fungicida 0,01 5 ke 2,48E+13 124 122,76 124,00
M37 Inseticida 0,01 6 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
M38 Formicida 0,01 0,75 kg 2.48E+13 0,19 18,41 18,60
M40 Sulfato de Zinco 0,01 5.7 kg 337E+14 1921 1901,69 1920,90
M4l Sulfato de Aménia 0,01 740 ke 9,15E+12 67,71 6703,29 6771,00
M48 Superfosfato simples 0,01 277 kg 5,67E+12 15,71 1554,88 1570,59
Mso  Frodutos Quimicos 202 Kg 6,38E+11 1,29 127,59 128,88
(Geral)
M60 Depreciagdo de 0,01 6,25 US$ 7,22E+12 0,45 44,67 45,13
Instalagdes
S4 Mo de Obra de 0.6 139,79 US$ 5,02E+12 421,05 280,70 701,75
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 53 Us$ 5,02E+12 0,00 266,06 266,06
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 257 Us$ 5,02E+12 0,00 1290,14 1290,14
S11 Impostos e Taxas 0 115 US$ 5,02E+12 0,00 577,30 577,30
S12 Telefone 0 86 US$ 5,02E+12 0,00 431,72 431,72
S15 Outros Custos 0 1252,76 Us$ 5,02E+12 0,00 6288,86 6288,86
Emergia Total 2907,87  22737,54 2564541
Produto 21806,78 kg/ha/ano
Umidade 874 %
Energia 1330 kl/kg
Preco 0,128 US$/kg

Tabela B 41 - Fluxo agregado de emergia do limdo

Classifica¢iio dos inputs

Equacoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
[I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

195,30
10,09
205,39
1403,57
53,34
1350,23
955,58
42,10
913,48
2359,15
95,44
2263,71
2564,54
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Tabela B 42 - Indices emergéticos do limdo

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 8,84E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 9,33E+12
% Renovabilidade 11,34%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,09
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 11,49
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,83
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 7,82
R/F 0,08
N/F 0,00
ESI 0,14
Area de Suporte 11,13
Tabela B 43 - Tabela emergética da maca
Fracio Unidad Transfo(;‘n:ii- Fl}lx(; Fluxo ,nﬁ(; Fluxo total
Codigo  Item Reng:)v. Quant. (un./Il::l/;noG; e TR T En E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,91E+10 J 31000 2140,55 0,00 2140,55
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,39
M3 Mudas 0,01 437 US$ 5,02E+12 21,94 2171,80 2193,74
M6 Calcario 0,01 1500 kg 1,68E+12 25,20 249480 2520,00
M23 Ureia 0,01 2 kg 6,38E+12 0,13 12,63 12,76
M35 Herbicida 0,01 5 kg 2,48E+13 1,24 122,76 124,00
M36 Fungicida 0,01 8 kg 2,48E+13 1,98 196,42 198,40
M37 Inseticida 0,01 9 kg 2,48E+13 2,23 220,97 223,20
M38 Formicida 0,01 5 kg 2,48E+13 1,24 122,76 124,00
M50 Produtos Quimicos — 504 kg 6,38E+11 3,22 318,34 321,55
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 35 US$ 5,02E+12 1,76 173,94 175,70
M60 Eif;f:;gg:" de 0,01 6,6 Us$ 5,02E+12 0,33 32,80 33,13
S8 Assisténcia Técnica 0 94 US$ 5,02E+12 0,00 471,88 471,88
9 g;;‘;idor/ Adminis- 384 Us$ 5,02E+12 0,00 192768 1927,68
S11 Impostos e Taxas 0 209 US$ 5,02E+12 0,00 1049,18 1049,18
S12 Telefone 0 126 US$ 5,02E+12 0,00 632,52 632,52
S15 Outros Custos 0 556,55 US$ 5,02E+12 0,00 2793.88 2793,38
Emergia Total 2199,81 12843,25 15043,06
Produto 42110 kg/ha/ano
Umidade 843 %
Energia 232 kl/kg
Preco 0,24 US$/kg
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Tabela B 44 - Fluxo agregado de emergia da maga

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 214,06
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 224,14
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 592,65
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 5,89
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 586,76
Servigos da Economia S=S1+82+,,,+Si 687,52
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 0
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 687,52
Emergia da Economia F=M+S 1280,16
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 5,89
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 1274,27
Emergia Total Y=I1+F 1504,31
Tabela B 45 - Indices emergéticos da maga

indices emergéticos Valor

Transformidade (sel/J) 1,54E+06

Emergia especifica (seJ/kg) 2,28E+12

% Renovabilidade 14,62%

Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,18

Taxa de Investimento Emergético (EIR) 5,71

Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,30

Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,84

R/F 0,17

N/F 0,01

ESI 0,20

Area de Suporte 6,28
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Tabela B 46 - Tabela emergética do mamao formosa

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) 3 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,05E+10 J 31000 1875,50 0,00 1875,50
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,99 98,21 99,20
M36 Fungicida 0,01 18 kg 2,48E+13 4,46 441,94 446,40
M37 Inseticida 0,01 0,2 kg 2,48E+13 0,05 491 4,96
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M48 Superfosfato simples 0,01 230 kg 5,67E+12 13,04 1291,06 1304,10
Mso  Frodutos Quimicos 83 kg 6,38E+11 0,53 52,42 52,95
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 110 US$ 5,02E+12 5,52 546,68 552,20
Meo ~ Depreciaciode 0,01 175 US$ 5,02E+12 8,79 869,72 878,50
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK04.30,10 0,01 297 kg 4,473E+12 13,28 1315,11 1328,40
Fertilizante
M62 NPK10,28.20 0,01 330 kg 4918E+12 16,23 1606,58 1622,81
Fertilizante
M63 NPK 14,0728 0,01 3352 kg 2,676E+12 89,70 8880,58 8970,29
84 Mao de Obra de 0,6 579 US$ 5,02E+12 1743,95 1162,63 2906,58
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 50 US$ 5,02E+12 0,00 251,00 251,00
9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 245 US$ 5,02E+12 0,00 1229,90 1229,90
S11 Impostos e Taxas 0 440 US$ 5,02E+12 0,00 2208,80 2208,80
S12 Telefone 0 100 US$ 5,02E+12 0,00 502,00 502,00
S15 Outros Custos 0 1439,82 US$ 5,02E+12 0,00 7227,90 7227,90
Emergia Total 3763,50 26612,80 30376,30
Produto 85000 kg/ha/ano
Umidade 86,9 %
Energia 190 kl/kg
Prego 0,12 USS$/kg

Tabela B 47 - Fluxo agregado de emergia do maméo formosa

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI+R2+, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

187,55
10,09
197,64
1440,61
14,41
1426,20
1399,39
174,39
1224,99
2839,99
188,8
2651,19
3037,63
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Tabela B 48 - Indices emergéticos do mamao formosa

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,14E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 1,66E+12
% Renovabilidade 12,39%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,07
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 14,37
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,36
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 7,07
R/F 0,07
N/F 0,00
ESI 0,15
Area de Suporte 13,06

Tabela B 49 - Tabela emergética do mamao Havai

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,05E+10 J 31000 1875,50 0,00 1875,50
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M6 Calcério 0,01 900 kg 1,68E+12 15,12 1496,38 1512,00
M29 Esterco Seco 0.6 2666 ke 8,03E+12 1284479 8563,19  21407,98
M35 Herbicida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,99 98,21 99,20
M36 Fungicida 0,01 14 kg 2,48E+13 347 343,73 347,20
M37 Inseticida 0,01 0,16 kg 2,48E+13 0,04 3,93 3,97
M38 Formicida 0,01 0,67 kg 2,48E+13 0,17 16,45 16,62
M48 Superfosfato simples 0,01 153 kg 5,67E+12 8,68 858,83 867,51
Mso  Frodutos Quimicos 73,07 kg 6,38E+11 0,47 46,15 46,62
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 14 Us$ 5,02E+12 0,70 69,58 70,28
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 175 Us$ 722E+12 12,64 1250,87 1263,50
M61 ;ﬁ,‘}(ﬂéﬁgl 0 0,01 198 kg 4 473E+12 8,86 876,74 885,60
M62 E?rfélfﬁ?%‘}o 0,01 220 kg 4,918E+12 10,82 1071,05 1081,87
M63 ;i,‘}(ﬂllffg;e’” 0,01 2608 kg 2,7E+12 70,43 6972,11 7042,54
S4 Mo de Obra de 0,6 669 US$ 5,02E+12 2015,03 134335 3358,38
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 50 US$ 5,02E+12 0,00 251,00 251,00
S9 g;;‘;idor/ Adminis- 245 US$ 5,02E+12 0,00 1229,90 1229,90
S11 Impostos e Taxas 0 311 US$ 5,02E+12 0,00 1561,22 1561,22
S12 Telefone 0 100 US$ 5,02E+12 0,00 502,00 502,00
S15 Outros Custos 0 2225,79 Us$ 5,02E+12 0,00 8691,08 8691,08
Emergia Total 16863,84 3744840 5431223
Produto 50000 kg/ha/ano
Umidade 86,9 %
Energia 190 kl/kg
Preco 0,225 US$/kg
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Tabela B 50 - Fluxo agregado de emergia do maméao Havai

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

187,55
10,09
197,64
3425,99
1297,33
2128,66
1807,59
201,50
1606,09
5233,58
1498,83
3734,75
5431,22

Tabela B 51 - Indices emergéticos do mamao Havai

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

5,71E+06
8,29E+12
31,05%
1,04
26,48
0,962
2,22

0,04

0,00

0,47
18,37
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Tabela B 52 - Tabela emergética da manga PE

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,81E+10 J 31000 871,10 0,00 871,10
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 48 Us$ 5,02E+12 2,41 238,55 240,96
M6 Calcério 0,01 787 ke 1,68E+12 13,22 1308,94 1322,16
M35 Herbicida 0,01 1 ke 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M36 Fungicida 0,01 16 kg 2,48E+13 3,97 392,83 396,80
M37 Inseticida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M38 Formicida 0,01 0,65 ke 2,48E+13 0,16 15,96 16,12
M43 Sulfato de Magnésio 0,01 318 kg 6,49E+12 20,64 2043,18 2063,82
M48 Superfosfato simples 0,01 868 kg 5,67E+12 49,22 4872,34 4921,56
Mso  Frodutos Quimicos 719 kg 6,38E+11 4,59 454,13 458,72
(Geral)
M60 Depreciagao de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 0,31 31,06 31,38
Instalagdes
S4 Mo de Obra de 0.6 324 US$ 5,02E+12 975,89 650,59 1626,48
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 61 US$ 5,02E+12 0,00 306,22 306,22
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 240 US$ 5,02E+12 0,00 1204,80 1204,80
S11 Impostos e Taxas 0 84 US$ 5,02E+12 0,00 421,68 421,68
S12 Telefone 0 124 US$ 5,02E+12 0,00 622,48 622,48
S15 Outros Custos 0 999,58 Us$ 5,02E+12 0,00 5017,89 5017,89
Emergia Total 2020,00  17730,66  19750,66
Produto 25000 kg/ha/ano
Umidade 823 %
Energia 2660 kl/kg
Preco 0,18 US$/kg

Tabela B 53 - Fluxo agregado de emergia da manga PE

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

87,11
10,09
97,2
950,11
9,47
940,64
919,95
97,59
822,36
1870,07
107,06
1763,01
1967,27

210



Tabela B 54 - Indices emergéticos da manga PE

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 2,96E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 4,45E+12
% Renovabilidade 9,87%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,05
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 19,24
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,87
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 9,13
R/F 0,05
N/F 0,01
ESI 0,12
Area de Suporte 8,70
Tabela B 55 - Tabela emergética da manga SP
Fracio Unidad Transfo(;‘n:ii- Fl}lx(; Fluxo ,nﬁ(; Fluxo total
Codigo  Item Reng:)v. Quant. (un./I}::l/:‘mf)5 R E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 16 US$ 5,02E+12 0,80 79,52 80,32
M6 Calcario 0,01 1125 kg 1,68E+12 18,90 1871,10 1890,00
M29 Esterco Seco 0,5 75 kg 8,03E+12 301,13 301,13 602,25
M35 Herbicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M36 Fungicida 0,01 15 kg 2,48E+13 3,72 368,28 372,00
M37 Inseticida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M38 Formicida 0,01 0,65 kg 2,48E+13 0,16 15,96 16,12
M40 Sulfato de Zinco 0,01 18 kg 3,37E+14 60,66 6005,34 6066,00
M41 Sulfato de Amonia 0,01 90 kg 9,15E+12 8,24 815,27 823,50
M48 Superfosfato simples 0,01 138 kg 5,67E+12 7,82 774,64 782,46
Mso  Frodutos Quimicos 1701 kg 6,38E+11 10,85 1074,39 1085,24
(Geral)
M60 Elzf;f:ézg:" de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 0,31 31,06 31,38
S4 Mao de Obra de 0.6 317 USs 5,02E+12 954,80 636,54 159134
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 43 US$ 5,02E+12 0,00 215,86 215,86
9 g;;‘;idor/ Adminis- 219 US$ 5,02E+12 0,00 109938 1099,38
S11 Impostos e Taxas 0 48 US$ 5,02E+12 0,00 240,96 240,96
S12 Telefone 0 84 US$ 5,02E+12 0,00 421,68 421,68
S15 Outros Custos 0 878,28 US$ 5,02E+12 0,00 4408,97 4408,97
Emergia Total 3705,30 18510,04 22215,34
Produto 9700 kg/ha/ano
Umidade 823 %
Energia 2660 kl/kg
Preco 0,216 US$/kg
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Tabela B 56 - Fluxo agregado de emergia da manga SP

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

233,74
10,09
243,83
1179,89
41,28
1138,61
797,82
95,48
702,34
1977,71
136,76
1840,95
2221,53

Tabela B 57 - Indices emergéticos da manga SP

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

8,61E+05
1,29E+13
16,68%
1,12

8,11

2,11

5,00

0,12

0,01

0,22

9,08
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Tabela B 58 - Tabela emergética do maracuja irrigado

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 kg 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 90 US$ 5,02E+12 4,52 44728 451,80
M6 Calcario 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M23 Ureia 0,01 83 kg 6,38E+12 5,30 524,24 529,54
M29 Esterco Seco 0,5 1000 kg 8,03E+12 4015,00 4015,00 8030,00
M35 Herbicida 0,01 1,68 kg 2,48E+13 0,42 41,25 41,66
M36 Fungicida 0,01 51 kg 2,48E+13 12,65 1252,15 1264,80
M37 Inseticida 0,01 7 kg 2,48E+13 1,74 171,86 173,60
M38 Formicida 0,01 1,5 kg 2,48E+13 0,37 36,83 37,20
M40 Sulfato de Zinco 0,01 15 kg 337E+14 50,55 5004,45 5055,00
M48 Superfosfato simples 0,01 293 kg 5,67E+12 16,61 1644,70 1661,31
M50 Produtos Quimicos 228 kg 6,38E+11 1,45 144,01 145,46
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 281 US$ 5,02E+12 14,11 1396,51 1410,62
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 031 31,06 31,38
S4 Mo de Obra de 0.6 2727 US$ 5,02E+12 8213,72 547582 13689,54
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 95 US$ 5,02E+12 0,00 476,90 476,90
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 360 Us$ 5,02E+12 0,00 1807,20 1807,20
S11 Impostos e Taxas 0 270 US$ 5,02E+12 0,00 1355,40 1355,40
S12 Telefone 0 360 US$ 5,02E+12 0,00 1807,20 1807,20
S15 Outros Custos 0 2501,4 US$ 5,02E+12 0,00  12557,03  12557,03
Emergia Total 14764,75  39952,98  54717,73
Produto 28330 kg/ha/ano
Umidade 82,9 %
Energia 2860 kl/kg
Preco 0,415 USS$/kg

Tabela B 59 - Fluxo agregado de emergia do maracuja irrigado

Classifica¢iio dos inputs

Equacoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

233,74
10,09
243.83
2051,24
413.95
1637.29
3169,32
821.37
234795
5220,56
1235,32
3985,24
5464,39
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Tabela B 60 - Indices emergéticos do marajuja irrigado

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 6,74E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 1,13E+13
% Renovabilidade 26,88%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,05
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 21,41
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,93
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,72
R/F 0,04
N/F 0,00
ESI 0,39
Area de Suporte 19,60

Tabela B 61 - Tabela emergética do maracuja sequeiro

B . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 90 Us$ 5,02E+12 4,52 44728 451,80
M6 Calcario 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M23 Ureia 0,01 83 ke 6,38E+12 5,30 52424 529,54
M29 Esterco Seco 0,5 1000 ke 8,03E+12 4015,00 4015,00 8030,00
M35 Herbicida 0,01 1,68 kg 2,48E+13 0,42 41,25 41,66
M36 Fungicida 0,01 51 kg 2,48E+13 12,65 1252,15 1264,30
M37 Inseticida 0,01 7 kg 2,48E+13 1,74 171,86 173,60
M38 Formicida 0,01 1,5 kg 2.48E+13 0,37 36,83 37,20
M40 Sulfato de Zinco 0,01 15 kg 337E+14 50,55 5004,45 5055,00
M48 Superfosfato simples 0,01 293 kg 5,67E+12 16,61 1644,70 1661,31
Mso  Frodutos Quimicos 228 ke 6,38E+11 145 144,01 145,46
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 281 US$ 5,02E+12 14,11 1396,51 1410,62
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 0,31 31,06 31,38
S4 Mo de Obra de 0,6 2724 Us$ 5,02E+12 8204,69 5469,79 1367448
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 95 Us$ 5,02E+12 0,00 476,90 476,90
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 360 Us$ 5,02E+12 0,00 1807,20 1807,20
S11 Impostos e Taxas 0 223 Us$ 5,02E+12 0,00 1119,46 1119,46
S12 Telefone 0 360 Us$ 5,02E+12 0,00 1807,20 1807,20
S15 Outros Custos 0 1995,66 US$ 5,02E+12 0,00 1001821 1001821
Emergia Total 1475571 3717220  51927,91
Produto 23330 kg/ha/ano
Umidade 829 %
Energia 2860 kl/kg
Prego 0,415 US$/kg
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Tabela B 62 - Fluxo agregado de emergia do maracuja sequeiro

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

233,74
10,09
243,83
2051,24
413,95
1637,29
2890,35
820,47
2069,88
4941,59
1234,42
3707,17
5185,41

Tabela B 63 - Indices emergéticos do maracuja sequeiro

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

7,77E+05
1,30E+13
28,31%
1,05
20,27
1,07

2,53

0,05

0,00

0,42
18,24
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Tabela B 64 - Tabela emergética da melancia

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 1,36E+07 J 124000 0,00 1,68 1,68
Ml Sementes 0,2 21 kg 1,68E+12 7,06 28,22 35,28
M6 Calcario 0,01 1000 ke 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M29 Esterco Seco 0,5 5000 ke 8,03E+12 2007500  20075,00  40150,00
M36 Fungicida 0,01 2 kg 2,48E+13 0,50 49,10 49,60
M37 Inseticida 0,01 1,6 kg 2,48E+13 0,40 39,28 39,68
M4l Sulfato de Aménia 0,01 170 ke 9,15E+12 15,56 1539,95 1555,50
M50 Produtos Quimicos 61 kg 6,38E+11 0,39 38,53 38,92
(Geral)
Mé61 ;‘}r%f;‘gfl 6 0,01 500 kg 4,618E+12 23,09 2286,05 2309,14
S4 Mo de Obra de 0,6 793 US$ 5,02E+12 2388,52 1592,34 3980,86
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 30 US$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S9 g;’g;zdor/ Adminis- 170 US$ 5,02E+12 0,00 853,40 853,40
S11 Impostos e Taxas 0 105 USS$ 5,02E+12 0,00 527,10 527,10
S12 Telefone 0 ) US$ 5,02E+12 0,00 210,84 210,84
S14 Arrendamento 0,01 705,06 US$ 5,02E+12 35,39 3504,01 3539,40
S15 Outros Custos 0 124,76 US$ 5,02E+12 0,00 626,30 626,30
Emergia Total 24422,69 3318560  57608,30
Produto 35000 kg/ha/ano
Umidade 20 %
Energia 50 kl/kg
Prego 0,13 USS$/kg

Tabela B 65 - Fluxo agregado de emergia da melancia

Classifica¢iio dos inputs

Equacoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

186
0,17
186,17
4585,81
2013,88
2571,93
988,85
241,14
747,71
5574,66
2255,01
3319,64
5760,83
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Tabela B 66 - Indices emergéticos da melancia

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,21E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 2,06E+12
% Renovabilidade 42,37%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,03
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 29,94
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 2,52
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,36
R/F 0,03
N/F 0,00
ESI 0,76
Area de Suporte 16,23
Tabela B 67 - Tabela emergética do meldo
B . Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovivel renovavel
Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,14E+10 J 31000 971,85 0,00 971,85
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
Ml Sementes 0,2 1,2 kg 1,68E+12 0,40 1,61 2,02
M6 Calcario 0,01 2000 kg 1,68E+12 33,60 3326,40 3360,00
M23 Ureia 0,01 390 kg 6,38E+12 24,88 2463,32 2488,20
M29 Esterco Seco 0,5 10000 kg 8,03E+12 40150,00 40150,00 80300,00
M35 Herbicida 0,01 6,4 kg 2,48E+13 1,59 157,13 158,72
M36 Fungicida 0,01 16 kg 2,48E+13 3,97 392,83 396,80
M37 Inseticida 0,01 4 kg 2,48E+13 0,99 98,21 99,20
M48 Superfosfato simples 0,01 1000 kg 5,67E+12 56,70 5613,30 5670,00
Mso  Produtos Quimicos 583 kg 6,38E+11 3,72 368,23 371,95
(Geral)
S4 Mao de Obra de 0,6 533 US$ 5,02E+12 1605,40 1070,26 2675,66
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 106 US$ 5,02E+12 0,00 532,12 532,12
9 g;;‘;idor/ Adminis- 75 US$ 5,02E+12 0,00 376,50 376,50
S11 Impostos e Taxas 0 129 US$ 5,02E+12 0,00 647,58 647,58
S12 Telefone 0 90 US$ 5,02E+12 0,00 451,80 451,30
S15 Outros Custos 0 298,36 US$ 5,02E+12 0,00 1497,77 1497,77
Emergia Total 42853,10 58268,03  101121,13
Produto 25000 kg/ha/ano
Umidade 91,3 %
Energia 1230 kl/kg
Preco 0,225 US$/kg
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Tabela B 68 - Fluxo agregado de emergia do meldo

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=RI+R2+, +Ri 97,19
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 112,1
Emergia da Natureza [I=R+N 209,28
Materiais da Economia M=MI1+M2+,,+Mi 9284,69
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 4027,59
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 5257,1
Servigos da Economia S=S1+S2+,,,+Si 618,15
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 160,54
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 457,61
Emergia da Economia F=M+S 9902,83
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 4188,12
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 5714,71
Emergia Total Y=1+F 10112,11
Tabela B 69 - Indices emergéticos do meldo

indices emergéticos Valor

Transformidade (seJ/J) 3,29E+06

Emergia especifica (seJ/kg) 4,65E+13

% Renovabilidade 42,38%

Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,02

Taxa de Investimento Emergético (EIR) 47,32

Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,58

Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,36

R/F 0,01

N/F 0,01

ESI 0,75

Area de Suporte 28,58
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Tabela B 70 - Tabela emergética do morango

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) 3 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M3 Mudas 0,01 12000 US$ 5,02E+12 602,40 59637,60 60240,00
M6 Calcario 0,01 5000 kg 1,68E+12 84,00 8316,00 8400,00
M35 Herbicida 0,01 2,4 kg 2,48E+13 0,60 58,92 59,52
M36 Fungicida 0,01 9 kg 2,48E+13 2,23 220,97 223,20
M37 Inseticida 0,01 3 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
Mso  Frodutos Quimicos 87 kg 6,38E+11 0,56 54,95 55,51
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 12666 US$ 5,02E+12 635,83 62947,49 63583,32
Fertilizante
M61 NPKO04, 14,08 0,01 4800 kg 2,333E+12 111,98 11086,42 11198,40
Fertilizante
M62 NPK10,00,10 0,01 1800 kg 1,015E+12 18,28 1809,44 1827,72
S4 Mao de Obra de 0,6 13051,55 US$ 5,02E+12 3931127  26207,51  65518,78
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 300 US$ 5,02E+12 0,00 1506,00 1506,00
9 g;;‘;idor/ Adminis- 240 US$ 5,02E+12 0,00 1204,80 1204,80
S11 Impostos e Taxas 0 1449 uUsSsS 5,02E+12 0,00 7273,98 7273,98
S15 Outros Custos 0 4982,35 US$ 5,02E+12 0,00 25011,40 25011,40
Emergia Total 43105,29  206530,09  249635,38
Produto 42000 kg/ha/ano
Umidade 91,5 %
Energia 1260 kl/kg
Preco 1,5 USS$/kg

Tabela B 71 - Fluxo agregado de emergia do morango

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,+Mi

Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri

Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

233,74
112,1
345,84
14566,21
145,66
14420,54
10051,9
3931,13
6120,77
24618,1
4076,79
20541,32
24963,94
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Tabela B 72 - Indices emergéticos do morango

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 4,72E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 6,99E+13
% Renovabilidade 17,27%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,01
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 71,18
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,79
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,79
R/F 0,01
N/F 0,00
ESI 0,21
Area de Suporte 101,32
Tabela B 73 - Tabela emergética da nectarina
Fracio Unidad Transfo(;‘n(l]i- Fl}lx(; Fluxo ,nﬁ(; Fluxo total
Codigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ﬁ;/:noe): R A E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,26E+10 J 31000 2250,60 0,00 2250,60
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 97 uUs$ 5,02E+12 4,87 482,07 486,94
M6 Calcério 0,01 1875 kg 1,68E+12 31,50 3118,50 3150,00
M23 Ureia 0,01 10 kg 6,38E+12 0,64 63,16 63,30
M29 Esterco Seco 0,5 450 kg 8,03E+12 1806,75 1806,75 3613,50
M35 Herbicida 0,01 3 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
M36 Fungicida 0,01 7 kg 2,48E+13 1,74 171,86 173,60
M37 Inseticida 0,01 11 kg 2,48E+13 2,73 270,07 272,30
M38 Formicida 0,01 0,875 kg 2,48E+13 0,22 21,48 21,70
M40 Sulfato de Zinco 0,01 11 kg 3,37E+14 37,07 3669,93 3707,00
M41 Sulfato de Amonia 0,01 955 kg 9,15E+12 87,38 8650,87 8738,25
M48 Superfosfato simples 0,01 237 kg 5,67E+12 13,44 1330,35 1343,79
Mso  ProdutosQuimicos 493 kg 6,38E+11 3,15 311,39 314,53
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 22 uUs$ 5,02E+12 1,10 109,34 110,44
Meo ~ Depreciagiode 0,01 6.25 Us$ 5,02E+12 031 31,06 31,38
Instalagdes
84 Mao de Obra de 0,6 1026 Us$ S,02E+12 309031 2060,21 5150,52
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 77 uUS$ 5,02E+12 0,00 386,54 386,54
S9 tcr;’é‘;zd"r/ Adminis- 525 Us$ 5,02E+12 0,00 263550 263550
S11 Impostos e Taxas 0 327 Us$ 5,02E+12 0,00 1641,54 1641,54
S12 Telefone 0 189 uUs$ 5,02E+12 0,00 948,78 948,78
S15 Outros Custos 0 1370,61 Us$ 5,02E+12 0,00 6880,46 6880,46
Emergia Total 7332,55 34764,41 42096,96
Produto 14750 kg/ha/ano
Umidade 87,6 %
Energia 1841 kl/kg
Prego 0,965 USS$/kg
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Tabela B 74 - Fluxo agregado de emergia da nectarina

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

225,06
10,09
235,15
2210,21
199,13
2011,08
1764,34
309,03
1455,31
3974,55
508,16
3466,38
4209,7

Tabela B 75 - Indices emergéticos da nectarina

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,55E+06
2,30E+13
17,42%
1,06
16,90
0,59

4,74

0,06

0,00

0,22
17,05
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Tabela B 76 - Tabela emergética do péssego

Fracs Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
C(’)digo Item R::ﬁ::z Quant. (un./?;/:noi dade l‘enovalglleZI l‘enoval;lleZI E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 726E+10 J 31000 2250,60 0,00 2250,60
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 98 US$ 5,026+12 4,92 487,04 491,96
M6 Calcério 0,01 1875 kg 1,68E+12 31,50 3118,50 3150,00
M23 Ureia 0,01 10 kg 6,38E+12 0,64 63,16 63,80
M29 Esterco Seco 0,5 450 kg 8,03E+12 1806,75 1806,75 3613,50
M35 Herbicida 0,01 3 kg 2,48F+13 0,74 73,66 74,40
M36 Fungicida 0,01 7 kg 2,48E+13 1,74 171,86 173,60
M37 Inseticida 0,01 14 kg 2,48F+13 347 343,73 347,20
M38 Formicida 0,01 0,875 kg 2,48F+13 0,22 21,48 21,70
M40 Sulfato de Zinco 0,01 11 ke 3,37E+14 37,07 3669,93 3707,00
M4l Sulfato de Aménia 0,01 955 kg 9,15E+12 87,38 8650,87 8738,25
M48 Superfosfato simples 0,01 237 kg 5,67E+12 13,44 1330,35 1343,79
Mso  Produtos Quimicos 492 kg 6,38E+11 3,14 310,76 313,90
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 22 US$ 5,026+12 1,10 109,34 110,44
M60 E;{’;f:;gg:o de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 031 31,06 31,38
S4 Mao de Obra de 0.6 1031 Us$ S02E+12 310537 207025 517562
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 77 US$ 5,02E+12 0,00 386,54 386,54
S9 tcr;’;‘;zd"r/ Adminis- 525 US$ 5.02E+12 0,00 2635,50 2635,50
S11 Impostos e Taxas 0 221 US$ 5,02E+12 0,00 1109,42 1109,42
S12 Telefone 0 189 US$ 5,026+12 0,00 948,78 948,78
S15 Outros Custos 0 1227,83 US$ 5,026+12 0,00 6163,71 6163,71
Emergia Total 7348,40  33603,57 4095196

Produto
Umidade
Energia
Preco

16875 kg/ha/ano

89,3 %

1520 kl/kg
0,57 USS/kg

Tabela B 77 - Fluxo agregado de emergia do péssego

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza

Recursos Nao Renovaveis da Natureza

Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)

Materiais da Economia (ndo renovavel)

Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)

Servigos da Economia (ndo renovavel)

Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel

Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

I=R+N
M=MI1+M2+,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si

Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn

Y=1+F

225,06
10,09
235,15
2218,09
199,21
2018,88
1641,96
310,54
1331,42
3860,05
509,75
3350,30
4095,20
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Tabela B 78 - Indices emergéticos do pé€ssego

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,60E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 2,27E+13
% Renovabilidade 17,94%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,06
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 16,42
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,85
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,57
R/F 0,06
N/F 0,00
ESI 0,23
Area de Suporte 16,48

Tabela B 79 - Tabela emergética do péssego industria

B . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total

Cédigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,91E+10 J 31000 2140,55 0,00 2140,55
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 166 US$ 5,02E+12 8,33 824,99 833,32
M6 Calcario 0,01 1250 kg 1,68E+12 21,00 2079,00 2100,00
M35 Herbicida 0,01 1,4 ke 2,48E+13 0,35 34,37 34,72
M36 Fungicida 0,01 4 ke 2,48E+13 0,99 98,21 99,20
M37 Inseticida 0,01 2 kg 2,48E+13 0,50 49,10 49,60
M38 Formicida 0,01 3 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
M50 fé‘:j;‘lt)"s Quimicos oy 690 kg 6,38E+11 4,40 435,82 440,22
M58 Outros Materiais 0,01 100 US$ 5,02E+12 5,02 496,98 502,00
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 6,25 Us$ 5,02E+12 0,31 31,06 31,38
S4 Mo de Obra de 0,6 909 Us$ 5,02E+12 273791 182527 4563,18

externa

S8 Assisténcia Técnica 0 60 US$ 5,02E+12 0,00 301,20 301,20
S9 ggggzdor/ Adminis- 156 Us$ 5,02E+12 0,00 783,12 783,12
S11 Impostos e Taxas 0 74 US$ 5,02E+12 0,00 371,48 371,48
S12 Telefone 0 40 US$ 5,02E+12 0,00 200,80 200,80
S15 Outros Custos 0 734,08 US$ 5,02E+12 0,00 3685,08 3685,08
Emergia Total 4920,11  11391,03  16311,13

Produto 11964 kg/ha/ano
Umidade 89,3 %
Energia 1520 kl/kg
Prego 0,34 USS$/kg
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Tabela B 80 - Fluxo agregado de emergia do péssego industria

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

214,06
10,09
224,14
416,48
4,13
412,35
990,49
273,79
716,7
1406,97
277,92
1129,04
1631,11

Tabela B 81 - Indices emergéticos do péssego industria

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

8,97E+05
1,27E+13
30,16%
1,16

6,28

0,80

2,32

0,15

0,01

0,50

5,59
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Tabela B 82 - Tabela emergética da uva irrigada

Transformi- Fluxo Fluxo nao Fluxo
. Fracgao Unidade dade renovavel renovavel total
Codigo Item Renov. Quant. (un./ha/ano) " E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1 7,38E+13 J 1 73,80 0,00 73,80
R3 Chuva 1 4,41E+10 J 31000  1367,10 0,00  1367,10
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M6 Calcario 0,01 1939,58 kg 1,68E+12 32,58 322591  3258,49
M29  Esterco Seco 0,5 5293,33 kg 8,03E+12 2125272 2125272  42505,44
M36  Fungicida 0,01 61,34 kg 2,48E+13 1521  1506,02  1521,23
M37  Inseticida 0,01 2,75 kg 2,48E+13 0,68 67,52 68,20
M38  Formicida 0,01 1,13 kg 2,48E+13 0,28 27,62 27,90
M41 Sulfato de Aménia 0,01 141,67 kg 9,15E+12 12,96  1283,32  1296,28
M42  Sulfato de Cobre 0,01 22,92 kg 8,64E+13 1980 196049  1980,29
M48 3‘;5’;:‘8’““0 0,01 500 kg 5,67E+12 28,35  2806,65  2835,00
M50 (P(g‘;‘::lt)os Quimicos g 4 991,94 kg  6,38E+11 633 62653 632,86
M58  Outros Materiais 0,01 1921,77 us$ 5,02E+12 96,47  9550,81  9647,29
Meo  Depreciagdode 0,01 180 us$ 5,02E+12 9,04 894,56 903,60
Instalagbes
Fertilizante
M61 NPK20.5,50 0,01 1791,67 kg  2,684E+12 48,09 476129  4809,38
Fertilizante
M2 Pk 146 0,01 500 kg  2,333E+12 11,67  1154,84  1166,50
Fertilizante
M3 \Pk101010 0,01 50 kg  2,322E+12 1,16 114,96 116,12
sS4 gﬂxat‘grg: Obrade g 4527,95 US$  502E+12 1363819 909212 2273031
S8 /T*?Sis.té”"ia 0 122,69 US$  502E+12 000 61590 61590
ecnica
S9 tf;’g;?)dm’ Adminis- 240 US$  5,02E+12 0,00 120480  1204,80
S11 Impostos e Taxas 0 569,69 us$ 5,02E+12 0,00 285984  2859,84
S15 Outros Custos 0 4317,27 us$ 5,02E+12 0,00 21672,70 21672,70
Emergia Total 36540,64 8477948 121320,12
Produto 31000 kg/ha/ano
Umidade 85 %
Energia 2210 kJ/kg
Prego 0,799 US$/kg

Tabela B 83 - Fluxo agregado de emergia da uva irrigada

Fluxo agregado

Classificagao dos inputs Equacgoes E13 seJ/halano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,,+Ri 136,71
Recursos Ndo Renovaveis da Natureza N=N1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 146,8
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 7076,86
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 2152,63
Materiais da Economia (n&o renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 4924,23
Servigos da Economia S=81+S2+,,,+Si 4908,35
Servicos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 1363,82
Servigos da Economia (n&o renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 3544,54
Emergia da Economia F=M+S 11985,21
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 3516,45
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 8468,76
Emergia Total Y=1+F 12132,01
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Tabela B 84 - indices emergéticos da uva irrigada

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,77E+06
Emergia especifica (sed/kg) 2,61E+13
% Renovabilidade 30,11%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,01
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 81,64
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 0,98
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,32
R/F 0,01
N/F 0,00
ESI 0,44
Area de Suporte 41,59
Tabela B 85 - Tabela emergética da uva Jales.
Transformi- Fluxo Fluxo nao Fluxo
. Fragao Unidade dade renovavel renovavel total
Codigo Item Renov. Quant. | harano) » E12 E12 E12
(seJiun.) sed/halano sed/ha/lano seJ/halano
R1 Sol 1 7,38E+13 J 1 73,80 0,00 73,80
R3 Chuva 1 4,41E+10 J 31000 1367,10 0,00 1367,10
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M6 Calcario 0,01 1166,67 kg 1,68E+12 19,60 1940,41 1960,01
M29 Esterco Seco 0,5 68225 kg 8,03E+12 273923,38 273923,38 547846,75
M36 Fungicida 0,01 23,84 kg 2,48E+13 5,91 585,32 591,23
M37 Inseticida 0,01 0,34 kg 2,48E+13 0,08 8,35 8,43
M38 Formicida 0,01 1,17 kg 2,48E+13 0,29 28,73 29,02
M48 3‘;5’;:‘8’““0 0,01 664,17 kg 5,67E+12 37,66 372819 376584
M50 (P(g‘;‘::lt)os Quimicos g 4 141,68 kg  6,38E+11 0,90 89,49 90,39
M58 Outros Materiais 0,01 2628,05 us$ 5,02E+12 131,93 13060,88 13192,81
Fertilizante
M61 NPK26,00,12 0,01 733,33 kg 2,3E+12 16,87 1670,08 1686,95
sS4 MaodeObrade o6 3325,44 US$  502E+12 1001623 667748 16693,71
S8 /T*?S'S.te”"'a 0 82,4 us$ 5,02E+12 0,00 413,65 413,65
écnica
S9 t?;’g;?)dm”"dm'”'s' 0 79,01 US$  5,02E+12 0,00 39663 396,63
S11 Impostos e Taxas 0 419,81 us$ 5,02E+12 0,00 2107,45 2107,45
S15 Outros Custos 0 2255,82 us$ 5,02E+12 0,00 11324,22 11324,22
Emergia Total 285519,95 316055,12 601575,07
Produto 24833,33 kg/ha/ano
Umidade 85 %
Energia 2210 kJ/kg
Preco 0,735 US$/kg
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Tabela B 86 - Fluxo agregado de emergia da uva Jales.

Classificagao dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/halano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,,+Ri 136,71
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=N1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 146,8
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 56917,14
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 27413,66
Materiais da Economia (n&o renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,, +Mni 29503,48
Servigos da Economia S=81+S2+,,,+Si 3093,57
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 1001,62
Servigos da Economia (n&o renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 2091,95
Emergia da Economia F=M+S 60010,71
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 28415,28
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn + Sn 31595,42
Emergia Total Y=1+F 60157,51

Tabela B 87 - Indices emergéticos da uva Jales

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)
Emergia especifica (sed/kg)
% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)

Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,10E+07
1,62E+14

47,46%
1,00
408,80
6,57
1,11
0,00
0,00
0,90
155,04
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Tabela B 88 - Tabela emergética da uva Petrolina

B . Transformi- Fluxo Fluxo nao Fluxo
codigo. e Rowav,  Quant (Unideds  dade renovayl renoviyel oty
(seJiun.) sedJ/ha/lano seJ/ha/ano sed/ha/ano
R1 Sol 1 7,38E+13 J 1 73,80 0,00 73,80
R3 Chuva 1 2,81E+10 J 31000 871,10 0,00 871,10
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M3 Mudas 0,01 114,28 Us$ 5,02E+12 5,74 567,95 573,69
M6 Calcario 0,01 1326,03 kg 1,68E+12 22,28 2205,45 2227,73
M23 Ureia 0,01 7 kg 6,38E+12 0,45 44,21 44,66
M36 Fungicida 0,01 3,61 kg 2,48E+13 0,90 88,63 89,53
M37 Inseticida 0,01 7.4 kg 2,48E+13 1,84 181,68 183,52
M38 Formicida 0,01 1,08 kg 2,48E+13 0,27 26,52 26,78
M42 Sulfato de Cobre 0,01 51,03 kg 8,64E+13 44,09 4364,90 4408,99
M48 3‘;5’;:‘8’““0 0,01 2588 kg 5,67E+12 146,74 14527,22 14673,96
M50 (P(g‘;‘::lt)os Quimicos g 4 1975,5 kg  6,38E+11 12,60 124777 1260,37
M58 Outros Materiais 0,01 2037,32 Us$ 5,02E+12 102,27 10125,07 10227,35
sS4 MaodeQbrade o6 5017,99 US$  502E+12 1511419 1007612 2519031
S8 '.??S'S.ténc'a 0 180,81 us$ 5,02E+12 0,00 907,67 907,67
écnica
S9 tcrgg;dor”\dm'”'s' 0 605,61 US$  5,02E+12 0,00 304016  3040,16
S11 Impostos e Taxas 0 663,26 Us$ 5,02E+12 0,00 3329,57 3329,57
S12 Telefone 0 240 Us$ 5,02E+12 0,00 1204,80 1204,80
S15 Outros Custos 0 2475 Us$ 5,02E+12 0,00 1242450 12424,50
Emergia Total 16322,45 64463,11 80785,57
Produto 37500 kg/ha/ano
Umidade 85 %
Energia 2210 kJ/kg
Prego 0,769 US$/kg
Tabela B 89 - Fluxo agregado de emergia da uva Petrolina
Fluxo agregado
Classificagao dos inputs Equacgoes
E13 seJ/ha/ano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 87,11
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=N1+N2+,, +Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 97,20
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 3371,66
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 33,72
Materiais da Economia (n&o renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 3337,94
Servigos da Economia S=81+S2+,,,+Si 4609,70
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 1511,42
Servigos da Economia (n&o renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 3098,28
Emergia da Economia F=M+S 7981,36
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 1545,14
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 6436,22
Emergia Total Y=1+F 8078,56
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Tabela B 90 - indices emergéticos da uva Petrolina

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 9,75E+05
Emergia especifica (sed/kg) 1,44E+13
% Renovabilidade 20,20%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,01
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 82,11
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 0,56
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,95
R/F 0,01
N/F 0,00
ESI 0,26
Area de Suporte 31,62
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APENDICE C — Tabelas emergéticas dos sistemas de hortalicas,
raizes e tubérculos

Tabela C 1 - Tabela emergética da alface

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
L. Fragao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo  Item Renov. Quant. (un./ha/ano) 7 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M6 Calcario 0,01 1500,00 kg 1,68E+12 25,20 249480 2520,00
M29 Esterco Seco 0,50 5000,00 kg 8,03E+12 20075,00 20075,00 40150,00
M36 Fungicida 0,01 15,75 kg 2,48E+13 391 386,69 390,60
M37 Inseticida 0,01 1,00 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Frodutos Quimicos 850,00 kg 6,38E+11 542 536,88 542,30
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 486,48 US$ 3,10E+11 1,51 149,30 150,81
Fertilizante
Mé61 NPK4,14.8 0,01 1000,00 kg 2,33E+12 23,33 2309,67 2333,00
Fertilizante
M62 NPK20.5.20 0,01 250,00 kg 2,68E+12 6,71 664,36 671,08
84 Mao de Obra de 0,60 330,75 US$ 5,02E+12 996,22 664,15 1660,37
externa
S9 g;’g;zdor/ Adminis- 187,50 US$ 5,02E+12 0,00 941,25 941,25
S11 Impostos e Taxas 0 145,38 US$ 5,02E+12 0,00 729,81 729,81
S12 Telefone 0 175,00 US$ 5,02E+12 0,00 878,50 878,50
S13 Outros custos 0 292,29 US$ 5,02E+12 0,00 1467,30 1467,30
Emergia Total 23474,94 3244322 55918,16
Produto 19600 kg/ha/ano
Umidade 96,10 %
Energia 466 kl/kg
Prego 0,39 US$/kg
Tabela C 2 - Fluxo agregado de emergia da alface
Fluxo agregado
Classificacdo dos inputs Equacgoes

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (néo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri

Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

233,74
112,10
345,84
4678,26
2014,13
2664,13
567,72
99,62
468,10
5245,98
2113,75
3132,23
5591,82
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Tabela C 3 - Indices emergéticos da alface

Indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 6,12E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 7,32E+13
% Renovabilidade 41,98%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,07
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 15,17
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 1,46
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,38
R/F 0,04
N/F 0,02
ESI 0,78
Area de Suporte 15,92
Tabela C 4 - Tabela emergética da batata
Fracao Unidad Transfo;n(lli- Fl}““; Fluxo n 5(; Fluxo total
Cédigo  Item Renf)v. Quant. (un./h:l/anoi R S E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1,00 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0,00 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M1 Sementes 0,20 5610,00 kg 1,68E+12 1884,96 7539,84 9424,80
M6 Calcario 0,01 4000,00 kg 1,68E+12 67,20 6652,80 6720,00
M35 Herbicida 0,01 7,50 kg 2,48E+13 1,86 184,14 186,00
M36 Fungicida 0,01 153,00 kg 2,48E+13 37,94 3756,46 3794,40
M37 Inseticida 0,01 309,00 kg 2,48E+13 76,63 7586,57 7663,20
M50 Produtos Quimicos 804,70 kg 6,38E+11 5,13 508,26 513,40
(Geral)
Mé61 E??éi??é‘fog 0,01 10300,00 kg 2,59E+12 267,22 2645510 2672232
M62 ;;‘}22‘3?856’20 0,01 1800,00 kg 2,03E+12 36,55 3618,89 3655,44
S4 Mo de Obra de 0,60 329,34 US$ 5,02E+12 991,97 661,31 1653,29
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 164,41 US$ 5,02E+12 0,00 825,34 825,34
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 132,00 US$ 5,02E+12 0,00 662,64 662,64
S10 Frete/Transporte 0 164,41 US$ 5,02E+12 0,00 825,34 825,34
S11 Impostos e Taxas 0 364,09 US$ 5,02E+12 0,00 1827,73 1827,73
S12 Telefone 0 165,00 US$ 5,02E+12 0,00 828,30 828,30
S14 Arrendamento 0 1350,00 US$ 5,02E+12 0,00 6777,00 6777,00
S15 Outros custos 0 3274,08 US$ 5,02E+12 0,00 16435,88 16435,88
Emergia Total 5774,65 86198,79 91973,44

Produto
Umidade
Energia
Preco

81500 kg/ha/ano

82,90 %
2690 kl/kg
0,194 USS/kg
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Tabela C 5 - Fluxo agregado de emergia da batata

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza

R=R1+R2+,, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,, ,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F
R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni

233,74
112,10
345,84
5867,96
237,75
5630,21
2983,55
105,97
2877,58
0,00
0,00
8851,51
343,72
8507,78
9197,34

Tabela C 6 - Indices emergéticos da batata

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

4,20E+05
6,60E+12
6,28%
1,04
25,59
1,16
14,93
0,03

0,01

0,07
42,29
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Tabela C 7 - Tabela emergética da cebola 25000

Fracs dad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (ul}.J/Il::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7 42E+10 J 31000 2300,20 0,00 2300,20
N1 Perda do solo 0 9,04E-+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
Ml Sementes 0,2 60 kg 1,68E+12 20,16 80,64 100,80
M3 Mudas 0,01 371 US$ 5,02E+12 18,62 1843,80 1862,42
M6 Calcario 0,01 1000 ke 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M23 Ureia 0,01 100 kg 6,38E+12 6,38 631,62 638,00
M50 féz‘j;‘f)"s Quimicos 4 ) 150 kg 6,38E+11 0,96 94,74 95,70
M58 Outros Materiais 0,01 587 US$ 5,02E+12 29,47 291727 2946,74
M61 ;el,‘}(ﬂé?%el 0 0,01 700 kg 3,243E+12 22,70 2247,40 2270,10
S4 Ef;‘:rfae Obra de 0,60 896 Us$ 5,02E+12 2698,75 1799,17 4497,92
S8 Assisténcia Técnica 0 87,5 US$ 5,02E+12 0,00 43925 439,25
S9 g;’g;zdor/ Adminis- 150 Us$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S11 Impostos e Taxas 0 143 US$ 5,02E+12 0,00 717,86 717,86
S12 Telefone 0 75 US$ 5,02E+12 0,00 376,50 376,50
S15 Outros Custos 0 973,06 US$ 5,02E+12 0,00 4884,76 4884,76
Emergia Total 511404 1957017 2468421

Produto 25000 kg/ha/ano

Umidade 88,9 %

Energia 1650 kl/kg

Prego 0,249 US$/kg

Tabela C 8 - Fluxo agregado de emergia da cebola 25000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
[I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

230,02
112,1
342,12
959,38
11,51
947,87
1166,94
269,88
897,06
2126,31
281,38
184493
2468,43
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Tabela C 9 - Indices emergéticos da cebola 25000

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 5,98E+05
Emergia especifica (sel/kg) 8,90E+12
% Renovabilidade 20,72%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,16
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 6,22
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 0,79
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,83
R/F 0,11
N/F 0,05
ESI 0,30
Area de Suporte 9,60

Tabela C 10 - Tabela emergética da cebola 35000

Transformi-

Fluxo

Fluxo nio

Codigo  Ttem Fragio  Guay,  Unidade dade  renovivel  renovivel {1130 (02
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano

RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 742E+10 J 31000 2300,20 0,00 2300,20
N1 Perda do solo 0 9,04E-+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
Ml Sementes 0,2 60 ke 1,68E+12 20,16 80,64 100,80
M3 Mudas 0,01 520 US$ 5,02E+12 26,10 2584,30 2610,40
M6 Calcario 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M23 Ureia 0,01 150 kg 6,38E+12 9,57 947,43 957,00
Mso  Frodutos Quimicos 200 kg 6,38E+11 1,28 126,32 127,60

(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 634 US$ 5,02E+12 31,83 3150,85 3182,68
Mé61 ;"i,rg&a%el 0 0,01 1000 kg 3,2436+12 32,43 3210,57 3243,00
S4 Mo de Obra de 0,6 1218 US$ 5,02E+12 3668,62 2445,74 6114,36

externa
S8 Assisténcia Técnica 0 87,5 US$ 5,02E+12 0,00 439,25 439,25
S9 g;;‘;idor/ Adminis- 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S11 Impostos e Taxas 0 200 US$ 5,02E+12 0,00 1004,00 1004,00
S12 Telefone 0 75 US$ 5,02E+12 0,00 376,50 376,50
S15 Outros Custos 0 1145,76 US$ 5,02E+12 0,00 5751,72 5751,72

Emergia Total 6106,98 2365448 2976147

Produto 35000 kg/ha/ano

Umidade 88,9 %

Energia 1650 kl/kg

Preco 0,249 US$/kg
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Tabela C 11 - Fluxo agregado de emergia da cebola 35000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 230,02
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 112,1
Emergia da Natureza [I=R+N 342,12
Materiais da Economia M=MI1+M2+,,+Mi 1190,15
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 13,82
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 1176,33
Servigos da Economia S=S1+S2+,,,+Si 1443,89
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 366,86
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 1077,02
Emergia da Economia F=M+S 2634,03
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 380,68
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 2253,35
Emergia Total Y=1+F 2976,15
Tabela C 12 - indices emergéticos da cebola 35000

indices emergéticos Valor

Transformidade (sel/J) 5,15E+05

Emergia especifica (seJ/kg) 7,66E+12

% Renovabilidade 20,52%

Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,13

Taxa de Investimento Emergético (EIR) 7,7

Taxa de Intercambio Emergético (EER) 0,68

Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,87

R/F 0,09

N/F 0,04

ESI 0,29

Area de Suporte 11,60
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Tabela C 13 - Tabela emergética da cebola 40000

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) 3 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,67E+10 J 31000 2066,15 0,00 2066,15
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M1 Sementes 0,2 1,8 kg 1,68E+12 0,60 2,42 3,02
M6 Calcario 0,01 3060 kg 1,68E+12 51,41 5089,39 5140,80
M26 Madeira em Geral 0,01 5300 kg 2,75E+11 14,58 144293 1457,50
M50 Produtos Quimicos — 0,6 kg 6,38E+11 0,00 0,38 0,38
(Geral)
MS51 Energia Elétrica 0,5 1,44E+10 J 269000 1936,80 1936,80 3873,60
M58 Outros Materiais 0,01 1329 US$ 5,02E+12 66,72 6604,86 6671,58
Fertilizante
Mé61 NPKO04, 14,08 0,01 45 kg 2,333E+12 1,05 103,94 104,99
Fertilizante
M62 NPK12,06.12 0,01 406 kg 2,003E+12 8,13 804,96 813,09
Fertilizante
M63 NPKO04,14.08 0,01 1500 kg 2,333E+12 35,00 3464,51 3499,50
84 Mao de Obra de 0,6 1092,5 US$ 5,02E+12  3290,61 2193,74 548435
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 87,5 US$ 5,02E+12 0,00 439,25 439,25
9 QCa(z)ntador/ Administra 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S11 Impostos e Taxas 0 184 US$ 5,02E+12 0,00 923,68 923,68
S12 Telefone 0 75 US$ 5,02E+12 0,00 376,50 376,50
S15 Outros Custos 0 1127,43 US$ 5,02E+12 0,00 1114189,0 5659,70
Emergia Total 7471,04 11394463 38388,05
Produto 40000 kg/ha/ano
Umidade 88,9 %
Energia 1650 kl/kg
Preco 0,2 USS$/kg

Tabela C 14 - Fluxo agregado de emergia da cebola 40000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

x E13 seJ/ha/yr

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (néo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,, +Mni

S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri

Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

206,62
112,1
318,71
2156,45
211,43
1945,02
1363,65
329,06
1034,59
3520,09
540,49
2979,6
3838,8
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Tabela C 15 - Indices emergéticos da cebola 40000

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 5,82E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 8,65E+12
% Renovabilidade 19,46%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,09
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 11,04
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,96
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,14
R/F 0,06
N/F 0,03
ESI 0,26
Area de Suporte 15,17

Tabela C 16 - Tabela emergética da cebola 50000

Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) J/un.) E12 E12 E12
(seJ/un. seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,67E+10 J 31000 2066,15 0,00 2066,15
N1 Perda do solo 0 8,14E+08 J 124000 0,00 100,89 100,89
M1 Sementes 0,2 4,00 kg 1,68E+12 1,34 5,38 6,72
M6 Calcario 0,01 3000,00 kg 1,68E+12 50,40 4989,60 5040,00
M26 Madeira em Geral 0,01 5000,00 kg 2,75E+11 13,75 1361,25 1375,00
M50 fé‘:j;‘lt)"s Quimicos ) ) 260,00 ke 6,38E+11 1,66 164,22 165,88
MS51 Energia Elétrica 0,5 1,37E+10 J 269000 1839,96 1839,96 3679,92
M58 Outros Materiais 0,01 1352,00 US$ 5,02E+12 67,87 6719,17 6787,04
Fertilizante
M61 NPK04,14,08 0,01 1500,00 kg 2,333E+12 35,00 3464,51 3499,50
Fertilizante
M62 NPK12,06.12 0,01 1500,00 kg 2,003E+12 30,04 2973,98 3004,02
84 Mao de Obra de 0,6 662,50 US$ 5,02E+12 199545 133030 332575
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 87,50 US$ 5,02E+12 0,00 439,25 439,25
9 g;;‘;idor/ Adminis- 150,00 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S11 Impostos e Taxas 0 149,50 US$ 5,02E+12 0,00 750,49 750,49
S12 Telefone 0 75,00 US$ 5,02E+12 0,00 376,50 376,50
S15 Outros Custos 0 800,84 US$ 5,02E+12 0,00 4020,22 4020,22
Emergia Total 6101,62 29288,70 35390,32
Produto 50000 kg/ha/ano
Umidade 88,9 %
Energia 1650 kl/kg
Preco 0,13 US$/kg
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Tabela C 17 - Fluxo agregado de emergia da cebola 50000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 206,62
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 10,09
Emergia da Natureza I=R+N 216,7
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 2355,81
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri 204
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni 2151,81
Servigos da Economia S=S1+82+,,,+Si 966,52
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 199,55
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 766,97
Emergia da Economia F=M+S 3322,33
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 403,55
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 2918,78
Emergia Total Y=I1+F 3539,03
Tabela C 18 - Indices emergéticos da cebola 50000

indices emergéticos Valor

Transformidade (sel/J) 4,29E+05

Emergia especifica (seJ/kg) 6,38E+12

% Renovabilidade 17,24%

Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,07

Taxa de Investimento Emergético (EIR) 15,33

Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,09

Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,8

R/F 0,06

N/F 0

ESI 0,22

Area de Suporte 14,37
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Tabela C 19 - Tabela emergética da cebola 40000

Fracs Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,67E+10 J 31000 2066,15 0,00 2066,15
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M1 Sementes 0,2 4 kg 1,68E+12 1,34 5,38 6,72
M6 Calcério 0,01 2000 kg 1,68E+12 33,60 3326,40 3360,00
M26 Madeira em Geral 0,01 5000 ke 2,75E+11 13,75 1361,25 1375,00
M50 Produtos Quimicos — 260 kg 6,38E+11 1,66 164,22 165,88
(Geral)
M5l Energia Elétrica 0,5 1,37E+10 J 269000 1839,96 1839,96 3679,92
M58 Outros Materiais 0,01 1693 US$ 5,02E+12 84,99 8413,87 8498,86
Mé61 ;ef,‘}(ﬂéff‘ff’og 0,01 2000 kg 2,3336+12 46,66 461934  4666,00
M62 ;ﬁ,‘}(ﬂ;?ggl 5 0,01 1500 kg 2,003E+12 30,04 2973,98 3004,02
S4 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 660 US$ 5,02E+12 1987,92 1325,28 3313,20
S8 Assisténcia Técnica 0 87,5 US$ 5,02E+12 0,00 43925 439,25
S9 QC;)ntador/ Administra 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S11 Impostos e Taxas 0 120 US$ 5,02E+12 0,00 602,40 602,40
S12 Telefone 0 75 US$ 5,02E+12 0,00 376,50 376,50
S15 Outros Custos 0 1065,6 US$ 5,02E+12 0,00 534931 534931
Emergia Total 6106,07 32671,10 38777,17
Produto 40000 kg/ha/ano
Umidade 88,9 %
Energia 1650 kl/kg
Prego 0,13 USS$/kg

Tabela C 20 - Fluxo agregado de emergia da cebola 40000

Fluxos agregados

Classificacdo dos inputs Equacgdes E13 sel/halyr
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 206,62
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 112,1
Emergia da Natureza [I=R+N 318,71
Materiais da Economia M=MI1+M2+,,+Mi 2475,64
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri 205,2
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 2270,44
Servigos da Economia S=S1+S2+,,,+Si 1083,36
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 198,79
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 884,57
Emergia da Economia F=M+S 3559,01
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 403,99
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 3155,01
Emergia Total Y=1+F 3877,72
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Tabela C 21 - Indices emergéticos da cebola 40000

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 5,88E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 8,73E+12
% Renovabilidade 15,75%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,09
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 11,17
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 1,49
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,35
R/F 0,06
N/F 0,03
ESI 0,20
Area de Suporte 16,03

Tabela C 22 - Tabela emergética da cenoura (ciclo)

Transformi-

Fluxo

Fluxo nio

Codigo  Ttem Fragio  Guay,  Unidade dade  renovivel  renovivel {1130 (02
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano

RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,22E+10 J 31000 688,20 0,00 688,20
N1 Perda do solo 0 2,48E+09 J 124000 0,00 307,11 307,11
M1 Sementes 0.2 5 ke 1,68E+12 1,68 6,72 8,40
M6 Calcéario 0,01 3000 ke 1,68E+12 50,40  4989,60 5040,00
M58 Outros Materiais 0,01 2306 US$ 5,02E+12 115,76 11460,36  11576,12
Mé61 ;‘;f%fgffl p 0,01 2000 kg 4,618E+12 92,37 9144,19 9236,56
M62 ;‘3},‘}22‘32"85‘?30 0,01 400 kg 2,273E+12 9,09 900,27 909,36
s4 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 1029 US$ 5,02E+12 3099,35 2066,23 5165,58
S8 Assisténcia Técnica 0 121 US$ 5,02E+12 0,00 607,42 607,42
S9 Qca‘i)mador/Admm‘Stra 0 36 US$ 5,02E+12 0,00 180,72 180,72
s11 Impostos e Taxas 0 239 US$ 5,02E+12 0,00 1199,78 1199,78
s12 Telefone 0 27 US$ 5,02E+12 0,00 135,54 135,54
S15 Outros Custos 0 295,36 US$ 5,02E+12 0,00 1482,71 1482,71

Emergia Total 4056,85  32480,65  36537,50

Produto 33000 kg/ha/ano

Umidade 90,1 %

Energia 1430 kl/kg

Prego 0,315 US$/kg
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Tabela C 23 - Fluxo agregado de emergia da cenoura

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,, ,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

68,82
30,71
99,53
2677,04
26,93
2650,11
1536,12
309,93
1226,19
4213,17
336,86
3876,3
4312,7

Tabela C 24 - indices emergéticos da cenoura

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 9,14E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 1,32E+13
% Renovabilidade 9,41%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,02
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 42,33
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 0,83
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 9,63
R/F 0,02
N/F 0,01
ESI 0,11
Area de Suporte 19,17
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Tabela C 25 - Tabela emergética da mandioca 2100

Fracs Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 731E+10 J 31000 2264,55 0,00 2264,55
N1 Perda do solo 0 3,06E+10 J 124000 0,00 3800,05 3800,05
M6 Calcério 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 1,6 kg 2,48E+13 0,40 39,28 39,68
M37 Inseticida 0,01 0,25 kg 2,48E+13 0,06 6,14 6,20
M38 Formicida 0,01 0,5 Kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
M41 Sulfato de Aménia 0,01 100 kg 9,15E+12 9,15 905,85 915,00
M58 Outros Materiais 0,01 62 US$ 5,02E+12 311 308,13 311,24
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 031 31,06 31,38
M61 ;‘}r%f;‘gfl 0 0,01 200 kg 4,473E+12 8,95 885,60 894,54
S4 gf(‘t‘;s; Obra de 0,6 125 Us$ 5,02E+12 376,50 251,00 627,50
S9 QCa(z)ntador/ Administra 36 US$ 5,02E+12 0,00 180,72 180,72
S11 Impostos e Taxas 0 31 US$ 5,02E+12 0,00 155,62 155,62
S12 Telefone 0 36 US$ 5,02E+12 0,00 180,72 180,72
S14 Arrendamento 0,01 186 Us$ 5,02E+12 9,34 924,38 933,72
S15 Outros Custos 0 595,41 US$ 5,02E+12 0,00 2988,96 2988,96
Emergia Total 2680,89  11501,39 1418228
Produto 21000 kg/ha/ano
Umidade 61,8 %
Energia 6340 kl/kg
Prego 0,065 US$/kg

Tabela C 26 - Fluxo agregado de emergia da mandioca 2100

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI+R2+, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni

S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

226,46
380,01
606,46
305,04
3,05
301,99
506,72
38,58
468,14
811,77
41,63
770,13
1418,23
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Tabela C 27 - Indices emergéticos da mandioca 2100

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,07E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 1,77E+12
% Renovabilidade 18,90%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,75
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,34
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 2,07
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,29
R/F 0,28
N/F 0,47
ESI 0,41
Area de Suporte 5,64

Tabela C 28 - Tabela emergética da mandioca 33000

Transformi-

Fluxo

Fluxo nio

Codigo  Ttem Fragio  Guay,  Unidade dade  renovivel  renovivel {1130 (02
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano

RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 731E+10 J 31000 2264,55 0,00 2264,55
N1 Perda do solo 0 3,06E+10 J 124000 0,00 3800,05 3800,05
M6 Calcario 0,01 1000 ke 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 32 ke 2,48E+13 0,79 78,57 79,36
M37 Inseticida 0,01 0,25 kg 2.48E+13 0,06 6,14 6,20
M38 Formicida 0,01 0,5 kg 2.48E+13 0,12 12,28 12,40
M4l Sulfato de Aménia 0,01 100 ke 3,80E+11 0,38 37,62 38,00
M58 Outros Materiais 0,01 62 US$ 5,02E+12 3,11 308,13 311,24
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 12,5 Us$ 5,02E+12 0,63 62,12 62,75
M61 ;ﬁ,‘}(ﬂéﬁgl 0 0,01 200 kg 4 4TE+12 8,95 885,60 894,54
S4 g{i‘:rfae Obra de 0,6 188 U$ 5,02E+12 566,26 377,50 943,76
S9 ggggzdor/ Adminis- 73 Us$ 5,02E+12 0,00 366,46 366,46
S11 Impostos e Taxas 0 49 US$ 5,02E+12 0,00 245,98 245,98
S12 Telefone 0 72 US$ 5,02E+12 0,00 361,44 361,44
S14 Arrendamento 0,01 371 US$ 5,02E+12 18,62 1843,80 1862,42
S15 Outros Custos 0 910,98 US$ 5,02E+12 0,00 4573,12 4573,12

Emergia Total 288028  14622,00  17502,28

Produto 33000 kg/ha/ano

Umidade 61,8 %

Energia 6340 kl/kg

Preco 0,065 US$/kg
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Tabela C 29 - Fluxo agregado de emergia da mandioca 33000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

226,46
380,01
606,46
302,17
3,02
299,15
835,32
58,49
776,83
1137,49
61,51
1075,98
1743,95

Tabela C 30 - Indices emergéticos da mandioca 33000

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

8,34E+04
1,38E+12
16,51%
1,53

1,88

1,62

5,06

0,20

0,33

0,30

7,17
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Tabela C 31 - Tabela emergética da mandioca 25000

Fracs Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
C(’)digo Item R::ﬁ::z Quant. (un./?;/:noi dade l‘enovalglleZI l‘enoval;lleZI E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7 42E+10 J 31000 2300,20 0,00 2300,20
N1 Perda do solo 0 3,06E+10 J 124000 0,00 3800,05 3800,05
M23 Ureia 0,01 50 kg 6,38E+12 3,19 315,81 319,00
M37 Inseticida 0,01 0,104 kg 2,48E+13 0,03 2,55 2,58
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M60 Depreciagao de 0,01 6,25 US$ 5,02E+12 031 31,06 31,38
Instalagdes
Mé61 ;ef’l}égé?%fzo 0,01 150 kg 3486E+12 5,23 517,61 522,84
S4 Mo de Obra de 0,6 432 US$ 5,02E+12 1301,18 867,46 2168,64
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 30 US$ 5,02E+12 0,00 150,60 150,60
S9 tcr;’;‘;zd"r/ Adminis- 121 US$ 5,02E+12 0,00 607,42 607,42
S11 Impostos e Taxas 0 36 US$ 5,02E+12 0,00 180,72 180,72
S12 Telefone 0 45 US$ 5,026+12 0,00 225,90 225,90
S14 Arrendamento 0,01 136 US$ 5,026+12 6,83 675,89 682,72
S15 Outros Custos 0 338,88 US$ 5,02E+12 0,00 1701,18 1701,18
Emergia Total 3617,22 9100,81  12718,03
Produto 25000 kg/ha/ano
Umidade 61,8 %
Energia 6340 kJ/kg
Prego 0,063 USS$/kg

Tabela C 32 - Fluxo agregado de emergia da mandioca 25000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni

S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

230,02
380,01
610,03
90,06
0,90
89,16
571,72
130,8
440,92
661,78
131,70
530,08
1271,80

245



Tabela C 33 - indices emergéticos da mandioca 25000

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 8,00E+04
Emergia especifica (seJ/kg) 1,33E+12
% Renovabilidade 28,44%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,92
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,08
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,61
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,52
R/F 0,35
N/F 0,57
ESI 0,76
Area de Suporte 4,46

Tabela C 34 - Tabela emergética da mandioca 30000

Fracio Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ll::l/;no‘; dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7 42E+10 J 31000 2300,20 0,00 2300,20
NI Perda do solo 0 3,06E+10 J 124000 0,00 3800,05 3800,05
M23 Ureia 0,01 100 kg 6,38E+12 6,38 631,62 638,00
M29 Esterco Seco 0,5 2000 kg 8,03E+12 8030,00 8030,00  16060,00
M37 Inseticida 0,01 0,104 kg 2,48E+13 0,03 2,55 2,58
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M60 Depreciagdo de 0,01 12,5 US$ 5,02E+12 0,63 62,12 62,75
Instalagdes
M61 E;rg(;?g(tfzo 0,01 100 ke 3,486E+12 3,49 345,07 348,56
S4 g{i‘:n‘li; Obra de 0,6 493 Us$ 5,02E+12 1484,92 989,94 247486
S8 Assisténcia Técnica 0 60 Us$ 5,02E+12 0,00 301,20 301,20
S9 ga(z)ntador/ Administra 243 US$ 5,02E+12 0,00 1219,86 1219,86
S11 Impostos e Taxas 0 44 US$ 5,02E+12 0,00 220,88 220,88
S12 Telefone 0 90 Us$ 5,02E+12 0,00 451,80 451,80
S14 Arrendamento 0,01 271 Us$ 5,02E+12 13,60 1346,82 1360,42
S15 Outros Custos 0 392,96 US$ 5,02E+12 0,00 1972,66 1972,66
Emergia Total 1183949  19399,14  31238,62
Produto 30000 kg/ha/ano
Umidade 61,8 %
Energia 6340 kl/kg
Prego 0,063 US$/kg
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Tabela C 35 - Fluxo agregado de emergia da mandioca 30000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxo agregado
E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Ndo Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

230,02
380,01
610,03
1707,39
804,01
903,38
800,17
149,85
650,32
2507,56
953,87
1553,7
3117,59

Tabela C 36 - Indices emergéticos da mandioca 30000

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

163911
2,72E+12
37,97%
1,24
4,11
3,29
1,63
0,09
0,15
0,76
9,52
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Tabela C 37 - Tabela emergética do pepino 1.

Fracs dad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (ul}.J/Il::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 9,04E-+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
Ml Sementes 0,2 0,42 kg 1,68E+12 0,14 0,56 0,71
M6 Calcario 0,01 5000 ke 1,68E+12 84,00 8316,00 8400,00
Mso  Frodutos Quimicos 600 ke 6,38E+11 3,83 378,97 382,80
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 182 US$ 5,02E+12 9,14 904,50 913,64
M61 ;;rgéi??:fog 0,01 750 ke 2,333E+12 17,50 1732,25 1749,75
M62 ;‘;f%‘i‘g;‘;s 0,01 200 kg 2,415B+12 483 478,11 482,94
S4 Mo de Obra de 0,6 1208 US$ 5,02E+12 3638,50 242566 6064,16
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S9 Contador/Adminis- 75 US$ 5,02E+12 0,00 376,50 376,50
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 140 US$ 5,02E+12 0,00 702,80 702,80
S12 Telefone 0 125 US$ 5,02E+12 0,00 627,50 627,50
S15 Outros Custos 0 669,86 US$ 5,02E+12 0,00 3362,70 3362,70
Emergia Total 609533  21179,52  27274,85
Produto 44000 kg/ha/ano
Umidade 96,8 % 0
Energia 400 kl/kg
Preco 0,14 US$/kg

Tabela C 38 - Fluxo agregado de emergia do pepino 1.

Fluxos agregados

Classificacdo dos inputs Equacgoes E13 seJ/ha/ano
Recursos Renovaveis da Natureza R=R1+R2+,,+Ri 233,74
Recursos Nao Renovaveis da Natureza N=NI1+N2+,,,+Ni 112,1
Emergia da Natureza [I=R+N 345,84
Materiais da Economia M=M1+M2+,, +Mi 1192,98
Materiais da Economia (renovavel) Mr=Mrl+Mr2+,,,+Mri 11,94
Materiais da Economia (ndo renovavel) Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni 1181,04
Servigos da Economia S=S1+S2+,,,+Si 1188,67
Servigos da Economia (renovavel) Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri 363,85
Servigos da Economia (ndo renovavel) Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni 824,82
Emergia da Economia F=M+S 2381,65
Emergia da Economia Renovavel Fr=Mr+ Sr 375,79
Emergia da Economia Nao Renovavel Fn=Mn+ Sn 2005,86
Emergia Total Y=1+F 2727,49
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Tabela C 39 - indices emergéticos do pepino 1

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,55E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 1,94E+13
% Renovabilidade 22,35%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,15
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 6,89
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 0,88
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,47
R/F 0,1
N/F 0,05
ESI 0,33
Area de Suporte 10,39
Tabela C 40 - Tabela emergética do pepino 2.
Fracao Unidad Transfo;n(lli- Fl}““; Fluxo n 5(; Fluxo total
Cédigo  Item Renf)v. Quant. (un./h:l/anoi R S E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,27E+10 J 31000 703,70 0,00 703,70
N1 Perda do solo 0 2,72E+09 J 124000 0,00 337,82 337,82
M6 Calcario 0,01 50 kg 1,68E+12 0,84 83,16 84,00
M48 Superfosfato simples 0,01 15 kg 5,67E+12 0,85 84,20 85,05
M50 Produtos Quimicos — 111 kg 6,38E+11 0,71 70,11 70,82
(Geral)
M57 Materiais de Plastico 0,01 2 kg 7,22E+12 0,14 14,30 14,44
M58 Outros Materiais 0,01 133 US$ 5,02E+12 6,68 660,98 667,66
s4 Mao de Obra de 0.6 23,15 USs 5,02E+12 69,73 46,49 116,21
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 100 US$ 5,02E+12 0,00 502,00 502,00
S11 Impostos e Taxas 0 752,5 US$ 5,02E+12 0,00 3777,55 3771,55
Emergia Total 840,15 6329,61 7169,75
Produto 9000 kg/ha/ano
Umidade 96,8 %
Energia 400 kl/kg
Prego 0,21 USS$/kg
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Tabela C 41 - Fluxo agregado de emergia do pepino 2.

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

70,37
33,78
104,15
92,2
0,92
91,27
514,87
6,97
507,9
607,07
7,89
599,18
711,23

Tabela C 42 - Indices emergéticos do pepino 2.

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,98E+06
2,47E+13
11,00%
1,17

5,83

0,75

8,09

0,12

0,06

0,14

3,11
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Tabela C 43 - Tabela emergética do pimentao.

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un./ll::l/:nos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 233740 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M6 Calcério 0,01 1500 kg 1,68E+12 25,20 2494.80 2520,00
Mso  Frodutos Quimicos 1000 kg 6,38E+11 6,38 631,62 638,00
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 2281 US$ 5,02E+12 11451 1133611  11450,62
Mé61 ;‘;f%f?ffog 0,01 2000 kg 2,3336+12 46,66 461934  4666,00
M62 ;ef,‘}(ﬂllfg;e’% 0,01 500 kg 2,415E+12 12,07 119528 1207,35
s4 Mao de Obra de 0,6 1261 US$ 5,02E+12 3798,13 2532,09 6330,22
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 42 US$ 5,02E+12 0,00 210,84 210,84
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 21 US$ 5,02E+12 0,00 105,42 105,42
s11 Impostos e Taxas 0 212 US$ 5,02E+12 0,00 1064,24 1064,24
s12 Telefone 0 35 US$ 5,02E+12 0,00 175,70 175,70
S15 Outros Custos 0 813,72 US$ 5,02E+12 0,00  4084,87 408487
Emergia Total 634035 2957127  35911,62
Produto 25000 kg/ha/ano
Umidade 93,5 %
Energia 890 kl/kg
Prego 0,37 USS$/kg

Tabela C 44 - Fluxo agregado de emergia do pimentao.

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,, +Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri

Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

233,74
112,1
345,84
2048,2
20,48
2027,72
1197,13
379,81
817,31
3245,33
400,3
2845,03
3591,16
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Tabela C 45 - Indices emergéticos do pimentio.

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,61E+06
Emergia especifica (seJ/kg) 2,21E+13
% Renovabilidade 17,66%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,11
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 9,38
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,77
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,66
R/F 0,07
N/F 0,03
ESI 0,24
Area de Suporte 14,51

Tabela C 46 - Tabela emergética do tomate estaqueado 1 (ciclos 110 dias)

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item Rl;?lﬁ;i:z Quant. (un./hl;l/ciilo(; dade renova};rlezl renova};rlezl 1
(seJ/un.) seJ/ha/ciclo  seJ/ha/ciclo  seJ/ha/ciclo
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,64E+10 J 31000 816,85 0,00 816,85
N1 Perda do solo 0 2,51E+08 J 124000 0,00 31,14 31,14
M6 Calcario 0,01 5000 kg 1,68E+12 84,00 8316,00 8400,00
M41 Sulfato de Amonia 0,01 2790 kg 3,80E+11 10,60 1049,60 1060,20
M48 Superfosfato simples 0,01 1250 kg 5,67E+12 70,88 7016,63 7087,50
M50 Produtos Quimicos 0,01 1950 kg 6,38E+11 12,44 1231,66 1244,10
M58 Outros Materiais 0,01 7689,78 US$ 5,02E+12 386,03 38216,67 38602,70
sS4 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 4309,76 Us$ 5,02E+12  12981,00 865400  21635,00
$9 g;’g;zdor/ Adminis- 325 Us$ 5,02E+12 0,00 163150 163150
S11 Impostos e Taxas 0 695,75 US$ 5,02E+12 0,00 3492,67 3492,67
S12 Telefone 0 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S14 Arrendamento 0,01 350 US$ 5,02E+12 17,57 1739,43 1757,00
S15 Outros Custos 0 1251,11 US$ 5,02E+12 0,00 6280,57 6280,57
Emergia Total 14379,36 78412,85 92792,22

Produto 121000  kg/ha/ciclo

Umidade 95,1 %

Energia 640 kl/kg

Prego 0,25 US$/kg
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Tabela C 47 - Fluxo agregado de emergia do tomate estaqueado 1 (ciclo 110 dias)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ciclo

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

81,69
3,11
84,80
5639,45
56,39
5583,06
3554,97
1299,86
2255,11
9194,42
1356,25
7838,17
9279,22

Tabela C 48 - Indices emergéticos do tomate estaqueado 1

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,20E+06
1,57E+13
15,50%
1,01
108,43
0,61

5,45

0,01

0

0,19
38,47
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Tabela C 49 - Tabela emergética do tomate estaqueado 2 (ciclo 110 dias)

Fracs dad Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un.I/JhI;l/ciilos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ciclo seJ/ha/ciclo seJ/ha/ciclo
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,52E+10 J 31000 779,65 0,00 779,65
N1 Perda do solo 0 3,01E+09 J 124000 0,00 373,65 373,65
M6 Calcario 0,01 5000 kg 1,68E+12 84,00 8316,00 8400,00
M41 Sulfato de Amoénia 0,01 2790 kg 3,80E+11 10,60 1049,60 1060,20
M48 Superfosfato simples 0,01 1250 kg 5,67E+12 70,88 7016,63 7087,50
M50 Produtos Quimicos 0,01 1950 kg 6,38E+11 12,44 1231,66 1244,10
M58 Outros Materiais 0,01 7689,78 US$ 5,02E+12 386,03 38216,67 38602,70
S4 x‘t‘:n‘li: Obra de 0,6 4309,76 US$ 5,02E+12  12981,00 8654,00  21635,00
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 325 US$ 5,02E+12 0,00 1631,50 1631,50
S11 Impostos e Taxas 0 948,75 US$ 5,02E+12 0,00 4762,73 4762,73
S12 Telefone 0 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S14 Arrendamento 0,01 350 US$ 5,02E+12 17,57 1739,43 1757,00
S15 Outros Custos 0 1251,11 US$ 5,02E+12 0,00 6280,57 6280,57
Emergia Total 1434216 80025,43 94367,59
Produto 165000 kg/ha/ciclo
Umidade 95,1 %
Energia 640 kl/kg
Preco 0,25 US$/kg

Tabela C 50 - Fluxo agregado de emergia do tomate estaqueado 2 (ciclo 110 dias)

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ciclo

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

233,74
112,1

I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

345,84
5639,45
56,39
5583,06
3681,97
1299,86
2382,12
9321,43
1356,25
7965,18
9667,26
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Tabela C 51 - Indices emergéticos do tomate estaqueado 2

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 9,15E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 1,20E+13
% Renovabilidade 16,45%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,04
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 26,95
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,47
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,08
R/F 0,03
N/F 0,01
ESI 0,20
Area de Suporte 39,62

Tabela C 52 - Tabela emergética da tomate 3 mdédulo

Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
L Fragao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo Item Renov. Quant. (un./ha/ano) o E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,26E+10 J 31000 2250,60 0,00 2250,60
N1 Perda do solo 0 9,04E+09 J 124000 0,00 1120,96 1120,96
M6 Calcario 0,01 50 kg 1,68E+12 0,84 83,16 84,00
M50 Produtos Quimicos — 81 kg 6,38E+11 0,52 51,16 51,68
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 2282 US$ 5,02E+12 11,46 1134,11 1145,56
S4 Mao de Obra de 0,6 661,5 US$ 5,02E+12 1992,44 1328,29 3320,73
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 150 US$ 5,02E+12 0,00 753,00 753,00
S9 ga‘;mador/ Administra 100 Uss 5,02E+12 0,00 502,00 502,00
S11 Impostos e Taxas 0 149,37 US$ 5,02E+12 0,00 749,84 749,84
S12 Outros custo 0 333,63 US$ 5,02E+12 0,00 1674,82 1674,82
Emergia Total 425585 7397,34 11653,19
Produto 13200 kg/ha/ano
Umidade 95,1 %
Energia 640 kl/kg
Prego 0,492 US$/kg
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Tabela C 53 - Fluxo agregado de emergia do tomate 3 modulo

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

225,06
112,1
337,16
128,12
1,28
126,84
700,04
199,24
500,79
828,16
200,53
627,64
1165,32

Tabela C 54 - ndices emergéticos do tomate 3 médulo

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,38E+06
1,80E+13
36,52%
1,41

2,46

0,36

1,74

0,27

0,14

0,81

3,63
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Tabela C 55 - Tabela emergética do tomate industria (ciclo 110 dias).

Fracs dad Transformi- Fl}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item R::ncoi:zo Quant. (un.I/JhI;l/ciilos dade renovaglezl renovaglezl E12
(seJ/un.) seJ/ha/ciclo seJ/ha/ciclo sedJ/ha/ciclo
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,52E+10 J 31000 779,65 0,00 779,65
N1 Perda do solo 0 3,01E+09 J 124000 0,00 373,65 373,65
M3 Mudas 0,01 252 US$ 5,02E+12 12,65 1252,39 1265,04
M6 Calcario 0,01 2000 kg 1,68E+12 33,60 3326,40 3360,00
M58 Outros Materiais 0,01 1026,74 US$ 5,02E+12 51,54 5102,69 515423
M61 NPK6,20,20 0,01 750 kg 3,563E+12 26,72 2645,44 2672,16
M62 NPK8,20,20 0,01 1500 kg 3,717E+12 55,76 5520,40 5576,16
S4 gf:t‘:n‘li: Obra de 0,6 108,9 US$ 5,02E+12 328,01 218,67 546,68
S8 Assisténcia Técnica 0 24 US$ 5,02E+12 0,00 120,48 120,48
S9 g;’;‘;zdor/ Adminis- 46,25 US$ 5,02E+12 0,00 232,18 232,18
S11 Impostos e Taxas 0 156.4 US$ 5,02E+12 0,00 785,13 785,13
S12 Telefone 0 5,5 US$ 5,02E+12 0,00 27,61 27,61
S15 Outros Custos 0 1439,29 US$ 5,02E+12 0,00 7225,24 722524
Emergia Total 1287,93 26830,27 28118,20
Produto 85000 kg/ha/ciclo
Umidade 95,1 %
Energia 640 kl/kg
Preco 0,08 US$/kg

Tabela C 56 - Fluxo agregado de emergia do tomate industria (ciclo 110 dias).

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
[I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr + Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

71,97
37,37
115,33
1802,76
18,03
1784,73
893,73
32,8
860,93
2696,49
50,83
2645,66
2811,82
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Tabela C 57 - indices emergéticos do tomate indiistria.

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 5,17E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 6,75E+12
% Renovabilidade 4,58%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,04
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 23,38
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 0,82
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 20,83
R/F 0,03
N/F 0,01
ESI 0,05
Area de Suporte 13,16
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APENDICE D — Tabelas emergéticas dos sistemas grios e
cereais

Tabela D 1 - Tabela emergética do trigo 4500

Fracs Unidad Transformi- F l}lXO Fluxo 'nﬁo Fluxo total
Cédigo  Item Rreif)? Quant. (un./lill:l/:noi dade renova};,le renova};le E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802,40 2802,40
Ml Sementes 0,2 180,00 kg 1,68E+12 60,48 241,92 302,40
M23 Ureia 0,01 150,00 ke 6,38E+12 9,57 947,43 957,00
M35 Herbicida 0,01 3,20 kg 2,48E+13 0,79 78,57 79,36
M36 Fungicida 0,01 0,80 kg 2,48E+13 0,20 19,64 19,84
M37 Inseticida 0,01 0,16 ke 2,48E+13 0,04 3,93 3,97
M58 Outros Materiais 0,01 7,15 Us$ 5,02E+12 0,36 35,53 35,89
M60 Elzgle:g‘zg:" de 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 Ililel;;lSIZ;;ItIeS 0,01 350,00 kg 4,018E+12 14,06 1392,17 1406,23
S4 g{i‘:rfae Obra de 0,6 3,10 Us$ 5,02E+12 9,34 6,22 15,56
S8 Assisténcia Técnica 0 3,94 Us$ 5,02E+12 0,00 19,78 19,78
$9 ga‘;mador/ Administra 19,52 USss$ 5,02E+12 0,00 97,99 97,99
S11 Impostos e Taxas 0 18,63 US$ 5,02E+12 0,00 93,52 93,52
S12 Telefone 0 432 US$ 5,02E+12 0,00 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 385,93 US$ 5,02E+12 0,00 1937,37 1937,37
Emergia Total 1955,06 7719,78 9674,84

Produto 4500 kg/ha/ano

Umidade 9,57 %

Energia 14309 kl/kg

Prego 0,36 US$/kg

Tabela D 2 - Fluxo agregado de emergia do trigo 4500

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+, ,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

186,00
280,24
466,24
282,65

8,55
274,10
218,59

0,93
217,65
501,24

9,48
491,76
967,48
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Tabela D 3 - Indices emergéticos do do trigo 4500

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 150253
Emergia especifica (seJ/kg) 2,38E+12
% Renovabilidade 20,21%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,93
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,08
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,19
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,95
R/F 0,37
N/F 0,56
ESI 0,49
Area de Suporte 3,79

Tabela D 4 - Tabela emergética do trigo 3000

Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
L. Fragao Unidade dade renovavel renovavel
Codigo Item Renov. Quant. (un./ha/ano) T E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802,40 2802,40
M1 Sementes 0,2 145,00 kg 1,68E+12 48,72 194,88 243,60
M6 Calcario 0,01 500,00 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M23 Ureia 0,01 30,00 kg 6,38E+12 1,91 189,49 191,40
M35 Herbicida 0,01 4,00 kg 2,48E+13 0,99 98,21 99,20
M36 Fungicida 0,01 1,84 kg 2,48E+13 0,46 45,18 45,63
M37 Inseticida 0,01 0,92 kg 2,48E+13 0,23 22,59 22,82
M50 Produtos Quimicos ) o, 0,26 kg 6,38E+11 0,00 0,16 0,17
(Geral)
M60 Depreciagao de 0,01 435 US$ 5,02B+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPKS.20.20 0,01 150,00 kg 3,717E+12 5,58 552,04 557,62
84 Mo de Obra de 0,6 0,41 Us$ 5,02E+12 1,23 0,82 2,06
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,94 USss$ 5,02E+12 0,00 19,78 19,78
s9 S;)mad"r/ Administra 19,51 US$ 5,02E+12 0,00 97,94 97,94
S11 Impostos e Taxas 0 13,11 USss$ 5,02E+12 0,00 65,81 65,81
S12 Telefone 0 4,32 USss$ 5,02E+12 0,00 21,69 21,69
S15 Outros Custos 0 326,86 US$ 5,02E+12 0,00 1640,84 1640,84
Emergia Total 1927,74 6605,04 8532,78
Produto 3000 kg/ha/ano
Umidade 9,57 %
Energia 14309 kJ/kg
Prego 0,19 USS$/kg
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Tabela D 5 - Fluxo agregado de emergia do trigo 3000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

186
280,24
466,24
202,23

6,63
195,6
184,81
0,12
184,69
387,04
6,75
380,29
853,28

Tabela D 6 - Indices emergéticos do trigo 3000

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

198774
3,15E+12
22,59%
2,2
0,83
2,98
3,43
0,48
0,72
0,64
3,24

261



Tabela D 7 - Tabela emergética do trigo 2520

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802,40 2802,40
Ml Sementes 0,2 158,00 kg 1,68E+12 53,09 212,35 265,44
M23 Ureia 0,01 90,00 Kg 6,38E+12 5,74 568,46 574,20
M35 Herbicida 0,01 5,04 ke 2,48E+13 125 123,74 124,99
M36 Fungicida 0,01 0,76 kg 2,48E+13 0,19 18,66 18,85
M37 Inseticida 0,01 1,20 kg 2,48E+13 0,30 29,46 29,76
Mso  Frodutos Quimicos 0,16 kg 6,38E+11 0,00 0,10 0,10
(Geral)
M60 Elzf;f:ézg:" de 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 ;ﬁ,‘}(ﬂfzag’tzeo 0,01 200,00 kg 3 408E+12 6,82 674,85 681,66
S4 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 1,07 Us$ 5,02E+12 322 2,15 5,37
S8 Assisténcia Técnica 0 3,15 Us$ 5,02E+12 0,00 15,81 15,81
$9 ga‘;mador/ Administra 15,61 USss$ 5,02E+12 0,00 78,36 78,36
S11 Impostos e Taxas 0 9,87 US$ 5,02E+12 0,00 49,55 49,55
S12 Telefone 0 345 US$ 5,02E+12 0,00 17,32 17,32
S15 Outros Custos 0 130,53 US$ 5,02E+12 0,00 655,26 655,26
Emergia Total 1930,82 5270,09 7200,92
Umidade 2520 kg/ha/ano
Energia 9,57 %
Preco 14309 kl/kg
Preco 0,34 USS$/kg

Tabela D 8 - Fluxo agregado de emergia do do trigo 2520

Classificacdo dos inputs

Equagdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

I=R+N

M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si

Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn

Y=I1+F

186
280,24
466,24
171,68

6,74
164,95
82,16
0,32
81,84
253,85
7,06
246,79
720,09
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Tabela D 9 - indices emergéticos do trigo 2520

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 199700
Emergia especifica (seJ/kg) 3,16E+12
% Renovabilidade 26,81%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 2,84
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,54
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,67
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,73
R/F 0,73
N/F 1,10
ESI 1,04
Area de Suporte 2,59

Tabela D 10 - Tabela emergética do trigo 2400 RS

Transformi- Fluxo Fluxo nio Fluxo total
L. Fragao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo  Item Renov. Quant. (un./ha/ano) 3 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00  1860,00
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802,40 2802,40
M1 Sementes 0,2 165,00 kg 1,68E+12 55,44 221,76 277,20
M23 Ureia 0,01 70,00 kg 6,38E+12 4,47 442,13 446,60
M35 Herbicida 0,01 2,40 kg 2,48E+13 0,60 58,92 59,52
M36 Fungicida 0,01 0,76 kg 2,48E+13 0,19 18,66 18,85
M37 Inseticida 0,01 1,20 kg 2,48E+13 0,30 29,46 29,76
Mso  Produtos Quimicos 0,48 kg 6,38E+11 0,00 0,30 0,31
(Geral)
Meo ~ Depreciagaode 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK4,20,20 0,01 200,00 kg 3,408E+12 6,82 674,85 681,66
84 Mo de Obra de 0,6 1,19 Us$ 5,02E+12 3,58 2,39 5,97
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 3,15 US$ 5,02E+12 0,00 15,81 15,81
s9 S;)mad"r/ Administra 15,61 US$ 5,02E+12 0,00 78,36 78,36
S11 Impostos e Taxas 0 8,49 USs$ 5,02E+12 0,00 42,62 42,62
S12 Telefone 0 3,45 USs$ 5,02E+12 0,00 17,32 17,32
S15 Outros Custos 0 139,30 USs$ 5,02E+12 0,00 699,29 699,29
Emergia Total
Produto 2400 kg/ha/ano
Umidade 9,57 %
Energia 14309 kl/kg
Prego 0,31 USS$/kg
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Tabela D 11 - Fluxo agregado de emergia do trigo 2400 RS

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

186,00
280,24
466,24
153,57
6,78
146,79
85,93
0,36
85,58
239,51
7,14
232,37
705,75

Tabela D 12 - indices emergéticos do do trigo 2400 RS

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,06E+05
3,25E+12
27,37%
2,95

0,51

1,89

2,65

0,78

1,17

1,11

2,51
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Tabela D 13 - Tabela emergética do trigo 2400

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel

Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,00E+10 J 31000 1860,00 0,00 1860,00
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802,40 2802,40
Ml Sementes 0,2 120,00 kg 1,68E+12 40,32 161,28 201,60
M23 Ureia 0,01 50,00 ke 6,38E+12 3,19 315,81 319,00
M35 Herbicida 0,01 2,80 ke 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 2,40 kg 2,48E+13 0,60 58,92 59,52
M37 Inseticida 0,01 0,88 kg 2,48E+13 0,22 21,61 21,82
M50 fé‘:j;‘lt)"s Quimicos ) 0,12 kg 6,38E+11 0,00 0,08 0,08
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 435 Us$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 ;el,‘}(ﬂslzzagtzes 0,01 200,00 kg 426E+12 8,52 843,56 852,08
S4 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 0,69 Us$ 5,02E+12 2,08 1,39 3,46
S8 Assisténcia Técnica 0 3,15 Us$ 5,02E+12 0,00 15,81 15,81
$9 ga‘;mador/ Administra 15,61 USss$ 5,02E+12 0,00 78,36 78,36
S11 Impostos e Taxas 0 10,49 US$ 5,02E+12 0,00 52,66 52,66
S12 Telefone 0 345 US$ 5,02E+12 0,00 17,32 17,32
S15 Outros Custos 0 118,93 US$ 5,02E+12 0,00 597,03 597,03
Emergia Total 1915,84 5056,59 6972,42

Produto 2400 kg/ha/ano

Umidade 9,57 %

Energia 14309 kl/kg

Preco 0,19 USS$/kg

Tabela D 14 - Fluxo agregado de emergia do trigo 2400

Classificacdo dos inputs

Equacgdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni

S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I1+F

186,00
280,24
466,24
154,54
5,35
149,18
76,46
0,21
76,25
231,00
5,56
22544
697,24
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Tabela D 15 - indices emergéticos do trigo 2400

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 203031
Emergia especifica (seJ/kg) 321E+12
% Renovabilidade 27,47%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 3,02
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,50
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,05
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,64
R/F 0,81
N/F 1,21
ESI 1,14
Area de Suporte 2,48
Tabela D 16 - Tabela emergética do sorgo 4800
Fracio Unidad Transfo(;‘n(l]i- Fl}lx(; Fluxo ,nﬁ(; Fluxo total
Codigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ll:la/:noe): R E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2521,85 0,00 2521.,85
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802,40 2802.,40
Ml Sementes 0,2 8,26 kg 1,68E+12 2,78 11,10 13,38
M35 Herbicida 0,01 1,6 kg 2,48E+13 0,40 39,28 39,68
M60 Efsf;e:;g:o de 0,01 435 US$ 5,02B+12 0,22 21,62 21,84
M61 ;epr&zfg’tzeo 0,01 200 kg  3,408E+12 6,82 674,85 681,66
s4 Mo de Obra de 0.6 0,45 Us$ 5,02E+12 1,36 0,90 2,26
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 35 uUs$ 5,02E+12 0,00 17,57 17,57
S9 E;)ntad"r/ Administra 34,68 Uss$ 5,02E+12 0,00 174,09 174,09
S11 Impostos e Taxas 0 10,4 USs$ 5,02E+12 0,00 52,21 52,21
S12 Telefone 0 7,67 Us$ 5,02E+12 0,00 38,50 38,50
S15 Outros Custos 0 117,54 Us$ 5,02E+12 0,00 590,05 590,05
Emergia Total 2533,41 4422,58 6955,99
Produto 4800 kg/ha/ano
Umidade 11,17 %
Energia 16518 kJ/kg
Prego 0,094 USS$/kg
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Tabela D 17 - Fluxo agregado de emergia do sorgo 4800

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

252,19
280,24
532,43
75,71
1,00
74,71
87,47
0,14
87,33
163,17
1,13
162,04
695,60

Tabela D 18 - indices emergéticos do sorgo 4800

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

87732
1,63E+12
36,42%
4,26
0,31
3,07
1,75
1,55
1,72
2,43
2,17
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Tabela D 19 - Tabela emergética do sorgo 3900

Fracs . Transformi- F l}lXO Fluxo ,nﬁo Fluxo total
e quautwde i el s 000
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2521,85 0,00 2521,85
NI Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802,40 2802,40
M1 Sementes 0,2 8,26 kg 1,68E+12 2,78 11,10 13,88
M35 Herbicida 0,01 1,60 kg 2,48E+13 0,40 39,28 39,68
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 435 US$ 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
M61 ;ﬁ,‘}(ﬂfgg’tzeo 0,01 200,00 kg 3,408E+12 6,82 674,85 681,66
S4 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 0,34 US$ 5,02E+12 1,02 0,68 1,71
S8 Assisténcia Técnica 0 3,50 US$ 5,02E+12 0,00 17,57 17,57
S9 QC;)ntador/ Administra 34,68 US$ 5,02E+12 0,00 174,09 174,09
S11 Impostos e Taxas 0 8,45 US$ 5,02E+12 0,00 42,42 42,42
S12 Telefone 0 7,67 US$ 5,02E+12 0,00 38,50 38,50
S15 Outros Custos 0 112,01 US$ 5,02E+12 0,00 562,29 562,29
Emergia Total 2533,08 4384 81 6917,89

Produto 3900 kg/ha/ano

Umidade 11,17 %

Energia 16518 kl/kg

Preco 0,094 USS$/kg

Tabela D 20 - Fluxo agregado de emergia do sorgo 3900

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi

Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni

S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri

Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn + Sn
Y=I1+F

252,19
280,24
532,43
75,71
1,00
74,71
83,65
0,10
83,55
159,36
1,10
158,26
691,79
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Tabela D 21 - indices emergéticos do sorgo 3900

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 107387
Emergia especifica (seJ/kg) 2,00 E12
% Renovabilidade 36,61%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 4,34
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 0,30
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,76
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 1,73
R/F 1,58
N/F 1,76
ESI 2,51
Area de Suporte 2,15
Tabela D 22 - Tabela emergética do sorgo 3000
Fracio Unidade Transfo;n(lli- Fl}lx(; Fluxo 'nﬁ(; Fluxo total
Cédigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ha/ano) ace renova}zllez renova};’lez E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2521.,85 0,00 2521,85
N1 Perda do solo 0 2,26E+10 J 124000 0,00 2802.,40 2802,40
M1 Sementes 0,2 8,26 kg 1,68E+12 2,78 11,10 13,88
M35 Herbicida 0,01 1,6 kg 2,48E+13 0,40 39,28 39,68
Meo ~ Depreciagiode 0,01 435 USss 5,02E+12 0,22 21,62 21,84
Instalagdes
M61 ;"i,rgfgg’tzeo 0,01 200 ke 341E+12 6,82 674,85 681,66
s4 g{i‘:n‘li; Obra de 0.6 0,34 US$ 5,02E+12 1,02 0,68 1,71
S8 Assisténcia Técnica 0 35 US$ 5,02E+12 0,00 17,57 17,57
S9 ga‘;mador/ Administra 34,68 US$ 5,02E+12 0,00 174,09 174,09
S11 Impostos e Taxas 0 6,5 US$ 5,02E+12 0,00 32,63 32,63
S12 Telefone 0 7,67 US$ 5,02E+12 0,00 38,50 38,50
S15 Outros Custos 0 107,99 US$ 5,02E+12 0,00 542,11 542,11
Emergia Total 2533,08 4354,34 6887,92
Produto 3000 kg/ha/ano
Umidade 11,7 %
Energia 16518 kl/kg
Prego 0,094 US$/kg
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Tabela D 23 - Fluxo agregado de emergia do sorgo 3000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

252,19
280,24
532,43
75,71
1,00
74,71
80,65
0,1
80,55
156,36
1,1
155,26
688,79

Tabela D 24 - indices emergéticos do sorgo 3000

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

138998
2,60E+12
36,77%
4,41
0,29
4,87
1,72
1,61
1,79
2,56
2,14
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Tabela D 25 - Tabela emergética do milho 3600SP (safrinha)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,08E+10 J 31000 953,25 0,00 953,25
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 44222
M35 Herbicida 0,01 3,00 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
M37 Inseticida 0,01 0,64 kg 2,48E+13 0,16 15,71 15,87
M41 Sulfato de Aménia 0,01 80,00 kg 3,8E+11 0,30 30,10 30,40
M58 Outros Materiais 0,01 105,00 US$ 5,02E+12 527 521,83 527,10
M60 Elzf;f:ézg:" de 0,01 4,00 Us$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
M61 ;ep‘}(ﬂéf"‘%e’zo 0,01 120,00 kg 3,408E+12 4,09 404,91 409,00
S4 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 1,77 Us$ 5,02E+12 533 3,55 8,89
S8 Assisténcia Técnica 0 5,00 US$ 5,02E+12 0,00 25,10 25,10
$9 ga‘;mador/ Administra 11,00 USss$ 5,02E+12 0,00 5522 55,22
S11 Impostos e Taxas 0 13,00 US$ 5,02E+12 0,00 65,26 65,26
S12 Telefone 0 3,00 US$ 5,02E+12 0,00 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 187,14 US$ 5,02E+12 0,00 939,44 939,44
Emergia Total 969,35 2611,94 3581,29
Produto 3600 kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Prego 0,15 USS$/kg

Tabela D 26 - Fluxo agregado de emergia do milho 3600SP (safrinha)

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

95,33
44,22
139,55
107,69
1,06
106,63
110,89
0,53
110,36
218,58
1,59
216,99
358,13
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Tabela D 27 - indices emergéticos do milho 3600SP (safrinha)

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,72E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 2,73 E12
% Renovabilidade 27,06%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,64
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,57
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,32
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,70
R/F 0,44
N/F 0,20
ESI 0,61
Area de Suporte 1,28
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Tabela D 28 - Tabela emergética do milho 3600PR (safrinha)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel

Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,16E+10 J 31000 978,05 0,00 978,05
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 44222
M35 Herbicida 0,01 2,00 kg 2,48E+13 0,50 49,10 49,60
M37 Inseticida 0,01 0,80 kg 2,48E+13 0,20 19,64 19,84
M4l Sulfato de Aménia 0,01 200,00 kg 3.8E+11 0,76 75,24 76,00
M58 Outros Materiais 0,01 90,00 US$ 5,02E+12 4,52 44728 451,80
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 4,00 Us$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
M61 ;;I}(ﬂ(;g(t)e,zo 0,01 100,00 kg 3,717E+12 3,72 368,03 371,74
S4 g{i‘:rfae Obra de 0,6 1,79 Us$ 5,02E+12 539 3,59 8,99
S8 Assisténcia Técnica 0 5,00 US$ 5,02E+12 0,00 25,10 25,10
$9 ga‘;mador/ Administra 11,00 USss$ 5,02E+12 0,00 5522 55,22
S11 Impostos e Taxas 0 11,00 US$ 5,02E+12 0,00 55,22 55,22
S12 Telefone 0 3,00 US$ 5,02E+12 0,00 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 183,65 US$ 5,02E+12 0,00 921,92 921,92
Emergia Total 993,33 2497,51 3490,84

Produto 3600  kg/ha/safra

Umidade 63,5 %

Energia 5780 kl/kg

Preco 0,13 USS$/kg

Tabela D 29 - Fluxo agregado do milho 3600PR (safrinha)

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

97,81
44,22
142,03
98,91
0,97
97,94
108,15
0,54
107,61
207,06
1,51
205,55
349,08
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Tabela D 30 - indices emergéticos do milho 3600PR (safrinha)

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 1,68E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 2,66E+12
% Renovabilidade 28,45%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,69
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,46
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 1,49
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 2,51
R/F 0,47
N/F 0,21
ESI 0,67
Area de Suporte 1,23

Tabela D 31 - Tabela emergética do milho 3100GO (safrinha)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Frac¢io Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,32E+10 J 31000 1029,20 0,00 1029,20
N1 Perda do solo 0 3945 J 124000 0,00 0,00 0,00
M23 Ureia 0,01 80 kg 6,38E+12 5,10 505,30 510,40
M35 Herbicida 0,01 3 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
M37 Inseticida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M58 Outros Materiais 0,01 80 US$ 5,02E+12 4,02 397,58 401,60
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
M61 12?%?%6,20 0,01 170 kg 3,717E+12 6,32 625,65 631,96
84 g{i‘:rfae Obra de 0,6 1,24 US$ 5,02E+12 3,73 2,49 6,22
S8 Assisténcia Técnica 0 5 US$ 5,02E+12 0,00 25,10 25,10
S9 ga‘;mador/ Administra 1 Uss 5,02E+12 0,00 55,22 55,22
S11 Impostos e Taxas 0 8 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S12 Telefone 0 3 US$ 5,02E+12 0,00 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 170,79 US$ 5,02E+12 0,00 857,37 857,37
Emergia Total 1049,57 2642,01 3691,58
Produto 3100 kg/ha/ano
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Preco 0,12 US$/kg
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Tabela D 32 - Fluxo agregado de emergia do milho 3100GO (safrinha)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

102,92
44,22
147,14
166,32
1,64
164,68
99,91
0,37
99,54
266,24
2,02
264,22
413,38

Tabela D 33 - indices emergéticos do milho 3100GO (safrinha)

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

230706
3,65 E12
25,39%
1,55
1,81
2,21
2,94
0,39
0,17
0,53
1,51
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Tabela D 34 - Tabela emergética do milho 3000MT (safrinha)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel

Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,97E+10 J 31000 920,70 0,00 920,70
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 44222
M23 Ureia 0,01 80,00 kg 6,38E+12 5,10 505,30 510,40
M35 Herbicida 0,01 3,00 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
M37 Inseticida 0,01 1,00 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M58 Outros Materiais 0,01 95,00 Us$ 5,02E+12 4,77 472,13 476,90
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 4,00 Us$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
M61 ;ﬁ,‘%@gzo 0,01 170,00 kg 3,717E+12 6,32 625,65 631,96
S4 g{i‘:rfae Obra de 0,6 1,24 Us$ 5,02E+12 3,73 2,49 6,22
S8 Assisténcia Técnica 0 5,00 Us$ 5,02E+12 0,00 25,10 25,10
$9 ga‘;mador/ Administra 11,00 USss$ 5,02E+12 0,00 5522 55,22
S11 Impostos e Taxas 0 6,00 US$ 5,02E+12 0,00 30,12 30,12
S12 Telefone 0 3,00 US$ 5,02E+12 0,00 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 169,11 US$ 5,02E+12 0,00 848,93 848,93
Emergia Total 941,82 3140,30 4082,12

Produto 3000  kg/ha/safra

Umidade 63,5 %

Energia 5780 kl/kg

Preco 0,087 USS$/kg

Tabela D 35 - Fluxo agregado de emergia do milho 3000MT (safrinha)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=MI1+M2+,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

92,07
44,22
136,29
173,85
1,72
172,14
98,07
0,37
97,69
271,92
2,09
269,83
408,21
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Tabela D 36 - indices emergéticos do milho 3000MT (safrinha)

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 235416
Emergia especifica (seJ/kg) 3,73E+12
% Renovabilidade 23,07%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,50
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 2,00
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 3,12
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 3,34
R/F 0,34
N/F 0,16
ESI 0,45
Area de Suporte 1,54

Tabela D 37 - Tabela emergética do milho 2000MS (safrinha)

Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
L. Fragao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo Item Renov. Quant. (un./ha/safra) 7 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,36E+10 J 31000 730,05 0,00 730,05
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 44222 442,22
M23 Ureia 0,01 80,00 kg 6,38E+12 5,10 505,30 510,40
M35 Herbicida 0,01 3,00 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
M37 Inseticida 0,01 1,00 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M58 Outros Materiais 0,01 74,50 US$ 5,02E+12 3,74 370,25 373,99
Meo ~ Depreciaciode 0,01 4,00 Us$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPKO08.20.20 0,01 170,00 kg 3,717E+12 6,32 625,65 631,96
S4 Mo de Obra de 0,6 1,18 US$ 5,02E+12 3,55 237 5,92
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 5,00 US$ 5,02E+12 0,00 25,10 25,10
9 ga(z)ntador/ Administra 11,00 US$ 5,02E+12 0,00 55,22 55,22
S11 Impostos e Taxas 0 5,00 US$ 5,02E+12 0,00 25,10 25,10
S12 Telefone 0 3,00 US$ 5,02E+12 0,00 15,06 15,06
S15 Outros Custos 0 152,34 US$ 5,02E+12 0,00 764,75 764,75
Emergia Total 749,96 2949,09 3699,05
Produto 2000 kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Prego 0,11 USS$/kg

277



Tabela D 38 - Fluxo agregado de emergia do milho 2000MS (safrinha)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

73,01
44,22
117,23
163,56
1,62
161,95
89,12
0,36
88,76
252,68
1,97
250,71
369,91

Tabela D 39 - indices emergéticos do milho 2000MS (safrinha)

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

319987
5,07E+12
20,27%
1,46
2,16
3,35
3,93
0,29
0,18
0,37
1,45
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Tabela D 40 - Tabela emergética do milho 5520RS (safra)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,24E+10 J 31000 1004,40 0,00 1004,40
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 44222
M6 Calcério 0,01 500,00 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 6,00 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
M37 Inseticida 0,01 0,56 kg 2,48E+13 0,14 13,75 13,89
M58 Outros Materiais 0,01 94,00 Us$ 5,02E+12 4,72 467,16 471,88
M60 Elzgle:;zg:" de 0,01 4,00 Us$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
M61 ;;I}(ﬂ(;g(t)e,zo 0,01 350,00 kg 3,717E+12 13,01 1288,09 1301,10
M62 ;"i,r;g?ggez s 0,01 300,00 kg 2,539E+12 7,62 753,93 761,55
S4 gf(‘t‘;s: Obra de 0,6 1,39 Us$ 5,02E+12 4,19 2,79 6,98
S8 Assisténcia Técnica 0 4,00 Us$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 QC;)ntador/ Administra 8,00 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S11 Impostos e Taxas 0 19,00 US$ 5,02E+12 0,00 95,38 95,38
S12 Telefone 0 2,00 Us$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 245,44 US$ 5,02E+12 0,00 1232,11 1232,11
Emergia Total 1044,16 5364,51 6408,67
Produto 5520 kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Prego 0,15 USS$/kg

Tabela D 41 - Fluxo agregado de emergia do milho 5520RS (safra)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=MTr+ Sr

Fn=Mn + Sn
Y=1+F

100,44
44,22
144,66
355,73
3,54
352,19
140,48
0,42
140,06
496,2
3,96
492,25
640,87
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Tabela D 42 - indices emergéticos do milho 5520RS (safra)

indices emergéticos Valor
Transformidade (sel/J) 2,01E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 3,18E+12
% Renovabilidade 16,29%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,29
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 3,43
Taxa de Intercambio Emergético (EER) 1,54
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,14
R/F 0,20
N/F 0,09
ESI 0,25
Area de Suporte 2,63

Tabela D 43 - Tabela emergética do milho 5400SC (safra)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo Item Fragao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,11E+10 J 31000 964,10 0,00 964,10
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 44222 442,22
M6 Calcario 0,01 300,00 kg 1,68E+12 5,04 498,96 504,00
M23 Ureia 0,01 150,00 kg 6,38E+12 9,57 947,43 957,00
M35 Herbicida 0,01 6,40 kg 2,48E+13 1,59 157,13 158,72
M37 Inseticida 0,01 0,10 kg 2,48E+13 0,03 2,55 2,58
M38 Formicida 0,01 1,00 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M58 Outros Materiais 0,01 56,00 US$ 5,02E+12 2,81 278,31 281,12
Meo ~ Depreciaciode 0,01 4,00 USs 5,02E+12 0.20 19,88 20,08
Instalagdes
Mé61 E;rg(;?g(tfzo 0,01 250,00 kg 3,486E+12 8,71 862,69 871,40
84 gf(‘t‘;s; Obra de 0,6 1,38 US$ 5,02E+12 4,16 2,77 6,93
S8 Assisténcia Técnica 0 4,00 US$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 QC;)ntador/ Administra 8,00 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S11 Impostos e Taxas 0 19,00 US$ 5,02E+12 0,00 95,38 95,38
S12 Telefone 0 2,00 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 243,53 US$ 5,02E+12 0,00 1222,52 1222,52
Emergia Total 996,45 4624,67 5621,13
Produto 5400  kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Prego 0,16 US$/kg
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Tabela D 44 - Fluxo agregado de emergia do milho 5400SC (safra)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

96,41
44,22
140,63
281,97
2,8
279,17
139,51
0,42
139,09
421,48
3,22
418,27
562,11

Tabela D 45 - indices emergéticos do milho 5400SC (safra)

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

180095
2,85E+12
17,72%
1,33

3

1,30
4,64
0,23
0,1
0,29
2,27
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Tabela D 46 - Tabela emergética do milho 3420RS (safra)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel

Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,24E+10 J 31000 1004,40 0,00 1004,40
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 44222 442,22
M6 Calcario 0,01 500,00 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 6,00 kg 2,48E+13 1,49 147,31 148,80
M37 Inseticida 0,01 0,56 kg 2,48E+13 0,14 13,75 13,89
M58 Outros Materiais 0,01 78,00 US$ 5,02E+12 3,92 387,64 391,56
M60 Elzf;f:ézg:" de 0,01 4,00 US$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
M61 NPK08,20,20 0,01 350,00 kg 3,717E+12 13,01 1288,09 1301,10
M62 NPK25,00,25 0,01 300,00 kg 2,539E+12 7,62 753,93 761,55
84 Ef;‘:rfae Obra de 0,6 2,18 US$ 5,02E+12 6,57 438 10,94
S8 Assisténcia Técnica 0 4,00 US$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 ga‘;mador/ Administra 8,00 Uss 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S11 Impostos e Taxas 0 12,00 US$ 5,02E+12 0,00 60,24 60,24
S12 Telefone 0 2,00 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 207,07 US$ 5,02E+12 0,00 1039,49 1039,49
Emergia Total 1045,74 5058,82 6104,56

Produto 3420  kg/ha/safra

Umidade 63,5 %

Energia 5780 kl/kg

Preco 0,15 USS$/kg

Tabela D 47 - Fluxo agregado de emergia do milho 3420RS (safra)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

100,44
44,22
144,66
347,7
3,46
344,24
118,1
0,66
117,44
465,79
4,11
461,68
610,46
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Tabela D 48 - indices emergéticos do milho 3420RS (safra)

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 3,09E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 4,89E+12
% Renovabilidade 17,13%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,31
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 3,22
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 2,37
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 4,84
R/F 0,22
N/F 0,09
ESI 0,27
Area de Suporte 2,48

Tabela D 49 - Tabela emergética do milho 8400SP (safra)

Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
L. Fragao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo Item Renov. Quant. (un./ha/safra) 7 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  selJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,45E+10 J 31000 759,50 0,00 759,50
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 442,22
M6 Calcario 0,01 500,00 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 10,00 kg 2,48E+13 2,48 245,52 248,00
M37 Inseticida 0,01 2,00 kg 2,48E+13 0,50 49,10 49,60
M38 Formicida 0,01 0,50 kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
M58 Outros Materiais 0,01 94,00 US$ 5,02E+12 4,72 467,16 471,88
Meo ~ Depreciaciode 0,01 4,00 Us$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
Instalagdes
Fertilizante
Mé61 NPKO08.28.12 0,01 400,00 kg 4,569E+12 18,28 1809,31 1827,58
Fertilizante
M62 NPK20,00.20 0,01 240,00 kg 2,031E+12 4,87 482,52 487,39
Fertilizante
M63 NPK30,00,00 0,01 150,00 kg 2,318E+12 3,48 34428 347,76
84 Mao de Obra de 0,6 1,21 US$ 5,02E+12 3,64 2,43 6,07
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 4,00 US$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 Contador/Adminis- 8,00 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 27,00 US$ 5,02E+12 0,00 135,54 135,54
S12 Telefone 0 2,00 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 488,47 US$ 5,02E+12 0,00 2452,12 2452,12
Emergia Total 806,19 7364,24 8170,43
Produto 8400  kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Prego 0,14 USS$/kg
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Tabela D 50 - Fluxo agregado de emergia do milho 8400SP (safra)

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxos agregados
E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

75,95
44,22
120,17
430,47
4,28
426,18
266,4
0,36
266,04
696,87
4,65
692,22
817,04

Tabela D 51 - indices emergéticos do milho 8400SP (safra)

indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,68E+05
2,66E+12
9,86%
1,17

5,80

1,38

9,14

0,11

0,06

0,13

3,61
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Tabela D 52 - Tabela emergética do milho 6600SP (safra)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,45E+10 J 31000 757,95 0,00 757,95
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 44222
M6 Calcério 0,01 500 kg 1,68E+12 8,40 831,60 840,00
M35 Herbicida 0,01 10 kg 2,48E+13 2,48 245,52 248,00
M37 Inseticida 0,01 2 kg 2,48E+13 0,50 49,10 49,60
M38 Formicida 0,01 0,5 kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
M58 Outros Materiais 0,01 94 US$ 5,02E+12 4,72 467,16 471,88
M60 Elesft’;f:;g:" de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
Mé61 ;;‘}(ﬂégaggel 5 0,01 400 kg 4,569E+12 18,28 1809,31 1827,58
M62 ;;%E?S(t)e,oo 0,01 150 kg 2,318E+12 3,48 34428 347,76
S4 Mo de Obra de 0,6 1,69 Us$ 5,02E+12 5,09 3,39 8,48
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 4 US$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 Contador/Adminis- 8 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 21 US$ 5,02E+12 0,00 105,42 105,42
S12 Telefone 0 2 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 297,68 US$ 5,02E+12 0,00 149435 149435
Emergia Total 801,21 5894,80 6696,01
Produto 6600  kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Preco 0,14 USS$/kg

Tabela D 53 - Fluxo agregado de emergia do milho 6600SP (safra)

Classificacdo dos inputs

Equacgdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

75,8
44,22
120,02
381,73
3,8
377,93
167,35
0,51
117,75
549,58
4,31
545,28
669,6
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Tabela D 54 - indices emergéticos do milho 6600SP (safra)

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,76E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 2,78E+12
% Renovabilidade 11,96%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,22
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 4,58
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,44
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 7,36
R/F 0,14
N/F 0,08
ESI 0,17
Area de Suporte 2,89

Tabela D 55 - Tabela emergética do milho 6600PR (safra)

Fracs Unidad Transformi- Fl}lXO Fluxo 'nﬁo Fluxo total
EIS Quam Unlade e el e P00
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
RI Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 2,86E+10 J 31000 885,05 0,00 885,05
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 44222
M6 Calcério 0,01 750,00 ke 1,68E+12 12,60 1247,40 1260,00
M23 Ureia 0,01 200,00 ke 6,38E+12 12,76 1263,24 1276,00
M35 Herbicida 0,01 7,60 kg 2,48E+13 1,88 186,60 188,48
M37 Inseticida 0,01 1,36 ke 2,48E+13 0,34 33,39 33,73
M38 Formicida 0,01 1,00 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
M58 Outros Materiais 0,01 77,00 Us$ 5,02E+12 3,87 382,67 386,54
M60 Elzf;f:ézg:" de 0,01 4,00 Us$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
M61 ;ep‘}(ﬂég‘%e’zo 0,01 320,00 kg 3,717E+12 11,90 1177,68 1189,58
S4 Mo de Obra de 0,6 2,10 Us$ 5,02E+12 6,33 422 10,54
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 4,00 Us$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 Contador/Adminis- 8,00 Us$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
tragao
S11 Impostos e Taxas 0 21,00 Us$ 5,02E+12 0,00 105,42 105,42
S12 Telefone 0 2,00 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 266,81 US$ 5,02E+12 0,00 1339,39 1339,39
Emergia Total 935,17 6296,94 7232,11
Produto 6600  kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Preco 0,136 USS$/kg
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Tabela D 56 - Fluxo agregado de emergia do milho 6600PR (safra)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

88,5
44,22
132,73
437,92
4,36
433,56
152,56
0,63
151,93
590,48
4,99
585,49
723,21

Tabela D 57 - indices emergéticos do milho 6600PR (safra)

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

189580
3,00 E12
12,93%
1,22
4,45
1,61
6,74
0,15
0,07
0,18
3,09
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Tabela D 58 - Tabela emergética do milho 6000MG (safra)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 4,55E+10 J 31000 1410,50 0,00 1410,50
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 kg 124000 0,00 44222 442,22
M6 Calcario 0,01 1000,00 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M23 Ureia 0,01 300,00 kg 6,38E+12 19,14 1894,86 1914,00
M35 Herbicida 0,01 3,60 kg 2,48E+13 0,89 88,39 89,28
M37 Inseticida 0,01 0,68 kg 2,48E+13 0,17 16,70 16,86
M38 Formicida 0,01 0,50 kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
M58 Outros Materiais 0,01 97,00 US$ 5,02E+12 4,87 482,07 486,94
Meo ~ Depreciaciode 0,01 4,00 USs 5,02E+12 0.20 19,88 20,08
Instalagdes
Mé61 ;ﬁ,ﬁé@f&o 0,01 350,00 kg 424E+12 14,84 1469,24 1484,08
84 gf(‘t‘;s: Obra de 0,6 1,58 US$ 5,02E+12 4,76 3,17 7,93
S8 Assisténcia Técnica 0 4,00 US$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 QC;)ntador/ Administra 8,00 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S11 Impostos e Taxas 0 18,00 US$ 5,02E+12 0,00 90,36 90,36
S12 Telefone 0 2,00 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 258,99 US$ 5,02E+12 0,00 1300,13 1300,13
Emergia Total 1472,30 7552,77 9025,07
Produto 6000  kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Prego 0,13 US$/kg

Tabela D 59 - Fluxo agregado de emergia do milho 6000MG (safra)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

141,05
44,22
185,27
570,36
5,68
564,68
146,87
0,48
146,4
717,23
6,16
711,08
902,51
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Tabela D 60 - indices emergéticos do milho 6000MG (safra)

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 260238
Emergia especifica (seJ/kg) 4,12E+12
% Renovabilidade 16,31%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,26
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 3,87
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 2,31
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,13
R/F 0,2
N/F 0,06
ESI 0,25
Area de Suporte 3,71

Tabela D 61 - Tabela emergética do milho 6000GO (safra)

Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
L. Fragao Unidade dade renovavel renovavel
Cédigo Item Renov. Quant. (un./ha/safra) 7 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 4,27E+10 J 31000 1322,15 0,00 1322,15
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 442,22 442,22
M6 Calcario 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 3,32 kg 2,48E+13 0,82 81,51 82,34
M37 Inseticida 0,01 0,56 kg 2,48E+13 0,14 13,75 13,89
M38 Formicida 0,01 1 kg 2,48E+13 0,25 24,55 24,80
Mso  Frodutos Quimicos 1,6 ke 6,38E+11 0,01 1,01 1,02
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 80 US$ 5,02E+12 4,02 397,58 401,60
M60 Depreciagao de 0,01 4 US$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
Instalagdes
Fertilizante
Mé61 NPKO08.20.15 0,01 450 kg 3,596E+12 16,18 1602,08 1618,26
Fertilizante
M62 NPK33,00.16 0,01 200 kg 2,938E+12 5,88 581,80 587,68
84 Mao de Obra de 0,6 1,45 US$ 5,02E+12 437 2,91 7,28
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 4 US$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 ga‘;mador/ Administra 8 Uss 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S11 Impostos e Taxas 0 16 US$ 5,02E+12 0,00 80,32 80,32
S12 Telefone 0 2 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 255,93 US$ 5,02E+12 0,00 1284,77 1284,77
Emergia Total 1370,81 6265,87 7636,68
Produto 6000  kg/ha/safra
Umidade 63,5 %
Energia 5780 kl/kg
Preco 0,12 USS$/kg
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Tabela D 62 - Fluxo agregado de emergia do milho 6000GO (safra)

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

132,22
44,22
176,44
442,97
4,41
438,56
144,27
0,44
143,83
587,23
4,85
582,39
763,67

Tabela D 63 - indices emergéticos do milho 6000GO (safra)

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,20E+05
3,49E+12
17,95%
1,3

3,33

2,11

4,57

0,23

0,08

0,28

3,07
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Tabela D 64 - Tabela emergética do milho 6000BA (safra)

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nio Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel

Renov. (un./ha/safra) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/safra  seJ/ha/safra  seJ/ha/safra
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 3,37E+10 J 31000 1044,70 0,00 1044,70
N1 Perda do solo 0 3,57E+09 J 124000 0,00 44222 442,22
M6 Calcario 0,01 1000,00 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M35 Herbicida 0,01 3,00 kg 2,48E+13 0,74 73,66 74,40
M37 Inseticida 0,01 0,64 kg 2,48E+13 0,16 15,71 15,87
M38 Formicida 0,01 0,50 kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
M41 Sulfato de Amoénia 0,01 200,00 kg 3,8E+11 0,76 75,24 76,00
M58 Outros Materiais 0,01 72,00 US$ 5,02E+12 3,61 357,83 361,44
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 4,00 US$ 5,02E+12 0,20 19,88 20,08
Mé61 ;‘}r%;a;fl 0 0,01 400,00 kg 4216E+12 16,86 1669,53 1686,39
S4 gf(‘t‘;s; Obra de 0,6 1,45 US$ 5,02E+12 437 2,91 7,28
S8 Assisténcia Técnica 0 4,00 US$ 5,02E+12 0,00 20,08 20,08
S9 QC;)ntador/ Administra 8,00 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S11 Impostos e Taxas 0 16,00 US$ 5,02E+12 0,00 80,32 80,32
S12 Telefone 0 2,00 US$ 5,02E+12 0,00 10,04 10,04
S15 Outros Custos 0 259,32 US$ 5,02E+12 0,00 1301,79 1301,79
Emergia Total 1088,33 5784,83 6873,17

Produto 6000  kg/ha/safra

Umidade 63,5 %

Energia 5780 kl/kg

Prego 0,12 US$/kg

Tabela D 65 - Fluxo agregado de emergia do milho 6000BA (safra)

Classificacio dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/safra

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (nio renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,, +Mni
S=S1+82+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=1+F

104,47
44,22
148,69
392,66
391
388,75
145,96
0,44
145,53
538,62
4,34
534,28
687,32
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Tabela D 66 - indices emergéticos do milho 6000BA (safra)

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 1,98E+05
Emergia especifica (seJ/kg) 3,14E+12
% Renovabilidade 15,83%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,28
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 3,62
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,90
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,32
R/F 0,19
N/F 0,08
ESI 0,24
Area de Suporte 2,84
Tabela D 67 - Tabela emergética do feijdo GO
Fracio Unidade Transfo;n(lli- Fl}lx(; Fluxo 'nﬁ(; Fluxo total
Cédigo  Item Reng:)v. Quant. (un./ha/ano) ace renova}zllez renova};’lez E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2521,85 0,00 2521,85
N1 Perda do solo 0 3,44E+10 J 124000 0,00 4270,86 4270,86
M1 Sementes 0,2 160,83 kg 1,68E+12 54,04 216,16 270,19
M23 Ureia 0,01 150 kg 6,38E+12 9,57 947,43 957,00
M35 Herbicida 0,01 9.4 kg 2,48E+13 2,33 230,79 233,12
M36 Fungicida 0,01 4,18 kg 2,48E+13 1,04 102,63 103,66
M37 Inseticida 0,01 17,18 kg 2,48E+13 4,26 421,80 426,06
M50 Produtos Quimicos 3 kg 6,38E+11 0,02 1,89 1,91
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 640,22 US$ 5,02E+12 32,14 3181,77 3213,90
M60 E;f;f:;i‘é:" de 0,01 8,7 Us$ 5,02E+12 0,44 43,24 43,67
M61 f\g;gzggtfs 0,01 400 kg 425E+12 17,00 1682.86 1699,86
M62 ;;‘Eggagtg 0,01 180 kg 2,55E+12 4,59 454,45 459,04
S4 Mao de Obra de 0,6 136,11 US$ 5,02E+12 409,96 273,31 683,27
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 31,5 US$ 5,02E+12 0,00 158,13 158,13
S9 g;;‘;f)dor/ Adminis- 77,97 USss$ 5,02E+12 0,00 391,41 391,41
S11 Impostos e Taxas 0 77,77 US$ 5,02E+12 0,00 390,41 390,41
S12 Telefone 0 18,5 US$ 5,02E+12 0,00 92,87 92,87
S15 Outros Custos 0 361,39 US$ 5,02E+12 0,00 1814,18 1814,18
Emergia Total 3057,23 14674,17 17731,41
Produto 5400 kg/ha/ano
Umidade 14 %
Energia 13770 kl/kg
Preco 0,63 USS$/kg
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Tabela D 68 - Fluxo agregado de emergia do feijao GO

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

252,19
427,09
679,27
740,84
12,50
728,34
353,02
41,00
312,03
1093,87
53,49
1040,38
1773,14

Tabela D 69 - indices emergéticos do feijio GO

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

2,38E+05
3,82E+12
17,24%
1,62

1,61

1,04

4,80

0,23

0,39

0,34

7,20
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Tabela D 70 - Tabela emergética do feijao SP

Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracgao Quant. Unidade dade renovavel renovavel
Renov. (un./ha/ano) 3 E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 7,54E+10 J 31000 2337,40 0,00 2337,40
N1 Perda do solo 0 3,44E+10 J 124000 0,00 4270,86 4270,86
M1 Sementes 0,2 155 kg 1,68E+12 52,08 208,32 260,40
M6 Calcario 0,01 1000 kg 1,68E+12 16,80 1663,20 1680,00
M23 Ureia 0,01 30 kg 6,38E+12 1,91 189,49 191,40
M35 Herbicida 0,01 8,46 kg 2,48E+13 2,10 207,71 209,81
M36 Fungicida 0,01 6,43 kg 2,48E+13 1,59 157,87 159,46
M37 Inseticida 0,01 19,8 kg 2,48E+13 491 486,13 491,04
M50 Produtos Quimicos 80,2 kg 6,38E+11 0,51 50,66 51,17
(Geral)
M58 Outros Materiais 0,01 48,95 US$ 5,02E+12 2,46 243,27 245,73
Meo ~ Depreciaciode 0,01 8 US$ 5,02E+12 0,40 39,76 40,16
Instalagdes
Fertilizante
M61 NPK08.20.20 0,01 720 kg 3,717E+12 26,77 2649,79 2676,56
Fertilizante
M62 NPK33,00,01 0,01 520 kg 2,575E+12 13,39 1325,35 1338,74
S4 Mo de Obra de 0,6 192,05 US$ 5,02E+12 578,45 385,64 964,09
externa
S8 Assisténcia Técnica 0 18 US$ 5,02E+12 0,00 90,36 90,36
S9 ga‘;mador/ Administra 60 US$ 5,02E+12 0,00 301,20 301,20
S11 Impostos e Taxas 0 77,63 US$ 5,02E+12 0,00 389,70 389,70
S12 Telefone 0 12 US$ 5,02E+12 0,00 60,24 60,24
S15 Outros Custos 0 673,68 US$ 5,02E+12 0,00 3381,87 3381,87
Emergia Total 3038,78 16101,41 19140,19
Produto 5400 kg/ha/ano
Umidade 14 %
Energia 13770 kl/kg
Preco 0,625 US$/kg

Tabela D 71 - Fluxo agregado de emergia do feijdo SP

Classifica¢iio dos inputs

Equacdes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovavel)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=R1+R2+,,,+Ri
N=NI1+N2+,,,+Ni

I=R+N

M=M1+M2+,, +Mi
Mr=Mrl1+Mr2+,,+Mri

Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+82+,,,+Si

Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni

F=M+S
Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn

Y=1+F

233,74
427,09
660,83
734,45
12,25
722,19
518,74
57,85
460,89
1253,19
70,1
1183,1
1914,02
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Tabela D 72 - indices emergéticos do feijio SP

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J) 2,57TE+05
Emergia especifica (seJ/kg) 4,12E+12
% Renovabilidade 15,87%
Taxa de Rendimento Emergético (EYR) 1,53
Taxa de Investimento Emergético (EIR) 1,90
Taxa de Intercdmbio Emergético (EER) 1,13
Taxa de Carga Ambiental (ELR) 5,30
R/F 0,19
N/F 0,34
ESI 0,29
Area de Suporte 7,90

Tabela D 73 - Tabela emergética do arroz sequeiro 4000

B . Transformi- Fluxo Fluxo nido Fluxo total
Cédigo  Ttem Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel

Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 6,85E+10 J 31000 2123,50 0,00 2123,50
N1 Perda do solo 0 2,27E+10 J 124000 0,00 2813,61 2813,61
M1 Sementes 0,2 80,00 kg 1,68E+12 26,88 107,52 134,40
M23 Ureia 0,01 150,00 kg 6,38E+12 9,57 947,43 957,00
M35 Herbicida 0,01 2,80 kg 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,10 kg 2,48E+13 0,02 2,46 2,48
M37 Inseticida 0,01 0,60 kg 2,48E+13 0,15 14,73 14,88
M38 Formicida 0,01 0,80 kg 2,48E+13 0,20 19,64 19,84
M50 fé‘:j;‘lt)"s Quimicos 150,00 kg 6,38E+11 0,96 94,74 95,70
Mé61 ;ef,‘}(ﬂéf“’”‘;:lg 0,01 400,00 kg 3,8836+12 15,53 1537,51 1553,04
S8 Assisténcia Técnica 0 7,00 US$ 5,02E+12 0,00 35,14 35,14
S9 QC;)ntador/ Administra 35,00 US$ 5,02E+12 0,00 175,70 175,70
S11 Impostos e Taxas 0 15,00 US$ 5,02E+12 0,00 75,30 75,30
S12 Telefone 0 8,00 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S15 Outros Custos 0 310,21 US$ 5,02E+12 0,00 1557,25 1557,25
Emergia Total 2177,50 7489,94 9667,44

Produto 4000 kg/ha/ano

Umidade 12,2 %

Energia 15050 kl/kg

Prego 0,16 US$/kg
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Tabela D 74 - Fluxo agregado de emergia do arroz sequeiro 4000

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel

Emergia Total

R=R1+R2+,,+Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=Mr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

212,35
281,36
493,71
284,68
5,4
279,28
188,35
0
188,35
473,03
5,4
467,63
966,74

Tabela D 75 - indices emergéticos do arroz sequeiro 4000

Indices emergéticos

Valor

Transformidade (seJ/J)

Emergia especifica (seJ/kg)

% Renovabilidade

Taxa de Rendimento Emergético (EYR)
Taxa de Investimento Emergético (EIR)
Taxa de Intercambio Emergético (EER)
Taxa de Carga Ambiental (ELR)

R/F

N/F

ESI

Area de Suporte

1,6 1E+05
2,75E+12
22,52%
2,04

0,96

3,01

3,44

0,45

0,59

0,59

3,67
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Tabela D 76 - Tabela emergética do arroz sequeiro 2300

. . Transformi- Fluxo  Fluxo nao Fluxo total
Cédigo  Item Fracao Quant. Unidade dade renovavel renovavel

Renov. (un./ha/ano) E12 E12 E12
(seJ/un.) seJ/ha/ano seJ/ha/ano seJ/ha/ano
R1 Sol 1,00 6,57E+13 J 1 65,70 0,00 65,70
R3 Chuva 1 8,14E+10 J 31000 2521,85 0,00 2521,85
N1 Perda do solo 0 2,27E+10 J 124000 0,00 2813,61 2813,61
Ml Sementes 0,2 80,00 kg 1,68E+12 26,88 107,52 134,40
M35 Herbicida 0,01 2,80 kg 2,48E+13 0,69 68,75 69,44
M36 Fungicida 0,01 0,50 kg 2,48E+13 0,12 12,28 12,40
M37 Inseticida 0,01 0,80 kg 2,48E+13 0,20 19,64 19,84
M38 Formicida 0,01 0,80 kg 2,48E+13 0,20 19,64 19,84
M50 Produtos Quimicos 0,01 10,40 kg 6,38E+11 0,07 6,57 6,64
M61 NPKO04,24,18 0,01 270,00 kg 3,883E+12 10,48 1037,82 1048,30
S8 Assisténcia Técnica 0 7,00 US$ 5,02E+12 0,00 35,14 35,14
S9 g:;‘;zdor/ Adminis- 35,00 US$ 5,02E+12 0,00 175,70 175,70
S11 Impostos e Taxas 0 11,50 US$ 5,02E+12 0,00 57,73 57,73
S12 Telefone 0 8,00 US$ 5,02E+12 0,00 40,16 40,16
S15 Outros Custos 0 275,33 US$ 5,02E+12 0,00 1382,16 1382,16
Emergia Total 2560,49 5776,71 8337,20

Produto 2300 kg/ha/ano

Umidade 12,2 %

Energia 15050 kl/kg

Preco 0,22 USS$/kg

Tabela D 77 - Fluxo agregado de emergia do arroz sequeiro 2300

Classificacdo dos inputs

Equacgoes

Fluxos agregados

E13 seJ/ha/ano

Recursos Renovaveis da Natureza
Recursos Nao Renovaveis da Natureza
Emergia da Natureza

Materiais da Economia

Materiais da Economia (renovével)
Materiais da Economia (ndo renovavel)
Servigos da Economia

Servigos da Economia (renovavel)
Servigos da Economia (ndo renovavel)
Emergia da Economia

Emergia da Economia Renovavel
Emergia da Economia Nao Renovavel
Emergia Total

R=RI+R2+, +Ri
N=NI1+N2+,,+Ni
I=R+N
M=M1+M2+,,,+Mi
Mr=Mr1+Mr2+,,,+Mri
Mn=Mn1+Mn2+,,,+Mni
S=S1+S2+,,,+Si
Sr=Sr1+Sr2+,,,+Sri
Sn=Sn1+Sn2+,,,+Sni
F=M+S

Fr=MTr+ Sr
Fn=Mn+ Sn
Y=I+F

252,19
281,36
533,55
131,09

3,86
127,22
169,09

0,00
169,09
300,17

3,86
296,31
833,72
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Tabela D 78 - indices emergéticos do arroz sequeiro 2300

indices emergéticos Valor
Transformidade (seJ/J