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RESUMO

A produgac pecudria constitui um fator bisico para o cresci
mento do setor primario nos palises em via de desenvolvimento, Pes-
guisadores tém buscado alternativas para o gado de leite e a ca-~
princcultura, dentro do contexto pecuario, tem sido indicada como.
uma hHoa opgao.

A Empresa de Pesquisa Agropecuiria de Alagoas (EPEAL) vem
estudando o desenvolvimento genético de caprinos leiteiros introdu
zinde no Estado a raga Saanen importada, tipica produtora de leite
e cruzando-a com ragas nativas, como a Marota e a Moxotd, gue sao
altamente resistentes 8s adversidades climiticas, mas pouco produ-

tivas,

O presente trabalho avaliou a composigao e o rendimento do

leite das cabras Saanen criadas na EPEAL, em Maceid, Alagoas.

Cbservou-se gue embora as cabras Saanen importadas .tenham
mostrado uma produtividade média relativamente baixa nas condigoes
do nordeste (1,02 Rg/dia), apresentaram uma produgdc global de lei
te {367 kg) considerada boa em fungao de seu longo pericdo de lactacac. No
final de um ano, o rendimento (0,71 Kg/dia} ainda correspondia a

cerca de 50% do observado no pico de lactagiao.

As curvas individuais de lacta¢ac mostraram variagoes signi
ficativas no rendimento, indicando assim, diferengas . fenotipicas
entre asg cabras observadas, 05 resultados mostraram gran-

des variacgbes dia a dia na quantidade de leite produzida por ani-



mal, ocasionando variag¢des substanciais na produgdc total  didria

do rehanho.

0s teores de proteina e sdlidos totais do leite tenderam a
diminuir durante a lactacdo até aproximadamente 120 dias apds o
parto, enguanto gque a gordura mostrou oscilagtes de dia para dia.
?oram.deﬁ%ia&x;diferengas significativas entre animails para todas

as determinacces analiticas.

0 aumento de 50% de proteina ministrado ds cabras sob a for
ma de concentrado protéico interferiu significativamente nos valo-
res de pH, gordura, sdlidos totais e densidade, ndc tendo entretan

to, influenciado no teor de proteina nem no rendimento.



SUMMARY

Animal production is the most important basic factor for
the whele primary production in developing countries. Research pro
jects have looked for an alternative to the cow as an animal for .

nilk production, and the goat has been indicated as a good option.

EPEAL - "Empresa de Pesquisa Agropecuiria de Alagoas”™, a
research institute located in Maceid, State of Alagoas "~Euazil,has
conducted studies to improve the genetic potential for milk produg
tion of the native breeds of brazilian goats, such as Marota and
Moxotd. In these stadies_géod\milk procucing breeds such as Saanen
have kecen imported to be useé in cross breeding with the . native
goats, which are well adapted to the adverse climatic conditions.

This research evaluated the performance of the Saanen goat

herd raised in EPEAL, by following the milk yield and its composi
tion.

It was observed that the imported goats showed a-felatively
low average milk production under the conditions in thé“ncrth~east
of Brazil (1,02 kg/day), although the total milk production (367 kgl
could be considered to belgood due to the long period of lactation.
At the end of a year's lactation the milk yield (0,71 kg/day) was
still about 50% og the highest yield observed during same lactation

period.

The individual lactation curves indicated substantial dife
rences in milk yields from one goat to another. It was also obser

ved that the animals showed great individual variation in the day



to day milk yield, which caused substantial in the total milk produ

ced by herd from one day to another.

The protein and total milk solids componentes of the milk
showed a tendancy to decline in their percentage values during the
first 120 days of lactation. The fat contend did not show this ten
dancy, but variedKéieatly from one day to another. For all the ana

lytical determinations of the milk, there were statistical diferen

ces between animals.

A 50% increase in the amount of protein offered to the goat
in the form of concentrated feed caused statistical interferences
in the values of pH and specific density of the milk, and also in
the fat and tptal splids contends. However there was ne influence

on the yield and protein content.



INTRODUGAO

A produgao pecudria constitue um fatér basico para o cresci
mento do setor primirio nos paises em via de desenvolvimento, Pes-
quisadores téem buscado alternativas para o gado de leite e a ca-
prinocultura, dentro do contexto pecuario, tem sido indicada como

uma boa opgao,

No nordeste brasileiro as condiges sbcio-econbmicas justi-
ficam a difusdo da caprinccultura. A cabra, pela sua docilidade, re
duzida exigéncia de espago, capacidade de resistir aos periodos de
seca & de consumir alimentos baratos e variados, pode facilmente
ser criada. Esta alternativa contribuiria na solugao dos problemas

de desnutrigao entre as populagbes carentes,

Diversos trabalhos publicados mostran © rendimento 2 a com-
posicio centesimal do leite de cabra criadas em diversas  regiles
do mundo, No Brasil muito se tem discutido a respeito do melhora-
m?hto gengético de caprinos, mas pouco se sabe sobre a composigao
do leite, tanto das ra¢as nativas como das ragas importadas. As
poucas pesguisas existentes nac consideram com o devido cuidado ©
efeito conjugado da raga, alimentagdo, periodo de lactagado, etc na
composic@o e rendimento do leite. Neste aspecto, © conhecimento da
composigdo do leite de cabra do ponto de vista fisico-quimico é de
grande importancia para ¢ seu melhor aproveltamento nos processos

de transformacidc e elaboragac deos produtos derivados,

0 Estado de Alagoas, através da Empresa de Pesquisa Agrope-—

cubria de Alagoas (EPEAL), tem se destacado na pesquisa do melhora



mento gené&tico de paprinos, introduzindo em sua fazenda experimen-—
tal a raga importada Saanen, adaptando-a ds condicoes regionais e
cruzando~a com racas -nativas, altamente resistentes, mas pouco pro

dutivas.

Diante destas consideragdes o presente trabalho se preocu-
pou em estudar o rendimento e a composigao do leite de cabra da ra
¢a Saanen procurando relaciond-los com as condigGes de manejo, ali

mentacdo e periodo de lactagao.



REVISAC BIBLIOGRAFICA

Situvacao da Caprinocultura no Brasil

A cabra, depois do cao, foi o segundo animal domesticado
pelo homem primitivo, a partir do periodo quaternaric. Teve ori-

gem na fsia Central de onde se difundiu 3 Europa em diferentes
épocas (52).

Em termos mundiais o nimero total de caprinos em 1984 foi
de 459.575.000 de cabegas, correspondendo a cerca de 36% ao
total . de Jbo?inos. No mesmo anc, a producao mundial de leite de
cabra foi de 7.504.0 0 toneladas perfazendo apenas a 1,7% da pro-
dugac de leite bovino (29}, o gue confirma a pouca valorizagido da

cabra como produtora de leite.

A Asia e a Africa 830 os maiores criadores de caprinos,

detendo Jjuntas 88% do efetive mundial {29).

OCbserva~se no quadro 1 que o efetiveo de caprinos nc Bra-
sil em 1984 era de quase 10 milhoes de cabecas, representando 52%
do efetivo d? ovinos e 7,6% do efetivo de bovinos. O nordeste de-
tém cerca dgéQG% do efetivo do pals, sendo gque os principais pro-

dutores saoc Bahia, Piaui e Pernambuco (48).

Embora © caprino seja uma esgspécie “fisioldgicamente condi~
cionada para producac de leite, a baixa produtividade que apresen
tam os tipoes nativos, guando explorados em regime extensivo, faz

com gue a producao de carne tenha, relativamente, maior im-



portincia, dentro das condigles ambientais, culturais e econdmi-

cas do nordeste brasileiro (60).

puadro 1 - Efetivo de caprinos, bovines e ovinos em 1984, no Bra-

sil e principais regides

N? de cabegas

Caprines Bovinos Ovinos
Brasil 9.674.637  127.654.597  18.447.244
Norte 127.637 5.946.755 153.858
Nordeste 8.667.987 21.692.937  6,247.715
Sudeste 325.135 34,987,624 316.894
Sul 434,625  24.,272.484 11,436,100
Centro-peste 119.253  40.754.797 292,677

Fonte: IBGE - 1985 (48)

Os grandes rebanhos nacionais sao formados pelas cabras.

comuns de origem européia, trazidas pelos colonizadores e levadas
is caatingas do nordeste, onde definharam, perderam a aptidao
ieiteiza e, de outro lado, deram origem por segregagdo genética,
a algunas ragas nativas altamente resistentes a adversidades cli-

miticas. Estas servem apenas para peles e sdo produtoras de pouca

carne e leite, como a Moxotd em Pernambuco, a Marota na Bahia, a

Canind@ e a Repartida no Piaui {(89}).

"

Constitainde a base da populagac caprina no nordeste, es-
tic os caprinos sem caracteristicas raclais definidas e S30 com
nhecidos como SRD (sem raca definida) ou "cabra comum”, justamen-

te por ndo apresentarem nenhum carater que permita relaciond~los

com outras racgas {(24}. _
{



Mason {66) nota que as ragas nativas sdo originadas de um
mesmo grupe genético e que nao ha diferenga em tamanho, daesempe-
nho produtivo e ﬁorfolegia entre as referidas ragas nativas do
nordeste brasileiro e o grupc SRD. Segunde Figueiredo (33}, oS
resultados da avaliagao do desempenho produtivo destes tipos ra-

ciais vem confirmando estad consideragoes.

0 progresso na produgdo de leite e carne vem-se  fazendo
pela introducdo de ragas exdticas estrangeiras, gue cruzadas com

as nativas, permitem obter animais com maior aptidac para carne

e leite (88).

No nordeste, foi introduzida a raga Bhuj, origindria da
India, que tem sidc . adaptada  visando melhorar ©  a produgao
de carne na regiac (89). No sul tem entrado as ragcas Saanen, Tog-
genburg, Parda Alpina, Anglo-nubiana, Parda Alemd e Branca Alema,
Dentre todas, as racas Toggenburg,'Earda Alpina e Parda Alema vem
revelando maior adptabilidade ao pais em todos os climas e alti-

rudes porgue sdo menos exigentes e mais rlsticas (89).

A raca Anglo-nubiana tem se difundido bastante no nordes-
te, pois, entre as exdticas & a que mais se adapta ao clima quen-
te. As Alpinas também se d3o bem nesta regiao, embora exijam mais

assisténcia téenica do gue as nativas (24}).

Gragas & atuagao da Associagao Brasileira dos Criadores
de Cabras Leiteiras (Caprileite), com sede em Belo Horizonte, Mi-
nas Gerails, a ca?rinocultura comegou a ter maior -desenvolvimento
a partir de 1976 e 1977, com a entidade passando a difundir a im-
rnortincia de sistemas de criagao bem oxganizaéos, importacoes co-
lotivas de animais para a formagac de planté@is nacionais de ragas

puras, além de dar assisténcia e orientagac aos pecuaristas (18).

Considerando~se uma vaéa de 400 Kg de peso wvivo & 400 Ké
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de pesc vivo de cabra (8 cabras de 50 Kg), a vaca produziria
2.560 Kg de leite em um periodo de lactagdo, enguanto que as ca-
bras produziriam 3.760 Kg. A quantidade de alimentos e o© espago
requerido pelas cito cabras & o mesmo requerido pela vaca, sendo
gue a vaca .nio aceita qualquer tipo_de alimento grosseirco, ao
passo que a cabra j3 nao apresenta tantas exigéncias neste aspec-

toe (20).

Em caso de perda dos animais, a morte da vaca. representa-
ra 100% de perda do capital investido, enquanto gque com a morte
de uma cabra esta cifra atingird somente 12,5%. A vaca tem um pe-
riodo de gestacgaoc de 9'meses, enguanto gque a cabra apenas 5 meses.
Dificilmente a vaca ird produzir fetos duplos, enguanto gue as
cabras, atingem naturalmente 40% de partos duplos. Porx ocasido da
parigdc, a vaca produzird leite durante um determinado periodo de
lactagao, normalmente de oito a nove meées, e gquando deixa de
produzir, isto significard uma falta total de leite para o produ-
tor, engquanto gue as oito cabras poderdo ser conduzidas de = tal

forma gue se consiga uma produgao de leite homogénea durante todo
o tempo (20).

Consciente-da importincia da cabra no nordeste, a Embrap@
junto com algunsg érgéos.financeiros vem apoiando uma série de
projetos para o desenvolvimento da damﬂnomﬁxmra, Estao sendo
desenvolvidoséestudos no Centro Nacional de Pesguisas de Caprinos

no Cear e, nas empresas de pesquisa da Bahia, Alagoas, Pernambu—

co, Piaul, Rio Grande do Norte e Paraiba (24).

O projeto cabra, em Pernambuco, consiste na oferta de as-

sisténcia técnica e financeira aos criadores, realizagao de pes-~

guisas para melhoria dos padrles gen&ticos, incentivo ao plantio

de forrageiras, instalagdo de ind@strias de laticinios, curtumes,

P

-



frigorificos e centros artesanais aproveitando~se couro, 0880,
‘ete., além da m3c de obra local. Iniciado em 1980, o projeto con~
ta com o apoio do Ministéric da Agricultura, do Polonordeste e ou

tros drgaos {(24).

Em Quixeramobim, Ceard, funciona uma usina de beneficia

mento de leite de cabra, operada pela Fundagao Joao Pontes FJP(70)

Em Sobral, no Ceard, o Centro Nacional de Pesquisas de Ca
prinos, da Embrapa, estd construindo instalagoes para estudar o}
jeite de cabra. Tamb&m serd instalado um laticinio gue poderd fa-

bricar gqueijos, iogurtes, leite em pd e doce de leite (70).

Em Juiz de Fora, Minaé Gerais, © Instituto de Laticinios
Cindido Tostes promove cursos periddicos sobre técnicas de cria-
¢a3o e fabricag¢io de gueijos (70).

Ja ﬁa regido centro-sul, onde predomina o cqprino leitei-
ro, os criadores ressentem~se da falta de apoio federal & procu-
ram, eles proprios, junte a Srgaos estaduais e universidades, de-
senvolver técnicas de manejo € pesquisas para melhorar a producdo

de leite (89}).



Nutricadc de Caprinos

0 alcance do potencial produtivo dos animais com aptidio
para carne ou leite estd intimamente ligado & guantidade e 3 qua-
lidade dos alimentos disponiveis, Particularmente, para cabras
leitéiras com produgao aciﬁa de 2,5 litros de leite por dia, nao
‘se pode pensar em atingir o potencial genético produtivo destes
animais sem uma alimentagac bem balanceada principalmente em ter-

mcs_dé proteina e energia (90).

Trabalhos experimentais scbre nutrigdo de caprinos 530
. escassos e incompletos, de modo gue ainda nao sac bem conhecidos
rodos os principais aspectos das exigéncias nutricionais da espé-
cie (52)}. |

Tendo em vista a capacidade de sobrevivéncia do caprino
em ambientes que oferecem condigdes de baixo nivel de nutrientes,
mesmo para manutencgao, & de se eéperax que os memmos tenham uma e-
ficiéncoia digestiva superior 3 dos outros ruminantes. Varios au-
tores citados por Jardim {52} e Qliveira.(Sﬂi estudando, compara-
tivamente, a eficiéncia digestiva de virias espécies de yuminan-
tes, concluiram que a fibra foi particularmente melhor digerida
pelos caprinos..Os mesmos autores sugeriram que esta. diferenca
poderia ser explicada por caracteristicas fisioldbgicas ou sim-
plesmente devido a divergéncia de hakitos alimentares.

A malor eficidncia ra digestdo de fibra parece indicax
que 0s caprinos sao capazes de suportar melhor gue outros rumi -

nantes a diminuicaoc da gqualidade dos pastos nos trdpicos, durante

.os periodos secos, quande as forragens se tornam mais fibrosas e
menos nutritivas (52).

Os conhecimentos atuais sobre as particularidades e exi-
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géncias nutricionais de cabras leiteiras adultas sao resumidos no
gquadro 2, Esses valores sao ainda incompletos em diversos pontos,

pois atd hi poucos anos a caprino era considerado um bovino em mi

niatura,

Os alimentos de uso mais frequente na alimentagac de ca-
prinos sao: forragens verdes, onde os melhores pastos SA0 08 gque
incluem gramineas e leguminosas; silagens e fenos de gramineas e
leguminosas; palhas de cereais e de leguminosas; ralzes e tubér-
culos; cereais e seus sub-prqdutos{ sementes de leguminosas, o
leaginosas e seus sub-produtos; melagoe da cana e concentrados pro
teicos em geral (52). Sem divida, o pasto € a maneira mais econdmi
ca de fornecer alimentos acs ruminantes em um pais de grande ex-

tensio territorial e de terra férteis como © Brasil (90).

A cabra, como todos o8 ruminantes & capaz de converter
compostos nitrogenados ndo protéicos (NNP) em protelna. Dentre es
tes compostos a uréia tem sido o mais usado, tendo assumido impor
tante papel na nutrigao de ruminantes como um substituto pércial

economicamente viidvel dos concentrados protéicos . convencionais
(90} .
No nordeste, uma boa opgdo para a alimentagdo de caprinos

foi encontrada no rebaixamento {(poda das arvores) da caatinga, que

faz com gue na seca as arvores consumam 50% a menos de agua (27).



Quadro 2 - Exigéncias nutricionais de cabras lejteiras adultas

Componente
alimentar Finalidade Exigencia diaria
mantenga 3-8% de peso corporal
Materia seca produgao de leite {consumc maximo)¥
mantenga 835 g/100 kg de peso vivo
Energisa
producao de leite 345 g/ L, de leite produzide’¥¥
mantenga 45~64 g/100 kg de peso vivo
Proteina digestivel ~
produgac de leite 70 g/ 1. de leite produzido **
mant enga 4 partes de Agua p/ cada de materia
Agua
produgao de leite seca®
Calcic mantenca 147 mg/kg de peso vivo
Fasforo mantenga 72 mg/kg de peso vivo

produgac de leite

- quantidades suplementares de matéria seca e Agua ndo sao necessarias para

*% . Para producio de leite ha necessidade de uma suplementacac de energia e

proteina al®m do necessério para mantenga.

Fonte: {80, 90)
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Composicdo e Valor Nutricional do

" Lelte de Cabra

No quadro 3 cbserva-se, comparativamente,a composicdo média  do
ieite das principais espécies de mamifercs. Numa mesma espécie, a
composicdo varia com a raga, clima, estigic de lactagao, alimenta

¢30 & estado de saiide do animal.

guadre 3 - Composicdc centesimal do leite de variags espécies de

namiferos
Espécie proteina Gordura Lactose Cinzas Umidade
Caprina . 4,0 3,0 4,8 0,8 87,4
Bovina 3,5 3,8 5,0 0,7 87,0
Humana - 1,5 3,5 7,0 0,2 87,8
Ovina 5,4 8,2 4,8 0,9 80,7
Egquina 2,86 1,6 6,1 0,4 89,3
Canina 7,5 9,0 4,0 1,3 78,2

Fonte: Oliveira, J.8, (B2)

Mahieu et alii (62) comparando a composicdo do leite de

caprinocs, ovinos e bovines, observaram que o leite de cabra - era

mais pobre em extrato seco gue o leite de vaca e de ovelha.

pevendra (28} por sua vez, c¢ita que © contefido de sdlidos
totais, proteina, lactose e cinzas do leite de cabra parece ser
maior gue o de vaca. Ja Larson (58) em sua revigdo afirma que ©

contelido de lactese & menor no leite de cabra do gue no leite de
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vaoa.

Cerrutti et alii {21} comparando leite de bifalo, ovelha
e cabra, observaram maior porcentagem de sdOlidos totais e gordura

no leite de ovelha, seguido pelo leite de biifalo e pelo leite de

cabra,

A densidade do leite de cabra, segundo Parkash e Jenness
(84), varia Ge 1,026 a 1,042. Wolfschoon-Pombo (105) trabalhando
com 150 animais de kebanﬁos heterogéneos na zona da mata em Minas
Gerais encontrou a densidade média de 1,0313 com variéééo minima

e mAxima de 1,029 a 1,034,

Parkash e Jehness (84) encontraram gue valores de acidez
(G,ll a 0,18%) e pH (6,54, variando de 6,3 a 6,7} do leite de ca-
bra s3o ligeiramente inferiores aos encontrades normalmente para
leite de vaca. Wolfschoon-Pombo {105) em sua pesquisa obteve  um
pH médioc de 6,51 (6,08 a 6,74}, praticamenée igual & média apre-

sentada por outros autores.

Num trabalho realizado no ILCT, Minas Gerais, Furtado en
controu o pH médio no leite de cabra de 6,57 e o de vaca de 6,865

enquanto gque a acidez no leite de cabra foi de 17,79D & no leite

de vaca de 18,790 (37).

Parkash e Jenness (84) em sua revisao cobservaram varia-
coes semelhantes ne conteldo de gordura do leite de cabra e vaca
(2 a 8%). Segundo os autores, as diferengas de gordura e proteina
s3o devideo mais a fatores genéticos inerentes aos animais do que
a diferengas entre eles.

0 diametro dos glébuloséde gordura difere significativa-
mente entre as espécieé. A variagao do tamanho destes glbbulos &
a mesma em cabras e vacas {1 a lOH? de diametro), mas cabras apre

sentam maior quantidade de peguenos gldbulos de gordura { 28, 32,
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95).-Deviﬁo a esta caracteristica de seus globulos de gordura, a-
tribui~se uma mailor digestibilidade do leite de cabra em relagao
ac leite- de vaca. Supde~se que as lipases possam atacar a gordura
do leite de cabra mais rapidamente, por causa da maior &rea de ex
posigdo (38, 54, 95). Nutricionalmente isto & uma vantagem, mas
para a fabricacac de manteiga, a gordura do leite de cabra & mais

difieil de ser separada que a de vaca ou biifala (28, 52},

A gordura do leite de cabra ndc contém a "aglutinina" que

promove coalgscéneia nos glObulos de gordura, fendmeno frequente
"no leite de wvaca (38, 53}.

0 ledte de cabra possul 20% de acidos graxos de - cadeia
mddia e curta (4 a 12 ¢}, comparado com 10 a 20% no leite de vaca
Essa diferenca também pode contribuir para uma mais rapida diges-
~tao do 1eité de cabra, uma vez que as lipases atacam ac. graxos
de cadeia curta de maneira mais eficaz gque os de cadela longa (54

95). 0s ac. graxos saturados do leite de cabra perfazem 67% do to

tal de acidos graxos (28, 84).

Parkash e Jenness (84) cbservaram que em geral a distri-
buicho de nitrogénio no leite de cabra e vaca sdc semelhantes mas

algumas vezes, a porcentagem de caseina & menor no leite de cabra.

Jenness {54) cita que as 5 principais proteinas do leite
de cabrag<%~ lactoalbumina,_ﬁ ~ lactoglobulina, K -icaseina, B -
caseina e d— 5o caselna assemelham~se com ©OS homélog&s do  leite
de vaca. O leite de cabra parece nao possuir o homéﬁogo bovino d -
81 caseina, a maig abundante proteina no leite de vaca. Micelas
de caseinato do leite de cabra contém mais cllcio e fosforo inoxr-

ginico, sfo menos solvativeis e menos estaveis ao calor, e perdem

a R - caseina mais rapidamente gue as micelas bovinas.

As proteinas do leite de cabra parecem ser melhores dige~
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ridas e seus aminoidcidos mais rapidamente absorvidos do que as do
ieite de vaca. Supde-se que isto deva~se ao fato do leite de ca-
bra possuir pouca ou nenhuma quantidade de %—sl caseina, formando
um codgulo mais macio e friavel, que pode ser atacado mais rapida

mente pelas proteases do estdmago (38, 54).

Ja foi freguentemente observado gue criancas sofrendo a-
lergias & proteina do leite de vaca toleram bem o leite de cabra
{54, B3). Em algumas experiéncias foli comprovado gue as reagoes
aiéfgicas eram provocadas. por 6~lactqglabulinas,C{—lactcalbuminag
9 - caselnas e soralbuminas do leite de vaca (38, 83}. As razoes
desta alergia baseiam~se na hipdtese de que as proteinas do soro
{B~lactoglobulina e:ﬁ~lactoa1bumina) do leite de vaca e cabra sio

imunoldgicamente diferentes (38).

Os leites de cabra, vaca € humano sdo aproximadamente iso
caldricos, cada um fornecendo cerca de 750 kecal/litro de energia.
Os trés, diferem nas proporgﬁes e espécies de proteinaé, mas a
compogicio geral de aminodcidos da mistura de proteinas € similar,
Os trés leites t&m um balanco de aminoidcidos essenciais equilibra

do, igualando~se ou excedendo acos requisitos da FAQ -~ WHO para ca

da amincacideo {54).

Sawaya et alii avaliaram a digestibilidade in vitro (86,
2% - 87,0%) e o PER (protein efficiency ratioc) (2,57 - 2Z,84) do
ieite de cabras na Arabia, obtendo resultados semelhantes ac lei-
te de wvaca {(928).

Segundo Devendraz{zs} o lgite de cabra tem maior quantida
de de nitrogénio nio prot§100 (NNP) que © l&iée de vaca. No traba
iho de Mahieu et alii (62j foi constatado gue o leite de cabra &
duas vezes malis rico em NBP gque o leite de vaca. 0 leite de cabra

parece ser mais rico em uréia gue o leite de vaca, concerdando



com Parkash e Jenness (84) gue observaram gue ¢ maior ..componente
do nitrogénio nfo protéico (NNP = 0,32%) do leite de cabra era a

uréia, que correspondia a 65% do NNP.

Na revisio de Jenness (54) a m&édia de NNP foi de 40 mg/

100 ml, equivalendo a cerca de 0,25% da proteina,

Grappin et alii (45) analisandb cabras Saanen £  Alpinas
durante um ano encontraram alta quantidade de NNP no leite de ca-
bra correspondendo a 8,6% do nitrogénio total, enguantoc gue o de
vaca corresponde a.S%. A média de NNP foi de 0,042%} relativamen-
te estdvel no decorrer do periodo, com uma amplitude de variagao

de 0,040 a 0,043%.

0 conteldo de Na e K do leite de cabra parece ser maior
que o de blufala, mas & comparavel ao de vaca (28). No tocante = a
vitaminas, o ac. nicotinico, colina, inositol e vitamina A SA0
maiores no leite de cabra do gue no leite de vaca, mas os conted
dos de vitamina Bes BlZ e Ac. ascdrbico (vit. C) séé menpres. C

leite de cabra ao contrario do de vaca, nao possul a presenga de

pigmentos carotendides, precurscres da vitamina A{28, 54, 84).

A porcentagem de cinzas do leite de cabra varia de 0,70 a

0,85%, sendo ligeiramente mailor gque no leite de vaba ou biifala
(84},

0 leite de cabra apresenta microelementos minerais em
quantidades semelhantes &s encontradas no Jeite de vaca, porém

o

com menor teor de cobalto, relacionado com a reduzida taxa de vi-
tamina 812, Seus teores de ferro e cobre s3o bastante varifveis.
Todavia, para a nutrig@o humana os elementos minerais de maior im

portincia sio o calcio e o fosforo e, neste aspecto os leites de

cabra e vaca sio eguivalentes (52).



0 leite de cabra foi acusado de provocar anemia em crian-
cas com ele alimentadas. Hoje, acredita-se gue a anemia nao deve
ser atribuida ac leite de cabra em si, mas sim a ingestoes insufi
cientes das vitaminas B6 e Blz' assim como caréncias de ferrc, <o

balto e Scido Félico (52).
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Fatores gue Influenciam o Rendimento do

Leite da Cabra

Sistema de Maneijo

Gaona et alii (41) observaram que ¢ rendimento do leite de
cabras mantidas em regime de confinamento fol duas vezes maior do

que o de animais criados em pastagens naturais.

Teijdon (103) constatou que cabras candrias com 7 a 8 mneses
de lactacac produziram cerca de 600 a 700 litros de leite guando

mantidas em regime de semi-confinamento com dieta balanceada e 400

a 500 litros sob condigOes de pastagens.

Comparagbes entre ordenhadeiras mecidnicas e ordenha manual
nao mostraram um resultado conclusivo se diferengas nos .procediw
rmentos de ordenha influenciam na prcdﬁgﬁo de leite. Numa destéé
comparagdes, cabras foram escolhidas ao acaso para serem ordenha=~

das manualmente ou mecanicamente. Bm uma hora, 39 cabras ordenha-

das mecanicamente renderam um total de 3% Kg de leite, No - mesmo

espacge de tempo, 30 cabras ordenhadas manualmente renderam 30 kg
de leite {49).

Mocguot et alii trabalhando com cabras das ragas Saanen e
alpina concluiram gue o rendimento médio do leite foi reduzido a

cerca de 40% pela mudanga de duas para uma ordenha por dia_(?é,??};

Margues {63) acompanhou o rendimento do leite de 40 cabras
da rag¢a Murcia, na Espanha; 20 Drdﬁnhadas uma vez ac dia e, 20 or-
denhada duas vezes ao dia. O rendi&ento médio didrio do primeiro

grupo foi de 2,7 Kg e o do segundo fol de 3,0 Kg de leite/dia.

Brandano et alii (14), estudand& cerca de 200 cabras ermn

+rds zonas da Sardenha, confirmaram gue no sistema de duas orde-



nhas diardias ha um aumento significativo no rendimento do leite

que compensa uma ligeira gueda no teor de gordura e proteina.

Raga

Entre os fatores gue mais influenciamﬁb rendimento do lei~-
te de cabra, a raga € um dos mais importantes. No quadro 4 sao apre-~
sentados os resultados de rendimento médio didric das principais  ragas
leiteiras encontradas no mundo..Infelizmente os trabalhos consul-
tados divergem no cilculo do rendimento médio didrio; enquanto al-
gung consideram todo © periodo de lactag&o, inclusive o inicic & ©
final onde a producac & bem menor, outros avaliam apenas o pico de

produgao.

0s maiores rendimentos foram obtidos pelas ragas Damascus,
Saanen, Maltese e Alpina. Observa-se gue numa mesna raga 4a produ-
¢&o média varia significativamente, influenciada por outros £fato-
res como clima, idade, alimentagao, etc. Hass, citado por -Ramos
(92), mencionou gue uma das melhores ragas.leiteiras, a Saanen, ti-~
nha uma média de produgdo por lactagao de cerca de 1000 Kg de lei-
te em regides temperadas, comparado com 500 a 800 Kg produzidos em
re§iﬁes tropicais.

Pordm, & interessante notar gque cabras de ragas  exdticas
importadas pelo Brasil como a Saanen e Nubiana, guando bem nutridas
e sob manejo adequado, produzem tanto ou mais leite, do que guando
criadas em zonas temperadas. Comparativamente, a raga SRD, nativa

brasileira, & praticamente a de menor produgdd média didria de

leite,
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Quadro 4 - Rendimento do leite de cabra de diferentes ragas, em
diferentes paiges
I No de r — Rendimento Referen
Raca pats animais Perfodo de Avaliagao médio diario cia ~
(Kg/dia)
Italia 18 175 dias 2,05 87
Espanha - 1,98 100
Iran 252 13 dias de lactagao 1,83 11.
Saanen México 10 2 lactagoes 1,83 72
India 18 1,16 12
Venezuela "4 anos 1,06 42
Brasil 42 entre 8 e 176 dias de 2,29 16
lactagao
México 10 2 lactacoes 1,76 72
Ao india 25 1,30 43
pina India 56 1,26 12
Venezuela 4 anos G,88 &2
Mexico 5 2 lactagoes 1,49 72
India 14 1,19 43
Nubiana Chile 6 da 102 semana até o final
da lactagaoc 0,82 88
Venezuela 4 anos 0,69 42
Brasil 12 entre 45 e 157 dias  de
lactagao 1,46 94
Parda Alema Brasil 12 entre 45 e 157 dias de
lactacao 2,18 94
Damascus Chipre 53 2,14 23
Gardano Ttalia 23 175 dias 1,19 87
Ttalia 19 ~ ° 175 dias 1,60 87
Maltesa Espanha 1,15 100
Toggenbury Venezuela 4 anos 0,99 42
Jamanzpari India . 8 8 semanas ' 1,01 74
Beetal India = 91 . 0,84 12
Barbari India -~ 18 8 semanas E 0,87 74
India 27 entre 7 e 97 dias de lac
tacao i 0,57 s
Rlack Bengal India i7 entre 7 e 97 dias de 13§
tagac - 0,67 2
Nadji Tran 249 £ 9 dias de lactacio 1,00 11
SRD Brasil 12 entre 45 e 157 dias de
: lactagao 0,76 94
Marota Brasil 0,32 15

Saanen x Maro
ra

Brasil 0,84 15




Variacdes Climdticas

Mo guadro 4 observa-se que O rendimento do leite varia sig

nificativamente de regifc para regifo, numa mesma raga.

VArios autores assoclaram o rendimento do leite de cabra

com a raga, idade e estagac do ano (5,10,34,50,55}.

Tloeje et alii (50) constataram gue animais das ragas Al-
pina, Saanen, Nubian e Toggenburg parindo entre janeiro €  margo
nos Estados Unidos, tiveram maior-ren&imento de leite, do gue 0s
que pafiram entre abril e julho. A época de parigao afeta de ma-
neira mais significativa os animais mais jovens do que ©S mais

velhos.

Alderson et alii (5) e Kennedy et alii (55) relacionaram O
n? de parigoes com raga, idade, &poca de parigdo e regiao no ren-
dimentec do leite de cabra; concluindo gue a relagdo do n? de pa-

rigtes com idade e estagao do ano & geralmente significativa.

Na revisSo bibliografica feita por Devendra (28} © rendi-
mento do leite e o tempo de lactagao fol minimo para ragas cria-

das em regides tropicais e maximo para as criadas em regives tem-

peradas,

Mac Dowel et alii (68}, trabalhando com vacas observaram
gque mudangas na températura e umidade agem diretamente ﬁo meca-
nismo homeostAtico dos animails, implicando em adaptagoes de con-
duta gue cenéribuem para uma mais eficiente utilizagdo de energia
e num eventual declineo de produgao de leite. Eles relataram tam-
bém que variagbes climaticas influenciam diretamente a gualidade
e guantidade das pastagens, Mac Dowell et alii {6%) mostraram fue

se nio houvesse variagoes na gqualidade e guantidade da alimenta-

¢ac, a influéncia da variagio climdtica seria desprezivel.



Nimero de Lactagdes e Idade

vVarios autores observaram gue o rendimento do leite, — de
diversas racas de cabras, aumenta linearmente com a idade até a

32 5 52 lactacdes, quando tende a diminuir (43,75,85).

Ji Singh et alii {101), analisandc rebanhos de cabras Ja-
manapari durante 6 anos, obtiveram maior rendimento na 22 lacta-
cdo, seguido de uma queda gradativa atd a 5% lactagdo, onde houve

uma diminuicBo abrupta de produgao.

0 crescimente da atividade hormonal e metabdlica e a maior
ingestac de nutrientes com o avango da idade, sao fatores respon-

siveis pelo aumento do rendimento do leite com o avango da ida~

de {75},

Divergindo destes pesquisadores, Barhat et alii (10), es—
tudando o efeito das trés primeiras parigdes em cabras de origem
indiana, cbservaram gue nfo houve diferenca significativa no rénu
dimento do leite, embora o rendimento e ¢ tempo de lactagao te-
nham sido menores na primeira lactagdo e maiores na terceira lac~
tagao.

Iloeje et alii (49,50) estudando o rendimento e composicac
do leite em fungio da idade de varias ragas (Saanen, Nubian, Tog-
genburg, etc.) nos Estados Unidos, observaram gue o pico de ren-
dimento ocorria entre 33 e 38 meses de idade. Houve no entanto um
declineo no rendimento para a idade entre 10 a 15 meses, seguido
por um acentuado aumento at® os 25 neses de ddade, 2 poxr uﬁ a-
créscimo gradativo até o pico da producac. ¢ rendimento declina
para animais parindo depois de 50 meses de idade., Finley et alid
(34) e Alderson et:alii (5) constataram a maxima produgac em ca-

hras com uma media de 40 meses de ddade.
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Xennedy et alii (55) e Finley et alii (34) relacionaram i-
dade, n¢ de paricdes, regifo, raga e estagdo do ano no rendimento
do leite de cabra. Para eles, a produgdo na 12 parigdo aumenta
rédpidamente com a idade. Para a 22 o seguintes lactagdes, © ren-
dimento préticamente nic aumenta com a idade, chegando até a de-

clinar.

Peso do animal € Tipo de Parto

Mittal et alii (75) observaram que juntamente com a idade
o peso corpdreo também afeta a produgac do leite de cabra. O me-
tabolismo de lactacdo & proporcional ao metabolismo basal, e es-
te & o efeito combinado da idade e pesc corpdreo, gue sdo respon-
Eséveis pelo rendimento no animal em crescimento. 0s autores cons-
;tataram que o rendimento didrio do leite tinha uma correlagﬁo po-

gitiva com idade e peso do corpo.

Gall, citado por Iloeje (49) mostrou gue 60% na variagio
do rendimento do leite era atribuida aoc peso do corpo, volume do
kﬁmem, tamanho do esqueleto, volume muscular e gordura do ooxrpo.
Trabalhos realizados na T&Eﬂoslovéquia mostraram gue a forma do-

{ibere e tetas também apresentaram correlacdo com o rendimento do
leite (49).

0 tipo de parto, simpies ou gamelar, parece afetar de mna-
neira diferente a produgdo de leite para cada raga. Trabalhos rea
lLizados . em Alagoas £ na Paralba, mostraram gue par; as ragas Saz
nenrr {(16) e Parda Alema (94) a producac aumentou significativameg
te em animais com partoe duplo. Para a raga Anglo-nubiana a produ-

- gAo foi independente do tipo de parto e, para as cabras SRD a

maior producdo foi obtida em animais com parto simples (94).
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Periodo de Lactagao

Varios autores analisaram a composigac e rendimento do lei~
te de cabra durante a lactacao, relacionando diversas ragas. Atra-
vés destes estudos ficou constatado que para cada raga, em cada

regifio, existe uma curva de lactagac diferente (4,28,65,74).

Mittal et alii {74) estudando o rendimento médio didrio de
18 cabras Barbari e 8 Jamanapari, durante oito semanas, observaram
\ o~ a o
que © plco de produgac ocorreu na 2- semana de lactagao, com U

rendimento de 1,01 Kg e 1,13 Kg respectivamente,

akinsoynu et alii (4) estudaram ¢ rendimento do leite de
seis cabras adultas da raca West African Dwarf durante 18 semanas
de lactacdo em dois periodos de lactagao. O rendimento média de
leite por animal aumentou gradativamente até a 52 semana ﬁe lacta~
gdo, chegando a um pico de producac de 4,8_Kg/semana, hafendb pOS—
té;iormente umna que&a linear de rendinento até a 182 semana, com

uma produgdo de 0,06 Kg/semana.

Na revis3o bibliografica feita por Devendra (28), foi ob
servado: que cabras possuilam uma curva de lactagao  relativamente
piana, e o pico de rendimento era alcangado entre a 82 e 12% gsema-
na de lactagdo. Comparativamente, vacas tiveram uma produQép maxi-

o a a o
ma didria entre a 4% e 6~ semana de lactagao.

Alimentagaoc : )

nevendra atribuiu a baixa performace dé ragas exdticas sob

condicdes tropicais devido a nutricZo inadequada (4, 28 ).

Fehr & Sauvant (32) em sua revisdo bibliografica observaram

gue a guantidade de matéria seca das forragens afeta a quantidade



de leite produzida. A influéncia da natureza das pastagens {(espé-
cie, variedade, estagic de crescimento, método de armazenamento .
etc.) na produgdo de leite de cabra depende da guantidade ingexri-
da e do contelido de energia liguida das pastagens (32). Variacao
na quantidade de fibra criia parece ser a causa das diferengas no

consumo alimentar e na producdo de leite de cabras (32).

Virios autores concordam que uma adigdo de concentrados a
“dieta de cabras no periodo de lactagéa,-aumenta significativamen-

te o rendimento do leite (30,31,32,71,76,78,86,96,97, 99, 102).

Estudos feitos por Fehr et alii (30,32,78) mostraram  que
suprimentos de concentrados no fim da prenhez e inicio da lacta-

¢3e induzem a uma maior produgdo de leite durante a lactagao.

Morand-Fehr et alii (78) estudando dois grupos de animais
alimentados com uma quantidade fixa de feno {1,1-1,3Kg) e varian-
do a guantidade de conéentrada de 450-350 g para o 1% grupo <
180-220 g para o 29 grupo, obteve uma producgdo de 3,72 Kg de lei-

te/dia e 3,22 Rg/dia respectivamente.

Fehr et alii (31}, trabalhande com 12 cabras Alpinas, «di-
vididas em trés grupos, alimentados com: (a) feno normal, {b} fe~
no de md qualidade, (¢} feno de ma qualidade mais . concentrados;
obtiveram regpectivamente 0s seguintes rendimentos: {a} 3,00 Rg /
dia, (b) 2,17 Kg/dia, (c) 2,88 RKg/dia.

gauvant (87}, observou dois grupos de cabras Alpinas d@w
rante a lactagao, um recebendo 600 g de concentrado para manuten—
cdo e 350 g/Kg de leite produzido acima de 2 Kg, e oﬁtro, consu~f
mindo 250 g de concentrado para manutengac e 175 g/Kg de leite
produzido acima de 2 Kg. O rendimento do primeiro grupc foi de

3,45 Rg de leite por dia e o do segunde grupo de 2,91 Kg/dia.

Mena et alii (71) trabalhandc com dols grupos de cabras ﬁg



xicanas, deram ao grupo teste um suplemento de 500 g de concentra-
do/dia. A producao média diaria deste gruéo foi de 0,613 Kg en-
gquanto gue os animais sem concentrado produziram em média 0,354 Kg

de leite/dia.

Sachdeva (96) txabalhanda com cabras Barbari e Jamanapari
alimentadas com nove combinacdes de ragdes contendo alto, médio e
baiﬁo nivel de energia e proteina, observou gue o rendimento do
leite foi menor nos grupos de baixo nivel de energia de ambas  as

racas, independentemente do nivel de proteina.

Segundo Fehr (31,32} suplementos ée cenéentrados afetam a
produgao de leite mais através da elevacdo da energia ingerida dJo
que através de mudangas na composicdo alimentar da dieta. Em expe-
rimentos durante a lactacao, foi observado que © suprimento . de
proteinas afeta de forma insignificante a producao de leite guando

as necessidades da cabra 3& tinham sido satisfeitas (32,92},

gkejevdal (102) recomendou que 0,5 Kg/dia de concentrado em
pastagens montanhosas podem dar As cabras um rendimento maioxr Jue
2 Rg/dia.

0 baixo conteiido de lipidios (menor gue 1% da matéria seca)
na ragao total reduz a producido de leite. Porem, a incorporacgao de
grande gquantidade de gordura nos concentrados, nac aumenta a pro-
dugdo de leite e © contefido de gordura, mas reduzem-nos guando a
gordura nos concentrados excede 7 a 10%, em particular de gordura
ingaturada. Este exXcesso causa um distlirbio do metabolismo da ce-
lulose no rimem e subseguentemente, rg&uz a producgdo de &cido acé-

tico, o precursor dos acidos sintetizados no tbere (32).

Lindal, citado por Fehr (32}, mostrou a vantagem da suple-
mentagdo protéica através de concentrados guando a ragao basica

era deficiente em proteina. No entanto, o autor conceorda com Ramos



(92} guando afirma gue ¢ rendimento nao & afetado por uma o suple-
mentacao protéica em concentrados, quande as forragens = possuem

‘proteinas suficientes.

Patores que Influenciam na Composicao

do Leite de Cabra

No guadro 5 & apresentada a composigac média do  leite de cabra
A= diferentes ragas em aiferentes regi&es. B dificil fazer conpa-
racBes validas entre ragas, pois cs_estﬁdos necessitariam  cobrir
um grande niimero de animais com os mesmos niveis de produgdc, épo-
ca d; lactagao, idade, etc. Embora oé trabalhos consultados nao
sejaﬁ padronizados na obtengdc dos dados, podem ser - observadas
grandes variacgbes no contefido de proteina, gordura e sdlidas to-
taisk |

Nesta revisio a maior porcentagem de gordura e sblidos to-
| tais foi observada na raga Pygmy, nos Estados Unidos {54) ,e a mailor
porcentagem de proteina foi obtida pela raga Black Bengal, na In-

dia (2).

A raga Saanen embora seja uma éas gque apresente malor pro-
dugio de leite,em termos de composicao, & uma das gque possuem mais

baixo teor de proteina, gordura e s6lidos totails.

Exceto para a racga Blue Dniker (56}, gue apresentou 1,5% de
cinzas, naoc existe uma diferenga apreciavel no contelide de cinzas
influenciada pelas diferengas de ragas, O mMesmo acontacendo em

ternos de densidade.



Quadro 5 - Composigao do leite de diversas ragas de cabras, em di

ferentes paises
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. pensi- Acidez Protel gordu Lacto §6lidos Cin  Refe-

P - — el = 2 =l

Raga ats dade Pg (¢D) na ra  se totais zas  rencia
Australia - - - 3,10 4,00 4,93 12,24 - 54
Australia - - - 3,16 3,20 - 11,44 - 73
Saanen Nigeria - - - 3,07 3,41 4,47 12,15 - 67
Grécia 1,030 6,59 14,0 3,14 3,00 4,33 11,13 0,80 7
Korea’ 1,031 6,73 15,7 3,65 3,27 3,91 11,61 4,78 22
Ttalia - - - 2,15 2,88 - - - 87
. Trinidad - - - 2,96 3,40 - 11,15 Q78 54
Alpina Méxice - - - 3,3 4,13 - - .72
Mexico - - - 3,70 5,38 - - - 72
Kubian Chile - - - 3,58 4,41 4,14 12,89 0,78 88
Trinidad - - - 3,38 4,06 4,05 12,17 079 92
India - - - 3,58 5,12 4,15 14,55 - 74
Jamanapari India - - - 3,74 4,31 4,72 13,59 0,82 92
Tndia 1,030 - 15,0 3,84 4,71 3,98 13,35 078 91
. Nigbria - - - 3,91 6,90 6,30 18,68 0,82 4
African Dwart ;. .z2.50 - - - 4,71 7,10 5,58 17,87 - 67
| India - - - 3,76 4,11 4,80 13,49 0,82 92
Barbari India - - - 3,74 4,67 4,12 13,93 - 92
India - - - 413 3,83 - 12,66 - 2
Pygmy USA - = - 5,06 7,76 5,35 21,55 0,84 54
Todigenous Grécia 1,031 6,52 17,0 - 3,77 5,63 4,76 14,80 0,73 7

Greek

. Masri Arabia - 6,62 12,0 3,41 3,06 4,12 11,13 0,77 98
 Aardi(Baladi) Arabia - 6,50 13,0 3,28 2,23 4,12 11,15 0,82 98
Blue Duiker - - - - 3,35 - - 1,50 56
Zed Sokoto Nigeria - - - 4,38 4,86 4,72 15,28 = 67
Black Bengal India - - - 5,84 4,65 - 15,23 - 2




Clima

Mba et alii {67}, observaram baixo contelido de gordura ne
leite de cabras Alpinas, Anglo-nubianas £ Saanen em ccndiqégs tro-
picais quando comparado com AS mesmas ragas em climas temperados.
Essa diferenca tem sido atribulda mais & redugao de ingestao de

matdria seca do gue a altas temperaturas (28,54).

Akinsoyinu et alii (4) estudando seis cabras adultas da ra-
ca West African Dwarf em regices tropicais, observaram que jolez-t
suiam mais altas porcentagens de gordura (6,9%) e lactose {6,3%})do
que a mesma raga em zonas témperadas; mas o conteddo de proteinas
{3,9%) e cinzas (0,8%) fol equiparado com a mesma raga em zonas
temperadas,

Foi demonstrado que altas temperaturas diminuem a producac
de fc. acdtido no rilmem e baixo nivel de acido acético no v rimem,
diminue a producdo de gordura. £ possivel que em racas indigenas
acostumadas com altas temperaturas, os componentes de seu leite, em

~ particular o contefdo de gordura, nac sejam afetados (92)

Marques {63) estudando a composigdo do leite de cabra na EsS
panha verificou gue no outonc a composigao média de gorduta,' pro~'
teina e sdlidos totais era de 4,83%, 3,59%, 13,95%, enguanto que

na primavera era de 4,58%, 3,32% e 13,42% respectivamente,

Grappin et alii (453) trabalhande com 43 animais das  ragas
Alpina e Saanen durante dois anos, observaram grandes variagoes de
proteina e gordura devidas ac clima, sendc gue os valores minimos:

foram obtidos nos meses de verao.
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reriodo de Lactacgdo

akinsoyinu et alii (4) estudaram a composigac do leite de
seis cabras adultas da raga West African Dawarf durante 18 semanas
de lactagdo, em dels periodos de lactagao. O colostro foi caracte-
rizado por um alto contefido de s5lidos totais,; 19,2%,  gordura,8,3
% e proteina, 5,1%, mas um baixé teor ﬂe_lac£05e, 4,9%, A& composi-
¢ao tendeu a aproximar-se do leite_de um animal adulto entre o 29

g 3¢ dia apbs o parto.

b

Agrawal et alii (3) estudaram a composigao do colostro e
sua transigao para o leite normal, em cabras da raca Bengal, Bar-
bari e Barbari x Bengal. Diferencas entre as ragas nac foram sigw.
nificativas. . O contefido de sdlidos totais, proteinas e gordura

decresceu significativamente entre o 2% e o 59 dia de lactagdo, e

a lactose entre o 39 e 49 dia, aumentou até os parfmetros normals.

parkash e Jenness (84) e Richetti et alii (93), avaliando
a comyasigﬁo do leite de cabras de diferentes ragas em funqéd do
neriode de lactagdo, observaram um decréscimo gradual no contetdo
de gordura, proteina e sbGlidos totais, chegandc ao minimo entre o

49 e o 5% més de lactagao.

Ramos (92) constatou em sua revisio, gque em animais avalia-
dos entre a 122 e 182 semana de lactagdo, houve uma diminuigao no
contefido de gordura, proteina, sdlidos totais e cinzas até o fiﬁ
da.periodo observado, embora estas variagOes nac tenham sido  sig
niffcativas .

Akinsoyinu et alii (4) estudando a compésiqéo do leite de
cabras da raga West African Dawarf durante 18 semanas de lactagao

observaram gue o contefido de proteina, lactose, gordura e sblidos

totais decresceu lentamente com o avango da lactagao. O contetdo



de cinzas ndo variocu significativamente durante o periodo.

Entretanto existem autores gque mostram resﬁltados contradi-
térios. Mba et alii (67) acompanhando trds fases de lactagac (ini-
cio, meio e fim) de guatro cabras da raga west African Dwarf, duas
da raga Red Scokoto e tré&s da raga Saanen observaram que © conteido
de gordu;a, proteina e lactose foi significativamente afetado
pelos estagios de lactagdo e tenderam a aumentar cCom © avango da

lactagao, principalmente para os animais da raga West African Da-
warf.

Galvano (40) analisando mensalmente o pH, proteina e lipi=-
deos de 56 cabras Sicilianas durante um finico periodo de lactagao
ohservou qgue os valores de pH e proteina decresceram durante a

lactagao, engquanto gue a porcentagem de_lipideos aumaentou.

Mashaly et alii (65) trabalhando com 14 cabras egipcias da
raga Baladi, num periodo ae 16 semanas de lactagao, observaram um
aumento significativo de gordura (1,8 a 3,7%}, da segunda para a
décima semana de lactagac. O pH decresceu gradualmente da 22 para
a 82 semana de lactagao e entac, aumentou, enguanto que a acidez

tituldvel e densidade mostraram tendéncias opostas.

Alimentacao

Opstvedt, citado por Fehr (32), constatou gue a adig3o de

silagem oleosa a uma ragéo de feno implica num aumento do contefido
de proteina e gordura do leite.
Engquanto a porcentagem de proteina do leite parece sSer pou-

co afetada pelo tipo de armazenawento das forrageiras, o conteldo

de gordura j& & um poucc mais alterado. Silagens de milho e forra-

gens verdes produzen um ligeiro aumento na porcentagem de gordura,
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quando comparadas ao feno (32).

guando varias quantidades de concentrados sdo adcionadas 3
dieta, diferencas na produgac e cémposiqﬁo do leite podem ser ex-
plicadas por mudangas nos componentes proporcionais da dieta e su-
primento energdtico. Segundo Fehr (32}, em mesmos niveis de ener-
gia, a producao de gordura relaéicna&a com o leite, nao fol afeta-
da pelas diferentes proporgoes de feno; ao passo gue o contelido de
gordura foi maior, quando a porcentagem de concentrados na dieta
eras alta. Os contelidos de proteina e caseina do leite ndc foram a-
fetados pelas proporgoes de feno adicionado em mesmo nivel de ener

gia, mas eles decresciam guando 0O nivel de energia era diminuido,

sauvant & Fehr (97) estudandc 16 cabras Franco-alpinas di-~
vididas em dois grupes, © primeiro recebendo 600 g de concentrado
para manutengac e 350 g/kg de leite produzido acima de 2 kg e 0
29, recebendo 250 g de concentrado para ranutengao e 175 g/kg de
leite pioduzido acima de 2 kg, obtiveram os seguintes dados de com
posicdn: 19 grupo, gordura 2,728%, proteina 3,009%, léctase

3,795%; 29 grupo, gordura 2,847%, proteina 2,827% e lactose
3,655%.

0 contefido de liplideos em concentrados proté€icos influen
cia © rendiﬁenta e a porcentagem de gordufa no leite, afetando tam
bém a composigao dos acidos graxos {32,92).

La Jaouen, citado por Ramos (92}, notou qgue O contefido de
gordura do leite de cabra diminuia quando a dieta era pobre em li-
pidios; no entanto, a adicio de 6leo ou sebo & dieta normal, nao
aumentava muito a porcentagem de lipidies. -

Segqundo Fehr (32}, baixo conteldo de lipidio na ragio to-

ral (1% da matéria seca) reduz a porcentagem de gordura do leite,



w

enquanto gue ¢ contefido de proteina ndo & afetado. Em compensagao,
a composicdc dos acidos graxos da gordura sdo alterados. Num ali-
mentagdo pobre em lipidios, os Acidos graxos de 18 C, especialmen-
te o estedrico e oleico, sdo diminuldos, enquanto gue 0s acidos

graxos de cadeia curta {Clz a.ClG) aumentam.

Fehr et alii (31) observaram que a presenga dgm diferentes
tipos de lipidios (sebo, Oleo de soja, gordura animal oxidadsa etc.)
na alimentagao de cabras provocam um aumento no contetdo de gordu-
ra do leite, mas nenhum'efeitc sobre o contefido de nitrogénio. Os
mesmeos antores, constataram que a proporcdo de Acidos graxos - com
18 C e acidos graxos insaturados & dirvetamente ligada ao tipo de
gordura ingerida. Assim, a ingestdc de &leo de soja permite obter
um leite mais rico em Acidos graxos de 18 C, especialmente © acido
oleico {(18: 1} (31).

rehr (32) observou em sua revisdo, gue uma  superalimenta

Ac protdica. nio implica num acréscimeo da porcentagem de roteina
2 .

do leite, mas num aumento do nitrogénio ndo protéico e do contetdo

de uréia do leite.



Aspectos Tecnoldgicos

0 Gnico produto de leite de cabra gue tem sido  pesquisado
extensivamente & o gqueijo. Pouco se sabe sobre a manufactura de
leite fiuido (desnatado, fortificado ou aromatizado), iogurte, 50T
vete, leite condensado, manteiga ou leite em pd (61 ). Experién-
cias mostram que nem sempre & possivel transferir tecnologia de

produtos de leite de vaca para ©O leite de cabra { 61, 57 }.

Alguns autores admitem que no processamento e empacota
mento do leite fluido de cabra pode haver absorgdo de odores estra
nhos. rorém, concluiu-se gue no leite coletado de animais selecio-

nados, bem manuseados e protegidos, odores estranhos nao fol pro-
blema (57, 61}.

O leite de cabra, assim como o de vaca, deve ser pasteuri-
xade como medida de salde piblica; casos de toxicoplasmose foram

chservados em criancas que consumiam leite de cabra cra (57).

garverbeck (43) avaliou o leite de cabra cria gquanto a bac-
tdrias mesbfilas aerdbias e coliformes, encontrando respectivamen—

te os seguintes resultados: 1,3 X 105 e 9,2 x 102 col/ml.

0 leite de cabra crii, em particular, pode abrigar e  desen-

volver o microorganismo Brucella melitensis que pode ser mais vi

rulento gue a Brucella abortus comum a0 leite de vaca, € causa

maiores problemas guande ataca o homem {5713.

Nac existe mdétodo efetivo para se avaliar © grau de pasteu-
rizagac do leite de cabra. A enzima fosfatase, sobre a gual o tes-
te de pasteurizagao do leite de vaca & baseada, no leite de cabra
ou nio existe em grande concentragdo, ou ndo @ tdo sensivel ao ca
ior. Como resultado, o leite de cabra, ao contrario do de vaca, €

relativamente insensivel ao teste de fosfatase {57) .



A Pranga & o pais onde se fabricém os melhores gueijos  de
cabra do mundo e em maior variedade., Toda aldela gue se preza e
gue tenha uma centena de cabras, tem um gueijo preparado cuidadosa
mente segundc o rigor das velhas receitas e gue faz a fama da vre-
gific. £ assinm gue se multiplicam os nomes e as formas com que os
queijos de cabra se apresentam no mercado francés e se exportam pa
ra o estrangeiro {(25). Embora este pals tenha uma indistria quei-
jeira muito desenvolvida e moderna, nao rejeita a indistria casei-
‘ra (%3), sendo que a maior parte dos queijos produzidos € matura

da por mofo {58).

Os gueijos mais comuns encontrados na Frahga sao: Chabichoy,
Sainte~Maure, Charalais, Valencay, Crottin de Chavignol, Pouligny

e Saint Pierre (44}.

Embora a pasteurizacio do leite de cabra para a fabricagao
de guéijo ndc seja. uma pratica comum, na Franga e em outros paises,
o tratamento de sub-pasteurizagdo tem sido largamente utilizado.

Esse tratamento associado 3 maturagdo, contribui no controle de

bactérias patogénicas (57)}.

A presenca de maior quantidade de Acidos graxos cdpricg ca
prilico e caprdico no leite de cabra da ao queijo um sabor e aroma
caracteristico; enguanto que a auséncia de pigmentos carotendides,

faz com que o produto seja sempre branco (57).

Na fabricagdc de algumas variedades de queijo o forte odor
de cabra & desejado, mas para a maioria dos produtos o gque se pro-

cura & evitar este cheiro caracteristico (61).

Um dos problemas gque os grandes fabricantes de gqueijos en-
frentam & a escassez de leite em determinadas épocas do ano, o que
tem levado ao estudo do uso do codgulo congelado, ou leite de ca-

bra em pd (19,44). Com respeito ao coAgulo congelado, mas mais re-



centes experiéncias tem sido aplicado com sucesso a ultrafiltragao
para a concentragao prévia do leite de cabra antes da coagulagdo e
pésﬁerior congelamento (44). Na Franga muitas indistrias de fabri-
cagao de queijo estac empregando a ultrafiltragao visando maiaor

rendimento no gueijo (57).

Inlimeras pesquisas sobre gueijo de cabra/tem sido realiza-
das, desde fatores alimentares em caprincs gque influenciam a COmpPO
sicao do leite e as caracteristicas do gueijo (31}, até avaliacoes
microbioldgicas de gueijos e suas respectivas maturacgoes {20, 26,

39, 59).

0 leite de cabra produzido no Brasil j& & suficiente para
suportar paralelamente o consumo "in natura”e uma parcela de indus-
trializacdo, em particular para a fabricagao de gueijo tipicos eu-
ropeus (17). A procura atual tanto de leite como de gueijo & maior
gque a ofertall’). Aqai( a producado de leite dos criatbrios organi-
zaﬁos; de modo geral, & transformada em gueijos finos, tipo france
ses, que sdo colocados no mercadoe brasileiro substituindo os impor
tados {(89).

A Caprileite fez um convénio com o Instituto Candido Tostes
em Juiz de Fora,MG, onde os pesguisadores tem promovido a@aptagées
de tecnologia gue permitem a produgac, de gueijos com caracteristi
cas de massa e sabor bem proximo dos quelijes franceses. Os mais fa
bricados sac © Saintuﬁauze, Selles-sur-cher, Pyramide, Chabichou ,
poivre d'&me e Percillé des Aravis (89).

Foi no Rio de Janeiro gue surgiu a primeira unidade brasi-
leira especializada em derivados de leite caprino,_o laticinio Ni-
bia, ¢ue entrega a domicilio o gueijo tipo Crottin, semelhante ao
Minas frescal {(18}. |

Em Ttafina, Minas Gerais, o fazendeiro Jos& Antunes utiliza



ordenhadeira mecinica e fabrica queijos de diversos tipos, todos
mofados, dentro do padrac internacional, apesar do nivel artesa-

nal (18). _ )

para se aproveitar o leite de cabra, a fazenda Pendéncia ,
na Paralba, produz queijo de coalho (semelhante ao que © sertane-
jo faz com leite de vaca) a fim de mostrar a importancia de capri
nos na regific semi-3rida, na gqual & comum a desnutricao, gue pode

ria ser atenuada com leite de cabra (18).
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MATERIAL E METODOS

A presente pesguisa teve como principal apoio a Fazenda
Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de alagcasﬁﬁﬁﬁL)
localizada préximo & zona urbana de Maceid-AL, tendo sido utili-
zados os labcratérios de an3lises bromatolbgicas e  microbioldgi

cas da prbpria empresa.

Nessa estag3@o experimental de caprinos, durante todo o
periodo da pesquisa (janeiro de 1985 a agosto de 1986) havia  um
rebanho de 30 cabras da iaga Saanen importadas como matrizes,
dentre as guais foram escolhidos 0S grupos experimentais. O reba-
nho era mentido em sistema de exploracdo semi-extensive tendo co-
mo suporte alimentar pastagens nativas {capim pangela, capim-ele~
fante ) e uma suplementagaoc de 500 g por dia por animal de con=
centrado protéico comercial contendo 22% de proteina bruta {ra—
cao K-22 da Supranor}, sendo realizadas manualmente duas oxrdenhas

ao dia, pela manha e &a tarde.

Degste rebanho, a cada dez dias, durante toda a fase ex—-
perimental, era tomada uma amostra composta representativa de ﬁo-

da a producdc para realizagBio de determinaches analiticas.

Grupos Experimentais

Os grupos experimentals foram escolhidos ac acaso dentre
o rebanho acima descrito. No primeiro caso, para se observar a in

fluéneia do pericdo de lactag@o no rendimento e na composigac do



ileite, foram escolhidas cinco cabras recém-paridas, No segundo,
para se verificar a influéncia da suplementacao protéica no ren—
dimentc e na composicdo do leite, foram selecionados guatro ani-

mais com cerca de 60 dias de lactagao.

Anostragem

As amostras de leite coletadas em baldes de aluminio eram
devidamente homogeneizadas é mantidas sob refrigeracac até o mo-
manto das anéliégs, gue na grande ﬁaioria das vezes f{amostras do
rebanho da EPEAL)} ocorria no mesmo dia, logo em seguida & coleta

proveniente da ordenha matutina,

As amostras das ragas Alpinas, Saanen X Marota e SRD fo-
ram.ietiradas mediante o0s mesnos cuidados éendc, todavia, anali-
sadas no dia seguinte a ordenha (Vesperting}, uma vez gque provi-
nham de outras cidades {(Marechal Decdoro & 21 Km de Maceid e

Anadia, & B0 Km).

Parte das amostras de gueijos foram obtidas da usina pilo
to experimental da EPEAL, e ocutras foram adguiridas em diferentes

pontos comerciais da cidade de Maceid,

Rendimento

Para determinagao do ren&imentaido leite foi seguida a
rotina normalmente adotada na EPEAL. O ieite de cada ordenha in-~
dividual era coletado num balde taradco e imediatamente pesadc. A
soma dos pesos das ordenhas matutina e vespertina correspondia en

£ho ao rendimento diario por cabra.
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Fabricacac de Queiijo

. Na fabricagdo de gueijos experimentais de leite de cabra
foi utilizada a tecnologia comumente adotada para queijo Minas

frescal segundo o fluxograma a seguir:

LEITE INTEGRAL (20 l1itros)

pasteurizacido lenta (639C/30")
resfriamento
adigcdo de cultura latica (1%)

adigdo do coalho

COAGULACAC

TRATAMENTO DA MASSA

corte (i 1,5 cm)

agitacido intermitente (30')

- ENFORMAGEM

PRENSAGEM*

SALGA SECA

ARMAZENAMENTO (5~79C)

* Na prensagen nio foi usada pressiac externa, na realidade houve
yma auto prensagem dos queijcs, que eram virados 2 horas apds a

enformagem para entiao seren submetidos & salga.
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Determinacoes

No leite

pensidade

Foi determinada por meio de termolactodensimetro padroniza -

do para 159C, segundo Normas Analiticas do Imstituto Adolfc Lutz

(21} .

pH

Foi feita com a imersao direta dos sgletrodos no leite uti-

lizando-se o potencidmetro B-278 da MICRONAL, segundo A.O.A.C. {9).

Acidez

Foi determinada segundo Normas Analiticas do Instituto A-

dolfc Latz, sendo os resultados expressos em 9D {51},

Proteina

As determinagdes foram realizadas utilizando-se © método
micro-Kieldahl segundo ALO.A.C, (9). A proteina total foi calcula

da multiplicando-se a porcentagenr de nitrogénio pelo fator 6,38,

Gordura

Foi utilizado o método de Gerber, segundo Normas Analiti

cag do Instituto Adolfo Lutz (51).
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Cinzas

As determinagdes foram efetuadas em mafla, 3 - tenperatura

de 5509C, segundo A.0.A.C. (9).

8561idos Totais

Foi utilizado o método de secagem segundo A.0.A.C. ({9).

Nitrogénic nao protéico
Utilizou-se Acido tricloroacético a 9% para  precipitagio

das proteinas (47), seguindo-se entdo a determinagdo de nitrogénio

pelo método Micro-Kjeldahl no sobrenadante.

Contagens microblanas

Para determinagdes midérobianas no leite crii ou pasteuriza-
do, diluicdes decimais foram preparadas segundo a tdcnica recomen-
dada pelo Standard Methods for Examination of Dairy pProducts (64),

partindo-se de 1 ml de amostra,

A contagem total de microorganismos aerdbicos mnesdfilos
fol realizada utilizandc?se Agar Padrdo (Plate Count Agar, Difico)
como meio de cultura, semeadura por profundidade e 329C por 48 ho-
ras Ccomo condigéés de incubagac (64).

Na contagem de coliformes fol empregada a técnica do "name-
ro mais provavel" -~ NMP, utilizando-se como meio de cultura' Caldo
_ verde Brilhante, sendo inoculados tubos em triplicata para cada di-

luicio e incubados a 329C por 48 horas (6,35).
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No gueijo
Para retirada de amostras dos queijos eram feitos dois
cortes radiais, retirando porgoes em forma de cunha, que eram

trituradas em um graal e a pasta homogénea formada era utilizada

como amostra nas determinagdes. A.0.A.C. 16.016 e 16.018 (8).

Acidez

0 pH do queijo foi medido diretamente na pasta com poten-

citmetro B.278 da Mickonal {(9).

midade

As determinacOes foram conduzidas em estufa a  100-1109C

at® peso constante (9).

Cloreto de s0dio (Nacl}

A porcentagem de sal no queijo foi determinada pelo meto-
do classico de Volhard, titulando-se o excesso de nitrato de pra-

ta com tiogianato de potaéssio, segundo A;O.A.C. £9).

Andlise Sensorial

0s testes sensoriais foram realizados no laboratdrio de
bromatologia da EPEAL. Entre os funcionirios da prbpria  empresa
foram selecionados dez provadores nac treinados com idade varian-

do entre 23 e 45 anos, gue costumavam tomar leite de vaca.

As analises {teste tringular direcional} foram efetuadas
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no periodo da manha, sendo as amostras apresentadas em copos plas-
ticos codificados com trés digitos e servidas & temperatura amn-
hiente (aproximadamente 259C). Os testes foram realizados de forma

a ndo haver comunicagao entre os provaderes,

andlise Estatistica

As determinactes estatisticas foram efetuadas por computa-
dor (IBM - 4341} com a colsboragdo do Departamento de Estatistica
do Instituto de Matemdtica da Unicamp, tendo sido utilizado o se-

guinte modelo matematicos:

Y. _ |
13 TMF 4y By b By

onde,

gij = resposta = densidade, pH, protéina, gordura,

sdlidos totais e rendimento,

efeito de cabra (1 = 1,2,....4},

.~ ¥
jie
i

efeito de suplementacido protéica (j = 1,2},

e
fude
H

H = média geral constante a todas as observagoes,

= erro experimental, assumindo que gij- N QO,Wz)

todos independentes

A existéncia de influéncia significativé ou nao da suple-
mentagao protéica na composicac e no rendimentcéda leite, bem como
diferencas entre animais, fol verificada apiiéanﬁo—se uma analise
de wvarianga multivariada (MANOVA) atravéé do teste de  Hotelling-
lawley. Para se constatar em quais determinactes houve influéncia

de cabra e/ou racdc foi realizado o teste de F, enguanto que e}



coeficiente de correlacac foi utilizado visando detectar possiveis
correlacdes entre as variaveis estudadas (13, 79).
Foi ainda aplicado teste de Tukey, a_nivel univariado, pa-

ra se verificar em quais determinagOes as cabras variaranm entre si

{13, 79}.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Infludnecia do Periodo de Lactacao

na Composicao do Leite de

Cabras da Raga Saanen

pPara se observar a composigao db leite em fungdo do perio-
do de lactagﬁo foram escolhidas ao acaso, no plantel da raga Saa-
nen, cinco cabras recém-paridas. Iniciando~se. apds o partoe foram
tomadas amostras de leite por animal para determinacoes de pH, a-
cidez tituldvel, densidade, proteina, gordura, cinzas e sblidos
rotais. Nos primeiros 7 dias as amostrés foram coletadas .diaria

mente, a seguir no 109 e no 15¢ dia apbs © parto e a partir de en

tic, gquinzenalmente até o 1959 dia de lactagao,

No quadro 6 € qmmﬁen&xm.atxmgosngQcxx&eshmﬂ“média do leite
das cinco cabras em fung@o do estagio de lactacde. ¢ colostro foi
caracterizado principalmente por um alto contelido de sdliddés  to-
tais e protelna, decrescendo significativamente até os parametros
de leite normal entre o 59 e 69 dia de lactagdo. Estes cresulta-
dos estio em concordancia com as experifncias de Rkinsoyinm et
alii (4) e Agrawal et alii (3). Por outro lado, foram observadas
grandes diferengas entre cabras; enguanto um dos animais, no pri
neiro dia de lactagao, apresentou um leite c&m 17,78% de proteina
e 27,91% de sblidos totais, o leite de cutro possuia 4,17% e 12,52%: respectd

vamente, Para o primeiro animal a transigao do colostro para leite normal foi
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Quadro 6 - Variacdo na composigao do leite de cabra da raga Saaz
nen em fungdo do periodo de lactagao
Fias de _ Acidez Sl ProteIna Gordura  {inzas PHlidos
lactagio Densidade (oD) e D 0 totais
' (%)
1 a 20,5 6,30 6,68 4,82 0,81 16,88
2 a 18,8 6,40 5,82 3,88 0,78 13,91
3 a 17,8 6,35 4,77 2,90 0,77 12,33
4 1,0291 17,1 6,35 4,29 3,25 0,69 12,81
5 b 15,4 6,32 3,54 3,08 6,76 12,26
6 1,0300 16,2 6,39 3,27 3,50 b 11,27
7 1,0301 16,1 6,39 3,08 3,25 0,77 11,47
10 b 15,2 6,46 2,86 3,30 0,76 11,02
15 1,0277 - 6,34 2,72 2,95 0,72 11,03
30 1,0276 12,9 6,48 2,61 2,25 0,77 10,39
45 1,0263 10,6 6,51 2,71 3,25 0,79 10,39
60 1,0277 10,4 6,55 2,53 2,18 0,78 9,61
75 1,0266 10,8 6,48 2,58 2,50 0,77 10,13
90 b 11,9 6,46 2,58 2,24 0,76 9,58
105 b 12,2 6,51 2,53 2,40 0,78 10,12
120 1,0267 11,6 6,42 2,72 2,55 0,76 10,17
135 1,0769 12,7 6,43 2,97 3,16 0,76 10,62
150 1,0256 12,7 6,44 2,77 2,85 b 10,17
165 1,0260 12,8 6,44 b b 0,75 10,20
180 b 12,9 6,40 2,84 b b b
195 1,0257 13,2 6,47 2,87 2,53 b b
nao foi pcssivel.calcular a densidade media nos 3 primeiros

dias, vois a densidade do leite de uma das cabras fol.maior que 1,042,

onde, por algum motivo especifico, nac houve pessibilidade de

se analisar amostras de todas as cinco cabras, nac fol consi-

derado o resultado mé&lio, dando origem a algumas'falhas na

tabela.



trés dias mais lenta do gue para o segundo..

Os dados da literatura sio discordantes guando se avalia
a composigio do leite em fungdo do periodo de lactagdo. Enquanto
alguns autores afirmam gue © conteﬁéc de proteina, gordura e s6-
lidos totais diminui no decorrer da lactagao (92,93), outros di-
zem exatamente o contririo (1,65,67,104). Nos resqitados desta
pesguisa houve um ligeiro declineo na protelna e sblidos totals
até o 29 a 39 més de lactacao, guandc os valores tornaram-se Ie
lativamente estdveis. Apds o 49 nés de lactagac houve um peguenoc
aumento na porcentagem de proteina até o fim do perlodo avaliado
(6 meses). Estes resultados sao coerentes com O8 encontra&os na

revisio de Parkash e Jenness (84) e Ramos (982).

com relacio ac teor de gordura, este varioun muito de dia
para dia, ndo apresentando nenhuma alteragao significativa en
fungdo do periodo de lactacdo: Justifica-se este fato}pois a gordura &
c;cqumaﬁﬁ mais variivel do leite, sendo muito sensivel a mudan-
cas de temperatura, alteracdes na alimentacao, etc. VEnlglou et
alli {104) também concluiram gue o componente mais varidvel do

leite &8 a matéria graxa.

Embora nic incluida no guadro 6, a lactose pederia ter si
do calculada por diferenga conforme consta na literatura, porén
variagdes atlipicas seriamaverificadas, principalmente em fungao
das flutuagoes no teor de gordura. Entretantc hi uma  indicagdo
de gue realmente existem yariagées no teor de lactose do leite
de cabra, como pode ser observado no guadro 5. Furtado {36} ana-
iisando o leite de cabra de um mesme rebanho proximo a Juiz de
Pora, MG, encontrou variacoes de 3,80% a 5,56% no teor de lacto-
se. Veniglon et alii (104), +rabalhando com dois rebanhos, um na

Grécia e outro na Bulgaria, també&m observou grandes variagoes no




no teor de lactose no leite do rebanho da Grécia.

No leite normal, o pH manteve-se relativamente estével du
rante a lactagdc, o gue concorda com © trabalho de Veniglion et
alii {104}, mas difere dos estudos realizados por Galvano (40),
que constatou um decréscimec no pH durante a lactagao. Ja com re-
laglo a acidez tituldvel, foi observadoc um decréscimo at® o 609
dia de lactagdo, aumentando entac, gradativamente; atd o fim do

periodo estudade. Para densidade e cinzas foram encontrados valgo

res praticamente constantes a partir do 6¢ dia de lactacgao.

tnfludnecia do Periodo de Lactacdc no

Rendimento do Leite de Cabras da

Raca Saanen

para cada cabra cujo leite foi estudada a composigéo am
fungao do periodo de lactagao, computou-se © rendimento diario,

considerando—-se as ordenhas matutina e vespertina.

No quadro 7 é apresentado o rendimento médio das cinco cabras &

cada dez dias, desde o 69 dia apds o parto até o 3659.

Neste guadro, cada rendimento representa a média da produ
gao didria das cinco cabras durante 10 dias consecutivos, © gque
cerxesponde-é nédia de 50 rendimentos individuais didrios.. . .
Assim, o que & dito, por exemplo, como sendo a produgao do 209
dia, na realidade representa a média dos rendimentos didrics das

cabras do 169 ac 259 dia apds o parto.

Cbserva~se na figura 1 as curvas individuais de rendimento me-
dio difirio em fungdo do periodo de lactagao, considerando-se as
mesmas faixas de dez dias para cada uma das cinco cabras em estu

do. Observa-se que, além da diferenga na guantidade de leite pro
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guadro 7 - Média difria de produgac de leite de cabras da raga

Saanen em fungdo do periodo de lactagao.

' * - —t » - - ’ ) " "
Periode de lactagao Produgao media diaria fmplitude (kg/dia)

{dias) (kg/dia) (desvigrao)

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
350
350
360
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0,95
1,05
1,06
1,18
1,22
1,46

1,58

1,74

1,55

1,67
1,77
1,64
1,54
1,40
1,38
1,20
1,18
1,24
1,02
0,92
0,86
0,99
1,02
0, 94
0,92
1,02
0,90
0,96

0,94 -
0,90.

0,98
0,98
0,92
0,82
0,82

0,86

Cada valor representa a faixa de 10 dias de producdo, por exem

plo, rendimento de 809 dia representa a média dos rendimentos

Aiirios das 5 cabras do 769 ap 959 dia apds o parto.
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duzida entre as cabras, existe uma grande variagao em suas cur-
vas de lactacdo. H& animais gque mantém curvas paralelas até o pi
co de produgdc e a partir deste ponto, enguanto uma cabra mostra
queda abrupta no rendimento, outra permanece num patamar de pro-
dugdc relativamente constante até o fim do periodo avaliado; & o

gue se pode constatar, por exemplo, com as cabras 67 e 68,

Nota-se também, gue nem sempre o animal com maior pico de
producdo & o gque obtém maior produgdo total por lactagao. Por
exemplo, a cabra 81 até o 140¢ dia de lactagao produziu menos
leite que a 67, porém apds este periodo, houve uma inversiao nos

rendimentos, tornando o cdmpute final favor&vel & cabra 81.

Com base nestes dados, salienta-se a importancia de s
observar o potenéial gendtico dos animais, ndo s em termos  de
rendimento no pico de produgao, mas avaliando todo o periodo de
1acta§ﬁo. Animais como as cabras 68, 79 e 81, em termos de produ

gcao, seriam genéticamente superiores que as 67 e 78,

Os resultados do guadro 7 sBo coerentes com OS encontra
dos por Devendra (28) gue constatou que © pico de rendimento de
cabras era alcangado entre a 82 o 122 semana de lactagdo, dife-
r%ﬁda de vacas, gue obtinham a produgdo maxima dihria entre a 42
e 62 semana de lactagdo. O autor afirma ainda, gque as cabras a-
presentam uma curva de lactacao relativamente plana, gue foi pra
ticamente comprovadm, visto que neste trabalho foram encontrados
dois planos estdveis de producgao, um entre 60 e 120 dias de lac-
tacio, com uma producac média de 1,43 h 0,03 Kg por dia; e outry
entre 190 e 330 dias de lactagao com um rendimento medio de
0,86% 0,03 Kg por dia.

A amplitude, no guadro 7, nos da uma iddia das variagoes

ocorridas na médias de producdo dentre as cinco cabras — durante



os der dias consecutives considerados em cada bloco ou faixa.

ouando se pensa em termos tecnolbgices, esta variagac de dia pa-
va dia & bastante prejudicial, pois nic se pode garantir uma pro
dugao constante, chegando a apresentar variagdes de até 80% den-
tro de dez dias, problema que normalmente nac ocorre com a produ

¢do de leite bovino.

A produgdo média didria por cabra durante os 360 dias de

lactagao foli de 1,02i 0,25 Kg/dia. Valor relativamente baixo
guando comparado com os dados da literatura para a Resma raga
{quadro 4)}.

2 idade dos animais estudados neste trabalho, gue variou
de 4 a 6 anos, considerado um rebanho relativamente velho para a
produgdc de leite, pode ter sido um dos responsaveis pela baixa
produtividade., Nos trabalhos de Iloeije et alii (49, 30) foi com=-

provado uma diminuigao do rendimento para cabras depois de 4

ancs de idade,

0 Clima pode tambdm ter contribuide para esta baixa produ
tividade, pois conforme afirma Devendra (28), animals importados
de regides temperadas para climas tropicaig, produzem menos lei-
te. Num trabalho realizadqipor té&cnicos da EPEAL em Santana do
Ipanema, AL, com animais da raga Saanen provenientes da 2% gera-
¢8c de rebanho avaliade neste trabalho, fol observada uma produ-
¢io média diadria de 2,23 Kg}dia entre o B9 e 1769 dia de lacta-
cao (16}.

neve-se considerar ainda que os dados da literatura nao
s3o padronizados. Enguanto alguns autores cheéam ao rendimento
médio diirio considerando todo o pericdo de lactagao, inclusive
o inilcio e o final, onde a produgdc & bem menor, outros avaliam-

ao . considerando somente o pico de produgao,



Mesmo admitindo-se gue o rendimento obtido neste trabalho

foi relativamente baixo a  “produgao -~ mé&dia diaria de
leite foi superior a diversas ragas, como mostram os dados da
literatura {guadro 4). Ainda mais gue a maioria dos trabalhos

considera apenas o pico da produgao.

Outro aspecto gue também deve ser considerado & que os a-
nimais da raga Saanen acompanhados na pesguisa, apresentam pe-
riodo de lactagdo (mais de 365 dias) bem maior do que © de ou~
tras ragas tipicas produtoras de lelte como a Alpina, Nubiana e
Maltesa, gue possuem um periodo de lactagao mé&dio variando entre
186 ¢ 244 dias. { 43, 100 ). No final de um ano de lactagao, as
cabras da EPEAL ainda estavam produzindo uma média de 0,71 Kg/
dia, o gue correspondia a cerca de 50% da produgao no pico de

lactagdo (1,48 kg/dia acs 110 dias).

Infludnoias Individuais Dentre as

Cabras Pesguisadas

Com o intuito de se observar as diferengas individuals en-
tre as cinco cabras estudadas, considerou-se a mééia das deter-
minagbes de densidade, acidez titulavel, pH, proteina, gordura,
cinzas e sblidos totails, realizados entre © 109 & o 1359 :dda
apbs ¢ parto. 0s resultados, num total de 10 repetigdes por ani-
mal, sao apresentados no quadro 8. O rendimento médio por cabra

(no periodo de 10 a 135 dias de lactagao), foil extraido dos da-
dos apresentados na figura 1.

0z dados de pH observados na literatura foram poucos e
muito varifveis. Para a raga Saanen, na Grécia, por exemplo, o

pH médio encontrado foi de 6,59 {7), enguantoc gue na Corea  foi

de 6,73 (22), dados econsideravelmente mais altos do gue © chtido
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no trabalho, que fol de 6,47. As amplitudes encontradas para pH
nesta pesquisa (6,1 e 6,8) foram maiores do que as variagoes en-
contradas na revisio de Parkash e Jenness (6,3 a 6,7) (B4), mas
menores do que as obtidas por . :Pombo (6,1 a 7,0) (X005}, Todavia
os dados confirmam a tendd@ncia do pH do leite de cabra ser infe-

rior ao do'lelite de vaca,

O valor médio de acidez titulévei encontraéo nesta pesqgul
gsa {11,992 D)} foi menor do gue OS observados na literatura para a
megma raca (75, 76), mas manteve-se na faixa revisada por  Par-
kash e Jenness (84) de 0,11 a 0,18% de Acido 1latico. 0s valores
de acidez encontrados pbr Furtado (17,79D) (34) e pamasio { 15,2

on) (25) também foram sensivelmente superiores acs obtidos neste
trabalho.

Frente a literatura, oS resultados encontrados
para proteina podém ser considerades baixos para a mesma ra—
ca {guadro 5). Entretanto, dentre os cinco animais acompanhados,
pbde ser.observado que a cabra com maior rendimento produziu
leite com menor porcentagem de proteina, enguanto gue na de mne-
nor rendimento a guantidade de proteina foi maior. A literatura
afirma gue, normalmente, guanto maior o rendimento menor & por-

centagem de gordura no leite, mas nada discute sobre a  relagao

entre proteina e rendimento.

Avaliando-se o€ degvios padrdes para cada determinagac a-
nalitica observa;se, principalmente em termos de gordura e soli-
dos totais, grandes variagoes entre animais. Por exemplo, em re-
laga@o aos s51idos totais, enguanto a cabra 68 teve um desvio pa~
drio de .0,23 |a icabra' 78 .apresentou 1,19:;  ~ wvariagao
semelhante ocorreu em termos de gordura. Isto mostra que alguns
animais produzem, no decorrer da lactagao, leite com uma COmpo-

sigao relativamente constante, engquantc gue outros produzem lei-



te com grandes variacBes de dia para dia. Em todas as . determina-
cOes analiticas e no rendimento foram encontradas d&iferengas signi

ficativas entre animais,.

Infludnecia da Raca na Composicao do Leite

de Cabras Criadas no Nordeste

Para se ter uma nogac da composigio do leite de cabra de
outras ragas criadas no nordeste, foi avaliado o leite de alguns
rebanhos existentes na_regiéo. Foram incluidos dois rebanhos da
raga Alpina, um rebanho do cruzamento das ragas Saanen e Marota e

um rebanhce sem racga definida (SRD).

De cada rebanho foram romadas trés amostras em trés sema-
nas consecutivas e realizadas determinactes de, densidade pH, pro
teina, gordura e sOlidos totals., 0s dados comparativos s&o  mos-
trados no guadro 9, onde os resultadoé para a raga Saanen 880 as
médias globais apresentadas no guadro 8. Embora oivolume de dados
seja pegueno, € possivel se ter uma idéia das diferencas COmMpOSi~
cionais entre as ragas, Nota-se gue oS malores vaiores para pro-
tefna, gordura e sblidos totais foram encontrados no leite das ca
bras SRD & 0§ menores nas raga Saanen. B imperténte saligéntar que
a producgdc de leite das cabras SRD na época da coleta das = amos~

tras, em torno de 309 dia de lactacdo, era de aproximadamente 0,3

Kg/dia.
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Quadro 3 - Composigdo média do leite de cabra de diferentes ragas

criadas no estado de Alagoas

lensidade pH Proteina fordura ©lides totais
RAGAS @ () 5
Saanen 1,0272 6,47 2,68 2,69 10,20
Saanen x Marota ‘1,0302 6,55 3,77 4,85 12,85
Alpina’ 1,0291 6,45 3,36 3,02 | 10,70
Alpina® 1,0298 6,50 4,29 3,98 11,79
SRD - 6,60 - 4,34 7,42 15,56

1 - rebanho criado em Marechal Deocdoro-Al

2 - rebanho da Associacio dos plantadores de Ag¢licar (ASPLANA) em

Anadia—-AlL.

ainda no quadro 9, observa-se que no cruzamento da raga
Saanen com Marota hd um aumento do teor dos constituintes do leite
em relacgao a xaga'SaanEﬁ pura. Além disso, de acordo com estudos
ainda em andamento por t@cnicos da Empresa de Pesquisa Agro?ecué&a
(EPEAL), hd indicacdes de que esse cruzamento promove um  aumento
em torno de 150% na produgado de leite em relagao & raga Marota.

No casc dos dois rebanhos da raga Alpina, ambos chegaram
ac Brasil no mesmo lote de importacgdoc, estdo na mesma faixa de ida
de e no mesmo periocdo de lactagao, portanto é }nteressante observar
as variagbes composicionails entre;esses dois grupos.  Admitindo-se

que ndo exista diferenga climdtica nos locais de criacgao des~

ses dois rebanhos, pressupoe-se gue & variacao COmpoO-



- siocional sgja devido & alimentacao mais eficiente das cabras da
Asplana, que estavam en regime de confinamento, alimentadas - com
feno de leguminosas {cunha, guandu ou soja},'cameron, concentrado
de milho e farelo de trigo; diferente dos animais de Marechal
Deodoro, em regime de semi-confinamento, alimentados com pasta-

gens nativas e suplementagao protéica.

influénecia da Suplementacado Protéica

na Composicao e Rendimento do

Leite de Cabra

Como no estudo da infludncia do periodo de lactagac na
composicdo e rendimento do leite houveram algumas variagoes irre-
gulares de dia para dia nos resultados, pressupds-se gue estas
alteracbes poderiam ser devidas a variagles ou interrupgles no

oferecimento de concentrado proté@ico ds cabras,

‘para verificar a influéncia da quantidade de proteina in-
gerida, foram escolhidas, aleatdOriamente, guatro cabras da raga
Saanen com cerca de 60 dias de lactagdo. No primeiro mé€s de ava-
1iagéot aldm da base alimentar constituida de pastagens nativas,
manteve-se o fornecimento didrio de 500 g de concentrado protéico

(22% de proteina) por animal {suplementacdo 1l). Em dias alterna-

dos era retirada uma amostra de leite por animal para ser subme-

tida &#s determinacgbes de densidade, pH, proteina, gordura e sdli-
dos totais.

No més seguinte, a guantidade de concentrado foil aumenta-

da para 750 g { suplementacdoc 2 ), correspondendo a um aumento de

50% na proteina ingerida por dia, Apds um periodc de 10 dias de
adaptagdo ac novo regime alimentar, repetiu-se 0 esguema de cole-

ta de amostras para as determinagoes analiticas. Em ambos os ca-
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sos foram coletadas 10 amostras para cada cabra e foi também, cal~

culado o rendimento médio didrio da produgdo de leite por animal.

No quadro 10 s8o apresentados os resultados médios glcbais para cada
suplementacdo proté@ica, sendo que cada dado representa a média de
40 resultados por suplementacdo. As mé@dias das 10 determinagoes,

por suplementac8c protéica, por cabra, estdo apresentadas no gua-

dro 11; enguantc gue os valores individuais de todas as determi-

nagdes por suplementagdo, encontram-se no apéndice, guadro 20.

guadro 10 - Composigdo e rendimento do leite de cabra Saanen em

funcdo da suplementagdo protéica na alimentagao.

Suplementacao

Densidade pR Proteina Gordura = 501lidos  Rendimento
alimentar W (7) tozgis (kg/dia)
1 1,0257 6,57 2,89 2,71 9,22 1,14
2 1,0262 6,62 2,93 2,88 10,01 1,10
1 - 500 g/dia de concentrado protéico com 22% de proteina (110 g

de proteina/dia) por cabra

2 - 750 g/dia de concentrado prot@ico com 22% de proteina (165 g

de proteina/dia) por cabra
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Quadro 11 - Variagdes individuais médias na composigdo e rendimen
to do leite de cabras Saanen em fungao da suplementa-

¢ao protéica na Alimentagao.

Densidade
Cabra Suplementagac 1 Suplementagao 2
76 1,0262 1,0262
86 1,0241 1,0251
87 1,0260 1,0259
97 . 4,0263 o - 01,0276
pH
Czbra Suplementagao 1 Suplementacaoc 2
76 6,63 6,63
86 6,52 5,57
87 6,39 6,41
97 6,72 6,86

froteina (%)

Cabra Suplementacao 1  Suplementagao 2
76 7,77 )
86 2,57 2,58
87 3,31 3,16
97 2,89 3,07

Cordura (%)

Cabra Suplementagao 1 Suplementagao 2
76 2,95 3,65

86 2,43 243

87 3,25 3,26

97 2,20 2.18

S81idos totais (%)

Cabra Suplementagao 1 Suplementagae 2
76 9,65 10,75
86 8,23 9. 24 .
87 10,28 10,37
97 8,71 5,68

Rendimento {(kg/dia)

Cabra Suplementacao 1 Suplementagac 2
76 1,27 | 1,13
86 : 1,11 1,09
87 0,97 1,04

97 1,19 1,16




A principio, os resultados do guadro 10 nos ddo a impres-
sao de gue o aumento de proteina na ragac promove um aumento nos
constituintes.do leite e uma ligeira diminuig¢dco no rendimento,
Porém no gquadro 11, guandc se observa os resultados m&dios por
cabra, constata-se que enquanto para alguns.animais o awmwento.ng suplemen
tagao protéica acarreta aumento em alguns constituintes do leite,
para cutros parece haver uma dininuicaoc, Além disso, foi Ggserva—
da uma grande variacgao individual nos resultados, independente da

ragac,

Para se verificar se houﬁe realmente influ&ncia da suple-
mentagio protéica na composig@o e rendimento do leite, bemn oMo
avaliar a diferenca entre cabras, foi feita uma andlise de variap
ca multivariada (MANOVA}, considerando-se os efeitos da suple-

mentagio protéica e do animal (potencial genético de cada cabra).

partindo~ge da hipdtese Hoi = {
onde: i = ragao ou cabra, ou seja,

H, ragic = 0 =) ndo existe efeito da ragao,

it

HG cabra = 0 ® nio existe efeitc de cabra

e aplicando o teste de Hotteling-lawley concluiu-se gue existe e-
feito de ragao edéfeito de  -cabra {(Prob. Hy = O para cabra e
para.racao fol = 0,01%).

Fsta primeira avaliagao estatistica mostra que tanto a
ragAo como a cabra influenciaram na composicéo e no rendimento do
leite.

para se verificar em guais determina¢fes houve influéncia
de cabra e/ou ragao foi aplicado © Modelo linear geral - teste de

F, cujos resultados sac mostrados no guadro 12,

Observa-se gue houve diferenga significativa a nivel de

8,1% entre cabras para todas as determinactes analiticas e no ren

dimento, fato gue torna © delineamento estatistico mais representatl

kel
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OQuadro 12 ~ Valores de F encontrados na analise de varianga mu )~

h.s.

ik

tivariada para efeito de cabra e/fou ragao

Determinagoes Varidveis valor de F Prob. Fo F'
- %
Densidade ragao 16,12 0,0001
* %
cabra 52,65 06,0001
- . %*
ragao 6,52 0,0127
pH * &
cabra 61,90 | 04,0001
protelna racdo 0,84 0,3636 -5-
* %
cabra 29,44 06,0001
*
Gordura ragao 4,04 0,0479
3 *h
cabra 44,64 - 0,0001
5 54 1"
S&lidos totais ToooC >4, 0,000 i
cabra 51,78 S 0,0001L
Rendimento ragio 1,12 0,2935 ©-S-
F. * %
cabra 9,21 0,0001

= nao significativo

H

i

significativo a nivel de 5%

significativo a nivel de 0,13



0 aumento de proteina na ragéo promoveu um aumento signi-
ficative, a nivel de 0,1%, na densidade e nos sOlidos totais, e &
nivel de 5% no pH e na gordura, nao tendo entretanto apresentado

influénecia significativa na proteina, nem no rendimento.

A maioria dos trabalhos encontrados na literatura (31,32,
92,96) mostra que 0 que realmente influencia no rendimento do lei-
te & a guantidade de energia das ragdes, n@o importando o contel-
do de proteina, desde que este ji exista em quantidade suficiente.
Heste aspecto, 08 resultados obtidos neste trabalho fo;am coeren-
tes, pois tendo sido mantida praticamente constante a gquantidade
de energia das ragdes, variando~se apenas ¢ conteldo de proteina,

ndo houve alteracfo significativa no rendimento do leite.

Quanto a compcsigﬁo, os resultados concordam com Fehr (32},
gque afirma que mantendo-se OS MesSmO niveis de energia e aumentan-
do~se a quantidade de concentrados protéicos na dieta, a porcen-
tayem de gordura no leite & aumentana; enquanfb gue a vorcentagem

de proteina permanece constante,

Para se verificar em gquais determinagoes as cabras varia-
ram entre si foi aplicado o teste de Tukey, a nivel - univariado,
sendo os resultados apresentados no guadrc 13. Nota-se gue em to- -

das as variiveis estudadas, as cabras diferiram entre si.
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Quadro 13 - Resultados do teste de Tukey para avaliagac de dife-

rencas individuais

Cabra

Varigvel ?5 | 86. 8? 87
densidade B € B A
PH . B C D | A
proteina B C A B
gordura A B A B
s0lidos totails A S & A B
rend imento A 2,8 B A

Obs. - letras diferentes indicam diferengas 5ignificat&

vas entre as médias por animal (4 = 5%)

Alguns autores afirmam gue existe correlagao negativa'entre
gordura e rendimento. No estudo da infludncia do pericodo de lacta-
¢do na composigao e no rendimento pareceu haver uma correlagio ne-
gativa entre rendimento e p;cteina. Neste sentido foi calculado o
coaficiente de correlacao parcial "r", visando detectar possiveis

correlagbes entre as determinagbes e as varifiveis estudadas, onde:

H r = 0 =7 nic hd correlagdc entre as variavels,

0
Hy : * # © =y h& correlagao entre as variaveis.
0s resultados das comparacgSes das varifvels duas a duas 530

apresentados no guadro 14,



Quadro 14 ~ Correlagio parcial entre -as determinagOes analiticas

g o rendimento

Correlagac entre

Valor de ©A
(HB;‘HT . 1am)

Decisao

densgidade
Asnaidade
densidade
dengidade

densidads

pH
proteina
proteina
proteina
gordura

gordura

solidos totais

pH
proteina .
gordura
sol. totais
rendimento
proteina
gordura
sol. totais
rendimento
gordura
sbl, totais

rend imente

soiidos totals

rendimento

rendinento

76,67
20,87
1,79
7,81
21,54
98,22
7,35
83,30
23,31
12,11
2,11

58,46

0,0
77,37
97,95

nao ha correlagao

nao ha correlagao

ha correlagao negativa*
ngo ha correlagao

nao h& correlagdc

nao ha correlagao

nao hi correlagdo

ndo ha correlagao

nao ha correlagao

nao ha correlagao

ha cerrelagac positiva *
nao ha correlagao

ha correlagan positiva >
nac ha correlacao

nao ha correlagae

b3
it

*% = gignificative a nivel de 1%

significative a nivel de 5%



0 rendimento nio apresentou correlagio nem com proteina,
nem com gordura, prova&elmente pelo fato de nac ter havide mudan-
cas significativas de rendimento dentro do mesmo individuo, nas
duas racdes avaliadas. Talvez, se tivesse gido incluida no expe-
rimento uma ragdo pobre, isto &, sem concentrado protéice, os re-

asultados poderiam ter sido diferentes.

sequndo os dados obtidos neste trabalho, nao seria vAli-
do afirmar que animais com maior rendimento de leite prodszem um

leite com menor porcentagem de gordura e proteina.

As correlacoes positivas entre sGlidos totais e proteinas,
s5lidos totais e gordura, e a correlaglio negativa entre densidade

e gordura, sac correlagbes logicamente esperadas.

rehr {32} em sua revisao afirmou gue uma superaiimentagéo
protéica nao implica num acréscimo da porcentagem da proteina do
lelte, mas num aumento do nitrogénic nao protéico {NNPJ. Nagsge
sentido, das guatro cabras avalladas em termos de allmentagac, fo
ram tomadas algumas amostras de leite com alta e baixa porcenta—

gem de proteina, para determinagio de nitrogénio nao protéico.

0s resultados percentuais de proteirﬁaf nitrogeénio total
(N, nitrogénio ndo protéico (NNP) e da porcentagem de nitrogé-
nio ndo protéico em relagao ao nitrogenic total (NNP/Nt X 100} es
tio no quadro 15. Aplicando-se o teste de correlacas simples, foi
encentrado o valor r = 0,45, gue nos induz a nao aceitar a afir-

macio de Fehr (32) como totalmente valida.
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Quadro 15 - Relagdo entre proteina, nitrogénio total (N_) e nitxo

génio nao protéico (NNP) em leite de cabra

Ng da cabra  Frot. (%) N Total (%) NNP (%) (NNP/N, ) x 100
76 2,37 10,37 0,049 13,24
76 3,09 0,48 0,071 14,79
76 3,00 0,47 6,063 13,40
76 3,14 0,49 0,045 5,39
76 3,18 0,50 0,056 11,20
86 2,82 0,44 0,049 11,14
86 2,40 0,38 0,042 11,05
86 2,55 0,40 0,049 12,25
86 2,55 0,40 0,049 12,25
86 2,55 0,40 9,035 | 8,75
87 3,42 0,54 0,053 5,81

87 3,64 0,57 0,061 11,30
87 2,91 0,46 0,060 13,04
87 3,09 0,48 0,049 10,21
87 2,64 0,41 0,049 11,95
97 2,73 0,43 0,042 8,77
97 3,09 0,48 0,042 8,75

97 2,55 0,40 0,042 10,50
97 2,91 0,46 0,042 9,13
97 3,44 0,54 0,046 8,52

=

+

média 2,90 0,56 0,050 11,02
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A média de nitrogdnio ndo protdico encontrado neste tra-
bvalho, 0,050%, foi um pouco maior do gue as encontradas por Par-
kash e Jenness- (NNP = 0,032%) (84), Parkash (NNP = 0,040%) 54} e

Grappin (NNP = 0,042%) (45).

A porcentagem média de NNP em relagac ao N total obtida

na pesquisa foi maior do que a encontrada por Grappin (8&,7%) (45).

No decorrer da pesquisa, a cada dez dias, durantg toda a
fase experimental, era tomada uma amostra média de todo o rebanho
de cabras criadas na EPEAL e foram feitas determinagbes de densi-
dade, pH, proteina, gordura e sblidos totais, quadro 16é. Comparan
do-se estes resultados com o$ resultados provenientes dos grupos

experimentais escolhidos ao acaso (5 na primeira fase ¢ 4 na se~

gunda) conclui-se gue em todos os experimentos as cabras estavam

dentro da média geral do rebanho,



P

guadro 16 - Composicao média do leite do rebanho de cabras da ra
¢a Saanen criadas na EPEAL em COMparacao com os gru-

pos experimentais

Rebanho total Grupo experimental 1 Grupo experimental 2

Determinagoes
{30 cabras) (5 cabras, quadro 8) (4 fabras, suplemen
tacac 1, quadro 10)

bensidade 1,025 1,0272 1,0257
pH 6,58 | 6,47 6,57
Préteiﬂa (%) 3,05 . 2,60 2,89
Cordura (%) 2,78 5 2,69 2,71

Solidos totais (%) 9,67 10, 20 9,22




Aspectos Microbioldgicos:

Para se ter uma nocdo do grau de contaminagao do leite de
cabra estudado no presente trabalho foram realizadas algumas con-
tagens de microorganismos mesdfilos aerbbios e de coliformes, ténw
£o no leite crii, como apds pasteurizagao. Foi também avaliado o
desenvelvimento de acidez nestes leites gquando armazenados sob re-

frigeracdo (¥ 50C). Os resultados das determinacOes microbioldgicas estao

ne guadro 17.

Quadro 17 - Avaliagdo microbioldgica do leite de cabra crl e pas-
teurizado
Leite cru _ _ Leite pasteurizado
Amostra
Contagem total Coliformes Contagem total Coliformes
{ufc. /mi) - (¥MP/ml) {ufc./ml) {(MP/ml)
5 N 3
A 1,5 x 10 4,5 % 10 10 zero -
B 2,5 x 105 4,5 x 103 6 zero
C 1,1 x 105 4,3 x 103 1G ZEYo
Media 1,7 x 10° 6,3 x 10° 8,7 zeto

Embora o ntmero de amostras utilizadas tenha sido pequeng
as mesmas representam periodos bem distintos e portanto os resul-
rados dic uma idéia do estado geral do leite guando cril, bem como

indicam eficidncia na pasteurizagao lenta empregada,.

Haverbeck (46) trabalhando com leite de cabra cri  obteve
D
resultado semelhante para contagem total (1,3 x 10 ufc/ml}, ape-

sar de seu resultadeo para coliformes ter sido um pouco mails baixo,
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Por outro lado, conforme resultados obtidos por Antunes (8) tra-
balhando com leite de vaca na regido de Campinas, o leite de ca-
bra utilizado na presente pesquisa apresentou-se dentro dos  pa-

drdes aceitiveis, inclusive para ¢ leite tipo B,

Através de estudo preliminar do comportamento do leite ge
cabra cxll e pasteuri%aéo, mantidos sob refrigeracdio (¥ 5¢Cj, foi
chservado um ﬁeéenvalvimento de acidez, em termos de pH e acidez
tituldvel {(guadro 18}, analogo ao que normalmente & verificade ocom
p leite dé vaca (81). Com 10 dias de armazenamento, o leite cri
estava improprio para ¢ consumc, enguanto que O pasteurizadc com

15 dias de armazenamento ainda estava dentro dos padrdes aceita-

vels.



76

$9°61 09°9 T ¢s%9 {7t 0Ly 659721 0g‘g  opezianagswed
71969 08°Y €9'yz 509 69°2T  €9°9 69°21 0979 o "3
£9°¢T 0ve £€2°41 " sbg 7691 569 tofgt 069  opezranajlsed
9121 0954 ey ugte ¢1°1Z gh*g Lo*9t 06%g s 8
[0°91T  §7°9 96°¢T  £5%9 PSP 08%9  69°ZT 09°9  opezlana3sed

- - g9/t 09y 8¢ 91 059 69°21 099 0o ¥

{as) zopIady

Hd  (as) zoproy  Hd

0

QJUSERARZBUWIAR 9P SBI{

GlUBWEILL] VAYEONY

sopruszemIR ‘oprztiInegsed ) nID BIGRD 9P 93T OU ISARINITI Z8p

L

opderebTIyex gos

e 2 pgd ep oedetaes

- o1 orpend



Aspectos Tecnoldgicos

Com ¢ obijetivo de se aproveitar tecnoldgicamente o  leite
de cabra produzido na EPEAL alguns ensaios de fabricagdo de quei-

jo tipo frescal foram realizados.

pentro das condigGes existentes no local,  utilizando-se
os equipamentos disponiveis é aproveitando~se a tecnologia exis-
tente na regifio para a fabricagac de queijo de coalho {semelhante
ac Minas Prescal), introduziu-se na metodologia a pasteurizagao

‘lenta e a adigd3c de 1% de cultura latica.

Comparativamente foram adquiridos no comércio de Maceld
alguns gueijos de coalho feitos com leite de cabra ou leitfe de
vaca, que por tradicic sdo normalmente fabricados com leite cri.
Og resultados das determinagées de pH, umidade e teor de sal rea
lizados nestes gueijos e nos queijas experimentais estac no gua-

dro 19.

0 gueijo fabricado na EPEAL fol bem mails tnido e mais &a-

cido do que os comerciais. . . Num teste de preferéncia rea-
1izado entre funcionirios da empresa, o gueijc da EPEAL, apesar
da acidez relativamente elevada, foi melhor aceito pelo prova-

dor, possivelmente devido a um sabor mais limpido, proveniente da

pasteurizacio e adig@o de cultura latica.

A alta umidade poderia ser considerada uma vantagem em
termos de malor xendimentc e a acidez mais elevada poderia auxi-
liar na conservagio do produto, embora o excesso de acidez tenha
tornado o gqueijo mnito.quehraéigo ao ser subméiiﬁo_ﬁ frifura, gue
& uma maneira tradicional de se consumir o queijo de coalho - na
regido. Tanto a umidade como a acidez, num trabalho futurc, pode-~

rioc ser facilmente controlados dentro da técnica adotada.
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pQuadro 19 - pH, umidade e % de sal nos queijos comerciais & nos

gueijos experimentais fabricados na EPEAL

Amostras de

pH Umidade Sal
awen)e | (%) (%)
1 4,60 53,22 1,50
© 2 4,65 54,43 2,25
4 3 4,75 55,68 2,45
§ Z 4 4,65 58, 82 1,50
A S 5 4,85 57,28 1,60
8 |
P Média 4,70 55,89 1,86
ook
g
4 i 5,30 47,13 2,25
v 2 5,30 43,64 1,75
S 3 5,00 45,27 1,95
v 4 5,20 47,10 3,35
2
. MEdia 5,20 45,79 2,32
i
Fead
vt
o
0 1 5,45 50,38 2,90
3 3 2 5,52 37,70 0,70
g 3 5,54 40,77 2,45
g 4 5,12 42,61 3,45
o 5 5,04 42,26 2,55
i-; .
R Média 5,33 42,74 - 2,41




A maioria dos gueijos comerciais adquiridos era muito se-
co e salgado, perdendo muite em termos de sabor. Observou-se tam-
bé&m uma’giande variagac nos teores de umidade e de sal nos guei-
ios comerciais. Talvez essa tenddncia de baixa umidade e maior
teor de sal se deva & necessidade de aumentar a conservagao em

condigdes adversas e praticamente sem refrigeragao,



Aspectos Gerais

No decorrer do trabalho foi feita uma pesguisa de canpo
para se avaliar o consumo de leite de cabra e sub-produtos na re-
gidoc, a expectativa dos criadores, a receptividade do mercado,a

viabilidade da utilizac3oc tecnoldgica do leite, etc.

Atualmente com o incentivo 3 criagdc de cabras no nordes-
te novos plantéis de caprinos estdo sendo introduzidos no Estado
de Alagoas. Observa-se que 0 malor obijetivo dos criadores & a fa-
'bricagﬁa de gueijos finos tipo mofado e a venda do leite parsa

. ; 1
“fins terapduticos”,com preco bem maior do gue o leite de vaca.

35 o consumidor, considera o leite de cabra superior ao
jeite de vaca em termos nutritivos sendo normalmente - utilizado
como “fortificante", ou como substituto do leite de vaca para criangas
alérgicas. Por outro ladc, as pessoas acostumadas ao leite de

vaca, alegam gque o leite de cabra tem sabor e odor caracteristi-

cos, gue muitos afirmam ser cheiro de‘'bode” .

namasio (2%) em seu trabalho, comparando senserialmente
jeite de cabra e vaca, observou gue guando servido frio, ¢ leite
de vaca sempre foi preferido ao de cabra. e, guando sexrvidc guentg

o leite de cabra foi mais preferido do que o de vaca. Nessa pes—

gquisa o leite era servido ao natural.

considerando-se gue normalmente O consunidor ingere o

leite com alguma adigae como actcar, café ou chocolate, foi rea-

lizada uma anfdlise preliminar, comparando-se o leite de cabra com
adicdo de chocolate (Nescau) e agicar, Foram realizadas duas com-
paragbes sensoriais utilizando-se O teste triangular direcional.

Na primeira, comparou-se o leite de cabra fervido com o leite de

vaca em p& reidratado; na segunda, a comparagao foi feita Co.com



leite de vaca comercial pasteurizaﬁo. Em todos os leites avalia-
dos foi adicionada a mesma proporgac de chocolate e agﬁcar,\senda
servido frio. N3o obstante as anflises tenham sido feitas de ma-
neira superficial, sem a utilizagaoc de uma equipe treinada € nem
de laboratdrios apropriados para analise sensorial, notou-se uma

malor prefer@ncia ao leite de cabra, nao sendo evidenciado ¢ odor

caracteristico.

Em termos de tecnologia de gueijo muito poucc se tew de-
senvolvido no Estado. As raras fazendas que produzem gueijo de
leite de cabra, ainda. fagzem-no de forma empirica, tipo:frescal e
éem pasteurizagao. Parece gue pelo fato dos produtos existentes

serem de ma qualidade, o consunidor, que naturalmente ja& tem
preconceito em xelagéé.ac leite de cabra, torna-se mais céptico ain-
da ao produté. ‘

Os -criadores gue ainda estd@o iniciando a criagac de  ca-
bras, que tem esperanca de produzir queijos mofados para serem
vendidos na regido sul e sudeste, ainda tém muito a desenvolver ,
nio sb no tocante a instalagSes apropriadas, como também no desen-

volvimento e adaptacBo de uma tecnologia vidvel na regiao nordes-

te.,



CONCLUSOES

Através da pesquisa realizada com cabras da raga Saanen, em

Maceid, Alagoas, pdde-se concluir que:

l‘v

As matrizes de cabras Saanen_im?ortadas; embora tenham ﬁastraﬂo
wma produtividade média relativamente baixa nas condigdes do nor
deste (1,02 Kg/dia}, apresentaram uma produgdc global de leite
considerada boa em fungdo de seu longo periodo de lactagao. No
final de um ano, © rendimento (0,71 ¥Kg/dia) ainda correspondia

a cerca de 50% do observado no pico de lactagao.

As curvas individuais de lactagido mostraram variactes significa
tivas no rendimento, indicando assim, diferencas fenotipicas

entre as cabras observadas.

0s resultados indicaram grandes flutuagbes dia a dia na gquanti-
dade de leite produzida por animal, ocasionando variacgoes subs-

tanciais na produgdo total difria do rebanho.

0s teores de proteina e sblidos tobais do leite tenderam a dimi
nuir durante a lactagdo até aproximadamente 120 dias apds o par
to, enguanto gue a-gordura mostreucmmilagéés de dia para dia.

Foram detectadas diferencgas significativas entre animais para

todas as determinagdes analiticas e rendimento.
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5. 0 aumento de 50% de proteina ministrado as cabras gob a forma
de concentrade protéico interferiu significativamente nos valo-
res de pH, gordura, s5lidos totais e densidade, nao tendo, en-

tretanto, influenciado no teor de proteina nem no rendimento.

6. Avaliagdes micrpbioldgicas indicaram que O leite de cabra utili
zado no trabalho poderia ser enguadrado dentro dos padroes acei

tiveis para o leite bovino do tipo B.
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