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“fles percebew mais pressigios
que  todos o5 outyos homens juntos, pois cada
VEZ qUE DCOITE we pressagio ns egipcios  The
ohoeTvam 3% consEquencias ¢ ag anotam; se al-
gur evento seselhante valta a opovver sles
PENSAN gue 3% ronsequéncias sevio idémticas.”

HERGDOTOS (4B4ac .- 428 a.c}, HIBTORIA, 1T BE.

"Homem excelente € auem por si pesme tudo pensa

redletindn o que entlo ® aké o Fig seis aelhor;
g B hom tambem quem z0 bom conselheivo ohedece;
mA5 quem nag sensa pov i nem ouve oubro

¢ afingide no dnimo; pois este £ homem inudil”

HESTOB0 (séc VIT ac.), O YRABALHOD E 08 BIA®, 4. 295.

" @ gsforgp # grande e o homea £ pequent,
fu Mogo CHe, navegador, deixel

Este padrin mo pe do areal sorens

E para diante naveguel”

FERNANDO PESSDA (1888-1933). WAR PORTURUES, III. PADRAD



" Kontd v me escosende a Dios,
rumbiandg para ofre pado,

que g1 gaucho aue ilaman vasa
nn puede tET QUETERCLR,

y apsi de estrago en estiago
vive }lorando la susencia”

Insé Hernadez ({B34-1884). F1 Baucho Hartin Fisrre v. 1328

£

Alina T. Hernandes,
a.C. Porto e Eva M. Porto —-meus paise
e ap Oésar Martins,

DEDICO.

Fara Vo Dalila

Uma homenzgem especial no seu B%° ano
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RESLPG

FLRgram-se contagens de Sraphy Fooooous  Sareus &
mesafilos no ambiente @ em carcsess deg Frangn ooletadss em
diferentes  fases do zbate em frigovificeo com Inspegio Federasi.
Figaram-se btestesz de detecoBo de £, aurgus nn superficis  de
gagipansntos g mins de mandpoladores . Ubiiizaram-se doidos 14t4o0
BoRCELICD POy BOEPEVEA0 & imersdo para rveduriv om contaminagio wpos

w depenagEn. Submeteram-se  cepas de ¥, ey o testan  de

rezisbEncia  Edvmica g nos sanificante rompostos quatevndrio de
amfnnio, clove lhipocliovito de sodico? o iodo {ioddforo), pelo
metodo de contato, Dbservou-ss a presengs de &, gureas na pele de
franagos  em  fodse zs anostyras. 6 contaminzngio por &, adrsus  Foi
maior pos depsnagen = Bvisceragio €, menor, pos escaldagem w 520
e resgfriamento & 4,9%0 com 3 my/sl clove. 48 carcagas apresentaram
meEror  contaminmsio  pov 9. sureus ao final do  abate. WMesdfilos
BYSM, Sompvye, om oanior guanbidade gue 5 ogurgus . A conbtagem de
mesdfilos na  dgus  de escaldagsw oscilow muite sw diferesniesa
minst v Re . G daedos gde  borrvacha das depenadeivas £V R
rasevvabarins o disseminadoves de £ fureus 8nive CRAVCACRS BOls
ja  estavam contaminsuiosg antes meemo do nicio das  opsragia,
apeasr  de  limpos ¢ zanificados. & contsminsglo de caycagas
aumsntouw  durante o periodo de sbeate. Detectouw-se 5. aureus na

waln de depsnagem & em bodus as superficies de equipsmentos



wil i

gxaminadng, mEesma apds oan limeeza. Deteobou-se az sals  de
evisceragAo, somente, Ao aspivadov de pulmBo. O samnipuladores
de ambas as salas povbtavam 5. sursues nas ohos. Estudos £ witro
de  capas  de B aureus iLsoladoes de Frango, apos sscaldagem o=
depenagen, demonstvaran vesistéEncis dos messas poy ztd 19 minutos
a SOR0 o total eliminacio delse peor dois minubos w S99C, Aupergio
de carcagas  coe snlucio de acido latdicn a 1, B & 19%, = dcido
acebico 2 5 e 10% teve efeito poguenc nmn redugio da populaglo de
g, awrsus  dwn pele g nulo sobre mesdflios. Imerelo de carcagas
avtificimlmente contaminadrs sm solugdes saniltizantes tiveram
melhor  afeits sobre £ aursus que 2 aspersio. Testes revelaram o
composto  gquatevndrio  de aminio (49 mgslY como 0 mais eficisnte
sobve  as cepas sxgmninsdzas,. O £iovo 356 mesl) mostryou resultados
varihvels, cam oepss suporitands abté 1€ minutos de  conkabto e,
autras, menns de wn owanuto. U iodo (499 mgsly, tawbdw, apresentou
resultados varidveis. Cepas ssnsivels aos brés sanificantas forvam
yveoladas apenas na sala de escalids ¢ depenagen., Cgpas isolsdas de
CAYCREAS pos depenagen apressalari, ssmpre, maior vesisténcia oao

iodo,
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SUMMaRY

Netermination of the numbers of Sfapbwlocprous awreaugs and

messphilie  microovganisms was made in the envivoment and in the

hroiler carcazses collected during processing 0o B Proodssing
plant with Federal Inspgotion, Detechion of ¥, agrsus was made in
the surfaces of squipmentsa and workervs hands . Latic and  aceti

By W E wsed by sprading  ang  deeping to rveduce bhe
contamination after plucking., Bivaineg of 5. aursus were fssbed
for bhormic  resisbence  and  sapdtizers: Guatevnzary  AmMON UM,
Chtaring  fsedium hypochliorited and lodine {iodophor? compounds,
peing contact best. 5. aureds was debtected o the broiler skin in
w1l  samples. Tthe &, aurewy conbtamination was higher  after
plucking =and eviscerabtion and lesser after soalding at =500 and
chilling a2t A2 weing clhorving a3t 3 mgsl. Owvossses were  legs
contaminated hy 7. aurvus  at  the end of the processing,
Mesophilic milcroorganisms weve, Aalwavs, in higher numbey then the
&, agregs. The number of mesophilic micvoorganisms  in fThe
srniding water oseillated a lot dn diffevent samples. The rubbey
fingers of the pluckers were ressrvoirs and disssminators ol &
RUFPUS aMOng carcasass once bthey werve sivesdy contaminated befors
Fusning  after have been previowsly clesned and desinfected.  The
CRTCAssess  contamination inevessed during the processing  period.

& aursus was detected dn the plucking room and in all gguigment



surfaces sommpled even after bthey have besn previously clesned. In
he pviscerabtion voom it was detected onlg in the lung aspivabor.
The workess from bobh raoms showed &, qurews in thedrv bands. Krr
witra studies showesd that 8. agreus straine isolated From brodlev
skin after plucking and scalding wers vesitant bo D980 for 10
minutes bub pot to 880 for tuwo minutes. Spraving carosssse with
Tatic acid with €, 5 andd 10% solutions and, acelic acid (& and

v

B9y had little effect on vedustion of 5. sureus in the skin and
ANne 3 gesnphilic micyoorganisus, Hepping o f artifial
rontaminated carcasses  into sanitizer solubtions  showsd  better
vesults  on 5. auregs deconbtamination then spyaying. The resulisy
showed  Guaternarys  fAmmonias Compound (48 most)y  was  the most
efficient aguinst  all strains  btested.  The resulits  against
Chlarine (358 mosl? were variable, with some stralns  surviving
$i11 49 minubtes and the obthers killed in less then ong  minube,
Todine (490 mas1) ashowed also varishle vesults. Sensible stvamins
Fo all bthrees sanitizervs btested were izolated only in scalding and
plucking  room.  Styadin: isolabted from garcasses afier plucking

showed, altways, higher vesistancg to doding.



1. INTRODUCZD

1 processo abtual de abate de frangos carvactsrizs-se
relns altes veloeidades de abate, ou sedn, pelo grandeg numero de
CAFCRERE  que &0 processadas diavismente dentyo de ums planta ds
ababte. Tambgm & orescente & witilizacio das cavcacas dg  frango
pars & obtengio de cories PAYa O Cconsumo ¢ coamo  matévia-prima
para industrializagio de produtos tais como salsichas, mortadelas
# linguigas, Fpitas integraimente com carne de Pfrango o com
guantidades pavoiails 63 sua composicio. MNeste aspecto, & carne
mecanicamente  separada (OHBY, subpyoduto da desossa manual o do
apraoveiltamente de coviss de baixo valoy comercial Ccoune pesoogo
doren, btem sg vevelsdo de grande dmportincia  econdmica  pov
agreagear valor a partes menos nebves do frango, 8 ao mesmd tempd

reduzit custos de produtos embubtidos.



Fatn caractevistica gspecifica do processs de abate de
frangos, o grande mimers da3  animais  abatidos, torna muito
dificil, senfo impossivel,. a realizacis ds opsracBes de inspeeio
individual ante-~moviem ¢ pos~mortem como para oubtvas espédcies de
grande 2 médio porte. Entretanto isto ndo constitul um problema
sE7rio, POLE  0E ZOONOZEs nas aves sin significativamente menog

importantes do queg nos mamiferos,

£ o aspecto da contaminaglo bacteriana, & as possivels
taxi-infeogdes por  ®8ln  causzdas  quUE  RESURE B PrEcCupario
principal nn  ahate de fFrangos. Sendo uma  criacls altawmente
intensiva, as dificuldades sanitarias  surgem Jj9 na  fmse de
criagfo, na granda. 0 gvande numevo de aves £ s aglomevaclo nos
galpfes Jfavorsce a2 instalacio, pevmendncin & a disseminzglo  de
hactérims enftre o5 Frangos. A opevagio de  abate 2 tawmbém
altamentes intensiva, efstuado com grande vapides & com dezxenss de
gilhares e aves passando pelo abatedours em hovas, Esta  enorme
quantidade de aves introduz continuvamsnte  ums grandes  cargs

bacteriana no abatedouro,

0 processo  de abate pode cauzay tanto o aumento  do
numeEro de carveagss coptaminadas por umn hactévin gspecidicon, com

por Salecneglfla sp., como também aumentar & contagem bacteriana

dus CRATORCAS . Ho caso da  crvpne produzids destinar-ae )
industvislizaciso, o produtos  incorporacrio a contaminagio

grigindriz  da granja & do abate. 0 abate & uma ebtapa fundamental
para  qus =  inddstriz obtenbks um produto de  box gqualidade
microbinldgica, pois 20 contrario da granda £la pode realmente
controlar g PYOCESS0. Feste, e bew cooaduxido vedugivd oun
gliminara =n contaminacio bacterviana oriunds da granja £ assim

zerfa obtidas carcagas ol matévia-pvima de  Stima  gqualtidade

microbioldgica. Entretanto, R for conduzido de {forma
teonicamente imperfeits, poaderd ngrava~los g at e 182 5 80

acrescentar  novos problemas  aos  Ja  existentss, o wue  pode
provocar  Cconseguéncias danosss, nBo apsnas para s inddstria, mas

principalmente & Sadde Fublios



Dentve todos os smicvovgenismos de importinoia no abate
de frango, [ Staphylococcus RUrFUF apresgnta algumas
caractevistiong  que @  tornam  tmpar. Ao confrdrio de  oubvas
bactérinsg, sle € causmdor de wuma intoxicaegio alimentar, csusando-
a através dn produgio de umz enterotoaxinag tevmorvesistente. &
Rabiltante novwal do pele 2 nazofarvinges tanto de animasis como de
humanos .,  Ha evidéncias de gue peode vir a colonizar egwipamentos
de  wum  abatedours avicola. O problewa de ssy  causador  de  ogs
intoxicagio alimentar g agravade com o alongamento do

processamento da cavrne de frango,

stuaiments, apds o resfriamento das carcagas, muitas
etapas 3o pevoovridas até esta gavne viv a ser btransformada  swm
salsicha, por aexemplo. Mo decorver destas stapas, ) odrng  gofre
manipulacio g bransporte.  Isto pods iy a2 propiciar, &M
determinade momento, ndo apenas o mulbtiplicasBo de Sfapkylocorcus
aureus,  wmas a2 producio de snterotoxing que podervd pevsistiv apds
fratamento térmico que porventura destrus o microrganisme. Jubro
sapecho & gue, embora sobrve carne Tin natura' o Sfaphyiococcus
Ruredsy sejda mau competidor, o guadro puda no instante em ogue ssia

carng pusssa A constdiuvdy um gmbutido com teor de saxl 8 nitvitos

que innibem cevrios AV WP DS hroherianng, favoregenda-o
indivetamente. £ fFinmlmente, com a ubilizagio de CHME, A pale

passn 8 0 ser constituinte destes produtos, & esta & sabidamente

habitads pelo microvganismno,

Entendemos, assim, dude o ponto crucial no controls
bacteriano seja A% opsracGes de  abate de  frango. Assim,
conduzimes  esbte estudo sobre Sfaphsylococcus  aurews com  esta
determinagfo, onde  buscamos avaliar & determinar nido  apgnas o
compartamento  do sigvorganlsso nas caveagas durante as operngdes
de zbate, mag também alguns fatores gue o influenciam nn planka.
Dentvo iles prcontram-se z  temparatura da gscnlidagen,
caractevisticas dos equipamentos, ¢loraglo daz  Agusz &  os
procedimentos  de higienizagio. Este dltimn aspecto dentvro  da
inddsivia e alimentos £ wuitas veZes negligenciado oL
subestimado 8 nem  semnpre vealizads com os devidos coidsdos e

conhecimentos técnicos. A escplhs de sanificante, assim come  a



sun  dosagem » eficifnoia, se feits smpivicaments resuitarsd  em
desperdicio  ou sm ineficidénocia. Assim, desenvolvemns este satudo
sobre o contaminagio pov 8. &uregs dentyvo da planta de abmie e
em  laboratdrio para contribuiv no diagndsbico de ume situagio

veal, & ajudar na bhusca de solugdes.
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2.0BJETIVEOS

Debectar 8. aurgus £ microrganismos nesofilos nza pele  de
frangos  colstados sm difeventes pontos & tsapos do processso

de ahate.

Fazery @ contagesn de 8, agrsus g bactévias mesofilas  ewm

diferentes superficies no abatedouwro durants o abate.

Determinar 2 vresistlncia bédrmicas de cepans de %, RUrEUF
isnladas de pele de carcages de Frango no abatedouro spas

diferentes stapas do processo de shate.



£2

o4, fvaliar o wefeits do trstamento de carcagas com  diferentss
ronrentractes de  doidos organices sobre na veoupevacko de

B, aureas © microrganismns mesdfilos de pele de fvangos,

2.5, Avaliar o efeito de difeventes conceniractes de sanificantes
quimicos na sobrevivencia de cepas de & guregs isoladas ds

pele de franaos.



3.REVISAD BIBLIOQGRAFICA

3.1, Fiapas do processo de ababte de frangos

s Frangos €M ums criagdo intensiva s8o  gevalwments
crizmdos spltos dentyo g2 um galpfo, vaviando o numeve de  aves
conforme as dimensfes deste, z2bd atingivem o peso ideal de abate.
o dia do recolbimento sHo submetidos & restvigBo alimentar, mas
1R hidrica. 550 apanhados = acondicionados em sngradados
plaasticons com  capacidade  para cerca de dex aves. B ogeral o
captura ¢ feitz & noite s deve-se proceder com meito cuidado para

nfo sstressar nem feriy as aves,

Ba  grands, os frangos slo bransportados so  abatedouro
em  raminhfes dentro dos sngradados plisticos. Apods chegarem a0
local, sofrem wn curto periodo de descanse, de tmi 2 durs hovas,
gL pode prolongar-se  aguardando o descavveganenio. GAD
deacarregadas, sendo penduradss de cabega para baixo peles pes e
entram na linha de abate, 30 final da quunl se obterd frange ew
carcaga vesfriada, congelads . em cortes para o  consumidor  ou

para 2 ubilizagfio industyial.



A principais  sbtapas  dO pYOCessn sho one seguintes

(BREMHER, 19815

Sangria: pode BET grecutada  com ou sen BTEYLD
atordoaments  da anve. 0 atordoamsnto € feito com gletvicidade  em
Baixa (FO~100 VY ou alta (568 U voltagem. NiEo deve matay a  ave
parn niEp prejudicar a sangvria. Esta £ feita ou pelo corte da wveis
dvauliar ou pels pevfuracio on fenda palatina. A ave pendurada
peroorre  por dentro do chamado tdnel de sapgrin pava goisiamento
dr mangue mté a movte. O tempo do processo &, &m geral, de bvés

A auabyo minntos.

Egcaldagam: consiste na dimevsio da oavoags em oum banaue
de  douwn  quente sob agitaclio. & imporvtante aue a ave nEo  entre
sinds  eoom  vidan np  tangue, pars aue nflo aspive dpun  ® 0 aasim
contamine o interior do organismo por vin pulmonar. A sacaldagen
phistiva facilitar a remoclo das penas. & Ltemperabura prderi
variar des 5290 aos 8690 . Tempevaturas  baiums (escalda branda)
sitevam menos a cov da carcaga, mas s depenagew & dificultada.
Temperaburas altas facilitam @ depenngem,  ®as descalorem &

LAYOALS.

Depensgen: opevaslo de vebtivada das penas, & executada
pory  oum conjunto de maguinae em sfrie aue Fovmam uma especie  de
tunel  onde diversos discos contendo warios dedos  de  bovracha
Ficam dispostos nos dois  lados internos  do eqiipamento.  AS
rAVYCALAas  pevcovrem  esie rinel, gus & afunilado ew divegio 3
saids, € ao seuw redoyr girvam os discos, arvancandd Bg pEnas. Agun
de  lsvagem ¢ constantemsnte jogada no gquipsmento para  arvastar

ag pENas que 58 scumuliam gptre og¢ dedos & disgros.



Evigﬁafagﬁa; pode  ser manual oun aubomatica. Inicia-ge
com @ abheriure dn cloaca, com pistola de vdouo, apds o gue 5
shyve o gavidade abdominal, expdem-se as visgeras, retivam-ss  0s
mivdos e, poy aspirasio, os pulwmdes sdo rewmovidos. HMesta  etapa
dews  haver exbresmo cuidado para nfo se vomper oz intestinos e

contaminny & carcaca oom material feonl,

Regfrismento: nests stapa a tempevaturza da carvoags deve
descer  dos 200 para  4R80C-880, podendo sery executada de  dois

modns

a) dmersio  (Usedin-chillsr’l, que consiste  em uma

msevie o tangues para o pré-resfrizsento & oubtva pava o
resfriamento, contendn  dgua 8 gslo. £ carcagas  vao sendo

ronduzidas por intovmddio de ums vosca sen Fim, Mests  processo,
BaE CAarcRgan absorvem agum e ganham peso, devendo goteldar poy um
cevba  Tompo  spds o sadda do tangue . 8 o processo wbilizado oo

Brasil, sendo  sew custo reduzido s relagho ao “spras-chiller”.

Braro frig (resrvav-chiller’y, em tunsds de oav frio por

ande  am CArcross passam. Método largamente utilisado na Buvops,
sy ousto & maite elevado g, neste tipo de progesso, A CBYCEEHRS

pevden PESO PO destdratagio.
3.2. Disseminagio bacteriana no abate

& disseminacio bacteriznas € passivel dg  ocorver  em
todos 0% estaoins do processo. Eguipamentos, wiensilios,
?uncimnérimﬁ, aves, sguas £ ar participam na disseminaclo. &  ave
chega  ao  local do abate com 2 contaminacgio propria g & quE
adauire durante o transporte. Alnds gue fodas as elapas pOBsam e
alauma forma contribuir para este eventn, alguans estdglios 5RO
particularmente decisivos por apresentarem carcateristicas gue os
Larnam amplificadores ou reservatdrios de contaminagin

bacteyiana.



¥
3.2.4. Escaldsn

& um dos principais poptos de contaminagio orusads, !
daun  do  tangue de gscalda scumada mudta mateériz orgdnica @
suididades provenientes do  covpe da ave. Além disto, as  aves
costumam  defecar por sto veflexo durante o provgsso de  imevsio,
adicionande  mais material ao teangue. Pelas ceractevisticas  das
fawpes dm ave, poorremn rezgdes guimicas, alterando o pH o da Rpua e
Pavarecends il aphravivencia bactervians por aument ay HUR
capacidade de resistnoin tdvmica (HUMPREY et =1, , 1981, WEMPE et

al., 19H3I}.

HULDER et al. (4978 inccularam exbsrnamants ew frangos
wima  cepn  warcada de  Swycherichia coli oantes da pRuEIgew pelo
tanque de  escalda.  Fosteriovmente # pasessgem  destas  CRVCREBES
inpeuladas  pelo  tanaue, detectaram a cepa marcads abd o 2898
CRVCAUR que PETLOUTRL a0 Eangue. AU EBRT desta intensa
tranaferéncia  bacteriana, s contaminsgydo  individual  daguelss
caveacas  inocuwladas  foi  redumida. A inpowlagico  interna, via
rloaca, tave um poder de contaminacio maito menor. Entretanto,
LERLE wenr ooorrida w coptaminacgBo no  tangus  de sscalda, 0
microrganismo  foi  detectado  ewm todas as sgtapas atd  final  do

PUrOCEsso.

ROTERMANS & KAMPALMACHER (19759 encontravam uma  maior
sobrevivéneia de entercbactérias no sscalde se adevidas 5 pele de
frangs. 6 remogfo mechAnica, pov lavagem das hacterias  aderidas
anteriorments R escalda tembém sevia dificulbtads, snquanto que 3
contaninacfo adguirida no tanque sevia mais facilmente vemovida.
também Fpi verificado par HUMPREY (19Bi) que Salegonella sp.  tem
ums maior sobrevivéncia na dgua de escalda so Final da joroada de
abate, o gue Foi atribuido z fatores de protecio tals cows o

aseduule de metdria orgdnica e altevagio ds pH.
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3.2.7. lepenadeira

5 um s principais pontos  da disseninacdo e
Staphylocorcus  xureus no abatedouro  de  aves. Esta bactéris

provavelmente possul  ama grande capacidade de sobrveviver neste
payipanento # recoloniza as CAVCREAs com um novao tipo de  cepa,
considerada comn endémica do equipamento. Um oubtro problema naste

A om o dificuldasde de higienizacio, onde a presengsa  de

vl

sauipamento
rankuras e fissuras dos dedos de borvacha oferece protegio  aos
microrganiemos & serve de barveiras wos sanificantes (GLEREE et al.

1985% 0 Fsta capacidade de colonizagio parece sev  restrita ao
5. HUrEUS pols & m outyos tipos de  hacbtérians I CHAEE
Eeehorichia coli nfo foi encontrada uma persisténcia de sorotipos
N equipngﬁtm por DHERRINGTOR et al. (417488).

HULDER &t al. {19782 uwtilizando-se de uma Ceps maroada
de £ coli, demonstravam gug a depenadedira fol oapax de aumesniar a
carga  contaminante das  CcAavcagas  que  sasm da gancaldagem. A
depenadeiva  espalhou e aumentou & contaminzcio  externa  das
CAYERALAS. Quando, na epevagdo, sgus guente (HB90) fol  utilizads
nn  remocio das penas acumuladas no equipamentos, @ contaninagio

dimingiw.

% 2.3, Resfriamento ("Chiller™}

THOMSOM et al. (1974) veviszaram a bibliogvafis sobve =
contaminacio nesta etaps do PrOCEsEL. g gonsidevado um importants
ponto  de contaminagdo cruzads, spopesinimente pava Salsonelia sp.
4 rontaminacio individual pode diminuiv por efeito da lavagen o,

carcaga, povem o resultadeo {final 2 um aumento na porcentagem



global die  ecarcagas contamipzdas  por o sste  wmicrorganilsmo. A
clovacioe dewve ser efetiva pava sliminay a bacteria livwe n Zgua.
MAY (1974} encontrou  uma  reducis de paicrafiios duvante gsta
gtapa,. LILLARD (1996) reafirmou a necessidade de se clovayr w dgua
para o destruicio das bacteérias aue 3o remowvidas no processo. Do
contrarie, sstas hactérias removidas podem retovrasy & oRbvas
carcacns. PERIC et al. (971) consideraram este processc come um
ponto  muito dmportante da contaminacio oruzads, pols 0 produto
qug  dai s3i wail para o merordo sob forma de Frango congsiado oo

vestyriado.

Ha wlguma  controversia  sobve o melhor sistema de
reafriamento, e o "sprav-chiller” ou rvesfrismento por imersio,
VEERKAMP & MULRER (1979) coocluiram  aque o "spray” causaria tants
roantaminacfo e caroacas quanto 3 imevreio. LILARD (4982 estudow
ge  dois  bipes de resfriamento, pov Uspraw’ g imevreio. Doncludw
que o sistems de  dmevsZo sevia mals  adequado, goondmico @
senldgico, poy wtilizar menores quantiasg de AGUR  BOTY  CARTORGER.
além dizte, oferece um produto com melhor aspecto. Cow  mpdidas

sdenuadas  de higigne, o aspeolo micvohinldaico nlo se tornm wmails

proflemdtico  do  qus o oferecido pelo oubro wmétodo. ML _GER st
al. (1978 prnoontraram bhoaes  reduches nas contagens de

entevohactdrias, <endo indifevents o metodo  de resfriasmento

ubilizmdo.

Para BLOOD & JARVIL (19745, as contaminagies altas  de
carcagas  seriam  ocasionadas por contagens bactevianas altas  oa
Agua  do  Langue. 0 controle do pyocesse de  contaminagdo no
sistema de imevsieo seriz  dade pels relagio AgualCartagn B
clovaclo. Volumes grandes de Agua com teoves altos de clovo

conbvrolarism sabtisfaborizments & contaminaclo.



]
AR
5.3 Staphkylorocrus JUrEus
2.9 4. Davracteristicas do micyrorganismo
i HENET D Staphylococous,  pertenosnbs Y Fapil e

MTCROCCODHCEAE, & composto por cooos Gram positivos, Lmdve s,
mesdtilng, ndo esperuladeos g agrupndos irregulaveente em forma de
carhos . Oeralments catalase positive, possuidores de seiabolisno
respiratdrio ¢ fevrmentative, sHo  anaserdbics facultativos e

teleram altas concentrasies de Nall (SHEATH, 417847

AGATON (1888 rnomsou  ococos causadoves  de  processos
infecciosns  en  humanos de Staphylococcus devido ao seu BYYAanio

morfoldgico. Fosteviovments, ROBEMBEACH (4mE4) fer o dsnolamento,

et endn  culitura  puva €0 iabovetdria. Encontrou dois tipos de
cildnias, pilgmentadas i@ reio phamshtadas, oo ando-ag
reuspect ivanants de Stapbsylaocoocous DHOFENES AU FUE w

Staphy lorocous pyogenes Jlbus Chppurd . BERGHROLL., 18279}

8 gnero comportn  atuslimente cercn de @3 gapdcics.
fentrn  destes, Staphkylococcsus Jurgus pode ser diferenciado  por
coagular  plasma, produsiy Doase termogstavel = Fermentay o
manitol (SHEATH, 198465 . ¢ produtor de um  grande ndmevo  de
towinas, causando uma grando variedade de quadros patoldgicos =m
homense € animais. Uew  exienss revisio du  identifivagis de
Staphylpcoccys  patoginicos  de snimaie foi feita por DERVRIGE &
MALAK  (498@). Em frangn, zmlen de 5. acreus, btaabém & frequente o
Staphylococcus hgows, oue nfo € inibide no meic de isolamento
Baivd-Farker, & produz coldnias de wn azul-acinzentado atg marvon

em 48 karas de incubagio, Apresenta  forts vesuliado postl ivo
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pava  Dnaose, mas € negabivo pavs 8 prova de Dnase termogstavel, &
coagulase variavel no plasma de coglho (entyetanto g geralmente
positivo em plasma suino) & manitol negativo. adw g Prequencis
velatada de §. aursus con veagio fracs oun negativa para & Dnasge
tevmoestavel, recomendou wue se  fagasm provas de  cosgulase  em

tubo e fermentacio de manitol para covreba i Ferenciagin.

SRERBER & TATIMI (1979) considevaram a formacko de  um
coagulo fivme em bubo dentve de gualve horag Como guficients YR
4 didentificacio de ¥, awrsus, pois 5. hgcws usualimente 56 produs
codgulo  Fivme apds o4 hovas, rodende-se considesvar oo coRguln
Fivme (4+) em guatreo hovas  suficisate para & confirmacin comn 5.
aureas . Foveém para resdaitados fracos ouw em tempo maia prolongado,
seriam  nNeEcessdriass mais provas. Observaram contudo gue guando 0
plasme  de coelho rehidratado sovelhecs, pode btovnay veaghes £+ €

2e gm A+ 0 gque deve ser levadp ewm consideraclo.

DEYRIGE gt al. CA971)  nko encontravam diterengas
bioguimicas entre cepas de 5. awrsus lsolades de pele 38 © dg

leefes de dermabtite em frangos. Cavacteristicss dg cepas de 5.
aureus, isolsdos de  frangos com  devmatits, avtrite o deswmazs
patalogias  causadas pela hacteria fovam sstudadas pov TAKEUCDHI A&
QUTE  (19YRy;  Foram  sancontradas cepas de ¥ aureus ftenlados  de
dermatite de franges coagulase positivas, oo forte veacio

protenlitics, was dnase negativas.

SHIMIZU  (4%75) encontyvou uma grandg homogeneidads  na
tmaotipagem de diferentes lotes de frango, no JeapRo, oom O grupon
11T smendn comum  a  todos os lobtss. SHIOZAWA et al, (4989
estudaram outvas cepas de 8. awrews, isolados de aves com doenGgas

potafilocdceicas & e aves sadias  no Japfn, De 58S cepas

gstudadas, apenas  &,7%  foram gnteratoxigénicns, vepartidas
iguatmente entve os dois gryupos. A& TPagoripmgem demonstrou

pertencerem a0 biotipo humano.
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U  sistems wimplificado para a classifticaglo de 5.
sureus Ffoi proposto poy EURISE (4984, parva as difeventes cepas
isalados  de animais. Propds o terme Tecovar” parw  denilgnar 0B
hiotipos clavamente sssociados & uma determinada espdcie animal,
(1 £ amreus de frangos seviz assim covvespondente ao Biotipo "BY
de Hpiek & fHarsdlek, =2 0 "scovar” husano correspondsria Ao

niotips  “A° de Hiéjelk & Marsdkel. Alnds seaunds o aubor, OB

bipos pepeciticos de animais varamente colonizariam  oulvas
eBpeCies, shguanto qubee g tipo  humano HET LA amp lamente
dizgeminndn.  Jio 2 ddentificeagio de Sfaphylococous congulase
nggat lvos e animais g humanos v Lo ravacteristicas

Wiganimicas muito divevsas,  8Bm U esktudo de DEVRIEE st al.
{4985, & identificacBo de védrios Staghylococcus, vealizada poy

ADEGOKE (49867, isolados de animals yevelow um grande ndmero de

eepscivs. No frango, além do 5. agreus fovam isplados & Ayous,
BlRaphyglocooouy wylosas, Staphywlocooous galiingrum @

Staphylocorcuy  sciwri, Ubilizmando o ssquemns de Nevrise., IST6GInE

&t al. (4999) classificaram 08 &, AUreds asnociadoes i o
contaminagio s produbos cdvrneoss ¢ trabalhadovres do setor. O

rerovar”  de  frange vepresentou 199% dos tsolamenios DA% Aves
vivag, 97,.4% dos isolados nas aves shatidas & &8,9% dos isnlados
wm  trabalhadoves do  sbatedouwro. Yerificaram assin  uma grande
disseminacio do biotipo awvicols de 5. awrguys nas dependénoias do

abhatedours.

e acordo com  HEATED-PAREER  (199¢) sdEo  duwns nG
rategorisse de pabtolosias produzidas pelo Staphyioccocoras  Aurads:
#)0uadros infecoiosns provacados pela BE a0 direta do
microveanismn, podendo serv localigados ou zepticémicos; bidundros
toxdmicos provocados pela mgin de suss boxinss,  COmO sindyoms
towica & intoxicacio alimentar. Esta witima & de grande interesse

na inddstvia alimentav. HARBER (£914: demonstrou pela primgliva
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vez aue quadros clinicos de vOmitos e diarreis gvam devido ao &,
awreas . BEle  tevia notade gue o quadro cliniog sra causado apeanas
peln  ingestio de creme, & ndo pelo leite fresco {Appurd. BATRD-
pARKER, 1990) . & identificagio da enterotoxina fod conseguids por
DACK (49980, que a caractevizow como sendo uams groteina (Appurd,

pERGLALL, 19792

BERGIOLL  (4998) nos diz gue atualmenie san  conheoidos
cinecn  diferentes tipos de enterotoxini 5y A (BEAY; B (8ERY; ©
com brés esubtipos O41 (BECLY, CE (BECEY, 080 (8ECAY; DI (BED) & E

SEEY . BRn tadas  proteinas de cardteyry bisico cowm ponto
igoeldtvice entre 7,8 o H,4 8 peso moxleculay enfre 26 .999 @
ap 800 . S8 resistentes As BnZimMRs protecstiticas como  tripsing,
gquimiokripsing & pepaina .  SA0 tambrdm tevmovresistentes,
gupnrtando  temperaturas novmais  de caceio  (480%Ly & podendo
resieabiy  ans prooessos de seferilizacio comevoinl. A toxina, wma
ver ingerida, estimudda os receptoves do nevyno Mago nas pavedes do
eatfmago, ativasde o centre do Emito no BRC. Us sintowas maLs
comuns  aio:  vhmitos s niusens, podendo haver diarvéia, Febre e

prostragdo.

BERGHOLL (41979 faln-nos de um quadro Cula inantalagio &
muita rapida, em wmddiaz entre duas e 1E horas, mas podendo ooovyer
em  apenas 30 minutos. Cessl também rvapidamente, sem @maloves
problemas  para adultos sauddvels, mas poderdo ser perigoso RARYs
10808, OTIANGHRS OW PESSORE debilitadas. A dose fdwica da B5E pode

ey menov gus 1 micrograms.

et

BAMAWART  (4%8%) dix que O% alimentos snvolvidos sao en
geyval viCcos €% cavboidratos 2 proteinns, tals como Taticinins,
carnes & produtos cRvnens, produtes de confeitaria vecheados con

cvemes, &bto. A situacio normal de acorvéncia de intoxicagdes € o
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1 imenbto €V Pfﬁﬁaﬁﬁaﬂﬁ; gl dﬁﬁtr&imﬁo da miovobiobR aviginml €
AT, rﬁnmﬁtmminaqﬁn waﬁtarimr de pyoduto €O 5. RBUFEUE, ororyrends
crescimentn € prmdugﬁm de sntevotoxini. Tambem ® st ividade de
sgua fam) ow 0 repr de Hall do produto finnl pode wiv w Favoreney

o 5. /ursus is existente 0 mat aria-prima, 10 debrimento dn
micvobioba. Fara pERGHOLL (YRR, B femperaturR &  um fator
agaoclado, pay Qe aempre deve hoavey abuso de rapperatura para
ES e ¥ 8. aurgdd posea WiT A FYRBORT B produziy enberotoning.
Tanban congidera oubr s situagae, s gual 0 mierorganlaun produas &
Epsing N matévia"prima mrigiﬂalmaﬁte amntaminada, man  acabn
mendo destruido gl Py Oness g, T gnbtanto, nin & 2 Capaz de

desbvuir 8 ﬁnteratnxina praviam&nte Formada.

Fgm  Carn#s cucadas, @ 5. auraus pode viv @ crescey 8
produaly enteroboxing, winbn due a% cancﬁnkraﬁﬁﬁﬁ dos  sals de
CUT#H ut il iandas o sko guticientas PRTS iribi-io. Tambem pode
aohyeviver ab processl de defumagio, %8 mobs  Fov Fito &M
pemperabuya nfn muito elavaili, megundn MIMDR & Mk TH (39F&T . Mo
periodo de 19741981, BAaNAWART (LRBYD relaia-nas e nos Bl
carnes  # produbos cayngos TOVam ifwmplicados B8 &8, 8% de tobal
de 176 CRBhe de intmﬁicaaﬁm poy 5. RUFgdE. Nnestes CAH0%, 0
pyasunio Fol rﬁﬁpunaéval poy 23,1% carne  de prango  esbeve

gnvoivida &l i3, 4% dos CRHEE .

TaTinl TSGR aMTTH &t =al. [49EEY revisarar alauns
agpectos 4o 8. aurgus B atimenltos. Ele posstl condicbes de
aultiplicay-se em uma Faix: di an d& @, 630,99 pH de 4,010, 92;
tpmperatuyas de 780-47,8 O g coim UBA Lalotalgrancia de Q-Bok.
Contudo, s produgio de enteroboxind dd—-se em un 2R minimn de
o, B, pemperabura de 15804680, MaGl mEXImo % & pH minimo d€
4,5-5,9. g Na(l & i drido exeyaen eteitod combinados FEpTESHIVRE

sobre #® produgﬁm de pnteroboxing. 4 micrabiota presente no
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alimento infiuil advereansnle no crescinento oS0 NR pvaduqﬁm de
enteroboxings. A Yermentagdo 1abica PRYECE imdbiy sevevanents D

HE

N R EL

™

g, btalvez PHY quE 0% MLy OV ERNLEMOTE 14k iens produzan
substincias 4o tipo antibiotico. Atmosfaras modifhoadas iniben
prinaipalmanta a produgio da BEW, mRs yambyém afebtna & sinthesy U8
pubras. Substincing Comd glicose, glicevol, piruvat o, ete ., inibem
« sintese de enterotoxina. @ Fiaming & Aecessarin PRYR R producio
da  BEB . aparentenenta, guandn o8 aminoacidos =Ho  utilizados
comp  fonte exclusiva 4 enevala, i dEcyEscilng da producio de
SER. e ions Hattoe gt st imalam =& sradugio de BER. A célula
injuriads nin ¢ capuz de prodazir enteroblorind SEM anbes PRHHAY

gor um peviodo di YERATD.

ey & FanER (1966 copcluiyan dque o £ aureds na CRYNE
g um  Fraca eompetidor. Crasceria melhor em CRYVE cozida ow &8
covtes AnTErnos, pnde # competisdo ey ia WmEnny. Pegalment & Feovi
debtectadsa s BEA nesbe tipn de subsbrato. Bacillus @sF. ¥
Foppdomanas S8 fayam CAPREES de inibiyv fortemgnte O crescimento
e producin da g A PYEsEngR de £. coli iniblu & produgio da ok,

mnae nRO 0 rrescimento de & FUreus.

ra L RD-FARKER {1974} gobudon B pvmdu&ﬁm de SR &W
carneEs. f GED fol pruduﬁida em asvobiose agrando Fri dnoculado em
CArneE  UmR papulacﬁm de 5, sursug Hd ardem dg 5,9 LOSLs yre/sa e
incubando-a  bA ppmpavalur? de A7RC, mas nao ol produzida DR
tempayvalura de Eini T3t interiores, quando presentes

WiCTOVgAanismos compalbldores.

HERTER st al. (19893 inpollaram 5. aursus en FRVORERE
de  frango € culdns de cultura, ipcubando-0s NA5S regpevRiUTAS e
590, Bekc, apln e FI7RU. pa preepnea 408 competidores Paeldomonas

b Aringtobacter s, € Alteromonss P . a 8. aursu¥ i mals
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doramente =afstado nos meios de cultura gue nha carcaga dg hrango.
Ans AYED, em prenengn de competidores, dmR populagio de . aurgus
de 7,0-8,0 Loggg UFC/e  produzic DR aos 4980 a produgiio sdé
groryel  guando a popolagio de 5. SUrsus ol da ovdem de 9,8 Logp
UFEAa;  sos 2080 sseba mesms populacio =4 Ffol capaz de produzil-la
am  ausfncis  de competidores e, rinalmente, ana 1580 toda a

produzio cessou.

% 3.P, Bfaghylococois aergus em Frango

GENIGEDREIS & BADLER (1946 estudavam 39 cepas  de
Staphylococcus  sp. lsolados de Figado de frangos de oito plantas
de azhate. Todas ag Cepiks congulass positiva fevmentaram o

manital, SR auanto que 35 Cepas negativas apyesentaram resuitados

VAT LRVE LS. e i4 cepas  congulinse  positiva, zete Foram
antevotorigénicas. Das quabyn capas coagulase pegat ivae  nefthuma

demonstron stz caracteristica.

Foram encontradas por LOTTER & GENTGEEDRGIR (4975 cupng
ches 8. aureus  cozgulase negativas  ou Fracamente poeibtivas,
produzinde a  BEC. Tapladas = partiv  de torta congeliada  de
galinba, spressntavam prYovas tipicas de 5. aurgus de manitol =
Tnase tevmosstavel, vewvelando & anslise dos seus GNA tratarem-ge
de mutantes. Tambéw foram encontradas por EVANE et nl. {198
crpas  de 5. Iurgus iuplados de  necvose femoval de frango, com
reacin aegabiva RAVa manitol, & fraca reaglo de coagulase, Mas

produtar de Peymonac lense € gnteratoxina.,

1 ewame de 129 cepus de §, Rurauy jenladas de CRVCHRERS
dee Frango provenientes de abatedouros norte-iviandeses, faito povr
HalRWEY gt al. {4988r, vevelou HuB, dentrve elag, 35 avam
enterotoxigbnicas. [Destas, 84 ,4% foram produtoras da SED ¢ fovam

identificadas Eouliiln periencentes B bimtipn avicola. G



clansificedas como  sendo  do biotipo humano produzivam 2 AL

Guanda  estas carcacas foram mantidas nw temperaturas de 1aR0, ndo

arorredt multiplicacin signiticativa do micyorganisme na pele,
Mantidas gntre pea RSB e BROD, houwvse  umR significativa

multiplicagio,. mas  wesmo atingindo uma papulscio  slsvads, nio

noorveu detecgio de  epnterotaxinag na pele.  Ha Nigériwm 2
investigacin Fomita PO ADESYLIN L1YH4) sobve #

enterotoxigenicidade de & aursus isolsdos de produtos  prontos
para o consume revelou gue, €m amostras de frangs frito, 36 de

He opepas evam pesitivas.

Carackeristicas bioauimiceas de 77 cupas de £ [urews
foram examinadas por SCHIMIYTT st al. (19983, isnladas deg diversos
alimentos. No tocante & produgio de enteroboxina, 1L cEpas
provenientes de carne ¢ frango Foram produbtovas, de um tobtal  de
i% . [as oitoe de origewm humana, todas wostrvavaw-se praodutoras =,
dps  de  origem ldcten, apenas seis de am total de 13 # gams  de
enterotoxinn produgida  foi  grands. Apgnas tygs  cepas  das 77
Falharam =a  cosgulase & foram isoladas de quello #RsSsas. Em
bermos  praticos, com uma contaminaefo inicial ndo muito elevada,
para  oEens s€lvagens nin mdaptadag, o limite de seguranega  S8vis
500 Am cepas produtovas da SEE,  BEC e SEE possuiam um estreilo
Timite =mn  rvedoy  dos aaB0  fs  cepas  ovrigindrias  de Frango,
produzivan a2 SER & tolevaram um amplo limiteg, dos L1580 aos 29RO
Recomendaran  ainda  cuidados vigorosos Com as remperaturas e
armaEenamenta. ara Fins  domdsbticos, sugsriram & faixs  de
49P-50C, e com veduzide visco até IBR0, sendo um visco potencial
grande @ armagenagewm dg  dias aos LARC-15R0 & por  horams  sob

LHE-2RE0.



e sfeitos da tempevalura na proaducio de  snteroboxing
Foram investigados  sobre talharim cow ovos pov GOELKER et al.
(4%EE) . Inccularam  wmex populaefo de $,7-8,9 Logy UFC/g de 5.
gireuy, incubando em femperaturas divevrsas. Uma cepa fol caeaz de
produzir em niveis detectdaveis a SE&  aewm V& horassi580 .0 0 aumento

du Femperatuwra diminuion o tenpsn necesedrio pava u debsogfo.

YENG et al. (1FERY, parn estudes com oo omesmo o Tiw,
ineocularam  Lv&s cepas de B oaurgus  emocarne de peru, wma delas
enteratoxiglnica. até os BIRC Fsewdomonss sp. fol dominants; em
Pempoeraluyrns maie  elevedas a Jdomindncia fol  ohtida palas
enterobactéring, sohre todas as tvds cepas. Com & coccio  prévia
da carne, foi detsctado o crescimento de &, garaus, reduzido ao¢
Le00 ¢ maior entre os 1SRC-RGEC. 0 crescimento fol malor na
ausdncis de competidoves. Uom uma populaglo. tinal de 7.9 lLogg
UER Ay de 5. agirgus, &m apgnas wma de seie amostyas incoeisadeas com

repa entevotaxig@nica foil detertada enteroboxing, =#pos  cincg
dimssLEH0,  ISIGIDT =t wal. {19¥) sncontraram o predominio  do
Ceempvar”  $rangn  sm  shatedouwros belgas e, 00 Zaive o humano,
HApEinaG %3 pertesncentes Ac Avupo RLmARn D moskyraram-se
enterotoxiatnicns, @ para fins de sundde publica o “scovar’” do

frangn S8UTIA pauso relsvante.

4 comparacio dos métodos de amostragem, idade das aves
e yegila do corpo, Feits por DEVRIBE et oal. (4975, mostvou due,
em  aves sadiss, através da lavagem de CRUOREAD,  TEOoURSTRLERR-SE
maiores contagens de F,  3urdud DaE /VES jovens.  Ja o brsto
inteatinal  apressentow contagens haixas nas brés faiuwas  ebdrvias
cstudadas. Em aves com dermatites, um nitmero muito glevado de 5.
REEEUS fpi . encontvado, A colonizagBa povy 5, BUrEUE foi

considervada comn um Fenfmeno da supeviicie da pele, gristindo,
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porém, uma  boR eorrelacio entye a lavagenm das Fossas nasals e A
super ficis do corpo, o gue suseriu a possibilidade da coionizacio
da  pele se inicisr pelas foseas nasais. Uma oubra passibilidade
Foi sugerida  por ROBKEY & HaMDY (39753, Para sles, a origem da
enntaminarBo por ¥, ureuey BEViaoa partiv dos fevimentos na pele,
que sevism responsivels pela peraistfnoia de &, aursgs no Frangon.
s partir dos  ferimentos, CEPas pnabturatmente resistsntes  aos
futores hactevicidas « brmeteriostdaticos seviam  selecionadas,

digaseminando-sg pela epiderme.

A rolonizacio de Staphylococcus em lotes industriaiz de
Franuns foi  estudada  pov THOMPSON et =al. (49881, Em  gnlinhas
makyizes apenas uma  de 48 aves amosbradss nao fai  ifsplado 5.
sursws . MWam  dress de incubacfo, a hactéria ndo foi  encontrada,

asaim come nos ovos ou em pintos de um dim Contudo, aves oriadas

@0 gaiplias Jia apreseniavams uma asignificativa prapoveio  de
portadoras de 5. aprgwes  antes da nponn sg@mana, gl LR,

contaminacfo considevada baixa. Por wvolita da “a gemann, 189Y das
aves  ampstradas  sstavam  contaminadaz. A vepresentatividade da
populacio de 8, aqursus gm relacBo » micvobinta global da pele foi
puitn  pequena NRs PrIimEiras BEmAanas, @mas,  0as BYES adulitas,
representava mails de 10X desta populiacis. 4 tipifticaelo feits com
Fagos identificou o8 5. aureas jenlados como sendo do  biotipo
avidrio., Fossivelmente n bactéria ze intvoduzivia pov intevmeédio
dns ovos ho setor de sexagesn € os lotes 18 sexados  apvessntavan
Baiva  contaminagio nes semanas inicials., Fovém, ambos os  lotes
apyesenbtavam ceves  de 100K de portadores  guando atingiam 2

maburidads,
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fo
3.9, Staphylococous aureus gmoabatedouvos de frangos
Trabalhando g abatedouros de sves na Irlands do Novte,

GIBRBE et al. (ewvatby petilizaram-sg de umay nova sdéride de Ffagos e
classificaram as cepas de §. agereus dlsoladas  de gevcagas e
frangn £ perus no processe de abate em Lr@s grupos: TAT,TBY e ",
Das  cepss  isolagas,  44% foram positivas para gntevotoxing @,
destas, 7%% produzivam @ SEA. Sitgando dentro  do abatedouro
seles grupos, snconiraram nRs BVEs muis velhas maiorss contagens
de &, suredgs na pels do que NaE AVES JOVENS. Aldm das  aves, o
microraoanisme foil  disolado  de mios de wmaniruladores, faoas,
super ficies & das carcagss a2 todos os  pontos  ds lTinha

Freontrarem  wn alto ndmero de cepas nfo bipificdvels, zuda fonbe
pyuvavel wEv ig 2 ave viwva, Todas as CEPAS pyisduz iy am
enteyptoxina, sSendo o grupo BT oom o =w mminy  povesntagsm de

pyrodutores.

HERES st al. (19785 estabelecevam wm quadro da
diseeninncio do 8. gureus no abatedouro. Em oum peviodo de  seis
BN, encontrarmn um contineg  somento  dw contaninasiao  nas
Fureacns  de  frango @ pery produzidas. g aumentoe foi  bantsd no
aimero  de  carcagas contaminadas guanito nas contagens  obbidas.
Tgplaram o microrgsnismo de todas as areas da planta, excetusndo-
SE a5 aguas  do tangus  de restfriasmento = de  escalda. a
fagotipagem revelou o predominio do grupo "Ep” nas avesn viIVas £
carcagas  sscaldadas, enauanto SUE NEaE CRPUAGAS depenadas O grupo
g sredominou. A dnvestigagio dos dedos de  bovvacha das
depenadeiras revelouw um aumento de um a dots ciclos lowgg das

contagens de 5. aureus apds duas horas de DPETRCHD.
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0 fagotipo “0F foil isolado das trés mROdlnas, em mRior
mE T nn segunida. & desinfecefo com clovo destes dedos nia Toi
efiriente. Como 3 superficie destes dedos ¢ dirvegular & apresenta
Pissuras profundas decovrentes do uso continuado, o 8. aureus
deve me slbergar ai. 0 acimulo de penas, residuns de pgle mais 0
wapor & umidade do ambiente oferecem we ambignte favoravel &
sobrevivénoia 2 multiplicacio do micvorganismo. O fagobtipn o
Pai  copsidersdo endfmico da plantn, Em eatudo poasterior, GIBRES &
PaTTERSOMN (RTEY  verificaram  aue e2sta CEpa 2ra selecionads nw
presengs  da micvrobioba ariundz da pele de frangg, fornando-se
dominante em rvelagio ds demals CEPRRS de &, syreus pyesenbss 00

frango.

MORTERMANS et al, (1982) encontvyaram, em um conjunto de
guatro  plantas ds shabe, um avmanto da contaminagio de 5. swreus
apds w»  depsnagem  ou 8pds A evisceracin, Esta colonizagio  foi
relativamente baixa antesn da cacnlda . Apssny das  origens  dos
Tontes =zervemwm  diferentes, =& fagotipagsm  apds O proceszangnio
revelow  wm veduzido mimsro de CeEPas, sepdo gue elas introduzisme
se em pontos especificos da links, enincidentss com o aumentao da
contaminaciio. Passados estes pontos, o @spectro de cegpas nAD SE
slterava mais. Considerou Como pndfmica du planta tais cepas. lhs
setudo deata contaminag®o no squipamento, feita por FLRDY et oal.
(e, reveloy gue, apds modificacfes no ajuste da depenadeira &
yEdusRo na  dosagem de olore, houve um vépideo aumentn  da
contaminazBo  por 8. Suraud. Fobta contaminzcio  inicion-ss  na
primeiva depenadeiva, putendendo-se & Lercelva maquing na cabo de
si dimg. A contaminagio  da pele dag CAVCRCAE  que gnizm  da
depenadeira Papbém  aumentou nesie gerindn, apresentando o

microrganismn uma grands capacidade dee colonizagio.



b ravés de plaswidics, DOOD eb  al. (4987 pudevam
eetudar = mudangn de cepas de §. swreday deptvo de um  abatedouro
de frangus. Em  estudeos  posteviores, DOOL et al. (iompdby,
encontraram  uma  wrands preponderdncin de ouma cEpd qug 2ra
‘detectads  em niveis minimos anteriormente. Extae apressntaran
capscidade de crescimento em agregados guando culbivadas em meio
ligquido. Tzis cepas teriam uma maior capacidade de sobrevivBnoia
3 esealdz e colonizarviam a depenadeira, fapds o resfriamssto poy
imersio guta contaminacfe  por ¥, aureus dimiowiu. Eaotas
raracteristicas  de cepas sndfmicas £ nio endémicas tambem  Foram
extudndas por MEADR et al. (L¥8%). O tipo de cyescimento mucdide 2

em grumEos  YRTLou consideravelmente conforee o meio de cultura

utilizado. Tndubitavelmente, povém, foram raracteristicas  muiito
Mais comuns nas  cepas  endBmicas e devem Favorecd-las na

crolonizancieo dos guuipamentos,

Fid

a4 contaminagio dos frangos poy & (uraus Beria MALor no
verfio que no inverno, sntye Cinco g PO ovepes, de acovdo com DEOD
et #1. (4983 Fota difeErenas, entretanto, Fovnava-se
insignificants apds a passagem das carcagna pels depenadeiva. &
contaminacio das  aves vedusia-se cerca dg 109 vezes KPOE R
sncalda = aumentave oerca de 1008 venes apds = depenagem.  f
Timpeza mais VIigOyosx realizada na  segunda~feiva reduzia &
contaminacio, gue se veequilibrava dols dias apds. Atrvibuivam  As
condighes da  depenndeira £ a ataumsas carvacteristices dss  cepas
endfémicas {(waior capacidade de adevéncia) como fatores sue

possibilitariam a coabrevivéncia e competitividade do ¥, aursus.

A cepas  Cendémicas” e "mHo endfmicas’” de ¥, sureus
Foram testadas frente ao clovo pov MEAD & ADAKS (L9843, Tastando
peln  contato dirveto entre desintetants & microvganismo, em  UER
concentracio de & omgsl de clovrao,  obUiveram uma redugio de aquatro
ciclos logaritmicos nas  cepas nao endémicas e de dois ciclos

ipgaritmicos pars Ag CEPAs gndemicas,
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cabn diferencga foi considerads relevante, pPOLs am ums
slanta  de abate » abundénoizn de matérin orginica inativa o wiovo
rapidamente, &, além disto, nog dedons de bovvacha da depenadelrs
o contato do cloro com a bactéris # diticultado pelas vanhuras &
cachaduras.  BOLTOR gt =1, (4988 atilizsyam concentragdes de D
ma/l  de clove encontrando Uma sobravivéncia de 8274 da populagio

inicial dasz  cepasz  foromadoras de grumns, contra BB% das nio

formadoras . & destruizlio dos grumos Barterianos com wlitrassom
stimenton a moartalidade &m frEa  weEss, mas ainds asgim A&

sobrevivBnocia  fol @maior dn gue das UEeEpan nan  formadoras  de

GYyLmo% .,

a4 Outras bactérias de importdncia no shate dg frangos

2 A L. Clogbridiu pegrfriagens:

Pastonegte Gram positlvo, peporuladn & anagvobio. Faz
sarte da miovobiobta normal do trato  intestinal  dos animais.
Tamben & habitante do  soln. g rausador de PrOoUsssos e
intowicacio alimentar woderados ou SEVEYOos. Em snimais saudivels.

ae gnoontya M MALOTES numeros nas porgoes do ceco @ do oolon.

RARHES  (497EY consegulu isolay eunta bactdria denbvae de
abatedourn em  todos o8 pontos G pYOCESS0. LILLARD (4R7L)
encantrow grands ndmevo deste microrganiemo nos pés, penas 8 pele
do  pescogo das aVES. Também sncoptrou grande pumere de amostvas
positivas na dgus de sscalds (&9,8%) & no tangue de resfriamento
(REYY. A presgngs da bartéris nas aguns se daris pelo efeite de
Tavagen das CRAYCACAS contaminadas, gque acabariam pov conbamninar

ng dennis.
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3 4.9, Pampylobacter jejuni:

Bastonete curve, Gram negalilvo, nao espoarulado, orasos
e wmicrozeroftilia cow otime de temperatura nos 4280, Presenbs on
alimentos, pode  wiv @ causar  surios gastyo~intestinais. A
pregsnga da naebkdéria em carcagas de frango & gonsidevrads COmO UM
risco  em pobencial para inteceio em humanos, Presente no tyato
gastro-intestinal de aves, sendo suz incidfnoia em carcacas  de
frangos reportada em faixas muito amplas nos Fotudos dnadoz g
na Gri-Bretanha por SHANKER et al. (49BR5Y & KIWDBE et al. (19HE).
Fwm fzrael  ¥pi  verificado por JUVEN & ROGOL (4986) aue nHo  ha
troea de sorobipos & BVESH erveviamente conbaminaiasg, duvrants

processn CKosher” Cimersio en salipoura) .

NRGTERDM e wl ., (49832 verificaram gqus O proogsso de

At

caraldegem ndo € sufiviente para R eliminac#Eo de foda A ouvga
cantaminante de Campy lobactsr fjejuni da pele do frango. Embovrs
seim  muito sensivel ao ressecamento & ap frio, o efeito # muito

reduridao  po MLCTOVGARISND U potd na  Ccarcaga, porgus ssta

alerecs um efgito protetor. fnkvetanta a incapacidade  do .
Fjefuni de se veprodumiv en temperaturas inferioves 2 ap8G, & nio

consgauly sobhreviver &n superticies dn abatedouwrs pela  poOUCa

fif

amidade, far com que 0 problaos de contaminacio oruzada sejs
minimeo, e & higisnizagfo & limpRaa hastante gticientes sobre o

micvovganisan

WEMIME st al. (4983 gatudaram B preval&nois  de .
Jejuni em plantas de abate de frangos. Isolsyam s bactéria da
soun de lavazem da depenadeira & da agua rericlada de dentro da
planta, podendo o WED desta A9U8 P& recepoln  recontaminary R
planta. Houwe L grande & significativa diferencsh de
contaminacia nos  iszolamentos de diferentes lotes, entve £H8% @
i@e%. A lavagem de CAVCREARS AO Pinnl dm gviscermgan tol eficients
na reducio d= contaminncio. 0 tangue e resFriamento

representaria um dos maiores pontos de rontaminagio cruzada.



% 4.3, Lisferia monocylbogenes

Hacilo fivam positive nio gopoyulado, parasita
intraceiular facultativo. Febd envolvido sm varios procgssosn
patogdnicos, podendo canusar  sbovitoes e meningites. & capaz de
subraviver 5 pasterizacio e btambedwm  capasx  de  orescer &

temperaturas de redrigeracio (GEMNIGEDRGIS et al., 1994

L. moageytogenss fol encontrada 8m atsd A% das amosivas
e ravearas  de  frango  vestriadas o ou rongeladas no mevoado;
entreotanto  HUDSON & WEAD (1989 n¥o detectaram 3 Dbactdria nas
aven antes o apos A escalda, DADRPOUCO AR SUA duua, AsLim Done N
depenadeira, sm planta de abate de ¥frango.  HART =8 al. L1994
sncontrayan inibigEo de 4. monocgfogensgs e Franan auh
cefrigerasio & atmosfera moditiceda. Acima dos 45802, ndo houve
inibicfo. WIMPFMEIMER st al. (199@) vevificavam due /8 giferengas
de ecpmportamente  sob refrigeracin ¢ stmosferas moaditicadas podem
pevmitir crescimento  de L. monooyfogeass @ inibiv & microbioks
deteriovante D et¥eitos combinados do sal, nitritos @
remperatara Foram cantudados porv HolLURE st al. {4994y, & poden
impadiv proliferagdo  da warkdria em pH scideo  ou  tempevabturas

ahaixo de PORC,

2.4.4. Coliformes

Bactérias pertencentes & Familia ENTEROBADTERIALERE
composta  por malbos generos. Podem kabitay o main amhisznte & 0 0
intestino de animais, alpumas s¥a  sncpnbradas  unicamenie  no
intestino, S%o0 bastonstes Gram negabivos. 8o wutilizadas  como
indice de higiensg & contaminagfo Fecal, ainda aue possR englobiny

arupna patogfnicos.
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RHOTERMaMS b al. EARTT Y werificaram 4ue O grupd i
praticamente sliminado da  pele da ave nz escalida a &@Qﬂ, ek
tempevsiuras  mals baixas tém peguens sfeitoc sobre a conbagem na
superficie dn  ave. Fodeviam, portanto, serem  wbilizadas oomo
ipdicadores de gontaminagio ¥feosl durante o processo, desdes  que
an  bempavtauras  da sscealda gejan cluvadas. Las0 contrarin  as
rontagens de roliformes irio veflstiv = contaminacio pre-

ewistente, & nic a adquirvids durantse O prooesED,

L AHKESHIP st =1, (1%75) encontyaram um incrementy nas
contagens  de coliformes duvante o devovrreyr do periodo de tabalho
e, por oisnto, foi recomendada o lsvagem com sepsredo de dgua  das
ravcacas  por clnoo segundos antes de enbtrarem o banque  de
resfriamentn a fim de sy TEmMOVEr R rontaminng 8o da evisceragio.
Fetz lavagem deve ser tanto por dentro quanto por fora da CRVCRCR

para a reducio da contaminagio.

2.4.%. Ralogonellia se.

Gastonete Oram negativo, nfo esporulndo, da  Familia
ENTERGEACTERIACERE . Causadora dg Processos tnfecoiosos el hUumEanos
g animais, comumente processos intestinairs. Hap £ considerada
roma  participants novmal da micrabiota do intestino, mas animals

podem zer portadores assintomiticos da bactécin & eliminavem—na,

& Salmonella sp foi detectada por AERCHTIERT et =al.
(i987)  em todos os ponbos de uma plants de abates, exceto n=a AGUR
de  alimentacfo. NBo zpsnas nas aves, houve jzolamentos bambém sm
subprodubos tails como farinha de visCcRyRs £ PEnas, Assim cooo en

caTeacns  PYonitRs  PARVR O abate. As cepas isoladas mostvaram  uma

MESMA vesinténoia  wos antibidticos comumenteg ubtilizados em
sviculitura, ®, provaveinente, nE RAVED intyoduziyiam o

mirraraganismo no  sbatedouro. Fela farinhm de penns £ 2 VISCEYAH,

ubkilizsds nan racio das aves, A hactéris retorpnaria i granja.
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CTLLARD  {4990) velata sue pesquisa vealizadas pelo
Seryice de Inspegio dos Estados Unddos demonstrouw que 9% das nves
e chegavam  ao abatedouro gstavam contaminadgas por  Salmonsellsz
Fg., enguanto  que 36K dag carcaguns que SRIAm  PAYR 0 CONBUND
ecatavam contaminadas por  Safmopeila se. ) estudo dantro  do
shatedouro apontou  diversos  pontos  como TEBPONSRVELS pela
contaminacio pelo microvganismo, Assim, Para gets  migvorganismo
i ewintiria um ponto  esspecifigco a  sev  responsabilizado peln
disseminacin. Frtvetanto, Foi obsesrvado que o  tansgue i
resfviamento & uam locml privilegiado para A contaminacio cruzada.
s earcacas  ain lavadas & a hactdria retivads, passando  #s
autvas . Das amostras de agus de escalds, 195,34 foram pogsitivas &
da  dgua do rvesfrismento, B52,0% foram posibivas PAva Salmonwlla

e

0 relatp de altos nivels de caroagas contaminadas 110
meveads  foi feito por MeBRIDE =t al. (19ady . Apontaram  diversos
pontos  de contaminagfo oruzada pars Salmonglla sp., btals como 3

depoenadeira, a escalda, svisceracio = resfriasmentao, HUMPREY et

nl. (49847 ronceguiram reduziv o a contaminaeio ocruzada no tangue
e escalda por Balaopella Pxphymus Iuw mantendo um pH 9,¢ & =2
remperaturg e SEEC. Esta redugin seria  interessante para  a

diminuicio da contaminacio cruzada nzs sbapas pasteriores. Lotes
pogssuidoaves de  uma  arande copftaminacio ewterna ou  intevpg

aprasentariam uma alta contaminacin an ¥inal do proacesso.
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2.8, Higigne e sanificreio em abatedouros

A limpern @ saniticasdo 8o parites  essencixis do
pypcgass de producio de alimentos. Fara gue gseia gficients € pre-
requisito  gque os souipamsntos € & planta farilitem as OPEVAGOES.
Ma  tamheém necessidade de avaliar-seg 2 natureza das residuons e
contaminacgio, o btipn de superticie a sevr limpo, a duvezn da #Hgua
e o grauw de limpera gue sg pretende atingir. (s rvesidaos
proteicns e govdurosos sio de difdicil remocio, sio dinsoluvels am
daum, eoldiwveis em alcali e, submebidos 20 caior, podem g
desaaturar (proteinas? ou sa polimerizav {gordurasy, dificultando

mais @ sua vemoelio, de avovdo Com TROLLER (4983,

Hma svaliacio dos processos de limpegs € dos materisis
smpreandos  nos sawipamentos demonstrow sev o borracha o mabtevial
onde b maior  acdmuln  de  spimiva,  opocasionando inclusive
proliferagio bacheviana, U pyocesso ideal de  liwpeza devera
vepover  todos o3 residuns de sujeira aug ssveem  de nubrisntes
para bactdérias, pols topdos ns colonizadorss de ggquipameninsg nA0
heterobtréaficns & dependem  do aporke de pubtrientes  pRYR Sua
reprodugio. 2 sudpira pode sev  uma  bBavveirva  fisica 2O
saniticantes ou  resgir com sles, inativando-os . A segquincia da
contaninagdo é. depnaigio de bactérias, aderéncia, vemocio
carcial pela Iavagsm , reproaducis no intevoicio e contarinzcio do
alimento. Ho a0 & bovracha predominam os  MICROOUQCACEAE . De

tmdos os  mateviais & horracha £ o ogue mais ss desgaston wom O

tempo, sendo 0 MBI ditdicil de se higiendzavy. O mMicyoarganling
fien provegido  nas vanhhuras € o saniFicante nBo pode agiv. Us

parametyos @RS impmrtantwﬁ para avaliaclo de uwm  pvocesso  de
limpeza =io a guanbidade de suiciva que foi  remavids ® 0 R
eliminacia das bactérias qus sio efetivamente rontaminantes. Ma
avaliacfo de sanificantes, a inddria bacterians deve ser levada
sm conta (DUNSKORE, 1984; DUNSHORE & THOMSOM, 1984 ; DUNMEMORE =t

al., 4984dby



3.85.4. Sanificantes

M industria de alimentos em ggrvral utilizam-se
compoastos halogenicos ¢ compostos quaterndrios de amdnis  (GHa)
romo sanificantes, sendo esstes os sanificantes mais recomenduios
e pilanta de abate de frango. Como procedimentos ns dres  de
abate de franpgos recomendam-se  gue selam didvios ® o5 seguintes:
pré-vinse com sgun SEEC-SSAC sobre souipsmentos g piso, aplicagio
de  detergente alcalino col pressio & SnxEgue como A pré-rinse.
a8 apds Fazer aplicagRo de sanificante. 8e o clovo Far ubtilizado,

aplicar solugie de pelo menos 50 masl (TROLLER, 19837,

3.5. 4.4, Cloro

Seaunds  MERCER & SOMHERS (49373, inloisiments o olovo
Frodi wubiliiizado como antissdpticn pov Semmelwels, Koch & Dakin. O
cloro  passou a ssr utilizado como szndficante na rede de sauan de
conaumn  mpenas  no Tinal do séo. AIX. A pavitiv de 4948, nos
Fetados Unidos, passou entio a ser ubtilizado em plantas de leite
na  forma de kipoclovito de cdlcio. O uso de cloro na indastvia,
gnt o, apyria nltamente interessante na prevensio do acdmulso  de
pacteriss @ suijidades sobrve 0z zadipamentos, assim gomo evitando
adores estranhos devido & Termentagio dos residuos, dresay destas
wantagens, sou u4so ndo deve sey indiscriminado, podendo conferir
odures estranknos, sendo sew uwso restrito o Agun, e ndo entvar em

contato com compostos fenalicos,
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0 mecantsmoe de acic mais provavel do elore  como
desinfetante =zevis  wm mecabismd de oxidasio ow poy ligagfo com
arupamnentos  aminz  do proatoplasme bacteriang, inastivando oeritas
enximas  sesencilais, provavelmentes aquelss com grupos sulifidediia.
Fovém, uman oukra possibilidade  de  sun atungiEo zerin pela
alteracio da sintese proteica, veacino com dAcidos nucledicos oM
surgimento de  sbervagfes ovomossomicas  gue  dnterfeviviam  no
metnbholisme  oxidative, ou asinda pela formackeo de  olorvaminas
tdxicns no citoplasma bacteriano (TROLLER, 19283, Além distao, uma
cubtvra  forma de sgio sugsrida por CAMPER & MoFETERE (14979} sevia
abvaves de  lesdes de membrans, gspeciaimente o tracsporis

”

extracelulay  de nubtrientes como possivels sitiocs de  agfo  do

claro,

Seaundo  MERCER & SORHMERS (49977 & TROLLER {4%82), n=z
Forma  de hiporlorite de sddio on cdlcio, o composto, guandn em
solugio, libera olovo sob  forma de HOCT. Quando se  mistura o
hipoclorite na  Agua, gats  reage com s matdria orginica s

inoraindice (nitvitonsd presente, x chamada demanda de clove. O

clova residual g = porgio gus resta zob forma livre. fEmim o
riora disponivel nfo & sindnimo de cloro  ativo, Quando seg

adicionam  guantidades intermitentes de hipociorito a agus, =aba
wai resaindo cow os inabtivantes atd saturd~los, atingindo o ponrto
di quebva. A partir dad, aualauer guantidade adicionada ivd levar
a  um aumento do clore residusl lidwre. Guitro fator gue afeta =
ac®o  do  hkipeclorito de sddic como desinfetante £ o opk.  FEm pH

Aridos ele se gantém nio dissociado (MOU1Y, forma mads  abtiva,

B

enquanto  que eom pH alvaline gle se dissocia (MY 0017 & diminud
aeu  poder desinfetante. do pM 5,8, %% geta sob Fforma HOCL; =0
pH 85,0 apenas &%,F% nesta Torma, Uk mesms concentracio de ¢loro
em pH  dcido tem um  tempo de reducio de populacio bacteviana
menor que em pH alecaline. Sevalmente o hipoclovito de stidio €
veicalado  em weio fortements alczlino por ser mais estdvel, e
concentraghes  olgvadas  devem ser tamponadas pava s mantar uma
faiva de pH adequada para  sua  ageo. A matérim  ovginica

alealiniza o meio, prejudicando a agHo do cloro,
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4 temeeratura  influencia na aclo, € um aumento de 4680
corvresponds a uma  redugfo de &%% no tempos neosssivio para w
raducio  de  uma populagfo bacteviana. Fode tey efeito corrogivo
mobve eoquipamentos € & irvitmnte para pele & mucosas. Oomo &
attamente instdvel sm solugBo, n¥o deve sev gsbocado e a solugio
de  usn  deve =@ev preparads na hora do wso, conforme HMERCER &

SOMMERS (1997 e TROLLER (19831

GEYFRIED £ FlRraskERr  (iyad) eatudaram Prgufomanis
aerugisosa  itesoladss de piscinas, encontraram maloves vontagens e
isnlamentos oo dgua guando o pH osstave na faixa de 737,46
Frante o condicBes dbimas de laboratdrio » bagtédria foi sensivel
B0 clora. Aleumas cepas produtoras de limo foram mails vesislentes
an clovo. No tocante as  formas  bacterianas, ele foi  ativo
tanto em celulas vegetativas gquanto em foruwss esporyladss, mas
esbas foram mais resistentes exigindo concentracfes de 19 atd i9@
veres malores. Um estudp de RIDGHAY & OLBONM {4982) demonstyou gue
BActering Filamenbosas, como  Actyaomicetss se., BAQ mals
resistentes Ao cioro. Bactevians vesidentes em  um  sistema  dg
distribuicio de  aguz  clovsdo  fovsm  significabtivaments mais
vesistentes a0 clove livre ouw combinado do que as provenientes de
um  sisteme nio clorado. O clovo possivelmente pode agiv como  um

forte anente selgtivo de bactdrias resistentes.

DiANCO et al. (4984 nos dizewm que pelas vestrigdes do
hipoclovita, principalmente no tocants R inabtivagio por  matéria
argdinics e instabilidade, tém-se buscado formaz mais  estavels
como fonte de clorp na industris cdrnica. &final, wme soluglo de
hWipoclorito 5% acs 2020 decowmpde-se 3% ao dia. For owtvo lado
Formas de pd, como cloramina e clovamina~T, s#Ho =sstdvels na
argmagenzsgem & Jliberam clovo apenas quando em solucio. O wuso de

cinro em alimentos @ importante do ponto de vista microhididgico,



mas  atus rapbhéwm sobve o alimento, verificando-ss uma elevagio no
indice de perdxide de carnes imevgidas em solugdo de olovo, &
clevacio deste dndice de pevdsxido ¢ propoveional ao peviodeo  de
suposicin ® o hipoclorito de sddioc mostra-se levements superior
cloraming neaste aspecto. As  clovaminas sBo  {oxicns  para as
cetulas  sucavidbticas, mes 2 andalise cromsbogrdfica de  carnos
mergulhadas  ou aspergidas com clevamina~T nio revelavasm vesiduos
detectdavelis. im estudo comparabtivo feito por TANNER (17892
mostrow  que dg onze comnpostos desinTetantes, o didxido de oloro

moastrou-se o mais eficiente.

3.9.14.2. Iado

0 dode tewm sido ubilizado ha muito tempo e € altaments
eficiente. FREDELL (4905 Fer uma exiensa  rvrevisdo sobve o
seaunto .  Guando o composto € ubilizado com  surfactante coomo
carvesdor, torna-ag pstivel £ libern lentamente o iodo quando em
solucko. Reage livvemente com proteinas, exevcendo abividade
hactericida. # abivo ns foves livrs & inabive em fovma de  doddo
hipoiodado., Em velzcHo aoc pH € mais eficiente na  faixa  doide,
estande a  forma de Ip superior em eficiéneoin de fovmas Iz, I,
esncontradas em pH alcaling . O tipo de surfagtante influenvia 2
farilidade cpm gaue o iodo ssra libesrado. Finalmente wum  {fator
Timitante ¢ a solubilidade do iodo em dgus, cudo limite & 3598
mas . fatingse amplo especirveo bacteriano,  Guanto so  pH, a
glticifneia dos ioddforos praticamente nio se slters ate o pH 8,6,
roindn  drasticaments np intervalo 8,8-18.9. & dureza da  dgua
pouco  inftluei na eficifnoiz. Em pH acido, o iodo inativa enzimas
sgindo  sobre arupns sultdidrilszs proteicos; em pH alcalino, reage
com » hiastidina € tivosins, inativando a catalase. Por  isto

apresenta alouma agio ainda em pH alcalino
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2 muito ubtilizado coms desinfetante de mBos = pelie. Sun

Fovrma  mais  comum  de wutilizagBo € como  doddfore, sssociando a
agentes  tensoativos ¢ dcido fostoricn. Banha assim  propyrisdades
de detergénoeia 2 €, na vealidede, uw detergente-sanificents. Como
o clers, abtinge Lode o espectyo bacteviano, mas nlo £ t3o
sficiente contvya sporos. Em ogeral é ubilizado na concentyacio de
SE-70 masl, no pH 3,9 e esta acidesz previne formagio de depdsitos
WInETrais. Pode  conferiv cor 2 plasticoes & bovvachas & 0 seg
degscolore  Jfrents a mabtériz ovganics, isto pods serviy oong L
wnan indicative de  sus concentraglo, como diz HMARRIOY (49833 . Em
usina de leite foi werificads por DUNSHORE et al. (i981%  que
an  lodoforos ndo esxeroian atividade antimicvobisna significativa
gquandn  aplicados antes da Tiwmpezra, Por iste devem ser aplicados
na dnterciclo apos » remocio dos vesiduns de Igite & 3 tubulagio
drenads  sntes das operapdes para  remogio  dos  resquicios  do

sanificante.,

7.5 4.7, Compostos Quaternsarios de Amdnio (LQA)

SHe essencialmente zais de aminio cujos hidrogénios sio
gubntituidogs poy grupos alanil ouw aril mais um &nilon, geratmente
a1 ou By T, responsavel pela solubilidade 24 Afun .
Comparstivamente =0 cloro € um produfo wals caro, mas nie ¢ tHo
corrosiva, @ estdivel ainda gus diluddo, nfo drvitante & ndo & tio
afetndo por matdris orglinicn. S8o classiticados cowo debevgentes
ratifnicos, mas  possden win pobre sclo de detergéocia,  podendo
Yer  umz bos  achs becoctericida. Bio mais eficientes que 08
haldnenos contra o fungos e sBo o sanidicante mais  indicado
contyn Lisferia monooybogenss, Entrebanto nfo  s8s sficientes
conkra esporos, nem conbra & maiorin  das  bactérias v am
negativas, spesar disteo  formam filmes bacteviostdbticos =wobre

superficies, impedindo  seu desenvolvimento. 830 compabtiveis com
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dgua durs, nido sio afetados pela matdria ovgiénica nem pH, nds sio
irvitantes pavs pele 8 nucosns 2 naw confevem odoves  Nas nums
concentractes de uso. SRo incompatdivels cowm detergentes anifinicos
g nEe  devem sgr ubilizados sobre supsrficies gue enbtram  ewm

contato com alimentos, de acovdo com MAREIOT (4983

A tbemperaturz  pode influenciar a agfo deste fipo de
sapnificants . Um produto subtsyndvrio de amdnic testado por FREEKE &
MAGGIE (4981 aos 20BC sobre & awrewus nio  apresentou  nenhuma
eficiéncia, aos SERC foi bastante eficiente, £ aos  S80  foi
altrauente eficisnie. sompostns guatevndrios de ambnio festados
poy  TAMRER {4989 forzm mais eficientes sobve £, aurswus do  gue

sobve Pspudononas g9 ..

Eome  zanidicantes tensoativeos fovesm peliculss sobhre a

supeyfivie dos squipanentos, SHMHIMINT (49871 entends oue devido a

isto pnecessita-se maioves volumes de sagua para a eliminacio de
residuos . Mevificouw  gue uams saniticanio com solugio  2,1Y  sam

enxague deixaria tanto residun wunnto ums solucio 1% ssguido  de
wim maximn de snxdgue. S por oum lado gste residuo gxeror uma anio
bartaviostdtica, pode tamben RMETEET  UNR agfo aelstiva
Favarecsndn ag  bactérins Gvam negabtivas em detvimento das  Gram

positivas, ssperiaimente nas inddstrizs de carnes

3.5.2. Aspectos Higifnicos da Producfo

SUOTYT & BLODNFIELD (199980 demonstraram e 0 g,
auregs possuil grande  capzcidade de seobveviwvinoiz ew roupas 8
guperficiss, inciusive s vepyoduzindog nas primeivas  quatro
havas . Mouve grande $ransteréncis da bactdrias dos  dedos  pars
superficries. & descontaminagio foi mais eficiente &% contagens
baixas. Em voupas, hipoclorito de sodio 4€2 mg/l pode wliminayr

rntalwments 2 contaminaghio.



HEINZEL &  DUBSELLORE (41984 enlatisavam  aspectos de
higiene na producio de alimentos. FHagtérias comn o 8. aursus sio
frequentes g feridas de pele de  brabalhadores & habitantes
novmais  do nasofarings . Deve havey uma separacino  entre  zonas
Tmgdag” g  limpas’, svitando-ze o frinsito entve slas. Atengio
gspecial deve ser dade & higilenizacBo das m¥os, desinfetadas apds
lavagem. & protegdo de feridas com bandagsns ¢ do  osbelo com
Eouens s30  impovitantes pols sio fontes de 5. suregs. Oubtro
gntudo, realizado por SHEENS & STILLES (419833, detalbou ssepegtos
de  limpeza o lavagem dr mi3os de opevidrios negste tipo  de
ingdustria. Trabalhadores cuds o atividade deiwxavam  as mAns
vimivelmente mais sujas dispensavam maiorves cdidados na lavagem e
conseguian  wmR malor redugdo bactervianas do aue oubtros onde  pEo
Bavia sujedva tEo visivel, as melhores reducles bacterianas
fovem  obbtidas com o uso de clovohexiding 2% ¢ ioddforo &,75Y
Mesmo o mals eficiente don desintetantes nio foil  capaz  de
eliminar uama copbtaminacio natuval ouw artificial de & cpli ou de
MICRODDCACERE . Fsta dltima familiz apresentou-sg  Como  mRior
ontaminante nas mios de opevarios deste tipo de dinddstria, e &
tamhém mais resistente & remogdo por lavagem ¢ desinfeccio do que

ne grupos de enterobacidrias ou mesafilos em gerasl.

GOMIMINT & RENMM (1978) snalisaram alguns deos métodos de
lTimpeza ¢ sanificanfo utilizados. O usn de eauipamentos de jatos
de  dgus  sob  alta pressio pode disgsssingy 8 contaminagdo  por
seressdis. @ etapn do enxague ¢ importants POV removey N30 apsnns
restoy de detritos 2 agente limpantes, come  fambdém  bactérias
suspehaas  na agua de lavagem. # sanificagio dewve sev posterior a
gute & & imporitante pars a8 impediv a multdiplicacho bactevizans nos

intervalos de operagio,
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3.%.3. AdesBo bacteriana & suas consequéncias

i oestudo sobrve biofilmes ubilizando o ledte &m pd comn
agente  Tormador  en superticies, de DHATUVERDI & HAXCY  (i9&%),
revelon que o posto oritico pava 2 sohrevivencia 2 mulbtiplicacin
bagterians sebarin par concentragio de vesiduos em superficies
apeas, sends propovoional oa o ests. & naturvess do materiant o ssria
também  impoviante, oferecendo o ago inox melhorves condigfss  de
sobrevivencia aque ©  vidrvo., Tal efeito se extends  sobre  os
saniticantes, o hipociovite de cidlcio & 004 F8@ mgsl exsrceram um
melhor  contrvole  sobrse  ums supevficie de widro doe o gus mgo., A
ymidade renangscente  apde o enxdigue ¢ fator de  dimportdncia na

 osabrevivéncis bactevians.

capacidade de mulbiplicagio

BENEDICT (4988 revisou o fendweno da adesEo bacteviana,
Todas =3 bactérias possuen capacidade de adevir a  superficies,
inclusive pele # musculo. Ums vez ali aderida, @ remoglo dela
fForna-as bastants dificil, sendo vesistentes & agin de
sapificanies g oalor,  Algumas  das  varisveirs envolvidas  no
tentmenn  da  aderéncia  de  Psgudomonas g, gem supevficie  de
paliestireno Fovam pesguisadas  por  FLETODHER  {(i9777%. Frta
capacidade foi  afsisds pels concenbvagio £ idade da cultura.
Cultuvsz  em fzue logardtmics apressniavam wma grands  Facilidade
de adesiio, & & sabturaclBo ndo ol alcangada na fase de declinio da
cuitura. Tegmpavraturas haiwxas (320 diminuiram a taua ol e
aderéncia. ZOLT&L (198935 observou & microscopis sletrdnics a
formacie de matsrial Fibroso nos bovdos de céliula de Psgudomonas
Fraji aderidsa e superficie. @& Tormagiao RES polimneros
pxivraceiviares por Fsgudomonay s, sumentavia em decorvéncia  do
temko = dificultariz 3 remocio meclnice em superdicis inowx, em

gatudo de DUDDRRINGE et al . (19837,
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STANLEY (1983 veduziu 8 adevénoia de FPseudomonas  sp.
pelan remoglo dos Plagelos. Solucles salinms mumsnbtarvem a adesio,
# o pH didesl pavs a adesio variow na Faixa de 4,8-7,9. fe acordo
com  BEREDICT (49889 o glicocdalix da odlals bonotevisna seria  um
importante Fator na adeveéncia. & aproximacio entre banctédria e
superficie seria dads pela motilidade, no caso dos  mdveis, ou
Forga da propulsio nas  imdweis. Ho oaza gapenl ficn de
Fraphylocoscas g, , havevia um sdtio prdprin vesponsidvel pela
adevéncin, Jocalizado na wmoldcula de Hibvonectinm, #ue & um
componente  do plassa ¢ tecide conjuntivo. Em outvos tipos de
bhacteérias, a producfo  de matevial mucdide extracelular seris
responsivel . A% hactérias Gram neggativas Gey ian MENOS
influsnciadas  por M & tewmparatura, & nests  grupo as  mdveis
apresentaram uma capsclidade superior de adevéncia em relagio  &s

imdveis,

Fesquisas  mosivarag  gue a  pels de frango apyesenta
condighes Stimas pavra a2 ocorvéncia  de  adesfo, ndo  havendn
diferenga  sntre =adesfo de bactevias fram positivas ou Gram
neasativas e carcage de frangos. Fovam encontradas oaioves baxas
de  adesio nos primeivros 18 minutos de contato, Atribulu-se &g
cavaas eletvicas  existentes entre hactdria e pele de  frango @
responsabilidade  da atvrac¥o indecial. Em relagfo a carcagas  de
frangs  dntedras ow em pavites, nio bouve diferengas (LILLAERD,
PRS0 BIBEL et al. (4983) vevificavam gque em  ums  populagio
mistn, . aureus era melhor compatidor  do  gue  Pssudononas
Feruginoss e pilor gque s bactbédrias Jorinforsss sp. na adesio em
superficie celular. Porvém i 5, agrguy sesbivessye aderido
anteriormente  aos Doriaforses sp., gl tornave-ge dominante.
Fossivelmnents dsto acontecsy devidn 3 foncorvyencils pelios  mNEesmos

sitios de aderéncia.
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MORTERMANS & KAMPALMACHER (197580, ohaey varam a
modi fioapio gda gurwva  de  destraicio tdrmica  das bactériag
mesdfilas  adevidag & pels de ¥frango, havendo  inicialmente  ums
grandse mortalidade seguida de  estabilizzagcio. Ho tanaue da
encalda, as hactdrias adevidas nio Yovsm removidas facilmente
pein sfeito de lavagen © eram mais resistentes 4 temperafbuva. A
imersio  das  caveagas pov tampo prolongado na dsun acarrvetou  a
transferéneia  dos wicroavganismos do fFilme d dgum paran 2 pels.
Euintiv tambeém um aumento ma tevmovresistiocis de enterobactdérias

aderidas & pele de frango

AVENE & MILLER {1979 encontyavam maior dificuldadde na
recuperagio de hactdrizs na pels de frango pelo meétodo de “swah”
gdevido & adevéncia, especialmente dagquelas gue se sncontram  na
intimidads do  tecido, & wvariagdes na  delimitscBo  da  dres
mostyada . Porem pars THOMSOM st &l. (4974% o variacfs na
delimitacio da area ndo infloencisvia o resultado,. = para LILLARD
& al. CE%H7Y  nio  haverin diferengas significativas na
reocuprerackn de  bagtériass na pele de frango entve os mdtodos  de

“guwab”, lavagem de CATCACRS OuU mECETRcEn de pele.

& desinfeocgfo de biotilwes Formados por populagdes
migtas de Fygudomonss sp., Moragxella sp g Kilgbsiglla pneamonias
tod sotudads por LeCHEVALLIER et al. (1988) gue wbilizavam varios
compostos A base de oloro. Pars hactédrias nSn aderidas, 2 ordem
decrescent g de eficifocis  Foi: HOCYL, Oi0p, OC17 e MHaGT |
Entretantn  para bactérias adevidas, o dltimo composto apressntou
ur maior poder de redugdo, provavelmente pov possuiy maior podsy
de pengtracBo. Enferchacter clogeae ol capax de vesistiv 2 uma
cloracio de @,8 wesl em estudo de HERSOH =t al. CA987y. A
povoentsgem de oelulas adervides fol divetamente proporcional ao
Lewmpo disponivel pPRTA A aderéncia, ¢ ¢ aumento  ds
crioraedn fez com  gue aumentasss 3 povceentagem de  bactérias

aderidas no total de sobreviventes de up sistema estudado.



LeOHEVALIER et al. (19843 satudandn a adev#ncia  de
bactérias - arfnulos  carbono encontvacam  um  aumento da
vesisténcia de Fassudosona 0. frente & soluglo 4,7 my/l de oclorn,
Entretanto, na populacio de cdlulas livres, a veduc@o Ffoi  muito
gyantis. Patdgenns  aderidos apresentavamn algum graun de  inddvia,
Mas  BRENRE UM PETUENG descyéscimg na viabilidade, ¢ aderénoia
seyria 00 MECHATSN0 pyimirio de vesisténcim, pov diminuiy B
superficie de igteragis com o produto, saumentar = carga  de
matdria ovgdnics & 8 denands de cloro. Fava RIDGWAY &  OLSON
cigRpy, n  mecanismo  de registéneia an clovoe em sistemas de
diskyibuicin dg  dgua  devs B8 dar peln  formagio de aaregados
celulares « adesio A matdria em suspensio. HOLAH et al., (1994}
angontraram  um aumentn de resisténeoia de atd 3¢ vemes &8
hactering aderidas. Em gupey Fioies oom reentranciag, )
sanificante nho  foi capax  de penebyar. Devido R rado  dsto,
spgundo  HOLaH & THORFE (io9n)y, teabes de diluiglo de uso nEo sio

yalidos ze feitos pelo métodn de suspensio,

fm relacfo @ inddria bhactevians, SOHELUBNER et al.
¢19%3 )y debteciavam LU maiay porcentagem de injuria guando baixas
roncentraciss de sanificants foram abdtizadasg. Beoomendaran,
aasim, cerhan precausio nos tgstes de sanidicantes. Ut d tizando
DGa, obibivevam umas grands povcentagem de celuias dndurizdas nos
oyimeivos  H@ SEgUnU0S, eatabilizando-se depois. AF mailores [RMAS
de  inddrin bacteriana DgovyEram nasz temperaturas entre os 9FC e
aplr . Fetms  células  deven pRVMRISCET visveis ubilizando suas
reservay  endogenas de rutrientes & necessitan de meios especiais
BRYAR R OBLH reEcupEragdo. A recuperacio de 8. Jurgus injuriados,
cetudadn por VAN NETEMH et al. (19%0), nRo pargcel BeY atetads oo

meia seletive de Buird-Farker, Quanio guta fol de origem tevmica.
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2% 4, Higigne @ ganificacdo no ahnte Frangos

& clovagio da dgun & um dos TEQUYBOS maie ubilizados ne
fentabiva  dE  s€ diminuiy oy gvibay & cﬁﬁtaminagﬁm hackeriana.
THOMSON st al. CAwTFey estudavam & redugfn  de Balamonells 8.
straves da cloragho da dgua 4o Fapaue restyiador. Coneluiram que
clovapdo  de ue mgsl & rapax de veduzlt =& ﬁantaminamﬁm eruzada,
nEn bavendo ,porén, sFicifnria  desta cloracio sobyre a

contaninacio da cavoREl.

WAREDK st al, (igady ubilizayam O hipoolovito de sidio
RS Cmﬂﬁﬁnt?aggﬁﬁ gde aa-46 mg/l  BEw CRALBRY alteragies
arganpnlieptinas  na carng. A imevsho de  carng &0 moiugdo  de
haponioviio s RELOnow, srtreianto, (AER vapida deplecio do
sani ticante. Egte efeilo pode 87 inibida TpvemEnte na pPrEsEncs
de  surfactanies anionions, Concentvasoes  de pp-ap mall e Aopiaa
royam suticientes pATA R deetruleio de Salmonelia 0. (4,% 1log4e
pECAmly  livre, man ndn sio dhels 0w vedugio de sontaminagio

rovas e frango arti?icialmente inneculadas.

A clovaglo (1620 masYy de Agun 210 planta de mbute de
frangn  foi  testada PRY MEAT et w1, (19752, o ubilizneio de
“govayg’ ndo foil aficients, MAS Bouve WA consideraval methoria
o oualidade picrebioldgicsk 0o veofriawmente poOv Tmevsio. 0 oefeito
Tl wbyibuldo & UWA welhorin dan  13vageEd das  CRTCRERS, SRR
entretanto &er hactericida 0R dgun poygue 2 inativagfo do cloro i
muito vapidsa doevido & shundincin de makévia orglnica. Sem Tevar
em conta  sste agpocta, © eantudo de LinLarD et al. (4947
eoneideyrol O vgpray’ de Ags clorada paya A Tavagem o8  TAVCRLA%

como wm metodo eticay N3 meihovia da aualidads micvrobinldaica da



rarcaga  de frango. Eats conciusfo fol enconbtrada comparando-ae o
gunlidade de franvos desossadog n¥o evizscerados, iavados
imediataments apds a depennaosm & sscalda. ANDERSON of al. (19773
sanificavram carne com  280-258 mes) de clovo o obtivecam  ums
contagem total, apds 48 wovas de vefrigesvacfo, igual = indcdizml da

nEo sanificads.

MARBHALL et al. (49771 aplicaram kipoclovrito B0e-2%56
masl, pH 4,9, em pegas de cavne abtravds de Tspraye”, £ observaram
que  a  velocidade da passagen da pega de carne pslo sanificante
era um fator de influéneoin na reducHo bacterimna, A recuperacio
da  populagio bBacteviana por “swab” foi  considerads ENgAnosa
povaue & restringe & superfticie & neste local, 2ldm sev grande o
numers  de cédlulas dinjuriadas pelo sandficante, ocorris um efeito
dancss adicional pels dessecagio de esstocsgenm. (ubtra tentative de
sanificacio de carne fol feita por AMDERSON ot al. ii???ﬁk}
mediante o wso cowmpavativo de hipoclorito de sddio PRE-256 mgll,
L8 3,78 g/1 & doido acético 4% na sanificacio de cavnes. O CA0
exevoe  ww efeito ssistilvo sobre o micrahiots, favovecendo  oas
catalase positivos, owidase pogitivos e n¥o fermentabivos, e
sHo 0% principais deteviorantes ds crrne &, povr isto, mostrou-se
de escassa wbtilidade. Este efeito nio $oi encontrado nos  autros

santficanteg.

LILLARDE (4988 tesgtouw compavastivamente cloro o diduido
de  cloro como sanificantes em abatedours de frangos. Com 34 myg/l
de cloveo 2 5 wge/1 do dioxido de cloro, reduzin coliformen decais
za ponto  de  pBo detecelo. Com 20 mgsl de cloro s 3 omg/l de
dideido  de clorp, obteve vedugHo de um ciclo loggp em relagiio =o
nEn tratado. Todos os tratamentos foram eficientes na redugio de
Splooaelia sp., pyoduzindg um aumento na vida de prateleivrs  dasg
carcagas. O didxide de cloro para an desinfercio de carcngzs  de
Frango  fol testado oz dgus do tanque resfriasdor, com 20 meg/l de
clore livre, sendeo capaz de eliminar totalmente a contaminago
poy Bafmonella sp. Este produto possul vantagens adicionnis @
relagBo a outras fontes usuais de glaro, como hiposlovito, por
nfo ser afetsdn pela matdris orginice & nis ter sus  aclo

influenciada pelo pH, zsegundo estudo de VILARREAL et al. (19%6) .



BAILEY et al. (49843 ablivevam a rveduc¥o de Salmonslla
. na superficie de squipawmentos arvbtiticimlmante inoculados,
mediante uso de  Vspray” com 4@ mgll de clovo sm oatbe AHY, ® o
"spray’  sem  clovo pov i vedumig es até S8%. 0 uso constante
disto sobre o8 egquwipamsntos dmpediu a2 acumulacio bactevisnz. A
clovesio na faixe de 26 ma/l nn planty sevia suficients RRTR BE

veduziv significativaments 2 contaminacin oruzada por pabdgenos .

0 hipooloviteo de sadio foi considerado o sanificante de
gleigio  ewm plantas  de abate por TSAY et =l. CL9%2Y, pelo  seu
baiwxeo casto, disponibilidsde e sficifnciz. Pordm na  sgua  do
tanaguse yesfrimdor de caveoungas, clovagio de 29 me/l reduzig oa
populagino bacteviana sm apenas dols-tv8s ciclos logg em cinco
minutos, e para consegulr reduglo de $9.5%  Yoram necessirios
129-53% mg/l.  Em contraste, na doun potavel, esta  reducfo  fai
obtida  es wmenos de oinco minubos com zpenas &% mgdl para £,
vl A baixa eficdois no tangue de resfriamentn foi atrvyibuida a
abund@noin  de matédria orginica, calcularam em 4006 ma sl a guantin
necessaris para suplantar a demandas deg clovo: com congentrasBes
MEROres g possivel gue 2 clorascdo seda transildria o apenas nam

imediaches do ponto de introdugBo.

FakkK st al. (4924) sanificaram carnes e vesebsis com
sulugio  de 1486 wmgsl de olovo pH 7,9, misturando com tensont ivos
& acidos orgénicos. Em frange, uma contaminagfo avtificial com
Salmonella sp. na ovrdem de 8,9 Iogy YO/ g3 foil reduzida em frés
ou guatyo cicleos logge em 19 minutos. & seis ciclos loge em &0
winutos., Mio houve altersefo significativa na carne, apenss o

indice de perduxido em ¥rango picade sofrew um incremento.
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MORR TS0 & FLEET  (i985%)  superimentaram divEyaos
tratamentos de  imersio parz s vedurfo de Balmonella sap. =g
coliformes  em cavoagas de fyangos inoepladas artificizimente. A
imersio pura e simples em agua Toi suficiente para desalolar
2¢-42Y do dndculo inicial. Aumentando-se n tomperatura para HRUE,
a reducio de Falmonella sp. foil de 99% & 2 de coliformes de $9%
do  inigial. A clorscfo com 500 me/1 reduziuv a contaminagho  de
Salmonella sp. para faiwas de S4-78 € do indcizrl e rolifovmes
parn 54-98 %, Uma clovagfo de 200 wmg/l com temperaturam de 4080

poy 19 minubtos. foil capaz de veduriv Sslsonella sp. gm 99, 9%

3.5.8. Acidos Ovgfinicos na reducfo da contaminagio bhacterisns

SHULIERS =t . al (4984 apontavam limitaodSes no uaso de
acddos  orgfnicos em planta de sbate pars redusir contaminaghes
Bactevianag, povogue podem  mascarary  deficdiéncins  higifnicas.
Entretanto, ao ¥Final do processo, ndo haveria restrigdes no  seu
UHO para  vedugfo de contagens hesctevianas, eliminacio dg
patogenns = aumento da  vida de prateleiva. Oz scidos NrYaAnioos
8o efetivos na forma dissociads, penebvandgo no pyrotoplasma

bacteriano € roidificandn gseuw interioy, danificands oun desatruindo

R céluls, Seu sgfeito € limitado %He contaminactes baixas,

reduzinds  contagens em trés ou suabtro ciclos logis. 980 madis
gfetivos ewo tewmpevaturas albtas o poden descoloriry  cavnes. A
aplicaciio de dcido  I1stico 4,2%%, no setudo de  WOOLTHUIS &
SHULDERS (4585, vedumiuv o pH da carne para 3,7 em duns hovas e
5.6 apds P4 hovas. HEste efeito traduziv-se no aumento da vida de
pratelgiva da  oavne, provavelmente pelo aumanto  da Faue
gatacioniria das bactérias. Os Acidos orginicos, alédm de atetar o
ph ointraceliular, e o mebaboldiemo bacteriang, possivelmente lesanm
o DA, impedindo ou dificultandn sua replicacio. segurdo sastudos

de CHERRINGTON et al. (i992) ¢ CHERRINGTON st al. {(199idby
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BLANKESHIF (1984} encontrou mais inidvis gue letalidade
em  Salmonslly bHareilly cow dcido acético 9,83 N & feide  1dbicn
2,422 N, s rtestes biloguimicos demoravam mais Lempo pavra  dar o
vesultadn, e abaixo dos LOFD estabilizou-se a faxa de  injuria.
EOHM (1987)  festou  doddos orgdnicos e vinagre sm testes  de
suspensio.  As bactérias Dram positivas foram mais reaistentes,
mas  sempre  houve vedugdo, € 8 presencs de proteinsne  diminiu @
aficvié¢ncia. Fasgagens sucesasivas de £, cofi em pH 3cido fer com
que o micvorganismo  floasse mais vesistente, sobrevivends  em
maiores taxas an tratsmento com dcido propifnico L,5% wmM, em wm
estudo de GOODSON & ROWBURY (ivgodby

Fol obtido aumsnto da vida de prateleirs & reducBo das

contasens bacterianas, por SUARTNEY-FAFAFIO et a2l CL¥%89Y, enm

carpes  mediantes a  aplicacio de dcido acdbticn & fédrmico  nas
conrentragdes de 1%, B% s 34%. 0 dcido Pdvmico. poveém, causou

alteragio na  cor  das  carnes. BIEMULLER &t al. (i9%%7 também
veriticaram  altevagdo de cor em carcagas suinas com 2 aplicscio
de Acido acdbico com pH 4.5 & 2.8, o aue reduziu a conbtassm total
em dois ciclos loagg.  OCHKERMAN et al.  (1974) utilizsram dcido
ardtico  18% com bos redugfo das contasens bacterianss. O 4cido
latico nio foil t8o eficiente. O dHcoido  acdtice  bambdém  foi
ntitizadn poy ARDBERSON &t al. ER A para  este  fim. Nz
concentyacio de 3%, utilizado por agpersio mostrou-se eficiente

g prolongamento da vids de pratelediva de cortes de carne.

Uma solusio de 4% de dcido acdbico bambém causou uma
grande  reducBo indcial das contagens hacterianasg, extendendo-ae
por 48 hovas  gsta redusHa. Tal sfeito prolongado nio  foi
ohservado nos  hipocloritos.  ZELITHUN & DERBEVERE {4990 com
aspersio ol imersio de coxas de frangs em solucfo dcido  istico
18X btamponado reduzivam contagens de psicrdfilos em 1,3 ricio

logg. A extensfo da wvida de prateleira seria dads pels inibigHo
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das bacterias Formadoras de MaB. WOOLYHUIS & SHULDERS ({9853
mellhoraram  as condigdes higinico-sanitdariazs de $igado  suino
igergindn-os erw  solugio  @,8% de  doido lstico, e 3 maioy
eficidncin  foi  encontrada  guando esta operagio  foi  vealizada

antes da backdris tey se adsrido.

MORRIGON & FLEET {49895 testaram métados de imgraiio
para n reduglo de Saleosslla sp.. Dom o uso de dcido  ldbico
@,2%%, “in witre”, logravem bons vesulbtados, mas sobre o0 mesmo
microraanisms na cavcsea de frango ndo conseguiram vesroduri-los,
Sorbatno de  potdssio mostrow  algums  eficifnoia a2 2,54 b |
temperaturag  de é@gﬁ e com clovacio de P88 marsl, H5EM ORISR
aiteracio muiteo grande no aspecto da carcoacs. £ sorbatg  de
patdssio, wbilizade on concentraclo de 5% por TO & ROBACH (i986),
pode  ocasionar  wm sflanificabtivo aumento na vida de prateleiva,
guando  ws  cxvopgas foram jwevgidas na solucfo por um minute. A
redugdo na contagem  total de bactdrias foi da ordem de dnis
ciclos  logie. Houve também controle do crgscimento de Salmonel fx

G, 8 ¥, gureus oom este tratamento

DKRENDE et al. (3784 zoidificaram 8 dgun dn soeatds
R I . P _— s
SRy com deddo acstiso pars werificsr as tavss de destruicio de
Falmonegl Iz Cypbimuriug, Salmonella newport tameyliobacter

Jejuni na Agsua do fanaue. Uma concentyaglco do  deido  de  i¥

orasionou um pH 3,8, com um marcante efedito sobre o valor D¢
o m Lalmonells -f B causandg  contudoe um Farte  odoy . Ums

concentragio de 9,2% deixow menos cheivo, mas fol menos  efetiva
na destruigino das bactdéviasg, Apesar diste, foi considevado  we
métods eficiente para a reducio da contaminacho cruzada no Tanque
g

de sscalda.

LILLARE et al., (1987) rvreduziram a caror de Safmoneflia
SE. BmM carcagas  com @,5% dcido acdtico no tanoue de  esacaldas.

HUMFREY & LARNNING (1987) alcalinizavem o pM dn dgua de secaldagen
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com  NalM, mas  sobrve Salemosella sp. v Campyiobacter so.  houve
pouce efeito, esta medids dificulton a depenagem. OO 2t al.
CL974) avaliavam o uso de dcido sucocinico € calor pars aumentsy an
vida de prabteledva  das carcagas de frango; concluivam  que  as
concentragtes de 2-%Y% evam eficientes, pordm causanm alteragio no
aspectn  das carcagas.  THOMSORN et al. {497al adicionaram Acido
spccinico  na  concentvyagio de 4%, acompanhado  de  tratamento
térmice  (5580), simulandn 8 escalds, Esta medida  se  mostrow
realments  efetiva nn destroicio de Salavaella sp. no frango, mas

aiterou a apar@ncis das cavesges, deidandn a pele fvdgil.
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4 MATERIAL E MTODOS

4.1 .heteccin & contagem de Eftaphyiocooous HUrEUs 8
microrganismos mesofilos em diferentes pontos do  abatedouro

durante ans operagdes

4,445, DetecgBo g oontagem de F.  auregy & micvorganiswos
mesdfilos na pele de frangos nas operagSes de: sangria,

0 L .
guacalda, depenasgem , sviscevagBo e resfriamento.

A% amostras foram recoihidas sm abatedouro na  regifo
gde Jundisi, BHo Paulo, dotado de Inspsclo Federal. 8 eviscerascio

gra mecanizada & »n velocidade de abate era de B 86080 avesshora.

Amostragen.  Foil utilizado o método destrutiveo. fAssim
ns  amostras constitwivam-sg de Fragmentos de pele da veagifo  do
pERCocn & sobye-coxaldorso. e cada ponto seleclonado, 28 aves
foram retivadas da linka de abate. Destas, 1@ foram smostradas,
vetivando-se  a  pele em oum peso tobal aproximado de B¢ a 252

gramas. A%  amostras de pele foram rcoletadas com suxilio de
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bisturi ¢ pinga sstérgis s depositadas em placa  de  Petel
gat#vil.  Fara 2 coleta des amostras de pele, as cavcagcas  de
frangos fovan retivadas da linha imgdiatamente apds as ssguintas
pperagdes de abate: ~Bangria (FIG. 4, ponte i)

~teocaldadiFlG. L, ponto 47

~Hepepagem (FIG. &, ponto 7}

~EvisceracRol(FIt,. 1, ponto §57

~Reatriamento . {FIG. 4, ponto 180

Ew ume primeirn ebapn analisou-se as varvrocongns da szlz
Tsuda” fescalds g depenvagem) g, postsviormente, procedesu~te  n
andalise das carcagas das demais salas  do abatedourn.  Mesta
gtapa, ocarcagas da saia swia continuaram sendo analisndes  pars
obtengio  de um guadro geval da contaminagio no abatedouwrn.  HNas
ptapas  em que o Frango ainda possuis penas (sangria & sscaldal,
satas  foram manunlimentes retiratdas com os devidos ouidados  de
RESEPELIR para evitar contaminacie pelss mios, 4As amostraz  fovam
seondicionadsas  em calxa e dsopory cow gelo duavants o btransporbs

ateé o labaratdvie e procszsadas imediatamente.

Contagem de 8, aurepy. Fol ubilizada 2 meitodologis
descrita em SPFECK (49847, seguindo as seguintes sbapas: & partir
da  pele coletada, Ffol Peits homogenizacio de 85 g de pele  am
285 w1l de  solug8o saling peptonada  (S88F)  em homogenizador
mecinico’,  sendo  estwn a diluigHo st £, & partirv desta, Fovam
feitas 2% subseguentess  Jdiluicdes decimais em  tubo pava o
plaguesamento.  As diluwigbes decimais preparasdas foram plaguendas
em  duplicats na supsrficie de plucas de FPebtri, contendo o meio
de  Haird-Parker™  adicionadeo de solugio de  gemsn  de  ove e

telurito de potdssio™.  Foram ubilizadas trés alisuotas de

Fotomacher mod. Ba 4081
¥hitrn

*¥¥oiomn
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G,% wl e owms de 8,1 wl de cadn diludigho pave o plaausamento,
pervfazendo  assim 1 wml de semeadura. Uzads diluiclo foi plasueadn
em duplicata, &z placas  Foram incubadas o 3780 por 48 horse
aotes  da leituras, obtendo-se agsim 2 conhasem de 5. 3uyreus no

forma de WD/q de pele.

Contagem de microvganismos sescfilos totzis. Foi
wbtilizgads a metodolioodn desceita em SPEDK (4984 . & contnoem de
microvrganismos mesafilos Foil feits a2 parfir d mesma snesbra o
do  mezno homogenizade descvito na contagem de ¥, aursus, sendo
Feltuas diluictes deciming adicionsis para possifkititar el
contagem & ohiengfo na forga de UFC/g de pele. Do coda diluicBo,
Foi Pfoito  plagueamsento  em duplicnta en  profundidade  (Cpour-
plate”) . Um mililitvo de cads diluwicio Toi rolocando swm placs o,
gabye sebe, verkido agar para conkagenm padrdo (Plate LDount dgse,
“FCAYYY & howmosendizodo. Foram incubadas a 3820 por 24-48  Roras

antes de ss fazxey w Isitura.

4.4.1.4 Deteccln e contagem de 5. aursus na pele de carcagas de
frango saildas ol & depenadeira a ) decorrer do

funcionamento do equipamento.

Foram retirvadaz ag 20 primeivas carcasas de franoo =
pasasaren pels depenadeiva do dia (FIG6. 1, ponto 7¥. apds 2 hovass
de funcionamento novrmal do emarpamenta, mais 72 foram veobivadas.
Finalmente, ao tédrming da Jjovnada matinal, foram separvadss ne
Wltimas 29 carcacng o passaren pelo saunipaments. fa retirads das
smostvas  de pele, btranspovie & preparo da amestivs para contageas
de &, aurgus seguivam todas as g2iapss e webodologia conforme o

deserito em 4.4 .31,

i NARE P4m, S0nr P mers AM Lrs fap Smm Swar e LEp PRI S TP 1M VMR MRS it im, bapr nis mmr g empd dpeb mb dee rin

#lifco
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4.4.2. lietecglno & contagem de &, @urgss  nos dedos dan

depenndeira,

fmostvyagem, Foram smosivadas 2 primsiva (FIG. 4, ponto

By e tevegdva (FIE, 4, ponto &) depenadeiras seouenciaiae.

I dedos de borvacha foram sanieulados  com  papeld rabdril,
cortados  com bisturi estéril & acondiconzades sm Frascos  de
vidro estdril. &z amostras Foram coletadas com a2 mdauina limps,

antes do  dindcio do trabalbo, imediatamente apds 3 intervupgio

T

das  operacles mabtinals g iwediatamente apds 5 higionirscio
rotineira  do  pguwipamento neste  pevriodo. A amgstras Foram
acondicionadas  em caiva de dsopor som gels durante o franspores

ate o laboratdrio ¢ processadas imediataments,

Contagem de &, suress. A amostras ol preparada

T

sEguindo o6 geguintass passos:  cads dedo de  hovrachs foi
enxagusds  manutaloents, agitando-se vigorozsaments por 18 minutos
dentro do prdpvio vidro de coleta contendo 1060 ml  de solucHa
salina pepltopada &, 2 paviiv desta  suspensBo, Fforam Feitas
dituipfes decimais em tubo pars o isolamento ¢ contagem deo Z.
agregs na forma de UFT/ml de lavado. A metodologia seguidas pars

isto foi a desorits em EFECK {49845 .

4.14.3. Ietecglo e contagem de 5. sugreus & microrganismos
mesdfiios nas aguas de escalds € resfriamente de

carcacas de frangos duvante o procegsgamento.

amastragem. A amostras de dgun, nus wvolume sproximado
de 258 ml, forsw coletadas em ¥Frascos de vidro esteveis. Mo
frasons pava coletn de amostra de fgsua do btanaue de resdriamente

(FIG. 1, ponto 195) adicionou-sg &,4 ml de solusfo de tiosulfato
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de sddie® 19¥% para neatvalizscdo do clove. Mo mowmento da toleta,
registirou-sg a temperatura do tanaue atvavés do  terasdosebtro  do
mesme . Também o pH foi vegistrado com fits indicadors pH o-14%
& _claraeﬁm foi  determinads com "Kit"™ pars determinacio de
aiavo.

A,

fes amostras  de ssun dos banaues de sscoalds (FIG. i,
panto 2 & 3 foram goletadas davants o intevvalo das opsracdes,
enquanto  ms  smmostras do tanaue de resfriawento puderam  aer
coletadss duvante seu Funcionamanto, O tanque de  vestyismento
gva  abastecido de  dgua  aova no sentido do contrafluxo  das
carcacas.  Heste ftangque, coletou-se amosityva oo dois pontos,  lm
imedintamente no ponto de entvada da fgus de venovacio ©  satds
daz  cavoacss, 2 9 um  segundo ponto na metade oo banque. fm
amastras  foram  acondicionadas  em caixa de  isopor com  gwlo
durants W tvyansporte ate o iaboratdrio e pyocessadas

imediastaments .

Contagem de %, zurewus. Fol utilizada o agebtodologia
descrita sm BFPELK LAFE4), seguindo o5 seguiniles paseos BE
amostras  de  dAgua fovam howmogenizadas no frasco por  agitacio
manual  previamente ao preparveo das dilwigies decimais em solugfo
saling peptonadse; foi feito plagueamento em superficie, obhitsndo-

58 m contagem de 2. aureus em HFCml de amostea.

s rmp A Lpre M e gnis it L S MNRR LU fASR GR TLAL 4R AmA AfaL WP tmm b T uer s e T afed aakd rite

#Reagen
¥rivx indicadora Hercd art. 9535
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Contagem de micvorganismos mesofiios Foil utilizada
A metodologisn  descrita sm SPECK (4964, szeguindo oz mesmos
passos  descritos na contagem de & aursws. Fol tambem ubilizada
a  amostva  original obtida no sbatedouro, fazgendo-se dilwigiesg
adicionais pars obiev-se a contanem de microvaanismos mescofilas

na forma de WLl de amostrea,

4.4 .4, DeteceBo de &, awreus na superficie de equipamentos da

sala de depenagem, de evisceragio ¢ mios de operdrios.

amostyagem. As mmostras de superficiss de equipamentos e
mEos  de aperdarios fovam  coletadas com palhetas pars amostyagem
e superficies para  isclamente de Staphylococcus  sp.  Foi
wtilizado “kit” com paihetas contendo agar  sal-menitol®, gue
Ficavam dentro de tubo pldstico estdril, selads com fampa
rosaueavel, na ausl se prendia a palhets. Mo somento do teste,
gubas ¥ retivadas  do tubo, ssguradss pelas tamea, B
pressionadas sdavemsnte contra  a superficis a sery  amostrada
durante aslguns segundos 2 recoliocadas ne eebalagen. &3 amostras
foram acondicionadas  €m caixs de isopor com  zeln durants o

brapnspovts atd o labaratdrio & processadas imediatamente.

¥ralhetas Hutrilab~5



Fontos amostrados na salz depenasen:

~HMios do operdvio gue venliwava 0 acabamento mesnunl da
depenagem, sem luvas, postado imedizataments na saids
das miguines depsnadeiras. Foram amostradas ambas s
wmios, pois, para vemlizay o tareds, oz duss mBos do
trabalbhador  fovtaveam & pele das CRTCACERS, (FIG. i,

ponkto B3

~Rampa  metalica pelas gual as carcacas deslizaven apos

o corte dos pds, (FIB. 4, nonto 93

~Euteiva de bovrachks gug EvanSPOrisva A% CATCICHRS DAVE
serem  recelocadss nRs nNoriRs & enbtravem nn snls de
gviscevacio,. Esta gzteirs foil amostrads asnbtes o apis

O oprocesss de Timpeza, (FIO, &, ponto 163

Fontos de amostragem na sala de evisceracio;

~Lortador automdtico da cloaca. (FIG. 4, ponto 142

-t rator  aubtomdtics  dess visceras abdowinnis. Fate
aparetho  extraia as viscevas da cavidade abdominal,

mas nBo 35 rebivave da carcaga. (FIS. 1, ponte 429
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-MEns  do operiario gque  retirvava  os intestinos  da
carcags.  Fol  asostrada apenas a oo diredlts,  pois
PAYA a_realizagﬁm ga tarefa o opegrario sgarrava  Com
#la 2 carcaga, sem protegdo de luva. A mio eganerds
gva profegidn pory luva & com gla o intestinos  sram

vebirados da guroega. (FIG. 1, ponto 133

~Tuho aspivadoy de pulmfes. Foi amostrado o interyior
do tubo, logo nn zua exbvemidads dg sntrads, (FIG. 4,

ponta 147

Identificacio de J. auregus. 6 palheta trasida o0
abatedours  Ffoi  incubsds = OGP0 por #4 bhorvas. 0 crescimento
suspelito smudava o oy do mels vermeEliho pavas o amarvelo, indicando
£ fermentacdn  do  msnitol. Esbte cresciusnto  suspeito foi
getyiado em placas com meio de agny Baivd-Pavker pays isalamento
de coldnias de B, aurews. A seauénciz da identificagHo seguiu o
desovito no fiewm 4,409, omitindo-se, nests caso, a  prova  de

fermentagio do manitol .

4.4.%, Contagem e caractevizacHo das colbniasg de 8. zureus.

Aldquotas das diluigdes dugimais preparadas  fovam
plagueadas em duplicaia na supsrficie de placas de Petri,
contende o medio de Baivd~-Parker adicionado de solucBo de  gsma
de ovo 2 teluritno de petdssio. Foram gbilizadas trfs  aliouotas
de 6,% ml e ums de @,14 ml de cads diluigfo para plrogusamnsnho,
perfazende  assim 1 oml de seweadora. Gada diluicio foi plagusada
gw duplicatan. ds  placas fovam incubadas a 3790 por 48 hovas

antes de se Tazey a leitbura,

fipds 0 periodn de dncubzolo procedeu-se a leitura.
Foram computadas  gm conjunto as quatro placas que totalisavam

LimE diluigio, obhtendo-gse o vresultzdn diveto em i ml.
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Gonsidevaram-se  gome bipilans todos s colfning negras, poalonas
2  aque aprezentavam halo a0 seyw vedor. & observaclo do halo fez~
s conbtra o a lug, pava psvmibily o2 pervfeitn visuanlizaclo de kalos
nEn muito  desenvolvidos. Donsidevourse qualauer halo,  mesmo
drico, como  suficients para selecionar a colbnia para testes

confivmatovios.

f contivmagio de &, aurewy foi  feita  atraves  da
obeevyvacio de morfologizn, pelo nétodo de Grawm, prova de cabnlace
gm  I8mina, eoagulass gn bubo, Termentngio do manitol & presengn
de  enzima Inase tevmosgstavel. Todos os testes biocauimicos foram
menitorados paralslsmgnte com ums  gepa OOV de 8 | garsus,

previamente bestads ¢ positiva pars a5 proves.,

Colorag8o de  Gram: HNa visualizaslo da msorfologin
procurou-ss cocos irrvegularnentes agrupados e2m Torms de cachos de
uys @ Drsm positivos (Covy viojzgtalasul-sscourod . Esfregago  da
coldnia  foi  feilto em 13minn de micvoscopia © fixado na ohama .
Cobriuvu~ss 3 l8mins com Cristal Vioclebta por um minubo,  lavou—-sa
Em Agua covrente, cobrindo-ge novaments com lugol . Hova Iavagen
Yol Feibs sm dgul, seguida de lavagem poy 15 segundos com alcood
gtilicn,. Oolovagico de  fundo foil feita com Fucsina de  Zhiel,
cobrindo-se o Taming por 30 sggundos. Apds lavagem Com #gun @

secagem Toil feita a ohservacgio microscoopics.

Catalase em Tamina: & oatalsse em 18mina tos
varificads depositando-se uma gobta de Hplls 3% sobre 18mina. Com
auxilio de agulhs microbiocldgica, previamente  flasbadsa, ol
retivade matsariznl das colfnias da placa & howogenizads oom O
reagente . 4 Formmgio de borbulhas {efervescéncial indicou

resultado positivo pars » catalase.
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Coagulase em  tubo: O teste de cosgwlase das colbniss
ol realizado atraves do repigque das mesmas coldniss utilizadaesg
anteriormente, em tubos de ensaio contends 3 ml de ecaldo infusao
cgrebro~coragio  (Brain Heart Infusion, BMIYY dincubsefo » ayore
pay 24 hovas. Apos este periodo de incubzefo, #,1 ml do oullivoe
foil  adicionado sm tubo de ensaio contendo 9,3 de plazme diluide
® incubados em Bunho-Mavim (B.M)® a 3780 por 4 hovrss. A leiturs
gy feita  periodicamente neste peviodo, O tubos  gus nio
Formavam  cosgulo Firme {4+ ou 3+ pneste intervalo evam deiwsdos
o temperabtura ambiente, de uw dia para oubro, para nova jeiturs
de  veactes lentas & desvavie. O plazma de coelho eva obtido na

forma liotilizada™® & suspenss en solucio zalina @,85%Y% sotédril,

Fermgntagde do manitol: & prova de fermentacio o
manitol  Foil vesldizada em wmelo pars fPevmentagio Handtol-vermelhn
de fenol™ 0pib8niass  suspeitas  foram vepicsdas  osm tubogm

antendo % ml  do meio 2 selados conm ums camada  de  vaselina
trouida de cerca de i centimetvo e incubados I780, observando-se
» mudenga  da coloragio do meio de wermelho para amarelo. A

feitura da Ffevmentagio foil feita abé %4 hovss de incubagio.

D e

*rifco
¥ anen

*H¥cinga
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Teste de  Hnase termosstivel: 0 ftests  de Inase
tevmosstavel  foi  feilto  segundo degovicio de  LACHITA st al.
CA2FLY. PFlacas dee Petvd  foram prepavasdas oo agar~Drass®
shrindo-ss orificios no agsr com auxilic de pipeis Pasteur. Asn
colinias para o teste sram previamente yvepicadas e caldo BRI
poy P4 horas e incubadas 3700, Apds n incubagio uma gobta do
cultive era retirads  com pipeta FPastewr estéril & golocmds

dentyo do orificio atd a borda, para 3 prova de dosse.

fpds ests procedimento, o tubos com 2 culiura foram
calooadns  em banho  de Agua fervents durants 1% minubos. Foi
vetivada  uma gota de culbive dos tubos & colocada nos orificios
da plaecn, psvas observecio ds termosstabilidade dn Dnase. A%
placas assim  preparadas foram colocadas om estafa 3780 pava a
reagin. ApGs 4 hovas, proceded-se a leiltura, veviticando-se 2
hidvdlise do BRA atravéds da forwmagio de um halo vdseo an  redor
does  arificios dinocuiados. O yesultsdo positive deveris aparecer
tanto  para 2 culbturs viva {(Inases guanto na cultuwrs submetida &
Feywvura (Dnase btermogstavell.

o

A culturaes  cwnvracterizadas  cowms K. gurgus fovam
semeadag  em tubnog de enssio vosgueados de 139168 mm, oontendn
WRAY Intuso Cérebrvo-Gorseios  (Bain Heart  Infusion; ISR R
inclinado. Foram  dnowbhados & 37HEC pov P4 horas antes de  sevem

guardados em seladeira pava testes fuburoas,

frormuladn; apadice
¥niteo
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4. 4.6, Contagem e caracterizacdo das colfinins de microrganismos

mesofilos.

Foi  atilizuda a meiodologia desecrits pava contagem de
miororganismos mesofilos sm GPECK (A984)Y,  com o mesmo mabsrial
utilizado pars 8. agreds,  conforgme dtem 404, fazendo-se
dilnictes ndicionais para peymibtic a contagem. Do oads diluigio,
foi  fPfeito plaguesmento  em duplicats em profundidades (Mpour-
pinte"). Um mililitro de cada diluwiglo foi colocado em placa 8,
sahre eubte, vertideo agar pavs contagem padyro (Plate Count dany,
“EeatYy e homogenizado. Foras dncubadas a 3580 por £4-48  hovas

antes de  we  fazer s leitura. Coasiderou-se para Teltura as

o PRy

placrs com contagens entve 25 & £29%¢ coldnias.

4.7, Testes de resisténcia btérmica de cepas de ¥, aureus

Fara o freate de resisténcia tévmica forvaw selecionagias
cepas  de &, aureds obtidass no abatedowura, iseladas de cavoagss
de  Fyanaos  paos  pontos  apds sangria, apds escalds e 2pds a
depsazngem. Foram ubilizadas as cepas isolzsdss sm cads ooletsa,

considerantdo-se cads oolets uma Lepin.

Do ponto ards » sangris, foram wbilizadss bvré8s cepas
disponiveis, obtidas em diferentes ocasifes. Do ponto  apds =
eoeatds, foi wbilizada  apenss wme ceps, pois ogste ponto os
szglamentos de &, aureus  Foraw rarvos,  sendo ossbtn oa uniow
disponivel. Do ponto postevior & depenagem, foram ubilizadas
suatryo  cepas diferentes, obtidas nas oolstas no abatedouro.

Fetas cepas permanscseramn sstocadsys gm tubos contendo

shiton



aguny BMI O inclainade & mantidas  eom geladesivs, contorme foi

descyito o item 4.4.%. As cepas foram gxaminadas AL
temperabturas  de 5880 e &9¥0. S5c  tempervabturas  novmalmente
ubtiliondan 13 eacalidagemn de  Ffrangos, de acordo com B
necessidades do abatedouro.  Gssim testous-se gmna tewpsratura
brandzs e oubvs mals elevads, esta utilizada nze elanta em gue
dessnyvalveran—se os  trabalhos. O dntuito ol wvevificar os
efeitos  dp tempsratura sobve £ aureas, ums vezr gus  durante @
PN E SR detertou-gg  wma  grande  redugdo nas  contagens do

micvovrganismo apds a3 imevaio no tanaue de escalds.

Js testes foram rvealizados com a dildicio gue continha
aproximadamente 3,8 lTogge YD por ml. Enssivs prévioes  fovam
feitos parva = deferminsgsio da populagdo. Tubog de  ensaln  oon
catdn TER  fovam dnoculzdos com uma slgadn da cwliturs de B,

gureuy, incobados 824 hovas/3VED, ¢ repicados ums segunda vez nas
meamas condictes . Dan cultura deste segundo repigue, foram feibtas
BUCEESIVRS diluiches decimadls & dnoouladas em placas contendo
agar  BMI, pelo métado de semeadars em profundidade, & dincubadas
24 horasfAVRL . Procedeu-se oa contagem sendo, assiom, detzrminads

am aual diluicfo encontrar-se~ia a  densidade de WD desejada.

Fara oz bteates, oz cepss de 5. ;ugregs  gue ssiavam
armazenades om geladelrs  sofreram dols vYeRIgUES SUCESELVOS  BM
raldo triptona de zojia¥® (Truptie Sou Broth “TBEY) a 3780 por 24
hovns, A partir do ditimo vepigue, foram prepavadas  diluicBes
decimais em solucho fosfatada™ (Tampfo fosfator para obter-se a

densidade de UFC desedada. Toubos de ensaig contendo ¥ ml de

#Hifon
#efifen



soiugio  szlina foafabada sstéril forasm previaments colovados om
Banko-Maria® sob agitagio. A temperatuva interna dos tubos foi
monitorady  pels  introdugBo de um tevmomebre dentro de um bubo
contyole. Buandn  ©  tubo conirvole atingia o tempevaturs de
gauilibrio deaseisda, medida atvavés do termimebro,  nos tubos
testes era adicionado 4 ml da diludicio decimal de &,  aureus,
homagenizando-se rapidamsnts em agitador®™ de tubos, recolpcado-

~0E na Hanho-Maria.

Apos os teopos de um, dois, cinco g 4¢ minutos, cada
Pubo  foi retirado da Banho e rvesfriado por imersio imediata  em
@agua com  gein.  Tanto 2 suspensio original  como  aguelas gus
sofreram  trabtaments btévmivco biveram a contagem de ¥, sureus
determinada  através do plagueamsnto smn duplinata de 1.9 ml das
respectivas  dilwicdes decimsis em oagar BHI, sm profundidade. A=z
placss  evam incubsdaz a 3780 por 24 hovas antes de ag Fazer  ®

leitura.

4.3, Reducgio da contaminagciHo por 5. aursus na pele de Carcacas

de frangos pela utilizeeio de dcidos oargdnicos.

4.%.4. Reduclo da contaminagBo poar 5. aurgus da pele de Carcacss
de  frangos através da aspersia com solugdes de dAcidos

latico & acetico.

0 teaste no abatedourn foi realizado ew duse etavag, om
um primeiro bteate ubtilizando-ss apenas dodido ldbdicn & oum segundn
teste com s ubilizacio de dcido latico & =moidp acédtica. s

procedimentos para ambos o testes Foran 0% meswos.

*runem, WOR. 251
Manem, WOR, 112/F



e
o

Logo apos  a shtaps de depsnagem, antes do enbrada  ona
saln  de sviscevagdn (FIS. 4, ponto i9), &¢ carcagss fovam
retivadas  alsatoriaments da linka ds  abats. Separou-ss, ao
acasn, o lote &m $v&e srupos de 80 carcacas, sends  cads wms
angdividualiments identificanda £  CARIB grupo oom ) HELAVES
identificacio. Um  dos grupes de 2% carcagas foil aspergido  com
solugio de doido 1dtico® 2 4%, outro de £6 cavesgas mepevoido
com acido Idabico m 5% e um grupo contvole, constituido de 24
careacas  senm  tratamento.  Fara a2 aspgesfo, oz grupos  {Toram
recolocadns em série na linha, no pontn 1@ da FIS. i, = vecebism
o bratamento com o Acido o momento em gue salam ds 0 sala de
depsnagam g oentravam na  sala  de  evisceraglo, peroovrendo
novmalinents tods a linha de esvigcevracio. antes dag cavoacns
pRegsaven  para n salz de resfrismento forsm vetirvadas  pars =
coletas da peles, no ponto 28 da FIG. 1. Das 8¢ carcacas, 1% faram
amostradas aleatovismente, Os procedimgnios pavas a coleta  da
pele, transportes & prepars ds oamostras fovam vealizados cono o
desovito sm 4.4, & conbtagem g identificecdEo de 8. aureus
WEGUIT RN s pagsons descoritos oBm 40100 0 & contagsm g

microvganismos menofilos conforme o descvito em 4.1 4.

Ew um  segundo tests, forsm ubtilizsidas 199 cercacas
divididas, tawhem, sm grupos de £9 cavoangas cada. A colsia  das
CRYCRCRS £ » mAarcngio favam fzditas do oseasno modo que no primeiro
teste. Meste teste utilizou-sg acido latico 5% & 19%¥ & #cido

Bedtieo™ 1% & G%. s carcacas  fovam veoolocadas na tinkzm e

Fhenro

rhemcn
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sapargidas  como no teste antevior. Um lote ol aspevgido  com
solugio de  doddo ldtico a 5%, oulvo aspeveido com solugfo de
dcido latico » i9%, oubtro aspergido com zolocls de deido acdtico
1%, outvo aspevgido cowm solucfo de dcido acdtiro a 5% & um
0L controle sem tvatamento. Todas as carvcacss, frabadas o
controle, evam vetornadas & linhas de abate ¢ vecolhidas DEYT A
guames an final da evigceracBo, comp anteviovrmente. & colsta  de
pele, transporie & preparacio du amostva foram feitas condorme o
desorito &m 4.4, Para 2 contagem de §.  suregs seguiu-ss oo
descrito em 4,15 & a contagem de microrganismos  mesdfilos

conforme desovito sm 4.1 .6,

fis solugdes  de acidos ovgdndcos foram preparadas no
proprio abatedouro antes dos ewepesrimentos. 4 sspsrsio foi feita

com bombas manunis do tipo de jardinagsm.

4,3.2 . Redugn da contaminacBo da pele de cowas de {frangos
artificialmente contaminadas por &, sureus atraves da
utilizac8o de imevsio &m solugdes de dcidos idtico e

acético.

Sobre-coxas de Fyango Fovam artificiaiments
contaminadas  oom  uma suspensEo de owlitura padrio de &,
RUTEHS . £ D teats de &, aureds  FToi  avrmazsnada osm

refrigeracio  comos o desorito no item 2,315, & Fol reativads poy
dois  reploguegs sucessivos  am tubo de ensanio contende caldo  BHI
pov &4 hovas a 3¥EC. Desta culitava, 1 mi foi adicionsdo s i 800
ml  de solucio salina B8,85¥, agitsndp-se mzcanicamente durante
2% minubos @ btewmperaturas ambiente. Trés coxas de  Frangos,
adauiridas no comévcio local, forvam mergulhadas e mantidas nesta
solugBo.  dApds  um periodo de L€ wminutos, faram vebtirvadas,

transfevidas pava copo de Becher e 4.820 mi forvade com papel
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Fittvo, esteéril e secadas em esbufa por 36 sinutos a JSEC. Ums
das  sobre-coxas Foi submevss sm Fecker contendo 989 ml de  ums
zolucio de dcido acédtico a 4% por 16 wminutos, oubtva foi  imearsa
om acido 1atico a2 5% & outva, como controles do teste, foi imevss
e soluglo salina estéril ¢,85% pelo meswo peviedo de  tewmpo,
gmontras  de 8% g pele fovam bomundas com suxilio de bisturi g
pings petdretis. Paran  isolamesnto e contagem de F. aursus

segniram-se bodas as gtapss desaritas nos itens 4.4 & 4.1.5.

4 4 Teste de resisténcia de cepas de 5. aursus frente a trés

sanifticantes guimicos.

flg experimentas foram conduzidos adaptando~se o método
de rontats de  superficies  conforme meitodologis  descovitz ew
CEFTOEAL  FMETHODS  OF  adNablYSIE OF THE ASSOCIATION OF OFFICIAL
GNALYTIOCAL OHEMISTRIE (4¥84). ds cepas dg &, sergus  FToram
isnladas de  divevsos pondbos  da ababtedours, em diferentes
eoletas . A cepas fovam armazenadas e maniidas zob refrigeracio
contorme o descrito no ftem 4.1.%5. Fol selecionads uma cepa de
cada  ponto  em gue houve isolamento. Cads cepa selecionada fol
mubmetida  ans testes Com 0% desinfetantes composto  aguaterndrio
de  amfnio, hiroclovito de sddio ¢ iodafore. Juntamente com an
cepss  isoladss  do  abatedouro foi tastads uma depa padyin £,

aqredgs LLT O iB8v4

As  cepas de 8. surewns wbilizadas pavra os testes fovam

igolsdas dos seguintes pontos:

Carcacas de frango: =as cepas foram obiidas da pele de
frangns  imediatzmente apds Bs opevactes de sRNgYia, earalda,

depenngen, svisceracio 2 resfrizmento.
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Eguipamentos ¢ superfticies: foram isoladss dos  dedos
de  bhorvacha da primeive e bsvoeliva depenadeiva 8 da essteira  ds
borvacha condutora de caveagas da sala de escaldas & depenagem.
e salas de pvisceragio Foil obbtida do sspivador de pulmbes para o

tente.

Trabalbhadores: zs cepas foram isoladas dug mios de um
operario dan salz de depensgen {execubava acabamento manual  da
depensgem? & o@s waoes df um apgrivio da sals de  evisceravio,
gue  retivava manualmente ®s visceras. Anbos PreciSBVan SEOUYar

com pe mEos as caroagas de frapgo pars execubtar a tarvrefs.

fntes dos  testes, as culfuras, gue evam mantidas  em
geiadeira, sofrevam dols  repilguss  sucessivos: wm o oem caldo
tyiptona  de soja (TS58) e outvo em caldo nutrisnte® vecomendado
pela mebodologia descrita ns OFFICTAL METHODE OF ANAMYSIS OF THE
ASEOCTATION OF OFFICIAL  aMaALYTICAL CHERIBTRIE {49840, ambos
incubados w3780 por 24 horas. 8 culbors deste ditimo  vepiqus

Fod wbilizada pavas contasdinar o oilindros.

Os  cilindros de ago  fovam prepavados pava o feste da
seguinke Forms: Foram meraulhados umas noite em solucHs iW de
Naiitd, lavados & snxaguados por duns wezes £m agua destilada.
Colocados em Evlemeder com 199 ml de solugin  aspavagina®™ 4,13,
g nezim esteviiizados em aukociave por 45 minuios 8 12180, Estes
ciliindros foram retivados do fresco e colocados em contato com ®
cultiurs de 8. agreus do caldo nubraiente pave 5 conbtaminacio.
Figando imevsos na oultura de 5, muarses poy 5 minutos,  svam
vetivados com auxiiio de olew bacterinldgica, colocados em placa
de Petvi forvads com papel Filtro esteévil = colocados pava sscar

em estufs = S7E0 por 49 minuins.

*rérmula, ver apéndice

*¥ _feparagina, Ecibra



Ge cilindrops contaminsdos foram colocados sm contabo
com  as  soluwgdes dos sanificantes por um perviadoe btotal de 4@
minubtos. De minubto em minuts, um dos cilindros sya retivads para
A yeouperacio de 5. gursus, no caldo pubviente. Us testes foram
realizados em dupligata, Os cilindros, apds sevem vetivados das
diluichHes dog sanificantes, forvam colocados sm oaldo nutrignte o
incubados pov #4~48 horas a  IPEC parx w wverificmoEo de
cvescimento  bactsriano. Hos tubos com crssoiments gva Faitys ume
coloragio e firam & visurliszagio BLOTrosScORica PRYA i
confivrmagio dg 5, aureds & exclusio de possivels banbioss
contaminados pov outvas hactévias. Ho caso do teste com composto
de  guateynsvio de ambnio, os cilindros de tubos negativos Foram
transteridos  para novos tubos de caldo nuiviente apds 24 hovas
de incubasio, pPATR e anular 0% possiveia elfeitos
nacteriostdticos do composto, & rveincubados por £4  hovas/378(0
Lada concentragin de sanificante fol preparvads swm asua destilada
gsteril, 2 partir de produto comercial concenbrado, verificando-
s a copcentraglo de acovdo com oo sanificants.  Adequagdes  as
caracteristicas  de  cads produto foram ocasionalmente feitas ¢

entEn descritss nas secdes abaixo.

4 4. 4 . Teste de resisténcia de difeventes cepas de B, aursgs a

Composto gquaterndrio de amdnio.

Fai uatilizado o preparado comeroinl & base de clovebo
de H-alsuil bessil dimebilamdnie®. As diluicBes foram feitas =
partir da concesnivacin fornecida pelo fabyicante, considevando-~
e o teor do principio ative. as diluigdes foram feiftss na base

do sesns/volume en dgus destilada estéril e com vidraria esteril.

¥CAEY Buckman
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Mo +4oi ajustado o pH. Foram testadas previamente concentracdes
de 300 mgli, 462 masl, 88 masl e 4% mo/l sobre ogews COT L8594 5,
aurgus atéd encontvar-se uma adequads para a vealizaclo do teste

com as Lepas do abatedouro, que foi de 4% maslt.

4 4 P Teaste de rvesisténcia de diferentes cepas de F, aurgus 23

Hipoclorito de sddio.

Froi o wtilizado bhipogiovito de  sddio comercial®, &
concentracio do olore livre foi determinada por tituiagdio  em
tyiplicats  conforme metodologia descrita so STANDARTS  HETHODES

FOROTHE FXAMIMATION OF WASTES AND WABTEWATERS (49835,

& titulaefo foi Ffeitan com NSO previamente
padronizads com  Dicromato de potdzsio® (Kplraly), de acordo com

B Eausgio:

VL Hepfily e B (Maphlg) = Hassa Wplrally

o Eallvally

Miinnclorito de 54din ,Chearo
Fpeagen

FRpragan



thma wes determinada a Normalidade da  solugin  de
Maohilly, esta foi estocada sob vefrigeragfo em frasce fmbar e
utilizada pars 2 deferminasgio do olovo livre. £ cloro  $oi
determinadn  pov  trés titulaefes, ubtilizando-ze solugho 10%  de
KI, scido acdticn glneinl o dndicadov de awmido, ¢ calculzsdo pels

£ ARG RO

Clovo livree = mh gasto de MNagiiy x N (NepB0g) »w 3,58 x et

mb. da smostva

Gn solugtes  testadas Uiverasm sew oM sgustado em 72,8
com HOT AN a fim de se obtey uma faixa de pH otimo tanto pmra A
ot ividade do sanificante guanto pava s viabilidaede de &, aursuy.
Foram  bteatadas concentrardes de 3,09 mesl, 24,1 wglt, BE omgll,
4as masl, 192 wmgZl, P99 omost , 359 mg/s1, BeY mgdi, dlevd wmpsl,
PG masl #2006 magsl sobre ceps CUT & 2 pavitiv destes {festss
determinada & concentracio de 358 mosl pava o teste com as Cepas

i

tanladas do abatedoura,



e

4.4.3.Teste de resisténcia de difeventes cepas de §. zureus an
Ilodd¥foro

A5 soluples de teste foram Feitas a partir de produta
comercinl® e a concentragBo medida por titulagdo em triplicatas
conforme  metodologia  descrita  em  STANDARTS METHODS FOR  THE
EXAMINATION OF WASTES ANI WASTEWATERS (4985). O pM  f6i o
vesultante da diluiglo, conforme o normalmente ubtilizado com
pete  fipo de produto. Foraw testeadas concentracfes de 20 musl,
109 ma/l ow 299 mysl sobre a cepa ¥, sursus 00T 4894 @, a2 partir
desntes testss, determinads 2 concentragio de 100 mgsl BRYR O

tente com 8% cepas isoladas do abatedouro.

*riorid, Piiger
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5. RESULTADOS £ DISCUREAD

5 1. Contagem de 5. Sursgsy B mICVOrganismos mesd¥ilos na peles de
franges coletados em diferentes pontos e tempos do processo

de abate,

fla resultados dn contagem da ¥, aursusy € microrganismos
mesdfilos na pele de frangoes colebasdos em difersntes pontos e
tespos  do processo de abate sin sprvssentsdos na TARE. 1, 2 & &,

rewspectivamente .

G pressnga de 5. Aur¢s £ miCVOYYANLSH0S mesdfilos em
carcacas  de frangos foi cbsevvada em todas as operagtes de abate
estudadas, variando, apenas, 3 sus  quantidade <IN 1y, @&
rolonizacio da pele por 5. awrsug fol maior AROS @ deEpeEngen €
Bviaceragio. Apds sacaldanen ¢ vesfriamento AG CATCALAS
sprasentaram  @enor contaminacio. No final do processo de  smbate,
A% CAVCREAS aprsHentavam umk contaminagino de ¥, gurgus menor  do
qui  no infcio. Em todas as andlises, a contaminagfo das CBRYCBORE

por mesdfilos foi dempre MaLoy Cgue & pay 8. aureus. Us mesotilos
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Foavam  encontrados  en ndweros  mais elevados  aepds ow sangryia,
mantendo-se  estes ndueros ligeiramentse mais baixos € estavels
apts  sucalds, depsnasem £ eVIiSCEVARLED, com peagusno vedugis  apds

resfriamenta {Tak., 2.

1 quadro da contaminasgio da pele de cavcagas de frangos
por  mesdfilos btotads  foi diferente doa da contaminacio  por &,
aurews . 0O ndmero de mesdfiios (TaBR., 2 decrescey continuamente a
partiy da entrada na linba de abate, enguanto que as canbtagens de
8. aureus (TAR. 4 veduzivam apds 2 sscaldagem, SUMEnYRYam Apds a
depenagem & decvesceram no resfriamento, Houwve uma independdncin

entre @ coftaninacio geral de pele & & pov 8, aursus.

A,

& principal  ovigem da contrminsgio das  carcagas  de
Frango povy §. uredgs & microrganismos mesafilos & a microbiota da
ave viva. THOMFSON et al. (1988 demonsbraram que 1004 das  &VES
adultzs  s¥o  portadoras destes microrganismos. Nossos  dados o3
repvelaram 6w mainrim das zndliszes. Quando nio Foram detectados &
aue provavelments se srconbvavam abaing do limite de detecolo
pela metodologisz empvegada,  Os frangos entram no ahatedouyo oom
uma carda propris variavel de §. aurgus na pele, segundon GIBBS etf
al. 49768% & NDYVERMAMS ei al. (1983). & cavan de &, aureus  nas
aves  wivas  pode  ser influenciada pov virios fatovres  oomo ®
presencs  de devmatites, sinovites & idade das  ave, segundd
BEURISE =% al., (49753, SHINIZU (19741, SHIDZAWA et al. CLFBE &
THEEUCHT & SUT0 (4973,

& centaminacio externs, como 3 de 5. aure

“
P8

w, dissemina—
sr maie nan ebtapa de depenmgemn. ALMEIDA & SILVA {1998

o MULGER gt
al., {4978y demwonstraram que R contaminacio de  ovigem  dntevna
auments na  eviscevagBo, € 3 extarna nfo cresce neste ponto, e
tevmog de  contagens por carcéca. A contagem de migrovganismos
mesdfilos em  carcagas  apds 3 evisceragio spreseniou, tambhém,

numeros muito prdximoes dos encontrados apds o depenzgem (THAR, By
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el estnldsa Fungiona coma ponto  de vadusio da
contaminagfo micvaebiang de cavcagas. A contaminagio oruzads pode
acorver neste ponto. S ela ocorver sevd em baixos nivels, poraue
a  populag®o individual de enterobactérias poy caroars £ vedusxdda
nesta  drea  {(MULDBER et al., 1974, RORTERMANNSG, 1977 & ALMEIDA &
BIlVa,  19982). Hossos dados de ceducBo da contaminac®a microbiana
de  carcagss  apds s sscaldsgew concordam oom auiros  publicsdos
(00D et al., 49u8db; QreRS ot al., 19783 HORTERMANS st al.,
1988y

Temperatura da  dgua e tempo de  escaldzgem s8o  os
fatores responsidveis pels redoglo da contaminacio. A sscaldagem &
feita, gevalwmente, em dgua com temperatura variands de S00C a
SOH0 por  um tempo wavidvel. Nossae andlises revelsvam vedug s
quase tolal da contaminagdo pov &, aursuy guando an CRYCAgas eyvam
escaldadas  en dgux na temperatura de SHYC por cerca de um minuto

tTak, 4y,

_ e Ffato, guanto  wmaior A temperatura ds  dous de
segaldagen, mainr & vedugSo da cavgn microbiana  das CARrLREas,
comy  da salientado por vérios autorss (NORTERMANS gt al ., i9RE,
BRAKT, 1974, HULDER, 1978; AaRaFa, 197918),

=1 depenadeliras, aparentemente, funcionam oM
dissgminadores de &, sureus entvys ss cavrcagas. Isto explicaria o
fato do  grande  aumente dx contaminacio por 8. surous apta A
depenagen g nossos achados (TAR. 1Y, Este JFato nfs se repaebin
com  os mesdfilos {(TAR. 8) provavelmente porogue u depenadeira nie

¢ um nichs colonizdvel como o € pars 8. sureus.

fsto  Ficou melhor deamonstrads nes nossos vesuwlitados da
contagen de 8. zureus na pele de frango, na saida da depenadeira,
& diferentes peviodos apdés o inicio da  operungfo com o

gauipamento  limpo & sanificado (TAB. 3). 45 primeiras coavcacas
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que  passaram pelo eguipamento apresentaram om ciolo Logg & menos
de  eontaminacio gque as crreoscas depenadas cincod hovras  apds o
mesmo esuipamento. Dubros pesoguisadoves, com velae®o ao 8. sureus
em  carcacas de frange dorante o processo de abate, mostravam  um
l“li.:{l'{'ii'?."l"m consd ante iy ML l"i‘iﬂ"ﬁjaf‘liﬁ%ﬂt} E:\IJCBE} =, dapenag&:m, i‘-?f:)'l"ﬁjiﬁl

variavel antes (GIRRS, L1978%).

Ne  tinal  da stapa de evisceragio nfo  fel snoonbvado
wws alterzseglo  substancial nas  contagens  de ¥, Rursgs  nas
carcacas  de  frango, permanecgndo ndmevo prdwimo ao obtido ao
final  da depensgem (TR, 5. Este € um local & stapa de  aumento
dn contaminscio, tambdm considerado um dos pontos criticns  para
estn  contaminacio seoundo NOTERMANE st al. (4982), mas ndo  para
FIFRE st 2l (i978%) e DBOOD et al. {ippatdy

futve ponto  de reducio de conkaminagio sicvobiana  de
cartacns  no  abatedouro € o resfriamento em tanques Coom Agua
Flovads  frizm. Mizto influd o volume de S0ud pOY CRTCRCR & O Teoy
de cloro livre. Hossos dados dndicavam gque o nivel de clove livre
srecisa  ser superior a 3 me/l pars atetar a cuntaminagio povy 5.

meereas  (TAR. 4, isto porgue enoonivyaumds ns meson redugBo com 2

dgum clovada ow nfa. De fato, LILLARD {4996} obmervouw dque @
veducho foi mais pelo efeibto lavagem que  pela cliaoragin. Mo
abatedours o clovo era ubilizado na forma  de hipoclovito de
sddio, indetado no ditimo tangue, oo contrafliowe das CAVYCRERS, [D
ponto  de saida. Trabalhos tém recomendado valoves mais elevadog
de  clovo livre na fgus de vesfriamento de Carcagas, p.ex. L@-28
ma/sl  de clove para veduziy a contagenm barteviana total (HEAD et
al., 4975); 26 mg/l 49 mg/l ou B¢ ma/l pars vedusiv Salmoneglla
. wderida na pele (THOMSON et al., 197¥; WABELK et al., 19481
fee  a 159 mo/l para reducio de 99,04 de £, coli na apua (THAL et
al., 41992y, A aderéncia bacteriana & pele aumeota a resisténcia
20 clare (HOLAH et al., 199¢; LeCHEVALIER, 1984); RIDGRAY &
OLBOM, 1982).



7y
TABELA 1

Oontagenm de 5. aursus nn pele de Frangos coletados imediatamente

apds diferentes nperagoes de abate

bk dF VA AR B A M AT RMP TR PR 4 FEA Ve avm rms satm reb mi AR B Ll YT T481 N Ten iy b s pies aphe ok AUBH FH S bk B dell A bk bR BML ks Kb D W W R T SRR T4 STAS M LA AR T AR e R4 s Fes e Apn

Opervactes de mnbate lontazem (lndsg wisdanl. nas repebiciies Hédia

i P 3 4 5

Ards sangria? 4,7 3,9 (2, o 2.8 4,7 3,9
Apds sangrial 3,8 3.4 ME ME R 3,7

N2
B
e ey
HEICH £
& G

(&, @ MR ME
(2,9 MR MR 1e.9

Apds esoaldagemnd 3,4

fpda &ﬁcaldagamb i,

Apds depenagem? £, b 3,8 3,0 £ 8 .4 3.9
apds depenagemd 3.5 2,5 NR Nt HE 3,4
Apds gviscevagio R MR M £,8 5,7 a,e
Apde vesfriamento  NR S Wi i,80 1,94 1.6

*ele de peecdio

Bpele de dorse & sohrecoxs
£3,8 wa/l na saida do tangque
dtanque sem cloragHo

#R = nio rezlizsdo



i1 processe de vestriamento mostrow sey muiito dmportante
nn reducio da contaminacio pov 8. gureus (TaR. 1) & confivea
resiiltados  de oubvos autores (LILLARD, 1998; MaRSHALL, 1977). é&s
cavrongas sofrsram uma reduclo de mais de um ciclo Logyg sm relaglo
an  poito de entrada. 08 mesdPilos (TAR, 2) sofvevam uma redugio
Wi pouco menor, entre @,46 € 2,7 ciclos Logy &, por estarem  em
e o fa s & lavado, aw  oaveagas  ainds  apresentaram LEmz
ronsideravel  contaminagho apds o processo. Na realidade  emxistis
aperas  um tangue com clovo vesidual, meswo ageim, somente atg =
HUEE, metade, ew nossas wmediees. TEAL et al. (19922 mostraram
GuE  seriaz necessirio 400 ma/l de clovo no tanque de vesfriamento
para  supsrar a deplegio pela materia organica. Alternabivamente,
exisbem oubtvros compostos libevadores de ¢loro, como o didxido
de clove, mais entavels mes de maior custo  por volums,
povém, devido =a sua dosagewm v estabilidade poderia vesulbtar  em
maioy beneficio que o kipoclorito. U uso de 2 e 5 mysl do didxido
de  cioro s fRgua de rsefriamento fol consideradeo eficiznbe ns
reducio dx contaminagio das caveagas (LILLARD, 198%; VILARREaL et

al. 19%96).
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TABELA 2

Contagen de microrgenizsmos mesdtfilos na pele de frangoes coletados

imediatamente apds diferentes etapas do procesaa de abate

Ahd WHH $dh PRME PLSh S SA4% STAR mar par irh mamp ki ok bk b A i M1 RS pare anrs rard b R SO b FRH A S £1AR FRAR 1ARR iy mmpa dps mpd muar e s prus mir pres s b Tk wrir AU i Ok Sk HA M W A L AV S A e HES o

UperagBes de abate _LCoobasen (loas whiclad pas rseeliciss Média

i, e 3 4 )
fapos sangrial 5, 5,7 5,9 &, b, 5,
Apds sangriab &, 4 &,0 R N HE b
fapds sscaldad &4, 4,8 G, 4 NF N 5,0
fapos escaldnb 4,7 4, 4 P MR I8N 4,5
apoe depenagen? 5P 5,4 5.7 © L3 A, b 58
apds depenagen’ 4,7 5,4 EEN Jf MR 5, R
apds evisceragfo NR MR R 54 45 4,9
aApds resfriamentsn MR N MF 4,465 4,18 4,3

wtmq-nnmma&vmuump-vn-wwcmu-n-n"nm”mwmw—nn—-&-n”w-«o—-(--l-h&tlnmwc—-n—lMmmhnn*mm-—nQ—M“ﬂﬂmwwu‘-“ﬂ-\immw<wmm_mﬂ

Bele de pescogo

brels de dovso e sohrecoxa

£3,8 mwa/l de cloro na saida do fangue
dtanque sem clovagso

HE = pin realizado



£
TapktLa 3

Contagem de &, auareus na pele de frangos. na saida da
depenadeira, em diferentes periodos apds o inicin da opevagdo com

o gauipamento limpo & sanificado

Tewpo de oparagio UFC poy grama de pele
& bhora 7R

4
& horas 1,7
2

% ohoras S

dreculiados em Logyy



s B betecelo e contagem de 5. aursus e bactérias mesdfilas  em

diferentes dreas do abatedouro duvante o abate.

B.2.4. LContagem de K. asurgus nos dedos de bovracha  de

depenadeivras ew diferentes peviodos de apevacfo.

Guando  os  dedos  de bovvachs das depenadeivss foram
cortadoe  para contagem de 8. aurgws  em varios  periodos  de
operacio  (TaR. 4), nlo foi possivel constatar uma clara elevagio
da  contaminacis dos  mesmos apds o inicio dp abate. Foram  de
amostras snalisadss no indcio da opsvagBo com o squipamento limpo
e =zanificado, amosiras colstades imediatamente apds o final  do
primeiro turno €, ao fim do dia, apds lavagem com jato de AGUR
com  presedo. 0 oexams dos dedos de borvachs da depenadedra 1,  em
todas  as stapas  de funcionamento, apresgntou contagens mulio
haiswas de  cantaminagSo. O dedo awmostrado fol o da  entrada  do
sauipsmento, podendo ber ecovvide al entrada de dgua quente {(§8R0
a  A0B0CY  da  escaldagem, abtvaves das cavesgas, eliminando o 5,

aursus . Jd, a contaminacio nos dedosn da depenadeiva 111 era mals

e levada, mesnn  assim  de  cavdber  irvegular n3o payumitindo
conclusSes . Nas lavagens dos dedos observamos ciavamente gue 0%

syrovenientss  deste Qltimo squipamento deixavam mais residuns  de

sele & SRARGEUE.,

Moseos dadas indicarvam sus a iavagem com jabto de  dous
He pressio redur mas ndo 2 suficiente pars  eliminay B
rontaminacio dos  dedos  de borvachs das  depenadeivas  por 5,
aursus, deixando uma populacBo residual como Jd demonstvyado  poy
GIBES b al., (4978%y. M4 de ze considerar, tambeEm, aue 5. aursds
possui grande capacidade de sobrevivéncia em superficies (SCOTT &
BLODKMFIELD, 499%) & = borrachs € tida como uw dos matevials onde
ha  maior acdmulo de mztéria ovednics, no qual a remocBo desta €

mais dificil  podendo  vestar uma populacfo  bacterisna BpoE R’



sanificacio (DUNSHMORE et al., 198342,

TARBELA 4

Contagem de 5. awrsus nos dedos de borracha de depenadeivas em

diferentes periodos de operagio

Hensnadeicsld Depenasdeira il
Feriodos de Repebicfns fepeticiics
pperaglo i P 3 i 2 3
Tnicio da operacio (2,08 (2.8 {R,0 2.7 1, B {82,0
Apds prim. turno {8, a7 &Y 3,1 35,0 e
Final do dia 10,0 i2.,9 {0, 8 i, B {§,9 3.5

3esultados £m Logy de UFD por ml de lavado

5 2 R Tontagem de 5. aursuy & microrganismos mesofilos na
dgun  dos  tangues de escaldagem e de vestriamento
imediatamente a’pds o Final do primeiro tuwrno diarin

de abate.

g reasulitados g contnuem de =, RUTEUS &
microvganismos mesdfilos na dgus dos tanques de escalda e de
resfriamentn imediatamente apds o final do primeivo turno diario
de  abate s8o apresentados na TAR., 9. & tewmpavatura da Agua  de
eacnldagen do corpo & pEseose €va de w880 e HQRC reespectivamente,
com o pH 7.9 para ambas. A tewspevatura da agua de  rvesfriamento
sva  de 6,020, pH de 7,8 com 3 mpsl de clove livve na eatrads @

zevs #e metade do tanaue.



fe contagens de microvaanismos mesdfilos fovam bastante
variaveis nos  diferentes dias, mas  evidenciou-sg  um grands
gauilihrio na populacio destes micrarganismos nos dois fRaques e
swastras oo mesmo din. No tangus de resfriamento, zs conltagens de
peedfilos  foram menores  na satda do gqus na entrada do btangue
(Tal., 5Y.

Nenhum  dos tanques de gsecaldagsen apresentou §F. aursuy
pas  duss  colebtas, realizsdas em diferentes dias ac final da
jornada mabtinal. A glevada tempevatura da dgur nestes  tangues

(ERO9r a 4080 que vemove, bambém, parite da epidevme (MULDBER,
1978) deve ter sliminado » presengs de 5, awreus. e fato, nossos
eotudos  Tin vitro” de vesisténcia térmica de cepas de ¥, aqureuay
isnladas de franao apds escaldagen & depenagem demonshvou gqus  »
remperatura  de  &BEC eliminou a mudorvia da populagfo bactevians
entre wm & dois minutos de contako (TAE., &), Mo entanto, guando =
temperatura de teste eva de H0HC, houve spbrevivéncia de cepag de
5. RuUreus poy um periodo de abd 18 minubtos. ALLOWOODR & RUSSEL
(1947), demonstraram que a partiv de 5520 hd uma vedugfo  lipear
die &, sureas, parscsndo  sgr osste  wm limite de temperaiors
imporiante & efetivo. Hi de considevar gue as cepas de &, Jureus
variam cow wn poucs em relagfio » termorresisténcia como mostva
TARG ., ¥, 8 & 9. Esta caracteristica serveria para  seleclonayr
cepaz  termorresiztentes  em alimentos btovnando-as sndé@micas  nos

ahatedouros (BUSTA, 19746; GIRRE, 1978%).

oon st oal L, isennby 2 BIRES et al. (4978% velataram
(R ) arande redugio de §F.  Surgus NRS CRTCALAS, gmbors e
miCvorgRnlsmo continuasse presents @B RENOrSs URRYOos, &
detectaram a bactéria na dous do tangue cudr  temperatura  ers

gntve T8 a SAUG.

NOTERMARS at 2 (49882 trazbalhavam oo guatvo
ahatednuros diferentes. Hagueles com escalda a &OB0, encontyavam

resulitados Bastante semelhantes [0%  NOSSDY, pu EsEJA 53}
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eliminacin  guase tobtal o contaminscdo da pele »  ausEncia  da
hactéria na dgus oo tanqgue. Em outvos dois abatedouros, oom agus
e racalda an  redor de 5098480, encontravam  ums  veducino
semelhante a0 ftrabuihos de O0OD et wl. (ivaEddy o GIBRS et wl.

(49¥R3y

BRalT  {(1974) ¢ MULDER st al, (4978), suw diferentes
estudas  sobre n contaminacBo geral de frango, concluiram gus
temperaturas  mals haixas na gscalda favoreceriam s sobrevivéncia

bacteviana na pels.

aFaFs et oal, {4978 observaram uma grande veduglo
hacteriana  auandn oz temperatura da dgua de szoalda de pevdises
“RBobwhite™ (Solinuy virgianizous) varing de  S18C  para GFRO
Tempernturas acima de  SF80 nfo fovam  significsbtivamente mais

eficientes na redugio da contaminacio microbianm.

Contudn, =3 temperatura de escaidagem & apsnas mals  um
Fator a  dnfluir no grau  de contaminacin das  csrcagas. A
adevénria na pele de  frangn aumenta a2 termorvvesiténcis  de
enterohactérias & microrganissos mesdfilos, enaguanto gue as
cédlulaa  aue permanecsm livres sfo mails rapidamegnte  destrudidas
(NDTERMANS &  KaMPELMAGHER, 17530y 0 acdmulo  de matEria
orginica na dgus de escalda w subsequente alcalinizag8o  seviam,
tumhém, Tatores de proteclo para Baleonella sp. ¢ £, coll. Esta
agAn decorveria, principalmente, pelo acumulio de fezes & vesiduos
provenientes das carcagas (HUMPREY, 49%81; HUMPREY et a1., i¥84),
Fepecificamente para &, surews, sais como dNall, aminoanidos @
outras  substfncias também confersm alsums proteclo térmica an §.
aureus, o aue ja fova velatado (HURET et al ., 198@; DHMITH &t 1.,

19825 .

flutro  aspecto a ser considerado € gque =& diminuig8o da
contaminacio nBo & resulitado exclusivo da movte bacterisns, mas,

também, pslo efeito wesdnico de  lavagem, ficando entio @
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bactdéria livre na dgusn do fanauws (MULDER et w1, 1978y, LILLARED
(4965 observou gue 8. agrews teria maior capacidade de aderéncia
e peleg de Frangos que Fafmonellaz s, 2 K, coll. dpesayr disto,
nossos dados evidenciaram gue, nas amostras de pele, o ¥, gureus
sofred  intensa  reducio nas carcacss AapGs & sscalds. Asinda qus
possa  ter havidn spenas vemofio mecinica da pele, n ebtapa de
escaldagem mostrou-se eficiente na reduclo do micvrorganismo na
cavcaga. A nfn deteccfo  da bacidria na dgua  do  tangue  pode
indicay aue nests tempsratwra de HBRC ¢ 40P0 o micvovganiswmo foi
incapaz de sobreviver na agsuz do tanque dwmpedindo-o, de se tornar

raservabtdrio do microrganisng,

4 contagen de wmesofilos na  dgus do o Dangue tle
resfriamnento  situou-se em 4,5 Logg de UFC por ml no  dofeoio do
tangue & 9,56 Logy de UFD pov ml no Final, havendo wma  difevenga
e quase um ciclo Logg entre os dpis resultados.  Isto  pode
significar o sefeito da presenga de materis organica inativendo a
acio do esloreo sobrs as hactarias livres na  aguan. Oontudo, a
gqualidade microbioldgics da @dgun do tangue sra bos  segundo 0%
padries de BRANT {1974), que considervou we maximo de 6,8 Logg
UL por ml de dgua comoe Timite mdximo desejivel . Nossas conbtagens

sempre sobiveranm abaixo deste limite.

O £, awreus nHo foi detsctado na dgun do tangue de
restriamento. Como = concentragdo de clovo era rvedusidas e
tyansitdria, # o microrvganismn spresentown uma grande resistncia
A cloro (TAR. 14, isto deve tev sido resultado da diluigdo =

reravacio da dgun, conforme o estudo de RLOGY & JARVIS (19740
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TapeLa &

Contagem de 8. suredg € microrganismos mesdfilns na dgua dos
tanques de sscaldsgem e resfriamento imediatamente apds o final

do primeivo turno didrio de abate

mrr nans s e, e ik bl AL RS BV SR SARE MR PRAY i AL ek RS AL ANty aarm mrmd dnbd b $PS 7R ARA PR e ey il i dkd drbd S MAL SIS ISR AR A AT Rrm s i T AR behd e RRLS UPIR PR A% ST Saar dnpr s s s s b s e oy bl

Frimeiva determinscin  Sewunda daterminasio

Looal de apostragen 5. auregs nmestfilos 5. sursus mesdfilos

e e e b R, LB WAk AR AR ARST Brma phm o AW bt AABS BPE AR Ame derr ek SLAP AT SRR Binp nrma hiry drie wiek Lbeh W6 Bk DHSE D16 FISE LT TN Ty Sir s mifs et b ARHE ST IRSS AP fene Sap ey wih b bk bt S AR P i s

Faralda do corpo L, HR 3,3 (P8 5,8
Escamida do pescono (3.3 3.6 {@,% 5,0

Tanque de restrizmento

Entvada da dgua B M i, @ 4,5
Gafda da #gun [ NIy (7,0 3, &

o tet St wt+ 4204 s 2mm rpa ek e At S Yasy PARF o n b b v AP $ar rpan ekl bk P UAAL Liaa s i A G B S AT mrm e e b 647 SA0R HYRY H4R S TR L S AL R A A A S R ek e AL Lok i L0 T e e

Wesuitados em Loggy de UFC por ml de dgua

HR = Nip realizadn

5. 0.9, Detecelo de &. aureus em difeventes &reas do

abatedouro duvante o ahate.

ffe  resultados da deteccio de &, awreus em diferentes

dreas do ababtedouro durante o abate %80 apresentados na TABR. &.

2. mureus Toi mais prevalente na amostragem da sala de
depensgem que na de svisceragio. Ma sals de depenagem 0 &, Jurausg
Foi detectado em todss as superficies de equipamentos examinados,

meoms apos a limpesza. Na sala de eviscerasio o microrganismo
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soments  foi  detectado no aspirvadoy de pulmdes & nio
ros  squipamnentos que entram em contato com visceras abdowminals.
O manipuladores de ambas 83 sulzas sram poriadoves de &, aureus.
1w achados s8o condizentes com o habibtatb deste micrarganisms que
afn a pele £ vias respiratorvias (DERVIRSE, 4975). Ma FabMille
HICRODODCADERE estes 5o os priocipals contaminantes de m¥os  de

opevarios na inddstria de alimentos (SHEEMA & STILES, 198%).

e intervalo das operacghes oo equipangntos svam lavados
apenns  com agus (istox aswm pressio). Este procedimento fol capaz
de  dimingiv 8 populacio de 8. sureds sobre a depensadeira (TaB.
4Y, mas nip eliminouw-o. Me esteiva de bovrachs gque condozia  as
carcacss, sste microvgmnismo  foi  detectado  antes & apds as
procedimentos  de  lavagem (TaB. &Y. CHERRINGTON st a1l . (19498}
detgctaram ua  redueis similar na lavagem de  squipanentos
contaminados com £, cofi. 6 clovagBo desta agus  era veduzids,
pols B dgun era comue A wbtilizzgdo na planta € a0 consumo humano.
PATLEY eF al. (49847 preconizaram o uso de pelo menos 20 wmgsl de
clore para impediv o acunulo de bacteéring sobre equipamentos. Por
nubvo  lado, @ 0 limpeza com jdabos o dgua € capaz  de  disssminar
bactdrias por asroesdis (SCHIMIDT & BEEM, 4978), & sando a Hga
com reduzide eloracia, o & sureus vemovido pode btey permanecido

vidvel no ambiente.

Ha situscio estudada, x contaminacio por &, awrsus nido
era  mlarmante, tanto nas carcacsas guanto nos eguipamentos em gue
pese  » haiwa cloragRo utilizada. Entvetanto PURDY et al. (L1988
demonstraram  uma  situagio de increments da contasminacio poy 8.
aureus  justamente por modificaces na clorag®o da dgua ubilizads
2 ajuste dx depenadeira, evidenciando & patencialidade de
colonizaglo de 5. awrgus  ponsterior &s sudaneas £ ey Z|I

prossistems,
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heserva s, Finalmente, gque a conbtaminagio  adaguivids
pelas cargacas na salzn de depenngem pevsistid por toda a stapa de
gvisceragio (TaR. 3. édinda gue GENEGEDGRGIH & SLAalER (1948460
tenham  detectado . aurses em figados de frangos, oublvos auboves
concordam gue a depenadeiva € a fonte principal de  contaminagio
(ROON et al, L9883, GIEBS et al. i978%). Tamhém Ttoi a2 sala dse
depenagen 2 gus apresentou maior contamninagfo pelo micvorganisuan.
A posteripy  imevsido das caroages no fangue  de  resfriamento
veduzivu, mas nip foi capaz de eliminay a contaminaglo pov &
SUreNs  Ras CATCBRLAS.  Assim,  apesay desite fTocal  tey  sido  um
importante  ponto de contreole, @ prevensSo mals adequada para @
contaminacio opov ¥, suregs deve sgry o ne sala de depsnagem £ S80S

poauipamentos.

TABELA &

Deteccclo de &, aurgus em difersntes dreas do ababtedouwro durante

o abate

ete pr maae ep e i i rbbd b Y A WA PR ARTE R Ek b1 AR AR Srt an rbus chen WS L SRIS Fma mrm e bR S SR AT IR e 1ie T e e e Lek RS AL BT MR e far rlr A b b M RS MR B S e e e ke ek it

ST ER Farte sspeciftica 5, RUrELE

it b o2 AT bR it ot Sk ek A H P T e e ek ALY FEPE P farm e ik S AN SAIA S48 . brrs b b AR WP B PR T4 AT e anrs rabn Wk S SR AAME Sk S LA S T L ks T WA S B e e e L LA S b g

Hala de depenagem Feampa metalica +
Fateira borvacha anbtes iavar &
Esteiva borvacha apos Iavayr +
MAo direits manipuladoy 4
M8%n esqauerdas manipulador +
Galn de evisceragio Cortadaor de cioaca -
Extrator de intestinos -
aspirador de pulmie ¥
MEn dirveita manipulador +

{+}/{~)} = Fresenga/ansdncia de 3. aureus.
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wmoa Rkesisténcia térmira de cepas de 5. 3urews isoladas de pele
de carcagas de frango no sbatedouro apds diferentes stapas

do processo de abate,

i

g resultados dos btestes "in vitvo

It

da reaisténcia
tdrmicn de cepas de &, aureus isoladas da peles de  Frango no
ahatedouro apds diferentes stapas do provessn g8 abate (sangria,
earaldageln ¢ depensgem) sfo apresentados nas TABS. 7.8 & ¥, Foram
examinadas  trés cepas apds  ssngvia,  uma oepr isolada  apds
ssraldagen 8 aguatro apos a depenagem. A sobrevivencia das cepas
Foi werificads nas tempevaturas de 50800 & S680, com  tempos  de

wepvoy, um, dois, cincog € 1€ minwtos.

% 3 4. Resisténeoia térmica de cepas de 5. suwrsus  isoladas
de pele de carcagas de frango no abatedouro BROS @

SRNGT IR

fe resultados das resisténois tdrmica “in vitro” de tvés
cepan  de & sursuy  isoladas de pele de carcagns  de  frango

itmediatamnente npds ® sangria sio apresentados na TaR, 7.

& temperatura de 95080 teve peaueno efeilto na diminuicio
dn  populacgfo dniciasl de ¥, 3ursus até o tempo de doiz a cinco
minutos de contato. do término de 19 minubos de contato, ainda

persiatia vidvel aproximadamente & metads da populsncio inicial.

Nm  temperatura de 4880 foil observada uma gdiminuicio
muito grandsg da sopulario entre o dois e Ccinco minubtos iniciais
w2, =@ partir do  segundo  ou quinto mwinutn, nEo forawm mais
encontradas células de 5. aursus vidveis. Gpenas uma cepa, das
tvée examinadas, Ffoli capar de sobreviver por cinco wminubos nests

remperaturs,
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Encontyou~ge, portanto, am gomportamento difevrente nas
temperaturas  expervimentadas, sendo a3 tempevabtura de S22C incapay
die eliminar todas as cdlulas wvidveis de 5. suwreuws em 16 minutos
de  contato, a0 passo gue e tempevatdrs de S020  ocovveu  esta

eliminac8o a partir do guinto minubo,

TABELA 7.

Resisténcia tévrmica de trés cepas de 8. aureus isoladas da pelse

de cavcaga de fransga no abatedouro imediatamente apds a sangris.

I 2 O 2 ffepn § ¢ - 3 W
Temp o
(minubos) 15150 ARE0 SR LBB L5620 AR

@ 3,48 a4 2, o, 9 3,9 3,9

3.8 2.5 2,4 i,8 G, [

& A, 0 2, b 2,6 i3 3,9 1,3

E 3. @ 2,5 i 2,% 1.9

ig 1,4 @ 2,4 2 2,7 @

*o54p de UFL por ml

5.3.8. Resisténcia térwica de vepas de 5. aurcus isnladas da

pele de carcagas de frangs no abatedouro apods egcalds

s rvesultados da resisténcia térmica “in vwitro” de upa cepa
de &, surrugs isolads da pele de carcagas de frango imedistamente

apds a escaldager 380 apresentades na TAE, B,
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A contagsm  dnicial (bempo zerod da populacln  de g,
aureay fol de 2,95 Loge. & tempevatuwra de 5000 Teve um efeito
suave  na diminuicdo da populagBo. Ao final dos 19 minutos, ainda
parsistia  uma populacln vidvel de cerca don metade da  dndcinl,
Este efeito {foi semelhante ao encontrado sobre as cepns apdas  w

eroaids .

Ma  tempervatura de 4290 foi observada uma diminuigZo
muito  grande da populacBo. Jd no primeirvo minubta, nBo foram mais
encontradas células  de & sursus vidwveis. Foba cepa Fol oA mais
sensivel nesta temperatura do que a8 cepns apds 3 sangvin (TAR,
¥ B depenagem (TAR. 93, Houwe, entretanto, comportamento
semElbante  com estas cepas em velacho ao fato da temperastura  de

SORC ser dncapaz de eliming-la w19 wminwbos de contato,

TARELA 8.

Resisténcia térmica do umm cepa de & auresus isolads da pele de

carcaga de frango no abatedours imediatamente apos & escalda

Temp o {minutaos) BB &G0
& 2, ue P,
i 2,0 &
P &, 82 5]
5 i.9 &
i@ 1.8 D

3 ngip de UFL por al.
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3.3.3. Resisténcia tévmica de cepas de §. aursus isonliadas da
pele de carcacas de  frango no  abatedouro BPOG
depenagen

s vesultados dos testes de vresieténeia Fgrmica  Vin
vibra” de quatve cepas de 8. agrgus isoladas de pele de carcagss

imediatamentes apds a depenagem sio apresentados na TAR, ©

P

A contagem  dndcial (tempo mern) da populanefo de 5,

qwragy vaviow de 2,3 a 3,9 Logg.

Mo  btratamento com 9920, foi encontvada uma diminuig¥o
suave 8 continua  da  populagBo  indcial, peveistindo cdlulas
vidveis apds 48 minuto de contabo com w bemperatura. & pxoegio
foi a ceps "B, eliminada no guinto minuto de contarn. Fsta foi oa

unica cepa de todas testadas em gue iabo onorire,
TABELA 9.

Fesisténcia tédrmica de quatvo cepas de Y. awregs isoladas da

pele de carcacas de frango no abatedouro apas a depenagen

Tempo LERAa A Lepa .k Lern.. b Lepa. Xl

(minuiosy S50 4680 5@ 4000 SG80 4080 =Sl LG20
& 2,38 2,5 .5 3,5 3,4 IR 2,5 &5
i 2,5 &, 3.1 1,8 &,7 4,% 3,6 1,9
& i,9 3 2,9 D A @ 2,7 41,8
G .7 & 1,7 & 2,1 %] 2E B
6 i.4 ] 5] & 2.1 @ 1,9 0

*ogip de UC por ml,
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Ma btemperatura  de &0%0  foi ohserwvads wwa diminuvigio
muito grande dan populagfo nos dols minatos indiciais, & & partiv
do segundo minute nlo foram mais encontradas cdlulus de . aureus
viavaeis. Com excecfio da cepa "B, os vesultados Foram similaves
ans  anterviorves, com pervsisténcia da popwlagio apds 18 minuton de
contato ool » femperaturs de HEE0 g sliminagBo total desta  aos
BP0,

s testes de vesisténcia térmica de cepas de §. aureus
isnladas  da pele de carvcacas de  fFrangeo no shatedouro  apds
diferentes gtapas do processo mostravam gue a temperaturs de 568D
produr uma redugio wvaridvel da populagio. da Final de 18 minutos,
neuts  bemperatura, sempre houve sobreviventes, Com & excecdo  de
uma  udnicas cepa denbre boduas testadas  (cepa  apds  depenagem) .
Faovém, ns tempsratura de 48820, »n eliminas8o foi total para todas
ms  cepas  testadas em 19 minutos de contatbto, aldn disto poucas

wsobreviverans por atd cinco minutos,

ALLOWONTG & BRUSSEL (19247 obssrvavam  ous 8, sgdreus
expostos 2  temperaturas s oparbiv de S50 apresentam umn pevda
rapida de material intracsldiar, com uma curva lingar da perda de

viabilidads,

Fm alimentos, em geval, o tvatamento térmico 2 apontado
cOmG Um processo  selebivo de wmigrovganismosn,  onde s dnjdria
selenionaria as  fovmas o madis  vesistentes, B0 pPRSsC gus oas
sensiveis a0 calov seviam destyuidss (BUSTSH, 4974, Uma  maiov
termorvesisténcia  dans  cepas consideradas endémicns  da  planta
guplicaria & sohrevivenoia apds 3 esculds, com posteriar

colonizaciio da depenadeira, cowms proposto por OIBEE et al . (i¥78:).



Ho nosso egsthodo, s cepss apressniaram  comportamento
muito semelhante quando  tratadas nas tempevatuvas de 50890 ou
£8806, Entvetanto, foram detectadas diferengas, principalments, na
temperatura  de  A49R0  no peviodo de tempo de atéd cineco minutos.
Uma das cepas oriundas de carcagss 2p0s a sangria suportou A58
por cinco minutos, mas nio sobreviveu a 16 minutos. A cepa ohtida
de carcasas apds escaldes  nEo mostyou waior termorvrvesisidncias gqus
putras. Ao contvario, foi rapidaments eliminada (uwm  minutol a
&SR0 Henhuma dzs  cepas obbtides de carcagss apds w depenagem

suportou mais de dois minutos na temperaburs de &OED

Fam ooveme e Imite, HATIEH =% al. CA9EY T sroontravam
cepas de 5. awrsus com saior termorvesisténcia, atribuindo isto i
tormacio de agreaados oelulaves. Estes aoregados veluiaves Foram
tambdm  velatados poy BOLTON 2t al. (4988) nzs cepas consideradas
endfmicas. Ensontyamos, também, taisg CEPLE D 11 estas
covscteristicas  apds a depenadeiva, poreém newm todas apresentavam
gate tips de  formacio  ouando  dncubadas s ocnido 8 as que
apresentavan  ests  caracteristics nlo se destacavam dess  demsis

pela resistEncin termics.

HURST &t al., (1974} apmntévam a idade das culturs de &,
aursus  como fator  de intilufncia ne sum  vegisténcia térmica.
Culturas em Tase sstaciondria tevism um valor “ISERCY tr8s veues
maior do que na fase logaritmica e, falvem, gste Tfator possa bey
alauma  intiudnecia  dentro do ababedouro. Forgm, no conjunto  das
cepas  testadas, o gue Fica bew evidencizdo & a grande  diferengsa
gntre ms temperaturas de SOB0 o 448D Eztas sdo, aproximsdamsnte,
Fempavaburas comuens de escalda wbilizadas no processo de abate,
An  carcacas  foram escxldadas por um misuts a S82C, repetida  a

pacalda por seis segundos em dpuz o A8E0 somentes para o PESCOLO,



A possibilidade sugerida por GIBEES gt oal.  (1978%)y de
gque as difersngas existentes na tavmorvesist@ncis entre cepas de
g aursuy selecionsm as colonizadoras dag  instalazgles de  un
abatedouyo, pode existir, desde que seiam ubilizadas tempevraturas
slevadag, proaximas & &0%C, & em intsrvalo cuvino de tempo. Tempos
de  imevsio muito prolongados com esta tewperastura ou 20 vedor de
S8R0 nfo poderiam produziv este sfeito. Forém, s nossos estudos,
m o cepa com menor tevmovrresistEncia acs 4@HD Foi sncontyada no
ponto imediataments postevior A sscalda. Estan oeps ndo apressniou
ceélulas vidveis Jd a paviiy do primeive minuts de contato.  Ums
possibilidade para  isto € aque, adervida & pele do frango, CERRE
mais sensiveils possam passary pelo fanaue de escaldagem. Mag, g
copntinuidads do processo, oepas nais resistentes devem  supErar
rumerioamente  as  mais gensiveisn. Um dindicativn disto € 0 que as
copas isoladas de carcagas apos a depenagem sobUEVIVEYRE Por um a
doin minutos guando  tratadas a 4080, supevando, ASBIW, A

resisténcia térmica da cepa isolads apds a escalds.

g.4., Efelto do tratamento ghee CRTCARGCARS CoOm diferentes
concentracBes de dcidos orgdnicos sobre a recuperaglo de 5.
Ftreus & microvganismos wmestfilos de pele de  frangos  no

abatedouro.

A asperedes com scide ldtico e acétice fToram feitas, &
58 CAVCRCAS evam recalocadas nas ndrias & seguisw pava a sala de
evisceracio. 0 dcido acético Yol expevimentado nas concentracies
de 1% & 8%, porgue concentracies mals elsvadas  tinhzm  cheiro
muito Jorte, ndo encorajando sseu uso, 0 dAcido ld4tico  pov ndEo
apressntar tal inconveniente Fol ewpervimentado,  tambfs, om
solucio 410%. Estes @dcidos também Fovam experimentados pasra a
reducio de uma populagio avtiticialmente inooulinda de §.  sureucs
na pele de partes de frango e tvatadas poy imers8o  poy oingo

minutos. Og resuliados s8o0 apresentados nas TaBS. 48, 14 = 18,
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5.4.1. Efeilito da ARpET 830 de CATCACAS com diferentes
concentractes de gcido ldtico sohre a recuperagio de &,
AQurEns 2 micvorganismos mesdtilos de pele de frangos no

abatedouro

fis  vesuliados do teste da wbilizasio pov aspevsio de
snluctes dg dcido 1atico nas concentragdes de 1%, 9% & £6¥  como
redubtor  de  contaminagio bacterisna dg carcagas de  frangos na

planta de abate szxbtio apresentados na TAR. 16

TABELA i@,

Ereito da aspersfo de cavcacas com diferentes concentragdes de
dcido ldtico sobre 2 TECUREFraRGAT de 5. awrsus ¢ microrganismos

mesdfilos de pele de Frangos no abatedouyo

Bl Aacido Forimneiro teshe Segunidn bteaste
latico 5. aureus Measdfilos B, aurgus Hesofilos

es wan vorh e Ry mamr b b ek AH S Y8 FHE Tanp hmms S e drk TN KA bAAF SAA# Rere rumm e i W PR WIS RAn TaR BT mam Tine e wrme S ThE A AL it B AR SR 4R Lair aris pita ma( ryar mT. Fn mar Ta s i ks e el drhe s b s

a% {(Contvole) 3,46% 3,9 3,8 3.8
1% 3,6 4,5 NR MR
jary: 4 3,9 4,8 2,3 3,5
19% KR PR 2,3 3.4

# ogep de UFC por grame de pele

MR = HEp realizado
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Faod observado wum  sfeito muito veduzideo sabre B
populagio  tanto de mesofilos guanto de 5. aursus, Sobre estw
Wltimo, azpavrentements, houve wma diminets redusglo apenas no Wso
de  splucio de  acido  latico pna concentragio de 5% & 18¥%. g

resulitades sobve mesdfilos Tovam menos sxpressivos ainda.

5.4.8. Efedto da aspersio de CHRICAGAS Com diferentes
concentragdes de dcido acdticro sobre a recuperagio de 5.
guFsus & micvorganismos mesdfilos de pele de frangos no

abatedouro

s, rvesultados do teste da uviilizacho por aspersio  de
solucBes de  doido  acédtico nas concentyacles de L% & 5% cono
vedutor de contaminasho  bzotevians de carcacas de  frangos  na

planta de ababte sotio apressentados na TAB. 11,

TABELA 11,

FEfpito da aspersHo de cavozxgas com difeventes concentractes de
deido acético sobre & vecupevragio de £ Iurges e microvrganismos

mesatilos de pgle de frangos no abatedouvo

ol, de  Hc. acético 5. aureus Mesdfilos
8% (Dontvrole? 3. P8 4,8
[ 3,8 4,4
%1 2.9 3.9

*0g4p de UFT por grama de pele



v

{1z resuttadns  fovam muito parvscideos com os  do  dcido
tabvico. MNEo houve rvedugio siognifigativae nas contagens seia do 5,
JUrSUF HEIR diss messfileos na concenbracis de 1%, Jd 2

cancentragin  de %% teve unm sfeito redubtor bastantes semelhante ao
dao acido latice: &,8 wiclos logyg & npenas scbve o 5. aursus,
Fete sfeito fol difervente do relatado poy OCKERMAN 2t al ., (4%74),
pois  segundo  seus  resultados o dcido  lRAtico nfo seyiz tHo

gificiente guanto o dcido apéticn,

5 4.3, Efeito da imersio de cowxa de ¥rango em solugdes de acidos
1dtico e ncético sobre a recupevacfo de cepa padrio (0T
1i894Y de &, aurgus de pele de frange avitificialmente

contaminada.

(.  rezultazdos do efeitn da imevsio de coxa de frangos
e soluches de dcido 1dtico & acdbicon sobre a3 vecupsvracio de ums

cepn de &, aursus sao apresentados na TRE. 18

A dimersio de coxas poy cinco wminubtos smostrou-se  sauiio
eficiente nn vedugio de %, awreys. & concentyagio de 59X de dcideo
acético rveduxiu cerea de 1,8 Logyg 2 o dcideo ldtice a 40¥% veduziu

mais de 2,.¢ Logyy, ficando abwixo do limite de detscpio.

fs concentracfes  maximzs  testadas na planta Toram
petududag  em btestes Tin vitvoeU. Neste caso procarou-se gstudary o
efeito da iwmevsiEo  em solucHes de dAgidos de partes de  frango
previamente contaminades com ¥, awrsus. & imerzio teve um efeito
bastants superior em relacio 2 aspersdo. Resultado semelhante foi
relatado pov  HMORRISON & FLEEYT (1985} cowm a autilizagio do  dcido
1dtico  ©,25% em relagho & imersio ou aspersio. Provavelments aa
imevsSo, tem-se um contato mais intimo com 3 pele e ha pensbragdo
na  sun  profundidade, atingindo mais os micrvorganissos.  Como O
mecanismo  principal da svBo dos doidos orgdnicos de cadeia curia

envolve 3 penstragio ns cdlnia bacteriann, seaundn DHERRIMGTON et
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al. (4996 &  SHMULIERS et al. (i¥846), a imevsia pade propovcionar
melhores condicfes de atunefo do aue a agpersio.  OKREND &t al.
(1984 obbtiveram vesultados satisfatdrios com concentraghss da
Acido  acdbticn de 1% & 2.5% na egliminacio de Salaonglia sp.  na
Anua  do  tangue de sscalda e LILLARD st al. (4987 na  #gus  do

tangus de vesfriamento,

0 uno de aoidos  orgdnicos como  sgente  radubor  de
contaminacEe  bhacteviana tewm sido supregads gm planta de abate de

Frango. SHULIFES ef 2l. (1984) preconizeram sus utilizagio ao

tinnl do pProcessn. para  redugfo bactevianag £ nmelhoria  ds
gunlidade panitdria de coavoagas., Entretanto, no ocaso aa

contaminacio  estudada de & sureus, a saida da sala de depensges
parecey  asgr um ponto importante pavs 8 tentativa de controle  da
popitlagcio nas carcagas de frango.,  WOLTHULIS & SHULDERE {4989
detectaram  uma maior eficifncia bactevicida dos doidos ovgdnicos
se utilizadns antes ds ocorvéncia do  fendmeno da  sdevEncia
bacteriana. MNeste ponto da linhz, imedizbamente apds a depensgen,
a contaminacio pov 8. auress ¢ bastante vecents, £ o fendmeno da
aderfnein nfo deveris ter acoeontecido. Como an contaminagio pouco
e aAltbters ns sviscerncio, uma vedugho neste potnto favia com  gue
ws carcacns entrassesm no resfriamento com ums cavaa de £ aursuas

mEnoy .

An contagens de B, zureus foram oum pouco mais atingidas
do  gue a de mesdfilos. O primedirvo microrganismo sofrewn ums
reduecio  entre @,6 ¢ @,% ciclo Ingg vom aplicagfo de soluslo de
deidn Jabtico 5% e 19% (TAR. 4i9); no ssgundo gruapo bacteriano s
resultados  foram contraditdrios, podendo se concluir gue  n3o
houve efetividade. Comd se opbserva, houve algum efeito do  acido
tdbice sobre 5. agreas, povem as vredugbes dess contagens  obtides
nas concentragles mais efetivas nfio alcangaram we viclo logy ndo
sendo de muita ubtitidade. Possivelmente estes wmicrorganismos
sejam um  pouco  mais  resnisztentes do o gue outros grupos,  fails
como  psicvdfilos, pois ZEITOUN & DEBEVERE (19%8) obtiverasm



Lo

reducfies um pouco maiores com (9% de Acido latico.

fatrvo  aspecto a ser  considerado €0 que  podse  hawver
inddria Ao invds de letalidade com  baixas  concentragles chig
doidos  oradnicos, conforme observou BLANKESHIP et al, (31981),
havendo  indicios de gus cevios scidos impediviam oy perituvbariam
a veplicagio do DMA conforme og byabalhos de CHERRINGTON 2t al.
CAOVEY e CHERRINGTOM et sl. (199100 Aceim, os dcidos arainicos
AR Em HET wais  indicados no prolongsmento da wida o
prateleiva, dada =3 aghio prolongads dos acidos,  insxistente no
hipoclovito de sddio, velatads pov ANBERSON (497F) . Este efeito
sevia diludfdo no nosso sstudo, pois as carcagas sofveriam uma
intenss  lavagem npo tangue  de vesfriamento.  Pordm a  dnjdvia
cunsada hipoteticamente poderia atuar sinevgicamente com o cloro.
0 efeito redutor maximo dos  deoidos de  cadein cuvtan sobre
contagens bactervianas, engontrvadas por SMULDERS % al. {1984),
seria  limitado 3 cevca de 34 ciclios  logy. Mio alcangamos
reducdes desta magnitude, 8 38 PEoUEnas reducdes ancontyadss pED
duastificariam o uso dos dcidos para o contvole bacteriwno, pois
ws oanrcasas sofrayam uina veduriio das contagens de & pargus #mais

importante no tangue de resfriamenta.

dlgumas delticincoins  do processo, como a aspersfo  manual,
paden  ter  conbvibufdeo para a inedficifncis do método testado. A
aspersio pressurizada talvez pudessze ter maiores efeitos. Em caso
de necessidade, a imersBo des caveagas  parsecs ey meibores
possibitidades de utilizagBo. A vedugio de dois ou mais ciclos
togy pode ser util no case de contaminacBes wuito grandes apds =

depenagem.
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TabELLA 12

Efeito da imersBo de carcagas em solugdes de 3cidos liticeo e
acetico sobre a recuperacfo de cepa padrio (CCT 1894) de 5.

agrens da pele de frango avtificiaimente contaminada.

Goiluches de  acidos 5. surous
0% (Dontvole} T, 6%
doido acdtico B3 1,9
doido ldbico 163 {1,606

Mug4g de UFC por grams de pele

% % Ereito de diferentes concentragfes de sanificantes guimicos
na  sobrevivéncia de cepas de ¥, gursus isoladas da pele de

trangos.

G metodologin escolhida foi o wmétodo de contato,  poy @&y o
que  envolve s aderfncia baclerviana, o gque segundo védrios autoves
(HOLSH et al., 41998; LeCHEVALIER, 1984; & RIDGWAY & OLGOW, 1982}
aumenta 2 resisténcia dos miororganismos R0% sani Ficantes
quimicos. Também WOLAM & THORFE (1999 ndo recomendaram o usp de
suspenstess  bacterianss  gusndn em testes de diluigio de usn  pov
superestimavem o &feito dos sanificantes. assim © métado desorito
em  OFFICIAL HETHOROS OF ANALYSIS OF THE ASSOCIATION OF FFICTIAL
ARALYTIOAL  CHEMISTRIS {499¢) foi adaptado, tendo~sg sempre  &m
contas o cresciments no limite de  tewpo de 19 minutes de contato
coms resistente aaquels concentragio testada.  Ampliou-se @ pams
de  tewmpo., entrs i e 18 wminutos, parz  werdficarvr-sg as
possivels difervengas =nive varias cepss de . sureus 1soladas no
shatedourn, Considevando-se o dntervalo de 18 minutos de contato

come  tempo  mRviwmn, para efgitos compavativos pode-se avbitvar



182

como  resistentes s gue crescerawm entre 0% sels e nove minubos s
senaivels  as gque crsscevamn entre ww e quatvo minubtos. As qgue se
gsiiuavram aldm dos dois exbremos,. abaixe de um ouw atlwz  de 19
minutos fovam consideradas tobtalments sensiveis ou resistentes, &

intermedidrias as gue sobreviveram cinco minutos,

Foram utilizados o trés sanificantes mais comumente
ubitizados em planta de abate de frangos: composto quatevnidrio de
amtnio, hipocloriteo de eddio & ioddforo, & Fforam obtidos de
produtos  comevoisis. Fmowm primeive beste sobre cepa padro  CO7
1994 . suress, estabelecsu-se uma concentracdo teste na  gqual
posteriormente  as  demanis  cepns isoladas no abstedouvo foram

testadas.

5.5.4. Efeito de diferentes concentractes do composto
quaternario de amdnio na sebrevivéncia de cepa

padrin de §. aurgus

Os rvesultados dos enszicos de diferentes concentvagles
do  composto gquaternidrio de awdnic sobre cepa padrio de 5. aursus
gutio expostos fa TAR, 13, & concentragio de 368 mgsl ol
totalments eficiente na  eliminagis da bactéria, quUE  BY® R
recamendads para o produto. Ooncentragdes menoves asinda foranm
muitea eficisntes. Apenas na  concentragBo de 4@ wasl houve
sobrevivineia do microvgsnismo, ainds assim, =m tempo de conbato
inferior aps 19 minutos. Felos criterios do metodo, ssta
concentraein  sevin  ainds considevada efetiva. 0O afeito  fol
exelusnivanente bactevicida, pois o btubos gue nio  apresentavan
crescimento apds 24 horas  eram transfRvidos g reincubados por
perindog  igual, & continusyam nfo apresentando orescimento,  am
Feadas o5 concentraches testadas. Tendo a cepa padrio sobrevivido
=Ini s cince minutos na  concentracio de 49 mo/sl,  esta ford
considerads  adeauada parva testar-se as demais cepas isoladas ns

planta de abate,
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TaBELA 13

Fieito de diferentes concentragcfes do composto guaternario

de amfnio nan sobrevivénoia de cepn COT 5894 de 5. aursus

i aarr e ek abes snn nran srue bk brma rmsh aemh whb Thek s bhrk $bR HHE i ML A EEM Rt W R YRS LIRS ALk LR UL Lga Filh REnd RS FRLE RELL FUA ARM AR R AR HTR R PR AR S S AR S B L S e i Yk it gl e ek T s st 1y

Tempn de contato {(minutos)

Conc, % o 3 4 5 & 7 3 7 15

L R A it FAB SR TR SR REEY AR AN LA TERE SN TR SA e Tira mars sy qmdr ek SAH Ao 4k Y AHE VAR 4 ATLP AANR BAL LRl M SRR MR FFW FRAL AU WL AR B LT bk b AL RS SHH W W TR AR AU AARY TR WA R BT S HA el ALHL L

208 marsl - - - - i - -
ieg mgsl - o — - - - )

86 mgsl - - i . - - " " - -
4% mg/h + 4 & e Y - - " — -

e s e e Ty e ey b v Al s Lk AT AR AT R 188 bk bt b it

(+3/{~} = Ephrevivénciz/eliwinacac de §. aureus.

5.5.82, Efeito da concentragio de 4@ mesl de composto
gquaterndrio de amdnio na sobrevivéncia de cepas de
g auregus padrio & isoladas da pele de frangos em

diferentes pontos da linha de abate

0 TaiR., 14 exihe os resulisdos obtidos ng  experimento
co cepas de 5, qurauy dsoladaz no abstsdouro. Duas cepas ainds
nEn  Iparavam crescer nesta  concentragdo, ambas  isoindag  de
cavrcagas  de frango pds-escalda e pda-evisceragRo. as outras oito
cepas mostrarvam ainda bastante sensibilidade, sobvevivendo por um

pericdo de tempo entre wm 2 oguatroe minuwtos.
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Bpenms  uma oepa laolada do aspivador e prilmiies
oonsEguiy sobrEvYiver cince minutos, atingindo RFHF) Falxa

intermedidria, Jjuntamente com » cgpa COT 4894, Nenhuma das cepas,
POTEm, gobyeviveurw 3 maits de oinco minutos de  contato oz
concentracio de 49 mogst. A sensibilddade dos wmicvorganisnos Dram
positivos frente @ este tipo de composto € conheodda, nao
causando surpresa o resultado. Em compavagfo com haldgenos, HOLAH
A THORPE (49993 verificaram i sua acfo supevior seobve 5. aureus.
Ml  Fato, aldém de ser bastante efebivo em baixa concenbragio -~ ao
contvario de  hipoclorviteo de sodio e iodo (TABY 146 & 482y -
apresentow  wma  severz  faixa de inibigBo, com oum efeito muito
homogénen e nenbuma cepa com uma resisténoda signidicativamente

diftevrente.

Posaiveis efeitos  bacteriostdticos aleviados BT I
SCHEUSHER  (1971), no usa de pequenas concentragies de  oompostos
guaternarios de amdnio fovam levados em conta. fipdis P4 horas de
ifcubacio, os cilindvos negatives evam tvansferidos para oulvos
tubos com  meio de culitive, onde eram  yveincubados. Heata

roncentracio  de 40 mgsl o efeito foi exclusivamente bactayicida,

3 SLLE possibilita as  concentragdes manores  gue 49 mg s
cont inusren atuands, serdo espeyadonsg ALnda efeitos

bacteriosstdbticos, dapesdindn u proliferacio de 5. aureus.
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TABELA 14

Fleito da concentragio de 46 ma/l do composto quaterndrio ds
amonioc na sobrevivéncia de cepas de ¥, awrsus COT 4894 2 izsoladas

da pele de frangos em difeventes pontos das linha de abate

e e oLk ke WA ki bt Akt Bkt A L ALGE B MM PR SRR SORr Anmy map rar b rhak ket HehE WA AWE AN R R M MR WA R HIE B M S0 A W P P WA W S A Teke R R S ik b J AL Lk bt ek Bk ek baim gany napr mrv

Tempo e contato (minubtos)
Cepas e et s 5 1t S b e i 1 i 4 0 0 5 8 £ i £ 1 1 e o S i i S i i
(Fantes de
obtengdo? i e 3 4 5 t 7 5 o 14

ip trm mamr mam iy hm A el ke i Sk Hi B HERE AR e wess durm wwin srbe rrhe Sk PHH PV T SfRF M4TF A Nrds Tam mmr e asm G e s g b ane b man o pars s no mal A st fmrm e iyt b ke Srpl Akl rhak ke Aa ek dbs when b b

oY + + 4 & & e

Cavoanen gvisg. - o - . - - - -
Carcaca resfv. b + - - - - - -
Larcaen depan. ¥ - - - - -

Cavoaea sangy, ¥ + - "

b

4

R
H
4
i
T

gepir. pulmio + +

Carvags ssoal. - - - -~ - - - -
Mo eviscsrad. + + + - - - - -
:ﬁ o d T i SE{ d SRR . 4 rane A . 1o . - - .

Gedo 32 depen. + + - . ~
14 g a de [ e a doy 5 4 4 5 e o v - - -
Fsteira depen. + + -

{+)/(~% = Sgbrevivinciafelisinacho de 8. aurews.
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B o5 3. Efeito de diferentes concentragtes de clore livre
{(hippelovito de sd8din) na sobrevivéncia de cepa

padris de 5. sureas (D07 1894%

& TAR 449 mostra ot resulbados de testes com cepa 0T
{R%4 8. aureuas trente ds diferentes concentvacdes de hiposlorito
de sodic, pH 7,9 & @,8F. 0 tewmpo maximo de teste foi de 19
minutoz, wverificsdo de um em um miputo. A ceps CCOT 18%4 mostrau
wia alta resisténcia a este sanificante, niko sendo inibidan em 16
minutos em copcentracdes tio elevadass quanto B¢ mgs/l de clovo
Tivre, =& qual nin seria considerada eficiente pelos critévios da
mebodalogia. Az concentractes de clove que inibivam R cepa sm 1@
minutos  fovram bastante slevadas . &penas a pariir de 359 mgrlt  de
clora  livre isto ocorrew. Pordm, ainds uwtilizando-se 509 masl de
clova lives, houve sobrevivincis por até dois miouvtos deg contato.
apesar do peviodo curto de tempo, demonstva a grands reasisténcia
do  microraganismo  testado  ao sanificants. Apenas  a  paritiv da
concentracis de 4228 wmgsl de clore livee ocorvew inibigRo em

menos de um minuto de exposigio,

& concentracio de 3% mgsl de olore liwvve  foi sueficisnte
para  inibir & cepn de CUT 4894 F, auregus em tempo de ERposicio
ma ko do  sue  seisz minutos de  conbtato sendo consideyada
intermedisvia para se testavy as cepas de § aursus chitidas  na
planta  de  abate. Pelos oribtdrios do mebtode  ssryia considevads

pdetiva, pois inibiu a cepa testada em 16 minutos de contato.
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TapEl.A 7.

Ereito de diferentes concentracoes de clore livee (hipocliorito

de sodion?! na sobrevivéncia da cepa CLT 1894 de &, aursus.

MK s et et i e Wb R b AHA D S SR 488 RIS 4ma naas apry ams [ ey el b mirk btk ehd R TS TATA S FHE ML A Lrim R SPA AL WAp PRk s AL Mas Lraf quis oy irms mal siny re brm i e ey weh ok v S e b e e S el e b

Tespa de contato (minutas?

Lkt $b AR D Pr4 PR AAFR mapn dar yamp ier b B W LA S SR G MBS AR IR ARAE W TR SR BB VSR Tisf RN NESP Saia msp dr mpe ppe ey i Y v ym A e yem e i ddr g phe

Clovg f(ma/13:3 1 & 34 4 5 & 7 & 3 19

i b ot Kbl o AV et AP AR AKA I PRy $ET) Aina e el e ek ki e M 1A 1T AR Tam man e e b S BN AR R G APIE bR PRAT BIKL SAAA YIS ACHS AR BARA KA ROAT MTAY AS WS BrAT TRS SaAt Mrm mar prry s cbrp srdn ko b i rve e aate

=56 o 4 Y s 4 . 4 s e S
P + - + o+ + > + + Y +
R o+ + e - 4 4 - o -
s 3 4 - - - s - —

{ BEH - - - - - - - e
s. i;'.'l @ @ e . - . - - e - .
HAAG - - - - - s - -

oAt At oS Mo UL S an mra sk sden i mhL Y W MV 1S Lrar aam pras Teek ML A 4NN mm mery dees i bk Srb WAL SUA AFKR TRAR TLOr FRR thim ek rrd e deid e S b b R SR M R SRS AL T i A e e e i i e b Al b ke

Bo das zolugBes Foi ajustado =m 7,8

{+3/{-1 = Sphrevivencia/elininasie de 5. aureus,
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%% 4. Efeito da  concentrvagio de 356 mg/l de oloro livre
thipoglorito de sddio) naz sobrevivéncia de cepas de
5. aureus padr8o e isoladas da pele de frangos em

diferentes pontos da linhg de abate

& TaB. 44 mostra o reswlitados de testes com  o#pss
jenladas  de difevrentes pontos do abatedoavro gomparativaments conm
a ceps DCT. & concentragio de O ldiwvres foi de 3D% mg/l & pM 7,8 2
#,68 . Foram testadas por atéd 19 minutos de contato, verificando-
—me  de  wume em  oum minuto. Houve uma  grandg  diversidede nos
vesultados . luas cepas destacaram-se pela vesisténocia. A cepa
imolada do dedo de borvacha ds primeiva miquing depenadeirva  nio
Foi  dnibida em 10 minutos nesta concentrvaglo: a cepa isclada  da
m¥n  do manipulador da sala de svissvacHo suportouw  até  oito

minutos de contato.

& cepm isolada de carcacs esoaldadn, ao contrdvio, nio
suporion nem  wim minuto na ooncentracio,  sendo  multo  mads
cgnsivel . Demnis cepas tiveram um especivo  de  sobrevivéncia
entre estes dois extvemos, suportando, sm geral, de tvés a seils
minutns de contato. Pode-se afirmar que a asglo do sanidificante foi
hastante dirregular. Neste aspecto, houve ums grands difevengs de
reepasta  em comparacio com o composto quaterndrieo de amBnio. NE&o
ewm  termos de dossgens (pois ¢ dificil comparav-ss concentracdes
de diterentes produtos), wmas na diferenga do sfeito de uma mesma
concentracio sobre diversas cepas. O composto quatevnario de
amonio  (TAB. 14% teve um efeito muito mais homouénes sobre  as

cepas do gue o hipoclovito de aadin.
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A 16

igY

Efeito da concentragio de 35¢ wg/l de clove livre® (hipoclorito

de sadin) na sobrevivéncis de cepas de 3.

sureus padyrio s

isoladas dz pele de frangos em difeventes pontos da linha de

ahate

furr daa dran i e drké bhrm e WA AARE HEM G £ FAR BSER ARHT SR TIRS Sy Rras sass rmss serm bhew shir drdd b 40 b A BATL ALS Tt Yok S PR dtan sy

Tenpn de
Lepas e et e o s e et e et e e et

{(Fontes de
obtengin? 4 E 3 4

T T S i e ]

Carcagn eviss. + + + +
Garcaga vesfr, * + + *
Caroags depen. + + + -
Cavones gangy. + + +

fapiy . pulmio ¥ * " -
Cavongn €508l . - - - -
Mo eviscerad. + X2 :: +

izdo 1% depen. + + + +

contato (minutos)

Ihibd e 4kt e L Wkt b A TRl Al R kb YR T S, S PR E B e A A Al ALt AL K L i S Sk b

ey
wE

=8

edo 38 depen. & + + - - - - - -
Mo depenadoy + + + * . - - - .
Esteiva depen, + + + - . - - - - g

BontugHn ajustzdn em 7,9

{#3/4-} = Sebrevivencia/elininecdo de §. aursus.
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5% 85, Fieita de diferentes voncenkracoes de ioddforo na

sobrevivéncia de rcepa padrio de 5. aursus (CCT 48947

A  TaR. & mostya oz resultados de  festme com o
sanificante ioddforo em wvavias concentvagbes sobre cepas 0T 1894
dee &, aureus. O rempo maximo de exposic8o foi de  1¢ minubos,
veriticando-se a sobrevivEncin de minuto em micuto. A agi3o do
sanidicants foi bastante efebiva, ocorrvends inibicio bacterviana a
partiv  do  sexto minubto com 169 mgsl de dodo, 8008 pavrtir  do
sequnds  minunto com P£EO wgsl. Apenas ums concentracio baixs como
58 masl Yol incapar de inibiv a3 cepa padrio 8. aureus  em 19
minutos € nAo seris considerads eficiente. Favra o beste com as
demais cepas  do abatedourn, uwiilizou-se a concentragfo de 196
mys1  de iodo, na oaual a cepa padrBo sobrevivey até seis minutos

de contato.

0 dioddforn tesktado nfo  esnfrentou tantas  dificuldades
para n inibigis parcial ou total destz ceps de & gursus quanto o
hipoclorito de  sodio. Aumentando sm cinco vEEZes & concentracio
fde PO mesl  para 1929 masly, Jd 0 Fedl atingida uma indbigdo
satisfatkdria pelos padries do método, ou sejn, indtbicEo em 19
minutos de contabto. Dobrando-se a concentracio (298 muslr, A
inibigio ocorveu a partir do ssgundo minuwto de contato. Ji oo
Hipoclorito de sddio (TeR. 453, na concentraglo de 269 wmesl, nio
Yogrow  inibiv este mesma cepn (8. aursus COT 18947 em $& minutos
de rontato. Apenas a concenbracis de 588 mgsl foi capaz de indbir
a cepa nos messos dois minutos, o gue o iode foi gmpaz de  fazer
Cexm APEITRE L) mg A, Fabte sanificante, partanto, fioi
intermediario em termos de concentvacfo necessarda para inibir w

cepn &, aursas padrio. U composto gquatsrnario d¢  asdnio {vak,
@

13), inda  oug pese a diferenga entre os produtos, Ffoi amtbtivo
sobye gutn TPy Bn concentracdes bastante hairas £,
provave lment e, continuaria atuando em  concentraches aind=a

inferiores ans 49 miast, peeio RESTI O romn hacteriostatico.
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1 hipoclerito de sddio ndo fol muito sficiente na inibicio desta

cepn dr &, mgraeus, necessitando de mais de 289 mogsd (TAR. 45)

TABELA 47

Efeito de difeventes concentracbes de ioddforo na sobrevivéncia
de cepa ELT 18%4 de B, zureus

Tempo de contato {minuwbosd

e s A1 P s fran mary ram e ik wnh A G S S T AR ary miap seep hekp muen e HAR by Vb Glek Wbl A4 M et B SRR S8 RN ST SR LA s A s s e kb arm wiu v e

Lon . i a2 3 A = & y g W 5.8

ot o AL FSd4 MO A AR ABAY S1E Fet BPF s e S ek Fie bRaR Trs mas mew mine rafa dead SR SRR B¢ ST T SaFs rmrs rme wee e e e hrs A dLAR S S AR WM AR MAL SATE L4k M IF IS TR Lrp T mh e e At e e b s b b

‘I”z @ fited / 1 N S -3 EN E2 Fa N ER 4 4-
i9e masl + 4 &+ s R S - - - —
5060 mysl - & - - - o -

LAt s At SpR Amma apha rha bmr hier i WA R Yo AR s mrs b ek S BHhr L AL . rms TS USE FhRL M SH01 mts aas s vk araf e b LA e i Ll A SR BAL Il S S A WAC MO A B R MTL ACH e Smd Sar mass dem fpm pke e b
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o= o4 Efeitn da concentragio de 10€ mg/l de iodoforo na
sobhrevivéncia de cepas de N, aureus padrio e
isoladzs da pele de frangos em diferentes pontos da

Tinha de abate

iz reosultados destes testes estio na TAR. 18, Hestn
concentvagio de L1066 mall, ALY repa  isoiada da primeirs
depenadeira foi  totalments resistente, sobrevivends por 18

minutos de contato. Esbts wesma cepa teve igual resisténcia a 350
mesl de clove (TR, 14), & frente nos dois compostos fol 3 ceps
mais resistente dentre todas testades. Cepas disoladas  das
cavroagas  depenadas, evisceradas, rvestfriadas & do aspivadov  de
piglindo spresentaram resisténcia eleveda sobrevivendo oito minubtos
gy mais.  Duas  cepas, de  m3os de mmnipuladeres da sala de
depenagen & evisceraco Fforam capazes de sobravivey poy RpEnas
Cingo minubos. &% demais  cepas  isoladas no abatedouro
arhreviveram no maximo poy guabve minubtos de contato com (9@ mg/l

cde iodo.

Ma  concentracio de 109 mg/l, embora difevengas grandes
no  tempo  de sobrevivéncisn tambeém tenham oooveido, nan houwve 2o
mesms rempo inibicBo € resisténcizm total ns mesmd concentraghio.
Fntretantn, persistiuv o problema de uma  oepa  ser totalsents
resistente pelo coritédrin do mebodo, supovtasndo 1@ minutos de
contato, gnquantno oukras  seviam  inibidas. Meste aspenty O
prohlema sevia o0 mgsmo  aue o encontrado  em velagdo com o
tipoclarito de wédic, & podevia haver selegfio  destas cepas
vesiztentes. O gquaternario de awmfnio (TaB. 14 ndo aspresentou

gate inconvenisnte.
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.57, Resultados dps testes com os  tréds sanificantes
vrestados sobre cepas de F. aurgus Isoladas nas
dependéncias  do abatedoure, agrupados de acordo cowm

a sequéneia do Fluxp da plant=x.

f TaR, 4% sumariza os vesultados dos bYestes realizados
com o composto auaterndric de ambnio (4% wmg/sl), hipoclovito  de
addio  {3%¢ wa 1) & ioddforo (L8F wmu/l) sobre sz oepus de B
aureus isolsdas na planta de abate. O resultado sstd expresso o
forma do tempo maximo em minuios de contato com o sanificante gue
a bactéris sobrevives. As cepas =stleo oarganizadas na ssquéncia do

Flumn da linha de produgio

Gbzerva-ze nn  TAR. 19 gue as  cepas  de  todas  as
dependdncise do wbatsedouro tiveram ums vesposts muito similary ao
composto  guaterndrio  de amdnio 48 mgsl. Domo ja  ¥foi  obseveado
anteriormente, foi cow hipoclorito de sddio = inddaforn que
ororreram diferencas ne sehrevivéncia., & TaW. 19 mostira gue CEpas
jenladas  no  infeio  da linha  de abate forsm  as  URiCRs que
apresentaram uma rasisténcia  minimn acs  trés sanifivantes
mimultaneamnents. Foram oriundas da exla de depenagem 2 dsoladas
dns  carcacms  of frangno seds sangvia, apds escalda, do  dedo  da
Ferceiva  depenadeiva, assim como da ossteivae de borvacha da sala
e  depsanagemn. Menhumz destas conseguiu sohreviwvey wais do que

gquatro minutos a qualgusy santficante.

& rcepaz obtida de carcags escaldadr fol a mais sepsivel
deptre todss as  testadas,  indibida  totalmente pelo composto
quaternsrio de amdnio & hipoclorito de sidin & ap dodn sobvreviveu
apenas auabro minutos. A gepa 4B CRVCAUR Aapds sangris também teve
ams sobrevivéncia mindma aos trEs sanificantes. Uuivas cepas
igoladas nssta aalta  também foram  bastante gengiveis, Com
apenas  duns  excegdes: » isolada da primeira depenadeira &  da
carcacs depenada. A cepa de &, suregs dan primeiva depenadeira

apresentou uma extraordindvia vesistdnoia, sobrevivendo 54
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minutos ao hipoclovitno de sodio (356G mg/l) & iodo (466 mg/l). De
todas as testadas Foil s mais vesistente a estes doils produtos, o
quartenario de ambinio (4@ mgsly, entrebtanto, indboru-s
severamente, sobrevivendo spenas um minuto. Fol um tewmpo infevrior
4 alsumas, mas situsdo dentro do tempo geral de sobravivenoias das
putvras cepas frente ag saniticante quaterndrio de amdnio. & cepsn
iaolada da  caroRga apos oA depebagem  apvesenfiou uma  maior
resistEncia  an  dodo (169 wmglll; a0 _hipmmlmritm (35%E wasld

sobrevivied apenas [ras minubos,

B partir da depgnagem vepebte-s58 NAE CEPpas d8E DRTE/ERS
gata cavactevistica de maior resistdncia 20 iodo, € ApPenas Ag
Lodo, ab g n  resfriamento. O tempo  ds sobrevivéncizn i
semelbante, aog vador de eitosneve minuvtos. Tambdm a  cepz  do
aspiradar de pulmfo, o dnics isolada de eauipamentos na sala  de
gviscersgio, apresentoy 2sbta caractevistica, com  tempo da
sobrevivinciz também semelhante. Fol a paviiy da depenadeira gus
eata  ceps intrvoaduziu-se nas carcagas, sendo constante nas  salas
posteriores de evisceragin ¢ vesfriamsnio,. fpesar disio, uma cepa
resistents exnlusivamsnte Ao iodo nf3a foi enconbradds Fis

depenandeivra.

Ji ms nepas isolades das mRos de operdrios comporiavam-
~ge diferentements . & do manipulador da salz de depsnadgen ndEo foi
nem  resistente nem demasiadamente sensivel a aualauer dos tvis
sanificantes, sohrevivendo guabtrodeince minutos. A do sviscerador
Foi @ dnics cepn testada que apresentou maior resisténcia apenas

ap hipocliovito de sddio {350 mg/71), sobravivendo oita minutas .
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Gasim pavecs ber havido um certo padrio, sspecialmente
ot caveseas de  Franogo, nas oguads cepas o resistentee ao iodo
instalaram-se  apds w8 depenagem. anteviovrmente s asts ponto, as
cepas  de  carcagn  apresentaran vesisténcis minimm  a  todos  os
ganificantes. ES salia de depensgem  ha TG miscetingn,
gncontrando-se  todos o8 tipos de cepas: vesistentes ¢ sensivels
{a maiorin) zos santficantes; enguanto gue nas salas postaviores:
evigsceracho & resfriamento, ndEo houve cepa sensivel a todos  os
svodutos.  Em abatedours de frangos, a vesisténcia de cepas  de
Satmaonella sp. wos  antibidbticos foi atvibuida ag  tratamento

prgvin ng grands (BERDHIERT =t wl., 19877,

& populagio de 5. agreus na pele de frango & oriunda da
granja, como demonstravam THOMPSON et a3) . (498¢Y. Ma granjga  =as
cepns  de 5. aursws na pele do Yvanan provavelments nio bém
contato com estes sanificantes, o gue podeviz expiicsr porouws nas
wtapas  inioiats a  sensibilidade foi t8o grande. SIBBS st al.
CARVERY g DOOD et al. cpa0by renlizaram sstudos de tipiticagho
de cepas de 8. sursus em plants de abate de frangos; demonstrarvam
que um  tipo pradominante de cepa 8 persistente na plantza, nas
CcaroRens g equipamentos apds a depenagem. Nio Fiwewmos sstudos de
pipiticagia, mias  btuds dndice uma situacBo semelbante na plants

estudada, pelo comporbamento dos cepas frente aos sanificantes.

Em velacBo o cloveo, BEAD 8§ ADARMS (4984) = BOLTON et
al. {i988Y atvibudivam Hs  cepas endémicas  de 5. aursus da
depesnadeivra ums resistEncia malovr se clovo, Estas cepas de &.
aureus, isoladss dz  depenadediva foram vesistenbtes a8 mg/l
CROGLTON et al. LA7E8Y, & 4 mg/l (KMEAD et al. SARER) . Estas
ropeentracfes  sHo  bastants bBaixps e compavRdAs Com B ROSBEAS
(TARS . 1% e 142, mas nestes estudos nBo foi considerado o efeito
da  aderdénedia. A utilizacgBo de cloro s planta de  abate, enm
gapecial na depenadeira, encontraria uma ditficuldade adicional a
sun  moio. A esbtrutura dos dedos de borvacha dn wauipamento, oo

ranhuras £ Yissuras, dificuliam o contato do sanificante com 4
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microrganismo, Domo 2 dpua de rewoclo das penas nestas planta
eatudada  tinkha umm  clovacio {relstada) de €,% mos/l, pode-sas
presumily oogue 2z insutficiente pava sltimiosy o 8, auredas. & cepa
CET 1894 vesistiu até 19 minutos 209 mgst de clovo (TaR. 45y, e
cepas dsoladas neste pauipamento resigstivram trvés & 19 minutos 356
masl  de olove (TaB, 4463, No nosso caso, s Fforunos considsrar wms

cepn Tendémics” eln sevin mails resistente so dodo gque zo clove.

Gresar  da diferenca de metodologia com os btrabalhos de
HOLTORN b oal . (4988) 5 HEAD et al. (498%), Fica clavo gue o 5,
AU TS possul cepas  oom rsspostas bastante diferentss A
hiporclorito de sddio, o gue deve sey  levados sm conta  nn
determinacio da concentracio deste sanificante. Uma dificuidade
adirianal neste casgo fol termos encontrado no mesmg gaguipamento,
Frente 2 mesma concentracio  de 358 mgAl,  uma cepa gque ol
gensivel, nio supovtando mais  de btréds minutos & oubtra que
sOHVEVLVEM it minutos. Assim, testes oom F.  RUrEds BT R
gutasbelecer uma concentracio de clove em ums planta de  ahate

deven ser caubtelosos nn interpretacio de seus vesuliadosn.

tim oubro aspecto, nssbe caso, € que btalver o aumeEnto
da  clovacio nfo correspondsssse a uma diwminuicio bactevisnas
eapevada, dada 2 existéncia de vepas vesistenbes gue ccupsriam o
niche  vage pela eliminacfs dags mais sensitveilis. O clove foi

apontado por RIDGHAY & OLSON (19827 como um forte agente selativo

sobre bhactérias, & QUe cepas mais € menes resistentes ao clovo
dever  conviver em eguilibrio com 2 ¢lovac8o utilizada. Também

GIRES & PATYERSON  (4%78Y  comprovaram que g um  sistama  de
populacio mista, cepas de & awrses mads compebitivas,  isoladss
de caveacas de frangos, torpnsavam-se dominantes sobre as demsdis. B
PURDY et  =l. (i9%68) encontvaram uma répida colonizagfo nsa
depenadaivra por &, adreus sbos redugio da cloracfo da dgua da
plants de &6 mgrsl para 4% mg/l.  GIRES st al.  (4978%)
stributram o fatoves tais como btemperatura, umidade g sujeiras ds

depenadeira como rvesponsdvels pela colenizagdo por 8. urges.
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Aldm destes, o sanificante talvez possa sevy smuils um agente  na

selecio de cepas de . suredus dentvo do abasbtedouro.

Mo Final do processo de ababtes, ag cavoacas saofvrsram ndg
tanqgue de refriamento wuma reducfo da populacdo de §. sureus  de
mais de um ciclo  logy =m velacko no ponto de entvada (TAR, 13,
s mesdfilos (TABR., B sofrervam ums veducko um pouso menny, snive
8,6 e ®,7 viclos loge. M2 planta a fonte de clovo patilizado n=a
dgua  do  tangue eva o hipoclovite de gddio, dinjetado no  conkva-
~Fluxo  das carescas no ditimo tangue. O elorvo medido gstewe sm 3
masl, & o pH 7,%. & concentyacBo de clove evs muito balxa parn
justiticar esta vedugdo. Com efsiteo, a cepw de & zurgus isolasda
de caroagm mpos o resfriamento sobreviwveuw pov atd cinoop minutos
em contato  com 358 mes/l de cloro livre, & &g desmnis  biveraom
sobrevivencin similar (TAR., 44). Além da concentracio reduzida, o
Fempo  de contato  também sva muito breve. Delectamos o oclovo
wpenas  na srea de indeclo deste, e as carcagss saiam do tanque
togo apos chegarem neste ponto; a medicHo do cloro swm outro ponto
do  vangue demonstvog gue antes de ometade deste o cloro gra
eliminadn.  TSal et  al. (1992) demonstrarvam gue, no  banque de
resfriamento, o cloro & rapidamente dinsbivado pelas  matdrin
prafnicz  pressnte na: Aguwr gelada, e oalouwlaram em 498 wmasl oa

concentracho suficients para suplantar a demanda.

_ Concentragdses maiores de clovo foram vecomendadas  pov
aubros  aubtores: 189186 mgsl (TEAL et al., 4992, 5§ mg/l
CTHOMSOR et al., 1979), Be~-4¢ mg/1 (WaRECK =t al., 1948) ¢ 19-Ue
masl (HMEAD et al., 197%). Mestes trabalhos a redugHo obtida  com
estns  concentragies geralments foi sobre a contaminagdo orusads,
com peaueno efeito sobre a contuminagio da carvcags. Isbto povgue a
aderincia provoca  we  aumento  da resisténcia an olovo Ll
bactérias, oomo demonstrado nos  trabalbhos de  HUOLAH et al.
(199@),  LelHEVALIER {(4984) ¢ RIDGHAY & DLEBON (1988) . Assim, a
redugfic n3  etapas de restriamento dgve tery sido por efeito de

iavagem & rvemnoio do que pela utilizsglo do clovo. Este efeito de



Tavagem Toil relatado por LILLARD 44999 & MARSHALL (19773,

Ausim a gqualidade microbioldgica das carcagas deve ey
sido Frubo  da ubilizacieo de grandes guantidades de agua, 0 que
fpi discubide por  PERID et al. {1971). Em ovtras paises ha
preooupasiEn  em  diminuir 3 ubtilizagfo de Agua no  progesso  de
abate, o aue € positiveo economics & eceologicamente (MULDER,
974 ANGHIMG, 1991 . Um fator que deve ser levado em contia € gue
estamos  nos veferinde mpenas a contagem de populagdo na pele. A
contaminagio cyuzada  (Salaonsfla sp., ex.} ceviamente sevd
favoreride nesta situacio, pois a2 bhactdris avvancada de  cavcugn
permanscerin  viavel na dgua. Entendsmos assim que hd necessidade

die uma covvetn o sdiciente wbilizncio do clarn,

Meote caso, sumento da dosagem de hipoclorito de sddin
geria  vecomenddvel.  Entrvetanto oubtyvos compostos libevadores de
clova, tais  como didsxido de clovo, nfo snfrentam problsma de
deplegio.  Em plants de sbate de frangos, o didxide de clorn ol
eatudadn nas roncentracfes do produto ldvre de 3 ma/1, 5 mes1l por
CILLARD  (198%) » 8% mas1  pov VILARRESL =t a1, (i9%98), gue foram

consideradas eficientes ra reducio da contaminacio das caroagss,

Frtendemos  gue o processo de lTimpezs nesta plants e&ra

deticiente. Py oum lado o cleorvo gra utiligado de  maneiva

inadegquado, tanta no tanaue de vestriamento guanto na dgua da
planta, @& #aus da plantzn tinha cloraglo de cevewn de 0,5 mg/l,

ppis  era comum an consuamo kwomano . Felos resultados encontryados
CTARS . 15 ¢ 1467 2 plovagdo deveris sey bem malor para ewibtar o
ardmuls  de & aefeus nos eguipamentos. Também nfo sram  seguidas
ne  intervalo das  operscoes todaz as etapas  preconizadRs como
tmenicamente mais corvebtas: pré enxagus, limpeza com detergentes,
gnxague ¢ sanificacfo (DUNSHORE et al. ,1%8% & MARRIOT, $963. 1
vesultade foi, em algumas amostragens, a permangncia do &, auregy
nos  sauipamentos apds o processo de limpezz, gue era vaalizado

apenas com a utilizaclBo de jatos d doun sgm pressio.
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1 composts mais indicado na sanificacin da depsnadeiva,
considerando-se o ¥, AUFEHs, sevia o composto  quaternario  de
ambnio. Mernhumns das  cepas  apresentou vesisténcia & eabw

sanificante. Uma  possivel selecio de cepas neste cagso sevia  de

mais ditiril ocorvvéncia, pois an contvéario dos haldgenos, o
regultado fod radte  homogdnen,  sem  havery e R MR

concentragfo  cepas  muito zensivels & muitto  resistsntes.  Jutva
vantagem =adicional deste composto, ssria a formagan de peliculas
sobre equipamentos, sus sho bacteripstdticas, ssgundo  SCHIKIDT
(4984, o ague impedirim a capacidade de wulbiplicag¥e de 5.
Qureds nas superficiss nos intervalos, oma possibilidades nleviada
nos trabalhos de SCOTYT & BLOOGKFIELDG (i990%y . 0 visco desta
wituacio eva resal, pois detectamos ¥, aureus 2pds » limpeza  2m
supgr ficies {TAR. &3 & na depenadeira antes do  indicio  das

operacdse de sbhate no dia ¢ também apde a limpeza (VaAR. 41,

Tamheém s compostos auabtsvadrios de andnio 380 menos
atetadn psla makdvia orufnica do gue o hipoclovito de sddia,
patdvels, ndo corvosives & pouago drritantes, Ezte tipo da
rompostn tem sun eficidncin sumentads com & temperatura de acordo
it FREKE & HAGHIE <4984y, podendo ssy wbilirzado negtas
rondicBes, a0 contrario de clove, o gue facilitavia s remogdo de
restduas de mabkdrin orgfnica acumulsndos nos dedos do squipamento.
dssim, a5 diticuldades apontadas na sanificacio da  depenadeira
gz sio o scumulo g dificuldade de vemogBo dos residuocs poderviam
sey minimizadas. Sendp também detergentss, além de atuarem oz
remoeia  da sudeirs acumulada, possuemn maioy poder de penstracio,
podendo  atingiy vanhuras & rvachadavas dos dedos que os haldgenos
nfo  aleancam. Em baeoiérvias aderidas, LeCHEVALIER et al. {1FEH:
erncontravam diferengas nz agio de compostos clorados devidas  ap
sew ppder de penetragho, onde a menor capacidade de pengtvagdo do

hipoclorito de sddin veduzin sun agio.



Um inconvenients dos compostos guatevnavios de amfnio & o
Fat o de poderem  selecionay 3 wicrobiota  Orawm  negativa  em
detvimento da Sram positiva, O gue em planta de abate pode  ser
prablemitico, aleviam-nos  ANDERSOGN, (4977 o SOHIMIDT {49847 .
Entretanto, pelo menos £. ooff nfo parsos sy capaz de colonizar
a  depenadeira  (OHERRIMGTON =t 21 ., 1988). {ste asspecto pode
pambem  ser  minimizado pelo fato da contaminagio  dnteron B
gisseminar  mais na  Eviscerasio, ® a exbterna ns  depenagemn  de
arovdo com BILVA & ALMEIDS (1992, & a microbiotz da pele
consbitui-se principalmente pory microvaanismos Dram positivos.
4 restrigBo do uso seris mais na sala de evisceragio. nda devendo
haver mMaisres problemsas 0o U0 pars B Rigienizasio (a 3:)

depenrdeira.

P latty



ng

ed

& . CONCLUSOES

15, aureds ¢ continuamente introdusido no abatedouro atraves
dn microbiota do ave viva. O microvganismo  Ffoi observaido nas
ravcacas  de frangos gm btodas ap operacdes de abate estudadas,

variando, apenzs, @ sun guantidade.

4 contaminseSo das Ccavoagas pov mesofllos fol sempre mailor gue
3 opory 5, RUFFLS & populagio de mesadlifios ersm  bastante

varisvel nos diferentes dizs de andalise da dgur de escaldagem,

mas uniforme nos tangues em amoestyas do esswo dia.

& escaldagem, abraves da temperzaiura da agun w tempo  de
imevefo, funclona  comn  ponto  de  redugdo da contaminagio
microbisna o8 cavcacas. A escaldrgem X bemperatura  de S8R0
reduzin drasticaments =2 contaminag8o por 8. aureusy  das

carcacas.,



tre  depenadeivras, através de sews dedos de bovracha, funcionam
cemea um  resevvabdrio g dissswinader de & asrzus entvae as
cavcacas., £ oum  importante ponto para s recontaminagfo  daes
sarcacns sscaldadas & para o vesto do progesso. A lavagem oom
jats de sgun  ses pressio vedum, mas ndo ¢ suficisnts pavas

eliminar & contaminagio dog dedos de bhovvscha por 5, aursus.

0 vesfrismento em tangues com ggus Hrin foil fabtor de  reducdo
de  contaminacio microbiana  de  carvcagss no abatzdowro. A
concentracho de clove livre precisa ssy supsrior a 3 mgll para
atetar = contaminacio por 8. sgrsuy. O clovo era raplidamentes
inativado, nfo atinagindo todo fangue. A redusiio deve tery  se

dado por efeito de lavagem,

Teates “in vitre" mostraram que a temperatura de 20HD eliminou
A maioria das cepas de &, agreuys enbre wam e dols minutos  de
contato, enguanto  gue na teaperatura de S0Y0 as cepas de 5.
aurgys  sobvEvIveran  pov am paviods ds abtd  1¢ minubtos. A
diterenga nz  sensibilidade tévmica entve as cepas  estudadas
Foi pequenn, mesmo enbre aquelas lsoladas de pele de  frango

imediataments 2pUs B Sanavia.

5. aureus toi  detectado na salas de depenagem em todas  as
superticies de sauipamentos examinados, wmegao apde n limpe=xa,
Wy wsals de evisceraglo somsnte fol deteciado no aspivador  de
pulmo & nHo nos  eguipmmentos que entram ewm contato com
viarsras ., (g manipuladores de ambas as sanlas eram  poviadores

de F. Jursues.



2.

14,

L5
0 weo de Acidos latico & acdbico pov aspersio nBo feve  ums
efirifnrina aue Justicssse sus ubtilizagfo pava a redugio  da

rontaminagio pov &, Rulguy.

0 5. agreus ol muito reslatente aos sanificantes hipociovito
de sddico (3%8 masly & doddforo (49€ wmegsl)y.  Houve agvandes

variacies de sobreviwvéncia sntve a8 cepas bestadas.

{1 composto  sguaterndric de  amdnico (48 wg/sl) foi  muito
eticiente = regulay. MNeste estudo foi o produeto indicado om
sanificae8eo de souipsmentos  contaminados  pelo & aursus,

ganpecialmente » depenadeiva.
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1. CALTDD Sal-MART T
T P OB . o o o o e e e AT, 8 4

B L . . e e e e e e e e e e s 10,8 o

Cloreto de 500 @io . .. e e e e iag,5 g

A-Man Lt o . . e e e e e e e 2,5 T
Fosfato dipobass i, 2R o
Facto wvermeliho de Fenod . o e 2,025 q

ggua dest L lmdm . e e e {000, 0 ml

pH 7,3

Fobevilizacfio em autoclave, 15 minutos 48480719 libras de pressio

2.abak DNaLE

fagny Dnmee DIF00. . 5,8 a
Clorete de cdloio anddro {solugBo L¥¥...0 .. .o oo o %0
Clorefo g8 sl ho. © e e e e RL,E4 a
Gutl de Detoluidina {solusBo XY .00 L oo o o $,3 wmi
TRRMERO TV B . e e 4.4 @
o 0,82 w9

dona dest i lada . o e 180,44 ml
pit 9, @

0 tampiEo Tris era adicionado ar dgun 2 o pH adustado. Apds  Eram
arvescentados  os  oubros  compangnies, com excegfo  do o Azul de
G-toluidina., O meio erm aguecidn ateé fundiv tobalmente o  =pav,
resfriado e 9 enbdo adicionado o &zul de O-foluidina, Meio nlo

pode sofrer esterilizacdo,



2.6GAR BAIRD-FARKER BALE

B 0 5O
Eabrato o CRYTIE . . e e o e e e e e e e
Extrato de leveduvrs.o ... . o o
Paruwvesto de sddio. .
Dloveto de s0dio. ..
Cloveto de Tibdo. . . .

e I e N 1 T S P

Sgun destilada. .. e e

g 7,3
) =

Eaterilizacio em astociave, 1% minutaos 12880 15
3.4 500LU0A0 GEMSA B GV

~LAVEBY 8 EBCOVAY 0 OVD
~Imeratr wm sonlugfo dlconl FéR 19 minatos
~abhrir assepticamente & sepsnvary gems da olara

STdiuir 404 em solucio salina &,89% sstévrid

Para 90 wl do meio base esteril adicionar:

~Enluchn gems de OVO . . L
~Solugho eatdril 4% telurito de potassio. .

...... b, Pl

T
-

g

5]
,,,,,, 5,8 g

““““ [k B |
..... 18,9 a
.... £, 3

L L ER00 .8 mi

libyas de pre

.......... 5,8

1 teilurite de E foi sstevilizsdo por Filtvagfo. 0 meio base

recefriado ate bemperatuva adeguads para ndo cozey & gems ante

solugio sey misturada.
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G EALND NUTRIERNTE (Oa0ACS

Exbrato de CaRYNE . L. . e, g.a P
Peplona . (o 1%, 2 e
Dloveto de s48dio. oL e G0 o
agun destilada. L 1902, 8 ml

pH &,8

Esterilizacin em autociave, % minuntos 1P420/4% libvas de pressio

5. ALRUA SALlINa PEPTORADA
g T I O R i, g
Bloreto de s0din. . ., 82,9 g

aoun destilade . . 108¢.6 ml

Faterilizag8o em sukocliave, 4% wminubtos (2420745 tibras de pressio

FLOALDD INFUSD CeREBRO-CORAREN

Tnfuso cévebro de witela .. e 20d, e o
Infuso covacgio de BOL . . . . e eER,8 g
Forat eose BeR b OmE . . e e e 9.4 g

B vl R - 2.8 g

Clarebs de ol i, L e e e B,E& g
Fasfatn dipotasslo . o o e e 2.5 g

Aogus desbibads . . LHGe, 6 ml

23] Foa

Fetervilizagio em autoclave, % minutog 192480/4% librane de presssHo
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. aGak INFUSG CRARERBRO-CORALAD

Tn¥ues cévebro de wvitela .o oo o, Ped,e g
Tnfuso coracho de Bod. ... o e PGB G g
Pontense PEPEONG . ... e id.4% g
FUERE FOBE « © o o e e e e e 2,8 o
Eloreto de 8GR0, ..o I
Fasfabn dipOUAB8I0 ... .o 7,5 o
F e LI 15,0 ¢

Agum GESEATRAR. . 0o foat,e  wl

g 7.4

Feterilizacho em autoclave, i% minutos 1PIRCALS librves de PrEseio



