UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE ENGENHARIA DE ALIMENTOS

" SOBREVIVENCIA DE Salmonella enteritidis EM OVOS
ARTIFICIALMENTE CONTAMINADOS E SUBMETIDOS A
DIFERENTES TIPOS DE COC(L&O EEM ALIMENTOS
PREPARADOS A BASE DE OVOS E CONSUMIDOS SEM
TRATAMENTO TERMICO

Orientador

Tese apresentads Faculdade de Engenharia de Alimentos da Unicamp, para
. obtenciio do titulo de Mestre em Tecnologia de Alimentos

Canpinas, SP,
1994




BANCA EXAHINADORA

i Pk ok ik k. e e ek -t U U R P b oy e el b ik e e ey by b o e A P i R WA

Frof. v, Edir Hepomuceno da BSilva
Mrientador

Bra. Hirtha Helly Uboldi Eiros
Hembro '

avnklds Yoshiteru Kuage
Hembyvo

Campinas, o5 ds Abvil ds 1994



A meus priz, instrumenbaos de
Reus na concesssoe da Vids €
mestves primelvos nos caminhos
do aprendizado dessa Jornada

A &dmir, companheEivyrd SEMPYE
presente no decorver dosse
trabatho

Ao Gustavo, men fitho



AGRADECIHENTOS

Go  Prof. Dy, EDIR MEPOMUCERD Da SILVA, eientador sgEguro &
sbanto auz me conduziu so longo destz caminka, sgradeea & mtaneEo

s amizade vecsbidas.

tnt LA at
Nemns Jacinbs, S9rscsfs 3 o0labOoVALRO besrnins ne asxscugio deaba
tegse & 0 & oamigede ZInCEVA £ gezprandida Com quE W AZTARCLATBH,

Aes pompanhkheEiros do Laboratorioc de Higizne de &limenbtor, Cu-

:

da amizads = colabaracdo meihta ooy IBUIVER PAVR 3 AW

[t

cucio daebs

tvabalho.

n Srota. Dra. Hilary Dastle ds

™
=
It
=
Ii¥d
ht
™
1
0
b33
[
1
JE37
M
oo
o
o
Tl
{1y
B
&
v,
it

bewko Em o ingles.

.

» Meuselx da Bilwa,

4]

empre presente, agradeso & atdn-

i

Misai

3L

s¥5 2 sugsstBzs ofzvecidaes durant i a smacucio desbs besz.

o
pars 3 slabovngio dests tzse.



THIICE GERAL

Fagina
SHOICE BERAL . . . . et e e e e e e e b
SHEOICE DY TABELAS . . .. .. ..o A vi
REGUMD . .ot e i S e S in
UHARY © o e e e e e T R wi
1. INTRODUGED. ........... e e e e e e e e e i
2. ORJETIVOS. . .......... P 5
T OREVISAD DE LITERATHRA . . . i e e i et e e e e e e s en s &
2.4, Fontes de Salmonslas pars &S AVES. ... .. e e e e e - &
2 2 Controle da Infecg8o por Salmonglas em Aves. ... ... .. .. 7
3.3, Salmonella enberitidis em aves g sadde publica........ k4
3.3.4. Patogenia de Salponslla gnferlfidis #m BYES. . .« v - 9



.32, Salmonélia entevitidis em ﬁvns de galinka (Falffus
BRI IS Y e e e e e R
.4, Fontes de contaminagio 4 ovos por Fadmonella. .. ... ...
A L. Transmissio vertical {(iransovavianmal).............
4.2, ContaminagBo abtravés da casca. ... .. ... ..., e
A3, Tempevabors 48 ROUMR. . o ot e e

4.4, Tempevatura de armaEsnamento. . ... . e
B Termorvesistneda de salmomelas . . .t e e e .

L&, Resisténcis de sa!ma&&laﬁ & acidificag%a ..............
&%, Espécie........... PR P,
A2, Temperatura. ... ... U PP e e e e
A3, Tipo de acido uwtilizado. .. ....... [

AL Atividade de AOUB . L. . e e e e e e e

o~
L

Huamevs inicial 48 microrganismos. « . vt it n cnn e e
&, Composiglo do aslimento. ... . .. ... .. o e

6.7, Potencial de oxido vedugBo. . . L.

ii

i

14
11
ie
ie

i4

17

7

i7



Ly

F

LA, CEmAYT A & AV . L e e e e

|
i
491
ol
i
H
o

...............................................

e
e
)
o
]
W

...............................................

B PanebtracBo da ClBCH . . . e e e
B2, Penctvacio € colonizacho da membranas da CRSCA. .. ...

2R3 Crescimento bacteviano na clava Jdo ovo. . .o 0oL,

.3, Contaminaeio artificial dos atimentos. .. ... ... ... .....

LA, Detevyminacio da pressngs £ ENUMETARLRD O CEpPs
Salmonella enferitidiz-Hal? em ovos & alinmentos
artificialmente contamioadOs ., . .. . i i e

B T B U - o i 3 O OO OO

i, Sobrevivéncia de Salaonclla enteriftidis-Halt em
ovos artificialmente contaminados & subastidos a
diferentes tipos de PYEPRVD & COCGED. . .. .0 o i i i

B O B & T .3 1 <

1.2, Ovos mEaxIBOB . . . e e e e

o

o

iii

W
&



I - S S 8

%]

£n (A

]

2 04.3. Ovos Eipe pochsd. ... .. .. .. e e e
5.8, BobrevivéEéncia de Salmonellsx enteritidis-Nal¥  zm
alimentos & buse de owvos ¢ consumidos sem by abamento
tévymico, avbificialments contaminados = submetidos &
difevrentes tempervaturas de armezenagem. ... ... e e
E.20E. Heilongsg. e e e e e e e e e e
SRR BIRCE A8 LRV E. o o o e e e
SRS Bemada. ... .. ... e e
E.R.A. Borvete de CVeme. « .o T, .
RESULTADIDS E DISCUSSRO. . .. .
4. Resultados do efeito do tempo de cocoBo gm 3gun &m
ehulicBac ¢ em forne microondas sobre a sohyevivERCLA
de Salaoaclia enteriéidis em ovos contasminados. .. ... ..
i.4. Os resultados do efeito do tempo dz coccio em dgua
em ebulivio ¢ em fovno microondss sobre a sobrevi-
wEACia dg &, gaferifidis em ovos artificialments
N b AN B S . . L e e e e
L8, Efsgito da corglo £m dgua & €m forno microondas sobve
a sabreviveéncis 98 Salmonglla watsrifidis Em ovos
Contaminados. . . .. e e e e e e e e b e e
1.3, Resultados da coccko em dgus em  ebulicio € em forno
microondas na sobrevivEncia de Salwonslila gnteritidis
am owvos pochE contaminados. ... ....... e e e
i.4. Resultados de dois proczdimentos de cocgie de ovos
pochE ne gliminssio da contaminagio por Szlaonella
Eaterifidis. e e e e e e e e e e e e e e e
1.5, Resultedos do tempo de coceio em Zqua &m =buligio

Lh

g micraoondas sohre & sobrevivincia ds Salmoaslla
gaterifidlis em pvos nexidos contaminados. .. .. e e

iv

5

~i

=~}

(I N £ B #% T WY
54

N
Lo

41

44

45

47

47

i
R



IR

£

L

i

i

LA

o

L%

Resultados da sobrevivéEncis de Salamonella enterifidis
em alimentos & bass de ovos € consumidos sem brata-
mento térmico, artificialmente contaminados & subme-
bidos & diferentes tampos Jde Armazenagsm. ... ... ... ....

Resultados do efesite do tempo de congelamento i
~482C sobre sobvevivEncia de Safmonells enteritidis

am sorwvete ecaselivo contaminado. ... Lo o :

Resultados do tempo de refrigeracio  (BEC a {0BC)
subre a sobrevivéencia de Salmonclia enteritidis em
glacé caseivo de clara contaminado. .. ... ... ... ......

Resultados da sobrsvivéncia de Salmonella
enferitidis em gemada contaminada. ... .. .. .. ...

caseira contaminada. . . .. o e e e e

Efeite do pH 2 Eempo de armarenamento refrvigevado &
820 sohre & sobreviv&n:ia_de Salmoacstla enterilidis
gm majonrese contaminada., . ... ... ... ... e e e e

Efeito do btampo & temperabtuwra d8 armazsnigsm
sebre o pH de maiongse contaminada com Salmanslia
B L A 1 - S e s

Efeito do pH, tempo £ tempevatuva de avmazenzgem
sobvre a sobrevivéncia de bolores ¢ laveduras em

maionese contaminada com Dalmonslla enterifidis. . ...

Efzito do pH & tempo de armazenamento & 25%9C sohre a
sobrevivenciz de Salmonslla snterifidis em mRIONEEE

..............................

...................................................

v

&8

&3

64

b5

&8

&7

71

74

7O



TABELA

TARELA

TARELA

TABELA

TABELA

TARELA

TABELA

[ %}

iNDICE DE TARELAS

Taxas de destrui¢fc dz alguns sovotipos de
sxlmonelas em ovo integral homogeneizado em
diferentes combinagdes de tempo ¢ tempe-
FREUFE . ... oot aa e e e e e e e e e e

Componentes antimicrobianos da clava do avo ds
galinha. .. ... o oo e e e e e e e e

Rezsultado do tempo 48 coCCB0 M AQUx €0 ebuli-
c%0 sobre a sobveviviEncia de 5. enferifidis em
ovos artificialmentes contaminadeos..... e e e

Resultados do tempo de cocglo em forno micvo-
ondsas (490w/2450Hz) sobre a sobvevivinocia da

Reaunltados de dois procedimentos de cocgion
sabre sobrevivéncia ds 5. eaferifidisz enm ovos
artificialmente contaminmados. ... .. . ... L.

Resultados da corgio em  Agua  &m ebulicko
sabre & sshrevivéincia de & anterifidis sm ovos
pochE artificialmente contaminados... .. ........

Resultados do tempo de cocgio €m forno micro~
ondas (490w/P4%50Hz) sobrg a sobrevivincia de
5. enteribidis em ovos FochE artificialimente
conbamInadDs. . . i e e e e

i

figina

o8

4

A7

48



TARELA 8 - Resultados de dois procedimentos de cocelio
sobve A sobrevivEncia de 5. enferitfidis &m
ovos Fochd artificialmente contaminados. ... ....

(A
L

TARELA 9 - Resultados da cocgBo 2m  chamz de  9a&s sobre &
sobrevivéncia de 5. gnferifidis em ovos mexidos
artificialmente contaminados. . ... .. ... . . . ... .., oY)

TABELA 12 ~ Resultados da coce®e &m  forno micvoondas
(49Dw/PA50Hz) sobre a sobrevivéncia de &,
eplbegrifidis em ovos mexidos artificialmente
conbtaminadds. . . o e e SEEEEEEE o

TABELA 11 - Resultados do tempo d& congelamento em freezav
s ~188C sabre a aobrevivencia de g,
ealeritsdis em sovvete caseiro artificialmante
contaminado . ... .. o e [ 59 .

TARELA 4P - Resultados do tempo de refrigevagfeo (8YC)
" saobre 3 sabvevivEnciz de . £ﬂf5§it@dis Em
alaceé vaseivre de clarn artificialimente conba-

MANad o . . . L e e e e e e e &8

TABELA 13 - Sobrvavivincia de 5. snteribidis zm gemads arti~
Ficizlimente contaminadsn. .. . .. 0 it i e &3

TABELA 14 - Resultado do pH & tempo de armazenamento
' & PS2C sobvre a sobvevivéEncia de ¥. snterifidis
em maionese caseirva artificialmente contami-
T . - S e e &5

TARELS 315 ~ Efeito do pH & tempo de armazenzmento a 884
sohre @ gobveviviEncia de ¥ enfesrifidis em
maiongse caseivan artificialments contaminada... &7

vii



TABELA 16 -

TapELA 17 -

Eteito do tempo £ da tempervatura de armazena-
gem sobre o pH de maloness ¢aseiva artificisl-
mente contaminada com B, saferifidis. ... . ...

Ffeito do pH, tempo & temperaturs de armazens-
gem sobre a sobrevivéncia de boloves £ lavedu-
rRE: 2 mRionese csseiva avtificialments conta-

minada com B, enfardbfdis. .o oo

viit



RESUHO

Nebterwinou~se & sobreviveEncia de Salaonella enlweifidss  em
ovn:  arbtificizlmants contapinados 2 submabidos & cone¥o za chams
de gzs & forng de wmicroondas (FHUOY, €, em &limentos ~prspa\racma
com ovoes oontaminsdas 2 submebtidos a difevantes bemparsturas de

armmzenngasm. Foi utilizado Salwonclla enteritidis paltogérico,

Fagotipo 28 isolads dg  aves & 0 owvos bhrapcos de galinkasg
sOomaEYCials . Ne alimzatos contamensdos com aproxlasdamantz Rk
& 103 UFC & smaminados foram: ovos Cozidos &M ASUA E€R nebulicin

por akd oito minubos, ouw 2m forno sicryaoondss por t ominubts,  ovas
mexidos; owvoes tipo pachE; meionese; glacE de eclara; guzmada
sovvats de creme. & raoupsracio  da Safmuﬁag!a enteritidis
cantaminants foi fzits quantitstivamzsnbs atravis 4o plagnzaminto

3
m duplicata dg aligquotazz de dituwicfes decimaie da amosbra sobre

i

BRY £, gqualitativaments, o0& @origusEcimsEnbte 3R mEEME FERVA

W
1

verificar precenga ol xusencia de cdlulas viavéeis na amostra
ariginal. & cooc¥o d2 o ovos  oezm FMOD O fol msis efacisnbse na
gliminacgiy de Salwonglla enfterilidis que a &m égua, PR ME S
periode de tempo. & cocgie de ovos em Agsus & gbulicio, abtdé 8
miroatos, vaduziu drssticaments, wmes nfo Fol cwpaz  da aliminar
totalmente & conbtaminache por Salmonslla enferitidis. & cocgio de
oves  em  FHD por 1:08 minuto reduziu drasticamente, maz nEo foi
capaz de e=liminar  totalmsnts A contaminacis  pov Salevoefla
enterifidis. 0O prepsro convencional de owvas tips pochd 2o chnms,

de  asz reduziua drasticamente, mas rniao foi capas - de  gliaioar

Hy

totalmantz 2 contaminagio pov Salmonslla saferifidis. Hovamiats,
2 ecocgio de avos o tipo  pochd sm FHO zliminow Ltobtslmeatz &
contaminacﬁc povy Salmonella enteritidis de oves  inoculados,
guando o tempo de Cocgde &ra dgual ou superior & imB¥s. A cocgho
de  ovos mexidos 2e  ambos 0% sdtodos ol capar ds eliminar

totalmente S contaminacio de OVUE inpoulados. Sorvete

ix



contaminadn, mantido a -£88C, tevs grandz vadugho ns sus conkami-
nacle original por Salmonella enferiéidis mas deisou, ainda, uma
populacio  residuxl  apds 35 dias de  armazenagem. H  populagRo
inicisl de Zxlmpacila snberitidis vontaminantz 42 glacd dz clavs
-aduzin gradsbivaments  n3 araszeasoses vefrigerads o (BRLY nmms,
cankinha, aindz, populacho residual apds 7 dizz. A cescaldagem con
o lzitz fezrvantz no praparc J42 gemsda arfificislments  dleoculada
exerceu  efeito  Upasteurizante” destruindo guase tobtslments &
conteminacis por  Salmonglla eaterifidisz. & dstacgis dz c£iulas
vidweis aobreviventss ({401 UF0/33 838 foi possivel  sbvavés e
cultivo qualitative. Tanbe & variagfo do pH (3,86 a 4,043, do

tempo (4 & S8 horasy, usuaabo 30 varisgio ds gamparatura-'de
srmazensgem (B & @%5RCH tivafam pegquenc o nenhum eferto na
reduchs oy sumento da contaminacio por Safwmonella enberitidis dzx
MALORERT Et populacio de  fungos 3 Tawadur asg aumant o
gradativaments quando  meiongse contaminada  com Ralmoneiia
entarifidis ol mantidz » 29590, @33 n%o guands gstocmds =z B8R0,

o peviodo de 72 horas, independente da variagso do pH da amosbirsa

de 2,.8¢ a 4,04, Mossos awpsvimentos dzbazveminsvam que alimsnbos
qlie contenbam ovos & 2o ovaes proprismente ditos, gurndn
apvasenh nm ums  cargs albta di  contaminanbts  coms  Salwonella

antarffidis podsm, 2 2lguns CRsos, bvaxsay risce 30 osadda do

consumidor aquando sofrem prepare Jomdstico convencional .



SUMHARY

Tha suvvival of Salmonella enferitidisz wiaz detevrming 16
arbificially  contaminatsd sg99e cookzd using both 5 gas {lamz snd
microwave owen  (MWDY . It was also detevmined in foods prepared
with conkzminaled sgg9s and stored at Jiffevant Lampavaturzs. The
pathogenic Saimanelila enferitidis uzed was phagotype B, izolalsad
Foom ‘chiak&h meatbk and white ggg9s produced commercialls. The
following foads  wave swamingd, having bsan contaminatsd  with
spproximately 1989 o 68 UFC. sggs cooked in boiling walber for B
minukzs or ia the microwsve oven for § minubz, sorambled  zg9s,
poached €995, madonnaiss; eggwhite slaze; milk driny  containing
heaten =99 40lk., vanills ise-cream. Tha quant iiat ive ?ac&pératian
ot Falwgackla enferiftidis contamination waz carried' out by
plabing decimal dilutions of the zample on sger in duplicalte. Far
the guslitstivz datzvmination, an eavichment prozeduv:e wis  used
to  chack  for the presence or sabzence of viabkle cells in Lthe
arigingl sampls. Using the sams bime paviod, MQQ cooking was movs
efficient  than boiling wxter in gliminating Salmanglia
enferytidis. Boiling in wabtar for 8 minuwbtas vadussd bhi  count
drasticsally, but was not capable of eliminating the Salmonsila
eateritidis complataly. Similsely, posching =993 OVEY 3 g0 T1ams
reduced the count drastically but did not completely eliminate
Salmonslla enteritidis contaminstion, whavress MRO Eabxily
gliminated it if a cooking time ewual or sareater to L min 30 secs
Was WeEd. Both methods of coaling scraebled 2g9s complatzsldg
sliminated the contamination. When contaminated ice-creasm  was
storasd ab  -182C, x considerable veduction in the Saleoncslla
enteritidis couab occurvad, bub after 25 daus of storagz, thave
waz =2ti1]l & residual population. In egg white glaze the initial
papulation of Salwoacllia enferftidis dzclinsgd graduslly duving
refrigsratad  storsge  (BECY,  but  thers was sbill A residusl
population after 7 daﬁé. In the milk drink contrining bealten ez9
goll, bthe scalding of the contaminatsd golk withk hoiling miik
etfectively pasteurized the wolk, simost completely destroging

x3



bhoz Salmonella enteritidis contamination. The detzctioa i
surviving wviable c¢ells was only possible by waw of qﬁa}itative
cultivation ((10%/UFC/g). With vespect Yo mayonnaise, wvariations
in pH (3.8¢ ~ 4.¢43, time (4-78 hourszd and storage bazmpavabuarg
(B-R%E0Y  had little or no effect on the reduction or incresse of
the Safmonella eofterifidis contasinstion. Thz ya2ast  and mould
count increased  graduxlly  when malonssze contaminated - with

£ owhan hald st 32C

For & peviod of 72 hours, independent of bthe wariabion in zanple

=
A

Balmonella enterifidiszs was held st ¢8R0, but no

gH (from 5.80 to 4.%4)Y. Thess gxpdviments  showsd  Lhat  {oods
conbaining  suge can, in szome cmses, present hgallh riske Yo the
Cconsumsr whea prapaved by conventional domest o msbhods, LFf 'iha
aorisinal ©gas show & kigh lgvel of contamination by Slmonella

anafgritidis.

xit



. INTRODUCRO

- walmoneslia enteritidis tem side o szorotipo de maior
significknois recente &m surtos de infecoles por Balsmoaslla sp
nog Estados Unidos da &mévics (EUAY, Canadd, Bsino Unido ¢ slauns
pPRigEE  suwroreus envolvendo ovos, ou alimenteos preparados com o
mesoos  (COYVLE 2t al., 983, LIM =t a1, (983, 5T7. LOWIS 2t al.,
i?ag; AHANIMO, 1289, SFATKMAN, §(989; HUKEFHREY, 1998, OOT, 19903,

H  primsiva forte sviddéneis do =pvelvimants de Salmoaslla

entgrifidis, ocovvau num grandzs surto 2m L7584 nos FUA, implicando

MASER cemeveial congelads ¢ theada com misturs  de  queigo;
condimentos satavilizados 2 Gvos  orus (POTTER,  £3687) . |

tevantaments spidsmicldgico  levouw ao isclamento de Salmoneila
aaferifidis, d YAriaz  amastras  oviundzas de o granins GlLiE

forneceram ovos, aldm de cublras cepdcies de zalmonelas.

Ums  andlise vebtvospectiva rzalizads nos EUA, dos surtas de
infecgio alimentar com causas determinadas revelou  que, entre
L1973 3 L1984 , 435 dos suvtos causados poy Sxigonelia enferifidis
foram  veiculados  por ovos, £ 1845 dos surtos acarrafam devido a
ortraz  zovobipos de EBalmoaslla. & continuidade das anslises
revelou gque no pavicodo compreendido entre Janeiro de 1989 X mzic
de 1987, za VN destes surtes, as infacedes forvam vaiculadss por

1 evits (3T.LDUIE &t al.,

gvas btipo A, consumidoz mzsl cozidoz ou

198487,

Em 1987, segundo o Centers for Niseazes Control (CREC),
doe Estados Unidos da Amévica (EUA), 2 Salwonella snteritidis toi
s agente ztioldsico rzsponsivel em 53 surtos  alimsnbtarss,
envlvendo ES4Y8 pessons € crusando 10 Sbitos. Destes casos, BOHY
envalvefam ovos ou alimentos contendo ovos. En LPES, acorvevam 40
surtoe & & Salmonciia entsritidis foi isclads de 6970 amostras,
Em 198%, foram relatados 27 surtos ao CBL, dos gquais 20X Foram

causadozs poy Salmonclla gnferitidis 2 2i% cauvandos povr Salmonefla

i i



fyphimuriue., Essesz: nlimevos =80 nuite préximos, sue demmnﬁtram &
nzcenshn da incidéncis de Salmonella enberitidis, rois wté entio

Saimonslla Fyphimurium evn o sorotipo meais prevalente,

Fetudos irniciados nma Gri-Bretanhs & confirmado em  oubros
paises, demoestravas que o fagsobipo 4 £ o wmals prawvslaobs
(BFACKHAN, 1987) . Eszse  Fagotipo tem mostyado sey mais  invasivo

PRV 5Ves que obras zraminsdos (HINTOH, 19%99s3:. :

Ernaquants no Reino Unido os surtos de 15?&5;% de  origen
alimentsy 530 caussdos por Salmonella enteritidiz fazotipoe 4
(0OYLE =t al., (588, ARNSHING, (98%, RAMPLING =t a1, L1987, COMbEH
et al, 189, noz EUA £ Canadd o fagotipe 8 (CBE, 1%90) ¢

predominants .

Ho Brasil, & Salmonglla enfgritidlis foi izclada recentemente
de  arlinkze reprodubtorss  gue apresentavam zinalz clinicos da
salmonzloss  avisvia & mortalidadas consitdsvavel (FERREIR& z2h al .,
19563, Exames deesas cepas, vealizadas na Bré-Bretanhs, vevelaran

perbsncer  acs  faaotipo 28, Faste consbitui o primsiveo relabo

Salmonella eontbteritidis Em aves RO ROSE0 Ppais, £, hao ha razdes
para acreditar RUE sUm ocorréncis €steds restrita & €ste dnico
aurto.

Begundo  dados dos Estados Unidos da gmey icw, & maloria dos
casas da infscoolo por Safmonella entferffidis 2covve coms  CRS0S
peporadicns ouw limitados s surtos familiaves ¢ nio como  grandss
surtoe de fonte comum (CDC, 4998, CLC, $1998).

Ha mainvia dos casos de infeceRo por Saloonslla enferifidis
fovam  incviminsdos slimentos conbtendo ovos, ou ovos fa  aafuars,
inadegquadamants  cozidos ou  consumidos cvus (8T, LOUTE = =21,
1988, HNoz dltimos anos, & saionese cxseira tem sida o alimento
mm i fraquentaments énvalvid& fnas  infeooefes alimenkaves oz
ESFalHA &, & Saleonella enferitidis, o anaente etioldaice ds
maiovia dos surtos (PERALES e AUDICANG, (98%).
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Nos EBEU&, a prevaléncila de ovos contaminsdos com Sszilmanclla
cateritidis foi estimada am ©,81% (L ovoe/i@.0600) segundos o Canbtar
cnegs Conbtrol (OGRS, 41999, CDRC, 1992). Ho Reing Unide, &
prevaléncia &  contsddo positive paras =s2s%:  micvarganisma  foi
cstimada em ©,i¥, iszto € (i ovo/i000), szegunds o Puklic Health

Laborvstory Servics (AHMORIND, L178%).

for Dis

Mos Witimos wnos tem sido crescentes x ubtilizagBeo de
microondas o5 prepayo cassiveo d2 alimsntos,  compavando-ss  ROS
equipamentos coavencionais que utilizam géds  ou eletricidade
{AMNNTS, LR8BG, FLNG & CURRTHGHAN, 1983, Mastz Pracaééa,

denominado ‘coceio & frio”, o calor € zersdo no  interior  do
pyaprio  alimenta, quanda 33 moldfculss polaraes constibuintes Ao
alimento fFicam submetidas & fortes campos zidtricos alternantes .
a vadizcis sletromagnédtica, & o vipido alinhamento das swlfoulss
do alimento com o campo g€létrico, preduz atrito 'intermoleculaf,
gzrands ealor 2, dzass foran, produzinds a cocgBs  do intavior
para o extervior do alimento (HARRISON, $198¢; ANKIG, 1980).

Eatvatanta, 3 mator rapidaz no praczsso de oocgio do
alimente wstravés de microondas, implicas na vedugfo do tempo € da
temperatura A0S quais Ficam axposbos ] Microrganismos
aQantualmEnta presenkes no xlimento (SRITE, 49842, 0 efeito de
microondss  sobvE Qﬁ'mitrarganismaﬁ gqus passam ssbay presenbtzs: Ao
alimenty, depende de  fatores como: pH, potencial  dg  dxido-

~giducio, aubviantes, =  fatorss axtvinssgcos  oomae Lamparvalurs,

umidade, frequéncis, intenzidade € tempo d& ExXpoSighRO &
irvradingio eletvomagndtica. Tambdm intavfarem as 2ficifncia  da

irvadiagho & constituiclo Tisice & quimica dof microrganismos que
est¥o . sendo irvadiados, szu gsbdgio vital, & o ndesys lnioial d¢
células wvidveis pressntes (CHEW EY al ., 1973, CRAVEH & LILLARD,
£974, TEOTIA = MILLER, 1979, CUNMHINGHAM, 1978, FUNG = CUHRINGHAN,
19840, HARRISON, 1989; BLQNCO e DAWEBON, 1984},



4 aplicacie de microondas durante dois minutos em gulinha
rozida, calds de galinhz & galinha 3o wolho beanca  vadusis &

lagfo de K. sendtenberg, S, typhimurium ¢ 5. aureus para
a5 da 1@ UFC/a, partindo d2 ue indouls indzial  de 105-187
UFL/g  (WDODBURK et al., 19&62) Esxta mesma aplicacfeo em produbos
conk gindo clara de  ows artificialmsntes <contamiaads com g.
Eyph imurfum, gerouw resultados conflitantes. na torts ds 1im%n,
houve eliminacio dao microvaanieme, mas ndc ne torta 9@ chocolate
(RALDWIN =6 al., {948},

s awpevimenbtos vizsm apresentar dades indditogs zobire o

Hozeo
quz =mcontecaeria  com  =sbta smostva Tbrasileirs” dz Salwonella
enferifidis ze &la contaminwnsss  ovwas €0 O3 WEENOSE fassam
wkilizados pouco cozridos ow em determinpdos slimentos prepavados



2.1,

‘xliment

2. OBJETIVOS

eztavminay 3 sobravivéncia de Salmongllia enterftidis zm ovos
artificialoesnts contaminados 2 submatidos a Jifarentess bipos

de prepaye & LoCgRo,

Determinar & sobrevivéncia de Salmoaslia enberitidis em
= prepayades com ovos, arbificislmente contaminado:s

)
2 submebidos & difzvantas tampsvaturas dz AV HRE 2N B TE

Ln



3~ REVISAD DE LITERATURA

0 sfnero Saloonslla persiste @¢m comsidevavel dnportiEncia na
Adtstria avaicola mundial, am o wirtugde daz patologias produzidas,

quz  podam  vasultsr 2@ ogrvandzs pardss FCONOMITRE,  REDIM 0 oaRo
devido & sxtensz sssocliagho com infecebes humanas  d¢  Grissm

=

alimentsy .

0 termo 2a lmonelose avidris desisnas trés tipos de patologias
avidriss, csusadns por fspdoies 4o gfcave Saxlmoaslla. Salmonella
pul forum 3 Salmoasila gailinzram 3850 2spicigs hospsdeivo-
sapacificas  des aves & agantss sbioldgicos dz poloross 2 do Lifo

avidrica, respectivamente. As demais ezpédcies de Salmoastla podem

2}
detazyamingr patologizs  avisrias denomiaadus  infeoodsz: parata-
]

Fdides, ou  apenas colonizar brato intestinal das aves, & 380
danominades  grupo  earabifdids, 0 gvupe  pavabifdidz il

gspdcigs amisz  wirulenfaz & invasivas ou  Yinhassns  epidémicas,

salmonelia Exphimuriam, R

111

CHED Salmonslia entegriltidis
gngbtram  nn cadiirs zlimentar humana, cawssadas fafzoodzs humsnss

o)
deg origem alimentar,

T4, Fontes de Salmonelas para &5 AVES

Em garal HE infecgfes paratifdides AVIAT 1A% ezt o
ralacianades ecom a  contaminagio £ a pansbracls da salmonslas

atraviéz da casca dos ovos. A superficie exbtevna da Casca JdoE ovos

[2

pade szy conbaminadan durantz a posturs, pala contato com s fzzes
da watriz portaderm, € a penstragio occorve abtraves  dos  poros,
B, L

£0n
sende  Pavoracids pels wsnidads, bemparvabtuvs, Lezaps 98 gxposicio,

BUY R 2 cmeca, ebte. (FADRDONM, 1996, UWILLIAMS & DILLA&RD,

#

v
v
£
Goom
-



Beesse wodo, at salmonelss s¥%0 bransportadss pars o wobsvioar

do ovo ou  sho introduzideas na incubmdore. Az salmonslas &R0
altamentz pravalentes ne ambizobz da iacubadors, andg 5

temperatury, sEragis € uwumidade adequadas Ao desenvolvimento

if |Hf’\

smbyionario, favorecsm a meltiplicss®o microablians (COX,

So salmonslms podem penetrar no ambiente da granja  atyaves
ds  oomprax  df sves contaminadss, ouw atvseds dz2 ovalovss. homzm,

& Afrim&mig,

<
T
A

gagipamantos de MAENEID, BgUB, TaER0, roedorgs, &

domdaticos o eilvestras.

sves wg infectam porv via oral & a regio € conzidevada O

!i:

it
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{m]
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i
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erincipal  waiculs d2 conbtaminacio por salmonzlas
win., f#s  Farinkas de ovigem animel, gue contém  zubprodutos  de

B3R, WMLAaOEVRE, pPERs, ERTFAAL,

i)l

P B F-h] animizl (g wlribs) CBRYOE, n ke

FESCRDD, etc.; g GLE 3Ra incorporados ne Fabricards
sEm BT ArIRCLPnAE rRsponsivEis prlaoiobrvodugio dz osa

mEgsmns . (SILMA, 1973, BERCHIERI Jr. et al., 19707,

Mo eaes de se ubilizar ragBes peletizadss, 2 vaconbaminwngia
o selimonelas  pode oeorrey  abvaves de manedo inadsguedo,

menipulagio humana G srmazanamants insdzaunds.

3.2, Controle da Infecglo por Salmonalas sm Aves

He controle da infeceRo por salmonelas em aves, ws medidas
sanitdrias  wvisam veduziv s panstracis ds swlmonalss: azng avanjss, |
pinimizar =sux transmizelo vin ovbDeE &€ eliminar SUas Cons

€
5 progEniz. Elas podsm sar agrupadss 2e brds grandzs zkapss.

&, Compra de& &ves com garxhatiax de estarem  isentas  de

zsalmoneg l &e;



i Hanutﬂ cho das lobss de sves isantas de conbaminsgio poy
salmorglas, adotando e medidas da Biloesgguy anea
POEBIVELS,

- - . s . [
r. Para reduziv oz risces de Canbaminsafin VIiA-TAGRS, Bz

%}
matevias—-primas de origem animsl fem 2ido sliminadas dag

fovmulagses, Tamzim tam  sido  adotados processos  ds
peletizacio & tratamentos quimicos das ragbss que rsduzem
mzs nfo slimifmm 3 aaﬁtaminacﬁh L EY meamas (HINTOH

gt &l., 1993, HIHTON e BaLE, (999, MoCAPES &t al., 198%)

, bEm dzmonstrads que oz

13

Trabalhos =2xpavi mwntha tacEnt

1]

$ -1

xdic¥e de Hcidos oradnicos {doido formico, &¢igdo propidnicol &

1]

isctoss, preavinsm & racontsminaeio das racies o zatubalscimenta

das  drnfeegfes avidrias (HIMTON g-LINTOW, 1988, CORRIER ¢t al.,

162G, b, ZIPRIM 2t al., £99¢, HoHaMN st a1, (991, FURUSE & 510,
b

1994 MeHAN & SROTS, (998, NISBET &t &1., 1993).

3 WYEI  PossuEIm macaniaao nabuaral dz 0 protzcEo ao frabo
digsativa contra as infecgBes paratifdides. Esse mecmrnismo  é

constituids pala microbioks noveal do inbestbinog, priacipszlimantzs s

anaerohicea, que produzs metabdlitos (bactericcaine &€ écados graxos
g cadsiz curts, @ar &2k, =sktahzlscends um @mecanismo ds
competigo  ewclusiva, aue  evita & enbtrads de uma determanada

Sactdriz num locsl sspecifics, davides zo sibtio dz2 ligagHs dzste
j& sstar  ocupado pﬁr pubtre microrgeanismc. Estes mECRRLIEMOS
azturais Fem sido  gwbansivamants poesguissdos £ umbilizados
uitimemente (HURMI g RAHTALA, 1973 LTAURIC, L9933,

Apesar dzssmnz: t2cnicss disponiveis, 3 evradicagia dass

saimonelsas do grueo paratifiide das productes avionlas permanece
t

o
n
o
Eaad
-
#

impossiva anta, 3 prvaesesgs di Safeaonclla sp no béats
intzatinal  das aves nio parsce dontarfariv oom sus produbivicdads
1

(SFEARS et &



3.3. Salmonella enbsritidis em aves £ sadde puiblick
2.83.%. Patogenia de Salmoneglla enterifidis em aves

& Salwonelila eaferifidis i um sorotips invasive, isto 4 21
coloniza 5 pengbrs o tvabo inksstinal das swew, wbinge a oorrant
sanguineR, causando uma bactevemia, invadindo £ stingindo drgfns
coms  figadas & ovirio 2 induzindo a producic  de snbicorgo
srpecificos. A infecelo das aves causad & conhtaminagio dog  ovos,
reavlbaads sa prmg%nie_in?actad& gy ovos comeroials conbaminados.
{1 arau de patogenicidade, invasibilidade & transmissibilidade &
mrito  wariival deonbtve ss cepes d2 Safmonella enferitidis (BAST &
BE&RD, 1¥9%2a3

& infecelo zistimica das aves por Salevaglla  enteriltidis,
pods ou nio provocar o8 sintomss cldssicos  dz. depraszio,

anorexia, reducio de postura g disrréia. & ocorréncia desses
sinaiz clinicos  wvai dependay da doss infacbiva, wirulfacis  da
cepn, resisténcia gendtica & idade das aves (GAST & BEARD, L998b,
BHIVAPRASAD b =al., 1994,

reprogugio clinica exdpevimental da enfermidade £ faci)

A 1
[
mus, & ocoarriEacin nstural dos siotomss clinicas £ maita ravw.

Ha Gré-Bretanha, o fagobtipe mais prevalente de Salmonsgila
enterifidis & o fagobipo 4, csusamds inface¥o m mabtvizes pesadas
{(LISTER, 4198B). Eszg fagolipo € mais invasivo para pintos ¢
pazdiivas  ague oublvos sxaminsdos (HIHTOW, 1999z, BARROW, 19943

1

EATY-Y mmioy  wviruléneia € -devida a praesenes de determinados
plasmidaos (SIMGER =zt al., 19927, '



3.3.2. Salmonellas enteritidis e ovos de  aalinhs (Sallus
gallus)

Uma proporgio significativa de surtos de Grisem alimentar
cavandos pov Salwonella goferifidis nos ditimos anos, bz w1do
abribuids a0 consuwg da ovos conbaminadass ouw alimentos  conbends

wsoe (Bt. LOUIS gt &l., 1988, Centevs For Dizenee Control (CHLY,
[

Az inveastigagfes  epidemiolduicas  dos diversos zurtos
causados  por Salmoacila enteritidis buscouw 2 ovigsm ds  anfaoois
dioe oves  implicados, lavando s otz dz posdzives  infzotadas

(TELZAK et =21., 15%%e).

A conexnBo entre © estsada de infeccio pov Salgonella
enteritidis, Astavminads por amoshbras ambiznbais ¢ Arg¥os  dws
aves, & =a probhabilidads de produgido de ovos: inferctadosz pzlo

micrargsnissms, nfo £ sinds complabaments comprasadids (GAST,

L9387,
HMesmo com altoe grauw dée infevgio sistémica  de BRVES f=Swi
Balmonella gnferitidis, als: liminam o 0 MICVOrgsnlsms LA

intestinal com mais persisténcia gue via evos. Oz cvos  somente
280 caontaminados em o alts freaguinois durants 30 Faesz sguds ds
iﬂ?ecqﬁc,_ durants ums & diss SEMANASE, LEpCis PETYTWMRNECE haixa porv
tonga  pariodo, wbé viabs & duss semanss. A infzegfa das
Salmonella enterifidis ¢ mals frequante durante a poztura € &
peneiracRo via casca do que pelas via Ersnsovariana (HAWER b al.,.
1987, TIMDHEY =zt al., L1987, BHIVAFRASAD &t a31., 1790, G&S
BEARD, L1¥%éa, b; UOORH&AM £t s1., 1994; BA&RRDU &t al., 19%ic¢;
BARROW ¢ LOVELL, 19%91iL; HUMPHREY =zt al., 197iz}.

Apds 8 infecgfo sexrperimental ds  galirhas, Salmonella
enferitidis colonizs o trato intastinal das aves £ £ libsvads nas

59



farss (BABT = BEARD, (99¢m), inwvads vl CarvEnbE SRASUINSR PRI
atingir o Srabos  (B&ST & BESRD, {998c:, €licita nivels
Cdztactdveis e sdrao sspecifico ¢ oanbicovess an gsmn do own (BABT
& REARL, 1990b, 19913 & o microrganismo € lecalizado no conbeaudo
dos  ovas  (GAST 2 BEARD, 950z, L9%2by. Hio foi obssvwsdzs  ums:
rovrvelacio previsivel entre o3 pavamebros de infeccis & &
producis g avas  cantaminados:  goar Salimonella entevibtidis
CHUMPHREY =t =1., {2985, GAST £ BEARD,  L199%2a), - z2nblvz  mwvas

infectadas natursl ou experimentalamente.

Ewm  swes posdairss infaotadas gapzrimsabslments, tsm sidd
detectads balwo numeres de céluwlas de Salmoaella ents st idis,

CeroRs Qg 193 UFC (HUMPHRET gt al., 49948, Em awves natuwralmente

infectadss, obsavvou-sz s produgis Jde owves com gemy 5 olars
contaminadas (HUMFHREY &t &1., 198%b) Contude,  ums  extensga

pEegLisn =4 owoas d2 laotes de pozdelvss coasvolais inpfictada: an
Gri-Rretarha, indicou que menos de 8% dos ovos examinados £2t avam
contaminados  povy Salmonella entferitid)s, sando gqus 3 W10V LS

coankinha bBaixo ndmero dz2 of£lulss widwveis (HURPHREY 26 51, (F%1ibhy.

3.4, Fontzs de contaminagio de ovos pov Salmonefla

Vdriszs 8o as  formas  abraves das guris pods  oooFrey A
penetvacio, Q cyeecigants 2 03 bvansmissio iz Salmonnella
sateritidis 2 ovos, ou atimEntas Que o3 coanbaoham . £AED

ingradigntas,

3.4.1. TransmissBo  wvartical {transovarianal

U foliculo: ovaricos das sves sofrem  infecodes  ordmicas
causzdrs  por  Salmonellas enferilidis =z oubvss zspifoizs  coms 5,
paliorum = §. gaflinarum, 3 EvasswmissRo 40 microrganisms  ooorre
durante & formeclo do ove, & & progfnie nasc

it



infteee¥e Pransovariani & iugerida como ums das provaveils  TOrmag

dz  contaminseio da coptadda do ove, dursates sunx formsgia 2 osnl

1%

da deposicfo ds cazen (5t LOUIS st al., 1988y,
2.4.7. Contaminagio stravés da casca

A3 mwre zxorzbam s buackEvia de fovan intzvmibantz abysy
foewes & contaminam s:4 meip ambiente {(fgus, nirhp, cami &
Esan forma d2 contaminacho £ coazidzvads a mais frezgusabe

{FADRON, 499063 g pode ocorver d¢ diversas formus:
%. Fosturs d¢ ovos em condi¢des n¥o-higi&nicas ~  ooovvie  palo
conkato  dos  oves com s gaorsmanios conbwminzdo:  dn smalyaiz

poviadors ouw por smaterial de ninho contaminado;

5. Umidade ~ & prauzngs d2  umidads nos ainbos: ow zsbz

i
o
-1
¥
i
s
]
—
k]
]

taras  de ovos, favorecocem a penetragio microbiansa pares o intga-
rinr dos owos (PADROH, 19963, Dwos seens £ Lidpos 38
riaiz pars a producfeo € manutencio de produbto de boa gqualidads

micvabhioldgics,

. Agux de lavagem dos ovos - Fode weicular & penslveagfo micro-

Biafa Pare o interiar do ovo, d& vArios modos;
2.4.3. Tempevatura 4a dgus

& ewizkEncian de um grande difervencisal de tempevalura entre

at

daun de lavagam 2 0% ovas, produr a2 contrse¥o 4o conteddo des-
tgs, gevando pressio nesabiva no sesw intevicor &, dessze modo, sue-
sionandg  o% microrganismos prassnbes AR supsvFiciz puvs o inte-

iAoy oo oveg

- pH  da  dgua di lavagem - Durante o Lranscorver OO0 RPYOCESES0 42
tavagem, & agus Fich carvegads de matédria orapfnica & impurezss

i



da  =plo, &lterandoe o pH O pars profime ds neutralidade ¢
Favorecends o cvaascimsnto micyoliana., A mussncid s o 0 oonktrvols
impropric de temperatura & pH du Aogun podem acarrsbtar gm maior

cargn Backavrians nos ovos apds ebaps de lsvagsa,

- Guzlidade micvobioldaica da asus ubtilizgada na lavagem doz ovesd,

- dgua cvem alto teor de fevrvo ~ A prasEngd sxosasiva desed won
metalicso na agus pods favorscey a contaminacio mbovohizns do
DY, devido & ausércz da Conzlbumina., Ezse rcomponente
wartzrionstitics sresants na olava £ agants  sfquasivants gz
fevro & 2 nAc  fics disponive) pars impedir o crescimento  de

WMLoVOr Rl 2mes,

- £faito do smanitizante wutilizado - A escoihs  do zanitizante
wbkilizado pa  aoua de lavagem pode ter gfeitos positives  ow

dzlztérios.

RIGE gt &1. (3945), pesquiseands  oves artifi-caslmente
eonntaminadas oom snlsonzlas, 2noonbravam qus WA ios snfaibizaobaes
i buse de clore € compoztos guaterndrios de amdnio foram efetivos

£t
3 % EREGWR, 1303

il

fis TEMGTEG Pe F g @ieyorasniemnas  preeent
demonztrando efetividade conbtrs of 4ue consggriram penatrar  no
f

gv oy do ova.

GILLESPIE (apud Moste, 1978 velatou que o LES S

sanitizants composts guabavnivio 42 amdnia tave s

i
i
-\b’
3k
e
é-‘ .
i
Pt
e
‘}.1
[N
™

veduzida com o dacorver do uso, sugevindo sue grovveu  adapltag
hactzrians, principalments do aingrs  Pricadomgonis, un dos
principaise detazriovadoras d& avos. '

Fecentemente tem  side  sugevida, & postura em condicles

it

14
higifnicas dos  oves, colabtns divarsss vezes ao dia, limpass
L

zéco da superficie & refrigsvagfeo imediabta dosz mesmoc na  Faix

LH

13



+280  abé +8BC., Oves armezenados em candi¢fes de temperaturas  gue

mitem -1 mulbiplicagio MLCYGbLRnE safrem L aumEnt o
gignificative no ndmeve de células viaveis no conteddo doz  ovos
(EAST & REART, L998a7.

d. Espegssura da cascx -~ £ influsncisds por  suantidades de
glementos rubricionals presentes e dieta das BWE S,
zapacialmente  oflcio,  fisfove, witamina D o2 provavalmzabaz
meagndsio (ROMANQFF ¢ ROMAHRDFF, 1963);

g. Dvos sujos g quebrados =~ O contato com esse bipo da ovos sode
acurvetar na contaminagio de toda uma partida de ovos.

3.4.4. Yemperatura dg armazendmento

3 género Salmonella £ cspaz de crzsosy nuns ampls failxs  de
.t.

temperaturs  que val de +85EC até +48P0C, com tsmperatura Stims &M

SERC-3790 . A importiscis  ds bteapevaturs ds avmazaaamento a0

controle microbicldgsico de zalmonglme fFoi relatade por  BRADSHAW
1.

t {1996 zm nvos aviificialments contaminados wis g=2ma  <om
Salmonella snferitidis: o tempo dg gevacio foil de 29 minutos A
7R & de 3 horaz £ 329 minutos & 45,880, O mesmos autores  ofa
ghezrvaram nephum  crzsciments bacterizng @ ovos  incubsdos 94
diag & 780, Salmonella enteritidis multiplica-sg rapidamente om
avos armazensdos na faixa de FL0HL ateé +iSE0 (HUMPHREY, 1999z). &
PERC, o pdmero ds oflulss vidveis 4 suparioy a Bclog g Bpds L8
diae gz armazenamsnio (HAMMACK =t 1., L19%3E).

&pds & coleta, os ovoz devem serv imediatamente refrigerados

% temporabturas na Faiws de 850 atd 890

Has plantas processadoras de ovos € sinda mais importante =
manubenche da  vefrigsrvagBs, pois ocorve umn misburs  de grande

auant idade de owvos. Um sd ovo contaminado pode prejudicar toda a
2

Lz

paviida, =z condiclas dz armazenamzoto nio forem obadecidas .

14



tstudas rveczntes ao: BUS, demonstravam qus ® 0 prosanad dg
Safmonclla enferitidis foi ouits elevads em ovo  liguido  rdo-
rasteurizade, realizado em vinte plantas processeador
raevaion  que 52k dss ammﬁﬁr&ﬁ Eram positives pava Salaonslla  sp.
dantra wm total ds 1092 imolamzntos, 13X svem Salwonglla
enferitidis partencantazs s difzrsatas fagotipos LEBEL gL &l
(9925 Pordm, 5 pastaurizacio em condigdes padviszs, 4090 durants
2 minutos & 3% segundos destrdl Saleonslia enferifidis presents
em ovos liauidos (BAKER, 1990},

3.%. Termorvesisténcia de salmonelas

A termorresicténcia de Salmonella enterifidis € similar a de
oubras ezpeécies de sxlmonelas (BAKER, 19993, grcegio feita & 9
sanftenberg 775W gus apzsar de B3y Eaxbvammmenta bevmavrasistants

s de scorvénciz pouco comum. Gualguer forma de cocg i, cnde &
gema ol parke d2ls pEVMAASLR Tigquids, pavmita a sabrevivincin do
1.

microrganismo (HUMPHREY et al., 193%a).
TABELA |
Taxzas de destruicio de alguns sorobtipos de salmonglas enm ovo

integral homogsensizado &m difeventes cembinagfes de

tempo e tampevaburs

Microorganismo SHeC/ 5 LOCLL2m EABC/im’
5 eateritidisz tagaobipo 4 &, 4 8,44 6,88
&, wpteriftidis fagotipo 8 .9 8,30 H.T.
5. snteritidis tagotipao 433 3,7 g,ae H.Y.
B fyphiauriua 110 4,7 8,84 H.T.
8. typhigurian 141 ol a,2 3,518
8 seaffanbery 775U 34,3 5,568 2,808

et .. HUMFHREETY =t al., {§%6c
H.Y.= nio testade



A TABELA 1 demonstva 3 bavmorvesistdncia comparative 2n ovo
intearal homogeneizado onds Sximonella gntagribidis feagotipo 4

demonstrou ey maise tevmorvesistente sue oulros sorot ipos

L3

womorindos 2 oves. Entrebtantao, o szseo fagab e demansbeon ey

“
%
£3
3
b1t

rvx3  mens:  tevaovrasistentz £ quass 13 wEZEs  MENOS

d
rmorvreszistente & SA%0 gue F. seafteaberyg 7704 {MUMPHREY et al,

“
HE

Mg ME &M trabathko, ) alhkOF damonet roul GUE A
termarvresishincia £ afzbsds pelo meio dé suEpansia, @MALar Lavreor

1

reziebEntsdia  na ema aue  no  ove  integral & na  clara, NAE

H

i
temperaturas de S50 & &0°0. A termarrecrstfncian bambém € afetads

E2ia idwds ds culbtuvrs, @®s oflolss  backEr1Ianss e fheg
Estroipniria =50 meis termorresictentes  que na o fase &
cyzsoiments sxsoazncizal (HUMPH&EY, PO 0sy . As cdlulszs haohsvianss

ra  gomn 4o ove rapidamente atingem a fase gxbacionaria (HUMPHREY
2r  ml., i9P898) 2, nzsse esbtada fiswoldaica,  OF  MICrovdnnisngs
spresenbam  aumenkto na termorresietfncaa (BEAUCHAT ¢ LECHOUWIDH,

tpeoy 5 paburezs viscosi dz ogs=as do ovo £ 384 altao  conbadds

[F1}

lipidico também ajudam & probegsar &g cétulas Chactevianss  do
efzitos tEvmicos (HUMPHREY, 19

0 armazenamento reEfrigerado dos ovoes, além dE  Rrevenly &
multiplicacio <2 salmonzlas  tovan  as  cilulas  de Falwoacila
gateritidls maisz tevmosssasivais (diminui 2 termaovveeistEanial
favarscendos  sug destruigio gquando da aplicacio do processamenbto
Férvmice (HORPHREY, 1996b3).

Forem, &g cédlulas termossensibalizedus de Salmonella

grteritidis vecupevranm vapidamzate pus bovgorresishEncia anblay a0y
notadaments ss incubadss 5 3790 epor 39 minulos (HURPHEREY, PFeon?

ié



3.6, Resisténcia de salmonelas & scidificagio

O ainzvo Salwonella zprvesenta tolsvincts 3 oums aspla faiws
41 pH. 4,9 stE 9.9
O pH o wminimo gue pevmits o crescimanto £ dzpendente de verics

fatavaes, sogunds DBOYLE 2 CLIVER (19%€l .

3.4.1. Espérie

.

Alogumas %o mai

5

acito tolerentes gue subrasg
3.46.2. Temperatura

fSuanto maiz prosimn da temperatura ohime, maior tolerfncia &

[
i
*.: t
i
3
i
£

3.46.3. Tipo d& ancido ubtilizado

3] Qrupa maiz tolerante ao grescamente micvobisao  imolai:
seidoes orbvico, tartarice & clarsdrico nos guaiz & mulbiplicsofo
celular lnigrou~-a2  em walorss oz sb o dgusl s 4,8% . s grvupo
intevmedidrio inclul os dcados. fumarizco, glucdnice, glubdrico,
1dbicg, malico & Sucoinico, 60% SGUALS 9 CVEscl@Eants 1hiciouw  An
faina g pH  iguxl & 4,80-4,70 variando conforme o anado
zmpvagado. & classs  d acidos mars  restrition comprzsands o3
dcidos wsdipicos, pim€licos E fs mRordos graxos O Cadelis curba
facdtico & éru%iﬁnic&) {LMERG & GREPFERT, (97d).

F.6.4, Atiwidade de Rgus

Guants mzis prdxime de faixs de sy gue pevmite o crescaimento

Y
(4, P4%-0,99%), mainr tolavinoizn so pH fcido.

Jorn



3.4.%. thimero inicial de microrganismos

Guaato  meior & populagRa iaiciml, masar capacidads d=

multaipliceacio em pH desfavordvel.

% & &, Composiglo do alimento

Fabors o a9fnsvo Saleonella Ao sadwn Fasbidiosd, GrEHcs
melhoy & @M3io vico, £6 pYEs4£hdl d2 marar poamere dg pubvisnbas
dizponiveis.

9. 4. 7. Potencial de dxido redugio

Embors Salfmoaslla zeja microvganisno apgerobic faoculbtative,

i

s
b
ki)

poderds crezcer em condigfes asvobias  ou  ankevoblas, 3

o intervior a ~3Q m Lo

1d
ot

craseimEnta pods ssv impadids am opobanci

Dentre sz alimentos iscriminados come  wvelculeadoves de
inteceBes por Salwonslla soterifidis, s malonzss prapavads com
awas crds, nio pmatzurizasdos 2 molhos pronbos pacs zalada aﬁo'aa
alimentos meis prevalentszs. A eobrevaivéncia de Salmoneila
gpbtoyibidrs am'pH seide £ parcialmeabe dapandsnts ds Lzaepavaburse.
ne  temperatwra de 2390, o microrganismo € reapidamente destruidd
s Faiwz de pH o dousl XA 3,0 abd 3,50 & aprasanii cregscimenia lanto

o opH igual a 4,8,

Has temperxturas de refrigeragfo, na faisa de +4FD até +8E0,
scarrz  poucas  altavacio ao pdmars de c2lalas wvidvals  guands &
faivns de pH for entre 2,% atd 4,0, porgm ocorve rapada perda dg
vishiltidadz cazlular em pH igusl a2 3,0 ow isfavier ﬂHUﬁPMQQT,
LRSS,



2. %. Composigio € estruturs do ovo

0 cantado dos ovss de gnlinhs (Oallus gallusy 2 consbituide
proncipalimente  por asua (74%), proteinas ($8%), lipidesos (18%y,
carbBoidrabos (48 2 mat£vis Loovrginicsn (LXY CROMANGEF & ROMANIFEF,

1963

Fonte dg eroteins de alta gualicdsde nubracional, e2¢

i

froquentamants  ubilizados como padvio  pavs aulyras  probZiais
! .

slimentares. SEo importante fonte ge acideos Braxos  Inszatursado:,

Arido olgics, & conbdm favve, fasforao, trvaeoz: 42

it

principalment

4

smis  minersis; vitaminas lipossoldveis (A, I, E, K) estio

presentss nE gomE, o complsxg B ovibtsmios Nidrosoluval, pods sabar
presents em  ambos, olera /0w gema.  BEo pobres  em caloio,
principal constibtuints  dws oszstyuturas ds Casen, cankEdm pouos Hu

renkuma vibteming © (CDOK & BRIGORS, (%7371,

-

0 owo 4 oma dus @eis complswss 2 altamsnlz Jdifervanciads:
b esbrutursrs 250 arvvaniados
H

células raprodutivaz. Segus glemen
com grands  praciszfo, 2 sun organizacio fotsl £ ssseacial  pavs

Fung o é%prai?;ca de cvada parbe (ROMASNOFF & ROMANOFF, 419433

T

3.7.1. Gamn

Contéem o nubkrientes NECELERILOE PRIA suportar o
drzanvalvimants  zmbvaionavio. O osviario 95 galinkhs contEm oerow 42
2008 Svulos & a gema & formads em trEs stapaz distintas: duvante
o desgnvolvimento sshridnico da F8men, no dzssavolvimaoabs  lents.
do dvule atd atingiv & mabtursdads saxual; ne peviedo acglerando de
crzacimants, caevea d2 16 dims antss da ovulacho, gqumado o dvulo £
likevrado no  interior do ovidubto da ave, onde pode (ou niod  ser

fevriilizadn,

i



M

& gewms rapresanba carea i 30-33% Ao peso tolal do ovao,

Az

g esbirubura congiste de:
~ latabra
- digco gevminid
w camadas concénbrices de gema (tonalidades claras & €souras)

[
-~ membrans witslins -~ paliculs sovolvantz da gams
3.7.2. Clarx ou Por¢io Albumindide

Representa  cevoa de 68K do peso total do ovoe. g Formada
deatre  di pousns korss, snguaata o dvalo maduyo pEYCoYvE o

interior 4o ovidubo, numa regido ;aaretora de clara.
Y ..:.. [~ I IV - - I e mogm g o ms Fye v« . ™
& vomeposicio da olara o oveo, -ocorvs &R guabve camadas,

a. Camads chalazifers {ou camadz espessw interna) - E ndjscents &

membrans witelina & &m continuadade com & chalaza. & chalaza
consiatz 2m dors corddzs probdions, Jus beaoa funcio dz osupyiy
ui 1w d& rotacEo parm a gemn, porém impedindo o deslocamento
dests pars fovs do cenbtra do ovo.

. Camadzs delaada intgvna ~ Fica ¢

a3

ntida nun envelope dg  clara

[
cepegssa (camadea espessan exbtevns)
. Damada espzassza £xterna

4. Camada delgada externa

3.7 .%. Membranss dz Casca do Ovo {Intevng & Externad

& membrana interna comegi m oser Formar durante & PRESRYER

prlo  ovidutn. A membrans sxtarna £ adicionsda auando o dwulo

L
atinge o utsve da ave. & membrans interns € mais delaonda &

aE

duns mazabvranss Junbzs @mzdEm czvea de @,80-9,98 mm de EEPEREIUVR.

i
e



3.7.4. CAmara de Arv

DBesenvalve~se pela zeparvagho entre as membranas interns €
axberoa g CRSCH, iz E2ntremidade wnis taras da  oveo, G
decovréncia d & “retragio” do conteuwds do  ove  dursnte s

yazfrismsnts, 2058 3 postura.

Lom o envelhscimento do ova, = cimura de ar  conbinua &
sumenkar  em tamanho  davido 3 opevds de wmidads o x didaida ds
carbono pars o ambignbe.

3.7.5. Cascw

€ o rewvestaimento externo do ovo & compreends cevrca de %0 a

2% do paso btotal deste. Consistz principalments am cavbonato dz

o (F4%), carbonato de mmengsio (1%), fosfate de calcio (44%)

£1
g omabdvin orginics, pricipalmants probzias (3%
3.7.6. Poros

& tmsck dO0  owa nEc € ummn superficars  continuan, conbtém

abeyvbuvag  z2m fovma ds funill, fovmando oanni n%a  kntavligados,

iy

quE peEncliram & €spesiura da cascw € sdo denominados poros,

Oz poros nio =st¥s: onifovmsments  dastyibuidos sobvz 3
supeyficiec do  owve, concentrantdo-se Em maior ndmevro ha  porclo

gqusntavial £ camara de RE .

Extina~se que ¢ numevo mEdio de poros de ovos de  galinha
#ateds  antrg 7 .¢80-17.008 povas (ROMAHNOFEY & ROMARGEF, 1943y, s

FOTOS &0 parcialmente vedados pela cubilculs, o gue nfo impede &z

H

broces gasnsas 2 dz2 umidad:s do ovo pars 2 atmosfavs,

2%



bk dztzvminadas condigdss, oz poros  podam peEvymibic A

2
penetvagio microbiana abtravés das membranas dag Casca.

o

3.7.7. Cuticnlx

tntes ds zey expelide pelx clomca da ave, O ovo recshe um
revest iments  Uoarass” d2 proteins semaslbhantsz R auevabtios, =

subtitoula  apresents  espesswra media de (0 um, podendo €xsa

capessurs variar dz 5 atd 12,85 um.

.

& rubticuls revesbte & casch dE modo irvesular, apresantando

camadss  esbruburais zamslhantas o 2ecamss 2 wavrios ovificios  #Zm

i3]

3.8, Vias de contaminagin dg ovos povy salmonelas

GILLESETE & SOOTYT (4958) conclurram que tréz  ooorvéncias

SUIATLERLE GOOVTLIANM N3 datzvioragio da owas.

v

"B s, Feaetracgio microbiana abtraves da

-

CEEC R

I8P Crezacimento nss  meEmbrsass dw omEcs £ pOssIval
digectio dazs meamag,

3083 Inteeocis SE) poreds  albumindids  (olarad, 4
vaiidade gEvy &l desses concesrbos bem zpediy

contirmads por viriss inwvestligmaedzs,
3.8.4. Penetragio da Casca

® ca dos Hvos vRria de
24E-371 uw, = contdm ceven de Fo99-4F @00 poros  (TTLER, 1993,

ROMAMOFE & ROMASNOFF, 19433, cujaa_diématrmﬁ variam de ¥ atd 3% u



(ROMAHOFF & ROMANDFF, 1943 YYLER, §%0&). Uz povos Ho parciale
mznte wvedados ool mataria! probzindngn. 2 cubticuls  ARIMEIES,
iT&LY.

{ pwaduras € bacteviss poden pengbyray sbravés da  casca J
owas  cujns  membranas da OR50R fenham sido rEmovidzs  (HATHES 2
WORAH, 1940, GARIBALDY ¢ © BRES, 1%358)

& eascns & suscepbivel 3 opaEns tracio hackeviwns  poy curha

pevaicda de tempo apda B postura, devido & contvacio da gems & da
slara duvanbtes D reﬁfrlgmento; pErmikinds gqus mioUrorganlenas
preventes R super ficie dR CRELCR EEIAM succiahados abraves dos
sovas, 2% Ausiz ainds sabBs umidos 2 a%o tobtslmants vedados pels
cubseoula (FERDINARODY, 19443 Mo gwistem evidéneiss concretas do

grorgasn £x3b0 FElOs auRLE 08 MLICP QY Ganysimds |

w
1)

Astyam o povros ods

i111]

canca. Hosso conherimento £ Bazendd DA evidéncza de geperamentos

o 2

pma GuRls OVol a%s  margulhados nums BRIPEINERD OF back®y1es

[

detsvioradoras & & incidéncii OE deteviorsgie € utilizeada cComo
indice dn sficifnoan dn cascs  eomn  bsvesivs & paaLbrachy

micvoblians.

Uma merior incidénoars de contaminacio (CURDON & TULHER, 1754)
Ba3T, HALNES

i
MORAH, 1940 gpoorve SGuando A CaSCR dos ovos zho esfrecaday oom

s uma acenbusdzn wncidEncis di detaviovacio (HARINETD,

M

Tiwa da papel ou palhz 42 Q0 ynbes d0F OVIE SSTEM LEBEYsos AR

i
1113
~
m
11
o
et
-
Sll
[
3
Lh]

suspEnsac bacteviana, Esse indicam sue o revestimento
cubtcular nn orificio das poros EWETCER LE imeoriants pepsl 0%
srevencio da penctragfo microblana  da CRRCR. & remogio ds
cut feuls resulta 2@ soentusdo sumants 03 desidvabacio ds olars
(RRYANT & BHARP, 234, HaRSHALL & CRVISKSHARK, 4938, TYLER,
L1945 .

U}



2. 8.8, Fenetrag8o € cotonizacio dax membranss 48 CASCA

Muibos invaestigadoress nobavam ams de@ors dE @aRLS de 29 diss
cnbre » Pengbragio das  cascazx doz  oves revem  postos g0 &

ororySacis  de  grsadzs  numeros df ovasnismos ou ds sltzvsodss
macroscopick:  na clara (ZABAEVSKY e LUTIKOWA, (944, GILLESHIE
SUOTT  L95a,  RIGLAND & Fakas, (953, WiLLER = LRAWFORD, L2,
FLLIOT, 49%4; STOKES ef af., 1¥34; OREL, L9859 FROHM & HMONROE,
Sesa, DBARIRALDI = BAYHE, (1749, Isso foa sbyibuids bz mambranis

[44]

da  caLcd  GUE PrOVETLI&M Uk DErrEMrE MECARLICR Conbtri & iRVEEAG
micrabiana (KRAFT, ELLIOTT = BRAWT, 1996, HaRTIRG = ST AL HAMY,
FREEY oL wimz  conbinagfo dessx  propriedade & zubet Ancias
antimicrobianas  pyasfobas nes: AsabyRNas CRROOES « Talvih, L9551
tnvegatigagdes uwterlorea (HROOKS, 1946, BOARD, 19464, BOARD =
ATRES, 1965 demansbrvavam qui o zbrass & primaviaments um vE8ling
da  maturezs astimicvobiama da clava & aue 8¢ MEMDrANAS de  CABLA

ewaresm  um  papel  meanr on rasbvigcio d3 iavaEEn  maorabranan ds

x., PenetragBo - A& espessura das membranas extevna € anberna da
cazca  she S0H-TO w e 15-1Y u, rvezpectivamente (TYLER, §9& L,

LIFSHITZ & HAKER, 19647, Cads msmbransg £ fovmads d: cmmada:
campostas de vedesn de Fibrasz, principnimente averatina =
@A IAT £ 06 er» sticios 39 praezachidos com olavs (ROMAMOFE «

FOMAHOFE , 419430 . &e fibraes da membrana meig intarns zRo  mald

]

8

finss & waiz fachadss
(MABBHOFF ¢ STOLFMAN, 194611

I Aas camadns maig f#xbEvons

A3

41

i

4 processo gque resulta nas penelvagio des mEmbranas da casca
E ’ . 2 240 . . . at
afo £ conhecido, pordm nio paracs ocorvvar devido 3 digesbio dus
pembranase  por proteases haoctevianas (GARIBALDI < ETORES, 1958,
BOaRD, L194%b1.



& wooculselo ds cfmars d2 arv & w» tanbtabive 98 vrECupEvay

oE microvganssmos  a  parbair da clavs, demonsbreram  que as

ry . L4 - + aat I

WEMBYRNZE  NERS A@pdss ums berreiva 2fabivae conbes on invnsio

hacteriana, porsue & parbar desse aitiQ 5 bacteria penebra
3

abvavés da mzabyrans wntsvas d3 cnecs, sendo gqus zebw £ mulbto mails

X

resistante & penebtragio que & membrana male sxbtevna (LYIFSHITE &f
al., 19443, A mzmbrana £ vapidamenkta invadida guando € ubilimads
wme  grande  aguantidede de indculo (BRODKE, i?é@; BUOARD, L9448}
pavticylarmeata sz o3 ovss forze maetidos s 3700 (EDARD AYBEE,
198580 . ' |
. Colonizgacio -~ & presfénca de lisczima nas sembranss de  Cosgcs,
além de desempenhar importante papel nz defesa do embrido  &m
desenwvolvimante  (KORODTEOMA, L9977, causaris haixs  incidincia

de bacterias gvam pozitivas no contewdo dos ovos deteviorados.

Eyidinciang divabas do procsgsss 42 colonizaco dss membranss
da  casca devaivaram de gxpevimentozs nogs guars  forsgs semprvegados
mEbtoadns  Bacbsrioldgions £ guimicos pars sebwday o Comportamsanta

de micvravganismes localizados na membranzs lotevna da creeoan,

tHa faixm dx Peeporaturs (P0-30R0), ooorre ums fR5E PV IRV IS
da multiplicaclo dentro de 2 n 4 dizng spds inoculacio da cimars
g ar di ovos frascas (BROCGKS, 1940, BOARD, 1944). Fars pavqusnss

auantidades de indculo ocorve um pegueno aumente na populagio dsa

j

membrans  intarns, pordm, gquasndo s¥a zmpragadas grandss  1ndculos

oearve invasBo da clare, mas ndo ocovve multiplicacio bacteriana.

BROOKESE (1949, z2va d= opinifo guz o cresciments de hactsrias
“in ositu"  nas membranas da casca £va resbrato devido o a unma

deficigncia na disponibilidedes d2 $evvo. BOARD (19443 deu suporktz

Ht

Y EHEA hipotese demonstrando QUe CEDT T LA conssderavel
suitiplicacio baocbtzyimns imsdistamentsz zoos inoculacho g cimavs

de &r Com OrgAaniSans SUspensos numa solucie fraca de =zulfato

Y
9



E evidéncia

multiplicacio

=

fervoso.

it

L&

=

limitads pels =aeds o

gz

LR

EramEr i
4

SUGETE que & Tass

-

agants: guzlantz

ferro - # Coaslbuminzs, Iseo  sugere  que &3 proprredades
antimicrobianas d8 clsys 580 2% VESPORSEVELS  PYImAviis  pov
condinar & multiplicepBo hz membranss da camzos. O periodo  de

daclinlo JUd ooorys apos 3 Fsss primdvis df awlbtiplicacio vasulbs
provave lmente da morte bacteviana nas MEMBYanag oL & misracﬁu daw
cAlulmas pava & olars.

Fostevioments, ogmrfa wma fase zecundaris de multiplicagio,
vnduzids  por uwms  alitzvagio aspontisgs nas  propyvradadss das
membiranas da  crsca  (HROOKS, £948) . Investigagbes - posternores
CEIART, 1744, ROARD = AYRES, 194%3) szstabalacavam 4ue o YELNICLS
daz multiglicagdes ocorrem apenas quando & gama entva gm contato
com 3 membvana iatavas 98 £3305. Messd pants ooovee umn 9vands
infecodo da clars ¢ On gema (BROUKSE, 1949), uma scentuada redugio
s auaabidads da glicosz prasants na olavs, £ o pH da clzars

aproxins-se  da neabvalidade
cromsgdnioos
{RDARD,

ime

Clmirs

g5

E Néd gENE

demors do v sy st bac

21
X %

penegbrado
JEME BAVE
Ovos
& AYRES,

multiplicacia.

#®p

Durante
multiplicasko
BiCror

gradusxl  do numers de

d1ws MILLOos don Dvns
MICVOYSRNISMOE NBag

coaloridas  con

ou protioliticos,
178640,

sterminada pela btaws de

com Fassudomonas

id4 dias seguintes

d0 MLCPrOvVganiems

dzmoanstra
membranaz da Casca,

piamante vavrds

;o EM ove tnoculido COom MICYOrgaalsino

Grorren madang sy miﬁraaadpicaa -

4 svidéneia sugeve que w  duragio

EEyiang, BPos of @Lorarganismos Leces

velooidade na qual &

Ephrans Jd3 Cnaos .

L

L9080 (BDARD
de

g armazsnados

rezentam  dums frsee distinbasz

apos incubacho, ccorvew  lenta

RSB £

fas mamaranas 45 - Y aLmEnto

& 24
vy oodE

figaram

ganismos na Clars. Mo pericdo 14

vam auments scentuads no ndms
a clars £ zems

fluprescents (pioverdinn). E=xs3s



pagiis  ooorvavam sem qualgusr gvidincls 42 ounifs du gomn oom

alt s i
ag  mEmbranss O cascs B prezumid-se que Foram iniciadas pelos

Arorargafnismos gue shainglivam p supsvficis da gamn.

Dwoz  inoculadoz com Sgrrafia maresscgns  sranienzdos 2
ArBC,  spvezentaram  apenaz ume Fase de mulbtiplicagio, Tl ws fE WA T
guanda 5 aems 2ntrod 2m ocontsbo oon 3 mambvrans. A bzapsyabuavs
pode awxevcey o wn amportants prpel nezs defeszaz: sntimicrobianay do

GG
3.8.3. Creccimento bacteriano na clars do ovo
& npogdo $& SUE & ciara dow ovos: conbém zubstSneoias iniwigasz

b
o mrzsciments baobaviang avigiaod-s: d2 wnvestioseio conduzida:z

ne década 18B0-1899 (HAIRNES, 1%3%).

Foi desonshyads qus vivios dos copstibtuintes, priacipslments
proteinas dn clara possuem abivaidades bigldgicss sspecificas &

e luiu-szr  ques  2las  swavegn um papsgl ona datesss JdJo ava, Ters

i

zubatinciszs g szus sltividades bhroldgsicas =80 foarnecidas na TABELA

&

i
~3



TARELA &

Componentes antimicrobianos da clara do ovo de galinha

Componcente Ao R0 Feequizadores
lisgzima - Yize da parece clular de ATDTHTOSOHEHKD (19089,
baobfrians gram pasibives FLEMING (4928
~ flovulacio de celulas FRICOEERG & HODER
Backayians (LRTE)
Conalbumins ~ quelagho de Tervo SUHADE ¢ CAROLLINE
(4284470, FgKHET Sy
HAGY (1955
GaFiRalhl (4260
DVORMULT I o oynrbicis ds Trigsins GalLs & SUENSON
$T34r, LIMEWLEAVER ¢
MUERR &Y (3947
SVIDINA v g IAECEG Com blaﬁiﬂa EakIH, SHELL =
HILLIsHS, (4940 ;
WOMLEY = LONGSUORTH
CESASY; BALMBRRTHER
RN |
RIBOFLAVIRA ~ aquelscio dg cibions FERHEY & W&aGY CLyss

& - inabigEo dg Trapsina FHODED, BEHNET &

& animobvipsing FEEHEYT {1549
4 - inibigio de probeszes
fungicns ‘ HASUSHIMA (4998
e - gombionagio com ribofliavina RHODES, REHNEY &
FREMEY 0 LFNT
i -~ combinacis oom vitamins BS O EVASRD, BUTTS =

DAVIDSON (190883

REF . BOMARD, R.0., 1964,
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suando & mistura  evm  ajustada pars pH /.4 mas it noOrvia

3 e}

inihicio pavs pH 19,8, Forasm bastados 10 vitsminis £ 38 s2lamznbtos
g  apEnaR o ferre supeveouw x inibiclo do gregcamento bactervimno. A
substfnecia  inibadors, ligsabtz do fzrevo, For ssolado ds slava par
HLIER TN, yaklh & FEVOLD  (i944y, & Foi  identificads Ll dw
COMALBUNIRG, srvobzins slbuminoss oviginaliments realads a2 pavbiy
de  ovos  por  DRRORNE ¢ CAMFPBELL (1990}, Essze  ligante oroinico
contribui ocow  10% paya os solidos totars ds olar LLONGRWORTH,
AN AN 3 HaciNNESf 1940,  ALIERTON wt &1., {74&) ¢ getd
uniformsments drs rluulda am bodn oa clars (FREREY, DBUCAT, SILWA ¢
Mac DORELL, 19E8).

i

0 podev seaquestrante da Conalbuman nfo 4 raduzide de  wodo

debtorbaval, apds armszsnamznto e owss pary Curto parvrodg (FEENEY

=8 &l $9%8) & zeu potzncilal auelante nEo PRCECE EEY £XRU do
b feryo SJULE difunde~-s2  abvsves 4 oREIB durant s e

crmazennmento de ovod por peraodos curtos (SCHAIBLE, BANDERER &
DAV I RGaH, §RAL T & Doanslbuminz fovisn um camplaxa' TV OROgEN LG

(Fosk~smimEa) Com LORE férvricos, & e grupos  hidroxilas da

Fovosine tam sido impiicados (WARNER & WEBER, 193531 # imparbants
dizev que o ocomplexe conaltbusina-Tevryo g meis resiebtente que &

connlbuming soziaks A digsshio enzimatios & deansbursgsio bLévmaios.

SARTRALDT  (i1948), demonstrou gue » adigio de fevroe & ¢
dn ave, 0w & modificacos  do nivel  de pH parmitiu sawhanss

mulbiplicesdo bacteriana

BROOKES  (49460) &  BOARD (5944} demonsiraram  qug  SOGPY AR
swtansiva multiplicagfo backsvians  apds a adig Bo ods favvo Bz
membranas Oa  caBoca ou B clarm de ovos intacbos. A contaminsgao
astural ou arbificial da daus com sais d2 farvo taabdm vasults a2m
sita  incadéncia € rapida taws de detegriovacio &m ovos lsvados.
CGARTESLDT & BAYHE, 17468, BR&NT 2 STARE, L9AR, GARIBALII & BAYHE,

$94688,b) . Ezsa evidéncia indicm gque & gqueglnglo do  fervo pela



m.
s

Conalbuming g wm dos  Fatoves prifsrio HE PTEVEDNG AL o

3 ligopims, ns olavs do

[H]

crescinento e microrgaalismos INEEMSELIVEL

OV,

Gutros fatores exercem papel na defess  anbtimicrobians  do
ovn: ewisbem protefaas praszablss as olara gud bovnam s sa@gurntas
vitaminas indisponivels 20s RICYOVIRNISMOE GUE &¢ necessilam COMO
vequerimsnto nubricianal RIOTINA, RIBOFLAVIHA, vlfﬂﬁIHA By

Fmi' ditn antaribrmeﬁte QUi & a5 sEondRY LD g
multipticacfo em  ovos srmazenados & 2F¥0, ocorve auando &0 gEma
zoabyn 2 conbats  com a3 memhvanzs 43 crBon. A pos Ly Ao
cenbtralizadx dx  gema no ove fresco  deve-sg  primsviamente &
suparts aquz 21s vacabsz do 5300 albuminoss, gus £ um g2 oz gual %

fxsg trahsparente £ pevmesda por Fibras dE ovemucing {BROOKS

[th}

HALE, 19%%:. Durants o armazacnamsnbo s vigidez do $300 albumaonso
OQECTESCE rapidamente & contral, aumentands &  liberdsde de
movimeato dn gems. & base fisico-guimics  dsssss mudaagas nfo
Foram cstabelecidas (BROOKS & HALE, 1959), mas ha gvidéncas  de
sltevacSo na aszociacho di lisozime 2 oveauwcins (HAWTHORWNE, 1999,
COTTERILL & WIMNTER, (985, WILCOX, 41955).

Nz prdatica £ conhscido qua » btaxs da daiarimracia_da o amad s

zapecgan da clmrx € influencarada por muibtos  fatoved (SHERWOQL,
19958y qualidade inicial do saco albuminoso, Ji avigens gEnil1os
(BAKER, 1949}, tempevabturx de srmazenamento (JORDAN et &l .. £U%4

280 dz impovidncim primivia. Existem svidéncias wndivebas dz qus
a natureza viscoss ga clara exevrce scu papel impedindo a miugv REEO
bactarizna 0o contzddo do ovo, por ewxemplo, dursata os zstégiros
iniciais de crescimento bacteviano na Clars, 6% OraRnLEmos oW

pigmentas produzidos por 2las perasnscem localizados.

3



4. MATERIAL E HETODOS

Tedos o8 expevimentos forem cealizados no Laboratdrio  da

Migiens  do Depavitsmeabao de Teonologis d: Alumantos da FPaouldads

de¢ EBagenhariz de Alimenptos ca Unicamp.

4.1, Amostys bacteriana

For utilizada & o4 Salmoaslla gateridideis xsolteds de

ERRELRA £t 1. 19997,

pa da .
awza, mnberinrmenis mencioaads (F
Fars steito dos sxpecimsntos foi desenvolwida um mubtante

cestebents  ao  Acido Halidixico {(Satmonsliz eolberitidis-wzil:

sbyavEs de  vaplauses sucesswvos o o2m Calds Mubvisetallis R
coatendo | 590 wesml on v ogn, conforme metodologie deszorata
{REIMNALDYE =t al ., LR3EY . A amostrs a1 adentificads szgondo

tecnicas pre~estabelecadas (EWING, 19BE) .

A fagotipagem  ds culburs ralizada ns Inglabavvs, peved 3o

pevhencer ao fagotipo 28,

& culturs eztogque foi mantida am tubos de  sreaio (L3106

MY, COR  LRMPRE vYORIUSTYE contands Agny Hubvianksild {(aMy oz

iz,
srmazenados &m aeladeira B tempevsbtura entre 48R0 ¢ BEC,

s A MOV O FRE ENE SN AL AU Mk} e e bLL A A AL S A L P

{4} Bifco

o
3



4.2, vos,

Foram whiilizador ovos bBrancos de zunlirhas comerciais,

coalhidos  de oum sdnres Iokbks dz posdsives, 2 gss MLsme grangn, sen

lavagem ou limpeEss previa £ transportados para o laborstdrio no

meemo dia. Mo laborabdrio os ovos foram sanbidos sob refrigavag?

5

i

s

S

abéd o monento do HEo.

4.3. Contaminag®o artificial dos alimentos.

Oz difzrantes alimantor -~ owvis: cozidos, ovos pochi, OV0E
mexidon, RAIONESE, sprvete de oreme, glaced de clara € gsmada -
Foran  conbtsanados  oom Safavaslld epterdfidis-Malt ubrlrzando
zevings plasbics satdvil desesrtavel g2 & oml 2 agulhs dz iﬂxﬁ;ﬁ
mir de parede Final{iy. Us procedimentos  na anoculagio artificaal

visaras uma aszlhov sdzguacis & cads slimantas sgpacifion.

fe indculos, em todos os #x
Saimonclila enberifidis-Nult em CHO®

. , . i ¥ .
PR, contazndo spyvowimadamants 199 5 L0 UF

pevamentos, svram culturas de
}oincubadas de 148 a 24 hovss &
0r

mi

& srumevacio now indculos foi feita atvavéz de  diluig8ee
decimals  ssvisdas  em Agus Paptoosds Tamposads  (AFTY vom os

procedimentos desaratos & seguiv.

LG D LA S S ekt bt ld oL b r pE e e e b S v e PR T A

{81 FLASTIPAK
(&) HBE~DIFCD

33



4 4. Determinacio da presenca & gnumeracio da  cepa  Salwmonella
gnteritidis—-Nal? £ avas £ alimentos artificialmente

coiptaminadoas.

A vacuparacio ds Salfmonsllia epferitidis-Halt  foi failtsa,
ipndividualmsnts, B £ cada  ave  ou 2limento avbificialments
contamingdn, bomogeneizando~se g traturando-se  &m trituvador
wecdnicolly, por L 03 2 mipubns 2m sRood plisbicos satdvars
AFT. Aldguotas de 0,4

w1l da  suspensio o8 das dilugB2s decrmxis forasm plaguaendss, €6
d

cantendo 10 gramas de amostra em 70 ml d

i

duplicata, & superficie de placeas dg Peltra contendo Agar FadrZe

para  Uontagam  Bactasrisns (PLAY () = 2,95, Apos brEs 3 quabvo
horae  d&  incubagio - praocedimento mdoutado pRYA favorecey &
recupeyacio di cdlulas injuriadss pelo raloy, cada placa rEozhau
ums  sobrecamnds de agar Maolonkes(®) contendo 169 ug/ml de éﬁléq

®

Malidinico = reinacubada 3 37HC pov AU hovss para i ocanbsgam d5a
células vidveis. Para os zxlimentoz n¥p zubmetidos &  tratamento
tédrmice, s aligquobss  fovam  plaquasdas  davebtamests @ Bgwr
HacConkes contendo 129 uwgsml de dcido Halidixico e incubadas &

TR pov 48 horsz 2m gskafs BOLCE).

Pays & determinngio quslitativa da presengs ds  Haleoaella
enferifidis~-Nalt =z  schras da suspensio ariginal dos  slimentos
(16 g =m 9% m) de AFTY, &vam incubadas: por &4 & 48 horass a O7HEC &
glogquaesdss 2 39nv  MacConkew contends (98 ugs/nl s 4o ido
Malidiwico para verificar Presengx ou ausencis de células vidveas

na awoskve originsl.

(LY Triturador macinico Stomachsar ~ Lab. Blzoader 440
{(2) pifco
{2) Hodele 34700 da FAHEN
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4.5, Expevimentos:

4 % {. Sphrevivincia de Salevaslla enferifidis-Hal¥ am ovos
artificialmente contaminados g submet idos &
diferentes tipos d& pPrepave £ Coogio.

4.5, 1.1, Dvos cogidos. .

Ne  ovos fersm incculado: via geme, injetando-

se 9.t ml ds, cultura da Salmonelfa enberitidis, spas pey furseio
ds eascs oon sgulha #stdvil

Ne orificios de inoculagas ©0% OVOE  HUE sofravam cocgEo em
4qus  fovam  vedados com o calszs adasiva comaroial (Casoolan -
palimzye g€ scebato de winmilad £, &pog 'c“gnm, com fita adesiva

Lipo oV EpE.

4. Couoe8o em dgua em ebuligBo. Grupos de Cinco  OvDE BT AR
IMEY S0 éimuitaa@amante gem becker de vidre d& deoss  litros,
conbenda wm likro df dgus zm zbuligfao sabrs bico dz Buasan £,
rebirados  apds  datevminados tempos, ate o btempo peRimo e ikt

minutos, pars 3 debavrminacis das sobravivineis hBachariang.

Imediatamente ﬂPOb coccio, o ovos eém chuca forem resfriados

por imEra®o osm dgua.

B, Caécﬁn gm forno microondas (FROF (1), D=

[w]
ingculacio na casca Foram ampliados pava dois & trés mm  com
saulbs 2stivil, pavrs salhoy pErmibly Sua coceia £ gvitny guebyas,

decorventes do  aumento da pressio intevna devido & formaglo  de
vapor 42 fgus. Cads um foi acondicionado ze bsokay Jde vidra diz 55

ou 80 ml & submetidos k cocgBo por § minuto na pobtencis Fixa de



78%, =squivalante 2 AFQw/R450Hz. MAo fol aplicwdo o tamps  ds
rezidencia  pos cocgio. A0 FTinal foi bomzda x te mpcralur" intarnz
die cada ove com apxitio dg tevmopaviil.

Parz 5 detevminacho dr sobrevivencia g ceps Salwoncella
S

enfaritidis-Nal¥, o conteudo de cada ovo, fol aszsdpbicemente

,ﬁ
‘i‘e

cemavido  com colher esbteril e Uransferado pars oo plestico

i
“I

cutdril  sendo submebaido % brituvacBo 2@ britursdor maciaico pov
duie minutos. Uez svamas da amostra fovam hOomOSEnEizadas Con 7o

£
ml  d2  fguzn Pepiooasds Tamponsdsa 2m 5200 lastics 2z bvitavador

WECERLD O durants meio =ntd um minuto pava as  dilulgdes €
dztearmiaacdss mome  antzviovmeabe desoritus. A detavasiarsis
gualibabiva da  preapnca de Salmonglla enteritidis-dHsib no
vastanta dz suspans¥o original  dos  slimgnkos  foi,  baabda,

realizada come desovito.
51,2, Dvos mexidos.

Oz ovos mexidos Foram inoculados injetando-ze
nem  mistura 9.1 wl dz culturs dz Salmonclla enteribidiz-talt parva

cada ave smpregads nn oreczits, iemedizbamsstz antes ds coogio,

Farz o3 ovos: mexidos foram utilizados o contedde integral de
GVOE, HAYSAY LOGA wegstal comsreral 2 olarsbta = soed 403,
hompeeneizados  om  misturador manua) domestico(@). Daca amaﬁtfa
Fooi  inpoculadn =8 super Ficiz, com 9,1 ml dz cultuwrs de Sximoasila
eaferifidis-NalYy, para cadsa ovo utilizado, contendo R I 1
UEe/ml . e oves mexidoes  Poram prepavadosz em  foglo s gldes o«

microandas. Nz cocclo em fos¥o a manipulasgio fou f2its con gavifa -
ceteril oo tempo de cocgiko para se. obter prodato &L
carscteristicsds semelhantses 3o obbido =5 microondns . Mzsbs

ditamo, o tempo de cocgio variou de 3 & 4 mainubos com TOA de
pobEncis Fina (490w  <24%50Mzr, szguinds a3 anshbrugdszs i
rereituario do fabricante do sguipamento, com  gardo  estéril;
mexando ums vez spds cada minuto de cozimanto.

(4} FaC-488R HULTI-TERHMOMETER .

(2) ARHO-MIXER '

3é



Fovam  aaalizadas aliguobazs da (0 g &#m triplicals pavn Cada
amoshvra.
s procedimentos parn a recuperagio de celulae  bacterianas

Fevmicanents injuriadss foram reslizados como i6 dzzorikbos,
4.5.4.3. Dvos tipo pachéE,

0 ronteude de cada ovo  Foil szuepticamente

]

Fransferids  parz vidro d2 veldais sstdril 2 oinaculsds com 2,4 @l

de culturs de Salmosslla enferifidiz & posteviorsente Lyans ferade

pars  hecker contsndo S06 ml de agua pre-nquetida L oaalo,  Assam,
Povram coridos 2@ fog%s  w gns abtd aqus 3 gawn caab LvEBEE BEW
szpecto wmole. Em microondas o cozimenbto foi fFeato em pobéncia
Finms g T0% (AYRw/R450Mz), cow bzmpos de :3.¢§ﬁ_v&91andﬂ dz ac
zggundos sbte ¥ minutos.

& temperabura intevna da gemm era medids dmedialaments ApOE
5 cocgds individual com oo Men di uwm bevmopar iy, wpds dvssagem d
Fous de comimento.

SohrevivBinocia 3z Salmonella enteribidis-Hal? & m

ga
in
HE

alimentos 2 bsse de ovos € consumidos sem brabtamento

gl

térmico, artificialments contaminados € submatidos

difterventes beppovaturas de armazenagemn.

M alimentas dzshs grupo ~ @wuonese, sorvstae de orasz, gtani

de clara & gemada ~ forsam armazenados em vecaipaentes  de  wvidro
2ebtEvels com  btampss  rosgusivers ¢ wmanbtados am tawparabuvs

wmbrente de B2SYC em egstufa B.OODOCE) g, RERGQ, £Mm
refrigevador domdfebicoidy 42 B8R0 a (9¥0. smostrss dz 12 g f
analizsdaz noz periodos de 4, 24, 48 g 72 hovas apéé G RPYERAYO,

FREE 3 rgcupgr%gﬁa 4 eﬁumeVacim bactarianm.

(L) FAC40oE MULTI-THERKOMETLR
(2 HOGELD 247 CI DS FANEN
{3) GUALLITY 489 -~ FROST~FRELE BRAZTENE
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4.5.2.4%. Haionese

Forom Preparadas EmMPrVEganRdo-se com o conbsddo

] -

wntegral da 20 s 3 ovoz, olavabs deosddys FLAL,  Slzo

113

EXeN

H

cmeErcinl & suco fde YimEo em suantardade =uficrente pars obler os

It

B S

valorses dg pH o2 3,80, 3,2%, 3,75, 4,94,

1

3 conbeddn dos ovos & o clorete de sddio, recehsvam = adicio

Tenkas do olen de sodz: com o lraguidifrcasdovidy  sm wvelooadads

mExima para  abtingirv & consistencia desedada para B emulzio. i

u

o osues de luwEo 2m ovolumss suflcrantis pavn

d 3

EEGHET, B L0 1Onou B

i
jats

X

dog

i
if1
i

a1

atingar valoreszs deg FR 3
Apmz 0 prapsva, mliguobss gz L9 gvamns Foram  Eransfav idaz
pare wvidros com tampas vozgqueEaveis, &stédrvers, contaminadas  na

supsvfroLg R @.,8% ml di Salwmoaskia gnterafsdis-rzt’ %

srmazensdss =m bampasvabturz ambizate de OD%R0 ze ossbuds Bou Wo(Zr oz
£ vefrageryrdor  domdabtacatds  de  SRET s L3N0, Az analisas

sicrobraldgiosn: de cflulas visvels o ooconbagss bobxl dx boaloves z
levaduras fovram realizadas apds o= psvicdeos: de 4 h, 84 b, 243 h &
t

78 R ode mvaoazenamanka pava mawmbss wme temparaiuvas.

13 ARND

() modelo 347 CD-FANEH

(F GUSLITY 326 FROST-FREE BRASTEWP



Fara = ﬁﬁntagﬁm kobal de bolovaes 2 leveduvas fol zmpreands o
toar Batabta~Dextrose(i) com pH 3,5 obtido pela adicfo de solugio
de  @eido  bartdvico 3 $9% sstdvil. Az placas forain wacubadas %
SEEe  sm estufz BODLE), nHo drverbidas, pov T dimz. 0 dntervalo

cemsrderado  pars  snumavacio  Foio o dg i@ S L T S YT R

i
e
L
it
[ac S

bazgando~2e na media das duplicatas das placay de Pebtri, szezundo

mebednlagis  descvita (FOA-Baoctzyiologicasl Anslgticsl Manustd, EARH
sgditaon, 19843, .

4. 5. 2.2, BlacE de clara

Foram empresndos albumina de oves & RELLE AT

il

vefinados 0z propovefs df 1.# (pspr,  ubilizando-ss  ersbuvsdor

manual eldtricald) .

bpds & preparagio do glacé de clars, alinguntaz de 19 g ‘em
L

briplicatss, foram sviificislmants contaminadas, 1nJgebando-zs 9,4

i
jfs
5

@l dz culbura purs dz Saklmonella enterifidis-Nal’, avmazenadss
refrigerador  domfsticol{dy 3 tempavratava dz BRI » 10FC, 2 sa

arilises @microbioldeicas fovam realizadas apds persodos de @4 b,

A5 h, FE W og 7 dims.

4. 5.2.3. Genada

For ubtailizado gema de ovo, aoricar  refinade

1eite  inbtzgaral estarilizado. Em cads smostyas fol

i

CamEY a1l
ubtiltizado o ’cantedda de uma semm para 2 colheres de  zops  de
agtnar  vefinade  (L18), com batimsnta wanusl utiiixanda siihaEy
grberil,

(LY FRA-DIFLO

(2) Modela 347 Ch~ FAMEM

£330 ARND HMIKER .

(4) GUALITY 480 - FROST-FREE ERASTEMF

’ 3%



A contaminsgfo artificial foi Feata injetando-ze 6,1 ml  de
cultuva Oz Salopaella gaferitidis-Hall na supzrificis dis  mishurs

iz 24

£

gqems £  wploay, antsz

33
ir

cxldagem com 280 ml  de  lzits

51
temiperaturs  de ebuligBo. Repetau-se i homogsneizacio com  bastic
H, e

j s
T

vidrs gabdril atd s obbar a conssabdpncis cava

e

walimento. &z amostras Torss saobidaz &2m caﬁdiaﬁea rormRie ake
stingirses bLempayabarz ambiants, z btomou-ss aliquaobws dx )34 B
(eripiicata mu IR PR R realizacio das analises

microbionldgio=x:,
4. 5.2.4. Sorveteg dg Creme.
Foram ubilizados leite inbtesral  esters

pele procgsao UHY (2600 mly, aguasy vafinado comevaoinl b
aticose d milho comevcial - Karo (199 ), gems d& ovo {440 g
1

F)
sYarako da  sddio FoA. (0,8 galatiasn comavoial zam aabor L4
G, ) preparo £ &5 proporoies entre ingredienles €npregado £

formalagio, foi o vealirado sezunds BEHMER ., O batimesnbts g5 an

-+
i
ui
i
L

paturada foi remlizado zm zorveblsava descontimuallil) durante £9

minubos .

tim tote | UNico do  sovwvete  pronto, Foes davidementy

arondictanads am reciprents pldstics prapvio 2 @anbuwds sm frazazar

domdstico(®Y na tempevabura de L1880 atg o momente  Hd& 0 gua
utilizagla. amaskvas des 19 g de  smovvetzs  foram peswnds z

acondicronadas  &m  rvecipientes de vidro com Lampag rmaquaévaie,
zebiveirs, em ambianba sgssplicn die Ldmavs de Fluxo Hovizontal({3).
Cads  ampsztra fem quadruplicatal) foil inoculads &m supeyficae com
Z,4 m) de culturs de Safmoaslls eaferifpdis-HalV, = avrmazzoasds em .
frezzay ar vefrigevador duplesx(4d, sando rabtiva

adne PAYE wnRl s
microbioldeica apds periodos de 04 h, 42 &, V& h, 7 & 3% diaz de
arsmarenamento .

AL OB L S A ey b s s e TR e bade s md Al Sl pmk dimk eGSR S R BARC VAT 4TS e A

(172 W5/3-IHADA

(23 duality 27¢ FROST-FREE BRASTENF
(3 LaNaADIAM CABIHETES TO. Ld.
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%. RESULTADOS E DISCUSSAD

La
Fary

Resultados do efeito do tampo d& cocqio &m sguas Zm
ghulicBo & em forno microondas sobve x sobrevivincawn ds

Salmonel s anteritidis swm ovos conbaminados,

S.4.1. O3 resultados do efgito do tewpo dg cocglo  em
dgua  em ebuligfo & &m forna microondas sobre @
55bfaviv§ncia de g, snEgrifidis & YOS
artificaalimente contaminados %o aprvesentados
nas TARELAS 32 ¢ 4.

& cocglo ew doua &m temperatura d&  gbuligfo causou redugio
bactariana d2 & 3 9 logig UFCZovo nos btampos da L osbd 8 minubos

de cozrmznto {TABELA 37,

& cocelo em forng micrvoondas rvesultou  numes  destruicio
Eel

hackavimns d8 % logqg UFT/ove spos 42 sagundos 2 dx 7 loigg
WDZovo apds L minubo (TARELA 40,

& cocoio de ovos zm forne micvoonda:, pobéncia Fixe de o TN
CRAYHW/ 2450z, foni mairs 2ficisnts os destruigie de Salmoaslla
Fateritidis qus 3 coceio convancional gm dgus favwantz en foslo s

]

a&s. Enquanto que na coogio pov micvoondas  dursnte 1 minuto
(ACBW/Ra%eHey, Falmonella enferitidis ((L10UFL/ /g 53 ¥Toi debacisds
mtraves do culbive aualitativao, o coreio nonvencisnal WM BIUR
fervente &m  foglo & gds durante 8 minuios permitiu celulss

vidwais da ovdam dz 108-507 UFC/ove.

A Fim de ewitarmos os viErios fatorss  aue  dnterferem  na
coccla  par eicvoondss (tempavaburs, fregudnciz oz intwasadads dsz
ivradiagio, tempo de exposigBp, #tc. )y, Pixwmmpz o indeuln inicial
(%,ﬁxiﬁ?. UFC/ave), o tempn de exposigio (1 minubo), 70X poténcisa
(450w/2450H2), o puso das amostvas bambdm foi bastankz homogfneo
com  uma  variagZo pervcentual de 4,9% entre smostraz mais lgwve €

mais pasads,
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TasELA 3

Resultado do tempo de coceio =m dgux em shulicla sobre a
sobhveviviEncia de 5. gaferifidis sm ovos artificialmentes
contaminados

[ U R T P p P SR TR LA T e e e R e

Tempa de s Contaminagio Recuperagio de Srimoneiia
cocelo  {unidade) inicial e o o 3 e
: {Fe/ave) Caltivo Cultivo
Guantitalive Gualitabivo
(BFCAovn ) {presengasansincial

e 3 e e pm fomd Akt B St A AR T8 Sma e haek mmk it i SRR IS RS IKb AR R Ty S ek rira Ay i FrAC WA S AHE MR R AR S AR AR 3k At S Fan g bhak b bk bk neks $ukt dbn B 28 SHA U RN 4R 3ER AN T T S b e

w Lgh
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T 106G
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e
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Lo LR,
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e
L L
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v X

1o% MR,
w 194 MUK
M 109 _ bR
PIRGE —

1.

Ll
&
o
-
A
L3

.

-

G o= g O~
1
jrs
b
w3
e -
Aol € L

e 15 £,

[N

&omc 09s o 185

j =Y

1% COMLR.

4,8 £,9 =
2 7.8 « 167 .0 w 109 NLR
3 7ol w104 F,8 w L1979 RLR
midin 2.8 n 107 5.8 « 102 e
2 303 i 4,6 » L0% 7,3 = 192 : MR
2 7,8 w 167 3,% u 104 CONLR.
7,8 x tod 7,8 w 194 ' WUR.
medinm 2.8 x Lie7 &, 4 L U

MR nTm TP R AR AR AR ISR AR LER PAR GAR ATR ENR 4V SRR ANE MR AU ARE IR ARE LRSIV SR mmr rw Lrm smb mmm e rel b b s e Ak GYM R e H o el AW S Fel i L IR S G ML R SRR M BN AR mIN L er

UFU = Unidades Formadorns de ColBniz
MR, = n¥o reslizade

TABELA 3 cont . .,
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TABELA

S oeank. ..

Resultado do tempo de cocefo em Apus £m ehuligio sobre a

saohrevivénois de ¥, galeritidis em ovos artifirialments

Tampo
s i

3 B Lo b

dm: G0

i v

contamninados

Conkaminde i

funidada) inloial
AUFC oy

g ik 4 e sk Fakd ek £ Ay Rk Lk A e Pk R A ARE AR 3

i 4,4
8 i
3 2.9
’4 8}‘-‘)

= rr

FAF 3N el
'.:J cj}i
midia S,

,...
e
-

L

e
e
“
3

S SO ) |
LA

L

=

=
113

i 3,
) a,
3 TR

240t e Ty B ALE A 1R e bl b AR A

Lo
Lo®
L%
1o%
sad
16
1G4

F
fuvd
i~

ik M ERA e e ATk ek A AL LT R ke A P A

Cultivoe

Guantibaliva

{(UFCroval

F)F
LI

FL 0w

[ T
- o~
3 A

e
-
]

s i o o S L AR TH RN SR b DA b b AR AR L pmn e il

Recupsracio 42 Salmoastla

Culbtivo
Gualibzal Lves
(Presenca/ ausEnsia)

AW e AW S0 @ ma Tk Thin A SOE LAV Ly afa ek ThAL SR FWY STar A e A L L

HNLOE.
MR
HoR.
H.K.
oOR
R

e Tt —pn e oo e ik kb o L GART AP AW mer e i b AR M Eas dend ok ek b Gl I T ey e Ak W B e e el T el MO AU R e A el S TR TS e S R e e mem S e

z C
. vy
b2 S
H] ft

TABELA

Unidadzss Formadorzs d

nio realizado

#

3 owonk o
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THEELA 3 monb. ..

Resultado do tempo de cocgio em dgun =23 ebuligfo sabre a
sohrevivEncia de 5. saterifidis em ovas artificialmente
contaminados

R s v trpe vk Ak SMA bk S LAL VR A IS R SPYT SAnn e mp A ik bk bbb AW Y AWE A MBI RIS SR8 AN ST AR Fg R fers R Tasn dmp dmd i e ol G Afb L b U SR Ak LA CME b A Tl SRD DA e S PR W S R

Teapa dz AEE0 Conbaminasio - Racupevacio dz Salmonella
R e L tunidsde s inicial b it i L A B T 100 0
AUFC S ovo)d Cullavo - Cuttawvo
Guant itabivo fiat ib sl rveo
(IFC 7 ovol (Presengasausdnciag

be b AH L o frh T AR KT PP M PR Bapn Shra s mmah bk dkn v Taied ek WL AN bkt Sdrl WAL 1A GRS N SR VI BT SAE ARE SR LRR VA L £ TR EY BT TR MU s P Gm s s mm mart baly v ek bk sl haek wrie tmke e e sn b e sk s

dm 38w ] 3,0 W 109 (1ol PrEEEN LR
s §,4 « 169 ST AT ESEACR

3 7,8 n ta® G,% w193 MR

4 5,1 w 10% 3,2 . 169 HoOR

madis b8 % 1o 2,4 w 107 ol

Bm: 803 { £, w L0Y 3.8 « 169 W f
x tod (Lol nusHnoln

3 SN A2 1,9« Le- HoR
4 1,8 % 107 V5 w1093 HOR
midia $,0 x 497 2,8 w 17 v oo
Y 36s i L,0 = 104 1,0 w L10° toR.
€ 7.7 w108 3,5 w105 HUR.
3 £.9 x 1967 1,0 x 167 . R
4 8,4 x 1% (iak .praﬁ6n¢a
g i,6 # 07 () auEEnG L&
5 £,8 x 107 3,0 » 108 H.R.
médin £, % 197 3,8 x 168 v

mm R AR S AW AR KR BEE ot IR L AR FAR TEH SRR VAN LR ATW TS N RWE AR ML AU ML R s SR SR W MR SWE ML AT RR LAY AT SMR A RRR WA R RO TRM AW ARG LM W WVE SRR ARE BIE MR R R LR AL GEE MK 3PR R s R

WL = Unidades Formedorss de Oclonis

#H.R., = nis vealizads

T&BELA 3 cont. ..
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TABELA 3 cont. ..

Fesultado do tempo de voceHo em gus em ebulicio sohre =
sobvevivEncia de 5. gnterifidis &m ovos artificialmente
contaninados,

At pn R LR T S SR ANan YR PR e Ak rim ) et Tk A mmr S G AR R AR RP SAM LM S DA LA SN T e LA bt Tl ek ] s e S ERs SEe SR THA A AR GHE S b mNE Jreh dmd na Sma GRe SASE R VR D A A4 i fdm e e bam

Tampo dz Do Coataminagio . Rezcupavsglo de Salsonella
Cong R (anidader ificianl o 4t s 70 39 8t o o
tUF L ovo) Culbtivg o Cultiveo
) Guanbitabivo unlibal lvn
{(UF LS ove} TErEEENG R/ GUERNC LAD

Nk wimr i T R s AR M Tt bk ar aTed 0 rpp i ey ek skar pmm rp i Gy G AR M AT STIN WA RTVE M AT BN B WY A S0 RS M G P Hebh by iy by o ¥ RARY A 4TS 1LY S LR IW PEA AR A s bl by s 4 fas dme T ANE S

& D8 3 &,9 X fa {igd PYE3ENER
& 7,7 = L¢P 1,0 x 189 MR
3 1,% w Lo~ 2,0 x 107 WO

4 5,4 1 109 { ) AUEEnCLa

= $,6 w 807 (~) SUEENTIE
nédia 1,4 w597 5,0 x 10 e

Gt S i

1

L
hts

DL S S
o

R R0 cgol FrESENGE

ok ,0 ¥ 103 oK.

3 1,5 « 167 2,4 x 104 MR
4 §,4 x 10é (=) AUEERC IR
5 {4 w10l f,8 w183 bR
& 1,8 = 107 £,8 x o’ MR
médim 1,8 x 167 2,3 » 103 -
T 00s g &0 w i £, x o1@3 HoR.
o $,7 » 100 (50l FTEEENGH
3 4,8 w19 £,8 w 5903 MR
4 §,4 x f1ed (-3 AUEENCLI®
= $.6 m 107 $,0 x Lof R
é L8 w107 (iok  auséncia
média £,8 » 307 8,8 x 107 e

b v s G e AHE YR R A RAR L R AR et b bk ke A el ek i g i kg Ak TAR R P WAR AR M SR W M A AN bh bk mlm ek ek nee s e e i SRR AR A AR BAE BT b e bbb

= Unidades Formadorss de Coldnis
M.k, = n¥o rzzlizads

TAEELA 2 cont. ..



THBELA 3 cont.

Resultado do tempo de coc¢lo em dgun &m ebulicfo sobve n
sobrevivincia de B, gnferifidis em ovos artificialmente

contaminados.

i arhE ma i AL Tk s A L A LA LA L VR M S0 UL R i AL LR SRR el ek o ol bm S T Sy P SRS SRE RS NP RAR S AMA ABS Bk drmn bma e e RAR B LS bl Cem u ke amd baer ST b4 AR SR SO IR WK R A S b

Temps dz va Contaminag o Recupavacio di Safmonella
coneio funidads ) Conaviciand 0 118 48 S o st 50

£UFﬁ/0v0} Cuitivo Cultivn

Buanbibab ive Gualitabiun
(UF 0 nvn) (PrESEnga/ sUuEEnC 1e )

RS AT AIRE . AFAF AT GRA AEES WAL AXIN LR ATYR SLCR AE A TR MW Fima Y ) ST At L ASSE IS RRL L el A4 et ol ke Sk Tris e Mk R A Y SRE ATAT e A AP pbm ATIe AL TH VLR F1i SR RS ATA WL e b bk el Sk Tl ek Ler iem s Trer

B 30s i 4,0 = 10% .4 = 109 R,
2 .7 w L0% 4,5 x L7 MR
3 1,9 » 167 5,8 w 108 HOR
4 8,4 » 1ab {~} FUSENC &
5 L6 w197 2,0 » fot H.R.
& 1,8 w497 {~) BUEETIC L&
méd i 1,8 = 14 4,6 ¥ 105 e

Bm. Ode

¢
< Loh w407 (-
medi s 1,4 x 107 8,3 x {0€ MR

T WA e k2 R AR TR CRR MR RS SRR RS B S Mk S Smr AT £ Y AL B £ S0 T SR 4k AR ik i iy ok AR e g T ATIS ATS TUE SIU ARD LI dmd 0% M AT M AW bk S B AL S rrk Rl AR o T S 15 R v B

UFE
HLR

#

Unidades Formadoras de Cotfnix

H
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TABELA 4

Fesuliados do tenpo de caceio em forno microondas (490w 2450H2)

s2obre » sobreviventcizn ds

contaminados

Tempo de  Feso da  Contzasinagio FRecupevacho de Salmoneliz  Temperalurs
cargio aaosbya inicial Lultive Laltives cono i
{g} (UFC avo ) Guantitabtive Guatitabivo (£
' {UFE a9y tFres/anus)

dy; 4% £9,9 4,5 x 187 4,1 x 18 HUR. 72,0
. @ r e -
im0z 41,8 5,5 7 i ciol Fresenga 5,2
in:0ds 1,4 4,% & U (10t Presenge T,
im: 80z 64,7 4,% x 197 (38t Fresanga 27,0
$n: 0z 50,4 3,5 x 107 (g0t Prezenga 23,3
imo0ds &2,3 4,5 x 107 ryal Fresengm L, 4
Yee = Unidadez Formedoras d8 Coldnia

H.BE. = n¥o raxlizads.

v 4.2, Efeita da cocgBo &m dgun 2 26 forns microondase
sobre a schreviveéncia dz FSalmoaslla snterifidis
am ovos contaminados,

R efeito doz dois procedimentos  de  cocedo zobre S
SHBTEVIVEDD LS dz 5. wnferitidis =w eV arkificinlmenty
contaminadns 3%0 aprvesentados ns TABELS 9.

Ma caoccio dg owvos em dgun g£m ebuliglo de 49 ampstras
wnaltiszdas, 9% ISJ,EE fovam positives para 3 prassnes  dz2 &,
enteritidis nnos Jdifevantzs fempos de cocoiao.d JestruicBo oziuls:

47

8, gnfaritidis em ovos arti?icialmentﬁ



e inicioe 3 paviiv o dx 9 minutos £ 3¢ sggundos 19 smastues

posibivas  em &  examinadas). Ho entanta, apoe 5 wminutos Jde
cozimenta, foram debsciadas oflulss vrdvzis 45 ovdsm dg 165 3 {0

LFS por ovo (3 amestyaz positivas eon 8 exasminadzs),

Ma covcico  poy wmicroondas, n Yalmoaslila gabtertlEidis =75 oy

detectads atvavies do culbtive qualitabiveo dos BUSSENES28 SV 1910318

don slimentos. Mwa dnica smostra, com 4% szsgundos " de  coogBo,
apvesenton cflulas visdveils am gquantidads anumarvavel (109 UFLrgr.

& temperatura no  interior dos ovos apds ftocgdco em forno
micrnondas variow deads 78,090 std 9B, 5R0C (TARELA ). 0 sorLsdimg
dz 4% zegundos no tempo de cocedo dos ovos sa microondaz, de A5

sepaundos  pars L omioubs, resulbau aum zordscimo o= Lempevaturs ds

TABELA

Resultados de dois orocedimentns de cocgfo sobre a schreviveénoisn

de &. gaferitidis em ovos ariificizlmentes contaminados

e AT SiRE Faps peme mme Ry A tAm wma fras yais srem ama red A ek KL HWR HES AR ASR BAR TR SR AmT S Sas Tme Sr mmm ame ek s A i S P AL SR ik i HRE R WA S S W WA S S SR RRR LA S G Serp Y e S L e 4 mE dme

Procedimentos amosbyas Fosibivas Recupsrscio de Sxleonslia
d.,:“: C’)C:g; WAR mm gy ady smp s sl mmm sw otk kay AeR i el el bd SR Pedl AR ARH THE AR AR MR OO MR SRR TAY BT SRR DA FRE WAE DO ATR PR RO FES MT MET O RAd FRat g4a aay Ry e
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Guanbitabiva Gualibtabivae
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fiis
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Forno
microondas &F4 (L899, 0% ¢iod w 107 pr

i

il

BEN

Eak
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fii
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© ¢ 3 Resultados da coceglo em dgur &m sbulig¢lo ¢  am
fovno  sicroondas na sobrevivEnciz de Baleonelfiz
griferifidis em ovos poché contaminandos.

G resultados do efeito de cocglo &m 4suz em shuligfo & &
farne  micvoondxs  ns sobhvaevivEnois de Salwoaella enferifidis  am
avns  pockd  arbificislmsnts contaminados gsbio aprasentados  nes
TaRELAS & & 7.

& cocglo &m Azus em ebulicio causou redugbes de 6 & 7 log. gy

CTABELS 40, =znauanto gue 3 coooio #s micvooadss veduziv 2w S ow b
S “ P! o

1a%(p ETARELA P, pavys O lnﬁuilﬁ imilcial dz 127 a 109 UFo/ml .

& tempevabtura ne intevior dos ovoi apde CocgRo &m Agua  em

-

shulicin waricw dz 43180 3 80,220, produzindo uma  wvaviaglo  de

bemperalura de  +29,2%C. A cepa de Salmonglia gnteritidis
sobrevived & btempzrabura g2 68,390 tamostys 840 2 foi desbtruida &
&9, 380 (amostya E5), demohstrado abyavds do cultive guslitatzivo

dnw awaﬁtraa {TARELA &)

r.--‘:; r;ﬁ\ -
" s ES

{TakELA 2.
enferifidis & 74,3200 <(smostva £33 2 dEatveislo celular & 48, %30
famastes 193%.

Hx cocgho em FHD, & temperatura no ventvo da gems variou dg
b QEED . coam  umy vAVLacRe df  tewmpsvabora dx 4%, TRC
F.

oram detectadaz celwlas wvigveis dg Falwoneslla

He cocclo sm Zeus &m  ebuligBo, & graw de destruicio
microbiabs  Fai busbtants =2lto. A ampls folxa 4 wavisg 3o ds
temperalura no intevior doz ovos, pade zaEr dewido a variagha de

Pead GO RERMAOE.

Ha cocgio em microondas , sobrevivEncia micvobiana tem zido
abvibuids 3 umx tvyenstferincia d2 calor ofo wniforeas nos alimentoss
expostos & radizclo, €/0u, daevido ap curto pericdo de  exposifio
do  slimgabo, insuficisentz para garant iy a destrvuigio micvobiang,
principalmente, sendo o contgudn do zlimento vico em subsbancass

protetarss como lipfdeons = probzinns.
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A aficibacis na destvuicis de Saleonella eabteribidis gm owos
poCha artificialments cantaminadea i maior aa oocoio em FRiy o o=

8% potéfncia (APQw/24T0H=) .

f percentual  de amosbtras negativaz for  da A5,8% (54, 8%
amosbras  posibivas) am FED, zogquanta qus ni coceia  convenoionsl

g Agur & tempevaturs de ehulicke foi de apenag  $4,23%8 (85,74

,;,

amosbvas posibl

0 grsu de dezbtruargfo foi Bxlegge nae smozbvas asubmelidas

Y irradiscia duvants L minulco a9 gzgundos sbd D ominntos,

FLH

5 fiwamcBo do tempo de cocclo em 47 segundos € poténcin

i -
e E 4
] 1.:‘3_"94,.

Bty

Fina da 70N (490w /P450Hzy cawsou veaduelzs dz 7 logge st
10

&

A variscin de tempavatarax ol osuibo ampla. 42,780 2nbtvae o MERGY

o

(93,3580 & o maior valovr (84,050, recistrados pelo lermopayr  no
centvo  ds  gsms. Fol possivel obsavvar daskvaicis bactavisns B,
&8, S8C
cocgio s
47,89

i

m  smoztra  pesando Bi,% & submetida a 45 zguundos de

y,-
‘i

sstva £8) & sobraviviooia B 74,590 2w amastva pEsands

submetids & cocgho durante i minubto (amostra iR

fiy

& roccio canvencional resultou 2w vedugd Aea ds avdam dz
8 logep & b lopge & as temparaturas vegistradss forsm znfevioves

X coogko em FRO



TABELA 4

Resultados da cocefo em agua em ebulichlo sobre a sobravivEnciz de

B, enteritidis em ovos pochd mrtificimlments contaminados

e e ot 7 pam e s i o . e e b, 45 A8 P s 2 e e Tl 48 L b e T LA il e AR Y TS 1 P g ik S ki T DR R A T S 4 o i ol B o .1 415 R 4 A A8 AR L 48T o e e

Quo Pezg 4 Dontaminacdo Fecuperagan d¢ Salaonslla Temperaburs
tunidadz) aaosbrs inicial Culbiva Cuitivé cocgin
(g7 (UFC/ovo)  Quantitativo Gualitative (ec)
o (UFE/g)  (Fras/fus)
i 4,8 L. » 198 gl BrESENLE YR
2 5,7 1,0 » 102 3,8 % sot MR 7,3
3 55,8 {,0 % 108 (404 Presenga £8,3
3 7,5 £,0 x 108 2,6 x 508 HoR. <%,0
7 58,5 1,0 % 108 4,8 x 10t H.R. 58,5
& %5, 4 1,0 » 108 {10k PrEzEngE €1, 0
7 %5, 4 1,0 x 108 5,0 x el H.R. Coe,T
8 54,7 1,86 % 10% (ipt Fresenga 49,%
& w44 $,0 x 100 ¢sal Presenga e,
19 9,0 2,8 % 1e7 (ol BTESEREH 44,3
§ 54,7 2,8 w19 (et presenca 28,0
12 48,9 2,8 % 407 2,5 x fol HoR. 52,8
§3 4,8 2,2 % 107 (g0l Fresencs 43,4
14 55,5 2,8 x 507 1,4 » jot HoR 41,9
5 %6, 9 2,8 x 407 (ot PresEnga 52,8
ié 2.7 E,E PR T (101 PTESENGR 7.5
L7 i,z 2,2 »w 497 2;33193 "R 58,0
15 51,2 2,8 x 107 (1ot auEEnCia 46,0
L5 63, $,4 x $07 (-3 auEdneis 39,2
20 63,2 1,4 % 1067 (=) susdncia 56,9

Cant . ...
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TARBELA 4

Recultados da coceio &m dgun em ebuligio sobre = sobrevivencrs de

5. enferifidis &m ovos pochd artificianlmente contaminados

Ova Fesn da  Coataminafieo fzcupsracio 42 Szlfgonslla Tzmparaiuvz
tundadz?  auocstvs inicewl ultive ultiva ae g Ra
(g}l (UFC/ova) Quanbitabivo Gualitabive {890
' (UFC/3) (Fras/lus)
25 42,7 $,4 % 487 (=) s ERCIR 88,73
2 42,5 1,4 w 167 ripl PUESERES 57,
23 2,9 1,4 « 17 1304 PTEZENGE 57,8
24 53,4 1,4 % 107 (1ot FrESEnta 42,3
A 61,5 .4 = 167 £-3 BUEENCEE A0S
24 £5,% 4 % 167 {10k FrESEngE 59,6
27 47,5 1,4 « 107 {10k PrEcenga 61,73
28 71 1,4 % 197 UL PrEsEnys S48

i o e AR T Sl AR T
i e oot e i e . e e s S AR A A AV i e S i VRS e o ik b UL 48 TR 4 Ak s 8 = Bl g A R R 7 S AL RS T S Sk ek R 4 0 i

L4
£



TABELA 7

Resultados do bempa de cocgRo &m forno micropndas {4?®wf8456H2}
sobre o sobrzvivEnciz de 5. gnterifidis em ovos Foché

arbificialmente contaminados

e e e e - P

o Yempo Perg da Contaminagio Becuperagho d¢ Salaonella Temperaturs
{unid.} cocelo sAaskrs taicial Prova Frova carg i
(FC/ovod — fuantitativa  fuslitabiv (80}
(i) {Pres/dus)
i 3 60s HE: 1,4 x 108 £~} - ausiacia 88,7
B 2e.30s KR 44 198 (-} ausiocia 87,2
3 2r:303 HR 1,4 ¢ 108 {~) msincis 94,6
4 2a:3s R 4w s -y ausdacis 71,4
5 2m: 303 T 1,4 % 165 o ausfacia 74,9
4 24303 MR 4,4 1 8% ¢~ s03dAcis 69,7
7 2u:00s "R 1,91 148 (-} ausdpcia 74,4
8 im:38s HR 4,4« 168 =} ausincia 47,5
2 15.08s, $6,8 64 x 197 {3 ausincis 14,5
ig fa g0, 47,7 | A4 o 187 8,4 x 16 iR, 3.4
1 1%.90s. 7.8 6,4 % 18 ¢18! . PrEsen(a 76,3
iz fm, 45z, 43,9 6,4 x W 1,7 1 HER. £3,2
i3 fm.aSe, 48,8 4,4 k107 L8 168 presenca 72,8
i4 dm.aSs. . 48,9 &4 x4 (el presengs 728
5 fwdSe, 9,0 6,4 x 107 b1 x 10° HR. £2,5

H.E. = nio realizado

cank . .,

£
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TABELA 7

Resultados do tempo de coceio gea forno microondis (490w/Z450Hz)
sobre = sobrevivincia dg ¥, enteritidis =m nvons PochE

artificialmente contaminados

dve  Tesps Feen 43 Dunbamtnachs Brouparacio de Szlponells  Tumparsburs
{upid .} cocpda aoskya inicizl Prova Prova ' COCgRG
UFTAwvas Guantitabiva  fualitakiva ()
(FCs a0 {Przs/Aual
1é 98455, A, 1w e 1,1 % 145 HE. 47,7
47 . 455, 49,4 14w 187 7,7 u 448 AR 3,3
i8 TR 8,4 £,4 % 407 T prezings %
iF 0 dma%e S5 bk s { susdneis 88,5
2o - dm 4%, 5.2 &, x4 -} RUIERCHE Thx
21 6§45 ©1,3 2.4 5 18 () ausdncia 78,4
22 B, 452 . <i,3 2,5 x40 (-} auEdRCIA 53,9
23 Pm. 455, £,8 2.4 x 187 2.7 % Wf t.R 7.2
24 i, 4%2 . 5,3 2,4 x 1 (g6t presencs 64,5
2% om.atz. . S, 2,1 K I f181 presengx 78,
24 5. 45¢ 2,4 2,1 % i {pl precEnga 5.3
&r om.45¢ . £2,6 - 2,1 x4 4,8 x 1€ H.R. £4,9

#.E. = His vealizado

= 4.4, Resultados de dois procedimentos de caceio  de
svos pockd nz eliminagio da contaminacio pov
Szimonslla vateriltidis.
s reszultados de dois procedimentos de cocefo em ovas poché

artificisiments contamuandos s¥o apreseatados an TARELA B




TABELA 8

Resultados de dois procedimentos de cocefo sobre a sobrevivEnciz
de 5. eaferitidis em ovos Fochf artificialmente contaminndos

T ——————————pee R SR BT IELSE SRR L B b ket ik e e g e o ik

Frocedimentos Hmoebtras Positivas
da coocia o e S s e 00 e e o Rezcupsracio (UFlra .
(MNED (%)

o +een pom bt it et e I oS BB AR 0 A T ik 44w bl L FAg BT b Smb 4R TR MA VR S ik kA A AR S48 $% SR P Bk Rl srd dnie AU LD L S 00 LD R s prmn g A L AR R U R S S S ST S 1

Agus am ' L80F BFC/g ~ L4 amashvas

B - Ay LT L E ot ] ey I N _
shuligis s4s08 (85,74 gl (ol Urnsg -0 B amostvas
Fovao : {18 PO g ~ 9 amosbtyas
microondas ' 1452 {54 ,8%) FEESETERA - & amosbyias

%.4.5. Resultados do tempo dg cocefHo em  ‘agun  #no
ebulicio = microondas sobre = sobrevivéncia dg
Baltmonelila enferitidis Zm OVS maxidos

contaminados

Oz reztltados do tempo d& cocffo &m asgua sm sbuligdo e
micvaoondss  sobre s wobvaviviEncia d: Salmoaella enferifidis  am
avos  mewidos artificizlmante contaminados s=%o aprvasantados  nas

TABELAS F & 1@, vecspegtivamente,

Fa smbhos o3 tipas de socglo ds ovos mexidos, fos¥%a % gds %
torno  microondsse  TO0Y potfncia (AP0w/RANCHMEY, & destruicio no

aumers de  cdlulas widvels de Salmoselia enfterifidis  fol  guass

3

1804 (& losge 3 7 logge), 2 nos dois bipos dz coceBo, spaEnas uma
H

e B,
daa  amostras indicou precengk positiva de Salmoneila epferitidis

f cultivo qualitabive.

8
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& alta a2fici i an dastvuicio de Sslmonells enberitidis am
avos  mexidos devee-s2 ao prapyio alimanto que veguer manipulagho
Prequente durante seu preparo, aumentando s taxa de tvansferdncas
dz raloy pov tado ssu contaddo, 2, assia, woovemsabands o grau dz
destruicio celular bacterian.

avaliando—ss comparativapente os dors métodos de chgﬁm,
convencional £ em foo¥o B ogias, em velselo amaos  brds tigazx 4z
alimentos lovos cozidos, ovos pochd, ovos mﬁxidbﬁ)‘ concliuimos
quz: A congio por FMD foi mais sficizabs aa desshvuigis  dg
Salwmonella enbpritidis parm  ovos cozidos & ovog  pobhE; &
eficifneisn na destvuicin de Balwmonella caferifidiy &w  ovas
mewidos ol b mesmk parx ambos os métodos (convenciona)l & Fﬁﬂ}.
forsditamos  auwe €893 squivalfacia dave-s2 a0 praprio alimenta,
que  requer manipulacio frequents durante seuw prepaveo, aumentando
a taxs dg tvansferéncia de  calov por todo a2u contedds oz

incrementando B baxa de destruigBo bacteariang,

TABELA 9

Resultados da cocelo em chamx de 945 sobve » scbrevivéncia de 8.
snteritidis em ovos mexidos artificialmente contaminados

Repeticdes Conbtawinagio inicial Racupuadgmo e baiwaaulla
dz andliss (UF D Aava) Py v owsw
' Guantitativa Gualtitativae
LUFS a0 (FyessAus)

M A M Sk LR A TR FA WA BTL BRI P AR TR T Pkt ek e prk hokm bk R b bk Sk SBA FEA AN MR SR W MU rhd el it el Dl AL e B SO Do AV BN ST AAAC S3SF AT DT LK S ey iyl Bl G i Akt ek et L DT S

a1 8;8 » iOf {~3 auEfncia
&8 6,0 ¥ 107 {3 a;&énczm
A3 8,06 » 105 (-3 vEdncan
fi~r & 8,8 x 195 (-3 _ ausdneia
B-2 a0 » 105 () auséncia
B3 8,0 x 108 (~} L AUEENCLE
IR | 2,0 197 et PresEnga
L~ 2,0 x iéf {~5 AUEEMC AR
C-3 2,8 wu 197 {-3 AUEENCA &
fia4 2,9 X 105 {~3 BEREENCLA
B2 9,0 x 104 (=3 AUSERCLA
[-3 .0 » 109 (~} auzdneix
AR TR TR T ENet RE e 10 s TR TEmost v e oviginaase o



TABELA 19

Resultados da cocelo em forno micvoondss (4906w 2450Hz) zobve =

sohrevivinein de B, wnferifidis sm ovos mewidos arbtificislimente

contaminados
RepskicBes Contaminzgio raicial Feoypavacio de Saisgonella
ds anzliss CHFC Aova) Fyovs : Frova
Guanbibat ivs Qurlitat iva
IFS /a0 Py easdug?

i e e reim mbeh ot AES 368 AR TS B8R mma SE i A Bk A% R e pma vl SE EUE LU G2 (e ST tr i ki e i A 4440 £ T AT VS 4R RN AR T M e e SLmn S S e ek GG A SR T S BT S L SE R RIS o e

=O! 2,1 w107 (1eh BT EBERGE
-~ L

A~ 2oL n L@; £~} BUZENC L &

P &, 4w LY {3 ABEMC LR

1od ' foy

] i, + "
- 8,8 ¥ BUEENT LR
s 2 . iagb -
B g.e w L4 : {3 RAUSENT 1 &
¥ . ;ﬁ -
B 73 B2 w 107 (-3 BUBEAT LR

-1 {3

3
i
P
-
g
ul

AUEEMND LA
g 8,8 x f10% {3 BUEENC L&
o "4y |¢ o
£y grE o lev {3 PLLBEND o

ok AT Aime Vi s beam Atap mmE mm s yam fraa Lok Hieih v 4T DR 30 PP anp Tep P dekel ey bt e S50 P B WABE R iy wewd A el 18 AL VO P SRR DR AR R TR A AT e i i AP el G LS A L LIS ST R SHRF AT e pra pms

A, B, U, ¥ ~ aliquotas de 19 g dasy amostyas Origindgs

% 2, Resultados dx sobrevivéincia de Balmonella eaterifidis

2m alimentos % base de ovos & copnsumidos sem tratamento

térmico, artificralmente contaminados & submebtidos =
diferentes tempos de AVMazenagen.

% 2.4, Resultados do efeito do tempo de congelamento i
- $ B9 sohre a sobhrevivEncia g Salwonelia
anfterifidis em sorvete Ccaseivo contaminado.

Gr vesulbados do 2¥f2ito 4o tawmpo di congslamenko sm fresger
doméstico & ~iBY0 sobre ® sobrevivéncia de Safwmonelia eateritidis
gm sorvata cas2iro avtificizlmaents contsminado estfo aprasentados
na TABELA 14%.
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& By MALSAATH dz grvebs  de oyEms aybtificialments

conkaminade £  wrmazenado em freezer & tempevatura  de  ~LBRC,
CRUEGU vedusfo  oonstante ao ndmevao  dz cflules vidwais  dz

Saloovnefla snteritidis iaual 5 3xl0a.4p atd 7 ding de sztocagem

Ao Final de 39 dias, 3 destrvuiclo de cflulas wadvals fou wmpliads

e
peva Axlos. o, vasbanda (9% UFD scobrvavivanbes pav gy wms,

& maioris doz surtos de bosinfecogfo poy sorvetes, ST ido
pas dltimos anos, foi veiculsdsn pov produbos dE prEpRYo CRIE1VA.

Hawvig, sempre, & combanagio de praticas higiEnicae inadequsdas

i

coms uwan de lazits g ovemd d: lzibts afo-psstazuvizados, ovos oyus,

tyartamanto térmico inedequado € contaminsgio  ovaiginada de
manipuladorzs  anfactados. Eszzs suvhds OCASIONRLS, quUBsd 3ABRFVE,
16

=Y cacicazs (BHYUER &t wl,

m  calmonelozes ocu iotomicagles eztafs

a

K3

“ud

g,

et

0 arsu  de destruicEo g células vidvels de Falmoneglla
entoritidis no sorvebs d2 crezes sviificialmeatbts contsmiasds, Foi

arande considerando-ge o wrloy baztante alto &z contaminagio

I

inicisl {40k UFC/a) {1 zorvete foi ingoulnde por-prepare g

imediabsmenks  armazansds & ~182C, povisats  w destrualofo das

e

cElulas hacbterinnas deven-se sgBo Ox temperatura dx

armazanamsnk o

-

el



TABELA 14

Resultados do tempo de congelamento &m Preezer & ~18BC aohre =
subreviviacia de 5. ealteritidis en sorvele Caselvo
srtiticialments contaminado

e et wme e ke pan w188 £H4E SRR PP RVR i rarn S L SR % Py Apen e wma bd 1498 PN S T Hu AT R TR o s AR A a8 s Sl Ll % LR £0 s b L340 S8 e L wd R At b W AR bk ket b Pl

Repetighes Recupevagio
grmarsaagsoto ds ansliss _ RUSIET,

©ets e e ek e $ain e £ VYR R R e S SIS P A b ik B S T T P ABTS B S T T B R AR ST T S S R A T ) I AR S8 RS R R SIS LT A ST S Y RS 0 P

. " . L. . R S

Tempo TEYO coankaminagis ntoial §,8 = 10 UFD s
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TABELA 11

Rreulindos do tempo 48 congelamento sm freezer m ~i88C schve =
sobrevivencia de 5. saterifsdis 2m sorveELE CBEELIYO

artificialmente contaminado

ake Hoeh Ve U b e bk e A3 VR SRR e e S demn rmba SN AR FHA T SR DI SNA MR FmA FTE Sy Ame mma mred dems mmd sk o bk bk ek LS LAk A YA A A b AR AL Vb A A B VS ATA R A G RS LA AL S LN TR LN S e

Rapaticies Faoupsyasio
Armezensmenta da analise CUF G/ a0

o2

87 dras

F

- Y

oo
i

LI

L3

e

Yy

jam

e B
Ll

B3 1,5 - Lo

(148 hovss) 114 2,3 w167
midLs 2,0 a4 109

35 diss £ 5,3 w (09
£-8 .4 w10

{840 horas) -3 2,8 w 10f
medis 4.5 % L0F

A, B, O, O ~ ali{quobss de 19 g9 dns zmosbya oviginsl

$.2.2. Resultados .do tempo de refrigeracis (88C a 1080
sobre a3 sohrevivincia de Salmonelia sateribidis

em glacE crseiro de clara contaminndso.

P resultados do tempo d& ra?rlg&'agaa (BBC a 1880) zobre
3 aobravivéacia d2 Salmonells enteritidis em glacE caszirs  dz

clars atrtificinlments contaminado s%o spressnbtados na TABELA (2.

&0



& wviabilidadz s Safsencli’ saferifidis =m 3lacfi cassivo

“bificialnenks cantaginado toi vaduzids  parys 3xlog. g ia

populacis  inicizal, vesaulbando zm $0F FL/s no deaorrar dz2 F dins
de mroxsenamento refrigerado (8YC-1080) .

Hoass feiwn gz bgmpavaturan, segunds BOARD =t al  (158%, snpud
MOGBELL &
aualaguar  zovrnbips di Safmonella, prasankts ns clavs ou gawms dz

Yan HETTER, 1989), ocorve limitagHs de cresciments de

ovas . Entvekbanba, gm ogstudos vresligados o vifro parvs avalisy as

~lavs, FBalwonella zsaterilidis

i
[
3d
-

proprigdadss  anbtimicvobianss
Fagotipo 4 pevmsnscay viawel B fempavabuva ds 430 duvants 48
diss. (LODK & BOARE, 1990 ).

0 orezcaimento micveobiang na olava do ove, € lYimtedo por
wirios  fakores comos sWsEno1s ow andisponibilidade de dgus livvs
au nubtvaentes; prezenca de meentes antimicvobianos natarais caﬁg
3 ligozxims gues hidvolizn o peplidoglicang, compangnta ds gaveds
cElulsy gar backevims Oram poszativas, prezenga dg ngenbes
gequestrantss coms Avidins {gualants dz Brobinzn) £ Ovobyvansfar-
rina f{guelante de sons Fevrvod; & o pH alcaling (AYRES €  TaAYLOR,
9%, BDARD =t =l ., 1981, VADEHRA & MaTH, 1973

& clars de ovo crda € considevada detramental para  oélulas
hackzvriaznas, reduzindg a  winbilidads celular =; S€X B O
incubaclo & 3VEC durznte 4 horas g ¥9Y apde A8 hovas A meszma

bempeyvabturs (BRADSHALL =t =31., 419%99).

tte obtengBo Do alacd Foil empregndo um misturador sldtraico
FRY S hatay s misturs dg eclsra = sodocsy vefiasds. Lase
procedimento  de  desmatuvagio mecinica da clara, ailerou  zus

integvridads sebrubtural., Coma nio S@EFrEgmmos  nenhum by

i

inaredients além dog ja mencionndoz, & o produto firal nio zofren
gualmigr  proczessamanto téymica, sansio wmadiatamants yvafrigerado
pos-prepare, & destruiclo microbimns deveu-sg  aos componentes
antimicrobianos naturais da clavs. A tamparatﬁra da wrmazensmento
nio teve ¢feito destrutiveo, sendo %penaa Timitante do crescaimento
baocbeviang (BOAMD gt ol ., 198%).

&1



Apdias 48 hovas d2 oaveazsnamenbo vrefvissveda, ss amastvras ds
alxcl  apresentaram siteragfes ns consrszbéncis, com inigie de

Tigue fagho,

& ecapacidade da clara suportsar crescimento microhiano parede

zuba setreitamants ralacionads 3 inkagvaidads dan g2aetvobuaras
Fianiras das  sums proteinas componentes, J& aue  alteragdes  na
sabruburs Fisins gxpressss  como  albtsvagio  da viscoatdnds

{tratamento oom Papains & wibrzssomn) & precipiitegio de Qvomucins
tteataments  aquosor, pavmitiv a vreducBo da resisbEscin da o lavs

ae crescimeEnts bacteriano (YalaW ¢ VADEHRS, 19770

TABELA 128

fezultados do tempo de refrigevagio (8FC) sobre s spbrevivéncia
de 5. sateritidis em glncé caseive de clava artificialmente
contaninado

it s ohes 4t But7 o bk Ak bk 408 1AL B s frun yad FAL SR S o e SATe i SRk 3L 438 IR AR B A Tarr Tmb b ik Bk A RS R S T e e {4 AAE SIS AT SRS S s S i S TR T R PR e

Repetigbes Recuperug o
Armazznaments Az anilisz LUFIZ/ 3

o s ot Bk it bl D R HPRY VA AR Aok e £t b b 188 S Y% T Rmd i Thrk Sk Frid BEA AR SR Ry ey pbs ek AT Yt BUR S0 LML T e sk ik st i EEE RS A S S S R T e e A T A S A T R b L s g
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%.8.3, Resultados SE sebrevivEncia 4 Falaonedla
enteritidis em gennda contaminads.

s resulbados da zobrevivéncia de Salwmonella enterifidis &
geasds antificialmante contaminads 3% sprassntador nx TABELA 13

& destyuicEo de Lalmanefla anferitidis gin agemada
srtificiamlmente contaminads foi prowims de 1004, spessar da &lta
contaminacfo inicizl (eod UFC/mlY, € = d*tecaao de  célulns
sidueis sohrevaventez ({10} UFCrg5) sd Toi possivel straves dg
cultive guatibabiveo., & gems £ omE1o odf suwlibtura viao & wonkem
substEncinse  profteborag  PARrAR 0% MLOPOOVSRMIEMOS COMOG lipidens &
pyoteinas & tambim agdosv, considevads  pratsbtor.  Apasar do
hatimento manual  OCRIICGNAY deenaburagio mechnica das proteinasz

FayoregoEndgs O

il

CE54 micyobiano o3 ouivientzs d3 ge2rs, a3
o

u

1 efeato

:"‘

E)
zacaldasem com o teite Farvente exey azbteurizanteg”

Cams  zsss  slimanto é

£

&
scavretands na  destvuiclo do patdgen:
ingerido ainda  guente, £ logo spde O preparo, nao  hy  tempo
suficignts pavs vacupEvagiEo £ ovascisanta mIorabLanes

TABELS 13

SchrevivEncia de §. enteritidis em gemnd’ arfificialmente
contaminada

fepaticfas Contamunzsio (nicial Rerupzvacio dz2 Salamoasila
da anslise (DFCAava) Frova EEVIVE )
Guanbitat iva Guzlitabiva
(RFL A {FPrazaléns)
A~ 4,% ® iﬁ {ged pr BB A
Hom i 4,% x igd (i@l PTEBENES
AT 4,5 w 10b N1 PYEBERTH
A~ 4 W5 w199 {10k PYEEENLR
=T ,5 w 1ad ¢iGs PrESENEA
A~b 4,% w 104 L50% PYRSEReR
Bt 8,2 X 1o {105 : PrEBaneR
B2 8,8 » 19 (10s BYE3E0LE
Fd 6,0 w 10d ¢1ai BV AHRACH
G4 8,2 x 109 T PYEBEACE
L2 B, e w tad {105 Y EBENER
C~3 8,8 x 188 : SLE PYES2NER

i ek it vorkh e . A bk i MLE el b P UL B TEC MR BN S Wi Errir A AR UL VR T T S R ik I S AN L At At A RIS R LAY B PR e e el il 4R IS TR S S (bl Al 30 LR by T e e e e et Ll

A, B, © « aliguntass dz (@ g9 das amaosbvras OV 13inals
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. 2.4. E¥eits do pH & tewpo de mvmazenamento BORSEC
sohre w sobrevivEncis de Salavaslla gafesrifidis
am MAlonese Caseira conbtaminadx.

Ao opM & tempo de armazenamento B EEEC

%

{ile efeito=

sobvavivincis de Safsonslla enterifidis sm @31008%%

o

arbificialmants contaminadz %o apvssentadas oy TARCLA 14

Ha tempevabura  de 2eB, o smpreqo de dcado cibraico ComO
aeidulants  de  maioness  cuseiva, Foi mibo  pouns 2fsbtive 0%
deastruicde s £ﬁimanefié enberitidis para todoz o3 valoreg deg gH
3,08, 3,85; 3,995, 4,04) g tempo o armazenamento (4, 24, 48 ¢ ¥

LB 2

Nz reepltados ohbidos no armazenamento OF BRLOBEHE CHHEELVR &
SEr Pevam o similaves aos Ja FERALES A2 GARCIA (199¢), &m  aug o
nimere  de célulamsz baclevianaz em meiongse pevmEneceu estaveal  am
g igusl B 3,4 atd 4,0 2 avamazanada a 340,

1 Bcido citrico € meig permissive  para & smultaplicacio
celulay bactaviana, snerczndo mezoor 2fzito bDactervicnds que 2
fcide  mcstico  em pratos como meionese & molhos  pars sslsda,
demonstrade  por YArios asbovess (CHUNG A& GOEFFERT, Le¥e, DOLLING,
LHRS; MINOR & HM&RTH, (97&; PERALES & GARCIA, 1999

-y

A maionsss cassirs armazsnsda 3 tsmpgvabuva dE 2 R, BRY R

£
bodoe  s: walores de pH analisados, apresentou redugio maxime  de

s

ixlugeg. & smostrs de maionss: com pH o raloial da 3,80 spvssantos
i

multiplicagio elular bacterians de Ixnlog.qp. Esza ampetra foi a

auz  aprasentou maine variagio de pH no decorver s YE hovas ds
srmazenamenta, igual +0,88 upidsdes de pH, apresentando  pH

&
Final dz 4,88 (TARELA L&)

0 oraw de destruiglo para todos oe valoves de pH, demonstyou
qui o scido cibtvico foi muite powco  afabtiva san dastvuicis
hackeriana, pars ums contaminacio inicial wariands ds gof 5 ta7
UFE/ml .

&4



TABELA 14

Resultado do pH e tempo de armazenamento n 8580 sobre =
sobrevivéncia de 8. gaferifidis £ SRIONERE CRASEITA

artificialmente rontaminada

Conkaminagia Tempo da Macupzyracio dz
pH initcial inicial HEMETENAQEN Balmoneltla (UFC )
CUFD/mly )

©ape e srmh i Suh s Shm anm el #brk i U Aim g s R MR A0 e Srmd b S PR SR Trk ol sy b e b Sk LS L U TS (TR i T P PN A S B SR 1S A A A R RS TR J T

3,80 T8 om Lo 4 horag G & S 10%
' 24 horss 1,3 w187
48 horas $,4 107

3
it

i
hoF RS - 2,4 w107

3, 8% 8,0 w 107 4 horas 2.4 w Lo%
24 hoayas a4 w 10d

48 hovas | 7AW i@$‘

P8 ROy aE 1,46 » 19@

L o5 W 100 4 hovss .3 w LY
24 hovns 1,0 1w 109d
A% hovaE 3,0 w 108

3

« 102

4,04 {,0 x 197 A horas 3,5
& oW otas

g4 haras 8
48 hoy s £,% w 1oé
TE hOvas 2,8 w 19é

VAt B o4 Lo S AT PR AR AL i S b0 Fovm 2w Ly AL COES VRS SR VT Tomn T SO IR O S PP WA Aikd AR AR £ Sf R LN BT Aok R Wik Sl L LI SR R R AL FLL T R ke LA T 3L N R i 3 S T S e



S.2.%. Efsito do pH g tempo de armezenamento
refrigerade 3 82C sobre a sobvevivBncia ds

Satmonella sateritidis em HILONCSE contaminada.

doe da sfeite do pH & tempo  de aruazenament o
vedvigerado & 8EC sobrz s aphvevivinnia ds Salfeoacila enberibidis
Zm MERLONESE CASRvI art ?lllﬂi“aﬂtw conbaminsds s%0 aprasasnbados

na TABELA L5,

N grau naximo  de desbruicino bacteriana ohtide foi  de

2xlng. 19, A0 Friaal de 78 hovas de armszsnasesebo vafrigersds. &
asicnese com pH 3,80 zofreu apenas umy redugho decamal {ixlog.qg)

durants o MEemD per Lodo.

HUMPHREY (i?ﬁ?), relata que na faiwa de  +4¥0C  =bé S BRE,
seorve  pouca  altevagio oo pdmsvo da células widwvets pavs sl
waviando desde Siﬁ'até 4,0, FERALES & BARUDI&  (L999) ohl iver an

vesultados similarss 26 @HRIGNEEE CRSILVA soidificads com  acudo

citrico, pH ma faixa 3,46 ~ 4,9 e srmazenada #4890,
Hy maloanssd e molhas pava salads 2 basz 45 owos, = fontg

potencral  de cantaminagio de Salpoaslla sp proven doe aimas &8/ou

evas inkzgrais frascoos, nio pashzurizados.

0z Fatores preservantes mais importantes gncontrados nas
mamicnsses 4 0 molhoz comercials 530 9 scidultankas csmprayadon.
deide  acébtico efou scido citvico. O efeite sntimicrobianc TE- )
orarrs devido npenmns a0 pH, mas sim oons vaesulbado da moldoulns
de arido nfe dicsocaiadas, veeponsiveis pelas propriedades boxicas
dos  deidos ovainloos sobre s bactdrins (HENTGES, 1947, MINOR 2
MARTH, 1578y, O efeite bactericids dos doides  orgénicos €
dependents  da  tempevabturs  d2 armazenamento: 2fabividads  do
dride mncético € major & 3580 que & S48C nw faixa de ph de 2.6 abé
4,6 {FERALES 8 DARLDIA, 19997 |

&&



Py mwso  da @aionass  cRBsive, 0 pavigoe  dz infeecio

slimentar weiruladx por evos ndo pasteuwrizndos, g agravado nG
casn  de nEo ocorrvsy aciditicagio suficrente do alimeanto & LOUVEY
rﬁ?rigaragin imediata; vArios arboves BUREVER JUE & vefrigeraghio
cusgves sfzite  probabor schyg as eflulas Hackavianzs  oonkvs o8
sfeitos amntimicrebianos dos Acidos orgénicos (PERALES & GARCIA,
P99, COMNER =2t al,, 1984, HOLTZAPFELL & HWQUSEL, 1948 .

TARELA 15

Ffzito do pH & tempo d& armazenamento a 89C sohre R sobrevivéncia

de 5. sateritfdis em nalonese caseliva artificaialments contaminada

et e samn e oAk 4R 44 SRR Amn e wd EHE L A S WP Sms are @AY A A 4206 g Sk Rk Ak BHIA AR AR TR T T STk ki VA SR SR TR T el Aok ik M A PISE Sare et el e Y T LU AL R S S BT ke L ST B L v s g

Conkaminacio Tampn o Recupeayacio d4z
oM indgial intcial aErmaEZEnLoen Salaonelia (UL 3)

. (UFL/mlz

ren et s aver ane oy A K sk A F44E EARF g e At Sk UM SN YT a0t £mn dobd Aole AN A A3 AR Tl mdhs SaLd LA R BT S i ks o L2 G S T YA S M A UG A el d B A e e S g L i 89 s et

3,80 £,% = 100 4 haras
24 hovas
48 hovss
72 hovaa

«
o
fam

LERR

o
e

G3
I DR
e
-~
o
L

I—h
o
¥l
Ll e
oy
[ A

4, 8% 8,0 = 07 4 hoyes §,9% w LGV
24 hovss 1.4 = 233
48 horas 2,7 K 193
7E hOVEE L4 w LO=

Lad 4 horss
24 hovas 2,48
A% hovas L8 w107
YC ROV RE 3,0

-
o,

3,95 “,

L
x

*

[

<
(8

4,04 1,4 w 167 4 hovas 2,0 % 195
24 hovraz 8.7 0w
45 horas .2 w 1g®
2 hovas P, %
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.84, Efeito do tempo & tewmperaturw de  armRzenigem
' sobre & pH de maionese contaminadx o it

Balmonglla enferiltidis.

) efeito do Ltempa & da btempervaituara de armazanagém :ohvre o »H

b3

de  maionesss cassiva svtificialamants contaminads oom Salmonella

eaberifidis 580 anprasznbados as TABELA L4,

1
4
o
b
L
Fed)

= sliangde das varix pH foram replizadas BpEnss pars

E‘ ‘f)
e umosbras con pH o= 3848 2 pH = 4,64,

He

amastrs  com sH = 3,88, sprzsanton a asor vaviagio psvosntusl gm

fH3]

duns ftemperaturss de  armazenamgnto considersdas, Y
relacio ao pH indgisl.

m 2EEC, o pH finz! da amostra foi de 4,08 indicando  umi
variscias de 40,828 seds P2 horsz  de av@nzsnamsnbo, VERY LB RS

percentual die &,%%X en relagdo ao pH dnicisl da amosbra.

Hs  tempavabtuvs g2 rafrigevagsis (8 5 1920), s s5100 VvRTLREES
no pH o da ampsbra foi de +8,8¢ apds: 48 hovas, FOTEM £55& WAV LAGOD
foi veduzids pars mais 9,79 o Finzl dx FE 0 hovas, indrsando

varischo pevcentual de P, 4% em relagdo av pH o inmacial da amostra,

&8



TABELA 14

Ffeits do tenmpo & da remperatuvs de avrmazenagem sobre o pH de
maionese caseiva artifivialmente contaminnda com B, enferifidis
Tempo ds
AVREZETRGSm pH inicial Brmarenagen gH Finsd Uarizgho

mern e pr i i e B LA S IAMP B St i AL HU3 LR SR R erd e drie e ek by g aed A RS AR SR L IR LM SRS SRS MY Y A ARA VAVT IS R CA R 8 Sy whe d i A e e ek ik Aol e b B bk SAL ey et ik

RER20 3,80 4 heoras a, 88 3, BR
' 24 hovaz 3,9% PO, 1%

43 horas 3,74 6,58

J¢ hoves 4,00 PO, 20

2EUE 4,04 24 horas 4,02 - &, 00

48 hovas 4,44 G, L2
?& horss 4,2 +3, 44

520 3,88 ’ a4 haovas
48 horas

Led

~ b
o ]
U
E
S

LY L3
fy e
LT

i i
-
G
. JJ
-
i
-~
[y
]

78 hovas

ayrn 4,04 24 horas 4,607 +9,03
A48 hovas &, 07 Q0%
7B horas 4,09 4,05

ik ek R v R AR PSR WA L AR b S L W e e 4N b SA I MR Rmp o T R mer o ek dmd ko sl bk £ b FIEA B Sk AL AR R WS RSN AN AAD R SRS . R i way Aok sk ok A ok e bl G A el WM LA SR A b b

5.2.7. Efgito da pH, Lempo 2 temp&ratu?a de armwzenngem
gobre w sobrevivincis de boloves g lsvedurxs em

maieonese contaminada com Saleonella enferflidis,

0 efeito do pH, tempo & tempevatura de mrmazensgsm sobre &

asohreviviaois de bholovss = Tavedurss  #£0 BRLONA83E CRBE LR
artificislmente contaminads com Salegonsila enferflidys sHe

aprssentados na TABELA L7,

&9



0 arvmazenamsnto  daxs amosteas dz waionssz R baepsvabtuva dz

580, demonstrou zer muito favordvel so crescaimento de microbioba

i

antaminanks  dg boloves 2 leveduras, oom ovascumeniad vaviando ns
2iINE de xlogig & Sxlogyg. a0 finzl de 72 horas de

O ]

srmasenamento. Entretanto, amoszbras tomadas em diversos pankos do

b
i
labovabdrio indicavam contamansgio ambiantal basbtanis SxpyraEssiva,

Mo armezenamenty vefrigervado & BED, o crescimento na
pupulacio contaminants de boloves 2 levedurzag varion de Lalogip %
Sxloggg. O maiov somznks na poapulsgfo contaminante ooovvau za pH
igusal = 3,8% com sumento de 3 log.qg apds T2 horas de

armeenamnEnt o

TAHBELA 17

Ffeito do pH, tempo 2 tempevatura de armazensgem sobre a
sobreviviéneia de boloves & leveduras em Malonese CASELYR
arktificialmente contaminada com 5. enferifidis.

e s S e At S LR Vo o vt e ek e ik A BEOh g Yo Sy i i S L O i, nmr el ek L s WL SIS S i T S bl T A S Y 3 B S s s e pd L WA LA R AR S T A e A

#H Contaminssis  Tempo oz Feaeapeyagio Boloves ¢ Laveduras
ii’;it‘.i&‘x} 'iﬁ.}.Cfx.?;’.i AT B RS DU B GG I v wm e w00 o o oon ore e s S a0y 0 S e e
CUFC/ml 250 )el
3,80 3, Ex108 4 horas H.R. 2,0 x 168

24 hovas 4,4 w 193 L,6 w 18

4%  horas .4 % 197 £,% w 10%

72 hovas P,1 » 19d 1,3 » taf

4 horws 1,9 = § 98 1,0 ® 197

3,85 £, 0x108 24 hovss £, 0 w 10 3,0 w 105
48  hovas 8,5 = 16% 4,5 w108

& horas 1,48 % Lo 2,0 = 107

4 Wovas 1,8 x 108 1,3 x 10€

4,04 3,510k 24  horas 2,8 x 10T L2 w 10F
A2 hovas L 4,4 w LOY 3,0 w 10%

22 hovas 7,4 w 106 1,8 x (0F

40r P B R S e e A s S by Aaim i $7 b ) okl Sk T Porm Vi P TS SRS LAk AT SRR TP S Ae e TS T e SAnh 0 TAE R TT LAm s e o Ao R Ll 4404 elr £ TV 480 S P s Vet b b Tt e o b
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4. CONCLUSBES

4 cocefeo de ovos reduziu drasticaments, mes nfo foi caps

g #limenay  tobalmentzs 3 nhaminsgia pur  Salfponslia
. - s . &?

enteprifidis dr ovos inoculsdos oom 1ot s 187 UFC & mentadas

em sous  em ebuliglo. &5 vedugfes nas cdlulas  wvidvais  dg

N

Salmonslla entsrifidis vavisvam dz ielogga atd Pulozqe nos

diwarass  L2mps de coccio, dentva do peviods saxims  ds 0 8

minubos.

io de ovos em Forno microondzs por § minubto reduziu

drasticamante, wmas nio Folb capaz g2 eliminay tobtalosnts =a

ﬂ
o

& oo

contaminacioc por Salmonella sateritidis em ovos inoculados

cam 407  UFD. & preszencwk de Safoonsila enterifidis  tol

demonstrada através do cultivo aualitative s todas ke
amnslvyas ivvadiadas  durantsz $ minpubkas & FON  pabiscias
(49AW/04%0H2) . Uma drica amostra, com tempo de cocglo de 2%

ﬁqsndna_aﬁr: saabois atmsyo de sobvevivaentss rgaal o n 2f1,i¢-
UFC /g,

& coegio de ovoz pockd em doum em ebulicfo reduziu cevca de
Fulodip o ndmere da cflulus  wvidveis da Balmonella
$67 - 108
Wesmt, Ezze tipo di coceio permitiu e sobrevivEncia  de

gotgrifidis pars umz  conbtaminagio Lnioial d

7]

cflulas vidveis ns faiws de= 10b atd 10% Urcss



pad

fs

¥

&

e

A

& cocelo  de ovss tipo opochd g foron microondas £liminou

tobalmente & conbtaminasfo povr Salmoaclia enteritidis de

ovos incoulsdos com 407 & 409 UFD por ml, suando o bempo de

cocc®o gvs igual ow supsevior s Lo d0s . A& vadugio do bampo

de corelo de 4 minuko  atd 3% zegundos parmitiu &
iz

sohravivinoia cdlulas vidveiaz da 00 8 (6% W 0/g.

Tarto & cocc&o d& ovos mexidoz prepavados sm chame de

i
ne
4

an o=m foras aiovoondss fol capsaz dx zliminay Ltotalmsnbtzs =

contamensneio  de oves wnoculadas oom 9% 5 107 urFn pay @i,

2

o de doiz casoz em 48 vepebticfes, mEsmo sssim, &

oy

G ENCEG

1

contaminacio @ve muibe baixa (410) UFCra .

0 congelamente do  sorvete A ~iB¥C reduriu o ndmero  de
cédlulss vidveis de Salmonclla saberitidis =m 3ulog. g ats 7
dias  dw avmazsnansnta. ﬂpéalﬂﬁ diss, o gvau d3 veduclo For
amplisdo  paras 4xlog.qe. & contaminagio inicial do  sorvete
foi de §,0x10% UFC/g.

0 glacé de c¢lara armezenade sm  vefvigerador (BE-L280)

durante 7 diss, sofvsu reduco constankes 2 igusl 3 3xloa. (o

o numeve dz cflulss wvidvzis de Saloosella oaterifidis,
fi

pavs contaminasis inicial oz 5, 9HLe% UFL/g.

A ezcaldagem com o leite fevvents no prépara deg  gemnda

avbificialnments  inoculads ewevocsu 2Ffsito Tpastzuvizants”

destvuinds 3 contaminacSo iaicial de 192 UFD/g  zm guass

190% . & detecoBe dz oflulas widvels sobreviventzs (¢ 194
¥

UFCAa) 26 foi possivel atravéds do cultiveo qualitabivo.

e



&%

& warizgho do pH (3,80 & 4,04), bz tempo {4 atd 72 hovas),
2 as bempsvatwra de oarmazenamanto (5, 16 & 2%90) awsvoavam

pouce  ow nenbum efeite nix vedugic da contaminagfo  inacamd

, ) é 3 . g P00 v
dun  masonese caseira (400 o 00 UFC/mlYy . & 25O, a - redugio
miaxims ohtids foi d& apenznz ixklog. (p pava amostvaz com pH

.

3,85 x5 4,84, ap FE ohovas dz  avemzsasmeEobla. &

inusis = a5

QU0 todas a: amostrazs spresentarsm vadugdo no nlmero  de

cElulas  widveis, vaviasndo dz ixloz. (g pava snostra com pH
)

igual s 3,8¢ £ Bxloeg. gy pave as damals smoshbes

o
-

P

welra favorecgw 0 aumentso da

0 mrmzrenamenio de maiongsd Gk

14
i}

populacis contaminants dax boloves 2 lavedwrss. & BERO,
todas ne  ambebras spresentaram aumento de  conbaminantes,
vaviando de 3xlog.gg abé Snlog.oqp wpds TE horas. A 890, 'a
smoetyra  com pH o fauzl 3,86 n¥o  aprssental vaviscis as
populagie contaminante de bolorzs g leveduras & ag dEmals
spvesantavam  aumsnto ng nameyo di contwminanbes quE varion

de ixlog. & 3xlog.ga wo final de 72  horss  de

L

1
avmazsnamEnto,

73
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