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RESUMO

Considerando os contaminantes da casca do ovo e o emprego deste em
alta escala na indistria de alimentos, o ovo passa a ser uma matéria prima que
oferece riscos a satde do consumidor, e riscos econdmicos ao produtor e ao setor
mdustrial. Com o objetivo de aumentar a eficiéncia na limpeza e sanificacdo dos
ovos, utilizamos, isoladamente, hipoclorito de s6dio nas concentracdes de 5,8, 50 e
100 mg/L de cloro ativo, um composto de amdnio quaterndrio {cloreto de alquil
dimetil benzil amdnio) concentrado a 50% nas diluigdes 1/500 ¢ 1/1000 e um
composto de amdnio quaternario comercial contendo 20% do ingrediente ativo em
suspensdo alcalina, em concentragbes de acordo com as recomendagdes do
fabricante. Também foi utilizado um 4cido acético nas concentrages de  2,0% e
3,0% . Todos os sanificantes foram aplicados por 15 e 30 segundos, na temperatura
de 25°C ¢ 40°C , ¢ comparados com o emprego da dgua sem sanificantes. Realizou-
se a contagem global de bactérias mesofilas e psicrotroficas aerdbias, bolores,
leveduras, coliformes totais ¢ fecais antes da aplicagdo dos sanificantes (para
acompanhamento dos contaminantes oriundos da granja) e apés a  sanificagfo
compreendendo o periodo de estocagem de sete e quatorze dias ( para avaliagio
da sanificacdo). Em outro experimento usamos uma cepa de Salmonella enteritidis
acido nalidixico resistente a 100ug/ml, aplicando-se o mesmo procedimento com a
finalidade de methor avaliar os sanificantes. Na pratica da aplica¢iio em laboratério,
encontramos que a microbiota da casca do ovo foi reduzida de 2 a 3 ciclos
logaritmicos quando usado os compostos de amdnio quaternario {CAQ). O CAQ na
concentragdo de 50% e diluido 1/500, 1/1000 quando empregado sobre a casca do
ovo contaminado previamente com uma populagio de 10° UFC/mL de S. enteritidis
acido nalidixico resistente, propiciou uma reduc¢do total da bactéria, o mesmo

ocorrendo para o hipoclorito na concentragdo de 100 mg/L. Para os demais produtos



ndo houve reduglo da Salmonella enteritidis. Este procedimento demonstrou que a
samfica¢do ajuda na conservagdo dos ovos ¢ aumenta a sua vida de prateleira. Por
1880 € importante a monitoragdo da agua empregada na lavagem da casca dos ovos,
ressaltando dessa forma a importancia do uso de sanificantes na pratica rotineira das
granjas. Uma contribuigfo para a legislagdio brasileira quanto a lavagem e emprego
de sanificantes na higienizacio da casca dos ovos comerciais pode ser alcancada
com a elaboragfio de um roteiro pratico e especificando as condigdes de uso dos

sanificantes.



SUMMARY

Considering the high level of contamination on the egg shell and its high
level of use on an industrial scale, eggs have become an important health risk to the
consumer and a source of economic }oss to the producer and the industrial sector.
The objective of this work was to increase the efficiency of cleaning and sanitation
using chlorinated compounds (sodium hypochlorite) in concentrations of 5.8, 50 and
100 mg/l. active chlorine, a 50% quaternary ammonium compound
(alkyldimethylbenzyl ammonium chloride) in dilutions of 1/500 and 1/1000, a
commercial quaternary ammonium compound containing 20% of the active
mgredient in alkaline solution at concentrations recommended by the manufactures
and an organic acid (acetic acid) in concentrations of 2% and 3%. All the sanitizing
agents were tested using 2 vanables: time (15 and 30 seconds) and temperature
(25°C and 40°C), and were compared with the use of water with no sanitizing
agent. In this experiment total counts of mesophilic and psycrophilic aerobic
bacteria, molds, yeasts, coliforms and fecal colifoms, were carried out both before
applications (to follow contamination from the hatchery laying house) and after 7
and 14 days of storage in order to evaluate the sanitation process. In another
experiment the same treatment was applied to a nalidixic acid resistant (100 pg/ml)
strain of Salmonella enteritidis in order to better analyse the sanitizing agents. In the
laboratory a decrease in egg shell microbial flora of 2-3 logarithmic cycles was
observed when quaternary ammonium compounds (QAC) were used. The use of
50% QAC diluted by factors of 1/500 and 1/1000 completely eliminated a 10*
CrFU/mL population of nalidixic acid resistent Salmonella enteritides, this also
ocurring with the use of 100 mg/l. sodium hipochlorite but not with the other
sanitizing agents. This method showed the influence of sanitation in the shelf life of

eggs and the importance of analysing the waters used to wash the eggs, emphasizing



the routine use of sanitizing agents in laying houses. A contribution to the brazilian
legislation related to the washing and use of sanitizing agents in the cleaning of
commercial eggs could be made by producing a routine for this process and the

necessary concentration of the sanitizing agents.



1.0 - INTRODUCAQO

O ovo de galinha ¢ largamente utilizado como alimento na forma de
consumo direto ou na composi¢do de tantos outros como produtos de confeitaria,
biscoitos, maionese, alimentos infantis, sorvetes, molhos para saladas
(FORSYTHE, 1970). Alguns destes alimentos ndo sofrem tratamento térmico antes
do consumo ou o tratamento é subletal para a maioria dos microrganismos. Desta
maneira, alimentos contendo ovos ou seus produtos podem ser veiculadores de

microrganismos ao homem, especialmente Salmonellu sp.

O ovo ndo € um alimento estéril e a sua casca ndo constitui uma barreira
absoluta 4 entrada de microrganismos. Na verdade, antes da postura alguns ovos j&
podem estar contaminados com microrganismos do oviduto da galinha, ou pela
passagem do ovo através da cloaca, que € um orificio comum por onde, também,
passam as fezes. Logo apds a postura os ovos entram em contato com ambientes
que podem estar altamente contaminados, a comegar pelo ninho e outras sujidades
do ambiente. A penetragio de microrganismos através da casca depende de varios
fatores, entre eles: a qualidade da mesma, medida pela sua densidade especifica, sua

integridade, tempo e condigdes de armazenagem.

A contarminagdio interna dos ovos pode contribuir para a redugdo da vida
de prateleira dos mesmos ou levar riscos a saide do consumidor. A contaminagio
microbiana das cascas dos ovos de consumo e a sua posterior penetragdo por
microrganismos pode ser minimizada através de varios procedimentos: a) coleta
dos ovos nos galpdes varias vezes ao dia (reduzindo dessa forma o tempo de
exposigdo ambiental, b) sanificagdo da casca apés coleta; ¢) armazenamento sob

refrigeracdo.



Estes procedimentos ndo sdo totalmente praticados nas condigdes
brasileiras em postura comercial, principalmente, no que diz respeito a samficacfo.
Pior ainda, algumas vezes as praticas de manejo dos ovos de consumo por falta de
orientagdo, aumentam mais o risco de confaminagdo pois 0s OVoS $30 simplesmente

“lavados” em um tanque com Agua fria contaminada sem reciclagem.

Quando os ovos sdo lavados em tanque sem renovagdo da dgua ou do
sanificante, durante o transcorrer do processo, a agua fica carregada de matéria
orgdnica e impurezas. A ausénecia de controle e as condigdes improprias de
temperatura ¢ pH da dgua podem acarretar aumento da carga bacteriana nos ovos

apos a etapa de lavagem.

A legislagdo brasileira ndo prevé nem exige a sanificagdo dos ovos e sua

armazenagem sob refrigeracio.

Imimeros surtos de infecgio alimentar tem sido atribuidos a Salmonella
enteritidis  veiculada por ovos e seus produtos. Estes surtos tém ocorrido,
praticamente, em todo o mundo (BEAN & GRIFFIN, 1990). Acredita-se que a
contaminagdo, via casca, seja a principal fonte de infecgfio (ELLIOT & HOBRBS,
1980). No Brasil de 1994 a 1995 ja foram registrados 3.430 casos de infecgio
alimentar causados por Salmonellas spp. publicado na imprensa através do jornal
Folha de S. Paulo de 28/11/95, BIANCARELLI (1995). Existem também dados
cientificos relatados nos trabalhos publicados por IRINO et alii (1996); TAUNAY
et alli (1996).



Sanificantes como o hipoclorito de sodio e os quaternarios de amonio sio
utilizados na industria de alimentos para destruir microrganismos existentes em
superficies que entram em contato com os alimentos. Alguns agentes de sanificagio
como acidos orgnicos, podem eliminar microrganismos em superficie de alimentos

solidos.

2.0 - HIPOTESES

2.1 - Ha um aumento crescente de surtos de infecgio alimentar por cepas
fago tipo 4 (PT4) de S. enteritidis no Brasil, Segundo o Instituto Adolfo Lutz de
Sdo Paulo a §. enteritidis teve sua freqiiéncia no Estado de S. Paulo aumentada de
0,2% a 2,0% no periodo de 1975-1992, este sorotipo teve aumento significativo
atingindo 65,2% em 1993, 99,7% em 1994 ¢ 98,4% em 1995 {IRINO ef alii 1596),

2.2 - Alimento contendo ovos tém sido os mais implicados nos surtos de

mfecgdo por S. enteritidis em todo mundo, inclustve no Brasil,

2.3 - Os ovos se contaminam, geralmente pelo deposito das salmonelas na
superficie dos mesmos através do contato com fezes, outros ovos contaminados e

ambiente.

2.4 - A penetragdo das salmonelas via casca dos ovos ¢ facilitada pela
quahidade e integridade da mesma, auséncia de sanificagiio apos postura, tempo ¢

temperatura de armazenagenn.



2.5 - O transporte ¢ comercializagio de ovos no Brasil sio feitos em
temperatura ambiente, muitas vezes em feiras livres e mercados, com temperaturas

elevadas e sem identificagio da data de produgdo no produto.

2.6 - A legislacdo brasileira ndo exige a refrigeracdo dos ovos da
produgdo a comercializagdo. A adogdo da rede de frio poders acarretar custos que a
avicultura de postura comercial ndo suportara ou ndo conseguira repassar ao

consurmidor,

2.7 - A adogdio da higienizagfio da casca dos ovos comerciais com
sanificantes pode representar uma melhora sanitaria na qualidade dos mesmos
contribuindo na redugdo da sua contaminagdo microbiana mterna, redugfio dos

riscos de infecgdo alimentar e aumento da vida de prateleira.
3.0 - OBJETIVOS
3.1 - GERAIS
Avaliar o efeito da limpeza e sanificagdo da casca dos ovos com varios

sanificantes, sobre a gualidade dos mesmos, medida pela vida de prateleira ¢

redugdo da contaminagio.



3.2 - ESPECIFICOS

3.2.1 - Avaliar o efeito da limpeza de ovos com 4gua e o uso de
sanificantes como o hipoclorito de sodio, composto de amdnio quaterndrio e acido

acético na redugdo da carga microbiana da casca de ovos para consumo.

3.2.2 - Avaliar a capacidade de diferentes sanificantes na reducdo da

contarmnagdo artificial da casca de ovos de consumo por 8. enteritidis.

3.2.3 - Quantificar e determinar a carga microbiana da casca de ovos
tratados com diferentes sanificantes e mantidos em diferentes temperaturas por

periodos diferentes de tempo.



4.0 - REVISAQ BIBLIOGRAFICA

Para efeito de redagio a Salmonella enteritidis sorovar Enteritidis,
durante 0 nosso relato, serd denominada apenas de S. enteritidis SE (MINOR,
1984)

O ovo, por ser rico em nutrientes, tem sido utilizado como matéria prima
nos mais diversificados processamentos alimenticios, tais como em padarias,
restaurantes, manufaturas de biscoito, doces, alimentos infantis, merengues,
sobremesas, gelados comestiveis, bebidas, produtos de leite, suprimentos, misturas
secas, macarrdo, maionese, moltho para saladas, sopas, ligantes para carnes |

altmentos para animais, ainda com emprego em cosméticos como xampus ¢
também como adesivo ¢ em litografia (FORSYTHE, 1970).

4.1 - CONTAMINACAO DE OVOS POR MICRORGANISMOS

Um ovo recém botado, raramente contém microrganismos, mas existem
espécies que podem ocasionalmente penetrar no ovo ainda em formagdo, no ovario
ou oviduto. Apesar disso, o mais comum & a contaminagdo no momento da postura.
Assim que 0s ovos s3o postos, eles comegam a se contaminar através do material
fecal do trato intestinal da ave, sujidade do ninho, caixa de postura, poeira, pelos
alimentos, excretas ¢ pela manipulagdo (ELLIOT & HOBBS, 1980).

Pode ser encontrada na casca do ovo uma variedade de microrganismos
saprofitos ¢ patogénicos. Dentre os bolores mais encontrados contaminando o ovo
destacam-se os géneros Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Cladosporium e
Mucor, sendo a Rhodotorula o principal género das leveduras (HAINES, 19393,



As bactérias com presenga ocasional na casca do ovo sdo as do género
Streptococcus, Sarcina, Aeromonas, Proteus, Serratia. J& com presenga freqiiente,
porem em menor numero aparecem os géneros  Staphylococcus, Bacillus,
Pseudomonas, Acinefobacter, Alcaligenes, Flavobacterium, Escherichia, destaca-
se presenga em grande nimero do género Micrococcus e raramente presenga de
bolores e leveduras. (BOARD & TRANTER, 1986), sendo que a quantidade da

contarinagdo pode variar dependendo da origem dos ovos (HARRY, 1963).

A mfecgdo dos ovos se dd mais pela contamina¢io com fezes durante a
postura com penetragdo via casca, que pela via transovariana ( BARROW &
LOVELL 1991; GAST & BEARD 1993, GAST & BEARD, 1990a, 1990b:
GORHAM er alii 1991; HUMPHREY 1991, MAWER & SPAIN, 1989
SHIVAPRASAD et alii 1990; TIMONEY er alii 1989). A transmissio da
salmonela via transovariana se d4 durante a fase aguda da infecgfio, de uma a duas
semanas (GAST & BEARD, 1990a). O estresse provocado pela muda forcada de
penas em poedeiras aumenta a excregdo e colonizagdo intestinal de S. enteritidis,
mas nédo a nfecgdo sistémica (HOLT & PORTER 1992).

Na transmissdo vertical, o microrganismo pode infectar o mterior do ovo
através da contaminagdo da membrana vitelina durante a ovulagiio (OPTIZ, 1992).
Segundo BAKER, (1989) a Salmonella enteritidis (SE), move-se no oviduto e entra

no albdmem antes da membrana da casca ser formada.

A legislagfio brasileira através da portaria n° 001/87 do Ministério da
Saiide estabelece a ausénecia de Salmonella em 25g Ji a resolugiio n® 005/91
CIPOA do Ministério de Agricultura estabelece padrio microbiologico para o ovo

integral liquido com auséncia para Salmoneila em 25g, Staphylococcus aureus em

il



0,1g, coliformes fecais em 1,0g e contagem fotal de meséfilos maximo de 5X10%
UFC/g.

Os microrganismos patogénicos previstos na legislacdo podem causar
toxinfecgdes provocando gastroenterite aguda, mais ou menos severa. Dentre esses

o que mais preocupa o homem € o género Salmonella sp. (CIOLA, 1974).

A mnvasdo da casca do ovo pelos microrganismos s6 se realiza quando a
mesma esta (imida, ocorrendo nos minutos seguintes A postura ou quando ha
abaixamento da temperatura ambiental que provoca a liberagdo de umidade de
dentro do ovo (ELLIOT & HOBRBS, 1980).

4.2 - SALMONELAS EM OVOS

4.2.1 - GERAL

As salmoneloses das aves sdo conhecidas como: Pulorose, causada por
Salmonella pullorum;, Tifo Awianio, por Salmonelln gallinarum e Infecgles
Paratifoides, determinada pelas demais espécies. A Pulorose e o Tifo encontram-se
erradicados ou sob estrito controle na maloria dos paises de avicultura
desenvolvida. As infecgdes Paratifoides ocorrem, comumente, em todos os tipos de
criagdo de aves. Em varios paises, principalmente nos do primeiro mundo, o relato
de infecgdes paratifoides vem ganhando espago na imprensa geral e especializada
como grave problema samtario as criagdes avicolas € como causa de toxinfecgdes
humanas veiculadas por produtos avicolas contaminados (BARROW, 1989;
HUMPRHREY, 1990).

12



LANGONI et alii (1995) analisaram gema ¢ clara de 612 ovos obtidos de
estabelecimentos  comerciais, encontrando  57,8%  contaminados  por
microrganismos, sendo que em 24 ovos, equivalentes a 3,72%, foram encontrados
Salmonella spp, agrupadas em 1,96% do sorotipo enterifidis; 0,98% sorotipo
virchow ¢ 0,98% sorotipo typhimurium. Os resultados mostraram a importancia do
ovo de galinha bem como seus subprodutos como veiculo de Salmonelia e também
de outros microrganismos, sabidamente incriminados em surtos de toxinfecgdes

alimentares.

BEAN & GRIFFIN (1990) estudaram nos Estados Unidos, as
toxinfecgdes de origem alimentar no periodo de 1973 a 1987, com 7.458 surtos
envolvendo 234,545 casos e constataram que a Salmornella foi isolada ¢ incriminada
como agente bacteriano em 42% desses surtos. Observaram ainda que em 38 surtos

envolvendo 2.223 casos ¢ ovo foi considerado o veiculo responsavel.

Os ovos liquidos ndo pasteurizados estio fregilentemente contaminados
por Salmonella sp. Em 1.002 amostras de ovos liquidos recolhidos de 20 plantas
processadoras, 52% estavam contaminadas por Salmonella sp., das quais 13% eram

diferentes sorotipos de S. enteritidis (EBEL et alii, 1993).

BIANCARELLI (1995), escreveu uma matéria no Jornal a Folha de S.
Paulo, que Centro de Vigilancia Sanitaria do Estado de Sdo Paulo registrou entre o
ano todo de 1994 a novembro de 1995, um total de¢ 3.430 casos de infecgio
alimentar provocada por ovos contaminados por salmonela. No total foram

registrados 48 surtos com duas mortes e um aborto.
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4.2.2 - 8. enteritidis EM QVOS

O ciclo de infecgdo de S. enferitidis é complexo. O organismo pode ser
transmitido através: da ragdo animal, da planta de processamento, da prole através
da contaminagdo do ovo e disseminagdo na incubadeira, de um plantel para outro
através do ambiente contaminado e de ratos através de suas fezes, passaros
silvestres, sendo os insetos também fonte de contaminagdo em potencial

(KRANDEL, 1989; OPTIZ, 1992).

A §. enteritidis tem a capacidade de colonizar o trato digestivo das aves,
provocar bacteremia, invadir e alcangar seus Orgos internos, contaminar seus ovos
e induzir a produgéo de anticorpos especificos (GAST & BEARD 1992a; HINTON
et alii, 1990),

A S. enteritidis ndo € um novo sorotipo em aves. Depois de 8. pullorum e
S. gallinarum, ele foi, ao lado da S. typhimurium, o mais importante causador de
infecgdes paratifoides em aves (NAGARAJA, 1991).

Galinhas experimentalmente ¢ naturalmente infectadas podem produzir

ovos contaminados com S. enterifidis.
A bactéria pode penetrar na casca do ovo logo apds os primeiros 30
minutos da postura. A penetragdo através dos poros ¢ facilitada nos primeiros

minutos devido a temperatura morna e a umidade relativa do ovo.

Existe uma pequena prevaléncia de Salmonella enteritidis na

contaminagio das cascas dos ovos. Foi examinado ovos de um plantel associado
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com casos de salmonelose humana. Quatro dos 372 ovos (1,1%) foram positivos
para SE PT4. Com ovos ndo implicados em casos de surtos a prevaléncia de cascas
contaminadas foi mais baixa, com somente cinco dos 998 ovos (0,5%) PERALES &
AUDICANA (1989), apud HUMPHREY, (1994).

O levantamento de 18 anos de trabatho realizado no estado norte
americano de Massachusetts, examinando reprodutoras falso-positivas no teste de
pulorose, revelou S. enteritidis como a segunda maior taxa de isolamento do ovério
¢ peritdnio com 16 aves positivas em 1.050 examinadas (SNOEYENBOS et alii,
1969},

O exame bacteriologico do ovario, no descarte de poedeiras comerciais,
mostrou que 76,2% (32/42) dos lotes eram portadores de Salmonella sp. dos quais,
um tinha S. enteritidis no ovario (BARNHART er alii 1991).

Levantamento recente de poedeiras comerciais levadas ao abate para
descarte mostraram, através do exame bacteriologico do ceco, 64,4% (2420/3700)
das amostras positivas para Salmonella sp., apenas 0,16% (6/3700) sendo positivas
para 5. enteretidis (WALTMAN ex alji 1992). Outro levantamento revelou que 24%
dos lotes portadores de Salmonella sp., 3% era por S. enteritidis EBEL et alii,
(1992). Num terceiro levantamento realizado nos mesmos moldes revelou 18,7%
(359/1920) amostras positivas para Salmonella sp., sendo 1,5% (29/1920) positivas
para 3. enteritidis DREESEN, 1992)

O nivel de contaminagdo intema dos ovos produzidos por lotes

naturalmente infectados € geralmente baixo. Apenas 1% de mais de 5.700 ovos

continham §. enteritidis, mesmo em pequena quantidade, quando foram examinados
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15 lotes de poedeiras comerciais infectadas na Inglaterra HUMPHREY e alii
(1991),

HENZLER er afii (1994) pesquisaram a incidéncia de S. enferitidis em
ovos, durante campanha realizada pelo Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos da América. Os ovos eram provenientes de galpdes que continham entre
5.000 e 8.000 poedeiras comerciais ¢ os pesquisadores encontraram indice estimado

de ovos contaminados entre 0,03 a 0,09%.

A nossa legislacdo ndo estipula temperatura de estocagem para os ovos
comerciais, sendo que a refrigeragdo entre 2-8°C é uma das maneiras de se prevenir

a multiplicagdo de S. enteritidis nos ovos infectados (GAST & BEARD, 1962h)

Os ovos postos por galinhas infectadas geralmente contem baixo ntmero
de Salmonella ¢ sua presenga é um risco que aumenta durante a gstocagem
prolongada em temperatura nfo refrigerada. Segundo GAST(1994), a Salmonella

enteritidis multiplica-se rapidamente em temperaturas de 10-15°C,

4.2.3 - Salmoneila enteritidis F. SAUDE PUBLICA

As doengas causadas por salmonelas sdo muito importantes em relagdo a
saide publica, ndo somente em paises desenvolvidos mas principalmente em paises
subdesenvolvidos. Isso ocorre principalmente devido a mudanca de hdbito
alimentar; 3 maneira como os alimentos sdo comercializados ¢ por causa da
deficiéncia na higiene durante a produgio, estocagem e distribuicdo {CAFFER &
EIGUER, 1994).
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As reagGes iniciais sobre a associagio de toxinfecges humanas por S.
enteritidis com o consumo de ovos e seus produtos foi de descrédito,
Posteriormente, estudos epidemiologicos comprovaram a veracidade do ovo como
veiculo nestes paises e a informagéio foi divulgada com alarde causando, mchisive,
grandes prejuizos aos produtores de ovos. Felizmente, esta situagdo ndo chegou a

estas proporgdes na avicultura da América Latina. Entretanto, permanece a ameaga.

Desde 1978, a freqiiéncia de SE tem aumentado na Espanha, regido de
Basque, onde foi responsavel por 78% dos surtos, sendo que ovos e subprodutos
foram o veiculo para 90% dos surtos causados. A situagdo pode ser explicada pelas
praticas culindrias, como a preparagdo de maionese em casa ou restaurantes ou
ainda o consumo de omeletes levemente cozidos (PERALES & AUDICANA 1988).

Nos Estados Unidos, de acordo com CDC (Center for Disease Control),
desde 1985 vem ocorrendo surtos de intoxicagdo alimentar envolvendo SE, de 340
surtos o veiculo foi determinado em 151 dos surtos, sendo que em 125 o ovo foi

relacionado como responsavel (OPTIZ, 1992).

A primeira forte evidéncia do envolvimento de S enteretidis com
toxinfecgdo originada do consumo de alimentos preparados com ovos ocorreu em
um grande surto de 1986, nos EUA, envolvendo massa comercial congelada
(POTTER, 1987). Esta massa foi recheada com uma mistura de queijo, condimentos
estertlizados e ovos crus. O levantamento epidemiolégico levou ao isolamento de S,
enteritidis de varias amostras oriundas de granjas que fomeceram ovos, além de

outras espécies de Salmonella sp.
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Os surtos de salmonelose humana podem fer custo bastante elevado. Em
dois surtos, em 1986, nos EUA, calculou-se apenas o custo direto em 200 e 1300
dolares por paciente. Baseado nos isolamentos de salmonela feitos pelo Centro para
o Controle de Doengas (CDC) em 1987, o custo médio ¢ as perdas de produtividade
devido as infecgBes por salmonela foram estimados em um bilhdo de délares
(1.000.000.000), naquele ano (ROBERTS, 1988).

Mesmo com todo o desenvolvimento tecnolégico na producdo de
alimentos ¢ a adogfo de methores medidas higiénicas, a incidéncia de salmonelose
humana vem aumentando em varias partes do mundo. Os alimentos de origem
amimal continuam a ser os principais responsaveis pela infecgfio humana, entre eles,
a came de aves, ovos e derivados que foram responsadveis por 14% do total das
salmoneloses humanas (HOUSTON, 1987).

Uma grande incidéncia de surtos humanos por S. enteritidis nos Estados
Unidos, Gra-bretanha ¢ outros paises da Europa a partir de 1980 chamou a atencdo
para fontes comuns da infeccio (Center For Disease Control - CDC, 1992). As
mvestigaches epidemioldgicas identificaram o consumo de ovos ou alimentos
contendo ovos como responsaveis pela maioria dos surtos devido a 8. enteritidis
(PERALES & AUDICANA, 1989; St. LOUIS ef alii, 1988).

Em 1987, 50 surtos de toxinfecgdo por S enteritidis, envolvendo 2.400
pessoas e 15 mortes foram comunicados ao CDC; 80% destes surtos estavam
associados a ovos ou pratos contendo ovos. Em 1989 foram comunicados 60 surtos,
comparados com os 38 surtos de 1988 (SPACKMAN, 1989). O isolamento da S.
enteritidis de infecgbes humanas alcangou 6.970 em 1988 Em 1990, S. enteritidis

se¢ aproximou da S. Hphimurium como o sorotipo mais prevalente. Estudos
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iniciados na Gra-bretanha (GB) e confirmados em outros paises demonstram que o
fagotipo 4 de S. enteritidis ¢ o mais envolvido nestes casos (SPACKMAN, 1989).

Nos EUA, durante 1985-1992 foram relatados 437 surtos por SE,
resultando em 1734 hospitalizagdes e 53 mortes. No ano de 1993 durante 4 meses
3 surtos foram causados por SE na California (EWERT, 1993).

No estado de S.Paulo as cepas de S enteritidis isoladas até 1992
pertenciam ao fagotipo 8 (PT8) atingindo uma freqiiéncia de 2% dentre os outros
fagotipos, sendo que o fagotipo 4(PT4) comegou a predominar a partir de 1993,
Cepas deste fagotipo corresponderam em 1993, 94 ¢ 95 a 65,2%, 99,7% ¢ 98,4%
respectivamente das amostras fagotipadas no Instituto Adolfo Lutz do Estado de
S8o Paulo. O aumento de S. enferifidis em S. Paulo estd claramente associado a

dissermnagdo de cepas PT4, (IRINO ef alii, 1996).

EXAME comprova contaminagdo da salada e maionese por Salmonells,
em Dezembro de 1995 na cidade de Franca estado de S. Paulo, ocorreram 120

casos de intoxicagdes (Fotha de Sdo Paulo, 28/12/95).

MEDICA diz que salmonela foi responsavel por 6bito e outros 16 casos
de intoxicagdo Novembro de 1995, na cidade de Limeira estado de Sdo Paulo (

Folha de S3o Paulo, 10/11/1995).

A S enteritidis tem a mesma resisténcia térmica que outras salmonelas
(BAKER, 1990). Porém algumas cepas de §. enteritidis podem sobreviver em ovos
cozidos que tem parte da gema liquida (semi-cozida) e torna-se dificil destruir S,

enteritidis em ovos quando ela estd presente em grande quantidade ( HUMPHREY
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et alii, 1989). A destruigdo pelo cozimento é mais efetiva se os ovos forem,
anteriormente, refrigerados (HUMPHREY, 1990).

4.3 - SANIFICACAO DE OVOS

Na literatura brasileira ndo foram encontrados trabalhos referentes a
expenmentos com o uso direto de sanificantes em maquinas para a lavagem das
cascas dos ovos comerciais, Contudo existem trabalhos efetuados com sanificantes
em experimentos laboratoriais, sem sugerir uma metodologia de rotina para a

reducio da carga microbiana dos ovos comerciais.

A desinfeccdo dos ovos deve ser efetuada logo apds a postura, pois se
houver demora dessa desinfec¢do os germes podem penetrar pela casca do ovo
sendo que a desinfecgdo por meio de agentes quimicos nfo tera nenhuma eficacia (
SCHIRIQUE, 1973).

MOATS (1980) estudou ¢ classificou 432 bacténas isoladas de ovos
lavados, ndio lavados, dgua da lavagem dos ovos, escovas e esteira transportadora.
Encontrou que a contagem de bactérias na superficie dos ovos lavados era
apreciavelmente baixa quando comparada com os ovos nio lavados, e que a
quantidade de bactérias encontrada na 4gua de lavagem era maior que as
encontradas na superficie dos equipamentos. A carga de contaminantes nas cascas
dos ovos ndo lavados, era composta de niimeros elevados de Escherichia coli,
Streptococcus faecalis e Aerococcus, ao passo que na dgua da lavagem e superficie
dos equipamentos havia alta contagem de Actinomyces, junto com consideravél

numero de Alcaligenes e Moraxella ssp.
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FORSYTE (1953) ja havia observado naquela época que a eficiéncia da
lavagem era melhorada com o uso de detergente alcalino, removendo até 92% das

bacténas encontradas na casca do ovo.

CATALANO & KNABEL (1994) pesquisaram a relacdo entre pH e
temperatura da dgua usada na lavagem da casca ¢ a incidéncia de Salmonella. Eles
observaram que em pH 11.0 ¢ nas temperaturas de 322 ,377¢433°Ca S
enteritidis mornia rapidamente, porém nas temperaturas de 4,4°C ¢ 18,3°C a taxa de
destruicdo era baixa. Em pH 9.0 as cepas foram capazes de sobreviver as

temperaturas de 32,2 ¢ 37,7°C, no entanto aos 43,3°C elas morriam rapidamente.

Também HOLLEY & PROULX (1986) ja haviam observado em
experimento com Salmonella typhimurium os efeitos do pH 8,0-11,0 e temperaturas
de 6 - 42°C encontrando para as temperaturas entre 38 e 42° e pH entre 9,0 e 10
substancial letalidade das células de Salmonella . Ja & temperatura de 6,0°C e pH <

11,0 houve sobrevivéncia, porém mantendo-se a mesma temperatura e elevando-

se¢ o pH para 11,0 podia ser observada uma pequena agio letal.

Em estudo anterior KINNER & MOATS (1981) relataram que muitos
tipos de bactérias, incluindo os coliformes, morrem rapidamente a temperatura entre

40 ¢ 55°C em pH 10-11 comumente usado na lavagem de ovos.
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4.3.1 - COMPOSTOS CLORADOS

Entre os halogénios, o cloro e seus compostos s3o os mais usados
(GUTHRIE, 1972). Tem sido estudado os seus efeitos e variactes que dependem
de diferentes fatores, tais como a populagio de células, o pH, a temperatura,
matéria organica presente no meio, a espécie ¢ forma do microrganismo
{ODLAUG, 1981).

Segundo MERCER & SOMMERS, (1957) inicialmente o cloro foi
ufilizado como anti-séptico por Koch e Dakin. O cloro passou a ser utilizado como
sanificante na rede de 4gua de consumo apenas no final do século XIX. A partir de
1512 nos EUA passou entdo a ser utilizado em indastrias de laticinios na forma de
hipoclorito de célcio. O uso do cloro na indistria foi altamente interessante na
prevengdo do acimulo de bactérias e sujidades sobre equipamentos evitando assim

odores estranhos devido a fermentagfio dos residuos.

Os compostos clorados tém  sido usados por muitos anos na sanificagio
de utensilios de restaurantes e industrias de alimentos, na sanificacdo de
equipamentos, também em varias superficies de alimentos como cames de frango
(LILARD, 1979), pedagos de carnes (ANDERSON, et alii 1977), alimentos
marinhos (GARVIE, & CLARKE, 1955), verduras (LEITAO er afii, 1981) e no
tratamento de dguas para bebidas ou para uso industrial.

AZEVEDO (1974), considera que ao se examinar o efeito bactericida da
cloragdo, é essencial conhecer os compostos produzidos na 4gua, os quais
dependem da natureza das impurezas presentes e do pH da dgua. Desse modo, dois

casos extremos podem ser considerados: reagdes do cloro com agua, com a
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formagdio do cloro residual livre ¢ reagio do cloro com aménia e outros COmMpOostos

nitrogenados formando o cloro residual combinado.

O cloro (Ch) quando adicionado a agua, hidrolisa-se formando 4cido
hipocloroso (HOCI). O 4cido hipocloroso formado dissocia-se em cdtions de
hidrogénio (H") e anions hipoclorito (OC1 ) (NIELSEN 1978, AOAC 1980).

A proporgdo relativa do acido hipocloroso para ions hipoclorito depende

do pH, temperatura ¢ forga idnica (ODLAUG, 1981).

Os compostos clorados s@o mais efetivos em pH baixo, quando entdo a
presenga de acido hipocloroso € dominante. Quando o pH ¢ elevado, o ion
hipoclorito ¢ dominante ¢ a solu¢io tem menor efeito antimicrobianc {GUTHRIE,
1972).

Em pH acido eles se mantém ndo dissociados (HOCY) forma mais ativa,
enquanto que em pH alcalino ele se dissocia H+/ OCI' e diminui seu poder
desinfetante (TROLLER, 1983).

O cloro existente na agua na forma de acido hipocloroso e de ion

hipoclorito ¢ definido como cloro residual lvre (ROSSIN, 1979).

Quando o cloro € aplicado as 4guas com presenga de matéria organica,
amonia e/on compostos amoniacais, forma compostos clorados denominados
cloraminas. O cloro sob a forma de acido hipocloroso, combinando-se com aménia

presente na agua, forma monocloramina (NH,Cl), dicloramina (NHCl) e tricloreto
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de nitrogénio (NCl;), sendo a dicloramina (NHCI ;) a de maior efeito bactericida
(AZEVEDO, 1974).

O resultado da mistura do hipoclorito na 4gua e sua reagdio com matéria
organica ¢ inorgénica presente chama-se demanda de cloro. Quando a demanda de
cloro adicionado ¢ satisfeita, 0 que sobrar chama-se cloro residual total, que é a
proporgao que resta sob a forma livre e combinada. Quando se adiciona quantidades
intermitentes de hipoclorito a dgua, esta vai reagindo com os inativantes até satura-
los, atingindo o ponto de quebra. A partir dai qualquer quantidade adicionada ira
levar a um aumento do cloro residual (MERCER & SOMMERS, 1957;
TROLLER, 1983).

Em resumo, o cloro quando adicionado a 4gua, ndo sé forma compostos

bactericidas, mas também se consome.

{SHANON er aiii, 1964) usando como constante a concentragio do cloro
e o tempo de agdo do samificante sobre uma mesma cepa de microrganismo, tendo
como vartavel o pH concluiram que o hipoclorite de sodio era mais efetivo em pH

5,8 que em pH 8 4.

O cloro na concentragdo de 12,5 ppm. foi mais efetivo contra Salmonella

derby no pH 5,6 do que no pH 7,2 (MOSLEY et alii, 1976).

Quanto a inativagdo das células microbianas, alguns autores inicialmente
pensaram na formacdo de um composto toxico N- cloro, responsavel pela inibigio
da oxidagdo da glicose ou ainda da inibigdo da oxidagdo do grupamento sufidrila
(ODLAUG, 1978).
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FREIBERG (1936), usando cloro radioativo, observou que ao primeiro
contato, a reagdo de oxidagio com o micrébio resultava na formagdo de cloramina
no protoplasma celular, ndo causando destrui¢do inicial da bactéria. Ainda 0 mesmo
autor num outro frabalho usando fosforo marcado radicativamente concluin que o
microrganismo na presenga de cloro sofre uma destruigdo da membrana celular e em
conseqiiéncia alterava-se a permeabilidade da célula (FREIBERG, 1957).

Em um outro trabatho, CAMPER & FETERS (1979), relataram que o
cloro prejudica a fungdo da membrana celular no transporte extracelular de
nutrientes e que as células tratadas com cloro sdo incapazes de utilizar carboidratos

e aminoacidos.

BERNARD ef alii (1967), usando didxido de cloro € marcando o carbono
do aminoAcido com radioativo, notaram que, para a cepa de Escherichia coli | o

cloro blogueia a sintese de proteinas.

O hipoclorito de sodio ¢ enérgico agente oxidante, inativador de
proteinas, tendo estas caracteristicas como propriedade fundamental, sendo por isso
letal para todos microrganismos { PARKER & LICHFIELD, 1962).

Varnos trabaithos foram realizados referentes as  concentragbes dos
compostos clorados frente a diversos microrganismos, no gqual observaram a sua
eficicia.

SHANON et alii (1964), demonstraram que o cloro pode ser usado
efetivamente como wm agente saneante contra enterococos, na concentragio de 100

ppm no tempo de 0,25 minutos.
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SANDOVSKI & FABER (1980), estudaram o efeito do hipoclorito de
sodio em culturas de Streptococcus faecalis e Streptococeus faecium e verificaram
que o cloro quando usado numa concentragdo de 0,126 ppm de cloro disponivel,
com o tempo de contato de 30 segundos, reduziu o Streptococcus faecalis em 85%.
Ja quando usava uma concentrago de 0,168 ppm mais de 50% da populagdo de
Streptococcus faecium sobrevivia, ao passo que nfo se recuperavam células vidveis

de Streptococcus faecalis.

DAVIS (1968), testou uma solugio de hipoclorito de sddio com 10 ppm
de cloro livre provocando a destruigiio de 99,9% das células de . coli no tempo de

15 segundos.

SHANON ef alii (1964), avaliando diferentes concentragdes de cloro,
notaram que 10 ppm de cloro livre destruiram parcialmente os enterococos apos
2,0 mmutos de exposigdo, ao passo que 5 ppm por 30 minutos ndo destruia por

completo qualquer hinhagem de enterococos.

Por outre lado NIELSEN (1978), notou a inativagio completa de fagos
de Escherichia coli e Streptococcus por hipoclorito de sodio com 50 ppm de cloro

ativo no tempo de 5 minutos.
Para as bactérias Gram negativas SHEUSNER et alii, (1971) observaram

que ocorna mjiria das células bacterianas quando expostas a uma solugdo de

hipoclorito de sodio com 5,25 ppm de cloro ativo no tempo de 60 segundos.
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BARTLETT (1993), misturou cinco cepas de Listéria monocytogenes, &
inoculon na superficie da casca de ovo de galinha e estocou a 10°C por 14 dias,
observou que do primeiro para o sétimo dia houve redugdo da populagiio inicial, ndo
sendo mais detectdvel ao décimo primeiro dia. Quando sanificou a casca dos ovos
com hipoclorito na concentragic de 50 ¢ 100 ppm de cloro livre, o pesquisador
observou a eliminaciio completa da bactéria Listeria monocyiogenes recém

inoculada, num tempo de 30 segundos.

LEE & FRANK (1991), estudaram o efeito do crescimento de Listéria
monocytogenes em diferentes condigdes de ambiente de tempo, temperatura e
concentragdo de hipoclorito de sodio de 1 ppm. As células cresceram em caldo
tripticase soja as temperaturas de 35, 21 e 6°C sendo depois diluidas 1/15 em meio
de caldo nutriente minimo a 35°C. A seguir as ¢éhulas foram lavadas e expostas a
solugBo de hipoclorito a 1 ppm por um periodo de 5 minutos. Apds 30 segundos de
exposigdo observou-se que as células que cresceram em caldo triptcase soja a 35,
21 e 6°C foram reduzidas de 2,1 para 0,3, de 3,1 para 0,3 ¢ de 3,4 para 0,3
unidades logaritmicas respectivamente, concluindo que a temperatura tinha efeito

significativo na inativagdo da Listeria monocytogenes por cloro livre.

Uma populagdo de Listeria monocytogenes foi reduzida em 4 ciclos
logaritinicos com o uso de uma solugdo contendo 20 ppm de cloro livie a 42°C ¢
pH 10,5 no tempo 30 minutos LECLAIR ef alii (1994), a mesma bactéria quando
em presenga de matéria organica (residuos de ovos) s6 era reduzida em quatro

ciclos quando a temperatura era elevada para 47 4°C ¢ o pH para 10,8.

GUPTA & RAO (1970), contaminaram artificialmente ovos por imersdo

em caldo de cultura contaminado por Salmonella typhimurium e sanificaram com
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hipoclorito de sddio na concentragio de 0,21% na temperatura de 43°C por 5
minuto. Esta concentragio destruiu os microrganismos contaminantes da casca de

ovo.

AHN er alii (1981), coletaram ovos ¢ examinaram a contaminagfo
microbiologica e o efeito da estocagem; consideraram o grau de contaminagio da
casca de 3,2x107 UFC/ove como muito sujo; de 1,9x10° UFC/ovo moderadamente
sujo ¢ de 2,7x10° UFClovo limpo. Verificaram que houve um aumento  dos
microrganismos quando estocados a temperatura de 25-36°C. Ja nos ovos lavados
na solugdo com 130 ppm de cloro livre a redugdio microbiana fot de 3 ciclos

logaritmicos.

A utilizagdo de hipoclonto de sodio em niveis acima de 5,0 ppm de cloro
livre na lavagem de ovos em maquinas, reduz a contagem da superficie mais que

guando s6 lavados com dgua (GILLESPIE er alii, 1950).

4.3.2 - COMPOSTOS DE AMONIO QUATERNARIO

Estes compostos sio substincias tensoafivas cafiénicas, com pequena
atividade detergente, porém muito ativos como germicidas, agem geralmente
inativando as enzimas envolvidas na oxidagdo ou fermentagdo, ou ainda,

provocando vazamento dos constituintes celulares (GUTRIE, 1972).

A imbicfio das enzimas que estdo envolvidas no transporte de elétrons na
fosforifagdo oxidativa tem sido demonstrado com baixas concentragdes de

amOnia quaternaria ( HAMILTON, 1971).



A formagdio de céations parece ser um importante fator na agio dos
compostos de amdnio quaternirio sobre a membrana bacteriana com a precipitacio
das proteinas e danos na membrana celular (GADNER & PHILL, 1977).

Os compostos de am6nio quaternario possuem a vantagem de permanecer
relativamente estaveis na presenga de matéria orghnica, altas temperaturas e de
serem ativos numa ampla faixa de pH (GUTHRIE, 1972).

DUM (1936); BOTWRIGTH (1946), relataram que a eficiéneia do
composto de amdnio quaterndrio ndo era afetada na presenga de grande
concentragdo de matéria organica, nem por refrigeragdo ou por aquecimento

superior a 50°C por 18 dias.

A temperatura da solugdo pode influenciar a agfio deste tipo de
sanificante. Um produto quaterndrio de aménio foi testado por FREKE & HAGGIE
{1981} e demonstraram que aos 20° C a agio sobre o0 S. aureus néo era eficaz, ja

aos 53° C foi mais eficiente.

Como desvantagens, cabe salientar que as bactérias Gram positivas $30
mais susceptiveis que as Gram negativas, porém a atividade contra os Gram
negativos pode ser aumentada com o uso do 4cide etilenodiamina tetra-acético,
pois este precipita alguns componentes da parede celular, facilitando a penetracio
do composto de amoénia quaternaria (GARDNER & PHIL, 1977).

TANNER (1989), pesquisando o efeito do composto de aménio

quaternario em bactérias Gram positivas ¢ Gram negativas, encontrou que o

sanificante foi mais eficaz sobre o S. aureus do que sobre as Pseudomonas.
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Estudos iniciais realizados com composto quaternaric de amdnia
revelaram que a sua eficiéncia frente aos microrganismos era alta, pois FANSLAU
(1939), usando uma solugdo aquosa na diluigdo 1/1000 no tempo de 10 minutos

observou a destrui¢iio total de Staphylococcus aureus

MILLER er afii (1950), enxaguaram ovos em agua contendo um
sanificante mais o microrganismo responsavel pela podriddo negra, observando que
aparecia a deterioragdo, ao passo que quando adicionavam o composto de amonio

quaternario prevenia a ocorréncia da deterioragio.

BIERER et alii {1961), avaliaram a formulacdo comercial contendo
sanificante (composto de amémo quaternario) em ovos contaminados artificialmente
com Salmonella typhimurium e observaram que reduzia de 52 a 92% quando

comparado ao alvejante comercial com 200 ppm de cloro.

SCHEUSNER. e alii (1971) submeteram células de £. coli a agdo do
composto de amdnia quaterndria a 100 ppm verificando a destruigio de 99,9% no

tempo de 2 minutos.

HOFFMANN ef alii (1994), testaram “in vitro” cepas de Staphylococcus
aureus € Salmonella enteritidis frente aos compostos de alquil-dimetil-benzil-
amonio (solu¢do A) e cloreto de alquil-dimetil-benzil-aménio (solugdo B) os
resultados apontaram que a solugdo B mostrou-se mais eficiente e com pronunciada

acio sobre as cepas de Staphylococcus aureus.

O uso continuo do composto de amoénio quaternario pode levar a bactéria

a adaptar-se ao sanificante (GILLESPIE er alii, 1950). Também demostrado por
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SOPREY & MAXCY (1968), que o uso do composto de amdnio quaternario sobre
as cepas de Pseudomonas fluorescens e Escherichia coli podia provocar a

adaptacéo das células ao composto.

OLIVEIRA & SERRANO (1984), submeteram células de Salmonella
typhi e Clostridium perfringens ao uso didrio do composto quaternario de amonio
em concentragdes subletais por 56 dias. A recuperagdo era realizada  em meio de
caldo nutriente e caldo de carne respectivamente, sendo constatada a adaptagio das

células ao uso continuo do sanificante.

PENNIGTON & HEDRICK (1944), realizaram um dos primeiros
trabalhos usando composto de amodnio quaternario na lavagem da casca do ovo ¢
relataram que da contagem inicial de3a 6x10°, os microrganismos foram reduzidos
a poucos milhares ou quase nenhum quando exposto entre 3 a 5 minutos, conclundo
que o sanificante fo1 considerado util na prevencdo da contaminagio da casca do

Ovo.
4.3.3 - USO DE ACIDOS ORGANICOS

Em fungdo da sua baixa toxicidade para os humanos e de alta agdo
toxica contra os microrganismos ¢ que se recomenda o uso de acido acético ¢ latico
como agentes samficantes { ADAMS & HALL, 1988).

O mecanismo de agdo parece estar associado a acidificagio do
citoplasma, mibindo o crescimenio celular ¢ posteriormente, ha morte celular
{CHERRINGTON, 1990},
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Segundo CARLET Jr & BROWN ( 1980), a ag#o antimicrobiana desses
acidos resulta de sua natureza lipofila, onde os ions hidrogénio penetram a
membrana celular do microrganismo, acidificando o seu interior, imbindo assim o

transporte de nutrientes.

BAIRD-PARKER (1980) estd de acordo com CARLET Jr. &
BROWN (1980) e afirma ainda que apenas os acidos orginicos de natureza
lipofila apresentam essa atividade. Esse mesmo autor defende a hipdtese de que
esses acidos mmibem ou ehminam o crescimento dos microrganismos pela
interferéncia na permeabilidade da célula microbiana, afetando o fransporte de

substancias e a fosforilagio oxidativa do sistema de elétrons.

ANDERSON et afii, { 1977) afirmam que trés fatores sio responsaveis
pela acdo antimicrobiana dos acidos orgénicos: o efeito do pH, a dissociagdo do

acido e a especificidade da molécula de acido.

Para BAIRD-PARKER, {1980) a molécula do &4cido ndo dissociado é
responsdvel pela acdo antimicrobiana; nesse estado, a molécula de alguns acidos €

totalmente soltvel na membrana celular do microrganismo.

A atividade antimicrobiana dos acidos orginicos depende da redugdo do
pH, da minima dissociagdo do acido e da toxicidade da molécula. Os acidos fracos
sdo mais eficientes que os acidos fortes, visto que os dcidos fracos sdo capazes de
acidificar o interior da célula. Sdo necessarios valores de pH inferiores a 3,5 para

reduzir o crescimenio microbiano ANDERSON er alii (1992).
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Os acidos comestiveis (como também muitas oufras substincias
conservadoras) sofrem dissociagdio em sistema aquoso, os ions hidrogénio livres e
os componentes ndo dissociados da solugdo podem ser fatores decisivos na
atividade antimicrobiana desse composto. O acido acético € fracamente dissocidvel,
atua basicamente pelo mecanismo dos componentes ndo dissociados (OSTHOLD
et alii, 1984).

Segundo observagdes de CUTTER & SIRAGUSA (1994), a eficiéneia
dos acidos orginicos no controle de microrganismos patogénicos varia de acordo
com sua concentragdo, temperatura, tempo de contato ¢ tipo de tecido ou organismo

contamunante.

O efeito antimicrobiano dos acidos organicos depende de seu pKa e do
pH do meio externo (ADAMS & HALL, 1988).

Na pratica tem sido utilizada as solugdes de dcidos orglnicos na limpeza
e samficagdo de carcagas de bovinos e frangos. VAN NETTEN er alii  (1994)
estudaram a agdo bactericida do 4cido latico a 2,0% em bactérias patogénicas da
carne, os testes foram realizados in vitro com intervalos de tempo de 30 e 120

segundos. O tratamento foi efetivo contra Salmonella typhimurium.
4.4 - INJURIA BACTERIANA
Segundo RAY (1979), a populagdo microbiana inicial apés tratamento

fisico ou quimico pode ser dividida em células vivas (ndo injuriadas, injuriadas) e

células mortas.
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BUSTA (1976), desereveu que a injunia celular pode ser causada pelo
calor, frio, congelamento, iradiagdo ultravioleta, dessecagdo e por agentes
quinncos. Fstes agentes quimicos usados para sanificacdo nas industrias de

alimentos, mduzem a injiria nas bactérias.

As células quando injuriadas por um ou mais destes fatores apresentam
algumas caracteristicas que as diferenciam das células normais, ocorrendo a
mcapacidade de se multiplicar ¢ formar colOnias visivels em meios proprios para
células ndo injuriadas, apresentam ainda maior sensibihdade a agentes quimicos
mecorporados em metos seletivos de isolamento e o aumento da fase lag mesmo

quando semeadas em melos ndo mibitérios (BUSTA, 1976).

Também os coliformes, ap6s exposicio ao calor ou agentes quimicos,
apresenfaram-se menos reprodutivos nos meios seletivos, comparativamente as
células ndo expostas a tais agentes (SCHEUSNER er alii 1971, SORRELLS,
1970},

Os coliformes fecais podem sofrer injuria por fatores como aquecimento,
refrigeracfio, baixa atividade de 4agua, irradiagdo ¢ contato com desinfetantes

(HACKNEY et alii, 1979).

Com relagdo 3 injiria bactenniana  SCHEUSNER er alir (1971),
detectaram uma malor percentagem de njuria quando baixas concentragdes de
sanificantes foram utilizadas. Recomendaram assim, certa precau¢iio nos testes de
sanificantes. Os mesmos autores quando utilizaram o composto de amdnio

guaternario, obtiveram uma grande percentagem de células injuriadas nos primeiros
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30 segundos estabilizando-se depois, as maiores taxas de injiria bacteriana

ocorreram nas temperaturas entre 0° Ce 20°C.

A maioria dos produtos alimenticios passam por tratamentos de natureza
fisica ou quimica que, em malor ou menor mtensidade afetam a estrutura ou
metabolismo microbiano; além  disso, na maioria dos casos, os alimentos
apresentam uma microbiota numerosa e variada, muitas vezes com efeitos
antagbnicos entre as varias espécies, dificultando muito o eventual isolamento de

um microrganismo especifico (LEITAO | 1985).

Amnda deve-se considerar a composigiio do substrato, pH, potencial de
oxiredugdo, atividade de 4gua, tensdio superficial, temperatura, agitagdo, atmosfera,
idadé da cultura que sdo fatores que podem atuar na estrutura e metabolismo das
células ¢ conseqgiientemente, exercer maior ou menor influéncia na expressio da
injlria { BUSTA, 1976).

MOSSEL (1983), relatou que nas injarias provocadas por sanificantes,
reveladas num estudo de ecologia microbiana de alimentos, os compostos clorados
afetarn as proteinas ou a sintese protéica, o acido acético atua no RNA ribossomico
ou na sintese de RNA; J& os detergentes catibnicos provocam danos como

vazamento na membrana celular.

BLANKESHIP (1981), relatou que as células de Salmonella bareilly

sofriam mais injiiria que letalidade quando submetidas ao acido acético 0,03 N.
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5.0 - MATERIAIS E METODOS

5.1 - MATERIAIS

5.1.1 -OVOS AMOSTRADOS

Foram utilizados 1.387 ovos comerciais de casca branca obtidos de
poedeiras em gaiolas de arame, manejadas e alimentadas segundo as praticas usuais
¢ sem o historico da ocorréncia prévia de problemas sanitarios que pudessem afetar

a qualidade dos ovos.

Os ovos para o estudo eram coletados, véarias vezes ao dia em bandejas
de polpa de papeldo, transportados ao laboratério ¢ com inicio das andlises no
mesmo dia da postura. Na granja, ndo sofriam nenhuma limpeza prévia ou

samficacdo.

5.1.2 - SANIFICANTES UTILIZADOS

Para a sanificagdo da casca dos ovos comerciais foram utilizados os

seguintes produtos:
5.1.2.1 - hipoclorito de sédio
Produto com 10-12% de cloro ative procedente da Quimitrol Coméreio e

Inddstria contido em embalagens plasticas. O produto foi doado pelo laboratério de

tecnologia farmacéutica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
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5.1.2.2 - composto quaternirio de aménio

For atilizado o sal quaternario de aménio (cloreto de alquil dimetil benzil
amonio) estado fisico liqudo com 50% + 1,0% de substéncia ativa , com nimero de
aminas maximo 1,0 e pH 7,0 com agdo bactericida, fungicida e anti-séptico para
formulages, fabricado ¢ doado pelo laboratério Hoechst de Sido Paulo, SP. O
produto clean shell® biodegradavel, desinfetante para uso veternario, também com
0 mesmo sal quaternario de amdmo - cloreto de aquil dimetil benzil aménio 20ml,
veiculo q.5.p. 100ml, licenciado pela CDSA - MARA sob o n® 3798, fabricado e
doado pelo Laboratério CBM de Campinas.

5.1.2.3 - acido acético
Foi utilizado o acido acético glacial a 99,8% padrdo analitico marca

Merck® de uso laboratonal analitico, adquirido no comercio de produtos quimicos

¢ reagentes,
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5.2 - METODOS

5.2.1 - PREPARO DAS SOLUCOES DE SANIFICANTES E SUA
DOSAGEM

As solugbes de santficantes foram preparadas momentos antes de cada

processo de sanificagdo

5.2.1.1 - HIPOCLORITO DE SODIO

Foi utilizado hipoclorito comercial {(Quimitrol). A concentraciio de cloro
hivre foi determinada por titulagdo em triplicata conforme metodologia descrita em
STANDARTS METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER (1985).

A utulagdo for feita com sulfato de sédio Na,SO;  previamente

padronizada com dicromato de potassio (K,Cr,O;) de acordo com a equagéo:

V (L) Na; SO; X N ( Na’ SO3) = Massa KoCr 05
Eg K, (05

Uma vez determinada a Normalidade da solugdo de Na,SQOs, esta fol
estocada sob refrigeragfo em frasco dmbar ¢ utilizada para a determinacio do cloro
residual livre. O cloro foi determinado por trés titulagSes, utilizando-se solugdo 10%
de 1odeto de potdssio, acido acético glacial ¢ indicador de amido, e calculado pela

equacio:
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Cloro residual Livre = mL gasto de Na,SOs x N (Na;SO4) x 3,55 x 10°
mL da amostra

Ap6s a determinagdo do cloro residual livre do hipoclorito de sodio,
foram preparadas solugdes nas concentragdes de 5,8, 50 e 100 mg/L. de cloro
attvo, empregando o tempo de exposigdo de 15 ¢ 30 segundos nas temperaturas

de 25°C e 40°C.

5.2.1.2 - COMPOSTO DE AMONIO QUATERNARIO

A solugdo de cloreto dialquildimetitbenzilamémo - Hoeschst® foi diluida
a 1/5300 ¢ 1/1000 considerando o teor do principio ativo, ¢ empregada no tempo de

exposicdo de 15 e 30 segundos nas temperaturas de 25°C ¢ 40°C.
O produto clean sheli® foi usado na diluicdo de 1/500 conforme

recomendacdes do fabricante e empregado no tempo de exposicio de 15 e 30

segundos nas temperaturas de 25°C e 40°C.

v



5.2.1.3 - ACIDO ACETICO

Foi usada solucdo de 4cido acético a 2,0 € 3.0 % no tempo de exposicio

de 15 e 30 segundos a temperatura de 25 e 40°C.

A solugo foi preparadas momentos antes de cada ensaio, seguindo-se as
recomendagbes de OSTHOLD ef alii (1984),

5.2.1.4.- LAVAGEM COM AGUA DESTILADA

Usamos dgua destilada para lavagem dos ovos no tempo de exposigio
de 15 ¢ 30 segundos a temperatura de 25°C e 40°C, com a finalidade de

observarmos o efeito da dgua no arraste dos microrganismos da casca dos ovos,

5.2.2 - AVALIACAO DA CARGA MICROBIANA DOS OVOS
SEM LAVAGEM

Um lote de 10 ovos foi submetido a analise para microrganismos
psicrotréficos, mesofilos, bolores e leveduras, e coliformes totais e fecais,
quando recém chegados ao laboratdrio, para avaliacio da microbiota

contaminante natural oriunda da postura e ambiente da granja.
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5.2.3. AVALIACAO DA EFICACIA DOS SANIFICANTES
APLICADOS NA INATIVACAO DOS MICRORGANISMOS
PRESENTES NA CASCA DO OVO

5.2.3.1 - SANIFICACAO DOS OVOS EM LABORATORIO

A sanificagdo foi realizada de acordo com o fluxograma da figura 1.

Os sanificantes foram aplicados nas cascas dos ovos pelo processo de
umersdo, usando bolsas plasticas de polietileno para acondicionamento de alimentos
medindo 28x45¢m com 0,10 mm de espessura, picotados e dobrados no fundo, apés
o tempo de exposigdo retirava-se a dobra para a vaziio do sanificante, de acordo

com o tempo de 15 ou 30 segundos.

No inicio do experimento, 2 ovos foram sanificados com cada produto
quimico a temperatura de 40°C pelo tempo de 30 segundos e 2 foram lavados em
agua destilada a temperatura de 40°C por 30 segundos e apés secagem na camara
de fluxo lammar foram submetidos a analise microbiolégica com a finalidade de

avaliar a populag¢do dos microrganismos sobreviventes.

Os outros 9 lotes foram divididos em 3 amostragens, de 48 ovos cada,
depois de sanificados foram armazenados em temperaturas de 10°C, 25°C e

38,5°C, para andlises posteriores . (Figura 1)
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Cada lote com 48 ovos foi dividido em dois de 24 ovos; sendo que 24
ovos foram sanificados a 25°C e os oufros 24 ovos a 40°C, subdivididos em 12

OvOs para exposi¢do ao sanificante por 15 segundos e os outros 12 por 30 segundos

Em continuagdo cada lote de 12 ovos foi transferidos para bolsa plastica
com auxilio de uma colher estéril, e adicionados 250 ml do sanificante. Os ovos

ficaram imersos pelo tempo de 15 segundos, ¢ 30 segundos.

Os 12 ovos sanificados, foram divididos em 3 grupos de 4 ovos para
serem armazenados as temperaturas de 10°C, 25°C e 38,5°C (Figura 1). Apos
analise microbioldgica os ovos eram quebrados para observar a integridade de clara

e gema.

Ap6s atuagdo do sanificante os ovos submetidos a0 composto de¢ aménio
quatemnario foram imersos rapidamente em um volume de 150 mi de uma mistura da
solu¢do de tween 80 a 6 % mais lecitina a 4%, com a finalidade de neutralizar o
sanificante. J& os ovos lavados com hipoclorito de sédio foram tmersos em 150 ml
de uma solugdo de tiossulfato de sédio a 5%. Conforme recomendagiio da
AQAC,1980.

Para os demais casos utilizamos o mesmo volume de agua destilada para

efeito de comparagdo.

Para a lavagem dos ovos com 4gua destilada seguiu-se o mesmo fluxo da

figura |
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Aos sete dias, dois ovos eram retirados de cada temperatura de
armazenagem para serem submetidos as analises microbiolégicas, o mesmo foi feito

aos 14 dias de armazenagem. Esquema 1.
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Figura 1. Sanificagio da casca dos ovos em laboratério (empregado para cada

dilui¢fo dos sanificantes utilizados no experimento)

48 Ovos
24 ovos 24 ovos
samﬁmfos a25°C sanificados a 40°C
lrx 137 lt: ki { idem a 25°C)
12 ovos 12 ovos

IR

10°C 25°C 33,5°C (tempde Az}

{4 ovos) {4 ovos) (4 ovos)
7 dias 14 dias (tcmpo de armazenagem)
{2 ovos) £2 ovos)



Foram wutilizados para controle, trés lotes de 10 ovos que ndo foram
sanificados e nem lavados com 4gua. Cada lote foi incubado em cada uma das trés
diferentes temperaturas de armazenamento, sendo também analisados

microbiologicamente aos 7 ¢ 14 dias.

5.2.3.2 - SANIFICACAO DOS OVOS COM AJUDA DE MAQUINA

Utilizamos a maquina classificadora modelo YAMASA® com trés
compartimentos fechados, o primeiro para lavagem, o segundo para secagem com ar
gerado por uma ventilagdo interna desencadeada por ventoinha, ¢ o terceiro para
classificagio dos ovos. Foram utilizados na maquina o composto de aménio
quaterndrio Hoechst® na concentragdo de 50 % na diluigdo de 1/500, 1/1000, o
clean shell® na diluigdo de 1/500 e hipoclorito de sédio com 100 ppm de cloro

residual hivre,
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5.24 - ANALISES MICROBIOLOGICAS

Aos 7 ¢ 14 dias, de armazenamento foram retiradas amostras e
submetidas a andlises microbiologicas para comparar a contaminagdo natural e o

efeito dos sanificantes.

Foi avaliada a populagdo de bactérias mesofilas, para os ovos
armazenados a temperatura de 38,5°C ¢ de psicrotroficos para os armazenados a

10° e 25°C, bolores e leveduras e ainda contagem de coliformes totais e fecais.

As andlises microbioldgicas das cascas dos ovos, foram realizadas com
auxilio de bolsa plastica esténil para acondicionamento de alimentos medindo
28x45cm com 0,10 mm de espessura, no qual colocava-se o ovo adicionando-se em
seguida 5 mi de dgua peptonada a 0,1% (p/v) Difco® e friccionando a casca por
aproximadamente 1 minuto, retirava-se 1 ml da 4gua peptonada resultante da
lavagem, para as diluigdes decimais sucessivas, seguindo-se a semeadura nas placas
para contagem global dos psicrotréficos e meséfilos aerébios, bolores e leveduras e

nos tubos para contagem dos coliformes totais e fecais.



5.2.4.1. - CONTAGEM TOTAL DE BACTERIAS MESOFILAS E
PSICROTROFICAS

Apo6s lavagem da superficie da casca do ovo, 1,0 mi era retirado e diluido
em serie de 107 107 107 | sendo que 1,0 ml de cada diluigdo transferia-se para
placas de petri, adicionando-se por agitacdo o dgar para contagem padrio (PCA) em
duplicata ¢ incobados a 37°(C/48 hs para os mesofilos € a 20°C/3-5 dias para as
psicrotroficas (A.O.A.C.,1980)

5.2.4.2. - PESQUISA DE COLIFORMES TOTAIS E FECAIS

Esta analise foi realizada pela semeadura de 1,0 ml de cada diluigdo 107,
107 ¢ 107 em uma série de trés tubos contendo caldo lauril sulfato € incubados a
35° /48 hs. O contetido dos tubos positivos com produgfo de gas, no interior do
tubo de Duhran ( teste presuntivo positivo) foi transferido com alga de platina para
os tubos contendo caldo lactosado com verde bnlhante e sais biliares a 2%,
incubando-se a 35°C por 48 horas para confirmagdo dos coliformes totais, ¢ para
tubos com caldo EC, o qual foi incubado por 44,5°C/24 hs para confirmar a
presenca de coliformes fecais (A.O.A.C|1980)
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5.2.4,3 - CONTAGEM DE BOLORES E LEVEDURAS

A contagem total de bolores e leveduras foi realizada utilizando o método
de diluigio empregado para a contagem global de meséfilos, do qual 1 mL for
transferido para placa de Petri adicionando-se em seguida por agitagdo agar batata
dextrose (PDA) acidulado com acido tartarico 1,0% até o pH 3,0 ¢ incubados a
25°C/5 dias (A.O.A.C.,1980)

5.2.5 - EFEITO DOS SANIFICANTES NA INATIVACAO DE

Salmonella enteritidis

5.2.5.1 - CONTAMINACAO ARTIFICIAL DA CASCA DOS OVOS
COM Salmonella enteritidis

Utililzou-se uma cepa de S. enteritidis isolada de infecgdo natural ¢
experimental em pintos (FERREIRA et alii 1990), na qual foi induzida a resisténcia
a0 acido nalidixico (Nal}, para auxilio nas analises. A mutagao foi desenvolvida
através de transferéncias sucessivas em meio de caldo nutriente contendo 100ug/mi
de cido nalidixico (Nal") conforme metodologia empregada por WEINACK et alii
(1982). A cepa foi identificada segundo técnicas pré estabelecidas por EWING,
(1986).

Estas cepas foram mantidas no laboratério de Higiene da Faculdade de
Engenharia de Alimentos - UNICAMP em tubos de ensaio de 13X100 mm
contendo agar nutriente, vedados com rosca e armazenados em geladeira com

temperatura entre 4°C e 8°C. Trés dias antes do inicio do experimento as células de
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5. enteritidis foram novamente submetidas a reativagdio, usando-se transferéncias

sucessivas em caldo nutriente contendo 100pg/ml de acido nalidixico.

Para contaminar as cascas dos ovos, foi utilizade um recipiente de vidro
contendo 500 mL de uma suspensdo de Salmonella enteritidis contendo 107 a 10°
UFC/mL. Os ovos foram imersos na suspensdo com o auxilio de uma colher esténl
por um tempo aproximade de 2 segundos , em seguida deixava-se secar em uma
bandeja de polpa de papeldo na cimara de fluxo laminar vertical, por um tempo
aproximado de 10 minutos. Apds secagem, os ovos foram colhidos com uma colher
estéril e transportados para bolsa plastica de 24x45 cm com 0,10 mm de espessura
onde adicionava-se 250 m! da solucgfio do sanificante, deixando atuar pelo tempo de
30 segundos. Cada sanificante foi usado na diluigdo que demonstrou melhor

eficiéncia na sanificacfo dos ovos sem lavagem prévia.

Usamos para essa parte do experimento, solugdes do composto de
amdnio quaternario Hoechst® 1/500 e 1/1000, clean shell® 1/500, foram utilizadas
solugdes de hipoclorito de sédio nas concentragdes de 50 e 100 ppm de cloro livre.
No caso de acidos acético, este foi utilizado na concentragdo de 2,0 ¢ 3,0%. Em

todos os ensaios o tempo de exposigdo foi de 30 segundos.

Apbds tratamento dos ovos com sanificantes, neutralizava-se a agdo destes
conforme recomendaces da (AOAC, 1980), deixava-se secar sobre polpa de
papeldo estéril em camara de fluxo laminar. Em seguida realizava-se a recuperagdo

das células sobreviventes ao efeito do samficante,
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Dois lotes de ovos ap6s a contaminagdio e secagem foram analisados
quantitativamente para se conhecer a populagio de S. enferitidis presente nas

cascas dos ovos antes da sanificagéo.

5252 - AVALIACAO DA POPULACAO DE S. enteritidis
RESISTENTE AO ACIDO NALIDIXICO NA CASCA DO OVO

Os ovos artificialmente contaminados, cuja concentragiio de células da
solugdo foi 107 a 10° UFC/ mL de S. enteritidis, foram analisados separadamente,
usando-se a metodologia da lavagem da casca em 5 ml de dgua peptonada dentro
de uma bolsa plastica de 25x35 ¢cm com 0,10 mm de espessura e friccionado por
mais ou menos 1 minuto. Apos diluigdo decimal em serie de 107 a 107 foram
inoculados com 0,1 ml, em duplicata, em superficie de placas de Agar MacConkey
(Difco®) contendo 100 ug/ml de acido nalidixico e espalhadas com espatula de
Drigaiski.
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5.2.5.3- CONTAGEM DE 8. enteritidis APOS TRATAMENTO DOS
OVOS COM SANIFICANTES

A recuperagdo de Salmonella enteritidis das cascas dos ovos
contaminados artificialmente fo1 feita através da lavagem destes em 5 ml de dgua
peptonada por mais ou menos | minuto em saco plastico esténl medindo 25x35

cm ¢om 0,10 mm de espessura.

Aliquotas de 1,0 ml foram utilizadas para diluigdes decimais em
série ¢ plaqueadas com 0,1 ml da diluigdo ¢ espalhadas com espatula de
Drigalski em placas contendo 4gar para contagem em duplicata. Apos quatro
horas (tempo deixado para recuperagdo das células injuradas pelo
sanificante), foi adicionado uma sobre camada de Agar MacConkey (Difco),
contendo 100ug/ml de acido nalidixico e mcubadas a 37°C por 48 horas.em

cAmaras de BOD.

5.2.5.4 - DETERMINACAO DA PRESENCA OU AUSENCIA DE
S, enteritidis EM OVOS EXPERIMENTALMETE CONTAMINADOS E A
SEGUIR SANIFICADOS

Apos retirar a aliquota de 1,0 ml do liquido resultante da lavagem da casca
do ovo contaminado com S. enteritidis Nal' exposta ao sanificante, acrescentou-se
5 ml de caldo nutriente, fechando-se a boca da bolsa pléstica e incubando-se em
seguida a 37°C/24 horas. Apés incubagic uma algada da suspensdo era transfenda

para o agar MacConkey (Difco), contendo 100ug/mi de acido nalidixico, e
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incubado a 37°C/24 horas , para posterior confirmagfdio da presenga ou auséncia de

Salmonella enteritidis.
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6.0. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta apresentacio dos resultados e discussio queremos enfocar que o
ovo, de um modo geral, pode ser estéril internamente, quando da postura. No
momento da postura, o ovo encontra-se recoberto por uma substincia mucilaginosa,
produzida na parte mais distal do oviduto da galinha, que seca rapidamente ao
contato com o ambiente. Esta substincia, denominada por varios autores como
cuticula, membrana ou pelicula, age como protetora obstruindo os poros, sendo a

primeira barreira mecanica.

O ovo, recém posto, contamina-se na cloaca da galinha ¢, também, no

meio ambiente, ar € ninho.

No momento em que a pelicula seca, muitos microrganismos ficam
entranhados nesta camada mucoide. Denominamos, assim, de miCrorganismos
ligados, para diferenciar daqueles que contaminam a casca do ovo apos a pelicula
seca. Fssa contaminagdo pode ser do ambiente ou da manipulagdo, ao qual
chamamos de microrganismos livies na casca. Embora estes microrganismos
possam estar agregados ao material organico aderido firmemente a casca como éo

caso de fezes e sangue.

Quando utilizamos uma solugdo para lavagem da casca do ovo,
obviamente esses microrganismos, que encontram-se livres, sdo removidos pelo
arraste da agua. No entanto aqueles, aderidos 4 matéria organica, serfo removidos,

quando ocorrer a remogdo da mesma.
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Essa cuticula que recobre a casca do ovo, degenera-se durante a
estocagem, facilitando a penetragio bacteriana, por isso o manuseio deve ser

adequado, para que a contaminagdo seja a menor possivel.

As tabelas que a seguir sdo apresentadas, foram obtidas das analises

microbiologicas realizadas durante o experimento executado no laboratorio ¢ na

granja.

A Tabela n° 1 mostra a contagem microbiana dos ovos sem a lavagem
prévia, com a contaminagfo oriunda da granja e transporte, ja a Tabela n°2
apresenta os resultados do ovos que foram samficados logo apds chegada ao

taboratdrio e sem estocagem, considerado como analise no tempo zero.

As Tabelas de 3 a 20 mostram os resultados da lavagem dos ovos com

4dgua ¢ solugdes de sanificantes e armazenados em temperaturas controladas de 10,

25 ¢ 38,5°C.

Para cada amostragem usamos a seguinte ordem de apresentagdo:
primeira amostragem a, segunda amostragem b; e terceira amostragem c¢. O
conjunto das trés amostragens nos da condigdes de comparamos o efeito da limpeza

na casca do ovo.
Na Tabela n°2! encontramos os resultados da aplicagdo dos sanificantes

na maquina de limpeza, lembrando que empregamos aqueles samficantes que

apresentaram melhor desempenho de uso, no laboratorio.
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Os resultados encontrados na tabela n® 22 expressam a qualidade da agua

dos reservatorios € da agua utilizada.

As Tabelas 23 a ¢ 23 b mostram a ac¢do dos sanificantes empregados no
experimento sobre a populagdo de S enferitidis resistente a 100ug/ml de acido

nahidixico.

33



Tabela 1. Contaminagio da casca dos ovos imediatamente ap0s postura.

MESOFILO8 PSICROTROFICOS COLIFORMES BOLORES e LEVEIRIRAS
TOTALS FECAIS

OVs UFC**/UNID. UFC#UNID. NMP*/UNID NMP**/UNID. UFCH*UNIDADE

01 43X10° 26X10°  7.5/mL <10 5,0X10°

02 5 0x10° 15x10°  1,5/mL < 10t 1,5x10

03 1,9x10" 1,2x10"  3,6/mL <10 4,0x10°

04 1,4x10* 1Lix10Y 1.8/mL < 10! 3,5x10°

05 2 2x10* 2 2x10° < 10! < 10 3,0x107

06 3,5x10* 1.5x10% < 10! < 10! 2,5x10°

07 3,6x10* 7.1x10° < 10! < 10! 3.0x10°

08 9,9x10° 3,9%10° < 10! < 10! 1,5x10

09 1,0x10* 7.5x10° <10 < 10! 1,5x10°

10 2 6x10° 7,8x10° < 10! < 10! 2,5%10°
Média 1,8x10" 1.0x10° 1.4 < 10" 2.4x10°

*[ nidades Formadoras de Colbnias

**¥Nymero Mais Provavel

Os ovos coletados e submetidos a analise microbiologica imediatamente
apds postura (sem lavagem prévia) e recém chegados ao laboratorio apresentaram
um grau de contaminagdo da casca com média de 1,8x10% UFC/Unidade de
hactérias mesofilas aerdbias, de 1,0x10° UFC/Unidade para bactérias psicrotroficas
¢ de 2,4x10* UFC/Unidade para bolores ¢ leveduras. Os coliformes totais com o

niimero mais provavel de 1,4 células/unidade e os coliformes fecais <10"(Tabela 1).

A populagdo microbiana que encontramos na casca dos ovos diferencia-se
daquelas encontradas por AHN er alii (1981), na qual consideraram o grau de
contaminac¢io natural da casca de 3.2x107 UFC/unidade como muito sujo ¢ de
1.9x10° UFC/unidade como moderamente sujo ¢ consideraram limpos 0s que

possuiam contagem de 2,7x10° UFC/unidade. Os ovos que utilizamos no
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experimento possuiam pequenas manchas de fezes ¢ também residuo de matéria

organica vistas a otho nu.



Tabela 2. Contaminagio da casca de ovos submetidos imediatamente apds postura a

tratamentos diferentes com varias concentragdes de sanificantes e lavagem com agua.

Tratamentos Concentracio Liesdfilos Psicritr. Coliformes totais C fecais Bolores ¢ Leveduras
UFC*Umdade  UFC*Unidade  NMP*¥Unidade  NMP*Unidade  UFC**/Lmidade

CAQ/Hoechst 17500 < 19 5. 0x10! < 10" <1¢ <}

C AQ/Hoechst 11600 2.5x10° < i < 1¢ < 10! 5 0x10"

CAQ/Clean Shell  1/500 <19’ <1 <10t < ! <1t

Hipoctorite  de

sodio/Quimitrol 5,8 mg/l 9,007 3.0x10° < 10t < 10! 1,0x10"

Hipoclorite  de

sodio/Quimitrol S0 mg/l.  5.0x10° 2,5x1¢ < <10’ <1}

Hipoclorite  de

sédio/Quimitrol 100 mg/L. 2.5x10' <30} < 10! <10 2,5x10"

Acido.acético

Merck 2% 1.3x10° 2.0x10° < 10 <10 <30}

Acido.acético

Merck 3% 1.0x10° 5,0x10° < 1t <19 5 0x10!

AGUA destilada 40x10° 2.5%107 < 10! <19 2,0x10°

Sem Tratamento §.8x16° 1,0x10° 1,3 < 2,4x10°

CAQ= composto de amonio quaternario,
* U nidades Formadoras de colénias

**Numero Mais Provavel

O uso dos samficantes empregados sobre as cascas dos ovos recém
chegados ao laboratério demonstrou, apés andlise microbiologica, que os methores
resultados foram obtidos com o composto de aménio quaternario Hoechst®, dituido
1/500, como para o produto “clean shell” também na dilui¢io 1/500, ocorrendo, no
primeiro caso redugdio de 4 ciclos logaritmicos, para os mesofilos ¢ 3 ciclos
logaritmicos para os psicrotroficos, para o segundo caso a redugdo foi de 4 ciclos
logaritmicos tanto para os mesofilos como para os psicréfilos, quando comparado
com a média da contagem global dos ovos examinados, logo apds terem sido
botados. Tabela 1.
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O hipoclorito de sddio, na concentragio de 100 mg/L também reduzmi em
4 ciclos logaritmicos os microrganismos psicrotroficos ¢ em 3 ciclos os
microrganismos meséfilos. Nos demais casos a redugdo ficou em médiade 2 a 3

ciclos logaritmicos.

JA a contagem de bolores e leveduras for reduzida em 2 ciclos
logaritmicos para o uso do composto quaternario de amonio diluido 1/500, a partir
da concentragio de 50%, a formula comercial “clean shell”, também reduziu em 2
ciclos, o mesmo acontecendo com o hipoclorito de sodio 100 mg/l. € com acido
acético a 2 %. Nio foram recuperadas células de coliformes, da casca dos ovos,
apresentando-se sempre com contagem < 10', (Tabela 2). Nas outras diluigdes, a
reducdo foi de apenas 1 ciclo logaritmico. No uso da dgua destilada para a lavagem
da casca do ovo nfo houve redugfo significativa, permanecendo com a mesma

populagdo apresentada antes da lavagem.

Na literatura consultada existem trabalhos em que foram usadas
concentragdes de sanificantes proximas das que usamos nO ROSSO expernimento,
sendo que as mesmas apresentaram redugdes ¢ em alguns casos  provocaram
injurias dos microrganismos. No inicio dos trabalhos realizados com  sais
quaternarios de aménia FANSLAU (1939), usou uma solugio aquosa na diluigdo
1/1000, destruindo cepas de S. aureus com o tempo de exposigdo por 10 minutos,
também PENNIGTON & HEDRICK (1944) reduziu a populagdo microbiana de
contaminantes da casca do ovo na ordem de 10° com o tempo de lavagem entre 3 a

3 minutos.

O tempo que utilizamos no nosso experimento foi de 30 segundos, com

isso observamos que, o composto quaternario de amdnia na concentragio de 1/500,
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apresentou redugdo mais sigmficativa que na diluigdo 1/1000, podemos considerar
que além do efeito bactericida, a agfio da espuma produzida durante a agitagdo ¢ o
pequeno grau de  detergéneia do composto também ajudaram na remogdo das

sujidades da casca do ovo.

O composto de aménio quaternario comercial (Clean shell®), embora
com o principio ativo em menor quantidade em relagdo ao empregado na diluigdo
1/500 e 1/1000, apresentou também resultados sigmificativos na redugio da
microbiota da casca do ovo, ¢ aqui devemos considerar mais um fator além dos ja
considerados anteriormente, que ¢ o pH da solugdo do Clean shel® que permanece
em torno de 10, O efeito de wma solu¢do alcalina com pH entre 9.0 ¢ 10 sobre
salmonelas causa sua inativacdo, (HOLLEY & PROULX ,1986). (KINNER &
MOATS, 1981) destruiram rapidamente células de coliformes com 4gua de lavagem
em pH 10-11.

Neste trabatho verificamos que o hipoclorito de sddio na concentracdo de
100 mg/L., reduziu a populagdo microbiana semelhante ao composto quaternaric de
amdnio. A esta mesma concentragio SHANON ef alii (1964) consideraram como

um bom sanificante contra enterococos, no tempo de 15 segundos.

AHN et alli (1981), reduziram a microbiota da casca de ovos em 3 ciclos

logaritmicos com 130 ppm de cloro livre.

A concentragdo de 50 mg/L. de cloro ativo demonstra uma redugdo apenas
de 2 ciclos logaritmicos para os mesofilos ¢ 3 ciclos para os psicrotréficos
enquanto gque, a 5,8 mg/L, de cloro ativo a redugdo foi apenas de 2 ciclos para

ambas.



Semethante fato ocorreu com o uso da dgua destilada, dai acreditamos
que o efeito do arraste que a agua provoca, removendo os microrganismos da casca
do ovo tenha também ocormdo na concentragio de 5,8 mg/L de cloro livre, embora
SHEUSNER et alii (1971) tenham descrito a ocorréneia de imjiiria das células
bacterianas expostas a concentragfio de 5,25ppm de cloro ativo, no tempo de 60

segundos.

A solugdo de édcido acético a 2% reduziz em 2 ciclos logaritmicos a
populagdo de mesofilos, psicrotrdficos, bolores ¢ leveduras. Ja a solugdo a 3%

reduziu em 2 ciclos logaritimicos os mesdfilos e em 3 ciclos os psicrotroficos.

O acido acetico por ser de baixa toxicidade para o ser humano e possuir
a¢fo bactericida reconhecida € recomendado como sanificante por ADAMS (1988).
Porém reage com os componentes da casca do ovo, principalmente com os sais de
calcio, resultando numa reagfo 4dcido/base, provocando a desmineralizacio,

conseqiientemente atacando a integridade da cuticula que envolve o ovo.
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Tabela 3 (a) Contaminagio da casca de ovos apés sanificagio por 15 e 30 segundos em
sohigdo de hipoclorito de sédio cortendo 5,8 mg/ml de cloro ivie 2 25°C e 40°C ¢ mantidos por sete dias

na temperatura de 10°C,
tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
sernp. dgua psicrot. bollev  psicrdt.  bolflev  psicrot holflev psicrot. bol/lev
ufe/unid ufc/unid  ofcfumid  ufounid  ufcfunid  ufc/umid  ufofunid  ufc/unid
T 15xI07 S.0x107  BOx107  LOXI0P 33xI0° 3,0x10°  37x10° 15x10°

157/ 40°C 12x10°  50x100  25x107  50x10 2,5x16F 25100 57xi0 42x10
arraser 35x10° LOxIOP TAx10P LOXI0P 50x10F 20x10° 54x10° 1ax10°
o7 40°C #0x10° 50x100 60x10° 25x100 40x107 5,0x10' 4,7x10° 42x10!
Controle 28x10°  2,0x10°  28x16°  20x197 28x10°  2.0x10° 2.8x10° 2,0%197

Tabela 3 (b) Contaminagfio da casca de oves apés sanificagdo por 15 ¢ 30 segundos em

solucdo de hipoclorits de sodio contende 3,8 mg/mL de cloro tivre 2 25°C e 40°C ¢ mantidos por sete dias

na temperatura de 25°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amestragem 3 Média
temp. 4gua  psicrot. boldev  psicrot.  bollev  psicrot.  bolfev, psicrot. bol/tev
ufcfunid  wfc/unid  wfc/unid  ufcunid  ufcunid  wfc/anid  ufc/anid ufc/unid
157 25°C T9x10°  LOx100 3.0x10°  LOxI07 3.0x10°  20x10° 6,7Tx10° 1,3x10°

157/ 40°C <l 20x10° 40x10°  15x10°  25x10F 20x10°  2.2x10° 1.8x10°
3077 25°C 6.0x10°  10x10°  50x10°  L3x10°  45x10°  2,5x10°  52x10° 1.7x107
307/ 40°C 3,5x10°  2.5x10°  1,5x10°  2.5x100  2,0x10° <10'  2,4x10° 1,6x10'
Controle L5xi0®  12x10°  LSx10®  L2x10t 15x10° L2’ 15x10° 1,2x10°

Tabela 3 {c) ContaminacSo da casca de ovos apds sanificagdo por 15 ¢ 30 segundos em

sotucdo de hipoclorite de sédio contendo 5,8 mg/ml de cloro livre a 25°C e 40°C & mantidos por sete dias

na temperatura de 38,5°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amosiragem 3 Média
lemp. 4gua mesof. bollev mesofil.  boldev  mesof bol/ley. mesofilos bolfiey,
ufcfunid  ufc/unid  ufc/unid wfo/unid  ufcunid  ufc/unid  efcfunid ufc/unid
157 2550 LONI0T  B.0x107  LOXIOT  Lbxtor 70xi07  23x107  3.0x10° 1,3x10°

1377 40°C £5x10°  50x100 20x10° 10107 33x10°  3.0x10° 1,7x10° 1.5x 1y
307/ 25°C 20107 5,0x10°  3.5x10°  1,0x10°  LOxIO®  5.0x10 2,2x107 6,7x10"
30 W50 13x10° LOxID®  10x107  2,5x10° SOxI0'  25x10°  4.8x10° b.5x10°
Controle 15%10° 20x10°  3.5x107  20x10° 350107 20x10°  3.5x10° 2.0x16°
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Na sanificagdo da casca dos ovos com o hipoclorito de sodio na
concentracdo de 5,8 mg/L, de cloro livre, apds a armazenagem por 7 dias em
cAmara com temperatura controlada para 10°C, fot constatada redugdo da populagdo
microbiana em 2 ciclos logaritimicos, tanto no tempo de exposigdo de 15 segundos

como no de 30 segundos.

A temperatura da agua de 25°C e 40°C, utilizada para a lavagem dos
ovos, pouco influenciou na redugdo das bactérias psicrofroficas, sendo que, em
ambas, a redugo alcangou 1 ciclo logaritmico comparando a meédia dos
psicrétroficos com o ovo controle (Tabela 3a) e de 2 ciclos logaritmicos. quando
comparado com a Tabela 1. J4 os bolores e leveduras sofreram redugdo na média de
1 ciclo logaritmico no tempo/temperatura 157740°C e 307740°C da solugdo

sanificante.

A mesma média ocorreu para as bactérias psicrotroficas encontradas na
casca dos ovos armazenados a 25°C, tabela 3b, com destaque para o
tempo/temperatura da solugdo de 157/40°C, que apresentou contagem <10 na
amostragem 1. Os bolores ¢ leveduras no tempo/temperatura 307/40°C na

amostragem 3 também apresentaram populagio < 10' .

Ja para as bactérias mesofilas encontradas na casca dos ovos
armazenados a temperatura de 38,5° C ocorreu redugdo de 2 ciclos logaritmicos,
quando comparado com a Tabela 1. Na tabela 3¢ podemos observar o
tempo/temperatura de 157/40°C e 307/40°C da amostragem 1| que a populagdo de
4.5%10° UFC/unid.e 1,3x10° UFC/unid., respectivamente, ndo foram reduzidas. Para
gsses casos podemos supor que: sendo os ovos imersos na solugdo de hipoclonto

sem limpeza dos residuos de fezes, as mesmas poderiam ter permanecido,
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diminuindo a atividade antibacteriana do hipoclorito, ¢ ¢ssa matéria orgdnica posssa
ter contribuindo como substrato para a multiplicagio das células que encontravam-

na fase de crescimento.

J4 para os bolores e leveduras nfio houve vanagfo na populagio, quando
comparada a contagem com a populagio inicial ¢ com o ovo controle, apresentando

reducdo de apenas 1 ciclo logaritmico no tempo/temperatura de 307/25°C

Na lettura dos wbos tanto de caldo lauril sulfato como no caldo verde
brithante ¢ NMP ( nimero mais provavel) evidenciou-se que os coliformes

apresentaram populagdo <10,




Tabela 4 (a)Contaminagio da casca de ovos apds samificagdo por 15 ¢ 30 segundos em
solucdo de hipoclorito de sédio contendo 5,8 mg/mL de cloro livie a 25°C e 40°C ¢ mantidos por guatorze

dias na temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amosiragem 3 Média
{emp. 4gua psicrof. bolllev  psicrot,  bolores psicrot  bol/lev. psicrot. bol/lev.
ufchunid.  ufc/unid  ufcfmid  wfc/unid  uft/unid. sfc/unid  ofcfunid ufciunid
157/ 25°C SOxi0°  10xI00 40x10° 1,5x10°  2oxi6%  23xi00 3.7x16° 9.2x10

157/ 46°C L1x10 LoxI0®  30x10°  LSx10T 20x10°  LOx10P S4xI0° L2xIO7
307/ 25°C Loxio®  S0x107  SO0xI0®  7oxi0  Lixi0®  7.0x107 24x10° 4.8x10°
3077 $0°C SoxI0 20x10°  13x10° 25x10°  30x10° <100 7.0xi0f 1.5x10°
Controle 62x10°  15x16°  62x107  LSx10°  62x10°  15x10°  62x10°  1.5x10

Tabela 4 (b) Contaminacio da casca de ovos apés sanificacdo por 15 e 30 segundos em

solugdo de hipoclorito de sodio contendo 5,8 mg/mL de cloro liviea 25°C e 4(3°C e mantidos por quatorze

dias na temperatura de 25°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amestragem 3 Media
enp. dgna psicrot. boiflev.  psicrot bollev,  psicrot.  bollev.  psicrol, bol/lev.
afc/unid  ufcumid  ufc/unid  ufefunid.  ufcunid efc/unid  oft/unid. uft/unid
ST 2swl0 S0x100 2.5x10° 25107 S0xI0T  15x10°  18x10°  23x10

1571 40°C Lox10P  25%10°  3,0x10°  LOx167 S0xi0° 30x10° 71 2.2x10°
Y7 25°C 3,0x1¢/ <10t 28x10°  30xi0l  80x10° 50x100 12xi0° 3.3x10
30/ 40°C 20x10° L5107 2.0x10°  LOXIO®  7.5x100  10x10° 16x107  1.2x10°
Controle sox10°  7Ax10° 5.9xi0° 75x100 5.0x10° 73xI07 59x10°  75xi0?

Tabela 4 (¢) Contaminagdo da casca de ovos apos sanificagio por 15 ¢ 30 segundos em
solugdio de hipoclorito de sédio contendo 3,8 mg/mL de cloro livre a 25°C g 40°C & mantidos por quatorze

dias na temperatura de 38,5°C

tempo sanificy  Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua miesof. bollev mesdf.  bollev,  meséf.  bollev.  mesdfilos bol/lev.
afcfumid  uichumd  ufc/unid  ofcfunid  efc/unid  ufcunid ufc/unid afc/unid
157/ 25°C 300 IaxI0 . 40x107 2,5x10°  S0xID' 50x107  15x10°  7.5x10

157 30°C 50x100  L0x107 2,0x107  50x100 5,010 <10} LOx10° 5.0x10!
3077 25°C 50x10' S5ox10b L2x10P 25100 15x10°7 2.5x10° 27100 33x100
Y 40°C 50x10° <10 2.5x10°  LSxIOT 2.3x100 < Wy 1.8x10° 50x 10
Controle 22x10°  soxiet 2.2x10° SoxF 22x100 S0x107 2.2x10° 5.0x10’
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No exame da semeadura nas placas para contagem total de
psicrotroficos, bolores ¢ leveduras, realizada com ovos sanificados com hipoclorito
de sddio na concentragdo de 5,8 mg/l. de cloro hivre e armazenados em camaras
com temperaturas controladas a 10°C por 14 dias, Constatamos que nfo houve
redugio da populagdo de psicrotroficos, no tempo/temperatura de 30°/25°C  para
primeira e terceira amostragem, demonstrados na Tabela 4a. Ao considerarmos a
média das trés amostragens, visualizamos, no tempo/temperatura de 307/25°C, que
a redugdo é nula quando comparado com o ovo controle, sendo que nos demais

casos a redugdo foi de 1 ciclo logaritmico.

Ja a redugdo dos bolores ¢ leveduras pode ser percebido que fot

insignificante no tempo/temperatura 157/25°C.

Para os ovos estocados a 25°C, observa-se que a média dos psicrotroficos

permanece com a populagdo de 10° no tempo/temperatura 30°/25°C, enquanto 0s
bolores e leveduras apresentam redugdo de 1 ciclo logaritmico, para as demais
situagdes a redugdo dos psicrotréficos foi de 1 ciclo logaritmico sem redugdo para

os bolores e leveduras, comparados com o ovo controle (tabela 4b).

Para os ovos armazenados na temperatura de 38,5°C, ap6s exame
microbiologico, a média demonstra redugfo 2 ciclos logaritmicos para os mesdfilos
e de 1 ciclo para os bolores e leveduras; no caso dos meséfilos, a redugfo foi de 3
ciclos logaritmicos para tempo/temperatura 157/25°C. J4 para os bolores e
leveduras destaca-se uma redugdo de 2 ciclos logaritmicos no tempo/temperatura

157/40°C ¢ 30™/40°C respectivamente, Tabela 4c.



Os coliformes totais avaliados pelo método do Numero Mais Provavel

{(NMP), registraram uma populacio <10.

O tempo de exposig¢do dos ovos ao sanificante e a temperatura da solugfio
do sanificante, & primeira vista, parece ndo ter influenciado na redugfio da
populagfo, pois em ambos os casos a redugfo ficon préximo de 1 ciclo logaritmico,
este resultado pode ser atmibuido, provavelmente, ao arraste mecénico das células
pela dgua ¢ também pela agdo do sanificante e ainda a injirnia provocada pela

dessecagdo, a temperatura de estocagem.

E assim possivel que durante a estocagem as células tenham morrido,

conseqiientemente, reduzindo a populagio dos contaminantes.

Os resultados obtidos estdo de acordo com os de GILLESPIE et alit
(1950) que verificaram que a lavagem dos ovos com agua, contendo 5,0 ppm de

cloro livre, reduz a contagem da superficie mais do que os lavados somente com

dgua.

Nas Tabelas 4a e 4b onde a populagio permaneceu em tomo de 10°,
supostamente tenha ocorrido a multiplicagdo dos psicrotroficos apos  a
neutralizacfo do sanificante, sendo que o residuo de matéria orgdnica presente tenha
servido como substrato para as bactérias que enconfravam-s¢ na fase de

multiplicagdo.
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Tabela § {a} Contaminacio da casca de ovos apds sanificaciio por 15 e 30 segundos em
sohugdo de hipoclorito de sadio contendo 50 mg/mL de cloro tivre a 25°C ¢ 40°C e mantidos por sete dias
na temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp, dgua  psicrot. bol/lev. psicrot.  bolfev,  psicrot.  bollev.  psicrot. bol/lev.
ufc/unid  ufcAmid  uwfcAmid  uft/umid  ufc/unid  ofciunid wfc/umd ofc/unid

1577 25°C  LSx10°  5,0x10'  80x10°  13xI0F  40x10°  50x10°  43x10°  §3x10
17 400C  LOxI0F 1Ox1OF TSxEOF 23x10° 7.5x10' 20x107 3,1x107 1.8x10°
3077255 S.O0x10°  LSx10F 30x10°  20x10°  S0xi00  S0xi0t 28x10° L3x10°
07 40°C  7,5%x10° <190 5.5x10° 30x16' 5.0x100 5,0x100 45x10° 3.3x1¢
Controle 23x1° 2.0x10° 23x10°  20x10° 23x10° 2,0x107 23x10° 20x1¢°

Tabela 5 (b) Contaminagic da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos =m
solucio de hipoclorito de sodio contendo 50 mg/mL de clore livre a 25°C ¢ 40°C ¢ mantidos  por sete duas

na temperatura de 25°C.

tempo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. agua psicrot, bolflev  psicrot.  holdev.  psicrot.  bollev psicrot. bol/lev
ufcfunid.  wic/enid  ufcumid  uf/onid  ufciunid  ofc/enid. wfclanid ufclumd

157 35°C  4,0x10°  5.0%10"  LixI6®  5,0x10° LOX10F 75107 53xi0° S5 8x10°
154000 3.5x10° S0xIY 15x107 <10 10x16° 50x100 2.0x10° 3.3x10°
3677 25°C <100 25x10° LOx107 1L0x107  LOx10Y <t 6,7x100 2P
307 30°C 1.0x10° <10} 50x10 <10!  20x10°  soex10 12x16F L7x1e
Controle 1.8x10°  2.0x10°  18x10°  20x10°  1.8xI0° 2.0x10°  L8x107  2,0x10°

Tabela 5 (¢} Contaminacdio da casca de ovos apés samficagio por 15 e 30 segundos em
sohigo de hipoclorito de sédio contendo 50 mg/mL de cloro livre a 25°C ¢ 40°C e mantidos por sete dias

na temperatura de 38,5°C.

fempo sanific/ Amostragem i Amostragem 2 Amostragem 3 Meédia
femp. Agua mesof. bollev  mesof  bolflev. meséf  bollev.  mesdfilos bol/lev.
ufcfunid  ufc/unid  ofc/umid  ufc/unid ufc/unid  ofcfonid ofcfunid. ufcfunid
157 2500 LAx10° | 5.0x10° 5.0x100 LOs10T 20x107 20x10°  25x10° 12x10°

157 40°C  5,0x10! < LSxl0P 2.85x10° 20x107 25x100 13x10° 9.2x16
307 350C 2,0x10° <t 25x10 25a0f 25100 <1 8,3x1¢" 8,3x10"
307 40°C  2.5x1¢° <19t 1 sxi° < 10x100 <10t 130 < 1!
Coumrole  2,5%x10°  20x10° 2.5xi0°  20x10°  2.5x10° 20x10°  25x10°  2,0x10°
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A concentragdo de hipoclorito de sodio de 50 mg/l. de cloro livre
provocou uma redugdo constante na média da populagdo microbiana na ordem de |
ciclo logaritmico para psicrotroficos no ovo armazenado na temperatura de 10°C,
quando comparados com o controle e, de 2 ciclos, quando comparados com a
Tabela 1.

Ja os bolores e leveduras sofreram redugfio significativa, alcangando até

< 10" para os tempos e temperaturas de 157/25°C e 30°/40°C (Tabela 5a).

Houve reducdo de 3 ciclos na contagem dos psicrotroficos na casca dos
ovos armazenados a 25°C, a populagiio chegou a < 10' para o tempo temperatura
307/25°C. Na média geral a reducéo foi de 1 ciclo logaritimico. A contagem de
bolores ¢ leveduras nfio diminuiu. Apenas 1 caso foi registrado no
tempo/temperatura 307/25°C que a populagdo reduziu para <10' , terceira

amostragem (Tabela 5b).

A diminui¢fio das bactérias mesofilas na casca dos ovos armazenados a
temperatura 38,5°C pode ser vista na Tabela Sc, em que a populagdo se apresentou
com semelhanca a ja vista com os psicrotroficos da Tabela 5b, com redugdo de 2
ciclos para tempo/temperatura 307/25°C. No entanto, os bolores e leveduras
sofreram uma reducdio de 1 ciclo logaritmico, no tempo/temperatura 157/40°C,

307/25°C e de 2 ciclos, no 30/40°C.

De um modo geral o tempo que apresentou maior eficacia foi de 30
segundos de exposigio do sanificante sobre os bolores e leveduras contidos na

casca do ovo.
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Tabela 6 (2) Contaminaciic da casca de ovos apds sanificagdo por 15 ¢ 30 segundos em

solugdo de hipoclorito de sodio contendo 50 mg/mL de cloro livre a 25°C ¢ 40°C e mantidos por guatorze

dias na temperatura de 10°C.

1empo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média

femp. Agua pEICTot. bolflev  psicrot.  boldev.  psicrob bolflev  psicrot bol/lev
ufc/unid  ufcfunid  wfcfunid  ufo/unid  ufomid  ufcfunid, ufcAmid. ufc/unid

1577 25°C  5,0x100  50x107  3,0x10°  1,0x10° 1.0x10° <i0!  I3x10" 5,0x10°
15°740°C  6,5x107  2.5x10°  55x10° 2,5x19' 435x10° Soxint 5 5xi0? 1,1x10°
077 255C  2.0x107 50x100 5.0x100 1,0x107 Lsxl® 50x10°  13x10°  6.6x10°
7 40°C 6,0510° <10 7.0x10° <10'  3.0x10° <100 53xW0° < 10!
Controle  80xi0?  30xi07  80x10° 30x10°  8OxI0P  30x10T  80x107  3o0x10°

Tabela 6 (b) Contarminacdo da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solugdio de hipoclorito de sodio contendo 50 mg/ml. de cloro livre 2 25°C e 40°C ¢ mantidos por quatorze

dias na temperatura de 253°C.

tenpxy sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média

temp, agua psicrot. polley  psicrot. boiev. PSICIOL. bol/lev Psicrot. bolflev
wfcfunid  ofcsunid  wiciunid  afcfmid. ofomid  ufcAmid. wfc/unid ufc/unid.

157/ 2500 1,5c10° < 1§ <10"  2.35x10' S0x100  50x100  6.6x10 2,5%10’
1577 40°C <10t soxi0t 2.5x10°  5.0x10° 2,0x10° <10 Lsxi0P 3,3x10
07/ 25°C  5,0x10 <10'  soxi¢'  5.0x10° 10x10°  3.0x10"  6,6x100 3,3x10"
3077 40°C  2,5x10° < < 10 < 1 5,0x10! <i0b  2.5x10' < 10
Controle Lix10®  2.0x10°  LIxio®  2,0x10° LIk 20x10° LIxi® 205107

Tabela 6 {c) Contaminaco da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solucdio de hipoclorito de sodio contendo 50 mg/ml de cloro Livre a 25°C ¢ 40°C ¢ mantidos por quatorze

dias na temperatura de 38,5°C.

terapo santfic/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragen 3 Meédia
ternp. Agua mesof. bollev  mesof  bollev.  meséf  bholllev.  mesofilos bol/lev.
ufcfunid  ufcamid  ufc/unid  uwfc/unid  uf/umid  uf/unid ufchunid ufc/unid,
157725°C  5,0x100  2.3x10° < i’ <107 20xW° 25x10°  &3x10 9.2x10'
157740°C  S.ox1o? <10t LSx1f <18 1LOXIT 3.0%i00 Loxiof {,7x10}
07/ 25°C  2.3x10° <100 2.5068° <10t soxit <10t Lixld < 10!
3077 40°C  4,5x10° <1t Loxiot <10t soxi0t <10 L7k’ < 10’
Controle  5.0x10°  20x10°  $50x107 20x16*  50x160°  20x10°  50x10° 2.0x10°
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Aos 14 dias da armazenagem a 10°C os ovos sanificados com hipoclorito
de s6dio na concentragdo de 50 mg/l, vimos que a populagdo das bactérias
psicrotroficas, apresentaram-se similar aquela vista aos 7 dias, com redugfio de 1
ciclo logaritmico. Para os bolores e leveduras a redugdo foi mais significativa no

tempo/temperatura de 307/40°C (Tabela 6a).

A temperatura de armazenagem a 25°C aponta que na média houve
redugdo apenas de 1 ciclo logaritmico das bactérias psicrotroficas, gquando
comparada com o ovo controle no tempo/temperatura 157/40°C. Nas demais
situagOes a reducdo for de 2 ciclos logaritrmicos. Ja& os bolores ¢ leveduras foram
reduzidos a contagem < 10! no tempo/temperatura 30”/40°C, sendo que as demais

redugdes foram de 1 ciclo logaritmico (Tabela 6b).

Para os ovos armazepnados a temperatura de 385°C, as bactérias
mesdfilas ndo foram reduzidas quando comparado com o ovo controle, porém a
recducio foi em torno de 2 ciclos logaritmicos, quando comparado com a média dos
apresentados na Tabela 1, podendo ser destacado como redugio o
tempo/temperatura de 157/25°C. Os bolores ¢ leveduras foram reduzidos em 1 ciclo
logaritmico, no tempo de exposigdo de 15 segundos ¢ em 2 ciclos, no tempo de 30

segundos Tabela 6¢.

O hipoclonito de sodio, na concentragdo de 50 mg/L, demonstra uma
methor atuagdo sobre os microrganismos encontrados liviemente na casca do ovo. O
experimento realizado por BARTLET (1993) demonstra a eliminagio completa das
cepas de Listeria monocytogenes encontradas hivres nas cascas dos ovos, quando

lavados com hipoclornito de sédio, na concentragdo de 50 mg/L.
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Tabela 7 (2) Contaminacio da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em
solugdio de hipoclorito de sodio comtendo 100 mg/mL de cloro livre a 25°C ¢ 40°C ¢ mantidos por sete

dias na temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amosteagem 1 Amostragem 2 Amosiragem 3 Média
temp. dgua psicrot. bolflev  psicrot.  bolflev.  psictot.  boliev psicrol. bol/lev
ufc/unid  ufc/unid  ufc/umid  ufc/unid efefnid  ufcunid ufc/unid uft/unid.

157/ 25°C L0107 5.0x100  50xi07  2.5%0  50xI67  5.0x10°  6.7x10° 4.2x10'
157740°C  LOx10° 2,5x10°  2.5x10° <100 sexit <0t 58x10t 25x10
P 25°C 5.0x100 1Loxi0" <10' LOxIP 50x100 7AxI0 33xi00 0 92x16
Wy s00C 7.5x100 50xi0r soxlob sonipt <10 <16 42510 3.3x10°
Controle 3Ix10° S0x1¢F 3ix107 S0xi0% 31x10t Soxi0 3xio 3. 0x%107

Tabela 7 (b) Contaminacio da casca de ovos apéds sanificagdo per 13 e 30 segundos em
solugdo de hipoclorito de s6dio contendo 100 mg/mL de cloro livre a 25°C e 40°C e mantidos por sete

dias na termperatura de 253°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
erap. dgua psicrot, bolfley  psicrot.  boblev.  psicrot. bolfev psicrol. bol/lev
pfciunid.  ufc/unid  ufc/unid  uwfcunid.  ufc/unid  afcunid wit/unid ufefunid.

157 25°C SOxI0n LOXID  2.5x107  LOXM®  Loxiof  5.0x10° 3.%x10" 5.3x10’

157 40°C Lox10°  50x100  1.0x10°  S0x10' 50x100  Soxi0b 83xi0 5.0x10"
307 500 LOx10®  5.0x160  Lox1oF < 1 < 50xie? 6,7%1¢ 3,3x10"
3077 30°C 5.0x10! <1ty <10 < 10! <10t < ot 1,7x1¢! < i

Controle L2x10°  3,0x10°  12x10°  3,0x10°  12x10° 3,0x10° 1.2x10° 3.0x 10

Tabela 7 (c) Contaminacio da casca de ovos apés sanificagdo por 15 ¢ 30 segundos em
solucdo de hipoclorito de sodio contendo 100 mg/mL ds cloro tivre a 25°C e 40°C e mantidos por sete

dias na temperatura de 38,5°C.

tempo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. 4gua mesof. bollley  mesdf.  bollev.  mesdf bolflev.  maesditlos bolfiev.
afcfunid  ufcmid  ufcfunid  ufunid  ufc/unid  ofcfunid ufc/umd ufc/unid.
157/ 25°C TOsI0T <100 28107 25<107  5.0x107  5.0xi00  58xi0 2 5x1¢'

1577 $0°C 2,5x10° < 0 2.3x10° <10t 2,3x10" < 1 2.5x10" < i
Y 2590 < i < 1 < 10! <1 < 1 <1 < i <1
3077 40°C < < 1g <10t 25xH < 19! < ¢y < 19! 0.8xi¢

Controle 40x10° 3OxI0T R0x1GT 30x107 40x107 30x107 40x10° 3.0x10°




O exame microbiolégico da casca dos ovos armazenados a 10°C e 25°C
aponta que a populagdo dos microrganismos psicrotréficos sofreu reducfio de 2
ciclos logaritmicos, quando comparados como ovo controle e de 3 ciclos, guando
comparado com a Tabela 1, sendo a reducdo dos bolores ¢ leveduras também
constante na ordem de 1 ciclo logaritmico, em fungdo da agdo do hipoclorito de

sodio na concentracio de 100 mg/L Tabelas 7a e 7b.

No caso das bactérias mesofilas aerébias também constatou-se  redugdo
de 3 ciclos logaritmicos, no tempo de 15 segundos ¢ de 4 ciclos, no tempo de
exposigdo de 30 segundos, quando comparade com a Tabela 1. Ja4 os bolores ¢
leveduras passaram também por reducio sigmficativa, nas temperaturas de
armazenagem de 385°C  (Tabela 7¢), demonstrando dessa forma que a
concentracdo de hipoclonto de sodio, com 100 mg/l. de cloro livre, foir mais
efetivo contra as bactérias mesofilas e também para os bolores e leveduras que

encontravam-se na casca do ovo.
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Tabela § (a) Contaminagdo da casca de ovos apos sanificacdo por 15 e 30 segundos em
solucio de hipoclorito de sédio contendo 100 mg/mL. de cloro livre a 25°C e 40°C ¢ mantidos por

quatorze dias na temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua’ psicrot. bollev  psicrot.  bollev.  psicrot.  bollev psicrot. vol/tev
wioamid  ufc/unid  aitanid  ufc/unid ufc/umid  ufc/unid ufc/unid, ufc/unid,
15725°C  Loxi0® <100 LSxi0° <107 5o0xIoT  3oxio’  Loxie” 1,716’

17400 7810t <100 1oxlof <10t 2sx100 <10t 67x10 <19
377 25°C < g <1 sox100 23x100 2.0x1¢ <19 2.5%10° 0.8x10
307 40°C  A5xi00 25x16° 2.5x100 < 1o <10 < 30 1, 7x10! 0.8x10t

Controle 5.0x10°  2.5x10°  60x10°  25x16° 6.0x10°  2,3x10° 6,0x 14 2.5%10°

Tabela 8 (b) Contammagio da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em
solugdio de hipoclorito de sédio contendo 100 mg/mb de cloro livre a 25°C e 40°C e mantidos por

quatorze dias na temperatura de 25°C.

tempo sanific/ Amostragen | Amosiragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua psicrot. bolley  psicrot.  bolfev.  psicrot.  bollev psicrot. bolftev
ufchumid. uforunid  ufc/unid  wfc/unid  wfc/unid  efc/mid. wicjunid wfc/und
T7a5e0  1axi0rLOXIGT  Z.axitr | 50x100  2.5xi00  7.5x100  6,7xi0' 7.5x10°

157 40°C  2.0x10° 2.5x100 25x100  so0x10b 23x10' 23x10° 83x10° 3,3x16°
3977 250C  2.5x100 2.5x10° 1.0x40° <10 <188 50x100  $2x10 2.5x10
3077 40°C <100 50x100 1.0x10°  2.5x160  50x10'  50x10'  50x1¢' 4.2x10
Controle L2kl 205105 L2100 20x10° L2x10® 20m10° 12xi0f 2,0x10°7

Tabela § (c) Contamnacdo da casca de ovos apds sanificacde por 15 e 30 segundos em

solugio de hipoclorito de sodio contendo 100 mg/ml de cloro livre a 25°C ¢ 40°C e mantidos por

quatorze dias na temperatura de 38,5°C.

termpe sanific/ Asnostragen i Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua mesof. boldev  mesdf  bollev.  meséf.  bolblev.  mesofilos bol/lev.
ofclonid  ofc/umd  ufchunid  ufc/unid. uft/unid ofoanid wit/amd ufc/unid.

157 25°C TEx107 25%10°  Lowl0T | B0xIpt S.OxI0)  2,5x107  S.8xI0° 3.3x10°

15"/ 40°C 25000 2.5k 25k <1 28100 sov10t 250 1.5x19
1077 25°C <t 23167 2.5x10° <iob 50x10" <1t 25x10] 18x10!
3P 4000 <10 25kl < 1! < 1¢ < 10 < 10 < 10! 08510

Controle 70x10° 30xIF 70xi07 3OxIOT TOx10F 30x100 TOxI0° 3.0x10°
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Apos armazenagem por 14 dias dos ovos sanificados com hipoclorito de
sodio a 100 mg/L de cloro livre, foi observado redugdo na média da microbiota da
superficie da casca do ovos de 3 ciclos logaritmicos, para as bactérias
psterotréficas e de 2 ciclos para os bolores ¢ leveduras, nos ovos armazenadas a

10°C (Tabela 8a).

Na temperatura de armazenagem a 25°C a redugio das bactérias
psicrotroficas, bolores ¢ leveduras tiveram o mesmo éxite (Tabela 8b) O mesmo
ocorrendo com as bacténias mesoéfilas tamnbém encontradas na casca dos ovos
armazenados a 38,5°C, (Tabelas 8c), destacando-se gue, o methor tempo de
exposigdo, for o de 30 segundos. Onde podemos observar que o resultado da
contagem foi independente da temperatura de armazenamento, em alguns casos
atingiu indice <10, quando comparado com a contagem da populacdo microbiana da
casca dos ovos sem lavagem prévia (Tabela 1). Quando comparado com o ovo
controle sem lavagem prévia e armazenado nas mesmas condigdes, a redugfio pode
ser considerada apenas de 1 ciclo logaritmico. Essa variacdo se deve talvez que
cada ovo seja um referencial isolado, em fungdio que depende da contaminagiio

individual desde a postura até as mios do coletador.

Com o hipoclonto de sddio na concentragio de 100 mg/L de cloro livre
Tabelas 7 e 8 (a,b,c), tanto para os psicrotroficos, mesofilos, bolores e leveduras a

redugio foi mais expressiva. Aqui acreditamos ter ocorrido uma agdo mais efetiva.
BARTLET (1993) eliminou completamente cepas de Listeria

monocytogenes encontradas livres nas cascas dos ovos, quando sanificados com

hipoclorito de s6dio na concentragio de 100 ppm.
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No experimento que realizamos, em alguns casos, a redugfio atingiu
populagdo < 10°, entdo podemos considerar que o hipoclorito tenha reduzido as
células que se encontravam livremente na casca dos ovos, resultante da
contaminagdo ambiental apés secagem da pelicula que envolve a casca, porém
aquelas aderidas a pelicula antes da secagem tenham permanecido apds a
nentralizagdo do sanificante, aparecendo depois no momento da fricgdo realizada na

casca do ovo, dentro do saco plastico para o exame bacteriolégico.

GENTRY & QUARLES (1972) consideraram eficiente o método para

determmacdo das bacténas da casca do ovo, usando bolsa plastica estéril.

Dos ovos que foram submetidos ao hipoclorito de sadio, apds serem
analisados, nfo apresentaram contagem para os coliformes pelo método do
Namero Mais Provavel as trés concentrages. Testando o efeito do composto
clorado com outro indicador de poluigdo fecal os enterococos, SHANON et alii
{1964} afirmaram que 0 uso do cloro, com 100 ppm num tempo de 15 segundos, é

gfetivo como um agente saneante.

O hipoclonto apresenta-se com bons resultados, por isso deve ser
considerado como um bom sanificante, porém no uso rotineiro nas granjas pode
apresentar cerfas dificuldades, pois ¢ um produto pouce estavel. Se ndo for usado na
concentragdo certa, ndo € ativo como sanificante, ¢ perde atividade durante a

armazenagem ¢ na presenga de matenial organico.
Segundo BIANCO (1986), uma solugdo de hipoclorito a 3% aogs 20°C

decompbe-se 3%. O cloro por ser altamente instavel em solugdo ndo pode ser
estocado, TROLLER (1983).
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Qutra situagdo em que o composto clorado apresenta desvantagem € nas
maquinas usadas para lavagem e classificagdo dos ovos, pois 0s péndulos utilizados

para a pesagem sdo oxidados pelo cloro, danificando as méaquinas.

Portanto a concentragio de 50 e 100 mg/L torma-se anti econdmico tendo

em vista a reducdo da vida (til das maquinas.
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Tabela 9(a) Contaminagic da casca de ovos apos samificagdo por 15 e 30 segundos em
solucic de amonia quaternaria a 50% diluido 1/500 a 25°C e 40°C e mantidos por sete dias na

temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Media
wemp. dgua psicrot. holflev  psiczol.  bollev.  psicrot.  bollev psicrot. bol/tev
ufciunid.  ufc/unid  efc/anid  uwfc/onid  of/unid  ofo/enid wfc/enid nfcunid,
1577 25%¢C <07 1.0x10°  3.0x10° <107 1OxIY 5ox19° 50x10° 5,0x10!
1577 40°C < 10! < <10t <t 50x10 <10b 17N < 10
3077 25°C 25100 2.5x100  5.0x10 <10'  25x1¢0 50x100 33xt0f 2.5x10"
307/ 40°C 2.5x16"  2.5x10 < 10 <10 <19 <10 ,8x10° 0.8x10°

Cantrole 276167 20107 27x10° 2.0x10° 270t 20x107 2710 2.0x10°

Tabela 9 (b) Contaminagdo da casca de ovos apds samificagdo por 15 e 30 segundos em

solugio de amonia quaternaria a 50% diluido 17500 a 25°C e 40°C e mantidos por sete dias na

temperatura de 25°C.
tempo sanific/ Amosiragem } Amostragem 2 Amostragem 3 Média
wmp. dgua psicrot. bolflev  psicrot.  boldev.  psicrot.  bolley psicrot. bolley
ufc/unid.  ofc/unid  ufc/umd  ufe/unid  wfo/unid  ufc/umid. efcfunid. ufcunid
157/25°C  2.5x10° <10 <10’ sox107 L3xIO®  1.0xi0°  5.8x10° 6.0x10"
1577 40°C < 10! < 19’ <1t s0x100 5.0xi0f <1¢' 1.7x10 1,7x1¢
307/ 23°C <16’ 50x10° < 10! 5,0x10° <10t 30x10 < 10! 5.0x19°
3077 40°C <16'  LOxIv < 10' <10 < 10! <10’ < 10! 3.3x10"

Controle 6.0x10°  3.0x10°  6,0x1¢° 10x10°  6.0x10°  3.0x167  6,0x10° 3.0%10°

Tabela 9 {¢)} Contammacgdo da casca de ovos apds sanificacdo por 15 e 30 segundos em

solugdo de amonia quaternaria a 50% diluido 1/500 a 25°C ¢ 40°C e mantidos por sete dias na

temperatura de 38,5°C.

ternp sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. agua mesdf. bolley  meséf  bollev.  meséf.  boldev.  mesofilos boelley.
wic/unid  ufc/umid  ufo/unid  ofcfumd. wft/unmid  wfcumd wfc/unid nfc/unid,

(57 25°C  2.5x10 <IN S0x100 A0x107 1o6x1DT 30x100 3.8x1¢ 3.3x10°
1577 40°C LAx10! < 1 <}’ < 1 <10t 7.5x100 0810 2 5¢10'
307/ 25°C < §0* <1t <10 <1t soxiel <1t e <
077 40°C  2.5x10' 5.0x10" < <10" <1 <6t 0.8x10" P70

Controle 65¢IF  25x10°  65xMF  25x10°  6.5xI10°  23x10° 6,5x1¢° 255407
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O composto quaterndrio de amdnio {(cloreto di alquil dimetil benzil
amoOnio) na concentragdo de 50 % diluido 1/500, apresentou uma agdo eficaz na
reducdo das bacténas psicrotroficas contaminantes, pois reduziu em 3 ciclos
logaritmico a populagao da casca dos ovos armazenados a 10°C, quando comparada
com a populagfo inicial demonstrada na tabela 1, e de 2 ciclos, comparado ao ovo

controle, Tabela 9a.

Os bolores e leveduras tiveram redugdo de um ciclo logaritmico com
destaque para a média do tempo/temperatura de 157/40°C, onde a populagio foi

reduzida a <10.

Pode ser observado, na Tabela 9b, que a populagdo de psicrotréficos foi
reduzida em 3 ciclos no tempo de exposigdo de 15 segundos e de 4 ciclos para o

tempo de 30 segundos, quando comparada com a Tabela 1

Os ovos armazenados a temperatura de 38,5°C apresentaram redugdo das
bactérias mesdfilas, bolores ¢ leveduras semelhante aquelas apresentadas para as

bacténas psicrotroficas encontradas na casca dos ovos armazenados al0°C e 25°C.

Percebemos que o tempo de exposigdo ¢ a temperatura da agua contendo
o santficante nfo foram fatores de interferéncia para uma maior ou menor redugdo
da carga microbiana, pois a redugdo aconteceu em todas temperaturas  de
armazenagem, bem como nos tempo de exposi¢do ¢ temperatura da solugdo para a
sanificagdo da casca do ovo {Tabela 9a,be ).

O composto de aménio quaternano mostrou-se também efetivo contra os
bolores e leveduras, uma vez que na malor parte deste experimento envolvendo as

trés amostragens, a popula¢do ficou reduzida a 10' e <10.
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Tabela 10 (a) Contaminagdo da casca de ovos apds sanificacio por 15 ¢ 30 segundos em
solucdo de amonia quaternéria a 50% diluido 1/500 a 25°C ¢ 40°C e mantidos por quatorze dias na

temperatura de 10 °C.

tempo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dga psicrot. bolflev  psicrot.  bolev.  psicrot.  bollev psicrot.  bolflev
ufofunid.  ufchmid  ufcunid  wic/unid. wfcAmid  ufc/unid ufc/unid ufe/unid.
157/25°C  S.Ox10 <10" 5.0x10° 2.5x10°  1,3x16° <107 8.3xi0Y 0,8x10°
157 40°C  LOSIOC  2,5%10° <10 <16 5ex10' 25100 3exiot 1,7x10
3077 25°0 <10 30x100  5.0x100 <10t SOoxi¥  3oxi0b  33x100 3,310
30°740°C  2.5x10° 5,0x10° <1¢' <10 <3¢’ <100 8.3x10’ 1.7x1¢0"

Controle 9.0x10°  20x10° 90x10°  20xi07  90x107 20x10° g.0x10°  2.0x10°

Tabela 10(b) Contaminagdo da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solucio de amonia quaternaria a 30% diluido 1/500 a 25°C ¢ 40°C ¢ mantidos por quatorze dias na

temperatura de 25°C.

ternpo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua psicrol. bolley  psicrol.  bolflev.  psicrot.  bolley psicrot. bolftev
ufc/unid.  ufc/umid  wic/anid  wic/unid, ufofunid  wfc/unid. ufc/unid uft/unid,
1577 25°C < 10° <100 2.5x100  2.5x 100 2.0x10° <10t 7,5x10 0.8x10°
1577 $0°C <19} 2,5¢10° <10 25xi0)  50x100 soxi0t 17xie! 3.3x10'
7 359C <3t 2.5x10°  5.0x10! 5,0x10! < ! <10 pIxw 2.3x10'
307 40°C  5.0x10 <1 5,0x00° < 10! <1y <10'  3,3x10' < 10}

Controle ROXI®?  5.0x10°  8,0x10° 50x10° 80107 S0x10°  ROx1O° 5,0x10°

Tabela 10 (¢) Contaminacio da casca de ovos apds samificagdo por 13 ¢ 30 segunidos e

solugio de amonia quaternaria a 50% dilwdo 1/500 a 25°C ¢ 40°C ¢ mantidos por gquatorze dias na

temperatura de 38,5°C.
tempo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amosiragem 3 Midia
temp. dgua mesof. hoVley  mesof  bolflev.  meséf  bolflev.  mesdlilos bolflev.
afcrunid  ufe/umid  wic/omid  ufcfunid. ufclunid  wfclunid uftfenid ufe/unid,

1571 25%C T I A LaxI0n 25100 Loxipt 7.5x107 8.3x10 4210
1577 4000 <100 25x1 <10t 50x100 3Oxt00 Sox1 17x10! 4.2x10'
WY 25°C 2.5x100  s0xi00 S0x1¢ <19 < 1 <9 2.5x10 17x100
30" $0°C < 10" 2,5x10 <10’ <t 50x1p <10t LI 0.8x10°

Controle 18x10° 5.0x10°  38x10°  5.0x107 38«0’ 505107 3.8x10° 50x10°
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Os ovos sanificados com composto de amdnio quaternario na
concentragdo de 50% diluido 1/500 ¢ armazenados por 14 dias em cimaras com
temperaturas controladas de 10°C e 25°C, apresentaram reducdio das bacténas
psicrotroficas de 3 ciclos logaritmicos , o mesmo acontecendo com as bactérias
mesofilas, dos ovos armazenados a 38,5°C ( Tabelas 10a, 10b ¢ 10¢), quando

comparado com os ovos sem lavagem prévia (Tabela 1).

Comparando o tempo de armazenagem de 7 dias e 14 dias, podemos
verificar que nfio ha diferenga expressiva na contagem das bactérias das cascas dos
ovos, também o mesmo ocorrendo quando relacionamos tempo/temperatura de
exposicdo da casca ao sanificante, em que houve casos em que a populagio
apresentou-se <10, demonstrando que a importancia maior encontra-se no principio

ativo do sanificante utilizado.
De um modo geral a populagio de bolores ¢ leveduras sofre redugio em

média de 1 ciclo logaritmico tabela 10a e b, ocorrendo um caso isolado, onde se

aponta reducdio da populagio para <10' .expressa na Tabela 10b.
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Tabela 11 (a) Contaminacio da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solucio de amonia quaternaria a 50% diluido 171000 2 25°C e 40°C e mantidos por sete dias na

temperatura de 10°C.

termpo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Media
temp. dgua psicrot. bolflev  psicrot.  bolllev. -~ psicrot. - bollev psicrot. bol/ley
afcimid  ufofunid  ufcrumid  ufounid, ufcfunid  ofcfunid  ufdlunid ulc/umd
157 25°C 5,0x10° <1’ LOx10T  LOxi6” $0x107  5.0x107 67x10°  5.0x10°

1377 40°C <1b 25xi00 30xi0f S.0x10° 2.5x10° <t 2.5x100 2,540
2077 25°C  L5x107 7.5x100 2.0x10° < 3y 305100 2,5x10°  L7xI107 3.3x14
307/ 40°C <1t < < 50k 3,0x10' <10t L7xi00 L7xi
Controle A0x10°  25x10°  40x10°  2.5x10° 40x18°  25x10° 40x100 2.5x10°

Tabela 11 (b} Contaminacio da casca de ovos apds samificacdo por 15 e 30 segundos em

solugio de amonia guaterndria a 50% dilmdo 1/1000 a 25°C & 40°C ¢ mantidos por sete dias na

temperatura de 23°C.
tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua psicrot. bollev  psicrot.  boldev.  psicrot. bollev psictot. boliey

afcfunid. ufchunid  ufc/umid  ufcrunid  wfc/snid  ofcumid ufo/umid ufc/unid,
1577 2580 Saxi0°  2axi0r 2.5x107  5.0x10' 1axlr  2,0x10° 3.5x10° g 2x10"

1577 40°C LOxIO  2.5xi6  Soxi0t  2.5x100  20x107 25x1¢0 2, 7x10° 2.5x10
307 25C <100 LOx10°  S0xi00 2.3x10°  5.0x10' 5.0x10 3,3x1¢0 1.3x10°
307 40°C 50x100  50x160  25xI00  50x10" 50x100  5.0x100 4,2x10" 5.0x10°
Coutrole L4x10®  30x10°  1a4xi0®  3,0x10°  1ax10®  30x100 L4t 36107

Tabela 11 (¢} Contaminagdo da casca de ovos apds sanificacio por 15 e 30 sepundos em

solucdo de amonia quaternadria a 50% dilwdo 171000 a 25°C e 40°C ¢ mantidos por sete dias na

temperatura de 38,5°C.

tempo sanific/ Amostragem } Amostragem 2 Amostragem 3 Meédia
wmp. dgua mesof. boldey meséf.  bollley.  meséf.  boldev. mesdiilos bol/lev.
afc/unid  ufcfunid  ufc/unid  uiciunid  ufc/umid ufc/unid  ufc/unid uferunid,
1577 2500 SOxI0 SOxI0 25X100  2.0x10°  3.0X10° <107 42xi¢ 8.3x10'
1577 4050 20x10° <100 50x10'  50x100 Soxlot <100 LOoxiO? 1.7x10'
3 2500 50x100  LOXEOT  S.0x10 < 1 <10 sox1et 3,3x10' 5 0x10'
0%/ $0°C < 19! <1t <10 < 19 <t <1 < 10 <19
Comrole 35x10°  2,5x00° 3.5x107 25x10° 3.5x107 2,5x10°7 3,5x10° 2.5x10°
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Aos 7 dias de armazenamento, a temperatura de 10°C, os ovos
sanificados com composto de amdnio quaternario, na concentragdo de 50% na
diluicdo 1/1000, sofreram uma redugfo de 3 ciclos logaritmicos da contaminagdo
inicial, comparando-se & contagem inicial sem lavagem prévia Tabela 1 e de dois

ciclos, quando comparada com o ovo controle Tabela 11a.

Podemos observar que a diferen¢a do tempo/ temperatura de exposigio
307/25°C, a redugdo foi de apenas 1 cicle, os bolores ¢ leveduras mantiveram a

reducdo constante de 1 ciclo em todas as temperaturas de exposi¢fio do sanificante.

O mesmo ocorrendo ¢om os ovos armazenados a 25°C, sendo que a
reducdo foi de apenas 1 ciclo para o tempo/temperatura de 157/40°C Tabela 11b, da
mesma forma os ovos armazenados a 38,5° C também apresentaram reducfio de 1

ciclo logaritmico no tempo/temperatura de 157/40°C° Tabela 1lc¢.
Para as trés amostragens demonstrada na tabela llc, a redugdo dos

mesofilos foi mais constante no tempo de 30 segundos de exposig¢do, os bolores ¢

leveduras também sofreram a mesma redugio.
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Tabela 12 (2) Contaminagio da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solugdo de amonia quaternaria a 50% diluido 1/1000 a 25°C e 40°C e mantidos por quatorze dias na

temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
terp. Agua psicrot, bollev  psicrot.  bolflev.  psicrot.  bollev psicrot. bol/lev
afcfunid. ufcunid  wi/unid  ofc/enid ufcfusid  ufc/unid. ufcumid afc/unid.
157/ 25°C SonI0T TOoxIG | LOx107  S.0x107 3.0x107 23x10° 3.0x10° 583107

157 40°C <19'  50x108  7.5x10° <10t soxigt soxiot 4.2x10! 3.3x10"°
3677 25°C 50x100  1Oxt®  20x107 5.0x10° < 10} <! 83x10 5,0x10"
3077 40°C 2,5x100  2.9x10 <16'  sox19t soxiet soxi0t 25100 4.2x10°
Controle 96x10°  20x107  9.6x10°  2,0x10°  96x10°  2,0x107 9.6x10° 2.0x10°

Tabela 12 (b) Contaminagio da casca de ovos apds sanificagdo por 15 ¢ 30 segundos em

solucdo de amonia quatemaria a 50% diluide 1/1000 a 25°C ¢ 40°C e mantidos por quatorze dias na

temperatura de 25°C.
tempo sanific/ Amostragen 1 Amostragem 2 Amosiragem 3 Média
emyp. dgua psicrot. bollev  psicrét.  bollev.  psicrot. bollev psicrot. bol/ley

ufcfunid.  ufc/unid  afc/unid  ufchmid  ufc/unid wfciunid, ufcfunid. ufc/anid.
187/ 159C GO%I0°  15x100 2.5xi07  L,5x10° $ax10° A.0x1 3,6x10° 7 5%

1577 40°C 50x100 5000 1010 50x101 3odIT <10 155107 3 3x10!
W07 25°C 30x10° <100 S50xi0t 2.5x100 <10 <10 1,2x10' 0 8x 10!
7 40°C <10'  50x16'  50x10°  50x100  LSx1oP 2.3x1¢! 6.7x10°  #.2xi10'
Controle 55510°  50x10°  S.5x10° 50107 35xi0 50x10° 5.5%10° 3.0x10°

Tabela 12 (¢) Contaminacio da casca de ovos apos sanificagio por 15 & 30 segundos em

solugdo de aménia quatemaria a 50% diluido 1000 a 25°C ¢ 40°C e mantidos por quatorze dias na

temperatura de 38,5°C.

tempo sanific/ Aumostragem } Amostragem 2 Amostragem 3 Miédia
femp. agua mesof. bolflev  meséf  bolflev.  messf  bollev.  mesofilos bol/tev.
aicsunid  ufclunid ufcunid  ofc/unid. uffunid  ufcfunid  ufc/unid ufc/unid.
T raee  40xI0T 255100 S.0x100  5,0x107  2.0x10° <1 2,2x10° 2.3x10°

1577 30°C 205107 25x10'  25x10"  50x10' 3,0x1¢0° 5.0x101 9 2x10' 4.2x10°
3077 25°C 5.0x100 5.0x10° LOX1O° <jpt 7510 <19’ 7.5x10" 1,7x10’
307 40°C <10t 25100 <10' soxiot <0 <30t < 1 2,5x14"
Controle 1aade? 5.0x10° 3.8x10P 5.0x10° 38x10° S0k 1.8x10° 5.0x10°
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Os ovos sanificados com composto de amoénio quaternario na
concentracdo de 50% diluido 1/1000 e armazenados por 14 dias & temperatura de
10°C, 25°C e 38,5°C, apresentados na tabela 12a, b e ¢, demonstram também que o
composto possui nesta diluicio uma agiio germicida, pois a reduglio foi em 3 ciclos
logaritmicos para as bactérias psicrotréficas ¢ mesofilas, comparada com a Tabela
1, ja os bolores e leveduras na mesma diluigfio sofreram redugfo de um ciclo

logaritmico nas trés diferentes temperaturas de estocagem, tabelas 12abec.

Encontramos uma populagio em tomo de 10° nas trés diferentes
temperaturas de armazenamento, apos 14 dias de estocagem numa Unica variavel
de tempo/temperatura 157/25°C. Isto parece que o tempo de exposigdo é
insuficiente para remover as células da casca do ovo e agir sobre as mesmas, pois
acreditamos que o quaternario de amdénia tem ag¢fo removedora, o que facilita a
limpeza da superficie ¢ em segundo plano essa concenira¢do teria uma agéo leve

como germicida.

Na década de tmnta, FANSLAU (1939}, usando uma solugdo aquosa na
diluigio 171000 de um composto de amdnio quaternario, constatou a destruigfo de

S aureus, no tempo de 10 minutos de exposigdo.

Na pratica rotineira de uma granja, o produto obviamente ndo sera
neutralizado da maneira como fizemos no experimento utihzando Twen 80 mais
lecitina de soja com o intuito de melhor examinar o tempo de atuagdo do
sanificante. Se considerarmos que, durante a armazenagem dos ovos, o produto
continuara atuando, portanto a contagem final serd minima, pois ocorrera intbi¢do ¢

destrui¢dio das bactérias que por ventura venham recontaminar o ovo.
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PENNINGTON & HEDRICK (1944), quando submeteram uma
populagdo de 6x 10° na presenga de um composto de aménio quaternério com o
tempo entre 3 - 5 minutos, encontraram baixa contagem €, em alguns casos,

auséncia dos contaminantes.
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Tabela 13 {a) Contaminagdo da casca de ovos apds samificagdo por 15 e 30 segundos em
solugdo de amdnia quaternaria a {clean shelidiluido 1/300 a 25°C ¢ 40°C e mantidos por sete dias na

temperatura de 10°C,

tempo sanific/ Amostragem | Amostragem 2 Amosiragem } Média
emyp. 4gua psicrot, bolflev  psicrot,  bollev.  psicrot.  bollev psicrot. bol/lev
afcfunid.  ufcmid  uwi/unid  ufc/unid  ufc/unid  uft/und ufounid wfc/unid,
S asC | Aeki0l L5<10T | Loxi0®  5,0x1¢’ 2.3x10' < 38x10 6, 7x10’
157/ 30°C <1t 2.5x100 50x100 13x10° <19 75x10° b, 7x10° 2.3x10"
307/ 25°C <10'  50x10° soxi <10 1oxi0° SOxID' 50ml¢ 3.3x10
7 40°C  L5x10T 73k <10 <igt < <10t 0.8x10’ 2.5x10"
Controle L7xl0® 2.0x10°  L7xI0P 20x10°  L7xI0Y 2.0xi6° 1719’ 2.0x10°

Tabela 13 (b) Contaminagio da casca de ovos apds sanificacdio por 15 e 30 segundos em

solugdo de amdnia quaternana a {clean sheli)diluido 1/500 a 25°C ¢ 40°C e mantidos por sete dias na

temperatura de 23°C.
tempo sanific/ Amostragem § Amostragem 2 Amostragem 3 Meédia

emp. agua psicrot. bol/lev  psicrot.  bolllev.  psicrot. bel/lev psicrot. bol/lev
ofoumd.  uicumid  ufcimid  ufefumd ofcfunid  ufjumd. ofcsnid ufc/unid

1577 25°C LOxIDT 25x100 2.0x107  3.0xi0° <107 2.0x100  LOx1O 9. 2x 10’
R <19'  50xt0) 50x100 5.0x10° <1 < 10 1.7x10 3.3x10
3077 25°C 5,0x10° <10t 5.0x100 <100 Lox1et 30x10' 6.3x10" §7x10!
3077 40°C < 10} < 1 <100 235x10 < 16! <i0! < 10 0.8x 18
Controle Lax10}  3.0x10°  L4x10°  30x10° Laxiy 30100 Laxio’? 3.0x10°

Tabela 13 {¢) Contaminacdo da casca de ovos apos sanificacdo por 15 ¢ 30 segundos em

solugio de amdnia quaternaria a {clean shethdiluido 1/500 a 25°C e 40°C e mantidos por sete dias na

temperatura de 38,5°C.

tempo samfic/ Amostragem } Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua mesdf. boltev  mesdf.  bolfev. miesof. boliev.  mesdfilos hotlev.
sfofunid  ufcfurid  nfcfunid  ufolunid. ufc/unud uicfunid  wft/unid wfcfunid.
1577 25°C T s0xI00 50xi0 S0x10T 3.0xW < i 3.3x 10" 3.3x10°
15/ 40°C < 10 <100 30x10° < 1o < 1 < 10 1.ox1¢' < 1
wg 250C  2.5x10b 2.5x10° <! <19’ <10 <14 0.8x10' 0,8x1¢0°
307 40°C <10'  5,0x10 < 10 <) <1 <io' < 0 1.7x10°
Cantrole 65¢10°  1.5x10°  65x107  13x107  6Sx10° 15x107 6,5x10° 13xIy
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O sanificante “clean shell”, diluido 1/500 apresentou um bom
desempenho na redugdo dos contaminantes da casca de ovo, reduzindo em 3 ciclos
logaritmicos as bactérias psicrotroficas dos ovos armazenados por sete dias a

temperatura de 10°C, Tabela 13a.

A mesma situagdo foi verificada com as bactérias psicrotroficas
encontradas nos ovos armazenados & temperatura de 25°C, com excec¢do para o
tempo/temperatura de exposigdo de 15/725°C, em que a redugdo foi de apenas 1
ciclo, quando comparado ac ovo controle, porém no tempo/temperatura 307/25°C a
meédia da populacdo foi <I10' Tabela 13b. A temperatura de armazenagem de
38,5°C (tabela 13¢), também no tempo/temperatura 307/40°C, demonstra que a

populagdo permaneceu <10"

Qs bolores e leveduras foram reduzidos em 1 ciclo logaritmico tabelas
13a e 13b, respectivamente, com destaque para a média apresentada no tempo

temperatura de 15/40°C, em que a populagdo ficou <10,
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Tabela 14 (2) Contaminagdo da casca de ovos apos sanificacdo por 15 e 30 segundos em
solugio de amdnia quaternaria a {(clean shelldiluido 1/500 a 25°C ¢ 40°C e mantidos por quatorze dias na

temperatura de 10°C.

tempa sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragen: 3 Média
temp. Ag0a psicrot. bolflev  psicrot.  bolfiev, psicrol. bol/lev psicrot. bol/lev
ufciumid,  ufcumid  wichunid  wfolunid  ufcumid  afcunid uftlunid afc/unid

157/ 25°C ST LOKIOT 2.5xi00 25x40" <107 50xi0f 0.8x107  38x10°
s aeeC Loxi <ip' Lox10P 75x10b 30x100 50x100 8307 4.2x10'
307/ 25°C <16'  2.3x10' < 10 <i0' 2,310 <10t 08x10"  0.8x10’
307/ 40°C <30t 2.5x10 <! 5010 < 10’ <10' <ig’  25x10'

Controle 70x10°  2.0x10° 7.0x10° 105105 7.0x10° 2.0x10° 7.0x10° 2.0x1¢°

Tabela 14 (b) Contaminagdo da casca de ovos apos sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solucdo de amdnia quaternéria a (clean sheldituido 1/500 a 25°C e 40°C ¢ mantidos por quatorze dias na

teraperatura de 25°C.

tempo sanific/ Amosiragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média
ey, dgua psicrot. boldev  psicrot.  boldev,  psicrot bolfev psicrot. bol/ley
afcfumid.  ofcunid  ofcunid  wforunid. ufc/unid  efc/unid ufg/unid.  ufc/unid.

137 25°C 3 0x10" <1 1LOxio- 25310y <100 2.5x100 S0oni0 1. 7x10!
1577 40°C <10t 25%u < 1t 5010 <16t 5.0x10 <t 2%
W7 25°C <t0b 5.0x10 < 10! 5.0x10° 5.0x100 < LIxIO 3.3x10°

307 40°C < 10! < 1 < 10! <10 < 10" <1 <10 < 10"
Controle 8.5x10° 135107 8.5x10° 1.5x10° 8.5x10°  LAx10°  8.3x10° 1.5%10°

Tabela 14 (¢) Contaminagdo da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solucdo de amdnia quatemaria 2 {clean shell)diluido 1/500 a 25°C e 40°C e mantidos por quatorze dias na

temperatura de 38,3°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Mdia
temp. dgua mesdi. boliley  mesdf bol/lev. mestl. bolllev.  mesdfilos  boliev.
ufchmid  ufcfunid wic/unid  ufo/unid.  uft/unid  ufc/unid ufcrunid.  ufdunid

(5% 259C <ToT TOxitn ZOxi0T | S0xi0T 2,5x10 3010 7.5x10 6.7x10°
1577 40°C 2.5x10° <10 50x100 5,0x10° <]¢' <1¢ 2.5x10° 1, 7x10]
0% 25°C  S0xi0b Soaet Lox <i0b 10k <i0r R3x1Y 0.8x10'
W/ 40°C <16 5,0x10 < 10 <10 <t 5,0x100 <1 3,3x 10"

Controle 38x10° 40107 38xi¢t 40x10° 38x16°  4.0x10° 3 8x10? Foef
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O sanificante “clean shell”, diluido 1/500, usado na samficagdo da casca
dos ovos, revelou ser um bom agente sanificante, pois observa-se a redugdio dos
psicrotroficos na andlise microbioldgica realizada apos 14 dias de armazenamento
dos ovos, a temperatura controlada de 10°C. A redugfio foi 3 ciclos logaritmico,
quando comparado com a Tabela 1, destacando-se nesta andhise o
tempo/temperatura de exposigdo de 307/40°C, pois a populagdo na meédia ficou

reduzida a < 10! ,Tabela 14a.

Para a temperatura de armazenagem a 25°C o destaque ¢ para o

tempo/temperatura de 15740°C e 307/40°C, nas quais a populagdo permaneceu <

10! Tabela 14b.

Os mesofilos aerébios encontrados nos ovos armazenados a 38,5°C
apresentaram na contagem global populagio com média < 10', expressa no tempo/

temperatura 307/40°C, Tabela 14c¢ .

Os bolores e leveduras de uma forma geral foram reduzidos em 1 ciclo

logaritmico, nas trés diferentes temperaturas de armazenagern, exceto em um caso,

onde apresentou redugdio de 107, para o tempo/temperatura 30™/40°C, tabela 14b.

Nesta parte do experimento parece que o tempo de 30 segundos e a
temperatura de 40°C foram mais efetivos na redugdo da populagdo microbiana da

casca do ovo.
Q composto de amdnio quaternario na concentra¢do de 50% apresentou-

se como o melhor sanificante, com destaque para a diluicdio 1/500, o mesmo,

ocorrendo para o produto com 20% do principio ativo em suspensdo alcalina ( clean

)



shell) apresentados nas tabelas 9, 10, 13 ¢ 14, respectivamente, a redugfo foi

significativa, cerca de 3 ciclos logaritmico para os mesofilos e psicrétroficos.

O produto pode ser utilizado nas granjas, porque ¢ mais estavel durante a
armazenagem e ndo perde o poder do seu principio ativo, na presenga de matéria
organica GUTHRIE (1972) cita que o composto tem bom desempenho na presenga

de matéria orgamica, ¢ em pH Acido ou alcahino.

O produto “clean shell” pelo seu pH elevado, propicia mator efeito
bactericida, pois CATALANO & KNABEL (1994) potencializaram o efeito do
composto de aménio quaternano elevando o pH das solugdes. Com estes resultados
podemos dispor de mais seguranga, independendo do grau de sujidade da casca do
ovo. Podendo ainda ser utilizado, o referido sanificante, tanto em maquinas para

lavagem dos ovos, como também nos tanques.

No use rotineiro do composto quaternario de amdnia em maquinas
higienizadoras, o mesmo, ndo serd neufralizado como foi feito em nosso
experimento laboratorial, portanto apds secagem, o composto continuard ativo na

casca do ovo, isso ajudara no controle dos recontaminantes.

Para a contagem de coliformes, realizada pelo método NMP, ndo
detectamos crescimento, podendo ter ocornido uma situagiio de uma populagdo < 10
na agua de diluigio, ou talvez injuria ¢ morte da célula. Podemos considerar que
SCHEUSNER (1971) destruiu 99,9% dos coliformes com 100 ppm de um
composto de amdnio quaternario no tempo de 2 minutos,

Com o uso dos neutralizantes, para o composto de amonio quaternario e

para o composto clorado, o tempo de exposigdo de 30 segundos ¢ a temperatura de
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40°C, foi mais efetivo para o primeiro composto quaternério de amonia, pois foram

recuperadas poucas células, tanto de meséfilas como psicrotréficas.

O produto “clean shell”, com o principio ativo de quaternario de amdnio
encontrava-se em solucdo alcalina, por esse motivo ¢le apenas com 20% do
principio ativo diluido 1/500, tenha alcancado resultados semelhantes ao que

preparamos com concentragio de 50%”, na mesma diluigdo.

Os relatos elaborados por HOLLEY & PROULX (1986) apresentaram
bons resultados na associagdo do pH 9.0-10, & temperatura entre 38-42 C para
destruir células de Salmonella. Por sua vez KINNER & MOATS (1981)
demonstraram que, 4 temperatura de 40-55 C ao pH 10-11, os coliformes morriam

rapidamente.
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Tabela 15 (a) Contaminagdo da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

sohugdo de dcido acético a 2% a 25°C e 40°C e mantidos por sete dias na temperatura de 10°C.

terapo sanific/ Amosiragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. agua psicrot, bolltev  psicrot. bollev.  psicrot. bolfley psicrot. bol/lev
ufcfunid.  oft/unid  ufc/unid  ufofunid,  oftunid wfo/unid ufcunid afc/umd

157250 BO%I10F LOxIOC  2,0x10°  50xi0°  3.0x10° LOxI67 43x10° 83xi0°
157 40°C  7.5x107 20x16° 1oxi0® 60107 20w107 S0xi0b 35107 2.8x10°
3 2590 1.5x107  Lox10t  95xi07  80x107  15x107 25x107 4.2x107 3,1x14°
2,7x10° <10

1

W HPC 3,0x10% <100 13x10r 0 <10t 35107 <}
Controle 2.5x10°  2.0x10°  2.5x10° 2.0xi07 2.5x16° 20xi0t 25 2.0xi0°

Tabela 15 (b) Contaminagdo da casca de ovos apds sanificagio por 15 e 30 segundos em
solucdo de 4cido acético a 2% a 25°C e 40°C e mantidos por sete dias na temperatura de 25°C.

tempo sanific/ Amostragen i Amosiragem 2 Amostragem 3 Média
emp. agua psicrot. bol/lev  psicrot. bollev.  psicrot bolfley psicrot. bolilev
afc/unid.  ufcfunid  afciunid  afcfunid  ofc/umid  ufciunid. ufc/unid. ufc/umd
137 28°C  LAx107 | 2,0x100  3.0x10°  25x100  30xl00 7.5x10°  1,6x107 1.0x10°

1577 40eC L0x10°  15x10°  2.3x100  soxi0t soxiot <300 38x10° 6,3x10"
977 2%°C  6.5x10° 8.5x107 5.0x10 10x10°  30x10° S0xi00 33x10° 3.3%10°
374000 4.5x10° <10'  30x10* SOxidt LOxiof <19t 2,8x10° 1,7x1¢0!
Controle 6.0x10°  3.0x16°  6.0x10° 3105100 6.0x10° 3.0x10°  60x10° 3,0x16°

Tabela 15 (¢) Contaminagiio da casca de ovos apods sanificagio por 15 e 30 segundos em

solucdo de acido acético a 2% a 25°C e 40°C ¢ mantidos por sete dias na temperatura de 38,3°C.

tempo sanific/ Amosiragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua mesof, bol/lev meséf.  bolfev. mesof. bollev.  mesffilos  bollev.
ufcfunid  ufc/unid  ufc/unid  efc/unid. ofo/unid wic/unid  wfoanid. ulfc/umd,
1371550 LOXIOY L0xI07 Loxi0?  Sox10t  50x107 50x107 83x10° 66«10

157/ 40°C 35x10°  S0x10° 2.5x10°  7.5x100 2.5x10° LOxIOF 13x107 23x10°
W 25°C 2.0x10° 1LSxi0T Soxiof <10 LoxI0f 1axi0) Lax10t s8x10f
W I0eC 7O0xE0 2.3x100 < 1 <19 < 10! <i0'  2.3x10°  08x10!
Controle 6.5¢10°  15x10°  635x107  L5s10°  65x10°  L3x10°  65x10° 1.3x10°
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Os ovos sanificados com sohugdo de acido acético, a 2% ¢ armazenados
por sete dias, apresentaram redu¢do insignificante da carga microbiana da casca
dos ovos, na maioria dos casos, a redugdio tanto dos psicrofrdficos como dos
mesofilos alcangaram 2 ciclos logaritmicos, quando comparado as tabelas 153, b e

¢, coma Tabela 1.

A populagdo permaneceu cerca de 10°, nas trés amostragens, Tabelas
15a, b e ¢, a populagiio foi < 10! para o tempo e temperatura de exposigdo de
157/40°C da armazenagem, 25°C, Tabela 15b e no tempo temperatura de 157/25°C,

para os mesofilos, na temperatura de armazenamento de 38,5°C, (Tabela 15¢).

A contagem dos bolores e leveduras em placas no meio de 4gar batata
dextrose, foi insignificante, houve caso em que fot reduzida a populagdo <10

(Tabela 15a,).

Os ovos submetdos a sanificagdo com Acido acético ndo demonstraram
odor ap6s a armazenagem, no entanto foi visivel a otho nu a presenga de um residuo
branco no interior das embalagens de polpa de papelio que foram armazenados as
temperaturas de 10°C, 25°C e 38,5°C, o p¢ visto pode ser resultante da
descalcificacdo da casca do ovo pela reagdo do célcio contido na casca do ovo com

o acido acético.

Ainda durante a lavagem, quando os ovos eram imersos na soluglo,
podia-se observar uma efervescéncia semelhante a de uma reagdo acido/base, em
que se podia observar nitidamente as pequenas particulas que se desprendiam, com

as bolhas formadas pela reagfo.
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Tabela 16 {a) Contaminagdo da casca de ovos apds sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solucdo de Acido acético a 2% a 25°C e 40°C e mantidos por quatorze dias na temperatura de 10°C,

tempa sanific/ Amostragem 1} Amostragem 2 Amostragem 3 Média
emp. dgua psicrot. bol/lev  psicrot.  boldev.  psicret bol/ley psicrot. bolfiev
ufc/unid.  ufc/unid  ofcfunid  oft/unid ufc/unid ofciunid eiconid ufclunid
157/25°C  90x10°  20xlo  8OxI0°  50x100 40x10°  10x10°  7.0xi0¢ 1,2510°
1574000 55x10° LOxIF 30xi0b 3o0x100 S0xi0b L3xiot 22x10¢ 1,0x107
W 2seC 60x10°  15x10° 30x10F 40x107 10x107 50xi0 33x107 20x1¢¢
307740°C  3.5x10° 7.5x16°0 SOxI0P 20x107 30x10° Soxi0t 23x0¢° 1.2x10°
Comtrole Lox107  30xl0r LOXIOT 3.0x10° LOx10T 30x10° Loxi0” 3,0x10°

Tabela 16 (b) Contaminacio da casca de ovos apos sanificagdo por 15 ¢ 30 segundos em

solugdo de dcido acético a 2% a 25°C ¢ 40°C e mantidos por quatorze dias na temperatura de 25°C.

tempe sanific/ Amostragem 1 Amaosiragem 2 Amostragem 3 Média
temp. agua psicrot, bolfley psicrot,  bolflev.  psicrot.  bolflev psicrod. bolflev
ufcfunid.  afo/ond ofclunid  ofciunid ufcAmid  wiciunid ufc/unid ufciunid.
157/ 250C  5.0x100  2.5xI 3.0x10° <100 30x107 <10 2,2x10° £1.8x10"
1577 40°C  4.0x10° 7.5%10°  30x10° 30«00 20x107 S0x100 2.2x10° 5.8x1¢!
3071 23°C <10t 50x1¢° S0xi0f <1 30x10° s0x100 0 33x10] 3.3x10"
307 40°C <10t <100 4xId? < 20x10° <10t 2.0x10° < 1
Controle 6,5x10°  20x18°  65x10°  2,0xI0%  65x10°  2.0x10°  6.3x10° 2.0x107

Tabela 16{c) Contaminacdo da casca de ovos apds samficagdo por 15 e 30 segundos em

solugdo de dcido acético a 2% a 23°C ¢ 40°C e mantidos por quatorze dias na temperatura de 38,5 °C.

tempo sanific/ Amosiragem | Amostragem 2 Amostragem 3 Média

femp. dgua mesof. bolfley  mesdf bolev. mes6f. bolilev. mesofiles  bollev.
ufcfunid  wic/unid  oft/unid  afc/unid ufc/uanid afc/umid  ufcunid. wfc/unid,

157/28°C  3.0xi0° 15107 80x10° <107 30167 <100 47107 5.0x10°

IS/ 40°C  7.0x107 SOx100 20x10° 5.0x100 AOx107 LOx10 43x10° 6.3x10

307/ 25°C 1.5%10° < L0107 < L0xI0Y Sox1 b2x1¢0° 1,7x10!

307/ 40°C 1ox19? <10t 50x10' < 10" <10/ <10 5.0x10' < 10!

Controle 1.3x10°  3.0x10°  L3xi’ 3.0x10°  13x107 3 .0xE0° 1,3x10° 3,0x10°7
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Apés 14 dias de armazenagem dos ovos, sanificados com a solugdo de
acido acético a 2%, venficamos que houve redugdo de 2 a 3 ciclos logaritmicos
para 0s psicrotroficos armazenados as temperaturas de 10°C e 259 C ¢ também
para os mesofilos armazenados na temperatura de 38,5° C (Tabela 16 a, b, ¢),
quando comparado com a populagdo inicial ( tabela 1}; porém, quando comparado
com o ovo controle sem a lavagem prévia e incubado junto com os sanificados, a
reducio foi na ordem de 1 ciclo para os psicrotroficos e de 2 ciclos para os

mesofilos.

Os bolores ¢ leveduras apresentaram situagbes em que ndo foram
reduzidos, a exemplo da temperatura de armazenagem de 10°C, porém na
temperatura de armazenagem de 25°C a redugdo foi de 1 ciclo logaritimico, na
média com destaque para o tempo/temperatura de exposigdo 307/40°C, em que a
populagdo foi < 10", 0 mesmo acontecendo para a temperatura de armazenagem de

38,5°C, (Tabelas 16a,bec ).



Tabela 17 (a) Contaminagio da casca de ovos apés sanificagiio por 15 e 30 segundos em
soluco de acido acético a 3% a 25°C ¢ 40°C e mantides por sete dias na temperatura de 10°C.

ferapo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua psicrot. bollev  psicrot.  bollev.  psicrot.  bol/lev psicrot. boi/lev
ufcrunid ufciumid  wic/mid  wfc/unid.  ufc/unid  ufcfunid. ufc/unid - afofunid

s 2axI07 15x107  LOXIO® | LOxI0?  2,0x107 5.0x10° 1.8x10* 1,0x10°
577 40°C  2.5x10° 50xI00 2.5x10° 30x10° 3.0x10° 23x10 2,7x10% 1,9x107
07/ 259C  3,5x10° < 13x10° <10t 15x10° 1ox107 2.2x10° 3.3x10t
3077 40°C  2,0x10° <10’ 5.0x10" <10b 750t <1 1.1x0? < 10°
Controle 12x107 3OxIGT 22x10° 30x10° 22x10° 3axi0’ 2,2x10° 3,0x10°

Tabela 17 (b) Contaminagdo da casca de ovos apos sanificacdo por 15 ¢ 30 segundos em

solucdo de Acido acético a 3% a 25°C e 40°C e mantidos por sete dias pa temperatura de 25°C,
Média

ternpe sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amosiragem 3
psicIol. boldev  psicrot.  ballev.  psicrat. bolflev psicroL. hol/ley
afcimid  ofcumid  ufcunid  ufc/unid.  ufcunid  ufc/unid. wfc/unid. ufclunid
e TR0 1LOXIG SOxI0T 2,5%100  7.0x107 30107 28x107 5810

temp. agua

157 40°C 1,5x10°  2,0x16F  2,3x10 < H' O 2.5x1r < 19! L4x10° 68,7510t
307/ 2500 $5x10°  15xi0F  10x10°  50x100 Lox1e £ Oxi0* 225107 1.ox10°
307 4000 255107 2.5x10°  2.5x10 <t 7.5 <1t 1,2x10° §.3x10

Controle 75x10°  3.0x10°  7.5x10°  3.0x107  7.5x107 3.0x10° 7.3x10° 3,0x10°

Tabela 17 {c) Contaminacio da casca de ovos apés sanificagdo por 15 ¢ 30 segundos em

solucio de acido acético a 3% a 25°C ¢ 40°C ¢ mantidos por sete dias na temperatura de 38,5°C.

tempo santfic/ Amostragem 1 Amostragen 2 Amostragem 3 Media
mesdf. bollev  mesdf bol/ley. mesof. bol/iev. mesdfilos  bolilev.

afciunid  ufc/unid  ufcunid  efcfunid ufc/unid  uft/enid ufcunid ufc/umd,

SOxI0°  30NI0T  SOxiO0n GOxIG 20x107  35x107  LoxIy

temp. dgua

1577 25°%C  1,3x10°

157/ 40°C $ax10P 25x100 15x10F 25x10' 30x1 1.5x10° 33x10° 6.7xI0°

3077 28°C 3,5x10° <19t 253x100 50xi0b 13xi07 5.0x100 25107 33x10

077 400C 4.0x10°7 <} 5.0x10 <10t 1oxiY < 10 1.8x10° < 10t

Controle 9.5¢10°  5.5x10F  9.5xi0T  5.5¢107 9.5x10° 1.5x10° g 3x10° 5.5%10°
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Na concentragio de 3%, o acido acético aplicado sobre as cascas dos
ovos e armazenados por 7 dias, as temperaturas controladas de 10°C, 25°C e

38,5°C, observamos que a populagdo dos psicrotréficos e meséfilos foi reduzida de

10* para 10° (Tabelas 17a, b, ¢), comparada com a {Tabela 1).

Os bolores e leveduras também foram reduzidos de 107 para 10' e para
<10!, para o tempo de exposigdo ¢ temperatura da solugdo sanificante de 307/40°C,

Tabelas 17ae 17b.
Aqui também parece ter influenciado o tempo de exposigic de 30

segundos € a temperatura da solugdo de 40°C sobre 0s bolores e leveduras, onde a

redugio for <10,
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Tabela 18 (a) Contammacgio da casca de ovos apés sanificacdo por 13 e 30 segundos em
solucdio de acido acético a 3% a 25°C e 40°C e mantidos por quatorze dias na temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amostragem | Ampstragem 2 Amostragem 3 Meédia

terp. dgua psicrot. toldev  psicrot,  boldev.  psicrob bol/ley psicrot, bolflev
ufcfunid.  ufcimid  ufc/unid  ufc/umid ofc/unid  ofcfamd wfcfunid ufc/unid

1577 25°C  3.0x10°  50x16°  1Ox107  50x107  5.0x1¢° LOxIOT  30x10° 671U
FS7/ 40°C box10? <16 50x10° 50xi0" B5x105 20%107 48x10°  83x10
w25 4,5%10° <100 4.0x10° <100 s0xi S0t 3.0x107 1,7x10°
307/ 40°C i,5x10° < 3 ex <1 5.0x10! <ipt 83x10° < 10!
Controle 9, 5x10°  4.0x1F  935x10°  40xi07  95xI07 40x10° 93xi0° 40xi0°

Tabela 18 (b) Contaminagdo da casca de ovos apos sanificagdo por 13 e 30 segundos em

solucdio de acido acético a 3% a 25°C e 40°C e mantidos por quatorze dias na temperatura de 25°C.

tempo sanific/ Amostragem i Amostragem 2 Amostragem 3 Média

temp. dgua psicrot.  bolley  psicrof bol/lev. psicrot. bol/iev psicrot. bolfley
ufcrmd.  ufc/unid  afo/unid ufcunid ufoumd wftunid wfc/unid ufc/unid,

157 25°C  R,0x10°  2,3x10°  2.5x10° <100 235x10° <100 43x10° 0.8x10"
15740°C  7.5x10° <19t 50x100  A0x107 50xI00 L3xi0F 2.8x10° 1.8x16°
3077 25°C L5x10?  3.0x10°  13xIOT S0xi00 15x10° 50x100 LAG 1.3xi0°
36 30°C Lox107 2.5x10 <tb 7.5x10° <100 LOoxIO®  33x100 6,7x1¢%
Controle 6.5x10°  3.5x10°  6,5x10° 3,5%10°  6,5x107 3 Sxl07 65x10° 3.5x16°

Tabela 18 (¢) Contaminagdo da casca de ovos apés sanificagdo por 15 e 30 segundos em

solugdo de acido acético a 3% a 23°C ¢ 40°C & mantidos por quatorze dias na temperatura de 38,5°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Meédia
temp. 4gua mesof  bolley  mesof  bollev.  mesdf  bollev.  mesofifos  boldev.
ufc/unid  wfc/upid  ufounid  ufc/unid. ofcfunid | ofciunid ufc/umid, ufc/unid.
157/ 25°C 15107 3,0x16°  2.8x10°  LOx10°  25x107  15x107 2,1x10° §0x10°
157/ 0°C <100 10xI0° 15x10° 2.3x10°  15x10° 1Ox10F Loxi0? 1L5xI°
1077 25°C  4.5x107 2.0x107 Sexiot so0xiob soxiob 5o0x1of 1.8x10" 1,0x107
W 4o 2.5x100 30xI¢T 3.0k <10t 50xi0f <10t &m0 17xig!
Controle 38x10°  60x16°  3.8x100 60x107  3I8x10® 60x10° 38x10° 6,0x1¢"
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Os ovos que foram lavados com a solugio de acido acético a 30% e
armazenados por 14 dias apresentaram redugdo das bactérias  psicrotroficas
semelhante aquela apresentada na armazenagem por 7 dias (Tabela 17 a,b), sendo a
reducio em média de 2 ciclos logaritmicos, tanto para a temperatura  de
armazenagem de 10°C como para a de 25°C, Tabela (18 a,b). Nos demais casos a

reducdo foi de 1 ciclo, quando comparada com a Tabela 1.

Os holores e leveduras apresentaram redugio < 10", as temperaturas de
armazenagem de 10°C, para o tempo temperatura 307/40°C, sendo que as demais

reducdes foi de 1 ciclo, Tabela 18a.

Observamos que apés aplicagdo do acido acético na superficie da casca
do ovo, os resultados apresentam-se diferentes. Parece existir um fator importante
no fracasso do seu uso, é o ataque que o acido faz na casca do ovo removendo o
cilcio. De acordo com as observagdes que realizamos, apos cada lavagem e
armazenagem, foram os pequenos grinulos branco que apareciam no fundo das

caixas de polpa de papeldo e que supunhamos ser sais de calcio.

Por outro lado acreditamos que na remogdo da pelicula, provocada pelo
4cido, libera 0s microrganismos que encontram-se presos na mesma, ficando dessa

forma livres,
Provavelmente o acido perde seu efeito antimicrobiano & medida que

ocorre a remogdo da pelicula e do calcio que faz parte da constitui¢do da casca do

ovo, neutralizagfio sua agdo na reagdo. (OSTHOLD er alii 1984).
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Tabela 19 (a) Contaminagdo da casca de ovos apos lavagem por 15 e 30 segundos com agua

destilada a 25°C e 40°C e mantidos por sets dias na temperatura de 10°C,

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amgsiragem 3 Meédia
emp. Agud psicrot,  boldev psicrof. bol/lev. psicrot.  bollev psicrof. bol/lev
ufcfunid.  ufcamid  ufcunid  wfc/umid, ufciumd  ofchumid  uffunid  wfc/undd.

157/ 25°C 14100 25x100  1.0x10° Sox107 2.0x10°  2,0x10° 57x10° 9,2x10°
574000 LSkI0f 30x107 2.0x10° L0x10°  5.0x10°  5.0x10' 3,250 1.5x10°
3677 35°C 1,0510° <10t 10%107  LoxI0F 3.0x10° 3o0xi0 1,7x10° 1.3x10¢
sraee Lexlp <0t s0xi0t <10 70x10° <0t 7.8x10° < 10'

Controle 2.2x10°  3.5x1¢° 22x10 35107 22x10° 3,3x107 2.2x1¢0° 3.5x10°

Tabela 19 {b) Contamina¢io da casca de ovos apés lavagem por 15 & 30 segundos com agua

destilada a 25°C ¢ 40°C e mantidos por sete dias na temperatura de 25°C,

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
remp. dgua  psicrol. boifley  psicrot.  bollev. psicrot. bolfley  psicrot. bolflev
afc/unid.  ufcfonid  ufc/umid  ufc/unid afcrmid  ufofunid  efcfunid. wfc/umid

157 25°C 3.0%10° T T TONIGE Sox10r 1,5x107 30107 1.8x10° 1,2510°
157 40°C  4.5x10° 3,0x10° 2.5x10°  1,0x10°  7.5x10° 5.0x100  4,8x10° 6.6x10°
3077 25°C s0x100  S.0x100 13107 <t 15xi0° <19 1.2x10° 1,7x10"
s a0oC  8.3x10° 3.0x1¢° 2.0%10° <ot 2.5x10° <t 37k 1 ox1¢°
Controle 70x16°  30x16F 7.0x107 3,0x10° 70%16°  3.0x10°  TO0x10° 3,0%10°

Tabela 19 (¢) Contaminagdo da casca de ovos apos lavagem por 15 e 30 segundos com agua

destilada a 25°C e 40°C ¢ mantidos por sete dias na terperatura de 38,5°C.

tempo sanific/ Amostragent 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Media
emp. dgaa mesof. boiftey  mesdf. bollev.  mesdl. bollev.  mestfilos  boliev.
wiounid  wicfumd  ufcfunid  ufc/unid. afchmid  wfcunid  ufciunid, efcumd

157 25°C LOx10° 2,5x100  2,0x10° Toxi0 . 20x107 35,010 1,7510° 3.8x10°
5 a0eC 7.0x10°7 <t LOx10* 3.0x10° 1,5x10° <10t 320 1, 7x1y
307 250C 3,5k <10 Soxi0t LOXIOF  SOx10b S0x10'  15xI07 5.0x10'
svagee 2.5x10° seaot <t <o’ <100 <10t 830t 170

{ontrole SoxID® 251U S0x10° 2.5%10° 5.0x107  2,5x10° 5 0x10° 2.5x1¢°
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A lavagem demonstra que a passagem da dgua pela casca do ovo arrasta
os microrganismos que se encontram menos adernidos na superficie da mesma, pois,
em alguns casos, a populagdo das bactérias psicrotréficas dos ovos armazenados, a
10°C e 25°C, apresentaram redugfo de 2 ciclos logaritmicos, Tabelas 19a ¢ 16b,

quando comparados com os ovos examinados sem lavagem prévia, na (Tabela 1).

Os ovos que foram lavados no tempo/temperatura de 307/40°C, as
bactérias mesdfilas foram reduzidas em 1 ciclo, quando comparado com o ovO
controle (Tabela 19¢) . A temperatura da 4gua parece influenciar na remogdo dos

contaminantes da superficie da casca do ovo.

Ja os bolores e leveduras apresentam contagens <10' em véarias situagdes

de tempo/temperatura ¢ de armazenagem (Tabelas i9abec)
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Tabela 20 (a) Contaminagdo da casca de ovos apos lavagem per 15 ¢ 30 segundos com agua
destilada a 25°C e 40°C e mantidos por quatorze dias na temperatura de 10°C.

tempo sanific/ Amostragem 1 Amostragem 2 Amosiragem J Média
temyp. dgua psicrot.  bolfley  psicrot.  boldev. psicrot. bol/lev psieTol, bol/lev
afchmid  ufcsumid  ufcfunid  ufc/unid  ufcunid  ufofunid ufc/unid - uft/unid

57350 S.exidr | 1,5x107  3,0x10° 1sx107  3.5xi07 20x107  40x10° 1,7x10°
157 40°C L5x10°  50x10' 2,0x10%  20x10°  10x10° 75x10° 45107 3,3x10°
300 250 6,5x10°  2,5x10° 25107 L0x16° 133107 30x10°  3.35x10° 2.1x10°
Wra0eC  3SxI0P 50x100 15x10° <10' Loxipt <10t 20x10° 1.7x1¢0
Controle [3x10°  3.0x10°  L3x10°  3.0x10°  13x10 1.0x10°  13x10° 30x10°

Tabela 20 (b) Contaminagdo da casca de ovos apos lavagem por 15 e 30 segundos com agua

destilada a 25°C e 40°C e mantidos por quatorze dias na temperatura de 25°C.

tempo sanfic/ Agnosiragem 1 Amostragem 2 Amostragem 3 Média
temp. dgua psicrof,  bollev  psicrol. bollev.  psicrot. boliley psicrot. boiflev
afc/unid.  ufcamd  wfcunid  wfcamid  wit/unid afc/unid  wfc/enid  ufc/unid

157/ 25°C Tox107 7.5x10°  ,0x10° 70100 3.0x107  2.35x10° 1,7x10° 3.3x10°
157/ $0°C Lix10?  S0x10°7 3,0x10°  5.0x10° soxi0® Soxiot 33x10°7 6.3x10°
o7 23eC 2,3x10° <10 4,0x107 <10' 1exlet <10t 2000 9 3x10°
34000 20x107 350 5.0x10° < LoxlF <100 17xio! 12x10°
Controle L4x10°  2.5x10°  1axi0® 2,5x10 14x10°  25x10°  1L4x10f 2.35x30°

Tabela 20 (c) Contaminagio da casca de ovos apos lavagem por 15 e 30 segundos com agua

destilada a 25°C ¢ 40°C ¢ mantidos por quatorze dias na temperatura de 38,3°C.

tempo sanific/ Amostragem | Amosiragem 2 Amostragem 3 Média
temy. dgua mesdi. bollley  mesof. bollev.  mieséf. bollev,  mesdfilos  boVlev,
ufc/unid  ufc/omd  ufoanid  afcfumd, afefunid  ufc/unid  ufclunid. ufc/unid
157/ 25°C 1.3x107 S R OxI0T 7axl0T | 20x10° 2,5%10° 575100 3310

157 40°C  2.5x107  2.5x100 155107 50x100 L3x10° L0x10° 18x10°  58xl0
w07 a5 6OLP 3010 3.0x10" <108 5.ox1y’ <100 23x107 1L7x100
A0 40°C  HSxI0T 3,0x10° 1,0x10° <10t Loxio® <10t 2ax1F LOxWF
Controle 15x10°  25x10° 3.5x10° 2.5x10°  3Sxi0 2S00 350 2.8x10°
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Aos 14 dias de armazenamento, os ovos lavados com agua destilada
apresentaram redugdio de psicrotroficos e mesoéfilos em 1 ciclo logaritmico. Quando
comparado com a populagao inicial (Tabela 1), podemos verificar que a
temperatura da agua influencia na redugdo da populagfio microbiana, quando
associada a0 tempo de exposigdo, pois 0 OVOS lavados com agua, no
tempo/temperatura 157/40°C e 307/25°C ¢ armazenados a 25°C, a populacio
permaneceu 10° (Tabela 20 a), o mesmo acontecendo no tempo/temperatura

157/40°C e armazenagem & 10°C (Tabela 20c).

Para os bolores e leveduras ocorreu uma redugdo acentuada

principalmente nos casos em que registram uma contagem <10' (Tabelas 20a,bec)

A lavagem da casca dos ovos somente com Agua ajuda a remover as
sujidades, arrastando uma pequena quantidade de microrganismos que encontram-
se livres na casca, reduzindo dessa forma a populagao de contaminantes. Entretanto
os microrganismos aderidos firmemente & substancia mucilagmosa  esses,

permanecemn na ¢asca.

Fstes microrgamsmos presentes na casca dependem do residuo de maténa

organica ¢ umidade para multiplicarem durante a armazenagem.
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Queremos aqui, comentar o efeito da temperatura da solugdo, tempo de

exposi¢do, temperatura de armazenagem € efeito dos sanificantes.

A temperatura da solugdo a 40°C, facilitou na remogdo das sujidades da
casca do ovo , conseqiientemente, removeu mais células de microrganismos, que a

solugdo a 25°C.

O tempo de exposigdo de 30 segundos mesmo, quando a agua foi usada
sem agente quimico, obtivemos redugdes mais significativas que a 15 segundos.
Embora a associagdo do tempo ¢ temperatura tenha influenciado diretamente na

reducgdo.

A temperatura de armazenagem nao apresentou ser importante no
controle da populagdo dos microrganismos, porém a qualidade interna era melhor
nos ovos armazenados a 10°C e 25°C que os 2 38,5°C, pois, apos analise
microbiologica, os ovos eram quebrados para observarmos a integridade da clara e

gema.

Concluimos que o frio ¢ tdo importante quanto a limpeza, pois o controle
de temperatura influencia no crescimento e reprodugdo das bactérias e fungos,
sendo também responsavel pela conservagdo dos caracteres fisico-quimico €
organolépticos dos ovos. O controle dos mesofilos também pode ser realizado a

temperatura de refrigeragao.

TAVER & CHOATE, (1964) relataram que a qualidade dos ovos pode
ser oficialmente mantida, utilizando baixas temperaturas de armazenamento,

imediatamente apos coleta.
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Estas observagdes foram confirmadas por RODRIGUES,(1979) que
avaliou por 21 dias consecutivos a a¢do da temperatura de armazenamento sobre
conservagdo de ovos de galinha, concluiu que ovos mantidos em temperaturas entre
10 e 12°C foram superiores em todos 0s aspectos de qualidades, quando

comparadas com os demais, mantidos em temperatura superiores as citadas.

Embora GAST (1994) tenha encontrado multiplicagao de S. enteritidis a
temperatura entre 10 - 15°C, com aumento de 8 x 10 log, a temperatura de 26°C,
em 16 dias. No entanto acreditamos que os ovos sanificados podem ser conservados

por mais dias, a temperatura de refrigeragdo
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Populagdo microbiana por unidade (ovo)/Populagao inicial 10.000 células
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Grafico 1 - Média dos psicrotréficos encontrados nos ovos
sanificados no tempo de 30 minutos a 40 C, armazenados por
07 diasa 10 C.
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Populagédo microbiana por unidade (ovo)/Populagao inicial 18.000 células
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Grafico 2- Média dos mesodfilos encontrados nos ovos

sanificados no tempo de 30 minutos a 40 C,
armazenados por 07 dias a 10 C.
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Escolhemos a média das bactérias psicrotroficas, encontradas na casca
dos ovos sanificados no tempo de 30 segundos & temperatura de 40°C,
armazenados por 7 dias, pelo fato, desses serem os melhores resultados encontrados
no experimento, dando dessa forma uma visdo comparativa da eficiéncia dos

sanificantes (Gréfico 1).

Na Tabela 1, temos uma populagdo inicial de psicrotroficos de 1,0x1 o
isto &, 10.000 células por unidade de ovo. Ja o Grafico 1 demonstra a reducfo dessa
populagio pelo efeito dos sanificantes ¢ da lavagem com agua destilada. Os
resultados apontam que o hipoclorito de sédio na concentragdo de 100 mg/L foi
mais eficiente que as outras duas concentragSes do mesmo COMPOSLO clorado,
porém quando comparado com 0 composto quaternario de amonia, observa-se que

este foi mais eficaz (Gréfico 1}

Podemos dizer que o composto quaternario de amdnia Hoeschst® ¢ Clean
shell®na diluigdo 1/500 foi o que apresentou redugdo da carga microbiana da casca
do ovo, mais satisfatoria, em seguida o hipoclorito de sédio na concentragao de 100

mg/L e depois o acido acético a 3%. (Grafico 1)

A lavagem com dagua também reduziu a carga microbiana dos

psicrotroficos (Grafico 1)

A reducdo das bactérias mesdfilas da casca dos ovos também apresentou
cesultados semelhantes aos encontrados para os psicrotréficos (Gréfico 2). Com a
ressalva de que a lavagem com agua superou a sanificagdo com 5.8 mg/L. de cloro

livre. Talvez nesse caso a populagdo de células encontradas na casca dos avos antes
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da sanificagio estivesse mais elevada ou com mais matéria orgénica que os lavados

com Agua. A presenga de matéria organica reduz a eficécia do cloro (GUTHRIE,

1972).
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Tabela 21. Contaminagdo apds lavagem dos ovos na maquina de higienizacdo e

classificagio com os produtos de amdnio quaternario, compostos clorados e lavagem com agua.

Sgnificantes Mesdfilos  Psicrotrof BoliLeved. ColiformesTotais Coliformes Fecals
Ufcfunid. UfcAinid, Ufe/Unid. NMP/Anidade NMP/Unidade

CAQ 1/500 Hoechst  2,5x10°  2,0x10° - . -
CAD 1/1000 Hoechst  1,2x10°  1.3x10° 7,5%10" . -
CAQ 1/500 CBM 1,5x10°  3,5%10° 5,0x10' - -
Hipoclorito 100 mg/L  2,4x10°  1,5x10° 5 0x10" - -
AGUA 1.0xi0*  2,5x10° 7.5x10°  21.5%/ml -

CAQ= composto de amdnio quaternario,

Hipoclorito de sodio {Quimitrol)

Na lavagem da casca do ovo realizada na maquina marca Yamasa®,
usando-se os sanificantes que tiveram melhor desempenho no laboratorio,
observamos que 0 composto quaternario de aménio Hoechst®, na concentracdo de
50%, na diluiciio 1/500 e 1/1000, o composto de quaternario de amdnio Clean
shell®, diluido 1/500 conforme recomendagio do fabricante, o hipoclorito de sodio,
com 100 mg/L de cloro ativo, apresentaram redugdo de 1 a 2 ciclos logaritmicos,

quando comparado com a populagdo inicial, da Tabela 1.

No entanto ao observarmos a tabela 2, na qual se expressa a contagem
global de psicrotroficos ¢ mesofilos aerobios e dos bolores ¢ leveduras executada
em laboratorio, logo ap6s a sanificagdo, podemos constatar que, no laboratorio, a
redugdo foi de 2 a 3 ciclos logaritmicos. Podemos atribuir essa diferenga entre a
contaminagdo da casca dos ovos lavados na maquina € lavados no laboratorio, a

qualidade da agua, que pode ser cbservada na tabela 22.

MOATS (1981) relatou que a limpeza cuirdadosa ¢ didna dos

equipamentos mantém uma baixa contagem na superficie dos equipamentos ¢ da
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jgua utilizada, conseqgiientemente reduzindo na contaminagio da casca dos ovos

favados.
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Tabela 22. Contaminagio da 4gua sem sanificante, afluente e efluente usada na

limpeza dos ovos no laboratorio {sacos plasticos) e na granja (maquina yamasa®).

Agua Mesofilos Psicrotrdf. Bol/Leved. Cotiformes Totais  Coliformes Fecais
UFC/mL  UFC/mL  UFC/mL NMP/mal, UFC/mL

Afluente da maq.  4,2x10°  3,8x10° 2,5x10" 21,5/ml -

Efluente da mag.  4,8x10°  4,2x10° 3,0x10° >110/ ml > 110/ mi

Afluente do fab.  5,0x10"  5,0x10' - - .
Efluente do lab. 1.5x10°  1,8x107 - - -

Na tabela 22 podemos observar que a contaminagao da dgua que alimenta
a maquina ¢ maior que a usada no laboratorio, onde os mesofilos aerdbios atingem
4,2x10° UFC/mL, os psicrotroficos de 3,8x103 UFC/mL, os bolores e leveduras
2.5x10" UFC/mL, e os coliformes totais de 21,5 NMP/ml. Essa contaminagio ¢
proveniente da caixa d’dgua ¢ que s¢ destina para lavar as cascas dos ovos. No

laboratério a agua utilizada para a lavagem dos ovos €13 destilada.

O alto grau de contaminagfio presente na agua, exige desse modo um
desempenho do sanificante sobre a matéria organica, populagio microbiana
presente na agua € ainda na casca dos ovos, por isso, a importancia da escolha do

sanificante, para lavagem da casca dos ovos.

Observamos que a qualidade da 4gua ¢ de fundamental importincia para a
lavagem da casca dos ovos, pois a populagio de microrganismos presente na agua
pode contaminar ainda mais o ovo, exigindo dessa forma momnitoragfo da 4gua a ser

utilizada.
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Tabela 23 (a) Salmonelln enteritidis

artificialmente contaminados apos sanificaco™.

resistente ao acido nalidixico em ovos

Comagem em Agar Maconkey Recuperagfio quantitativa de  Salmonella.

& nalidixico 100pg/mi

-+

enterefidis

CAQ 1/500 Clean shell®
CAQ 1/500 Hoechst®
CAQ 1/1000 Hoechst®
Hipoclorito 30 ppm
Hipoclorito 100 ppm

Ac. acético 2%

Ac acético 3 %

AGUA

negativo (-}
negative (~)
negativo (-)
negativo {(«)
negativo (-}
negativo (-)
negativo (-}

positivo {+)

negativo (-}
negativo {-)
negativo (-
positive (+)
nggativo {-)
positivo {+)
positive {+)

positivo (+)

CAQ= composto de amonio quaterndrio, hipoclorito de sodio, geido acético,

* Comaminacio inicial = 6,2x10°

Tabela 23 (b). Salmonella enteritidis resistente ao 4cido malidixico em ovos

artificialmente contaminados apos sanificagdo™.

Recuperagio quantitativa de Salmonella.

Contagem em Agar Maconkey
+ enterefidis

4. nalidixico 100ug/ml

CAQ 1/500 Clean shell
CAG 1/500 Hoechst
CAQ 1/1000 Hoechst
Hipoclorito 50 ppm
Hipoclonto 100 ppm
Ac. acético 2%

Ac. acéticol %
AGUA

negativo {-}
negativo {-)
negativo (-}
negativo {-)
negativo (-}
negativo (-}
negativo -}

positivo (+)

negativo {~)
negativo {-)
negativo {~)
positivo (+}
negativo {-)
positivo (+)
positivo (+)

positivo {+)

CAQ= composto de amdnio quaterndrio, hipoclorito de sodio, dcido acetico,

*Contaminacio inicial = 2,8x1¢*
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Os ovos que foram imersos na suspensdo contendo 2.3%x10® UFC/mL de
S. enteritidis, apés secagem, a contagem efetuada da casca, apresentou populagéo
de 6,2x10* UFC/unidade. Depois de sanificados, neutralizado o sanificante, for
feito 0 exame microbiolégico, que ndo apresentou crescimento, nas placas com

meio do dgar MacConkey.

No entanto quando era feito o enriquecimento, onde adicionava-se 5 ml
de caldo nutriente no saco plastico que continha o ovo com solugdo salina e
incubava-ser por 24 horas a 37°C do conjunto {ovo + solugdo salina + caldo
nutriente), aparecia crescimento com turvagdo do caldo {confirmado pelo exame
microscopico), nos ovos sanificados com hipoclorito de sodio a 30 ppm, acido

acético a 2% e 3% e na lavagem com agua,

Uma al¢ada do caldo com crescimento para o agar MacConkey contendo
100pg/ml de 4cido nalidixico, confirmou a presenga de S. enteritidis, que ndo foram

destruidas pelos sanificante (Tabelas 23 a, b).

E dificil conseguir a contaminagdo da casca do ovo com SE de forma
artificial simulando condi¢des naturais do ninho. Através do procedimento de
imersio dos ovos na suspensdo, alcangamos uma populagdo de 10* na superficie da
casca, porém podemos chamar de células ligadas liviemente as que podem ser
removidas mais facilmente, dai talvez a maior facilidade dos compostos tensoativos
{caq) e oxidantes (cloro) removerem €ss€s contaminates apresentados nas Tabelas

23a,b.
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7.0 - CONCLUSOES

Com relagdo a sanificagdo dos ovos de consumo podemos concluir o

seguinte:

a) E importante o emprego de sanificantes na lavagem da casca do ovo

comercial, com a finalidade de reduzir a carga microbiana.

b} O melhor sanificante para aplicagdo na lavagem da casca do ovo, fot

o composto de amdnio quaternario, independente da marca,

¢} O hipoclorito de soédio é um bom sanificante na concentragdo de 100
mg/L, para empregar-se na lavagem da casca do ovo em tanques como simulamos

no laboratdrio em sacos plasticos.

d) O 4cido acético ndo pode ser empregado na sanificagdo dos ovos, pois

ataca componentes da casca, constatado durante o contato casca/sanificante.

e) A dgua que alimenta a maquina para a lavagem dos ovos, deve ter um

monitoramento microbiolégico periddico dos reservatorios,

f) A temperatura de refrigeragdo contribui para a conservagdo dos ovos.
Quando utilizada a sanificagdo ¢ refrigeragdio, os ovos apresentaram uma melhor
qualidade, observados aos 14 dias, no momento em que eram quebrados para

verificar a aparéncia mterma.
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g) Nenhum dos sanificantes empregados no experimento causou alteragio

de cor ou odor na casca do ovo.

h) O methor tempo de exposicio para sanificar os ovos € de 30 segundos

1) A solu¢do do sanmificante a temperatura de 40°C apreseniou melhores

resultados para a higiene da casca dos ovos.
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8.0 - SUGESTOES

Como sugestdo queremos apresentar uma metodologia para limpeza das

cascas dos ovos comerciais nas granjas,

1- Usar um composto de aménio quaternario que € mais seguro quanto a

armazenagem ¢ agdo prolongada.

2- Quando utilizar somente Agua, manter ligada a resisténcia ¢létrica da

maquina de lavagem, que aquece 2 agua A temperatura de 40°C

3- Proceder a impeza da maquina de lavagem didriamente para remover a
matéria orginica procedente dos ovos que se quebram durante a operagdo de

lavagem

4- Realizar analise periddica da dgua do algibe e¢ caixa d’agua

alimentadora da maquina.

5. Armazenar os ovos em salas com condicionadores de ar em

temperatura + 25°C ou resfria-los a 10°C.
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