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RESUMO

Este estudo tem por objeto a implantacdo do Projeto Ciéncia na Escola -
Primeiros Passos nas classes em que lecionei na EMEF Elvira Muraro entre
2002 e 2006 como professora-pesquisadora. A concepcdo de
aprendizagem do Projeto situa-se como ponto de partida na
problematizacdo da realidade tendo como suporte a metodologia de
pesquisa cientifica. Ao acompanhar e orientar o aluno a pesquisar
investiguei se esta prdatica pedagdgica possibilitaria o aprendizado do
aluno com mais significado. Esta investigacdo teve como subsidio os
pressupostos da pesquisa-acdo, 0s quais me permitiram articular a relacdo
entfre pratica e teoria que esteve presente nas acdes de planejar, agir,
observar e avaliar o desenvolvimento do projeto de pesquisa pela classe
com a finalidade de reorientar meu proprio trabalho pedagdgico e, ao
mesmo tempo, produzir conhecimento sobre ele. As evidencias apontam
que ocorreu uma aprendizagem com mais significado além do
desenvolvimento da autonomia dos alunos.
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ABSTRACT

The objective of this study was the implementation of “Ciéncia na Escola -
Primeiros Passos” (Science in the School - First Steps) at the school where |
gave classes between 2002 — 2006 as a teacher researcher. The learning
conception of the project was based on researching real world problems
with the support of scientific research methodology. To accompany and
orient the student, the researcher investigated to see if this pedagogic
practice allowed the student to work in the learing process with more
significance. This investigation was assisted with the pre-suppositions of
research action which allowed me to arficulate theory and practice. Both
theory and practice were present in planning, acting, observing and
evaluating the project development in the classroom with the objective of
re-orienting my own pedagogical work and, at the same time, to produce
knowledge about it. The evidence showed that a learning process of
greater significance did occur, besides autonomous development of the
students.
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(foto: a autora)

“E preciso e até urgente que a escola vda se tornando em espaco
escolar acolhedor e multiplicador de certos gostos democraticos como o
de ouvir os outros, ndo por puro favor, mas por dever, o de respeita-los, o
da tolerancia, e do acatamento as decisdes tomadas pela maioria a que
ndo falte contudo o direito de quem diverge de exprimir sua
contrariedade”.

(Paulo Freire)



MEMORIAS DE UMA EDUCADORA

Iniciei meus estudos na EEPSG Carlos Gomes, uma tradicional escola
de Campinas, considerada no final da década de sessenta uma das
melhores da cidade.

Guardo a lembranca dos anos em que |d estudei, desde a 1°¢ série
até concluir o 4° ano magistério, uma escola ligada d seriedade e a sisudez
dos espacos académicos, 4 rigorosidade do modelo mecanicista e
determinista, caracteristicas que marcaram muito minha vida. Ndo me
considerava uma boa aluna, minhas notas nunca iam além da média.
Ndo me senfia estimulada em querer algo mais e, apesar de me esforcar,
estava no limite. Sempre muito calada, ndo compartihava meus
pensamentos, mas acalentava o forte desejo de ser professora. Nunca fui
questionada sobre meus anseios profissionais, talvez porque o papel
autoritdrio do sistema educacional, que supera ou se iguala ao papel
educativo, ndo permitisse, o que me forcava a “seguir as normas” impostas
pela escola e me impedia de expressar com liberdade minhas opinioes.

Lembro-me dos professores: Silvio Ancizar Sanchez Gamboa, Sénia
Giubilei, Débora Mazza e Roseli Aparecida Cacdo Fontana, através dos
quais, no final da década de 80, pude conhecer obras de Dermeval
Saviani, Maria Teresa Nidelcoff, Paulo Freire, Reinaldo Matias Fleuri, Michael
Apple e Maria Cecilia Carvalho e suas concepcdes pedagdgicas, No Curso
de Pedagogia da PUCCAMP.

Vislumbrei um outro cendrio: em que € necessdrio criar a concepcdo
do que é educar com consciéncia critica e politica ao rever o valor dos
alunos, que na prdatica autoritdria sdo desrespeitadas e ignorados, a qual
inibe as atitudes participativas, criativas e criticas, tornando-os apenas
expectadores passivos de uma agéncia de dominacdo e reproducdo

social.



Ao escrever meu TTC com o tema: O Avutoritarismo na Relagao
Pedagdgica, sob a orientacdo da professora Roseli Aparecida Cacdo
Fontana, foi despertado em mim o gosto pela pesquisa cientifica. Na
confeccdo desse trabalho compreendi que poderia tentar melhorar minha
prdatica educativa no cotidiano ao fortalecer a relagcdo professor-aluno,
que se for desenvolvida num clima de didlogo e confianca muUtua pode
transcender o aprendizado escolar bucdlico, alienado, fragmentado que,
historicamente se desenvolve nas escolas brasileiras até os dias atuais.

Posteriormente, ao conhecer o Projeto Ciéncia na Escola — Primeiros
Passos, o qual conftribui com o processo de melhoria da qualidade do
ensino dos ciclos | e Il das Escolas Municipais de Campinas, comecei a
trabalhar com projetos investigativos e a aprofundar o interesse dos alunos
pela pesquisa através da construcdo de uma prdtica de ensino e
aprendizagem que finha como base a metodologia cientifica. Um
caminho dindmico, em que meu trabalho pedagdgico cofidiano e o
desenvolvimento do projeto de pesquisa pela classe se deram de forma
concomitante ao vinculo com a teoria, possibilitando a viabilizacdo de um
enfrosamento entre teoria e prdatica.

No decorrer desses anos tenho percebido a importdncia do
envolvimento da universidade com a comunidade ao atuar como
professora-pesquisadora na EMEF Elvira Muraro e no Projeto Ciéncia na
Escola — Primeiros Passos, tendo a aplicacdo da metodologia de pesquisa
cientifica nos projetos desenvolvidos em classe oferecido condicdes para
que os alunos mostrassem os saberes prévios que possuiam sobre o assunto
a ser investigado, como também |hes deu oportunidade de se
mobilizarem na busca e na construcdo de conhecimentos novos, 0os quais
lhes permitiicm uma atuacdo critica e transformadora da realidade,
exercitando, para isso, a desenvoltura, a criatividade e suas proprias

competéncias na utilizacdo dos procedimentos do método cientifico.



Ao observar como 0s alunos desenvolviom essas habilidades, senti a
necessidade de entender melhor esse processo por meio de uma pesquisa
rigorosa, elaborada dentro dos parémetros de uma pds-graduacdo, em
que propus investigar a implantacdo do Projeto Ciéncia na Escola -
Primeiros Passos nas classes em que lecionei na EMEF Elvira Muraro entre
2002 e 2006 como professora e pesquisadora. Ao acompanhar e orientar o
aluno a pesquisar, investiguei se esta prdtica pedagdgica possibilita o
aprendizado do aluno com mais significado.

A reflex@o sobre essas experiéncias durante o processo investigativo
por mim desenvolvido no mestrado trouxe & tona a evidéncia de que ha
na relacdo pedagdgica diferencas de posicdo enfre 0 que se ensina e o
que se aprende. Cabe ao professor organizar o trabalho da classe de
forma a estabelecer ligacdo entre o curriculo e a pesquisa, avaliar os
resultados e o desempenho dos grupos e, aos alunos, o desenvolvimento
do projeto. Isso ndo deve ser colocado de forma sobreposta, uma vez que
essa relacdo pode fornecer elementos para um trabalho realmente
democrdtico dentro da escola, em que professor e aluno podem juntos
realizar descobertas e produzir conhecimento.

Ao atuar como professora substituta em algumas escolas da rede
estadual de S@o Paulo, como professora titular no Externato Sdo Jodo, na
rede particular, e a seguir ter ingressado como professora efetiva na rede
municipal de Campinas, inicialmente lecionando na EMEF Corréa de Melo,
posteriormente na EMEF Elvira Muraro por oito anos e atualmente na EMEF
Francisco Ponzio Sobrinho, tenho percorrido um percurso como profissional
da educacdo no qual venho buscando, em minha prdatica e em meu
relacionamento com colegas também professores, mostrar que € preciso
criar a concepcdo do que é educar com consciéncia critica e politica no
combate a reproducdo meramente instrucional, a qual impede que a

aula esteja de fato a servico da aprendizagem.



(Foto: a autora)

“Estudar a relagdo com o saber é estudar o proprio sujeito enquanto
se constroi por apropriagdo do mundo - porquanto, também como sujeito
aprendiz”.

(Bernard Charlot)



INTRODUCAO

A reflexdo critica sobre a prdtica se torna uma
exigéncia da relacdo Teoria/Pratica sem a qual a
teoria pode ir se virando blablabld e a pratica,
ativismo. (FREIRE, 1998, p. 24).

Este estudo apresenta uma reflexdo sobre a implantacdo do Projeto
Ciéncia na Escola - Primeiros Passos nas classes em que lecionei como
professora da EMEF Elvira Muraro.

Antes de descrever como foi a implantacdo do Projeto Ciéncia na
Escola - Primeiros Passos na EMEF Elvira Muraro entre os anos de 2002 a
2006, convém mencionar que no periodo abrangido pela pesquisa a
Secretaria Municipal de Educacdo de Campinas utilizava a organizacdo
do ensino fundamental em séries, de maneira que o conteldo de cada
uma delas era definido e delimitado previaomente e cuja repeticdo era
feita ano a ano sem alteracodes substanciais. Nesse contexto, o aluno finha
o periodo de um ano letivo para assimilar todo o contedudo estudado na
série gque cursava e, se ndo conseguisse, ao final deste era retido.

A partir de 2006, a organizacdo do ensino passou a ser constituida
por ciclos de aprendizagem. A implantacdo ocorreu de forma gradual,
iniciando-se com o 1° ano do ciclo, no qual a crianca ingressa com 6 anos.
Em 2007, desaparecem a 1% e 2% séries, que passaram a constituir o 2° e 3°
anos do | ciclo. Finalmente, em 2008, com a infroducdo do Il ciclo, ndo
restam séries. Os anos iniciais do ensino fundamental abrangem o 1°, 2° e
3°anos do | ciclo e o 4° e 5° anos do |l ciclo.

Houve um deslocamento no eixo sob o qual se sustentava o trabalho
pedagodgico nas escolas, cujo cenfro do processo pPassou a ser o
educando em vez dos conteldos. Isso que significou uma nova forma de

pensar o processo de aprendizagem por envolver mais que o aspecto



cognitivo e, assim, vincular-se a experiéncia cultural do aluno. Ao longo do
ciclo, cada estudante passou a ter a oportunidade de consolidar a
aprendizagem sem que fosse necessdrio repetir todo o conteudo de um
ano. Nos ciclos de formagcdo o aluno poderd ser retido em qualquer etapa
ao ser caracterizado um nUmero excessivo de faltas ou ao final de cada
ciclo por questoes pedagdgicas.

Diante desse panorama, o desenvolvimento dos projetos de
pesquisa das classes no periodo compreendido entre os anos de 2002 e
2006 se deu de forma a abranger o curriculo da série e a abordagem
infegrada das disciplinas de Lingua Portuguesa, Ciéncias, Geografia,
Historia e Matemdtica, que o compdem, entre si e com o projeto de
pesquisa, envolvendo, também, o trabalho com procedimentos,
habilidades, atitudes e valores, como aponta Modonezi (2008) ao

apresentar a proposta do Projeto Ciéncia na Escola:

Sua proposta era que os alunos, juntfamente com os professores
desenvolvessem nas escolas projetos de pesquisa utilizando a
metodologia cientifica e de forma interdisciplinar. Neste contexto,
professores e alunos atuaram como pesquisadores ao escolher
um tema, delimitar o problema a ser estudado, levantar hipdteses
e fazer pesquisas de campo, bibliogrdficas e utilizar instrumentos
para coletar os dados. Em seguida analisaram os dados
coletados, utilizando o conteldo especifico de cada disciplina
como referencial tedrico para a andlise, apresentando seus
resultados através de Semindrios ou Feiras Cienfificas, realizados
anualmente. (MODONEZI, 2008 p. 62-63).

O Projeto Ciéncia na Escola foi idealizado em 1996 pelos professores
Carlos Henrique de Brito Cruz, entdo Pro-Reitor de Pesquisa da Unicamp e
Afira Vianna Ripper, coordenadora do Laboratério de Educacdo e
Informdtica Aplicada — LEIA da Faculdade de Educacdo, onde o projeto
foi desenvolvido em parceria com a Secretaria Municipal de Educacdo de
Campinas e com o Centro de Pesquisa em Optica e Fotdnica do Instituto

de Fisica "Gleb Wataghin” (IFGW) - Unicamp, com financiamento da
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FAPESP, dentro do Programa de Ensino PUblico contemplando professores
e alunos do Ensino Fundamental de 5° a 8° séries e do Ensino Médio no
periodo de 1997 até 2004.

A primeira fase do projeto abrangeu o periodo de 1997 a 2000. A
selecdo do primeiro grupo de professores jG finha como objetivo a
formacdo de professores-pesquisadores. Inicialmente a formacdo se dava
em reunides quinzenais, em face da necessidade de maior contato com a
coordenacdo do projeto e, a partir de 1998, os encontros passaram a ser
semanais, com a orientacdo da coordenadora operacional do projeto,
professora Maria de Fatima Garcia.

O maior desafio e o maior ganho desse projeto foi a integracdo de
professores e alunos da escola publica com a universidade, cuja
proximidade confribuiu para o fortalecimento das discussdes sobre o
ensino, a aprendizagem e a pesquisa na escola publica e, ainda, para a
utilizacdo da tecnologia a servico da construcdo do conhecimento.

A segunda fase aconteceu no periodo de 2001 a 2004 e, com a
ampliacdo do projeto, os professores que integraram a primeira fase se
tornaram professores-coordenadores de escola, ao acompanhar os
trabalhos desenvolvidos pelos professores ingressantes, sem deixar, porém,
de desenvolver projetos de pesquisa juntamente com seus alunos.

Em 2002 com a expansdo do projeto junto & Rede Municipal de
Ensino de Campinas, teve inicio o trabalho pioneiro, como assim o
denomina SANT'ANA (2008, p. 239), com os alunos da primeira série da
EMEF Elvira Muraro, que pesquisaram a drea de recuperacdo ambiental
do cdérrego Sdo Pedro, em uma extensdo do estudo realizado desde a
primeira fase do Projeto em 1997, pelos alunos de 59 e 6° séries, sob a
orientacdo das professoras lara Moura Juliano e Maria Aparecida Barroso

Pinheiro.
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Em 2003, foi criado o Projeto Ciéncia na Escola - Primeiros Passos, o
qual atendia os mesmos objetivos do Projeto Ciéncia na Escola, porém,
com um novo grupo de trabalho que envolve professores de 19 a 4° séries
do Ensino Fundamental, pois até entdo, como j& dito anteriormente, o
projeto abrangia professores e alunos das séries finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio.

Assim, o Projeto Ciéncia na Escola — Primeiros Passos veio d luz!

O nome Primeiros Passos evoca a frajetdria de uma criancinha ao
aprender a andar, neste caso, o aluno das séries iniciais dar os primeiros
passos em direcdo a Ciéncia ao desenvolver atitudes em relacdo a
pesquisa.

Orientados pelos professores-pesquisadores que infroduziram a
pesquisa em seu cotidiano, alunos de 19 a 4% séries conquistaram um
importante marco em sua vida académica ao terem desenvolvido seus
projetos de pesquisa. O trabalho foi coordenado pela professora Maria
Thereza Alexandre, em reunides semanais no LEIA, para estudo e discussdo
de textos, que contribuem para a reflexdo sobre a educacdo e o
desenvolvimento pessoal e profissional dos envolvidos, como ressalta
SANT'ANA (2008):

A meta do Projeto é proporcionar ao aluno da escola publica
condigcdes para criar uma relacdo afetiva com o conhecimento
organizado e desenvolver seu potencial cognitivo e, a0 mesmo
tempo, fortalecer uma auto-imagem positiva e que possibilite
escolher com autonomia seus proprios caminhos intelectuais.
(SANT'ANA, 2008 p. 33).

Nessa perspectiva o poema Escola de Paulo Freire deixa
transparecer em seus versos que educar € muito mais do que a mera

transferéncia de conhecimentos, como aponto a seguir:

12



Escola é ...

o lugar onde se faz amigos,

ndo se trata sé de prédios, salas, quadros,

programas, hordrios,conceitos...

Escola é, sobretudo, gente,

Gente que frabalha, que estuda,

Que se alegra, se conhece, se estima.

O diretor é gente,

O coordenador é gente, o professor € gente,

O aluno é gente,

Cada funciondrio é gente.

E a escola serd cada vez melhor

Na medida em que cada um se comporte como colega, amigo, irmao.
Nada de “ilha cercada de gente por todos os lados”.
Nada de conviver com pessoas e depois descobrir

que ndo tem amizade a ninguém,

nada de ser como o tijolo que forma a parede,
indiferente, frio, so.

Importante na escola ndo é sé estudar, ndo é sé trabalhar,
é também criar lacos de amizade,

é criar ambiente de camaradagem,

€ conviver, é se “amarrar nela”!

Ora, é légico...

Numa escola assim vai ser facil estudar, trabalhar, crescer,
Fazer amigos, educar-se, ser feliz.

Que bom todos pensassem assim! Teriamos uma escola ... (Nova Escola, ed.163, p.66é).

FREIRE (2003) mostra, em sua concepcdo educativa, que defende
uma escola democrdtica, centrada no aluno, através de uma prdtica
pedagodgica em que a comunicacdo entre alunos e professores, assim
como destes com os funciondrios e a direcdo da escola, € uma
necessidade para que os educandos possam alcancar a liberdade de
expressdo, pois esta reflete a perspectiva de pensar como o liberto.

Nesse aspecto, & importante saber ouvir as necessidades dos alunos,
como também é importante o professor entender que o tempo de sua fala
ndo & o tempo total e absoluto da aula, podendo tal atitude vir a se
constituir em uma postura autoritdria e anfidemocrdtica, em que fica
evidente o poder do professor sobre o aluno. Nessa relacdo entre quem
ensina e quem aprende, saber ouvir &€ limitar o tempo de falar para que

qguem escuta tenha o direito de falar também, o que se constitui na
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audicdo de quem fala com absoluto respeito pelo educando sem falar,
hierarquicamente, de cima para baixo, pois esse procedimento termina
por inibir o direito de quem escuta.

Essa perspectiva de escola pressupde que todas as pessoas
implicadas no processo educativo valorizem as necessidades dos alunos
através do didlogo aberto, acalentando o sonho democrdtico, sem se
apoderar do tempo para falar, ao permitr que o educando seja o
protagonista com possibilidade de um aprendizado com mais significado,
em cujo processo sdo evidenciados problemas da realidade cotidiona e a
busca de solucdes para 0s mesmos.

Sendo a pesquisa cientifica uma das maneiras de se construir
conhecimento sobre o problema que se quer elucidar e o conhecimento
organizado a ferramenta que dd condicdes para estudar e investigar tal
problema, o frabalho pedagdgico com o desenvolvimento de projetos
com base na metodologia cientifica busca proporcionar ao aluno a
oportunidade de desenvolver a autonomia a partir da escola, o que
significa ir além dela e algcar véos proprios frente aos continuos desafios dos
novos conhecimentos produzidos pela ciéncia.

Levando em consideracdo esses pressupostos, passo a investigar o
trabalho que construi junto aos alunos nos anos de 2002 a 2006 na EMEF
Elvira Muraro, como professora-pesquisadora no Projeto Ciéncia na Escola
— Primeiros Passos, tendo como suporte a metodologia de pesquisa
cientifica, cuja concepcdo de aprendizagem situa como ponto de partida
a problematizacdo da realidade.

A partir desses pressupostos busquei investigar se essa pratica
pedagégica possibilita o aprendizado do aluno com mais significado, ou
seja, se o educando produz e leva para a vida “o que cria por si mesmo”,

conforme aponta DEMO (1998), ao explicar que o professor estd a servico
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da emancipacdo do aluno quando faz uso da pesquisa, porque a

considera principio cientifico e educativo. E enfatisa:

Pesquisar, assim, & sempre também dialogar, no sentido especifico
de produzir conhecimento do outro para si, € de si para o outro,
dentro de contexto comunicativo nunca de todo devassdvel e que
sempre pode ir a pique. Pesquisa passa a ser, ac mesmo tempo,
método de comunicacdo, pois & mister construir de modo
conveniente a comunicacdo cabivel e adequada, e conteldo da
comunicacgdo, se for produtiva. Quem pesquisa tem o que
comunicar. Quem ndo pesquisa apenas reproduz ou apenas
escuta. Quem pesquisa é capaz de produzir instrumentos e
procedimentos de comunicacdo. Quem ndo pesquisa assiste &
comunicacgdo dos outros. (DEMO, 1998 p. 39).

A partir de uma proposta emancipadora o professor-pesquisador
instiga a problematizacdo da realidade e o aluno pesquisador motivado
busca solucdes que envolvam a metodologia de pesquisa cientifica para
a construcdo de um novo conhecimento, o que Ihe dd condicdes de uma
releitura e atuacdo critica e fransformadora na sociedade.

A minha reflexdo sobre esse trabalho com os alunos procura se
basear nos pressupostos da pesquisa-acdo, a qual segundo PEREIRA
(1998), j& era usada nas ciéncias sociais desde os anos 40, cujos principios
foram estabelecidos por Kurt Lewin que desenvolveu estudos sobre as
relacoes humanas que envolviam tanto os problemas de mudanca de
atitude e julgamento, como a melhora na qualidade dessas relacoes.

Na década de 60, Stenhouse propde um movimento educacional
para inovar o curriculo das escolas secunddrias inglesas com base na
pesquisa-acdo, ao buscar aproximar o curriculo do cofidiano do aluno.
Embora alguns docentes se mostrassem céticos a proposta de formacdo
de grupos de professores reunidos em equipes interdisciplinares, nas quais
estes grupos foram constituidos e mereceram a apreciagcdo de Elliot,

integrante da equipe de Stenhouse, conforme Pereira, aponta:
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O que faziam ndo eram aplicacdes de teoria educativa
aprendida no mundo académico, mas producdes tedricas
derivadas das tentativas para mudar a prdtica curricular da
escola. (PEREIRA, 1998, p. 157).

As evidencias mostraram que os professores, além do dominio das
matérias que lecionavam, precisavam atingir os objetivos propostos pela
pesquisa-acdo, a qual sob a visdo de ZEICHNER (1998), se configura como
metodologia cientifica que possibilita a realizacdo de trabalhos
qualitativos em uma pesquisa sistematica, realizada por profissionais sobre
as suas proprias praticas, tanto dos meios académicos como das escolas
de ensino fundamental e médio. Sob o enfoque de Zeichner (GERALDI;
MESSIAS; GUERRA, 1998) é ressaltado:

Os professores sdo pesquisadores, tém voz, mantém a
propriedade de sua pesquisa e seus saberes sdo respeitados |(...) o
professor reflexivo faz pesquisa-acdo para seu desenvolvimento
profissional. Isso & diferente das muitas pesquisas realizadas para
conhecer o que os professores e as professoras fazem, para
controlar e mudar as suas praticas (...); a pesquisa-acdo pode ser
muito importante para conhecer os problemas de ensino e de
educacdo de um pais, de forma contextualizada, possibilitando
detectar os encaminhamentos necessdrios para a reorientacdo
de politicas puUblicas governamentais. (GERALDI; MESSIAS;
GUERRA, 1998, p. 255).

De acordo com Zeichner, os professores do ensino fundamental e
médio estdo na mesma posicdo hierdrquica em que se encontra os
pesquisadores da academia, cuja finalidade de suas pesquisas € tanto o
seu proprio desenvolvimento profissional quanto a contribuicdo &
educacdo de seu pais. Nessa perspectiva, aponto as trés dimensdes da

pesquisa-acdo Nna concepcdo deste autor:

A do desenvolvimento profissional, em oposicdo a racionalidade
técnica, ou a dicotomia de quem produz e quem aplica o
conhecimento; a da prdtica social e politica e ainda a da luta
para tomar mais visivel o conhecimento produzido pelos
professores. (GERALDI; MESSIAS; GUERRA, 1998, p.255).
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Os professores ao pesquisar sobre a sua prdtica com as diretrizes da
pesquisa-acdo articulam a relacdo entre prdatica e teoria, ou seja, ao
planejarem, agirem, observarem e refletirem sobre o seu desenvolvimento.

Nesse contexto, o professor que participa do Projeto Ciéncia na
Escola - Primeiros Passos acompanha e orienta o aluno no
desenvolvimento do projeto de pesquisa da classe, além de refletir sobre
sua propria pratica, tornando-a objeto de pesquisa com o apoio de
literatura especifica e de discussdes com colegas integrantes com a
finalidade de reorientar seu proprio trabalho pedagdgico quando
necessArio e, ao mesmo tempo produzir conhecimento sobre ele.

Este trabalho estd escrito na primeira pessoa porque estou contando
minha trajetéria nas classes em que lecionei como professora, ao mesmo
tempo em que analiso a prdatica pedagdgica sob o olhar de pesquisadora.
Apresenta-se estruturado em 5 capitulos em que mantenho um didlogo
com DEMO (1998), FREIRE (1998), CHARLOT (2005), BENJAMIN (1994),
ZEICHENER (1998), dentre outros autores. Escolhi esses interlocutores por
refletrem, a meu ver, sobre os saberes necessdrios a uma prdtica
educativa dlicercada em rigorosidade, pesquisa,  curiosidade,
competéncia, caracteristicas necessdrias o toda  consciéncia
emancipadora, a qual reflete a atitude politica, essencial na construcdo
do sujeito social competente e organizado.

O capitulo | apresenta a pesquisa cientifica como prdtica de ensino
e aprendizagem para as séries iniciais do Ensino Fundamental como parte
infegrante de minha trajetéria no Projeto Ciéncia na Escola — Primeiros
Passos € na EMEF Elvira Muraro.

Nos capitulos Il, Ill e IV apresento como se desenvolveram as
pesquisas realizadas pelos alunos, sob minha orientacdo, das quais realizei
o registro do processo investigativo por meio de fotografia, fimagem e

relatoério.
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O capitulo Il apresenta o meio ambiente e o entorno da escola, o
que possibilitou o desenvolvimento da pesquisa sobre o tema
Reflorestamento, a qual foi realizada no segundo semestre de 2002 com
alunos da primeira série com faixa etdria entre 6 e 7 anos de idade e,
ainda, a pesquisa sobre o tema A Agua, escolhido pelos alunos da 4° série
com faixa etdria entre 10 e 12 anos, em 2004.

O capitulo Il apresenta a expansdo do meio ambiente com a
observacdo do céu, sobre a qual a pesquisa desenvolvida em 2005 tratou
a partir do tema Viajando pelo céu e desvendando suas relagoes com a
Terra, com alunos da quarta série com faixa etdria entre 10 e 12 anos de
idade;

O capitulo IV apresenta o estudo da urbanizagdo e ocupacdo do
solo em Capinas sob a visdo dos alunos da 4° série com faixa etdria entre
10 e 12 anos de idade, cuja pesquisa realizada em 2006 teve como tema A
influéncia da urbanizagdo nos aspectos naturais do municipio de
Campinas;

O capitulo V frata das consideracdes finais sobre os resultados deste

frabalho a luz dos autores escolhidos como referencial tedrico.
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CAPITULO |

A PESQUISA COMO PRATICA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Quem ensina aprende ao ensinar e quem
aprende ensina ao aprender. Quem ensina
ensina alguma coisa a alguém. Por isso € que, do
ponto de vista gramatical, o verbo ensinar € um
verbo fransitivo-relativo. Verbo que pede um
objeto direto — alguma coisa - e um objeto
indireto — alguém. (FREIRE, 1998, p. 26).

Neste capitulo trato da minha trajetéria como parte integrante do
Projeto Ciéncia na Escola — Primeiros Passos, da EMEF Elvira Muraro e da
pesquisa cientifica como prdtica de ensino e aprendizagem para as séries
iniciais do Ensino Fundamental, no qual destaco os tipos de pesquisa
desenvolvidos pelos alunos.

Ao lembrar-me de minha participacdo no Projeto Ciéncia na Escola
— Primeiros Passos, desde o inicio no segundo semestre de 2002 até a
conclusdo deste estudo no ano de 2009, recordo-me das muitas leituras
que fiz a respeito da pesquisa cientifica e das discussdes em torno das
relacoes destas leituras com o cotidiano em sala de aula com o grupo de
professores e a coordenadora, Maria Thereza Alexandre.

As discussdes sempre comecam a partir do capitulo de um livro lido
por todos do grupo e se estendem no hordrio do intervalo, na cantina da
Faculdade de Educacdo, no carro, no retorno para casa e, quando eu me
vejo sozinha em meu quarto, o assunto ndo esgota, o pensamento vai
embora nos devaneios pela noite adentro.

No dia seguinte, na escola, compartilho minhas considera¢cées com a
colega Silvia Tessari, uma amiga de infdncia, de escola e de Projeto
Ciéncia na Escola. Nessa conversa a reflexdo sobre o dia anterior continua:
tecemos ligacdes entre o assunto exposto no capitulo estudado e o

posicionamento do grupo, relacionamos este com outros autores por nds ja
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lidos que voltam & memoria nesse momento e com a prdtica com nossos
alunos.

A cada ano, hd sempre professor chegando para iniciar o projeto.
Observo que os relatos dos ingressantes no projeto tém uma peculiaridade:
sdo estressados, mergulhados no obscuro de uma prdtica cansada de
tentativas invdlidas e repetitivas, de uma rotina enfadonha de sala de
aula, agregada a incessantes brigas com os alunos, desestimulados em
aprender.

No decorrer da participacdo no projeto, os mesmos professores vao
mudando sua retdrica. E o relato que antes era friste e acabrunhado vai
ganhando vida com muitas hipdteses e questionamentos. Ganha forca,
vigor e alegria & medida que a prdtica proposta vai sendo teorizada e
sistematizada nos projetos de pesquisa, como assinalam GERALDI, MESSIAS
e GUERRA (1998):

... € essa teorizacdo que Zeichner (1993) vai chamar de teorias
prdaticas do professor, solicitando que os professores e as
professoras critiguem e desenvolvam as suas teorias prdticas
medida que refletem “na” e “sobre” a acdo, sobre o seu ensino
e as condicdes sociais que o produzem, colocando em outro
patamar a relacdo entre teoria e pratica. (GERALDI, MESSIAS e
GUERRA, 1998, p. 256).

A histéria do cotidiano escolar escrita no projeto como teoria pessoal
do professor-pesquisador, o qual narra suas experiéncias ao construir
saberes, torna a vida individual da sala de aula, publica, pois, as discussoes
no grupo de professores levam ao desvelamento da intimidade, ao
segredo: o espaco doméstico da sala de aula exposto, como
autobiografia. As aulas passam a ser orientadas pelo projeto de pesquisa
da classe, surgindo a necessidade do registro do cotidiano da sala de aula

no didrio de campo.
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Esse registro do vivido passa a ter forca, prestigio e poder de
seducdo d medida que é compartiihado na escola e perante o grupo de
professores do projeto que, com a mudanca nas relacdes de trabalho
pedagodgico, aos poucos deixa de cultivar o velho; o tfradicional se torna
sinbnimo de obstdculo a ser superado. Com as leituras e toda a dinédmica
das reunides semanais no LEIA - Laboratério de Educacdo e Informdtica
Aplicada, vai se percebendo a valorizagcdo de suas memorias das
experiéncias com a pesquisa e a superacdo do embaraco em contd-las,
como aponta BENJAMIN (1994):

SGo cada vez mais raras as pessoas que sabem narrar
devidamente. Quando se pede num grupo que alguém narre
alguma coisa, o embaraco se generdliza. E como se
estivéssemos privados de uma faculdade que nos parecia
segura e indliendvel: a faculdade de intercambiar experiéncias.
(BENJAMIN, 1994, p. 198).

Anteriormente, pela velocidade dos fatos, ou pela falta de registro,
ou pela falta do exercicio de escrever, as experiéncias de sala de aula
deixavam de ser comunicadas e, agora, passam a engendrar o projeto,
dando autenticidade ao professor nos encaminhamentos da pesquisa e
expressividade aos alunos, que tém sua participacdo garantida nas aulas.

Nesse aprender como participante do Projeto Ciéncia na Escola -
Primeiros Passos, dada a possibilidade de estar perante um encontro e um
acontecimento (DELEUZE, 1988), destaco alguns pontos notdveis, cuja
abordagem ndo esgota as possiveis leituras que o filme Corra Lola, Corral,
do diretor Tom Twyker, provoca pela tframa abordada, a qual me inspirou
para as reflexdes que se seguem.

O filme apresenta um olhar sobre a vida, sobre o tempo e o espaco.
Conta a histéria de Lola, uma berlinense nos seus vinte e poucos anos, e
seu namorado Manni, o coletor de uma quadrilha de contrabandistas, que

esquece no metré uma sacola com 100.000 marcos. SGo dois amantes
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POUCO convencionais que tém apenas alguns minutos para evitar que o
curso de suas vidas mude radicalmente. Ele tem 20 minutos para recuperar
o dinheiro ou ird confrontar a raiva de seu chefe, um perigoso criminoso.
Desesperado, Manni telefona para Lola, que sai freneticamente correndo
pelas ruas de Berlim, a procura da sacola com os marcos. O tempo estd
passando para Lola e se ela ndo repuser o dinheiro no tempo estipulado,
Manni certamente sofrerd as dolorosas conseqUéncias. Lola, rapida como
uma bala perdida, dispara pelas ruas da cidade para evitar que seu
namorado seja morto. Corre Lola, corre... para ajudar o namorado, corre...
para alcancar a felicidade, corre... e sua histéria muda, corre... e as
decisdes mudam e ocorrem transformacdées no mundo que a rodeia.

O diretor apresenta certos elementos que aparentam ter uma
funcdo fundamental: uma carranca identificada como um péndulo de
reldgio, a musica que inspira suspense, e surge na trama o personagem
principal do filme: o tempo.

A histéria de Lola € contada trés vezes. O reldégio define os lapsos
temporais dentro dos quais os eventos se sucedem. O filme € estruturado a
partir de algumas constantes tematicas: a idéia da repeticdo, dos reldgios,
da influéncia do acaso. A cada vez que a histéria é contadag,
aparentemente constantes ocorréncias insignificantes alteram por
completo o destino de todos os que cruzam seu caminho. Ou seja, o
movimento de Lola para conseguir o dinheiro marca simultaneamente a
brevidade do tempo (apenas 20 minutos) como também sua intensidade
nas inUmeras possibilidades de mudanca que de cada decisdo pode
resultar.

Na perspectiva do fiilme, hd possibilidade de se pensar as escolhas
que fazemos, as diferentes posturas que podemos assumir sob as exatas
mesmas circunst@ncias e as conseqUéncias que 0 acaso fem em nossas

vidas. O efeito que causamos na vida dos outros, a expressdo de pessoas
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estranhas pelas quais passamos sem nos darmos conta de que todas tém
uma histéria, uma razdo para estarem onde estdo, que talvez nunca mais
as vejamos, e por quem também somos vistos como estranhos.

Penso na escola... Para Lola 20 minutos, para a escola 200 dias de
aula.

O que ocorre em um ano letivo dentro da escola?

O cendrio do coftidiano escolar que cerca as varias pessoas que
compoem o sistema educacional se configura como um campo neutro,
cheio de individuos andénimos, mergulhados na objetividade da
organizagcdo escolar, que ¢é constituida por uma estrutura linear,
confinuamente retomada depois de transcorrido todo o seu percurso em
duzentos dias letivos.

Como no filme, em que a cada vinte minutos a histéria € contada
com insignificantes alteracdes na vida dos personagens, na escola em
duzentos dias letivos a mesma situacdo é repetida a cada ano, até que o
aluno consiga alcancar o objetivo proposto pela organizacdo escolar,
tendo por base as definicdes prescritivas do que se deve ensinar e o que
se deve aprender.

Nesse aspecto, o direcionado curriculo da escola ndo me parece
que consiga capturar algum sentido na questdo do entrelacamento da
aprendizagem com o cotidiano das pessoas vivendo suas vidas. A énfase
estd nos conteldos, o que pode levar o aluno & postura de quem vai &
escola para firar boas notas e passar de ano, o que segundo FREIRE (1982)
traz a exclus@o de saberes e interpretacdes que ddo significado as suas

experiéncias enquanto estudantes:

..mantendo os alunos numa posicdo de seres que
gradativamente precisam abandonar a curiosidade, para
aprender os contetudos que a escola quer que aprendam, cuja
ténica reside fundamentalmente em matar nos educandos a
curiosidade, o espirito investigador, a criatividade. (FREIRE, 1982, p.
30).
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O mesmo autor ressalta, ainda, que:

O curriculo, no senfido mais amplo, implica ndo apenas o
conteldo programdtico do sistema escolar, mas também, entre
outros aspectos, os hordrios, a disciplina e as tarefas didrias que
se exigem dos alunos nas escolas. H&, pois, nesse curriculo uma
qualidade oculta e que gradativamente fomenta a rebeldia por
parte das criancas e adolescentes. Sua rebeldia é uma reacdo
aos elementos agressivos do curriculo que atuam contra os
alunos e seus interesses. (FREIRE, 2006, p.70).

Essa organizacdo escolar em que a histdria de vida das pessoas €
desprezada, assim como 0s seus horizontes e suas concepcoes proprias,
sua capacidade de conhecer e de exprimir a si mesmas na sud
singularidade, tem provocado um efeito negativo no relacionamento
entre professores e alunos. Ou seja, as relacdes interpessoais deixam de ser
importantes em favor do conteldo a ser ensinado e a ser aprendido, o
que dificulta a conexdo entre o que se aprende na escola com o que se
vive no dia-a-dia.

BENJAMIN (1994) faz notar que o esvaziomento nas relacdes
interpessoais € um fendbmeno causado pela privacdo das trocas de
experiéncias. A informacdo tem um fim em si mesma, o seu valor estd no
momento em que surge, apds o qual fica ultrapassada. Na escola, a
auséncia das histdrias pessoais narradas ou que deixam de ser
comunicadas, € muito comum, em favor dos conteddos curriculares que j&
chegam acompanhados de explicacoes.

Assim, percebo que a escola estd demorando em mudar de
conteldo para conhecimento, de forma a ensejar que o professor possa
usar sua autonomia para mediar experiéncias que despertem em seus
alunos a paixdo por aprender e por relacionar 0os novos saberes com
aqgueles que vivenciam fora dela e também com suas histérias de vida. A
este respeito CHARLOT (2005) diz que:
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O sujeito € indissociavelmente humano, social e singular vinculado
a uma histéria, na qual é, ao mesmo tempo, portador de desejo.
[...] O sujeito interpreta o mundo, d& sentido ao mundo, aos outros
e a simesmo (de modo que toda relacdo com o saber é também
relacdo com o mundo, com os oufros e consigo mesmo).
(CHARLQT, 2005, p. 45).

Creio que tornar a escola um ambiente desafiador €, ao mesmo
tempo, amigdvel e soliddrio no decorrer do processo da aprendizagem e
do desenvolvimento social do aluno é possibilitar um espaco para a
criatividade em que se pode e se tem tempo para promover experiéncias
instigantes. A curiosidade (FREIRE, 1982) & elemento de fundamental
importdncia no avanco para o conhecimento sistematizado pela ciéncia,
que produz transformacdes nos sujeitos e que permite que se vejam como
participantes da sociedade contempordnea. Como fez Eunice, uma jovem
professora da cidade do Recife, que marcou a vida de Paulo Freire:
ensinou ao menino Paulo que a escola ndo era um lugar de medo e de
pavor, mas de reparar na maneira bonita de dizer as palavras. Aprender a
ler, para a professora Eunice, era mais do que decifrar as palavras, era um
infenso desejo por mudanca: era o ato de desenvolver uma consciéncia
politica para que se pudesse entender as ameacas e perceber as injusticas
sociais.

Se as escolhas e a postura da professora Eunice fossem diferentes em
relacdo a escola, teriam interferido negativamente na vida de Paulo
Freire?

Os embates do professor em relacdo ao ensino causam efeito na
vida dos alunos?

O atual modelo informativo de escola baseado na repeticGo e na
exposicdo tem se revelado insuficiente as necessidades de nosso tempo,
pois cabe a escola estar qualificada para colaborar com o
desenvolvimento educacional do aluno conectando-se ao mundo e

tornando pedagdgicos recursos mididticos contemporéneos como
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Internet, televisGo, cinema, jornais, revistas e aqueles dos demais meios de
comunicacdo, uma vez que vivemos em uma sociedade com acesso a
multiplas oportunidades de aprendizagem.

Nessa sociedade torna-se fundamental ao aluno  pensar
autonomamente, trabalhar colaborativamente, articular o conhecimento
cientifico com a readlidade coftidiana, compreender o mundo e suads
transformacodes, situando-se como individuo participativo, agente do
processo de ensino-aprendizagem e ndo apenas como mero receptor de

conteldos compartimentalizados. E nisso, FREIRE (2005) € enfatico:

N&o podemos existir sem nos interrogar sobre o amanhad, sobre o
que vird, a favor de que, contra que, a favor de quem, contra
guem vird; sem nos interrogar em torno de como fazer concreto o
“inédito vidvel” demandando de nds a luta por ele. (FREIRE, 2005,
p. 98).

Faz-se necessdrio um outro modelo que, inspirado no respeito
democrdtico ao educando como um dos sujeitos do processo de ensinar e
aprender, possa fazer surgir o momento curioso e criador para construir um
conhecimento significativo para ele: ao descobrir-se questionador e
transformador da sua propria realidade, desde a infGncia, reconhece
também, que o real € mutdvel, aberto a revisdes e busca a andlise de
fatos sem preconceitos, de modo indagador e investigativo. Percebe-se
parte integrante do meio ambiente e da sociedade e, em um exercicio
ético, opta por posicionar-se enguanto também responsdvel pelas
interferéncias e transformacdes realizadas pelo homem no sonho de uma
sociedade cada vez menos desigual.

Penso que para alcancar esse objetivo, o professor tem dois grandes
desafios: o de pensar a escola como instGncia de formacdo cultural, que
representa toda a experiéncia, criacdes e recriacoes ligadas ao homem e

o de ver as criancas como sujeitos de cultura e histéria, sujeitos sociais com
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mobilidade, capacidade e curiosidade de buscar na ciéncia a solucdo
para problemas e obstdculos encontrados em seu cotidiano escolar e na
realidade com a qual se depara.

Tendo por base os pressupostos apontados no capitulo |, relativos a
pesquisa como prdtica de ensino e aprendizagem, percebi nas falas do
grupo de professores nas reunides semanais do Projeto Ciéncia na Escola —
Primeiros Passos, a emocdo pela conquista de ter seu trabalho
compartiihado, ao contar situacoes inusitadas de sala de aula que
acontecem na escola. Relatos que mostram criatividade e autonomia,
tanto do professor que ensina, como dos alunos que aprendem, em que
estes aparecem confiantes e com bons motivos para quererem descobrir e
agir no mundo em que estdo inseridos.

Sdo situacoes em que os velhos procedimentos de sala de aula ddo
lugar a busca de recursos inovadores, e o professor percebe que passa a
ter um melhor desempenho de suas funcdes, e quer demonstrar
competéncia naquilo que faz.

Esses relatos evidenciom a mudanca em suas concepcoes de
educacdo, de ciéncia, de aluno, quais eram suas crencas educacionais e
seus valores pedagdgicos, os quais foram reelaborados, a luz dos
conhecimentos adquiridos através do confronto com as posicoes de
autores, propostos pelo curso, que abordam a pesquisa cientifica como
pratica pedagodgica.

As prdticas pedagdgicas assumem a pesquisa como estratégia de
trabalho e rompem as barreiras entre a aprendizagem e o uso do
conhecimento adquirido, possibilitando conexdes que sé podem ser
engendradas por sujeitos que atuam sobre a sua realidade, desvendando
0s seus mistérios, sua esséncia e dando sentido cultural e cientifico ao

resultado.
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A escola e a vida se aproximam, permitindo que a crian¢ca, ao
estabelecer relacoes de aprendizagem com seus pares em que conversa,
pergunta, se alegra, possa descobrir que os conhecimentos que possui
podem ser compartihados com respeito aos valores e atitudes de todos,
igualmente, e, com isso, reelaborar sua bagagem cultural.

O desafio com que se defronta a escola hoje para que essa
aproximacdo se converta em realidade para todos os alunos € o de
entender os processos de relacionamento do fazer com o saber, em um
movimento em que o discurso tedrico deve ser pensado de tal modo
concreto que quase se confunda com a prdtica, o que exige persisténcia,
acuidade e desejo de avancar por parte do professor, como aponta
FREIRE (1998):

...nas condicdes de verdadeira aprendizagem os educandos vGo
se transformando em reaqis sujeitos da construcdo e da
reconstrucdo do saber ensinado, ao lado do educador
igualmente sujeito do processo. (FREIRE, 1998, p. 29).

Ao viver a cotidiana exigéncia de relacdo entre o ensinar e o
aprender, o professor precisa indagar, buscar e pesquisar, de maneira a
participar de uma experiéncia que demanda aprofundamento tedrico
para compreensdo e interpretacdo dos fatos que ocorrem em sala de
aula, de forma que o respeito pelo educando na superacdo necessdria do
senso comum seja evidenciado no estimulo ao exercicio de sua
capacidade criadora, ao mudar sua visdo de mundo.

Nesse contexto, HERNANDEZ e VENTURA (1998) situam a metodologia
de projetos como uma alternativa para estabelecer pontos de conexdo
entre a escola e a realidade, abrindo possibilidades de abordagem da
relacdo entre os conteudos e a vivéncia do aluno. Ndo existem temas que
ndo possam ser trabalhados por meio de projetos, pois estes guardam em

si mesmos a novidade e a descoberta como resultado da investigacdo,
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ensejando multiplas possibilidades de aprendizagem, tanto para os alunos
como para o professor. A premissa da metodologia de projetos se

encontfra em:

... situar a relacdo ensino-aprendizagem da turma partindo de um
contexto comunicativo. Isso implica assumir na avaliacdo que
ndo sé se vai levar em consideracdo o significado das respostas
dos alunos, mas também o que estd implicito e pode ser
interpretado ante os enunciados apresentados pela professora.
Tudo isso, além do mais, em conexdo com a finalidade das
atitudes que na aula contribuiram para favorecer ou ndo essa
relacdo. (HERNANDEZ e VENTURA, 1998, p. 144).

O professor pode determinar como terd inicio o trabalho que a
classe vai realizar e para isso fornece fontes, faz de respostas encontradas
novas perguntas, mas jamais € capaz de antecipar com clareza os limites
de seu alcance. Conhecedor de todas as etapas do projeto, organiza um
cronograma  para  seu  desenvolvimento; sabedor da @ efetfiva
potencialidade do aluno, instiga-o a produzir mais. E este, através de um
esforco investigativo, procura explicacdes convincentes, estimulado pela
busca, envolvido pela condicdo de agente de sua propria aprendizagem.

Por seu lado, Ripper (2000) aponta como proposta o Projeto Ciéncia
na Escola — Primeiros Passos que, por meio da metodologia de pesquisa

cientifica, oferece subsidios para a formagcdo do aluno-pesquisador:

O Projeto Ciéncia na Escola aborda a questdo do ensino, da
aprendizagem e da pesquisa na escola publica, a utiizacdo da
tecnologia da informagcdo a servico da consfrucdo do
conhecimento e a infegracdo com a universidade. (RIPPER,
2000, p. 2).

Na investigacdo de problemas da sua readlidade, o aluno se
surpreende sobre como e onde pode chegar, com mobilidade para
buscar informacdo e com competéncia para adquirir conhecimentos, ao

enfrar em dominios do saber até entdo desconhecidos e, assim
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compreender melhor o mundo e ter ai prazer, podendo tomar consciéncia
da sua posicdo na realidade na qual estd inserido e da importéncia de ser
um cidaddo que sabe que j& foi passivo em suas decisdes e ignorante de
suas possibilidades e potencialidades.

Ao procurar os pontos de similitude em relacdo aos projetos de
trabalho e os projetos de pesquisa, posso dizer que o relato de HERNANDEZ
e VENTURA ftraz interessantes dados sobre o planejamento da pesquisa
pelo professor, organizando os objetivos a serem atingidos e deixando-os
claros para os alunos, sendo que esses objetivos, indo além da
apropriacdo do conhecimento estruturado pelas diferentes ciéncias que
compdoem o curriculo escolar, abrangem procedimentos e habilidades a
serem alcancados pelos alunos. O levantamento dos conteldos, dos
procedimentos e atitudes apresentados pelos alunos traz clareza para o
professor quanto ao processo e lhe permite avaliar seus proprios objetivos e
refletir sobre o planejamento, a execucdo e os resultados do trabalho.

HERNANDEZ e VENTURA (1998) acrescentam que:

A idéia fundamental dos projetos como forma de organizar os
conhecimentos escolares é que os alunos se iniciem na
aprendizagem de procedimentos que lhes permitam organizar a
informacdo, descobrindo as relagcdes que podem ser
estabelecidas a partr de um tema ou de um problema.
(HERNANDEZ e VENTURA, 1998, p. 89).

O trabalho desenvolvido em Barcelona privilegia a aquisicdo de
procedimentos e habilidades pelos alunos, embora apresente a
formulacdo de problemas e o levantamento de hipdteses, estd centrado
na perspectiva do conhecimento globalizado e relacional, entendendo-se
globalizacdo como um processo cujo objetivo consiste em que o aluno ...
estabeleca relacées com muitos aspectos de seus conhecimentos
anteriores enquanto que, ao proprio tempo, vai integrando novos

conhecimentos significativos... (1998, p.51) e ainda, que ...as relacdes entre
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conteudos e dreas de conhecimento tém Ilugar em funcdo das
necessidades que o processo de globalizacdo traz consigo... (1998, p.63).
Assim, o aprender € caracterizado como acumulo de informacdo, em que
a professora procura mostrar a relevancia dos procedimentos, ainda que
seja salientado que o mesmo tem cardter formativo.

A proposta de RIPPER (2000) pretende a formacdo do aluno-
pesquisador de sua realidade com o desenvolvimento de projetos de
pesquisa com base na metodologia cientifica, e, com isso, a definicdo
antecipada dos métodos de pesquisa para cada investigacdo,
considerando a apropriagcdo e a construcdo do conhecimento cientifico,
o desenvolvimento de procedimentos, habilidades e de atitudes, valores
inerentes e articulados ao trabalho pedagdgico do professor-pesquisador,
cuja avaliacdo estd presente em diferentes momentos, desde a
apresentacdo dos conhecimentos prévios pelos alunos até a divulgacdo
dos resultados da pesquisa. O projeto de pesquisa, desenvolvido ao longo
do ano letivo, abrange o curriculo da série e a abordagem integrada das
disciplinas que o compoem.

A avaliacdo deve contribuir com o progresso do educando e do
educador, constituindo-se em um processo cuja funcdo é a de verificar,
reconhecer e reconduzir a organizacdo e a ordenacdo das atividades que
se realizaram durante o desenvolvimento do projeto.

Os resultados das pesquisas sdo apresentados pelos alunos em
evento na escola para a comunidade e na Feira Cientifica “Tecendo Novos
Territérios Pedagogicos” que o Projeto “Ciéncia na Escola — Primeiros Passos”
promove anualmente desde 2004.!

O ambiente pedagdgico proposto pelo Projeto Ciéncia na Escola -

Primeiros Passos, ao ser organizado pelo professor-pesquisador, deve

I Anterior a Feira Cientifica os resultados das pesquisas eram apresentados em forma de Semindrios
(2001 a 2004). Em 2004 houve as duas formas, feira e semindrio. A opc¢do por feira levou em conta
que nesta hd o envolvimento de toda a classe na apresentacdo ao publico.
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oferecer condicdes para o aluno desenvolver progressivamente suas
habilidades de expressar e comunicar idéias, interpretar e usufruir as
producodes da cultura e utilizar a lingua para compreender e produzir
mensagens orais e escritas, de modo atender a diferentes intencdes e
situacdes de comunicacdo, o que configura a associacdo dos saberes
constituidos na escola aos saberes que envolvem o linguistico, o textual e
0s conhecimentos de mundo de cada aluno, ou seja, aqueles adquiridos

por ele no decorrer da vida, como aponta CHARLOT (2005):

..para que o aluno se aproprie do saber, para que construa
competéncias cognitivas, € preciso que estude, que se engaje
em uma dafividade intelectual, e que se mobilize
intelectualmente. Mas, para que ele se mobilize, é preciso que a
situacdo de aprendizagem tenha sentido para ele, que possa
produzir prazer, responder a um desejo. E uma primeira condicdo
para que o aluno se aproprie do saber. A segunda condicdo é
que esta mobilizacdo intelectual induza uma atividade
intelectual eficaz. (CHARLOT, 2005, p. 54).

Os pressupostos acima sdo subsidios para que o aluno seja
questionador, transformador de sua propria realidade, interprete fatos e
argumente com seguranga, construa o seu proprio conhecimento
participando de todas as atividades propostas, elabore seus conceitos de
forma individual e ou grupal sobre os temas estudados, sendo estimulado
pelo professor, que se sente desafiado a instigar a curiosidade do aluno
que busca o conhecimento.

ALEXANDRE (2006) aponta que:

O conhecimento cientifico gerado pela pesquisa proporciona a
atuacdo critica na sociedade, ou seja, a apropriacdo do
conhecimento cientifico pelo aluno, a partir da pesquisa, |he
permite problematizar a realidade, buscar e propor solucdes
para os problemas encontrados e formulados. Percebemos que
a formacdo do aluno pesquisador envolve a apropriacdo da
metodologia cientifica como uma aftitude intelectual, em
oposicdo a um manual de como fazer, e sua aplicacdo a
realidade cotidiana. (ALEXANDRE, 2006, p. 1)
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Ao trazer consigo a formacdo do aluno pesquisador de sua
realidade, a proposta do Projeto a proposta do Projeto Ciéncia na Escola —
Primeiros Passos reconhece que a curiosidade € o elemento propulsor do
conhecimento, que estimula a reflexdo critica e afasta o comodismo e a
passividade, permitindo ao aluno se apropriar do conhecimento
organizado, utilizando-o como uma espécie de instrumento intelectual que
o ajudard inclusive a organizar-se de forma metddica e rigorosa,
aproximando-se do objeto cognoscivel.

Nesse contexto, a aplicacdo da metodologia de pesquisa cientifica
em sala de aula implica em problematizar o conhecimento e a realidade,
tendo como ponto de partida a percepcdo inicial e simples do objeto a
ser conhecido. Mas implica também em ler e refletir muito, como observa
FREIRE (1982), em vista da necessidade de organizacdo e de
sistematizacdo do que foi estudado e do que foi aprendido para que o

aluno construa um novo conhecimento.

Estudar é realmente, um trabalho dificil. Exige de quem o faz uma
postura critica, sistemdtica. Exige uma disciplina intelectual que
ndo se ganha a ndo ser praficando-a... A atitude critica no
estudo € a mesma que deve ser tomada diante do mundo, da
realidade, da existéncia. Uma atitude de adentramento com a
qual se vd alcancando a razdo de ser dos fatos cada vez mais
lucidamente. (FREIRE, 1982, p. 9).

Pode-se deduzir da posicdo do autor que para aprender € preciso
fazer perguntas, € preciso levantar hipdteses para procurar respondé-las, é
preciso buscar argumentos para sustentar pontos de vista, € preciso se
posicionar sem medo do desconhecido.

A problematizacdo € um momento vital no processo de ensino e
aprendizagem, pois € a expressdo viva de que ...0 ato de conhecer, de

aprender, exige do homem uma postura impaciente, inquieta, indocil
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(FREIRE, 1983). Requer, portanto, que o aluno elabore perguntas sobre a
realidade e formule hipdteses sobre elas, de forma que seu saber,
constituido ao longo de sua vivéncia e que ndo responde mais 4s
inquietacdes de quem questiona, seja superado por um novo, constituido
ao longo do processo de pesquisa.

O trabalho em sala de aula é enriquecido com a pesquisa, que
possibilita o entendimento dos vdrios assuntos que sdo norteados e
articulados pelo tema escolhido pela classe. A prdatica desse processo se
torna uma experiéncia significativa, mas incémoda, que exige rigor
metodoldégico na medida em que se aprofundam as concepgdes do
aluno sobre pesquisa e pesquisador. Prdafica essa que se relaciona a
delimitacdo do problema a ser pesquisado e ao levantamento de
hipdteses, etapas da pesquisa que guardam estreita ligacdo com o
procedimento metodoldégico adequado & investigacdo, o qual pode ser:
pesquisa bibliogrdfica e documental, pesquisa experimental e pesquisa de
campo, que permitirdo a coleta de dados, a organizacdo, tabulacdo e
andlise desses dados, o retorno aos problemas e as hipdteses levantadas, a
reflexdo, sistematizacdo e socializacdo dos resultados para a classe, a
escola e a comunidade.

Na concepcdo de ALEXANDRE (2006) a metodologia de pesquisa

cientifica € uma prdatica que instiga o aluno:

Podemos, assim, observar a atuacdo dos alunos na realidade
enquanto pesquisadores: formulando questdes e propondo
solucdes para as mesmas a partir do conhecimento por eles
produzido através da aplicacdo da metodologia cientifica no
desenvolvimento de projetos de pesquisa, cujos temas envolvem
situacdoes que vivenciam em seu dia-a-dia.

Seu olhar sobre a realidade j& ndo é o mesmo, da tdo conhecida
paisagem salfam problemas, a curiosidade se aguca, a
criafividade busca solucdes, as investigacdes se iniciam...
(ALEXANDRE, 2006, p. 2)
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O centro da atencdo deixa de ser o que j& se conhece e o0 apenas

repassar conteldos se torna superado, como aponta DEMO (2004):

...0 professor hoje é, quem, estando mais adiantado no processo
de aprendizagem e dispondo de conhecimentos e prdticas
sempre renovados sobre aprendizagem, € capaz de cuidar da
aprendizagem na sociedade garantindo o direito de aprender.
(DEMO, 2004, p. 11).

DICKEL (1998) sugere que a pesquisa em escolas publicas talvez seja

uma das saidas para a educacdo:

...a pesquisa talvez seja, nesse contexto de escola publica, a
possibilidade de o professor tomar a si o direito pela direcdo de
seu frabalho, comprometendo-se com a busca de uma
sociedade justa, tornd-lo capaz de provocar em seus alunos a
capacidade de inventar um mundo alternativo. Para tanto, a
critica ao trabalho pedagdgico, & escola e & realidade,
associada a um empenho em buscar nos conhecimentos
produzidos pelos professores e pelas criancas o que hd de novo
e potencialmente capaz de construir nessa luta, sd@o
fundamentais. (DICKEL, 1998, p. 33).

Ainda segundo DEMO (1998):

Cada professor precisa saber propor seu modo prdprio e criativo
de teorizar e praticar a pesquisa, renovando-a constantemente e
mantendo-a como fonte principal de capacidade inventiva [...] o
qgue se aprende na escola deve aparecer na vida. (DEMO, 1998,

p.7).

Neste contexto, o projeto de pesquisa desenvolvido pelos alunos tem
uma dindmica e um movimento préprios em que a invenc¢do, a novidade,
a criatividade, recuperando elementos substantivos da realidade mesma
pelo recurso  metodologia de pesquisa cientifica, pode tornar efetiva a

constituicdo de cidaddos transformadores da sociedade em que vivem.
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1.1. Projeto e pesquisa

Conforme a classe vai se envolvendo com o tema do projeto algo
acontece: fica aparente na atitude dos alunos em contato com a
pesquisa cientifica a percepcdo das contradicdes entre o senso comum e
as tormentas da investigacdo que o aluno é desafiado a superar.
Formulando problemas e levantando hipdteses a classe segue em busca
dos dados que lhe permitam testd-las. No confronto destas com os
resultados, a descoberta de que o objeto de estudo pode revelar aspectos
desconhecidos quando sobre ele sdo lancadas questoes.

Ao realizar o projeto de pesquisa os alunos contemplam, no processo
investigativo para a coleta de dados, os seguintes procedimentos
metodoldgicos de pesquisa, os quais Ihe permitem coletar dados, analisar,
interpretar e sistematizar resultados, refletir sobre os mesmos de forma a
testar a validade de suas hipdteses. A seguir, descrevo esses

procedimentos:

— Pesquisa bibliografica / documental:

Permite ao aluno coletar dados, analisar, interpretar e sistematizar
resultados, refletir sobre os mesmos, de forma a testar a validade de suas
hipoteses. O aluno faz a busca em material impresso como livros,
diciondrios, enciclopédias, atlas, jornais, revistas, em documentos
enconfrados em igrejas, partidos politicos, sindicatos, dentre outras fontes,

e em material eletronico através da internet.

— Pesquisa de campo:
Desenvolvida por meio da observacdo direta em atividades
extraclasse: o aluno leva consigo material para anotacdo e registro do
trabalho de coleta de dados através de entrevistas, aplicacdo de

questiondrios, observacdo do espaco e do meio ambiente. Na classe, os
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alunos elaboram previamente problemas e hipdteses sobre o que iréo
encontrar naquele local em relacdo ao tema da pesquisa, decidem sobre
quais pessoas serdo entrevistadas ou responderdo o questiondrio, bem
como as questdes que compordo esses procedimentos e a forma mais
adequada de registro das informacdes coletadas.

No retorno a sala de aula, trabalham em processo de reflexdo na
organizacdo e interpretacdo dos dados coletados, na tabulacdo dos
mesmos e realizando a sistematizacdo dos resultados, a seguir elaboram o
relatério de pesquisa para realizar a divulgacdo.

Os alunos gostam muito desse método de pesquisa, talvez por
conhecerem lugares que estdo ligados ao assunto estudado, talvez por
descobrirem lugares até entdo desconhecidos, talvez por tomarem
contato com profissionais de diferentes dreas, talvez por sairem da rotina
escolar, talvez porque o confronto entre o saber que trazem consigo e o

conhecimento formalizado pela ciéncia os estimule a ultrapassar fronteiras.

— Pesquisa experimental:

Esse procedimento € redlizado pelos alunos por meio de
experimentos da verificacdo didria do objeto a ser pesquisado, podendo
envolver, aindq, situacoes em que a classe pode testar suas suposicdes de
forma mais imediata, como, por exemplo, a de que o ar tem massa. Os
alunos fazem anotacdes e/ou desenhos detalhados para ndo
comprometer os resultados. Finalizado o experimento, elaboram e
registram suas conclusdoes, de forma a remeter as hipdteses formuladas,
verificando sua validade e adequacdo, a partir da comparacdo com 0s
resultados, podendo assim, obterem precisdo e clareza.

Os experimentos em sala de aula sdo atrativos para os alunos, que
observam as mudancas didrias e percebem a importéncia da vida, do

meio ambiente em que vivemos, podendo-se dizer que assumem o0s
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valores que sdo construidos a partir dessa observacdo mais sistematizada.
No desenvolvimento do projeto de pesquisa, tanto a pesquisa
bibliogrdfica/documental, quanto a de campo e a experimental estdo
articuladas ao curriculo da série.

O projeto de pesquisa exige uma gestdo prolongada, na qual o
aluno-pesquisador se aninha no Utero de uma nova forma de
conhecimento, a do conhecimento vivenciado, ndo apenas refletido, mas
percebido, sentido, ndo apenas pensado. O aluno, iniciante na pesquisq,
defronta-se com um dilema: ao criar, inovar, caminhar em direcdo ao que
ainda ndo &, a ciéncia se faz arte, e o movimento que essa arte engendra
€ capaz de se modificar  medida que experimenta o gosto pela
auténtica descoberta da subjetividade.

Conforme aponta DEMO (1998):

A pesquisa busca o conhecimento, para poder agir na base do
saber pensar [...] A pesquisa se alimenta de duvidas, de hipdteses
[..] A pesquisa pretende, através do conhecimento inovador,
manter a inovacdo como processo permanente. [...] A pesquisa
busca na prdtica a renovacdo da teoria e na teoria a renovacdo
da prdtica [...] supde ambiente de liberdade de expressdo, critica
e criativa [..] A pesquisa persegue o conhecimento novo,
privilegiando como seu método o questionamento sistemdtico,
critico e criativo... (DEMO, 1998, pp. 8-9).

Nesse aspecto, pesquisar € estar motivado a realizar observacoes
com a emocdo de quem contempla uma obra de arte, com um olhar
mais agudo e o sorriso mais penetrante, é estar envolvido com a
descoberta do conhecimento. Trata-se de fransformar informacdes em
saber, seguindo um roteiro que oriente o processo de pesquisa por meio de
questionamentos e hipdteses, caracterizando o estudo como investigacdo

cientifica, na qual o aluno pode exercitar sua criatividade e sua iniciativa.
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DEMO faz a seguinte colocacdo: O aluno ndo vai a escola para
assistir @ aula, mas para pesquisar, compreendendo-se por isso que sud
tarefa € ser parceiro de trabalho, ndo ouvinte domesticado (1998, p. 13).

E acrescenta, ao referir-se a pesquisa como maneira de educar:

Maneje a pesquisa como principio cientifico e educativo e a
tenha como atitude cotidiana [...] € uma estratégia que facilita a
educacdo. (p. 2) A base da educacdo escolar é a pesquisa.
Onde ndo aparece o questionamento reconstrutivo, nGo emerge
a propriedade educativa escolar. (DEMO,1998, p. 6- 7).

Para atender a essas necessidades a escola deverd se reelaborar a
fim de explorar a iniciativa e a criatividade dos envolvidos no processo
educativo pela valorizacdo das competéncias, o que segundo DEMO,
...nGo é apenas executar bem, mas caracteristicamente refazer-se todo
dia, para postar-se a frente dos tempos (1998, p. 15), desenvolvendo as
habilidades dos alunos para que possam adaptar-se ds novas condicoes e
situacoes que a vida Ihes apontard.

No capitulo Il discutirei como o meio ambiente e o entorno da EMEF
Elvira Muraro possibilitaram o desenvolvimento de duas pesquisas:
Reflorestamento, a qual foi realizada no segundo semestre de 2002 com
alunos da primeira série com faixa etdria entre 6 e 7 anos de idade e, A
Agua, a qual foi realizada durante o ano de 2004 com alunos da 4° série

com faixa etdria entre 10 e 12 anos.
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Foto: a autora

)EéLM

Certo dia, um pouco de dgua desejou sair de seu lugar habitual, no

lindo mar, e voar para o céu.

Entdo a dgua pediv ajuda ao fogo. O fogo concordou e, com seu
calor, transformou a dgua em vapor, tornando-a mais leve que o ar.

O vapor partiv para o céu, subindo cada vez mais alto, até finalmente
atingir a camada mais fria e mais rarefeita da atmosfera. Entao as
particulas de dagua, enregeladas de frio, tornaram a se unir e voltaram a ser
mais pesadas que o ar. E cairam sob a forma de chuva. Ndo se limitaram a
cair, mas jorraram como uma cascata em diregdo a terra.A arrogante
dagua foi sugada pelo solo seco e, pagando caro por sua arrogancia, ficou
aprisionada na terra.

(Fabula recolhida por Leonardo da Vinci)
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CAPITULO Il
O MEIO AMBIENTE DA EMEF ELVIRA MURARO E SEU ENTORNO

Professor € quem, tendo conquistado espaco
académico proprio através da producdo, tem
condi¢cdes e bagagem para transmitir via ensino.
Ndo se atribui a funcdo de professor a alguém
gue ndo € basicamente pesquisador (DEMO,
2006, p. 15).

Neste capitulo tfrato do meio ambiente e do entorno da EMEF Elvira
Muraro, cotidiano cendrio para o qual se voltou o interesse dos alunos e
sobre ele foram desenvolvidas as pesquisas: Reflorestamento, a qual foi
realizada no segundo semestre de 2002 com alunos da primeira série com
faixa etdria entre 6 e 7 anos de idade e A Agua, desenvolvida durante o
ano de 2004 com alunos da 4° série com faixa etdria entre 10 e 12 anos.

A EMEF Elvira Muraro estd situada no Jardim Sdo Pedro e localizada
na Rua Comendador JUlio Fernandes, que dista cerca de 200 metros da
drea de recuperacdo ambiental do cérrego Sdo Pedro,Este mesmo
corrego passa atrds da escola a uma disténcia de aproximadamente 3
metros, sendo que esse trecho de seu percurso ndo tem sido objeto de
revitalizacGdo em face de ndo ser cercado, requisito para o
reflorestamento, sendo, assim, aberto ao publico.

O bairro Jardim Sdo Pedro estd localizado em uma regido bem mais
baixa do que os bairros vizinhos e no periodo das chuvas recebe as dguas
das regides mais altas. O frecho em que se situa a escola funciona como
um ralo e o coérrego SGo Pedro, que serviria para escoar toda a dgua, ndo
tem vazdo, pois estd cheio de lixo acumulado no periodo da estiagem, o
que provoca o transbordamento do corrego.

Em parceria com o Consoércio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai a Prefeitura Municipal de Campinas plantou

mudas de drvores na drea de recuperacdo ambiental do coérrego Sdo
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Pedro, tendo sido escolhido o local para fixar uma escala graduada em
metros de altura co lado de uma drvore de crescimento médio que
passou a ser o simbolo do trecho reflorestado.

Esse entorno da escola, especialmente o corrego S. Pedro, despertou
a curiosidade das criancas, o que possibilitou o desenvolvimento de
pesquisas em 2002, com os alunos da primeira série, e em 2004, com os da

quarta série.

2.1. Primeira Série - 2002 - Tema: Reflorestamento

Por se tratar de uma primeira série, com alunos entre 6 e 7 anos, o
tratamento diddtico das atividades de escuta, leitura, fala e escrita,
apoiou-se na possibilidade de diagnosticar adequadamente o que sabiam
0s alunos, pois sem essa avaliacdo eu NAo poderia organizar e sequenciar
as situacdoes de ensino de forma a adequd-las s potencialidades e
necessidades de aprendizagem, segundo os pressupostos do projeto de
pesquisa, no qual foi destacada a pesquisa de campo por se tratar de
observacdo da drea de reflorestamento do cérrego Sao Pedro e de
entrevista com os moradores antigos do bairro.

Os alunos da 19 série em 2002 participaram do plantio de mudas de
drvores na drea de recuperacdo ambiental do cérrego Sdo Pedro,
atividade na qual ficou evidente a curiosidade despertada através da
acdo participativa na recuperacdo do corrego. Assim, sugeri O classe uma
pesquisa de campo nessa dAreq, orientando-os acerca  das
problematizacdes e hipdteses a serem levantadas para o estudo que
fariom.

A medida que formulavam questdes a respeito do crescimento das

mudas e do cuidado com as drvores, as criancas demonstravam o
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interesse em desenvolver um projeto de pesquisa sobre o tema: O meio
ambiente da escola e seu entorno.

Acompanhadas por dois educadores ambientais e um engenheiro
agrénomo, representantes do Consoércio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, as criancas participaram de uma conversa
qgue abrangeu desde as causas das enchentes e como € possivel evita-las,
até a necessidade de preservar a mata ciliar do cérrego e como

recuperd-lia.

Fig. 1 — Classe explora drea reflorestada do cérrego Sdo Pedro

Os ambientalistas e o agrbnomo se expressaram com clareza, de
forma que os alunos ndo fiveram dificuldade para entendé-los. Estavam a

vontade para questionarem, buscando esclarecimentos, enquanto ouviam
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as explicacdes dadas por eles, no intuito de testarem suas hipdteses,

como: a mata ciliar protege o rio como nossos cilios protegem os olhos; o

dedaleiro? crescerd até a altura do peixinho3 se o regarmos todos os dias;
qguando todas as drvores que plantamos crescerem, poderemos fazer pic-

nic embaixo delas. O aluno B comentou o que havia entendido com as

explicacoes:

Agora entendi porque plantamos as drvores. A terra que caiu
dentro do cdrrego ficou no fundo e ele ficou mais raso porque ndo
finha mata para proteger. O cdérrego estd raso porque ndo tem
mata ciliar ao lado dele. (video - 09/2002).

Fig. 2 — Alunos observam o cérrego SGo Pedro nas proximidades da escola

2 la fo ensia pacari: drvore da familia Lythraceae de baixo e médio porte, tem floracdo e frutos

muito vistosos. O fruto se assemelha a um dedal.
3 No alto da escala graduada, que estd fixada ao lado do dedaleiro, hd a figura de um peixe.
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Os especialistas perguntaram aos alunos que nome receberia a
drvore mestra, um dedaleiro, simbolo do trecho de reflorestamento, que
estd plantado co lado da escala graduada em metros de altura. A
classe de imediato respondeu que a drvore se chamaria Cristina. O aluno

E justificou a escolha:

A professora Cristina tem idéias legais para o projeto de pesquisa.
Temos aprendido coisas novas, conhecido outras pessoas € Nosso
projeto estd ficando bonito. (video - 09/2002).

Ao observarem uma extensdo do coémrego Sdo Pedro nas
proximidades da escola os alunos concluiram que o trecho que passa
pela drea de reflorestamento, cuja mata ciliar estd sendo recuperada pelo
Consércio, tem maior quantidade de dgua, ao contrdrio daguele
localizado atrds da escola, onde a mata ciliar jd ndo existe, em que ha

muitos residuos solidos provenientes de lixo doméstico e pouca dgua.

Em sala de aula, solicitei as criancas que formassem grupos e
reqistrassem por escrito o que observaram na pesquisa de campo ao medir
as mudas de darvores, ao usar a escala para se medirem, ao contar as
mudas plantadas por eles, ao estimar o crescimento da drvore Cristina no
periodo de um ano. O texto escrito, por se tratar de uma primeira série,
apresenta duas caracteristicas: a recuperagao dos dados observados e o
dominio da linguagem escrita. Em seguida, os grupos apresentaram q
classe suas producdes, atividade que favoreceu a experiéncia com o
conhecimento cientifico e com a cultura, entendida na dimensdo das
relacoes sociais cotidianas, além de estimular descobertas sobre o uso do
codigo grdfico.

Segundo TEBEROSKY (1990) a producdo de um texto é uma tarefa
seriada e complexa quando realizada por diferentes sujeitos em situacoes

de interacdo que confribuem mais que numa situac@o individual para a

49



aprendizagem (p. 83). Na mesma direcdo, GROSSI (1996) afirma ser

necessario:

...desmistificar uma aprendizagem pela percepcdo ou pelo exercicio
motor, isto €, em que a memdria funciona como um depdsito de
informacdes que entrariam pelos sentidos ou pelo movimento, sem
nenhuma interferéncia de aspectos ldgicos. Outrossim, ndo queremos
cair no extremo de dizer que aprender é sé estabelecer relacoes
l6gicas, como se estas ndo fossem imbricadas na dramdtica dos
desejos e na esfera do perceptivo-motor. A matéria-prima da ldgica
s@0 as percepcodes, os movimentos, as palavras e os afetos. (GROSSI,
1996, p.16).

E ainda propde que:

...a importancia de atender ds distintas etapas de compreensdo da
letra escrita, ndo nos parece tanfo ligada ao simples objetivo
pedagdgico de aprender a ler e a escrever, como ao aprender a ler
e escrever inteligentemente, descobrindo, passo a passo, a
complexidade do sistema arficulado, inventando a escrita por
dentro. E por esta razdo que uma diddtica “construtivista” é
particularmente indicada quando se trata de iniciar na lecto-escrita
uma populacdo que ndo pertence tradicionalmente & cultura do
livro: o acesso deve se tornar uma conquista, uma apropriacdo
intelectual. (GROSSI, 1996, p. 9).

Ou seja, o acesso A leitura e a escrita adquiriu significado para esses
alunos, uma vez que, de acordo com GROSSI, a producdo de seus textos
oportunizou de um lado a valorizacdo de cada um na constituicdo do
grupo; de outro realcou a importé@ncia do grupo para o crescimento
individual. Ao que DEMO (1998) acrescenta ao apresentar a concepcdo

de Paulo Freire;

A finalidade ndo é, de si, ler e escrever - para ensinar o nome,
copiar ordens, reproduzir pardmetros impostos — mas ler e escrever
para poder ocupar espaco proprio na sociedade, fundar
caminhos da consciéncia critica, chegar a projeto préprio de
desenvolvimento. Pesquisar ai é simplesmente essencial. (DEMO,
1998, p. 87).

A formacdo do aluno jamais acontecerd pela assimilacdo de

discursos, mas sim por um processo microssocial em que ele é levado a
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assumir postura de liberdade, respeito, responsabilidade, ao mesmo tempo
em que busca compartilhar esses mesmos valores com os demais membros

que participam da escola, com os quais se relaciona no cotidiano.
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Fig. 3 - Aluno apresenta os registros do grupo

Ao dar seguimento as apresentacdes escritas dos alunos, instiguei-os
a pensar, a formular questdes e levantar hipdteses sobre a acdo do
homem no meio ambiente. Propus assistirmos ao desenho animado Tarzan,
dos diretores Chris Buck e Kevin Lima, gravado na Disney em 1999, que
apresenta a histéria de um recém-nascido orfdo, cujos pais morreram no
naufrdgio de um navio na costa da Africa. Uma gorila, companheira do
lider do grupo, adotou o bebé e Ihe deu o nome de Tarzan. O menino foi
criado junto aos gorilas, cresceu, se tornou adulto, até que sua vida foi
mudada para sempre com a chegada de Archimedes Q. Porter, um
explorador, juntamente com Jane Porter, sua filha, e Clayton, um cacador
que estava servindo de guia. Archimedes e Jane foram até a Africa para
estudar a vida selvagem em seu habitat natural, enquanto Clayton

preferia aprisionar o maior nUmero possivel de gorilas.
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Tarzan se viu dividido entre o desejo de estar com gente da sua
espécie, além das emogdes novas e pouco conhecidas que sentia em
relacdo a Jane, e a lealdade dele para com a familia de gorilas que o
criou, especialmente por vé-la ameacada por Clayton, que via esses
animais apenas como presas a serem capturados.

Tendo como ponto de partida o enredo do filme, a relacdo entre os
homens e o0 meio ambiente foi expressa oralmente pela classe e o meu
papel enquanto participante do grupo foi o de coordenar a conversa, ao
criar um espaco de escuta, e problematizar as situacdes que surgiam. Ao
exporem suas opinides, os alunos estabeleceram conexdes entre fatos e
acontecimentos de sua realidade cofidiana com o filme e pensaram em
algumas questoes propostas por mim: O que estd acontecendo com as
florestase Por que a vegetacdo é importante?2 O que significa dizer que hd
animais em extincdo?

A aluna G relacionou a selva com a cidade:

Na selva tem animais selvagens, e eles cacam seu proprio
alimento. Mas as pessoas estdo derrubando as drvores e sem a
floresta os animais morrem. Na cidade tem animais domésticos e
tem que comprar o alimento para eles. (relatério da pesquisadora
- 2° semestre /2002).

O aluno F continuou:

Na selva tem animais perigosos, animais carnivoros, cacadores que
matam os animais, homens que vdo Id para derrubar as drvores...
Na cidade tem sequestro, ladrdo, roubo... As pessoas moram em
apartamento, hotel, casa, motel. Na floresta ndo tem nada disso.
(relatério da pesquisadora 2° semestre/2002).

Solicitei aos alunos que, em grupos, desenhassem a histéria do Tarzan
ressaltando a relacdo entre os homens € o meio ambiente, que, em
seguida, tfransformassem em texto a versdo ilustrada recriada por eles e, ao

terminarem a atividade, apresentassem suas producoes para a classe.
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Durante a apresentacdo dos textos, a classe levantou hipdteses
acerca da paisagem natural do Jardim SGo Pedro e questdes do tipo:
Qual era a paisagem do Jardim Sdo Pedro? Havia animais nas
proximidades do coérrego? O corrego era maiore

Pude reconhecer na linguagem falada, no desenho e na escrita dos
alunos o poder da imaginacdo e da fantasia, presentes na generalizacdo
em diferentes situacdes de aprendizagem decorrentes das experiéncias
vividas com a pesquisa, as quais foram re-significadas e ganharam
evidéncia ao serem frazidos d tona momentos marcantes contados por
eles.

BENJAMIN (1994, p. 201) esclarece que ..o narrador refira da
experiéncia o que ele conta: sua propria experiéncia ou a relatada pelos
outros. Ou seja, através da atividade que solicitei, os alunos relembraram e
contaram experiéncias vividas durante a pesquisa, assumindo o presente
como espaco de reconstrucdo, como opcdo de questionamento das

relacoes e sensibilidades sociais existentes também no presente.

Fig. 4 - Grupo de alunos desenha a histdria do filme Tarzan
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Para dar confinuidade ao desenvolvimento do projeto de pesquisa,
propus a classe uma entrevista com antigos moradores do Jardim Sdo
Pedro, a fim de que da memadria deles pudesse surgir a paisagem natural
que havia no local antes da urbanizacdo, composta pela diversidade
cultural revelada nos costumes, nos valores, nos hdbitos, nas prdticas
sociais € nas acdes. Segundo BENJAMIN (1994, p. 198), ... a experiéncia que
passa de pessoa a pessoa é a fonte que recorreram todos os narradores.
Trata-se do entfrecruzamento da atuadlidade e a época que é
rememorada, ao mesmo tempo em que se torna possivel a relacdo de
diferentes temporalidades, espacos e visdes de mundo, 0 que enseja o

surgimento do didlogo entre o passado e o presente.

Os alunos, separados em grupos, levantaram questdoes, das quais
foram selecionadas algumas para a entrevista, como: Qual era a
paisagem no entorno do coérrego Sao Pedro?e Como era o cdérrego SGo
Pedro2 Como as pessods usavam o corrego?e Quais 0s animais que

habitavam as proximidades do corrego?

Com a aqjuda das mades, os grupos entrevistaram os antigos
moradores do Jardim Sdo Pedro. Na sala de aula apresentaram as
entrevistas e fizemos um texto coletivo com a participacdo de todos os
alunos dando suas opinides, no que demonstraram compreender, sob sua
otica de criancas, o processo de transformacdo do bairro, marcado por

contradicoes sociais, ambientais e econdmicas:

As pessoas entrevistadas disseram que era um lugar muito bonito o
cdrrego SGo Pedro. Tinha muita dgua limpa. Era cheio de drvores.
As criancas e os adultos nadavam e pescavam nas dguas do
cdérrego. Tinha tanta vegetacdo que as pessoas fraziam até
animais para pastar. Ndo tinha casa perto do cérrego.

Agora estd feio, porque a dgua do cdrrego estd muito suja, tem
poluicdo e ndo tem mais peixe e nem dd para nadar. (relatdrio da
pesquisadora - 2° semestre/2002).

54



De posse desse novo conhecimento, desenharam como era a
paisagem antes da urbanizacdo e como é atualmente. Compararam os
desenhos enquanto eu os questionava. Perguntei o que foi modificado e
que aspectos do crescimento do bairro empobreceram a paisagem do
Jardim Sdo Pedro. Essa atividade estimulou os alunos a confrontarem o
conhecimento adquirido na pesquisa de campo junto aos ambientalistas e
ao agrbnomo com aqueles obtidos através das entrevistas com os
moradores antigos do Jardim SGo Pedro e, ainda, permitiv o levantamento
de novas hipdteses sobre a situacdo atual da drea de recuperacdo do
corrego SGo Pedro e a mata ciliar envoltéria. Nesse sentido, o didlogo se
impd&s como caminho para que cada aluno se posicionasse diante do que
buscava investigar para o desenvolvimento do projeto de pesquisa.

FREIRE (2006), ao abordar a alfabetizacdo na relacdo dialética com

o mundo, com a linguagem e com a acdo transformadora, esclarece:

Dentfro dessa perspectiva, a alfabetizacdo ndo é tratada
meramente como uma habilidade técnica a ser adquirida, mas
como fundamento necessdrio d acdo cultural para a liberdade,
aspecto essencial daquilo que significa ser agente individual e
socialmente constituido. (p. 7). A alfabetizacdo e a educacdo de
modo geral, sGo expressdes culturais. Ndo se pode desenvolver
um trabalho de alfabetizacdo fora do mundo da cultura, porque
a educacdo é, por si mesma, uma dimensdo da cultura. (FREIRE,
2006, p. 33).

Ao que DEMO (1998) completa:

...6 fundamental a distincdo entre alfabetizar como reproducdo
da escrita e da leitura, e alfabetizar como ler criticamente a
realidade. A “aula” apenas conduz a reproducdo, chegando ao
extremo de coibir a criacdo quando o instrutor descarta o
questionamento por parte do aluno. O professor de verdade
motiva o aluno a dominar a leitura como instrumentacdo formal e
politica do processo de formacdo do sujeito social emancipado.
(DEMO, 1998, p. 87).
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A articulacdo entre as palavras desses dois autores possibilita pensar
a aprendizagem enquanto vinculada & experiéncia cultural do aluno, a
qual envolve mais que o aspecto cognitivo. Nesse processo pedagdgico, o
educador e o educando aprendem juntos e estabelecem uma relacdo
dialdgica e dialética, pois ambos fazem interagir saberes e produzem
conhecimento, em um continuo movimento de transformacdo das
condicdoes desta producdo, assim como dos atores envolvidos.

No intuito de tornar publicas as descobertas dos alunos sobre o
passado e o presente do bairro e achando oportuna para essa divulgacdo
a reunido de pais do Ultimo bimestre de 2002, cuja ocorréncia estava
proxima, sugeri a classe socializar junto aos pais, funciondrios, demais
alunos da escola e moradores antigos do bairro que participaram da
entrevista, a pesquisa de campo que foi flmada e gravada em video. Foi
um momento marcante, em que as criancas se apresentaram ao publico
falando de seu frabalho de pesquisa enquanto estudantes e cidaddos,
explicando aos ouvintes as instrucdes dos ambientalistas e do agrébnomo

para o reflorestamento necessdrio d restauracdo e conservacdo da drea.

Fig. 5 — Dois dos moradores enfrevistados: Agenor, 85 anos e Antonio, 51 anos
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No final do ano letivo de 2002, os alunos participaram do Il Semindrio
Projeto Ciéncia na Escola que trazia o tema: Tecendo novos territorios
pedagodgicos. No evento, que aconteceu no auditério do Centro de
Convencodes da Unicamp, os estudantes se revezaram ao apresentar ao
publico o projeto de pesquisa da classe. Para mostrar seu trabalho,
elaboraram em sala de aula um grande cartaz em forma de painel, cujas
ilustracdes representavam as etapas da pesquisa, € em sua exposicao
pelos alunos foi ressaltada a importdncia de se cuidar bem do ambiente

em que vivemos.

Fig. 6 — Classe apresenta o projeto de pesquisa no Il Semindrio Projeto Ciéncia na Escola

Na sala de aula, propus a classe que, organizada em grupos,
escrevesse suas impressoes sobre as atividades realizadas ao desenvolver o
projeto de pesquisa.

O grupo de alunos M, C, E, G e F ressaltou o novo conhecimento

adquirido com a pesquisa:
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NG&s registramos as plantas.

Vimos o cdrrego.

Fizemos a entrevista com o Fdbio, a Nani e o Mdrio.

Vimos o cdrrego poluido.

Desenhamos a drvore dedaleiro: Cristina. (relatdrio de aluno - 2°
semestre/2002).

Os alunos P, C, M, A e Ttambém deixaram seu depoimento escrito:

A drea do plantio é linda!

Regamos as drvores.

N&s vimos o cérrego sujo.

N&s vimos o dedaleiro.

Vimos a escala de 7 metros. (relatdrio de aluno - 2°
semestre/2002).

E ainda o grupo de alunos A, I, N, Ee S:

N&s demos um nome para o dedaleiro, que foi Cristina.
Regamos as plantas.

Vimos o cdrrego poluido.

Entrevistamos o Fabio, a Nani e o Mdrio.

Vimos o dedaleiro com 1 ano de idade.

Vimos a escala com 7 metros de altura.

Vimos as drvores cortadas na rua. (relatério de aluno- 2°
semestre/2002).

Segundo DEMO (1998, p. 44), ... dialogar com a realidade talvez seja
a definicGo mais apropriada de pesquisa, porque a apanha como
principio cientifico e educativo. Nesse sentfido, a aprendizagem desses
alunos da primeira série estd ligada a histéria de vida de cada um, que
estd situada em um contexto, que também tem a sua temporalidade, e o
trabalho com a metodologia cientifica desvenda a articulacdo desses
diferentes niveis de historicidade e se restabelece o didlogo entre os alunos
e arealidade.

Ainda de acordo com DEMO (1998, p. 44), ...quem sabe dialogar
com a realidade de modo critico e criativo faz da pesquisa condicdo de

vida, progresso e cidadania. Nesse sentido, os alunos da primeira série, por
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meio do desenvolvimento das pesquisas, além de atingirem uma meta de
letramento e alfabetizacdo ao se expressarem em textos manuscritos em
letra cursiva, puderam alcancar uma consciéncia critica e também
criativa atfravés da metodologia cientifica; alunos cujas historias
apareceram como instrumentos de escolarizacdo e, assim, refletiram as
relacoes escola - sociedade, revelando a expressdo socializadora da

escola, imprescindivel para compreender a pratica pedagdgica.

2.2. Quarta série - 2004 - Tema: A Agua

As atividades realizadas e a elaboracdo das propostas
implementadas no desenvolvimento do projeto de pesquisa sobre a dgua,
durante o ano de 2004 com os alunos da 4° série com idade entre 10 e 12
anos, foram pensadas a fim de que pudessem compreender as diferentes
possibilidades de abordagem dessa temdtica, que abrange aspectos
ecoldgicos, energéticos e bioldégicos. Sem que minha prdatica pedagodgica
funcionasse como objeto e imagem em um espelho, o conjunto de agoes
que envolve a metodologia de pesquisa cientifica permitiv ir além da
discussdo e da reflexdo ensejadas pela pesquisa experimental para
verificar o crescimento de fungos e pelas vdrias pesquisas de campo e
concretizar mudancas de atitude na utillizacdo cotidiana desse recurso
natural.

No inicio do ano de 2004, os alunos de 1% a 4° série da EMEF Elvira
Muraro assistraom ao teatro da SANASA “Os Amigos do Julinho e a
economia de dgua”. A peca foi encenada no pdtio da escola, palco em
que os atores interagiram com as criancas e explicaram a importdncia da
dgua tratada, a diferenca entre consumo e desperdicio, estimulando a
mudanca de hdbitos e, ainda, a adequada disposicdo do lixo doméstico.

Ao voltar para a sala de aula, iniciei uma conversa bem animada

com os alunos sobre o teatro. As criancas relacionaram o assunto da peca
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com seu cotidiano, falaram da enchente que inundou a escola no ano
anterior, da dgua como meio de sobrevivéncia e como fonte de energia
elétrica e, ainda, levantaram questdes que despertaram curiosidade,
como: Se o rio estd poluido porque a dgua que sai da torneira € limpa?2 A
dgua vai acabar?2 Como o esgoto é tratado? Como a dgua sai do rio e
chega em nossas casase Como € possivel evitar uma nova enchente do
corrego Sdo Pedro?

Sugeri que estuddssemos o assunto desenvolvendo um projeto de
pesquisa em que para as questoes propostas levantassem hipdteses e que
estas fossem testadas através de pesquisa de campo, pesquisa
bibliogrdfica e pesquisa experimental. Neste aspecto, o projeto A Agua
propde que, através da metodologia da pesquisa cientifica, o aluno
estabeleca relacdes entre o consumo bem distribuido da dgua no seu dia-
a-dia e o desperdicio, reconheca sua importGncia como meio de
sobrevivéncia dos seres vivos e como fonte de energia elétrica, de modo a
inferagir junto & comunidade alertando sobre os riscos de sua ma
utilizacdo e, ainda, que investigue as causas do transbordamento do
corrego Sao Pedro.

Convidei o engenheiro Fernando José Golia, do Consorcio
Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para
uma palestra na sala de aula para os alunos. Usando o sistema multimidia
com projecdo de slides, ele explicou as causas que provocam as
enchentes e como evitd-las, a necessidade de se preservar a mata ciliar
dos rios, como recuperd-la e o que é o Sistema Cantareira, que abastece
a grande Sdo Paulo e 62 municipios do Estado de Sdo Paulo. Além disso, a
classe, que j& havia levantado problematizacdes e hipdteses
anteriormente a visita do engenheiro Fernando, tinha outras questdes

pertinentes ao projeto de pesquisa.
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Os alunos estavam curiosos em saber porque ocorreu a enchente
do coérrego SGo Pedro e se toda vez que chovesse muito o corrego
transbordaria novamente. O engenheiro Fernando |hes explicou que a
escola se situa em uma regido mais baixa em comparacdo aquela dos
bairros vizinhos. Com as constantes chuvas de verdo, em 17 de fevereiro de
2003 o corrego Sdo Pedro, que serviria para escoar toda a adgua, ndo teve
vazdo suficiente, pois nele havia muitos residuos solidos provenientes de
lixo doméstico jogado pela populacdo local no periodo anterior as chuvas,
O que provocou a enchente.

As alunas K e W contaram ao engenheiro Fernando certas atitudes

das pessoas que moram proximas ao corrego Sdo Pedro:

Eu j& vio pai e oirm&o do A4 com a carriola tirar areia do cérrego.
Uns homens com caminhdo também tiram. Toda & tarde minha
vizinha vem com a sacolinha de pldstico cheia de lixo e joga no
coérrego. A mde do R também fazisso. (video —04/2004).

O aluno D lembrou:

Eu j& vi pessoas com carriola despejarem entulho no cdrrego.
Outro dia um cachorro foi atropelado na rua e o homem jogou no
cdrrego atrds da escola.

No ano passado, tinha um sofd velho jogado no cdérrego. Depois
vieram as chuvas, a dgua do cdrrego subiu rdpido e deu a
enchente. (video — 04/2004).

O aluno F relatou o que ouviu:

No dia da enchente estava tendo aula na hora da chuva e a
escola foi inundada. Meu irm&o contou que a dgua comecou a
subir. Era sé gente correndo... E a sujeira do cdérrego foi entrando
na escola. As ruas ficaram inundadas. Ndo passava carro.

4 Os nomes das pessoas citadas pelos alunos foram trocados pela letra inicial do nome.
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Minha prima que estuda na sala 6 a tarde, reclama que agora que
ndo estd chovendo, tem pouca dgua no corrego e o cheiro é
horrivell E cheiro de coisa podre. (video — 04/2004).

O engenheiro Fernando sugeriu aos alunos que percorressem toda a
extensdo do corrego Sdo Pedro até a drea de recuperacdo ambiental,
que dista cerca de 200 metros da escola. No caminho, ele explicou que a
EMEF Elvira Muraro foi escolhida junto ao Consorcio Intermunicipal das
Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e & Prefeitura Municipal de
Campinas para representar o municipio no acompanhamento ano a ano
do crescimento das mudas de drvores que foram plantadas com a

parficipacdo dos alunos da escola.

Fig. 7 — Classe explora as margens do cérrego Sdo Pedro

Ao percorrer a drea de recuperacdo ambiental do coérrego Sdo
Pedro, os alunos constataram que a enchente em 2003 afetou o
crescimento de algumas darvores, as quais, em conseqUéncia da quebra
de galhos, tiveram sua altura diminuida, enquanto outras ndo
sobreviveram. O engenheiro Fernando sugeriu a classe o plantio de outras

mudas, as quais seriam doadas pelo Consércio, no lugar das que
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pereceram. Propds a observacdo do trecho do coérrego que passa pela
drea de reflorestamento da mata ciliar, pesquisa na qual as criancas
puderam verificar a presenca de maior quantidade de dgua e a
inexisténcia de residuos solidos, em comparacdo com o trecho localizado
atrds da escola, cuja mata ciliar j& ndo existe, com pouca dgua e variada
e abundante quantidade de lixo doméstico.

O Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai disponibilizou 50 mudas de drvores para serem plantadas na drea
de recuperacdo ambiental do corrego SGo Pedro pelos alunos da 4° série,
sob a orientacdo de um agrénomo.

Orgulhosa apds ter plantado uma das mudas, a aluna P comentou

com seus colegas de classe:

Essas drvores vao crescer e a mata ciliar do cérrego SGo Pedro
serd recuperada para que ndo haja enchentes. Mas na minha
opinido as pessoas precisam parar de jogar lixo no cdrrego. Se
todos fizerem um pouquinho, o cdérrego serd despoluido. Espero
que nosso trabalho sirva de exemplo. Acho que serd muito ruim no
futuro se ndo fizermos algo agora. (video — 04/2004).

Ao readlizar as proposicoes do projeto de pesquisa os alunos
construiram um conhecimento novo e significativo, passando a
desenvolver atitudes cientificas no que se refere a sua relacdo com a
realidade ao se apropriarem do método cientifico.

DEMO (1998) aponta como valorizacdo da capacidade criativa da

crianca sua iniciacdo na pesquisa desde a mais tenra idade:

...& possivel visudlizar atitude de pesquisa e fomentd-la via
processo educativo, como postura de questionamento criativo,
desafio de inventar solucdes proprias, descoberta e criacdo de
relacionamentos alternativos, sobretudo motivacdo
emancipatéria a partir de um sujeito que se recusa ser tfratado
como objeto. [...] Pesquisa faz parte da nocdo de vida criativa
em qualquer tempo e em qualquer lugar. (DEMO, 1998, p. 77-78).
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Ao desenvolver o projeto de pesquisa o aluno pdde perceber o
conhecimento cientifico como uma janela através da qual é possivel
observar a realidade & sua volta por um dangulo diferente daquele do
senso comum. Ao permitir decifrar seus segredos e transpd-los na
linguagem pratica da vida cotidiana, o aluno é levado a entender que,
assim como a alimentacdo, a saude, o convivio social e o lazer, o
conhecimento é fundamental para a qualidade de vida de todo
individuo. Quanto mais se sabe, mais se pode saber — o que sabemos nos
faz melhores observadores, melhores intérpretes e, por certo, melhores

cidaddos.

Fig. 8 — Classe é orientada para o plantio das mudas de drvores

Na sala de aula, com o auxilio de atlas, retomei a explicagcdo do
engenheiro Fernando e solicitei a classe que localizasse as cidades
abastecidas pelo Sistema Cantareira no mapa do Estado de Sdo Paulo. Os

alunos ainda escreveram textos em duplas, relacionando o que haviam
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aprendido com a entrevista do engenheiro Fernando, a pesquisa de
campo no entorno do coérrego e o plantio das mudas.

Os alunos L e H criticaram, em seu texto, as atitudes dos moradores

que jogam lixo no corrego:

O cdrrego Sdo Pedro estd poluido com lixo que os moradores do
Jardim S&o Pedro jogam. O lixo provocou a inundacdo das casas
e da escola que causou doencas e devolveu a imundicie para as
residéncias. Plantamos mudas de drvores para recuperar a mata
ciliar do cérrego SGo Pedro. Aprendemos que a mata ciliar dos
cdrregos, rios e represas € importante para que a dgua que
abastece as vdrias cidades seja dgua de boa qualidade.
(relatério de aluno — 04/2004).

Fig. 9 - Classe levanta questdes e formula hipdteses para pesquisa de campo

Perguntei a classe o que sabia sobre o abastecimento de dgua de
Campinas e responderam que a dgua que chega em nossas casas vem
do rio e a SANASA cuida do abastecimento e usa produtos quimicos para
limpd-la. Instiguei os alunos para que levantassem problematizacdes e
hipdteses acerca do assunto e propus, ainda, uma pesquisa de campo a
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA 1 e 2) e & Estacdo de Tratamento de

Esgoto da SANASA (ETE Samambaia). Estavam curiosos para saber: O que
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acontece com a dgua que sai de nossas casas pelos esgotos depois de
usada? Como a dgua € armazenada antes de chegar ds nossas casas?
Nesta pesquisa de campo, os alunos conheceram O processo No
tratamento da dgua antes e depois de usada, conversaram muito com os
monitores sobre as questdes que haviam levantado e, na classe,
apresentaram seus relatérios escritos, sendo que os alunos M e G

ressaltaram:

Na ETA a Jussara disse que Campinas foi a segunda cidade do
mundo a usar o fldor no tratamento de dgua. Ela também disse
que a dgua dos rios Atibaia e Capivari é muito poluida e por causa
disso é necessdrio aumentar a quantidade de produtos quimicos
na dgua para ficar potdvel. Na ETE Samambaia o Zezinho explicou
que o esgoto que chega das casas vai para um lago. A parte
sdlida que é mais pesada desce e fica no fundo do lago e a parte
liquida é sugada e vai sendo limpa pelas mdquinas. A parte sélida
também é sugada do lago e é usada para fazer adubo. (relatério
de aluno - 05/2004).

Fig. 10 - Aluno registra observagdes coletadas na ETE Samambaia
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Os alunos prepararam uma exposicdo com  maqguetes
representando a ETA 1 e 2 e a ETE Samambaia para apresentarem aos pais
e a comunidade escolar, explicando todo o processo de limpeza da dgua

conforme aprenderam nas estacdoes de tratamento.

Fig. 11 - Aluno apresenta maquete da ETE Samambaia na escola

A pesquisa oferece condicdes para que o aluno mostre os saberes
prévios que possui sobre o assunto a ser investigado, como também Ihe dd&
oportunidade de se mobilzar na busca e na construcdo de
conhecimentos novos, exercitando, para isso, a desenvoltura, a
criatividade e suas proprias competéncias na utilizacdo dos procedimentos
do método cientifico, uma vez que, nesses momentos, ocorre o transito de
idéias, concepgcdes e propostas, o que permite a producdo de

conhecimento, como afirma FREIRE (1983):

Quando o homem compreende a sua realidade, pode levantar
hipdteses sobre o desafio dessa realidade e procurar solugdes.
Assim, pode fransformd-la e o seu trabalho pode criar um mundo
proprio, seu Eu e as suas circunsténcias. (FREIRE, 1983, p. 35).
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Essa aprendizagem globalizada (FREIRE, 1998) permite ao aluno
aprender por meio de atividades pelas quais se entusiasma e nas quais
pode questionar, criar, reorganizar seus conhecimentos intuitivos e
confrontd-los com os cientificos, o que |he traz inUmeras experiéncias e
valiosas perspectivas futuras.

Havia ainda questdes que instigavam os alunos, como: a
possibilidade de falta de dgua doce no mundo. Convidei o Dr. Armando
Gallo, gerente de comunicacdo social da Sociedade de Abastecimento
de Agua e Saneamento, SANASA, para entrevista com a classe. Usando
mapas e o planisfério explicou que:

- a dagua no mundo ndo vai acabar, pois €& possivel fazer a
dessalinizacdo da dgua salgada, que existe em grande quantidade,
tornando-a potdvel, como alguns paises ricos ja fazem;

- que o Brasil tem a segunda maior reserva hidrica do mundo, o
Aquifero Guarani que estd dividido entre Brasil, Argentina, Paraguai e
Uruguai;

- que hd poucas cidades no Brasil que tratam seus esgotos,
aumentando o risco da possibiidade do racionamento de dgua de
algumas delas, cujos rios estdo excessivamente sujos.

- gue o lixo doméstico chega a ser um problema social, pois, ha
pPessoas que jogam seu lixo nas calcadas, causando o entupimento das
bocas-de-lobo e das tubulacdes, provocando, com essa atitude, as
enchentes.

Mostrando-se um tipico agente multiplicador de idéias, o aluno F

contou ao Dr. Armando que incentivava a mde a economizar dgua:

Expliquei para a minha mde que aquela dgua com sabdo da
mdquina de lavar poderia estar sendo aproveitada para lavar o
quintal e ndo devia ser jogada fora como ela estava fazendo. Falei
para ela colocar no copo sé a dgua que vai beber, porque enche
0 copo e depois ndo toma toda a dgua. (video —05/2004).
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E o aluno V confou que diante do desperdicio de dgua de sua

vizinha, ndo se calou:

Eu vi minha vizinha lavando a calcada com a mangueira e disse
para ela que primeiro tinha que varrer a calcada com a vassoura
e depois ligar a mangueira para ndo desperdicar dgua. Falei que
a dgua que ela estava desperdicando ndo era dela, mas de toda
a populagdo. Ela ndo gostou e me xingou. (video —05/2004).
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Fig. 12 — Classe entrevista Dr. Armando Gallo

Para dar continuidade ao desenvolvimento do projeto de pesquisa
propus uma pesquisa de campo na Lagoa do Taquaral, onde estava
sendo apresentado o Projeto Agua, organizado pelo Museu Dindmico de
Ciéncias de Campinas, o qual trataria dentre outros assuntos, sobre bacia
hidrogrdfica, que a classe demonstrou interesse em entender melhor.

Os alunos estavam curiosos e levantaram questdes do tipo: A lagoa
do Taquaral estd poluida? A lagoa do Taquaral tem ligacdo com algum
rio? Na lagoa do Taquaral hd algum animal contaminado pela dgua?

Acompanhada por duas monitoras, a classe recebeu explicacdes

sobre: o Parque Portugal, conhecido como Lagoa do Taquaral, o qual foi
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doado a prefeitura de Campinas por Barreto Leme e era parte de uma
fazenda que foi loteada, a poluicdo da dgua e do ar, a mata ciliar e o
relevo, que consiste em terrenos mais altos ao redor da lagoa maior,
dando o aspecto de bacia, sendo que esta € alimentada pela lagoa
menor, a qual recebe dgua dos corregos das regides vizinhas.

No laboratério de biologia leram livros e, com a agjuda de
microscopio e lupas, realizaram observacdoes de: insetos, aranhas e outros
animais invertebrados. Por fim, assistram a um video que fratou do
desperdicio de dagua.

No retorno para a escola a aluna A compartiihou com os amigos o

que havia aprendido:

Gostei do video e aprendi a economizar dgua. Ndo deixando a
torneira aberta por 3 minutos, que gasta 18 litros d'agua.

Aprendi que mesmo lavando as mdos e passando dlcool, ainda
permanecem algumas bactérias nas mdos. (video —06/2004).

No decorrer da pesquisa os alunos questionaram as monitoras
buscando esclarecer e verificar questdes anteriormente levantadas, bem
como aquelas despertadas pela explicacdo e, na sala de aula,
registraram suas conclusdées em relatério escrito e ainda, apresentaram
seus textos a classe.

A aluna L pontuou o que aprendeu sobre a poluicdo da dgua da

Lagoa do Taquaral:

A dgua da lagoa é muito poluida principalmente porque recebe
esgoto das casas. Na dgua da lagoa do Taquaral tem xixi e cocd
por causa do esgoto clandestino. Eu vi no laboratério um vidro com
dgua da lagoa que foi analisada. As pessoas que visitam o parque
no final de semana também deixam muito lixo. A lagoa menor tem
menos lixo que a lagoa maior. Vi um olho d’'dgua na lagoa menor. A
dgua sai da terra e parece que estd limpa, mas estd contaminada.
(relatério de aluno — 06/2004).
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O aluno V comparou as drvores da Lagoa do Taquaral e da avenida

que margeia o parque:

Nas drvores do parque tem fungos e musgos porque tem umidade
e as manchas indicam que a qualidade do ar é boa. Eu vi que
dentro do parque algumas drvores tém mais manchas que outras e
do lado de fora do parque, na avenida, as drvores ndo tem as
manchas por causa do transito. Ld o ar é mais pesado, tem a
poluicdo dos carros. Aprendi que nas drvores que tém liquen, o ar é
mais puro! Aprendi que o musgo pode ser encontrado nas paredes,
pedras, nas drvores e no chdo. E uma espécie de planta rasteira, E
um tapete Umido formando uma relva. Os cogumelos ndo sdo
considerados plantas porque eles ndo fabricam seu proprio
alimento. (relatério de aluno —06/2004).

E ainda, a aluno K explicou o sistema de limpeza e oxigenacdo da

dgua da lagoa menor que alimenta a lagoa maior:

Aprendi que a dgua que vem da lagoa menor passa pela
escadaria que serve para limpar e oxigenar a dgua, pPor isso os
degraus sdo inclinados para trds. O que desce é a dgua limpa que
vai alimentar a lagoa maior. (relatério de aluno —06/2004).

Nessa situacdo de aprendizagem motivadora foi valorizada a
construcdo das idéias dos alunos sobre os assuntos que estdo aprendendo
ao elaborarem interpretacdes; a partir de sua compreensdo agem sobre o

real para fazé-lo seu. De acordo com DEMO (1998):

O questionamento reconstrutivo comeca, pois, com o saber
procurar e questionar (pesquisa). O aluno serd motivado a tomar
iniciativa, apreciar leitura e biblioteca, buscar dados e encontrar
fontes, manejar conhecimento disponivel e mesmo o senso
comum. Exercita sobre todo esse material o questionamento
sistemdtico, cultivando sempre o mais vivo espirito critico.
Aprende a duvidar, a perguntar, a querer saber sempre mais €
melhor. A partir dai, surge o desafio da elaboracdo propria,
através da qual o sujeito que desperta comeca a ganhar forma,
expressdo, contorno, perfil. Deixa-se para frds a condicdo de
objeto. (DEMO, 1997, p. 28 — 29).

E FREIRE (1998) acrescenta:
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...quanto mais criticamente se exerca a capacidade de aprender
tanto mais se constréi e desenvolve o que venho chamando de
curiosidade epistemoldgica, sem a qual ndo alcancamos o
conhecimento cabal do objeto. (FREIRE, 1998, p. 27).

A metodologia de pesquisa cientifica marca o fim da abordagem
fragmentada para o conhecimento dos envolvidos no processo educativo
e passa a reconhecer a possibiidade de vias por onde circula a
multiplicidade das ciéncias abrangidas, constituindo-se em um processo
em que o aluno é essencialmente o protagonista, ao tornar-se uma
pessoa encarregada de buscar saidas, formular problemas e propor

solucoes.

Fig. 13 — Classe explora a Lagoa do Taquaral

Em face das observacdes que havia feito na Lagoa do Taquaral, a
classe demonstrou curiosidade em entender melhor sobre o crescimento
de fungos e o surgimento de musgos e liquens nas arvores. Como o projeto

ndo se fecha ds questdes que surgem ao longo de seu desenvolvimento,
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sugeri uma pesquisa bibliogrdfica para a fundamentacdo tedrica sobre
tais assuntos. Com os alunos de posse desse conhecimento, propus um
experimento sobre o crescimento de fungos em 3 tipos de alimentos
colocados sobre um prato: metade de um tomate, metade de uma

laranja e metade de um pdo francés.

Fig. 14 - Grupo de alunos apresenta pesquisa bibliografica sobre musgos, fungos e liquens

Os recipientes foram colocados em uma sala da escola, a qual
permanecia fechada sem a presenca de luz do sol, onde ficaram por dez
dias. Os pratos eram levados a sala de aula, de segunda a sexta-feirq,
para que os alunos pudessem observar o que acontecia com os alimentos
e registrar o resultfado em seus cadernos. Como conclusdo a classe
escreveu um texto coletivo pontuando que os alimentos foram enrugando
e ressecando a medida que perdiom dgua, os fungos comecaram a
crescer a partir de pequenos pontos esverdeados, cada alimento foi
sendo tomado por fungos de diferentes cores e exalava um forte mau

cheiro, que aumentava conforme se passavam os dias.
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Fig. 15— O grupo observa e registra o crescimento de fungos.

Para contemplar as questdoes e hipdteses levantadas em sala de
aula a respeito do surgimento de musgos e liquens nas arvores e ampliar o
alcance da pesquisa bibliogrdfica foi realizada uma pesquisa de campo
na Mata de Santa Genebra, que possibilitou caos alunos ouvirem dos
bidlogos que os acompanharam na trilha a importéncia da biodiversidade,
da preservacdo da natureza e, ainda, observarem vdarias espécies nativas
de drvores, musgos, liquens, insetos e conhecerem uma nascente
localizada junto a uma floresta de brejo que foi recuperada com o plantio
de 300 mudas de arvores.

Na sala de aulq, solicitei que os alunos, em grupos, escrevessem um
texto reunindo elementos para relacionar as pesquisas de campo: na drea
de recuperacdo ambiental do corrego Sdo Pedro, na ETA 1 e 2 e na ETE
Samambaia, na Lagoa do Taquaral e na Mata de Santa Genebra, a
palestra com o engenheiro Fernando José Golia e a entrevista com o Dr.
Armando Gallo.

Os alunos D, F e B descreveram como tem sido significativo

desenvolver o projeto de pesquisa:
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No inicio do ano nds sé conheciamos a utilidade da dgua e que
podemos usar a dgua para: lavar as mdos, tomar banho, lavar
louca, lavar roupaq, lavar nossos alimentos. Mas hoje, com o
trabalho de pesquisa sabemos que ndo é sé usar a dgua mas
economizar também. Aprendemos que na conta de dgua
pagamos a limpeza da dgua que usamos e ndo pagamos a
dgua que consumimos. Podemos colaborar com a limpeza das
dguas dos rios ndo jogando papel no chdo, porque um
papelzihho de bala que jogamos na rua vai para o bueiro e
depois para o rio aumentando a poluicdo. (relatério de aluno -
10/2004).

Nessa atividade, houve a andlise dos problemas ambientais que
cada pesquisa de campo, palestra e entrevista propds aos alunos, o que
permitiu O classe reconhecer, pela problematizacdo e suas hipdteses
testadas, que a readlidade é mutdvel e aberta a revisdbes de modo
indagador e investigativo. A partir dessa analise os alunos levantaram
outras problematizacdes como: Qual a aparéncia de um rio poluido com
esgoto? O rio Afibaia € extenso e profundo?2 HA pessoas que vivem da
pesca do rio Atibaia?

TACCAL A4 Fifs

Treana ORI AL

Fig. 16 - Grupo de alunos escreve relatdrio sobre as pesquisas de campo

Para que pudessem testar as hipdteses que levantaram, propus

pesquisa de campo em Americana, cidade em que a classe teve
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importante contato com o Grupo de Defesa Ecologica (GRU.D.E.), que
busca a preservacdo e recuperacdo de rios afetados pela poluicdo por
residuos sélidos e liquidos provenientes do lixo doméstico e industrial, cuja
acdo se concentra naqueles que formam a bacia hidrogrdfica do rio
Piracicaba. A atuacdo do grupo se dd em Americana, no entroncamento
do Atfibaia e do Jaguari, no qual os alunos puderam observar que o rio
Atibaia tem cor de chd mate, por causa do assoreamento causado pelo
desmatamento ciliar, e que o rio Jaguari tem uma cor mais esverdeadaq,
sendo ambos poluidos. A fusdo destes dois rios dd origem ao Piracicaba.
Realizaram também pesquisa de campo em toda a regido de Carioba,
onde a cidade de Americana foi fundada, abrangendo as investigacdes

da classe a hidrelétrica de Carioba.

Fig. 17 - Classe observa o enfroncamento dos rios Jaguari e Atibaia

Essa pesquisa de campo permitiu aos alunos observarem os rios
Atibaia, Jaguari e Piracicaba de perto e verem as consequéncias da

poluicdo e do desmatamento, deslocando seu olhar para um aprendizado
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critico, com a possibilidade de refletir sobre as fontes de risco que os
recursos hidricos vém sofrendo. O questionamento permitiu que o
estudante (DEMO, 1998) desconstruisse seu conhecimento prévio e o
reconstruisse ao desenvolver uma releitura de mundo, pensando,
inventando e construindo sistemas de interpretacdo, o que fortaleceu o
desenvolvimento da autonomia, da criticidade e incentivou a observacdo,
o registro, a comparacdo, a investigacdo para a solucdo de problemas
reais de seu cotidiano, de forma a buscar qualidade de vida sem agredir
0 meio ambiente.

O aluno T comentou:

Eu vi os peixes pulando no rio e pensei que o rio Atibaia fosse
fundo, mas ndo € porque sobrou pouca mata ciliar em volta do rio.
Antigamente o rio era maior do que é hoje. Ele tinha mais dgua do
que tem hoje, igual ao cdrrego SGo Pedro. Aprendi que a
hidrelétrica de Carioba parou de funcionar por causa da poluicdo
do rio. O Jonas falou que j& encontrou carro dentro do rio, fogdo,
geladeira e até cavalo morto. (video 10/2004).

Fig. 18 — Classe elabora grdficos e tabelas
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Contfinuando o trabalho de pesquisa, propus a comparacdo das
contas de dgua das casas dos alunos para verificar se houve reducdo no
consumo no periodo de marco, quando iniciamos o projeto de pesquisa, a
outubro de 2004. A classe fez os cdlculos comparativos, construiu a tabela
e o grdfico representando o gasto de dgua das familias. Concluiram que
houve uma grande reducdo nas contas analisadas dos 30 alunos da 4°
série, nos meses abrangidos pela pesquisa.

Essa atividade permitiu aos alunos estabelecerem relacdo com o
desperdicio de dgua na escola, perceptivel no “pinga-pinga” das torneiras
com vazamento, que os incomodava. Propus 4 classe que localizasse e
contasse quantas torneiras, registros e descargas havia na escola. Ao frazer
os resultados, foi separada em grupos e cada um deles recebeu uma
tarefa para realizar uma vez por semana no periodo de um més:

- verificar as torneiras, registros e descargas da escola que estavam
com vazamento e aguelas que ficavam constantemente abertas;

- visitar as salas de aula da escola para explicar aos demais alunos a
importdncia da reducdo do consumo de dgua ao evitar o desperdicio;

- manter um plantdo ao lado dos bebedouros para lembrar aos

demais alunos de fecharem as torneiras durante os intervalos de recreio.

Fig. 19 — Classe elabora texto sobre o desperdicio de d4gua na escola
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Ao terminar o periodo de um més, cada grupo divulgou para os
demais os resultados da pesquisa e, em seguida, a classe escreveu um
texto em que foi relatado & direcdo da escola todo o processo de
observacdo das torneiras, dos registros e das descargas, mostrando
aqueles em que foi constatado vazamento, pedindo providéncias para o
conserto. A direcdo atendeu a solicitagcdo dos alunos e reconheceu que
ao desenvolver o projeto de pesquisa sobre a dgua, a classe interagiu
conscientemente junto d comunidade escolar, alertando sobre 0s riscos

da sua ma utilizacdo.

Fig. 20 - Exposicdo “Aguas que movem a histéria”

A Ultima pesquisa de campo em 2004 foi realizada na exposicdo
“Aguas que movem a histéria”, no Lago do Café, na qual os alunos viram
fotos dos recursos hidricos na época da formacdo da cidade de
Campinas. Sendo que os destaques foram duas maquetes: a primeira
representando o periodo de 1896 e os “caminhos da dagua”, onde se

fincaram os primeiros povoamentos da cidade de Campinas e a outra
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representando a acdo atual da SANASA no fratamento da dgua e esgoto.
Os alunos também contaram com um importante objeto museoldgico, a
“bica”, que foi um dos primeiros bebedouros publicos e originalmente
serviu agua a populacdo no final do século XIX, durante a epidemia da
febre amarela na cidade.

Com essa exposicdo os alunos se sentiram motivados em selecionar
e confeccionar o material que iriam apresentar na | Feira Cientifica Projeto
Ciéncia na Escola, que incluiu painel com fotos das pesquisas de campo,
maquete representando a ETA 1 e 2 e a ETE Samambaia, mostra do
experimento de crescimento de fungos, mostra de musgos e liquens e,
ainda, painel com o grdfico e a tabela representando a organizacdo dos

dados das contas de agua.

Fig. 21 — Classe apresenta o projeto de pesquisa na | Feira Cientifica Projeto Ciéncia na
Escola-Primeiros Passos em 2004

A | Feira Cientifica Projeto Ciéncia na Escola - Primeiros Passos
aconteceu no final do ano letivo de 2004 no Gindsio Multidisciplinar da

Unicamp; os alunos se revezaram em grupos de 5 para, no stand reservado

80



para a classe, apresentarem ao publico visitante o material selecionado e
confeccionado que compds o projeto de pesquisa, cujo desenvolvimento
permitiu a proposicdo da mudanca de hdbitos para o consumo bem
distribuido de dgua no dia-a-dia aos presentes na Feira.

CHARLOQOT (1998) chamando a atencdo para o aprender, observou:

Ndo hd saber (de aprender) sendo na relagcdo com o saber (com
o aprender). Toda relagcdo com o saber (com o aprender) é
também relacdo com o mundo, com os outros e consigo. Ndo
existe saber (de aprender) se ndo estd em jogo a relacdo com o
mundo, com os outros e consigo. (CHARLOT, 2005, p. 58).

E ainda sobre o aprender FREIRE (1998) coloca:

Aprender é uma aventura criadora, algo, por isso mesmo, muito
mais rico do que meramente repetir a licdo dada. (...) Aprender
para nds é construir, reconstruir, constatar para mudar, o que ndo
se faz sem abertura ao risco e & aventura do espirito. (FREIRE,
1998, p. 77).

A meu ver, nessa relacdo com o saber, o desenvolvimento do
projeto permitiu o estabelecimento de articulacdo entre as ciéncias que
compdoem o curriculo e destas com a realidade do aluno em torno de um
tema aglutinador, que associado a metodologia de pesquisa cientifica,
que pressupdoe a problematizacdo desta mesma realidade, possibilitou aos
alunos a busca de respostas para as perguntas. A abertura de um espaco
democrdtico em sala de aula ensejou que o didlogo se fizesse presente e
permitisse que a curiosidade tivesse condicdées de avancar para um
estdgio epistemoldgico de busca do conhecimento e de descoberta do
Novo.

No capitulo lll tratarei sobre a expansdo do meio ambiente com a
observacdo do céu, pesquisa realizada em 2005, a partir do tema
Viajando pelo céu e desvendando suas relagoes com a Terra, com alunos

da quarta série com faixa etdria entre 10 e 12 anos de idade.
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(Foto: a autoral)

O Reldgio

Vinicius de Moraes/
Paulo Soledade

Passa tempo,
tic-tac
Tic-tac,
passa hora

| Chega logo, tic-tac
/ Tic-tac,
vai-te embora
Passa, tempo
Bem depressa
Nao atrasa
Nao demora
Que ja estou
Muito cansado
E ja perdi toda
alegria

De fazer meu
tic-tac

Dia e noite
Noite e dia
Tic-tac

Tic-tac

Dia e noite
Noite e dia
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CAPITULO Il
A EXPANSAO DO MEIO AMBIENTE — A OBSERVACAO DO CEU

Nossos antepassados, quando viviom em
cavernas, mudaram de vida porque souberam
pesquisar e sequer estudavam ou conheciam
metodologia cientifica. (DEMO, 2004, p. 79).

Neste capitulo procuro analisar o desenvolvimento do tema
Viagjando pelo céu e desvendando suas relagoes com a Terra em pesquisa
realizada em 2005 pelos alunos da quarta série com faixa etdria entre 10 e
12 anos de idade, cujo fascinio pelo universo, que o0s enchia de
curiosidade, permitiu que eu estimulasse a classe a pensar sobre como
eram feitas as observacoes do céu na antiguidade. Os grupos formularam
questdoes do tipo:

— Os antigos observadores usavam luneta para observar o céu?
— Como eram registradas as observacdoes do céu?
— Como podemos medir a passagem do tempo?

Realizado o levantamento de hipdteses para essas e outras questoes,
foi destacada a pesquisa bibliografica sobre o assunto, cujo resultado os
alunos apresentaram oralmente, relatando que os observadores do céu na
antiguidade sentiam-se o cenfro de tudo, por isso, visualizando
constantemente a existéncia de fendmenos celestes que se repetiam
regularmente, como o nascer e o pdr do sol, as fases da lua e o
deslocamento das estrelas a cada noite, tal como eram vistos, a olho nu
ou, apods Galileu, com uma luneta da Terra, finham seu interesse voltado
para o entendimento e a compreensdo do papel que O cosmos

desempenhava na vida cotidiana das pessoas.

85



3.1. Quarta série - 2005 - Viajando pelo céu e desvendando suas
relagoes com a Terra

Os alunos buscaram nos procedimentos da metodologia cientifica e
na observacdo periddica do céu, com base em pardmetros das
abordagens qualitativa e quantitativa de pesquisa, responder as questoes
que pairavam em seus pensamentos e outras que surgiram ao longo do
desenvolvimento do tema que despertou seu interesse e curiosidade,
como:

— Porque os astros ndo caem sobre nds?
— Como se forma o arco-iris?
— Porque hd 4 estacdes no ano?

Com o objetivo de possibilitar que os alunos entendessem o que € o
ano e pudessem relaciond-lo com os movimentos de rotacdo e translacdo
da Terra, sugeri A classe dois hordrios para as observacdes didrias do céu:
as 8 horas da manhd, na escola, e as 21 horas, em suas casas, sempre No
mesmo local. Registraram suas observacdes em folha de sulfite dividida em
duas partes. Em uma delas a crianca desenhou como estava vendo o céu
as 8 horas e, na outra, as 21 horas. Semanalmente os alunos desenharam e
registraram o hordrio do nascer do sol a leste e do pdr do Sol a oeste.
Esforcavam-se para reproduzir o mais fielmente possivel o que viam,
anotando sempre a data e ligando na Telefébnica® para saber a
temperatura ambiente para que as informacdes fossem suficientemente
claras para serem andlisadas posteriormente. O conjunto desses dados,
aos poucos, compds a idéia de que o céu, assim como o clima, tem
caracteristicas bem especificas em cada época do ano, ou seja, nas
diferentes estacdes. O conjunto desses dados, aos poucos, compds a idéia

de que o céu apresenta aspectos bem diferentes no decorrer do ano.

5 Empresa de telecomunicacodes do Estado de Sdo Paulo
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Puderam, aqinda, perceber que o clima tem caracteristicas bem
especificas em cada época, ou seja, nas diferentes estacoes.
O aluno Q, ao descrever suas descobertas, relata o que aprendeu

com o trabalho de pesquisa:

Em minhas observacdes didrias e noturnas descobri que o Sol nasce
a leste e se poe a oeste e que tem dias que a lua ndo aparece a
noite, mas aparece logo pela manhd. Descobri com a pesquisa
que a lua ndo tem luz prépria porque € um satélite natural, que as
estrelas tém movimento e ndo batem umas nas outras por sorte e
ainda, que quando o meteoro bate na camada lunar abre um
buraco na lua chamado de cratera. Aprendi também que em 1969
o primeiro asfronauta a pisar na lua foi Armstrong na nave Apolo 13.
Plutdo é o Ultimo planeta do sistema solar e sua temperatura
ambiente é muito baixa, por estar longe do Sol, Mercurio é o
planeta mais préximo do Sol, mas Vénus é o planeta mais quente
do sistema solar. (relatério de aluno - 06/2005).

E o aluno R continua:

As observacdes do céu foram cansativas, porque faziamos de
manhd e a noite mas gostei de desenhar o céu. Nessas
observacdes aprendi que o Sol nasce a leste e se pde a oeste, a
cor do céu ndo é azul e sim roxa, a lua fica alaranjada porque o
Sol estd alinhado com ela. (relatdrio de aluno - 06/2005).

Fig. 22 - Desenho das observagdes didrias do céu
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No decorrer do ano, a classe continuou a desenhar as observacoes
do céu, as quais, aliadas as pesquisas bibliograficas, deram ensejo o
surgimento de questdes como:

— O que significa solsticio? E equindcio?

— Os solsticios e os equindcios ocorrem durante todo o ano?

Essas e outras duvidas motivaram o convite ao fisico Professor Doutor
Fernando Paixdo, do Instituto de Fisica da Unicamp, para uma entrevista
com a classe, que expds a ele suas problematizacdes e hipdteses com
relacdo as suas observacoes periddicas do céu, como: Porque a lua e o sol
aparecem juntos no céu pela manhd? Com as explicacdes do professor
Fernando foi possivel construir um novo conhecimento sobre o que os
alunos buscavam acerca do sol e das estacdoes do ano nas suas

investigacdes coftidianas.

Fig. 23 - Alunos no pdtio da escola desenham o céu

Esta entrevista possibilitou a classe aprender que através do brilho de
um astro pode-se diferenciar uma estrela de um planeta e, ainda, que as

estacdes do ano estdo relacionadas com os movimentos da Terra, assim
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como, que elas se iniciam, no hemisfério Sul, nos solsticios de inverno em 21
de junho e de verdo em 21 de dezembro e nos equindcios de primavera
em 22 de setembro e de outono em 21 de marco, respectivamente. Os
alunos puderam relacionar a ocorréncia dessas mudancas ao clima e as

caracteristicas especificas que este apresenta durante o ano.

Fig. 24 — Classe entrevista Professor Dr. Fernando Paixdo

As alunas J e L, ao comentar a entrevista, ressaltaram o quanto ela

colaborou com o trabalho de pesquisa:

Com a entrevista do professor Fernando aprendemos que o sol
emite uma luz branca, dentro dele sua cor é amarelada e a coroa
do sol sGo seus raios. O equindcio de outono indica que a parte
clara do dia chegou no limite mdximo e isso acontece no inicio da
primavera e no inicio do outono. O solsticio indica que a parte
clara do dia estd aumentando e isso acontece no inicio do verdo e
no inicio do inverno. Dia 22 de setembro foi o equindcio de
primavera. Aprendemos também que Newton descobriu as sete
cores do arco-iris e criou o disco de Newton. Agora sabemos que
quando a temperatura ambiente estd alta a umidade do ar estd
baixa e quando a temperatura estd baixa a umidade estd alta.
(video — 06/2005).

E os alunos B e E completaram:
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O professor Fernando Paixdo falou que o Sol € o astro mais
importante para nds que vivemos no planeta Terra, sem ele ndo
haveria vida porque todo ser vivo morreria congelado e os seus
gases foram descobertos no século passado perto dos anos 40. O
coracdo do calenddrio € o clima. O professor Fernando, ndo
considera Sédina um planeta. (video —06/2005).

Para dar continuidade, solicitei uma pesquisa bibliografica que
possibilitou aos alunos o acesso a vdarios livros da biblioteca e material
eletrbnico através da Internet, no qual os alunos descobriram que na
antiguidade o Sol era o marcador de tempo e o dia, determinado pela
rotacdo terrestre, a unidade de tempo. Encaminharam suas investigacoes
construindo na quadra da escola um relégio de sol, usando um circulo
desenhado com giz no chdo e o cabo de uma vassoura fixado no meio do
circulo. Localizaram os pontos cardeaqis através do nascer do Sol e

calcularam as horas através da sombra do cabo de vassoura refletido
dentro do circulo no chdo. Voltaram & quadra da escola e repetiram a

experiéncia para testar suas hipdteses e ainda brincaram usando o préprio

COorpo para formar sombras no muro.

Fig. 25 - Aluno brinca de fazer sombra no muro da escola
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As alunas J e C comentaram a experiéncia:.

Foi interessante fazer o relégio de sol usando o cabo da vassoura. E
sé saber de que lado o Sol nasce que dd pra saber que horas sdo.
Mas descobrimos que com o poste da rua também dd para saber
as horas. (video —07/2005).

A classe concluiu que a sombra é produzida em objetos opacos pela
incidéncia da luz, a qual ao encontrar o objeto € impedida de prosseguir,
acabando por originar uma regido de cor escura, denominada sombra,
qgue muda de lugar em diferentes momentos do dia devido a rotacdo da
Terra.

No trajeto para uma pesquisa de campo no Museu DinGmico de
Campinas, localizado na Lagoa do Taquaral, os alunos disseram que
haviam identificado pela janela do 6nibus um reldgio de sol situado nas
proximidades deste Museu. Naquele momento minha reacdo semelhante
dguela adotada por professores que pensam ter plenos poderes de
direcionar os processos de aprendizagem dos alunos e se antecipar ds
descobertas que possam vir a fazer, como ecos do velho paradigma que
acabam por ressoar em um movimento mecdnico, foi, a principio, ndo
acreditar neles, pois 0s mesmos conheciam apenas aquele reldégio de sol
que haviam feito de forma improvisada na quadra da escola.

Com a finalidade de verificar a hipdtese levantada pelos alunos
fomos até o local. Tratava-se de outro modelo de reldgio de sol e a classe
teve a possibilidade de conhecé-lo gracas a curiosidade dos alunos: feito
de cimento e os pontos cardeais de metal, mas sua funcdo € a mesma,
calcular as horas.

Na classe, compararam a utilidade do reldgio de sol com outros tipos
de reldgio, como: as ampulhetas, os clepsidras, o relégio mecdénico, o
péndulo, o reldgio de corda e os digitais, sobre os quais haviam realizado

pesquisa bibliografica anteriormente.

91



Concluiram que com os primeiros inventos o tempo era medido em
intervalos maiores e que estes NnGo eram precisos, mMas com a organizacdo
do frabalho em turnos, a disposicdo das tarefas cotidianas, os periodos de
estudo na escola, a prdatica esportiva e demais atividades, houve
necessidade de se medir o tempo em intervalos cada vez menores e com
maior precisdo. Nesse aspecto, o trabalho de pesquisa possibilitou ao
aluno a apropriacdo do conhecimento cientifico, o qual contribuiu para a
compreensdo das transformacdes que ocorrem no mundo, e ainda,

reconhecer-se como parte infegrante do mesmo, podendo nele interferir.

Fig. 26 — Classe observa relégio de sol na Lagoa do Taquaral

Compds a pesquisa de campo realizada no Museu Dindmico de
Campinas a atividade denominada Sistema Solar Hoje, na qual puderam
ver o céu da cidade a noite e identificar planetas e constelagcdes no
planetdrio. Além disso, em entrevista com o astrénomo Michel Paschini que
possibilifou aos alunos o esclarecimento de duvidas a respeito das
observacodes do céu que realizavam diariamente. Gostaram muito, pois
tanto no planetdrio como na conversa com o astrbnomo, fiveram muitos

dos seus questionamentos respondidos.
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Fig. 27 — Classe entrevista o astrbnomo Michel Paschini

Os alunos H e T ressaltaram o que mais Ihes chamou a atencdo nessa

pesquisa de campo:

No universo em expansdo vimos que hd estrelas do tamanho de
uma galdxia e sGo chamadas de quazares. O planeta Vénus tem
cheiro de coisas podres porque sua chuva é de dcido sulfurico. As
cores do arco-iris sGo: vermelho, verde, violeta, azul, amarelo, anil
e laranja. Essas cores sdo formadas pela luz branca do sol e quem
descobiriu foi Isaac Newton. (video —08/2005).

Paralelamente 4 observacdo cotidiona do céu, os alunos se
familiarizaram com o manuseio e a leitura didria de jornal escrito, o que
possibilifou seu contato com a diversidade de tipologias e géneros
discursivos como: noticias, reportagens, entrevistas, notas, artigos de
opinido, editorial, propagandas, carta do leitor, charge, cartum, e ainda
outros, distribuidos em textos informativos e opinativos, os quais
despertaram o interesse da classe por apresentarem fatos novos ocorridos
na sociedade em todos os seus sesgmentos. DEMO (2006), a esse propdsito,

faz a seguinte colocacdo:
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Leitura bem feita & formativa, no sentido de que reestrutura as
idéias e expectativas, reformula horizontes. Nem toda leitura
precisa ser assim tdo séria, mas toda leitura bem feita ocorre sob o
signo do questionamento, porque, quem ndo sabe pensar,
acredita no que pensa. Mas, gquem sabe pensar, questiona o que
pensa. (DEMO, 2006, p. 27).

No contexto da temdtica do projeto de pesquisa da classe, o
cendrio cofidiano dos géneros jornalisticos se fez presente, por isso, a
assiduidade da leitura desses textos pdde oferecer oportunidade para
desenvolver a habilidade de ler e de pensar, mediando a busca de

informacdes e a producdo de conhecimento.

Fig. 28 — Classe seleciona reportagens para a hemeroteca

Percebendo o grande interesse da classe pela pesquisa em material
jornalistico, sugeri que montassem uma hemerotecaé com noticias que
abordassem o céu e suas relacdoes com a Terra. Gostaram muito da idéial
As sextas-feiras, na classe, liam os jornais que juntaram durante a semana

e, em pequenos grupos, sentados no chdo ou nas cadeiras, recortaram

6 Colecdo ou conjunto organizado de peridédicos.
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reportagens e teceram comentdrios e criticas a respeito das noticias
selecionadas. Este trabalho de pesquisa foi desenvolvido durante o ano
letivo, tfendo como resultado um volume, cujo conteldo foi apresentado
na Il Feira Cientifica Projeto Ciéncia na Escola - Primeiros Passos pela classe.

Para ampliar o alcance da pesquisa no sentido de oportunizar aos
alunos o estabelecimento de relacdo entre a imensiddo do cosmos € a
origem do universo, a partir das teorias estudadas em sala de aula, as
quais apontam que o Sistema Solar surgiu de atomos, a classe realizou
pesquisa de campo na Exposicdo Nanoaventura, organizada pela
Universidade Estadual de Campinas na Lagoa do Taquaral, na qual os
alunos participaram de atividades lUdicas e interativas que envolveram a
nanociéncia’ e a nanotecnologiad, ouviram dos monitores que cientistas
continuam pesquisando como os dtomos, moléculas e células surgiram no
universo; confimando a hipdtese que haviam levantado anteriormente,
observaram dtomos e moléculas, que relacionaram com a formag¢do do
Sistemma Solar. De volta 4 escola, elaboraram relatério escrito e o
apresentaram em sala de aula.

A aluna M conta o que descobriu na exposicdo:

Gostei de ter participado da Nanoaventural Os jogos sGo bem
interessantes, mas gostei mesmo foi do jogo Salvando Células, foi
muito legal! No final, conversamos com o monitor e aprendi que a
dgua é formada por dois dtomos de hidrogénio e um de oxigénio
e foi a primeira molécula a ser formada na Terra. (video — 09/2005).

7 Estudo de objetos e dispositivos que tenham ao menos uma de suas dimensdes fisicas menor que,
ou da ordem de, algumas dezenas de nandmetros.

8 E a capacidade potencial de criar coisas a partir do mais pequeno, usando as técnicas e

ferramentas que est@o a ser desenvolvidas nos dias de hoje para colocar cada dtomo e cada
molécula no lugar desejado.
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Fig. 29 - Exposicdo “Nanoaventura”

Nas observacdes cotidianas do céu os alunos percebiam as
diferencas meteoroldgicas que influenciom o tempo e o clima. Senti a
necessidade de conhecerem especialistas nessa drea e propus uma
pesquisa de campo no Centro de Ensino e Pesquisa Agricola da Unicamp
Cepagri, para a qual a classe se preparou antecipadamente levantando
problematizacdes e hipdteses acerca das possiveis descobertas que iriam
realizar, a fim de que pudessem relacionar as observacdes didrias que
vinham fazendo com os novos conhecimentos que fariam.

Nesta pesquisa de campo, os alunos foram acompanhados por dois
monitores e deles receberam explicacdes sobre o funcionamento de trés
estacoes meteoroldgicas: uma manual e duas automaticas, movidas a luz
solar. Além disso, conheceram a antena localizada no alto do prédio do
Cepagri que recebe sinais de satélite, o qual envia fotos de frentes frias e
quentes, massas de ar, estimativa de chuva, estiagem, temperatura de
superficie e incéndios. Também foi explicado que o Cepagri fornece
diariamente as instituicdes oficiais e G imprensa imagens de satélite e
dados relacionados com a meteorologia e climatologia. Em sala de aula,

iniciei uma conversa em que a classe, a fim de estabelecer relacdo entre

96



o que foi aprendido no Cepagri com as observacoes, desenhos e registros

do céu feitos por eles diariamente.

fig. 30 — Classe observa estacdo meteoroldgica no Cepagri

Nas proximidades do final do ano letivo, para que os alunos
pudessem relacionar o clima com a agricultura e a poluicdo, sugeri que
levantassem problematizacdes e hipdteses para uma pesquisa de campo
na Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral, CATI?, onde a classe
teve palestra com o engenheiro agronomo Luiz Brunelli, que explicou que
a CAITl promove o desenvolvimento rural sustentdvel por meio de
programas e acodes participativas com o envolvimento da comunidade,
em que engenheiros agrébnomos, engenheiros agricolas, zootecnistas e
médicos veterindrios prestam informacdes e orientam o produtor rural na
conducdo de seus negodcios agricolas, o qual passa a conhecer o tipo de
relevo, clima e vegetacdo da regido para escolher o que ird plantar,
evitando queimadas e desmatamentos. Na escola, tivemos uma conversa

muito animada em que os alunos relacionaram o novo conhecimento

? Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de SGo Paulo
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adquirido na palestra com a pesquisa de campo realizada no Cepagri e

com as atuais noticias que liam nos jornais na confeccdo da hemeroteca.

Fig. 31 — Palestra com o agrénomo Luiz Brunelli

Para concluir o projeto, no final do ano letivo de 2005 houve, no
Gindsio Multidisciplinar da Unicamp, a |l Feira Cientifica do Projeto Ciéncia
na Escola - Primeiros Passos, para a qual os alunos foram agrupados em seis
equipes para escolher, organizar, confeccionar e apresentar o que
pretendiom expor. As dificuldades que surgiram foram superadas com a
ajuda dos pais, que auxiliaram na confeccdo dos enfeites de cabeca, que
eram miniaturas dos astros do Sistema Solar fixados em uma tiara. Cada
aluno fez sua pesquisa bibliografica na biblioteca da escola sobre o astro
que escolheu representar. Algumas mades pediram dispensa em seus
empregos para nos acompanhar e cada uma delas ficou responsavel por
um grupo de cinco alunos. Como a duracdo do evento era de trés horas,
cada grupo dispunha de trinfa minutos para apresentar o material exposto

no stand ao publico visitante da Feira.
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Fig. 32 — Classe apresenta o projeto de pesquisa na Il Feira Cientifica Projeto Ciéncia na
Escola — Primeiros Passos

Apds o evento, a aluna L expressou sua opinido com orgulho em ter

participado da Feira Cientifica:

A Feira foi um lugar muito especial porque foi muifo interessante,
realista e muito bem organizada. A pesquisa que gostei mais foi
daqueles animais vertebrados e invertebrados, mas nédo me lembro
o nome da escola. Nosso stand parecia pequeno porque tinha
bastante material e maquetes. (video - 11/2005).

Ao ouvi-la, o aluno M completou:

A Feira Cientifica foi muito legal porque gostei de apresentar e
conhecer outras escolas que desenvolveram suas pesquisas
durante o ano. A pesquisa que mais gostei foi dos animais
invertebrados. O stand ndo era grande, mas mesmo assim
conseguimos fazer uma boa apresentacdo. (video - 11/2005).

Depois veio o aluno M:

Minha opinido é que meu stand estava muito bom e acho que as
apresentacées também estavam. (video - 11/2005)
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A aluna K arrematou:

A Feira Cientifica foi muito divertida porque pais, amigos e
professores ficaram muito interessados em todos os frabalhos dos
alunos. Nosso trabalho foi muito comentado, fizeram perguntas e
falaram que nossa classe estava de parabéns! (video - 11/2005).

Para finalizar, preparamos uma exposicdo semelhante a da Feirq,
mas na sala de aula na escola, para a qual convidamos a comunidade
escolar e os pais que ndo puderam comparecer A Feira Cientifica na
Unicamp. Os visitantes gostaram muito e elogiaram a iniciativa.

DEMO (1994) afirma a importéncia de despertar o interesse cientifico

no aluno, dizendo:

O aluno precisa abandonar, definiivamente, a condicdo de
objeto de aprendizagem. Sua funcdo ndo é copiar e reproduzir,
mas reconstruir, construir, sob orientacdo do professor. Mais que
ver muita coisa pela via da aula e sua cdpia, deve tomar temas e
aprofundd-los, exercitar aplicacdes do conhecimento, ensaiar
deducdes e inducdes, elaborar criativamente, argumentar com
propriedade, pesquisar sistematicamente. Despertar interesse
cientifico é desafio primordial para o professor, a escola e o
sistemna como tal. Para tanto, cabem eventos motivadores, como
gincanas, concursos, feiras, nos quais o aluno € incitado a mostrar
o que sabe fazer e como intervém na realidade. (DEMO, 1994, p.
87).

O envolvimento com o projeto de pesquisa possibilitou ao aluno a
descoberta, a participacdo no processo de aprendizagem por meio do
exercicio de reflexdo, de troca de idéias e de opinides, de busca por
desenvolver a observacdo, o levantamento de problemas e de hipdteses,
O registro, o confronto das hipdteses com os dados coletados, a
sistematizacdo e a socializacdo dos resultados. A sala de aula, por meio
da infroducdo da metodologia cientifica, transformou-se em um lugar de

reconstrucdo e producdo de conhecimento, o que permitiu a classe atuar
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em sua vivéncia cofidiana com curiosidade, criatividade e autonomia, de
forma que seu olhar sobre a realidade j& ndo era o mesmo.

No Capitulo IV apresentarei o estudo da urbanizacdo e ocupacdo
do solo em Capinas sob a visdo dos alunos da 4° série com faixa etdria
entre 10 e 12 anos de idade, cuja pesquisa realizada em 2006 teve como
tema A influéncia da urbanizagdo nos aspectos naturais do municipio de

Campinas.
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(Foto: a autora)

“Se é praticando que se aprende a nadar,

Se é praticando que se aprende a trabalhar,

E praticando também que se aprende a ler e a escrever.
Vamos praticar para aprender

E aprender para praticar melhor. “

(Paulo Freire)
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CAPITULO IV
URBANIZACAO E OCUPACAO DO SOLO EM CAMPINAS

Apresento neste capitulo o estudo dos alunos da 4° série com faixa
etdria entre 10 e 12 anos de idade referente a urbanizacdo e ocupacdo
do solo em Capinas, cujo projeto de pesquisa, desenvolvido em 2006, teve
como tema A influéncia da urbanizagcdo nos aspectos naturais do
municipio de Campinas.

No inicio do ano de 2006, os alunos demonstraram interesse em
continuar estudando o municipio de Campinas, que haviam visto no ano
anterior sob a ética da professora na 3¢ série. Como gostaram do tema e
deixaram fransparecer algumas duividas a respeito da urbanizagcdo de
Campinas, e ainda ndo haviam trabalhado com a metodologia de
pesquisa cientifica, a curiosidade os desafiou a permanecer com o tema e
desenvolver o projeto de pesquisa, o qual abarcou o estudo das
contradicdes e da dindmica do cofidiano da cidade, tendo como ponto
de partida o fendmeno urbano .

Orientei o desenvolvimento das investigacdes relacionadas ao
projeto de pesquisa buscando trazer para a sala de aula os pressupostos
da metodologia de pesquisa cientifica, com destaque para a pesquisa
bibliografica e documental. A énfase na perspectiva histérica permitiv que
os alunos pudessem enxergar as permanéncias e mudancas vividas pela
urbanizacdo, o que os levou aos varios processos e temporalidades que
recortam o espaco da cidade de Campinas.

E inegdvel a melhoria da qualidade de vida em muitos aspectos,
COmO 0S avancos nos processos industriais, na agricultura, na
comunicacdo e na medicina infroduzidos pelo desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia. Mas, ao lado dessas melhorias, convivemos com

pessoas passando dificuldades econdmicas, com doencas € o impacto
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ambiental. Partindo desse pressuposto, estabeleci com a classe as diretrizes
para a proposta de trabalho, a qual envolveu os métodos de pesquisa,
cuja relacdo com a vivéncia dos alunos permitiu que eles levantassem

problematizacdes e hipdteses.

4.1. Quarta série - 2006 - Tema: A influéncia da urbanizagdo nos aspectos
naturais do municipio de Campinas

Para dar inicio ao desenvolvimento do projeto de pesquisa, sugeri
classe pesquisa bibliografica em jornais e livros que abordassem a histéria
de Campinas. Divididos em grupos, os alunos foram & biblioteca da escola
realizar suas consultas. Demonstraram gosto pela leitura dos periddicos,
talvez por trazerem caracteristicas distintas, como: o uso de fotografias e
recursos graficos, que colaboraram em despertar o interesse para a busca
de informacdes sobre o cotidiano da cidade, dentro da variada gama de
assuntos abordados por essas fontes.

Trazendo como resultado da pesquisa os assuntos que mais |hes
chamaram a atencdo, os grupos apresentaram em sala de aula as
noticias e reportagens selecionadas para que todos comentassem a
respeito. A classe escolheu aquelas que consideraram mais interessantes
para serem digitadas no laboratério de informdatica e distribuidas a todos
para uma andlise mais detalhada. Esse tipo de atividade, ao usar o jornal
como veiculo para obter dados sobre a origem dos fatos que ocorrem no
dia-a-dia de Campinas, permitiu aos alunos o estabelecimento de relacdo
entre o passado e o presente da cidade.

Ao perceber o interesse da classe em torno dos aspectos da
urbanizacdo da cidade, propus realizarmos uma pesquisa de campo que
envolveu frajeto de 6nibus das imediacdes da escola até o Shopping
Center Iguatemi. Ao longo do percurso de ida e volta os alunos puderam

observar os locais pelos quais passavam, distinguindo e listando aqueles
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que estavam urbanizados e 0s que permaneciam com seu aspecto
natural, enquanto eu tirava fotos sequUenciais pela janela do Onibus.
Posteriormente, as fotos dos locais por onde o o6nibus passou foram
editadas em DVD e, a partir da exibicdo, a classe levantou argumentos
criticos e coerentes, pontuando as possiveis causas, beneficios e prejuizos
das mudancas nos aspectos naturais em Campinas. Essa conversa serviu
como referencial para o texto coletivo que os alunos escreveram, em que

foirelatado:

Nas proximidades do Shopping Iguatemi a drea de campo que
existia antes com sua vegetacdo natural foi transformada em drea
construida com muitas casas e prédios, outdoors, sinalizacdo nas vias
puUblicas, ruas asfaltadas, transporte, lojas, facilitando a vida das
pessoas que moram naquela regido ao contrdrio das proximidades
da escola em que hd muitos terrenos baldios, queimadas,
vegetacdo e mata nativa. Concluimos que as regides que sGo mais
proximas ao cenfro da cidade se desenvolvem mais rdpido e as
regiées mais afastadas do centro tem um desenvolvimento é mais
lento. (relatério da pesquisadora — 05/2006).

Fig. 33 — Classe observa o percurso de 6nibus ao Shopping Center Iguatemi
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De acordo com DEMO (1997) a divergéncia de opinides em uma
conversa bem fundamentada faz parte do processo educativo. O autor

afirma que:

A busca cuidadosa e sistemdtica da  discussdo  bem
fundamentada e por isso necessariomente aberta, ou de
elaboracdo criativa e por isso respeitosa  das posicoes
divergentes, significa processo educativo dos mais profundos e
radicais, favorecendo a emergéncia de um tipico sujeito histérico
competente, tanto porque maneja com elegdncia as
ferramentas do conhecimento inovador, quanto sobretudo
porque sabe lancar mdo delas em prol de uma sociedade mais
soliddria e éfica. [..]NGo se pode cultivar adequadamente o
guestionamento reconstrutivo sem divergéncia. O possivel
consenso serd aquele instigado pela divergéncia, sempre aberto
tanto & consolidacdo, quanto sobretudo & revisdo. (DEMO, 1997,
p. 92).

A conversa com a classe oportunizou, de um lado seu progresso em
competéncia cientifica e em competéncia democrdtica e de outro, a
continuidade da andlise e discussdo dos apontamentos relacionados as
observacoes realizadas na pesquisa de campo, além dagueles constantes
do texto coletivo, como: a presenca de animais abandonados no bairro
Jardim S&o Pedro, o que abriu a oportunidade para a realizacdo de
entrevista, na sala de aula, com o vereador Feliciono Nahimy Filho,
presidente da Unido Protetora dos Animais, UPA.

Os alunos levantaram questoes envolvendo os riscos do abandono
de animais nas ruas de uma grande cidade como a que vivemos. O
entrevistado explicou que nos Ultimos anos tem diminuido a quantidade de
cdes abandonados devido as campanhas de castracdo, identificacdo e
vacinagcdo promovidas pela Prefeitura Municipal de Campinas e a lei
federal 9605/98, que classifica como crime matar e maltratar animais.

A aluna D ao comentar a entrevista expressou também o que

aprendeu:

Gostei da enfrevistal O Feliciano disse que 0s animais na rua
representam perigo & populacdo ao pegar doencas como a
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raiva ou a sarna. Aprendi que nossos animais ndo podem ficar
soltos na rua e é importante a adocdo e a castracdo dos animais.
(video — 08/2006).

O aluno Z também deixou sua opinido:

O Feliciano disse que os animais recolhidos nas ruas de Campinas
sdo tfratados por quem os recolhe ou por veterindrios associados &
U.P.A e as campanhas de doacdo de animais sdo feitas ao
pUblico através de jornal, TV, rddio, carros de som, faixas e folhetos
informativos. Para mim foi importante saber disso! (video — 08/2006).

Fig. 34 — Classe entrevista o vereador Feliciano Nahimy Filho

FREIRE (2006, p. 31) coloca que ..o papel mais importante da
pedagogia critica € levar os alunos a reconhecer as diversas tensdes e
habilitd-lo a lidar com elas eficientemente. Procurando atuar nessa
direcdo, procurei levar os alunos a aproveitar sua capacidade pessoal
para lidar com o realismo do cotidiano, 0 que me pareceu ser uma
maneira de prepard-los para aceitar o que ndo pode ser mudado e para
mudar o que deve sé-lo. Desafiados, criaram um jogo, o qual teve a

finalidade de informar o jogador dos principais cuidados com 0s animais.
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Denominado “Animais Abandonados”, o jogo foi apresentado na lll Feira
Cientifica Projeto Ciéncia na Escola — Primeiros Passos.

Em continuidade ao desenvolvimento do projeto de pesquisa,
solicitei aos alunos que levantassem problematizacdes e hipdteses para a
pesquisa de campo constituida de percurso pelos pontos histdricos da
cidade intitulado “Escola nas Garagens”, promovido pela Associacdo das
Empresas de Transporte Urbano Coletivo de Campinas, Transurc  para

escolas da Rede Municipal de Ensino.

3 [l
SCOI:A TECNICA DE INFORMATICA E DI

OMAS

Fig. 35 — Classe observa monumento na Pragca Bento Quirino

Nesta pesquisa de campo, os alunos percorreram o frajeto da escola
até o centro da cidade em um Onibus equipado com microfone.
Acompanhados por um monitor, que enquanto contava a histéria de
Campinas relacionando-a com a atualidade, apontava da janela do
onibus alguns monumentos localizados no centro da cidade considerados
pontos histéricos, como: o Marco Zero da cidade, o Tumulo de Carlos

Gomes, as estatuas de Bento Quirino e César Bierrenbach, que estdo na
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Praca Bento Quirino, o monumento do Bicentendrio de Campinas, que
estd no Largo das Andorinhas, e a estatua de Ruy Barbosa, que estd na
Praca Carlos Gomes. No relatério escrito, percebi que os alunos gostaram
muito e se senfiram & vontade para fazer suas perguntas, expondo suas
idéias e opinides, confrmando ou ndo suas hipdteses a respeito das
mudancas que Campinas vem sofrendo enquanto cresce.

Para a exposicdo “Que Chita Bacana”, apresentada no Servico
Social do Comércio, SESC, os alunos levantaram problematizacdes e
hipdteses anteriormente a pesquisa de campo e estavam curiosos para

saber como seria.

NSl A |

Fig. 36 - Exposicdo "Que Chita Bacana”
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A classe se surpreendeu com o que viu e fez varias descobertas em
relacdo a trajetdria da chita, que € um tecido feito do algoddo, como a

aluna B registrou em seu relatoério:

Quvi dos monitores que a chita foi descoberta por Vasco da Gama
na India em 1498 e fez mais sucesso no Brasil no ano de 1950, por
causa da cantora Carmem Miranda. Em Campinas a classe baixa
consumia mais chita porque o tecido era considerado barato. Vi
varios personagens folcldricos vestidos de chita, como a mula sem
cabeca e o saci. (relatdrio de aluno — 09/2006)

A classe relacionou essa exposicAo com a migracdo de pessodas
vindas de vdarios estados brasileiros que colaboram na urbanizacdo da
cidade de Campinas, como haviam lido nos jornais. Buscando trazer esse
enfoque para a proximidade da sala de aula, solicitei que os alunos
nascidos em outros estados entrevistassem seus pais para saberem a razdo
deles terem escolhido a cidade de Campinas para morar. Ao apresentar

sua enfrevista, a aluna M relatou:

Sou Pernambucana e vim para Campinas com 2 anos de idade.
Na cidade de Arcoverde onde morava, meu pai ganhava muito
pouco e minha mde deu a idéia de mudarmos para Campinas.
Meus pais ndo conheciam ninguém, mas logo meu pai conseguiu
emprego e tudo deu certo. (relatério de aluno — 09/2006)

O aluno S também apresentou:

Nasci em Camacari na Bahia e vim para Campinas com 4 anos de
idade. Minha mde trabalhava em um posto de saude, mas
ganhava pouco entdo resolveu tentar a vida em Campinas. Ela
conhecia algumas pessoas aqui e quando nos mudamos ficamos
na casa dessas pessoas até minha mde alugar uma casa para nos.
(relatério de aluno — 09/2006)

Os irmados W e W, que se mudaram no més de abril de 2006 para

Campinas, também deixaram seu depoimento:
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Viemos de Pilar em Alagoas, eu com 10 anos e W com 11 anos de
idade. Meus pais sGo separados e viemos com minha mae, minha
fia e meu tio. NGo conhecemos ninguém em Campinas € minha
made e meus tios resolveram se mudar pra cd em busca de um bom
emprego. (relatério de aluno — 09/2006)

Os relatos dos alunos: M, S, W e W serviram para que a classe
pensasse as contradicdées que recortam o espaco da cidade de
Campinas, em que hd a melhoria da qualidade de vida, mas, ao mesmo
tempo convivemos com pessoas, muitas vezes migrantes, passando por
dificuldades econdmicas. Com o intuito de tornar publica a histéria dessas
criancas, o aluno L deu a sugestdo de franscrever as entrevistas em quatro
painéis para serem expostos na lll Feira Cientifica Projeto Ciéncia na Escola
— Primeiros Passos.

Convidei o professor e historiador Américo Villela para enfrevista com
os alunos, a qual considerei muito importante no desenvolvimento e
conclusdo do projeto, pois através destas conversas foram descobrindo
aspectos da ocupacdo do espaco e da transformacdo da paisagem

natural do municipio de Campinas, que antes desconheciam.
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Fig. 37 — Exposicdo “"Campinas em trés tempos”
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Usando slides de documentos antigos, fotos e mapas, o professor
explicou e situou para os alunos a época dos acontecimentos que
marcaram a fundacdo do municipio, além de acompanhd-los em
pesquisa de campo no Museu da Cidade, na exposicdo “Campinas em
Trés Tempos” e na Estacdo Cultura. Os alunos gostaram muito dessas
atividades, pois puderam ver a cidade por uma otfica que antes so
conheciam por meio de livros. Resgataram, através de vestigios do
passado e do presente, momentos da histéria de Campinas Imperial,
construida sobre o suor do trabalho escravo, de Campinas Industrial, que
recebeu imigrantes para o ftrabalho nas lavouras e de Campinas
Cosmopolita, que gera tecnologia, mas vivencia novos problemas
causados pela urbanizacdo, como: o inchaco em torno do grande centro
urbano, o crescimento desordenado da populacdo, a favelizacdo nos
bairros, a dificuldade em atender toda a cidade com fornecimento de
dgua potdvel, saneamento bdsico, fransporte e coleta de lixo, as
enchentes e os camelds, vendedores ambulantes de rua do comércio
informal.

O professor Américo sugeriu 4 classe uma enfrevista com o0s
professores que lecionavam na escola, com o objetivo de investigarem
quantos deles sdo de Campinas, quantos se mudaram para Campinas e
por quais razdes. Depois de tabulados os dados das entrevistas, concluiram
que 60% dos professores que trabalhavam na escola vieram de outras
cidades e estados do Brasil para continuarem seus estudos e aqui fixaram
moradia.

Com as pesquisas desenvolvidas no decorrer do ano de 2006, os
alunos descobriram a diferenca cultural entre os estados brasileiros,
passaram a entender a sua realidade e perceber que o bairro onde vivem
€ composto por pessoas de vdarias regides do pais, assim como a escola

onde estudam. Concluiram que a urbanizacdo da cidade de Campinas
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trouxe mudancas culturais causadas pelo movimento das pessoas que
vém povod-la, com seu jeito de falar, seu jeito de ser, seu jeito de vestir, sua
culindria, enfim elas trazem na mala sua histéria.

Na Il Feira Cientifica do Projeto Ciéncia na Escola - Primeiros Passos,
realizada no Gindsio Multidisciplinar da Unicamp, no final do ano letivo, os
alunos se revezaram em grupos de 4, apresentando vdarios jogos que
evidenciavam o que haviam aprendido com o projeto de pesquisa e
painéis com fotos antigas de Campinas. O stand foi bem visitado pelas
pessoas que estavam na Feira, o que os deixou muito felizes e seguros para

expor seus conhecimentos.

Fig. 38 - Classe apresenta o projeto de pesquisa na lll Feira Cientifica do Projeto Ciéncia na
Escola - Primeiros Passos

Para contemplar a necessidade dos pais e da comunidade escolar
qgue ndo pode comparecer O Feira Cientifica, os alunos repetiram a
exposicdo do projeto de pesquisa na sala de aula da escola. Para mostrar

seu frabalho para os pais, demais familiares e comunidade escolar, 0s
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alunos realizaram uma exposicdo do projeto de pesquisa na propria sala
de aula.

O desenvolvimento do projeto de pesquisa com base na
metodologia cienfifica buscou de forma sistemdtica que os alunos
registrassem suas idéias, sentimentos e observacdes, o que |lhes possibilitou
interagirem com dinamismo nas suas acoes; puderam, ainda, perceber
que lhes foi garantido o direito de aprender mantendo a relacdo com a
aprendizagem, que os influenciou dialeticamente (DEMO, 1998) a
desconstruir e reconstruir o conhecimento com vista & cidadania,
instigando-os a intervirem em seu destino e no da sociedade.

O capitulo V frata das consideracdes finais sobre os resultados deste

frabalho a luz dos autores escolhidos como referencial tedrico.
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“Didlogo é fala contrdria, entre atores que se encontram e se defrontam.
Somente pessoas emancipadas podem de verdade dialogar, porque tém
com que contribuir. Somente quem ¢é criativo tem o que propor e
contrapor. Um ser social emancipado nunca entra no didlogo para
somente escutar e seguir, mas para demarcar espago proprio, a partir do
qual compreende o do outro e com ele se compoe ou se defronta.”

(Pedro Demo)
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CAPITULO V
CONSIDERACOES FINAIS

.0 professor do futuro, a nova
Identidade a ser constituida, ndo é a do sujeito
que tem as respostas que a heranca cultural jé
deu para certos problemas, mas a do sujeito
capaz de considerar o seu vivido, para
transformar o vivido em perguntas. O ensino do
futuro ndo estard lastreado nas respostas, mas
nas perguntas. (GERALDI, 2004, p. 11)

Neste capitulo trato das consideracdes finais sobre os resultados
deste trabalho, em que apresento as pesquisas desenvolvidas pelos alunos
de 1% a 4° séries. Ao longo do mesmo busquei trazer as reflexdes que realizei
sobre minha prdtica, de forma a tornd-la objeto de pesquisa, conforme as
diretrizes da pesquisa-acdo, as quais me permitiram articular a relacdo
entfre prdtica e teoria, d luz dos autores Kenneth M. Zeichner (1998), John
Elliott (1998) e Lawrence Stenhouse (1998). Essa articulacdo esteve presente
nas acdes de planejar, agir, observar e avaliar o desenvolvimento do
projeto de pesquisa pela classe com a finalidade de reorientar meu
proprio frabalho pedagdgico e, ao mesmo tempo, produzir conhecimento
sobre ele.

Pautada em Pedro Demo (1998) e Paulo Freire (1998), considero que a
pesquisa seja o eixo central no processo do ensino e da aprendizagem.
Principio cientifico e educativo (DEMO, 1998), permite que o educando,
exercitando sua capacidade criadora, possa produzir conhecimento sobre
sua readlidade, tendo como suporte tedrico as diferentes ciéncias que
compdem o curriculo escolar. Em um processo de aprendizagem que lhe
dd condicdes para mudar sua visdo de mundo, € emancipado para
construir e reconstruir seu conhecimento.

Ao longo desses anos tenho verificado que a aplicagcdo do método

cientifico em projetos de pesquisa proporciona ao educando a producdo
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de um conhecimento novo e significativo para ele. Com o olhar de um
investigador apontando para o futuro, o aluno atua em sua vivéncia
cofidiana com curiosidade, criatividade e autonomia.

Segundo ALEXANDRE (20046):

O método cientifico configura-se como um conjunto de etapas
sistematizadas que envolvem atividades de pensamento e da
acdo, ou seja, a reflexdo e a prdtica. Sua aplicacdo nas
investigacdes realizadas pelos pesquisadores confere-lhes o rigor
exigido pela atividade cientifica e permite que esse trabalho de
pesquisa possa ser confirmado ou refutado por outros
pesquisadores. (ALEXANDRE, 2006, p. 6).

Os alunos, que se tornaram pesquisadores No processo de investigar
problemas relacionados ao seu cotidiano por meio da metodologia de
pesquisa cientifica, tomaram consciéncia de sua realidade impulsionados
pela curiosidade e pelas descobertas que fizeram co longo do
desenvolvimento do projeto de pesquisa, cujo tema foi escolhido pela
classe e pouco a pouco foi despertando em cada um deles o desejo de
ter suas questoes respondidas.

A aprendizagem aliada ao questionamento, que aponta para a
procura do argumento e da habilidade de fundamentar, permitiu que o
aluno construisse com mado propria o seu conhecimento, o que fortaleceu
o desenvolvimento da autonomia e da criticidade. Com isso, foram
incentivados procedimentos como a observacdo, o registro, a
comparacdo, a investigacdo, os quais favoreceram o desenvolvimento de
atitudes de busca de solucdo para problemas reais de seu cotidiano.

A prdtica pedagdgica adotada procurou privilegiar a utilizacdo da
linguagem para a generalizacdo em diferentes situacdes e contextos,
assim como a reconceitualizacdo das experiéncias vividas, com a
finalidade de preparar os alunos para a intervencdo na sociedade

pautados no conhecimento, na solidariedade, no respeito e na toler@ncia.
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Como apresentei no projeto de pesquisa A Agua, a classe passou a
se incomodar com o desperdicio de dgua na escola, perceptivel no
“pinga-pinga” das torneiras com vazamento e, buscando solu¢do para o
mesmo, decidiu escrever um texto relatando a direcdo da escola todo o
processo de observacdo das torneiras, dos registros e das descargas,
mostrando aqueles em que foi constatado vazamento, e pedindo
providéncias para o conserto. A vivéncia critica e criativa demonstrada
pelos alunos resulta da apropriacdo do conhecimento sistematizado
possibilitada pela insercdo da metodologia de pesquisa cientifica no
cotidiano de sala de aula.

Conforme apresentei no projeto de pesquisa Viajando pelo céu e
desvendando suas relagoes com a Terra, essa apropriacdo permitiv ainda
que os alunos pudessem desenvolver a capacidade de observacdo,
evidenciada quando, no trajeto para uma pesquisa de campo No Museu
Dinémico de Campinas, na Lagoa do Taquaral, identificaram da janela do
onibus um reldgio de sol, sendo gque conheciam apenas aquele que
haviam feito de forma improvisada na quadra da escola, e este era um
oufro modelo: de cimento com os pontos cardeais de metal.

O processo de reflexdo e a criacdo dos alunos pode ser percebido
na apresentacdo do projeto de pesquisa A influéncia da urbanizagdao nos
aspectos naturais do municipio de Campinas, em que relacionaram a
exposicdo Que Chita Bacana com a migracdo das pessoas vindas de
varios estados brasileiros que colaboram na urbanizacdo da cidade. Dos
relatos dos alunos M, S, W e W surgiu a oportunidade para que a classe
pensasse as confradicoes que recortam o espaco da cidade de
Campinas, em que de um lado hd a melhoria da qualidade de vida e de
outro, dificuldades econdmicas e pobreza.

A interconexdo do estudo do cotidiano com a complexidade

cientifica abre perspectivas para a construcdo do conhecimento ao longo
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de um processo de ensino e aprendizagem que priviegia questdoes
significativas para o aluno. Essa ampliacdo do horizonte politico-
pedagdgico enseja um clima propicio d comunicagcdo, d cooperacdo, a
solidariedade e & participacdo, o que estimula a realizacdo de prdticas
construtoras de seres humanos criativos, autdbnomos, conscientes e
responsdveis.

Conforme coloca MORIN (2005 p. 55) ..todo desenvolvimento
verdadeiramente humano significa o desenvolvimento conjunto das
autonomias individuais, das participacées comunitdrias e do sentimento de
pertencer a espécie humana.

Favorecendo a participacdo do aluno que, conjuntamente com o
professor, busca desvendar nas ciéncias envolvidas o objeto que procura
conhecer, a escola estd ligada ao prazer de melhor entender o mundo.

O projeto em sala de aula, ao buscar atingir o conhecimento através
da pesquisa, caracteriza-se como um laboratério vivo e infinitamente rico
em possibilidades, no qual o conhecimento nasce como resposta a
questdes e se constitui como solucdo de problemas a partir dos quais os
alunos constroem proposicdes coerentes (ou ndo), desenvolvem
descricdes mais ou menos exatas e efetuam verificacdes por meio da
metodologia de pesquisa cientifica, a qual possibilita a troca de saberes e,
com isso, o desvendar de novas perspectivas para a busca de uma melhor
compreensdo da realidade.

A singularidade de cada criangca, vinculada ao seu contexto
sociocultural, exigiu de minha parte reconhecer a diversidade cultural para
alcancar um atfivo processo de reflexdo, a partr do qual os alunos
puderam lidar com o conhecimento cientifico e dele se apropriarem por
diferentes vias. Participaram das aulas, vivenciaram sentimentos, tomaram
atitudes diante de fatos, aprendendo a fransformar sua curiosidade em

problemas de pesquisa. O processo de criacdo desencadeado fez com
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que a sala de aula se constituisse em um ambiente escolar cooperativo,
em que as decisdes foram coletivas e comprometidas com os objetivos do
projeto de pesquisa, as etapas de desenvolvimento e a avaliagcdo, o que
permitiu aos estudantes de cada turma elaborar seus préprios mecanismos

de aprendizagem.
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