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Resumo

As Obras de Isidoro de Sevilha (c. 550 — 636) tinham finalidades
pedagogicas, relativas & formacao de clérigos ou da nobreza.

Tais obras foram difundidas em toda a Europa medieval.

Dentre estas obras, algumas dizem respeito ao conhecimento matematico.

Nesta pesquisa, analisamos quais os saberes mateméticos e quais os
discursos acerca da matematica estdo contidos na obra de Isidoro, bem como as
crengas subjacentes a eles.

Abstract

Isidore of Seville (c. 550-636), general scholar, wrote books to provide
some culture to clerics and nobility. His works have divuiged into medieval
Europe.

Isidore wrote some books about mathematics.

We researched the mathematical knowledge that compose the Isidore’s
mathematical works.



Introdugao

“Assim como a lingua, a cultura oferece ao individuo
um horizonte de possibilidades latentes —

uma jaula flexivel e invisivel dentro da qual

se exercita a liberdade condicional de cada um”

Carlo Ginsburg, O gueijo e os vermes



Desde nossa dissertacdo de mestrado, tentar analisar as condicbes de
formacéo das verdades’ acerca da matematica que, historicamente, se colocaram,
tem sido uma constante em nossas preocupacdes. Assim, durante nossa
pesquisa de mestrado, percebemos a existéncia de uma determinada crenca’
medieval, sobre a formagéo do mundo, gue nos levou ao desejo de pesquisar a
matematica e seu ensino nesse periodo de tempo. Sendo assim, © projeto inicial
desta pesquisa de doutoramento tratava das seguintes questdes:

1) Como se constituiram as verdades acerca da matematica e de seu ensino? No
periodo de tempo denominado ldade Média ocidental, 0 que se entendia por
“matematica’?

2) Quais as condigbes de emergéncia destas verdades? Quais as relacdes
destas verdades com outros acontecimentos anteriores ou simultaneos,
discursivos ou nao?

3) Como essas verdades acerca da matematica e de seu ensino participavam da
formacéo do campo de possibilidades discursivas da época?

A imensa amplitude desta proposta de pesquisa foi observada, no exame
de qualificacdo, peios professores componentes da banca examinadora que
apontaram para a necessidade de delimitd-la melhor. Uma sugestao foi limitar a
pesquisa a analise da obra de Isidoro de Sevilha, a qual j& haviamos iniciado
superficialmente.

Alguns fatores determinaram minha opgdo de acatar a sugestio da banca.
Um primeiro fator foi o estudo inicial do texto de Isidoro, pois mostrou-me saberes

bastante estranhos a cultura matematica atualmente difundida no ensino

! Estamos entendendo “verdade” como os tipos de discursos que uma determinada sociedade acolhe e faz
funcionar como verdadeiros, segundo definiciic de FOUCAULT (1984). Sendo assim, estamos denominando
por “verdades acerca da matemdtica” aqueles discursos sobre a matemitica, historicamente constituidos e
aceitos. Gostariamos de ressaltar que as “verdades acerca da matemdtica” sfdo diferentes do que
costumamos denominar por “verdades matematica” . Estas ultimas sfo os teoremas e axiomas da
matematica, também historicamente constituidos.



fundamental e médio, que tem se restringido a geometria grega da Antiglidade e
e a matematica produzida a partir do Renascimento. Os Parametros Curriculares
Nacionais tém proposto a incluséo de discussdes acerca dos nimeros figurados
pitagoricos nestes niveis de ensino, a titulo de recursc metodoldgico, e alguns
autores de livros didaticos’ de matematica incorporaram tais discussdes em suas
colegbes didaticas, buscando ampliar o conhecimento que nossos alunos tém da
matematica grega, apesar de nZo termos noticia do grau de inclusdo destes
temas, pelos professores, em sala de aula. Porém, os saberes que compunham o
guadrivium, bem como a histdria destes saberes, continuam estranhos em nossas
escolas.

Os livros de histdria da matematica limitam-se a afirmar que os trabalhos
de Isidoro, os de Cassiodoro, os de Beda e os de Rabanus Maurus consistiam de
enciclopédias nas quais estava inserido algum conhecimento matematico (cf.
BOYER, 1974, BOYER e MERZBACH, 1989, SMIYH, 1958, STRUIK, 1889). Ou
seja, a inexisténcia de uma discussio acerca do quadrivium em nossas escolas
de ensino fundamental e médio esta relacionada, entre outros fatores, a falta de
bibliografia disponivel sobre tal assunto.

Outro fator que nos levou a este estudo foi a consciéncia da finalidade
educacional da obra de Isidoro. Isidoro, bispo de Sevilha, € considerado um dos
maiores compiladores da Alta Idade Média. Em seu trabalho de compilaco,
Isidoro fez escolhas para decidir quais trechos utilizaria dentre aqueles contidos
nas obras que tinha a sua disposicdo. Com isto, acabou elaborando determinados
saberes matematicos e discursos sobre a matematica, escritos com finalidades

educativas, gue acabariam sendo veiculados nos meios de formacdo clerical e

% Segundo FERREIRA (1998, p. 36), crengas sédo “proposicbes de ordem avaliativa sobre a realidade fisica
e social”. Conforme DUROZI ¢ ROUSSEL (1993, apud FERREIRA, 1998, p. 21) a crenga “pode
corresponder a todos os graus de probabilidade, da opinido mais vaga d verdade cientifica que passou para
a mentalidade comum (todo mundo ‘acredita’ hoje que a Terra é redonda), passando pela afirmacgio de
uma transcendéncia cuja existéncia é racionalmente impossivel de se decidir (crengas religiosas)”.

* Veja-se, por exemplo, BIGODE, A. J. L. — Colecfio Matemtica Atual ~ Atual Editora — 1998.
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nos de formagdo da nobreza visigética, entdo no poder. Neste processc de
difusao, deu-se a legitimacao destes discursos®.

O fato de lIsidoro ter elaborado um discurso sobre matemética com
finalidades educativas, insere algumas de suas obras na histéria da educacdo
matematica. Porém, nesta area de pesquisa, pouco ou quase nada se sabe sobre
tais obras.

Deste modo, optamos por analisar a obra sobre matematica de Isidoro e,
tendo em vista aquela nossa preocupacdo inicial, o foco de nossa investigacdo
incidiu sobre as verdades sobre a matemdtica, bem como as crengas a elas
subjacentes.

Um primeirc passo para nos aproximarmos desse foco foi realizar um
levantamento bibliografico sobre © assunto. Encontramos ai nossa primeira
dificuldade: n&o localizamos nenhum autor que tratasse especificamente da
matematica na obra do bispo sevilhano. As obras que analisam os trabalhos de
Isidorc est@o, todas, escritas em linguas estrangeiras e poucas estavam &
disposicéo nas bibliotecas de nossas Universidades. A partir de um certo
momento, tivemos acesso & obra de FONTAINE (1959) intitulada /sidore de
Seville et la culture classique dans F'Espagne visigottique. Esse autor faz uma
analise bastante exaustiva da obra do bispo sevilhano. Com Fontaine,
conseguimos as indicagdes sobre as fontes utilizadas por isidoro.

Nosso segundo passo foi localizar e obter tais fontes. Fontaine indica que
muitas delas estavam inseridas na Patrologia Latina das edigbes Migne. Nosso
segundo problema foi. onde encontrar a Patrologia Latina? Sabiamos, por
pesquisa na Internet, que havia tal colecéo na Biblioteca Nacional da Franga, mas
onde encontra-la em nosso pais? Depois de muito procurar nas bibliotecas da
USP, UNICAMP e do Mosteiro dos Dominicanos, chegamos, por indicacdo do
Professor Dr. Carlos Arthur R. do Nascimento, & biblioteca da Faculdade de

¢ Segundo FOCAULT, o discurso é “um conjunio de enunciados que provém de um mesmo sistema de
Jormagdo™ (1972, p. 135). Enunciado “é uma fungdo de existéncia que pertence, em particular, aos signos,
e a partir da qual pode-se decidir, em seguida, pela andlise ou pela intuigdio, se ‘fazem sentido’ ou néo,
segundo que regra se sucedem ou se justapdem, de que sdo signo, e¢ que espécie de ato se encontra

efetivado por sua formulagdo (oral ou escrita)” (1972, p. 108-109)

TN
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Teologia do Ipiranga e ai tivemos acesso aos textos de Boécio, Cassiodoro e aos
demais iextos sobre matematica de Isidoro.

Mas, e as fontes pagds? Os textos de Nicdmaco de Gerasa e 0s de
Aristételes est&o inseridos na colec@o Great Books e havia uma edico, em lingua
inglesa, da enciclopédia de Marciano Capella. Essas fontes nos colocaram face a
dois problemas metodolégicos referentes ao processo desta investigacdo
historica: o primeiro, relativo ao uso do texto de Capella em inglés, o que
dificultou, por varias vezes, nossas analises; o segundo foi ndo termos trabalhado
com os textos de Isidoro a partir dos manuscritos, mas da edicdo que Migne fez
deles, pois, como sabemos, as edigdes Migne possuem vérias falhas de
transcricao.

De posse de todos os textos, o passo seguinte foi, tendo como referéncia
algumas orientagbes metodoldgicas relativas a pesquisa de natureza histérica
contidas na obra de FOUCAULT (1972), analisar, comparativamente, os escritos
de Isidoro e os textos que lhe serviram de fonte.

FOUCALT (1972, p. 16) chama nossa atengdo para o papel da
“descontinuidade” como uma operacédo deliberada do historiador’, pois ele:

‘deve, pelo menocs a fitulo de hipdtese sistematica, distinguir os
niveis possiveis de andlise, os métodos que sdo proprios a cada um
e as periodizagbes que lhes convém. Ela é o resultado de sua
descricdo: pois o que ele empreende descobrir sdo os limites de um
processo, (...). Ela é, enfim, o conceito que o trabalho ndo deixa de
especificar.”

A idéia de descontinuidade nos permitiu levantar a hipotese da existéncia
de crengas pitagoricas no discursc de Isidoro.

Neste processo de analise, atentamos, sobretudo, para as escolhas feitas
por Isidoro, tentando determinar quais enunciados foram excluidos e quais foram
admitidos em sua obra, e, sempre que possivel, procurando estabelecer relagbes
de tais admissfes e exclusdes com aquelas presentes em outras instancias

discursivas (e também n&o-discursivas), mas que, obviamente, acabaram
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condicionando, orientando e modelando seu discurso. Assim, analisamos o papel
que desempenha o discurso, que estavamos estudando, em relac@o aos que lhe
eram contemporaneos, e também as relacdes de analogia, complementaridade ou
oposicao em relacdo a outros discursos.

Neste processo comparativo, buscamos observar a existéncia ou nio de
regularidades discursivas, ndo apenas nos discursos presentes na obra de
Isidoro, mas em todas as obras com gue estavamos trabalhando. Uma
regularidade inferida foi a existéncia de uma determinada crenga acerca da
formagao do mundo.

Paralelamente a esta analise discursiva comparativa de natureza
axiologica, tentamos proceder ac exame da estrutura intermna dos textos de
Isidoro, isto €, observamos os termos utilizados, a conotacdo dada a tais termos,
a sequéncia das frases e a ordenacgdo das disciplinas do quadrivium. Foi dificil
realizar essa analise, pois a maior parte dos textos esta escrita em latim.

Em alguns momentos do processo de investigacdo, fizemos um
levantamento quantitativo das repetigdes de frases e idéias, o que, relacionado a
obra de Isidoro como um todo, nos forneceu indicativos bastante interessantes.

Este processo investigativo sobre o discurso interno da obra de Isidoro
mostrou-nos, ndo apenas congruéncias, mas também contradicbes. Segundo
FOUCAULT (1972}, no método arqueoidgico de pesquisa, ndo se busca o fim das
contradicbes, porque elas ndo s&o problemas a se transpor.

Durante todo o tempo buscamos considerar nestas analises, o grupo
social para o qual se destinavam as diferentes obras, 0 que nos permitiu extrair
algumas conclusbes acerca das relacdes entre teoria e pratica na obra do bispo
sevilhano.

Esta pesquisa esta dividida em dois capitulos. O primeiro € uma breve narrativa
sobre a vida e as obras de Isidoro, e sobre o contexto social em que viveu. O
segundo capitulo traz a andlise dos saberes matematicos contidos na obra de

isidoro de Sevitha.

L)



Capitulo |
ISIDORO E SUA EPOCA

“Mais longe, em cada flama purpurina,
Beda, Isidoro entéo, Ricardo esplende,
Que além do humano o pensamento afina.”

Dante Aliglieri (sec. XIV), A Divina Comédia
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Apesar de Isidoro, em sua época, ser considerado uma das pessocas mais
cultas da Espanha visigoda, pouco se sabe de sua vida. Segundo DIAZ (1982, p.
95) € curioso que nenhum de seus contemporaneos quisesse escrever a biografia
do bispo sevilhano e talvez isso se deva ao fato das acbes de Isidoro terem sido
muito controvertidas, pois, se por um lado, ele teve uma producdo literaria
respeitavel e uma atuacdo eclesidstica admirével, por outro, sua agéo politica
nem sempre foi a esperada por parte dos reis visigoticos. Assim, apesar de ser
amigo do rei Sisebuto, se opbs as agdes contra os judeus, levadas a cabo por
este rei, bem como ao compromisso, que segundo Isidoro seria oportunista,
firmado entre Sisebuto e seu sucessor. Com relacdo ao reinado de Suintila (612-
631), sucessor de Sisebuto, Isidoro escreveu, em sua Histéria Goda, que tal
governante era prudente e pai dos pobres. Depois, no concilio IV Toledano
realizado no ano de 633, presidido por Isidoro, os bispos condenaram Suintila
por ter saqueado os pobres. Segundo DIAZ (1982, p. 33), ambos os juizos
correspondern a uma certa realidade, pois tal rei, na tentativa de proteger os
grupos mais indefesos, acabou por atacar duramente a nobreza e os bispos,
granjeando a inimizade destes Ultimos.

Sabe-se que Isidoro faleceu em 636 em Sevilha e supde-se que deva ter
nascido por volta de 550, talvez em Cartagena ou Sevilha. Por estas datas, e
possivel concluir que Isidoro tenha presenciado diferentes situacbes politico-
sociais na Espanha: primeiro as guerras exteriores contra os francos, contra os
suevos e aquela provocada pela tentativa de reconquista da Espanha por parte
dos bizantinos, guerra esta que, provavelmente, levou a familia de Isidoro a
abandonar Cartagena e dirigir-se para Sevilha. Depois de relativamente
estabilizada a situagdo politica exterior, iniciou-se o reinado de Leovigildo,
considerado um dos maiores reis visigéticos. Leovigildo reinou entre os anos de
572 e 587. Seu maior intento era conseguir a unificagio do territério. Para isto,
anexou, por meio de guerra, o reino suevo em 585, conseguiu impedir que os

bizantinos ampliassem sua conquista sobre o territéric de seu reino, apesar de

A
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néo conseguir tomar deles qualquer possessao territorial; também em 585, suas
tropas, tendo seu filho Recaredo & frente, infligiram uma derrota aos francos que
pretendiam apoderar-se de Narbonense. Com o intuito de regionalizar seu poder,
Leovigildo dividiu seu reino em duas partes: uma constituida da regido da Bética
que seria governada por seu filho Hermenegildo, e outra que ocuparia as regiGes
de Carpetania e Levante para Recaredo. Leovigildo continuaria dispondo sobre a
politica geral. Porém, logo que instalado em seu territério, na capital de Sevilha,
Hermenegildo converteu-se ao catolicismo e proclamou-se rei independente,
iniciando uma guerra civil. Em 584, Leovigildo conquistou Sevilha e Cérdoba,
aprisionou seu filho, retirou-the a dignidade régia e o desterrou. Finalmente,
Isidoro conviveu com uma época de paz reiativa quando Recaredo, sucessor de
Leovigildo, converteu-se ao cristianismo, em 589, conseguindo a conciliacdo
religiosa entre os catélicos e os arianos.

Na Espanha, até o ano de 589, os cristdos, apesar de serem,
numericamente, a maioria, tinham sido perseguidos pelos arianos. Neste ano,
com a conversdo do rei e de sua corte ao cristianismo, fixaram-se as bases da
paz religiosa na Espanha, no concilio il Toledano, a partir de mituas
concessbes entre catdlicos e arianos. Podemos citar, dentre as regras
estabelecidas pelo acordo de arianos e catélicos, a aceitacdo da unidade da
Santissima Trindade e a recitag&o obrigatéria do credo nos oficios dos domingos
de manha, por parte dos arianos; e a tripla imerséo nos ritos de batismo, por parte
dos catolicos.

Uma das personagens de grande importancia para a conversao religiosa
do rei, foi Leandro, bispo de Sevilha e irm&o mais velho de Isidoro. A cultura de
Leandro, bem como os nomes das pessoas de sua familia, levam a crer que
Isidoro seria um hispano-romano: Severiano, o pai, Florentina, Fulgéncio e
Isidoro, os irm&os. Apesar de n&o se ter certeza se a familia de Isidoro pertencia
a nobreza, alguns fatores levam a crer que sim. A familia de Isidoro era uma das
trés ou quatro familias episcopais que foram conhecidas entre o final do século VI

& inicio do VI, ja que Leandro, Isidoro e Fulgéncio foram bispos, os dois primeiros

R -4
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em Sevilha e o Gitimo em Ecija, e Florentina tornou-se abadessa. Tais familias
episcopais eram, geralmente, bem enraizadas na regido e de boa situacdo
econdmica.

Ao tornarem-se orfaos, quando Isidoro ainda era pequeno, lLeandro
encarregou-se da educacéo clerical de seus irm&os. Provavelmente, Isidoro
esteve em um monastério antes de ingressar na escola episcopal de Sevilha (cf.
DIAZ, 1982, p. 103, FONTAINE, 1959, p. 7 e RICHE, 1995, p. 245).

Em 570, monges africanos, tendo a frente Donato fugindo das
perseguicbes dos mouros ou dos bizantinos, refugiaram-se na Espanha e
fundaram monastérios nas provincias de Mérida, Valéncia e Servitarum. Nessa
fuga, levaram consigo uma grande quantidade de livros e os principios
intelectuais colocados por Agostinho em A Doutrina Crista. Isidoro, em sua época
de reclus&o no monastério, deve ter tido contato com estes principios, e com
agueles de uma formacéo moral desenvolvida com extremo rigor. Sobre a
severidade do ensino nos monastérios atesta-nos a seguinte passagem de um
decreto do concilio IV Toledano de 6833:

‘Aqueles [clérigos] que se opuserem a estas disposicbes, sejam
reclusos em monastérios, para que seus espiritos inconstantes e
pouco submissos sejam submetidos & repressdo de uma disciplina
mais severa.”

Ao ingressar na escola episcopal de Sevilha, Isidoro teve acesso tanto a
uma formacgado intelectual herdada das escolas municipais romanas, onde era
priorizado o ensino das sete artes liberais (cf. DIAZ, 1982, p 105), quanto a
biblioteca episcopal de Sevilha, uma das maiores da época.

Néo se tem ao certo o ano que Isidoro tornou-se  bispo, mas,
provavelmente, foi apés o ano de 600, pois sabe-se que em 610 ele subscreveu
um decreto do rei visigdtico Gundemaro scbre a condicdo metropolitana de
Toledo.

* Conc. IV Toledano, c. 24 (VIVES, Concilios, p. 201: ML 84, 374): “Qui autem his praeceptis resultaverint,
monasteriis deputentur ut vagantes animi et superbi severiori regula distringantur.” (apud DIAZ, 1982, p.
76).

L
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Em 1063, no reino de Fernando | de Leén, os bispos Alvito de Léon e
Ordofio de Astorga foram a Sevilha recolher as reliquias de Isidoro, descobertas,
segundo se diz, por indicacdo milagrosa do préprio Isidoro, que tambem teria
comunicado, milagrosamente, que seus restos deveriam ser transladados a Ledn.
Pouco a pouco, Isidoro entrou para a consciéncia do povo como Santo e, o
templo dedicado a ele por Fernando | comecou a tornar-se ugar de

peregrinacdes.

1. As obras de Isidoro

Para compreendermos a importancia da obra de Isidoro para a ldade
Media, precisamos analisar, mesmo que brevemente, o contexto educacional e
cultural no qual ela esta inserida.

Nos primeiros séculos do Império romano do Ocidente, para queé um jovem
aprendesse a ler e escrever, deveria ser enviado a um gramatico com o qual era
iniciado no conhecimento das classes gramaticais, da ortografia, das regras da
metrica, da leitura e compreens@o dos textos dos autores classicos. Segundo
RICHE (1995, p. 10), para explicar os textos classicos, os professores faziam uma
andiise que ia além da gramatical, pois faziam alusbes histéricas, juridicas e
cientificas com © intuito de mostrar toda a riqueza documental do texto. Deste
modo, os alunos eram iniciados em diferentes campos do saber antigo e eram
introduzidos em uma cuitura vasta e geral.

Para dar continuidade aos estudos, este jovem precisaria procurar um
retor. Apos Cinco ou seis anos nesta escola, o jovem estaria de posse da arte da
oratoria. Para tal, ele necessitaria, neste tempo, estudar dialética e historia.

Neste processo de escolarizacdo abandonou-se o ensino do grego € com
ele o acesso a cultura filoséfica e cientifica grega. As artes liberais do quadrivium
passaram a ser introduzidas neste processo de ensino apenas por ocasido de
algum comentéario que o gramatico fazia quando explicava algum texto. Caso o

aluno quisesse saber algo mais sobre estas artes para aumentar sua erudicio,

4
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deveria consultar os manuais nos quais se encontravam séries de informacdes
sobre astronomia, astrologia, ciéncias naturais, etc. Desde o século IV, aumentou
muito a quantidade de tais manuais.

Deste modo, a educac&o formal passou a ser compreendida como a
aprendizagem da boa oratéria, para a qual se necessitava o actmulo de uma
cultura vasta e pouco profunda, ideal muito diferente daquele encontrado em
Platéo, uma vez que, para este fildsofo, o essencial na formagao era aprender a
bem pensar a0 invés de acumular conhecimentos passageiros (cf. GANDILLAC,
in FONTAINE et alii, 1966, p.12).

No tempo dos reis béarbaros, as escolas do gramatico e do retor
continuaram a existir, porém a maior parte destes reis resistia em dar a seus filhos
este tipo de educacéo, preferindo forma-los guerreiros, conforme sua tradicdo. A
aristocracia barbara, entre os séculos IV e V, também ndo demonstrava muito
interesse pela cultura latina, com excecéo dagueles conhecimentos voltados para
a pratica, tais como a agrimensura, necessaria para definir os limites das terras, a
arquitetura e a medicina.

Entre os séculos V e VI, a aristocracia romana percebeu que sua cultura
latina ndo lhe garantiria fungdes importantes nos afazeres publicos nos reinos
barbaros e acabou por adotar para seus filhos uma educacao militar, tal qual
aquela fornecida aos filhos dos barbaros. Os gramaticos e os retores tornaram-se
cada vez mais raros, assim como seus alunos. Por outro lado, os barbaros, tanto
Os reis quanto os aristocratas, eram apaixonados por discussbes religiosas,
sendo a maioria deles arianos, dentre os quais podemos citar os germanos e os
visigodos.

Com a convers&o de Constantino ao catolicismo, no século IV, a Igreja
cristd passou de “militante para triunfante” e viu-se na necessidade de reformular
0 ensino religioso com o objetivo de difundir a fé crista entre os barbaros e os
pagéos romanos. Com este intuito, os cristdos comegaram a adaptar seus escritos
e seu discurso ao publico popular, de modo a explicar as partes obscuras das

Escrituras, o que levou ao desenvolvimento de estudos exegéticos da Biblia.
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A situacdo do ensino escolar ndo era muito melhor na Espanha visigoda
gue em outros reinos. Segundo DIAZ (1882, p. 58), nada indica que a maioria da
populacdo visigoda tivesse alguma instrucgo. Provavelmente, gquando existia
alguma, era reservada &s classe elevadas, e tal qual em outras culturas barbaras,
tal educacéo limitava-se a formagao militar. E provavel, também, que o clero
ariano tivesse alguma instrucéo.

Na Espanha, & época de Isidoro, a aristocracia hispano-romano ainda
fornecia para seus filhos uma educagdo do tipo daquela existente nas escolas dos
gramaticos e essa educacdo fazia-se, na maior parte das vezes, com um
preceptor da familia. Os hispano-romanos constituiam um grupo poderoso e com
prestigio social, mas, apesar disso, suas escolas, caso houvesse alguma, eram
ineficazes. No concilio ll Toledano de 527, os bispos tiveram que propor a criagéo
de centros de formag&o de clérigos. N30 se sabe qual a eficacia de tal
determinagdo, ou seja, se estas escolas chegaram ou ndo a funcionar, o caso &
que no concilio IV Toledano de 633, presidido por Isidoro, ficou estabelecido
terminantemente a obrigacdo dos bispos em criar escolas em suas sedes (cf,
DIAZ, 1982). Boa parte da educagéo ficou a cargo dos monastérios.

Com a conversédo do rei e de sua corte, a aristocracia visigoda adotou o
tipo de vida dos aristocratas romanos, passou a escolher para seus filhos nomes
romanos, e abriu-se para a cultura literdria. A partir de entfio, os reis visigoticos
passaram a proteger os escrivées e a lhes solicitarem obras, como por exemplo,
Sisebuto, rei em 612, que solicitou o0 De natura rerum a lsidoro (cf. FONTAINE,
1959, e DIAZ, 1982). Neste meio intelectual, o ideal da educagao superior
continuava a ser a formacao da boa oratéria e 0 acesso a uma culfura extensa, o
que nos & atestado pela maneira como Isidoro expressava-se para caracterizar
personagens ilustres: ‘eloguente em sua expressdo e profundo em seus
conhecimentos” {apud DIAZ, 1982, p. 81). O conhecimento das sete Artes
Liberais era o fundamento da formacéo intelectual.

Esta situago cultural em Espanha colocava um triplo desafio aos membros
da Igreja cristd. O primeiro era a necessidade de propiciar aos membros da

M
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nobreza, cuja maioria, provavelmente, era iletrada, o acesso a um conhecimento
geral do saber produzido pelos gregos e romanos. Porém, este acesso precisaria
ser feito de tal modo a n&o conduzi-los ao paganismo. Q outro era fornecer aos
clerigos um minimo de cultura que lhes possibilitasse a exegese biblica para a
explicac&o das passagens do texto sagrado aos cristdos. O terceiro era fornecer
aos clérigos uma cultura cristd que thes possibilitasse a evangelizagao daqueles
que ainda n&o eram cristéos.

Saobre a participag&o do conhecimento pagéo, na formacdo dos clérigos,
isidoro afirmava que:

‘os monges se guardem de ler os livros pagdos e os heréticos. E
melhor, em efeito, ignorar seus preceitos perniciosos que cair, ao
conhecé-los, em algum perigo de erro” (Regufa, VIll, 3, apud RICHE,
1995, p. 244).

Segundo RICHE (1995, p. 245), Isidoro se colocava contra a leitura de
obras pagés por monges menos experientes. Tais obras estariam reservadas acs
monges mais experientes que buscavam, por meio da leitura destas obras,
aprofundar sua cultura e compreensdo das obras sagradas. O uso de obras
pagas, por parte de Isidoro, na elaboragdo de suas obras, atesta esta observacao
de Riché. Agostinho foi o grande idealizador deste uso. Como sabemos, em A
doutrina Cristd, o bispo de Hipona asseverava a importancia do conhecimento
pagéo para a exegese biblica e tentava uma sintese do conhecimento existente
até entdo, mas esta sintese s6 foi conseguida realmente, pela primeira vez, com
Cassiodoro.

Isidoro, imbuido do ideal de Agostinho, de posse de vérios escritos pagéos
e cristdos disponiveis na biblioteca episcopal, e, tendo em vista aquela
necessidade de formaco intelectual dos aristocratas visigéticos e dos clérigos,
elaborou as seguintes obras®, consideradas as suas principais:

1) As Diferengas (Differentiae) — composta por dois livros, esta obra traz, no livro
I, as diferencas entre as palavras utilizadas como sindnimos. No livro il dedica-
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se a tarefa de distinguir conceitos proximos. As Diferencas, ao assentar os
principios linguisticos e gramaticais e introduzir os problemas léxicos, tem por
objetivo contribuir com a formagdo do clérigo de modo a fornecer um
conhecimento profundo da lingua como mecanismo de discurso e expressao,
alem de compreenséo de textos.

Os Proémios ~ primeira obra de Isidoro no campo biblico. Composta por
setenta e dois livros nos quais se encontra uma introduc&o geral ao canon
biblico e breves prélogos a cada um dos livros da Biblia.

Sobre 0s personagens mencionados nas Escrifuras — este tratado foi
elaborado, provavelmente, em conex&o com Os Proémios. Trata-se de uma
colecdo de biografias nas quais busca-se extrair consequéncias das atitudes
morais das personagens. Parece que isidoro quis fazer um resumo de facil
retenc&o para os clérigos, sobre os escritos que havia acerca de quase uma
centena de personagens biblicos.

Livro dos oficios eclesigsticos — esta obra foi composta entre 610 e 615 e
dedicada a seu irmao Fulgéncio. Consta de dois livros: o primeiro é uma
historia da liturgia, o segundo aborda os fundamentos das distintas categorias
de fiéis e do clero, além da regra de fé e de alguns sacramentos. O éxito desta
obra foi enorme, difundindo-se muitas copias pela Peninsula Ibérica e fora
dela.

Os sinénimos (Soliloguios) - consta de dois livros: no primeiro, em uma
especie de introspecdo, Isidoro reconhece seus proprios erros; 0 segundo se
apresenta como uma incitacdo a dor do pecado, aos deveres morais e &
conversdo. Seu estilo literario consiste na técnica de repeticdo de uma
proposig@o com as varianies conseguidas pela utilizacdo de sindnimos,
técnica esta utilizada no ensino superior de retérica. Estes livros tinham a
finalidade de facilitar a aprendizagem e utilizac8o de sindnimos.

Sobre o Universo (De natura rerum) — composto entre 612-620, este tratado foi

escrito a pedido do rei Sisebuto. Um dos objetivos do livro era a luta contra as

¢ Aqui seguimos a apresentacdo das obras de Isidoro, realizada por DIAZ (1982, p. 116-180). Segundo Diaz,
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superstigbes acerca dos fendmenos naturais. Isidoro baseou-se na ciéncia
profana para explicar tais fendOmenos e, com isto, contribuiu para a difuséo da
fé cristé ao evitar as crencas populares, e demonstrou como 0s conhecimentos
pagéos poderiam colaborar na correta interpretacéo dos mesmos.

7y Livro dos numeros (Liber numerorum) -~ neste tratado s&o oferecidas
explicagbes aritmologicas sobre os nlimeros que s&o citados na Biblia.

B) Alegorias — traz a tipologia e o significado alegérico de mais de duzentos e
cinquenta personagens biblicos tanto no Antigo quanto do Novo Testamento.

9) Sobre os hereges — consta de uma descrigdo sumaria das heresias cristas,
judias e das seitas filoséficas, cujos erros ou doutrinas se resumem de
maneira incompleta em alguns paragrafos sintéticos.

10) Sentengas — o titulo do livro alude ao modo de apresentacéc por meio de
frases sentenciosas e ao objetivo educacional da obra. Trata-se de uma
doutrina de conduta na vida cristd. E composta por trés livros: o primeiro
expde uma sintese da fé cristd e os fundamentos da Igreja como caminho da
salvagdo pessoal; o segundo aborda o processo de conversdo, os pecados, 0s
vicios e as virtudes; e o terceiro traz as dificuldades da vida cotidiana do
cristianismo, bem como suas responsabilidades sociais e os deveres de cada
situacéo e profisséo.

11) Crénicas ~ nesta obra, Isidoro se propde a narrar a histéria do mundo desde
suas origens até o ano de 615. E oferecido ao leitor a referéncia cronolégica
para que ele possa saber “a soma dos tempos”. A histéria do mundo é dividida
em “seis idades”, adotando uma teoria exposta por Agostinho em A cidade de
Deus.

12) Contra 0s judeus — esta obra, dedicada a sua irma Florentina, se inscreve no
processo que desencadeia o rei Sisebuto ao tomar medidas politicas para
obrigar os judeus hispanos a se converterem ao cristianismo. isidoro opde-se
as medidas de forga tomadas por Sisebuto, e coloca-se a favor dos recursos

da apologética para alcancar tal converséo.

elas estdo colocadas em ordem cronolégica.
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13} Homens ilustres — consta de frinta e trés sucintas biografias que pretendem
mostrar como, entre os cristdos, se encontrariam personagens de tdo alto
quilate intelectual quanto o dos escritores pagéos.

14) Regra dos monges - foi composta entre 615 e 618, em uma linguagem
razoavelmente simples. Destinava-se a orientagdo dos monges de um
mosteiro estabelecido perto de Sevilha. Nela s&o apresentadas normas de
orientagdo & comunidade e a seus responsaveis.

15) Histéria Goda - este texto possui duas versdes. A primeira termina com a
morte do rei Sisebuto em 619. A segunda, revista e ampliada, termina com o
reinado de Suintila, em 624. A Histdria Goda, seguem-se A Histéria dos
Véndalos e dos Suevos.

16) Questbes — consta de comentérios sobre o Antigo Testamento, nos quais a
interpretacéo alegdrica suplanta o sentido histérico. Foi uma obra sobre
exegese biblica de notavel influéncia na idade Média.

17} Etimologias ou Origenes — composta a partir de 615, & uma enciclopédia onde
se encontram reunidos todos os campos do saber antigo, explicados mediante
a justificagido dos termos utilizados por estes saberes. Podemos considerar
que o objetivo maior das Etimologias seria, como seu préprio titulo indica,
buscar a origem do significado a partir da analise etimoldgica, de modo a
explicar por processos linglisticos tudo o que existe. Com esta obra, Isidoro
buscava meios para ajudar a formagdo ou clerical ou geral de seus
contemporéaneos. Porém, as Etimologias nao foram escritas para o plblico em
geral, mas para um pequeno numero de leitores que j& possuiam uma
formacdo basica na leitura e escrita.

Por estas obras, Isidoro € considerado um dos maiores compiladores de
seu século. Porém, ao lermos suas obras, percebemos que seu trabalho vaj além
de uma simples compilagdo, pois Isidoro fez escolhas entre as passagens,
conceitos e frases que tinha a sua disposicdo e ordenou-os de modo a lhes
fornecer novos e, as vezes, inusitados significados, como veremos no préximo

capitulo.
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A difusdo da obra de [sidoro na ldade Média

Segundo RICHE (1985, p. 250), a maior parte das obras de Isidoro nao
teve muita repercussdo no nivel intelectual de seus contemporaneos. Dentre as
que foram imediatamente difundidas, copiadas e utilizadas podemos citar o Livro
dos oficios eclesiasticos e as Sentengas, este Gltimo devido ao fato de ser lido
freqlentemente nos refeitérios monasticos, o que favoreceu a multiplicacéo de
suas copias.

Somente com o renascimento carclingeo (sec. IX), as Etimologias foram
redescobertas e a partir de entdo, até o inicio da Idade Moderna, tornaram-se um
livro de referéncia fundamental. Segundo FONTAINE (in FONTAINE et alii, 1966,
p. 57), as Etimologias foram um dos “classicos” da educacgio medieval.

No século X, as Efimologias foram um livro de base para a elaboragéo do
Didacaliscon (cf. FONTAINE, 1959, p. 13), que seria um manual com a
apresenta¢éo das artes liberais e das regras de vida e estudo necessarias para a
introdugdo dos monges na “arte” da leitura. O uso das Efimologias no
Didascalicon esta atestado pelo fato de ser Isidoro um dos autores mais citados
por Hugo de Saint-Victor.

Conforme FONTAINE (in FONTAINE et alii, 1966, p. 59), os Origenes
chegaram a Irlanda e os escrivées cristdos das missdes irlandesas encarregaram-
se de difundir esta obra na Alemanha, em Fulda e pelo norte da ltalia. Porém,
nem todos agueles ligados a alta hierarquia eclesiastica achavam de bom tom
inserir na formag&o dos clérigos as passagens de origem pagd contidas nas
Etimologias. O abade de Fulda, Rabanus Maurus (sec. IX) tentou uma
reorganizacéo da enciclopédia de Isidoro, de modo a alegorizar suas passagens
de origem pagd. Mas, apesar de Maurus, o texto original das Efimologias
continuou a ser amplamente copiado durante a ldade Média. Segundo
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GANDILLAC (in FONTAINE et alii, 1966, p. 22-23), a enciclopédia de Isidoro foi
recopiada até o final da Idade Média e impressa logo que surgiu a tipografia.

Além disso, a funcdo das Efimologias como texto mediador entre as
culturas da ldade Media e da Moderna € incontestavel se considerarmos que os
conhecimentos do trivium e do quadrivium transmitiram-se intactos das escolas
monasticas da Alta ldade Média para as Faculdades de Artes. (Cf. FONTAINE,
1959, p. 13)

O Liber numerorum, por sua vez, foi o primeiro tratado de aritmologia crista
de que se tém noticia, colocado a disposicdo dos exegetas. Nele, Isidoro
conseguiu condensar os conhecimentos, tanto pagdos, quanto cristdos, sobre os
numeros necessarios a exegese biblica em uma sé obra, servindo de consulta
para os clérigos e fornecendo a Idade Média preceitos que teriam grande
SUCesSO.

O De natura rerum também foi muito difundido entre os clérigos letrados.
Segundo DIAZ (1982, p. 129), em 850 este tratado j& havia sido divulgado por
toda a Europa e havia sido utilizado por Adhelmo de Malmesbury e por Beda.

Neste processo de difusdo, os saberes elaborados por Isidoro acabaram
por ser legitimados. Dentre tais saberes, alguns referiam-se & matematica e
subjacentes a estes Ultimos havia algumas crencas. E destes saberes acerca da

matematica que trataremos no préximo capitulo.
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Capitulo If
A MATEMATICA NA OBRA DE ISIDORO

‘A filosofia encontra-se escrita neste grande livro que
continuamente se abre perante nossos olhos, isto é, o universo,
que ndo se pode compreender antes de entender a lingua e
conhecer 0s caracteres com os quais esta escrito.

Ele esté escrito na linguagem matemdtica...”

Galileu Galilei (sec. XVHl), Saggiatore

~
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Os historiadores em geral consideram que a obra sobre matematica de
Isidoro de Sevilha, tanto quanto a dos escritores do medievo ocidental até o
século XlII”, & de um nivel bastante inferior em relacéo aquelas produzidas pelos
sabios gregos da Antiguidade. Esta inferioridade se atestaria ndo s6 devido &
inexisténcia de novos resultados na matemética medieval, mas também ao quase
desaparecimento tanto do nivel de rigor presente na matematica grega, quanto
dos resultados matematicos obtidos desde os pitagoricos, resultados estes
presentes nos escritos de Euclides (sec Il a. C.), nos de Arquimedes (sec. Il
a.C.) e nos de Diofanto (sec. Ill) (cf. SMITH, 1958 e BOYER and MERZBACH,
1989). Embora concordemos com essa avaliagdo, achamos que para
compreendermos o significado da obra de Isidoro para a ldade Média,
necessitamos inseri-la em seu contexto cultural, comparé-la com as obras
matematicas da época e analisarmos a extensio de sua influéncia durante o
medievo. Ser@o esses nossos objetivos neste capitulo.

Segundo FONTAINE (1959, p.341), desde o século Ill, o conhecimento
matematico vinha sofrendo um lento declinio. Tal declinio pode ser explicado pela
conjungdo de alguns fatores, dentre os quais o autor cita o fato da cultura do
império romano n&o ser dada a abstragbes matematicas, preferindo, a geometria
pura, as técnicas tradicionais de medidas e contagens necessérias ao cadastro
daguele império, e o fato da ruptura lingUistica crescente entre Qriente e Qcidente
que inviabilizou, cada vez mais ao mundo romano do Ocidente, o acesso a obras
gregas anteriores ao século Il

Esse desinteresse para com as abstragbes matematicas apontado por
FONTAINE n&o se deu uniformemente em todo o império romano. Alexandria, o
mais efervescente centro cultural do império romano entre os séculos lll e V, é
uma excegd@o que merece ser observada. De 1&, provinham varios trabalhos

cientificos e filosdficos e para la confluiam todos os desejosos por uma formacao

7 Neste século temos por exemplo os trabalhos de Leonardo de Pisa {c. 1180~1250), o Liber Abaci, no qual os
numerais indo-arabicos foram estudadlos pela primeira vez em uma obra de autoria de um europen, ¢ os de
Jordanus Nemorarius, morto em 1237, sobre aritmética, geometria, astronomia ¢ mecinica, entre outros.
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filosofica. Entre os trabalhos matematicos produzidos nesse periodo podemos
apontar a Arithmetica de Diofanto de Alexandria (sec. lil) voltada tanto para a
teoria dos numeros guanto para a resolucdo de probiemas computacionais; a
Colegdo de Pappus de Alexandria {c. 320) composta por oito livros nos quais
pode-se encontrar relatos histéricos de parte da matematica grega,
demonstracGes alternativas e lemas suplementares as proposicbes encontradas
em Euclides, Arquimedes, Apoldnio e Ptolomeu, além de novas descobertas e
generalizagOes; e os trabalhos de Theon de Alexandria {c. 390) que desenvolveu
um meétodo de determinac@o da raiz quadrada a partir da soma de fracdes
sexagesimais. De qualquer modo, os pensadores do império do Ocidente néo
tiveram acesso a essas obras, e entendemos que apenas a barreira linglistica
nac e uma explicagao satisfatdria para tal fato, pois os cristdos Clemente (c. 150-
215) e Origenes (c. 184), ambos formados em Alexandria, escreveram obras que
influenciaram varios intelectuais cristdos do Ocidente durante toda a ldade Média,
desde Agostinho (sec. IV) a Escoto Erigena (sec. IX).

Sendo assim, acreditamos que uma das maiores barreiras entre os
trabalhos matematicos anteriormente citados e aqueles dos pensadores cristdos
do Ocidente seria a mudanga no que se refere a fungdo desses pensadores
frente as novas necessidades estabelecidas pelo cristianismo, que os levou a
desenvolver trabalhos, em um primeiro momento, para justificar a fé cristd, e em
outro, para difundir essa fé, aproximando-os muito mais das questdes teoldgicas
do que das cientificas. Contudo, podemos ainda citar outros frés fatores que
poderiam ter contribuido para o declinio do conhecimento matemético.

O primeiro foi o papel desempenhado pela Igreja no que se refere a
producao, veiculagdo e manutencdo das idéias e saberes no momento em que o
dominio das habilidades de leitura e escrita tornou-se praticamente restrito ao
clero, fazendo com que o acesso aos conhecimentos j existentes e a producéo
de novos conhecimentos passassem a ser guase que uma exclusividade do
mesmo. Este quase monopdlio da Igreja sobre os saberes determinou quais

deies poderiam ser transmitidos e que tipo de conhecimento deveria ser
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produzido. Muitos dos saberes greco-romanos foram apropriados para dar
sustentacgo filosofica aos dogmas cristdos; neste processo, aqueles que néo se
coadunavam com tais dogmas foram ou excluidos, ou alegorizados, ou ainda
reduzidos e adaptados de modo a nédo contradizerem as idéias religiosas. Os
conhecimentos matematicos produzidos pelos pagdos ndo escaparam desse
processo. Enguanto Agostinho (sec. IV), em A doutrina crists, asseverava a
preméncia de serem escritas obras nas quais todos os conhecimentos
necessarios para a compreensao do texto das Escrituras estivessem contidos,
acrescentando-se a isso uma explicacdo dos numeros que nelas apareciam, o
que equivaleria propor que o motor da investigacdo matematica deixasse de ser
a busca pelo conhecimento racional para tornar-se o estudo dos nimeros a partir
da aritmologia, Ambrésio®, dois séculos mais tarde, opunha a verdade da
revelacéo cristd a do conhecimento matematico.

O segundo fator esta relacionado com o enfoque da producéo crista, entre
os seculos VI e VII, que recaiu sobre a criacio ndo de novos conhecimentos, mas
de manuais de estudo e ensino dos saberes ja produzidos, de modo que a maioria
das obras compreendidas nesse periodo restringem-se & tradugdo parcial de
textos ja existentes, como por exemplo, A Aritmética e A Geometria de Boécio,
aos compéndios de teologia € aos manuais em que se tentava reunir o
conhecimento das artes liberais considerado importante para a exegese biblica.
Dentre estes ultimos podemos citar o De artibus ac disciplini liberarium literarum
de Cassiodoro.

Um terceiro fator a ser apontado é a alteracdo das relagdes sociais e
econdomicas provindas do feudalismo, que tormou necesséria para o cotidiano
apenas uma matematica bastante elementar, utilizada no célculo de calendarios,
na administrag@o de mosteiros e propriedades feudais, em situacdes de negdcios
baseadas na troca, e nas técnicas de mensuracdo utilizadas na construgao de
templos e castelos. Isso n&o significa que as necessidades cotidianas determinem

necessariamente o rumo do desenvolvimento da matematica. O pensamento

¥ AMBROSIO, De Abraham (2, 11, 80) apud FONTAINE (1959, p. 349)

EaTaY



30

especulativo em algumas sociedades, como por exemplo a grega da Antigliidade,
pode ser muito mais eficaz nesse sentido. Porém, em uma sociedade na qual a
teoria era produto da teologia - como era o caso da medieval, no periodo em
questao -, a falta de problemas gerados por situagbes praticas gque exigissem
para seu enfrentamento a produgdo de novos conhecimentos matematicos ou o
uso dos ja existentes pode ter colaborado para que houvesse um desinteresse
para com esses conhecimentos. Por outro lado, essas situagbes praticas da vida
eclesiastica que requisitavam algum conhecimento matematico, mesmo que
elementar, contribuiram para a inser¢do da matematica na obra isidoriana, como
veremos mais adiante.

Segundo FONTAINE (1959, p. 343), se considerarmos a asfixia da
curiosidade cientifica a partir do século Il no Ocidente, perceberemos que o

“renascimento ostrogodo®

no século VI, refletido no dominio das matematicas
pelas traducbes e adaptacOes de textos gregos realizadas por Boécio, teve um
papel importante para a manutengdo de algum conhecimento matemético, pois
possibilitou ao reino visigético da Espanha o acesso, mesmo que modesto, a esse
conhecimento.

E neste contexto que se inserem os textos sobre matematica escritos por
Isidoro, os quais s&o basicamente compilacbes de extratos retirados de fontes
pagas, cristds e de manuais escolares da Antigiidade Tardia. A pesquisa sobre
as fontes utilizadas por Isidoro é bastante complexa, pois, em algumas
passagens, ele langa mé&o de reminiscéncias, as vezes confusas, de textos que
participaram de sua formagao intelectual; em outras, imputa indevidamente textos
a algum autor; em outras ainda, cita trechos e néo identifica o autor dos mesmos.
Algumas pesquisas scbre as fontes utilizadas nas Etimologias confirmam esse
fato. Kettner (apud GRANT, 1974) aponta 36 passagens citadas por Isidoro como

sendo de Varréo (sec. | a. C.). Essas passagens nio s8o devidas a este, pois,

® Segundo RICHE (1995, p. 42) denomina-se de “renascimento ostrogodo™ ao periodo de relativa paz entre
os reinos barbaros, compreendido entre 480 a 333, que possibiliton a Boécio e seu grupo, frente ao
desaparecimento do grego ¢ da cultura antiga, tentar uma restauragfio da cultura grega filosofica e literaria
por meio de tradugdes de obras gregas.
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provaveimente, Isidoro ndo consultou os trabalhos de Varrdo. Klussman (apud
GRANT, 1974) encontrou perto de setenta passagens derivadas dos trabalhos de
Tertuliano, que n&o foi citado por Isidoro. Sao utilizados varios excertos dos
comentarios de Servio sobre Virgilio, mas seu nome também & omitido. Porém,
como poderemos observar mais adiante, as fontes primarias basicas usadas pelo
sevilhano em seus textos sobre matematica foram As ndpcias de Mercirio e da
Filologia do pagao Marciano Capella (sec. V); De instituitiones arithmetica de
Anicius Manlius Severinus Boécio (c. 480-524); as obras de Agostinho (354-430),
e principalmente a De artibus ac disciplinas liberarium literarum de Magnus
Aurelius Cassiodoro (c. 480- 575). H& entre algumas dessas obras uma filiacéo
direta. De instituitione arithmetica de Boécio é um resumo da obra Introducdo &
Aritméfica do neopitagorico Nicdmaco de Gerasa (sec. 1). Capella também
utilizou-se do texto do neopitagbrico. Cassicdoro, para elaborar o livro
“Mathematica” de seu De artibus ac disciplini liberarium literarum, utiliza extratos
da obra de Boeécio. Tal filiagdo torna bastante dificil saber qual fonte foi utilizada
por Isidoro em alguns trechos de sua obra.

O bispo sevilhano escreveu quatro obras que abordam assuntos referentes
as matematicas. O texto Nafura rerum é composto por temas de astronomia; as
Diferengas trazem algumas defini¢bes, tais como a de aritmética e de nimero; o
Liber numerorum € um tratado de aritmologia cristd; as Etimologias incluem um
apanhado geral dos conhecimentos matematicos da época. O livro Hll da dltima
obra citada é denominado “De Mathematica” e inicia-se com a seguinte definigdo:

“Chamamos em latim ‘matemaética’ & ciéncia doutrinal que considera
a quanfidade abstrata. A quantidade abstrata é aquela que tratamos
apenas com o raciocinio, apoés té-la separado intelectuaimente da
materia ou de outros acidentes - por exemplo, a nogdo de par e

impar, ou nogBes deste tipo.”°

0 “Latine dicitur doctrinalis scientia, quae abstractam considerat quantitatem. Abstracta enim quantitas

est, quam intellectus a materia separantes vel ab allis accidentibus, ut est par, impar, vel ab allis
huiuscemodi in sola ratiocinatione tractamus.” {(Efim., 11, preficio} .
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Essa definicdo, retirada com a Unica alteracio de um verbo'' da obra j&
citada de Cassiodoro, pode ser vista como uma sintese das consideractes que
Nicomaco de Gerasa teceu nos dois primeiros capitulos de sua Infroducdo a
Aritmética acerca do conhecimento matematico, denominade por ele de
“‘sabedoria”. Por ser um texto cujo objetivo ndo é ser um tratado cientifico, mas
uma introdugao a filosofia pitagérica, a Infroducéo a Aritmética traz uma aritmética
elementar em que as propriedades dos numeros s@o apresentadas com uma
retorica dificil, seguidas de exemplos numéricos explicativos e sem qualquer
demonstrag&o. O resultado de tal exposicdo é uma aritmética com uma aparéncia,
ao mesmo tempo, racional e magica. A geometria é subordinada & aritmética por
meio dos numeros figurados e tudo isso ressalta a mistica pitagérica. Para uma
methor compreenséo da definicdo acima, inserida nas Etimologias, vamos
transcrever e analisar as consideracdes sobre a matematica contidas nos dois
primeiros capitulos da /ntroducdo a Aritmética. Segundo Nicdmaco:

“A sabedoria ele [Pitagoras] define como o conhecimento ou ciéncia
da verdade nas coisas reais, sendo a ‘ciéncia’ uma apreenséo firme
e inabaldvel da substancia subjacente, e ‘coisas reais’ sdo aquelas
que confinuam uniformemente as mesmas no universo e nunca se
alteram, mesmo que brevemente, em sua existéncia. (...) As coisas
maleriais estdo sempre envolvidas em continua mudanca, em
imitagdo a qualidade natural e peculiar da matéria e da substancia
efernas que S&8o mutdveis e varidveis desde o inicio. As coisas
incorpdreas, no entanto, as quais nés concebemos em conexdo com
ou junfto da matéria, tais como qualidades, quantidades,
configuracbes, largura, tamanho, igualdade, relagbes, disposicéo,
lugar, tempo, ou seja, todas as qualidades encontradas em cada
corpo sdo imutaveis . A sabedoria concebe com tais coisas. (...)

" Cassiodoro escreve “dbstracta enim quantitas dicitur, qua intellectus a materia separantes vel ab allis
accidentibus, ut est par, impar, vel ab allis huiuscemodi in sola ratiocinatione tractamus.” (Etim., I,
preficio) . enquanto Isidoro utiliza-se do verbo “ser” em sua redagfio, como podemos observar pela nota
anterior.
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Citando Platdo em o Timeu, “0 que é aquilo que sempre é e ndo tem
nascimento, e aquilo que sempre esta vindo a ser mas nunca é? QO
primeiro é apreendido por processos mentais, com o raciocinio; o
outro pode ser conjeturado pela opinido em companhia do sentido
néo racional, algo que vem a ser e passa, mas nunca realmente é.
Se considerarmos que o objetivo da vida é a felicidade e que esta &
conseguida apenas por meio da filosofia e que a filosofia significa
desejo pela sabedoria e a sabedoria € 0 conhecimento da verdade
nas coisas (...} € razodvel e necessério distinguir e sistematizar as
qualidades acidentais das coisas. A sabedoria deve ser considerada
0 conhecimento da magnitude e da multitude.” (1, 1 e 2)

Uma vez que a matéria € mutavel, e que a matematica é a ciéncia das
coisas reais, ou seja, daquelas que ndo se alteram, nem a matéria, nem a
substancia que, segundo Aristételes, é a matéria atuada, sdo objetos de estudo
desse campo do conhecimento, mas as qualidades acidentais’ que, para
NicOmaco, s&o eternas e imutaveis. Segundo GARDIEL (1967, p. 32), na Fisica
de Aristoteles, a quantidade, tanto a discreta quanto a continua, goza de certa
anterioridade com relac@o aos oufros acidentes, pois ela seria o acidente
primeiro. Nicdmaco, ao afirmar que os acidentes que devem ser distinguidos e
sistematizados s&0 a multitude e a magnitude, vai ac encontro do pensamento de
Aristdteles. Porém, enquanto para o Estagirita os dados qualitativos sdo
percebidos pelos nossos sentidos e possuem uma realidade objetiva, para o
neopitagorico, eles sé podem ser apreendidos pela razdo e acabam por adquirir
uma realidade ideal, & maneira de Platdo. Deste modo, Nicdcamo faz uma
interpretacéo filosdfica do conhecimento matemético a partir de Aristételes, porém
a faz sob uma perspectiva platbnica, como fica manifesto pela citagio da qual se

utiliza.

' “Chamo de qualidade aquilo em razdo do que um ser é dito ser tal ¢ qual” (ARISTOTELES, Categorias,
c. 8, 8b, 25). Segundo GARDEIL (1967, p. 32), para Aristételes, 2 quatidade em sentido estrito designa as
modificagBes acidentais - isto €, aquelas nas quais a matéria se mantém — que se acrescentam 2 substincia ja
constitnida em si mesma.
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Apesar da definicdo da Introdugc@o do livro Il de Isidoro, citada
anteriormente, ser derivada da de Nicdmaco, ndc podemos afirmar, em um
primeiroc momento, se a concepgdo de matematica que a permeia estéd ou ndo
relacionada ao platonismo ou a qualquer outra corrente filosofica, até porque a
definicdo se utiliza de termos gque ndo estdo, naguele momento, especificados,
como por exemplo a express&o “‘conhecimento doutrinal” (“Chamamos em latim
‘matematica’ ac conhecimento doutrinal ..."). Se retornarmos ao livro |l das
Etimologias, no capitulo “Sobre a definicdo da filosofia”, encontraremos o
significado dessa expressao. Utilizando um excerto de Cassiodoro (3, 567, ML,
1168 b), Isidoro distingue as partes da filosofia, especulativa e pratica. A
especulativa € aguela que “eleva-nos acima do visivel, tornando possivel
confemplarmos as coisas divinas e celestiais, as quais sé podem ser apreciadas
com a mente, pois estdo acima do corpo™ (Etim., ll, 24, 10). Esta parte da filosofia
subdivide-se em natural, divina e doutrinal. Doutrinal é “a que investiga a
quantidade abstrata” (Etim., ll, 24, 14) e estd dividida em aritmética, musica,
geometria e astronomia. Dessas classificagdes, concluimos que a quantidade
abstrata estaria entre “as coisas divinas e celestiais” que sé podem ser
contempladas com a mente, o que nos aproxima de um platonismo adaptado as
idéias cristds, como aquele de Santo Agostinho que no De Ordine afirma:

“Tudo o que se conhece com a mente, e ndo 0 que se percebe
pelos sentidos, estd com Deus. Atrevo-me ainda a dizer mais (...)
quem se entrega a percep¢do das coisas sensiveis, ndo apenas esta
separado de Deus, mas também de si mesmo. (I, 2, 5) {(...) Esta
disciplina [matemética] é a mesma lei de Deus que, sempre
permanecendo fixa e inabalavel Nele, de certo modo se imprime nas
almas dos sabios, de modo que tanto melhor sabem viver e com
tanta maior elevacdo quanto mais perfeitamente a contemplam com
sua inteligéncia e a guardam com sua vida” (I, 8, 25)

No entanto, a analise de uma defini¢ao nao é suficiente para concluirmos o

que lIsidoro estava entendendo por “matemdtica”. Para chegarmos a uma
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conclus@o sobre esse assunto, necessitamos de uma analise tanto do contetdo
matematico, quanto do modo de exposigdo do mesmo na obra, pois um e outro
podem nos indicar 0 que, para esse autor, deveria ser ressaltado desse saber e o
que poderia ser excluido. Realizaremos essa andlise a seguir.

A matematica na obra do sevilhano, seguindo uma tradicéo que vem desde
os pitagoricos”®, é composta pela aritmética, musica, geometria e astronomia,
conjunto de matérias que Boécio™ foi o primeiro a denominar por quadrivium.
Isidoro ordena o quadrivium de duas maneiras em seus textos e elas podem nos
dar indicios sobre os diferentes niveis de importancia conferidos pelo autor para
essas quatro artes liberais. Uma primeira seqUéncia - aritmética, musica,
geometria e astronomia - € encontrada em trés passagens, quais sejam, na parte
que discorre sobre as sete artes liberais do livro 1, no primeiro momento que
subdivide o conhecimento doutrinal no livio §l e na introducdo do '™ das
Etimologias. Porém, quando discorre sobre a divisdo que Platdo fez da Fisica, na
segunda vez em que classifica o conhecimento doutrinal no livro i, no
desenvolvimento do livro lll, na parte denominada “Saobre ¢ principio da medicing”
do livro IV das Efimologias, no livre Il do Diferencas e no Liber Numerorum, a
disposicio € aritmética, geometria, musica e astronomia. Estas duas ordenacoes
séo encontradas em Boécio e Cassiodoro. Conforme FONTAINE (1959, p. 348),
a primeira era a ordem mais utilizada correntemente na Antigliidade Tardia e é
uma diviséo das disciplinas matematicas que remonta aos pitagéricos. E dificil
saber o que teria levado o bispo de Sevilha a utilizar mais vezes a segunda
ordenag&o, mas, como podemos notar, a aritmética e a astronomia possuem

r

lugares fixos em ambas as seqiéncias. E interessante observar que a

** Essa divisdo j4 se encontrava no tratado Sobre a harmonia do pitagérico Arquitas de Tarento (c. 400 a.
C)

' Segundo FONTAINE (1959, p. 345) Boécio talvez nio tenha inventado o termo “quadrivium” , mas
repetido uma tradicio escolar platonica de lingua latina, ja que o significado do quadrivium como sendo “o
quadruplo caminho para a sabedoria” traz uma imagem utilizada no platonismo. SCHRADER (1968) & de
opinifio contraria. Segundo essa autora, Boécio foi o primeire a wutilizar ¢ termo “quadrivinm” nesse sentido.
Como nfo temos noticia desse termo em nenhum texto anterior a Boécio, estamos nos coadunando com o
parecer de SHARADER, que € o mais corrente entre 0s historiadores.

'* Segundo RETA ¢ CASQUERO (1982), nesta passagem o manuscrito de Arévalo apresenta essas artes em
ordem diferente, qual sgja, aritiética, geometria, misica e astronomia.
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organizagdo dada por Marciano Capella, qual seja, geometria, aritmética,
astronomia e musica e a de Agostinho no De Ordine — musica, geometria,
astronomia e aritmética - ndo foram utilizadas na obra de Isidoro, 0 que sugere
uma escolha por colocar a aritmética como a primeira dentre as disciplinas do
guadrivium e a astronomia como a ultima. Tal escolha ndo é casual, como

veremos a seguir.

i. Aritmética

Encontramos guatro definicdes da aritmética na obra de Isidoro. S&o elas:
“A aritmética é a disciplina que estuda a quantidade numérica em i
mesma” (Etimologias, 11, 24, 15 e i, introducgéo).
“A aritmética é a ciéncia dos numeros” (Etimologias, Hi, 1, 1).
*A arnitmética contém as causas e classificacdo dos niumeros”
(Etimologias, |, 2, 2).
“A aritmética é definida por constituir 0 calculo e as classes de todos
os numeros™ (Diferencas, I, 39, 151).

A primeira delas é encontrada nas obras de Nicdmaco, Boécio e
Cassiodoro e s6 tem significado se recordarmos que, desde os pitagoricos, tanto
a aritmética guanto a musica tinham por objeto a quantidade discreta, porém
enguanto na primeira o enfoque do estudo recaia sobre as propriedades dos
numeros, tais como as de ser par ou impar, perfeito, primo ou composto, na
segunda estudava-se os numeros a partir das relagbes existentes entre eles,
como por exemplo as de ser multiplo de, ser maior do que, ser menor do que, ser
divisor de. O primeiro caso, Nicémaco (I, 3) e Boécio ( |, 1) definem como o

estudo do “numero absoluto”, enquanto Cassiodoro (IV, Prefécio) refere-se ao

18« drithmetica est disciplina quontitatis numerabilis secundum se”.
“Arithmetica est disciplina numerorum”.
“Arithmetica quae continent numerorum causas et divisiones” .
“Arithmetica nangue est definitio per quam numerorum omnium ratio vel ordo consistit™ .
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estudo do “nimero segundo si mesmo”. Ja o segundo caso, os trés autores
denominam de estudo do “ndmero relativo”.

A segunda enunciagéo, devida a Isidoro, esta inserida no capitulo cujo
titulo é: “De vocabulo arithmeticae disciplinae” (Sobre a denominacgéo “ciéncia
aritmética”) e a frase subseqliente agquela definicdo é “os gregos denominavam
os nimeros de arithmés™’ (Il 1, 1). Tal seqléncia de frases indica que, apesar
de a enunciagao “ciéncia dos numeros” parecer, em principio, uma simplificacdo
da anterior, na realidade representa a busca de Isidoro pelo sentido original da
palavra “aritmética” por meio da andlise etimoldgica (dai a preocupacdo com o
significado de arithmds), ou seja, este modo de definir “aritmética” insere-se no
propésito maior das Etimologias.

FONTAINE (1958, p. 354) indica que, provavelmente, a quarta definigéo é
uma adaptagéo da passagem de Marciano Capella' na qual a Geometria afirma
que “a primeira classe [a que € apreendida pelo intelecto] surge a partir das regras
e calculos dos numeros e é designada por minha irmé Aritmética” (CAPELLA, VI,
708). Outra passagem de Capella, ndo citada por Fontaine, pode ter sido a
origem da quarta definiglo; nela a Aritmética afirma: “desde que eu j& discuti as
classes dos numeros ¢ os célculos entre eles, devo retornar as propriedades
individuais dos mesmos” (CAPELLA, VI, 768). Ao compararmos as duas Gltimas
frases citadas com a quarta definicdo de Isidoro, percebemos redacdes
diferentes, mas a utilizagdo das mesmas palavras e a atribuicdo do mesmo
sentido a elas, 0 que mostra que o sevilhano ndo copiou literaimente a passagem
contida na obra de Capella, mesmo porque, caso tal definicio proviesse da
primeira passagem, a cOpia poria em evidéncia sua origem pagd, pois nela a
Aritmética € personificada. Essa definigdo € em parte contraditoria com o
conteldo da aritmética na obra de Isidoro, em que, praticamente, ndo se

contemplam a parte da matematica voltada ao calculo numérico, denominada

¥ “Graeci enim numerum apiuov dicunt” (Erimologias, I, 1, 1).

** No livro As mipcias de Merciirio e da Filologia, Marciano Capella (sec. V) narra o enlace matrimonial de
Mercurio e da Filologia no Olimpo, durante o qual as sete Artes Liberais ~Gramatica, Dialética, Retorica,
Geometria, Aritmética, Astronomia e Masica — expdem seus respectivos objetos ¢ métodos.
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pelos gregos de logistica’. No conjunto das obras do sevilhano encontramos a
utilizagdo do célculo apenas na apresentacdo das médias aritmética, geométrica
e harmonica (Etimologias, Hll, 8, 1 e 13, 1); no cdmputo dos anos desde o inicio do
mundo (Etimologias, V, 1) e na aplicagdo & aritmologia.

Notamos que a terceira definicdo, apesar de néo estar explicita nem em
Nicdmaco, nem em Boeécio, nem em Cassiodoro, & sugerida peio plano da obra do
primeiro e, consequentemente, das dos outros dois, j@ que, no decorrer dos
respectivos textos, tentam definir o que s20 0s numeros, qual sua importancia e
suas diferentes classificagdes. Contudo, provavelmente, Isidoro nao teria
elaborado aquele enunciado a partir da sintese da obra de algum desses autores,

'pois, como vimos, com raras excecgdes, a Efimologias € composta a partir de
trechos retirados efou adaptados de outras obras; sendo assim, Isidoro deve té-
las recoihido de aigum outro texto. N&o conseguimos localizar um texto com base
no qual pudéssemos, com maior seguranca, afirmar ter sido ele a matriz desta
defini¢do. Talvez, ela derive do trecho de Capella, em que a Aritmética afirma: “Eu
vou agora indicar brevemente a natureza do numero, que relagbes os nimeros
tém entre si e que formas eles representam (...) Ha duas classes de inteiros ...”
(CAPELLA, VI, 743). No entanto, as redacbes e palavras utilizadas nessa
passagem e naquela definicdo s&o bastante diferentes, o que nos leva a concluir
que Isidoro, provavelmente, utilizou-se de uma outra fonte ndo especificada, o
que dificultou nosso acesso e andlise desta possivel fonte. Mas, como ja
verificamos anteriormente, ndo sdo especificadas, na obra do sevilhano, as fontes
utilizadas. Os Unicos nomes citados por ele em toda a parte da Aritmética sdo os
de Pitagoras, Nicdmaco, Boécio e Apuleio:

“Entre os gregos, o primeiro que escreveu sobre a ciéncia do ntimero

foi Pitdgoras e mais tarde Nicémaco ihe deu uma disposicdo mais

'° Em Capella, 2 personagem Aritmética s6 se utiliza do clculo numérico na gematria dos nomes dos deuses
¢ no estudo das propriedades dos nimeros, como por exemplo, a de mmeros primos entre si.
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ampla. Entre os latinos, primeiro Apuleio®™ e depois Boécio foram 0s
tradutores daquelas obras” (Etimologias, I, 2).

Provavelmente, Isidoro ndo teve acesso & obra de Nicdmaco sendo por
meio da traducéo de Boécio, e, com certeza, ndo leu qualquer obra de Pitagoras,
pois, como sabemos, o sabio de Samos ndc deixou escritos, sendo seus
ensinamentos transmitidos cralmente e guardados em segredo por seus primeiros
discipulos que também ndo deixaram registros escritos. Os trabalhos de
Pitagoras, como por exemplo a demonstracdo do famoso teorema, foram
difundidos pelos pitagoricos, quando ja ndo havia mais entre eles a exigéncia do
segredo sobre o conhecimento veiculado nesta escola filoséfica. Mas néo é de se
admirar que Pitagoras e Nicdmaco sejam mencionados por Isidoro na parte de
sua obra dedicada a aritmética. Boécio, Capella e Agostinho citam o primeiro
relacionando-o a aritmética, enquanto Cassiodoro faz mencdo a ambos. Duas
passagens de Cassiodoro, uma de Capella e outra de Agostinho podem ter
levado Isidoro a chegar & concluséo da citac&o acima. Cassiodoro, no inicio do
quarto capitulo do De artibus ac disciplinis liberalium litterarum afirma que
“Pitagoras teria louvado essa disciplina [a aritmética], porque tudo teria sido criado
pela Divindade segundo o nimero e a medida™' (4, 584, ML 1204 ¢). Ao final
desse mesmo capitulo ha uma passagem na qual afirma que Nicdmaco expds a
aritmeética com diligéncia e que Apuleio e Boécio foram os primeiros a traduzir
seus trabalhos (IV, 4, ML 1208 b). Capella descreve Pitdgoras como um dos
sabios da Antiglidade e o faz acompanhar a Aritmética quando esta vai expor, no
Olimpo, seus objetos de estudo (Vil, 729), o que confere ao sabio grego um lugar
privilegiado entre agueles que se dedicaram a essa disciplina. Agostinho, no De
Ordine (L. 2, XX, 53), refere-se a aritmética como a disciplina de Pitagoras. Dai, é

possivel que Isidoro tenha concluido que Pitagoras tivesse sido o primeiro autor a

* RETA ¢ CASQUERO (1982, p. 425) chamam atencdo para o fato de que nio ¢ de todo exato afirmar que
Apuleio fol o primeiro a realizar tal traducdo, j& que Varrdo (sec. I) em seu Disciplinagrum libri IX, ja havia
anteriormente se ocupado deste tema.

2‘) “quam disciplinam Pytagoras sic laudasse probatur ut ommnia sub numero et mensura” (4, 584, ML 1204
c
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escrever algum tratado sobre aritmética e que Nicdmaco, seu sucessor direto,
tivesse ampliado esse trabalho.

FONTAINE (1959, p. 352) aponta que, ao cometer esse anacronismo,
Isidoro instalou uma corte de tecnégrafos, iniciada com os “escritos” de Pitagoras,
que por sua vez teriam sido ampliados por Nicdmaco, traduzidos por Apuleioc e
Boécio, reorganizados por Cassiodoro e posteriormente por ele préprio. Nao
podemos saber se Isidoro sentia-se herdeiro direto desta corte de tecndgrafos, e
ndo ha qualquer sentido em imputar a Nicdmaco o titulo de ampliador dos
trabalhos de Pitagoras™; ha, porém, algum fundamento nesse encadeamento de
autores, pois, como ja tivemos a oportunidade de observar, Nicdmaco era
neopitagorico e algumas crengas acerca da matemética do neopitagorismo, como
por exempio aquela de que o universo teria sido organizado a partir de um
principio numerico, o que justificaria a superioridade da aritmética em relacéo a
geometria, a musica e a astronomia, podem ter chegado a Isidoro devido ao uso
das tradugbes referidas acima. E isto que pretendemos analisar a seguir,
comegando por essa suposta superioridade da aritmética sobre a qual Isidoro
assere o seguinte:

“Alguns escritores de temas profanos tém defendido que, das
disciplinas matematicas, a aritmetica ocupa a primazia, porque ndo
tem necessidade de nenhuma outra. Por outro lado, a musica, a
geometria e a astronomia lhe estdo subordinadas, pois precisam
dela para sua existéncia™ (Etimologias, Ill, 1,1 ¢ 1,2)

O bispo sevilhano ndo afirma diretamente tal primazia, mas utilizando-se

da mesma solug@o que Cassiodoro® de cuja obra retirou o trecho, escreve:

* Segundo GRANT (1974, p. 17), a Introdugdo & Aritmética de Nicdmaco tem por objetivo levantar no
iniciante um interesse pelo estudo dos mimeros, familiarizando-o aos resultados mais notaveis da &poca.
Sendo assim, pouco ou nada desta obra ¢ original e, exceto algumas definicdes e refinamentos de
classificagbes, sua esséncia evidentemente provém dos primeiros pitagéricos.

% “Quam scriptores saecularium litterarum inter disciplinas mathematicas ideo primam esse voluerunt,
quoniam ipsa ut sit nullam aliam indiget disciplinam. 2. Musica autem et Geometria et Astronomia, (uac
sequuntur, ut sint atque subsistant istius egent auxilium. ” (Etimologias, 111, 1,1)

* “Scriptores saecularium litterarum inter disciplinas mathematicas primam omnium arithmeticam esse
voluerunt, propterea quod musica, et geometria, et astronomia, quac sequuntur, indigent arithmetica wut
virtutes suas valeant explicare.” (CASSIODORO, 3, 584, ML 1204 b, vol. 70)
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“alguns escritores profanos” a tem afirmado. Nicdmaco e Boécio asseveram, sem
delongas, que a aritmética € a mais importante dentre as disciplinas
matematicas™. Nicdmaco apds argumentar que a aritmética é anterior as demais
na mente de Deus; que é necessaria aos termos geométricos tais como tridngulo,
quadrilatero, etc, gue possuem os nimeros implicados em suas concepgdes; que
as razbes harmonicas da musica sdo aritméticas; e que o movimento dos astros &
governado por cicles numéricos e quantitativos, acaba por concluir que a
aritmética é:
“(...) a ciéncia naturalmente prioritaria, mais honrosa, mais veneravel
e mde e enfermeira das demais. (...) Tudo o que tem sido arranjado
no universo por um método sistematico parece, tanto em suas partes
como no todo, ter sido ordenado de acordo com o numero, pelo
pensamento e mente daquele que criou todas as coisas.” (V1, 1)

Capella, invertendo a proposicao de Nicomaco, afirma que até Jupiter foi
criado pela Aritmeética. Diz Capella pela boca da Aritmética: “E peco em particular
a voce, Jupiter, o primeiro de todos a surgir, que reconheca em mim a fonte de
sua Unica e primordial natureza” (VIl, 730).

Nicomaco, Boécio e Capella ndo foram os Gnicos que viram na aritmeética o
principio das matematicas. Agostinho em seu De Ordine (L. 2, XIV e XV), de uma
maneira indireta, submete as verdades da musica, da geometria e da astronomia
aquelas da aritmética. Proclo, neoplatdnico que viveu no século V, escreveu que
‘a geometria € parte da totalidade da matemética e ocupa o segundo lugar apés a
aritmética” (apud SZABO, 1960:115), e 0 pitagdrico Arquitas de Tarento (c. 400 a.
C.) declarava que somente a aritmética era suscetivel de provas satisfatorias, a

geometria ndo.

* E interessante notar que Boécio, apesar de abragar a f& cristd, nfio tem os pruridos de Cassiodoro que
coloca “nos escritores pagdos” a crenga na maior importincia da aritmética em relagio & musica, a
geometria ¢ a astronomia. Boécio, resumindo Nicomaco, escreve de modo afirmativo: “A aritmética ¢
naturalmente prioritdria e ergue-se magestosamente sobre as demais.” (“ (...) prior arithmetica declaratur,
quod quaecunquee natura priova sunt, his sublatis simul posteriora tolluntur™). (De Arith., I, 1, ML 1082 a,
Vol. 63)
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Durante a Antiglidade, as matematicas gregas ndc se desenvolveram
como um bloco monolitico. As tendéncias praticas, isto &, a logistica e a geodésia,
e a tedrica sempre caminharam lado a lado. As matematicas voltadas para a
pratica eram utilizadas, entre outros, por artesfios, negociantes, navegadores,
cartografos, e nos legaram, em comparacdo com aquelas voltadas para a teoria
pura, poucos documentos, © gque se deve basicamente a dois fatores: o primeiro &
o fato de muitas vezes os saberes utilizados pelos artes&os serem guardados sob
segredo, o que descartava a produgdo de registros escritos. O segundo, foi a
desvalorizagéo das atividades praticas em detrimento das teéricas na sociedade
escravagista grega, o que colaborou com a perda, nesses vinte séculos que nos
separam daquela civilizagéo, de muitos textos relativos a situacdes de uso pratico
da matematica. Deste modo, a tendéncia tedrica é mais conhecida entre nds e
nela a aritmetica e a geometria alteraram-se no lugar de principal disciplina entre
as matematicas.

Entre os primeiros pitagoricos, até a descoberta das grandezas
incomensuraveis, era a aritmética e ndo a geometria que ocupava, na matematica
grega, o lugar de ciéncia racional por exceléncia. Para os primeiros sabios
gregos, a racionalidade da geometria apoiava-se sobre dados empiricos, ja que a
mesma teria nascido de problemas colocados pela medida de grandezas
espaciais e, portanto, era considerada uma ciéncia natural. A descoberta da
existéncia de grandezas incomensurdveis trouxe consigo a impossibilidade de
exprimir certos resultados de medicGes como relagdes numéricas, entre o0s
gregos, o gue, juntamente com a busca de um maior nivel de generalizagéo nas
demonstragbes, acarretou uma transformagdo naquela matemdtica e a primazia
dada a aritmética passou & geometria (cf. SZABO, 1960). Os Elementos de
Euclides (sec. lil a. C.) sdo o maior exemplo desta tendéncia geométrica na
matematica grega.

Entre os sécuios | e Il, encontramos, basicamente, duas tendéncias, uma
pratica e outra tedrica, voltada para a aritmética. Por um lado, os trabalhos de

natureza pratica deixam fransparecer os problemas impostos pela construcéo
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civil, pela navegacéo e pela organizacdo e defesa dos territérios do império
romano. Entre outros, podemos citar os seguintes autores voltados para a
matematica aplicada: Herdo de Alexandria (c. 100), que compds manuais nos
quais a questdo da medida, seja ela derivada da Optica, da mecanica ou da
geodesia era contemplada, e que chegou a inventar uma primeira maquina a
vapor; Menelaus de Alexandria (sec ), que se interessava por astronomia e
escreveu um tratado sobre a esfera; Marinus de Tyre (c. 150), considerado o
fundador da antiga matematica voltada para a geografia; Claudius Ptolomeu (c.
150), que elaborou o tratado Almagesto sobre trigonometria, além de trabalhos de
matematica aplicada & astronomia e a geografia;, e Higynus (c. 120), também
conhecido como “Gromético”, que escreveu trabalhos sobre a aplicacdo da
matematica a agrimensura. Por outro lado, os trabalhos de aritmética, que, como
ja vimos, sao de natureza tedrica, voltavam-se ao estudo especulativo dos
numeros, estudo este necessdrio & leitura dos textos de Platdo. Dentre estes
ultimos podemos citar os escritos de Theon de Smyrna (c. 120), trabalho que é
comumente conhecido em sua traducdo latina como a Expositio; e os de
Nicdmaco de Gerasa que escreveu um tratado sobre musica e os dois livros sobre
aritmética ja discutidos aqui.

Entre os séculos Il e V foram produzidos trabalhos voitados & geometria,
como aqueies de Pappus (c. Ill) e Theon de Alexandria (c. 390), bem como a
aritmética, como os de Diofantus (sec. ill), considerado o precursor da algebra.
Entretanto, como veremos mais adiante, séo as duas tendéncias encontradas
entre os séculos | e [l as que estéo presentes na obra de Isidoro, sendo que as
concepgbes acerca da matematica do neopitagérico de Gerasa chegaram ao
bispo sevilhano por meio de Boécio e Cassiodoro, o que ndo significa que de
Nicdmaco a Isidoro, elas ndc tenham mudado.

Como ja tivemos a oportunidade de observar, Isidoro utiliza-se da frase
“alguns escritores profanos tém defendido que ...", para ressaltar que esta é uma
crenca pagd. Porém, quando expbe as razfes pelas quais os nameros s&o

considerados importantes, observamos que esta crenga acabou por ser
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incorporada aquelas de alguns pertencentes & hierarquia eclesiastica, pois a
explicagdo metafisica dada por Nicbomaco para legitimar a importancia da
aritmética, qual seja, “fudo o que tem sido arranfado no universo por um método
sistematico parece, tanto em suas partes como no todo, ter sido ordenado de
acordo com o numero, pelo pensamento e mente daquele que criou fodas as
coisas.” (V1, 1), parece nao contradizer as crengas cristds acerca da criagdo do
mundo por Deus, apesar de Nicdmaco ndo estar se referindo ao Deus cristdo
nesta passagem.

Isidorc n&c sé referenda esta crenca, como também amplia a gama de
justificativas daquela importancia, conforme podemos observar pelo seguinte
excerto:

“1. Ndo ha duavidas sobre a importancia dos nimeros. Em muitas
passagens das Sagradas Escrituras € colocado em relevo quantos
mistérios eles revelam. Por isso nos louvores a Deus se diz que ‘tudo
foi criado em medida, nimero e peso.’ (Sab 11, 21). 2. Assim, o
numero seis, que é perfeito em suas partes, evidencia a perfeicdo do
mundo. Do mesmo modo, sem o conhecimento dos numeros, néo
podemos compreender 0s quarenta dias que jejuaram Moisés, Elias
€ nosso Senhor. 3. Ha também nas Sagradas Escrituras nimeros
que so compreende quem fem o conhecimento dessa arte. Em certo
sentido, € evidente que vivemos sob a disciplina dos numeros,
quando dizemos as horas, quando calculamos a passagem dos
meses e quando conhecemos o célculo dos anos. 4. Pelo nimero
aprendemos a ndo ser enganados. Suprime o numero de todas as

coisas e ftudo se extingue. Tira o calculo do tempo e tudo sera
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abarcado por cega ignoréncia, ndo nos diferenciariamos dos animais

que néo tém o raciocinio do célculo.™®

(Etimologias, ill, 4)

Isidoro concebe a importancia dos nimeros tanto a partir de uma mirada
pratica relacionada as atividades eclesiasticas e médicas, quanto do ponto de
vista metafisico. As necessidades préaticas sdo colocadas em relevo em quatro
momentos. Em um deles, seguindo Cassiodoro (IV, 586) afirma que “em cerfo
sentido, é evidente que vivemos sob a disciplina dos nimeros, quando dizemos as
horas, quando caiculamos a passagem dos meses e quando conhecemos o
calculo dos anos”. A medida do tempo foi, durante o periodo em questéo, um dos
problemas mais frequentes” no meio intelectual eclesidstico, pois dela
dependiam © conhecimento das horas dos oficios, que variavam segundo as
estagbes, e a determinagio da data da Pascoa. Sobre o ciclo da Pascoa, o
sevithano fornece no livro VI das Etimologias uma tabela devida a Cirilo, bispo de
Alexandria, na qual constam as datas da festividade no periodo de noventa e
cinco anos, mas, segundo FONTAINE (1959, p. 344), apesar desta tabela
fornecida por Isidoro, esse problema continuou a preocupar 0s contemporaneos
do bispo. Outro exemplo sobre o uso da aritmética no computo do tempo esta no
livro “Sobre as leis e os tempos” (V, 39) no qual Isidoro insere um célculo
realizado a partir das datas contidas na Biblia para determinar qual a idade do

mundo, concluindo por 5857 anos.

 «1. Ratio numerorum contemnnenda nos est. In multis enim sanctarum scripturarum locis quantum
mysterium habent elucet. Non enimfrusta in laudibus Dei dictum est (Sap 11, 21): ‘Ommia in mensura et
numero et pondere fecisti.” 2. Senarins namque [numerus] qui partibus suis perfectus est, perfectionem
mundi quadam numeri [sui] significatione declarat. Similiter et quadraginta dies, quibus Moyses et Helias et
tpse Dominus ieiunaverunt, sine numerorum cognitione non intelleguntur. 3. Sic et alii in scripturis sacris
numeri existunt, quorum figuras nonnisi noti hujus artis scientiae solvere possunt. Datum est etiam nobis ex
aliqua parte sob numerorum consistere disciplina, quando horas per eam dicimus, quando de mensuum
curriculo disputamus quando spativm anni redeuntis agnoscimus. 4. Per numerum siquidem ne
confundamur instruimur. Tolle pumerum in rebus omnibus, et omnia pereunt. Adime saeculo conputum, et
cuncta ignorantia caeca conplectitur, nec differri potest a ceteris animalibus, qui calculi nesciunt rationem.”
(Efimologias, 1, 4)

*7 Por solicitagdo do imperador Jilio César, o problema do calendério foi resolvido pela primeira vez pelo
astrénomo Sosigencs que propds trés anos comsecutivos de 365 dias € o quarto ano bissexto, Em tal
calenddrio a durago média do ano ¢ saperior 4 real em 11 minutos e 14 segundos. O problema do calendario
perduron durante toda a Idade Média. O calendério juliano, introduzido em 46 2.C., foi aperfeicoado, no
século XVI, pelo papa Gregério XIf. No calendario gregoriano, usado amalmente, a duragdo do amno ¢
superior & real em 26 segundos. (cf. BESKIN, 1987, p. 18-19)
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Em outro trecho do texto citado anteriormente, o sevilhano, novamente
utilizando Cassiodoro (IV, 586) chama nossa atengdo sobre o fato de que “pefo
numero aprendemos a ndo ser enganados”, referindo-se provavelmente a
situagbes de ordem econdmica. Segundo DIAZ (1982, p. 108), nas distintas
sessGes do concilio de Sevilha de 633, época em que Isidoro era bispo naquele
episcopado, resolveram-se problemas relativos a conduta e outros de ordem
econdmica. Isto indica que situacbes de administracdo financeira também faziam
parte do cotidiano da alta hierarquia eclesiastica.

A importancia dos nimeros para compreensaoc de passagens da Biblia nas
quais eles estdo presentes, apontada tanto por Agostinho em A doutrina crists,
quanto por Cassiodoro (Prefacio, 558), é também assinalada por isidoro, gue
escreveu o Liber Numerorum com o objetivo de atender & necessidade pratica de
ajudar os clerigos a explicar aos fiéis tais passagens. Segundo FONTAINE (1859,
p. 372):

‘A causa imediata da redagdo do tratado [Liber Numerorum] foi o
desejo de criar um instrumento cémodo de consulta: uma ‘arte dos
numeros’ adaptada as exigéncias de formagdo biblica dos clérigos,
suscetivel de fornecer uma resposta rapida tanto aos monges
aplicados a lectio divina, quanto aos predicadores embaracados por
um texto sagrado a explicar aos fiéis. Esta exigéncia pragmatica foi
acentuada pela dispersdo da exegese aritmolégica na obra mais
ampla de Agostinho, pela raridade crescente de manuscritos e enfim
pelo baixo nivel intelectual dos clérigos.”

Uma uitima aplicagéio dos nimeros surge em um trecho das Etimoiogias
(IV, 13 ) quando Isidoro trata da importancia das artes liberais para o exercicio da
medicina. A aritmética é necessaria: “no que se refere ao ntiimero de horas que
duram os ataques febris e a periodicidade que apresentam™. Sintetizando, as
aplicacbes praticas para a aritmética indicadas na obra isidoriana s&o no cdmputo

do tempo, nas questdes financeiras, na compreenséo da Biblia e na arte médica,
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aplicagbes bastante elementares se comparadas com as de nossa sociedade. No
entanto, elas foram importantes na época de Isidoro e colaboraram para a
insercac de algum conhecimento matematico em sua obra.

Ao lado dessas preocupacgbes pragmaticas, é ressaltada a necessidade do
conhecimento dos numeros para a compreensio da esséncia da obra divina, pois
“em muitas passagens das Sagradas Escrituras é colocado em refevo quantos
misterios eles revelam” Para comprovar essa afirmacdo, Isidoro utiliza-se da
autoridade, primeiro das Sagradas Escrituras, depois de Santo Agostinho.
Citando a Biblia, o sevilhano escreve que “tudo foi criado em medida, nimero e
peso” (Sab 11, 21). Pelo que pudemos analisar, esta passagem contida no livro
da Sabedoria e também mencionada por Santo Agostinho (Cidade de Deus, XXX,
104), &, dentre as demais vezes gque se usam nas Escrituras os vocabulos
medida, pesc e numero®, a que tem uma conotagdo mais intensamente
pitagorica, estando as outras ou relacionadas a ética necessaria para situacdes
de negécio, ou a contagem de pessoas, ou ainda, referindo-se genericamente as
medidas usadas por Deus. Uma explicagdo possivel para 0 que acabamos de
observar pode ser 0 fato de o livro apécrifo da Sabedoria, considerado o ponto
alto da sabedoria judaica, ter sido escrito sob influéncia do pensamento grego, o
que & demonstrado pela descricdo da Sabedoria, que se utiliza da terminologia
platdnica, e pelas convicgdes do autor sobre a imortalidade da alma. Segundo
DOUGLAS (1966, p. 94), apesar de o autor deste livro apdcrifo ser desconhecido,
é provavel gue sua origem seja alexandrina.

O segundo argumento utilizado por Isidoro para corroborar a relagéo entre
0s numeros e o milagre da criacdo relaciona-se ao nimero seis “que & perfeito em

suas partes, e cujo significado evidencia a perfeicdo do mundo”. O significado

% “Sic et Atithmeticam propter numerum horarum in accessionibus et periodis dierum” (Erimologias, IV,
13, 2).
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matematico de numero perfeito, aquele cuja soma de seus divisores menores que
ele & igual a ele mesmo, é encontrado em Cassiodoro (IV, 585), Boécio (I, 19),
Capella (VIl, 736) que também disserta sobre a importancia desse numero para
as razbes musicais (VIl, 737), e Nicomaco, que definindo os nimeros perfeitos,
estabelece uma relagdo entre eles e a moderacgdo, j& que tais nimeros ndo sdo
nem maiores, nem menores que a soma de seus divisores. Apesar de
encontrarmos nas Etimologias (lli, 5) a definigdo cientifica de numero perfeito, no
capitulo sobre a importancia dos numeros é ressaltado ndo o significado
matematico dos mesmos, mas a interpretagdo mistica que, como podemos
observar, ndo provem de qualquer dos quatro autores que acabamos de
mencionar. E em Agostinho (Cidade de Deus, XXX 102) gue encontramos a
perfeig&o do ntimero seis relacionada ao nimero de dias da criaco:

“Toda esta narragdo tem um objetivo: a perfeicdo do numero seis,
que & um mesmo dia repetido seis vezes, completando-se a criacdo
em seis dias. E isto ndo porque Deus tivesse necessidade do tempo,
como se ndo pudesse criar simultaneamente fodas as coisas, Ele
que haveria de formar depois com movimentos congruentes oS
tempos, mas porque ¢ numero seis significa a perfeicdo das obras”
(sic).

O texto restante do capitulo XXX do Cidade de Deus é dedicado a explicar
porque O seis é um numero perfeito. Para isso, Agostinho acorre ao conceito
matematico de tais numeros, 0 que nos leva a concluir que, para o autor, o
conceito matematico de numero perfeito foi o que levou Deus a escolher o seis,
primeiro numero perfeito, para ser a quantidade de dias da criaclo, isto é, a

perfeicdo da obra esté subordinada a perfeigdo do nimero.

¥ Além da passagem citada, o termo medida ¢ encontrado dezesseis vezes na Biblia, quais sejam,

Deuterondmio 25:14 e 25:15, J6 11:9 e 28:235, Salmos 39:4, Provérbios 20:10, Isaias 40:12, Mateus 7:2, Jodo
3:34, Romanos 12:3 ¢ 12:6, 2 Corintos 10:15, Efésios 4:7 e 4:13, e Apocalipse 6:6 e 21:17. A palavra
nimero ¢ utilizada em nove momentos, quais sejam, Deuterondmio 7.7, Salmos 71:15, 139:18 e 147:4;
Oséias 1:10; Atos 11:21; Romanos 9:27, Apocalipse 13:17 e 13:18. O vocdbulo “peso” pode ser encontrado
oito vezes em Deunterondmio 25:13 e 25:15; Provérbios 11:1, 16:11 e 20:10; Eclesiastes 12:5; Sofonias 3:18;
e 2 Corintos 4:17 (Biblia de referéncia Thompson, 3* edicio, Bd. Vida, Flérida, 1994, 1750 pdginas).
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Esses trechos da Biblia e da Cidade de Deus utilizados por Isidoro
demonstram como as crengas pitagoricas sobre um principio numérico na
formag@o do mundo acabaram por ser incorporadas e adaptadas as crencas
cristds de alguns pensadores da hierarquia eclesiastica, como, por exempio,
Agostinho e Isidoro. O modo como o bispo sevilhano finaliza seus argumentos
sobre a importancia dos nimeros néo deixa qualquer duvida sobre essa crenca.
Citando Cassiodoro (IV, 586), ele conciui:

“ Suprime o ndmero de todas as coisas e tudo se extingue. Tira o
cafculo do tempo e tudo sera abarcado por cega ignoréncia, ndo nos
diferenciarfamos dos animais que ndo tém o raciocinio do célculo.”

Aqui, a contagem do tempo adquire uma dimensdo mais ampla z:fo que
aquela ligada as necessidades praticas apontadas anteriormente, pois a propria
humanidade do Homem estaria determinada pela possibilidade do calculo do
tempo. Agostinho também coloca o nimero como caracteristica distintiva do ser
humano e dos animais (De Ordine, XIX, 49), mas n&o a relaciona & contagem do
tempo e sim & possibilidade do raciocinio numérico. Segundo ele, “eu sou
superior [acs animais] ndo por fabricar coisas proporcionais, mas por conhecer as
proporgbes”.

Tal importancia dada ao nuimero é demonstrada na obra de Isidoro nao
apenas por essas frases; ela também se encontra no Liber numerorum que é todo
dedicado ao estudo dos numeros contidos na Biblia, na Aritmética do livro 11l das
Etimologias composta por nove capitulos e no Ultimo capitulo da Musica, da
mesma obra, dedicado aos ndmeros da harmonia musical. Vamos ent@o analisar
como se define numero nos escritos do bispo sevilthano.

“Numero é uma multitude constituida a partir de unidades. O um néo
€ numero, mas a origem dos numeros. O nummus (dinheiro) deu
origem ao numero, impondo esse vocabulo por causa de seu
freqiiente emprego.” (Etimologias, i, 3)

% “Numerus autem est multitedo ex unitatibus constitutz. Nam unum Semem numeri esse, nON NUMETm.
Numero nummus nomen dedit , et sui frequentatione vocabulum indidit™ (Etimelogias, 111, 3).
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"Numero & uma reuniéo de unidades, ou uma multitude desenvolvida
a partir da unidade, cuja totalidade certamente é infinita, pois nunca

termina™’

. (Liber Numerorum, |, 2)

Alguns pontos chamam nossa ateng@o nessas definicdes. O primeiro é a
maneira como se relacionam os termos ‘ndimero” e “multitude”. Em Nicomaco
encontramos uma diferenciac&o clara destes dois termos. Segundo ele:

‘A sabedoria entdo deve ser considerada o conhecimento destas
duas formas [multitude e magnitude®] . Porém, desde que toda
muftitude e magnitude séo por suas préprias naturezas infinitas (...) e
desde que foda ciéncia é ciéncia de coisas fimitadas e nunca de
infinitas, € evidente que uma ciéncia que trate da magnitude per se
ou com a multitude per se nunca podera ser formulada. (...) A ciéncia
portanto deve tratar com algo separado de cada uma delas, ou seja,
com a quantidade, conjunto provindo da multitude e com o tamanho,
conjunto provindo da magnitude” e “Numero é uma multitude
fimitada, ou uma combinacdo de unidades ou uma progressdo da
quantidade feita de unidades” {1, 2, 5)

Como podemos observar, Nicomaco faz uma diferenciagdo entre a
multitude genérica e o numero que seria uma multitude limitada. Tal diferenciacéo
ja ndo mais se encontra em Cassiodoro (IV, 584), que confunde os dois termos
definindo o ndmero como “uma multitude constituida a partir de unidades™, nem
em Isidoro que, como podemos observar, provavelmente retira deste autor a

primeira definigao dentre as citadas anteriormente, e, na segunda, empregando

3t “Numerus est congregatio unitas, vel ab uno progrediens multitudo, cujos quidem universitas infinita est,
nec ulla potest multimdine terminari™, (Liber Numerorum, 1,2, ML, 179b)

*2 Nicomaco (II, 4) diferencia a magnitude, o conjunto das coisas continuas, ¢ a multitude, o conjunto das
descontinuas. Segundo Proclo, os primeiros pitagéricos dividiam a matematica em quatro partes: duas
correspondentes as quantidades discretas e outras duas correspondentes as quantidades continuas (cf
VASCONCELOQS, s/d, p. 158).

%3 “Numerus vero est ex monadibus multitudo composita” (Cassiodoro, IV, 584). Nos Elementos de Euclides
(VII, def. 2) a definicho de nimero estd mais proxima da de Isidoro: “numerus est multitado ex unitatibus
composita”, o que pode indicar que Isidoro tenha se wtilizado de alguma traducdo latina dos Flementos, ou
talvez de algum manual que trouxesse esta definicio.
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um trecho de Capella (Vil, 743)* utiliza-se da expressdo ‘uma multitude
desenvolvida a partir da unidade” para definir o nimero. Esta ndo distincéo leva-
nos ao segundo ponto observavel a idéia de infinito numérico. Enquanto
Nicdbmaco se refere ao infinito para afirmar a impossibilidade de conhecé-lo, e
Boécio, Capella e Cassiodoro ndo fazem qualquer mencdo a progressdes
infinitas, Agostinho, em a Cidade de Deus (L. 2, 1), afirma a infinidade do
conjunto numerico, pois, segundo ele, o namero “tem inicio, mas ndo tem fim”.
Mas Isidoro vai além porque alude explicitamente ac infinito e ndo refere-se
aquela impossibilidade apontada por Nicdmaco, ao contrario, uma vez que
‘Numero é uma reunido de unidades, ou uma multitude desenvolvida a partir da
unidade, cuja fotalidade certamente é infinita” e a aritmética é “a ciéncia dos
numeros”, parece-nos que para o sevilhano ndo haveria qualquer contradicdo no
estudo de uma sequéncia infinita. Poderiamos conjeturar que esta aparente
possibilidade de se conhecer o infinito deriva do modo enleado como o bispo
relaciona multitude e numero e ndo de uma concepcdo acerca do infinito,
entretanto, no capitulo nove do livro Ill, esta conjectura cai por terra. Neste
capitulo das Origenes intitulado “Quanto ao fato de existirem numeros infinitos’,
enconiramos a seguinte explicacéo:
“E algo absolutamente inegavel que os numeros séo infinitos, com
efeito, qualquer nimero que imaginemos como ditimo, ndo digo
somente que se pode aumentar uma unidade, mas que por maior
que seja tal numero, por mais exorbitante que seja, a ciéncia dos
ndmeros nos indica que ndo sé podemos duplica-los, mas multiplica-
lo. Cada numero (...) é finito, mas considerados em seu conjunto s&o

infinitos.” %

** “Number is a collection of monads or a multitude proceeding from a monad and returning to a monad”.
{CAPELLA, VII, 743)

* “Numerus autem infinitos esse certissimmum est, quoniam in quocumbe numero finem faciendum putaveris,
idem ipse non dico uno addito augeri, sed quamlibet sit magnus, et quamlibet ingentem multitudinem
continens, in ipsa ratione atque scientia numerorum non solum duplicari, verum etiam multiplicari potest.
Ita vero suis quisque numerus (...) singuli quique finiti sunt, et omnes infiniti sunt” (Efimologias, 111, 9).
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Esta discusséo estabelece ni3o apenas que se pode ter numeros
infinitamente grandes, como também que o conjunto dos nuimeros é infinito, e, em
ambos 0s casos, encontramos a concepcdo aristotélica de infinito potencial.
Segundo Aristételes, ndo se pode negar a existéncia do infinito, pois é necessario
que o tempo ndo tenha comecgo nem fim, que a série dos numeros seja infinita e
que as grandezas se dividam ao infinito, mas como o infinito em ato (infinito atual)
€ impossivel, devemos reconhecer-lhe uma existéncia potencial® (Fisica, Ili, 6,
206a, 10). Este aceite da possibilidade do conhecimento do infinito diferencia a
aritmética exposta por Isidoro ndo apenas daquela encontrada entre os
neopitagoricos, como observamos pelo excerto da obra de Nicdmaco, mas
tambem da existente entre os gregos da Antiglidade desde as criticas dos
fildsofos eleaticos.

A doutrina dos filésofos pré-socraticos de Eléa (sec. VI a.C.), teve como
principais representantes Parménides de Eiéa e Zendo. Este (ltimo identificava a
nocéo de infinito com a de indeterminado, como podemos observar pela seguinte
passagem na qual discorre sobre os atributos de Deus:

‘Ja que [Deus] é eterno, um e esférico, ele ndo é nem infinito
(iimitado), nem limitado. Pois, a) flimitado é o ndo ente; pois este ndo
possui nem meio, nem comego, nem fim, nem uma parte — tal coisa
€ ilimitado. Como, porém, € o ndo-ente, assim ndo é o ente. O
fimitado & o indeterminado, © negativo, seria o n&o-ente, a
supressdo do ser (...)" (apud, SOUZA, 1985)

Esta mesma concepgéo esta presente nos Elementos de Euclides, que
evita, constantemente, o uso do termo ‘“infinito”. Por exemplo, Euclides nao
afirmava que se pode prolongar as retas ao infinito, mas que se pode “prolongar
por continuidade em linha reta uma reta delimitada” {def. 2). Segundo BACCA

(1944, p. LX), uma vez que os Elementos sdo compostos a partir da compilacdo

% Na obra de Aristételes, as definicdes de “infinito potencial” e de “infinito atual” estdo baseadas nos
principios de forma, privagiio da forma e matéria. So esses os principios de todo 0 movimento {mutacio).
Se um ser estd em uma forma, ele ¢ um “ser em ato”, se estd na privagio dessa forma, é um “ser em
poténcia”, ou seja, um “ser em poténcia” determina a possibilidade da transformaciio desse ser em uma
forma. (C£ GARDEIL, 1967, p. 19-21)
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de quase toda a matematica grega anterior ao século Ill a.C., por meio de sua
analise podemos inferir que a matematica grega, deste periodo, evitava a NOcao
de infinito devido a essa identificac&o entre o infinito e o indefinido. A partir do
advento do cristianismo, o pensamento ocidental passou a centrar todo o universo
em um Ser infinito, qual seja, Deus, que n&o podia ser considerado indefinido e,
deste modo, a idéia de infinito foi separada daquela de indefinido. A
consequéncia para a matemética desta separagio, apontada por Bacca, estd
expressa na obra de Isidoro, e reaparecerd em grande parte da matematica
produzida posteriormente, por exemplo, no célculo diferencial no século XVIil, nas
geometrias n&o-euclidianas, no século XIX, e na teoria dos nimeros transfinitos
de Cantor, também no século XIX, teorias em que a nogéo de infinito desempenha
um papel fundamental.

O terceiro ponto observavel nas definicdes de nimero dadas por Isidoro
tem a ver com o modo como ele se refere & unidade. Seguindo Boécio™, que se
utiliza exclusivamente da palavra “unitas” para referir-se & unidade, Isidoro utiliza
pouco o termo “monada’. Se considerarmos toda as Etimologias e o Liber
numerorum, a palavra “monada” s € utilizada em dois capitulos da primeira obra,
sendo “unitas” o vocdbulo mais utilizado, enquanto Nicdmaco, Cassiodoro e
Capella, para aludir & unidade, utilizam apenas a palavra “‘mdnada”. A mdnada foi
uma nogao desenvolvida pelos primeiros pitagoricos e era considerada por eles a
geradora n3o apenas dos numeros e dos entes geométricos, mas de todo o
universo™. Elas seriam os menores corpusculos de extenséo n&o nula existentes,
0s quais, reunidos, produziriam os corpos. Eram identificadas & unidade e zo
ponto geométrico. A reta seria formada por mdnadas separadas por espacos
vazios. Zen&o insurgiu-se contra a possibilidade de existéncia de tal mdnada,
confrapondo-a a crenga pitagérica de que tudo possuia um ndmero. Caraca

(1978, p. 77, 78) narra do seguinte modo os argumentos de Zen3o:

¥ “Unitatum collectio, nel quantitatis aceruus, ex utatatibus profusus® (BOECIO, De Arith., 1, 3).
* O pitagérico Filolau de Crotona (sec. V a.C.) afirmava em sen tratado Sobre a Natureza que “A unidade ¢
o principio de todas as coisas” (apud SOUZA, 1985).
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“Como querem que a reta seja formada por corpusculos materiais de
extensdo ndo nula? Isso vai contfra vossa afirmagéo fundamental de
gue todas as coisas tém um numero. Com efeito, entre dois
corpusculos 1 e 2, deve haver um espaco — se estivessem unidos,
em que se distinguiriam um do outro? — e esse espaco deve ser
maior que as dimensdes de um corpusculo, visto que estas sdo as
menores concebiveis; logo, entre 0s dois, posso intercalar um
corpusculo 3 e fico com dois espagos: um entre 1 e 2 e outro entre 2
e 3, nas mesmas condices. Posso repetir o raciocinio
indefinidamente e fico, portanto, com a possibifidade de meter entre
1 e 2 quantos corpuscuios quiser. Qual é entdo o numeroc gue
pertence ao segmento que vaide 1a 2?

Diante de tais criticas, os pitagoricos poderiam ou reformular seus
principios sobre a formacgéo do universo a partir do nimero, ou sua concepgdo de
mobnada, ou ainda, acolher a contradicio apontada por Zendo e ndo aceitar a lei
do terceiro excluido (cf. SOUZA, 1996). Nao temos como saber se os pitagdricos
se colocaram essas trés alternativas, mas apenas gue o desfecho desta polémica
se deu com a reelaboracdo da nogdo de mdnada, que passou a ndo mais ter
extens@o e a se identificar com a nogéo eleédtica de ser (cf. SZABO, 1960). A
doutrina dos filosofos de Eiéa defendia as teses de um ser imutéavel, Unico,
absoluto e apreensivel apenas pelo raciocinio™. As mesmas caracteristicas da
nogao eleatica de ser passou a possuir a nogao pitagbrica de unidade, quais
sejam, indivisivel, imutdvel e assimilavel apenas por meio do raciocinio; além
disso, a mdnada passou a constituir tanto os numeros, quanto os entes
geométricos e, inclusive, todo o universo. A indivisibilidade do “um” evitava a
contradicdo da unidade aparecer ac mesmo tempo como “um” e como “varios”.
Esta busca pela ndo contradigéo relaciona-se com a adogdo pelos sébios gregos

da escola ltalica do método indireto de demonstracdo, o qual se baseia na

* As primeira e terceira destas teses levavam & necessidade de se demonstrar como o movimento era
racionalmente incompreensivel. Os paradoxos de Zendo (sec. V a.C.) tentam demonstrar , por absurdo, este
fato.
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impossibilidade da contradi¢go, ou seja, no principio I6gico do terceiro excluido.
Deste modo, a definicdo de ndmero como sendo “um conjunto composto de
unidades” excluia ndo apenas as fragcbes como também a prépria unidade.

No livro XIll das Etimologias, Isidoro, a partir de um trecho encontrado em
Capella (IX, 971), utilizando a etimologia grega, define “atomo” como sendo o
“ndo divisivel”, a seguir, diferencia o “4tomo temporal”, isto é, um tempo muito
pequeno para ser medido, o “4tomo numérico”, que seria a unidade, o “a4tomo
geomeétrico’, que seria o ponto, e o “atomo material”, que, segundo o autor, seria
uma particula t&oc pequena que ndo poderia mais ser dividida. Ao realizar tal
distingdo e definir a unidade como o atomo numérico, afasta-se da nogéo
pitagérica de mdnada, conforme ela foi reelaborada apés as criticas eledticas. Por
outro lado, ao afirmar que “o um ndo é numero, mas a origem dos nimeros™
(frase resultante do agrupamento de outras duas encontradas na obra de
Capelia*'), e ao explicar que “a unidade é a menor parte do ndmero, a qual é
impossivel dividir®, volta a aproximar-se da “unidade” pitagérica. Portanto aqui, a
nocéo de unidade, apesar de possuir alguns atributos daquela dos pitagoricos,
nac é mais idéntica & exposta na obra de Nicdmaco, nem aquela encontrada em
As Nupcias de Mercdrio e da Filologia, mesmo porque, na obra de Isidoro, ela ja
nao possui mais a caracteristica de geradora do universo, visto gue o universo foi
gerado por Deus.

Um ditimo ponto que gostariamos de observar é que o bispo sevilhano
deriva etimologicamente a palavra nimero de nummus, que significa moeda ou
dinheiro. Segundo FONTAINE (1959, p. 356), Isidoro inverte a relagéo tradicional
gue faz depender nummus de numerus e retira do concreto a etimologia do
abstrato, pois ‘0 nummus (dinheiro) deu origem ao ndmero, impondo esse
vocabulo por causa de seu freqiente emprego.” (Etimologias, i, 3).

4 Esta mesma frase é encontrada também no Liber Numerorum: “Unus numerus non est, sed origo
numerorum omuium est”. ( ML, 191 b)

al Segundo CAPELLA, “the monad is not a number” (VIE, 745) e “the monad is the seminal force of all
numbers”™ (VII, 731) '

“ “Unitas est pars minima numerorum, quae secari non potest” (Liber numerorum. 11, 4)
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A aritmética pitagdrica, da qual a obra de Nicdmaco € um exempio, ndo se
refere a procedimentos de calculo, mas aoc estudo das propriedades,
classificacbes e relagbes entre os numeros atualmente denominados por
“naturais”; tal aritmetica seria o que hoje denominamos de “teoria dos numeros”.
Na obra de iIsidoro, essa aritmética acaba por restringir-se a uma exposicéo
bastante sintética das classificagbes dos numeros, sendo que o estudo das
propriedades dos mesmos inexiste. Os capitulos cinco, seis e sete do livro Il das
Etimologias ocupam-se desta categorizacdo. Do mesmo modo que Nicdmaco,
Boécio e Cassiodoro, & pela separac@o entre pares e impares que Isidoro inicia
sua classificac&o dos numeros.

“O numero par € aquele que pode ser dividido em duas partes iguais,

como 2, 4 e 8 Impar é aquele que nédo pode ser dividido em duas

partes iguais, pois, na metade, ou faltara ou sobraré uma unidade,

por exemplo, 3, 5, 7, 9 etc™
I, 3)

A mesma definicdo de numero par € enconirada em Cassiodoro (IV, 584),

. (Etimologias, Ill, 5 e Liber numerorum,

em Euclides (VIl, def. 3) e em Agostinho (De Musica, 1, 12, 21) e os exemplos
utilizados indicam que, provavelmente, foi o primeiro a fonte de Isidoro. Néao
encontramos uma definicdo que fosse igual a de numero impar apresentada.
Apesar de o texto de Agostinho* (De Musica, 1, 12, 21) fazer referéncia a uma
unidade que sobra ao meio na divisdo dos nimeros impares, as duas passagens
sobre 0s nimeros impares, que, amalgamadas, podem ter levado a de Isidoro,
encontram-se em Boécio (I, 3) e (I, 6). Nas duas passagens, Boécio faz a seguinte
interpretagdo das definicbes que Nicdmaco (I, 7, 2) e {I, 7, 5) da dos numeros

impares:

43 o

Par numerus est qui in duabus aequis partibus dividi potest ut II, IV et VIII; impar vero numerus est, qui
dividi aequis partibus nequit, uno medio vel deficiente, vel superante, ut I, V, VI, IX et reliqui.”
(Etimologias, I, 5 e Liber Numerorum, 1, 3)

* <Par] non potest habere individuum medium sicut impar.” (De Musica, 1, 12, 21)
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“Dizemos que numero impar € aquele que difere do par por uma
unidade, seja a mais ou a menos”*

‘Numero impar e aquele que nédo pode ser dividido em duas partes
iguais porgue ocorre a intervengdo da unidade”.*

A segunda definicdo fica mais clara se considerarmos a de numero par:
‘aquele que pode ser dividido em duas partes iguais sem que a unidade
permaneca entre elas” (Boécio, |, 3 e Nicbmaco, |, 7, 2).

Ao colocar a divisdo dos nimeros entre pares e impares como sendo a
primeira, Isidoro esta seguindo, provavelmente sem o saber, uma premissa
pitagdrica, pois tanto os pitagbricos como os neopitagoéricos sustentavam que a
primeira, e mais importante classificag&o dos numeros, era eles serem pares ou
impares:

“Realmente o numero tem duas formas particulares, impar e par {...}"
(Filolau de Crotona, sec. V a.C., apud SOUZA, 1985).

“(...) As espécies mais fundamentais dos numeros sdo duas que
enlacam a esséncia da quantidade (...), pares e impares.”
(Nicomaco, VI, 4).

Segundo SOUZA (1985, p. XVII), ao estudar os numeros figurados
resultantes das seéries dos numeros pares e dos impares, os pitagoéricos teriam
concluido que a primeira sempre resultava em um retangulo, enguanto a segunda
em um quadrado. Como o quadrado possui os lados congruentes, eles teriam
associado o quadrado e os nimeros impares a identidade, enquanto o retangulo e
0S numeros pares seriam a expressdo da afferidade. A partir disso, a filosofia
pitagorica passou a conceber todo o universo a partir da contraposicéo entre o
Mesmo e o Qutro, criando duas categorias de nimeros, quais sejam, uma para os
pares e outra para os impares, as quais englobariam principios opostos. Em uma

dessas categorias, a dos nimeros impares, estariam o quadrado, o masculino, a

* “Dicetur imparem numerum esse, qui unitate differt a pari, vel incremento, vel diminutione” (BOECIO,
De Arith. 1, 6, ML, 1085a, vol. 63).

* “Impar vero quem nullus in aequalia dividit quin in medio praedictus unus int ercidat™ BOECIO (De
Arirm., 1,3, ML, 1083d, vol. 63).
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luz, etc; enguanto na outra, a do numeros pares, poderiamos encontrar o
retangulo, o feminino, a obscuridade, etc. O gue dava coes@o a estas categorias
fundamentais era a harmonia. No tratado Sobre a Natureza, Filolau de Crotona
explica, como se segue, a importancia da harmonia:
“Visto que estes principios ndo séo iguais, nem de iguais familias, ja
seria impossivel criar-se um cosmos com eles, se ndo se
acrescentasse a harmonia, de qualquer maneira que ela tenha vindo
a ser. As coisas iguais e de iguais familias em nada precisam, pois,
de harmonia; mas as desiguais, ndo de familias iguais e ndo
igualmente dispostas, sdo necessariamente fechadas em tal
harmonia que se destinam a se conter numa ordem” (apud SOUZA,
1985).

Voltando a classificacdo dos nimeros, naquela aritmética, 0s pares sdo
subdivididos em duas categorias. A primeira é relativa a decomposi¢do do nimero
e determina se ele é parmente par, parmente impar ou imparmente par:

‘3. O numero parmente par & aquele cuja divisdo resulta
sucessivamente um numero par, até chegar a unidade indivisivel.
Por exemplo, 64, cuja metade € 32 e a deste 16, ade 16 é 8, ade 8
€ 4, a metade de 4é 2 e a de 2 é 1 que é indivisivel. O parmente
impar é o0 que se divide em duas parfes, mas estas ndo séo
divisiveis, como 6, 10, 38 e 50. Se dividirmos um destes nimeros por
2, obteremos outro que ndo pode ser dividido por dois. O numero é
imparmente par quando suas partes podem também ser divididas,
porém ndo se chega a unidade, como o 24. Este numero, dividido
por 2, resulta 12, e este, por sua vez, da 6, cuja metade é 3, que ndo
admite outra divisdo, ou seja, antes de chegarmos & unidade,
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obtemos um ndmero que néo pode mais ser dividido.™’ (Etimologias,
Hi, 5)

O segundo modo de subdividir os nimeros pares é em relacido & soma de
seus divisores; neste sentido, os numeros podem ser superabundantes,
deficientes ou perfeitos:

‘9. Séo superabundantes aqueles niimeros cujas partes [divisores]
somadas, superam-no, por exemplo 12 que tem 5 partes: a décima
segunda que € 1, a sexta que € 2, a quarta que € 3, a terceira que é
4 e a metade que é 6; somando 1e 2 e 3 e 4 e 6 resulta 16 que
excede 12. O mesmo ocorre com outros ndmeros como ¢ dezoito.
Sdo deficientes aqueles que, somadas suas partes, resulta um total
menor que o numero inicial; por exemplo, o 10, que possui as trés
partes [divisores] seguintes: a décima que é 1, a quinta que é 2 e a
metade que € 5. Somando 1 e 2 e 5 obtemos 8, que € menor do que
dez. O mesmo ocorre com o 8 e muitos outros. E perfeito o nimero
que se reproduz como resultado da soma de suas partes, por
exemplo, o 6, cujas trés partes sdo: a sexta que é 1, a terceira que é
2 e a metade que € 3. Somando 1 e 2 e 3 obtemos o 6, inicialmente

proposto. S&o numeros perfeitos ¢ 6 dentro da primeira dezena, 28

1«3 Pariter par numerus est, quet secundum parem numeruwm pariter dividitor, quosque ad indivisibilem
perveniat unitatem; ut puta EXIV habet mediatate XXX11, hic auten XVI, XVI vero VIil, octonarius IV,
quaternarius II, binarius unum, qui singularis indivisibilis est. 4. Pariter impar est, qui in partes aequas
recipit sectionem, sed partes eis mox indissecabiles permanent, ut VI, X, et XXXVIIL, L. Mox enim hunc
numerum divideris, incurtis in Aumernm quem secare non possis. 5. Impariter par numerus est, cuius partes
etiam dividi possumt, sed usque ad unitatem non perveniunt, wt XXIV. Hi enim in medietatem divisi XII
faciunt rursumque in aliam medietatem VI, diende in aliam tres, et ultra divisionem non recipit sectio illa,
sed ante unitatem invenitur terminus, quem secare non possis.” (Etimologias, I, 5)
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entre a primeira centena e 496 enfre o primeiro milhar. ™
(Etimologias, 1ll, 5)

Isidoro provavelmente retirou de Boécio essas classificaces dos nimeros
pares e respectivas definigdes, pois os termos e exemplos utilizados por ambos
s&o semelhantes. No entanto, as propriedades que ainda encontramos na obra de
Boécio, tais como a que em uma seqiéncia de numeros parmente pares o
produto dos extremos € igual ao produto dos meios, e a que em uma seqiiéncia
de numeros parmente impares a soma dos meios € igual a soma dos extremos,
na&o mais aparecem na obra do sevilhano. Esta omiss@o faz com que o nucleo
central da matematica pitagbrica se perca, pois se por um lado havia entre
aqueles sabios gregos um misticismo numérico que, como veremos, ainda esta
presente na obra de Isidoro, por outro, este misticismo embasava-se nas
propriedades dos numeros e nas relacdes entre eles, como por exemplo, a
perfeico do seis, ja discutida anteriormente.

Voltando a classificagdo dos nimeros na obra do bispo, encontramos a
categorizacdo do numero impar, subdividido em primo ou simples, segundo ou
composto, terceiro ou intermediario e imparmente impar:

“6. Imparmente impar é o suscetivel de ser medido com um ndmero
impar, como 25 e 49, que, sendo nimeros impares, admitem a
divis8o entre partes [divisores] impares . Assim, 7 vezes 7 sdo 49, e
5 vezes 5 sdo 25 Os ndmeros impares podem ser simples,
composto ou intermediario. Sdo0 simples os que s6 tém como parte a
unidade, como o 3 divisfvel so por 3; o cinco sé por cinco e o sefe s6
por sete. E a unica partigio que permitem. Séo compostos 0s que

* “Superflui sunt, quorum partes simul ductae plenitudinem suam excedunt, ut puta duodenarius. Habet
enim partes quinque: duodecimam, quod est unum, sextam, quod duo, quartam, quod tria, tertiam, quod
quattuor, dimidiam, quod sex. Voum enim et duo et tria et quattuor et sex simul ducta XVI faciunt et longe a
duodenario excedunt: sic et alii similis plurimi, ut duodevicesimus, , et multi tales. 10, Diminutivi numeri
sunt qui partibus suis computati minorem summam efficiunt, ut puta denarius, cuius partes sunt tres;
decima, quod est unum, quinta, quod duo, dimidia, quod quingue. Vnum enim et duo et quingue simul ducta
octonarivm faciunt, longe a denario minorem. Similis est huic octonarivs, vel alii plurimi qui in partes
redacti infra consistunt. 11. Perfectus numerns est, qui suis partibus adinpletar, ut senarius; habet enim tres
partes, sextam, tertiam et dimidiam: sexta eius unum est, tertia duo, dimidia tres. Haec partes in syummam
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fém outra  parte além da unidade, como o 9, 15 e 21,
respectivamente, 3 vezes 3, 3 vezes 5 e 3 vezes 7. 8 Sé&o
intermediarios os que de um ponto de vista sdo simples e primos e,
de outro, sdo compostos, por exemplo 9 em comparacdo com 25 é
um numero primo, porque ndo ha nenhum divisor comum além da
ménada, por outro lado, se compararmos 9 e 15 serd composto
porque ambos sdo divisiveis, além da mébnada, por 3: com efeito,
nove é medido por trés vezes o trés e quinze por trés vezes ©

cinco.”™

(Efimologias, 111, 5, grifos nossos)

Tanto Boécio como Cassiodoro organizam essas definicdes fazendo a
primeira classificacdo dos numeros pares, depois a dos impares e, por Gltimo, a
segunda classificacdo dos pares, ou seja, a mesma organizac&o dada por Isidoro.
Das fontes utilizadas por Isidoro as quais tivemos acesso, o Unico autor que se
refere aos numeros imparmente impar € Capella (VII, 772), no entanto, a redacéo
sobre o que seriam esses numeros esta bastante diferente daquela utilizada nas
Etimologias. As definicbes de ndmero primo, composto e intermediarios séo
encontradas em NicOmaco, Boécio, Cassiodoro e Capella, porém, enquanto os
trés primeiros incorrem na imprecisdo de considerar esses numeros apenas no
cohjunto dos numeros impares, o Gltimo, utilizando como fonte Os Elementos de
Euclides, afirma que, com excegdo do dois, os demais nameros primos sdo
impares (VHl, 772), e também nao restringe os numeros compostos e os primos
entre si ao conjunto numérico dos impares (VIl, 750 , 772 e 773). Considerando

ductae, id est unum et duo et tria simul eundem consummant perficiuntque, senarium. Sunt autem perfecti
numeri intra denarium VI, intra centenarium XXVII, intra millenarium CCCCXCVIL.” (Etimologias, 77, 5)

* “Imparmente fmpar est, qui ab impari nomero impariter mensurater, ut 330V, XLIX qui dum sint
impares numeri, ab imparibus etiam partibus dividuntur, ut septies septeni XLIX et quinquies quini XXV.
Imparium numerorum alii simplices sunt, alii compositi, alii mediocres. 7. Simplices sunt qui nullam aliam
partem habent nisi solam unitatem, ut ternarius solam tertiam, et quinarius solam quintam et septenarius
solam saptimam. His enim una pars sola est. Compositi sunt qui non solum unitate metiuntur, sed etiam
alieno numero procreantur ut novem, XV et XXI. Dicimus enim ter terni, et septies terni, ter quini et
quinguies quini (7). 8. Mediocres numeri sunt qui quoidamumodo simplices et imcompositi esse videntur, alio
vero modo et compositi [ut] verbi gratia, novem ad XXV dum comparatus fueri, primus est et
Imcompositus, quia non habet communem numerum nisi solum monadicum: ad quindecim vero si
comparatus fuerit, secundus est et compositus quoniam enest illi communis numerus practer monadicum, id
est ternarius numerus, gui <a> novem mensurat {er terni, et quindecim ter quini.
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que Isidoro teve acesso as obras de Boécio, Cassiodoro e Capella, podemos
observar que ele fez uma escolha entre as definicbes provindas de Nicdmaco e as
de Capella. Provavelmente, a escolha pelas primeiras deveu-se & autoridade de
Boeécio e Cassiodoro , no meio cristdo, o que teria levado Isidoro a retirar de
Cassiodoro (IV, 584-585) a definicdo de nimeros primos.

Devido as semelhangas entre as definicdes e 0 mesmo uso de termos
como “medida” para referir-se & comparagéo entre 0s numeros, podemos supor
que Boecio teria sido a fonte dos excertos sobre nimeros compostos, e
intermediarios. Porém, no caso destes Ultimos, o uso da palavra “monada”, para
referir-se a unidade e as redagbes bastante diferentes™ das definicées, pode
indicar-nos que, talvez, tais trechos ndo tenham sido retirados da obra de Boécio,
0 que nos leva a crer, como no caso da gquarta definicdo de “aritmética” ja
discutido anteriormente, que o bispo sevilhano teria se utilizado, nesta passagem,
de uma outra fonte. FONTAINE (1959, p. 361) levanta a hipdtese de que Isidoro
talvez tenha se utilizado de partes de alguma vers&o africana dos Elementos,
que estariam associadas peia tradicdo manuscrita a4 obra de Marciano. Segundo
este autor, dois fatos corroboram esta hipétese: primeiro, as poucas referéncias
que Isidoro fez a Boécio no conjunto de sua obra; e segundo, as afinidades entre
a cultura da qual Isidoro fazia parte e a Africa.

Seguindo o plano da obra de Nicdmaco, o sexto capitulo das Etimologias,
intitulado “Da segunda diviséo do nimero em geral’, expde as relacdes entre os
numeros tais como ser multiplo, de ser submdltiplo, de serem superparticulares,
superpartientes,  subsuperparticulares e  subsuperpartientes, multipio
superparticulares, muitiplo superpartientes, submuitiplo subsuperparticulares,
submultiplo subsuperpartientes. Esta parte do texto é uma cépia literal de
Cassiodoro (IV, 585 e 586) e apresenta-se como uma lista infindavel de
nomenclaturas, sem qualquer utilizagdo ou referéncia posterior. Podemos

observar que estas categorias referem-se aos numeros a partir da relagéo

* “Et tertia is qui quadam horum medietate conjunctus est, et ab utriusque cognatione aliquid naturaiter
trahit, qui est per quidem secundus ¢t compositus, sed ad alios comparatus, primus et incompositus
invenitur” (Boécio, Livro I, XIIN)
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existente entre eles e, portanto, inserem-se na parte do quadrivium denominada
musica, segundo a divisdo do quadrivium, ja citada aqui. Boécio em seu De
Musica retoma estas classificagbes e as relaciona com as proporgdes das notas
musicais. Isidoro porém, parece nao perceber qualquer relacdo entre estas e
aquelas, apesar de ter definido a musica como “a disciplina dos nimeros que se
encontram relacionados aos sons” (Etimologias, 1, Prefacio). Deste modo, a
classificagdo dos numeros em superparticulares, superpartientes, etc, na obra do
bispo, acaba sendo apenas mais uma dentre as outras duas que compdem a
aritmética, sem gualquer relagdo com a musica.

O capitulo sete discorre “Sobre a terceira divisdo dos numeros em geral’,
como seu titulo indica. Nele s&o definidos ndmeros discretos, continuos, lineares,
planos e sélidos:

Os ntmeros séo discretos e continuos. Estes Ultimos se subdividem
em linear, superficial e sdlido. Numero discreto é o que contém
monadas discretas, tais como 3, 4, 5 6, etc. Ndmero continuo é
aquele que contém mobnadas conexas, 3 € continuo quando
empregado para fazer referéncia a uma magnitude, isto 6, uma linha,
superficie ou sélido. O mesmo pode-se dizer do 4 e do 5. O linear é o
que, partindo da ménada, linearmente se traca ao infinito sem
interrupgdo. Para designar a linha se usa a lefra «, porque, para 0s
gregos, essa letra representava o niimero um. E superficial o niimero
contido, ndo s6 pela longitude, mas também pela latitude, como os
numeros triangulares, quadrados, pentagonais, circulares, efc, que
sempre estdo no plano, isto 6, na superficie. O numero triangular é
assim (ver figura abaixo), o quadrado € assim (idem), e o pentagonal
€ assim (ibidem). O circular é o nimero que, multiplicado por si
mesmo, comega em Si € a si se reverte, por exemplo, 5 vezes 5 séo
25, assim (segue figura). E sélido o nimero que esta contido pela
longitude, latitude e altura, como as pirdmides que se elevam a
maneira de uma chama, assim (segue a figura). Os cubos sdo como
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0s dados (segue a figura). As esferas sdo aquelas figuras que
apresentam uma redondez igual em todo o corpo, assim (segue a
figura)®. Nimero esférico é aquele que, multiplicado por um numero
circular, se inicia em si mesmo e a si mesmo reverte. Cinco vezes 5
sdo 25. Este circulo, ao ser multiplicado por 5 dé lugar a esfera, jé
que 5 vezes 25 séo 125” " (Etimologias, Iil, 7)

A fonte deste excerto foi, sem ddvida alguma, Cassiodoro (IV, 586) a quem
Isidoro copia sem alterar praticamente nada. Os numeros figurados de que trata
este texto fazem parte da matematica dos primeiros pitagoricos e estdo presentes
na obra de Nicomaco (livro ll). No entanto, nesta Uitima, eles s&o apresentados na
parte destinada ao estudo da geometria. Ao restringir a geometria ao estudo dos
numeros figurados, o neopitagérico subordina a geometria & aritmética, pois o
estudo daquela passa a limitar-se ao exame dos numeros que compdem as
figuras. Boécio exclui os nimeros figurados da geometria e coloca-os como parte
da aritmética, caracterizando-os como a terceira divisdo do numero em geral.
Cassiodoro também insere-os na parte dedicada & aritmética. Isidoro segue esta
orientacdo e considera os numeros figurados exclusivamente como parte da
aritmética, ou seja, apenas como mais uma classificacdo dos numeros, sem
qualquer relagdo com a geometria. Deste modo, aquela subordinacio da
geometria & aritmética, discutida anteriormente, acaba por se tornar algo como

uma formalidade, pois apesar de se afirmar que: “a aritmética ocupa a primazia,

*1 Essas figuras nfio se encontram nos textos aos quais [ivermnos acesso.
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porque ndo tem necessidade de nenhuma outra. Por outro fado, a musica, a
geometria e a astronomia Ihe estdo subordinadas, pois precisam dela para sua

existéncia™?

(Etimologias, 1ll, 1,1 e 1,2), efetivamente a aritmética e a geometria
s&o independentes, pois 0s numeros figurados nio fazem parte da geometria.
Aqui Isidoro desvia-se da doutrina pitagérica por duas razdes. Uma é a que
acabamos de apontar e a outra € a exclusdo das propriedades dos numeros
figurados, presentes nas obras de Nicomaco (I, IV a XX) e Boécio (I, 5-39), mas
ausentes na de Cassiodoro. Esta auséncia descaracteriza a matematica
pitagorica, do mesmo modo que a auséncia das demais propriedades e relacdes
entre as numeros.

Por outro lado, encontramos, no trecho scbre os numeros solidos, uma
passagem — ‘como as pirdmides que se elevam a maneira de uma chama” - que
indica um resquicio do platonismo. Platdo, no Timeu (56, a), utilizando-se de
analogias, conclui que “a forma de pirdmide é o elemento e o germe do fogo”.
Esta concluséo insere-se na explicagdo de como o demiurgo teria construido o
mundo a partir das razées musicais, e os quatro elementos a partir de triangulos
que, compostos, teriam dado origem ao cubo, forma do elemento terra, ao
tetraedro — fogo -, ao icosaedro, forma da agua, ao octaedro, forma do ar e ao
dodecaedro, forma relacionada a uma quintesséncia da vida. Estes s30 os cinco

sélidos de Plat&o que, como veremos adiante, sdo desconhecidos por Isidoro.

** Numeri aut discreti sunt, aut continentes. Iste dividitur sic: lineales, superficiosi, solidi. Discretus numerus
est, qui a discretis monadibus continetur, ut verbi gratia IlL, IV, V, VI et religui. Continens numerus est, qui
coniunctis monadibus continetur; verbi gratia ternarius numerus in magnitudine intellegatur, id est in linea,
aut spatium aut solidum dicitur continens: similiter quaternarius et quinarius numeri. Linealis numerus est,
qui inchoans a monade linealiter scribitur usque ad infinitum. Vnde alpha ponitur pro designatione
linearum, quoniam haec littera unum significat apud Graecos (sequitur figura). Superficialis numerus est,
qui non solum longitudine, sed et latitndine continetur, ut trigonus, quadratus, quingeuangulus vel
circulatus numeri, et ceteri, qui semper in plano pede, id est superficie continentur. Trigonus numerus est ita
(seq. figura). Quadratus numerus est ita (seq. figura). Quinqueangulus ita (seq. figura). Circularis numerus
est ita, qui dum similiter multiplicatus fuerit, a se inchoans ad se convertitur, ut verbi gratia quinquies quini
XXV, ita (seq. figura). Solidus numerus est, qui longitudi e et latitudine vel altitudine continetur, ut sunt
pyramides, qui modum flammae consurgunt, ita (seq. figura). Cubus, ut sunt tesserae, ita (seq. figura).
Sphaerae, quibus est aequalis undique rotunditas, ita (seq. figura), Shaericus antem numerus est, qui a
circulato numero multiplicatus a se inchoat et in se convertitur. Quinquies quini XXV. Hic circulus dum in
se ipsum multiplicatus fuerit, facit shaera, id est quinquies XXV CXXV. (Etimologias, 1/, 7)

Far
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Porem, quando, citando Cassiodoro, o bispo relaciona a piramide e a chama, esta
se referindo, provavelmente sem o saber, a uma crenca platdnica.

A definicao de numero circular - “o circular é o numero que, multiplicado
por si mesmo, comeca em si e a si se reverte, por exemplo, 5 vezes 5 s&o 25"~ e
a de numero esférico - "aquele que, multiplicado por um nimero circular se inicia
em si mesmo e a si mesmo reverte” - parecem, devido aos exemplos, iguais as de
numero quadrado e cubico. Mas havia uma diferenciacdo entre eles. Pelas
definigbes de Nicdmaco, podemos dizer que os nimeros circulares e os esféricos
s80 o0s resultados de potenciacdes nas quais ao elevarmos a base ao expoente
quadrado ou ao cubico respectivamente, a poténcia tem por algarismo final um
numeral igual ac da base da potenciacio; por isso a assercdo de que cada um
desses numeros “comeca em si e a si se reverte”. Este é o caso do 5, pois 5% é
igual a 25 e 5° ¢ igual a 125 e do 6, pois 6° resulta 36, e 6°é 216. Assim, 25 e 36
s&0 numeros circulares enquanto 125 e 216 s&o esféricos.

N&o é apenas da compilacdo de outras obras que compde-se a aritmética
isidoriana. Perseguindo o objetivo maior das Etimologias, o bispo nos oferece um
estudo etimoldgico dos nomes dos nimeros, o qual, independente dos resultados
obtidos, é interessante de ser analisado. Segundo o sevilhano:

“O um deriva seu nome do grego, os gregos ao um chamavam héna.
O mesmo sucede com o dois e o trés, que eles dizem duo e tria. O
quatro tomou sua denominacéo da figura quadrada. O cinco recebeu
seu nome, ndo por sua natureza, mas pelo livre arbitrio de quem
impbs os nomes aos numeros. O seis e o sete derivam também do
grego. Muitas palavras que em grego comegam por aspiracéo, nés
colocamos em lugar desta aspiragdo uma letra s. Dai que, em lugar
de hex, dizemos seis e ao invés de hepta, sete, do mesmo modo que
a erva conhecida por hérpyllon a chamamos serpullum. Oito se diz
pela simples translagdo, pois a palavra é a mesma para eles e para

> “Quam scriptores saecularium litterarum inter disciplinas mathematicas ideo primam esse voluerunt.
quoniam ipsa ut sit nuilam aliam indiget disciplinam. 2. Musica autem et Geometria et Astronomia, quae
Sequuntur, ut sint atque subsistant istius egent awxilivm,”
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nos. Do mesmo modo, eles dizem ennéa e déka e nos,
respectivamente, nove e dez. De acordo com a efimologia grega, o
numero dez € assim chamado porque compreende e aglutina a todos
0s demais numeros que © antecedem. Neste sentido, entre 0s
gregos, desmos significa ‘compreender’, ‘aglutinar. Do mesmo modo
que se diz viginte, porque o dez estd “bi gerado’, com uma simples
mudanca de b por v. Triginta, porque é trés vezes gerado e assim
sucessivamente até noventa. O cem deriva seu nome de canthus
que significa ‘circulo’, duzentos de duas vezes cem e assim por
diante até o mil. Por sua parte, mil deriva de ‘multitude’, donde
provém ‘milicia’ como se disséssemos ‘mulficia’, dai procede também
‘militar’, que entre os gregos, mudando uma letra, dizem ‘mirfada’.”*
(Etimologias, 1ll, 3)

Isidoro recorre & correspondéncia entre os termos gregos e latinos para
explicar a etimologia dos nomes da maioria dos nUmeros. Talvez, este fato se
deva ac usc dos nomes gregos dos numeros no cotidiano do bispo. Segundo
FONTAINE (1959, p. 357),

“E provével que as exigéncias da vida pratica na Espanha, onde os
comerciantes orientais pululavam ha muito tempo, onde mercenarios
e funcionarios bizantinos viveram até a reconquista visigética de 584,
mantiveram nos sevilhanos um conhecimento empirico das cifras
gregas indispensaveis as manipulagbes monetarias. E natural ver

*" “Vpus a Graeco nomem trahit; Graeci enim unum svo. dicunt: sic duo et tres, quos illi dvo et Tpowx
apellant. Quattuor vero a figura quadrta nomem sumpeserunt. Quinque autem non secundum naturam, sed
secundum placitum voluntatis vocabulum acceperunt ab eo, qui mumeris nomina indidit. Sex autem et
septem a Graeco veniunt. In multis enim nominibus quae in Graeco aspirationem habent, nos pro aspiratione
habent, nos pro aspiratione S ponimus. Inde est pro €£ sex, et pro ento septem, sicut pro herpillo herba
serpillum. Octo vero per translationem, sicut illi et nos: itz illi svvex, nos novem: il deyo, nos decem.
Dicti autem decem a Graeca etymologia, eo quod ligent et coniungant infra iacentes numeros. Nam Secpol
coniungere vel ligare apud eos dicitur. Porro viginti dicti quod sint decem bis geniti, U pro B littera posita.
Triginta, quod a ternatio denario gignantur: sic usque ad nonaginta. Centum vero vacati a cantho, quod est
circulum; ducenti a duo centum. Sic et reliqui usque ad mille. Mille antem a multitudine, unde et militia,
quasi multitia: inde et milia, quae Graeci mutata littera myriada vocant. (Etimologias, 111, 3)
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Isidoro recorrer metodicamente ao grego para as cifras nas quais o
parentesco linglistico greco-latino era mais transparente”

Este uso dos nomes gregos dos numeros em transacdes monetarias ao
qual se refere FONTAINE oferece-nos um possivel porqué também para o fato de
Isidoro ter recorrido a palavra “nummus” para dela derivar “nGmero®; “c nummus
(dinheiro) deu origem ao ndmero, impondo esse vocébulo por causa de seu
freqliente emprego” (Etimologias, llI, 3).

As nomenclaturas de alguns nimeros nio sdo explicadas pela evocacao
ao grego, mas por alguma analogia com as figuras geométricas. Assim, o “quatro”
teria seu nome derivado da figura quadrada. Esta origem do numerc guatro é
encontrada tambem em Capella que afirma: “o quatro é perfeito e chamado
quadrado” (CAPELLA, I, 108), e pode ter sido dai que Isidoro retirou a idéia
daquela procedéncia. O cem teria derivado de “canthus’, isto é, circulo. Segundo
SANTOS (1964, p. 179, 180), o dez era, entre os povos da Antiglidade,
simbolizado de diversas maneiras, quais sejam, por dez circulos tangenciando-se;
por um frigngulo equilatero dividido em outros nove triangulos equilateros
congruentes entre si, representacéo esta provinda dos pitagéricos; e também pelo
circulo. Isidoro poderia estar se referindo a esta tradicao, transferindo ac cem, um
simbolo que era, na Antiglidade, associado ao dez, ou entdo a associacdo do
circulo ao cem venha do fato de cem ser, pela definicdo vista anteriormente, um
numero circular.

A dificuldade de expiicar a palavra “cinco” a partir do grego ou de sua
aparéncia com alguma figura geométrica levou Isidoro a recorrer ao livre arbitrio
humano que, segundo ele, pode ser a causa das denominacdes dadas as coisas,
conforme lemos na seguinte passagem das Efimologias (1, 29):

‘Ndo obstante, nossos antepassados ndo impuseram nome as
coisas considerando a natureza das mesmas (..). Dai ndo ser
possive! determinar a etimologia de todas as palavras, pois muitas

]



69

coisas ndo receberam seus nomes segundo as qualidades com que
foram criadas, mas em virtude do fivre arbitrio humano.”*®
Os numeros vinte e trinta tiveram seus nomes explicados a partir do verbo
“‘gerar’ - gignere — 0 que traz a idéia de geragac dos numeros que, segundo
FONTAINE (1859, p. 358) tem grande importancia na tradicdo aritmética e na
aritmologica. Ainda segundo este autor, o parentesco entre “mil* e “milicia” esta
associado a uma tradigdo gramatical j& encontrada em Varrdo.
Ao lado dessas classificagbes e definicbes, que poderiamos considerar
cientificas, encontramos, na obra de Isidoro, os nimeros envolvidos pela mistica,
seja pagéd ou cristd, isto é a aritmologia se faz presente nesta obra,

principaimente no Liber numerorum. E disto que trataremos a seguir.

L. Aritmologia

A aritmologia e a gematria podem ser consideradas como o estudo dos
numeros a partir de um ponto de vista mistico. A gematria, que consiste em um
sistema criptografico ao qual atribuem-se valores numéricos as letras, teve sua
origem na Grécia antiga devido ao fato de as letras e nimeros terem as mesmas
representacbes, por exemplo, o tanto poderia ser a primeira letra do alfabeto
como o numero um. A aritmologia ndo teve uma procedéncia Gnica. Segundo
SANTOS (1964, p. 119), trabalhos de aritmologia podem ser encontrados nos
Vedas, entre o0s egipcios, babildnicos e gregos, dentre esses Ultimos, os
pitagoricos foram os primeiros a desenvolver uma mistica numérica.

A busca por uma explicacdo racional para o universo foi uma constante
entre os fildsofos gregos da Antigliidade, dentre os quais, podemos citar Tales de
Mileto (sec. Vi a.C.), que via na dgua o principio originério do mundo e Heraclito
de Efeso (sec. VI a.C.), para quem este principio era o fogo. A observacao de que
certos elementos que compdem o universo reproduzem figuras geométricas, as

* “Non autem omnia nomina a veteribus secundum naturam imposita sunt (...). Hinc est quod omnium
nominum etymologiae non reperiuntur, quia quaedam non secundum qualitatem, quae genita sunt, sed iuxta
arbitrium humanae vontatis vocabula acceperunt.” (Etimologias, 1, 29)
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descobertas de que os intervalos musicais poderiam ser expressas por razdes
numéricas, e que, ao contrario do que se pensava, as trajetérias dos astros nao
eram irregulares, mas sim simples resultantes da composicdo de movimentos
circulares, levou os pitagdricos a acreditarem que tudo o mais no universo
poderia ser explicado por meio dos numeros, das formas geométricas e das
relacbes entre eles, como podemnos observar pela seguinte frase devida ao
pitagérico Filolau (c. 450 a. C.):
“‘Causa de conhecimento é a natureza do nimero; capaz de dirigir e
instruir todo homem, se qualquer coisa é duvidosa e ignorada. Pois
néo seria evidente a ninguém nenhuma das coisas, nem em relagdo
consigo mesmas, nem relacionadas entre si, se ndo houvesse 0
numero e sua esséncia” (apud SOUZA, 1985, p. 251).

A necessidade que se explicar o porqué dos astros possuirem movimentos
regulares fez com que os pensadores da escola Itdlica postulassem que os
objetos celestes eram seres inteligentes e possuiam uma aima, conforme
podemos observar pela seguinte passagem do livro X das Leis de Plato:

‘O ATENIENSE: Presentemente, ndo é dificil responder que uma vez
que a alma imprime a todo o Universo o movimento circular, é
preciso convir necessariamente que as revolugdes celestes s&o
conduzidas e reguladas pela alma boa.

CLINIAS: Estrangeiro, sobre o que acaba de ser dito, eu ndo creio
que sefa licito pensar sendo que uma ou vérias almas, excelentes
em todo género de perfeicbes, presidem aos movimentos do céu”
(As Leis, X}

A crenga na existéncia da “alma do mundo” somada aguela que
pressupunha implicitamente a unicidade da esséncia dos entes matematicos e da
manifestacdo dessa esséncia, e que o conhecer era um identificar-se com essa
esséncia unitaria (cf. BACCA, 1944), levou os pitagéricos a acreditarem que o
estudo dos numeros possibilitava ndo apenas um conhecimento racional do

universo, mas uma identificacdo com a esséncia deste Ultimo. Dai a fusdo entre o
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atorno, o ponto, ¢ instante, e a unidade numérica, todos assimilados pela ménada.
Neste processo, 0s ndmeros deixaram de ser apenas quantidades e passaram a
ser associados a qualidades, como por exemplo, ndmeros perfeitos, numeros
amigos, numeros masculinos, etc. Os pitagéricos criaram convencgbes de modo a
acomodar o universo a esta teoria qualitativa dos numeros. Deste modo, a
aritmética e a aritmologia passaram a conviver nas teorias pitagéricas. Segundo
CASSIRER (1989, p. 58-59),

“Quando os pitagbricos desenvolvern seu trabalho sobre a harmonia

do universo, 0s significados simbdlico e cientifico do conceito de

namero aparecem um ao lado do outro. Com efeito, quando
estabelecem a relacdo dos intervalos sonoros, estdo por completo
na mentalidade que conduz a fundamentacdo das ciéncias naturais,
mas quando, em sua cosmologia, adicionam ao fogo central, ao Sol,

& Lua, a Terra e aos cinco planetas a ‘anti-Terra’ para completar com

essa ulfima o numero dez (sagrado), entdo, se avanca pela senda do

pensar simbdlico”.

A primeira sistematizagdo aritmologica da exegese biblica judeu-
alexandrina foi realizada por Philon de Alexandria em seu tratado Sobre os
numeros (cf. FONTAINE, 1959, p. 371), mas a referéncia & aritmologia e &
gematria como reveladoras de sabedoria pode ser encontrada na prépria Biblia,
como por exemplo, na seguinte passagem do Apocalipse (Ap. 13,18): “Aqui hé
sabedoria. Aquele que tem entendimento, calcule o nimero da besta, pois é o
namero de um homem. O seu ndmero & seiscentos e sessenta e seis”. Dentre 0s
padres cristaos, a aritmologia se fez presente constantemente, porém de uma
maneira bastante difusa, na obra de Agostinho.

Encontramos a aritmologia em varios momentos da obra de Isidoro. Em um
deles, ja citado aqui, o bispo ressalta;

‘Nédo hé dividas sobre a importancia dos numerocs. Em muitas

passagens das Sagradas Escrituras é colocado em relevo quantos

mistérios eles revelam. Por isso nos louvores a Deus se diz que ‘tudo

1
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foi criado em medida, nidmero e peso.” (Sab 11, 21)(...) Ha também
nas Sagradas Escrituras niimeros que s6 compreende quem tem o
conhecimento dessa arte”. (Etimologias, ill, 4,1).

Como ja vimos anteriormente, na passagem destacada acima, o autor
estava se referindo a importancia da “ciéncia do numero®, isto &, da aritmética,
sendo que uma das aplicagbes que referenda esta importancia é seu uso para
revelar 0s misterios da criagdo, ou seja, uma das razdes de ser da aritmética &
sua aplicagdo a aritmologia. N&o que o bispo tivesse presente esta diferenciacao
entre aritmologia e aritmetica, ao contrario, por seu texto observamos que, para
ele bem como para seus predecessores, tanto o estudo mistico quanto o cientifico
dos numeros eram objetos da aritmética.

E no Liber numerorum que Isidoro busca expor os mistérios dos numeros,
concentrando em uma Unica obra a aritmologia que estava dispersa na obra de
Agostinho. Nesse tratado sdo estudados todos os numeros das duas primeiras
décadas, com excegdo do dezessete, além dos numeros trinta, quarenta,
quarenta e seis, cinqlenta e sessenta. Nele, Isidoro procura mostrar a existéncia
intrinseca dos numeros tanto no macrocosmo quanto no microcosmo, de modo a
ilustrar a passagem do livro da Sabedoria na qual se afirma que ‘tudo foi criado
em medida, numero e peso.’ (Sab 11, 21). Para tal, o bispo sevilhano utiliza-se
néo apenas de exemplos retirados das Sagradas Escrituras, mas também de uma
extensa quantidade de exemplos de origem paga.

Os nimeros se fazem presentes no macrocosmo na unidade do mundo e
do Sol, pois “0 mundo também & uno. Também o Sol que vemos a luz claramente
é uno™ (Lib. Num, 2, 6, ML, 180, b e c); nas fases da Lua ja que o “nimero sefe
completa a forma da Lua, (...) pois um mais dois mais trés mais quatro mais cinco
mais seis mais sete resulta em vinte e oito™ (Lib. Num., 8, 44, ML, 188 b). Além

> “Mundus idenque unus. Solis etiam, quem cernimus, lumen unum.” (Lib Num, ML, 180, bec)
% “Idem quoque septenarius numerus formam lunae complectitur” (Lib. Num., 8, 44, ML, 188 b)
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disso, fsete] sdo as esferas, os planetas no céu e também as transformacées
entre os elementos™ (Lib. Num., 8, 45, ML, 188 b).

A quantidade também se faz presente nos pontos cardinais, na quantidade

de elementos que entdo se cria que constituiam o mundo e nas estagfes do ano;
“Nas coisas das criaturas, quatro s&o 0s rios do paraiso que circulam
a orbe, quatro sdo as partes da terra, quatro as frentes do céu,
Oriental, Ocidental, Setentrional e Meridional. Por outro fado, h&
quatro elementos no mundo que constituem o universo, quais sejam,
fogo, ar, agua e terra. O ano possui quatro estagbes, primavera,
outono, inverno e verdo.” (Lib. Num., 5, 22 e 23, ML, 183 c).

Os numeros também participam do microcosmo, pois a natureza do ser
humano, as fases de desenvolvimento do homem - denominadas desde a
medicina da Antiglidade Tardia por “idades” -, e a estrutura anatdmica do corpo
humanc também tém uma determinag@o numérica. Seguindo uma classificacdo
feita por Agostinho (¢f. FONTAINE, 1859, p. 377), Isidoro faz aluséo as seis fases
da vida do homem:

“Em seis se consuma 0 curso das idades mortais: a primeira idade, a
crianca, a adolescéncia, a juventude, a maturidade e a velhice.™
(Lib. Num. 7, 31, ML, 185 b; Etim., XI, 2).

O quatro também seria um nGmero presente na constituicdo do ser
humano:

‘A natureza do homem possui quatro humores, isto é, célido, frigido,
umido e seco™. (Lib. Num.,5, 23, ML, 183 c).

*® “Item tot sunt circuli, tot planetae coeli, (...) totque transfusiones elementorum” (Lib. Num., 8, 45, ML,

188 b)
* “Quandam et quatuor sunt paradisi flumina, quae totum orbem circumfluunt. (...) In creaturis autem
rerum quatuor sunt terrae partes, quatuor coeli frontes, Oriens, Occidens, Septentrio, sive Meridies. Quatuor
etiam mundi elementa habentur, ex quibus universa subsistunt, ignis, era, aqua, et terra”.

% “Sex enim aetatibus cursus mortalium consummatur, hoc est, infantia, pueritia, adolescentia, juventute,
senectute, senio.” (Lib, Num. VII, 31, ML, 185 b)

(Lib. Num., 5, 22, ML, 183 ¢}

®! “Ipsa denique hominis natura ex quatuor est elementis concreta, ex calido et frigido, humido atque sicco”.
(Lib. Num., V, 23, ML, 183 ¢)
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“As etapas da vida mortal sdo quatro: comego, crescimenio,
equilibrio e declinio™ (Lib. Num., 5, 24, ML, 184 a).

No entanto, apesar desta referéncia aos numeros seis e guatro no
microcosmo, a leitura do Liber Numerorum sugere-nos que sete é por exceléncia
o numero do ser humano, pois:

“No homem, os aparatos dos sentidos na cabeca sdo sete orificios:
dois olhos, duas narinas, dois ouvidos e uma boca. Na crianga
pequena emergem o0s dentes aos sefe meses, no sétimo ano eles
mudam. Segundo a hebdémada, no décimo quarto ano entra-se na
puberdade. No terceiro setendrio surge a barba. No quarto a estatura
esta definida; no quinto o estado da juventude estd plenamente
perfeifo. O sexto setendrio é de defluxo e na sétima inicia a velhice.”®
(Lib. Num., 8, 46, ML, 188 c).

Alem de estar presente nos orificios da cabeca e nas fases de
desenvolvimento, o sete ainda seria a quantidade de visceras, de partes do
corpo, de meses para que o feto esteja pronto para o nascimento. Toda esta
passagem sobre 0 sete na constituicdo do corpo e da vida humana, bem como
aquela sobre as quatro etapas da vida mortal, Isidoro retirou de CAPELLA (VH,
734 e 739). Mas a passagem sobre o sete na vida do homem ja se encontra
presente em Theon de Smyrna (sec. Il) (cf. VASCONCELLOS, 1922, p. 161) e
esta relacionada, portanto, a um misticismo numérico pagdo que acabou sendo
incorporado & aritmologia cristd. Segundo FONTAINE (1958, p. 378), ©
testemunho de Ambrésio mostra que no século IV o simbolismo do nimero sete
estava presente em todas as escolas filosoficas.

No microcosmo, n&o apenas o fisico possuiria uma determinacio numérica,

mas também a vida espiritual, pois, no ser humano, “quatro sdo as virtudes:

% “Mortalium quoque rerum quatuor vitae sunt, inittum, augmentum, status et declinatio.” (Lib. Num., V,
24, ML, 184 a)
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justica, prudéncia, forca e temperanca; e quatro também os vicios™ (Lib. Num., 5,
23, ML, 183 d, 184 a). Neste trecho a inspiragéo de Isidoro também proveio de
CAPELLA (ViI, 734).

A ligagdo entre o microcosmo e o macrocosmo € feita por meio dos
numeros, principalmente pela contagem do tempo. Segundo FONTAINE (1959, p.
377Y:

“Os numeros estabelecem entre ¢ microcosmo humano e o grande
universo ligagbes facilmente demonstraveis, em particular por
intermedio do célculo astronémico do tempo que liga o destino do
homem as revolucbes naturais”

Este elo estabelecido pelo tempo entre corpo humano e universo esta
expresso na seguinte passagem das Etimologias:

*[na medicina] deve-se conhecer a Astronomia por meio da qual se
examina 0 movimento dos astros e a evolugdo do tempo, porque
alguns médicos sustentam que devido a tais variagses nosso corpo
também sofre alteracdes.” (Etim., IV, 13, 4).

Como a aritmologia pagé sé se refere aos dez primeiros nimeros, a partir
do numero onze, o Unico exemplo que encontramos no tratado de Isidoro que nao
esta relacionado a temas cristdos € o do ciclo da Lua em dezenove dias (Lib.
Num., 19, 87, ML, 196 a). Todos os demais excertos ligam-se a passagens
biblicas. Enquanto Capelia é, para Isidoro, a principal fonte da aritmologia paga, a
Biblia e as obras de Agostinho fornecem a substancia com que se tentara
alcancar o objetivo maior do Liber Numerorum, qual seja, compreender o0s

numeros contidos nas Sagradas Escrituras. Para todos os numeros citados no

% * Ipse autem homo septem meatus, habet in capite sensibus pracparatuos, duos oculos, auresque, et nares

totidem, et os unum. Parvulis etiam septimo mense dentes emergunt, septimo anno mutantur. Ttem secunda
hebdomada, id est, quarto decimo anno infans pubescit, et possibilitatem gignendi accipit. Tertia vero
lanuginem et florem genarum producit. Quarta incrementa staturae definiuntur; quinta juvenilis aetatis
plena perfectio datur; sexta defluxio est, septima senectutis initiaum.” (Lib. Num., 8, 46, ML, 188 ¢)

* “Virtudes quogue animi quatuor scribuntur, justitia, pradentia, fortitrto et temperantia; totidemque e
contrario vitia” (Lib. Num., 5,23, ML 183 de 184 a)

% “Postremo et Astronomiam notam habebit, per quam contempletur rationem astrorum et mutationem
temporum. Nam sicut ait quidam medicorum, cum ipsorum qualitatibus et nostra corpora communtatur.”
(Etim., IV, 13, 4)
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tratado passagens, retiradas da Biblia, s&o apresentadas. Nelas, tais numeros
séo referidos e/ou s&o relacionados a oficios da hierarquia eclesiastica.

Nesta aritmologia crista, a unidade ocupa um lugar distintivo:

“IA unidade] Néo se pode dividir em partes, porque é as partes e o
fodo e cujo exemplo é Deus uno; uno é Jesus Cristo, mediador entre
os homens e Deus. O Espirito Santo é uno; una é a Igreja Mae™®.
(Lib. Num., 2, 5 ML, 180 b)

E interessante observarmos que a negacdo da possibilidade de dividir a
unidade néc esta mais relacionada, como entre os pitagoricos, a tentativa de
evitar a contradigdo de ela ser ao mesmo tempo ‘“um” e “muitos”, pois, para o
sevilhano, a unidade ¢, ao mesmo tempo, o todo e as partes. Provavelmente esta
mudanga na forma de conceber a unidade deveu-se & associacéo, feita por
Isidoro, entre a unidade, Deus, Cristo, Espirito Santo e a igreja.

Os numeros trés, relacionado a Trindade, e sete também possuem um
lugar de destaque nesse tratado. Segundo Isidoro, o sete, formado pelo “trés que
ilustra o mistério da Trindade e pelo quatro que ilustra as acbes virtuosas™ (Lib.
Num., 8, 35, ML, 186 b), significa o Espirito Santo e € um namero sagrado, por
isso Deus santificou sua obra no sétimo dia (cf. Lib. Num., 8, 38, ML, 187 a). S&o
citadas, entre outras, as seguintes passagens da Biblia, nas quais se usa o
numero sete: no Génesis (2:1), (4:15), (4:24), (7:3), (7:10), (8:4); nos Salmos
(119:164); no Exodo (25:37); Josué (6:4), Isaias (30:26); sete sdo as cartas que
Paulo escreveu as igrejas, quais sejam, Romanos, Corintios, Galatas, Efésios,
Filipenses, Colossensese e Tessalonissenses; livio do Apocalipse (1:4), (1:16),
(15:1).

Ao final da discussdo sobre os primeiros dez nlmeros, encontramos a
seguinte sintese:

65

nec per ullas partes dividi potest, quia ubique pars est, ubique totus est, ad cujus exemplum unus est
Deus, unus est mediator Dei et hominum Homo Christus Jesus. Paraclitus quoque Spiritus unwus; una est
Mater Ecclesia.” (Lib. Num., 2, 5, ML, 180 b).

% “Sed per tres Trinitatis mysterium, per quatuor virtutum actio illustratur” (Lib. Num., 8, 35, ML, 186 b)
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"Até aqui estivemos voltados para as regras dos primeiros nimeros
que revelaram espécies e géneros de diferentes perfeicbes. O um
ndo € numero, mas a origem de todos os nimeros. O dois é o
primeiro par, o frés é o primeiro na ordem e na virtude, o quatro
constitui-se por dois pares. Cinco € o numero do génio. Seis é
perfeito na obra do mundo e é imparmente par. O sete é legitimo e
por vezes esta a frente da totalidade. O oito € parmente par. O nove
& 0 perfeito imparmente par. O dez é perfeito e o ultimo.”® (Lib.
Num., 11, 59, ML, 181 b)

Para Isidoro, a existéncia dos nimeros em tudo o que diz respeito tanto a
vida material quanto a espiritual € explicada pela perfeigio dos mesmos, ou seja,
no mais puro espirito pitagérico, o bispo sevilhano tenta mostrar que o ndmero &
perfeito e por isso ‘tudo foi criado em medida, numeroc e peso’ (Sab 11, 21). Esta
vis@o pitagorica acerca do universo adaptada aocs meios cristdos chegou a
Isidoro, sem duvida alguma, por meio de Agostinho que via na contemplagdo da
aritmetica um caminho para uma vida perfeita devido ao fato de esta arte ser
quase divina:

“(...) Porque gradualmente se vai elevando a uma pureza de
costumes e vida perfeita, ndo s6 pela fé mas também pelo guia da
razdo. Pois aquele que considera a poténcia e a for¢a dos nimeros
the parecera grande miséria (...) que sua vida e sua prépria aima se
deslize por caminhos tortuosos e que dé um estrondo discordante
por dominar-the as paixbes carnais e os vicios. Mas quando a alma
se ordena e embelece fazendo-se harménica e bela, pode
contemplar a Deus, fonte de toda a verdade.” (De Ordine, I, 19, 50 e
51)

% “Haec est primi versus nmerorum regela, haec sacramenia, genera et species differentiae perfectionis.

(...) Unus numerus non est, sed orgo numerorum omnium est. Binarius prima pars est, ternarius ordine et
virtute primus. Quaternarius duobus paribus constat, Quinarius sibi genius est. Senarius in opere mundi
perfectus est, et ab imparibus par est. Septenarius legitimus est, et interdum pro toto est. Octonarius a
paribus par est. Novenarius a perfectis imparibus impar est. Denarius perfectus atque finalis est.” ((Zib.
Num., 11,59, ML, 191 b) *
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“(...) Pois que ndo nos ha introduzido, acaso, na veneravel disciplina
de Fitagoras, justamente estimada como quase divina?” (De Ordine,
i1, 20, 53)

Portanto, o que se busca com a reflex&o sobre os numeros n&o € apenas a
compreenséo matematica do universo, mas a purificagdo da vida para com isso
atingir a contemplagdo de Deus. Por isso, na obra de Isidoro, as aplicagbes da
aritmética a aritmologia estdo em primeiro lugar, enquanto as aplicagdes praticas
sd0 em menor numero e ficam em um segundo plano. E o que testemunham o
Liber Numerorum e a seguinte passagem, ja citada aqui, das Etimologias:

“1. Ndo ha duvidas sobre a importéncia dos numeros. Em muitas
passagens das Sagradas Escrituras é colocado em relevo quantos
misterios eles revelam. Por isso nos louvores a Deus se diz que ‘tudo
foi criado em medida, numero e peso.” (Sab 11, 21). 2. Assim, ©
nuamero seis, que € perfeito em suas partes, evidencia a perfeicdo do
mundo. Do mesmo modo, sem o conhecimento dos ntmeros, ndo
podemos compreender 0s quarenta dias que jejuaram Moisés, Elias
e nosso Senhor. 3. Ha também nas Sagradas Escrituras nimeros
que so compreende quem tem o conhecimento dessa arte. £m certo
sentido, & evidente que vivemos sob a disciplina dos numeros,
quando dizemos as horas, quando calculamos a passagem dos
meses e quando conhecemos o calculo dos anos. 4. Pelo ntimero
aprendemos a ndo ser enganados. Suprime o numero de todas as
coisas e tudo se extingue. Tira o calculo do tempo e tudo sera
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abarcado por cega ignoréncia, ndo nos diferenciariamos dos animais
que nédo tém o raciocinio do célculo.”™ (Etimologias, 1, 4)
Deste modo, a aritmética se faz, na obra de lIsidoro, a primeira e mais

importante dentre as disciplinas do quadrivium.
3. Geometria

No livro lli, a parte devotada & geometria € a menor de todas. Enguanto a
aritmética e a musica possuem nove “capitulos” cada e a astronomia quarenta e
oito, a geometria possul apenas cinco.

Encontramos as seguintes definigdes de geometria na obra de Isidoro:

"A geometria & a disciplina da grandeza imével e das formas” (Etim.
I, 24)

*A geometria € a disciplina das grandezas e das formas” (Etim, I,
Prefacio)

“Geometria € a disciplina da grandeza e da figura marcada
distintamente com a linha geomsétrica propria, ou seja, da forma”
(Dif., 39, 151, ML, 94 a)

‘A geometria compreende as dimensfes e as medidas da terra.”
(Etim., 1, 2)

“Geometria é a medida da terra, como o termo indica” ™ (Dif, 39,
151, ML, 94 a)

% “1. Ratio numerorum coniemnnenda nos est. In multis enim sanctarnm scripturarum locis quantum
ntysterium habent elucet. Non enimfrusta in Iaudibus Dei dictum est (Sap 11, 21): ‘Omnia in mensura et
mumero et pondere fecisti.” 2. Senarius namque [numerus] qui partibus suis perfectus est, perfectionem
mundi quadam numeri [sui] significatione declarat. Similiter et quadraginta dies, quibus Moyses et Helias et
ipse Dominus ieiunaverunt, sine numerorum cogritione non intelleguntur. 3. Sic et alii in scripturis sacris
numeri existunt, quorum figuras nonnisi noti huius artis scientiae solvere possunt. Datum est etiam nobis ex
aliqua paarte sob numerorum consistere disciplina, quando horas per eam dicimus, quando de mensuum
curriculo  disputamus quando spatium anni redeuntis agnoscimus. 4. Per mumerum siguidem ne
confundamur instruimur. Tolle numerum in rebus omnibus, et omnia pereunt. Adime saeculo conputum, et
cuncta ignorantia caeca conplectitur, nec differri potest a ceteris animalibus, qui calculi nesciunt rationem.”
(Etimologias, III, 4)

7° “Geometrica est disiplina magnitudinis immobilis et formarum” (Efim., 10, 24, 15)

“Geometria est disciplina magnitudinis et formarum” (Etim., III, Preficio). No manuscrito de Arévalo ao
invés de “magnitudinis et formarum™ encontramos “magnitudinis formarum”.
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A primeira definico é encontrada em Boécio (De Arithmetica, 1, 1, ML,
1081 c) e em Cassiodoro”' (2, 567, ML 1168 d), mas, sem duvida alguma, foi
retirada do texto deste ditimo, sem qualquer alteracdo. O enunciado “ciéncia da
grandeza imovel e das formas” s6 ganha significado se lembrarmos que, dentre
as disciplinas do quadrivium, a geometria era considerada a ciéncia das
grandezas imoveis, enquanto a astronomia tinha por estudo as grandezas moveis.
Esta diferenciacdo é encontrada em Platdo (Republica, VIl, 528 d) e, segundo
Proclo (sec. V), ela remonta a Pitagoras (cf. VASCONCELLOS, 1922, p. 188).

Pode ser que a segunda defini¢do ou provenha da primeira ou tenha sido
retirada do livio De Geometriae de Boécio. Nao conseguimos localizar a fonte
da terceira definicdo. As duas Ultimas referem-se & etimologia da palavra e sdo
encontradas em Cassiodoro (6, 588, ML, 1213 b) e em Boécio” (De Geometriae,
H, ML, 1358 ¢) e, comparando os trechos presentes no texto de Isidoro com os
daqueles autores, concluimos que provavelmente foi este Uitimo a fonte do bispo
de Sevilha™.

Nas Etimologias, Isidoro, utilizando-se de passagens retiradas dos textos
de Boeécio (De Geom., Il, ML, 1358 ¢) e de Cassiodoro (6, 588, ML 1213 b), faz 0
seguinte relato histdrico da origem e do desenvolvimento da geometria:

“Conta-se que a disciplina geometria foi iniciada pelos egipcios, ja
que, ao transbordar o Nilo e encher-se de limo os campos, comegou-

“Geometria est disciplina magnitudines et figurarum notis lineamentisque propriis distincta, vel formis.”
(Dif, 11, 39, 151, ML, 94 )

“Geometrica, quae mensuras terrae dimensionesque complectitur.” (Efim., I, 2)

“Dicta autem Geometria a dimensione terrae, per quam, uniuscujusque termini delineari solent.” (Dif., I,
39, 151, ML, 94, a)

™ “Geometrica est disciplina magnitudinis immobilis et formarum” (CASSIODORO, 2,567, ML, 1168 d)

"2 “Geometria est disciplina magnitudines et figurae”. (De Geometrige, Ii, ML, 1358 d

" “Geometria nominata est a dimensione terrae, per quam, uniuscujusque termini declarari solent” (De
Geometriae, 11, ML, 1358 ¢)

" F interessante observar, por um lado, que “medida da Terra” ¢ a defini¢io de Geometria encontrada na
grande maioria, senfo em todos, os livros didaticos de matematica voltados para o ensino fundamental. Por
outro lado, na €poca de nossa dissertagio de mestrado perguntamos a dez alunos que cursavam 0 primeiro
ano da licenciatura em matemitica no IME-USP, qual o objeto de estudo da geometria e todos responderam
“medidas e formas”. Esta resposta pode parecer destoante com os estudos atuais em Geometria,
principalmente se considerarmos os trabalhos em grupos de transformacio, no entanto ela demonstra uma
maneira tradicional de se entender “Geometria” que, como acabamos de ver, ja estava presente na obra de
Isidoro.
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_ e a delimitar, mediante linhas e medidas, as terras que deviam
dividir-se. Mais tarde esta ciéncia chegou a tal altura que comegaram
também a medir-se 0os espagos marinhos, 0s do céu e do ar.
Estimulados apés conhecerem as dimensbes da Terra, comegaram
a querer conhecer as dimensbes do céu: quais as distancias entre a
Lua e a Terra e entre a Lua e o Sol, qual a medida até o vértice do
céu, qual 0 numero provével de estadios entre 0 céu e a orbe.
Porem, esta discipfina teve sua origem na medicdo da terra e
conservou o nome do que foi sua origem.” (Etim., Ill, 10, 1)

No livro Diferengas, utilizando um excerto de Boécio (De Geom., 1l ML,
1358 c), faz a seguinte narragao:

“Os egipcios inventaram [a geometria] devido & necessidade de
saber os limites da terra, 0s quais as inundagbes do Nifo confundiam
temporariamente”. ™ (Dif, II, 39, 151, ML, 94 a)

Isidoro, seguindo uma tradigdo antiga que estd presente em Proclo (cf.
FONTAINE, 1959, p. 394), atribui aos egipcios a invencdo da geometria a partir
da necessidade de medicdo das margens do Nilo. A outra possivel origem, citada
por Cassiodoro , qual seja, a aplicagéo da geometria & astronomia para a medicao
do tempo, é transformada, por Isidoro, na causa do desenvolvimento posterior da
disciplina, e isto, apesar de Cassiodoro™ (6, 588, ML 1213 b), neste trecho, ter
recorrido a autoridade de Varrdo. Provavelmente, a escolha do bispo sevilhano

pela hipOtese da progénie egipcia da geometria deveu-se a autoridade de

" “Geometriae disciplina primum ab Aegyptiis reperta dicitur, quod, inundamte Nilo et omnium

possessionibus limo obductis, initinm terra¢ dividendae per lineas et mensuras nomem arti dedit. Quae
deinde longius acumine sapientium profecta et maris et caeli et aeris spatia metiuntur. Nam provocat studio
sic coeperunt post terrae dimensionem et caeli spatia quacrere: quanto intervallo luna a terris, a luna sol ipse
distaret, et usque ad verticem caeli quanta se mensura distenderet, sicque intervalla ipse caeli orbisque
ambitum per numerum stadiorm ratione probabili distinxerunt. Sed quia ex terrae dimensione haec
disciplina coepit, ex initio sui et nomem servavit,”(Efim., I, 10, 1).

“Hanc primum Aegyptii invenerunt pro necessitate terminorum terrae, quos Nilus inundationis tempore
confundebat. (Dif, 1, 39, 151, ML, 94 a)

" “Sed Varro peritissimus latinorum hujus nominis causam sic esistisse commemorat: dicens, prius quidem
homines dimensiones terraram terminis positis, vagantibus populis, parcis utilia praestitisse; deinde totis
anni circulum menstruali numero fuisse partitos; unde et ipse menses, quod annum metiantur, dicit sunt”
(CASSIODORO, 6, 388, ML, 1213 b)
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Origenes (c. 184), pois este autor afirmou tal origem, outorgando a ela a inclus&o
e uma grande aceitagio na literatura cristd (cf. FONTAINE, 1959, p. 396). Ao
aceitar a hipdtese de Origenes acerca da génese deste campo do saber, o
sevilhano conferiu & geometria uma origem empirica.

Como ja vimos, até a descoberta das grandezas incomensuraveis, a
relacao com o elemento empirico fez com que a geometria estivesse, dentre as
disciplinas que compunham a matemdtica, em um segundo lugar, apds a
aritmetica. O empirismo na geometria ndo estava apenas relacionado a sua
origem, mas também a seu objeto, qual seja, o espago. Segundo SZABO (1977, p.
339-350), enquanto, na filosofia grega, o espaco esteve ligado apenas as
sensacdes, a geometria possuiu o estatuto de um conhecimento empirico, em que
a visualizagdo possuia papel preponderante, j& que se estudavam as linhas e
formas tragadas. Platéo (Republica, V1, 510 d) se colocou contra esta concepcao
de geometria e afirmou (Republica, VI, 527 a) que as expressbes usadas pelos
gedmetras, tais como “construir sobre uma linha’, “quadrar’, etc., eram erroneas
pois, segundo ele, a geometria trataria de realidades eternas. Tal “realidade
eterna” seria o0 espago que, a partir de Platdo, passou a ser composto
hibridamente, pois, se por um lado, os elementos existentes no espaco eram
percebidos pelos sentidos, por outro, poderia se considerar © espaco
abstratamente, sem os elementos nele contidos e tal espaco “puro” seria
apreensivel apenas pelo intelecto. Neste momento, a geometria passou a ser o
conhecimento deste “espago puro” e ganhou o estatuto de tedrica. Apesar disso,
o elemento empirico continuou a ser associado a ela, pois nove séculos apés
Plat&o, Proclo afirmava que

‘muitos autores créem que a geometria que nasceu da medida dos
campos, foi inventada pelos egipcios porque necessitavam medi-ios,
Jja que as inundagSes do Nilo destruiam os limites das propriedades”
(A Geometria como ramo da matemética, apud VERA (org), 1970, p.
1154) e que

o
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“é manifesto para todos que os ndmeros sdo mais imateriais e mais
puros que as grandezas, e que 0 principio dos nimeros é mais
simples do que aquele das grandezas.” (apud SZABO, 1977, P. 338)

Dai, sua conclusdo que, nas matematicas, a geometria ocupava um
segundo lugar apds a aritmética.

Nos textos de Isidoro, a geometria novamente revestiu-se de um carater
empirico devido a sua origem, a medigdo da terra. Com isto ela deixou de estar
dentre as “coisas divinas e celestiais, as quais s6 podem ser apreciadas com a
mente, pois estdao acima do corpo” (Etim., Il, 24, 10), e talvez este seja um dos
motivos do pouco espag¢o dado a esta disciplina em sua obra.

Outro motivo provavel para a inclusdo precaria da geometria na obra de
Isidoro seria a inexisténcia de escritos sobre esta disciplina para que ela pudesse
se tornar compreensivel. Segundo pesquisadores (cf. CLAGETT, 1953), ha
evidéncias da existéncia de apenas quatro traducdes dos Elementos durante a
Alta Idade Média, sendo trés delas anteriores a época em que foi escrito o livro
Etimologias: uma do século 1ll devida a Censorinus e que se limitava ao livro | dos
Elementos; outra do século IV que continha partes dos livros Xl e Xili: uma
ultima, atribuida a Boécio e conservada, em parte, por Cassiodoro, que contém
trechos dos primeiros cinco livros. Além destas traducbes, podemos citar a obra
de Capeilla que traz algumas referéncias sobre a geometria euclidiana.

Podemos ter certeza apenas que Isidoro teve acesso as obras de Boécio,
de Cassiodoro das quais, como ja vimos, retirou excertos, e a de Capelia. A
traducdo feita por Boécio da obra de Euclides contém os postulados, axiomas,
definicbes e teoremas daquela geometria, e nenhuma demonstragdo das
proposigbes. Porém, os dois livios do De Geometriae de Boécio ndo se limitam a
esta tradugéo parcial dos Elementos. O livro |, aiém de tal traduco, ainda contém
uma discuss&o sobre uma tabua de multiplicar que, segundo o autor, foi inventada
pelos pitagdricos. O livro |l traz consideracdes sobre as diferentes unidades de
medida utilizadas na época, uma exposicdo a partir de exemplos acerca da

determinagio de dreas, outra sobre numeros figurados, um problema de

o
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aplicagao do conhecimento geométrico a partir da contenda entre dois vizinhos
sobre a possess&o de uma determinada extens#o de terra e um texto do tipo
perguntas e respostas sobre 0 que é a geometria, um breve histdrico desse
campo do saber e uma discuss@o sobre sua importancia. Na segunda dentre
estas obras, ou seja, na de Cassiodoro, a geometria consta de vinte e guatro
definicdes, dos cinco postulados euclidianos, dos cinco axiomas e de algumas
assergdes acerca da teoria das proporgdes. Na obra de Capella, a geometria é
composta por um apanhado sobre astronomia; por uma grande parte de assuntos
relativos a geografia; por algumas definigbes encontradas nos primeiro e décimo
primeiro livros dos Elementos; pelos postulados e axiomas da geometria
euclidiana; por uma discussdo acerca das etapas envolvidas em uma
demonstracgo; por alguns resultados da teoria das proporcdes, e por um breve
trecho sobre a incomensurabilidade.

Podemos imaginar a dificuldade de se delimitar e compreender o objeto da
geometria a partir destas fontes e tal fato pode ter colaborado para a pouca
insergao da geometria na obra de Isidoro. Esta dificuldade esta expressa em duas
passagens, nas quais o bispo sevilhano tenta delinear quais assuntos trata esta
disciplina:

‘O conteudo desta disciplina sdo as linhas, as disténcias, as
grandezas e figuras, e nas figuras as dimensfées e os numeros”
(Etim., I, 10, 3)
‘As quatro parfes em que se divide a geometria sdo: o plano, a
grandeza numerével, a grandeza racional e as figuras solidas”’
(Etim., I}, 11, 1)
O primeiro enunciado € resultante de dois trechos de Agostinho: um do De
Orafore (I, 42, 187) que diz ‘na geometria, as linhas, formas, distancias e
grandezas” e outro do De Ordine (Ii, 15, 42) no qual se I& “(...) advertiu que nada

77w

Huis disciplinae ars continet in se¢ lineamenta, imtevalla, magnitudines et figuras, et in figuris
dimensiones et numerus.” (Erim., 111, 10, 3)

“Geometriac quadripertita divisio est, in planum, in magnitudinem numerabilem, in magnitudinem
rationalem, et in figuras solidas.” (Esim., IIT, 11, 1)



85

lhe dava contentamento sendo a befeza e na beleza as figuras, e nas figuras, as
dimensbes e nas dimensdes os nimeros”. A divisdo da geometria em quatro
partes é devida a Cassiodoro™ (6, 589, ML, 1213 C) que, no entanto, refere-se
nao apenas as grandezas racionais, mas também &s irracionais. Isidoro, apesar
de nédo colocar as grandezas irracionais dentre as partes que compbem a
geometria, define-as, utilizando para isto uma passagem de Cassiodoro (6, 589,
ML, 1213 d): “séo grandezas racionais aquelas cujas medidas podemos conhecer
e irracionais aquelas que ndo conhecemos as medidas que possuem™ (Etim., I,
11, 3).

Apesar desta mencgéo a ‘grandezas irracionais’, ndo encontramos, na obra
de Isidoro qualquer alus&o & incomensurabilidade, diferentemente de Capella (VI,
718-720) que além de relacionar incomensurabilidade e numeros irracionais,
também utiliza-se da definicdo euclidiana de grandezas comensurdveis e de
incomensuraveis, qual seja, comensuraveis sdo aquelas que podem ser medidas
por uma mesma unidade de medida e incomensuréaveis aquelas que ndo possuem
uma unidade de medida comum (Elementos, X, def. 1), e oferece alguns
exemplos destas ultimas.

Segundo SZABO (1977, p. 222), os gregos da Antiglidade representavam
as grandezas incomensuraveis por segmentos de retas e diferenciavam as
grandezas “enunciaveis” que seriam as aproximacdes dos nimeros irracionais em
guestao e as “ndo enunciaveis’ que seriam os proprios nimeros irracionais. Deste
modo, Platdo (Rep., VI, 546 c) declarava que o numero sete & a diagonal

enunciavel do quadrado de lado cinco, isto é, sete é a medida inteira aproximada
de +/50. Segundo Proclo, os pitagéricos mostraram que:

“Os quadrados das diagonais enuncidveis associadas as diagonais

ndo enunciédveis sdo maiores ou menores em uma unidade que o

" “gt in geometria liniamenta, formae, intervalla, magnitudines” (De Oratore, |, 42, 187) e “sensit nihil

alind quam pulchritudinem sibi placere.et in pulchritudine figuras, et in figuris dimensiones, in
dimensionibus numerus”. (De Ordine, 11, 15, 42)

™ “Geometria dividitur: in planum; in magnitudinem numerabilem; in magnitudinem rationalem et
irrationalem; in figuras solidas” (CASSIODORO, 6, 589, mi, 1213 ¢)

(3 X4
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dobro dos quadrados dos lados.” (Platonis rem publi, 11, 23 apud
SZABO, 1977, p. 222)

Isto significa que apesar de possuirem uma definicdo rigorosa (para os
padroes euclidianos) de grandezas incomensuraveis, de representarem tais
grandezas, de realizarem aproximagdes dos numeros irracionais, e de utilizarem
tais numeros em situacdes praticas, como por exemplo o uso da razdo aurea na
arquitetura, os gregos da Antiglidade consideravam que os nUmeros envolvidos
em grandezas incomensuraveis ndo eram conhecidos, ou “ndo enunciaveis’, e
isto explica a definicdo de ‘grandezas irracionais” dada por Isidoro. Porém, tal
definicdo acaba por acarretar um erro nas exposigbes do bispo acerca das
médias geométricas. Em duas passagens de suas exposigdes (Ftim., lll, 8 e 13),
oferece uma definicdo aceitdvel de média geométrica: “c resultado da
multiplicagdo (multiplicata) dos extremos é igual ao resuitado da repeticdo, ou
duplicacdo (duplicata) dos meios™’, no entanto, utiliza-se do seguinte exemplo:

multiplicados 6 e 12, resulta 72, o que € 0 mesmo que multiplicar-se 8 e 9. Isto &,
Isidoro n&o determina uma média geométrica — que no caso seria 72 - mas

duas medias, 8 e 9. Deste modo, o que faz é determinar a seguinte proporcéo

gm%, que nao traduz uma média geométrica. GRANT (1974, p. 7) acredita que o

bispo de Sevilha estava confuso sobre o significado de média geométrica, uma
vez que seu exemplo ndo ilustra sua definico.

Poderiamos supor que esse erro adveio das fontes utilizadas por Isidoro,
pois a obra de Boecio (De Arth., Il, 44, ML, 1150 b), apesar de referir-se & média
geometrica apenas a partir de sucessdes geométricas (1, 2, 4, 8, 16, 32 ou 1, 3, 9,

27, 81, e assim por diante), exemplifica-a tanto a partir de trés termos daquelas

sucessdes (§—= %), quanto a partir de quatro termos (—z—z%). Podemos notar que

% “Magnitudines rationales sunt, quorum mensipram scire possumus, inrationales vero, quorum mensurae

quantitas cognita non habetur.” (Etim., 111, 11, 3) e (CASSIODORO, 6, 589, Ml 1213 d)

® “Secundum geometriam vero ita quaeris. Extrema nmmltiplicata tantum faciunt, quantum et media
duplicata, utputa VI et XII multiplicata facient septuagies dipondius, media VIl et IX multiplicata
tantundem faciunt.” (Ffim., I, 8 ¢ 13)

s
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os exemplos de media geométrica fornecidos por Boécio e por Isidoro sdo
diferentes, e que os numeros utilizados por Isidoro para exemplificar tal média
nao formam uma sucesséo geometrica, portanto provavelmente nao foi Boécio a
fonte de Isidoro. Mas, por que néo teria Isidoro utilizado outro exemplo, como
aquele de Boécio, que dispensasse o uso de irracionais e mais especificamente
do /72 ? Talvez, porque ele, ou o autor de onde talvez tenha retirado este trecho,
quisesse utilizar os numeros 8, 8, 9 e 12 que geram uma sucessio de intervalos
melddicos em uma oitava musical (cf. LAWLOR, 1996, p. 83), j&4 que esses s30 0s
mesmos numeros com os quais exemplifica as médias harménica e aritmética.
Isidoro define também as outras duas partes que compdem a geometria,
quais sejam, as figuras planas e as sélidas. As figuras planas s&o definidas por
serem delimitadas por duas dimensdes, a latitude e a longitude. Essa definicdo
corresponde aquela dada por Euclides & superficie (Elementos, |, 5); é
encontrada em Boécio (De Geom., 1, 3, ML, 1308 a) quando este autor define
“figura®, e corresponde literalmente aquela dada por Cassiodoro (6, 589, ML
1213 ¢) a *figura pilana®, sendo portanto, este Ultimo a procedéncia do texto
encontrado nas Etimologias. Apos esta defini¢ao, segue-se uma classificacdo das
figuras planas. Isidoro afirma que tais figuras,
‘segundo Platdo, sdo em numero de cinco. (...) A primeira é o
circulo, que € uma figura plana denominada por forma circular, cujo
meio € um ponto ac qual fodos os demais convergem, denominado
geometricamente por centro e pelos latinos como ponto do circulo. A
figura quadrildtera é no plano quadrada e se forma com quatro linhas
retas. O dianatheton grammon & uma figura plana. Orthogonium é

uma figura plana com um énguio reto isto é, de fato, um tridngulo e

T
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tem um angulo reto. Isopleuros € uma figura plana constituida sobre

umma base (subter constituta)”®. (Etim., lIl, 11,2 e 12, 1)
Os esquemas utilizados para representar cada uma dessas figuras, em
alguns casos ndo colaboram para a compreensac dessas definicdes, e em outros,

ndo correspondem a elas, como podemos observar a seguir.
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A definicdo de circulo talvez seja um resumo da encontrada em Boécio,

¥

qual seja, “circulo é uma figura plana e de forma circular contida sob uma linha
denominada por circunferéncia® (De Geom, 1, 3, ML 1308 b). A explanag&o sobre
o centro da circunferéncia foi, provavelmente, retirada de Agostinho®. Se, por um
lado, o enunciado de Isidoro no define o que seria um circulo, sua representacdo
consegue fazer-nos visualizar um circulo e colabora com a compreensao do que
seria tal figura, o que n&o acontece necessariamente com as demais
representagdes.

Na descricgo da figura quadrilatera podemos compreender a expressao “no
plano quadrada” em dois sentidos, pois podemos traduzir o termo “quadrata” de
duas maneiras diferentes. A primeira tradugao deste termo seria “quadrado”, e
deste modo, a figura quadrildtera seria um quadrado no plano. Pode-se
argumentar que ndo faria sentido dizer-se “quadrado no plano’, ja que todo
quadrado é uma figura plana, porém, segundo HANI (s/d, p. 33), na simbologia

cristd do medievo ndo havia diferenciacdo entre cubo e quadrado, sendo assim,

82 “Planae figurae sunt quae longitudine et latitadine continentur, quae sunt juxta Platonem numero quingue.
(...) Quarum prima circulus est figura plana, quae vocatur circumducta, cuius in medio punctus est, guo
cuncta convergunt, quod centrum Geometriae vocant, Latini punctum circuli nuncupant. Quadrilatera figura
est in plano quadrata; quae sub quattuor rectis lineis iacet. Dianatheton grammon figura plana. Orthogoninm
id est rectiangulum figura plana. Est enim triangulum et habet angulum rectum. Isopleuros figura plana est,
recta et subter constituta.” (Etim., 1, 11,2¢ 12, 1)

® «Circulus vero est figura quaedam plana et circumducta et sub una linea contenta, quae circunferentia
vocatur.” (De Geom., 1, 3, ML 1308 b)

8 «{Jt enim in circulo quantumvis amplo unum est medium quo cuncta convergunt, quod centrum geometras
vocant.” (De Ordine, 1, 2)

o
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ao afirmar que o quadrado estava no plano, o intuito de Isidoro poderia ter sido o
de especificar a figura a qual se referia, diferenciando o quadrado e o cubo pelo
fato do primeiro estar contido no plano. Porém. a representacao que da de tal
figura nGo € a de um quadrado, o que nos faz crer gue a segunda possivel
traducdo do termo “quadrata”, qual seja, tragada com esquadro, talvez seja mais
pertinente nesta frase, pois a figura quadrilatera seria aquela “quadrada no plano
a partir de quatro linhas retas”. Tal definicdo estaria de acordo com a
representacdo apresentada, na qual a figura possui quatro angulos retos, sem
ser, no entanto, um quadrado, pois as medidas de seus lados sdo diferentes.
Deste modo, a figura quadrildtera estaria sendo definida a partir do aspecto
pratico de sua construcdo. Tal aspecto também esta presente na definicdo do
isopleuros, ou seja, de triangulo equildtero. Como sabemos, para construirmos
este trigngulo basta, com um compasso, tragarmos os dois circulos que tém como
centro cada uma das extremidades de um segmento de reta e cujo raio tenha
medida igual a deste segmento, ou seja, o triangulo equilatero € “constituido
sobre uma base”. O apelo aoc modo de construgéo da figura para defini-la indica
que, provavelmente, estes excertos foram retirados de algum texto sobre
gromatica. Outros dois aspectos que evidenciam tal procedéncia s&o apontados
por FONTAINE (1959, p. 401). Um deles é o fato dos autores de obras sobre
gromatica utilizarem-se, nos textos latinos, termos gregos para expressarem
conceitos, como ocorre nesta passagem das Etimologias, na qual so utilizadas
as palavras gregas dianatheton grammon, orthogonium e isopleuros. Apesar da
ultima ser utilizada por Capella (6, 712); e da pentiltima ser encontrada em Boécio
(De Geom., 1, ML, 1309 c) e em Cassiodoro (6, 589, ML, 1214 d) (apesar de estes
dois autores referirem-se ao trigngulo equilatero utilizando a terminologia latina),
a primeira n&o se encontra em qualquer destes autores, o que indica o uso de
outra fonte. A auséncia de uma definicdo para o dianatheton grammon seria o
outro aspecto apontado por FONTAINE, pois segundc ele, tal auséncia é uma
caracteristica comum aos textos técnicos da época.

430
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Sendo assim, podemos concluir que Isidoro, na composicdo de sua
exposicao sobre geometria, utilizou-se de textos técnicos, provavelmente voltados
para a agrimensura. Isto explicaria o porqué da extensa explanacdo sobre
medidas lineares e superficiais ter sido inserida, por Isidoro, no livro XV (“Acerca
dos edificios e dos campos”), capitulo 15 intitulado “Sobre as medidas dos
campos’, o porqué da definicdo de angulo também estar contida no livro XV, no
capitulo 8 intitulado “Partes que compdem um edificio”, € 0 motivo de ndo haver
qualgquer mengéo a angulo e medidas na parte dedicada & geometria do livro IIf,
apesar deste ramo do saber ter sido definido como a “disciplina das grandezas e
das formas” Qu seja, Isidoro procede a separagdo do objetc da geometria em
dois livros distintos. No livro 1ll coloca as definigbes que, sob um primeiro olhar,
dao a impresséo de referirem-se a objetos tedricos, apesar de uma analise um
pouco mais profunda evidenciar a presenga de um aspecto empirico nestas
definicbes, como j@ vimos. No livio XV sdo colocados os conhecimentos
geomeétricos voltados para o uso prético de medicdo e construcdo. Esta
separacédo pode indicar uma possivel tentativa de Isidoro de ndoc cometer a
contradigcao de definir a geometria como um “conhecimento doutrinal’ € ao mesmo
tempo, atribuir-lhe objetos de ordem empirica. Mas, como vimos, apesar desta
tentativa, ao usar textos técnicos para a composicdo de suas consideracdes
acerca da geometria, Isidoro fez com que ela se tornasse, em sua obra, um
conhecimento voltado para a prética, pois diferentemente da geometria concebida
por Platdo (Rep., VII, 527 b) , ela ndo trata de entes ideais ou de realidades
eternas, mas de objetos empiricos, quais sejam da grandeza, objeto de trabalho
dos agrimensores, e “da figura marcada distintamente com a linha geométrica”,
isto &, da figura construida empiricamente. Ou seja, esta disciplina do quadrivium
retoma sua caracteristica duplamente empirica, tal qual era concebida antes da
descoberta da incomensurabilidade, pois a origem que lhe é conferida é empirica
e seu objeto também.

Ha ainda mais duas observagbes que gostariamos de fazer acerca das

figuras planas apresentadas por isidoro. Uma sobre o dianatheton grammon e
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outra sobre o orthogonium. A definicdo de orthogonium & encontrada em
Cassiodoro (6, 589, ML, 1214 d) e em Boécio™ (De Geom., |, ML, 1309 ¢) e o
esquema de tal figura contradiz sua definigdo, pois o tridngulo representado ndo
possui qualguer angulo reto. O dianatheton grammon pode ser traduzido como
“lados opostos dois a dois” e a comparagdo dos esquemas desta figura e da
figura quadrilatera n&o nos deixa entrever qualquer diferenca entre elas. Porém,
enquanto o critério de classificaco desta ultima é a sua formacéo a partir de
quatro angulos retos, na primeira o critério seria a existéncia de “lados opostos
dois a dois”, 0 que poderiamos compreender como uma referéncia ao paralelismo
entre esses lados. Deste modo, o que estaria diferenciando essas figuras seria o
critério de classificagao utilizado em cada caso.

Enquanto nos Elementos sao utilizados como critérios de classificacdo das
figuras planas, o numero de lados, paralelismo, medidas dos angulos internos,
congruéncia entre os lados, etc, podemos observar a dificuldade de Isidoro em
encontrar um critério para sua classificagéo de tais figuras. Ao ter de escolher de
quais figuras trataria, Isidoro optou por se referir a cinco, pois, para ele, este seria
o numero de figuras planas, segundo Plat&o. Parece-nos que, ao atribuir a Platio
este numero de figuras planas, o autor de Etimologias fez uma confusdo com os
solidos regulares, também conhecidos como sélidos de Platdo e que s&o
realmente em numero de cinco. Segundo FONTAINE (1959, p. 397), tal confuséo
pode ser proveniente de uma recordagdo deformada da passagem do Timeu, no
qual Platéo disserta sobre a constituicdo dos elementos a partir do tetraedro, do
dodecaedro, do cubo, do icosaedro e do octaedro. A conjectura de Fontaine nos
parece bastante plausivel, principalmente porque, segundo MOLLAND (in
GRANT, 1987:56), o trecho do Timeu que trata dos sdlidos regulares nao foi
incluido na tradugéo latina de Caicidius e Aristoteles langou um vigoroso ataque

contra esta teoria. Deste modo, o caminho pelo qual o medievo teve

%> “Orthogonium id est rectiangulum figura plana. Est enim triangulum et habet angulum rectum.” ” (Efim.,
OI, 12, 1). “Orthogonium id est rectiangulum quidem triangulum est, quod habet trianguium rectum”
(CASSIODORO, 6, 589, ML, 1214 d). “Orthogonium, id est rectiangulum, triangulum quidem est quod
habet angulum wnum rerctum”™ Boécio (De Geom., I, ML, 1309 ¢).
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conhecimento dessa teoria foi apenas pelas criticas de Aristdteles. Esse
comentario de MOLLAND nos faz supor que, provavelmente, Isidoro ndo teve
conhecimento dos sdlidos regulares, a ndo ser por comentarios de Aristoteles, ou
talvez por intermédio de comentérios sobre tais comentarios, o que pode té-lo
induzido a uma confus@o entre sélidos de Platdo e as figuras planas citadas.
Outra possibilidade desta confus&@o seria que Isidoro estaria se referindo as
figuras planas mencionadas no 7imeu (53, d), quais sejam, triangulos retangulos
escalenos, triangulos reténgulos isdsceles, quadrados, triangulos equilateros e o
circulo. Assim, poderiamos supor que as figuras planas citadas por Isidoro sdo
estas citadas no Timeu, contudo, como podemos observar, as séries de figuras
sao diferentes e portanto, o mais provavel, é que o bispo de Sevilha ndo tenha
tido acesso a traducdo do Timeu, e sim apenas a comentarios sobre essa obra
que geraram tal confus&o. Esta conjectura é reforcada pelo fato de Isidoro néo se
referir aos solidos regulares quando disserta acerca dos solidos, mas apenas a
esfera, ao cubo, ao cilindro, ao cone e a piramide,

Quatro destes solidos citados por Isidoro estdo no texto de Boécio (De
Arth., 1l, 4, ML, 119 c), quais sejam, o cubo, a esfera, a piramide e o cone. Ha um
quinto solido mencionado por Boécio, denominado por tigna. Em lIsidoro (Etim.,
XIX, 19), tigna é definida como sendo os caibros que ddo suporte ao telhado dos
edificios, sendo assim, imaginamos que tal sélido pode ser o que denominamos
atualmente por paralelepipedo, ou, se os caibros tivessem, na época, o formato
dos caules das éarvores, entdo a tigna teria a forma aproximada de cilindro. No
entanto havia uma terminologia prépria para cilindro, pois Isidoro (Etim., Il 12)
usa o vocabulo “cylindrus’. Portanto, o mais provavel é que Boécio estivesse se
referindo a paralelepipedos.

Dai, podemos concluir que, talvez, ndo tenha sido de Boécio que isidoro
tenha retirado os cinco sélidos mencionados em seu texto. Cassiodoro, ao referir-
se aos solidos, afirma apenas que eles s&o varios e ndo cita especificamente

nenhum, mas é deste autor que isidoro retirou a definicdo de “figuras sélidas’
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como aquelas que tém longitude, latitude e altura® Em Capella (VI, 721, 722)
encontramos os cinco solidos em questdo, no entanto, logo apods estes, Capella
cita também os prismas em geral, o octaedro, o dodecaedro e o icosaedro. Por
que teria Isidoro escolhido por inserir em sua classificaggo apenas os cinco
primeiros? Talvez, porque fossem os mais citados na literatura corrente, pois,
como vimos, quatro deles estdo presentes também na obra de Boécio e trés
deles, a piramide, o cubo e a esfera, ja tinham sido mencionados anteriormente
por Isidoro (Etim., 1, 7) quando expunha os numeros figurados e, sem duvida
alguma, aquela classificagéo dos numeros serviu de base para seu texto acerca
dos so6lidos, pois a analogia entre a piramide e o fogo esta presente nestas duas
passagens.

Se por um lado, a teoria dos numeros figurados serviu de base para a
escolha dos soélidos citados, por outro, a aritmologia forneceu o fundamento para
a determinacdo da quantidade de figuras citadas, isto €, cinco planas e cinco
solidos, ou seja, dez. Segundo FONTAINE (1959, p. 399), ac escolher apresentar
dez figuras, Isidoro estaria tentando dar uma Unica explicagdo para a formagao
dos numeros e das figuras. Tal unificago estaria apoiada no método da exegese
aritmologica, pois nele, qualquer nimero maior que dez se decompde como a
combinacdo dos dez primeiros nimeros. Dai, um raciocinio por analogia teria feito
com que o bispo de Sevilha concluisse que qualquer figura complexa poderia ser
decomposta em figuras mais simples, que seriam em numero de dez, pois “além
de tudo o que h&, estd o nimero dez” (Lib. Num., XI, 54, ML, 190 b). Ainda
segundo FONTAINE, o uso da decomposicdo de figuras complexas em outras
mais simples faz parte das técnicas utilizadas pelos agrimensores para o calculo
de areas de superficies, 0 que teria corroborado, para Isidoro, sua conclusao
acerca de um método Unico de decomposicdo dos nimeros e das figuras.

Ao final de sua exposicao sobre as figuras, Isidoro conclui:

% <Figurae solidae sunt, quae longitudine, latitudine et altitudine continentur.” (Efim., I 12) e
(CASSIODORO, 6, 589, ML 1213 d)

[ %]
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‘Do mesmo modo que todos 0s numeros estao sob o dez, os
contornos de todas as figuras estdo contidos no circulo” (Etim., 1,
12)

Em Capella (Vi, 721) encontramos uma observacgao segundo a qual a
esfera contém todas as outras figuras dentro de si e que ela propria consiste da
composicdo de circulos. A partir disto, Isidoro pode ter concluido que todas as
figuras estdo contidas no circulo, relacionando-o, n&o mais com o cem, cComo
fizera no momento em que analisava a etimologia dos nomes dos ndmeros, mas
com o dez, quantidade de nGmeros a partir da qual qualquer numero seria
composto, e de figuras com as quais se poderia construir qualquer forma
geometrica.

O apelo as técnicas presentes em textos sobre gromatica aparecem
novamente nas Etimologias, no momento em gue se definem e esquematizam os
solidos geométricos, pois:

“A esfera é uma figura de forma arredondada igual em todas suas
partes. O cubo é uma figura sblida contida pela longitude, latitude e
altura. O cilindro é uma figura quadrada que apresenta, na paite
superior, um semicirculo. O cone é uma figura que, a partir de uma
base ampla, termina em um &ngulo, como o tridngulo retangulo. A
piramide é uma figura que, igual ao fogo, se levanta a partir de uma
base ampla até em uma ponta de langa, entre 0s gregos o fogo se
“chrama pyF ¥ (Btim'! 1 ™12)

%7 “Sphaera est figura in rotundum formata, partibus cunctis aequalis. Cubus est figura propria solida, quae
longitudine, latitudine et altitudine continetur. Cylindrus est figura quadrata, habens superius semicirculum.
Conon, figura quae ab amplo in angustum finit, sicut orthogonium. Pyramis est figura, quae in modum ignis
ab amplo in acumen consurgit; ignis enim apud Graecos wvp appellatur”. (Esim., 11, 12)
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A maior parte dos enunciados a respeito dos sblidos € muito mais uma
descricdo do esquema de representacdo de cada um deles do que uma definigdo.
Podemos observar que © cubo, como ja haviamos discutido, tem a mesma
representacéo que a de um quadrado, e a esfera a mesma que a de um circulo. A
definicdo do cubo é igual a de “figura solida” e a de esfera, por nao esclarecer
que se trata de um soélido, poderia muito bem ser aplicada ao circulo. O termo
‘quadrata” € novamente utilizado, porém n&o na definicdo do cubo, mas na do
cilindro para referir-se a segéo transversal do mesmo. Como nem sempre a se¢do
transversal de um cilindro € necessariamente um quadrado, mas qualquer
paralelogramo, e como provavelmente, na época, os cilindros obliquos ndo eram
muito comuns no cotidiano - como ainda hoje ndo o s&o no cotidiano extra escolar
- o termo ‘“quadrata’ provavelmente significa qualquer retangulo, como ja
haviamos suposto por ocasido das definicdes das figuras planas.

Nos esquemas de representacado do cubo e do cilindro notamos a auséncia
de uma técnica de representac@c em perspectiva. Segundo PANOFSKY (1993, p.
48), entre os seculos Il e Vi ocorreu um abandono gradual das tecnicas de
desenho em perspectiva existentes no periodo anterior a este. Neste processo de
abandono, a sucessao aparente de formas que criava um sentido de profundidade
foi dando lugar a sobreposi¢do e a justaposi¢do, fazendo com que as formas
tendessem para o plano. E o que podemos cbservar no esquema do cilindro, pois
a base do sdlido é desenhada em justaposicdo e sobreposi¢do a superficie
lateral. Poderiamos também interpretar as representagfes do cilindro e do cone
como sendo feitas a partir dos cortes transversais. Esta interpretacéo e
confirmada pelas definigbes dadas as figuras: “o cilindro é uma figura quadrada
que apresenta, na parte superior, um semicirculo. O cone é uma figura que, a
partir de uma base ampla, termina em um éngulo, como o tridngulo retdngulo”.
Tais definicbes nao se referem aos sdlidos em si, mas aos esquemas utilizados
para representa-los. Novamente, as técnicas utilizadas pela pratica de edificagéo

se fazem presentes na obra de Isidoro.
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E interessante observarmos que a piramide é desenhada em perspectiva.
Este fato pode indicar a sobrevivéncia de algumas representacbes em perspectiva
em textos a que Isidoro teve acesso. As definicdes de cone e de piramide séo
muito parecidas. Se observarmos que Euclides em sua definicdo de cone (Elem.,
Xi, def. 10) utiliza-se do termo “piramide” e faz referéncia ao triangulo retanguio,
podemos supor que, talvez, Isidoro tenha retirado tais definicbes de algum
manual escolar pertencente a uma tradicdo de cépias sucessivas de partes dos
Elementos, copias que tornaram as definicdes cada vez mais sintéticas, acabando
por deforma-las. Deste modo, as definicbes euclidianas de piramide, cone,
cilindro e esfera teriam se perdido, nZo estando, por isso, presentes nem na obra
de Boécio, nem na de Cassiodoro e nem mesmo na de Capella que, dentre as
trés, & aquela na qual as proposicies euclidianas estdo mantidas mais
integralmente. Caso Isidoro tenha mesmo utilizado um manual como o suposto
acima, ele teria se deparado com as definicdes de quatro dentre os cinco sdlidos
que cita. O Unico solido cuja definigdo ele ndo encontraria seria o cubo, pois este
solido n&o € definido no livro Xl dos Elementos. Nao nos parece coincidéncia que
seja exatamente o cubo, o sdélido que Isidoro, para definir, utiliza a mesma
definigdo que a de “figura sdlida® e aquele que, no capitulo sobre numeros
figurados, nao tem definicdo alguma.

Poderiamos supor que os numeros figurados serviram de base para Isidoro
também na escolha de quais figuras planas citaria. Porém, no capitulo que trata
de tais numeros sdo mencionados os numeros triangulares, os quadrados, os
pentagonais e os circulares. Como o pentadgono ndo esta entre as figuras planas,
a escolha de tais figuras deve ter sido feita a partir de outro critério. A observacgéo
dos solidos relacionados por isidoro pode nos fornecer uma possivel explicacéo
para tal escolha, pois as bases destes sblidos ou sdo quadrilateros, ou triangulos
ou circulos. Esta determinacéo das figuras planas a partir dos sdlidos pode ter
sido proveniente de uma conclusdo retirada a partir da passagem em que Capella

afirma:

N
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“As figuras soélidas estdo baseadas sobre superficies as quais sdo
figuras planas, a pirdmide esta colocada sobre um trigngulo; o cone
ou o cilindro sobre o circulo; o cubo sobre o quadrado, e assim por
diante.” (CAPELLA, VI, 721).

Dai a conclusdo que as figuras planas s@o o triangulo, o circulo e ©
quadrado. Porém, a escolha, por referir-se a cinco figuras planas, poderia ter
levado o bispo de Sevilha a mencionar, em sua classificagéo, dois quadrilateros
¢ dois tridngulos.

Dentre as quatro partes que segundo Isidoro compdem a geometria, quais
sejam, as figuras planas, as ‘figuras solidas”, as grandezas racionais e as
grandezas numeraveis, precisamos fazer algumas consideragbes sobre estas
Ultimas. As “‘grandezas numeraveis” séo “aguelas que podem ser medidas com
o0s numeros da aritmética”® (Etim., 1ll, 11). A express&o “grandezas numeraveis”
contradiz a classificacdo de matematica encontrada em Nicomaco, pois:

“A ciéncia portanto deve tratar com algo separado de cada uma
delas, ou seja, com a quantidade, conjunto provindo da mullitude e
com o tamanho, conjunto provindo da magnitude.(...) dois metodos
cientificos terdo como objetivo tratar da completa investigacdo da
quantidade; a aritmética trataré da quantidade discreta e a musica da
quantidade relativa. {...) Duas outras ciéncias fratardo da grandeza,
geometria que tratard do que fica em repouso e a astronomia que
estuda aquilo que se move”. (De Arith, |, 3)

Podemos observar uma separagio clara entre grandeza e numero.
Segundo WALDEGG (1993, p. 116), na matematica tedrica grega, as grandezas e
a quantidade eram conjuntos disjuntos. Nos Elementos, os termos numero e
grandeza nunca sdo utilizados em um mesmo livro, com exceg@o da proposi¢ao
cinco do livro X, “as grandezas comensuraveis estdo na mesma razdo que dois
numeros”. Em Isidoro e, antes dele, em Cassiodoro, os dois termos s&o utilizados

para expressar uma categoria de grandezas, as “‘grandezas numeraveis’ que,

% “Numerabilis magnitudo est, quae numeris Arithmeticae dividi potest”. (Efim., 111, 11)
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juntamente com as “grandezas racionais” e as ‘“irracionais’ formam uma
classificagéo ftripartida das grandezas: aquelas cujas medidas podem ser
expressas por numeros inteiros; as que as medidas ndo podem ser expressas por
numeros inteiros, mas que sdo conhecidas; e aquelas que se ignoram a medida
que possuem.
Apos sua exposicdo sobre a geometria euclidiana, Isidoro apresenta as

seguintes definicdes:

‘A primeira figura geométrica é o ponto, cuja parte é nula. A segunda

€ a linha que, privada de flatitude, sé tem longitude. A linha reta

assenta-se igualmente em todos os seus pontos. Superficie é o que

possui somente longitude e latitude. Os limites da superficie séo

linhas, por isso sua forma ndo estéd nas dez figuras anteriormente

propostas, porque entre elas se acha.” (Etim., lil, 12)

Nesta passagem, reconhecemos cinco definigbes euclidianas, quais sejam:

a de ponto (Elem.. 1, def. 1), a de linha (Elem., |, 2), a de reta (Efem., |, 4), a de
superficie (Elem., 1, 5) e a de limites da superficie (Elem., |, 6). Estas definicdes
sao encontradas também em Capella (VI, 708), Boécio (Geom., |, ML, 1307 a) e
em Cassiodoro (VI, 589, ML, 1214 a). A comparacdo dos textos nos leva a crer
que as definicbes encontradas nas Etimologias sdo excertos daquelas
apresentadas por Cassiodoro™. A conclus3o final de Isidoro, segundo a qual “os
limites da superficie s&o linhas, por isso sua forma ndo estéd nas dez figuras
anteriormente propostas, porque entre elas se acha”, pode estar relacionada a
uma concepc¢éo de espago. Segundo Aristteles (Fisica, IV, 2, 209b), o espaco

seria ‘o /imite imovel que abrange um corpo”, ou seja, ele seria um recipiente, mas
p

* “Prima autem figura huius artis punctus est, cuius pars nulla est. Secunda linea, practer latitudinem
longitudo. Recta linea est, quae ex aequo in suis punctis iacet. Superficies vero, quod longitudines et
latitudines solas habet. Superficiei vero fines lineae sunt, quorum formae ideo in superioribus decem figuris
positae non sunt, quia inter eas inveniuntur.” (Etim., I, 12)

* “Punctum est cui pars nulla est. Linea vero, pacter latitudinem Iongitudo: linea fines puncta sunt. Recta
linea est, quae aequo in suis punctis jacet. Superficies vero, quod longitudinem ac latitudinem solas habet,
Superficiei finis linea sunt.” (CASSIODORO, 6, 589, ML 1214 a). Tanto em Cassiodoro quanto na
Geometria de Boécio sdo encontradas as vinte e trés definigdes do livro I dos Elemenios.
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‘o recipiente ndo é parte da coisa a qual contém. Portanto, ele é
separavel desta coisa, ele ndo é a forma a qual contém, é diferente
da matéria.” (Fis., IV, 2, 209b).

Do mesmo modo que o espaco aristotélico se encontra entre a matéria sem
se confundir com ela, a superficie exposta por Isidoro também esta entre as
figuras sem, no entanto, ser qualquer uma delas, ou seja, tal superficie seria o
limite das figuras e, por outro lado, as linhas das figuras seriam os limites da
superficie. Assim, a conclusdo de Isidoro pode ter sido gerada pela transposicéo,
para a superficie, da caracteristica do espago tal como era concebido por
Aristételes.

Porém, naquela conclusao faz-se referéncia as dez figuras expostas
anteriormente, 0 que pode parecer contraditério, pois cinco delas sdo sdlidos e
nao estariam contidos na superficie. Podemos levantar duas conjecturas sobre tal
inclus@o dos solidos entre as figuras planas. A primeira é que Isidoro poderia ter
procedido a uma identificacdo entre superficie e espaco, referindo-se as figuras
planas como se fossem espaciais, 0 que € possivel devido a transferéncia das
caracteristicas do espacgo para a superficie. Porém, tal conjectura é dificil de ser
sustentada se levarmos em consideragdo que tal concluséo foi extraida logo apos
a exposicdo acerca das dimensdes da superficie, quais sejam, “somente longitude
e latitude”. A outra conjectura € que Isidoro estaria considerando os cinco sélidos
como se fossem figuras planas, apesar de ter especificado, no inicio do capitulo
doze, que os sdlidos est&o delimitados pela longitude, pela latitude e pela altura.
A favor desta hipdtese estdo as definicGes dos sélidos expostas por Isidoro. Ao
que tudo indica, havia uma grande dificuldade, por parte do bispo sevilhano, em
conceber uma geometria espacial.

E interessante observarmos que, apesar de Boécio (Geom., |, ML, 1307 a),
de Capella (VI, 724) e de Cassiodoro (VI, 589, ML, 1213 d) citarem o nome de -
Euclides, Isidoro n&o menciona nem uma s6 vez o gedmetra grego, nem o de

gualquer outro gebmetra.
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No capitulo nove, ao narrar a origem e desenvolvimento da geometria,
Isidoro mencionou um elo de ligacéo entre a geometria e a astronomia existente
desde a Antiglidade grega. O pitag6rico Arquitas de Tarento (sec. IV a. C.), em
seu tratado Sobre a Harmonia, afirmava que:

‘Excelente discernimento parecem ter os matemdticos e ndo é de
maneira alguma estranho que pensem corretamente sobre a
natureza de cada uma das coisas. (...) De fato, sobre a velocidade
dos astros, sua ascensdo e declinio, transmitiram-nos claros
conhecimentos, também sobre geometria, ciéncia dos corpos
celestes, e ndo menos sobre musica.” (apud SOUZA, 1985, P. 254).

Por esta passagem, podemos observar que a geometria era considerada a
ciéncia dos corpos celestes. Isto deve-se a dois fatores: primeiro que as estrelas
em suas conjungdes formam determinadas figuras e, segundo, devido ao fato de o
movimento dos astros ser explicado a partir da composicdo de movimentos
circulares. Esta relacdo entre geometria e astronomia é retomada por Isidoro no
capitulo quatorze. Apds a explanacdo acerca das partes que compdSem a
geometria, nos deparamos com um capitulc® sobre as oitos figuras que podem
ser determinadas no movimento das estrelas, quais sejam, diametrais, quadradas,
triangulares, hexagonais, inconexas, conjuntas, circunferentes, ou aquelas
sacadas da superficie:

“Sédo diametrais quando intervém cinco signos. Tetragonais, quando
intervém dois. Hexagonais, quando intervém um. Inconexas quando
ndo intervém nenhum. Conjuntas, quando se encontram na mesma
sec¢do. Circunferentes, quando sobressaltam o planc e apresentam
uma medida de superficie. S8o sacadas da superficie quando
sobressaem. Triangulares quando apresentam trés médias. Deste
ponto de vista, apresentam oito diferencas a saber; signo, parles,

*' Tal capitulo nfio estd inserido em todas as famjflias de manuscritos das Etimologias, no entanto,
FONTAINE (1959, p. 405) argumenta a favor de que.este trecho tenha sido escrito pelo proprio Isidoro, ou
por sua escola, pois tal exposicio encontra-se também ng De natura rerum.
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fimites, itinerario conjunto, retrogrado ou reto, latitude e longitude. 52
(Etim., 111, 14).

A definigo de figuras diametrais refere-se aquelas que estdo nos exiremos
de um mesmo didmetro no circulo zodiacal, a de tetragonais esta retacionada ao
angulo reto que se forma na conjun¢&o das estrelas de dois signos, quando entre
elas estao outros dois signos, e assim por diante, ou seja, na obra de Isidoro, uma
das ligaghes entre geometria e astronomia € a astrologia, ja que um dos critérios
de classificagdo das figuras geometricas citadas € a conjuncdo zodiacal. Isidoro
justifica do seguinte modo o porqué das estrelas formarem figuras geométricas em
suas conjungoes:

“Tal questdo pode nascer da seguinte colocagdo: dado que, em
ordem numeérica, oifo € anterior a nove na Aritmetica, entdo na
Geometria oifo € mais do que nove. Com efeito, oito é 0 cubo ou
solido que € 0 corpo que se mostrar mais ndo se pode. O nove é a
superficie, que ndo € plena, e necessita de perfeicdo. Os dois cubos,
ou dois solidos, se compbem da seguinte forma: do 6 que € 0
primeiro numero perfeito, pois se divide em numeros semelhantes a
sl, em sextas partes mediante a unidade e em ltergas partes
mediante o dois. (...) e do 10 que é o primeiro numero. Dez por ser o
primeiro numero é perfeito. Multiplicando o primeiro namero anterior

a 10 por seis, vemos que 6 vezes 9 s80 54 e que 9 vezes seis s80

* “Diametra sunt quando quinque signa intersunt. Tetragona, quando duo. Hexagona quando uno.
Asyndeton, quando nutlum. Simul quando in eadem particula sunt. Superferens, quando supervenit aut
actum facit. Superfertur quando antecedit. Trigona, quando tria media. Idem secundum rationem aliam sunt
octo differentiae, id est: signum, partes, fines, conventu, retrogradu na recto itinere, latitudo etlongitudo.”
(Etim., 1101, 14)
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54. A teoria ensina a conhecer a obtencdo de partes iguais a partir
de 1,2 3 4,9, 8eoutros até 27.%° (Etim., Ill, 14)

Ou seja, a justificativa da formacéo destas figuras reside na aritmética. Os
numeros figurados s&o invocados para relacionar ¢ oito ao cubo e 0 dezesseis a
dois cubos. A exegese numérica da aritmologia € utilizada, nesta passagem, para
explicar a formacdo do dezesseis pela soma de seis, niumero perfeito, e dez,
fambém numero perfeito. Os demais numeros citados encontram-se no Timeu, na
passagem em que Platdo (Timeu, 35 a) explica como o demiurgo formou a alma
do mundo a partir da natureza da Existéncia, do Outro e do Mesmo, ou seja, do
um, do dois e do trés e, a partir deles, os nimeros 4, 6, 9, 8 e 27. Tais numeros
formam as razbes musicais atraves das quais tentava-se explicar a “danca dos
astros”, isto &, a racionalidade do movimento dos astros que acreditava-se ser
uma resultante de movimenios circulares. A mencado a tais numeros nas
Etimologias indica que Isidoro pode ter utilizado de algum comentaric do Timeu
para compor este capitulo, ou talvez de algum texto sobre astrologia no qual este
comentario estivesse contido.

Mas, se por um lado, a explicacdo fornecida por Isidoro as figuras celestes
& caracteristicamente pitagorico-platbnica, por outro ha algumas diferencas
basicas entre a teoria sobre as conjuncdes estrelares dada por Isidoro e aguela
de Platdo, citada no 7imeu. Primeiro, que nesta, trata-se da formacédo da “alma”
do mundo e aquela refere-se a formac&o das figuras geomeétricas nas conjuncdes
estrelares. Segundo, gue em Platéo trata-se da formacéo do universo por um
demiurgo e em Isidoro guem criou o universo foi Deus. Uma ultima diferenca é
gue se no Timeu 0s numeros evidenciam a perfeicdo do mundo, nesta passagem

das Efimologias, a presenga do numero nove, segundo Isidoro, imperfeito, na

%3 “Ratio interiores formae. Posset huius loci talis quaestio nasci. Cum in ordine numeri prius VIII sint, hic
prius EX poisuit, quoniam in ratione Arithmeticae vel Geometricae plus sunt VIII quam I¥. VHI enim cubus
est vel solidum, id est corpus quod phus invenire non potest. IX vero superficies sunt, id est res quae plena
non est, sed indigeat perfectionem. Hic duo cubi, id est duac soliditates, hoc modo inveniuntur. Senarius
primus perfectus est, dividitur enim paribus numeris sic: sexta per as, in tertia per dupondios. (...)Inter
primum in ordine, id est X qui propter primum perfectum numernim cum primo versu multiplicans sexies
noveni LIV, novies seni LIV. Facitque materia tot partes habuisse cognoscitur non inmerito duobus, quibus
habet unum in tali ordine: I, 11, II1, IV, IX, VIII alios simul XX VI, (Etim. III, 14)
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seqiéncia numérica 6, 8, 9, 16 e 54 traz um carater de imperfeicdo aquelas
figuras.

Apesar de lIsidoro, ac dissertar acerca da origem da geometria, ter
afirmado que na medic&o da terra estaria a procedéncia de tal campo do saber e
que o estudo dos astros levou a seu desenvolvimento posterior, podemos
perceber, nas Etimologias, a divisdo da geometria em duas, quais sejam, aquela
das figuras marcadas empiricamente e a das formas celestes. O distintivo da
geometria das grandezas e das formas resultantes da “medida da terra” seria sua
origem e seu objeto empiricos. Tal geometria nao teria qualquer ligagdo com a
aritmética ou com a musica.

A geometria, “ciéncia dos corpos celestes”, teria sua origem na aritmetica e
seu objeto seria as figuras formadas pelas conjungdes zodiacais. Sua relagdo com
a aritmética € com a musica estaria embasada na astrologia, na teoria dos
numeros figurados e na aritmologia.

Ao lado destas duas maneiras de entender a geometria, encontramos, nas
Efimologias, uma terceira acep¢ado. No livio V, ao expor a importancia de cada
uma das artes liberais para a medicina, Isidoro afirma que a geometria é
necessaria:

‘no que se refere as qualidades das regibes e lugares adequados
nos quais ensina-se que é necessdrio observar-se a cura.” (Etim.,
V, 13)

Neste trecho, como na obra de Capelia (VI, 609), ha uma confusdo entre
geometria e geografia. Enfim, a geometria na obra de isidoro, bem como nas dos
autores que ele utilizou como fontes diretas, comp&e-se a partir de conceitos e
defini¢bes provindos da geometria euclidiana, da gromatica, da astronomia, da
astrologia e da geografia, e neste enleado de definicdes percebemos a presenca
constante de grandezas e de formas. Dai, a reducdo da geometria a “disciplina
das grandezas e das formas”.
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4. Musica

Encontramos as seguintes definigbes de musica na obra de Isidoro:
“A musica é a disciplina que expressa os nimeros, 0s quais intervém
no som.” (Etim., 11, 24 e Ili, Prefécio).
“Musica é a bela arte da voz e do gesto, tem em si a correta medida
do numero e do som, com o conhecimento da perfeita modulacéo.
Ela consta do som, do verbo e do numero.”(Dif,, Il, 39, ML, 94 b).

“Musica é a pericia na modulagdo existente no som e no canfo.”

(Etim., 1, 15).
“Musica é a disciplina que consiste nos cantos e nos versos.”
(Etim., 1, 2).

A primeira definiggo & encontrada em trés passagens do texto de
Cassiodoro™ (3, 567, ML 1168 d; 3, 583, ML 1203 ¢, e 5, 587, ML, 1209 b).

A segunda enunciagdo parece ser proveniente da combinagdo de
diferentes trechos encontrados em Capella, Agostinho e Cassiodoro. Capelia (IX,
969) refere-se & musica como a arte dos ritmos e afirma que o ritmo pode ser
dividido em:

‘movimento do corpo; nos principios corretos do som € da melodia; e
em palavras, que sdo agrupadas pelas propor¢des apropriadas que,
quando combinadas, produzem o som perfeito. O ritmo na fala

94 e

Non aliter et Geometriam propter qualitates regionum et locorum situs, in quibus doceat quid quisque
observare oporteat.” (Etim., V, 13)

* “Musica est disciplina quae de numeris loquitur qui ad aliquid sunt, his qui inveniuntur in sonis.” (Etim.
11, 24 e O1, Praefatio).

“Musica est ars spectabilis voce vel gestu, habens in se numerorum ac soni certam dimensionem cum
scientia perfectae modulationis. Haec constat ex tribus modis, id est sono, verbis et numeris.” (Dif., IT, 39,
ML, 94 b).

“Musica est peritia modulationis sono cantuque consistens.” (Etim., 111, 15).

“Musica, quac in carminibus cantibusque consistit.” (Etim., 1, 2) .

* “Musica est disciplina quae de numeris loquitur qui ad aliquid sunt, his qui inveniuntar in sonis.”
(CASSIODORO, 3, 567, ML 1168 d: 3, 583, ML 1203 ¢, ¢ 5, 587, ML, 1209 b).
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plblica é dividido por silabas; na modulagéo, por arsis e teses; e no
gesto por padrées que determinam o movimento.
Em uma passagem do De Musica (I, 3, 4), Agostinho afirma gue:

“A modulacdo é propria daqueles que cantam e ndo se perdem na

medida das palavras e dos sons; a boa modulagdo pertence a esta

disciplina liberal que é a misica.”™

A referéncia & boa modulagdo também esta presente no texto de

Cassiodoro (5, 586, ML, 1209 a) e no de Agostinho (De Musica, |, 2, 2), que
definem a musica como a ciéncia da modulagio correta™. Esta definicdo da
musica a partir da nogéo de uma modulaggo correta esta relacionada a tradigao
musical judaica. Segundo ALGAZI (in ROLLAND-MANUEL (org), s/d, p. 361-363),
a Igreja cristd em seus inicios foi buscar na Sinagoga n&o apenas os hinos
santos, mas também a maneira de os cantar. Na liturgia judaica consistia falta
grave recitar os livros biblicos, tais como o Pentateuco, o livro dos Profetas, os
Salmos, o Cantico dos Canticos, Jeremias, Ester, Ruth, Eclesiastes, etc, fora da
modulacdo convencionada. Esta importancia da modulagdo na leitura da Biblia e
sua relagdo com a tradigéo judaica estd presente em duas passagens do livro VI
das Etimologias, o qual trata dos livros e oficios eclesiasticos. Na primeira, Isidoro
afirma que:

“O livro dos Salmos se intitula Saltério em grego, Mabla em hebreu;

e Organo em latim. Chamou-se livro dos Salmos porque um profeta

o cantava com o acompanhamento de um saltério e o coro respondia

91 “Rhythm involves the visual and auditory senses, these too may be divides into three types: into motion of
the body; into proper regulation of sounds and melody; and into words, which are grouped by suitable
proportions into measures and which. when combined, produce a perfect song. Rhythm in public speaking is
divided by syllables; in modulation, by arsis and thesis; and in gesture by patterns and determinate motions.
” (CAPELLA, TX, 969, traducdio de STAHL, W. H. ¢ BURGE, E. L).

% “Nam modulatio ad quemvis cantorem, tantum qui non erret in illis dimensionibus vocum ac sonorum;
bona vero modulatio ad hanc liberarem disciplinam, id est ad musicam, pertinere arbitranda est.”
(AGOSTINHO, De Mus., 1, 3, 4).

% “Musica quippe est scientia bene modulandi” (CASSIODORO, 5, 586, ML, 1209 a) e “Musica est scientia
bene modulandi.” { AGOSTINHO, De Mus., I, 2, 2).
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em fom igual. O titulo hebraico que aparece nos Salmos é Séfer
Thil-iim, que se traduz por livro dos hinos.”’® (Etim., V1, 2)

Na segunda passagem, Isidoro pde em relevo a importancia da modulagéo
na leitura dos Salmos:

“No canto se precisa de modulacdo. (...) Salmo se diz do canto
enfoado com acompanhamento do saltério.”®" (Etim., V1, 19)

Na segunda definicdo isidoriana de musica, exposta acima, a musica &
composta pelo gesto, pelas palavras e pelo nimero. A friparticio da musica &
encontrada em Capella e em Agostinho, como vimos nas citacdes anteriores, e
em Platéo (Rep., i, 398 a-d) que divide a musica em discursos, canto e melodia;
a melodia, por sua vez, em palavras (fogol), harmonia e numero. Segundo TIBY
(in ROLLAND-MANUEL (org), s/d, p. 390), na Antigllidade Classica grega, a
poesia, a musica e a danca apresentavam-se como um todo nas diferentes formas
da lirica coral. A musica instrumental estava subordinada ao canto, de modo que
o instrumento seguia & mesma linha melddica que a voz. Do mesmo modo, a
dangca e © gesto estavam em segundo lugar, apés a voz, mesmo que esta
estivesse sendo utilizada para cantar ou para recitar versos. Esta primazia
musical da palavra encontra-se nos saberes acerca da musica apresentados por
Isidoro, de modo que das quatro definicbes dadas, trés referem-se a palavra
(verbo), esteja ela ligada ao canto ou aos versos. A ultima definicdo marca a
musica a partir, somente, do canto e dos versos e este fato, sem duvida, esta
ligado & importancia da pratica da leitura biblica na liturgia cristd. Esta ligagéo
entre musica e gramatica, em Isidoro, pode também ser percebida pelo fato do
bispo sevilhano colocar ¢ estudo da metrica no livro Il das Efimologias, dedicado
a gramatica.

N&o encontramos a fonte dessa ultima definicdo de musica apresentada

por Isidoro (“musica € a disciplina que consiste nos cantos e nos versos”), porem,

1% “peatmorum liber Graece psalterium, Hebraice nable, latine organum dicitur. Vocatus autem psalmorum
[liber] quod, uno propheta canente ad psalterium, chorus consonando respoderet. Titulus autem in psalmis
Hebraicus ita est, Sepher Thehilim, quod interpretatur volumen hymnomm.” (Etim., VI, 2).

191 “Iitic [psalmus vel hymnus] enim modulatio. (..) Psalmus autem dicitur qui cantatur ad Psalterium.”
(Etim., VI, 19}.
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ela pode ser proveniente da terceira; ou de uma sintese realizada a partir do
tratado De Musica de Agostinho, uma vez que nele, quatro dos seis capitulos
tratam de analisar a importancia da musica para se escandir versos e frases
biblicas: ou do capitulo 14 do De Ordine intitulado “Musica et Poesia — Versus’,
no qual Agostinho disserta sobre as relacbes entre masica, verso e poesia, e
narra a origem da palavra “verso” e o significado de “ritmo”. Qutra possibilidade
para a origem daquela definicao isidoriana é a de que ela provenha de uma fonte
que concebe a musica como uma técnica necessaria & pratica do canto e da
declamacdo de poesias. Isso explicaria as diferentes maneiras utilizadas pelo
bispo de Sevilha para referir-se & musica, quais sejam, “disciplina”, que, segundo
Isidoro, teria o mesmo significado de arte, ciéncia e filosofia, e seria, portanto,
algo que se apreende por meio do intelecto (Etim., 1, 1 e 1, 24); e “pericia” (peritia)
que seria o conhecimento adquirido pela experiéncia.

A outra definicdo de musica que faz mencgdo especifica ao canto € a
terceira. Conforme os tradutores da edicdo das Etimologias, sobre a qual
trabalhamos, RETA e CASQUERO (1982, p. 442, nota 29), tal definicdo (*“Mdsica
é a pericia na modulagdo existente no som e no canto’) esta calcada naquela
dada a musica por Censorino (De die natali 10,3} que &, por sua vez, uma
adaptagao daquela de Varréo.

Desde a Antiglidade, a musica fazia parte do programa das artes liberais,
porém, ora a tradigéio relacionava-a com a gramatica, ora com as matematicas.
Cicero (De Oratore, 1, 187 e ill, 127 apud GILSON, 1995, p. 205) inseria a musica
na matematica. Para Quintiliano, a musica deveria ser estudada come auxiliar da
gramatica (cf. GILSON, 1195, p. 207). Conforme ja comentamos aqui, no De
Ordine, Agostinho relacionava explicitamente a gramatica e a musica, intitulando
o capitulo 14 do livro Il de “MUsica e Poética — Versos”. Como vimos, esta
associacdo entre musica e gramatica esta presente também na obra de Isidoro e,
apesar de este autor inserir esta arte no quadrivium, 0s numeros desempenham
pequenc papel na parte do livro lli das Efimologias dedicada a musica. Esta

relagdo se faz presente tanto na primeira como na segunda definigdes de musica
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apresentadas por Isidoro (“A musica & a disciplina que expressa 0s numeros, 0S
quais intervém no som.” e “Musica é a bela arte da voz e do gesto, tem em si a
correta medida do ntimero e do som, com o conhecimento da perfeita modulagao.
Ela consta do som, do verbo e do nimero.”), indicando uma tradigdo gue, como
vimos, remonta aos pitagoricos.

Tal tradicdo esta presente na obra de Nicdmaco (I, 3, 1) que define a
musica como “o estudo dos nimeros ‘relativos” e em Boécio (De Arithm, |, 1, ML,
1081 b) que, além de utilizar-se desta mesma definigdo, dedica os cinco livros de
seu tratado De Musica ao estudo das relagdes numéricas existentes na harmonia
musical. Mas, antes deles, Platdo (Rep., VI, 531 c¢), assim como os pitagéricos,
colocava a musica, ou seja, a ciéncia da harmonia, entre as matematicas. No
Timeu (35 a), encontramos uma explicacéo da importancia do conhecimentao deste
campo do saber para a compreensao do universo, ja que a aima do mundo teria
sido criada do seguinte modo:

“Da combinacdo entre a substéncia do indivisivel que, € sempre a
mesma, e do divisivel que nasce nos corpos, compés a terceira. (...)
Depois de aprestar uma unidade a estes trés elementos, dividiu-a em
tantas partes quantas era conveniente haver, cada uma constante de
uma liga do Mesmo, do Outro e da Existéncia. Nesta divisdo adotou
0 seguinte critério: inicialmente separou uma parte do conjunto,
depois mais outra, o dobro da primeira, e uma terceira, uma vez e
meia maior do que a segunda e o triplo da primeira; depois a quarta
o dobro da segunda, e a quinta, o triplo da terceira, € mais a sexta, o
dctuplo da primeira, e por Ultimo a sétima, vinte e sete vezes maior
do que a primeira. De seguida, preencheu os intervalos duplos e
triplos com outras porcbes que tirou da mistura original e as dispos
nos intervalos de forma que houvesse em cada infervalo duas
mediedades, sendo que uma, a harmbnica, ultrapassava um dos

extremos e era ultrapassada por outro de igual fragdo dos extremos,
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e a outra, a aritmética, ultrapassando cada extremo de namero igual
do que era ultrapassado pelo outro. (..)".

Ou seja, a partir da natureza da Existéncia, que seria 0 1, do Outro, isto &,
o 2 e do Mesmo que seria o 3, formou-se uma liga, posteriormente dividida da
seguinte maneira: uma primeira parte seria o 1; o dobro dela, 2; o triplc da
primeira e uma vez e meia a segunda, isto &, 3; o dobro da segunda, 4; triplo da
terceira, 9; oito vezes a primeira, 8; e por fim, vinte e sete vezes a primeira, 27. A
partir destes nimeros determinou as médias.

Vamos utilizar as definicdes de proporcdo aritmética e harmonica
encontradas em Nicdmaco para determinarmos guais seriam 0s numeros que
deveriam ser interpolados nesta primeira série de nimeros citada por Plat&o.

“Tem-se uma proporgdo aritmética quando trés ou mais termos sdo
ordenados em sucessdo, ou seja, ha uma mesma diferenga entre
dois termos sucessivos. Por exemplo, 1, 2, 3, 4, 5 (...} (11, 23, 1).
“Tem-se uma proporcdo harménica quando o maior termo esta para
0 menor, assim como a diferenga entre o maior e 0 termo médio esta
para a diferenca entre o termo médio e o menor. Por exemplo, 3, 4 e
6”7 (ll, 25, 1).

Considerando tais definicbes e a série 1, 2, 3, 4, 8, 9 e 27, se estivermos
buscando trabalhar apenas com nuUmeros inteiros, o primeiro numero a ser
interpolado seria o seis, pois na série 2, 3, 4, 6, temos, por um lado uma média

harmbnica entre os extremos que seria, pela definicdo acima: «36—-1% = "2" Por

outro lado, nesta mesma série, temos uma média aritmética, pois: (4-2) = (6-4).

O préximo numero a ser interpolado seria o 12, pois na série 6, 8, 9, 12,
temos uma média harmdnica, qual seja, 8, e uma aritmética que € 0 9. Assim, a
série inicial de Platéo, transformou-se na seguinte: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12. Por esta

forma de raciocinio poderiamos estender a série 0 quando quiséssemos, no

entanto o que nos interessa agora é compreender o significado de tais séries.
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Para tanto, vamos considerar o intervalo entre um e dois. Neste intervalo,
terfamos as seguintes médias'®

Harmbnica: &% =4

1+2 3

1+2 3
Aritmética; —— = —
2 2

ou seja, estamos diante do harmonia musical pitagérica dé (1), fa (—3—), soi

(E)’ do (2). Isto significa que, se tivéssemos um monacdrdio cuja corda medisse 6
cm, 0 som a partir da colocagdo da clave tanto em 6 cm quanto em seu dobro

. , 4 ) 3 , .
seria o0 do, em 3 de 6 cm, o f4, e em ) de 6 cm 0 sol. No caso das séries

musicais teriamos sempre estas mesmas notas, 0 que nos leva a concluir que,
para Platdo, bem como para os pitagéricos, a alma do mundo teria surgido a partir
desta harmonia musical'®. Por terem sido formados a partir de uma harmonia
musical, seria inerente aos astros uma sucessdo de sons determinada por
relagbes numeéricas. O conjunto dos sons de todos 0s astros era o que se
denominava por *harmonia das esferas”. Estas consideragdes indicam-nos como
a aritmética, a musica e a astronomia ganharam unidade na filosofia de Platéo e,
antes dele, nas teorias pitagéricas.

Entretanto, a concepgdo numeérica de musica ndo era hegemodnica na
Grécia antiga. Aristoxeno de Tarento (sec. IV a. C.), autor de tratados sobre a
musica, tais como os Elementos Harménicos e os Elementos Ritmicos, divergia

desta concepcéo e, para isto, apoiava-se na pratica empirica dos artistas:

1% Nestes calculos ndo utilizamos aquelas definigbes de média aritmética e harméncia expostas acima, mas
as formudas de determinacfo destas médias. Dados dois extremos a e b:
2ab

a+b
+b

a
Meédia aritmética = T

Média harménica =

' Atualmente, entendemos por harmonia musical o resultado da ressondncia simultinea de varios sons de
alturas diversas, mas, para os gregos da Antigiiidade, uma harmonia significava uma sucessio bem ordenada
de sons num esquema modal. (¢f. TIBY, in ROLLAND-MANUEL, s/d, p. 374)
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“Noés provaremos por demonstragcbes que estdo de acordo com 0s
fenbmenos e que se opbem aquelas dos tedricos que nos tém
precedido. Alguns sustentam pontos de vista perfeitamente
estranhos ao sujeito e descartam as sensacbes como inexatas: para
isto, eles inventam causas que ressaltam o intelecto e dizem que a
diferenga da alfura de tons repousa sobre determinadas relagbes de
numeros e de velocidade.” (apud SZABO, 1977, p. 124).

Enquanto para AristOxeno a apreensao da musica se fazia por meio dos
sentidos, para Platdo, o estudo da musica n&o deveria apelar aos sentidos, mas
apenas ao intelecto:

“SOCRATES: Os seus cultores limitam esta ciéncia [musica] a
medida dos tons e consonéncias sensiveis, trabalho indtil como o
dos astrénomos.

GLAUCO: E realmente ridiculo, ouvir nossos musicos falarem
continuamente em gamas diatbnicas, em ouvidos atenfos como para
surpreender a conversa de seus vizinhos.” (Rep., Vil, 531 a).

Segundo TIBY (in ROLLAND-MANUEL (org), s/d, p. 424), a luta entre estas
duas tendéncias opostas perdurou ndo apenas na Antiglidade, mas também na
Idade Média, n&o obstante os autores do medievo colocarem a musica entre as
disciplinas do quadrivium. E o que podemos observar nas obras de Agostinho.
De Musica & composto por seis livros. Apesar de, no primeiro, ser feito um estudo
sobre os nimeros da musica, os quatro livros seguintes s&o dedicados & andlise
das relacbes enire a musica e os versos, e, no sexto livro, encontramos uma
tentativa de se realizar a unido do sensivel e do inteligivel no que se refere ao
estudo da musica. Um século depois de Agostinho, Boécio contrapde em seu De
Musica as teorias pitagoricas (livros | e It) e aquelas de Aristéxeno (livro llI).

Esta mesma divergéncia € encontrada na obra de Isidoro, pois se por um
lado, Isidoro da primazia as palavras em seus capitulos sobre musica, por outro,
coloca-a dentre as disciplinas do quadrivium, apesar de 0s numeros da harmonia

musical pitagérica estarem contidos nas Etimologias em apenas trés passagens.
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Em uma, Isidoro esta dissertando sobre as médias numéricas; em outra, sobre os
“‘numeros da musica’; e na terceira, como ja vimos, esta inserida nos capitulos
sobre geometria, quando explica o surgimento das figuras observadas nas
conjungdes zodiacais. E nesta Gltima passagem que enconframos todos os

numeros referidos por Platdo, além do seguinte esquema que representa as
is'%:

diferentes harmonias musica

Segundo FONTAINE (1959, p. 410) este diagrama é encontrado também
nos comentarios de Proclo sobre o Timeu, porém, enquanto o neoplatdnico
desenvolve sua série numérica de 384 a 786, a sucessdo numeérica apresentada
por Isidoro inicia-se em 432 e termina em 864. Os numeros de ambas seqliéncias

sdo determinados a partir da continuac@o daquela de Platao, qual seja, 1, 2, 3, 4,

194 O capitulo 14 no qual se encontra tal diagrama estd contido no manuscrito de Lindsay nos codices v. Por
outro lado, os codices o. e B, que sio os mais numerosos ¢ tio antigos guanto os cédices y ¢ omitem. No
entanto, come j4-obsevamos em nossas analises sobre a geometria & provavel que este capitulo seja de autoria
de Isidoro oy de sua escola.
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6, 8 9 e 12, como podemos cbhservar pelo esquema acima. Determinando os
nameros intermediérios da série de Proclo, teremos o seguinte:
384 432 486 512 576 648 729 768

As razdes entre nimeros sucessivos desta seqiiéncia numérica serao:
432 _ 486 _ 576 - 648 - 729 :2
384 432 512 576 648 8

u 512 768 . . L .
As fractes T80 e 79 representam semi-tons. Assim, aquela serie numerica

que segundo Isidoro, representa um tom musical.

pode ser expressa na seguinte sequéncia de freqiéncias musicais:

tom tom semi-tom tom tom tom semi-tom, que é a estrutura do
modo grego dérico. E importante lembrar que os gregos consideravam a escaia
musical sempre em sentido descendente, por isso 0s modos gregos comegavam
em notas diferentes das dos homdnimos eclesiaticos™.

A série numérica que podemos observar no esquema musical de Isidoro é:
432 488 512 576 648 729 768 864, ou seja, a seqiéncia musical:
tom semi-tom tom tom tom semi-tom tom, que corresponde ao
modo grego frigio.

O nucleo do sistema musical grego da Antiglidade era o modo dorico,
compreendido entre dois mi sucessivos, em uma escala descendente; acima dele
estavam os modos hipolidio, constituido entre dois f&; hipsofrigio, compreendido
entre dois sol; e hipodérico, entre dois 1a; e abaixo dele o frigio, compreendido
entre dois ré; o lidio, entre dois d6, e o mixolidio, entre dois si, sempre em
escalas descendentes. Platdo (Rep., i, 398 e - 399 c), ao discutir qual seria a
educacdo ideal para os guerreiros, assevera o seguinte sobre tais harmonias
musicais:

“SOCRATES: Quais sdo as melodias efeminadas e em voga nos
festins?

1IN
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GLAUCO: A jonica e a lidia que se chamam harmonias laxas.
SOCRATES: De tais harmonias, meu amigo, podem advir beneficios
aos guerreiros?

GLAUCO: Nenhum, e assim ndo nos restam outras que a dorica e a
frigia.

SOCRATES: Ndo conhego fodas as harmonias pelos nomes, mas
separa-me uma forte, que imite adequadamente o fom e os acentos
maésculos de um homem de valor (...) e outra mais calma, propria
das ag8es pacificas e sem violéncia, mas voluntariosa, e que
convém ao homem que invoca a Deus e the faz preces, ou persuade
aos homens por licdes e conselhos, ou se mostra, ele proprio,
sensivel as preces, as licdes e conselhos do proximo e, quando bem
sucedido, jamais se enche de orgulho, antes se mostra moderado e
sébio em toda sua conduta e contente com tudo o que fhe sucede.
(..)

GLAUCQO: As harmonias que me convidas a reservar S&0
precisamente as duas Ulfimas que acabo de nomear.”

Esta passagem da Reptblica nos deixa entrever a caracteristica de alguns
dos modos musicais gregos. Dentre eles, agueles que nos interessam no
momento, o modo dérico, apresentado na seqléncia de Proclo e o frigio,
encontrado na sequéncia de Isidoro. Para Platdo, deveria haver um controle
sobre os modos musicais inseridos na educacdo do guerreiro.

A lgreja também buscava determinar qual deveria ser o tipo de musica
praticada entre os cristdos. Segundo CORBIN (in ROLLAND-MANUEL (org), s/d,
p. 629) entre os século IV e Vi a Igreja

195 geoundo CORBIN (in ROLLAND-MANUEL, s/d, p. 640-653), 2 organizaco feita por Santo Ambrosio
“do repertério milanés ndo se tratava, a principio, de cantos litirgicos, mas sim populares, ndo podendo a
sua forma atual trazer alguma contribuicdo para a formulagdo de hipdteses acerca do repositorio ritual.”
Por outro lado, somente no ano de 770, a partir da busca de uma tradi¢io {inica que se procurava dar forca
de autoridade, o repertorio de Gregorio passou a ser utilizado, e tal repertdrio ndo era o canto-plano que
designamos, atuabmente, “gregoriano”.

14
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“ndo aceita a musica sendo como condicdo de aperfeicoamento
moral e como parte do culto divino. Ndo lhe interessa a masica como
arte; para ela, a lIgreja, a melodia tem uma fungdo muito
caracteristica, a funcéo de firmar um texto, ou seja, uma doutrina.
Quanto & misica profana, proibe-a expressamente. tem-na na conta
de perigosa para os cristdos, mesmo fora do templo. {..) A lgreja
Latina — e isto desde 0s seus principios — determinou que a sua
musica fosse de cardter somente espiritual. {...) O que se pretende é
moralizar: o recolhimento, a paz, o desapego do mundo visivel e tudo
o que seja terreno. Mais ainda: ndo € a perfeicdo das vozes que
agrada a Deus; mas a candura das intengdes, mesmo que o canto
seja de pouca valia (isso foi escrito por S. Jerénimo, mas poderia
subscrevé-lo qualquer liturgista).”

O modo frigio era o que melhor se adequava a essas limitagdes colocadas
a musica pela Igreja, conforme podemos notar pelos comentarios tecidos sobre
ele por Platdo. A musica que ficou caracteristica da Igreja crista naquele periodo
foi o canto-chdo, um canto no qual a solfa era submissa ao texto.

A mudanca realizada por Isidoro no diagrama acima, do modo dérico para
o modo em frigio, pode estar relacionada ao canto-ch&o e ao contexto de sua
producdo, mas também a uma passagem do texto de Boécio (De Mus., I, 1, ML,
1170 b), no qual afirma que Pitagoras, a0 examinar O Curso das estrelas,
compreendeu que elas foram colocadas em movimento pelo som do modo frigio.
Tal passagem de Boécio demonstra uma adaptagio das teorias pitagorico-
platbnicas aos ideais cristdos de musica, uma vez que na obra do neopiatonico
Proclo, a alma do mundo havia sido criada a partir do modo em mi.

Porém, se por um lado, Isidoro desenvolveu seu esquema explicativo da
formacdo das figuras celestes a partir do modo em ré, mais adequado as
exigéncias musicais cristds, por outro lado, refere-se (Etim., 1il, 20) aos quinze
tipos diferentes de harmonia — desde o mais agudo que seria o hiperlidio a0 mais

grave, o hipodorio — estabelecidos, segundo Isidoro, pelos musicos. Tal referéncia
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foi feita apesar da proibicdo, pela Igreja, da musica pag& Mas, isidoro, ao
contrario de Cassiodoro (IV, 587, 588, ML, 1210,1211), nao se alonga na
explicacdo de como seria cada um desses modos.
Na andlise etimoldgica, Isidoro, assim como Agostinho'™ (De Ordine, 14,

41) faz derivar “musica” de “‘musa”

“Chama-se musica por derivar de ‘musa’. (...)Seus cantos, sendo

coisas sensiveis, perdem-se no passado e se imprimem na memoria.

Por isso os poetas imaginam que as Musas sejam filhas de Jupiter e

Membéria, pois se os sons ndo se gravassem na memoria se

perderiam, uma vez que ndo podem ser escritos.”” (Etim., lll, 15)

Dois pontos chamam nossa atengdo nesta passagem. O primeiro € a

declarac&o de ser a musica uma “coisa sensivef, apesar de ela ter sido definida
em trés momentos anteriores como uma disciplina (Etim., I, 24; 1ll, Prefacio; e |,
2), o que nos remete, novamente, ao antagonismo entre sensivel e inteligivel na
musica. O outro ponto é a afirmacgdo sobre a necessidade da meméria para a
sobrevivéncia da musica, devido ao fato de esta Ultima ndo poder ser escrita,
naquela época. Tal passagem mostra-nos que Isidoro desconhecia qualquer
notacdo musical. Segundo TIBY (in ROLLAND-MANUEL (org), s/d, p. 395), entre
os gregos, desde o século V a. C. era utilizada uma notag&o musical denominada
por notagdo alfabética, uma vez que era baseada em letras do alfabeto e sinais
semelhantes. Porém, no pericdo que vai de Alexandre a Augusto, tal notac&o foi
se tornando, cada vez mais, conhecimento de uma minoria especializada, o que
acarretou seu lento desaparecimento. No De Musica (IV, 3) de Boécio,
encontramos uma longa explanacéo sobre esta notagdo grega, porém, ao que
tudo indica, a cultura cristd medieval ndo a utilizou e isto talvez se deva a

restricio da Igreja @ musica paga. Somente no século iX foi desenvolvida a

1% «Somus autem quia sensibilis res est practerfinit in practerium tempus imprimiturque memoniae,
rationabili mendacio iam poetis favente ratione (quaerendumne quid propagini similiter inesset?) lovis et
Memoriae filias Musas esse confictum est. Unde ista discplina sensus intellectusque particeps musicae
nomen invenit.” (De Ordine, 14, 41)

11
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notacdo musical baseada nos neumas, que eram derivados dos acentos
gramaticais.' Sendo assim, Isidoro evidencia para nés uma musica cristd de
tradicéo oral, fundada na memoria.

Em relagéo aos inventores da musica, Isidoro (Etim., IIt, 18) afirma que:

“Moisés diz que 0 inventor da arte da musica foi Tubal, da estirpe de
Caim qué viveu antes do dilavio. Por sua parte, os gregos afirmam
que foi Pitagoras quem langou 0s alicerces dessa arte, inspirando-se
no som dos martelos e da percussdo de cordas tensas. Outros
sustentam que 0S primeir0s a sobressair-se na arte musical foram o
tebano Lino, Zeto e Anfién™™®.

A referéncia a Tubal como inventor da musica é oriunda do Génesis (4:21).
A referéncia a Pitagoras e sua hipotética experiéncia com o som dos martelos e
de cordas tensas é encontrada em Cassiodoro'® (5, 586, ML, 1208 ¢). Segundo
FOINTAINE (1958, p. 422), o trecho que cita os nomes de Lino, Zeto e Anfion foi
retirado da Crénica de Eusébio (sec. IV), através da traducdo latina de Jeronimo.
Na apresentagédo dos possiveis inventores da musica transparece a hierarquia
entre o personagem biblico e os demais.

Isidoro apresenta duas classificagdes para a musica. Na primeira, a mdsica
€ dividida em harmbnica, ou seja, a parte da musica que distingue os sons graves
dos agudos; a ritmica, relacionada ao som das palavras; € a métrica que seria
aquela que levaria em conta as diversas medidas da musica. Esta classificagio é
encontrada em Capella (1X, 936) e em Cassiodoro (IV, 587, ML. 1209 b) de quem
Isidoro retirou aquela classificacgo e respectivas definicdes. E interessante
observar que a ritmica, que em Agostinho (De Musica, lli, 2, 2) € definida como os
numeros da musica e em CAPELLA (IX, 936) como a parte da musica a qual

197 “Musica per derivatione a Musis. (...) Quarum sonus, quia sensibilis Tes est, et praeterfluit impraeteritum
tempus imprimiturque memoriae. Inde a poetis Iovis e Memoriae filias Musas esse confictum est. Nisi enim

ab homine memoria teneantur soni, pereunt, quia scribi non possunt.” (Etim., II, 15)
% “Moyses dicit repertorem musicae artis foisse Tubal, qui fuit de stirpe Cain ante diluvium. Graeci vero

Pythagoram dicunt huis artis invenisse primordia ex malleoram sonitu et cordarum extensione percursa. Alii
Linum Thebaeum et Zetum et Amphion in musica arte primos claruisse ferunt”, (Etim., 111, 16)

1% “Gaundenius quidam, de musica scribas, Pythagoras dicit hujus rei invenisse primordia ex malleorum
sonitu et chordarum extensione percursa.” (CASSIODORO, 5, 586, ML, 1208 ¢).
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pertence a metrica, nas Etimologias perde totalmente sua caracteristica numérica,
pois segundo Isidoro:
‘Ritmica € a parte que requer 0 concurso das palavras e determina
Se 0 som se adapta bem ou mal a efas."(Etim., 1ll, 18)

A segunda divisdo da musica € em harmonica, que seria a formada pela
modulacdo da voz; a organica que consistiria no som produzido pelo sopro; e a
ritmica, produzida pela pulsacio. Esta classificacdo & encontrada em Capella (IX,
936) e em Agostinho (De Ordine, Il, 14, 39).

Enquanto a primeira classificacao tem a caracteristica de ser mais tedrica,
a segunda esta mais voltada para a pratica musical. Enquanto a primeira limita-se
ac capitulo 18, no qual as definicbes sao expostas sucintamente, a segunda é
composta por quatro capitulos, quais sejam, o dezenove, ovinte, ovinteeume o
vinte e dois, nos quais as caracteristicas da musica harmbnica, da organica e da
ritmica s&o extensame-nte exploradas, o que nos indica a prioridade da musica
pratica em detrimento da tedrica, na obra de Isidoro.

E interessante notar que das quatro partes que compdem a matematica,
Isidoro refere-se a importancia de apenas duas, quais sejam, a aritmética (lll, 4) e
a musica (lll, 17), sendo que o capitulo que trata da importancia desta ulfima
intitula-se “Qual o poder da musica’ (Quid possit Musica). Ao referir-se a esse
poder da musica, Isidoro (111,17} expressa-se da seguinte maneira:

“1. Em conseqiéncia, nenhuma disciplina pode ser perfeita sem a
musica, sem ela nada existe. Afirma-se que o mundo mesmo foi
composto de acordo com uma cerla harmonia de sons e que
inclusive o céu gira sob a influéncia modular da harmonia. A musica
move 0s afefos e provoca diferentes sensacbes. 2. Nas batalhas, os
acordes das trombetas excitam os combatentes, e quanto mais
exaltado é seu som, tanto maior é o ardor no combate. O canto
anima também os remadores, a musica propicia o espinto para
entfregarem-se ao ftrabatho, as melodias atenuam a fadiga que

provoca qualquer tipo de ocupacdo. A muasica aplaca os &nimos
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excitados, como se léem em David, quem por meio da arte musical,
liberou a Saul do espirito imundo. As bestas mesmo, como as
serpentes, as aves e os delfins se sentem atraidas pela mdasica e
escutam sua harmonia. E inclusive quando falamos, e também as
intimas pulsagbes de nossas veias mostram por seus ritmos
cadenciados seu vinculo as virtudes da harmonia.”

O inicio desta passagem nos faz recordar o trecho sobre a importancia do
namero, em que Isidoro afirma “suprime o ndmero de todas as coisas e tudo se
extingue” (Etim., lll, 4) e pode ter sido retirada do excerto de Cassiodoro (5, 586,
ML, 1209 a) no qual lemos:

O ceu e a terra, bem como tudo o que neles de superior foi feito e
distribuido nédo é nada sem a disciplina da musica™ "’

Apos afirmar que sem a musica nada existe, Isidoro utiliza a expresséo
‘Nam et ipse” para introduzir a frase seguinte. Podemos dar a essa expressao o
sentido de “isso é autenticamente demonstrado”, j& que nam significa “na
verdade, porque’, mas também, & uma conjungédo explicativa ou demonstrativa e
serve para introduzir uma justificativa e uma confirmacdoc especial a uma
afirmagéo geral. Ipse pode significar “o proprio”, mas também é utilizado para
demonstrar exatiddo ou autenticidade. Como nam estd ligado a ipse pela
conjungdo aditiva ef, o melhor significado para jpse seria o segundo. Sendo
assim, Isidoro, para demonstrar a veracidade do poder da musica levanta uma
série de exemplos que vdo do macrocosmo ao microcosmo. O primeiro exemplo

citado esta relacionado ao discurso sobre composicdo do mundo e o do

"% Itague sine Musica nulla disciplina potest esse perfecta, nihil enim sine illa. Nam et ipse mundus
quadam harmonia sonorum fertur esse conpositus, et caclum ipsud sub harmoniae modulatione revolvi.
Musica movet affectus, provocat in diversum habitum sensus. 2. In proeliis quoque tubae concentus
pugnantes accendit, et quanto vehementior fueri clangor, tanto fit ad certamen anirmus fortior. Siquidem et
remiges singulorum operum fatigationem modulatio vocis solatur. Excitos quogue animos Musica sedat,
sicut de David legitur, qui ab spiritu inmundo Saulem arte modulationis eripuit. Ipsas quoque bestias,
necnon et serpentes, volucres atque delphinas ad auditum suae modulationis Musica provocat. Sed et
quidcuid loguimur, vel intrinsecus venarum pulsibus commmovemur, per musicos rythmos harmoniae
virtutibus probatur esse sociatum.” (Etim., 1, 17)

" “coelum quoque et terram, vel omnia quae in eis dispensatione superna peraguntur, non sunt sine musica
disciplina.” (CASSIODORGQ, 5, 586, ML, 1209 a)

110N
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movimento do céu a partir da harmonia musical, discurso este pitagérico-
platénico.

A seguir, Isidoro refere-se ao poder da musica na dimenséo psicoidgica,
pois ela seria capaz de mover afetos, excitar os animos e acalmar a fadiga. A
referéncia ao uso da musica para incitar ao combate podem ser encontrados em
Capella'” (IX, 925), e na Biblia, no livro de Josué'” (6:9), trombetas sfo tocadas
por ocasido da batalha da tomada de Jericd. A referéncia ao canto para animar os
remadores € uma alusdo a uma pratica utilizada entre os gregos da Antiguidade,
pois segundo TIBY (in ROLLAND-MANUEL (org), s/d, p. 388), aqueie povo
marcava a cadéncia dos remadores, dos soldados e dos ginastas por meio do
toque do instrumento musical denominado aulo.

Segundo Isidoro “as melodias atenuam a fadiga que provoca qualquer tipo
de ocupacgdo. A musica aplaca os dnimos excitados, como se léem em David,
quem por meio da arte musical, fiberou a Saul do espirito imundo” No livro 1V,
Isidoro reitera o poder da musica no tratamentoc de doencgas, pois:

‘muitas s8o as doencas que, como pode ler-se nos fivros, tém sido
tratadas utilizando esta disciplina: assim se & de David que,
servindo-se da musica, libertou a Saul do espirito imundo. Também o
medico Asclepiades devolveu por meio dela o estado de saude a um
enfermo atacado de foucura.”™ (Etim., IV, 13).

Este excerto, bem como o citado antes dele, s&o provenientes da
passagem biblica contida no livro de Samuel {16:23) e daquela contida na obra de
Capella (IX, 926) na qual a Harmonia, em sua exposi¢édo no Olimpo, afirma gue:

‘Eu tenho freqientemente recitado cantos 0s quais tém tido efeitos
terapéuticos sobre mentes desarranfadas e corpos doentes; eu
tenho acabado com a loucura e restaurado a satide por meio da

12 «And were not military campaigns and victories in all parts of de world accomplished through my fthe

Harmony] songs? (CAPELLA, IX, 926)
'3 “Og homens armados iam adiante dos sacerdotes que tocavam as trombetas, e a retaguarda seguia apds a
arca, os sacerdotes sempre tocando as trombetas.” (Js, 6:9)
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consonéancia, um ltratamento que 0 médico Asclepiades aprendeu
comigo.” "

Isidoro estende este poder da musica sobre a mente dos homens a mente
dos animais, pois “as serpentes, as aves e os delfins se sentem atraidos pela
masica”. E em Capella'™ (IX, 927) que encontramos comentarios acerca do poder
da musica sobre 0s animais.

O uitimo exemplo utilizado por Isidoro pertence & dimenséo fisioldgica, qual
seja, na pulsagéo de nossas veias encontram-se ritmos cadenciados. Capelia (IX,
926), ao escrever que “Herophilus checava o puiso de seus pacientes
comparando ritmos”, foi, provavelmente, a fonte do bispo sevilhano, nesta
passagem.

Observamos que as duas fontes mais utilizadas por Isidoro para
exemplificar 0 poder da musica foram a Biblia e Capella e é deste Ultimo que
advém a crenga pitagdrica de que a musica estaria presente desde a formacao
dos astros até a constituic&o intima do corpo humano. A crenga de que a musica
permearia 0 macrocosmo e O Microcosmo esta expressa na seguinte passagem
das Etimologias (lli, 23):

‘Da mesma maneira que este principio da harmonia tem no mundo
Sua ongem - no movimento dos circulos — assim tambem, no

microcosmo, possuem tdo grande influéncia no que se refere ao
som, que & impossivel conceber que 0 homem careca da perfeicdo
que entranha a harmonia.””” (Etim., ll, 23).

"% “Porro Musica incognita illi non erit, nam multa sunt quae in acgris hominibus per hanc disciplinam
facta leguntur, sicut David legitur, qui ab spiritn inmundo Saulem arte modulationes eripuit. Asclepiades
quogue medicus phreneticum quedam per symphoniam sanitati restituit ™ (Etim., IV, 13)

"% “T have frequently recited chants that have had a therapeutic effect upon deranged minds and ailing
bodies; I have restored the mad to health trough consonance, a treatment which the physician Asclepiades
learned from me. ” (CAPELLA, IX, 926)

1 “it is common knowledge that birds are attracted by reed pipes and that rattles pacify crying infants: and
string instruments have won dolphins over to the friendship of man. It is even reported that cobras are
charmed by music and their bodies burst asunder from the effect. (CAPELLA_ IX, 927-928)

17 “Sed haec ratio quemadmodum in mundo est ex volubilitate circulorum, ita et in microcosmo in tantum
praeter vocem valet, ut sine ipsius perfectione etiam homo symphoniis carens non conster.” (ISIDOROQ, II1,
23)
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Esta dltima passagem estd contida no capitulo intitulado “Sobre os
numeros da muasica” que encerra o estudo da musica dentro do quadrivium. Nele
Isidoro, novamente, explica como determinar a seqiéncia numérica 6,8 9%e123
partir de 6 e 12. E aqui estes numeros estéo explicitamente relacionados com o
‘movimento dos circulos”, ou seja, com o movimento dos astros.

Podemos concluir que a musica, assim como a aritmética, esta presente
em circunstancias cotidianas, pois ela;

‘¢ utilizada ndo somente nas ceriménias religiosas, mas também em
fodo tipo de sofenidade e em todas as circunsténcias alegres ou
tristes. Pois do mesmo modo que se cantavam hinos nos cultos
religiosos, assim também nas bodas se enfoavam cantos de hinos e
nos funerais, lamentos aoc som da tibia. Nos banguetes, a lira ou a
citara passava de mdo em méo e se organizava entre os comensais
um canto do tipo convival.”"® (Etim., ll, 16).

Nestas situagdes, a misica estava relacionada a palavra e a poesia, isto &,
a gramatica, e teria muito pouco a ver com os nimeros. Dai a importancia de se
conhecerem as regras de escancao de versos e de se utilizar a meméria para que
as musicas ndo sejam esquecidas.

Por outro lado, apesar dos capitulos sobre musica relacionarem-na muito
pouco aos numeros, € a concepgao pitagdrica numérica da musica que explicaria
seu “poder” fornecendo-he um cardter metafisico. Tanto quanto a ciéncia dos
numeros, a musica, para Isidoro, far-se-ia presente desde a constituicio do corpo
humano até aquela dos astros. As figuras formadas pelas conjungbes zodiacais,
ou seja, a geometria dos corpos celestes, deixar-nos-ia vislumbrar esta harmonia
universal que teria sua origem nos nimeros. O que estaria fornecendo unidade a

aritmeética, &4 geometria e & musica seria a astronomia. E com a astronomia que

¥ Interponebatur autem non modo sacris, sed et omnibus sollemnibus, omnibusque laetis vel tristoribus
rebus. Vi enim in veneratione divina hymni, ita in nuptiis hymenaei, et in funeribus threni, et lamenta ad
tibias canebantur. In conviviis vero Iyra vel cithara circumferebatur, et accubantibus singulis ordinabatur
conviviale genus canticorum,”(Etim., 11, 16).

T
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Isidoro encerra sua exposigdo sobre o quadrivium nas Etimologias e é sobre ela

que discorreremos a seguir.

4. Astronomia

O estudo da astronomia ocupa um grande espaco dentre as obras de
Isidoro que tratam do quadrivium. Quase metade do livro 1ll das Etimologias é
dedicado a esta disciplina, parte do livro XlIl desta mesma obra expbe algumas
nogdes astrondmicas. Este livro Xill, intitulado “Acerca do mundo” é uma versdo
recomposta do tratado De natura rerum, escrito, como ja haviamos comentado, a
pedido do rei Sisebuto.

As definicbes de astronomia encontradas na obra isidoriana, procedem das

"® 830 elas:

de Cassiodoro
“A astronomia aborda as leis dos astros.” (Etim., 1, 2).
‘Astronomia € a disciplina que contempla os cursos celestes de
fodas as figuras siderais e indaga, pela razdo, as posicies
respectivas das estrelas em relacdo a si mesmas e em relagao a
terra.” (Etim., 1, 24, grifo nosso).
“Astronomia & a disciplina que contempla o curso dos astros no céu,
todas as suas figuras, e a posicdo das estrelas.” (Etim., Ill, Prefacio,
grifo nosso).
‘Astronomia € a lei dos astros, a qual indaga, pela razao, o curso dos
astros, suas figuras e as posicbes das estrelas em relagdo a si
mesmas e em relagao a terra.” (Etim., I, 24).
“Astronomia € a lei dos astros.” " (Dif , Il, 39, ML, 94 b)

"% “Astronomiz itaque dicitur, unde nobis sermo est, astrorum lex ” (CASSIODORO, 7, 590, ML, 1216 d)
“Astronomia est itaque, sicut jam dictum est, disciplina quae cursus coelestium siderum et figuras
contemplatur omnes, et habitudines stellarum circa se et circa terram indagabili ratione
percurtit. "(CASSIODORO, 7, 590, ML 1217 a, e 3, 567, ML, 1109 a).

120 “Septima astronomia, quae continet legem astrorum.” (Etim | I, 2).

A
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A terceira definicdo, exposta acima, deriva da segunda. A quarta é uma
composicao da segunda e da primeira. Podemos observar que no segundo e
terceiro enunciados, Isidoro, assim como Cassiodoro, utiliza o verbo “contemplar”.
Em nenhuma outra definigdo das demais disciplinas que compdem o quadrivium
este verbo foi utilizado. A contemplacéao seria, segundo Isidoro, uma caracteristica
de uma das partes da filosofia denominada “especulativa”™

‘Especulativa ... porque, elevando-nos acima do visivel,
contemplamos, gragas a ela, as coisas divinas e celestiais, as quais
S0 podemos apreciar com a mente, pois estdo muito acima de todo
olhar corpéreo.” (Etim., 1, 24) '

A contemplacdo dos astros visaria, portanto, por meio da mente, a
apreender a natureza divina e celestial dos mesmos. Esta natureza estaria
determinada por uma “lei”, pois,

“Nas Sagradas Escrituras, ao céu se denomina firmamento’, porque
esta afirmado pelo curso dos astros e por leis estabelecidas e
imutaveis.” (Etim., Xill, 4).

Dai a outra definicdo de astronomia como sendo a disciplina que aborda “a
lei dos astros”. Porém, na ultima definicao isidoriana, exposta acima, a astronomia
se torna esta propria lei estabelecida e imutavel. Conforme EASTWOOD (in
GRANT, 1887, p. 142), Isidoro utiliza o termo “lei” com um significado de pratica
invariante, como a "lei romana”, ndo no sentido de “relagbes entre fendmenos
naturais” que lhe € atribuido pela ciéncia atual.

Para alguns tedlogos medievais, o estudo da astronomia visaria, tal qual
aquele da aritmética, a contemplagéo de Deus, porém, enquanto nesta isto se

faria pelo estudo dos numeros, naquela, tal objetivo seria alcangado pelo

“Astronomia est discipiina, que cursus caelestium siderumaque figuras contemplatur omnes, et habitudines
stellarum circa se et circa terram indagabili ratione percurrit.” (Etim., 11, 24),

“Astronomia est disciplina quae cursus caelestium siderum atque figuras contemplatur omnes atuge
habitudines stellaram.” (Etim., III, Praefatio)

“Astronomia esf astrorum lex.” (Dif | II, 39, ML, 94 b)

“Astronomia est astrorum lex, guae cursus siderum et figuras et habitudines stellarum circa se et circa
terram indagabili ratione percurrit.” (Efim., I, 24)
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conhecimento da criagéo, isto é, do universo. Esta crenca pode ser encontrada
nos escritos de tedlogos, tais como Clemente de Alexandria (c. 150-215), para
quem o verdadeiro saber € conhecer-se a si mesmo, porque quando se conhece,
conhece-se a Deus; Gregoério de Nissa (sec. IV), segundo o qual, & da criatura
que se deve partir para se aicangar o conhecimento da natureza de Deus (cf.
GILSON, 1995, p. 40-44 e 67-79); na prépria Biblia, em gue, em mais de uma
passagem, € afirmada a semelhanga entre a criagdo e o Criador (Gn 1:26; Rm
1:20; Sb 13:1-9). Porém, para outros padres, Deus s6 poderia ser conhecido por
Ele mesmo. Dentre estes Uitimos, podemos citar Atenagoras (sec. 1) e Agostinho
que, em seus Sermdes (Sermdo 68, apud FONTAINE, 1959, P. 541), lanca um
vigoroso ataque contra aqueles que, estudando os astros, “buscam conhecer o
Criador, que ndo esta longe deles, porém ndo o encontram”.

O objeto ultimo das criticas de Agostinho, com relagdo ao estudo dos
astros, s&do as praticas astrologicas pagas, ja reprovadas na Biblia (Is 47:10), e
muito em voga n&o apenas & época do bispo de Hipona, mas também a de
Isidoro. Segundo DIAZ (1982, p. 46), as disposicdes conciliares do periodo em
que Isidoro era bispo de Sevilha fazem aluséo & grande expans3o de crencas em
adivinhos' gue eram consultados n&o apenas pelo povo, mas tambeém por altos
membros do clero, e tanto aquele como estes buscavam conhecer o futuro ou
afastar influéncias maléficas. Ainda conforme DIAZ (1982, p. 46), “as consultas
ao0s astros estavam na ordem do dia e, em geral, se aceitava que estes Jogavam
papel importante na vida humana”. E para se colocar contra estas praticas que

Isidoro, nas Etimologias, diferencia “astronomia’ e “astrologia”

*#l “Caclum autem in Scripturis sanctis ideo firmamentum vocatur, quod sit cursu siderum et ratis legibus

fixisque firmatum.” (Etim., X111, 4)

‘2 Conc. I Bracarense, ¢. 71 (VIVES, Concilios p. 103, ML 84, 584): “si quis paganorum consuentudinem
sequens divinos et sortilegos in domo sua introduxerit...”; ibid, c. 72 (ibid) “non liceat chirstianis tenere
traditiones gentilium et observare et colere elementa”; Conc. Narbonense, c. 14 (VIVES, Concilios p. 149,
ML 84, 612): “si qui viri aut mulieres divinatores, quos dicunt esse caragios atque sorticularios..., fuerint
inventi aut quis ausus furerit amodo in eorum vana carmina interrogare...”; Conc. IV Toletan, ¢. 29 (IBID,
p. 203, ML 84, 375): “si episcopus qui aut presbyter sive diaconus vel quilibet ex ordine clericorum magos
aut aruspices aut hariolos aut certe augures vel sortilegos... consultere fuerit deprehenus.” {apud DIAZ,
1982, p. 46) '
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“O conteudo da astronomia é o movimento circular do céu: o orto e
o colocar-se em movimento dos astros; assim como a causa que oS
move. A astrologia €, por uma parte, natural, e por outra,
supersticiosa. E natural enquanto estuda o curso do Sol e da Lua, e
a posicdo que, em determinadas épocas, apresentam as estrelas,
Porem, ¢ supersticiosa quando os matemaéticos tratam de encontrar
agouros nas estrelas, e descobrir o que os signos dispdem sobre a
alma e o corpo humano e predizer o cardter de um homem a partir
de sua data de nascimento.”** (Etim., lll, 27)
Segundo FONTAINE (1959, p. 466), os termos “astrologia” e “astronomia”
eram, na tradicéo classica, intercambiaveis e Isidoro teria sido o primeiro autor a
diferencia-los. Esta separagdo entre astronomia e astrologia ndo é encontrada,
por exemplo, em Agostinho gue ora afirma:
“Tales de Mileto foi admirdvel principaimente porque, compreendidos
0s numeros da astrologia, pode predizer os eclipses do Sof e da
Lua.” (Cid. Deus, VI, 2, 8)
‘[A razdo] ordenou com definigbes e classificagbes todos os
resuftados, e inventou a astrologia, grandioso espetdculo para as
almas religiosas, duro trabalho para os curiosos.” (De ord., 1, 186, 42}
e, em outro momento:
‘Poseidonio, estoico, muifo dado & astrologia, afirmava que [os
gémeos] nasceram e foram concebidos em uma mesma posicdo dos
astros. (...) Sobre os intervalos de tempo pequenos que podem
mediar 0 nascimento dos gémeos, [astrélogos] consideram como
uma de tantas insignificdncias, sobre as quais os matemdticos ndo
explicam ao serem consuitados.” (Cid. Deus, 2, 4 e 3,6)

'# “Nam Astronomia caeli comversionem, ortum, orbitus motusque siderum continet, vel qual ex causa ita
vocentur, Astrologia vero partim naturallis, partim superstitiosa est. Naturalis, dum exequitur solis et lunae
cursus, vel stellarum certas temporum stationes. Superstitiosa vero est illa quam mathematici sequuntur, ¢ui
stellis auguriantur, quique etiam duodecim caeli signa per singula animae vel corporis membra disponunt,
siderumque cursu nativitates hominum et mores praedicare conantur.” (Etinz., HI, 27)
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Mas Isidoro além de diferenciar astronomia e astrologia, ainda sugere
origens diferentes para ambas, pois, segundo ele,

“Os primeiros que estudaram a astronomia foram os egipcios. Os
Iniciadores da astrologia foram os caldeus. O historiador Josefo
asseverou que foi Abraham que ftransmitiu a astrologia aos
egipcios.”?* (Etim., lli, 25)

A procedencia egipcia da astronomia é afirmada por Capella (IX, 812).
Cassiodoro (3, 584, ML, 1204 a) escreveu que Abraham teria ensinado
astronomia aos egipcios. Segundo FONTAINE (1959, p. 466), seria no texto do
Pseudo-Clemente que o personagem biblico Abraham estaria colocade como ©
inventor de uma “astrologia” a qual teria sido posteriormente ensinada aos
egipcios. Apesar de no texto do Pseudo-Clemente ainda ndc haver aquela
diferenciag@o entre “astrologia” e “astronomia”, Isidoro teria, a partir dele,
concluido gue Abraham, um caldeu, seria o inventor da astrologia, procedendo,
desta maneira, a separacdo das origens destes dois saberes.

Mas, se no livro Ill das Etimologias, Isidoro reprova a pratica da astrologia,
no fivro IV, dedicado a medicina, escreve;

“Conhecera, enfim, a astronomia pela qual se examinam os
movimentos dos asfros e a evolugdo do tempo, pois, como
sustentam alguns médicos, ac par das varnagbes que se véo
apresentando, nosso corpo experimenta igualmente alteragbes.”?
(Etim., 1V, 13) |

Esta frase mostra-nos qudo entranhadas, nos discursos e praticas da
época, estavam as crencas no poder da astrologia.

A relacgo entre a astrologia e a matematica estd expressa em duas das
passagens aqui citadas anteriormente. Isidoro afirma que a astrologia €

‘supersticiosa quando os matematicos fratam de encontrar agouros nas estrelas”

1% “Astronomia primi Aegyptii invenerunt. Astrologiam vero et nativitatis observatiam Chaldaei primi

docuernnt. Abraham autem institaisse Aegyptios Iosephus auctor adseverat.” (Etim., I, 25)

123 “Postremos et Astronomiam notam habebit, per quam contempletur rationem astrorum et mutationem
temporum. Nam sicut ait quidam medicorum, cum ipsorum qualitatibus et nostra corpora commumtantur,”
(Etim., IV, 13)

T T



128

e Agostinho, por sua vez, assevera que ha coisas sobre a astrologia “as quais 0s
matematicos néo explicam ao serem consuffados” Estes dois excertos referem-
se aos matematicos como aqueles que praticam a astrologia para a previsdo do
futuro. Tal ligacéc entre matematica e astrologia encontra-se, novamente, na
seguinte passagem das Etimologias:
“A observagdo dos signos, a confecgdo de hordscopos e outras
supersticbes que estdo vinculadas ao conhecimento dos astros,
como a predicdo dos fatos, sdo contrarias a nossa fé e devem
ignora-las os cristdos que ndo devem nem escrevé-las. Mas,
algumas pessoas atraidas pela beleza dos astros, cairam em falsa
apreciagdo dos mesmos e tentaram predizer fatos por meio de
calculos, que recebem o nome de astrologia (mathesis)”’zs (Etim., 11,
71)

Em latim, a palavra ‘mathematica” pode tanto significar “mateméatica”
quanto “astrologia”. Segundo SAINT-HUGO (Didascalicon, |, 3):

"Mathesis significa ‘vaidade’ quando € escrita com t ndo aspirado, e
neste caso se refere a supersticdo daqueles que depositam o destino
dos homens nas constelagbes. Por isso, esses tipos de individuos
sdo chamados matematicos. Quanto, porém, Mathesis é escrita com
t aspirado, significa doutrina”®.

Em nota de sua tradug@o do Didascalicon, MARCHIONI (p. 17, nota 1),
observa que no grego as duas palavras em questdo sdo diferentes. Uma é
uabno na qual o 8 € um “t" aspirado e tal vocadbulo significa “aprender”,
“conhecimento”, referindo-se 4 matematica. A outra seria potn ou potonol

(*v@o”, “sem fundamento”), neste caso teriamos o “t" ndo aspirado. Além da

1% “Horum igitur signorum observationes, vel geneses, vel cetera superstitiosa, quae se ad cognitionem
stderum coiungunt, id est ad notitiam fatorum, et fidei nostrae sine dubitatione contraria sunt, sic ignorari
debent a Christianis, ut nec scripta esse videantur. Sed nonnulli siderum pulcritudine et claritate perlecti in
lapsus stellarum caecatis mentibus conruerunt, ita ut per subputationes noxias, quac mathesis dicitur,
eventus rerum praescire posse conentur.” (Etim., 1T, 71)

‘27 “Mathesis enim quando t habet sine aspiratione, interpretatur vanitas, et significat superstitionem
illorum, qui fata hominum in constellationibus ponunt. Unde et huinsmodi mathematici appellati sunt.
Quando autem t habet aspiratum, doctrinam sonat” (Didascalicon, 1, 3, traducio MARCHIONI, A)).
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parecenca das palavras utilizadas para designar ‘matematica’ e “astrologia’,
Podemos supor uma outra relagdo entre estes dois tipos de “matematicos”.
Possivelmente os astrélogos na época de Isidoro, tal qual ocorre atuaimente,
utilizavam-se de calculos na observacdo das conjungdes zodiacais com a
finalidade de predizer o futuro. Estes cdiculos, muito provavelmente, eram
agueles apresentados nos antigos tratados gregos de astronomia, como por
exemplo o Almagesto de Ptolomeu. Podemos supor que este seja um dos motivos
que levaram Isidoro a expurgar de sua astronomia praticamente toda a referéncia
aos calculos matematicos, principalmente se tirvermos em vista a expanséo da
astrologia na Espanha visigética & época de Isidoro e o publico alvo ao qual se
dirigia as Etimologias, qual seja, algumas pessoas pertencentes a nobreza
visigltica e outras pertencentes ao clero. Se por um lado, a maior parte destes
leitores provavelmente n&o possuia a formacio matemética necessdria para a
compreensao dos calculos envolvidos na astronomia, por outro, para um leigo no
assunto, qualquer inserglo de célculos na parte consagrada & astronomia poderia
ser entendida, por estes leitores, como um estudo de astrologia. Talvez, o préprio
Isidoro pensasse que os calculos astrondmicos teriam sido desenvolvidos e eram
utilizados somente pela pratica da astrologia.

Qutro motivo que pode ter colaborado com o exiguo espaco reservado a
matematica no texto sobre astronomia de Isidoro s&o as fontes utilizadas por ele
na confecgdo de sua obra. Segundo FONTAINE (1959, p. 469), apds a grande
sintese de Ptolomeu acerca da astronomia,

‘a educac8o helenistica néo inclui sob este titulo [astronomia] sendo
a exposicdo de uma cosmografia rudimentar, e sobretudo, a
definicdo de um vocabulario de base, sem nenhuma precisdo de
ordem matemética. E possivel seguir a transmiss&o desta tradicdo, &
época imperial através das obras de Vitrdvio, Theon, Censorinus,
Marcianoc Capella e Calcidius”,

Deste modo, a matemética na astronomia isidoriana limita-se & exposicéo

sumaria do suposto tempo de rotagdo dos planetas ao redor da Terra (Etim., I,
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66 e De Natura rerum, 23, diagrama), e aquela sobre 0s nimeros na constituicdo
do universo, ja discutida aqui por ocasifo de nossa andlise da geometria e da
musica na obra de lIsidoro. Vejamos, pois, em que consiste a astronomia
apresentada por Isidoro.

Segundo ele proprio (Etim., 1il, 28), a astronomia consistiria na definico do
que é o mundo, o céu, qual o lugar da esfera e seu curso, o que éoeixodocéue
da abdbada celeste, quais sdo as regides do céu, qual o curso do Sol, da Lua,
dos astros, etc. A partir desta delimitacdo do objeto da astronomia, Isidoro
comega por definir o “mundo’ que seria o nome dado ac conjunto composto pelo
céu, pela terra, pelo mar e por todas as estrelas (Etim., IlI, 29). No De Natura
rerum (9, 1-2, ML, 977 c e 978 a), encontramos a seguinte exposicio acerca do
mundo:

‘O mundo é o universo todo, o qual consta do céu e da Terra. (...)
Segundo o senso mistico, ¢ significado do mundo e do homem se
correspondem, pois ambos sdo formados por quatro elementos
concretos, € em ambos um temperamento consta de quatro
humores. (...) Por isso 0s gregos chamam ao mundo de cosmos & ao
homem de microcosmo, isto é, pequeno mundo; apesar das
Escrituras declararem aos pecadores: E o mundo nio o
conheceu.”*

Se em outros momentos, Isidoro havia afirmado uma ligacdo entre o
cosmos e 0 microcosmos devido a presenca neles dos mesmos nimeros ou das
mesmas relagdes numéricas, nesta passagem, ele assevera um mesmo
significado para ambos, uma vez que seriam constituidos dos mesmos elementos,
ou seja, Isidoro procede a uma identificagdo entre o universo e o homem,
revelando, assim, caracteristicas do que CASSIRER (1989, p. 48) define por

'* “Mundus est universitas omnis, quae constat ex coelo et terra. {...) Secundum mysticum autem sensum,
mundus competenter homo significatur quia sicut ille ex quatuor concretus est elementis, ita et constat
quatuor humoribus uno temperamento commistis. (...) Siquidem Graece mundus yoopol, homo autem
urpoyocpol, id est, minor mundus, est appellantus; licet et per mundum nonnunquam Scriptura
peccatores insinuet, de quibus dictum est: £ mundus eum non cognovit.” (De nat., 9, 1-2, ML, 977 c e 978
a)
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pensamento mistico. Porém, ao final do excerto, Isidoro cita uma passagem da
Biblia (1Co 1:21) para esclarecer que néo é possivel conhecer Deus por meio do
conhecimento do mundo, pois “o mundo ndo o conheceu”.

Segundo Isidoro, o céu tem uma forma esférica, cujo centro é a Terra;

“Os filésofos dizem que © céu tem aparéncia de uma esfera e é
convexo em todos os seus pontos, igual em todas as suas partes e
que encerra a Terra como uma mola equifibrada no meio do cosmos.
Afirmam fambém que se move e que com seu movimento giram , do
oriente para o Ocidente, as estrelas fixas nele.” (Etim., XIlI, 5)

‘A perfeicdo da esfera ou circulo é refletida por vérios argumentos,
0s quais sdo declarados pelo Construtor da obra do mundo em
Platdo. Primeiro que a esfera consta de uma so linha. Segundo que
ndo tem inicio nem fim. Terceiro, tem um ponto central eficiente.
Quarto, relativo ao movimento que possui. Quinto, ndo possui
dngulos e inclui todas as outras figuras.”* (De nat., 12, 4, ML, 984 b
e 985 a)

A teoria da esfericidade do céu com a Terra estacionada ao seu centro é
encontrada em Capelia' (IX, 814), mas tal teoria faz parte de uma antiga
tradicao na astronomia, presente nas Sagradas Escrituras (Prov., 8:27 e Jo,
26:10), e as teorias astrondmicas que remontam aos pitagdricos, apesar de ndo
colocarem a Terra no centro do universo, aludem a esfericidade do céu. Segundo
HEATH (1981, p. 163), uma razdo puramente estética teria levado Pitagoras a
supor a esfericidade do universo, pois, para ele, a esfera seria 0 mais belo dentre

os solidos. Platdo, no Timeu (33 b), também afirma a esfericidade do céu e

‘* “Nam philosophi dicunt caelum in sphaerae figuram undique esse convexum, ommnibus partibus
aequalem, concludentem terram in media mundi mole libratam. Hunc moveri dicunt, et cum motu eius
sidera in eo fixa ab oriente usque ad occidentem circumire.” (Etim., X111, 5).

“Cujus perfectionem sphaera vel circuli multis argumentationibus tractans, rationabile Plato Frabicatoris
mundi opus insinuat. Primo, quod ex una linea constat. Secundo, quod a puncto efficitur. Denuo, quod
motum ex se habeat. Deinde quod careat indicio angulorum, et quod in se caeteras figuras omnes includat.”
(Denat., 12, 4, ML, 984 be 985 a).

'* “The universe is formed in the shape of a globe composed entirely of four elements. The heavens,
swirling in a ceaseless and rotary motion, set the earth apart in a stationary position in the middle and the
bottom.” (CAPELLA, IX, 814).
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justifica tal fato também com argumentos que s&o antes de mais nada estéticos.
Segundo ele, a esfera abrange todas as formas existentes, possui todos os
pontos a igual distdncia do centro, &€ a mais perfeita das formas e mais
semelhante a si mesma, e seu movimento seria circular, o que melthor condiz com
a inteligéncia. Comparando os argumentos de Platdo com os de lIsidoro,
perceberemos que apenas trés deles ndo estdo no Timeu, quais sejam, “a esfera
consta de uma sO linha” , "ndo tem inicio nem fim” e *ndo possui &ngulos”
Segundo FONTAINE (1959, p. 477- 478), estes argumentos s30 encontrados nos
comentarios de Cicero, em sua traducdo do Timeu, o que nos leva a crer que teria
sido pela tradugio de Cicero que Isidoro teria tido acesso aguele texto de Platao.

Na segunda destas duas passagens de Isidoro acerca do mundo, citadas
mais acima, encontramos a identificacdo esfera/circulo que nos remete para duas
possibilidades. A primeira, j& comentada aqui, é a dificuldade de Isidoro em
conceber uma geometria espacial, diferenciando-a da plana. A outra possibilidade
refere-se ao nivel simbdlico, pois tal como o quadrado e o cubo, na simbologia
medieval havia uma identificacdo também entre a esfera e o circulo que
representavam o céu, o tempo & o circulo zodiacal (cf. HANI, s/d, p. 33).

isidoro reporta-se a duas divisbes da esfera celeste. Na primeira (Etim.,
X, 6 e ll}, 44; De nat., 10, 1)), em um trecho retirado de Capelia (IX, 818), refere-
se a cinco zonas ou circulos do céu que seriam: o arkiikds, compreendido entre a
Ursa Maior e a Menor; o therinds tropikés, porque nele, o sol alcanca, no verao,
os limites da constelagdo de Aquila; o hemerinds ou equinocial; o anfarktikds que
estd contraposto ao artico; e cheimerinds tropkés ou invernal. Segundo
FONTAINE (1958, p. 486), a doutrina dos cinco circulos celestes era um dos
lugares comuns mais difundidos da cosmografia antiga, sendo encontrada nos
poemas de Virgilio e no livro A Cangdo de Cipido de Cicero, no qual, este autor
atribui a invengéo desta doutrina a Tales, Pitagoras e a sua escola.

O excerto que contém a outra divisdo da esfera celeste, Isidoro atribui ao

Hexaemeron de Ambrosio:
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“Santo Ambrésio, no livro Hexaemeron disse (...) que os filésofos
introduziram sete céus no mundo, que corresponderiam aos planetas
Jjuntamente com o movimento coordenado de seus giobos e afirmam
que tudo esta conectado a suas Orbitas, as quals, segundo créem,
ao estarem ligadas e inseridas entre si, voltam para tras e séo
arrastadas por um movimento contrério ao das restantes.” (Etim.,
lll, 32 e De nat., 13, 1, ML, 985 b e 986 a).
Estes sete circulos celestes estariam ocupados pelos seguintes astros: a
Lua estaria no primeiro, seguida de Mercurio no segundo; no terceiro se
enconfraria Vénus; a seguir o Sol, depois Marte; no sexto circulo encontrariamos
Jdpiter e no dltimo Saturno (De nat., 23, 1-2). Podemos observar uma contradigéo
entre a definicdo dos sete circulos, segundo a qual eles estariam ocupados por
planetas, e os astros que estdo distribuidos nos circulos, pois o Sol e a Lua néo
s&o planetas e nada no texto de Isidoro indica que ele 0s considerasse como tal.
Os sete circulos celestes estdo contidos no Timeu (41 b), no qual, Platido explica
que tais circulos movimentam-se em sentido contrério uns dos outros devido &
sua formacao a partir da natureza do Mesmo e do Qutro.
Segundo o bispo de Sevilha, o céu teria duas portas: uma no oriente, por
onde nasce o Sol, e outra no Ocidente, por onde ele se oculta (Etim., lli, 40). O
vocabulo “portas’ para se referir aos locais onde o Sol nasce e se pde esta
relacionado a mitologia grega do deus grego Jano, guardido das portas do tempo.
E interessante observarmos que em varias catedrais géticas esse deus de duas
faces esta representado, simbolizando os dois solsticios, o que conduz a uma

alegorizagdo'? por parte dos cristdos de uma mitologia pagd, pois quando

! « Ambrosius sanctus, in libro Hexaemeron sic loquitur, dicens (...) Philosophi autem mundi septem caelos,

id est planetas, globorum consono motu introduxerunt, quorum orbitus conexa memorant omnia, quos sibi
innexos est velut insertos versati retro, et contrario ceteris motu ferri arbitrntar.” (Etim., 111, 32 e De nat.,
13, 1, ML, 985 b e 986 a). Nas Etimologias nio ha a referéncia a Santo Ambrésio.

'*2 A palavra alegoria deriva etimologicamente de allos, isto &, outro, e agoreuein, ou seja, falar na agora,
usar umna linguagem pablica. Segundo BENJAMIN (1984, p. 37), “falar alegoricamente significa, pelo uso
de uma linguagem literal, acessivel a todes, remeter a outro nivel de significagd@o: dizer uma coisa para
significar outra”.
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referem-se as portas do céu ou guando representam Jano, 0 que querem exprimir
e a passagem do tempo.

A relac&o entre astronomia e passagem do tempo esta presente em outros
momentos dos textos de Isidoro. No De natura rerum (6, 4) é observada a
importancia do estudo dos movimentos dos astros para a contagem do tempo e
determinacéo da data da Pascoa, e nas Efimoiogias, encontramos o seguinte
excerto:

“Porem, sejam quais forem as supersticbes forjadas pelos homens
sobre efas [as estrelas], o certo & que sdo corpos celestes que Deus
criou no principio do mundo e o0s organizou para que se pudessem
determinar o tempo.”® (Etim., 1, 71).

Segundo VERDET (1991, p. 48) durante a ldade Media, utilizavam-se um
instrumento denominado astrolabio planisférico que tinha a finalidade pedagogica
de familiarizar os estudantes com as proje¢bes estereograficas dos circulos da
esfera celeste, e ajuda-los a resolver os problemas de determinagédo da hora do
nascer ou do pdr de uma estrela determinada; de determinacido da duragido do
dia, etc. Ja comentamos anteriormente como a soluc@o de tais problemas era
imprescindivel, no meio eclesiastico, para que se soubessem as horas dos
oficios.

Portanto, na obra de Isidoro, ha uma utilidade pratica para a astronomia,
pois por meio dela pode-se discriminar as datas das festividades cristas, as horas
dos oficios eclesiasticos e de outras atividades cotidianas. Mas, esta néo seria a
Unica aplicacdo da astronomia, pois, segundo Isidoro, ela também seria
necessaria para a exegese biblica. Nas Escrituras, varias sao as passagens nas
quais sao feitas referéncias a fenOmenos astrondmicos e séo citados os nomes de
estrelas de origem pagd, em J6 (38:31 e 38:32), por exemplo. Este é o exemplo
utilizado por Isidoro para justificar a necessidade de se conhecer tais nomes,

como podemos observar peio seguinte trecho do De natura rerum (28, 2, ML, 998

135 «Sed quolibet modo superstitionis haec ab hominibus nuncupentur, sunt tamen sidera quae Deus in
mundi principio condidit, ac certo motu distinguere tempora ordinavit.” (Etim., IIL, 71)
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b) formulado, segundo FONTAINE (1959, p. 542), a partir de outros dois contidos
nos Moralia de Gregorio, O Grande,:
“Quando, na verdade, estes nomes [de origem pagd] sdo usados nas
Sagradas Escrituras, isto ndo é feito porque sdo aprovadas fabuilas
vds, mas, ao nomea-los por meio da cognicdo, fornamos visiveis
coisas invisiveis.”* (De nat., 26, 2, ML, 998 b).

Isidoro tenta explicar, por meio dos fendmenos naturais, os nomes das
estrelas e das constelagbes, ao mesmo tempo em que expde e critica a
explicacao mitoldgica, como, por exemplo, na exposicdo sobre capricdrnio, peixes
e aquarios abaixo:

“Fixaram entre as constelagbes a figura de Capricérnio, em honra &
cabra de Jupiter. Deram & parte posterior de seu corpo a figura de
um peixe, para indicar as chuvas desta época, que neste meés,
freqlientemente, é desencadeada somente nos Uftimos dias. Do
mesmo modo deram os nomes de Aquérios e de Peixes, dado que
se afravessam estes signos na época do inverno, quando se
desencadeiam as maiores tempestades. E digna de admiragdo a
insensatez dos gentis, que ndo sé transladam ao céu peixes, mas
também carneiros, cabritos, touros, ..."”"*° (Etim., I, 71)

Segundo Isidoro, as estrelas estariam fixas no céu e seriam arrastadas
pelo movimento deste, além de nédo terem luz prépria e serem iluminadas pelo Sol
(Etim., lll, 61-62 e De nat., 24, 1, ML, 997 a). A existéncia de uma esfera celeste
em que todas as estrelas estavam fixas era afirmada pela teoria de Eudoxo de

Cnidus (sec. IV a.C.). Ainda segundo esta teoria, a explicacdo do movimento do

¥ “Quod vero eisdem nominibus sacra utitur Scriptura, non eorum idcirco vanas approbat fabulas, sed

faciens ex rebus visibilibus invisibilium rerum figuras ea nomina pro cognitione poruntur ” (De nat., 26, 2,
ML 998 b)

¥ “Capricorni figuram ideo inter sidera finxerunt, propter capream lovis nutricem; cuiusposteriorem
partem corporis in effigiem piscis ideo formaverunt, ut pluvias eiusdem temporis designarent, quas solet
idem mensis plerumque in extremis habere. Porro Aquarium et Piscem ab imbribus temporum vocaverunt,
quod hieme, quando in his signis sol vehitur, maiores pluviea profunduntur. Et miranda dementia gentilium,
qui non solum pisces, sed etiam arietes et hircos et tauros ...in cachmn transtalerunt.” (Etim., 111, 71)
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Sol e da Lua exigiu a existéncia de trés esferas para cada um, e a dos planetas,
quatro, o que perfaz um total de vinte e sete esferas.
Na tradugéo latina que Cicero faz dos Fendmenos de Aratus a Musa
Ucrania declara: |
“Quereis conhecer sob que signo se agitam as estrelas que 0s
gregos chamam, erroneamente, errantes e cujo curso e carreira séo,
ao contrario, tdo bem regulados?” (apud ROUGIER, 1991, p. 44).
Plat&o, no livro VIl das Leis também insurge-se contra a idéia de que os
planetas seriam astros errantes. Isidoro ndo aduz qualquer explicacdo para o
movimento dos planetas, que segundo ele, “seguem uma Orbita errdtica, ainda
que submetida a uma determinada precisdo” (Etim., I, 63; De nat., 22, 1, ML,
994 b), o que nos indica ou o desconhecimento daquelas teorias sobre o
movimento dos planetas, ou a incompreens&o da mesma, pois alude vagamente a
uma “determinada preciséo” neste movimento.
Uma vez que as estrelas n&o teriam luz propria e seriam iluminadas pelo
Sol, o Sol n&o seria uma estrela, porém Isidoro ndo nos informa que tipo de astro
seria 0 Sol, mas nos cientifica que o tamanho do Sol supera em muito o da Terra
e explica o fato de ele nos parecer pequeno, utilizando-se como argumento de um
raciocinio que envolve grandezas inversamente proporcionais: quanto mais
distante, menor nos parece (Etim., Ill, 47). Além disso, tenta especificar a
natureza deste astro: “Sendo de fogo, o Sof aviva ainda mais seu calor por causa
de seu vertiginoso movimento de rotagdo” (Efim., 1il, 49), mas também “no sentido
espiritual, o Sol € Cristo” (De nat., 15, 3, ML, 988 b e 17, 5, ML, 990 b). Temos
aqui, lado a lado, uma tentativa de explicacdo da natureza fisica do Sol e a
alegorizagdo desta estrela. Ndo € apenas o Sol que ¢ alegorizado na obra de
Isidoro: o significado espiritual do céu seria a igreja (De nat., 12, 1, ML 981 b}, o
mundo teria sido criado & imagem da Igreja (De nat., 17, 5, ML, 990 b); as

*¢ “Moventur vero quaedam [sicut] planetae, id est erraticae, quae cursus suos vagos certa tamen definitione
conficiunt.” (Etim., III, 63). “Ideo autem planetae, id est errantes dicuntur, quia per toturn mundum vario
motu discurrunt.” (De nat., 22, 1, ML, 994 b)

1



137

Pléiades significariam as sete formas das virtudes (De nat., 26, 7, Ml 999 a). e a
constelacao de Orion significaria os martires cristdos (De nat., 26, 8, ML, 999 b).
Segundo FONTAINE (1959, p. 544), tal alegorizacao faz com gue

“o céu se ofereca a contemplacdo cristd como uma outra Biblia, cujo
detalhe literal deve ser escrutado escrupulosamente versiculo por
versicufo. O velho tema original do ‘fivro do céu’ reaparece nesta
nova perspectiva: mas as correspondéncias unem aqui 0 céu visivel
ao sobrenatural invisivel, e ndo mais ao universo terrestre, como na
astrologra oriental antiga.”

Ao afirmar que o mundo teria sido criado & imagem da igreja'™”

, Isidoro
inverte a ordem da criacdo, pois a Igreja seria um modelo preexistente a criagéo
do mundo, o que nos conduz a um idealismo platénico adaptado as idéias cristas.
Neste caso, a astronomia seria a via de acesso a compreensio deste céu
alegorizado e de contemplacéo deste modelo pré-existente do mundo.

Concluindo, podemos afirmar que, na cobra de Isidoro, a astronomia tem
importancia por sua aplicacdo as necessidades praticas cotidianas dentre as
quais podemos colocar a exegese biblica, mas também, e principalmente, por
possibilitar o acesso a um mundo sobrenatural crist&o, do qual o mundo visivel é

apenas uma imagem.

6. Consideracbes finais

Vamos, finalmente, ressaltar alguns aspectos dos saberes acerca da
matematica apreendidos da obra de Isidoro. Alguns destes aspectos foram
destacados no texto anterior de maneira muito implicita, como por exemplo, as
categorias utilizadas pelo bispo de Sevilha em sua exposigdo; outros ja foram
observados neste capitulo; porém gostariamos de retoma-los para algumas
consideracdes finais.

Como vimos, na obra de Isidoro, parte da matematica pagé, produzida na

Antigliidade, esta colocada lado a lado com os saberes cristdos, justificando-se
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mutuamente. Por um lado, o conhecimento pagdo é utilizado por Isidoro para
explicar os fendmenos que seriam alvo de supersticdes pagés ja propagadas e,
ao mesmo tempo, para desmistifica-los, como € o caso da astrologia. Por outro
lado, a exegese da Biblia justifica a necessidade de se conhecer os saberes
pagaos.

Estes saberes pagdos sdo expostos a partir de categorias gramaticais,
quais sejam, a diferenga, a etimologia, a analogia e a explicagdo, sendo a
etimologia a categoria mestra (cf. FONTAINE et alii, 1966, p. 55-57). Tais
categorias mostram-nos uma ligagdo, mesmo que longingua, com o ensino do
gramatico e do retor. As categorias |6gicas da Antiglidade grega utilizadas para a
elaborag@o do conhecimento matemético, tais como a regra da nédo contradicio e
a do terceiro excluido, bem como a forma logico-dedutiva de organizagéo do
discurso  matematico, estdo ausentes deste modo de exposicdo,
descaracterizando a matematica tal como fora concebida, organizada e
apresentada pelos gregos antigos.

A unidade existente entre aritmética, musica, geometria e astronomia, nas
teorias pitagoricas, garantida pela nogéo de ménada, desaparece da matematica
na obra do bispo de Sevilha. O que garantiria, para ele, alguma unidade a estes
campos do saber seriam os numeros da harmonia musical, expressos pelas
figuras celestes e presentes na constituigio do mundo. A importancia dada por
Isidoro a esses numeros esta expressa na quantidade de vezes que faz mencéo a
eles no livro lil das Etimologias: cinco vezes. A primeira vez, é no capitulo oito,
intitulado “Da diferenga entre aritmética, geometria e musica™

‘A diferenca entre a aritmética, a geometria e a misica consiste em
encontrar a média.”* (Etim., Ili, 8)

Apos esta frase, Isidoro expde, didaticamente, como se calculam as médias

aritmética, geométrica e harmonica, utilizando como exemplo os niimeros 6, 8, 9,

12, o que gera um erro no calculo da média geométrica, como ja discutimos

%" “ad instar quippe Ecclesiae fabricatus est hic mundus.” (De nat., 17, 5, ML, 990 b)
** “Inter Arithmeticam {autem] et Geometriam et Musicam hoc interest, ut meida invenias.” (Ftim., 111, 8)
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anteriormente. Esta passagem nos sugere que a Gnica diferenca entre estes trés
campos do saber seria, para Isidoro, o modo de calcular as médias.
O segundo momento em que estes nameros aparecem € no capitulo 13,

i M u o T r 6 9
intituiado “Sobre os nimeros da geometria’ e, novamente, o exemplo é&: —é-=—-—

12
que n&o expressa uma média geométrica; porém seriam, segundo Isidoro, os
numeros que explicariam a formacdo das figuras geométricas presentes no céu,
como podemos observar pela exposicdo sobre as figuras geométricas no capitulo
14, bem como pelo diagrama inserido neste mesmo capitulo, os quais ja
discutimos anteriormente. A Gltima vez que estes numeros sdo apresentados no
livro Il das Etimologias € no capitulo 23, cujo titulo & “Sobre os nimeros da
musica”, que encerra a parte dedicada a esta arte no fexto de Isidoro com a
seguinte conclusao:

‘Da mesma maneira que este principio da harmonia tem no mundo
Sua origem -~ no movimento dos circulos — assim também, no
microcosmo, possuem tdo grande influéncia no que se refere ao
som, que é impossivel conceber que 0 homem careca da perfeigdo
que entranha a harmonia.” (Etim., 11|, 26)

- Esta importancia dada aos numeros da harmonia musical e esta conclusao
final de Isidoro nos indicam a incorporagéo das crengas pitagoricas e platdnicas
em seu texio acerca da matematica. Porém, essas crencas pitagorico-platbnicas
amoldaram-se relativamente bem a ideologia cristd, no momento em que o
modelo sobrenatural do universo passou a ser a igreja, como pudemos observar
por sua exposicao sobre a astronomia.

Concluindo, podemos afirmar que a unidade entre a aritmética, a
geometria, a musica e a astronomia estaria, na obra de Isidoro, fundamentada
sobre uma crenca baseada na interpretacio mistica da formacéo do universo.

As disciplinas do quadrivium, para Isidoro, seriam conhecimentos
doutrinais, ou seja, objetos de ensino apreensiveis apenas por meio do raciocinio,
a partir dos quais se alcanc¢aria a contemplacéo das coisas divinas, mas também

saberes importantes devido as suas utilizacbes praticas, tais como, 0 usoc em

TN
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situagbes de negocio, na contagem do tempo, na medicdo de terras, na
construgao de templos e na exegese biblica. Tal fato ressalta uma caracteristica
da obra de Isidoro, qual seja, a ndo separagéo entre teoria e pratica nestas
disciplinas, apesar de termos nos utilizado desta dicotomia em nosso texto para
fins de analise. “Aritmética” é o termo que Isidoro utiliza tanto para a aplicacéo
dos numeros no computo do tempo ou em situagdes de ordem financeira, quanto
na exegese biblica e na contemplacdo da obra de Deus; “geometria” é o
vocabulo usado tanto nas situacGes de medigdo pratica quanto naquelas de
contemplag&o do céu; a musica traz em si as caracteristicas de pericia e de
disciplina; a astronomia & utilizada tanto em situacbes praticas de contagem do
tempo quanto nos momentos de contemplacdo. A separagdo antiga entre
aritmetica e logistica, e entre geometria e geodésia, ndo esta mais presente na
obra de Isidoro.

O movimento do prético para o tedrico, ou melhor, do prético para o
metafisico & observado nas exposicdes de todas as disciplinas do quadrivium e
néo e casual, ha uma finalidade educacional nele, como nos mostra a seguinte
passagem que encerra o livro Il das Etimologias:

‘Esta ordem das sefe disciplinas seculares, do mesmo modo que
conduziu os filésofos aos astros, assim também deve fevantar os
espiritos entregues ac conhecimento humano das coisas terrenas,
até situa-los na contemplacdo das que ndo sdo terrenas.”™ (Etim.,
Hi, 71)

E nesta direcdo que Isidoro apresenta as disciplinas que compdem a
matematica: aritmética — purificacdo da alma pela contemplacdo —, geometria —
contemplac&o das figuras celestes —, musica — compreens&o das harmonias que
formaram o mundo —, e por fim, astronomia — contemplacéo do modelo mistico do
mundo.

'¥ “Ordo autem iste septem saeculareium disciplinarum ideo a philosophis usque ad astra perductus est,
scilicet ut animos saeculari sapientia implicatos a terrenis rebus abducerent, et in superna contemplatione
conlocarent,” (Efim., IIL, 71)
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As caracteristicas acima citadas, bem como aquelas que analisamos
anteriormente no presente capitulo, formam um determinado discurso sobre a
matematica bastante complexo e néo definivel em poucas linhas. Sua apreenséao
s6 se faz por meio do estudo da obra completa de Isidoro acerca da matematica,
0 que, considerando os leitores a época de Isidoro, nos leva a perguntar até que
ponto tal saber teria sido difundido em toda sua complexidade.

Como vimos, no primeiro capitulo, as obras de Isidoro em geral foram
escritas objetivando a formagéo cultural e cristd tanto de clérigos quanto de
pessoas ligadas & aristocracia visigoda. Pelas caracteristicas dos textos
analisados neste capitulo, pudemos observar que alguns deles tais como, as
Efimologias e o De Natura Rerum, foram escritos visando a uma educacéo de
nivel superior, 0 que pressupde leitores com uma certa desenvoltura na leitura e
compreensao de textos. Outros, como o Liber Numerorum e o Diferencas
destinavam-se a leitores que ndo necessariamente tivessem um bom nivel
intelectual. O primeiro, para FONTAINE (1959, p. 372), foi escrito com a
finalidade de ser um manual de rapida consulta, o qual todos os clérigos, inclusive
os de pouca cultura, pudessem consultar por ocasido de suas explicacdes aos
fiéis sobre os numeros contidos na Biblia. O segundo, conforme DIAZ (1982, p.
116), buscava assentar os principios linglisticos e gramaticais de modo a
subsidiar a oratoria necessdéria & predicacio. Tais caracteristicas indicam-nos que
o modo de exposicdo da matematica na obra de isidoro atinge uma dupla
finalidade. Por um lado, garante o acesso a um minimo de conhecimento sabre a
matematica pagé para alguns clérigos e para a aristocracia visigoda, e, por outro,
fornece um material de facil consulta para os clérigos no que se refere & exegese
biblica. O alcance de tais finalidades vai ao encontro das necessidades colocadas
pelo momento de cristianizagdo do reino visigético, conforme discutimos
anteriormente.

No processo de apropriac@o dos saberes matematicos, elaborados por
isidoro, por estes diferentes leitores, como ocorre em todo processo de

- apropriacéo, tais saberes foram transformados. Seriam necessdrias novas
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pesquisas para esclarecer o modo como essa apropriacio teria se dado e a
natureza das transformagdes imprimidas aos saberes originalmente apropriados.
Porém, a par desta transformacdo, uma crenca subjacente a esses saberes
provavelmente se manteve, qual seja, a de que Deus criou tudo “com medida,
namero e peso” (8ab., 11:21). Ao ajustar as premissas pitagorico-platdnicas
sobre a existéncia de um principio numérico na constituicdo do mundo aos
saberes cristaos, Isidoro acabou por consolidar e, posteriormente, difundir uma
crenca que se apresentava de modo fluido na obra de Agostinho e até mesmo na
Biblia. Esta crenca persistira ndo s6 durante a ldade Média, mas também na
idade Moderna.

Tal crenga, juntamente com as condigbes politico-econdmico-sociais dos
séculos XV e XVI, reinterpretada & luz dos ‘novos’ saberes tornados disponiveis
aos europeus pelas tradugbes das obras matematicas gregas, possibilitou o
surgimento da revoiugéo cientifica operada, entre outros, por Kepler (1571-1630),
Galileu (1564-1642). Passagens de textos destes dois primeiros sabios indicam-
nos como essa crenca estava subjacente a seus trabalhos. Kepler buscava
combinar o misticismo numérico e o rigor dos calculos para decifrar os mistérios
do universo, como nos mostra seu primeiro livio Mysterium Cosmographicum.
Galileu, em seu Saggiatore, escreveu que o livro do universo estava escrito em
linguagem matematica.

Apesar da crenca pitagérico-platonica acerca da supremacia da aritmética
sobre as demais disciplinas do quadrivium ter sido assimilada e exposta na obra
de Isidoro, o suposto principio numérico utilizado por Deus na formacdo do
mundo, durante as Idades Média e Moderna, ora esteve relacionado a geometria,
como nos escritos de Galileu, ora pendeu para a aritmética, como nos de Kepler.
Tal crenca sé sera abalada pela filosofia de Kant (sec. XVIII) e definitivamente
contestada e abandonada com o surgimento das geometrias nao-euclidianas no
século XIX (cf. BRITO, 1895).
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