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INTRODUGAQ

Neste trabalho descreve-se o problema que sucitou 0
estudo em questao, bem como seu desenvolvimento avaliagao ¢ o0s

resultados encontrados.

Trata-se de uma experiencia de ensino em Matematica ,
onde o aluno foi parte ativa e nao passiva no processo ensino-a
prendizagem. Realizado no ano de 1979, nas 528 sérics do Cole -
gio de Aplicagio da UFGo, tendo como objetive uma tentativa de

melhorar o ensino de Matemdtica, a nivel de 1°¢ grau.

0 assunto estudado fol escolhido aleatoriamente - I'ra
¢oes Ordindrias. A metodologia desenvolvida podera scr aplicada

a outros conteudos de matematica.

A fixacgao e a aquisigao de conhecimentos tornou~se
mais efetiva e isso talvez possa ser atribuildo ao fato do estu-
do ter sido feito através de atividades onde o aluno foi parti-

cipante ativo do processo.

Teoricamente fundamenta-se em Bruner, Shulman, Keisler,
Piaget e outros que sao favoraveis ao uso do metodo de ensino a

través da descoberta pelos proprios alunos.

Lste trabalho & o inicio de uma pesquisa de ensino u-
sande o método da descoberta, onde os elementos envolvidos fazem
parte de nossa realidade educacional. Devera ser ampliado e de-

senvelvido futuramente.

0s resultados encontrados nesta 1¥ etapa afiancam um

prosseguimento satisfatdorio deste trabalho.






Capitulo I

SITUAGAO PROBLEMA

Possiveis Causas do Problema

Atualmente o processo educativo, de modo geral, passa
por uma fase dificil, recebe critica em todos os aspectos, quer
pedagbgico, filosofico ou sociologico. Ouve-se a todo instantede
pessoas direta ou indiretamente ligadas a este setor que o pIro
cesso ensino-aprendizagem nao vai bem, que os alunos nao estu-
dam ou nao gostam de estudar, que professores ensinam mal, que
os métodos usados nao estao de acordo com as reais necessidades

dos alunos, etc.

Ha sempre professores de um nivel culpando o nivel an
terior, quando os alunos apresentam dificuldades de aprendiza-

gem em decorrencia de um ensino deficiente feito anteriormente.

Situar e caracterizar bem os motivos pelos quais o en
sino nao vai bem, & trabalho de uma pesquisa cientifica a longo
prazo, que deve ser feito por técnicos especializados. Lntretan
to, pode-se supor que as possiveis causas desta situacao sao a-
tribuidas aos alunos, professores, situagao escolar ¢ sociedade

de um modo geral.

Podem-se destacar alguns aspectos das causas atribui-

das




aos alunos:

falta"de hahito de estudar;

mudangas constantes de escola em um mesmo grau;
desinteresse nas atividades da escola;

falta de comunicacao com 0 professor;
desnutricio ou ma alimentacao;

baixa capacidade intelectual.
situacao socio-economico da familia;

405 professores:

falta de especializacao adequada,
baixo nivel de remuneracaoc;

falta de tempo suficiente para planejamento das au-

las

uso de uma metodologia que nao atende as necessida-

des reals dos alunos.

escola e a sociedade:

programas ¢ curriculos geralmente feitos por técni-

cos em gabinetes, fugindo dos interesses da escola;

falta de pessoal técnico especializado, como, dire-

tor, orientador, supervisor, outros;

ensine dado a todos os alunos de um Unico modo e

com a mesma velocidade;
grande numero de alunos em uma sala de aula;

escolas localizadas distante dos alunos fazendo com
que estes percam tempo em tomar condugao para ter a

cesso a elas;
mds acomodacoes das escolas;

pessoas envolvidas no processo  ensino-aprendizagen

acomodadas com a situagao;

processo de avaliacgao deficiente.
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Estes fatores contribuem, em variados graus, para que
o produto da cscola sofra as conseqliencias que podem ser eviden
ciadas por: um grande numero de repeténcia, mau relacionamento
professor-aluno, baixo nivel do rendimento escolar e evasao dos
alunos que desanimam no meio do caminho, interrompendo seus es-

tudos, antes de terminar, muitas vezes, por falta de estimulos.

Ao se consultar os arquivos de trés colégios da rede
estadual em Goiania, no que se refere #& aprovagiao, TCProvagao,
evasao escolar nas 5388 s¢ries, verifica-sec um alto indice de re

peténcia, com maior incidencia em Matematica.

Estes tres colegios foram escolhidos aleatoriamente en
tre os colégios que estao proximoes da clientela-alvo desse tra-
balho.

As tabelas 1, 2 ¢ 3 contem os resultados nos anos le-

tivos de 1977, 1978 e 1979 dos colégios pesquisados.

A maior incidéncia de reprovacldo por disciplina se da
em Matemdtica, primeiro por estar inserida no contexto escolar e
sofrer, também, as conseqliencias dos processo a que nos referi-
mos nos paragrafos anteriores. Além destes, supoe-se que outros
fatores diretamente ligados ao ensino da Matemdtica podem inter
ferir na aprendizagem dos alunos nesta disciplina, tais como:

- B encarada pela maioria dos alunos como uma discipli

na tedrica e muito dificil de ser assimilada.

- Muitos sao os alunos que nao gostam da disciplina
sentimento esse que nasce na maleria das vezes em casa, (ransmi
tido pela familia, e encontra campo de expansdao nas escolas, a
medida em gue os estudandes deparam com as primeiras dificulda-
des relacionadas com aprendizagem, especialmente no que diz res
peito a retencao e transferéncia dos conhecimentos adquiridos.

- Rigor da linguagem matemitica, exigindo precisao ab
soluta em seus enunciados, fazendo do professor de Matematica u

ma pessoa exigente que vive a todo instante cobrando algo dos

seus alunos, provocando um mau relacionamento professor-aluno.
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- 0s conteddos, geralmente, sdo considerados desneces
sirios pelos estudantes, uma vez que muitos deles sO sao utili-
zados como instrumento da propria Matematica ou de outra cién -
cia, estando, assim, distantes das expcriéncias reais dos alu-

nos.

- Boa parte dos professores de Matematica utilizam mé
todos tradicionais de ensino, fazendo com que o alunc seja  um
receptor ¢ decorador de formulas. Desta feita, o aluno nao de-
senvolve a capacidade de raciocinar, de procurar outras alterna
tivas para a solugdo de problemas que lhe sao propostos, fican-
do sempre na dependéncia do professor, a espera que este lhe de

as formulas, as indicacoes, o caminho a seguir.

Estas dificuldades sio notadas em todas as séries do
12 e 29 Graus e, inclusive, nos alunos dos cursos superiores que

tenham Matematica em seus curriculos.

Qutro ponto a se considerar € o fato dos professores
de outras disciplinas, como fisica, quimica, estatistica e ou-
tras, criticarem os alunos, ausando-os de incapazes de resolver
problemas em suas disciplinas, por falta de contetido de Matema-
tica. 0 que ocorre, muitas vezes, nio é falta de saber a formu-
la certa ou té-la disponivel para se fazer uso dela, mas, sim-
plesmente, o aluno nao sabe usar os seus conhecimentos, as suas
ferramentas, para resolver um problema na drea de Matemitica ou
em outra area de estudo. Falta-lhe a habilidade de tentar, de
buscar alternativas de solugdo, isto pode ocorrer nao por falta
de material, ou seja, de conhecimento, mas pela falta de trecino
ou de habito de utilizar o que ja sabe, pava aprender outras col
sas. 0 aluno conhece o contetdo, as formulas, o conceito, mas
nao sabe como emprega-lo na solugao de outros problemas. Falta-
lhe a habilidade de fazer tentativas, de pensar, ou seja, desco

brir como utilizar os seus conhecimentos disponiveis.



FORMULACAO DO PROBLEMA

Solucionar todas estas questoes € trabalho que requer
tempo, equipe de pessoal especializado, além de muites outros

fatores que nao estao ao nosso alcance no momento.

Entretanto pode-se tentar melhorar alguns aspectos,
principalmente no que diz respeito a aprendizagem do aluno, o
relacionamento professor-alunc, o nivel do rendimento escolar,
através de uma metodologia na qual se exija a participagao a-

tiva do aluno nas atividades diarias.

A partir da analise destes aspectos, formula-se o se

guinte problema:

Como usaxn uma metodologia no ensino de Matematica,na
qual o afuno possa sen agente ativo no processo de aprendiza -
gem, cbiende um bom nendimente colan e diminuindo a resdsteon-

cia em nelacao a Matematica?

Da realizacao dessc estudo, espera-se que resultem:
um bom rendimento escolar, uma mudanca de atitudes em relagao
aos estudos e que os alunos sintam mais interesse no egstudo de
Matematica. Ao serem evidenciados esses resultados terao sido

alcancgados os objetivos propostos.

LIMITACOES DO TRABALHQO

Este estudo foil realizado com alunos de 52 séries do

1° grau, fase em que muitos comecgam & sentir ou tomar conscien
cia das dificuldades em relacio d Matematica.

Quanto ao conteldo escolhido, numeros racionais, per
tence ao programa oficial dadisciplina para a 58 série do 1e

grau em Matematica.



Nao foi possivel, desenvolver este estudo em colégios
da rede oficial do Estado, o mesmo foi realizado no Colégio de
Aplicagao da Faculdade de Educagao da Universidade Federal de
Goids. [ um colégio experimental, por excelencia, que satisfaz
as condigbes necessarias para implantacdo de experiéncia na a-
rea de ensino de 19 grau. Os alunos envolvidos no estudo possuem
muitas caracteristicas em comum com os alunos da rede oficial ,
tais como: estdao na mesma faixa etaria, possuem o MesSmo nivel
de escolaridade, classe bastante heterogénea quanto ao nivel sé

cic-economico e ao rendimento escolar etc.

Sentiu-se falta de uma estrutura basica de apoio ao
professor quanto a uma equipe com datilografo, mecandgrafo e mes

mo professores, para confeccionar o material necessario.

Capitulo IT

ALTERNATIVA DE SOLUCAO

Justificacao do Estudo

Ao se considerar que causas relevantes do baixo rendi
mento escolar sao, em parte, atribuidas ao professor e a netodo
logia usada, e, como essas estao mais ao alcance de controle,se
decidiu planejar e levar a pratica esse trabalho, tentando apll
car um método que garanta aos estudantes um melhor rendimento es
colar, bem como efetivar a predisposicao dos alunos para apren-
der e descobrir novos caminhos, uma vez que, na instrugao con-
vencional, o aluno € um simples receptor, (um ouvinte) sempre re
cebendo instrucoes do professor, incapaz de por si s6 de buscar

como aprender.

Neste estudo, o aluno também depende do professor pa-
ra se desenvolver, mas de uma maneira diferente, pois ele parti

cipa n3o apenas como ouvinte, mas num processo de interagao en-



tre professor-aluno e aluno-aluno, em que todos falam e todos
ouvemn.

A importancia dessc estudo esta relacionada com a ten
tativa de melhorar o ensino e oferecer subsidios que podem le-
var a uma reflexdo em torno de problemas do ensino e aprendiza-

gem pela descoberta, nas escolas.

Ele nao constitui um exemplo fixo gue deve ser segul-
do, podera ser adaptado e enriquecido, de modo que possa ser u-
sado em outras situagOes, proporcionando,uma aprendizagem mais

eficiente e produtiva.

solugao Proposta

Como proposta de solucao, pretende-se usar uma metodo
logia tal que o aluno adquira, atraves de esforgo proprio, um
método de estudo em que ele se sinta Util com sua participagao’
na elaboracido dos conceitos, das formulas ¢ regras. Uma metodo-
logia na qual o aluno saiba fazer uso daquilo gue aprendeu ou

ja sabe, para fazer novas aprendizagens.

Objetivos do Estudo

Estabeleceu-se, como objetivo geral do estudo, desen-
volver o uso de uma metodologia na qual o aluno participa como
agente ativo no processo de aprendizagem em Matematica, em fun
cio de um bom rendimento escolar de alunos de 5% série do 1

grau, em Matemdatica, e como objetivos especificos:

a) Elaborar um conjunto de atividades relacionadas a
nameres racionais, a nivel de 5% serie, usando uma
metodologia que da énfase ao trabalho ativo do es-
tudande ;

b) Verificar a aprendizagem do aluno, quando ¢ usada’

uma metodologia onde ele & particpante ativo;
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¢} EBvidenciar possiveis mudangas de opiniao dos alu-
nos a respeito da Matematica, apds o uso do méto-
do da descoberta, para o ensino de conceitos e 1€
gras em Matematica;

d) Ensinar conceitos matematicos relativos a numeros
racionais, através da utilizagao de materiais con
cretos, com uma técnica da descoberta utilizada

nas atividades dos alunos;

e) Verificar se houve, por parte dos alunos, & acei-
tagao da metodologia usada.

Caracteristica da Clientela

0 presente trabalho foi realizado com alunos do Colé
gio de Aplicagdo da Faculdade de Bducagao da Universidade Fede
ral de Goias.

0 Colégio possui 500 alunos aproximadamente, distri-
buidos em § turmas, com uma media de 32 alunos em cada uma, de
58 4 83 séries do 1° grau, e 7 turmas com o mesmo numerc de a-

tunos ne 2° grau.

0 estudo foi realizado com 64 alunos das 545 séries
A e B - funcionande no turno vespertino. 0s alunos envolvidos'

sao de ambos os sexos, com idade variando de 10 a 14 anos.

Sho alunos da comunidade, provenientes de varios es-
tabelecimentos de ensino da rede estadual ¢ particular selecio
nados pelo colégio, atraves de sorteio especial, feito pela Lo
teria Estadual. Pelo critério de selegao usado, resultou  uma
clientela bastante heterogénea quanto ao grau de instrucao. Fo
ram distribuidos em duas turmas que sio homogéneas uma Com a
outra quanto ac n? de alunos, sexo, idade e nivelamento inte -

lectual e sGcio-economico.

Fpi usada a mesma metcedologia, as mesmas atividades,

ou seja, o mesmo tratamento para as duas turmas.
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Nas turmas havia dlunos de varios niveis de instrucio.
Dos 64 alunos, 16 deles mal sabiam ler e tiveran que se subme -

ter a uma recuperagaoc especial em leitura.

Em um teste psicologico mbre nivel mental aplicado pe
lo 5.0.E (Servico de Orientagao Educacional) do Colégio, cujos
resultados estao na tabela n® 4, ficou evidenciado que a maio -
ria dos alunos esta concentrada entre os niveis médio inferior e
médio. Estes fatos demonstram que nem todos os alunos estavam
em um mesmo nivel e que ndo se poderia esperar um rendimento i-
gual para todos. Os alunos que estao no nivel inferior em racio
cinio e exatidao em calculos certamente sio oS Mesmos que tive-
ram dificuldades em trabalhar com o método de aprendizagem pela
descoberta, uma vez que essa metodologia requer raciocinio de

indutivo da parte de quem a utiliza.

A porcentagem dos alunos que nao conseguiram atingir
um resultado satisfatério (10%) no estudo realizado € menor que
a porcentagem de alunos que evidenciaram no teste psicolégico um
nivel inferior. Apesar desses alunos estarem em condicbes infe-
riores em relagac a turma, alguns deles ainda conseguiranm, a0
final do ano, um rendimento médio satisfatdrio e este aproveita
mento pode ser entre outras causas, creditado a metodologia ado
tada.

Tabela n® 4

Resultados do teste psicoldgico

i mi m M. S 5

Fatores, % % _ % , % %
A 41,38 29,51 15,52 8,6 5,71
B 15,52 29,31 32,76 16,34 12,04

A - Raciocinic abstrato (indutivo - dedutivo)

B - Rapidez ¢ exatidao de calculos (aptidio numérica)

i - inferior
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Capitulo III

REVISAOC DA LITERATURA:
APRENDIZAGEM PELA DHSCOBERTA

Necessidade de se usar Métodos Ativos na Educacao

Atribui-se a Educacao, nos Gltimos tempos, a  tarefa
primordial de solucionar problemas de ordem politica,economica,
social, etc. Devido a isso, muitos educadores, psicdlogos e pro
fessores vem continuamente pesquisando e estudando como melho-
rar a qualidade da Educagao, para formar individuos capazes de
contribuir com seu trabalho, para o desenvolvimento de uma me-

lhor sociedade.

0 uso cada vezr malor da tecnologia, para melhorar a
comunicacao, obriga a trocar métodos convencionais por outros

mais ageis, para alcancar as metas da educacio.
Por isso, ja € tempo, como afirma Lefranc, de:

"...pensan de una manena diferente de ensenan clencdas
vv., Cconviene condenar vdo tipo de enciclopedismo en
nuestra ensenanza, ya que conduce a una Ldmitacion ded
esplnitu, e nesulta Ancompaiible con La didea de pho-
grheso... Em segundo Lugan, ya no es el momentio de ha-
cen de Las clencias un concedmiento puramente espiAl-
tual. Es necesario enseian clencia neal, el saben que
se usa, y dar a nuestros educandos una Ldea de Lo que
es posible y de Lo que no Lo es. La ciencla debe sern
una entrada que peamita el aceso al mundo del manana.
EL alumno fiene que aphender, no 40Lc un confunto de

conoedmientos, sino tambilem y sobre todo, adguirin un

metodo de trabajo (Lefrane p.233]
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Para que o aluno possa adquirir um método proprio de
faz-se necessario o uso, nas escolas, de uma didatica
qual

M. la Anvestigacdon tfiene La posdcion central que en
La didactica thadicional ocupaba La simple Aimpresion
de imagenes. Y parece LLegade el momento de in abando
nando Los conceptos de esa didactica Ltradicional. S£
quiseramos aplican a La didactica, La psicologia de
J. Piaget, debenflamos pantin de La Zeses segun La cual
el pesnamiento no es un conjunto de toaminos estati-
cos, una colfeccdion de contendidos de concelencia, de
imagenes, etc., sino un fuego de operaciones vivien-
tes y actuantes: "Pensan es actuar”", y el maestro de-
be consddenan, a parntin de este, La importancia de La
tarea de crean situaciones pesicologicas especiales pa
ra que el alumno pueda construin por 34 mismo Las nue
vas operacicenes... pon ende ... en un metodo activo
el alumno realiza atlvidades de Lnvestigacion y chea-

cion, no de pura repeficion'. (lavaleta, p.715)
A educaciao moderna exige hoje em dia um ensino:

- cientifico, pois o individuo precisa aplicar o pen-
samento, baseado na experimentacio, as ciéncias so-
ciais, com o fim de melhorar a vida das institui-
coes, bem come ds cieéncias naturais, pois esta deve
ter como principal objetivo: melhorar as condigoes

de vida.

- em que se aprendam métodos cientificos, ou pelo me-
nos aprenda-se a ver os resultados,compreender-lhes

a essencia e a acreditar em suas conclusoes.

- que descnvolva um espirito critico, uma mentalidade
liberal, para ver ¢ ouvir sugestoes sobre o que é
novo, ¢ uma mentalidade critica coerrespondente, pa-

ra poder julgar.

"Se o mundomodesrns possud alguma superionidade, nio €

gracas ac podern da diafetica mas sim ao prineiplo que
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Galileuw introduziu ao demonsirarn que o pensamento, pa
na sen aceitaved, precisa sen comprovade em suas con-

seqiiencias praticas™. (Kilpatrnick, p.17)
De acordo com Lauro de Qliveira Lima:

"Ninguem informa Ninguem; ¢ individuo informa-se cada
vez madis, a psicologda socdal mostra que ¢ processo de
compreenden, persuaddin, ensdinar nao depende das habi-
Lidades do "agente", mas da atividade do paciente":
quem se {nfoama ndo @, pois, um paciente mas um agen-
L. {lima, p. 37

Nos métodos convencionais de ensino, o aluno, com 0
decorrer dos tempos, esquece o que aprendeu, mas tem ao menos a
satisfacao de haver exercitado a inteligéncia. Nao importa que
0 aluno nao saiba formulas matematicas, definigdes ou datas im-
portantes da historia, o importante ¢ té-las conhecide. Os par-
tidarios dos métodos ativos argumentam que Tica realmente pouco
daquilo que se aprendeu por encomenda, entdo, o importante nao

¢ o volume dos programas, mas a qualidade do trabalho.

"Conqudstan por sL mesme um cerlo saben, com a reald-
zagac de pesquisas Civres e porn medo de um esforgo ¢4
pontaneco, fLevara a rete-Lo mudto mals, L4580 possibild
tara sobre tudo a aquisicac de um metode que Lhe sena
atid pon toda a vida e aumentand peamanente a dua cu-
riosidade, sem ¢ adisco de estanca-La; quando mals wnao
seja ao dinves de dedxar que a memohia phevafeca sobre
0 haciocindie ou submetern a inteligencia a exenclcoics’
impostos de fora, aprendera ele a fazer porn AL mesmo
funcionar a sua razao e construira LLvnemente sudas pao

prias nocoes” (Plaget, p.15)

Existem varios métodos ativos de ensino que podem le-
var o aluno a desenvolver ou criar habitos de estudo, através de
esforgo proprio com orientagio do prolessor, desde que sejam le
vados em consideragao os passos que a tecnologia DEducacional re

quer de cada um.



16
Pode-se citar como exemplos a instrucao programada,as

técnicas audiovisuais, resolucao de problemas, ensino pela des-

coberta, etc.

Precursores do método de aprendizagem pela descoberta

As raizes das modernas tendéncias de usar método de a
prendizagem pela descoberta se encontram em certos movimentos den

tro da filosofia e psicologia da educagao.

Dentre os varios filosofos ¢ educadores que incluiram
a aprendizagem por descoberta nos métodos de ensino que propuse
ram, pode-se citar: $crates, Rousseau, Montessori, Decroly,Frei

net, Cousinet, Dewey, Neill e outros.

Através de Platio (429-347a de C.)} se conhece o méto
do usado por Socrates: a Maieutica, no qual interroga seu inter
Jocutor até que haja luz, ou seja, até que cle chegue a mostrar

aquilo que se quer dele.
Segundo Rousseau:

"A veadadeina educacdo, insiste, € fedlfa mencs de pre
ceitos do e de pratica. Nao de a seu aluno Ligoes ven
bais; ele deve aprender wla expendiéncia apenas.(...]
As aulas devem consistin de acdes e nac de palavras.
Em gualquen estudo, o4 simbolos nao tem valor sem 4
idedia das coisas simbolizadas. Como regra geral, nun-
ca substitua codsa simbolizada pelo simbofo, a menos'
gue sefa impossivel wmostran a propria codsa, podls a
atencdo da crianca fica tdo ccupada com o simbolo que
ela esquece o que este sdgnifdea”. (Adlen, p.14)

Rousseau era a favor de que coloque os problemas dian
te do aluno e deixe-o resolve-los por si mesmo. Nao permita que
aprenda alguma coisa porque voceé lhe deu a informacao, mas por-
que a descobriu por si mesmo. Nao lhe ensine ciencia, deixe-o

descobri-la.
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Rousseau valoriza também o trabalho de laboratorios e
de campo, pelas oportunidades que oferecem de treinamento fisi-

co e desenvolvimento de habilidade manual.

Na sua teoria a aprendizagem bascia-se no interesseda
crianca, ele prestou grande servigo a Bducacao ac acentuar a inm

portancia de despertar o interesse na crianca.

Maria Montessori (1912-1917) foi precursora de um mo-
vimento no qual insistia na liberdade da crianga para escolher
problemas e materiais que quer estudar. Enfatiza que o profes -
sor deve dar poucas orientagoes verbals para a crianga, como tam
bém deve reforgar, atraviés de sorrisos palavras e outros tipos

de reforcos verbais ou sociais.

Essa educadora, com seu interesse em observar a condu
ta da crianca ¢ introduzir reformas nas aulas, a partir de suas
observagoes diretas, muito colaborou para produzir inovagoes na

pratica e nos pensamentos educacionails.

Dewey (1910) produziu mudancas na educagio neste sccu
lo por sua preferencia pela solugiao de problemas, trabalho de
laboratorio e o método cientifico. Em sua teoria sobre aprendi-
zagem, ele:

"Sugenia La experdiencia concreta, Los proyectos de ne

solven problemas, Las nespuestas activas y el aprendd

zage de 'hagalo usted mismo' Aunque insistia en La in
teraccion socdial y La solucdon de problemas como camd

nos para el aprendizaje,... (Shulman p.56]

Estudos atuais sobre o método da descoberta

Robert Gagné interpreta o termo descoberta como:

", algo que el esfudiante ejecuta, ademas de estan

sentado en su Lugar pomiendo atencion. Lo que hace el

estudiante, o mejon dicho, Los heches que se  originam
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en su Anterion, tienen una imporfancia decdisdiva en ek

aprendizage™. (Shulman, p.159]

Constantemente, seres humanos deparam com InGmeros pro
blemas e si@o solicitados a soluciond-los. Estes problemas  sao
varios e podem ocorrer a qualquer instante e nao apenas na sala
de aula. Diz-se que uma pessoa enfrenta um problema, quando a
situagao em si apresenta um conteldo a ser descoberto, e ela de
ve voltar-se "intencionalmente” para o problema, utilizando pro
posigﬁes ou princfpios que estao presentes em sua estrutura <og
nitiva e transformande-os em novas proposicoes que geram um ti-

po de aprendizagem que € denominada solucido de problemas.

A solucao de problemas pode ser interpretada como sen
do a recorganizacao de uma série de principilos que o ser humano
34 possul em sua estrutura cognitiva e os utiliza deliberadamen
te par alcancgar um determinado objetive (Gagné p.141)

Apos solucionar um problema, o sujeito passa a apre -
sentar proposicdes novas, que sao resultantes de transformagoes

ja existentes, ocorrendo, portanto, uma nova experiéncia.

"0 que resulta a resolugdo de problemas € um prinelpio
de ondem superlion, que datl por diante, se toana pairte
do cabedal do individuc. Assim quande a pessoa enfren
ta novamente ¢ mesmo tipo de sdtuagac, obtem respos -
tas com muito maion facilidade pon melo da evocagac e
nae mais a encara como um problema, portantfo deve sen
considerada em caratern definditivo como uma das formas
de aprendizagem". [Gagne p.141)

Robert Glaser ao definir aprendizagem pela descoberta
diz que:

Moo el ... aphendizage por descubroniente, se Le sue-
Le definin como La ensenanza de una associacion, un
concepto, ou una eglfa en que La interviene el 'descu-
baimiento de La asociacicn, el concepio, o £a regla”.

{Shulman p.2§)
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Na aprendizagem pela descoberta, Glaser ainda faz du-
as colocagdes diferentes quanto & forma de se fazer a descober-
ta, uma se¢ refere a uma seqiienciade aprendizagem que intervém
na inducdo e a outra consiste em diminuir o namero de informa-
goes de uma seqliéncia relativamente carente de informacao & qual

¢ alunc agrega sua prépria estrutura,

A primeira pode ser caracterizada por uma segliencia in
dutiva, a qual fornece ao aluno um principio e em scguida ca-
sos particulares que se encaixam com o tal principio. L como
Glaser afirma:

moL se thata de um procedimiento antiguo, heconocdde

pon su gran efectividad en La sociedad: el aprenden ’

conceptos ¢ princdpios por medio de lLa presentacion
de casos concretos, que peamiten {(al que aprende] ha-
cen La genernalizacion entre casos concretod de. una
misma cbase ¢ discaiminar entne Lob casos gue son

Los que no son de esa clase {Shutman, p.37)

No segundo, a caracteristica que diferencia a aprendl
zagem pela descoberta estd no minimo de orientacao que se da ao
aprendiz e, em conseqliencia, multos erros nas respostds que Co-
metem os estudantes, quando descobrem coisas por s1 mesmos. Don
de vem o nome de aprendizagem por ensaio ¢ erro ou aprendizagem
com erros. Nesta situacio, o aluno, no processo de aprender, se
mete muitas vezes em becos sem saidas ., comete erros ¢ tem tanta

possibilidade de errar como de acertar.

Ja Bruner (1960), ao enfatizar a aprendizagem pela d&s
coberta, preocupa-se em introduzir uma participag¢io ativa do a-
prendiz no processo de aprendizagem. Lm sua teoria a socolugao de
problemas depende de uma situagao ambiental que se apresenta <o
mo um desafio constante a inteligéncia do aprendiz, levando-o &
resolver problemas ¢, mals que 1550, promover o fim Gltimo de
qualquer processo instrucional, qual seja, a transferencia de a

prendizagem.

Ele se refere a uma transferéncia nio especifica, na

qual o aluno aprende uma ideia geral que lhe servira de base na
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solucio de problemas posteriores, como casos especiais da ideia

adquirida.

Qutro ponto que ele considera importante & a estrutu-
ra dos curriculos, de modo que possam ''ser aplicados por profes
sores comuns a alunos comuns” e ao mesmo tempo reflitam clara -
mente os principios bdsicos e fundamentais de varios campos de
investigacao. LBle insiste que se devem ordenar materiais basicos
e refazer os recursos de ensino, de forma que as idéias e atitu
des sejam o tema principal; bem como na adequagao desse ensino

com a capacidade dos estudantes.

Gagné, ao tecer comentarios sobre aprendizagem  pela

descoberta, no que se refere a pratica educativa, diz:

"La primena es La idea de que el descobiimiento consti
fuye un phrocesso Antegral de vanias especdes de apren
dizaje. No e¢s una panacea para hacer cfective el -
prendizaje, ni tampoco una condicion esencial de fodas
Las vardedades del aprendizaje. Peno 54 se Lo encuen-
frna en muchas sifuaciones escolares. En segundo Lugan,
cuando hay descubrimiento, depende evidentemente de '
Los hechos Anferncs que se producen en el que aprende.
Esto sdgnifica que 54 se quierne promovern ed descubimd
ento con el fin de abanzan algun objfetivo de La educa
odldn, es menestern verdlgicar que se han estabelecido !
fLas capacidades previas. En ocutras palabras, se tiene
que atenden ampliamente La fase de preparacion de ALa
instrucedon, 44 se quicre que el descobiimientec Lenga
Lugan’. [(Shulman, p.175)

Para a pratica educativa, Gagnc¢ (1974) expoc sobre as
implicacoes da descoberta nas diversas situagoes de aprendiza -
gem. Analisando os fatos, conclui que as fungoes da descoberta’

nao sao as mesmas nas diversas variedades da aprendizagem.

Shulman (1968) diz que Bruner "nao inventou o método
da descoberta. Ele, mais que ninguém, captou-lhe o espirito,deu
-lhe fundamentacio tedrica e o divulgou. Nao se¢ trata do desco--

bridor da descoberta - ele € o seu profeta”.
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Nao se¢ pode afirmar com certeza que a aprendizagem peg
la descoberta seja a melhor maneira de ensinar uma crianga, mas
Bruner afirma que:

"... hay una scla cosa que parece sen componente ne-
cesanic ded aprendizafe humano y es semefante af des-
cubrimiento, a saben: a opontunidade de exploran una

situacion”. (Shulman, p.123)

Bruner sugere seis maneiras possiveis de ajudar o a-
luno a descobrir coisas por si mesmo; pois ele critica o tipo
de ensino pelo qual, na idade escolar, as criancgas acostumam-se
a esperar dos adultos solicitagdes arbitrarias e sem sentido,co
mo resultado em geral do fato do adulte nac conseguir traduzir’
as tarefas em problemas de significag@o intrinseca para oa alu-
(Bruner 1966, p. 177)

nos'

As seis sugestoes referem-sc aos problemas de:

1. Atitude: Na aprendizagem o aluno deve adquirir a atitude de
usar a informagdo de que ele ja possui. Na aprendizagem pela
descoberta, o que se faz nio & tanto conduzir o aluno  para
que se descubra de fora, senac o que ele ja tem em sua pro -

pria cabega.

2. Compatibilidade: A crianca deve usar materials novos que a-

prende a ajusta-lo em secu proprio sistema. Usar as informa-

coes compativeis com ela propria.

3. Ativacdao da crianca: Ela experimenta sua propria capacidade

de resolver problemas; ela se sente recompensada com scu  e-

xercicio de pensar,

4. Atitutdes relacionadas com solucdes de problemas: A criange

pratica as atitudes relacicnadas com o emprego de informacoes

e solugao de problemas.
"oy el guan problema de esto consiste en fa  manefd
de hacer con que ¢l niiio pratique La utilfizacion  de
esas aptitfudes, por que suele suceder que el estudian
te no La amplea com mucha afectuedidade (por mas que
se exponga idea generalis), a menvs que tenga La opor
funidade de usarfas". {Shulman, p.124}
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5. Autociclo: De uma classe especial que Bruner chama de "pro -
blema del autociclo'. Consiste no fato da crianca nao ser ca
paz de descrever coisas, mas nao sabe converte~las em uma no
tacio compacta que possa ser conservada em sua mente. Quando
a crianga comega a se dar conta do que fala, ela comecga avol
tar-se para s1 mesma e faz descoberta por meio de sua cons-
ciencia.

6. A capacidade de manipular facilmente a informag¢ao de maneira
que a crianca possa emprega-la na solucdo de problemas. Quan
do o aluno explora coisas contrastantes, ele tem mais possi-
bilidades de organizar scus conhecimentos e descobrir um cri
tério para escolher entre duas possibilidades, podendo fazer
descobertas em situagoes particulares que se apresentam como
fato a ser descoberto.

Trabalhos sobre apnrendizagem pela descoberta.

Em 1952, a Universidade de I1linoils comegou a preparar
materiais e professores para melhorar o nivel de ensino de Mate

matica nas escolas secundarias.

Tinha como objetivos: a) precisao da linguagem usada
no texto e pelo professor; b) descoberta de generalizagoes pe-

los proprios estudantes.

0 conjunto de materiais elaborado pelo comite de mate
maticas escolares da Universidade de Illinois (University of I1
linois Commitee on School Mathematics - U.I.C.S.M) tem acentua-
do a importancia da descoberta como recurso auxiliar no ensino.
Muito se tem feito na idealizacio de métodos que permitam ao a-
luno descobrir por si mesmo a generalizagao existente por de-
tras de uma operagao matemdtica particular, abordagem esta que

se opde ao método de assergao e prova.

Na preparacao de provas e experimentagao contou-se com
a colaboragio do Departamento de Matematica, o College de Educa

cion e High School da Universidade.
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Como conduto terminal dos estudantes que participaram
e terminaram o programa, indica que se tem alcancado melhoras no

ensino de matematica nas escolas secundiarias.

0 SMGS (School Mathematics Study Group), financiade
pele National Science Foundation, realiza um trabalho com carac-
teristica de aprendizagem pela descoberta desde 1958. 0Os textos
e materials preparados pelo grupc se caracterizam pela cuidado-
sa graduacao dos conteudos e uma estruturacgao dos conceitos ma-
tematicos fundamentais (por exemplo: numeragdo, sistemas nﬁmeri
cos, geometria plana e intuitiva), além de introduzir o estudan

te na descoberta dos conceitos matematicos.

A aprendizagem pela descoberta nao fica restrite ape-
nas no campo da matemdtica e ciencia, como costumam pensar. Co-
mo exemplo, pode-se citar um programa que estuda materiais edu-
cativos de Quimica que, desde 1963, vem prepavando uma série de
experimentos de laboratdrios com filmes, livros textos ¢ manu -
ais de laboratérios. Através da experimentacao, os estudantes

descobrem as idéias fundamentais do curso.

Existe também outrojrojeto do American Institute of
Biological Sciences - AIBS - para o ensino de Biologia que ado-

<

ta os procedimentos da aprendizagem pela descoberta.

Avaliar as dimensoes que esses novos projetos en  sua
aplicacio produzem no aluno ¢ muito dificil. 0 exito desses pro
gramas ndo apoia e nem refuta a afirmacao de gue a aprendizagem
pela desoberta € importante para aprender a matéria de estudo,
para aprender resolver problemas ou para qualquer outro objeti~

vo da educacao.

Exemplos do que se tem feito como experiencias, sobre
aprendizagem pela descoberta, em criancas, realizadas pelo pro-

fessor Davis no projeto Madison:

No projeto Madison de ensino, Robert Davis faz uma lis
ta de objetivos que deseja obter. Entre os objetivos intelectu-
ais citamos apenas dois que sc¢ referem a aprendizagem pela des-

coberta.
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"Ouenemos que Los estudiantes Lengan experdiencia en
ol descobrimiento de estrufuras en sdltuaclonesd abs

thactas".

Queremos que Los estudiantes Lengan imphesion hea-
Pista de La historia de Las matematicas, en parte
debido a habern sido festiges oculanes de descubimd

entos matematicos o participantes en eflfos)" (Sud
man, p.149}

Dos objetivos emocionais ou de valores pode-se citar:

1)

)

"Quenemos que Los estudiantes se enteren de que be
_ , o N
puedeen descobain neadmente Las matematicads {esato o

algoe que poca gente chee)

Como pante de La terea ded conccense a 51 mismo,
queremes que cada estudiante evalae de manera nea-
Lista su propria capacidad personal para descobrin
hechos matematicos.

Deseamos que Los estudiantes den al debido valon a

La "intulcion educada

Quenemos que Los estudiantes den al debido valor

al analisis haclonal abstracto.

Descamos que Los estudiantes sepan (hasta donde sea
posible) cuando deben perseverar y cuando deben sen
fLexibles.

Queremes que Los estudiantes tengan La Amphession'
de que fas matematicas son diventidas y emoclonan-
tes, y que vakem La pena” (Shukman, p.150]

Dentre os varios exemplos do que se tem feito a titu-

lo de experiéncias na aprendizagem pela descoberta pode-se <Ci-

Primeiro exemplo, uma experiencia, do projeto Madison,

vealizada com criancas com <kficiéncias culturais e de QI baixo,

que cursavam o sétimec grau com idade superior ao normal desta
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A experiencia consiste em encontrar paves de nameros

inteiros que satisfazem equagoes lineares do tipo:

(o x 3 )+ 2 =4

Como resultado quase todos os alunos descobriram que
ha uma estrutura linear simples dos pontos obtidos. Multes alu-
nos seguiram por varios dias estudando o problema e indo mais a
len.

Davis em sua conclusao quanto ao resultado da experi-
encia diz:

“Deduzeo que el aspecto Lmportante de esto consiste

en £a conbinacion del Logro de reafdzan su proprio des

cobrimiento, La ghatificacion competidora que procede
del contrasie con companencs que wo hicdenan el descu
brimiento, fLa aufonomia de habense propucsio La tarea

@ 51 mismos una necompensa intrinseca de canacten es-

tetico o de claustura y La existencia de una vealfica-

citn que no dependia del maestrno' ..o ... ... Ce e

e e e e e e pon
medic de su propic descubnrimiento, enconthraban algo
que nealmente funcionaba. 5S4 s¢ hacia La prucha, fa

comprobacidon arnojaba nesultados pergectos” . (Shulman,
p.137)

0 segundo exemplo & realizado com estudantes do ter -
ceiro ao nono grau, e consiste em adquirir alguma experiencia '
com as variaveis e a aritmética dos nameros com sinal. Tinha co

- w - . . . - - .
mo principio proporcionar atividades matematicas quc tenham sen
tido e quando possivel de forma que permitam ao estudante fazer

pelo menos uma descoberta interessante.

No inicio desta experiéncia, o estudante tinha um uni
co método que era o de ensaio e errvo. Se o aluno nao faz desco-
berta, pelo menos se beneficia com a parte fundamental da ques~
tao, que era usar variaveis e numeros com sinais, dentro de si-

tuacao que nao considera sua atividade como exerciclo mecanico.
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A descoberta nio & o objetivo principal da questao,se

acontece & como um preémio para aqueles que descobrem.

Nos dois exemplos anteriores, usa-se uma técnica cha-
mada ""torpedo'. Depois que os estudantes fazem as descobertas ,
suas conclusoes, partindo de problemas ou situagoes simples,vao
gradativamente aumentando o grau de dificuldade na formulacgao de
novas questdes sob forma de perguntas. E uma técnica que preten
de familiarizar o estudante com os fenomenos histoéricos impor -
tantes, atraves da experiencia, ele tera muito mais facilidade'
em entender a histdria da matematica quando passar pela experi-
encia de errar, fracassar, ter exitos temporﬁrios, revisar pon-

tos de vista, concluir, etc.
Terceiro exemplo: consiste em um problema:

"Exdlste una matriz que haga Las vezes del numero raci
onal unc" (Shulman, p.141)

Esse ¢ diferente dos outros dols, nos primeiros os es
tudantes descobriram as estruturas ¢ guardavam os resultados pa
ra si proprios a fim de solucionar problemas com prontidao e fa
cilidade. Nesse caso todos se dirigem ao problema central e,
quando encontram a solucao, a anunciam de imediato.

it

Quarto exemplo chamado "aritimética personal de Kye"

Kye ¢ um aluno que durante uma aula na qual o profes-
SOT ensinava um algoritimo para resolver subtracoes, ele desco-
bre uma maneira totalmente diferente daquela que o professor es
tava ensinando. O professor observa como ele faz e o encoraja ,
valoriza seu trabalho, sendo que o comum, num caso semelhante
seria o professor chamar atengao do aluno para o processo comum

@ usual de subtrair.
4

Qutros exemplos de fazer o aluno descobrir:

Em uma classe, @ mtroduzir os conceitos de integracgao
¢ diferenciacdo, foi feito a seguinte experiencia:

Apresenta-se aos estudantes um fiime do PSS5G sobre ci
nematica retilinea, no qual se faz uma exposicao de temas rela-

cionados com velocidade e aceleragao. 0s alunos podiam ver a pe



28

sencialmente em saber dar respostas ao aluno. Outra tendéncia ja
considera a educacdo como crescimento e afirma que o Unico co-
nhecimento real e valioso & aquele no qual o aluno o formula a
partir de sua propria experiéncia.

As pessoas que sao partidarias desta segunda posicao
da aprendizagem pelo método "halago usted mismo" vem, durante os
trinta anos, trabalhando para determinar o dominioc do professor,
de acordo com a capacidade do aluno. Devido a isto, vem-se sen-
tindo uma falta quase que completa de estudos confidveis que de
limitem e definam o problema, bem como implicagoes e aspectos

parciais dos resultados.

Muitos daqueles que sao a favor da aprendizagem pela
descoberta estao de acordo que:

- produz a transferencia de aprendizagem a situacoes novas pela
pratica de resolugao de problemas;

- & intrinsecamente motivadora, pois constitui sua propria re-
compensa;

- ajuda no amadurecimento do aluno, quando ele adquire um com-
portamento indutivo e cientifico;

- atende as diferencas individuais, e o aluno aprende a usar seus
proprios recursos;

- o aluno aprende a produzir e nao a reproduzir respostas e co-

nhecimentos.

Segundo Kagan as vantagens de usar o metodo da desco-
berta sao:

0 método requer a participagao ativa do aluno de modo
que ele deve dar mais atengdo ao que estd fazendo. Bsta estraté

gia consiste em produzir acao e em conseqiiéncia atencao maxima.

Na descoberta, a crianca atribuil mais valor em sua ta
refa, em funcao do esforgo que ela faz para conseguir a solugao.
£ o valor psicoldgico que o aluno atribui a sua tarefa pelo pro
prio esforco em realiza-la.

Aumenta a expectativa do aluno em relagaoc a sua capa-

cidade de solucionar problemas. 0 método conduz o aluno a pen-

sar de uma maneira autonoma, proporcionando-lhe seguranca, con-
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1icula quantas vezes quisessem. Foi-lhes dada também uma caixa,
contendo equipamento do PSSG para utillizarem na realizacao das™
experiencias sugeridas pelo filme; Fizeram seus experimentos em 
casa e depois, na sala de aula, a tarefa realizada pelos alunogf

ultrapassava o nivel normal de trabalho escolar.

Qutra técnica também usada consiste em apresentar aos
alunos um aparelho fisico e perguntar a eles quais sao as per-
guntas matemdticas adequadas que valem a pena estudar em rela-
c3o ao aparelho. O importante esta no fato dos estudantes reco-

nhecerem se as perguntas sao adeguadas.

Algumas vantagens e desvantagens do emprego

do método da descoberta na aprendizagem

Segundo Wittrock, m psicologia educativa se faz afir-
magoes radicais em torno de aprendizagem pela descoberta, poreéem
quase nunca vem acompanhadas de provas empiricas e muitas vezes

nem sequer de experimentos claros (Shulman, p.47)

Atualmente, o estado de investigagao sobre aprendiza-
gem pela descoberta nao tem proporcionado meios ou resultados de
finitivos, para se tirar conclusdes sobre ensino ¢ aprendizagem
pela descoberta. O que se tem publicado até agora em portugues a
respeito de aprendizagem pela descoberta nao passa de simples re
sumo.

Os estudos existentes sao feitos isoladamente, as ve-
zes o5 procedimentos sio incompletos e grosselros ¢ evidenciam'

apenas preferéncias e suposicoes do investigador.

Verificar os problemas fundamentais a respeito de a-
prendizagem pela descoberta é uma das maneiras de melhorar a e-
ducacio, ainda sao poucos os conhecimentos acerca das vantagens
que oferecem e em quais condigoes se obtem estas vantagens.

Sera muito dificil fazer uma pesquisa sobre 0 ensino
pela descoberta, onde e como fazé-la, visto que a educacio & ti

da como transmissora de cultura e a funcao do mestre consistees
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fianca em sua capacidade em resolver problemas intelectuals.

0 método favorece a crianca quanto a amplitude e liber
dade em relacao a dependéncia entre professor e aluno. Ele aju-

da o aluno que tem conflitos de dependencia com o professor.
Bruner falando sobre descoberta afirma que:

"Forn £f man's intellectual excellence Ls the mobl his
own among his penfections, L& is ofsu the case that
the most uniquely pensonal of all that the Knows L5
that which he has discoverned forn himseli". [(Bruner,p.
72)

Bruner fala também que a descoberta de uma regra, prin
cipio ou uma relagdo feita por uma crianga € essencialmente 1i-
déntica - enquanto processo - a descoberta que um clentista faz

em secu laboratorio.

Polya em seu livro "Como Plantear e Resolver Proble-
mas’ demonstra seu interesse no método de resclver problemas.
Faz uma vasta exposicao de como aplica-lo. Apresenta a técnica,
faz sugestdes, cita vdrios exemplos e maneiras, de como deve ser
usado, bem como um breve diciondrio de heuristica onde exclare-

ce alguns termos usados na metodologia.

Desvantagens do método da descoberta

Kagan apresenta também as desvantagens quanto ao uso
do método.
0 método da descoberta nac ¢ muito adequado para alu-

nos pouco motivados para trabalhar na resolucido de problemas.

Nio deve ser utilizado em criangas com pouco idade,
uma vez que elas ainda nio estdo preparadas e nem motivadas pa-
ra este tipo de estratégia. Os pre-adolescentes ja conhecem a a
legria de descobrir e também ja tem condicoes de fazer inferen-

cias.
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Criancgas multo jmpulsivas costuman tirvar conclusoes a
pressadas € s¢ equivocam nas respostas, ficando yvulneraveis ao
desenvolvimento de sentimentos de importancia intelectual. Em
situagoes que exigem uma reflexdo maior, geralmente 03 alunos
impulsivos costumam dar respostas erradas e isso as vezes pode

gerar um sentimento de incapacidade.

Skinner, ao criticar o método da descoberta, diz que
ele"traz elementos reforcadores € tem conseqiiencias benéficas na
aprendizagem ¢ na reteng¢ao., Entretanto, © método da descoberta
nio & uma solugdo dos problemas da educacao, tendo em vista que
uma cultura e tao forte quanto sud capacidade de se autodestruir
e & para isso que a educagao foi instituida’. Skinner vai mais

além e conclui o pensamento:

"E quase impossivel ao estudante descobrin pon 54 mes
mo qualquer parte substancial da sabedorda de sua cul
tuna e nenhuma fLlosofia da educacac propoe Lhs40 COMO

seu sistema.™ (0Livelna p. 47)

0 Comittee on School Mathematics e o Aritmetic Project
da Universidade de Illinoils com hase nos resultados dos progra-

mas de ensinco relacionados @m métodos da descoberta afirma que:

no senia multo dmorado patd aprenden fudo quanto Wi
afunc deve aprenden em matematica. O equilibrnio ade-
quado entre os dodis mitodos nao ¢ nada simples e eb-
tho se desenvelvendo pesquisab para elucddan o assun-

to, mas ainda ha muito a senr feito". {(Brunexn, p.19}

0 fator tempo ¢ importante e pode ser visto en dols as

pectos distintos:

a) quando se tem determinado programa a Cumprir, real
mente aprender pela descoberta ¢ mais demorado que
com outros métodos tradicionais,

b) quando o objetivo ¢ levar o aluno a adquirir uma
técnica da descoberta, o tempo gasto nessa agquisi-
cdo é logo compensado pelos heneficios que o pro-

pric método proporciona.
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Outro fato a considerar & que, ao descobrir, o aluno
aprende realmente e tera mais condicoes no futuro de se desen-
volver, ao passo que de outra forma o aluno aprende porque ou-
viu falar e logo depois esquece. Levando em conta que, muitas
vezes, as experiencias sao realizadas com um determinade assun-
to e em uma unica disciplina, e que, geralmente, leva-se Dpouco
tempo na experiéncia. Talvez se o aluno tivesse que trabalhar u
sando essa metodologia, durante um periodo de tempo maior, e em
varias disciplinas, ou emtodas ele adquirisse mals destreza e
habilidade com o método e a demora em alcancar os resultados fos

se diminuida.

Funcoes do Material Didatico

Na aprendizagem pela descoberta, o material didatico
assume um importante papel, principalmente a nivel de 19 grau.
Através da manipulacac do material concreto, o aluno comega a
sentir, a perceber os dados do problema e pode encontrar a solu
cdo com 0s materials que esta manuseando, que pode pegar, sen-

tir e nao apenas imaginar.

Dessa ferma, torna-se necessario elaborar um material
diditico, que seja proprio para a aprendizagem pela descoberta,

que tenha as caracteristicas funcionais tipicas do método.
Jairo Bezerra alinha algumas

"1} Auxdbfiarn o professon a foanarn o ensino mals alra-
ente ¢ acesslved, muito especlalmente para aqueles

que tém maion dificuldade de compreensao.

72} 1Lustran a matenia de forma a acabar com o medo
da Matematica, que, cilade posr alguns professores
¢ alimentado poi pesscas que nao gostam de Matema

tica. esta aumentando a dijiculdade dessa matérnia
) f

3) Intenessarn maton numero de alunos no estudo dessa
citneia, a fim de poden aumeniar ¢ numero de fec-
nicos ¢ de pessoas com relativa culfura clentlfi-

ca em nodsoe Pals.
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4) Faedllitarn as atividades neflexas de afuno que o
Levam a estfabelecen progressivamente as 0peragoes
que, intendionizadas, se coordenam em eslrufunas e
preparam o radligon dedutdve uffenior |(Bezeara, pag.
271",

Dienes (1975), defensor do uso de material concretono
ensino, estabelece as etapas da aprendizagem que também sdo ca-
racteristicas do método da descoberta e pelas quais o aluno de-
vera passar para que exista aprendizagem real. Sdo estas as eta
pas:

1) Jogo livre - consiste na adaptacdo do individuo so
seu meio.

2) Jogos estruturados - jogos que contém um principio,
regras e um objetivo. 0 aluno manipula o material de acordo com
as limitacoes de uma situagao.

3) o individuc percebe a estrutura comum dos jogos es
truturados ja realizados.

4) a estrutura comum ¢ representada de uma forma gra-
fica gualquer.

5) Inventa uma linguagem para registrar as proprieda-
des da abstragao conquistada.

6) Elabora um nimero minimo de descrig¢oes que consti-
tuem os axiomas. O procedimento de deduzir outros chama-se de-

monstracao e as propriedades posterilores chamam-se teoremas.

"Na pedagogia tradicional, trabalha-se exatamenile em
sentido Anvenso. Introduz-se ¢ sistema formal por medo
de simbolos. Percebe-se gque a crianga ndo esta apia a
compreendern fal sistema ¢ porn Lss0 se Langa mao de
melos auddo-visuais para faze-£a compheendern. Isto
quern dizen gue a partin do simbolismo passa-se a efa-
pa da representacdo. Descobre-se ainda que a crlanga’
nio esfa apta a aplican os concedtos mesmo depods dos
necunsos auddo-vdsuadls, consegiientemente Loana-se ne-
cessanio ensdnar-Lhes as aplicacoes na realidade. Che
ga-se finalmente a rneatlidade de onde deveria ten par-
tide. {Dienes, p.72)".
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Como ja foi mencionado anteriormente para que haja
descoberta ou resolucdo de problemas & necessario atender o alu
no quanto as diferengas individuais, bem como fornecer subsidi-
os e informagoes, para que o aluno possa, Com maior preveito e
economia de tempo, fazer descobertas no processo de aprendiza -

gem.

Existem fatores culturais que interferem na aprendiza
gem, dai ser necessario grande nimero de experiencias reais ou

abstratas, para atender as necessidades reais de cada um.

A nova tendencia do ensino tem feito com que muitos

professores levem em conta que:

"los estudiantes walan encamemente em su habifidad de
pencepedldon y aprendizaje; por Lo tanto, en Lobd reque-
nimientos didacticos individuales. Alguncs  aphenden
fdcil e napidamenite a traves de dnforumaciones orales o
impresas y con un mindimo de experiencias mas directas.
0thos heguichen experdiencias mas concretas que Lncluy
an fLos medios audiovisuales. La mavornia de £os alum -
nos hequiene de wna combinacion de Los diferentes me-

todos de aprendizaje.

La nueva onganizacdion del contenddo de fLas asignaiu -
ras aconsefa und mayor participacion def alumno en el
aprendizaje mediante Los wmeiodos activos de Lavestdiga

edon ¢ expernimentacion”. (Kemp, p.6}."

Adler em seu livro "Matemidtica e desenvolvimento men-
tal" se mostra favoravel aoc uso de material concreto no ensino,

e afirma que:

"Para aprender eficazmente, a cilanga precisa pariicd
par de acontecimentos ao Lnves de sen apenas especta-
dorna. Para desenvelven concedtos de numeros ¢ espacgo,
nao basta que olhe para o4 objetos. Precisa tambem to
can as codsas, move-Las, vira-Las, reundi-Las. Quando
desejamos que a chlanga adguira um neve concedlo deve-
mos comecar com alguma aac {mporatanie que efa posha
realizar" [(AdLen, p.50).



34

Continuando, Adler acha que se deve criar oportunida-
des para que a crianga torne-se cada vez mais independente da a
cao fisica, até que esta se torne completamente interiorizada co
mo operacdo mental. A ag¢do fisica nao passa de um fundamento pa

ra que a operacao mental se desenvolva.

Sobre material diddatico, Bruner diz que, aiém dos ma-
teriais concretos manusedveis, existem outros que sao chamados
dispositivos, que podem ser usados para levar o aluno a perce -

ber a estrutura conceitual das coisas que observa,

"0 melhon melo de caracteniza-fos &, talvez, chama-
Los "proghamas segilenciadis". Ha cexntas ondens de apre
sentacao de mateniais e idedas em qualquer assunto que
tem melfhohes probabitidades do que ocutras de fazexn com

que o afuno chegue a fdeda princlapl”. (Brunen, p.78)

Capitulo IV

DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Instrumentos Utilizados

Para sc desenvolver o presente trabalho houve a ncces
sidade de confeccionar um material didatico apropriado, tanto pa
ra efetivar a aprendizagem dos conceitos propostos pelo método
da descoberta, como para fornecer ¢ registrar os resultados ob-
tidos.

Ao se construir o material levou-se em conta a natu-
reza do trabalho, o nivel da turma e a seqliencia programatica

do colégio, no que diz respeito a matematica.

F um material de facil confecgdao e pouco dispendioso,

foi elaborado pelo professor autor do trabalho e consiste em:



35

pré-teste, fichas con atividades, cartdes coloridos, testes de
avaliacdo, ficha de observagao de atitudes, pOs-teste, guestio-

narios e outros materials concretos.

No final do trabalho encontra-se anexado um exemplar

de cada material.

Pré-teste: Llaborade de acordo com o programa oficial
do colégio. Contetdo esceclhido: fragbes. O preé-teste teve  por
finalidade verificar antes o nivel de entrada em que os alunos

se encontravan.

Na sua cxecugdo contou-se com a colaboracao da Coorde
nadora da disciplina Matemdtica da Faculdade de Educagao da
UFG.

Esse pré-teste consiste em 33 questoes sobre fragoes’

ordinarias e decimais e se emcontra no anexo 2.

Fichas com atividades: Essas (ichas, em numero de 20,

foram feitas em papel chamex, reproduzidas em mimedgralo. Con-
tém pequenas perguntas ou exercicios que sao elaborados de modo
a fornecer subsidios para que o aluno possa gradativamente ir
adquirindo elementos para, ele proprio formular o conceito ou
regra que lhe foi proposto. Os objetivos ¢ os contetdos de cada
ficha estao explicitos no quadro n? 1 e as [ichas, estao no fi-

nal do trabalho (anexo 1).

Na elaboracio das fichas foram consultados os livros
de matematica da 5% séric usados na rede de ensino, Fragoes-Fi-
chas de Trabalho do Dienes e Rational Number With Integers and
Real de John F. Leblanc.

Essas fichas eram entregues aos alunos pelo professor,
logo ap0s o periodo em que estes manipulavam o material concre-
to. Bra dada uma ficha para cada aluno, a fim de que estes re-
solvessem, estudassem e discutissem o que havia sido pedido. A
solugio e conclusdo encontradas eram registradas nessa mesma ti

cha.

Apesar de ser dada uma ficha para cada aluno, estas po

diam ser resolvidas individualmente ou em grupo, de acordo com
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o tratado. Se na fase oral os alunos demonstravam ter compreen-
dido os exercicios, entdo estas eram resolvidas individualmente,
caso contrdario se reuniam em pequenos grupos para encontrar a SO

lugao.

Apds a resclucao de cada ficha, essas eram corrigidas
na sala de aula pelos préprios alunos com a supervisao do pro -
fessor.

Era solicitado a 4 ou 5 alunos que lessem ou falassem

0o que haviam feito ou concluido.

Desse modo os alunos completavam os trabalho e fixa-

vam o que havia sido aprendido.

QUADRO N° 1

DISTRIBUIGAQ DAS FICHAS POR OBJETIVOS

OBJETIVOS FICHA[CONTEUDO

1) Identificar e representar grafi-| n® 1 e 2| Fragoes: concei-
camente, um melc, um tergo, um to terminologia
quarto, um quinto de uma regiao. e representacaoc

2) Contar e identificar partes de | n® 3
uma regiao, como metade, tergo,

quarto, quinto, décimo, etc.

3) Identificar numerador e denomina n? 4
dor de uma fracao e dar o seu sig

nificado.

4) Identificar e representar fra-| n? 5
coes proprias como: dols tergos,
tres quartos, etc.

5) Ler e escrever simbolos para fra| n® 6
¢0es assinaladas em um regiao da
da.




OBJETIVOS

0)

7}

8)

Representar e identificar fra-
cOes maiores que a unidade u-

sando objetos e desenhos.

Escrever fragoes maiores que a
unidade como uma fragao mista

ou aparente.
Classificar fracoes: mistas,
propria, impropria, decimal e

aparente.

ne

CHA CONTEODO
; :

8

9)

10)

11)

12}

13}

Representar com objetos fra -
1,1,
5 10

¢oes equivalentes a 1,1,
2 3
etc.

Ordenar pares de fragoes usando

-
os simbolos » , <« g =

Escrever fracoes equivalentes a
outra cujo denominador seja de-

terminado.

Transformar um grupo de fragoes
dadas de denominadores diferen-
tes em fracgoes de denominadores
iguais, usando material concre-

to.

Transformar fracgoes de denomina
dores diferentes em fracgoes de

denominadores iguais.

14)

Representar usando material con
creto a adig¢do de duas fragoes
de mesmo denominador, inclusive

fracoes mistas.

ne

ne

7 . Hquivalencia e Or
denagao de fra -

coes

10

i1

11

12 - Adigao e Subtra-
cao de fragoes.




0B JET I VOS

FICHA CONTEUDO

Somar fragoes com denominado- =~ n® 12
res lguais. |

16) Representar com material con- n® 13
creto a subtracao de fracoes
inclusive de fracoes mistas.

17) Subtrair fracgoes com denomina n¢ 14
dores iguais.

18} Somar e subtrair fracoes <com n® 14
denominadores diferentes.

19) Multiplicar nameros inteiros n? 15 Multiplicacgao e
por uma fragdo, primeiro usan divisdao de fra-
do material concreto e depois coes.
apenas os simbolos. Potenciacao.

20) Representar com material con- ne 15,
creto ou desenho grafico amil 16 ¢ 18
tiplicacao de fracao por ou-
tra fracao.

21) Multiplicar fracoes incluindo n? 16 e
nuimeros inteiros. 17

22) Escrever uma potencia em for- n® 17
ma de produto.

23) Identificar os termos de uma n® 17
poténcia.

24) Verificar que uma divisao sc n? 18
transforma numa multiplicacao
da 1% fragao pelo inverso da
~ i

25) Dividir uma (racio por um ni- n? 18,19
mero inteiro usando material ¢ 20

concreto ou desenho grafico.
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OBJETIVDOS FICHA CONTEODO

26) Dividir um numero inteiro por
uma fragao. n® 1%
27) Dividir uma fragdo por um ni- n® 18
mero inteiro.
28) Dividir fracgoes ne 20
29) Resolver expressoes em que ha n¢ 10
ja combinacdes das operagoes:

adigdo, subtracgao e multipli-

cagao.
30) Resolver problemas que envol- n? 16 e
vam fracoes ordindrias. 20

Cartoes coloridos: Elaborados especificamente para a-

tender as necessidades geradas pela metodologia usada no traba-
lho. S3c cartdes de varias cores, de forma retangular e repre -
sentam fracdoes. Cada cor corresponde a uma fragao de um inteiro
que por sua Vel & representado por um cartao branco de forma re

tangular.
A medida, a cor ¢ afragdo que cada cartao representa
580:

1 inteiro - representado por 1 cartao de cor branca de 16 cm X
24 cm.

- representado por 2 cartoes de cor azul de 16 cm X
12 cm

- representado por 3 cartoes de cor verde-claro de 16

(NI

cm X 8 cm.
- representado por 4 cartoes de cor rosa-claro de 8
cm x 12 cm

- representado por 6 cartoes de cor vermelha de 8 cm

oS oo - SR P I S M

x 8 cm.
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20 - representado por 20 cartdes de cor preta de 4 cm X

20 4,8 cm

24 f_representadd'por 24 cartoes de cor resafchaque:- dei*"
24 4 cm x 4,0 cm - LT
30 - representado por 30 cartoes de cor amarela de 2,060

30 cmoxo 4,8 om.

No inicio do estudo, todos os alunos receberam uma CoO-
legao desses cartoes, acondicionados em sacos plasticos. Esse
material era usado em quase todas as atividades, tanto na sala
de aula como em atividades extra-classe, como material concreto

basico do estudo.

Esse material consiste de 100 cartoes coloridos, es-
tio esquematizados graficamente no quadro n® 2. A escala usada'
nara reducio das figuras € de _1 .

400

Teste de Avaliacao: Durante todo o estudo foram reali

zados quatro testes de avaliagao com as finalidades de acompa -
nhar o processo, verificar o desempenho do aluno ¢ coletar da-

dos para avaliagao do aluno e do estudo.

Elaborados e aplicados pelo professor, eram resolvi -
dos pelos alunos em situagao normal de sala de aula. Foram 7Te-
solvidos individualmente.

Os testes foram aplicados em quatro momentos diferen-

tes e de acorde com © conteGdo a ser desenvolvido.

Ficha de observacio de atitudes: Elaborado pelo pro -

fessor com a finalidade de colher e registrar dados sobre o de
cenvolvimento de atitudes demonstrada pelos alunos durante a re

alizacao dos trabalhos em grupo.

Preenchida pelos alunos quando estes realizavam ativi
dades em grupo. As respostas eram submetidas a apreciacgao dogru

po do qual o aluno participou durante a execucao do trabalho.

Fssa ficha estd no anexo 3, no final do trabaiho.



QUADRO N° 2

REPRESENTACAO GRAFICA DOS CARTOES COLORIDOS

1 inteiro

hranco

azul

o

rosa-claro

| et

verde claro

t

vermelho




verde escuro

 preto

Escala

rosa-choque

] :
amarelo
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Pos-teste: Fol mo mesmo pré-teste suprimindo-se ape-
nas algumas questoes sobre os conteGdos que nao foram leciona -
dos. O pré-teste consistia de 33 questdes e o pos-teste de ape-

nas 24 questoes.

Foi aplicado no final do estudo com a finalide de ve-
rificar e colher dados sobre os alunos, apds o estudo realizado,

um exemplar faz parte do anexc 2.

Resumos: Com o proprio nome indica, os alunos no fi-
nal de cada bimestre, apresentavam um pequeno relato do contet-
do visto naquele periodo, dando regras, conceitos, exemplos e

explicacoes de como chegaram aquela conclusio.

Feito individualmente pelo proprio aluno em sala de
aula, podendo para tanto consultar os apontamentos das fichas,

ou trocar idéias com os colegas.

Teve a finalidade de verificar se os alunos estavam a

tingindo os objetivos propostos, além de dar oportunidade a eles

de expressar por escrito aquilo que haviam aprendido.

Obscrvou-se, na correcgao dos resumos, o volume de co-
nhecimentos apresentado, bem como a compreensao, a profundidade

¢ a coerencia dos fatos apresentados.

Materiais concretos complementares: Sao materiais con

cretos trazidos de casa pelos alunos ou fornecidos pelo profes-

30T,

Esse material consiste em pedagos de barbante, tiras
de papel (sobras de papel das graficas), graos ou objetos peque

nos que formam uma colegao.

Sao usados na realizagao das atividades propostas com
a finalidade de diversificar o material concreto utilizado pe-
los alunos, além, € claro, dos demais objetivos proprios de uso

de materiais concretos no ensino.
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Pesquisa de opiniao sobre a realizacao dos trabalhos:

Observacoes feitas pelos proprios alunos, a pedido do professor
sobre o andamento das aulas. Nesta pesquisa cada aluno expunha’
seus pontos de vista sobre a aula em grupo, sobre as dificulda-
des encontradas na realizacao das tarefas, se gostaria ou  nao

de continuar com essa metodologia no proximo ano, etc.

Nessa pesquisa aparecem as mais diversas opinioces. Fo
ram entao selecionadas aquelas opinides que tiveram maior fre-
qliencia e desprezadas as demais. Os dados foram classificados e
organizados em um ficha onde se podem registrar os resultados
para uma avaliacao. Essa pesquisa de opinido foi feita no final

do ano letivo.

Aplicacio da Estratégia

Esse trabalho foi realizado no periodo de setembro a
novembro de 1979, sendo utilizadas 45 aulas de 45 minutos cada
uma. Estavam distribuidas em 4 aulas semanais no periodo vesper

tino, seguindo o horario normal da escola.

Para que fossc executado o plano de trabalho fez-se u
ma reuniaoc do corpo decente da escola com os pais dos alunos en
volvidos, para esclarecer o tipo de trabalho que seria desenvol
vido, nesta oportunidade justificou-se que nao seria adotado um
livro texto e, quando fosse necessario o uso dessc instrumento,
os alunos deveriam recorrer a biblioteca do C.A.. que possui u-

ma bibliografia ampla ¢ bastante deiversificada neste ramo,

I'icou também explicade o tipo de material e a metodo-

logia usada durante aquele periodo.

0 inicio dessa experiencia efetivou-se com a aplica-
cao de um pré-teste, com dupla finalidade: primeiro, verificar
o nivel de entrada da turma, a fim de estabelecer os conteudos
a ser trabalhados e, segundo, colher dados para servivem de ter

mo de comparacao na avaliagao final do processo.



Apos a elaboragi@o do pré-teste, como ja fol menciona-
do no capitulo anterior, fez-se a aplicagao do mesmo nas turmas
escolhidas. Foi utilizada uma aula dupla, ou seja, duas aulas
de 45 minutos, em que, cada aluno, de posse do seu texto, resol

via, individualmente, de acordo com sua capacidade.

Feita a correcao das questdes, o critério escolhido
na avaliacdo foi o de resolver, acertadamente, mais de 60% das
questoes. Houve uma média de questoes resolvidas corretamente em

torno de 19,58%

Com base no resultado do pré-teste selecionamos o0s se

guintes conteudos:

Conceito de fracoes

Equivaléncia de fracoes

t

Ordenacao de fragoes

Operagdes com fracgoes:
a) Adicgao

b) Subtracgao

c) Multiplicacao

d) Potenciagao

e) Divisao

- Problemas

- Nimeros decimais:

a) Notacgao

b) Operacgoes

Esse Gltimo item nao foi ministrado aos alunos, por
falta de tempo, o processo aprendizagem pela descoberta & demo-

rado, requer mais tempo para alguns alunos.

A execucao desse trabalho se deu observando os seguin
tes passos:
a) Manipulagao do material concreto;
b) Resolucido das atividades propostas nas fichas;
¢) Apresentacao dos resultados - (correcao das ativi-
dades) ;

d) Recuperagao.
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Esse passos eram seguidos todas as vezes em que eTa i
niciada a execucao de uma ficha gque continha um concelito ou re-

gra a ser determinado.

a - Manipulacao do material concreto

De inicio, distribui-se para cada aluno uma colecéao de
cartbes coloridos e outros materiails como pedagos de babante, pa
péis, etc. e um saco plastico. Foram feitas pelo professor reco
mendacdes sobre o cuidado que se deveria ter com o material, u-
ma vez que esse seria usado durante todo o processo. Ficarid sem
pre com o aluno, para que ele pudesse trabalhar em casa com 05

cbjetos.

Para resolver cada ficha, ou seja, as atividades ne-
1as contidas, era feito um trabalho oral com os alunos, antes de
receber a ficha. Estas eram entregues, uma de cada vez, 2 medi-

da em que se desenvolvia o conteudo.

Como exemplo de uma aula, podemos citar as atividades
manuais realizadas pelos alunos, sugeridas oralmente pelo pro-
fessor, antes de passar a resolugao da [icha.

Nesse exemplo pretendia-se que os alunos obtivessem a
nocao de um meio e de como consegul-lo.

De posse do material, cada aluno passava a atender o

professor quando esse¢ lhe dizia:

Tome sua tirva de papel [ja fornecida pelo professou;

- Dobre-a em duas partes lguails,

- Cada parte representa o que da tira?

- Em quantas partes a tira foi dividida?

- Separe uma das partes;

- BExiste algum simbolo matemdtico que vVoCC possa usar
para representar cada um desses pedagos?

Repete-se essa atividade com outros materiais, dese -

nho grafico ¢ exemplos sugeridos pelos proprios alunos, ate eles
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concluirem que, para se obter um meio, deve-se dividir o intei-

ro em duas partes iguais.

Isso & feito oralmente, com toda a turma, aproveitan-
do opinioes dos alunos, fazendo-os também refletir sobre suas

respostas.

_ Os alunos tinham mais facilidade de expressar oralmen
te do que por escrito as suas respostas, e isto facilitava a
formulacdo da regra, do conceito ou da simples conclusao preten

dida nessa fase.

b) Resolucdo de Atividades Propostas nas Fichas

Na mesma aula, apés terem formulado oralmente o con -
ceito, os alunos recebiam uma folha mimeografada contendo ativi
dades ou perguntas semelhantes as que foram feitas na fase oral
Essas tém a finalidade de exercitar e fixar o que foi concluido

oralmente. A descricdo das fichas ja foi feita anteriormente.

Essas fichas eram resolvidas individualmente ou em pe

quenos grupos, de acordo com a necessidade dos alunos.

Quando os alunos demonstravam através de duvidas que
nic compreenderam o que se pretendia com a ficha ou quando esta
continha exercicios de fixagac cujas respostas eram simples,mas
em que podiam se enganar nos calculos, entao, as fichas eram re
solvidas em grupos. Caso contrario, eram resolvidas individual-

mente.

Em ambos os casos, todos os alunos tinham que apresen

tar seus resultados individualmente.

¢) Apresentacdo dos Resultados (corregao das fichas)

Apos a resclugao de cada ficha, passava-se i correcaoc
das mesmas. Essa correcgdo era feita na sala de aula, quando to-

dos haviam terminado de resolver as fichas.

Nessa etapa fazia-se um grande circulo na sala com to

dos os alunos, pedia-se a quatro ou cinco alunos que lessem em
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voz alta a sua primeira resposta. K a medlda em que estes iam
lendo fazia-se a correcao. Se todos estavam de acordo com a res
posta do colega, passava-se a questao seguinte, caso contrario,
discutiam em cima daquele resultado até chegarem a um ponto co
mum. As respostas eram dadas pelos alunos com a supervisao do
professor que, alem de observar e corrigir as respostas, cuida
va para que todos ficassem atentos & correcdo. Hste s intervi
nha na discussao quando percebia que ela estava tomando outro
rumo ou quando os aluncs estavam sentindo dificuldade em ex-
pressar ou concluir suas respostas. Nessa oportunidade aque-
les que nao conseguiram resolver suas questoes tinham o auxi -
lic dos colegas para resolve-las e, se a davida persistisse,ha

via aula de recuperacao para sanar essas dificuldades.

No final fazia-se também um resumo da atividade de-

senvolvida e formalizavam o conceito ou regra descoberta.

d) Recuperacgao

Recurso usado pelaescola para atender alunos que de-
monstram em um determinado periodo dificuldade de aprendizagem'
em qualquer disciplina ou, em carater cbrigatorio, para aqueles
que nao atingiram no final da escala (ou bimestre) um conceito
igual ou superior a 60%. Geralmente ¢ feita uma vez por semana,
fora do horario normal das aulas, previamente marcada e minis -
trada pelo professor ou pelos alunos-mestres que estiverem esta

giando naquela disciplina.

0 atendimento aos alunos foi feito individualmente jnes
ta ocasiaoc refaziam as atividades feitas em sala de aula. O ma-
terial usado era o mesmo das aulas normais. As atividades de re
cuperacao sao desenvolvidas durante todo o processc. Muitos alu
nos so se conscientizavam da necessidade de aulas de recuperagao
apos o0s testes, quando ndo atingiam o conceito minimo. Mas, na
metodologia usada, os alunos tinham mais oportunidade de verifi
car sua necessidade de recuperacao no final da aula ou da Teso-
lugdo da ficha, pois, durante sua correg¢ao que era feita na sa-
la de aula, essa necessidade era evidenciada pelas respostas e

perguntas dos alunos.
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ApGs as atividades de recuperagao os alunos eram sub-
metidos a uma outra avaliagido, seu conceito substituldo por es-
sa nova avaliagdo. Isto para alunos que recorriam & Tecuperacio
quando nao haviam conseguido os conceitos exigidos. Em caso de
dividas, incapacidade de resolver o exercicio ou falta as aulas,
a avaliacdo era feita pelomrofessor através de observacao do

comportamento do aluno, pois neste caso nao havia um conceito a
ser substituido.

Processo de Coleta de Dados

Os dados para avaliacao foram coletados durante o de-
correr do trabalho, em fungao dos objetivos propostos e para tes
tar as hipdteses levantadas.

Os instrumentos necessarios utilizados para o registro
dos dados foram os seguintes: pré-teste, testes intermediarios,
resumos, questionarios, fichas de avaliacac, pesquisa de opini-
ac e poOs-teste.

0s resultados do pré e pos-teste foram registrados na
ficha n¢ 1 (Anexo 3), computados os dados em fungao do namero de

objetivos atingidos por cada aluno.

0s testes intermediarios foram aplicados em quatro mo

mentos distintos, sendo utilizados os testes Tl’ ?2, Ts e T4 pa

ra cada etapa respectivamente. Os resultados dos testes e dos re
sumos foram agrupados e registrados, utilizando-se para esse
registro os conceitos A, B, C e D que sao usados na avaliacgao,
no colégio onde se realizou a experiéncia. Esses conceitos fo-
ram convertidos em valores numéricos para o tratamento estatis-
tico sendo que cada conceito foi atribuido o valor do ponto mé-
dio do intervalo correspondente. Os resultados estao na fichan®

2, (anexo 3).

A - varia de 9 a 10; ponto médio = 9,5

B - varia de 8 a 8,9; ponto medio = 8.5

ki
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C - varia de 6 a 7,9; ponto médio = 7,0

i

D - varia de 0 a 5,9; ponto médio 3,0

Na ficha n¢ 3 (anexo 3) foram registrados os resulta-
dos da ficha de observacidao das atitutdes dos alunos nos traba -
lhos realizados em atividades em grupo, considerando duas cate-

gorias: atitudes positivas e atitudes negativas.

0 resultado da pesquisa sobre a opiniao dos alunos a
respeito das aulas de Matematica, depois de agrupados, foram re
gistradas em uma ficha n® 4 (anexo 3). Depois de selecionadas as
opinides, registrou-se o numerc de alunos que opinaram favora -

veis, nao favoraveis.

Hipoteses estatisticas

Para o desenvolvimento desse estude, foram considera-

das as seguintes hipdteses estatisticas:

1) Nio ha diferenga significativa no rendimento médio
dos alunos em Matemdtica entre os resultados do pré-teste e do

pos-teste.

Xy - média do pré-teste

RZ - média do pos-teste

Hipotese nula

oz, 7 X
1 2

Hpotese alternativa

H o -
L7oxy 7 ox,

2) As atitudes positivas e negativas apresentadas pe-
los alunos durante os trabalhos em grupo ndc apresentam diferen

ca significativa
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ip - média dos pontos positivos

in - média dos pontos negativos

Hipotese nula
Hy =« xp = X,

' Hipotese alternativa

X # X

le P n

3) Nao ha diferencgas significativas entre o nimero de
alunos que opinaram favordveis e ndo favoraveis quanto ao desen
volvimento do trabalho aplicado.

Opinides favoravéis -~ O

Opinides nao favoraveis = Onf
Hipdtese nula
Hey @ Of = Onf
Hipotese alternativa
Hl . Of # Onf

Observacao: esta hipotese se aplica a cada item do levantamento.

Tratamento Estatistico

Comparou-se o resultado do pré-teste como o pos-teste,
asando o teste "t de Student para a diferenga entre os pontos
obtidos no pré e no poés-teste, em vista da amostra ser a mesma
nas duas situagodes e ser relativamente pequena.

Para verificar se seriam significativas as diferengas
entre os valores obtidos no pré e pésﬂteste e para testar a hi-

potese nula, adotou-se o nivel de 0,05 de significancia.
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Para os testes intermediarios e resumos, calculou-se
para cada momento a média dos resultados obtidos, o desvio pa-
driio e o coeficiente de variagdc, a fim de verificar se em cada
etapa ou momento de avaliagao houve um aproveitamento significa

tivo da turma.

Nos dados referentes a atitude dos alunos na sala de
aula, durante os trabalhos de grupo, aplicou-se o teste "t'' as
diferencas entre os pontos positivos e negativos observados. Pa
ra a testagem da hipotese levantada adotou-se o nivel de 0,05
de significancia.

Quanto aos dados levantados sobre a opiniao dos alunos
i respeito do trabalho desenvolvido, aplicou-se o teste do qui-
gquadrado para cada opiniao levantada, a fim de testar a hipote-
se nula. Para comprovar se seriam significativas as diferencas
entre o nimero de alunos gue opinaram favordveis adotou-se tam-

hém o nivel de 0,05 de significancia.

Capitulo V

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Resultados do Pré e Pos-Teste

No inicio da aplicacgdo dos trabalhos, aplicou-se um
pré-teste para verificar o nivel de entrada dos alunos. Foi a-
plicado, apds a realizacgido do estudo, o pos-teste. Os resulta -
dos encontrados nos testes em relacao aos objetivos alcangados'

pelo grupo estdo no grafico n® Z.



GRAFICO N° O2

OBJETIVOS ALCANCADOS PELOS ALUNOS NO PRE E POS - TESTE .
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Resultado do pré ~teste.

:] Resultado do pos-teste.
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Tabela n® 5

Nimero de alunos por Objetivos Alcancados

. Py P2 | o iF

dbjetivos F % F % i Obietivos F % F %

0, 46 71,88 63 98,441 0, 21 32,81 57 89,06
012 20 31,25 61 95,31 é 046 0 - * -
013 11 17,19 37 57,81 z 047 0 - * -
O21 9 14,06 46 71,88 ? 048 2 3,13 48 75,00
022 38 59,38 55 85,94 ; 049 9 14,06 54 84,38
023 15 23,44 38 59,38 2 0418 0 - 49 76,506
024 4 6,25 32 50,00 é Gdi} 0 - 28 43,75
025 1 1,56 7 - i 0412 0 - * -
054 I 1,50 20 31,25 | 045 0 - 38 59,38
031 19 29,69 57 89,00 | 6414 0 - 48 75,00
032 27 42,19 51 79,69 Oél% { - * -
033 3 4,69 42 65,03 6416 {1 - * -
041 2 3,13 51 79,609 0417 0 - * -
042 45 70,31 56 87,50 0418 0 - * =
O43 O 9,38 33 51,560 1 GSL 1 1,50 25 39,00
644 31 48,44 54 84,38 1 OSZ 1 1,59 57 57,81

i Oz o * -

Ohservacgao:

* - Objetivos que nao foram verificados no pos-teste.

P, - pre-teste

P, - pos-teste

F -~ freqliencia
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As médias, o desvio padrao dos resultados obtidos pe-
los alunos, no pré e pos-teste, bem como a media da diferencga
entre os dois resultados encontram-se na tabela n® 0.

Tahela n® 6

Médias dos alunos no pré e pos-teste

N? alunos X % &

Pré 64 4,70 19,58
Pos 64 16,07 70,71
Dif. 64 12,20 51,08 3,32
X - média
) - desvio padrao
Dif - diferenga entre o pos e pré-teste

Escore considerado: 00%; media = 14,4

Comparando~-se 0§ resultados encontrados no pre e DOs
teste atraves da diferenga entre as médias encontradas por meio
do teste "t', verificou-se que, em hase ao valor encontrado (t=
29.547), as diferengas sao stegnificativas & nivel de 0,05.

Média da diferenga - xd = 12,20

Desvio padrao da diferenga - §d = 3,5/

Namero de elementos da amostra - n = 64.
‘= xd X d o 12,20 12,26 29,54
sxd s d 3,32 0,415
Y n Y64

too,05 T 4
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gl, = 064 - 1 = 63 (graus de liberdadc)
t = 29,5

R
¥

20 29,54

O =

Como o t da tabela foi 2,0 (Baquero, Geodoro, 1973,ta
bela de t p. 189) e o t encontrado fol maior, t = 20,54, rejei-

tou-se a hipotese nula a nivel de 0,05.

Resultados dos testes e resumos

Para verificar o rendimento da turma, durante a reali
zacao do estudo foram aplicados os testes Tl’ TZ, T3 e T4 e re-
colhido e avaliado os resumos R} e R2 elaborados pelos alunos.
Os resultados dos testes e dos resumos sao apresentados na tabe

la n® 7.
Tabela n? 7

Resultados dos testes e resumos

CONCETTO Ty 1 g Ly R}y R,
A= 9,5 9 17 15 5 7 12
B = 8,5 20 23 17 21 23 24
*Co= 7,0 25 17 20 28 . 28 22
D= 3,0 10 7 12 10 6 6

X 7,2 7,7 7,253 7,00 7,44 7,66

8 2,01 1,91 2,24 1,93 1,67 1,76

c.v. 28% 25%  31% 27% 22% 23%




*escore criterio.

- média

[eZ3N ]

- desvio padrao

3

.v.- coef. de variacgao

X = FA + £B + 31C + %D
64

Verifica-se em cada avaliacdo, que a média da turma
ficou acima da média escore e esse resultado € signifcativo,pois

o coeficiente de variacdo dos conceitos € pequeno.

Resultados da pesquisda sobre atitudes dos alunos

0 levantamento feito sobre atitudes dos alunos obser-
vados durante os trabalhos em grupo obteve-se o seguinte resul-
tado, expresso na tabela n% 8:

Tabela nv 8§

Resultado da pesquisa sobre atitudes dos alunos

Distribuic¢do dos alunos quanto a atitudes positivas e negativas

ALUNOS

N© g POSITIVOS NECATIVOS D=7pP-N

19 29,69 11 0 11

20 31,25 10 1 9

5 7,81 9 2 7

10 15,63 8 3 5

4 6,25 7 4 3

4 6,25 6 5 1

2 3,13 5 6 -1

Total 64 100 596 108 488

X 9,31 1,69 7,6%

S 5,47




xd = - media da diferenca
§d = - desvio padrao da diferenca
n = - numero de elementos da amostra

xd xd 7,63 7,63 _ 17,74

t: = =2 = =

§xd 8§d 3,47 0,43

A n Y 64
ty 05 = 2
gl = 64 -~ 1 = 03 (graus de liberdade)
t = 17,74
- ] /V///// ¥

0 2,0 17,74

Comparamos os resultados cncontrados dos pontos posi-
tivos e negativos das atitudes dos alunos nes trabalhos em gru-
po, através da média das diferencas encontradas. Verificou-se
por meio do teste de Student, em base no valor de t encontrado

(t = 17,74), que a diferenca ¢ significativa a nivel de 0,05,

Resultados da pesguisa sobre opiniao dos alunos

Realizaou-se um levantamento onde os alunos expontane
amente expressavam opiniodes a respeito das aulas de Matematica.
Os resultados foram agrupados e organizados em uma tabela onde
foram categorizados em opinoes: favordveis e nao favoraveis.

(s rtesultados estac na tabela n® 9,
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Tabela n® 9

Resultado da pesquisa de opiniao dos alunos sobre a

metodologia usada.

A.F. AN, E.
OPINIDES N® % N® %

A - (ostaram de trabalhar com 24 37,5 9 14,06
o material (cartoes, fi-
chas e outros)

B - A favor do trabalho em 43 67,19 4 6,25
grupo com esse material

C - Qostariam de continuar e€s 44 68,75 - -
tudando Matematica dessa
forma no proxime ano

D - Encontraram dificuldades’ 14 21.8 36 56,25
na realizacdo das tarefas

E - Tiveram mais facilidade ° 32 50 - -
em aprender Matematica

[ - Precisa raclocinar para a 5 7,81 - -
prender

G - Dessa forma estao enten - 7 10,9% - -
dendo as aulas de Matema-
tica

H - Gosto de Matematica 10 15,63 - -

A L. - alunos favoraveis

A.N.F. - alunos nao favoraveis

Comparamos os resultados e aplicamos o teste do qui-
quadrado [XZ) a nivel de significancia de 0,05 para cada item

do levantamento.
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Ao opinarem sobre owo do material, item A, o gul-ua

t

drado encontrado, xzu 6,8 émaior que o qui-quadrado da tabela
2 o,
Xg o5 = 3.84. Diante desse resultado observa-se que ¢€ signifi-

cativa a diferenca entre os favordveis e ndo favoriveis.

No item B, quando opinaram a respeito do trabalho om

o) - .
grupo, em base do valor encontrado x° = 32,2 que € malor que
xé a5 T 3,84 da tabela, pode-se¢ considerar significativas as di
i =

ferencgas entre 0s favoraveis, niao favoraveis.

No item C a respeito de continuar no proximo ano tra-
balhar da forma como trabalharam, este ano, com base no qui-qua
drado encontrado XZ: 44 bem maior que o da tabela, podem-se con-
siderar significativas as respostas favoraveis a trabalhar nes-

ta metodologia no proximo ano.

No item D, sobre dificuldades encontradas na realiza-
¢ao das tarefas, em vista do resultado do teste encontrado XZ =
9,68 & significativo o numero de alunos que nao encontraram di-

ficuldades na realizacao das tarclas.

No item E, sobre mais facilidade em aprender Matemati
ca, o numero de alunos que opinaram favoravelmente ¢ significa-
tive em base ao resultado do qui-quadrado encontrado, XZ: 32,401,

ser maior que o qui-quadrado da tabela.

Em certos itens o numero de aluncs gue ndo opinaranm €
maior que 05 optantes. Deve-se levar em conta que estas opinides
foram dadas espontaneamente e nao através de um questionarioc omn
de ele pudesse lembrar de todos os itens. Nesse Caso, 05 nao op
tantes em cada item fizeram observacdo ¢ optaram sobre outro i-

tem que lhe interessava no momento.

Entre varias opiniodes que nao foram computadas em con
seqiiéncia do critérie de selegao usado, ou seja, agquelas de pou
casfreqﬁénﬁias podemos citar algumas, consideradas importantes’
por terem sido dadas espontaneamente por criancgas de 10 a 12 a-
nos. Cinco alunos concluiram que para aprender Matemitica ¢ pre
ciso raciocinar. Outros 7 atentaram para o fato de que Tagora'’
estio entendendo Matemdtica. Esse "agora' significa a forma com
gque estavam estudando no momento.



Capitulo VI

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Discuss3do do resultado do pré e do pos-teste

Em vista do resultado encontrado no teste estatis-
tico sobre o pré e pos-teste pode-se concluir que a diferenga en
tre estes testes & significativa a nivel de confianga de 5% e
que o resultado apresentado pelos alunos na realizacao do poOs-
teste foi de 70,71% bem superior a média do pre-teste que ficou

em torno de 19,58%.

Observando o resultado do pos-teste, através do grafi

co n? 2 pag. 53 pode-se notar que somente tres objetivos (026‘

041’ 051) estao abaixo de 50% do nivel de acerto, apesar de sua
diferenga entre o pré e o pos-teste estar na faixa dos 30%. A
causa desses objetivos nado terem sido atingidos com um bom resul
tado pode ser atribuida a falta de melhor desenvolvimento do

conteldo, de baixa freqiiencia de acerto por parte dos alunos.

Sugere-se que em uma nova aplicacao seja revista esta

parte quanto ao conteudo e seu desenvolvimento,

Os outros objetivos tiveram um acerto acima de 50%com
um Tresultado satisfatorio, tendo em vista que alguns quase a-
tingiram a faixa dos 100%. Os objetivos 0,4, 0444, U4y DO pré
~teste apresentam uma baixa freqliencia ou freqiiencia nula, mas
tiveram no pos-teste uma boa porcentagem de acerto, isto &, aci
ma de 60%.
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Tendo por base esses resultados encontrados, pode-se¢’
concluir gue houve aproveitamento por parte dos alunos e que 0s
objetivos propostos nas fichas, ou seja, no quadro n® 1 pag. 30

sao considerades como atingidos.

Discussao do resultado dos testes ¢ resumos

A avaliacao feita, usando como instrumento testes de
conteudo e resumos, apresenta um resultado {tabela n® 7) satis-
fatorio em vista dos dados encontrados. Em cada avaliacao feita
em condigoes normais de aula, com um grau muito grande de exi-
geéncia sobre a corregao e avaliacao dos testes e resumos, pPo-
de-se verificar que houve um bom numero de alunos que estao aci
ma de 60% de acerto (escore critério escolhido) e uma pequena mi
noria em torno de 10% ndo conseguiram alcangar o indice pré-es-
tabelecido. A média de aproveitamento em cada avaliaclo & igual
ou superior a 7,0 na escala de 0 a 10. Este resultado pode ser
considerado bom em vista do desvio padrac encontrado ¢ do coefi

ciente de variagao ser pequeno, como mostra a tabela n® 7,

Discussao do msultado da pesquisa
S0

bre as atitudes dos alunos

Com base no resultado encontrado, ou seja o valor de
t = 17,74, verificou-se que a diferenca apresentada entre oS pon
positivos e negativos & significativa a nivel de confianca de 5.
Pode-se, em base a este resultado, concluir que os alunos épre~
sentaram durante os trabalhos de grupo atitudes positivas em re
lagao ao estudo. Surgiram algumas dificuldades ao se iniciar es
te trabalho, pois os alunos alvos estdo numa faixa etaria de 10
4 12 anos, idade em que ainda wnservam um bom grau de excluivis
mo. Mas, aos poucos, certos problemas foram superados e pode-se

alcancar um resultado considerado satisfatorio.
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Discussao do resultado da pesquisa

sobre opiniac dos alunos

Considerando os resultados encontrados nos testes apli

cados a cada item do levantamento, pode-se verificar que:

- No item A a diferenca entre as opiniodes favoraveis'
e nao favoraveis ao uso do material adequado na metodologia usa
da & bastante significativa e¢ conclui-se que os alunos gostaram

de trabalhar com o material nas atividade de matematica.

- No item B, guando os alunos opinaram a favor do tra
balho em grupo, a diferenga a nivel de confianca de 5% & signi-
ficativa entre as opinioes favoraveis e nao favordveis, conclu-
indo-se que os alunos ficaram satisfeitos ao trabalharem em gru
po. Este item confirma ¢ resultado da pesquisa sobre as atitu -
des dos alunos ma realizacgao dos trabalhos em grupo, em que eles

apresentaram mals atitudes positivas que negativas.

- No item C, a respeito de no proxime ano continuar a
trabalhar usando esta metodolegia adotada neste estudo, pode-se,
em vista do resultado encontrade x4 = 44, verificar que & satis
fatério o numero de opinides favordveis e concluir que a metodo

logia usada foi aceita pelos estudantes.

~ No 1tem D, a respeito das dificuldades encontradas’
na realizacao das tarefas, com base no resultado do teste encon
trado, “xz = 9,68 maior que © XZQ 05 da tabela, pode-se consi-
derar significativa a diferenca entre 0os alunos que opinaram fa
voraveis e nao favoraveis e pode-se concluir também que esse gru

po de alunos teve facilidade em realizar as tarefas.

- No item E, sobre mais facilidade em aprender matema
tica, o numero de alunos que opinaram favoravelmente pode ser
considerado significativo com base no resultado do teste aplica
do ou seja XZ = 32,01. De acorde com o resultado pode-se inferir
que essa metodologia resulta mais facil a aprendizagem da mate-

matica.
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Comentarios gerais sobre os resultados

Durante o desenvolver do estudo, pode~se observar que
0s alunos trabalhavam descontraidamente. A aula de Matematica '
deixou de ser uma aula em que, durante o tempo todo, os alunos
deveriam estar sentados, pensando ou prestando atenc¢ido ao pro-
fessor. Houve modificag¢des no comportamento dos alunos em rela-
¢do as aulas, muitos afirmavam que as aulas de Matematica nao [
ram as mais dificies do curso e que estavam preferindo estudar

Matematica a outra disciplina.

0 fato deles manusearem o material concreto faz com
que visualizem melhor o fato apresentado, além de transformar a

aula em uma atividade menos cansativa e mais agradiavel.

A matematica comeca a fazer sentido uma vez que, pri-
meiro, eles percebem o problema e, depois, buscam a solugao,mas
tudo com ¢ material concreto em midos. S0 depois de solucionada’
a questao € que passam para a forma abstrata, ouseja, represen-
tam aquela situacdo. Ao contrario do que eles estao acostumados:

primeiro, as formulas; depois, o exercicios.

As perguntas e as questoes sempre pequenas e de res -
posta ilmediata facilitam a solugao e estimulam o aluno a procu-

rar concluir suas tarefas da melhor forma.

A maior dificuldade sentida pelos alunos consistia no
fato deles terem que resolver atividades propostas por escrito.
Pela clientela do trabalho, tornou-se dificil detectar claramen
te a causa dessa dificuldade. Dos 64 alunos, 16 deles, conside-
rados 0s casos mais criticos, tiveram, por sugestao do grupo de
professores da turma, que submeter-se a uma recuperacao especi-
al em leitura e compreensao de texto, pois apresentavam uma de-
fasagem muito grande em relagao ac grupe. Montou-se no colégio
uma equilpe especial de professores para trabalhar com esses alu
nos, pois, do contrario, eles nao conseguiriam acompanhar a tur
ma em qualquer disciplina., Além das atividades de recuperacao es
pecial, criou-se uma estratégia nas aulas de Matemadtica para fa

cilitar o trabalho. Para que houvesse maior compreensao do que
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estava escrito na ficha de atividades, antes de executa-las, oS

‘alunos deveriam passar pelas 5eguintes ctapas:
1) leitura em voz alta por um dluno d& %ala

2) leitura silenciosa, e que Lada um deveraa a551na~

lar os termos desconhecidos;

3} explicagao oral para toda a turma dos termos desco
nhecidos e assinalados pelos alunos. [sto era fei-

to por eles proprios, com orientacdo do professor;
4) Em seguida, fazia-se nova leitura silenciosa;

5) Tres ou quatro alunos da sala interpretavam o Jue

estava nas fichas.

Com estes mecanismos methoraram as condigoes de execu
cio do trabalho. Dos 16 alunos, apenas {6 nao consegulram, no (1
nal do ano letiveo, se¢ rvecuperar, os outros 10 foram recuperados.
Mas isto sO pode ser constatado no final do ano, com as aulas de
recuperagao especial ¢ 0$ mecanismos na nropria aula de Matema-
tica. Sentiu-se uma melhora nesse grupo, mas assim meswo nao fo
ram sanadas todas as dificuldades dos alunos, uma vez que esta’

recuperagao deve ser feita a longo prazo € nao em Poucos Meses.

Usando a metodologia da aprendizagem pela descoberta,
muitos alunos encontraram sentido naquilo que estavam fazendo.
Perceberam, depois de manusear varias vezes o material e resoi-
ver alguns exercicios, que poderiam elaborar uma "lei' para re-
solver certos casos. E que as regras e leis sao feitas dessa for
ma. Nao foi possivel comprovar este fato com dados estatisticos
mas, fica como sugestao para um proximo trabalho. Quase todos es
alunos pensam que, primeiro, se faz a regra e em funcgaodesta cri

am-se os exemplos, e nao o contrario.

Devido a diversas estratégias utilizadas, teve-se opor
tunidade de se trabalhar em grupo e individualmente. As ativida
des desenvolvidas em grupo favorecem a socializacao, quando um
colega auxilia o outro na resolugao dos trabalhos, além de ser’
também uma forma de aprendizagem, pols, COmo e sahido aprende-s

mais quando se ensina.
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Estas estratégias usadas favorecem o atendimento indi
vidual aos alunos que tém mais dificuldades. Enquanto os alunos
trabalham em grupo, o professor pode dispor do tempo para aten-
der alunos individualmente.

Quando o aluno encontra por si mesmo a solugdo & ques
toes, esse fato faz com que aumente sua seguran¢a em relacao a
disciplina, diminuindo, assim,a ansiedade provocada pelo senti-
mento de incapacidade criado pelas dificuldades encontradas nas

aulas de Matematica.

Capitulo VII

CONCLUSDES I PERSPECTIVAS

Conclusoes

Dos resultados encontrados e com base nos fatos obser
vados conclui-se que a aprendizagem pela descoberta; tal qual
foi aplicada:

1 - possibilita ao professor atender as dificuldades

individuais dos alunos;

2 - desenvolve a leitura e compreensao do texto, hem

como andlise e critica;

3 - favorece asocializacao quando aplica trabalho en

gTUpoO;

4 - demonstra um aumento na qualidade do ensino e na

aprendizagem efetuados;

5 - atesta que a validade da metodologia esta em con-

segulr que o aluno realize a descoberta dos con -

ceitos e regras por si mesmo;
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exerceu influéncia positiva no comportamento ¢ no

rendimento da aprendizagem dos alunos;

evidencia mais facilidade do aluno aprender Mate-

matica,

diminui o grau de ansiedade dos alunos em relagao
a Matematica, quando eles mesmos encontram solu-
cdo para as atividades propostas, sentindo-se mais
encorajados a estudar, diminuindo a sensacgao dein

capacidade;

leva o aluno a criar habitos de estudo, nos quais

cle busca meios para solucgao dos problemas.

Recomendacoes

Em vista das conclusdes apresentadas ¢ das condigoes'

reatizou o estude, recomenda-se:

~a

Sejam analisadas as possibilidades e as limitacgoes

do estudo em outras situagoes de ensino;

Sejam realizados experimentos semelhantes paraque
se possa comprovar a eficacia da aprendizagem pe-

1a descoberta em outras areas de estudo;

Seja feita antes uma selecao na turma, a fim de
tentar uma homogeneidade quanto ao grau de instru

cao;

Sejam feitas algumas modificacgoes na organizacac’
da Escola quanto a flexibilidade dos programas,au
las com maior duracao, ou seja, aulas duplas; mail
or disponibilidade de tempo para o professor pre-

parar o material de ensino.
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PLANOS FUTUROS

1 - Pretende-se usar essa metodologia em outras séries do 1° e
2° Graus por um periodo maior de tempo, a fim de verificar’
os resultados e o comportamento dos alunos apos o uso da

metodologia;

7 - pPretende-se ainda trabalhar com o material didatico usado
no estudo, a fim de corrigir as possfveis falhas e torna-1lo

accessivel a outros;

3 - Pretende-se também reaplicar o estudo na rede estadual de
ensino, para verificar sua eficiencia, assim como a viabill

dade de sua aplicacac por outros professores.
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COLEGIO DE APLICAGAQ DA FACULDADE DE EDUCACAQ DA UFG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE N¢ 1

01. Tome uma tira de papel e reparta-a em varias partes., '

Cada pedago €& o que da tira?

02. Parta a fruta que voce trouxe, dando um pedago para ca-

da colega do grupo.

- Que nome recebe o pedago gue cada um recebau? Escre-

va esses nomes.

-~ Alguém recebeu mais que o outro?

- Qual sua sugestao para que todos recebam quantias i-

guais? Escreva-a.

03. Tome seus cartoes amarelos e separe~os em varios gru-

pes ou partes.

~ 08 grupos sao iguais? Se nao sao iguals facga novos

grupos que tenham a mesma quantidade.

- Quantos cartoes tem em cada grupo?

04. Passe um trago pelo meio do quadro.

i R—

T
|
|
|

i
I
H
H

Qual © nome de cada parte do quadro?




ANEXO I

FECHAS DE ATIVIDADES
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05. Pegue o barbante

~— Come obter o "meic" do barbante?

- Comeo obter a "metade" do barbante?

06, Assinale uma metade do segmento de reta.

- Quantas partes voce obteve?
B!

i 1

07, Colorir a metade da figura. Quantas partes existem?

08, Joao tinha 12 bolas. Faca um circulo na metade das bo-

las,

09. Tome seus cartoes pretos, Ordene~os em forma de um re-

tangulo.

- Agora vire a metade dos cartoes deixando a parte !

branca para cima.

10. Nos dois ultimos exercicios o gue vocé pode dizer do

numero de elementos de cada metade?

11, Tome uma tira de papel, dobre~a ao meio e separe e
duas partes ilguais.
- Quando a tira estava inteira, qual o numero que a

representava?
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~ Depois que voce partiu, ela naoc e mais inteira, que

simbolo voce pode usar para representar cada parte.-

12. Tome o barbante.

- Ele inteiro representa barbante,
~ Ele dobrado ao meio representa a do barbante.
- Quais os numeros gque voce pode usar para represen=~

tar o barbante?

13, Faga um circulo na figura que representa a metade de

um inteiro.
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COLEGIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCACAO DA UFG

NOME : DATA:: / /

ATIVIDADE N9 2

O0l. Para voce encontrar a metade dos cartoes verde, o que

voce deve fazer?

02, Coloque a letra A no meio do segmento de veta.

H

Quantas partes voce obteve?

- Qual ¢ nome gue voce pode dar para cada pedaco ou par-

te do segmento?

03. Marque & metade do segmento de rveta

- (uantas metades existem?

- Quantas wvoce ?

marcou?

~

- - - -
- Juals os simbolcos matematicos que voce pode usar para

representar uma metade?

04, 0 que um cartao azul & em relagaoc a todos os cartoes ro-

sa’? (Tente cobrir o azul com os rosas)

05. Colore a metade de cada figura e responda:

- Quantas partes voce coloriu?

- Quantas partes possui cada figura?

- Qual o simbolo matematico que representa essa metade?

g
3
=



06 .
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A parte hachurada representa um meio da £igura.
; Qual o significado do algarismo
| 1 e do algarismo 2 em 1/2.
A I
& KQIJ i




COLEGTO DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCAGAQ DA UFG

NOME : DATA: / /

0L,

02.

03.

04.

05,

78

ATIVIDADE N9 3

Tome 12 cartoes rosa, Separe-os em 3 sub-grupos iguais.

Vire um grupe deixando a parte branca para cima,

Os cartoes virados representam um terco dos cartoes ro-

5a.

Tome a tira de papel, dobre em tres partes iguais, Cor-

te uma das partes., A parte cortada representa,

da tira.

Circule um tergo dos pontoes:

Assinale um terco do retangulo:

T
!
|
i

Tome o cartao branco e o8 cartoes azul.

-~ Quantos cartoes azul sao necessario para cobrir

branco?

- Que o cartao azul e em velagao ao branco?

- Escreva o numeral que representa o cartac branco

um cartac azul.




06.

07.

08.

09.

10.

11,

12,

to. T
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Compare © cartao branco com os cartoes verde-claro.

- Quantos cartoes verde-clarc formam um hranco?

[PUORUUE——_

- 0 que um cartac verde-claro representa em relagao ao

branco?

- Escreva o numeral gue representa um cartao verde-cla=

ro?

Tome uma tira de papel de 10 cm e cole 1/3 dessa tira

neste espaco.

Tome um barbante qualquer ou linha de 20 centimetros. '

Cole neste espacgo um quarto do seu barbante.

Que voce fez ou deve fazer para encountrar um quarto de

qualquer inteiro?

Assinele com lapis vermelho um quarto do segmento de

reta.

- . . .
Reparta o circulo em 4 partes iguais e assinale um quar-




g0

o . L .
13. Eis um conjunto de circulo, separado em sub-conjuntos.

Em quantas partes o conjunto esta dividido?

a) Que parte deles esta escurecida?

b) Que parte nao esta escurecida?

¢) Qual o numeral que representa a parte escurecida e a

nac escurecida do conjunto?

14, Dado os conjuntos, divida-os em cinco sub-conjuntos. Ca~-

da sub-conjunto representa que parte do conjunto?

15. Assinale um quarto das figuras.

16. Para se obter um quinto dos quadrados, guantos sub gru-

pos voce deve fazer? Assinale um gquinto.

. o “ )
17, Tome uma tira de 20 centimetros e divida-a em 5 partes

Cole um quinto da tira neste espaco.

o~

- Escreva o numeral que indica quantas partes voce to-

mou e colou.

- Escreva o numevral que indica em quantas partes foi !

dividida a tira.
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- Escreva a fragio que representa o pedago colado.

18, Fgsereva um eimbolo que representa a parte hachurada de
cada figura.
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COLEGIO, DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE N9 4

01, Tome dez cartoes rosa chogque.
~ Separe-~og em 5 sub-grupos.

~ Cada sub-grupo & um quinto dos cartoes.

- Quantos cartoes tem em cada quinto?

- Escreva o numeral gue representa um quinto.

02. Assinale um quinto des quadrinhes.

- 0 que voce deve fazer para encontrar um quinto de qual-

quer colsal?

03, Faga um circulo em torno do que se pede e escreva o sim-

bolo matematico que representa a fragao circulada.

P » -
(O 2 e ;Y
a) . um meio = b){ £ 0 . um tergo =
\5% s b o 3
oo oS _ CUT TN -
e) Ve e Topooum o quinto o S R A um qguarto ¥
=§;~' E w . ;
o LR -
) e PR f ) - ; o
e 15 %% 2. um déecimo = { ¢ b 3 um nono =
e, W : -
. @ P

Vi

i ; . s




B3

04, Represente 0o que se pede:

; ; : gm,,wwmmwvw % .
a) | P D S B
.Wmmmwwdé ) iuwwm..& E )
<) 9 a9 ER
05. Tome o0os cartoes amarelos. Ache um décimo dos cartoes.

Quantos cartoes representam 1 ?

10

06. Quais e quantos cartoes que representam:

2) um meio do branco?

b) um tergo do branco?

c) a metade do azul?

d) um sexto do brancoe?

e) um trinta aves do branco?

07. Que fragao representa:

a) Um cartao azul em relagao ao branco?

por que?

b) Um cartao rosa claro em relagac ac branco?

¢) Um cartao verde claro em relagao ao branco?

por que?

d) Um cartao rosa choque em relacgao ao branco?

por que?
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COLEGIO DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCAGAC DA UFG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE N9 5

ATIVIDADE EM GRUPO

01. Tome 15 palitos. Separe um gquinto.
- 0 que se faz para encontrar um quinto?

- Quantos quintos sobraram?

02. Tdentifique escrevendo ao lado de cada desenho a fracao

hachurada ¢ a naoc hachurada.

A ? T T T
}{ J L e ERRINNNNE

?.W”J,mj_ b N I SOOI b 5 ! i o

3. Tome 20 objetos e encontve:

a) 1 B L e 1 D
4 10 5 20

Quantos objetos representa cada fracgao?

a) B o) d?

Qual a operacao que voce fez para encentrar os itens a-

cima?
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04. Assinale em cada segmento a fragao pedida:

a) dois tergos b) trés quartos
c) dois quintos d) quatro quintos
e) tres decimos f) sete NONOS

Descreva com suas palavras a operagao gque voce fez para

. 2 : . [ IR 1
resolver o exercilcio acima, item L.

05. Tome 16 objetos e divida-os em quatro partes, de tres

gquartos ao seu colega.
- Escreva um simbolo que representa a fragao dada

- Escreva um simbolo que representa a fragao nao dada
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COLEGIO DE APLICAQKO DA FACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME : DATA: / /!

ATIVIDADE NQ 6

0l1. Observe os desenhos:

s

a) Escreva a fragao assinalada

b) Porque o numero 4 e o numero 1 no 19 desenho?

¢) Porque o numetro 10 e o numero 3 no 29 desenho?

d) Porgue o numero 9 e o nlimero 1 no 39 desenho?

e) Qual o significado do trago na fragao?

£} Que nome se da ac numero colocado acima do trago?

g) Que nome se da ao numero colocado abaixzo do traco?

- )
02. De acordo com os desenhos escreva o denominador de ca-

da fragao.

FOUNE TS —— _
\/J X//

~ Baseado em que voce escolheu ou escreveu os denomina-

dores pedidos? -




03.

04.

0 que voceé entende por numerador e denominador de

fragao?

87

uma

Represente em cada figura a fracao pedida.

a) 2 by L
A 8
c) 2 a1,
3 2
e) 2 ; o f £y 3
5 \; - 4
g) 1 h) 3 f
5 5
1
T



- 05.

B8

Ligue os desenhos com as fracoes correspondentes, faga

todo o tipo de ligagao que for possivel.

1
7
2
10
2z
4 "
T \f
NI
1
1 -3 A
1 ;
| |
g
1 Lo
5
:'4( -
)
5 |

(¥
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COLEGTIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME ¢ DATA: / /

ATIVIDADE NQ 7

OBSERVACAO: v D sImbolo de equivaleéncia

01. Usando os cartoes, complete as setengas:

ay 1 do verde-claro /=) . 4@ verme Lho

2
b) 2 do rosa-claro< —~ do amarelo< - -do preto

4
c) 3 do vermelhos® v do pretod: : de amarelo
d) 1 do branco ¢=» . do vermelho:" -~ do verde escuro
e) 5 do verde escurocs - do vermelho,~ -~do amarelo

10
£ “£~ do rosa-clarocsy - do TOsa-chogque

4

02. Faca dois conjuntos com 12 elementos cada um:

- assinale 1 do primeiro 3 do sepundo.
2 6

-~ Compare a quantidade de elementos nos dois conjuntos e

escreva o que voce concluiu,
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03. Nas figuras abaixo, escreva as fracoes assinaladas:

- - e
a) | P — b) "
i |
fﬁgm? i
- )
P
Y?M g
¢y | - d)
o
DR
L = —
. T. 1
!

-~ Em cada Ttem o que vocé nota em relagao ao tamanho ou

na quantidade de elementos?

04, Escreva na frente de cada figura a fracao hachurada. Qual

das fragoes representa a malor porgao?

A -y ,:, :
D ’ b
i o =
b b f
05. Um cartao azul equivale a dois cartoes rosa, Escreva a

sentenga matematica correspondente.
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Quantos cartoes voce pode usar para tornar verdadeira as

seguintes equivalencias.

a) 1 2
3 6
b) 1 2
20 4
cy 3 24
3 24
day 1 3
2 6
e}y 1 . 6
4 24
£y 1 . 10
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COLEGTO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME: DATA: / /

ATIVIDADE NQ 8

0l. Tome 3 cartGes azul e forme um conjunto. Cada cartao re-

presente qual fracgao?

Os tres juntos representam qual fracao?

Existe outra maneira de representar esta fracao?

02. Tome 9 cartoes rosa-claroc e faga o mesmo que voce fez

para o0 exercicio n?% 1.

03. Maria ganhou 2 chocolates inteircs ¢ um pela metade.Qual

a fraggo que representa o que Maria ganhou?

Quantas metades existem?

04, Represente 3 bananas e um tergo de uma banana. Qual a

fragao representada?

Quantos tergos pode=se usar para esta representacao?

05. Quantes gquartos assinalados existem em:

06. Quantos quartos existem em um inteiro e dois quartos?



07.

08.

09.

10,

Quantos quintos existem em:

a)
b)
c)

d)

3 inteiros e 2 quintos?

23

5 inteiros e 3 quintos?

4 inteiros e 4 quintos?

1 inteiro e 1 gquinto?

Como sao chamadas as fracoes que possuem uma parte

teira e outra fracionaria?

in-

Responda:

quartos ha em um inteiro?

decimos ha em um inteiro?

vinte e guatro avos ha em um inteiro?

meios ha em dois inteiros?

tergos ha em quatro inteiros?

quartos ha em dois Lnteiros e meio?

24 cartoes rosa eSCUTO

30 cartoes amarelc

a) quantos
b) quantos
¢) guantos
d} quantos
e) guantos
£} quantos
Tome:

a)

b)

c)

40 cartoes preto

d) 8 cartoes rosa claro

Represente cada uma degssas fracoes. Que nome recebe es-

se tipo de fragao?
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COLEGIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCACAO DA UTG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE N¢ 9

01. Separe os cartoes que representam: 1 e 2
4 4
Qual a fragao que representa maior porcao? Facga dese-

nhos representando as fragoes.

02. Separe os seguintes grupos de fracoes e para cada item
regsponda:
~ qual a maior fragao?
- qual fragao representa a menor fragao?
~ coloque em ordem comegando pela menor como se chama '

essa ordem?

- escreva estas fracoes em ordem usando os sinais (me-

nor) e (maior).
a) 13 2
3 3

b) 3 5. 23 1
10 10 10 10

¢y 4 ;3 6 ; 10
20 20 20

4) 1 ;

foa} RW]

e} 4 3 2 ; 10; 6
30 30 30 30

03. Observe os grupos acima e diga o que cada grupo possui

em comum?




04.

05,

06.

95

Tente fazer uma lei ou regra que determina a maior ou

menor fragaoc.

Tome o$ cartoes que representam as fragoes abaixo:

ay 1 3 1
4 30 3

wa
—

20 10 3

0
p—
o &
e
o

10 24

&)y 53 53 5
30 24 10

Observe os cartoes e responda para cada item qual a
maior.
Coloque em ordem crescente comegando pela menor e esg~

creva as fragoes nesta ordem usando os sinais

Cada item acima peossui alguma coisa em comum,

essa propriedade ¢ tente escrever

maior e a menor fragao.

Escreva em ordem crescente e

fragoes:

a) 1 ;3 1 ¢ 1
5 8 9

By 2 3 4 3 3
5 5 5

¢y 43 4 o3 4
10 8 9

dy 1 ; 23 6353 3
20 20 20 20

dectescente

COoMme §se

determina

as

»

Descubra

2

seguintes



7.

08,

9.

Diga como se determina qual a maior e a menor fracao.

Escreva a fragao mista correspondente a:

a)

b)

c)

d)

e}

£)

Escreva a fracao impropria correspondente:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

biw

2

1

5



COLEGIO DE APLICAGAC DA FACULDADE DE EDUCACAO DA UFG

NOME :

ATIVIDADE NQ 10

DATA:

97

01. Tome um cartao verde claro e um cartaoc rosa clare, Pro-

02,

03.

cure encontrar cartoes de uma s0 cor que sejam equiva-'

lentes aos cartoes verde claro e rosa claro.

Faga um desenho grafico no quadro ao lado de uma

cao que seja equivalente a fracao dada.

a) | |

] H
RO -

b)

| S —

¢) e

B

fra-

Dados os conjuntos, faga para cada um, dois conjuntos e

quivalentes e escreva a fragao correspondente em

de cada desenho.

SO \i
v I3 :
b) <§ o /ﬁ u

thon
M

Ee—

s ngps b

baizxo

Observe as fracoes acima. Entre aquelas que voce escre-



04.

98

veu existe fragoes com denominadores iguais?

Dados as fragoes, escreva fracoes equivalentes que te-

nham ¢ mesmo denominador.

a) 1 e

5 3
Y 3 e

4

¢ 2 e 3



COLEGIO DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCAGAC DA UFG

NOME : DATA: / /

99

ATIVIDADE N® 11

0l. De fragoes equivalentes as fracGes dadas que possuem o
mesmo denominador:
ay 1 e 2
2 3
b)Yy 2 e 3
4 5
c) 3 e 2
5 6
d) 1 e 3
4 7
02. Para escolher a maior ou menor fracao, estas precisam

ter © mesmo numerador ou 0 mesmo denominador. Qual sua su=-

gestao para determinar a maior ou menor gquando numera-

dores sao diferentes.

03, Escreva em ordem crescente as seguintes fragoes wusando

”

o sinal ¥ e explique como foi determinado a maior fra-

cao.




04,

05.

By 1, 1, 1
3 4 5
C)2 1,3
9
&y 4 1, 9
5 5 5
e}y 1, 5, 12
6 6 6
£) 1 1, _2 , 4
9 9 9

Escreva fragoes equivalentes as fragoes dadas que

suem denominadores iguails.

ay 1 e 2

8 4

b)Y 2 e 3

¢y 4 e

|
o

4y 2 e 5
3 10

Encontre uma fracao irredutivel que seja equivalente

fragoes dadas.

a) 20 _
30
b) _4
— =
c)y 106
12
dy 8 _
10

unNtG
RIBLICTELA

AMP
CEMTRAL

100

poOs~

a8

TF



101

e) 9 _
18
£y 3 _
6

Faca desenho grafico das seguintes fracoes e assinale

um circulo a maior,

a) 1 e 2
2 3 3
b) 2 e 1 1
5 5
c) 3, 1 1
iy S
d) 1 e 1
3 7
e) 3 2 e 9
10 10

(Faca os desenhos nas costas e escreva uma formula que

determine a maior e menor fracao).

Escreva a fragao imprdpria correspondente a:

a) 1
4 20
b) 3
? 10
c) 1
3 5

Determine quantes inteiros existem em:

a) _ %9 _
2
4

c)y 16 -
7

d)y 210

B

Jok
]
o
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COLEGIO DE APLICACAQ DA FACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE N9 12

01. Tome os cartoes vermelho. Eles representam

sextos., Pecga ao seu colega um dos cartoes vermelho dele

que representa sextos.

Com quanto sextos voce ficou? Qual a operagao que voce

efetuou?

072. Tome 2 cartoes verde-claro. Eles representam

Adicione com o cartdao gque representa um texrgo. Quantos

-~
tercos voce obteve?

03. Observe os desenhos abaixoc e escreva a fracao corres~

pondente a cada um deles.

0 que essas fragoes tem em comum?

Se voce juntar os desenhos, obtera um nove desenhe, da

seguinte forma

Que fragao voce obteve?




04.

G5.

06.

103

Procure fazer com os desenhos abaixec, ¢ mesmo gue foi

feito acima.

. . . I
' H

S|

ay 2 &
3+t 73 3

b)Y 3, 5
A A

Posso concluir que para somar fragoes de mesmo denomi '

nadores, basta os numeradores ¢ colocar

0os resultadoes sobre ¢ mesmo .

Agora voce ja pode resolver os exercicios abaixo:

a) 2 3
e
b) 3 1 _
I " a T
c) 3 1
T+2ﬂ
H 6 . 3, 2
7 7 7
e} 4 . 1
12 12 7
£) 1, 3 ., 5
10 10 10
g8) 7 4+ 3 4+ 1 .
6 o
h) 1
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COLEGIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCACAO DA UFG

NOME : DATA: / /

01,

02.

03.

04.

ATIVIDADE N9 13

Tome & cartoes verde e um azul.

Escreva as fragoes correspondentes e faca a adigao des-

ses termos.

Lol Lad o~
Voce pode somar estas fragoes como elas estac? Qual a

sua sugestao para a solugao?

0 que se pode fazer para somar um cartao verde-claro

com um cartao vermelho., Qual a cor resultante?

Escreva as fragoes que representam cada cartao.

Para efetuar a operacgao abaixo, voce precisa substituir

1 . Faga a substituigao.
1 1 1
“+ = £
3 6 Y78
Substitua a fracao assinalada por outra para que as

fragoes figuem com denominadores lguails.

i
+
#

[ 1\ + 1 L
=\j;/ 4 4

2N L1 .

10/ 0 20




05,

06.

07.

08.

105

;b |
74 T 76 +
4 +‘ﬂ1 = +
24 6

Fscreva a lei para somar fragoes com denominadores dife-

rentes.

- De dois exemplos.

Efetue as seguintes adicoes e escreva o resulttado en

forma de fragao mista.

a) 2,5 L -
A ity

b)Y 3, 20 L 1 _
30 30 0

) 4 .1 1 }
3 5 T2

3 4 5
e) 3 + I N
20 10 5

Tfetue as adicoes e transforme o resultado na forma

mais simples.

a) 1 5 2
o v 1o Y 1o T
b) 1 5 4
R
Efetue:
ay ,_1 I R S
3= v 27 3
b) 3.2 + 1 + 2 =
2 6 4



COLEGTIO DE APLICAGCAO DA FACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME : DATA: /

01,

02,

03.

04,

106

ATIVIDADE NQ 14

Tome 20 cartoes rosa escuro e escreva a fragao corres-—'

pondente, Desses wvinte tira 5.

- Quantos ficaram?

-~ Qual a operacao realizada?

- Arme e efetue a operagao realizada,

Na figura abaixo voceé tem assinaladas, pinte
vermelho 2 , Quantos quartos ficaram sem pintar?
4

e efetue a operacao realizada.

Efetue as seguintes subtragoes

a) 4 1
24 24

b) 13 _ 10 _
30 30

ey 14 4 2
10 10 10

d) 10 _ 4 1
2 2 2

Escreva uma regra para subtrair fracgoes.

de

Arme




05.

06,

Efetue
ay &
15
h) b
10
c) 1
5
d) 2
3
e) 5
18

as seguintes subtracoes.
L
10
b
20

1
15

R
;

2
36

107

Escreva uma formula para subtrair fragoes com denomina-

dores diferentes.
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COLEGIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE NQ 153

01, A parte hachurada representa da figura. Ela foi

desenhada vezZes.

Podemos dizetr que temos vezes ou temos

tergos.

Como se chama esta operacgao?

02. Escreva em baixo de cada figura a fracao assinalada.

R S
: 1 ¢ H :
i ";' H % : i
lf w. SRS S—— - % ‘_,,,..;MWA.L, — { L_mm:. - ».wiﬁ_
A fracao foi repetida vezes

Podemos dizer que temos meios

03. Em cada figura temos assinalados.

{{ . % A fracio Foi repetida .
%izmlm.!mmépmx% (:.,.M;A.W e B ] |

. : ! ; Zes .
., ‘L M\r"* \ # ~
s . Entao podemos afirmar que temos 2
vezes 3  ou
4
2 x 3 ou 1
&

Esta operagao chama-se
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04. Escreva voceé agora a sentenca matematica correspondente

a cada grupo de figuras.

3x 3 , _ oul 1
8 8
2 x - ou
X - ou
ay peo : 3 x ou

; H
| : i
; : i

!

|
: - i
—— ; ]

05, Se vocé ganha 1 (um quarte) da 1 (metade) de um bolo,
4

voce ganha do bolo. Assinale na figura a parte que

voce recebe.

06. Assinale nas figuras as fragoes pedidas

b

a) 1 de l

by 1 de 1 de {

¢) 1 de



6.

07.

_ 110
gy ™

1

dy 1 de \?”‘;-L -
o ORI

e} 1 da metade de 20 (faga uma representacao grafica

As preposicoes "de", "da", "do" substituem o sinal da
prep < s

multiplicagao.

Escrevam as sentengas matematicas do exercicio anterior

usando o sinal da multiplicacao,

a) 1 x 1 = b) 1 x _x 1=
2 2
c) d)
e)
Escreva a parte que se pede das fracoes assinaladas e

complete:

a) 1 de ?. ; : : de 1 _

z booond 3
o £

b) 1  da I. E 1 da 1
3 “ ] 3 yl

ey 1 de _ih B 1 de -
4 N ’ 4
2 : 1 l ! !

o+ - \\\ )

e) 1 de { _m} de -

2 \ '
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e) 1 da | { 1 da de

Escreva em ordem crescente as seguintes fracgoes:

Efetuve as seguintes operagaes e transforme o resultado’

- - » 3
na forma mais simples pessivel.

a) 1 3 9 .
fo * 10 *10

b 6 - &4
70 50
ey 1 3 3
5 ‘Y75 +747 7
dy 1 _ 6 _
A 30
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COLEGIO DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCAGAOC DA UFG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE N© 16

01. Assinale nas figuras os produtos que se pede:

a)
2 ox 3 _
_ 5 3
(ST B
b) %m&mWWg
i ! : 2 % 1 .
4 3
c)
1 3
= =
4
ho
dY 7 1 « 4 )
i 2 10
i P
7o -
e) | s . iz x 2o =
£)  — ,
SN



02,

03,

04,

05.

g)

Efetue os sepuintes produtos e quando

e extrala os inteiros.

a)

1

X

L
3

I

21

representando

S
» 3 2 B
!{m, 3.2 .
L TE 7
A A 2

c)

d)

os seguintes produtos:

2 x 2
4 3
2 x 3 _
10 5

113

puder simplifique

2 = 1
5 4
6 % 3
2 4
8 = 2
4 3

Escreva uma lei para multiplicar fragoes:

Efetue 03

a)

b)

produtos:

1 x 1 x 1 c)
4 4 4

2 x 2 x 2 x 2 d)
3 3 3 3

L S
5 5
2 x 2
4 4



06.

07,

08.

09.

10.

114

Nos produtos acima tem alguma caracteristica especial?’

Qual &7

Maria tinha Cr$ 50,00. Gastou 2 do seu dinheiro.
_——5—-¢-

Quanto gastou Maria e quanto ainda lhe resta?

Juca tinha 30 lapis e perdeu 1 . Que fragao representa

- 1
o3 lapis que restaram? Quantos

qapis foram perdidos?

Em uma granja havia 500 aves. foram vendidas. Per-'

A
gunta-se: 10
a) que fraggo representa todas as aves?
b) que fragao representa as aves que restaram?
¢) quantas aves foram vendidas?

d) quantas aves restaram?

Em uma sala de aula haviam 35 alunos, 1 dos alunos fo-

ram reprovados. Pergunta-se:

a) que fragao representa a classe toda?

b) que fracao representa os alunos que foram aprovades?
¢} quantos alunos foram aprovados?

d) quantos alunos foram reprovados?

Resolwva:

a) 1 + 2 + 3 _
4 5 8

b) 1 ..t 1 _
] 10 90

c) 2 3 1
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COLEGIO DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCACAC DA UFG

NOME : DATA: / /

ATIVIDADE N9 17

0l. Resolva os seguintes produtos simplificando antes de

multiplicar:

5 b 3
b) 4 x 8
8 5

5 3 10

3 4 2
£y 1 x4 -
4 )

02, Efetue os produtos abaixo e complete:

a) 3 x 3 x 3
4 4 4
0s fatores deste produto s40 todos ......... A fracao.

veisensas Toi repetida ......, vezes, Um produto onde

os fatores sac 1guails CHAMATSE v iiwe o nsenaesa @
3
pode ser representado por ( 3 )7 onde 3 chama-se ..
4 4

e o numero 3 egscrito acima da fragao chama-se ........



03,

04,

05,

116

Escreva os produtos das seguintes potencias

a) 1.3
()7 = d) 2 2 .
? (1) =
b)Y . 2 .2 e) , a 3 _
(== = ()7
c) b 3 £) 3 .4
(= - S

Efetue os produtos: simplifique e extraia os inteiros

ay 3 x _1

Y 4 = 2 x 1

5
¢y 2 =2 1 =x 3
d) 2 4 x 3 9w 2 1

e)

2] e
(W ]
=~

£

P B
W
(s

gy 1 1 = 4 =x 1

3 5 4
hy 2 4 x 6
6 4

Que € potencia de um numero? De exemplo.
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COLEGIC DE APLECAQKO DA FACULDADE DE EDUCACAC DA UFG

NOME :

01. De acordo coem o desenho descreva o

a) 3

c)

n

ATIVIDADE NQ 18

b)

d)

DATA: / /

produto representado

L

[
1




02.

03.

04,

5.

06.

07.

118

Faga figuras representando os seguintes produtos:

a) 2 % 3 c) 3ox ¢ 1
/A
b) 4 x 1 dy 2 = 4
5 3 3 6
Tome uma tira de papel. Dobre—a ao meio e separve uma

metade. Tome cada metade e divida-a por Z.

Em quantas partes voce dividiu a tira toda?

Assinale a metade de cada area hachurada.
. i i .
L R : IR/ A A ¥

a) 1 1 b) . - c) o

~ oy

|

| .
- H i

[ f

3

;

[ -

Escreva usando a simbologia propria a operacao feita a-

clma.

a) b) c)

Que parte do inteiro representa a parte que voce assi-

nalou em cada figura,

a) b) c)

Efetue a operacao do exercicio 3 e compare o resultado

com a parte que voce agsinalar,

a) 1 2 = by 2 A e) 1 2=



08,

09.

10.

11.

12,

119

Faga figuras representando as seguintes divisces:

a)y 1 : 3 o=
¢y 4 3 =
5

Cada uma das partes

parte do inteiro.

a)

c)

b)

2z
5

que voce assinalou

b)

d)

representa qual

Efetue as operacoes do exercicio 8 e compare os resul-'

tados.

Escreva com suas palavras o que voceé teve que fazer pa-

ra efetuar

Efetue as seguintes

a) 3 =
b)

c)

d) 10

e e o

divisoes:
e)
£)
g)

h)

ER=EEE

i~
L
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cOLECIO DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCACAO DA UFG

NOME: DATA:

ATIVIDADE N9 19

01. Efetue as seguintes divisoes e multiplicagoes: e compar

re os resultados.

a) 12 : 3 = a) 12 x 1 =
3

BY 14 ¢+ 2 = BY 14 & 1 =
2

¢) 15 3 3 = ¢} 15 x 1 =
3

d) 18 : 4 = 4y 16 x 1 =
4

e} 20 : 5 = e) 20 x 1 &
5

£y 100 :+ 5 = £y 60 v 1 =
12

g) 60 : 12 = g) 60 x 1
4

R)Y 60 @ &4 =

02. Transforme as divisoes de dois numeros inteiros em um

produto de nimero inteiro por uma fragao.

a) 16 « 4 = 4 16 = 1 = 16 L A
4 &

h) 12 : 3 =

¢y 10 x 2 =

4y 12 3 4 =

e) 15 3 =

£) 14 7 =

g) 18 6 =

)y 12 f =

i)y 690 10=



03.

G4,

05.

06.

G7.

121

Juca tem um chocolate e quer distribui-lo em partes i-

guals entre seus tres irmaos. Quanto recebhe?

Eu tenho 2 cruzeiros. Se eu os trocar por moedas de 50

centavos, quantas moedas eu obtenho?

Quantos 2  existem em um inteiro?

L

Faca desenhos representando as seguintes divisoes, res-
ponda as perguntas e escrevam &s sentengas matematicas'

correspondente.
a) quantos meios existem em um inteiro:

existem 2 meios 1: 1 = 2 meios

Z

b) quantos tergos existem em um inteiro
¢) gquantos quartos existem em um inteirc
d) quantos quartos existem em 2 inteiros
e) quantos quintos existem em um inteiro

f) quantos meios existem em 2 inteiros



COLEGIO DE APLICACAOC DA TFACULDADE DE EDUCAGAO DA UFG

NOME :

DATA : /

1272

ATIVIDADE NQ 20

0l. Faca desenho representando as seguintes divisces

creva a sentenca matematica correspondente.

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

i)

quantos

quantos

quantos

quantos

quantos

quantos

quantos

quantos

guantos

quantos

existem

existem

existem

existem

existem

existem

existem

existem

existem

existemnm

em

em

em

em

e1m

em

et

em

e

2 inteiros

4 inteiros

3 inteiros

e a5~



123

02, Juca tinha 10 frutas, comeu _1  das frutas.
5

~ Quantas frutas ele comeu?
. Ll ,)
- Quantas ainda tem?

~ Qual a fragao que representa todas as frutas? E qual

a fracao que representa as que restaram?

03. Eu tinha Cr$ 320,00, gastei 1 na compra de um ca-'
derno e depois 1 de meu dgé%eiro na compra de um
chocolate. 8

~ Quanto gastei ao todo?

04. Efetue as seguintes operagoes, extraia os inteiros e

simplifique os resultados.

a) 4 1 -1 2

-

b) 3,2 1 . 1 _
A 5 10

H

4 8 5
4y 9 1
10 24
e) 3 . mi_ B
5 7
£y 2 1 o+ 2
3 3
g) 1 ¢+ 1
JA 2

05, Faga 2 divisces para cada figura do exercicic 1 da atividade n9 18,



ANEZXO II

PRE E POS TESTE

TESTE DE AVALIAGAO
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COLEGIO DE APLICACAO DA FACULDADE DE EDUCACAO DA UFG

NOME : DATA: / /

PRE-TESTE - FRAGOES

01. Escreva ao lade de cada desenho a fragac correspondente

a area hachurada.

02. Assinale a maior fragao:

T ey N
ay | i : - ;
Lo A . i i :
vk s . SO U S

—
b}

g

omi g oo

N
s e
JESS——
RSSO S——

03. Represente no grafico o que se pede:

o
——_
Pt i ol
[
W
rof e
(oW
®
j H

" o
e) N .
¢ ‘ BN
:{ . - v:‘ + g F



04,

05.

06.

Q7.

Fscreva a fracao que representa:

a}

b)

c)

d)

a)

b}

2 meses do ano
uma turma do seu colégio
dois centésimos

meia duzia de laranjas.

dois exemplos de fragoes equivalentes a:

un

1256

racionais:

Una as colunas da direita com a esquerda as fragoes re-

presentam a mesma quantidade:

a)

bj

c)

d)

L a) 2
pi 3
31 b) 3
4 1
0,3 ¢) 0,5
10 d) 0,1
100
4 e) 13
) 4



08.

09.

127

Escreva as fragoes em ordem crescente:

a) 9, 1, &, 3
5 5 5 5

b) 2, 2, 2
4 3 5

¢) 1, 0,3, 3
g 4

d) 0,5, 0,6, 0,12

o b a °
Efetue e reduza o resultado a expressgsao mais simples:

b) 6
9

¢) 0,3 + 2,5 + 1,032 =

d) 10,495 - 6,32 =

ey 1 4 3
7 v's T3

£) g X i X i
3 2

g} 2 1

5

h) 4 de 10

5

iy 0,4 de 359

k) 2

Wl



10.

11,

128

1) 0,64 x 0,3
m) 2,125 % 2
n) 432 : 0,2

0) 1,64 : 4

Determine uma fracao equivalente a 9 «cujo denominador'

g 7. L

Juca tinha 12 lapis e ganhou 1 do que passuia. Quantos

-, 3
lapis tem agora?

Fm uma caixa havia 50 magas, 1 estavam estragadas e 1

. 5 . 10
foram roubadas. Quantas ficaram na caixa?

Licia foi fazer compras e levou 1.000,00. No super—Mer-
cado gastou Cr$ 195,00, na loja comprou 2,5m de tecido’
?

a Cr$ 80,50 o m, e na sapataria comprou uma sandalia

por Cr$ 350,00. Quanto gastou Licia?



COLEGIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCACAO

NOME :

01. Assinale nas figuras abaixo a fragao pedida:

02.

03.

04.

AVALTIACAO EM MATEMATICA - T

DATA:

129

a) "' . b)
T3

¢) : 4 d)
10

Faca um conjunto com 20 elementos e assinale

mentos. Quantos elementos foram assinalados?

Faga conjuntos com 30 elementos

ay 1 = b)
3

c) 3= d)
10

Responda, o que voce entende por

a) fraggo
b) numerador

c) denominador

e

4
3

Ll B~

DA U¥G
/
1

™ ; 5
5
[ @ 2 @ 2
15

& & " ¢

] @ rl ¥
% dos ele-

4

assinale:



05.

06.

07.

Usando
a) 1
b) mg
10
c) 1
6
d) nﬁ
24

do

do

do

do

cartoes, encontre fragoes equivalentes a:

azul

verde escuro

vermelho

rosa choque

Dé duas fragoes equivalentes a:

aj

fan: Rop)

10

b)

8

Faca um desenho representando uma fracao equivalente

fracao assinalada e escreva as fragoes equivalentes.

130



COLEGTIO .DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCAGAC DA UFG

NOME : DATA: / /

ol.

02.

03,

04.

131

TESTE DE MATEMATICA ~ 7

2

Efetue:

3 Y7 Y3
b) 1, 3, 9=
10 10 10

Encontre uma fracao equivalente a 3 cujo numerador

120, J

Escreva em ordem crescente as seguintes fracoes:

a)

1 A
2 10 10

Encontre uma fracao equivalente a:

a) 4 cujo denominador seja 20.

1

b) 40 cujo numerador seja 4.
50

seja
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CoLEGIO DEéAPLICAQKO DA FACULDADE DY EDUCACAQ DA U¥G

NOME : DATA: / /

TESTE DE MATEMATICA - T3

01. Resolva os seguintes produtos simplificando antes de

multiplicar:

a) 2 x 4 x 35 . b)Y 4 x 8 .
5 6 3 ] 5
ey 3 x 4 _ d) 4 x 5 x 2 .
4 3 5 3 10
e) 10 x 3 x 1. 5 1 ox 4.
3 4 2 4 6
02. Efetue os produtos abaixo e complete:
a) 3 x 3 x 3
4 4 4
O0s fatores deste produto sao todos ..... A fracao
foi repetida vezes. Um produto onde os fatores
sao iguais chama-se e pode ser rvepresentado’
por g Y3 onde 3 chama-se e o numeroe 3 escrito a-

cima da fragao chama-se

03. Escreva os produtos das seguintes poténcias.

a) (1 ) 2= d) (2 )°=
3 10

b) (2 )% &) (a)’-
3 b



04,

05.

) (4= £) (3)7°-
5

Efetue os produtos, simplifique e extrail

a) 3 x 1 . b)) 4 x 3 ox 1 .
4 5 3 3
e) 2 x2 1 x 3 d) 2 4 x 3 x 2
4 3 5 5 2
& Lx10x3. H1xbxs -
2 5 4 4 5 3
g)i}_xéx}_ h)zw{ixé“
3 5 4 3! 4

133

og inteiros

naf =

Que & poténcia de um nimero? De um exemwplo.



COLEGTIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCACAQ DA UFC

NOME : DATA: / /

134

TESTE DE MATEMATICA - T,

01. Efetue, extraia os inteiros e gsimplifique as ifragoes:

a) % +

wil o
£

8
5
b)

c) 9

!,_i
<
=]
o

i

dj

-~

(AR =
Lt et
ot
|

el

rof—
Wi b
|

02. Escreva em ordem crescente as fragoes

a) l-_s _];s __];)
39 2

P

b} s 3,

| e~

3,3
LS

N

03. Dé uma fragao equivalente a

a) 4 cujo numerador seja 60

70

b} 50 cuje denominador seja 12
120

04. Assinale nas figuras o que se pede

a) de

e é 0y 1 de yas
. 3 B j

1
A



135°
05. Indique os seguintes produtos

A - Q%“?M\\

f ‘f‘! x‘““=. £
a) /\} LN = — X = ou
s EORS = ——
by F_ 11 .
= 1S P
e S B o
06. Representa na figura abaixo a fracao gue representa 1

wi

da metade de um chocolate.

[
J
§
£
H
i
H
1
FA—



COLEGIO DE APLICAGAO DA FACULDADE DE EDUCAGAD DA UFG

NOME ;

01.

02.

03.

POS-TESTE: Fracoes

Escreva ao lado de cada desenho a fragao

a area hachurada.

Assinale a maior fragao:

§

a) 1 de
10
b) 1 de
3 oot
-
c) 1 de 1 de |
4 2 ]
d) %- =
e)
L k S
T

DATA

136

. H

correspondente



137

04. Escreva a fracao que representa:
a) cinco meses do ano
b) tres dias da semana
c) dois centesimos

d) meia dUzia de laranjas

05. Dé exemplos de fracoes equivalentes a:

a) 2 =
3

b) 5 =
20

06. Coloque na veta numerada os seguintes numeros racionais:

0,5 , 3 2,5

3 5
2 7

*

; : : , _z

07. Una a coluna da direita com a esquerda as fracoes que re-

presentam a mesma guantidade:

ay 1 a) 2
2 3

b) 31 b) 3
4 10

c) 0,3 c) 0,5

d) 10 d) 0,1

100

) 4 ) 13
6 4

08. Escreva as fracoes em ordem crescente:

&) 9, 1, 4, 3
5 5 5 5
b) 2, 2, 2
& 3 5



9.

10,

it.

12,

13.

138

c) 3,3

L, 3
g 10 3

Efetue e reduza o resultade a expressaoc mais simples:

1o+ 3 -
5 5
b) 6 - 4 -
9 9
c) 1+ 4 + 3
4 5 2
d) 2 x 1 = 1
3 2 5
)2 o1
3 5
f) 4 de 10
5
g) 1 2
2z
S RE TR Bt
5 20
D2 ox 1w 2 L
5 3 4 4

Determine uma fragao equivalente a 9 cujo denominador e

7. 21

Em uma caixa havia 50 magas, 1 estavam estragadas e 1 da
. - . 10
caixa foram roubadas. (Quantas ficaram na caixa?

Juca tinha 12 lapis ¢ ganhou 1 do que possuia, Quantos
3

lapis tem agora?

Em uma sala de aula houve 10 reprovagoes que representam

1 dos alunos da turma. Pertunta-se:
5

a} Quantos alunos foram aprovados?



139

b) Qual a fragﬁo que representa os alunos aprovados?

¢) Quantos alunos tem essa classe?



ANEZXO III

FLCHAS DE REGISTRO DE DADOS



FICHA N2 1

FICHA DE REGISTRO DOS OBJETIVOS ALCANCADOS PELOS ALUNOS NO

PRE E POS-TESTE

N9 DE OBJETIVOS

NOME DO PRE~TESTE

NS¢ DE OBJETIVOS
DO POS-TESTE

N@ A

NQ Z

FICHA NQ 2

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DOS RESULTADOS DOS TESTES E RESU-

MQOS

Ne N OME T

T,3 T,y T,3: T = Testes

RZ = Resumo



1§l

FICHA N9 3

FICHA DE REGISTRO DAS ATITUDES DOS ALUNOS NOS TRABALHOS
EM GRUFPO

ATITUDES ATTITUDES

Q M
N No E POSITIVAS NEGATIVAS

FICHA NQ? 4

RESULTADOS DA PESQUISA DA OPINIAO DOS ALUNOS

OPINIDES FREQUENCIA




o4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS-FACULDADE DE EDUCACAO

F I € H A

COLEGIO DE APLICACAO

D

E A

v A L

I

A

c

A

ATITUDES DOS ALUNOS DURANTE ©S TRABALHOS EM GRUPO

N0
AL i i i et i e et e e e

ESCALA: . ....:eesessess SERIE: ......

Apresentou material necessirio.
Ocupou-se de atividades estranhas
zo trabalho,

Deu oportunidade azos outros de fa
laremn.

Compareceu aocs encontros.

Falou em hora oportuna,

Cuviu a opiniao dos colegas.
Desentendeu-se com os colegas do
grupo.

Respeitou opiniac dos colegas.
Terminou a tarefa do di=a.

Produziu o gque podia.

No inicio do trabalho procurou or
ganizar o grupo,

Entendeu o conteudo,

TURMA :

T s & 8 & 9 @

DATA

RE~
SUL-
TADG

OBSERVAGAO: Em cada quadrinho colocar § (sim)

ou N

{(nao).




