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RESUMO

Esta investigacdo teve como objetivo central analisar os livros paradidaticos de
Matematica brasileiros destinados as séries finais do Ensino Fundamental. Na analise
realizada dois elementos nortearam a busca por uma caracterizagio de tais obras: a opgéo
de abordagem do conteido matematico € a articulagfio existente entre o texto escrito, a
simbologia matematica e as imagens.

No primeiro capitulo, ¢ feito um resgate historico da trajetéria desse género de
livros no cenario brasileiro, desde algumas obras entendidas como precursoras - Arifmética
da Emilia de Monteiro Lobato e alguns livros de Malba Tahan, dentre os quais encontra-se
O Homem que calculava - até os dias atuais.

No segundo capitulo, sdo discutidos os pressupostos tedricos que nortearam a
construgdo de meu olhar sobre o discurso dos paradidaticos de Matematica, o qual foi
considerado um género do discurso secundario, segundo o referencial Bakhtiniano. Além
disso, sdo apresentadas algumas reflexdes acerca das relagbes entre a simbologia
matematica, o texto escrito € as imagens.

No processo de analise foram identificadas trés categorias de abordagem dos
conteudos matematicos presentes nos livros paradidaticos analisados: narrativas ficcionais,
narrativas historicas e pragmadticas, cada uma delas apresentando caracteristicas diferentes
na forma de articular a simbologia matematica, as imagens e o texto escrito. Essas formas
de articulagfo indicariam a presenga de quatro diferentes tipos de imagens: ilustra¢bes
imbricadas, ilustracdes de contextualizacdo, ilustragbes de visualizacdo e ilustracdes
ornamentais. Os resultados da andlise serdo apresentados nos capitulos trés, guatro e cinco,
respectivamente intitulados:Os paradidaticos de Matematica no contexto de narrativas
ficcionais; Os paradidaticos de Matemdtica no contexto de narrativas com enfoque historico
¢ os paradidaticos de Matematica no contexto das abordagens pragmaticas.

A analise revelou a estreita relagfio existente entre a abordagem selecionada ¢ a
articulagfio proposta entre a simbologia matematica, as imagens ¢ o texto escrito. Além
disso, foi possivel avaliar que um bom nivel de articulagio entre esses trés elementos pode

contribuir de maneira significativa para o processo de ensino-aprendizagem da Matematica.
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ABSTRACT

This research had as central goal to analyze the Brazilian paradiddticos books of
mathematics designed for the last series of secondary school. In this analysis two elements
guided the search for a characterization of this books: the approach of the mathematical
content and the connection between the wrote text, the mathematical symbology and the
1mages.

The first chapter presents a historical rescue of the course of this type of books in
the Brazilian scene, from some books known as pioneers - Aritmética da Emilia de
Monteiro Lobato and some Malba Tahan’s books, which its possible to find O homem que
calculava - until the present déys.

In the second chapter are discussed the theoretical principles that guided the
construction of my vision about the speech of the paradiddticos mathematics books, which
was considered a type of secondary speech, from the Bakhtinian perspective. Moreover,
some reflections about the relations between mathematical symbology, the written text and
the images are presented.

In the process of analysis were identified three categories of approach of
mathematical contents presents on the paradidditicos books: fictional narratives, historical
and pragmatical narratives. Each one shows different characteristics in the way to connect
the mathematical symbology, the images, and the written text. This ways of articulation
could show the presence of four different types of images: imbricada illustrations,
illustrations of contextualization, illustrations of visualization and adornmental illustrations.
The analysis’s results will be presented in the chapter three, four five, entitled respectively:
the paradidaticos of mathematics 1 the comtext of the fictional narratives, the
paradidaticos of mathematics in the context of narratives with historical approach and the
paradiddticos of mathematics in the context of pragmatical approaches.

Analysis showed a close relation between the selected approach and the proposed
articulation between mathematical symbology, the images and the written text. Moreover,
was possible to assess that a good level of articulation between this tree elements can

contribute in a meanimngful way for the process of teaching-learning of mathematics.
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INTRODUCAO

Desde crianca sempre tive muito contato com livros, miisica, televisio e pessoas.
Gostava muito de ler e ouvir histérias sobre os mais variados assuntos. Como toda criancga,
tive amigos imaginarios, recriava nas brincadeiras cenas das historias ouvidas, vistas ou
faladas. As imagens da televisfio, as gravuras dos livros, os quadros e esculturas de cunho
religioso eram um convite ao imaginario. Muitas vezes sonhava acordada com reis, bruxas,
animais falantes, personagens de meu mundo infantil.

Na adolescéncia e juventude passei a ler romance. Da literatura cldssica aos livros
comprados em bancas de jornal (Sabrina, Jdlia...), tudo que caia em minhas mios era lido.
Por meio da leitura descobri varios mundos e realidades, alguns bons, outros ndo tio bons
assim. Lembro-me de que aos 13 anos li “Diario de Hanne Frank™ e descobri como o ser
humano pode ser ac mesmo tempo estipido, cruel, inteligente e sensivel. A leitura faz isso,
mostra os contrastes, as diferengas, quebra mitos e questiona verdades.

Ingresseil na escola em 1978 e nunca mais parei de estudar. Acompanhei, sem
compreender, os movimentos politicos de meu pais apos o regime militar. Assistia a tudo,
entendia pouco, perguntava muito. Meus pais me incentivavam a sempre falar, argumentar,
participar de tudo a minha volta. Foi assim que aprend: a tocar violdo e pintar em tecido.
Freqiientei grupos de jovens ligados & igreja, cantei em festivais de musica, joguel vdlei,
atuel em teatro da escola. Fui vérias vezes lider de turma, organizei manifestaces de
alunos, fui catequista...

As histérias continuaram a fazer parte de minha historia. Nos jomais e nas revistas
em quadrinhos, especialmente nas da turma da Monica; em revistas femininas; nas letras de
musicas das bandas de rock como a “Legifio Urbana”, que narrou as Histérias de Eduardo e
Ménica e de Jodo do Santo Cristo (grandes sucessos dos anos 80); nas novelas de televisdo;
nas historias que ouvia de meus “nonnos” e “nonnas”, descendentes de italianos, que
narravam suas aventuras do passado, rememorando as histérias contadas por seus pais que
vivenciaram a travessia pelo Atldntico em diregfio & América na expectativa de uma vida

melhor; nas paginas dos livros didaticos, os quais, pela linguagem especifica utilizada, ora



despertavam curiosidade, ora imensa decepgfio’; nos contos de fadas; na Biblia para
criancas; nas aventuras do Sitio do Pica Pau Amarelo apresentadas pela televisio; nas
conversas com amigos da rua ou da escola. As histrias sempre estiveram presentes na
minha vida, assim como provavelmente na vida de praticamente toda minha geracio,
mesmo que para muitos isso possa passar desapercebido. As narrativas aparecem na
televis@o, nos livros, nas falas das pessoas, nas imagens, nas kome pages e salas de bate
papo, na musica.

Ingressei no magistério aos 17 anos como professora de séries iniciais, pois fiz o
curso Magistério. Apaixonei-me pelo universo da sala de aula. O ensino da Matematica era
0 que mais me Intrigava, era uma incognita, e foi isto que me fez optar pela Educagfio
Matematica.

Graduei-me em Licenciatura em Matemdtica em 1995, fiz especializacio em
Matematica: Formagdo do professor, sempre atuando paralelamente como professora de
Matematica do Ensino Fundamental e Médio. Trabalhei também com Ensino Supletivo de
Jovens e Adultos ¢ em projetos da escola publica no municipio de Canoas — RS. Ao longo
desta trajetoria profissional, fui aprendendo com as praticas bem e mal sucedidas, com as
leituras e, principalmente, com os alunos.

Hoje, percebo que tudo isso constituiu-se em oportunidades que tive e que vivenciei
intensamente. Tais experiéncias, assim como outras que fui adquirindo ao longo da vida
profissional e pessoal, permitem-me olhar o mundo sob diversos 4ngulos e, isso, de certa
forma, favoreceu o desenvolvimento deste trabatho.

Minha paix&o por histérias acabou tendo reflexo em minhas praticas pedagogicas.
Desde as primeiras experiéncias em sala de aula tinha o habito de utilizar historias para
introduzir ou complementar alguns contetidos matematicos. Inventava narrativas e
personagens € os desenbava no quadro-negro ou as adaptava dos paradidticos,
principalmente da cole¢do “A Descoberta da Matematica™. Os alunos achavam engragado,
alguns reproduziam meus desenhos em suas anotagdes e avaliagdes.

Foi no inicio de minha carreira que tomei contato com os livros paradidaticos de

Matematica. Uma de minhas primeiras experiéncias com esses livros deu-se por meio do

! Eu odiava quando os livros didaticos, principalmente os de Lingua Portuguesa, copiavam trechos de livros
de Literatura Infantil, sem o inicio e, principalmente, o fim da histdria e a professora nos fazia ler e interpretar
estes pedacos de narrativas dizendo que isso era importante para nossa aprendizagem.



enredo apresentado no livro “Histdrias de sinais" *. Adaptei este enredo para turmas de 6°
série. Apelando para a imaginacio dos alunos, realizdvamos uma pescaria durante a qual
eles iam tomando contato com os niimeros negativos. Percebia que os alunos pareciam
aprender mais rapido com a utilizagio dos recursos da histéria € com o incentivo &
mmaginagdo. Em outras experiéncias realizadas com adultos e adolescentes, essa percepgiio
parecia se confirmar. Independentemente da idade, os alunos gostavam de ouvir, ler e
contar historntas ¢ elas pareciam auxiliar na aprendizagem de conceitos matematicos.
Entretanto, sempre tive a preocupagio por compreender methor esse processo.

Aleém disso, meu pouco conhecimento a respeito de Historia da Matematica, por ndio
ter tido contato com esse tema na Universidade e nem acesso a uma bibliografia especifica,
levou-me a buscar, nos livios considerados paradidaticos (que recebia anualmente das
editoras por ser professora também de uma escola da rede particular de ensino do Rio
Grande do Sul), alguns conhecimentos sobre tal tema. A leitura destas obras, além de
contribuir para o meu crescimento profissional, incentivou-me a introduzir adaptagSes de
propostas que abordavam aspectos de Historia da Matemética em sala de aula.

As experiéncias realizadas com os alunos fizeram com que eu valorizasse os livros
paradidaticos ¢ aprofundasse minhas reflex8es a respeito do papel que eles poderiam
desempenhar no ensino da Matemitica. Considerava interessante a diversidade de enfoques
com que 0s conteudos matematicos eram abordados, bem como a maneira com a qual as
ilustragfes eram articuladas.

Com essas experi€ncias iniciais, ¢ um mundo de possibilidades abertas, organizei o
projeto de pesquisa que era um dos requisitos exigidos para o processo seletivo ao mestrado
na FE-UNICAMP.

Ao iniciar o mestrado em 2000, cursando a disciplina “Problemas e Tendéncias em
Educacdo Matemdtica”, com o professor Dr. Antonio Miguel, participando das discussdes
do grupo de pesquisa HIFEM (Historia ¢ Filosofia da Educagiio Matematica), comecei,
juntamente com a orientadora Profa. Dra. Maria Angela Miorim, o processo de re-
elaborag@o de meu projeto de pesquisa. Naquela época, escrevi e reescrevi inimeras vezes
0 projeto na tentativa de delimitar o objeto da pesquisa. Conforme aprofundava minhas

leituras, novos elementos iam surgindo e a problematica inicial se ampliava. Em pouco

2 RAMOS, Luzja Faraco. A descoberta da Matematica: Histéria de sinais. 3 ed, Sdo Paulo: Atica, 1990



tempo, percebi que me deparara com um grande desafio: compreender o que seriam os _
livros paradidaticos de Matematica. Como caracterizar e identificar tais livros?

Em um primeiro levantamento bibliografico, constatei que no havia artigos, teses
ou livros que tratassem especificamente de livros paradidaticos no ensino da Matematica.
Também percebi que nfo existia uma discussdo, tanto por parte dos professores de
Matematica ou dos pesquisadores em Educagio Matematica, no sentido de caracterizar esse
tipo de livio ou de investigar suas possiveis implicagdes pedagégicas. Desta forma,
continuar por este caminho seria algo importante e significativo sob o ponto de vista de
pesquisadora.

A falta de bibliografia especifica e a complexidade do objeto levaram-me a buscar
auxilio em outras 4reas do conhecimento. Por isso, cursei as disciplinas: “Semindrios de
Lettura®, na area de Letras e Literatura, com a professora Dra. Lilian Martins Lopes da
Silva; *“ Historia da Escola e da Familia ©“, na area de Sociologia, com o professor Dr.
Francois Bouvin e “Semindrio II“, na area de Histéria, com a professora Dra. Maria
Carolina Bovério ; e, mais recentemente, “Histéria da Educagdo Matemdtica™, na area de
Educagiio Matematica, com a professora Dra. Maria f\.ngela Miorim.

Neste percurso, localizei alguns poucos textos sobre o assunto nas areas de Letras,
Historia ¢ Filosofia da Educagfio que serviram principalmente para nortear o processo
inicial da pesquisa e esclarecer alguns elementos referentes & criacdo e origem dos
paradidaticos em geral. Porém, mais do que leituras, as discussdes e a aproximacio com
outras areas do conhecimento se tornariam cruciais para a continuidade do trabalho, A
busca pelas diferengas e, principalmente, pelas conexdes entre a Matematica e outras areas
do conhecimento tornou-se um caminho repleto de surpresas, descobertas, dificuldades,
desafios e perspectivas.

Paralelamente a esta tentativa de caracterizar os paradidaticos de Matematica iniciei
o processo de anilise das obras e construgfio de um referencial teérico, j4 que ndo dispunha
de autores que tratassem especificamente do assunto. Desde os primeiros contatos que tive
com os livros paradidaticos de Matematica, antes mesmo do inicio da pesquisa, um aspecto
que sempre me chamou a atencdo foi a grande quantidade de ilustrages presentes. Estas
imagens causavam uma boa impresso, “enchiam os olhos” e auxiliavam no processo de

compreensdo do que estava sendo dito, além de facilitar a compreensio de situagdes-



problema. No entanto, a0 mesmo tempo, causavam um certo estranhamento na medida em
que as ilustragBes dividam o mesmo espago com o texto escrito e a linguagem matematica.
Nio quero dizer que nio existam imagens nos livros diddticos de Matematica; porém, o
modo como elas se apresentam no paradidatico, a distribuigfo sobre o espago do papel, ora
competindo com o texto escrito, ora somando-se a ele, bem como, a variedade de cores e
tipos diferentes de ilustragbes como mapas, fotografias, esquemas e histérias em
quadrinhos, ndo s3o to comuns seja nos livros de Matematica que estudei no periodo da
graduagio ou nos livros didéticos mais tradicionais e que utilizava com os alunos.

No inicio do processo de andlise, parecia-me que as diferencas entre os didaticos e
paradidaticos estavam apenas em elementos que dizem respeito & “forma”, tais como
diagramagcio, quantidade e disposi¢io das paginas ou tamanho dos exemplares. No entanto,
como nos diz Chartier “ndo existe texto fora do suporte que o da a ler’ (CHARTIER, 1994,

p.17) e, neste sentido,

“é preciso levar em conta que as formas produzem sentidos e que um texto,
estdvel por extenso, passa a investir-se de uma significacéo e de um status inéditos,
tdo logo se modifiquem os dispositivos que convidam & sua interpretacdo™(
CHARTIER, 1994, p.13).

Ou seja, a “forma™ influencia na compreensfio, interpretagio e construgio do
“contetido”. Ao modificar-se o formato, diagramacgdo, ao se inserir ilustragbes e cores,
altera-se a rela¢@o entre o leitor ¢ a obra e entre o leitor € 0 conteido matematico, que ¢
construida no processo dialogico discursivo que se estabelece com a obra.

Neste sentido a articulagdo entre o texto escrito em linguagem verbal, a simbologia
matematica e as imagens viabiliza o projeto pedagdgico do livro paradidatico. Dai a opgio
por centrar o processo de andlise na busca pela compreens3o das diferentes relagdes e
articulagBes entre o texto escrito, a simbologia matemaética e as imagens, considerando-se a
opsdo de abordagem com que o contetido matematico foi tratado.

Como a produgéo de livros considerados paradidaticos de Matematica ¢ muito vasta,
acabeil por limitar minha pesquisa apenas as obras de autores brasileiros destinadas as séries
finais do Ensino Fundamental, sendo que, do total de 66 obras localizadas, detive-me a
analisar quatro colegles de grande circulagdo: “Vivendo a Matematica® da editora
Scipione; “A Descoberta da Matematica” e “Contando a Historia da Matematica” da editora



Atica, e “Pra que serve Matematica?”da Atual editora, além de um titulo independente da
editora Modema Sistemas de Numeracdo ao longo da Histdria perfazendo um total de 46
livios que seriam o corpus de meu estudo. Ndo considerei, portanto, as traducbes de
colegdes produzidas nos EUA, Inglaterra, Portugal, Franga, Russia ou em outros paises, que
sdo consideradas como paradidaticas pelas editoras nacionais que as publicaram.

Tendo em vista que existem diferentes formas de abordar o contetido matematico,
organizei os livros a serem analisados em trés grandes categorias: aqueles que abordam o
contetdo no contexto de narrativas ficcionais; os que abordam o conteido no contexto de
narrativas historicas; ¢ os que abordam o contetido a partir de um contexto pragmdtico.
Em cada grupo, foram analisadas as relagdes existentes entre a simbologia matematica, as
imagens ¢ o texto escrito considerando-se o estilo do(s) autor(es) e ilustrador(es), a época
em que foi escrita a obra e as intengdes declaradas pelas editoras.

O presente texto expde as principais conclusdes obtidas, bem como discussdes que
perpassaram todo o processo de investigagfo, e esta organizado em seis capitulos.

No primeiro capitulo, busco apresentar a trajetéria do surgimento dos livros
paradidaticos em geral, passando pelas primeiras colegdes de paradidaticos de Matematica.
Resgato as obras Arifmética da Emilia de Monteiro Lobato e algumas obras de Malba
Tahan, dentre elas O Homem que calculava, como sendo as precursoras dos paradidaticos
de Matemitica no Brasil. Dentro deste contexto, apresento as cole¢des destinadas as Séries
Finais do Ensino Fundamental, enfatizando algumas caracteristicas ¢ alguns elementos
que possam auxiliar o leitor a ter um panorama a respeito deste género de livros.

No segundo capitulo, discuto alguns pressupostos te6ricos que nortearam o processo
de analise e que auxiliaram na construgio do olhar que fui desenvolvendo ao longo da
pesquisa. Neste sentido, busco caracterizar o livro paradiditico de Matematica como um
género do discurso secundario, segundo Bakhtin. Além disso, apresento algumas possiveis
relagdes entre a simbologia matematica, as imagens ¢ o texto escrito, tendo a histéria como
um elemento articulador. A partir destes pressupostos, mostro como se deu a construcio de
meu olhar sobre os livros paradidaticos de Matemaética e apresento as categorias de analise

que foram elaboradas ao longo do processo.

Na andlise das obras, tenho como preocupagio central caracterizar cada uma das

abordagens pelas quais o contezido matematico ¢ tratado e que seriam: “contexto narrativo



r oy

ficcional”, "contexto - narrativo  histérico” e “contexto pragmé'ricfo , tanto quanto,
comprc_éender a proposta de 'artiéulaqﬁo entre a simbologia mateméﬁéa; as imégens
entendidas como ilustragdes ¢ o texto escrito. Estes elementos. ﬁqdem apresentar-se de
forma mais ou menos articulada, o que tornou péss_ivel a criagiio de algumas categorias de
andlise para as ilustragdes: ornamentais, visualizagdo, contextualizagdo ¢ imbricadas. Além
disso, desenvolvi um esquema que possibilita a visualizagio das articulagbes existentes
entre 0s 'trés_ elementos chaves: _simboiogia Matemética_, Imageﬁs_'_e Texto escrito, o qual

denominei “Relagéio MIT” e que fora utilizado no processo de anglise.

No capitulo trés, caracterizo a abordagem denominada “contexto narrativo
ficcional” e apresento as andlises realizadas nas obras que fazem parte desta categoria de
livros, enfatizando as limitagGes e potencialidades deste tipo de abordagem e 0 modo como
acontece a articulago entre a simbologia matematica, as imagens € o texto escrito.

Do. mesmo modo, no capitulo quatro, caracterizo a abordagem denominada
“contexto narrativo histérico” e, no capitulo cinco, a abordagem “contexto pragmatico™.

Finalmente, no capitulo seis, apresento as consideragdes finais da pesquisa e encerro
com um exercicio de anslise de uma pintura de Quentin Massys que sintetiza minhas
percepgdes e perspectivas a respeito do paradidatico de Matematica.

E interessante enfatizar que abro cada capitulo com uma pintura de Quentin
Massys. Seus quadros, de alguma forma, acompanharam a trajetéria desta pesquisa, € para
mim, refletem diferentes mormentos; propiciaram ¢ ainda propiciam reflexdes a respeito dos
paradidaticos € do processo de pesquisa e , além disso, possibilitam uma porta de entrada

para o mundo da imaginagdo. Penso que este tipo de exercicio reflexivo auxiliou-me ao

3 O Pintor renascentista Quentin Massys (Matsys, Metsys, ou Messys também soletrado) viveu de
1465 a 1330 e era considerado um dos principais artistas da Antuérpia da época. Recebeu
influéncia direta do pintor alemdo Diirer ¢ também de pintores italianos tais como Leonardo da
Vinci e Rafael, estreitando seus lagos com a Escola Renascentista por meio do ajuste simétrico das
figuras; herdando da escola de Veneza, as cores e perspectiva (& cogitada a hipdtese do préprio
artista ter visitado Veneza, devido a aproximagio de suas obras com essa escola). Seu primeiro
oficio fora o de ferreiro e conta-se ter iniciado seus estudos em pintura apos ter se apaixonado pela
filha de wm artista.



longo do percurso ¢ facilitou-me no processo de elaboracio das idéias. Dai considera-los

como parte dessa dissertagHo.



MASSYS, Quentin
37 Anne Altarpiece (detathe)
1307-08- Beaux-Artes do DES de Musées Rovaux, Bruxelas

O)s livras, aisint coma qi pessoas, tm uma origem, um destino. ¢ iama. aiiido.
que pai e repelando a eade. leitor nag diversays elapas o fases de sua existéneia.







1. A TRAJETORIA DO PARADIDATICO DE MATEMATICA NO
BRASIL

Sessenta anos antes do surgimento dos primeiros livros de Matematica, que seriam
denominados de paradidéticos, foram langadas no Brasil algumas obras com determinadas
caracteristicas que as aproximam desse género de livros e, portanto, podem ser
consideradas como precursoras. Essas obras sdo a Arirmética da Emilia de Monteiro Lobato
e alguns titulos, especialmente O Homem que Calculava, de Jilio César de Mello ¢ Souza,
mais conhecido come, Malba Tahan.

As caracteristicas particulares de tais obras, que as aproximam dos chamados
paradidaticos de Matemdtica, podem ser resumidas pelo desejo de seus autores em romper
com as concepgdes tradicionais de ensino, acreditando na possibilidade do género literario
como um importante veiculo para uma aprendizagem prazerosa e significativa.

As obras de Lobato destacaram-se por seu humor critico; pelos “conflitos* ligados
as aventuras; pelo incentivo a liberdade interior e liberdade de agfo; pelo estimulo a
criatividade, imaginag3o e curiosidade intelectual. Lobato demonstra uma preocupagiio para
com o desenvolvimento intelectual e a imaginacio das criangas, e vé nas narrativas uma

forma de aproximac#o entre estes universos.

“Assim como Lewis Carroll fizera com Alice no Pals das Maravilhas, na Inglaterra
de cingiienta anos antes, Monteiro Lobato o fazia no Brasil dos anos 20: fundia o Real e 0
Maravilhoso em uma imica realidade” (COELHQO, 1901, p.227).

Monteiro Lobato era uma pessoa envolvida nas discusses de seu tempo,
particularmente naquelas relacionadas a educagfo. Por intermédio de seu grande amigo
Anisio Teixeira®, tomou contato com o idedrio da “Escola Nova”, ideario que passa a
defender e que estaria no centro das inovagles presentes em suas obras, através da maneira
de tratar e retratar a crianga (BIGNOTTO, 2000, p.21).

* “Anisio Teixeira, discipulo de Dewey (provavelmente o mais importante pensador, divulgador e
sistematizador da Escola Nova), de quem foi aluno, € defensor de uma escola anica, equalizadora
democritica, que forja, cria, 0 "homem novo”. Aberta a todos, sem qualquer espécie de distincio,
reorganizada de acordo com os principios cientificos da Pedagogia Nova e dos métodos ativos, a escola é
instrumento de reconstruciio social: deve contribuir para ¢ aperfeicoamento constante dos mecanismos
democréticos” (DI GIORGI, 1986, p.58).
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A partir da fala de Lobato, extraida do livio Mundo da Lua, publicado em 1923 e que
retne fragmentos de um didric que Lobato havia escrito nos primeiros anos do século,
pode-se observar um ideal de educagio bastante semelhante aquele que os entusiastas da
“Escola Nova™ tentavam pdr em pratica. Além disso, ao relembrar a sua vida de estudante,
esclarece a associag@o que estabelece entre literatura e o processo de ensino-aprendizagem

das disciplinas cientificas.

“Recordando minha vida colegial vejo qudo pouco os mestres contribufram para a

Jormagdo do meu espirito. No entanto, a Julio Verne todo um mundo de coisas eu devo! E a

Robinson? {Robinson Crusoé, C. B.] Falaram-me & imaginacdo, despertaram-me a

curiosidade — e o resto se fez por si. (...} A inteligéncia so entra a funcionar com prazer,

eficientemente, quando a imaginacdo lhe serve de guia. A bagagem de Julio Verne,

amontoada na memdria, faz nascer o desejo do estudo. Suportamos e compreendemos o

abstraio s6 quando jd existe material concreto na memdria. Mas pegar de uma pobre

crianga e po-la a decorar nomes de rios, cidades, golfos, mares, como se faz hoje, sem
intermédio da imaginagdo, chega a ser criminoso. E no entanto o que se fuzl... A arte
abrindo caminho & ciéncia: guando compreenderdo os professores que o segredo de tudo

estd aqui?” (LOBATO, 1956°, p.8 apud BIGNOTTQ, 2000, p.21).

A preocupagdo de Lobato particularmente com relagdo a importincia da
imagina¢do, da arte e do prazer no processo de ensino-aprendizagem, serviu de fonte
inspiradora para a criagio de suas histérias, que levam os personagens do “Sitio do Pica
Pau Amarelo™ a vivenciarem experiéncias variadas em diferentes areas do conhecimento. A
Matematica em Arifmética da Emilia (1935), a Lingua Portuguesa em Emilia no Pais da
Gramdtica (1935), a Histéria em Histdria do mundo para criancas (1933), a Literatura
em Dom Quixote das criangas (1936), a Filesofia em O minotauro (1939) ¢ em Os doze
trabalhos de Hércules (1944), a Pelitica em 4 chave do tamanho (1942), as Ciéncias

exatas em Fistorias das invencdes (1935) e em Serdes de Dona Benta (1937).

Aritmética da Emilia constitui-se, provavelmente, na primeira obra brasileira a ter a
intencionalidade de desenvolver o contetido matematico priorizado pelo ensino elementar —
a Aritmética - dentro do contexto de uma historia. Nessa obra, Lobato narra um episodio
ocorrido no “Sitio do Pica Pau Amarelo” em que o Visconde de Sabugosa resolve ensinar
aos demais personagens - Emilia, Narizinho e Pedrinho -, sob a supervisio de Dona Benta,

os conhecimentos basicos de Aritmética, através da criagdo de um circo, o “Circo

5 LOBATO, Monteiro. Recordando. In: AMunde da Lua e Misceldnea, Sao Paulo: Brasiliense, 1956, P 8
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Sarrazani”, que trard ao palco o “pessoal do Pais da Matematica”. Os personagens possuem
caracteristicas fisicas humanas e representam os algarismos; a quantidade, a unidade € a
quantia (associada ao sistema monetario da época - cruzeiro € o antigo mil-réis); os
numeros pares ¢ impares; a dezena e a centena. O professor Visconde vai definindo e
desenvolvendo os conceitos mateméticos basicos, através de exibicBes e acrobacias. As
operagdes fundamentais, por exemplo, sdo apresentadas como “acrobacias” dos algarismos.
J4 os simbolos de igualdade ¢ raiz quadrada, bem como os termos problema, solugio e
prova, sdo apenas “exibidos” ou “anunciados”. Em seguida, as tabuadas da adigio,
subtragio, multiplicagdo e divisdo vio sendo apresentadas ao publico com a solicitagdo de

que “sejam decoradas”.

Terminada a sess@io do circo, as criangas saem escrevendo as tabuadas nos troncos
das arvores do sitio. Essa preocupagio com o “decorar a tabuada” pode causar um certo
estranhamento, uma vez que a questdo da memorizagdio, a0 menos em outras areas, foi
criticada pelo proprio Monteiro Lobato na citagio mencionada anteriormente. No livro
Aritmética da Emilia, entretanto, ele se manifesta claramente favoravel 4 memorizagio,

como podemos perceber pelas seguintes passagens:

“Sem saber de cor, bem decoradirha, essa tabuada, nido hd no mundo quem some”
{..)"Sem saberem as duas tabuadas decorzinho na ponta da lingua, é impossivel fazerem
qualquer conta de somar ou diminuir. " {...) “Vamos ter tabuada novamente. Sem que todos
saibam na ponta da lingua a Tabuada de Multiplicar ndo podemos ir adiante” (LOBATO,
1973, p.75, p.78 € p.82).

Na verdade, ao manifestar suas concepgdes acerca do ensino e aprendizagem de
Matematica, Monteiro Lobato demonstra estar de acordo com algumas propostas
movadoras e apresenta inovagdes proprias importantes; a0 mesmo tempo, mantém algumas
posigdes consideradas “tradicionais”, apesar de tecer varias criticas ao ensino tradicional da
época. A seguinte fala de Tia Anasticia é um exemplo de sua critica a algumas préticas do
ensino tradicional:

TS

“~ Parece incrivel - dizia ela - que laranja dé “mié” resultado que palmatéria — e
dd. Com palmatdria, no tempo antigo, as criancas padeciam e custavam a aprender. Agora,
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com as laranjas, os diabinhos aprendem as matemdticas® brincando e até engordam. O
mundo estd perdido, credo...” (LOBATO, 1973, p.89- grifo do autor).

Além dos contelidos j4 mencionados, s3o tratados na mesma obra: expressdes
numéricas, fragbes, minimo miltiplo comum, niimeros decimais, sistemas de medida de
comprimento, tempo e sistemas monetarios, incluindo-se citagdes de sisternas monetarios
de outros paises.

Lobato utiliza-se de um vocabulério simples e de ilustragdes que interagem com o
texto. A narrativa € envolvente, repleta de didlogos em que se misturam situagdes comicas e
falas cotidianas que nos remetem ao Brasil da Reptiblica Velha. Além disso, o enredo
estimula a imaginac3o e as emogdes do leitor que penetra no “mundo do faz de conta” onde
animais € bonecos falam, pensam e sentem.

Lobato no aborda os contetidos matematicos a partir de seu enfoque historico, nem
propde justificativas logicas para os “porqués da Matematica™, talvez pelo fato dele nio ter
conhecimentos especificos, uma vez que néo era um professor de Matematica, mas alguém
que se propds a escrever sobre o assunto. O autor utiliza-se de gravuras como fator
mmtegrante do texto, em determinados momentos, apenas para ilustrar o enredo. Em outros
momentos, todavia, as gravuras assumem um papel pedagdgico, mais particularmente o de
Justificar concretamente alguma explica¢@o. Percebemos, portanto, uma tentativa de utilizar
0 desenho como um recurso que ndo “demonstra”, mas auxilia intuitivamente na
compreensio de conceitos matematicos. Nesse sentido, o desenho assume o papel de elo
entre 0 concreto € o abstrato.

Nas paginas finais da Aritmética da Emilia, uma surpresa. Lobato comenta a
existéncia de um outro autor que também se destacou pela opciio em trabalhar Matematica
através de historias. Trata-se de Malba Tahan que ¢ apresentado por Lobato como “um
misterioso califa drabe que conta lindos apdlogos do Oriente e faz as maiores piruetas
possiveis com os numeros” (LOBATO, 1973, p.112).

Malba Tahan, na verdade, ¢ o pseuddnimo do professor Julio César de Mello e

Souza que nasceu no Rio de Janeiro em 06 de maio de 1895, atuou como professor de 1% a

® O uso do termo matemdticas enfatiza a concepelio de que algebra, geometria, aritmética e trigonometria
eram matérias escolares tratadas de maneira isolada em nosso ensino, até a Reforma Francisco Campos
(1931). Talvez, Lobato, tenha grifado esse termo como forma de se posicionar contra tal fragmentacio da
matemdiica no ensing.
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4 * séries e lecionou Matematica em escolas da rede piiblica e particular de ensino. Chegou
a ser professor universitario e membro da Academia Carioca de Letras. “O pseudénimo
Malba Tahan em drabe quer dizer “Moleiro de Malba” . “Malba” é um odsis e Tahan, o
sobrenome de uma aluna, Maria Zechsuk Tahan” (WILLAMEA, 1995, p.13). Jalio criou o
personagem apesar de nunca ter conhecido o oriente. Entretanto, autor ¢ personagem
consagraram-se pela imaginacgio e ousadia. Em virtude do prestigio obtido por Jilio César
de Mello € Souza, por intermédio de seu personagem Malba Tahan, o Presidente Getilio
Vargas concedeu a ele o direito de utilizar o pseudbnimo em sua carteira de identidade.

Segundo o professor Dr. Sérgio Lorenzato’, que fora aluno de Jilio César de Mello
¢ Souza, no curso “Metodologia da Matemadtica na escola Primaria”, em jutho de 1958:

“Malba Tahan era dotado de excepcional diddtica e imaginagdo; possuia extensa
cultura; conseguia escrever com clareza e simplicidade o que desejava; com estilo suave,
conduzia o leitor na faixa que vai da sedugdo ao fascinio, tornande a Matemdtica, em
geral, interessante, compreensivel e admirdvel e, para alguns, uma op¢do de vida
profissional. E, em suas aulas, ele ndo era diferente, isto é, as recomendacdes, sugesties e
crencas divulgadas através de seus livros estavam presentes em sua prdtica docente”
(LLORENZATO, 1995, p.100).

Dentre as palavras de Sérgio Lorenzato, o trecho mais significativo talvez seja
“conduzia o leitor na faixa que vai da seducdo ao fascinio”. Assim como Sheherazade
(célebre personagem das Mil e Uma Noites), Malba Tahan seduzie através de suas
historias. Percebemos ai um importante elemento que nos possibilita compreender a
repercussdo de suas obras. A seducfio € uma caracteristica essencial em um bom contador
de histérias e Malba Tahan, assim como Sheherazade, tornou-se sindnimo de “contador de
historias”.

Julio César escreveu mais de 120 livros entre contos, livros de divulgaciio da
Matemadtica, de didatica da Matematica e livros didaticos, estes ultimos escritos em co-
autoria. S&o mais de dois milhdes de exemplares editados, sendo O homem que calcudava o
mais vendido e traduzido para vérios idiomas, dentre os quais o inglés, o alemdo e o
espanhol. Outras obras conhecidas sfo: 4 arte de ler e de contar histérias, A sombra do

arco iris, O escdndalo da Geometria, Matemdtica divertida e curiosa, lazul Contos e

7 Docente aposentado da Area de Educagio Matematica do Departamento de Metodologia de Ensino da
Faculdade de Educagiic da UNICAMP.
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lendas Orientais, Meu anel de sete pedras, Diddtica da Matemdtica, Lendas do céu e da
terra, Mil historias sem fim.

No livro A arte de ler e de contar historias, Jalio César apresenta uma coletinea de
pensamentos € idéias de duzentos professores, sacerdotes e bibliotecdrios que se
manifestam relatando experiéncias, tecendo comentarios a respeito da arte de ler € contar
historias para criangas. Trata-se de um documento historico riquissimo que deixa registrado
um momento da historia da educacio brasileira, além de fornecer importantes fundamentos
para quem pretende dedicar-se 4 arte de ser um bom contador de historias.

Percebemos, nas obras do professor Jilio César, uma incessante preocupagio em
transmitir o maximo de informagdes aos seus leitores com a maior fidelidade possivel. Dai,
a grande quantidade de notas de rodapé, apéndices, citagBes que vdo desde a explicacgo de
alguma palavra ou termo, até a utilizagfio de textos complementares que auxiliem na
contextualizaco de seu enredo. O cuidado com a citago das fontes bibliograficas é
espantoso.

Monteiro Lobato e Jilio César de Mello e Souza, através de suas obras, mostraram-
nos que a Matematica pode ser ensinada por meio da nossa capacidade imaginativa e
criativa de contar historias. Mas, a quais caracteristicas pode ser atribuido o sucesso de suas
histérias? Certamente, atraves da leitura de algumas de suas obras, identificamos aspectos
comuns que nos podem dar indicios na busca de respostas para essa questio. Alguns deles
Jja foram mencionados: a sedugfo criada por estes contadores de historias, a preocupagio
em manter um diadlogo com o leitor através das notas de rodapé, textos complementares ¢
apéndices, € a imaginagdo sem limites que remete o leitor a0 mundo da fantasia sem, no
entanto, eliminar as ligagdes com a vida real, seus conflitos e suas dificuldades. Suas
histérias séo fantasticas, mas ndo alienantes.

O vocabulério utilizado por esses autores € de facil compreensdo, ou seja, parece ter
existido um cuidado em utilizar palavras do cotidiano. As palavras especificas do campo da
Matematica ou as expressbes drabes usadas por Malba Tahan s#o apresentadas e explicadas
ao lettor ao longo do texto, seja por intermédio de definigdes, analogias, etimologias ou
exemplificagbes. Existe uma constante preocupagdo em estabelecer um “acordo” entre
leitor e autor sobre o significado das palavras e expressdes. Embora Malba Tahan tenha por

estilo o hdbito de estruturar as frases de forma complexa, recheando-as de descrigdes
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detalhadas e adjetivos, elas sfo de ficil compreensdo. Além disso, seus textos caracterizam-
se pela opgéo de utilizar pequenos capitulos, o que, de certa forma, facilita a leitura,

O clima de “suspense” dos enredos €, sem diivida, o aspecto principal destes livros
que envolvem o leitor do inicio ao fim. Suspense este que ndo se resume a uma Unica
problematiza¢io central, mas em pequenos enigmas que v3o se¢ desvelando e abrindo
espago para novos episodios, de modo que a narrativa vai criando um ritmo proprio e
estimulante. Malba Tahan, particularmente, ¢ muito perspicaz na manipulagio do ritmo da
historia.

Tanto nas obras de Monteiro Lobato como Malba Tahan nfo existe a intengiio de
desenvolver, explorar ou aprofundar um grande nimero de contelidos matematicos e, sim, a
de trabalhar alguns conceitos ¢ resolver alguns célculos dentro da seqiiéneia logica interna
do enredo. Ou seja, o foco estd no enredo e nio na Matemdtica em si. Mesmo que o
objetivo dos autores seja realgar a presenga da Matematica, esta aparece numa relacio de
interdependéncia com o enredo.

Tanto Monteiro Lobato como Malba Tahan estimulam a imaginacgo dos leitores
através do uso de descrigdes detathadas de lugares, pessoas, fatos e do contexto histérico. O
leitor consegue “navegar” pelas “mil e uma noites” por meio de trechos como este de O

homem que calculava:

“ A parte mais pitoresca dessa Hospedaria das Sete Penas era o pdtio interno, com
boa sombra para os dias de verdo e cujas paredes se apresentavam totalmente cobertas de
plantas coloridas, trazidas das montanhas do Libano. Sentia-se, ali, um ar de trangiiilidade
€ ¥epouso.

Em velha tabuleta de madeira (junto a qual os caravaneiros amaram seus camelos)
podiamos ler, em letras bem talhadas, o titulo:

Sete Penas

- Sete Penas! — murmurou Beremiz, observando a tabuleta. — E curioso! Conheces,
por acaso, 6 bagdali, o dono dessa hospedaria?

- Conhego-o muito bem - respondi. — E um velho cordoeiro de T ripoli, cujo pai
serviu nas forgas do sultdo Querud. E apelidado o tropolitano. E bastante estimado por ser
de natureza simples e comunicativa. E um homem honrado ¢ prestativo. Dizem que foi ao
Suddo, numa caravana de aventureiros sirios, e trouxe, das terras africanas, cinco escravos
negros que lhe servem com incrivel fanatismo. Ao regressar do Suddo, deixou seu oficio de
cordoeiro e montou esta hospedaria, sempre auxiliado pelos cinco escravos.

- Com escravos, ou sem escravos — respondeu Beremiz — esse homem, o©
Tripolitano, deve ser bastante original. Ligou o nome de sua hospedaria ao niimero sete e
sete foi sempre, para todos os povos, nuguimanos, cristdos, judeus, iddlatras ou pagdos,
um nimero sagrado, por ser a soma do mimero trés (que é divino) com o mimero quatro
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(que simboliza o mundo material). E dessa relagio muitas colegbes notdveis que totalizam
sete:

Sete as portas do inferno;

Sete os dias da semana;

Sete os sdabios da Grécia;

Sete os céus que cobre o mundo;

Seie os planetas®;

Sete as maravilhas do mundo”( TAHAN, 1986, p. 40 — grifo do autor).

Pode ver-se morando no Sitio do Pica Pau Amarelo e vivenciar experiéncias por

intermédio dos personagens a exemplo da passagem a seguir.

“Pedrinho construiu uma cadeira de rodas para o Visconde, que quase nio podia
andar de tanto reumatismo. Ndo ficou obra perfeita. Basta dizer que em vez de rodas de
madeira (dificeis de rodar e que nunca saem bem redondinhas), ele botou no carro quatro
rodelas de batata-doce. Rabicé lambeu os beicos de longe, pensando consigo: "Comer o
carro intefro ndo ¢ negdcio, mas aquelas quatro rodinhas ém que caber no meu papo*,

Quando o Visconde apareceu na sala dentro do carrinho de paralitico Joi um
berreiro.

- Viva o Visconde de Sarrazani! - gritou Emilia, ¢ todos a acompanharam na
aclamacdo.

O circo foi armado no pomar, num instantinho. Era todo de faz-de-conta. O pano,
as arquibancadas, os mastros, tudo faz-de-conta. S6 ndo era faz-de-conta a cortina que
separava o picadeiro dos bastidores, isto é, do lugar onde ficavam os artistas antes de
entrarem em cena. Pedrinho havia pendurado um cobertor velho feito cortina, e arranjou
de jeito que sem sair do seu lugar ele o manobrasse com um barbante, abrindo e Jfechando
a passagem” (LOBATO, 1973, p.64).

Nesse processo de envolvimento com a leitura, o aspecto afetivo manifesta-se
intensamente. Em alguns momentos, o leitor, ao prever um certo desfecho do enredo,
tomado por alguma afinidade com determinado personagem, acaba se envolvendo
emocionalmente com a histéria, torcendo por um personagem que nem sempre & a “vitima”
da histéria. Eu, por exemplo, lembro-me que quando crianca tinha um medo absurdo da
Cuca e sonhava com este personagem. Vivia intensamente cada aventura do Sitio do Pica
Pau Amarelo e fazia de minha vida uma continua¢io do enredo que acompanhava pela

televisdo. Por outro lado, sentia um verdadeiro fascinio pela cuca e pelas bruxas. Hoje,

® A mengio 2 “sete” planetas e nio “nove” provavelmente se deve em funcio de na antiguidade existir a
crenca de que seriam sete os planetas que girariam ao redor da Terra. Tais planetas seriam: O Sol, a Lua,
Marte, Merctrio, Jipiter, Vénus e Saturno. Além disso, 2 cada planeta, fazia corresponder um céu.

“Dessa crenga resultava a curiosa decomposicdo do céu em sete céus, cada wm dos quais era
consagrado a um dos sete mitos. A perfeicdo mdxima era atingida no céu que estivesse mais alto, sito é, no
sétimo céw” (TAHAN, 1999,p. 234),
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percebo, que na verdade nfo era medo 0 que eu sentia, mas uma espécie de admiragio por
estes personagens que eram quase sempre inteligentes, que ousavam lutar pelo que queriam
e nem sempre cram “maus’. Talvez, inconscientemente, percebia que os maus
tinham”motivos“para serem maus € suas vidas erarn no minimo mais emocionantes do que
as vidas patéticas dos herdis que sé aparecem no final da histéria (como na histéria do
principe da Branca de Neve) ou sofrem durante toda a histéria e s6 na ltima pagina sdo

felizes, como se o sofrimento e a pobreza fossem condigdes para se alcangar a felicidade.

Alguns destes elementos, que caracterizam as obras de Monteiro Lobato e Jitio
César de Melio ¢ Souza, também s8o encontrados nos paradidaticos editados a partir da
década de 80: elementos como a preocupacdo por contextualizar o contetido matematico,
seja por meio de uma narrativa, de um contexto histdrico ou pragmatico; a valorizagdo das
ilustragdes como recurso pedagdgico; o cuidado com a articulagdo entre a simbologia
matematica € 0 texto escrito em linguagem verbal no sentido de tornar a leitura ¢ a
compreensdo dos simbolos e notaces matematicas o mais inteligivel possivel, bem como a
intengdo de resgatar a dimensdo lidica da Matemadtica através de jogos, enigmas ou

problemas que estimulem o clima de suspense ¢ desafio.

1.1. O contexto de surgimente dos livros paradidaiticos

Apesar de constatar a existéncia de livios com caracteristicas semelhantes aos
paradidaticos em periodos anteriores a década de 70 do século XX, seria apenas a partir de
entdo que tais livros receberiam essa denominagio e apareceriam de maneira mais efetiva
no cenario educacional brasileiro. A ampliagio ¢ a maior circulagdo desse género de livro
constituem-se em um desdobramento das politicas adotadas pelo Estado em relagio aos
livros didaticos ocorridas a partir da década de 60 do século XX

Desde o inicio da década de 60 do século XX, medidas governamentais destinadas a
subsidiar os livros diditicos comecaram a ser implantadas. Apds o golpe militar de 64,
entretanto, varias agdes seriam tomadas tendo em vista subsidiar e controlar a produgéo e
circulagio de livros didaticos destinados s escolas brasileiras. Dentro dessa politica,
diretamente associada aos acordos estabelecidos entre o governo brasileiro e o dos Estados
Unidos — MEC/USAID -, € criada, em 1966, a COLTED - Comissdo do Livro Técnico e do
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Livro Didatico. Essa Comissfo tinha a responsabilidade de coordenar todos os trabalhos
relacionados a produgdo de livros didaticos, incluindo a compra dos materiais produzidos e
a distribuigio aos estados brasileiros. A ampliagdo do mercado editorial brasileiro de livros
didaticos seria uma conseqiéncia imediata da criagiio dessa Comissdo. Entretanto, essa

ampliaco ocorreria a custas de ‘negociatas’, como nos afirma RAMOS:

“Infelizmente, o que notabilizou a COLTED ndo foram suas realizagbes e sim as
negocialas em que se viu envolvida e que beneficiaram ilegalmente a todos quantos
participaram diretamente ou indiretamente de suas atividades. (...) Desnecessdrio dizer que
a maior fatia do bolo cabia a altos funciondrios do governo e a poderosas empresas
editoriais, ficando as migaihas para a arraia miida” (RAMOS, 1987, p. 29).

As dentincias de irregularidades levaria 4 extingdio da COLTED, em junho de 1971,
e a criagdo do INL - Instituto Nacional do Livro- o qual se tornaria responsavel pela
dire¢do, controle € co-edi¢do com o setor privado do livro didatico.

A politica desenvolvimentista da década de 70 — a década do “milagre brasileiro” -
estimula a producdo de livros didaticos, revistas e fasciculos que possibilitassem amplo
acesso ao conhecimento. As editoras, que iniciaram um processo de modemizagio na
década de 60, ampliam sua produgfo visando atingir novas camadas e faixas-etarias da
sociedade. Além disso, inicia-se uma corrida na tentativa de atender as exigéncias e normas

estipuladas pelo governo federal, seu principal comprador.

“A modernizacdo da indistria editorial, oferecendo agora intimeros e sofisticados
recursos grdficos, possibilita o aperfeicoamento da producdo de livros para criangas e
Jovens, seja facilitando a retomada de recursos experimentais relativos & diagramacdo e a
inumeras formas de apresentacdo do objeto-livro, seja viabilizando a criacdo de
ilustragdes mais ricas, sugestivas e variadas.

A modernizagdo se estende pelos anos 70 e tem como resultado o aprofindamento
das relagdes de dependéncia entre a literatura infantil e a escola; a produgde dessa época
reafirma sua destinacdo pedagégica, apoiada por uma legislagdo que ndo s6 legitima como
recomenda sua adogdo” (RAMOS, 1987, p.27).

Para atender as recomendag¢des presentes na Legislacdo, particularmente na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei n°. 5692/71- as editoras iniciam a produgfio
de um novo género de livro — o paradidatico - uma vez que, “enire as mudancas previstas

na nova legislacdo, estava a introdugdio de textos literdrios no curriculo escolar, com

recomendagdo particular da producdo dos autores nacionais” (ATICA, 1995, p.228). A
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op¢do Inicial das editoras para atender a essa nova demanda foi a de “didatizar” livros
classicos de Literatura, opgio essa que permanece até os dias atuais. Esse processo de
“didatizagio” caracteriza-se por um certo “tratamento” dado aos livros classicos com a
inten¢iio de torna-los mais acessiveis aos alunos. Esse “tratamento” consistia em colocar
uma capa atraente, uma infroducio com a contextualizacio histérica do texto, em inserir
algumas notas explicativas de rodapé, além de acrescentar ao texto um grande nimero de
lustragoes.

A editora Atica seria a pioneira nessa iniciativa ao langar no mercado a “Série Bom
Livro” no inicio da década de 70. Para ela, entretanto, a “novidade™ maior nas “adaptacges

simplificadas dos classicos” estaria na introdugo de um encarte para o aluno:

“A novidade ndo estava apenas nas capas atraentes e coloridas, incomuns na

época; também a publicagdo dos textos integrais, acompanhados de notas de rodapé e

introdugdes explicativas, passava a ser uma opgdo diante da prdtica corriqueira de

adaptagbes simplificadas dos cldssicos. Mas a maior inovagdo estava mesmo na*ficha de

leitura”, um encarte para o estudante preencher com os dados principais da histéria e das
personagens, auxiliando na compreensdo do texto " (ATICA, 1995, p.223).

Nessa “maior novidade”, atualmente denominada de “suplemento de trabatho™ ou

“sugestdes de atividades™, entretanto, estaria provavelmente um dos fatores mais

questionaveis desse novo tipo de livro, segundo YASUDA e TEIXEIRA.

“Essa didatizacdo, a medida que divulga sem empobrecer, é bem recebida, até
porque na maioria das vezes é bem-feita. Os problemas estGo em grande parte nos
suplementos de atividades que acompanham estes livros, porque geralmente propbem uma
leitura de reconhecimento que fica na superficie do texto” (YASUDA & TEIXEIRA, 1997,
p.174).

Em seguida a “Série Bom Livro”, duas outras séries com as mesmas caracteristicas
seriam lancadas pela Editora Atica: “Vaga-Lume”, 1976, e “Para Gostar de Ler”, 1977.

Foi nesse periodo, ao final dos anos 70 do século XX, que surge no cenario
nacional, dentro da Editora Atica, o termo “paradidatico” para denominar este género de

livros. Apesar da existéncia de livros dessa natureza em outros paises, o termo € originado
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no Brasil’. A autoria de tal denominacio, entretanto, € ainda questionada. Alguns
consideram ter sido o professor Anderson Fernandes Dias, na época diretor-presidente da
Editora, o primeiro a utilizd-la, enquanto outros atribuem tal autoria a Giro Takashi, que na
época também trabalhava para a editora Atica. Parece, razoavel, entretanto, considerar que
tal palavra teria sido “lancada numa politica de “marketing” com finalidade comercial”
(ZAMBONI, 1991, p.11).

Em meio a um mercado em ascensdo, “... as editoras, que conseguiram um espago no
mercado editorial com a publicagdo do livro diddtico, encontraram nessa conjuntura social um

fanco aberto para a producdo de uma outra mercadoria: os paradiditicos, o novo fildo lucrativo™
(ZAMBONI, 1991, p.13 - grifo da autora).

Virias outras séries passam, entdo, a ser editadas, agora sob a denominagio de
“Séries de Livros Paradidaticos”, sendo a colegiio “O Cotidiano da Histéria” da Atica, a
primeira. Essas novas séries, enfretanto, comegam a ser modificadas a partir da abertura
democratica, tendo em vista contemplar as novas exigéncias de professores ¢ alunos
advindas das modificages politicas ocorridas. Essas modificacdes estariam relacionadas ao
formato, a qualidade grafica e a abordagem utilizada.

“O clima de abertura politica da época favorecia o debate pedagdgico e, em
conseqiiéncia, o aparecimenio de novas propostas na drea. Na rede escolar, diversas
experiéncias de inovagdo diddtica estavam sendo levadas a termo. Apostando nessa
tendéncia, a Atica resolveu investir em uma nova linka de textos, que aliasse o rigor
cientifico a imaginacdo literdria.

A primeira iniciativa nesse sentido se deu com a publicacdo de O engenho Colonial, de
Luiz Alexandre Teixeira Junior, que inaugurou a colegdo Q) Cotidiano da Historia.

(...} A linha de paradiddticos era um empreendimento inovador. A idéia era criar um
material de apoio que, mesmo ndo sendo tema especifico de matéria ministrada em sala de
aula, tivesse um conteido programdtico adequado a um cerio momento do aprendizado. O
objetivo era capturar a atengdo do estudante através do aspecto narrativo lidico (ATICA,
1995, p. 236-7, grifos do autor).

Além das colegbes langadas pela editora Atica, nesse mesmo periodo, final da
década de 70 e meados dos anos 80 do século XX, outras editoras comegam a lancar no

mercado livros paradidaticos, dentre as quais a Atual, a Moderna, a FTD, a Saraiva, a

? Apesar de ser uma palavra criada no Brasil ainda é raramente encontrada nos principais dicionarios de
Lingua Portuguesa tanto impressos como virtuais. Localizei-a no dicionario Aurélio de Lingua Portuguesa
com a seguinte defini¢io “diz-se de livros, material escolar, etc., que, sem serem propriamente didaticos, sio
utilizados para este fim”, a qual como pode-se perceber, é um tanto genérica.
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Scipione. Num primeiro momento, esses livros nfio atingiram todas as disciplinas escolares,
ficando restritos & de Lingua Portuguesa e a de Historia. Ao final dos anos 80, entretanto,
os paradidaticos expandiram-se para as demais disciplinas escolares, adquirindo em cada
uma delas caracteristicas particulares. Tais caracteristicas estariam diretamente associadas
aos interesses econdmicos das editoras que buscam “perceber” os movimentos do mercado

¢ &s tendéncias pedagbgicas de cada disciplina.

1.2. As primeiras colecdes de paradiditicos de Matematica

As primeiras obras com a denominagdio de “paradidaticos de Matematica”, e
destinadas as ultimas séries do Ensino Fundamental, sZo editadas no Brasil a partir de 1986,
na forma de duas colegdes: “Vivendo a Matemdtica™, da editora Scipione, e “A Descoberta
da Matemitica”, da editora Atica. Essas cole¢des, embora se aproximem na intencg3o
declarada de servir de subsidio € complemento ao ensino da Matematica escolar, possuem
caracteristicas ¢ histdrias de criagdo bastante diferenciadas.

A colegdo “Vivendo a Matematica” teria surgido, segundo Luiz Marcio Pereira
Imenes, um dos autores, em entrevista concedida a Kazumi Munakata e transcrita em sua
tese, a partir de conversas entre ele e Nilson Machado, também autor desta colegdo, a

respeito de uma colecdio de livros editada na antiga Unifio Soviética.

“FEu estava trabalhando com Nilson Machado, num colégio, e trocando idéia,- o
Nilson jd era autor também - falei de uma colecdo de livros na época editada pela Unido
Soviética, edigbes populares de Matemdtica, sdo os paradiddticos de Matemdtica, E a
gente dizia: “Ndo temos nada parecido agui no Brasil para o 1 ° grau”. Comecamos a
tracar ideais sobre isso, o Nilson levou essa proposta para a editora Scipione, que gostou
da idéia, nos deu espaco, e em 1986, dois ou trés anos depois disso comegado, lancamos
aquela colegio “Vivendo a Matemdtica”, cole¢do paradiddtica que hoje contém 15
volumes, com vdrios autores “(MUNAKATA, 1997, p. 166).

Os quinze titulos da colegfio “Vivendo a Matematica”, mencionados por Imenes,

juntamente com 0s respectivos autores, sdo apresentados no Quadre 1.

Titulo Autor
A numeragio indo- ardbica Luiz Mércio Imenes
Brincando com nameros Luiz Marcio Imenes
Descobrindo o teorema de Pitagoras Luiz Marcio Imenes & Marcelo
Lellis
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Desenhos na Africa Paulus Gerdes'’
Geometria das dobraduras Luiz Marcio Imenes
Geometria dos mosaicos Luiz Marcio Imenes & Marcelo
Lellis
Légica? & logico! Nilson José Machado
Medindo comprimentos Nilson José Machado
Na terra dos Noves- Fora Renate Watanabe'!
Os nimeros na historia da civilizagéo Luiz Marcio Imenes & Marcelo
Lellis
Os poliedros de Platido ¢ os dedos da mio Nilson José Machado
Par ou impar José Jakubovic
Poligonos, centopéias e outros bichos Nilson José Machado
Problermas curiosos Luiz Marcio Imenes
Semelhanca nfo € mera coincidéncia Niison Jos¢ Machado

Quadro 1

Dentre as caracteristicas desta coleg@io assinalo a originalidade das abordagens,
exploradas a partir de varios recursos. Dentre esses recursos destaco o uso de pequenas
narrativas ou textos informativos com enfoque pratico; de ilustragdes que interagem com o
texto escrito com maior ou menor articulagdo; de atividades que valorizam a intuiciio e a
logica matemdtica ¢ atividades que aproximam situagdes da vida cotidiana de contetidos de
sala de aula. A Historia da Matemdtica ¢ utilizada em algumas obras como auxilio na
contextualizagio de assuntos como Sistemas de Numeracio e Medidas. Existe um cuidado
com o rigor da linguagem matemdtica que vai aparecendo imbricada, complementando o
texto escrito podendo estar inserida em ilustragbes. Cada obra ¢ organizada a partir de
pequenos capitulos que se complementam, embora nfio, necessariamente, exista uma

seqiéncia de leitura a ser seguida.

' Paulus Gerdes, embora nio seja um autor brasileiro, ¢ mencionado por ter escrito uma obra que integra a

coleg@o “Vivendo a Matemitica™ que foi selecionada para analise. Além disso, é um importante pesquisador
em Educacio Matematica, reconhecido e valorizado mundialmente.

“Professor catedratico, licenciado em Antropologia Cultural e mestrado em Matemdtica pela

Universidade de Nijmegen (Paises Baixos), doutorado em Filosofia das Ciéncias Naturais (Dr. phil.) e

doutorado em Matemdtica (Dr. rer. nat. habil.) pelas universidades alemas de Dresden e Wuppertal, tem

teccionado em Mocambique nas Universidades Eduardo Mondlane e Pedagégica.(...) Entre as suas fungles

ao npivel internacional constam as de Presidente da Comiss3o para a Historia da Matemdtica em Africa, de

Presidente do Grupo Intemacional de Fstudo da Etnomatemdtica e de Presidente da Associacdo

Internacional para Ciéncla e Diversidade Cuitural. £ membro da Academia Africana de Ciéncias”

“(hitp.//www.me.co.mz/editora/autores/index6.isp.  Acesso em: 19/11/2002.
' Renate Watanabe nasceu na Alemanha, porém cresceu no Brasil e fez mestrado em Matematica nos Estados
Unidos, leciona e reside em $3o Paulo, segundo a nota de contracapa de seu paradidatico Na ferra dos Noves-
Jfora que integra a colego Vivendo a Matematica.



Cada capitulo possui vida prépria e o contetudo
vai sendo desenvolvido seguindo uma trajetéria que vai
dos conceitos simples aos mais complexos. As capas
possuem um formato grafico padrdo, porém as ilustragdes
estdo diretamente associadas ac conteudo do titulo. E
uma colecfo que de fato inovon na época e continua até
hoje se constituindo numa importante fonte de consulta
para os alunos e professores, principalmente pela riqueza
de informacles e atividades apresentadas em uma

lingnagem simples.

Uima analise cuidadosa da estrutura do texio e da

diagramagdo da colegfio “A Descoberta da Matematica” (1986), indica que a sua origem €

diferente da c¢olegdo “Vivendo a Matematica”. “A

Descoberta da Matematica” pretende levar para o campo da

Matematica caracteristicas presentes em obras paradidaticas
ja existentes no mercado para a Lingua Portuguesa, em
colecdes de livros classicos de literatura, as colegfes de
livros de literatura infanto-juvenil , como “Para Gostar de
Ler” ¢ "Vaga-Lume. E interessante observar que cada titulo
dessa colecdo traz um “suplemento de atividades” que
lembra as tiradicionais “fichas de leitura” comentadas

anteriormente. Além disso, os enredos, personagens e

subdivisdes do texto em capitulos, bem como os tipos de
ilustracfes usadas nas obras, apresentam uma estrutura muito proxima aquela utilizada nas
colecdes mencionadas, particularmente as de Lingua Portuguesa.

Essa influéncia foi confirmada pela citagde de agradecimento existente no verso da

pagina de rosto da 3° edigfio da obra Histdria de sinais de 1990:

“4 elaboracdo desta Série teria sido impossivel sem o espivito de equipe. Além da
dedicacdo da Autora, Luzia Faraco Ramos, esse velume contou com o inestimdvel
trabalhe do escritor Luiy Galdino. Porticiparam ainda do projeto, através de leituras
criticas e sugestbes, os seguintes professores de Matemdtica: Maria Aparecida dos Santos






(GGozzi Pedro, Maria Tereza Salgado De Castro Gigliotio e Milton Antonio Muniz”

{(RAMOS, 1990,- grifo meu).

A mengcio a Luis Galdino em agradecimento a contribuigfio recebida na elaboracéo
da colecio “A Descoberta da Matematica” ¢ esclarecedora, uma vez que este autor &
conhecido por seus livros de literatura infantii e infanto-juvenil. Galdino ¢ autor de varios
Hvros da colecdo paradidatica 0 Cotidiano da Histéria”, dentre os quais: O Esfado Novo,
Palmares e A Guerra Pomlisia e de varios titulos da colegfio “Vaga-Lume”, dentre eles
Pega Ladrdo, A vida Secreta de Jonas, O Bringuedo Misterioso ¢ A Charada do Sol e du
Chuva .

A maioria das obras da colegBio “A Descoberta da Matematica” foram escritas pela
autora Luzia Faraco Ramos, que comenta da seguinte forma as preccupagdes que orientam

a construgdo de suas obras:

“A pedra fimdamental de cada obra é o comtetide matemadtico que vou deservolver.
O passo seguinte ¢ imaginar onde esse tema pode aparecer no cotidiano das pessoas.
Procuro inciuir também um outro plano em todas as historias: a construgdo do consciéncia
ambiental, abordando aspectos ecoldgicos como pesca ndo-predatéria, plantio de grama,
despolui¢do das dguas dos rios e dos mares. Visualizando essas situagdes, vou construindo
03 personagens e a lrama que poderd envolvé-los. Assim, sinto que estou humanizando a
Matematica. (..} Acredito que o série trouxe uma brisa renovadora para o ensino da
Matemdtica. Quando estava lecionando, procurava melhores caminhos para que meus
alunos compreendesseit os conceitos, a partir de rnossas vivéncias em salas de auia. Com
certeza, isso ndo tem nada a ver com decorar formmudas de modelos pronios. Lago descobri
que o conmhecimenio 56 ¢ real se construido em cada aluno. O meu desejo é de que cada
livio do série possa ser win caminho através do qual o aprendizade fique recheado de
experiéncias e descobertas, de uma forma mais agroddvel e natural (RAMOS, 2001)"

Faraco comenta ainda o aspecto prazerose proporcionado pelos seus texios,
afirmando que “este material proporciong um grande prazer a quem estd estudando, pois
envolve o leitor em hisiorias fluentes, interessantes, em que o contetido da Matemdtica fica
muito claro “(ATICA, 2000).

Os titulos, com os respectivos auiores, da Colecdo “A Descoberta da Matematica™,

s&o apresentados no Quadro 2.

Titulo Autor
Uma raiz diferente Iuzia Faraco Ramos

12 Brirevista concedida a Atica e disponivel em www atics.com. br/destaques/luzia _faraco.asp . Acesso:

05/09/2001.



Segredo dos mimeros

Luzia Faraco Ramos

O que fazer primeuwo?

Luza Faraco Ramos

Fracfes sem mistério

Luzia Faraco Ramos

Saida pelo mangulo

Enesto Rosa Neto

Historia de sinais

Luzia Faraco Ramos

Em busca das coordenadas

Ernesto Rosa Neto

Como encontrar a medida certa

Carles Marcondi & Nelson
Gentil

Aventura decimal

Luzia Faraco Ramos

Geometria na Amazdnia

Emesto Rosa Neto

Encontros do 1 ° gran

Luzia Faraco Ramos

As mil e uma equacgdes

Ernesto Rosa Neto

Uma proporgo ecoidgica

Luzia Faraco Ramos

Medir ¢ comparar

Fernando M. Louzada; Claudic

Xavier da Silva

Cuadro 2

As capas coloridas desta colegfio seguem um padrio grafico ¢ as ilustragdes nelas
contidas também aparecem na parte interna da obra, porém em preto e branco. Na verdade,
todas as ilustracSes internas sfio em preto ¢ branco e lembram muito aquelas dos livros
infantis tradicionais que geralmente s&o grandes ¢ bem delineadas.

As coleghes “Vivendo a Matematica” ¢ “A Descoberta da Matematica”, apesar de
notaveis diferencas tanto no aspecto grafico como na opcio de abordagem dos contetdos
matemdticos, apresentam como elemento comum a concepgio de que o ensine de
Matematica deve considerar a importincia do lddico, ligado diretamente ao prazer de
aprender ¢ irferagir com outras linguagens e dreas do conhecimento. Esse elemento comum
pode ser melhor entendids quando considera-se o contexto de produgfio dessas obras: trata-
se de um momento em que as criticas ac Movimento da Matematica Moderna, ocorridas 2
partir dos Gltimos anos da década de 70 do século XX, comecam a originar novas propostas
que pretendem reverier alguns elementos centrats daquele movimento, particularmente a
énfase no formalismo e no rigor matematicos. Com esse objetivo, tais propostas, tomando
como base teorias construfivistas, investem em alguns elementos que haviam sido
desprezados pela maior parte das propostas da Matematica Moderna. Dentre esses
elementos, estartam a valorizacfo da lettura, da Historia da Matematica, das situagfes do

cotidiano, da interdisciplinaridade dos contetdos e o resgate da Geometria.
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Considerando esse contexto e o fato de que os livros didaticos de Matematica
demorariam um tempo maior para CONseguir incorporar as novas tendéncias do ensino de
Matematica, ¢ possivel entender porque as editoras investiram nesse pericdo na produgio
de livros paradiditicos de Matematica. Tratava-se de uma producgo mais rdpida e que
poderia ser produzida em um periodo diferente do livro didatico, que deveria estar
disponivel para o inicio do ano letivo. Além disso, seria uma produgfio que mostraria os
aspectos inovadores do ensino de Matematica, as novas tendéncias. Ao mesmo tempo em
que essa producdo complementaria as aulas, ela serviria de “avaliador” para a producio de
futuros livros didaticos.

1.3, As colecbes de paradidaticos de Matematica a partir da década de 90 do século
XX

A partir da década de 90, novas colegdes de livros paradidaticos de Matematica,
voltadas para as ultimas séries do Ensino Fundamental, comegam a surgir. Dentre as de
maior circulagdo nacional, estariam: “Contando a Histéria da Matematica”, da editora
Atica, “Pra que serve Matematica?”, da editora Atual, “Problemas Matematicos”, da editora
Modema, “O Contador de Histérias e outras historias da Matematica”, da editora FTD.
Além dessas coleges, encontrei outras, por exemplo, a de professores do Parana, publicada
pela editora do Brasil, intitulada “Matematica: Projeto Alternativo”. Alguns livros
paradidaticos independentes, que nfio faziam parte de nenhuma cole¢fo, seriam também
publicados no mesmo periodo. A editora Atica langaria os titulos Forma num mundo de
Sformas, A Matemdtica tem razdo e Sistemas de Numeragdo ao longo da histéria e a editora
Atomo, Didlogo Geométrico.

Esses novos livros paradidaticos, como seus antecessores, continuam a valorizar o
ludico, a participagio do aluno na construgio de seu conhecimento e a interacio com outras
linguagens e é4reas do conhecimento. Entretanto, utilizam novos recursos graficos, novas
abordagens e novos contetidos. Esses novos elementos estdo associados aos avangos da
editoragio € as novas tendéncias do ensino de Matemadtica, presentes nas discussbes e
publicagdes especificas € nas novas orientagdes oficiais, particularmente nos Pardmetros

Curriculares Nacionais.
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A colegio “Contando a Histéria da Matematica” propde-se enfocar os contetdos
segundo uma abordagem histérica. O tmico autor da cole¢o, Oscar Guelli, “conta at
histéria” da Matemadtica por meio de narrativas sobre tOpicos da Historia da Matematica
selecionados. Essas narrativas sfo complementadas pelo .
uso de imagens, de forma intensa e “bem-humorada”
(Aﬁca, 2000, p.87), ¢ da apresentagiio de resolugles e

procedimentos de calculos desenvolvidos por civilizagbes

antigas.

Na maior parte da coleg@0, o autor apresenta wma
concepglo platbnica da Matematica. Os matematicos que
fazemn parte de suas historias precisam “descobrr” as

relagdes mateméticas existentes no universo. Enfretanto,

em oufros momentos é possivel perceber a ientativa do
autor de mostrar o conhecimento matematico como resuitado de um processe de construgdo
histérica. Este paradoxo parece indicar as contradigfes presentes no processo de construcido
das obras pelo autor. Por um lado, as discussdes acerca da participaciio da Histéria da
Matematica em sala de aula ganham espago ¢ o autor parece acreditar na importdncia de tal
participagio. Por outro lado, sdo varias as propostas sobre a forma como deveria se dar essa
participagdic e o autor parece “balancar” entre a forma tradicional e outras propostas.

Para VIANNA (1995), entretanto, urn grande problema dessa colegdo estaria no fato
do autor utilizar a Histéria da Matematica apenas como um pretexto para a introdugdo de
algum contetido matematico, o que limitaria o seu potencial pedagogico. Particularmente
em relacdo 2o terceiro volume da colegdo - Histdria da equagdo do 2 ° grau -, assim se
manifesta VIANNA:

L1

. é nele que se pode perceber que a Historia da Maiemdtica esid sendo usada
apenas como prefexto para se apresentar wma série de fatos matemdticos e hisioricos (ou
vice-versa), sem que haja um encadeamento entre eles que possa justificar quer uma
narrativa histérica, guer uma teniativa de expor caminhos de descoberta de solugdes para
alguns problemas. Mais distante ainda nos encontramos de qualquer tepiativa de melhor
compreender a “natureza” do matemdtica, como sugeriram Byers, Wilder, 1’Ambrosio ¢
outros historiadores do matemdtica. Nada avancamos no sentido de compreender melhor a
relaciio presente com o passado, o elo-histérico que é delineado pelo historiador, e sequer

Y Justifica-se o grifo no capitulo quatro,






somos capazes de cogitar que tipo de necessidade poderia levar os homens a resolver os
problemas que resolveram por aqueles métodos e ndo outros...( VIANNA, 1993, p. 106).

Uma outra caracteristica dessa colecfo € o fato do autor apresentar, ao final de cada
um dos titulos, uma bibliografia relativa & Historia da Matematica comentada (2 mesma em
todas as obras) dirigida aos professores. Nessa bibliografia, o autor menciona trés livros
classicos de Historia da Matematica, um de Algebra Recreativa e a Revista do professor de
Matemdtica. Apesar de considerar feliz a iniciativa de fornecer uma bibliografia para o
professor, os comentarios apresentam ao menos dois problemas: em primeiro lugar eles sfo
muito superficiais, em segundo lugar, e o que € mais sério, é que tais comentarios, as vezes,
subestimam a capacidade do professor do Ensino Fundamental, como € possivel perceber
no seguinte exemplo: “Como se tratu de um livro dirigido a estudantes e professores de
cursos superiores, a leitura as vezes torna-se cansativa para professores mais ligados ao
ensino da Matematica elementar” (1995, p. 48, volume 7).

Atualmente a colegdo “Contando a Histéria da Matematica™ € composta de sete
titulos (veja Quadro 3), com uma quantidade de paginas que varia de 48 a 54. As capas sdo
muito coloridas e seguem um certo padriio: aparecem nimeros e formas geométricas
animadas, realizando inimeras atividades, relacionadas ao titulo da obra, e interagindo com
criancas. Cada volume traz uma série de exercicios ao término de cada capitulo sob o titulo

de ‘Vamos jogar com a Matematica’, cujas respostas encontram-se ao final do livro.

Titulos

A invencfio dos niimeros

Equagdo: O idioma da algebra

Historia da equagdo do 2°grau

Historia de poténcias ¢ raizes

Jogando com a Matematica

Dando corda na trigonometria

Niimeros com sinais: uma grande invengéo!

Quadro 3
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A colegdo “Pra que serve Matematica?” diferencia-se das demais por varios fatores,
dentre 0s quais merecem destaque a abordagem metodologica e a diversidade de recursos
graficos. Além disso, o proprio titulo da colegdo ja antevé a predominéncia de uma
concepgdo pragmatica da Matematica.

Todos os titulos sdo de autoria de Luiz Mércio Pereira Imenes, José Jakubovic ¢
Marcelo Cestari Lellis, sendo Paulo Tenente o principal ilustrador. Cada titulo possui ao
menos trés ilustradores que, de certa forma, podem ser considerados co-autores da obra.
Isto se deve a grande participagio das imagens no texto, que interagem com o leitor de
diferentes formas. Essas imagens apresentam caracteristicas diferenciadas. So desenhos,
mapas, fotografias, graficos e montagens feitas em computador. Cada livro possui 48
paginas e ¢ composto por capa, contra capa, apresentacdo, indice e respostas dos exercicios
ao final do livro. Néo existe bibliografia. Na contra capa dos livros encontra-se algumas
orientagdes metodologicas direcionadas aos professores, na forma de uma pequena carta,
com um texto padr@o apenas diferenciando-se na meng#o ao contetido do titulo em questdo.
A seguinte carta € apresentada no titulo “Pra que servem as fracdes € os niimeros

decimais?” -

Colega professor,

Neste livro buscamos responder a esta questfio: “Pra que servem as fragdes e 0s
numeros decimais?”’

Damos uma resposta parcial, dentro dos limites da experiéncia matemética do aluno. E
0 que convém a ele.

Exploramos as facetas mais significativas e ludicas das fragdes ¢ dos niimeros decimais.
Assim, complementamos o trabalho técnico do livro didatico e dos exercicios de casa.
Prazer ¢ técnica, juntos, vio melhorar o desempenho escolar dos seus alunos.

Como usar este livro? Algumas sugestdes:

— seminarios sobre o livro;

— wum ou dois exercicios em prova, avaliando a leitura;

— uma redag8o sobre o livro ou parte dele;

— trabalho com a resolugdo das questSes propostas no livro.

Leve em conta também que a simples leitura do livro j4 é valiosa.

Para incentivar essa leitura, alguns dias apés seu inicio, sugerimos uma aula dedicada
as davidas e aos comentarios dos alunos. A maioria deles 18 pouco ¢, no comego, alguma
ajuda deve ser necessaria.

Agora, colega, a palavra ¢ sua. Que tal nos enviar suas impressdes, criticas ou
sugestbes?

Imenes, Jakubo e Lellis

34



Nessa carta é possivel perceber que os autores pretendem explicitar quais sdio as
suas intengdes com relagdo a obra, dentre elas “explorar as facetas mais significativas e
lidicas” do contelido em questdio. Além disso, valorizam a importdncia da leitura e
afirmam tratar-se de um texto prazeroso, o qual complementa o trabalho “técnico’ do livro
didatico, porém ndo se dispensa a mediacio do professor.

O texto de apresentagdo que abre o livro, antes do indice, reforga a opglio por uma
abordagem do conteudo a partir de suas aplicages, as mais variadas possiveis, inclusive a
de ‘servir para divertir'. Apesar de enfatizar as apiibag;@es da Matematica, essa colegio
trabalha com outras tendéncias do ensino de Matematica, dentre as quais: a Matematica
recreativa, 0s jogos ¢ a resoluglio de problemas.

As capas das obras seguem um padifo grifico estético. Cada capa, ricamente
colorida, apresenta uma cena onde um ou mais adolescentes aparecem ao ceniro realizando
alguma atividade: andando de skate, dangando, desfilando,
jogando videogame, jogando com amigos, fazendo
recortes, montagens ¢ fazendo adivinhagdes. Trata-se,
portanto, de atividades ludicas, brincadeiras prazerosas,
gue divertem e descontraem. Ao fundo da capa temos
diversas situacBes e objetos que remetem a Matematica,
particularmenie ao conteGido tematico do paradidatico.
Emogdes como namoro, amor, alegria e surpresa também
sdo exploradas e representadas através de simbolos e

gesios, como coragles, sorrisos e clhares. Os adolescentes

retratados  sdc de diferenies origens <tnicas. Nao
aparentam fer maiores dificuldades sob o ponto de vista econdmico. Suas roupas sfo
exdticas, coloridas e retratam  diferentes grupos sociais (‘skafistas’, ‘patricinhas’,
“funkeiros™...). Junto 4 imagem principal temos outros objetos que fazem parte do cotidiano
dos adolescentes, na sala de aula ou em casa: radio, computador, robd, tesouras, esquadros,
livros, calculadoras... Objetos estes que podem ou nfo ser relacionados a Matematica.
Existern 1ambém alguns didlogos, frases ou palavras soltas que dio pistas a resperio 4os

assuntos que serdo tratados no texto.
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O contetido matematico desenvolvido pelos autores ndo segue uma sequéncia linear

de apresentagiic ou de complexidade. Nao existe encadeamento entre os textos, sendo que

cada um deles pode ser lido isoladamente. O texto nfio segue a estrutura geralmente fixada

nos livros didaticos. Além disso, a concep¢o de Matematica se desvincula da concepedo

platdnica predominante nos livros didaticos tradicionais. Apresentam uma concepgdo de

Matematica pautada na sua aplicago, uma Matemética construida na relagdo dos homens

com os objetos e as situaghes. Elementos como observaclio, intuigdo, tentativa ¢ erro,

andlise e formalizacic vAo surgindo nafuralmente. As definigdes sdo inicialmente

construidas a partir da intui¢io, porém isto nfo significa que o rigor ¢ a busca por uma

Hinguagem matematica formal nfio ocorram.

Atualmente a colecio “Pra que serve Matematica?” € composta por nove titulos

come mostra o Quadre 4.

Titules

Equacdo do 2 ° Grau

Angulos

Nimeros negativos

FragBes e niimeros decimais

Proporgles

Algebra

Semelhanca

Geometria

Estatistica

A série “Problemas
Moderna, como o préprio titulo indica, tem a preocupagiio de
trabalhar com a abordagem da resoiucfio de probiemas,
através da valorizago do raciocinio logico. Cada situagio
l6gica aparece articulada a uma situaglio problema, onde
personagens interagem, geralmente no contexto de uma

pequena narrativa ou por meio de um enunciado direto que

Ouadre 4

Matematicos”™, da editora
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langa um desafio. A colecfio consta de quatro titulos (veja Quadre 5), todos de autoria de

Beth Biirgers e Elis Pacheco.

Titulo

Problemas 4 vista!

Vai wm probleminha ai?

Problemas? en tiro de letral

E ai, algum problema?

Quadro 5

Elis Pacheco, uma das autoras, comenta, na dltima pagina de cada livro, que a opgéo
por trabalhar com problemas e desafios légicos esta relacionada ao confato que teve na

adolescéncia com ¢ livro O homem que Calculava:

“Quando tinka mais ou menos 12 anos, li um livro que me abriy as porias para um
mundo diferente, divertido e desafiador. Foi o meu primeiro contato com problemas
matemdticos. O nome do liveo era O Homem gque Caleulava, de Maiba Tahan. A partir
desse contaio me apaixonei por conhecer e resolver problemas” (Pacheco, 1998, p. 48 -

grifo da autora) .

A editora Moderna lancou, também, alguns titulos independentes de paradidaticos
de Matemdtica, os gquais denomina de livros de apoio
didatico. Para as séries finais do Ensino Fundamental foram
publicados até o momento Sistermas de Numeragdo ac longo
da Historia e A Matemdtica fem razdo, dos autores Edwaldo
Bianchini ¢ Herval Paccola, e Formas num Mundo de
Formas de Susana Laino Céandido. O primeiro titulo €
desenvolvido a partir de um enfoque histérico. O segundo
caracteriza-se por apresentar pequenas histdrias que enfocam

situagBes do cotidianc nas quais o conceito de proporgdo

estd presente. JA o terceiro titulo apresenta uma série de






atividades que valorizam a intuig80, a observacio e a construgfo de conhecimentos de
geometria.
Na série “0O Contador de Historias e outras historias

da Matematica”, da editora FTD, ¢ personagem Cronos, que

tem o poder de viajar no tempo e no espago, a cada titulo
narra uma aventura. O enredo das historias articula fatos,
lugares £ pessoas reais com situagdes ficticias e fantasticas.
Em viagens pelo tempo, os personagens tomam contato com
fatos da histdria mundial e conhecimentos matematicos. Os

contetdos matematicos aparecem articulados & narrativa,

geralmente por meio de desafios que nfo se sobreplem ac
enredo, mas fazem parte dele. A busca pela interdisciplinaridade talvez seja o grande
diferencial desta colegio de autoria de Hgidio Trambaiolli Neto, atualmente com oito titulos

(Quadro 6),

Titulos

A Jacand

A missfo

A profecia

A revelagio

O Aprendiz

Os exploradores

Os olimpicos

Os peregrines

Quadro §

Além destas obras de grande circulacio nacional, aponto também a coleglo
“Matematica - Projeto Alternativo”, publicada em 1991 pela Editora do Brasil, que fot
elaborada por professores que integram o grupo GPREM (Grupo Paranaense de Educag8o
Matematica). Hssa colecfio, composta por quatro livros intercala elementos histéricos,

atividades ludicas e resolugio de problemas. Nas bibliografias que aparecem ao final das
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obras sdo mencionados outros livros paradidaticos, principalmente titulos da colegfio
“Vivendo a Matematica”, além de um “precursor”, O homem que calculava de Malba
Tahan. Seu cariter alternativo, a0 mesmo tempo em que propiciou uma liberdade em
relacdo aos padrdes e influéncias das grandes editoras, limitou sua divulgagio e circulagio
pelas escolas. Os quatro titulos que integram essa colegfo, com os respectivos autores,

encontram-se no Quadro 7.

Titulos Autores
Depende do Ponto de Vista! Célia Maria M. Isolani ¢ Claudia Miriam
T. Siedel
Partir ¢ repartir? Fatima de Lourdes C. Jacob e Heliete M.
D. da Cunha
. &, Um segredo que todos precisam Gladis B Bihel e Tania Maria. F.B.
conhecer Garcia
Aha, a Cotsa &Cia. Carlos R.Vianna e Maria Tereza C.
Soares
Quadro 7

Mais recentemente, em 2001, foi publicado o paradidatico Didlogo Geométrico de
autoria de Hélio Cyrino, pela editora Atomo. O livro é composto por duas partes sendo que
na primeira o leitor toma contato com uma narrativa em quadrinhos na qual sio explorados
alguns conceitos geométricos, tais como dimensfo, enquanto que, na segunda parte, sdo
propostas atividades e exercicios que visam aprofundar tais conceitos.

As duas primeiras colegdes de paradidaticos langadas no mercado — “Vivendo a
Matematica” e “A Descoberta da Matematica” — passaram por reformulagdes e foram
relangadas, respectivamente, em 2000 e 2001, no entanto, detive-me a analisar as originais.

Para finalizar este capitulo, gostaria de esclarecer que as obras paradidaticas de
Matematica aqui mencionadas foram localizadas a partir de um levantamento realizado
através de catdlogos impressos de editoras e consultas, via Internet, aos Sites de editoras e
da Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, particularmente ao projeto intitulado “Biblioteca
sem Fronteiras”, onde estdo disponiveis dados a respeito da produgiio de livros no Brasil a
partir de 1982.
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A eonsteugdo-de um olhar se faz o exercicio. de reflexdo e andlise, ndo. existem.
recedtal.







2. BUSCANDO UM OLHAR PARA O PARADIDATICO DE
MATEMATICA

J& nos primeiros passos de minha investigagio, pnde constatar é. .reduzida
participagiio de temas relacionados aos fivros paradidéticos'nas discuésﬁéé edubé,cionais.
Em minhas buscas bibliograficas, localizei seis textos qlie abordavam o assunto, dos quais
apenas um tecia comentarios espemﬁces sobre os paradldamos de Matematzca, embora nédo
fosse essa sua tematica central. Estes textos sdo: as teses de RAMOS (1987), ZAMBONI
(1991), VIANNA (1995), MUNAKATA (1997) e CURY (1997), e o artigo de YASUDA &
TEIXEIRA (1997). Todos contribuiram de maneira significativa para a realizagio deste
trabalho. No entanto, cada autor desenvolveu sua trajetéria de investigacio e andlise a partir
de suas concepgdes a respeito dos paradidaticos, tendo em vista particularmente as obras
existentes em sua drea especifica. Apenas MUNAKATA (1997) investigou a produgdo ¢
circulacio dos livros didaticos e paradidaticos em geral.

A leitura desse matenial alertou-me para a existéncia de variadas concepgdes com
relagdo as caracteristicas, as potencialidades e limitagGes desse género de livros nas
diferentes 4reas. Tentei, entio, buscar um olhar particular para o paradiditico de
Matemética, considerando as contribuigbes advindas das leituras, por mim realizadas,
daqueles textos e de outros que tratavam de temas relacionados e de minhas percepgdes
pessoais a respeito dos paradidaticos de Matematica, construidas através de experiéncias
vivenciadas com o seu uso, tanto no exercicio do magistério como ao longo de minha
formacio académica e pessoal.

As colegoes de paradidaticos foram surgindo, sendo incorporadas ao sistema escolar
brasileiro, na maior parte das vezes pela forca da propaganda das editoras que as
produziam. Mesmo tendo uma historia de mais de trinta anos, ainda hoje € dificil oferecer
uma caracterizagio razodvel desse material. Essa dificuldade talvez possa ser vislumbrada
pela variedade de termos que ainda hoje sdo empregados pelas editoras, as responsaveis por
sua criagio. As Editoras Atica e Scipione os denominam de “paradidaticos™ enquanto a
Atual ¢ a Moderna utilizam a expressdio “apoio didatico” para designar esse material. A
concepgio veiculada por todas as editoras, entretanto, é semelhante, embora vaga. Trata-se

de um material que tem a fungfo de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, o qual
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pode ou ndo ser utilizado paralelamente ao livro didatico. Professores e estudantes acabam
assumindo tal concepedo. O paradidatico € entfio encarado como um material que pretende
fazer parte do universo escolar, assim como os livros didaticos, embora seu papel seja o de
“coadjuvante”, uma vez que o “papel principal” ¢ reservado ao livro didatico.

E inegavel a existéncia de uma forte relagdo entre esses dois géneros de livros.
Entretanto, ¢ necessario avaliar que cada um deles ocupa um espago diferente e possui
caracteristicas proprias, ndo apenas com relagio a “forma”, mas principalmente quanto as
possibilidades de utilizag8o € as opgdes de abordagem do contetido.

Os livros didaticos procuram atender a um projeto pedagogico mais amplo e estiio
fortemente relacionados as politicas governamentais. Eles sio constantemente avaliados e
buscam se adequar as exigéncias das comissdes avaliadoras ¢ das orientacGes educacionais
propostas pela legislaciio oficial.

Por outro lado, os paradidaticos parecem desfrutar de um maior grau de liberdade,
pois ndo estio diretamente atrelados as politicas oficiais. Caracterizam-se por abordar um
conteiido tematico, ou seja, um tema do curriculo de uma disciplina escolar. O seu custo de
produgdo € menor que o dos livros didéticos; s@o livros com poucas paginas e uma tiragem
menor,

Entretanto, talvez uma das caracteristicas mais diferenciadoras desses dois géneros
de livro esteja relacionada as formas de sua participagio no processo ensino-aprendizagem.
Particularmente, no caso do ensino-aprendizagem da Matematica, os paradidaticos podem
ser utilizados na sala de aula como elemento introdutério 2 um novo tema, como leitura
complementar, de aprofundamento, como uma fonte de pesquisa, por interesse pessoal ou
ainda, para a resoluco de alguma tarefa que vise ampliar conhecimentos a respeito de um
conteudo especifico, etc.

Em um primeiro olhar para a estrutura material dos paradidéticos de Matematica ja
¢ possivel perceber a presenga de elementos que o diferenciam dos didaticos: as dimensdes
menores, a diversidade de diagramacgdes, a pequena quantidade de paginas, as capas
coloridas, o uso de ilustragdes, geralmente em grande quantidade e coloridas, a presenca de
esquemas, graficos, mapas, fotografias e historias em quadrinhos. Nesse primeiro olhar,
percebe-se a preocupagio dos autores em construir um fexto em que participam linguagens

verbais € ndo verbais. A predomindncia de uma ou de outra linguagem estd associada a
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¢poca histérica em que as obras surgem, & concepgdo de Matemitica ¢ de ensino-
aprendizagem do autor, € aos estilos do autor e ilustrador.

As editoras ¢ os autores declaram, em catdlogos impressos ou virtuais, resenhas,
apresentagOes e introducbes das obras, a intengfo de produzir um livro diferenciado que, de
certa forma, seja uma alternativa aos textos utilizados em um sistema de ensino considerado
tradicional. As concepgbes de diferenciagfo apresentam em comum a inten¢do de tornar o

ensing da Matematica mais atraente.

“Solugédo mais “Agraddvel viagem pelo
gostosa para colocar passado dessa disciplina,
vida na Matematica™. pondo o aluno em

(Scipione s/d) contraste com 0s
processos que levaram ao

“Matematioa surgimento de conceitos ¢
pratica, fascinante célcul((f, _Hn};gl{;tg;ltes”.
e ? tica,
que facilita a
compreensdo de “Matematica
COIlCClt(?S, mGtIVf;l’ a divertida, sem
aprendizagem...”. grilos, sem
(Atica, 2000) terror”.
(Atual s/d)

“Resolucdo de

problemas de “Uma coleténea de problemas

curiosos, interessantes e

maneira . _
estimulante e divertidos, adaptados e
criativa” organizados de acordo com a

faixa etaria “( Moderna, 2001)

(Scipione, s/d)
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“...0s livros séo “Com visual de
3 Histdrias em
ricamente ilustrados e .
se utilizam do quadrinhos, ... Tudo
. numa linguagem
:2_2?3;1;1: lsrﬁ(;:afeas leve e descontraida,
sz'rril)ples € co?c):retago que com imagens bem
o . humoradas”.
facilitam o aprendizado (Atual s/d)
de conceitos
normalmente dificeis
para a matoria dos “ jogos, quebra-cabecas ¢
alunos . (Atual s/d). desafios matematicos sdo
ferramentas adicionais

utilizadas para que o aluno

assimile rapidamente o que

demoraria mais tempo pra
aprender pelo método
tradicional™. (Atual,s/d).

A presenca das expressdes “maneira estimulante e criativa”, “Matematica divertida,

sem grilos, sem terror”, “Matemadtica (...) fascinante”, “facilitar o aprendizado de conceitos

” L

normalmente dificeis para a maiona dos alunos”, “agradavel viagem”, “colocar vida na
Matematica” confirmam a intencio dos autores em apresentar uma Matematica
diferenciada daquela presente no ensino tradicional, além de pretender motivar o leitor a
adentrar no universo do livro paradidatico, através do oferecimento de uma aprendizagem
prazerosa. Tal aprendizagem estaria garantida por meio de “uma linguagem leve e
descontraida”, “jogos, quebra-cabegas e desafios matematicos™, “histérias em quadrinhos”,

*r £L,

“ilustragdes bem humoradas”, “viagem ao passado da disciplina”, “problemas curiosos,
interessantes e divertidos”, “resolugdio de problemas™ e “aplicagbes simples e concretas™.
Seriam esses elementos que resolveriam os problemas de ensino-aprendizagem da
Matematica provenientes de um sistema de ensino considerado tradicional. O objetivo do
paradidatico nio seria apenas “ensinar” um determinado contetido matematico, mas ensina-

lo de forma “ludica™ e, em algumas colegBes, a partir de um enfoque construtivista.
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A maior parte dos editores e autores parece expressar a crenga de que o carater
ludico presente nesse género de livio aumenta a motiva¢do e facilita o aprendizado dos
conteudos matematicos.

Imbuidos dessa intengdo, a de “ensinar de forma ladica™, autores, ilustradores e
diagramadores criam um texto, que articulara a simbologia matemaética com as palavras e as
imagens. Esta triade interage entre si, dando forma & abordagem do contetido proposta
pelos autores.

No caso dos paradidaticos, o autor, aquele que “cria” a historia e as estratégias para
desenvolver determinado contetido matematico, na grande maioria das vezes é um
professor de Matematica do Ensino Fundamental ou Médio, ou j4 teve uma experiéncia
significativa nesses niveis de ensino. Esse profissional ¢ convidado pela editora para
escrever o livro ou encaminha sua obra para a apreciagdio de uma equipe editorial.

Em alguns casos temos livros escritos por mais de um autor, como € o caso das
colegbes “Pra que serve a matematica?”, dos professores Luiz Marcio P. Imenes, Marcelo
C. Lellis € José Jakubovic e “Problemas Matematicos“, das professoras Beth Biirgers ¢ Elis
Pacheco.

A opgdo por autores que sejam professores pode ser entendida como uma estratégia
das editoras no sentide de criar um clima de maior proximidade entre a obra, os leitores
(particularmente os professores), € os autores. Como na maioria das vezes quem faz a
selecdo dos paradidaticos que serfo utilizados em sala de aula s3o os professores, o fato dos
autores serem, também, professores cria um clima de “confian¢a”, particularmente numa
época em que € questionada a produgfio de obras destinadas ao ensino por individuos
ligados a outras praticas profissionais, ou seja, sem condi¢bes de considerar as expectativas
e dificuldades vivenciadas pelos professores.

Essa estratégia parece ser confirmada pela énfase dada por editoras nesse aspecto
em materiais de divulgagio das obras. A Editora Atica, por exemplo, faz a seguinte

apresentagdo desses livros em um catalogo recente:

“Os livros foram elaborados por professores de Matemdtica com longa experiéncia
ne Ensino Fundamenial, que sempre buscaram formas criativas de incentivar os alunos a
gostar da discipling” (ATICA, 2000, p.80).



As praticas e experiéncias realizadas em sala de aula por esses autores-professores
orientam muitas vezes a produgio de suas obras, como podemos perceber pelo seguinte
fragmento de uma entrevista do professor-autor Luiz Imenes concedida a
MUNAKATA(1997):

“Um livro, salvo excegbes, nasce da cabega de um autor, que é um professor. O
livro ¢ o retrato da aula que ele dd - ndo estamos falando de livros feitos sob encomenda,
que numericamente ndo é maioria. O que estd no papel é o que estd na cabeca do autor.
Entdo, a maneira como ele..., a postura..., a visdo que ele tem de aprendizagem, a sua linha
pedagégica, a sua relag@o com o conhecimento, a maneira como ele enxerga a matemdtica,
se ele vé a matemdtica como um conhecimento pronto e acabado que cai do céu, a obra
dele reflete isso. Se ele vé a Matemdtica como um conhecimento historicamente construido
que se reconstrol agora em cada crianga, a obra dele reflete isso. Em geral, eu divia que a
obra é fiel ao autor, quer dizer, 0 que estd Id é o que ele pensa.

(..) Agora, as editoras, elas ndo! Vou te dar um exemplo: a palavra da moda é
construtivismo. Al o que a editora faz? Se o que vende é o construtivismo, entdo vamos
comegar a fazer coisa construtivista. Bom, algumas editoras vdo atrds de pessoas que de
Jato tenham uma proposta de aprendizagem que, se ndo ¢é construtivista, atenta para a
construgdo do conhecimento que faz a crianca. Entdo, a editora vai atrds. Quiras vezes a
obra é maquiada, quer dizer, pega-se uma obra tradicional, dd uma maquiadazinha nela,
coloca umas pitadinha ld e diz que ela é construtivista. Agora, isso as editoras fazem e as
escolas também fazem. Os professores, as vezes, fuzem. Ele 1é a orelha de um livro,
entendeu que ser construtivista é ndo adotar livro, ¢é trabalhar com material concreto,
entdo, ele pega, enche a classe de sucata ¢ virou construtivista. Esses equivocos estdo
presentes no livro, na aula, no curriculo. E no livro néo é diferente. O livro reflete bem o
que se passa com a nossa educagdo” (MUNAKATA, 1997 p. 182, grifos meus) .

Na entrevista de Imenes € possivel perceber um outro aspecto da relagio autor e
editor. Que ela nem sempre ¢ harmoniosa. Em outro momento de sua entrevista, Imenes
menciona novamente esse aspecto ao afirmar ter tido dificuldades dessa natureza quando
estava escrevendo os primeiros livros da colegio “Vivendo a Matematica”. Naguela época
ele teve que reescrever alguns textos por interferéncia da editora. Entretanto, Imenes ndo

considera que essa interferéncia seja sempre negativa. Para ele

“Alguns dos volumes foram reescritos sete, oito vezes. E claro que a gente, como
autor, reage sempre com um pé atrds quando alguém quer mexer no texto da gente. S6 que
com o tempe vocé vai aprendendo que essa intervengio desde que seja séria, competente,
de uma outra pessoa na sua obra, ¢ desde que vocé ndo saia do lado, desde que vocé esteja
participando disso o tempo inteiro, essa intervengdo, ela enriquece a obra, ela é
necessdria, ¢ eu acredito que ¢ a verdadeira formula para se produzir um
texto"(MUNAKATA, 1997, p. 170).
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Além do editor, um outro profissional também participa da construgio da obra
concebida pelo autor. Esse profissional € o ilustrador, que terd uma participagio mais
efetiva ou nfo, dependendo da forma como o autor apresenta a proposta e se relaciona com
esse profissional. A participa¢fio serd menos efetiva quando o autor indica nos originais o
que quer ¢ os Hustradores executam essa tarefa com criatividade. Segundo Lellis, isso
ocorreu na construgio dos livros da colegdo “Pra que Serve Matematica?”, como ele nos

relata no texto seguinte:

“(...) a outra experiéncia que a gente teve na relagdo com a arte foi ha colegdo
“Pra que Serve Matemdtica?”. Ela tem uma equipe de ilustradores... Bom, cada uma
dessas ilusiracdes foi discutida com a equipe, os trés autores, mais os Irés ilustradores,
discutindo cada uma dessas ilustracfes. Quer dizer, no original da gente havia uma
indicacdo do que a gente queria, e sentdvamos, conversdvamos sobre o que a gente
desejava. Entdo, esse foi um trabalho em que nédo houve intermediacio” (MUNAKATA,
1997, p. 173).

A mteragdo da simbologia matematica com as palavras ¢ as imagens acabara
produzindo um texto peculiar aos paradidaticos de Matematica, texto esse que os
diferenciard de outros do mesmo género produzidos para outras disciplinas escolares e,
também, da maior parte dos livros didaticos de Matematica.

Entretanto, a construgdo desse texto peculiar ndo tem sido um exercicio simples
para as pessoas envolvidas nesse processo. Essa dificuldade ¢ expressa da seguinte forma

por Imenes:

“Hd um ponto af que acho critico nessa historia: como diz a Silvia Magaldi [que
dirigiu o Telecurso], ‘nés todos somos da geracdo Gutemberg, fomos formados na palavra
impressa’. E as coisas hoje ndo sdo assim, quer dizer, a imagem tem uma forga fantdstica.
E ai, como € gue eu faco — no meu caso, um texto de Matemdtica — como é que eu uso a
imagem como ltexto? Eu ndo aprendi a fazer isso, eu estou aprendendo e estou aprendendo
gracas aos meus colegas que entendem disso, que entendem de programac¢do visual, de
linguagem grdfica, que sabem fazer histérias em gquadrinho” (MUNAKATA, 1997,
p.172, grifo meu).

Lellis, companheiro de Imenes na escrita de obras de varios tipos, explicita
claramente a intengfo de tratar a imagem como um texto, a0 mesmo tempo que tenta tragar

o caminho e as dificuldades encontradas para concretizar tal intengdo.
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“E o fivro funciona assim, € para ser lido texto e figura. Figura também é para ser
lida. Entdo, primeiro foi feita uma estrutura de texto e imagem que torna a aparéncia
grdfica do livro diferente, porque € obrigatério que a imagem esteja naquele local. A
imagem ndo Hustra, a imagem ¢ texto. Entdo, ela tem que estar numa seqiiéncia
absolutamente precisa, de modo que vocé tem que diagramar pdgina por pdgina. E o autor
teve que colaborar na diagramacdo. Todas as pdginas tiveram que ser revistas. E um

inferno” (MUNAKATA, 1997, p.173).

O caminho por mim percorrido na tentativa de construir um olhar particular para o
paradidatico de Matematica levou-me a encara-lo como um género de livro impresso que
tem a intencfo de “ensinar de forma lidica™ € que, para tanto, busca formas de articular no
texto a simbologia matemética, as imagens e a palavra escrita, tendo em vista a
concretizagdo de uma determinada proposta de abordagem para um contetido especifico da
Matematica escolar.

A busca pela compreensio das articulagGes que s#o estabelecidas entre aqueles trés
elementos nos paradidaticos de Matematica, levou-me a ampliar meus estudos acerca de
linguagem e da produgiio de discursos. Neste processo, identifiquei-me com as idéias de

Bakhtin e convido o leitor a acompanhar minhas reflexdes sobre elas.

2.1 O discurso da Educacio Matematica como um género de discurso secunddrio

Inicialmente, gostaria de explicitar que entendo “linguagem”™ como um processe
discursivo de comunicacdo e expressdo. Na interagdo dos homens entre si ¢ com o
ambiente, numa busca de compreensdo, organizacio ¢ elaboragio de suas concepgdes
acerca do mundo, sdo produzidos os discursos. O processo de comunicagdo € expressdo
constitui-se, principalmente, em um didlogo entre os envolvidos. Para BAKHTIN, “..
pode-se compreender a palavra didlogo num sentido amplo, isto €, ndo apenas como a
comunicagdo em voz alta, de pessoas colocadas face a face, mas toda comunicagdo verbal,
de qualgquer tipo que seja” (BAKHTIN, 1995, p. 123). Dessa forma, os didlogos podem ser
encarados como “enunciados (orais ou escritos), concretos e tnicos, que emanam dos
integrantes duma ou outra esfera da atividade humana” (BAKHTIN, 1997, p.281). A
enunciagdo tem uma natureza historico-social e se constréi na relagdo entre locutor e

interlocutor, individuos socialmente organizados, que imteragem criando sentidos e
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significados para as palavras, produzindo e interpretando discursos. A dimensdo dialdgica
da linguagem € a base de sustentacdo da teoria bakhtiniana.

A linguagem, sendo um processo discursivo construido na interagio de
interlocutores, € viva € complexa e, nesta perspectiva, entendemos a “lingua” como um
sistema de signos especificos construidos nas praticas sociais que “vive e evolui
historicamente na comunicagdo verbal concreta, ndo no sistema lingiiistico abstrato das
Jormas da lingua nem no psiquismo individual dos falantes” (BAKHTIN, 2002, p.124).
Cada palavra possuw significado(s) que ¢ (s8io) construido(s) a partir das experiéncias
vivenciadas pelos membros da sociedade e legitimados por ela de modo que todos aqueles
que passem a se integrar nessa sociedade necessitam assimilar tais significados e incorpora-
los. Além disso, “a lingua constitui um processo de evolugdo ininterrupto, que se realiza
através da interacdo verbal social dos locutores™ (BAKHTIN |, 2002, p. 127).

Nesse processo, sdo produzidos alguns tipos relativamente estdveis de enunciados
no interior das diversas atividades que conservam caracteristicas comuns, como o conteiido
femdtico, estilo ¢ constru¢do composicional. Bakhtin chama estes rtipos estdveis de
enunciados de géneros de discurso. Podemos, entdo, considerar que as diferentes esferas
de utilizagdo da lingua, tais como a pedagogica, cientifica ou literéria, criam certos tipos de
enunciados particulares que darfio origem a diferentes géneros do discurso.

Os géneros de discurso, segundo Bakhtin, podem ser classificados em primarios e
secundarios. Sdo considerados primarios (simples) aqueles discursos que se caracterizam
pela oralidade e por se constituirem em enunciados normalmente verbais e espontaneos. Os
géneros secundarios, por outro lado, seriam os discursos produzidos em situacdes de
comunicagdo cultural mais complexa, € expressos principalmente por meio da escrita. Para
Bakhtin s@o considerados géneros secundarios do discurso, dentre outros, o romance, 0
teatro, o discurso cientifico e o ideologico.

O texto produzido para a divulgacdo de estudos matematicos, o discurso
matematico, pode ser considerado como um género de discurso secundario. Trata-se de um
discurso que ¢ produzido historicamente, em um processo complexo € continuo de
comunicagio ¢ expressdo que se desenvolve no interior das relagbes estabelecidas em

diferentes praticas sociais, em especial a dos matematicos.



A existéncia dos destinatarios orienta o discurso e o situa dentro de uma realidade

concreta. Segundo Bakhtin, quando se elabora um enunciado sempre se leva em conta

“ o fundo aperceptivo sobre o qual a fala serd recebida pelo destinatdrio: o grau
de informagdo que ele tem da situacdo, seus comhecimentos especializados na drea de
determinada comunica¢do cultural, suas opinides e suas convicgbes, seus preconceitos {de
meu ponio de vista), suas simpatias e antipatias, etc; pois, é isso que condicionard sua
compreensdo responsiva de meu enunciado. Esses fatores determinardo a escolha do
género do enunciado, a escolha dos recursos lingiiisticos, ou seja, o estilo do
enunciado”(BAKHTIN, 1997,p. 321).

Os textos produzidos especificamente para 0 ensino de Matematica t&m a intengdio
de ensinar contetdos da Matemdtica escolar, com seus signos e significados particulares, a
destinatarios especificos (professores ¢ alunos das séries finais do Ensino Fundamental).
Preocupados com esses destinatarios, os autores produzem um texto com estrutura e estilo
muito diferentes daquele que tem por objetivo a divulgacio de um estudo matemético.
Trata-se, portanto, de um discurso secundario de natureza diferenciada do matematico. Esse
discurso pode ser denominado de discurso da Educagfio Matemética. Nessa categoria
podemos situar os livros paradidaticos de Matematica.

Os enunciados que compdem um género de discurso, no entanto, nio sdo

produzidos de forma isolada.

“O enunciado sempre cria algo, que antes ndo existia, nunca existira, algo novo ¢
irreproduzivel, algo que estd sempre relacionado com um valor (a verdade, o bem, a
beleza, etc.). Entretanto, qualquer coisa criada se cria sempre a partir de uma coisa que é
dada (a lingua, o fenémeno observado na realidade, o sentimento vivido, o préprio sujeito
Jalante, o que jd é concluido em sua visdo do mundo, etc). O dado se transfigura no
criado” (BAKHTIN, 1997, p. 349- grifo do autor).

E possivel, entdo, entender que o discurso da Educagio Matematica, apesar de
unico, € construido na relagio com outros discursos ja produzidos. Varios signos —
palavras, simbolos matemiticos e imagens ~ s3o empregados com significados que muitas
vezes s30 “tomados de empréstimo” de outros discursos - ¢ matematico, o pedagdgico, o
romance, o teatro, o ideologico, etc. -, mas que vdo sendo transformados, adquirindo
significados diferenciados e proprios do discurso especifico da Educacdio Matematica.

Para aprofundar a compreensio do discurso da Educagio Matematica,

particularmente expresso nos livros paradidaticos de Matematica, analisarei alguns aspectos
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das relages estabelecidas historicamente entre esse discurso e alguns elementos de oufros

discursos.

2.2 Os simbolos matematicos, as palavras e as imagens

As representagdes matematicas sfio formas de expressdo produzidas pelos homens
pautadas principalmente em sua capacidade “criativa” e “imaginativa”. Historicamente,
essas representagles assumiram formas variadas: orais e escritas, por meio de palavras,
imagens ou simbolos.

A necessidade de efetuar registros de tempo, de controlar a produgio e distribuico
de alimentos, de registrar medidas exatas de terrenos, de confrolar ¢ pagamento de
impostos etc. parece estar na origem dos primeiros sistemas de escrita. Nesse processo, a
produgdo de simbolos para representar as quantidades numéricas surgiria diretamente
associada aos simbolos para representar outros elementos. Podemos dizer, entfo, que a
Matematica ¢ a palavra escrita estiveram juntas em seu nascimento.

Com o surgimento das escritas alfabéticas e durante muitos séculos, o discurso
matemadtico serd feito através do uso das palavras escritas associadas aos simbolos
numericos - que podem ser representados por letras do proprio alfabeto, com algum sinal
especial para diferenciar da propria letra, por sinais especiais ou mesmo por palavras que
representam numeros — €, as vezes, a imagem.

Na verdade, Matemética e imagens s3o velhas amigas e interagiam muito antes do
surgimento da escrita e continuariam a interagir muito depois de seu surgimento.

Os povos da antiguidade utilizavam as imagens para a resolugio de calculos
geométricos. Era comum a pratica de se desenhar na areia os procedimentos do célculo de
medidas e 4reas, como nos confirma a seguinte citagdo retirada do livro Maravilhas da

Matemadtica de Lancelot Hogben:

(3]

. hndo resta a menor duvida que os arquitetos e os coletores de impostos jd
haviam adguirido a prdtica de tragcar modelos na areia para orientd-los na arte de medir
sombras e dimensdes, muito antes de aparecerem os primeiros homens que colecionaram
as figuras tracadas e tentaram formular os principios fundameniais das artes construtivas.
O tragado na areia continua a ser, por séculos e séculos, o dnico resolutivo dos problemas

geométricos” (HOGBEN, 1970, p.120).
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Provavelmente, essa pratica teria sido a responsavel pela vinculagio que seria

estabelecida pelos gregos entre “demonstracio” e “visualizaciio™.

“Szabé observa que o antigo significado da palavra Ssixvout (demonstrar) era
visualizar concretamente’. Cita como exemplo a passagem do Menon, de Platdo, no qual
Socrates, desenhando na areia, faz com que um escravo ignorante resolva o problema de
determinar um quadrado que tenha o dobre da drea de um outro quadrado dado. Ou seja,

demonstrar significa visualizar” (BRITQ,1995, p. 26).

Na antiguidade, o conhecimento, em particular o matematico, esteve pautado na
experiéncia ¢ na visdo. A expressdo “ver para crer” reinou por varios séculos em varios
povos dentre os quais os babilonios, hindus, egipcios e gregos. A “forga” da figura na prova
em Matematica pode, também, ser observada pelo seguinte comentario a respeito dos

antigos indianos.

a ™

¥
K?E ““Os matemdticos indianos tradicionais, por exemplo, nunca
? i b.h

: / abordavam a férmula A = —— sem desenharem primeiro um tridngulo
N’ 2

e rectdngulo inscrito num semi-circulo, limitando-se a dirigir aos seus

‘< discipulos uma palavra tinica " olhem!”- sem proferir qualquer outro

§ i  comentdrio, dada a evidéncia imediata da figura® (ARNHEIM,
& — 1970, p. 223 Apud VERGANI, 1993, p. 40).

Porém, em algum momento da historia os gregos passariam a néio acreditar na visdo,
mas apenas na razfie, acontecimento que provocaria muitas mudangas na Matematica,

particularmente na forma de se encarar as demonstragdes.

Os Elementos de Euclides seriam o grande marco dessa mudanca. Neles, as
demonstragdes sdo realizadas dentro de um sistema l6gico-dedutivo. Este sistema constitui-
se em demonstrar proposi¢des a partir de defini¢des, postulados e nogdes comuns. Esta
forma de conceber as demonstragdes seria um primeiro ¢ definitivo passo no processo de

formalizagiio da Matematica, que a levaria a afastar-se, em muitos momentos, de seu
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contexto de origem. O discurso da Matematica estava mudando. As provas visuais estavam

sendo substituidas pelas demonstragdes.

Entretanto, € preciso relembrar que, apesar do modelo euclidiano estar
fundamentado na razdo, as imagens continuarim exercendo um papel importante em suas
demonstragbes geoméfricas. As imagens, no entanto, nfio eram mais encaradas como
provas, mas sim como suportes visuais. Esse uso da imagem na geometria permanece até os

nossos dias nos livros didéticos e paradidaticos de Matematica.

O uso de sistemas l6gico-dedutivos, bem como a busca por generalizacdes de
elementos aritméticos e algébricos, levaria 4 exigéncia de um novo rigor matemético. O
texto matematico torna-se ainda mais diferenciado. Transforma-se em um texto com poucas
palavras, com muitos simbolos e escrito de acordo com as regras de um método axiomatico.
Isto confirma que o discurso matematico, como qualquer outro discurso, é um processo

continuo de mudangas:

“ E como tem mudado! O modo como Aristételes argumentava, valendo-se de
frases da linguagem cotidiana, os matemdticos transformaram em sentencas de linguagem
formal, ao ponto de tornarem-se Logica e Matemdtica, esferas insepardveis. Segundo
Russel, ‘A Matemdtica e a Logica, foram, historicamente falando, estudos inteiramente
distintos. A Matemdtica esteve relacionada com a ciéncia e a Logica com o idioma grego.
Mas ambas se desenvolveram nos tempos modernos e a Logica tornou-se mais matemdtica
e a Matemdtica tornou-se mais logica. A conseqiiéncia € que se tornou agora inteiramente
impossivel tragar uma linha entre as duas; na verdade, as duas sdo uma. Diferem entre si
como rapaz e homem: a iégica é a juventude da matemdtica e a matemdtica é a maturidade
da Idgica. Esse ponto de vista é mal aceito pelos I6gicos que, tendo passado a vida nos
estudos de textos cldssicos sdo incapazes de acompanhar um pedaco de raciocinio
simbdlico, e pelos matemdticos que aprenderam uma técnica sem se darem ao trabalho de
indagar sobre o seu significado ou justificativa. Ambos os tipos estdo ficando felizmente
mais raro.” (GARNICA, 1996, p. 39-40).

Esse processo de abstracdo ¢ refinamento do rigor matematico acabou distanciando
o discurso matematico da maior parte das pessoas, tornando-o acessivel apenas a um grupo
restrito. Tal situagio dificulta consideravelmente ¢ acesso ao conhecimento matematico por
parte daqueles que nfio estio familiarizados com esse novo discurso.

A Educagdo Matemadtica apenas ha pouco tempo comega a discutir com maior
intensidade a possibilidade de uma relagiio mais independente da Matemitica. Comeca a
buscar um discurso proprio e a acreditar que, para que o aluno domine as notagdes, regras,

simbologias ¢ representagdes da Matematica, € necessario que ele construa significados que
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Justifiquem a sua utilizagdo, ou seja, mais do que conhecer os significados histérica e
culturalmente negociados, € importante construir seus préprios significados na relagiio com
aqueles. Neste sentido, torma-se fundamental a busca por textos diferenciados dos
matematicos, mas com eles diretamente relacionados.

VERGANI (1993) parece concordar com a necessidade das pessoas envolvidas com
0 processo de ensino-aprendizagem da Matematica de buscarem a elaboragdio de um novo

discurso. Para ela,

“se entendermos que a linguagem é um processo de comunicagio, nés, professores
de matemdtica, teremos que saber disponibilizar aos alunos formas de expressio que se
coadunem com os dois tipos fundamentais de conhecimento / compreensio: isto é, com as
suas capacidades imaginativas ¢ visuais e com as suas capacidades logicas e verbais”
{(VERGANI, 1993, p.83- grifo da autora).

Sem duvida, a busca por esse novo discurso da Educagio Matemitica passa pela
necessidade de procurar formas diferentes de relacionar os varios elementos que, de uma
forma ou de outra, sempre nele (discurso) estiveram presentes: os simbolos matematicos, as

palavras e as imagens.

O papel das imagens na busca por esse novo discurso parece fundamental,
principalmente no atual momento histérico, no qual as possibilidades tecnoldgicas
ampliaram consideravelmente as suas fungGes nos mais variados setores da sociedade

moderna.

Através das imagens podemos obter informages sobre pessoas, lugares e objetos.
Com os atuais recursos tecnologicos foram facilitadas a criagdo, utilizagdio, recepgiio e
percepcdo das imagens. Além disso, as aplicagdes das imagens sio as mais variadas
possiveis, dos exames diagnosticos como a ressonincia magnética, a0 mapeamento de

regides via satélite, aos graficos estatisticos, 4s propagandas de televisio.

As imagens também sfo utilizadas cada vez mais na 4rea educacional, seja por meio
de ilustragbes impressas ou pelas novas tecnologias. Porém, ¢ importante considerar que o
abuso e falta de conhecimento destes recursos pode tornar-se um empecilho ao processo de

aprendizagem.
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As imagens de modo geral exercem um certo poder e fascinio sobre as pessoas. Esse

poder vem de sua capacidade de convencimento e de provocar comocio.

Num primeiro momento, as imagens tém a capacidade de convencer, de mostrar
evidéncias da existéncia de algo. Elas satisfazem, mesmo que provisoriamente, os sentidos

e auxiliam no processo de elaboragfio do pensamento.

“L que a imagem tendo nascido, segundo relato de Plinio, do gesto de contornar a
sombra de um sujeito real projectada na parede de uma caverna, estd por sua vez na
origem da imaginacdo, termo gue justamente remete para a conversdo das coisas em
imagens... Das coisas... que vimos algures, e que registramos com um desenho de trago ou
que fotografamos (e as coisas sdo aqui preexistentes as imagens delas) e daquelas outras
que conjecturamos, colhemos no pensamento, fizemos nascer das potencialidades grdficas
dos sistemas informdticos(e neste processo sdo muitas vezes as imagens gque preexistem as
coisas..)” (CALADOQ, 1994, p.12).

O convencimento, por sua vez, esta associado ao segundo elemento, a comogao.

Além dos sentidos e da imaginagfio, as imagens estimulam a percepgdo (numa
acepgiio mais ampla que ultrapassa os sentidos) e a emotividade. Emotividade esta que
pode ser tdo forte a ponto de ser utilizada, a imagem, como instrumento para despertar
sentimentos e seduzir, camuflando a real intencfio de comunicagio presente na imagem.
Evidencia-se a "manipulacio™ da comocido provocada pelas imagens, nas propagandas de
“outdoors", de revistas, da televisdo, que visam exclusivamente incentivar o consumo de
determinado produto ou fortalecer determinada ideologia.

Neste sentido, as imagens comovem 2 medida que chocam, surpreendem,
rememoram fatos ou experi€ncias passadas, alimentam expectativas futuras ou idealizam
situagdes. Quem ndo se emociona ao olhar fotos que rememoram pessoas gqueridas,
circunstincias felizes ou tristes que fizeram parte do passado? Quem fica totalmente
passivo frente as imagens de violéncia, guerra e miséria passadas diariamente pelas
televisbes de todo o mundo? Estas imagens despertam reagdes nos espectadores que
acabam por assumir diferentes posicionamentos em relago ao assunto. As interpretagdes
elaboradas néo sfo construidas somente a partir de tais imagens. As experiéncias anteriores,
nivel de informagdes e conhecimentos que se tem do assunto influenciam esta
interpretagiio; todavia, ndo se pode negar que a imagem desencadeia todo o processo de

reflexdo e, em muitos casos, pode inclusive induzir este processo. Hitler, durante a Segunda

61



Grande Guerra, e antes mesmo, utilizara, de modo interessante e eficaz, as imagens
retratadas pelas artes da pintura, da escultura, fotografia, do cinema {(imagem em
movimento) e dos cartazes com o intuito de divulgar e justificar o nazismo. Ele financiava
jovens artistas, principalmente cineastas, a produzirem obras de arte e filmes que
apresentassem os judeus como seres inferiores, mesquinhos e perigosos. Esculturas
valorizam o corpo na sua forma perfeita (supostamente a ariana), enquanto cartazes eram
distribuidos pela Alemanha retratando os homens judeus dentro de um determinado perfil;
baixinhos, com bigode, geralmente comerciantes gananciosos que exploravam seus
clientes. Estas imagens transmitiam as idéias nazistas e estimulavam o sentimento de
repudio aos judeus.

Estes exemplos apontam-nos a necessidade de uma aprendizagem de leitura das
imagens nas escolas com o intuito de propiciar ao aluno a oportunidade de perceber,
mterpretar ¢ analisar as mensagens explicitas e implicitas por elas transmitidas. Como nos
afirma CALADO (1994):

“(...) 0 promovendo a sua alfabetizacdo visual os equipamos com as competéncias
que lhes permitirdo viver no mundo em que estdo inseridos de uma forma consciente e

interveniente” (CALADO, 1994, p. 19).

A partir destas considerages, convido o leitor a acompanhar os resultados do

processo de analise desenvolvido a partir das obras selecionadas.

2.2. Buscando um olhar

O caminho por mim percorrido na tentativa de construir umn olhar particular para o
paradidatico de Matematica levou-me a considerar esse tipo de livio como pertencente a
um género do discurso diferente do matematico, ao discurso da Educagiio Matematica.

Essa decisdo foi tomada tendo em vista a intengio manifesta pelos autores de
paradidaticos de buscar novas maneiras de articular a simbologia matemdtica, as imagens e
a palavra escrita, tendo em vista “dar forma™ 4 abordagem por eles vislumbrada.

Apos essa decisdio e depois de vérias tentativas para definir os livros que seriam

objetos de meu estudo, dentre as sessenta e seis obras localizadas destinadas as Séries
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Finais do Ensino Fundamental, a minha opgo foi pela escolha das obras nas quais estavam
mais visiveis as abordagens propostas pelo autor. Tais abordagens foram por mim
denominadas “confexto narrativo ficcional”, “contexto narrative historico” e “contexto
pragmdtico”. As obras selecionadas foram: as colegdes “Vivendo a Matematica™, “A
Descoberta da Matematica”, “Contando a Historia da Matematica”, “Pra que serve

Matematica?“ e o titulo "Sistemas de Numeracde ao longo da Histéria”.

Na analise dessas obras, tive como preocupacdo ceniral caracterizar cada um das
abordagens e compreender a proposta de articulagio entre a simbologia matematica, as

imagens entendidas como ilustragbes e o texto escrito.

A partir do processo de andlise percebi que estes trés elementos podem aparecer
totalmente articulados ou parcialmente articulados. Quando os trés elementos estio
totalmente articulados o fato de retirar-se algum elemento, uma ilustra¢do por exemplo,
comprometeria toda a compreensio tanto do conteido matematico em questio como do
texto a ser lido. No entanto, esta articulacio também pode ocorrer apenas entre dois
elementos: simbologia matematica e ilustragdes; ilustra¢des e texto escrito ou ainda entre a
simbologia matematica e o texto escrito. Nestes casos, ndo se ignora a importincia de

nenhum dos elementos, no entanto, temos tipos distintos de relagdes.

Partindo destas considerages, organizei as ilustragbes a partir da articulagio que
elas estabelecem com a simbologia matematica, a linguagem verbal escrita ou mesmo com

ambas, nas seguintes categorias.

Tlustracdes imbricadas seriam aquelas ilustragBes que estio totalmente articuladas
tanto com a simbologia matemética como com o texto em linguagem verbal escrita, de
modo que os trés elementos constituem um conjunto que d4 sentido ao texto como um todo.
Acredito ser este 0 melhor nivel de articulacBo, uma vez que proporciona experiéncias de
interag@o interessantes entre o leitor e a obra, principalmente quando ele é convidado a
decifrar algum enigma ou resolver alguma situagfo-problema. Essas ilustragdes podem ser
de natureza variada: graficos, histérias em quadrinhos, desenhos coloridos ou em preto e

branco.

Hustracdes ornamentais seriam aquelas que estariam totalmente desarticuladas em

relagio ao texto escrito ou & simbologia matematica. Ou seja, seriam ilustragdes que ndo
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exerceriam uma funcfo especifica no sentido de auxiliar na compreens3o dos contetdos
matematicos ou no processo de compreensdo do que estd sendo dito no texto, podendo
apenas, talvez, contribuir para com o processo de leitura no sentido de quebrar ¢ “ritmo da

leitura” ou ocupar algum espago ocioso ao término de um capitulo, por exemplo.

Rustragdes de visualizacio seriam aquelas que estariam de alguma forma
articuladas & simbologia ¢ representagbes matematicas. Neste caso ¢ comum que a
simbologia matematica esteja inserida nesta ilustracio de modo a revelar uma
complementacio entre os elementos. Este tipo de ilustragdo, aparece por exemplo, quando
s¢ pretende mostrar “passo a passo” um procedimento geomsétrico, quando uma situagio-
problema € enunciada e a ilustragio aparece com o intuito de complementar as informagdes
ou organizar 0 pensamento para a resolugdio do problema, ou, ainda, quando o autor
pretende enfatizar algum raciocinio e o faz por meio de um esquema, grafico ou um objeto
que possa assumir um significado metaférico que favorega o processo de construgfo e
compreensdo de algum conceito matemaético.

Tais ilustragSes favorecem o processo de aprendizagem na medida em que
desenvolvem algumas habilidades, tais como observagfo, intuicdo, comparagio entre
situagbes problemas e diferentes formas de representacio, desenvolvimento de conceitos e

propriedades matematicas, e familiaridade com a linguagem matematica.

Hustraciio de contextualizacio seriam aquelas que estariam de alguma forma
articuladas diretamente a0 texto escrito tendo a intengio de complementa-lo apelando para
a imaginaco e capacidade de interpretacio do leitor; ou ainda simplesmente transcrevendo
para a linguagem das imagens alguma cena narrada ou descrita em linguagem verbal.

Visam auxiliar o leitor a “entrar” na narrativa.

Tais ilustragdes apelam principalmente para a capacidade imaginativa e interpretativa
do leitor que, em alguns casos, identifica elementos histéricos por meio dos personagens,
geralmente criangas ou adolescentes, cujas vestimentas remetem para a civilizagio de
origem. Mesmo alguns pequenos detalhes j4 favorecem este processo imaginativo: ramos
de oliveira na cabega ou atrés da orelha logo sfo associados ao povo romano assim como

mantos, tapetes e camelos ao povo do oriente.
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Os mapas, obras de arte, fotografias de lugares e desenhos de personagens ou cenas
das histérias podem exercer a fun¢io de contextualizagiio na medida em que situam o leitor
no tempo € no espago, pois € por mieto destes recursos que o leitor se situa em termos de

localizag#o espacial e temporal.

Pode ocorrer também que ilustragdes de contextualizagdo mostrem algum objeto
que pode ser associado ao texto, ou ainda alguma cena de humor que remeta a algum
episodio do texto ou alguma situag@io que tenha a ver com o assunto em questio, tendo-se
em vista que, particularmente na colegio “Contando a Historia da Matematica”, existe a
valorizagdo do humor e do riso como elementos que tornariam a leitura agradavel. Esta
op¢do ja aparece nos enunciados de catdlogos da editora que publica a cole¢do com a
seguinte frase “/Hustracbes bem humoradas que tornam a leitura mais agradavel” (ATICA,
2000 p. 87).

Em suma, parece-me que quanto rmaior for a articulacio entre a simbologia
matematica, o texto escrito e as ilustragBes melhor resulta a compreensdo do que se esta
lendo. As ilustragdes poderdo facilitar o processo de compreens3o do contetido matematico
sob varios aspectos, principalmente como meio pelo qual se incentiva a visualizacdo e o
processo imaginativo. Porém, € necessario coeréncia entre o que estd sendo dito por meio
do texto escrito ¢ da simbologia matematica e o que esta sendo representado nas imagens, o

que também foi objeto de consideragio ao longo do processo de analise.

Dentro desta perspectiva de articulagio entre os trés elementos, é preciso considerar
também as possiveis articulagdes existentes entre a simbologia matematica ¢ o texto escrito,
e neste sentido, temos indicios de que a simbologia matematica provavelmente nunca
aparece totalmente desarticulada do texto escrito. Geralmente, ela € apresentada ou como
transcrigdo direta de linguagens (ou seja, ¢ traduzido para a simbologia matematica o que
estd sendo dito em palavras escritas) ou a simbologia matematica aparece inserida nos
proprios enunciados em linguagem verbal. Por outro lado, encontramos momentos onde as
ilustragbes estdo totalmente “soltas™ (caso das ilustragbes ornamentais) ou o texto escrito
segue, a0 menos em alguns trechos, uma trajetoria solitaria, afastando-se da simbologia

matematica ¢ com auséncia de imagens.

65






Com o intuito de perceber como se d4 a articulagio entre a triade simbologia
matematica, imagens e texto escrito nas obras paradidaticas a serem analisadas, penset num
modo de “olhar” esta relagfo, considerando o nivel de dependéncia entre estes elementos.
Entdo criei 0 esquema ao lado que denominei de “relagio MIT” (Matematica, Imagens ¢

Texto escrito) .

Trata-se de um diagrama de VENN onde cada conjunto representa um dos rés
elementos da relacdo. Ao ler determinada obra e, depois, analisando a colegdo como um
todo, fui fazendo o seguinte exercicio: leitura rdpida,
leitura  atenta, procurando refirar  alternadamente
elementos como ilustragBes, trechos do texto escrito,
expressdes em linguagem matematica, de modo a
verificar a legibilidade ¢ o nivel de compreensdo do texio
com a presenga de todos os seus slementos e com a
auséncia de um ou dois deles. Conforme as relagdes 1am
se estabelecendo, o esquema era preenchido.

A opclo pelas cores primarias ndo se deve ao

acaso. Cada cor representa um dos elementos de analise:
vermelho - matematica, azul- imagens e amarelo — texto escrito, ¢ que podera aparecer ¢aso
algum elemento acabe prevalecendo consideravelmente sobre os outros e ndo se perceba
alguma articulago significativa ao longo de toda a obra ou a0 menos em boa parte dela.

Da jungio das cores primérias, originam-se as secundarias. Deste modo, a partir da
interseclio dos elementos, mostrando haver uma articulagio enire eles, nascem as cores
secundarias: laranja (articulagic entre simbologia matematica e o texto escrito), violeta
(articulagdo entre simbologia matemdtica e das imagens) e verde (articulagdo entre as
imagens e o texto escrito), que representam as intersegQes do diagrama. Caso houvesse uma
interagio total entre os trés elementos pintava a cor preta. O preto representa uma total
imbricacfio entre a simbologia matematica, imagens e o texto escrito sendo que a auséncia
total ou parcial de um dos trés elementos tomma o texto como um todo incompreensivel.

Ag longo do processo de analise foram feitos vérios esquemas correspondentes a0s
livros escolhides. Por fim, foi elaborado um diagrama da relagio MIT para cada uma das

abordagens de modo a ter-se uma idéia da maioria das obras que constifuem tal
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abordagem. Tais esquemas serfo apresentados nos proximos capitulos juntamente com as
analises realizadas para cada uma das abordagens.
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3. OS PARADIDATICOS DE MATEMATICA NO CONTEXTO DE
NARRATIVAS FICCIONAIS

“A crianga e o adulto, o rico e o pobre, o sdbio e o
ignorante, lodos, enfim, ouvem com prazer histérias - uma
vez que estas historias sejam interessantes, tenham vida e
possam cativar a atengdo. A historia narrada, lida,
Jfilmada, dramatizada, circula em todos os meridianos, vive
em ftodos os climas. Ndo existe povo algum que ndo se
orgulhe de suas histérias, de suas lendas e de seus contos
caracteristicos” (TAHAN,2000,p.15) ¥

Ao longo da vida, os homens ouvem, contam, léem ou escrevem narrativas com as
mais variadas intengbes. Fatos do cotidiano sdo narrados, sentimentos sio manifestados,
crengas ¢ conhecimentos s3o construidos por meio das mais variadas historias.
Particularmente na infancia, as narrativas ficcionais mais conhecidas como “histérias”
exercem forte influéncia tanto na formagfio cognitiva como na afetiva e social da crianca.
Sejam na forma de antigas lendas, contos de fadas, histérias infantis ou parabolas biblicas,
independentemente do género, as narrativas de ficgio valorizam e ampliam nossa
capacidade imaginativa, desenvolvem varias habilidades e estruturas do pensamento, além
de auxiliarem na construcgéo de significados.

Infelizmente as teorias de aprendizagem parecem ter reservado pouco espago em
suas pesquisas, a imaginagdo, uma vez que essas teorias “formaram-se a partir de programas
de investigacdo que incidiram predominantemente num leque limitado de capacidades de
pensamento logico das criancas” (EGAN, 1994, p.14).

Entretanto, € por intermédio da imaginagdo que o homem vivencia experiéncias que
provavelmente ndo poderiam ser vivenciadas em sua totalidade e complexidade na vida
real, limitada por um tempo e um espaco. Nesse sentido, a imaginagdo possibilita ao
homem a superagdo de seus limites, tanto do ponto de vista fisico como do emocional,
levando-0 a expenenciar situacdes a principio impossiveis dentro de seu contexto fisico
real.

No ensino-aprendizagem da Matematica, particularmente, a imaginagio exerce um

papel fundamental nos processos de compreensgo, reflexdo ¢ abstragiio, na medida em que

' Fragmento extraido da apresentacdo de Malba Tahan para a obra As Mil ¢ Uma Noites, de Antoine Galland,
edigo de relangamento da editora Atica em 2000,
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possibilita a criagdo de situagdes especificas e a vinculagdo dessas situagdes com outras ja
conhecidas, o0 que nem sempre seria possivel dentro das condi¢des reais de existéncia.

Sob o ponto de vista fisiologico e pedagoégico, as narrativas podem estimular varias
partes do cérebro e auxiliar no desenvolvimento de diferentes inteligéneias. Segundo
GARDNER (1995), existem sete tipos de inteligéncia: a lingiiistica, a l6gico-matematica, a
espacial, a musical, a interpessoal, intrapessoal e¢ a corporal-cinestésica. Em nossa
sociedade ocidental, geralmente acabamos por privilegiar o pensamento racional e
tecnologico associado as inteligéncias lingiiistica e logico-matematica em detrimento das
demais inteligéncias. As histérias vém na contra mfo, valorizando a emotividade,
criatividade, intui¢do e 0 pensamento magico.

Para que seja possivel o desenvolvimento das diferentes inteligénceias, considerando
que todos nos as temos em algum nivel basico como parte de uma heranca genética, seria
necessario, entre outras coisas, que fossem criadas situagdes que valorizassem diferentes
funcdes e estruturas cerebrais.

O esquema apresentado na figura 1, desenvolvido por N. Hermann (1982) e retirado
de VERGANI (1993), apresenta algumas das principais caracteristicas, estruturas e fungdes
do cérebro humano.

O hemisfério cerebral esquerde controla o uso da palavra, da escrita, as
capacidades numéricas, o raciocinio logico, os processos de abstragédo, analise e sintese e
“...funciona a nivel consciente, transformando as percepgdes em representagées racionais,
semdnticas e codificadas” (VERGANI, 1993, p.70). J& o hemisfério cerebral direito
“liga-se as formas ndo verbais de pensamento, & percepgdo globalizante dos conceitos, &
imaginagdo, a sensibilidade, aos ritmos e as cores” (VERGANI, 1993, p.70).

As narrativas de ficglo, principalmente escritas e ilustradas, estimulam, de certa
forma, os dois hemisférios cerebrais, uma vez que trabalham com elementos de ambos.
Esse estimulo acaba propiciando as criangas o uso de conceitos complexos de maneira facil
e flexivel.

“4 concluséo irrefutdvel que se pode retirar dos exemplos da fantasia infantil é de
que, embora as criancas ndo formulem verbalmente termos abstractos, e tenham
dificuldades em lidar com alguns tipos de conceitos abstractos, ndo é verdade que esses
conceitos em geral sejam dificeis para as criancas. De facto, vemos constantemente as
criancas usarem facilmente e com flexibilidade os mais abstractos conceitos tais como bem/
mal” (EGAN, 1994, p.23).
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figura 1 - (VERGANI, 1993, p. 72)
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Por intermédio de historias infantis, as criangas tomam contato com diferentes

situagdes e realidades. Os personagens, sejam eles humanos, animais, duendes, fadas,

bruxas... , vivenciam conflitos e tomam decises. Habitam um universo situado em um

contexto particular que ¢ regido por regras e normas proprias. Nesse universo, os

personagens estabelecem relagfes entre si e com o seu meio, relagdes essas que precisam

ser conhecidas e compreendidas por quem ouve ou 1€ a histéria. A busca pela compreensio

de tais relagfes auxilia o leitor ou ouvinte na constru¢io de significados e a estabelecer

analogias com situagOes semelhantes.

Dentre as narrativas mais conhecidas, encontram-se os “contos de fadas”, os quais

exerceram historicamente um papel fundamental na formag¢io das criangas. Isso, porque,

como nos diz Walter Benjamim:

75



“4 crianga lida com os elementos dos contos de fadas de modo soberano e
imparcial como com retalhos e tijolos. Constréi seu mundo com esses contos, ou pelo
menos os utiliza para ligar seus elementos” (BENJAMIM, 1993, p.238).

A utilizac8io de narrativas de ficgHo, tanto orais como escritas, para o ensino da
Matematica pode se constituir em um recurso que favorega a construgdo de significados
para os contetidos matematicos na medida em que “der vida” a estes contetidos, colocando-
os num contexto, numa realidade mesmo que fantastica, valorizando elementos como a
observagfo, intuigdo e capacidade de anslise e sintese. Nesse contexto, o professor assume

uma dupla funcio: a de “mediador” e a de “contador de historias”™.

“ {(...) professor é um contador de histdrias: narra tocado pelos sentimentos
evocados dentro de si proprio, tanto pela lembranca do significado que a histéria teve
para ele quando crianga, quanto pelo seu significado atual diferente, mas sensivel ds
razdes pelas quais a crianca também pode construir algum significado pessoal ao ouvir a
estoria“ (BETTLHEIM, apud FONSECA, 1997, p.3, grifo do autor).

Malba Tahan, em seu livro 4 arte de Ler ¢ Contar Histérias (1957), tece alguns
comentarios relacionados as caracteristicas de um bom contador de histdrias, ¢ narra o
seguinte episodio, ocomido em 1954, para exemplificar as emogbes que podem ser

desencadeadas por uma histéria narrada por um bom professor “contador de histérias”.

“Conheci na cidade de Bauru (Sdo Paulo) uma jovem, a senhora Nice Lopes,
excelente narradora, que era notdvel por sua maneira brilhantissima de apresentar os
contos para o auditério de adolescentes e adultos. Era, neste tempo, aluna do 3 ° ano
cientifico do Colégio Sdo José. Nice tinha o dom raro de emocionar, emocionar-se. Uma
noite, no Instituto de Educacdo, ao narrar a famosa lenda intitulada “O Malabarista de
Nossa Senhora”, viu-se forgada a interromper a narrativa no ponto culminante. Mais de
cem pessoas, no imenso auditério, choravam... e era ficil notar a profunda emocdo de que
se achava possuida a jovem narradora® (TAHAN, 1957,p. 55).

Ja se passaram quase 50 anos da ocorréncia desse episodio. Talvez, Dona Nice ja
ndo se encontre mais entre nds, assim como muitas das pessoas que estavam naguele
auditério; porém, a sua qualidade de boa “contadora de histérias” ficou registrada. Nao
conhe¢o a “famosa lenda™ por ela narrada e isso nfo importa. Seu exemplo é o que
interessa. Quantas outras Nices existem por este pais afora que compreendem a arte de
narrar ndo pelos mecanismos da razéio, mas pelos caminhos da emogo!? Um dos grandes

valore da narrativa € justamente despertar a emogdo das pessoas. Hoje em dia, as novelas
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fazem isso com primor, assim como o teatro, a Opera, os livros. Mas como as pessoas, no
seu dia a dia, lidam com a arte da narrativa? A narrativa sobrevive de varias formas, porém
¢ na literatura, especificamente nos universos infantil e juvenil, que talvez a sua agdo seja
mais efetiva.

Com a preocupagio de analisar as possiveis contribuicdes que as narrativas de
ficgdo poderiam dar ao ensino da Matematica, iniciei o processo de analise dos livros
paradidaticos que se propunham a abordar o conteido matematico segundo essa
perspectiva. Do corpus de livios que apresentavam tal preocupacgio - as colegbes “A
Descoberta da Matematica” € “Contador de Historias™, alguns titulos da cole¢do “Vivendo
a Matematica” e o livro Didlogo Geométrico, este ultimo no formato de Historias em
Quadrinhos -, selecionei para andlise dezessete livros, os catorze da colegdio “A Descoberta

da Matematica™ e trés da colecdo “Vivendo a Matemética™®,

3.1. As narrativas ficcionais em paradidaticos de Matematica

Um primeiro olhar para as narrativas ficcionais presentes nos paradidaticos de
Matematica indica que tais livros apresentam caracteristicas comuns a muitos outros livros
de literatura de mesma natureza: desenvolvem um enredo segundo uma seqiiéncia temporal
que organiza 0s acontecimentos e dita o ritmo ¢ a coeréncia da histéria; apresentam
personagens que se relacionam ao longo do enredo; estabelecem um conflito ou oposigdo
bindria como o antagonismo entre 0 bem e o mal, a coragem e a covardia, o medo ¢ a
seguranga... € localizam-se em um espago temporal definido. O elemento diferenciador, em
muitos desses livros, estaria na intengfo de se trabalhar uma narrativa com uma tematica

matematica, que, dentre outras coisas, possibilitaria a desmistificacdo da nfo utilidade na

L Os titulos dessa colegdo sdo: Uma raiz diferente, O segredo dos mimeros, O que fazer primeiro, Fragdes
sem mistérios, Saida pelo tridnguio, Histéria de sinais, Em busca das coordenadas, Como encontrar a
medida ceria, Avemtura decimal, Geometria na Amazdnia, Encontros do 1 ° grau, As mil e wma equagdes,
Uma proporgdo ecologica, Medir e comparar.

1 Os titulos dessa colegdo sdo: 4 terra dos Noves-fora, Brincando com mimeros e Poligonos, centopéias e

outros bichos.
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Matematica no dia-a-dia, como vemos no seguinte fragmento de um catalogo da editora
Atica.

Férias num sitio, viagens por lugares os mais diversos, aventuras pouco
convencionais em ilhas desabitadas ou em florestas como a Amazdnia, competicdes.
Utilizando situagGes em que personagens jovens se defrontam com a necessidade de

resolver problemas matematicos ou de conhecer conceitos da matéria, a colegio A
Descoberta da Matematica apresenta ao aluno uma Matematica pratica, fascinante, que
facilita a compreensdo de conceitos, motiva o aprendizado e desmistifica a voz corrente

entre os alunos, segundo a qual “Matematica nfio tem utilidade no dia-a-dia”
(ATICA, 2000, p.80).

Desenvolver as narrativas em diversos lugares e contextos parece ser a opgio para
aproximar a Matematica de situagbes do dia-a-dia da vida. A leitura das obras da referida
colecdo confirma a variedade de cendrios escothidos para o desenvolvimento de suas
narrativas. Entretanto, as situagSes e didlogos propostos sdo caracteristicos daqueles
ocorridos em sala de aula. Ou seja, o cendrio ¢ diferente, mas a Matematica e suas
discussdes estdo muitas vezes associadas diretamente a situagdes ocorridas em sala de aula.

Essa forte ligagio com a sala de aula é confirmada por Luzia Faraco, uma das

autoras da colecéo:

“Os livros nasceram justamente de uma experiéncia em sala de auvla, da
necessidade de expor conteiidos complicados de uma forma mais acessivel, de modo que os
alunos pudessem compreendé-los mefhor” (ATICA, 2000, p. 83).

Dentre as oito obras de autoria de Luzia Faraco, o professor Samuel aparece em
quatro delas; em Uma raiz diferente, que tem como cendrio a escola; em O segredo dos
niimeros, cujo cendrio € uma itha; em O que fazer primeiro?, que se passa em uma praia; e
em Fragdes sem mistérios, cuja historia se desenvolve na escola € em um sitio. Em todas as
obras, o professor Samuel é quem detém o conhecimento e necessita “passa-lo” aos seus
alunos-personagens. Vejamos alguns didlogos estabelecidos nas obras entre o professor

Samuel e seus alunos:

“~ Observe esta operagdo, Marcos. Os elementos de uma multiplicacdo sdo
chamados de fatores. Neste caso, todos os fatores sdo iguais, ndo é mesmo? Assim, eu
posso indicar esta multiplicagdo de outra maneira, que chamamos de potenciagdo.

Dirigindo-se ao resto da classe, interrogou:
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- E, entdo, turma? Qual é o fator que se repete?
- E o dois.
- Este fator, como vimos, recebe 0 nome de base.
E escreveu na lusa:

2

X

base
E tornando novamente & classe, Samuel perguntou: ... " (Uma raiz diferentes, p.
12 — grifos da autora).

“ Nesse momento Samuel pediu que os jovens observassem atentamente as fragdes
equivalentes que haviam acabado de perceber. Em seguida, dirigiu-se & lousa e disse:
- Todos jd sabemos que um tergo € equivalente a dois sextos, e a trés noros...
E apos explicar que o sinal de “equivalente” pode ser substituido pelo sinal de
“igual”, escreveu:
1x2-2 Lxs3=
3x2 6 3 x3

\O W

- Puxal Quer dizer que podemos encontrar fracdes equivalentes fazendo
multiplicacdes? — interessou-se Tais.
- Exato. Podemos encontrar equivaléncias como fizemos até agora, comparando as

partes; ou como acabamos de descobrir. ..”(Fracdes sem mistérios, p. 32)

As narrativas ficam amarradas ao ja conhecido esquema de ensino tradicionalmente
seguido em sala de aula, onde o professor “explica”, define e exemplifica, com o auxilio da
lousa e de outros recursos pedagogicos, cabendo ao aluno “aprender”, mantendo uma
postura, na major parte das vezes, passiva.

Além de abordar a Matemitica de maneira tradicional, as narrativas apresentadas
ndo privilegiam alguns elementos que, ao meu ver, seriam, talvez, 0s mais importantes em
uma obra dessa natureza: o inusitado, a surpresa, o inesperado. Dessa forma, tais obras nio
conseguem abordar 2 Matematica dentro de um contexto que valorize a imaginacio, a
aventura, a criatividade e a pratica.

Mesmo quando o cenério néio se encontra numa escola, o professor Samuel, aparece
“ensinando” o que acha importante e da forma como estd acostumado. Isso apenas confirma
que nfo sera “a mudanca de cenario”, que garantird um ensino de Matematica diferente,
“inovador”. Vejamos a conversa do professor Samuel, quando estd “desfrutando™ suas

férias numa ilha, com duas criangas que conhece na ocasifo.
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Com o tempo, Ana, André e Samuel haviam se tornado um trio insepardvelf ... y
- Por falar em contar... tenho pensado em algo: existem outras maneiras de contar
quantidades?

- Vocé quer saber se é possivel contar em sistemas que tenham por base grupos
diferentes de dez?

- E iss0 mesmo - confirmou Ana.

- Nos podemos contar quantidades usando sistemas de base trés, quatro, cinco e
assim por diante. Quer experimentar Ana?

- Quero. Mas o que vamos contar?- ela quis saber.

E rapidamente, ele abriu uma sacola de onde retirou vdrias caixas de fésforos contendo

muitos chumbinhos que serviram como pesos para as linhas de pescar.

- Aqui estd... Podemos contar esses chumbinhos usando uma base diferente de dez.
()

()

Samuel, que tinha separado alguns chumbinhos, propés:

- Temos vinte e trés chumbinhos. Que tal agrupd-los na base cinco?

- Como faremos isso? — questionou André.

- A regra é semelhante a que usamos para a base dez. S6 que agora vamos formar
grupos de cinco.

Ana olhou para os chumbinhos e as caixas de fésforos sobre a areia e sugeriu:

- Ja sei. Podemos colocar cada grupo de cinco numa caixa desta...

- Otimo! Podem comegar — incentivou Samuel “(0 segredo dos numeros, pp.29-
30).

Em outras obras de Luzia Faraco, nas quais o professor Samuel nfo aparece, algum
outro personagem acaba assumindo o papel de professor. Dois destes personagens possuem
nomes que podem ser associados a algum personagem relacionado 3 Histéria da
Matematica, ¢ que, em alguns casos, teriam desenvolvido trabalhos na mesma area do
topico abordado. Esses personagens sdo: o jovem Alexandre'’, que ensina Matematica a
Milena em Histérias de sinais; o sabio oriental Wang'®, que ensina ¢ jovem Rodrigo em
Encontro de primeiro grau. Essa situagfio ocorre, também, em uma obra de autoria do
professor Emesto Rosa Neto. Em Saida pelo tridngulo, o adolescente Tales' ensina
Matematica aos seus colegas. Acompanhemos uma conversa entre Alexandre e Milena e

entre Tales e seus colegas.

“ Milena observava, e ele comegou a explicar:

*7 Provavelmente uma referéncia a Alexandre, o Grande (356-321 a.C), fundador de Alexandria que seria um
?’ande centro produtor de Matematica.

® Provavelmente uma referéncia a Wang Fan, um general chinés do século TI, que teria apresentado uma
aproximagao racional para o 77, ou a Wang Hs’iao-t’ung, um matemético chinés que trabalhou com equagdes

cibicas, ao redor de 625.
* Referéncia ao grego Tales (c. 546 a.C.), considerado por alguns como o ‘pai’ da geometria demonstrativa.
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- Nesse caso, dentro de cada parénteses, hd um niimero com 0 seu respectivo sinal
.. Certa?

- Sim. Mas hd sinais diante dos parénteses...

- ... E também o resultado da eliminagdo dos parénteses e dos sinais. Nosso
objetivo serd aprender a eliminar esses parénteses e os sinais que os precedem. E exisie

' urmg Fegra para isso...

- Estou acompanhando...

- Note que, quando wm sinal positivo precede os parénteses, para elimind-los
mantendo o sinal do nimero dentro deles... E se o sinal que precede os parénteses for
negativo, consideramos o oposto do mimero dentro deles...

Usando os mesmos exemplos, Alexandre completou a explicagdo, marcando com o

+(-8)=-8 (+13)=-13

o mMesmo BUMeEro o oposto do nimero

L dpis.

Milena acenou afirmativamente:
- Acho que entendi. Veja s6... ™ (Historia de sinais, p.21).

“ Tales olhou “a sua volta ¢ encontrou um pedago de carvdo, Em seguida desenhou
o drvore ¢ 0 cogueiro ¢ passou as explicagdes .

(...} Em seguida, prosseguiu nas suas explicagdes:

- Por isso, podemos dizer que a drvore estd para a sombra dela, assim como ©

cogueiro estd para a sombra dele.. — observou Vadeco. E Tales escreveu as medidas
encontradas:

h =18

106 12

Em seguida, traduziu:

- A dgltura da drvore, gue represeniamos por h, estd para 106, assim como dezoito
esid para doze.

 Entendi. Agora ¢ s6 calcular...

_ Isso! Primeiro, passamos o 106 para o outro lado... Quer dizer, como estd
dividindo, passa multiplicando. ..” (Saida pelo tridngufo, p. 45)

Nas obras Aventura decimal e Uma proporgdo ecoldgica, podemos perceber uma
certa mudanca de postura com relagfo ao processo de ensino-aprendizagem da Matematica
por parte de Luzia Faraco.

Em Aventura decimal, 0s personagens, Paulo, Gloria ¢ a duende Sara, mantém uma
relacio mais aberta, sem papéis previamente definidos no processo de ensino-
aprendizagem. Durante as discussOes sobre os contelidos matematicos, 0s personagens se

alternam nos papéis de ouvintes e comentadorss. Paulo supostamente dominaria o tema
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fragdes e Gloria, os niimeros decimais, conhecimentos esses que vio se complementando &

medida que a historia vai sendo desenvolvida como.podemos perceber na figura 2.
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ﬁgua‘a 2 = (Aventura decimal, p. 20)

Em Uma proporgdo ecoldgica, os professores Robim e Rebeca orientam oS grupos
de alunos a buscarem nos livros os conhecimentos necessarios para o registro da quantidade

de lixo reciclavel, coletado pelo grupo de jovens, conforme nos mostra o seguinte trecho:

I

- Isso mesmo, € melhor irem fazendo os registros dia o dia, mas sugiro que
trabalhem com proporgdes.

- Como assim? — perguntou Gustavo.

- Turma, lembrem-se de que estamos fazendo uma pesquisa cientifica ¢ nela os
dados 1ém de estor apoiados em conceitos malemdiicos. Por que ndo lentem registrar a
coleta relacionando cada tipo de material com ¢ todo obtido? Vocds encontrardo liveos na
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biblioteca improvisada ao lado do refeitério. Como jd estudaram isso na escola, com
certeza serd preciso 56 uma revisdo.

E Id foram os trés procurar nos livros o conceito matemdtico de propor¢do™(Uma
proporgdo ecoldgica, p. 13},

No desenrolar da histéria, a participacdo dos alunos € bastanie ativa € 05
professores assumem o papel de incentivadores e orientadores da aprendizagem, muito
diferente daquele assumido pelo professor Samuel em outros livros. A interferéncia dos
professores nas elaboragfes conceituais dos alunos ocorre de manetra mais visivel nos

momentos de seu “fechamento”, como acontece no seguinte fragmento:

“ — E Mari entdo concluiu:

- Podemos dizer que numa proporgdo a multiplicagdo entre os meios é igual &
multiplicacdo enireg 0§ extrentos.

Rebeca, que assistia a tudo muito atenta ¢ muito coniente com o envolvimento e a
seriedade dos jovens, lembrou o seguinie:

- Pessoal, lembrem-se de que o resultado da multiplicagdo recebe o nome de
produto. Dessa forma, poderemos dizer produto em vez de multiplicacdo. E tem mais, vocés
acabaram de descobrir a propriedade fundamental das proporgdes.

As duas equipes se animaram com a informagdo de Rebeca, e resolveram escrever
de forma bem destacada o que haviam descoberto acerca das proporedes™(Uma proporedo
ecologica, p. 22).

Dentre os autorss dessa cole¢do, Ermesto Rosa Neto destaca-se pela sua criatividade,
pelas articulagBes que consegue fazer ao longo da narrativa entre os conteiidos matematicos
¢ suas aplicagBes em situagles-problemas, bem como por algumas reflex3es que apresenta
ao longo do texto. Nessas reflexdes, o autor expressa suas concepedes a respeito de varios
temas, particularmente aqueles relacionados 2o ato de ensinar e aprender. Vejamos uma de

suas refiexdes;

“Na verdade, apesar da introducdo do geometria enire os irumucras, André e
Wander aprendiam mais do que ensinavam. Juruapl era um professor em lempo integral,
sempre ao alcance de André, e Auké fazia o mesmo com Wander. E as licbes versavam
principalmente sobre coisas prdaticas, informagdes aparentemente sem imporidncia, mas que
se mostrariam essenciais para a sohrevivéncia na selva.

André pensava nisso, acomparnhando, uma vez mais, Juruapi e outros garotos
irumuaras & floresta. O que seria dele, ali, sozinho? Provavelmente estaria morrendo de
medo, sem razdo. Aié os othos dagueles garotos pareciam treinados para o ambiente em que
vivigm. Todos recolhiam penas do chdo, que serviriam de matéria-prima nos adornos dos
guerreiros. Ele, por mais que fixasse os clhos entre a folhagem, ndo conseguia ver sendo
folhas. E as explicacbes de Juruapi s6 serviam para evidenciar sua prdpria ignordncia.

O pequeno indiozinho conhecia todas as aves e todos os pdssaros, bem comio os
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seus hdbitos. E o mais interessante: imitava qualquer um deles com perfeicido, a ponto de
obter resposta. Os rastros que André ndo conseguia enxergar, Juruapi identificava com
seguranga, dizendo a que tipo de bicho pertencia e hd quanto tempo ele havia passado pelo
local. E as licdes sobre a flora se mostravam ainda mais ricas. Muitas vezes o fruto mais
atraente escondia o veneno perigoso, capaz de matar peixes, animais e aié gente; enquanto
wm cipé reforcido ou uma raiz feiosa continha o cura para males diversos.

Ent resumo, André via abrir-se diante de seus olhos um universo iotalmente novo, E
ele estranhava. Aquele wmundo estivera sempre & sua volta, cercando a cidade onde sempre
vivera. No entanto, tudo era mistério para ele. No intimo sentia-se incomodade. Como era
possivel viver tanto tempo, ali, vizinho & mata, e jamais ter-se preocupado em desvendar os
seus segredos? Talvez fosse preconceito. Jamais se importara com aquilo porque ndo lhe
dizia respeito. A floresta, com seus povos, sua fauna e sua flora, constitula alge marginal &
civilizacdo do homem branco © (Geometria na Amazdnia, p. 34).

A criatividade de Rosa Neto manifesta-se na elaboracio de situacdes ficticias
originais e interessantes. Porém, a preocupagdo excessiva com alguns elementos do
contetido matematico acaba, muitas vezes, levando a um desastrado desfecho da historia.

Em ds wmil e wumu
equagdes, por  exemplo, a
historia se passa, a principio, no
universo arabe do século X O
enredo, até a metade do livro, se
desenvolve num clima de
mistério, magia ¢ desafios
logicos que muito lembram ©

estilc da obra arabe As mif e uma

noites ¢ de Malba Tahan, em

algumas de  suas  obras,

particularmente em O Aomem

que calculava. Vejamos o trecho

apontado pela figura 3:

figura 3 - (4s mil e uma

equacgdes, p. 11)
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No entanto, ¢ contetido equagdes do 2 ° grau aparece na histéria somente na p. 26,

(figura 4) como mais um desafio a ser solucionado pelos personagens .

figura 4 - (4s mil ¢ uma equagdes, p. 26)

A partir dai, do meio para o fim, a historia perde o seu encanto, pois o autor passa a
resolver equagfes e descrever a demonstragfo da férmula de Bhaskara, privilegiando uma
demonstragiio totalmente algébrica - ¢ ¢ enredo inicial fica esquecido. O clima de suspense
oferecido pelos desafios 16gicos ¢ substituido pela preocupaciio exacerbada de ter que se
trabalhar com as equagBes do 2° grau, uma vez que este era o objetivo maior da obra. Esta

oreocupaciie por desenvolver ¢ assunto atropelou, de certa forma, o destine de alguns
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personagens. Como exemplo, citamos o caso do principe Khalil, o vildc da histéria, que

simplesmente se despede da historia com o seguinte pardgrafo:

“do chegarem Id, encontraram a confusdo formada. O que houve, o que ndo houve,
diziam que o principe Khalil havia abandoniado a disputa, sendo batido por 3 a 2. O
principe Tarik sequer chegara ao final do quarto e tltimo problema ¢ o povo fuzia festa...”
(As mil e uma equagdes, p. 39)

Quanto aos garctos, em meio a2 uma sucessdo de calculos, acabam chegando na
férmula de Bhaskara. Neste processo, o enredo prinéipal ¢, de certa forma, abandonado ¢
temos o repentino predominio da simbologla matematica que passa a “roubar a cena” como
percebermos pela ﬁgura 5,
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Além disso, o desfecho final, a meu ver, compromete toda a historia e deixa a
desejar na medida em que o leitor ¢ informado de que o enredo nada mais era do que cenas
de um filme que estava sendo produzido e que precisa ser abandonado devido aos
sucessivos erros e incoeréncias histoéricas apontadas por um professor de Histéria da

Matematica.

“ E que acabei de falar com o assessor de Histéria da Matemdtica e ele me disse
que o roteiro deste filme estd cheio de contradi¢bes!

_ Como assim?

- Por exemplo, o processo de descoberta da formula... Além disso, naquela época,
os mugulmanos consideravam apenas a raiz positiva. E também eles nédo empregavam o
quilo como unidade de medida. E mais...

- Fale de uma vez interveio Miguel, o interprete de Ahmed. — Jd estragou a histéria
mesmo!

Entre olhares que fuzilavam de todos os lados, produtor continuou:

- Os mugulmanos resolviam equagies apenas com palavras. O uso de férmulas com
letras surgiria somente na Europa, na época do Renascimento, com um advogado e
matemdtico francés, chamado Frangois Viéte "(As mil e uma equagdes, p. 55).

Os autores Carlos Marcondi ¢ Nelson Gentil, de Como encontrar a medida certa,
também acabam transferindo situagdes de sala de aula para outro cenario, a fazenda, porém
as relagbes estabelecidas sdo as mesmas da sala de aula, ou seja, surgem oS mesmos
conflitos, segue-se 0 mesmo raciocinio ¢ a légica do contetido apresentada nos livros
didaticos ¢ seguida a risca: primeiro se aprende a medir distincias, depois, areas, volumes...
como se na vida real a aprendizagem destes conceitos se desse realmente nesta ordem tdo
bem estabelecida !!!.

Claudio Xavier da Silva e Fernando M. Louzada, na obra Medir ¢ comparar, ousam
mais em termos de imaginagdo e criatividade. A narrativa conta a histéria de dois
personagens, Tiago e Lucas, que viajam por varios lugares do Brasil em companhia de
Horos, um heréi de jogos de videogame, navegando em rios, passeando de baldo e
conhecendo cavernas. Isto tudo acontece enquanto seus pais dormem e o tempo real esta
congelado. Nesta aventura, na qual os cendrios variam a cada capitulo, 0s personagens
acabam criando um sistema de medidas proprio, sob a orientacfo de Hoéros que exerce
mmplicitamente a fungdo de professor. Estes autores s3o os unicos desta colegdo que fazem

mengdo explicita a topicos de Histéria da Matematica, porém essas informagdes acabam
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sendo parte complementar ao texto, estando anexadas no apéndice ou justapostas ao texto
principal, ndo sendo parte integrante dele.

Apesar de ser possivel identificar diferencas de estilos entre os autores da colecdio
“A Descoberta da Matemidtica”, todos os livros t8m como eixo norteador o contetdo
matematico. A narrativa € apenas um recurso secundério, a preocupacgio maior € com a
apresentagdo do “conteado matemdtico”. Contetdo este entendido dentro dos principios
logicos de sua organizagdo, tradicionalmente desenvolvido na escola e nos livros didaticos.
Dessa forma, a narrativa torna-se apenas uma nova roupagem para a introdugiio de um
conteiido em sua forma tradicional, constituindo-se em uma timida tentativa de aproximar a
Matematica da literatura.

Os livros da colegio “Vivendo a Matematica”, por optarem por wm
desenvolvimento do conteddo ndo baseado apenas em aspectos légicos, apresentam
narrativas mais ricas. Essa opg¢lio possibilita a escolha de temas que sio mais abrangentes e
envolvem uma maior quantidade de conceitos, ndio necessariamente vinculados a uma Gnica
série escolar.

A figura do professor aparece nas trés obras analisadas. Sera esse personagem que
esclarecera as davidas e langard desafios. Aos demais personagens caberd a tarefa de
descobrir as respostas através de observagdo, da intuigio e da compreensio logica. O leitor
também ¢ convidado a participar, através da resolugdo de algumas situages problemas. Em
dois dos livros, o cendrio principal sera a sala de aula.

Em Brincando com niimeros, a narrativa central ¢ composta por pequenas historias
que s¢ complementam. Algumas delas, segundo comentirio feito pelo autor na
apresentacdo do livro, de fato ocorreram. A narrativa é realizada na primeira pessoa do
singular de modo que o autor, lembrando episodios da infincia, é o protagonista principal
do enredo. Na interagdo com o tio Paulo, os colegas Roberta e Fernando e o professor Jak,
o autor-personagem cria dialogos a partir de situagGes-problemas e vai apresentando alguns
conceitos, propriedades dos niumeros e alguns “porqués” da Matematica a exemplo do
porqué da expressdo “vai um” nos calculos de adigdo. Na verdade, cada uma das histérias
ou episodios prople-se a desvendar algum “mistério” relacionado aos numeros ou 4s

operagdes no sistema de numeragdo decimal.
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Ao final, o autor Luiz Marcio Imenes sugere a leitura do livio O homem que

calculava, que teria exercido uma grande influéncia em sua vida.

“Lu, que jd gostava de mimeros, pude desenvolver este interesse através dos livros
de Malba Tahan Ele foi importante para que eu percebesse a beleza da Matemdtica,
contribuindo para que um dia eu também viesse a escrever livros sobre esta ciéncia”
(Brincando com nimmeros, p. 45).

Poligonos, centopéias e outros bichos apresenta uma narrativa centrada na sala de
aula. O professor Mateus, com o auxilio de um metro de carpinteiro ¢ de uma caixa de
madeira, introduz uma “conversa” sobre poligonos. Por meio de atividades variadas, o
conceito de poligono ¢ algumas de suas propriedades viio sendo trabalhados em aulas
correspondentes a capitulos. Os alunos participam do processo por meio da realizacdo das
atividades. O professor exerce a fungfio de propor as atividades ¢ de orientador de sua
resolucio.

O autor dessa obra, Nilson Machado, explora o conceito de poligonos, algumas
propriedades e aplicagdes sem partir de definigbes ¢ exemplos, como ocorre
tradicionalmente. Mas, a partir de atividades ou de perguntas que originam situacdes
problemas. Além disso, ao final do livro, o autor apresenta duas histdrias com
caracteristicas de conto infantil: animais como personagem principal, mundo magico,
tlustracles grandes ¢ simpdticas. Em uma delas, de forma simples e envolvente, ¢
apresentada uma propriedade fundamental no estudo de poligonos. Esta pequena narrativa,
a meu ver (figuras 6,7 e 8), ¢ um exemplo bem sucedido de aproximagio entre a
Matemdtica ¢ a literatura infantil pois consegue articular o conteido matematico no

contexto de uma historia fantasiosa e ¢riativa.
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Renate Walanabe conta a historia de Paulo na Terra dos Noves-fora

COr

objetividade e perspicacia. Apresenta uma narativa que consegue realmente integrar o

contendo 4 historia. NAo existiria enredo sem o componente matematico que maniem o

suspense da histéria. Paulo conhece a cidade dos Noves-fora ¢ precisa compreender as

regras desta cidade onde todos os moradores, ao pronunciarem um nUMErs, acrescentan ao

final a expressio noves fora e um determinado nimero, a exemplo do dialogo:

“ LA Cldudia, minha irmd, tem 14 anos.

- 14 Noves- fora 5 — disse Luis”

Naguela tarde, Peulo e Luiz falaram de wma por¢do de coisas. Paufo tinha se
esquecido que estava numa cidade estranha. S6 se lembrou quondo disse:

- Jd séo seis horas. Vou para casa da vo.

- 6 Noves-fora 6. Te levo ld- disse Luiz.” (Na terra dos Noves-fora, p.6 — grifos

da autora)

O leitor acaba entrando no clima de suspense ¢ fica curioso por entender a logica

que rege essa cidade. Além disso, durante o enredo ele ¢ convidado a2 realizar algumas
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atividades, embora elas nfio sejam essenciais para a compreensio da historia, servindo
apenas para a fixagdo dos conceitos e procedimentos de calculo apresentados. Uma
caracteristica deste livro € que ele nfo estd diretamente vinculado a um contetido especifico
da Matematica escolar ou a uma série do Ensino Fundamental Trata-se de uma historia
que, de fato, explora o prazer da leitura ¢ do aprender Matematica sem um vinculo direto
com a escola.

Com relagio as duas colegSes analisadas, podemos dizer que os personagens, além
da figura praticamente constante do professor, sio em sua maioria criangas e adolescentes
que apresentam as seguintes caracteristicas: curiosos, interessados, criativos, participativos
e atuantes, geralmente de cor branca ¢ com familias (quando estas sio mencionadas)
estruturadas tanto financeira como psicologicamente. Encontramos apenas um personagem
principal de cor negra, Paulo, em Aventura decimal, e alguns raros figurantes que apenas
aparecem nas ilustragdes. Também, apenas um tUnico personagem, Marcos, em Uma raiz
Diferente -, é pobre, precisa trabalhar e por isso tem problemas para freqiientar a escola.
Além disso, a maior parte dos personagens principais ¢ do sexo masculino, inclusive os
professores. Tais caracteristicas, além da forte carga ideolégica que apresentam, ndo
refletem as condigdes objetivas da realidade brasileira, em particular, as dificuldades
financeiras, sociais ou de ensino-aprendizagem de nossos alunos.

Um outro aspecto que merece destaque, € que poderd servir de indicativo para
possiveis pesquisas, quanto a concepgdes a respeito do professor de Matematica, € que, em
praticamente todas as ilustragdes que correspondem a imagem do(a) professor (a), este(a)
usa oculos, roupas sobrias ou avental branco, tem feigdes sérias mas simpaticas, nio sendo
muito jovem e nem velho. Ou seja, um perfil idealizado associado 2 sabedoria, experiéncia

e disciplina.
3.2. Os simbolos matematicos, as imagens e o texto escrito nas narrativas ficcionais

As imagens estdo presentes em todos os livros paradidaticos que fazem a opgdo pelo
trabalho com as narrativas por mim analisados. Entretanto, as articulagbes que sfo

estabelecidas entre as imagens, os simbolos matematicos e as palavras sdo muito variadas.

Os ilustradores sfo varios e apresentam estilos bastante diferenciados. As ilustragdes da
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colecdo “A Descoberta da Matemdtica™ sdio apresentadas em preto e branco, enquanto que
as da “Vivendo a Matematica” sfo coloridas.

Encontramos nas natrativas ficcionais, quando analisadas em sua articulagiio com os
simbolos matematicos e com o texto escrito, trés das quatro categorias de imagens criadas:
Nustragdes imbricadas, Ilustracbes de contextualizaciio e Tlustracdes de visualizacdo;
porém algumas aparecem mais intensamente que outras. As ilustragbes aparecem nas obras
em maior ou menor quantidade dependendo da proposta vislumbrada pelo autor, do estilo
do ilustrador e das condigGes negociadas com os editores. Neste grupo de paradidaticos, em
termos de quantidade, predominaram as ilustragdes de “contextualizacio” que tém a
intencdo de representar alguma cena narrada no texto escrito sem exercerem alguma fungdo
especifica no processo de compreensio do conteiido matematico, e as de “visualizagio” que
auxiliam na compreensdo dos conteiidos matematicos e trazem no seu interior a simbologia
matematica.

Os simbolos matematicos, que ndo estejam inseridos em imagens, aparecem
geralmente articulados a0 texto escrito, havendo poucos momentos nos quais encontram-se
isolados. Este isolamento ocorre somente quando ¢ apresentada uma seqiiéncia de
procedimentos que, via de regra, visam “demonstrar” alguma regra ou propriedade
matematica. Porém, quando tais procedimentos exploram excessivamente a simbologia
matematica, principalmente utilizando simbolos algébricos, a leitura toma-se mais “pesada”
€ exige maior atengfo, como ja foi observado, por exemplo, na finalizagio do livro 4s mil e
uma equagdes.

Apesar de ser inegavel a supremacia do texto escrito em uma abordagem do ensino
da Matemdtica por meio de narrativas, isso nfio implica na necessidade de uma
subordinacdo da simbologia matematica a esse texto. Em muitos momentos, a simbologia
matematica vem em auxilio, complementando diretamente o texto escrito, seja por meio da
realizagdo de algum célculo, da apresentacfio de alguma expressdo, de uma representagio
geométrica etc. Ou seja, através das virias representagdes utilizadas pela Matematica. E
comum a presenca de varias dessas representagdes coexistindo, sempre mediadas pelo texto
escrito que, se nfio esta articulado totalmente a elas, busca orientar o processo de leitura e
interpretagdo destas diferentes representages. Nessas situagdes, ¢ impossivel compreender

0 texto sem associar e relacionar os varios elementos envolvidos.
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refeventes 3 madidas, Ma-

figura 9- (Como encontrar a medida certa, p. 18)
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O exemplo da figura 10 mostra uma cena onde o personagem Fernando apresenta
uma explicagio no livro Brincando com niimeros. Esta ilustragio do tipo “imbricada”™
lembra uma histdria em quadrinhos, ¢ composta pela figura do menino, sua fala em balbes ¢
a simbologia matematica. Além disso, a cor laranja assume uma fungfio importante: a de
nortear a leitura e o processo de interpretacio. Por meio desta ilustragfic, evidencia-se uma
boa articulagiio entre os elementos, de tal forma gue a auséncia de um elemento
compromete a compreensio do todo. Nela, podemos perceber que o texto escrito descreve €
justifica passo a passo uma série de procedimentos usados em um cdlculo matematico.

Temos um caso de total imbricamento entre a simbologia matematica, as palavras ¢ as

imagens.
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Entretanto, este tipo de ilustragiio nfo ¢é comum, principalmente nas obras da
colegdo “A Descoberta da Matematica™.

Um outro exemplo interessante de utilizagio de ilustrages aparece no livro
Encontros de primeiro grau através do uso de uma “balanga de dois pratos™(figura 11).

Num primeiro momento, a balanga aparece como uma ilustragio de
“contextualizagio” que complementa e auxilia no processo de imaginacdo ¢ na

compreensio do enredo, como nos mostra o trecho a seguir.

i

“Rodrigo se dirigiu a uma bancada ¢ comentow:

_ Wang, eu sé vi uma balanga assim num dos meus livros de ciéncias. Pode me
mostrar como fago para pesar algo?

~ Clare que sim. Falando em termos cientificos, pesar um objeio é determinar sua
massa. Agora, vamos para a prdtica. Coloco o objeto que quero pesar num dos pralos.
Vejamos, esta pedra aqui. E. utilizando estes pesos da balanca — Wang apontou os vdrios
pesos que ele mesmo havia feito, espalhados pela bancada —, precise deixar os dois pratos
em equilibrio. Agora é sua vez.

Rodrigo foi entdo fazendo experiéncias com os pesos. Depois de vdrias tentativas,
chegou a seguinte sityagdo: “(Encontros do primeiro grou, p. 9)

ﬁgﬂ ra 11 - (Encontros do primeiro grau, p.9)

Num segundo momento, os principios envolvidos no processo de pesagem passam a
ser utilizados na compreensio dos principios multiplicative e aditive envolvidos na
resolugiio de equagdes do primeiro grau. Nesse momento, a ilusiragdo da balanga exerce
uma funcio de “visualizagdo” (figura 12) no sentido de articular a ilustragdo e a simbologia
matematica. Além disso, temos uma situagdo que considero uma metafora, no sentido como

se define a seguir:
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“Metdfora é fundamentalmente um empréstimo miituo entre pensamenlos, uma
transacdo entre contextos, uma cooperaclo emtre idéias” (OGDEN,; RICHARDS, 1938
Apud MACHADO, 1995, p.11).

ﬁglﬁ‘ﬁ 12 - (Encontros do primeiro grau, p. 22)

Por meio desta imagem, ¢ feito um exercicio de associagio entre os conceitos de
equilibrio e o principic de equivaléncia, recurso que auxilia na compreensdo do processo de
resolugio de equagdes.

Outro exemplo de ilustragiio de “visualizaglo” ¢ encontrade no livio Avenfura
decimal (figura 13). Agora, porém, a visualizaglio ocorre por meio da apresentagdo de
esquemas de simbolos numeéricos, que interagem com o texto, tendo em vista possibilitar ao
leitor uma melhor compreensdo do valor posicional dos niimeros decimais, além de indicar

os registros que 0s personagens efetuam no desenvolvimento do enredo.
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figura 13 - (dventura decimal, v. 34)

Outro exemplo do estabelecimento de articulagdes interessantes entre os simbolos
matematicos & as imagens € a ilusiracio de “visualizacdo” da figura 14 extraida do livro
Geometria na Amazénia. Este tipo de imagem, como vimos anteriormente, esteve desde

muitc cedo associada 4 geometria, ¢ € em temas geométricos que aparece com maior

fregiiéncia nos paradidéticos.



— Mo cazo da nova construcas perto da escola, a linha
tangenis nio precisd passar em nethum pontd — coniinug
o homem.

— Como nde? Precisa passer por um dos pontos do
imtersecpdo da bissoiriz do &ngdde com a creenfsrénoy gue
representa a escolal — reimou André.
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figura 14 - (Geomerria na Amazonic, p. 63)

Como era esperado, em muitos livios paradidaticos que optaram por uma
abordagem nparrativa, encontramos imagens que reforcam alguma cena, destacam algum
obieto ou evento, estimulando a imaginacdo do leitor, mantendo uma articulacfo direta com
o texto escrito. Fsse tipo de imagens aparece principalmente nos livros da coleglio “A
Descoberta da Matematica”. Elas, a principio, ndc t€m 2 intenclo de contribuir para a
compreensio do contetdo matematico desenvolvido. A figura 15, retirada do livro Saida
pelo tridngulo ¢ um bom exemplo desse tipo de ilustracdio, denominada ilustragdo de

“contextualizacio™
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figura 15- (Saida pelo tridngulo, pp. 30-31)

Encontramos outras situagdes em que o texto escrito epuncia ou escreve em
palavras, 0 que sera escrito por meio de simbolos mateméticos, logo em seguida. E uma
tentativa de “traduzir” as palavras em simbolos matematicos ou vice-versa. I uma forma de
buscar significados para os simbolos matematicos usando as palavras, ou seja, usando um
estilo retorico utilizado durante muitos séculos pela Matematica. O fragmento na figura 16

mostra um exemplo desse tipo de “tradugéo”.

E, sorrindo, Alezandre encarou Milena, que balxou os
olhos. Emtio. vle grosseguin

e Yamos agora a um saific de bilhar.
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3 EE G ~de # 12 ~B T+ 18 =

figura 16 - (Historia de sinais, p.28)
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Tendo em vista as constatacBes apresentadas até entdio, exponho como ficou o
diagrama que representa “relagdo MIT” (articuiagfio entre simbologia matematica, imagens
e texto escrito), lembrando ao leitor que a cor vermetha representa a simbologia
matematica; azul, as imagens ¢ amarelo, o texto escrito.

Os elementos envolvidos — simbolos matematicos, texto escrito (palavras) e
imagens — articulam-se principalmente de dois em dois: imagens ¢ texto escrito(cor verde),
texto escrito ¢ simbolos matematicos (violeta) ou

simbolos matematicos ¢ imagens( laranja), sendo que

neste ultimo caso, a simbologia matematica aparece
inserida nas ilustrages, tornando-se parte integrante
delas.

Fm alguns momentos, entretanto, alguns
trechos do texto escrito possibilitam interpretagdes
que ndo necessitam da articulagdo com a simbologia

matematica ou de ilustragSes. Neste caso, na maioria

das vezes, ¢s enredos se desvinculam inclusive do
contetide matematico o que justifica a presenga amarela.

Por outro lado, a simbologia matematica, na maior parte do tempo, aparece
diretamente relacionada ao texto escrito ou 4s imagens. Néo temos em nenhum momenio,
se ¢ que isto é possivel ou vidvel, dentro da proposta destas obras, o predominio de uma
simbologia matematica excessivamente “formal”, onde os termos algebricos, aritméticos ¢
ou geométricos existam sem alguma consideragdo ou mediagdo com o texte escrito, dai a
auséncia da cor vermelha.

Também ndo predominam quantitativamente as obras que conseguem manter uma
articulaciio entre o texto escrito, os simbolos matemdticos ¢ as imagens no livro todo,
portante ndo temos a resultante cor preta. Nas trés obras da colegdic “Vivendo a
Matematica”, foi onde se pdde perceber wme maior articulagdo entre estes elementos.
Porém, 0 mesmoe ndc ocorre com as quatorze obras da colecBio “A Descoberta da
Matematica”. Isto se deve, provavelmente, em consegiiéncia dos problemas mencionados
anteriormente a respeite do enredo das histérias ¢ da preocupacic em privilegiar o

contetdo matematico na sua seqiiéneia i6gica tradicional em detrimento da ousadia na

107






criagio da narrativa. Temos a opgo pela abordagem do conteido no contexto de uma
narrativa, mas a narrativa ndo ¢ o centro do processo. O centro é o contetido matemético.
Esta oscilagdo entre o que é da historia € 0 que ¢ da Matemdtica, principalmente nos

enredos de “A Descoberta da Matematica”, dificulta a articulacio entre esses elementos.
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4. OS PARADIDATICOS DE MATEMATICA NO CONTEXTO DE
NARRATIVAS COM ENFOQUE HISTORICO

“O conhecimento matemdtico deve ser apresentado
aos alunos como historicamente construido e em
permanente evolugdo. O contexto histérico possibilita ver a
Matemdtica em sua prdtica filoséfica, cientifica e social ¢
contribui para a compreensdo do lugar que ela tem no
mundo” (BRASIL, 1997, p.20).

Nos tGltimos anos, o uso diditico da Histéria da Matematica vem crescendo
consideravelmente. Uma rapida analise de livros didaticos e paradidaticos de Matematica
escritos nas duas Gltimas décadas do século XX ja fomece alguns indicios que confirmam
tal afirmagdo. A Historia da Matemitica tem sido considerada por muitos, inclusive pelos
Pardmetros Curriculares Nacionais, como uma “tendéncia” que pode oferecer uma

contribui¢do sigmficativa ao processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

“Ao revelar a Matemdtica como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, ao estabelecer
comparagdes enire 05 conceitos e processos matemdticos do passado e do presente, o
professor cria condicbes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favordveis
diante desse conhecimento.

Além disso, conceitos abordados em conexdo com sua histdria constituem veiculos
de informagdo cultural, socioldgica e antropoldgica de grande valor formativo. A Histéria
da Matemdtica é, nesse sentido, um instrumento de resgate da prépria identidade cultural”
(BRASIL, 1998, p.42).

Entretanto, as discussdes € os estudos a respeito da Historia da Matematica e suas
implicagdes pedagogicas, os quais vém ocorrendo no dmbito da Educacio Matematica,
apontam para varios aspectos que devem ser levados em consideracdo, quando optamos por
seu uso em sala de aula. Um deles diz respeito a concepedio de Histdria que estaria sendo,
explicita ou implicitamente, utilizada: a de que existe uma Unica e verdadeira historia ou a
que acredita na possibilidade de varias leituras da historia. Leituras essas que sdo
construidas a partir de olhares diferenciados, que produzem diferentes interpretacdes. Sera
que as diferentes concepgdes de Histdria exerceriam papéis semelhantes no processo de
ensino aprendizagem da Matematica?

Utilizar Historia da Matematica em sala de aula constitui-se num grande desafio,

que pode ser comparado ao de professor e alunos trilhando juntos um caminho

113



desconhecido, numa noite escura, usando apenas uma mindscula lanterna. O passado deixa
vestigios, indicios e alguns registros. Conjecturar a respeito das trajetorias do passado, com
seus conflitos morais e éticos, paradoxos e enigmas, ¢ semelhante a desbravar a escuridio
do caminho, o que sem davida, ¢ algo interessante, mas dificil de ser realizado. F muito
tentadora a idéia de se deixar levar pela Historia “oficial” e tradicional que enfatiza
situagdes, endeusa homens, reforga ideologias ¢ aquieta o espirito com verdades absolutas e
inquestionaveis. Porém, essa histonia fatalista e idealista desvirtua a realidade concreta e
pouco ou nada contribui para a construcio do conhecimento matematico escolar.

Em seu artigo “4s potencialidades pedagdgicas da Historia da Matemdtica em
questdo: argumentos reforcadores e questionadores™, MIGUEL (1997) identifica ¢
analisa os argumentos mais freqiientemente utilizados na defesa das potencialidades
pedagogicas da Histéria da Matematica, “contrapondo-os a outros, menos freqiientes mas
ndo menos importantes, que tentam evidenciar as dificuldades ou obsticulos que se
colocam a concretizacdo dessas potencialidades” (MIGUEL, 1997, p.73). Tais argumentos
foram levantados a partir da leitura e andlise de artigos publicados em revistas nacionais €
internacionais especializadas em Educagio Matematica, anais de congressos, capitulos de
livios e referéncias esparsas, contidas em obras de matemdticos, historiadores da
Matemdtica e educadores matematicos. Os argumentos identificados por MIGUEL para a
defesa do uso da Historia da Matematica em sala de aula foram por ele classificados nas

doze seguintes categorias:

1 - A Historia ¢ uma fonte de motivagio para o ensino aprendizagem da Matematica.

2 - A Historia constitui-se numa fonte de objetivos para o ensino da Matematica.

3 - A Histona constitui-se numa fonte de métodos adequados de ensino da Matemética.

4 - A Historia € uma fonte para a selegio de problemas praticos, curiosos, informativos e
recreativos a serem incorporados nas aylas de Matematica.

5 - A Historia é um instrumento que possibilita a desmistificacio da Matematica e a
desalienacio de seu ensino.

6 - A Historia constitui-se num instrumento de formalizagio de conceitos matematicos,

7 - A Historia é um instrumento de promogio do pensamento independente e critico.

% Parte da tese de doutorado desenvolvida pele mesmo autor intitulada “Trés estudos sobre Historia e
Educacio Matemdtica”, defendida na Faculdade de Educagio da UNICAMP, em 1993,
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8 - A Histéria é um instrumento unificador dos vérios campos da Matematica.

9 - A Historia € um instrumento promotor de atitudes e valores.

10 - A Historia constitui-se num instrumento de conscientizagdo epistemologica.

11 - A Historia ¢ um imstrumento que pode promover a aprendizagem significativa e
compreensiva da Matematica.

12 - A Histdria € um instrumento gque possibilita o resgate da identidade cultural.

Percebe-se, a partir destes argumentos, que para seus defensores, a Historia da
Matematica na pratica pedagogica se constitui basicamente como fonfe ou como
instrumento. Como fonte, no sentido de buscar na Histéria elementos cruciais para o
processo de ensino e aprendizagem tais como objetivos € métodos. Como instrumento, no
sentido de, a partir dela, desenvolverem-se atitudes, motivagdes e reflexdes que ultrapassem
o0s limites da Matematica e da propria histéna, transcendendo-os.

(s argumentos que questionam o uso da Histéria da Matematica em sala de aula,

segundo MIGUEL (1997), poderiam ser classificados nas quatro seguintes categorias:

I — Auséncia de literatura adequada.
2 — Natureza imprépria da literatura disponivel.
3 — O elemento histérico € um fator complicado.

4 — Auséncia na crianga do sentido de progresso histérico.

O autor, em suas conclusoes, posiciona-se da seguinte forma com relag8o ao uso da

Histéria da Matematica em sala de aula:

“Entre as posicOes extremadas que tentam nos convencer de que a histéria tudo
pode ou de que a histéria nada pode, parece-nos mais adequado assumir uma posi¢do
intermedidria que acredita que a historia — apenas quando devidamente reconstituida com
fins explicitamente pedagdgicos e organicamente articulada com as demais varidveis que
intervém no processo de plangjamento diddtico — pode e deve desempenhar um papel
subsididrio em Educacdo Matemdtica, qual seja, o de um ponto de referéncia para a
problematiza¢do pedagégica™ (MIGUEL, 1997, p.101).

Para MIGUEL (1997), portanto, apenas as historias produzidas por educadores

matematicos, com a finalidade explicita de serem utilizadas no processo ensino-
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aprendizagem da Matematica, poderiam desempenhar o papel de referéncia para a

problematizacéo pedagdgica. Isso porque as histérias assim produzidas:

“ (...) tentariam e tenderiam a privilegiar certos temas ¢ ndo outros, determinados
problemas e métodos e ndo outros, a enfatizar a reconstituicdo, ndo apenas dos resultados
matemdticos, mas sobretudo dos contextos epistemoldgico, psicoldgico, socio-politico e
cultural nos quais esses resultados se produziram, contribuindo, desse modo, para a
explicacdo das relaces que a matemdtica estabelece com a sociedade em geral e com as
diversas atividades tedricas especificas e prdticas produtivas setorizadas™ (MIGUEL,
1997, p.101).

A utilizagfio da Historia da Matematica em livros didaticos e paradidaticos € o tema
da dissertagiio “Matemdtica e Historia: Algumas Relagdes e Implicacbes Pedagdgicas” de
VIANNA (1995). Nesse trabalho, o autor classifica tal uso nas quatro categorias
apresentadas a seguir, as quais incluem aquelas apresentadas em MIGUEL (1997):

Histéria da Matemdtica como motivacio — O que caracteriza um uso motivacional é a forma
como aparece a Historia da Matematica: como uma anedota, uma lenda ou um breve texto
introdutorio a algum capitulo do livro.

Historia da Matematica como informagio — Nesta categoria estio os trabathos que
apresentam notas histéricas, as quais freqiientemente aparecem depois de concluido o capitulo
de contetido matematico. Essas notas sfio usadas como dados adicionais ao que foi tratado no
texto, sdo informag3es extras. Aqui também se inserem eventuais quadros-informativos que
aparecern no meto do livro, ds vezes exercicios, mas que ndo complementam nem auxiliam
especificamente a resolugio de nenhuma dificuldade de contendo.

Historia da Matemdtica como estratégia - Nesta categoria sdo contempladas as intervengGes
de conhecimentos histéricos que s&o direcionadas para conduzir o aluno a um determinado tipo
de procedimento que encontra algnma relagio com o desenvolvimento do contetdo. Além do
aspecto motivacional ou da simples informag#io, o texto deve convidar o aluno a realizar alguma
atividade ou deve, ainda, sugerir idéias que levem & compreensio do contetido que se vai
desenvolver em seguida.

Histéria da Matematica como parte integrante do desenvolvimento do contetido
(imbricado) — Nesta categoria enconiram-se 0s textos nos quais a presenca da histéria é
implicita, ndo se fala nela nem se fala em nomes de matematicos: a histéria fornece (ou deveria

fornecer) o conhecimento que permite estruturar o desenvolvimento do contetido de uma
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determinada forma em detrimento de outras formas possiveis. (VIANNA, 1995, p. 69, p.74,
p.78ep8l}).

As categorias elaboradas por MIGUEL (1993) ¢ VIANNA (1995) foram os
referenciais fundamentais que utilizei na analise dos paradidaticos de Matematica que tém a
declarada intengio de abordar o conteddo matematico a partir de um enfoque historico, e
que denominei de “narrativas historicas”,

As narrativas historicas serdo consideradas como textos que tm a intengfo de
enfatizar, “contar” ou destacar alguns processos histéricos que contribuiram para a
formagdo de algum conceito ou contetdo matematico. Destaco a palavra “contar” para
reforcar a idéia de que toda histdria ¢ construida e interpretada de formas diversas,
dependendo das concepgdes de quem “conta” e das relagdes de poder envolvidas.

O primeiro contato que tive com a Historia da Matematica, durante a gradua¢io em
Licenciatura Matematica e ja na atividade profissional, foi por intermédio de livros
paradidaticos de Matematica. Creio que isso tenha ocorrido, ¢ ainda ocorra, com muitos
outros professores. A escassez de obras em lingua portuguesa que tratam da Histéria da
Matematica, a pouca divulgagio e o prego das obras de boa qualidade sdo alguns elementos
que dificultam o acesso dos professores a esse conhecimento. Além disso, os livros de
Historia da Matematica sdo dirigidos a um piblico especifico, normalmente pesquisadores,
matematicos e professores universitarios, € ndo atendem, via de regra, as necessidades de
ordem pedagdgica. Esse é um argumento, mencionado por MIGUEL (1997), utilizado para
questionar o uso da Histéria em sala de aula. Os alunos do Ensino Fundamental e Médio,
por outro lado, poucas vezes tém contato com a Historia da Matematica. Quando isso
ocorre, ¢ geralmente através da leitura de pequenos textos soltos, biografias um tanto
duvidosas de matematicos famosos € comentarios esporadicos presentes em livros
didaticos.

Considerando esse contexto, entendo que os livros paradidaticos, apesar de suas
limitagdes, tém tido uma parcela significativa de contribuicio para a divulgacdo de tépicos
de Historia da Matematica, bem como para a ampliacio das discussbes a respeito das
possiveis contribui¢es desses conhecimentos no procésso de ensino e aprendizagem da

Matematica.
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Dentre esses livros, encontram-se aqueles que foram objetos de meu estudo: todos os
livios da colegiio “Contando a Histéria da Matematica™, quatro titulos da colechio

“Vivendo a Matematica™??

€ o livro independente Sistemas de numeragdo ao longo da
Historia. A analise dessas obras foi realizada considerando-se o estilo do autor, o enfoque
histérico privilegiado, a natureza do contetido matematico, as intengdes declaradas pelas
editoras e autores, além das relagbes que foram estabelecidas entre os simbolos

matematicos, as imagens ¢ o texto escrito nas narrativas histéricas apresentadas.

4.1. As concepcdes de Histéria anunciadas

As obras selecionadas para andlise propdem-se a abordar o contefido matematico a
partir de um “enfoque historico” com fins didaticos. Dessa forma, serdo considerados como
discursos de natureza diferenciada daqueles presentes em livros de Histéria da Matematica
que t€m a finalidade de apresentar resultados de pesquisas historicas realizadas nessa 4rea.
Serdo entendidos como discursos situados na drea de Educac¢io Matematica.

Para as editoras, essas obras tém a intengfo de “ensinar” e aprofundar os contetdos da
Matematica escolar através do conhecimento do percurso histérico de tais conteados.
Vejamos algamas das propagandas utilizadas pelas editoras para a divulgacio dessas obras

€m seus catalogos impressos.

“Como surgiram os nitmeros? E as equagdes? Como os matematicos da
Antignidade faziam seus calculos? Como os egipcios mediam a altura e a
inclinagdo das pirdmides? Desenvolvida por Oscar Guelli, respeitado professor e
autor de livros de Matemdtica, a colegio Contando a Historia da Matematica faz
uma agradavel viagem pelo passado dessa disciplina, pondo o aluno em contato
com 0s processos que levaram ao surgimento de conceitos e calculos importantes.
Além de apresentar a histéria, complementando e enriquecendo o assunto
desenvolvido em aula, a colecdio traz algumas curiosidades e inimeros desafios e
problemas para serem solucionados* (ATICA, 2000, p.86 — grifo meu)

! A invengio dos mimeros, Equagdo: o idioma da dlgebra, Historia da equagdo do 2 ° grau, Historia de
poténcias e raizes, Jogando com a Matemdtica, Dande corda na frigonometria e Nameros com singis: uma
grande invengdo.

2 4 numeragéo indo-arabica, Medindo comprimentos, Os nimeros na Histéria da civilizagdo e Logica? ¢

logico!.
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A histéria dos nimeros do inicio da civilizagfo até nossos dias. (Scipione, [s.d.],
~ grifo meu)

Conhecendo um pouco da histdria da légica, o aluno entenders melhor algumas
wd€ias basicas sobre os conjuntos. (Scipione, {s.d.])

Apresenta uma visdo histérica da evoluggio dos padroes de medidas de
comprimento. (Scipione,{s.d.] )

Os principais sistemas de numeracgo das grandes civilizagdes antigas e o sisterna
binario. Numa linguagem simples e agradavel, com informagdes interessantes,
muitas ilustragbes e mapas os autores resgatam o desenvolvimento do sistema

decimal indo-ardbico, enfatizando suas principais caracteristicas: a base dez e o
principio posicional. {Moderna, [s.d.])

Nestes recortes de catdlogos impressos da Atica (que apresenta a colecdo “Contando
a Historia da Matematica”), da Scipione (que anuncia os livros Os niimeros na Histéria da
civilizago, Logica é ldgico? e Medindo comprimentos) e da Moderna (que se refere a
Sistemas de Numeracdo ao longo da Histéria), percebe-se que existe uma concepgio por
parte das editoras de que existe “a Historia” da Matematica, ou seja uma historia oficial,
gue segue uma seqiiéncia cronoldgica e que ¢ contada ao aluno a titulo de complementagio
e enriquecimento. No entanto, tal concepgo deixa-me um tanto receosa, uma vez que
limita muito ¢ potencial da Historia da Matematica no processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que o papel do aluno acaba restringindo-se a apenas acumular informagdes a
respeito desta “Histéria”. Nos trechos acima, também é possivel encontrar alguns indicios
de que as editoras véem a Historia da Matematica como uma ferramenta que, associada ao
uso de “uma linguagem simples”, da presenca de “ilustragdes”, “problemas curiosos” e
“desafios”, proporcionard uma leitura prazerosa e possibilitara a ampliacio dos
conhecimentos matematicos dos alunos. A Historia da Matematica €, portanto, considerada
COmoO mais um recurso que visa essencialmente servir de motivagiio ao processo de
ensino-aprendizagem da Matematica. Esse argumento, segundo MIGUEL (1997), ¢

compartilhado por vdrios autores por ele estudados, dentre os quais encontram-se:
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PSIMONS (1923), HASSLER (1929), WILTSHIRE (1930), HUMPHREYS (1980),
MESERVE (1980), BOOKER (1988) e SWETZ (1989), os quais acreditariam que:

* (...) o conhecimento historico dos processos matemdticos despertaria o inferesse
do aluno pelo conteiido que estd sendo ensinado. Os mais ingénuos acabam atribuindo a
histéria um poder quase mdgico de modificar a atitude do aluno em relacdo & matemdtica.
Esse ponto de vista ingénuo aparece principalmente em artigos publicados pela revista ‘The
mathematics Teachers’, nas décadas de 20 e 30 de nosso século. Nestes textos, o poder
motivador da histéria é atestado e exaltado em Jungdo da ado¢do de uma concepgdo Hidica
ou recreativa da mesma” (MIGUEL, 1997, p. 75).

Entretanto, o aspecto motivacional atribuido & Hist6ria da Matematica ¢ questionado
por MIGUEL (1997) através do uso de vérios argumentos, dentre os quais menciona o fato
de que, se a histéria fosse em si um elemento motivador, os professores de Histéria nio
teriam problemas com seus alunos, e suas aulas teriam 100% de aceitagfio, 0 que sabemos
néo ser verdade. Além disso, esse autor enfatiza que o conceito de motivagdo, utilizado por
esses defensores do uso da Histéria da Matematica na sala de aula, enquadra-se em um
enfoque mecanicista de tal elemento, que os estudos psicologicos hd muito tempo vém
questionando.

[T

.- a lmagem de um organismo impelido e pressionado por forcas e hdbitos no
interior do enfoque mecanicista, passa-se & imagem alternativa de um organismo capaz,
dentro das limitacdes da espécie, de absorver informacdes provenientes de sua fisiologia
interna, de seu meio fisico e, sobretudo no homem, de seuy ambiente social” (EVANS, 19785,
p. 100 apud MIGUEL, 1997, p. 76).

A motivacio passa a ser vista dentro de um enfoque cognitivista. Nosso

comportamento ndo seria apenas uma resposta aos estimulos externos, mas um resultado do

# SIMONS, L. G. The place of Histoy and Recreationsof Mathematics in teaching Algebra and Geometry.
The Mathematics Teacher, vol XVI, n° 2, febrary, p. 94-101, 1923

HASSLER J. O. The use of Mathematical History in teaching. The Mathematics Te eacher, margo, 1929,

WILTSHIRE, B.History of Matematics in classroom. Mathematics Te eacher, vol. 5 XXIII, 0° 8, december,
p. 504-508, 1930.

HUMPHREYS, W. Use of the History of Mathematics in themathematics curriculum. Proceedings of the
Fout International Congress on Matheamtical Educacion. Boston, U.S.A: Bikhauser, p. 5396- 98, 1980,

MENSERVE, B. The Histoy of Mathematics as a pedagogical tool. Proceeding of the Fourt International
Congresso n Mathematical Educacion. Boston, U.S.A: Bikhiuser, p. 398- 400, 1980.

BOOKER,G. Insight fom past solutions: usingthe historyof Mathematics in problem solving. Anais do 2 °
congresso Latino Americano de Histora da Ciéncia e Tecnologia, p. 229-231, Sio Paulo: 1988.

SWETZ, F. J. Using Problems from the History os Mathematics in classroom instruction. Mathematics
Teacher, 82[5], may, p. 370-377, 1989.
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modo como percebemos a nds mesmos, 0s Outros € 0 meio ambiente. A utilizagio de
curtosidades, jogos € problemas historicos nfio constituem em si elementos motivadores. O

aspecto motivador

“ (...} ndo reside no fato de ser ‘problema’, mas no maior ou menor grau de desafio
que esse problema oferece, no modo como esse desafio é percebido pelo aprendiz, no tipo de
relagbes que se estabelecem entre esse desafio e os valores, interesses e aptiddes socialmente
construidos por ele, etc” (MIGUEL, 1997, p. 82).

A frase “conhecendo um pouco da histéria da légica, o aluno entenderd melhor
algumas idéias bdsicas sobre os conjuntos”, utilizada pela editora Scipione, aponta para
uma ampliacdo do universo de possibilidades das implicagdes pedagégicas da Histéria da
Matemética. A Histéria da Matematica passa a ser considerada um “._.instrumento que pode
promover a aprendizagem significativa e compreensiva da Matemdtica” (MIGUEL, 1997).
Entretanto, para que a aprendizagem seja significativa ¢ compreensiva € necessario que o
percurso historico de um determinado conhecimento seja tratado nfio apenas por meio da
apresentagdo de seus resultados, mas que também sejam analisadas as dificuldades ¢ as
formas historicamente encontradas para a superagio de tais dificuldades. O que nio
significa reproduzir mecanicamente toda trajetoria e, sim, buscar um equilibrio dialético
entre a légica interna dos conceitos matematicos, “...que se dd a partir de sinteses tedricas
importantes e que se deve assimilar no ensino-aprendizagem” (ZUNIGA, 1988 apud
MIGUEL, 1997, p. 90), e a historia de sua evolugfo conceitual.

4.2, Que Historia da Matematica encontramos?

Os livros da colegfio “Contando a Histéria da Matematica™ apresentam “pouca
histéria”, quando consideramos uma concep¢do que tenha como infengdo discutir o
contexto histérico de produgio dos conhecimentos matematicos. Os percalgos, obstaculos,
retrocessos € as influéncias ndo aparecem nesses livros. Os conhecimentos histéricos sio
mencionados como uma “informagdo”. Na maior parte das vezes, essas informacdes dizem

respeito a procedimentos desenvolvidos em momentos historicos variados, tais como, o
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processo de multiplicagdo conhecido como gelosia™, a extragio da raiz quadrada pelo
método dos babilonios™, e alguns problemas histéricos que durante séculos ndo foram
solucionados, (como os problemas classicos gregos da “duplicagio do cubo™® e “a

quadratura do circulo™’

), enfatizam, também, dados biograficos de matematicos famosos
apresentados como personagens principais de uma grande histéria, a Histéria da

Matematica, e possuindo “idéias brilhantes”.

“ Qutra idéia brilhante de Al- Khowarizmi! Depois de resolver e explicar equacdes
do 2 ° grau, ele procurou verificar através da Algebra Geométrica de Euclides se a reposta
x = 3, que encontrou para a equacdo x° + 10 x = 39, estava efetivamente correta”
(Historia de Equacdes do 2 ° grau , p. 30)

Outras vezes, os autores, talvez com a intengfio de apresentar a Histéria de uma
forma mais interessante, recheiam os fatos histdricos com um excesso de fantasia, o que
acaba dando para a Historia ares de contos de fadas ou narrativas de cavalaria, onde os

personagens matematicos s3o vistos como herois ou deménios.

“Era assombroso! O alto comando espanhol ndo conseguia entender o que estava
acontecendo. Pudera! Franca e Espanha estavam em guerra, e, como em qualquer guerra
que se preze, os Oponenles escreviam suas mensagens em codigo secreto, para que os
inimigos ndo descobrissem seus planos. No entanto, bastava um mensageiro espanhol ser
preso pelos franceses para os planos dos militares espanhdis serem imediatamente
descobertos e neutralizados.

Nenhum homem poderia decifrar esses codigos secretos tdo rapidamente, a menos
que, pensavam os espanhois, os franceses tivessem um pacto com o demonio!

O “demdnio” era wm sidito francés, Frangois Vidte, nascido em 1540. f.)”
(Nimeros com sinais: uma grande invencdo!, p. 30).

Na visdo do autor de tais livros, as “idéias brilhantes” dos matematicos ocorrem em
situagBes muito especiais. No livio NMimeros com sinais: uma grande invengdo!, em seu
capitulo 6, intitulado ‘Um matemético sonhador’, juntamente com uma grande ilustragio do
suposto pensador René Descartes ~ um belo jovem, deitado em uma cama com roupas
aristocraticas e uma expressio meditativa, segurando um livro apoiado no peito ~ , é

colocado o seguinte texto:

** Encontrado em Numeros com Sinais: uma grande invengdol!, p. 21.
“ Historia de poténcia e raizes, p. 49

% 4 invengdio dos mimeros, p. 46

¥ Equagéo: o idioma da digebra, p. 18
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“Deitado na cama,

o jovem René Descartes
observava atentamente uma
mosca que voava perto do teto e
imaginava como poderia
descrever o seu percurso por
meio de uma equagdo.

Foi pensando num método de
aplicar a Algebra & Geometria e
a Geometria & Algebra que
Descartes inventou a Geometria
com coordenadas.

Mas nem sempre Descartes se
preocupou coma
Matemdtica”
(Numeros com sinais: uma grande invengdo!, p.43).

Apesar de, em alguns momentos, o autor afirmar que a Matematica é uma ciéncia
construida socialmente, em muitos comentarios ¢ possivel identificar a manifestagdo de
uma concepgdo platdnica da Matematica. Em suas narrativas, os matematicos “descobrem”,
por meto de “idéias brilhantes”, as propriedades, os conteudos e simbolos que serfo aceitos
¢ incorporados & Matematica.

As descobertas dos matematicos sfio, muitas vezes, encaradas como “magicas”, que

ndo sio faciimente descobertas, especialmente pelos pobres mortais.

“ Os matemdticos também fazem as suas ‘mdgicas’. E, como acontece com os
trugues dos grandes mdgicos, também ndo é nada ficil descobri-las” (Histdria da
Equagdo do 2 ° grau, p. 13)

A palavra “magica” vem de magia que, segundo o Dicionario Aurélio seria “arte ou
ciéncia oculta com que se pretende produzir, por meio de certos atos e palavras, e por
interferéncia de espiritos, génios ¢ demonios, efeitos e fenémenos extraordindrios,
contrdrios as leis naturais; mdgica, bruxaria”. Ou seja, a magica tem algo de misterioso
que envolve um processo de descoberta € manipulacio de conhecimentos ocultos. No
exemplo mencionado, a “magica” estaria associada ao uso de argumentos 1dgicos, sem que
fosse levada em consideragdo alguma impossibilidade matematica, como no caso, a de se

efetuar uma divisdo por zero.
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Entretanto, muitas vezes, parece mesmo que em um “passe de magica” alguns
procedimentos de calculo sdo apresentados. No capitulo 11 do livro Histdria de poténcias e
raizes é possivel encontrar uma dessas mégicas. Apos iniciar o capitulo com o texto:”
Também a raiz ctibica pode ser extraida através de um produto notdvel: (a + b Y=a+3
a’b + 3ab’® + b Vamos calcular « raiz cubica de 2 197, o autor apresenta os passos do
algoritmo empregado para encontrar a raiz cibica (figura 1), que, apesar de suas tentativas

de justificaciio, provavelmente para os alunos, parecerdo uma “magica”.

34
# Procuramos entre O TGT e 3T 2 - 1Mn
11D, 20,30, o T T
AT 3R BRSNS BT T8 % 0o
TUOT - TEOD w3 TGk - 3 T
e 1 B0 T
20w B G0 1197 = 5. 30 - 3. 10w
-

P Imerd v

iracien b 743

= Triplivarnrss o guadrade de TG

figura 1- (Historia de poténcias e raizes, p. 46)
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Muitos capitulos28 dos livros da colecio “Contando a Historia da Matematica”,
embora desenvolvidos de maneira interessante, ndo estabelecem nenhuma relagdio com
qualquer elemento histérico. Isso indica que, apesar da intengo declarada, essa colegio nio
apresenta uma abordagem histérica dos contetidos. Ela apenas utiliza algumas informagdes
historicas em determinados momentos, como o objetivo de motivar o aluno. Talvez por
acreditar que a Historia tenha o poder “maégico” de por si s6 provocar a motivagio.

Ja nos titulos de “Vivendo a Matematica” € em Sistemas de Numeragdo ao longo da
Historia, encontramos elementos histdricos mais consistentes e articulados. O contetdo
tematico explora elementos do passado e do presente com maior entrelacamento, compara
sistemas de numeraglo ¢ de medidas, analisa os pros e contras de cada sistema. Ou seja,
além de informar, analisa e coloca em discussdo tais informagdes.

Particularmente, o livro Medindo comprimentos apresenta uma abordagem
diferenciada da Histéria. O texto inicia com uma pequena narrativa, onde algumas criangas
percebem que o ato de medir esta presente em vérias situagdes da vida: tempo, distincia,
comprimento... A idéia de mediglo surge da comparagfo entre duas ou mais grandezas e da
escolha de uma unidade-padriio. A partir disso, o autor apresenta varios exemplos de
sitnagdes do cotidiano e vai introduzindo unidades-padrdes criadas por varios povos em
suas tentativas de efetuar medidas. Algumas dessas medidas, que utilizam partes do corpo
humano como unidade-padrio de medidas, sdo utilizadas até hoje: os cubitos (egipcio,
sumério e assirio), o pé, a jarda e a mitha. O texto continua a discutir as necessidades € o
contexto de surgimento de outras medidas, como o desenvolvimento do comércio e das
navegagdes, que impdem a necessidade de se medir distdncias cada vez maiores e levariam
a busca, em medidas da Terra, das referéncias para a construg@io de novas unidades-padrio
de medida, tais como a légua, 2 milha e 0 metro. Para finalizar, o autor apresenta, no Gltimo
capitulo, uma sintese dos principais aspectos abordados ao longo do texto.

Trata-se, a meu ver, de um paradidatico que apresenta uma abordagem diferenciada.
Em uma pequena quantidade de paginas € possivel ter uma visio clara dos principais
aspectos envolvidos no processo do desenvolvimento do conceito de medida. Os elementos

historicos sdo colocados em momentos adequados, integrando-se totalmente 4 narrativa.

® Encontram-se nessa categoria os capitulos ‘A potenciagio ¢ os astrénomos’ e ‘Os mimeros da Zebra® do
livro Historias de poténcias e raizes e o capitulo ‘Resolvendo problemas® do livro Histdria de equagées do 2 °

grau.
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Também o livro Légica? é légico (que enfatiza a trajetéria da logica desde os gregos
ate nossos dias) e o titulo independente Os sistemas de Numeragdo ao longo da histéria
apresentam caracteristicas semelhantes.

No livro Os niimeros na histéria da civilizagGo, embora a narrativa na maior parte
do tempo, enfatize apenas o produto final da Matemdatica, em um capitulo destinado a
numeracao romana, existe uma timida tentativa de resgate do processo de construcdo destes
simbelos numéricos, quando o autor enfatiza as diferentes formas de representagio das

quantidades 500, 1000 e 4 e esclarece:

“ O sistema romano de numeragdo, criado na Antiguidade, foi usado na E uropa
durante muitos séculos. Nesta época ndo havia imprensa e os livros eram copiados
manualmente. E natural entdo que, com o passar do tempo, os simbolos soffessem

modificacdes. O quinhentos, que era representado assim 1), passou a fer esta

representacdo: 1. Além disso, o mil passou de CID para M. Foi também introduzida uma
nova regra. o quatro passou a ser escrito assim IV, significando que o um deverd ser
subtraido do cinco” (Us nimeros na historia das civilizagdes, p. 36).

Outro aspecto interessante desse livro, e também, do livro Sistemas de Numeragdo
ao longo da Histdria, € que seus autores narram um famoso conto™ (protagonizado por um

“corvo”), com o objetivo de enfatizar que os animais possuem uma espécie primitiva de

2 Esta historia ¢ adaptada, segundo os autores, de um texto do livro Nimero: a linguagem da ciéncia, do
escritor Tobias Dantzig. A titulo de ilustragdo transcrevi uma das adaptages, sendo que na outra as mudangas
ndo sdo significativas, a esséncia do conto é a mesma,

Um fazendeiro desejava acabar com um corvo que havia feito seu ninho no sotio de sua casa. Acontece
que, toda vez que o homem entrava na ¢asa, 0 cOrvo voava para uma rvore proxima. O fazendeiro resolveu
enganar o corvo. Entrou na casa acompanhado de uma pessoa, que saiu logo em seguida, mas ¢le permaneceu.
O corvo, que tinha voado para a arvore quando os dois entraram, nio voltou 20 ninho depois que a cutra
pessoa saiu, mas aguardou até que o fazendeiro saisse, para retomar.

O fazendeiro fez outras experiéncias, complicando a situaco para o corvo cada vez mais: entravam trés
pessoas e saiam duas, entravam quatro pessoas e saiam trés, e nada de o corvo se deixar apanhar. Ele sempre
esperava que “todos™ saissem, para entdo retomar ao seu ninho. No entanto, quando entraram cinco pessoas e
sairam quatro, o corvo voltou ao ninho, ¢ o fazendeiro, que tinha permanecido dentro da casa, o apanhou. £
clarc que a ave ndo sabia contar, mas, com esse comportamento, ela mostrou possuir algum “senso
numérico”.

Existem experiéncias que demonstram que outros animais também possuert esse tipo de capacidade,
alguns de forma mais desenvolvida e outros menos. Os animais em geral desenvolveram essa capacidade para
quantidades pequenas; entretanto, apenas o homem consegue lidar com grandes quantidades, trabalhando com
os nitmeros de forma elaborada (Sistemas de Numeracio ao longo da Historia, p.9)
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senso aumerico. Apesar dessa narrativa aparecer também em livros didaticos de

Matematica, geralmente nos de 5 ° série, os autores desses paradidaticos tiveram o cuidado

de mencionar ¢ livro em que ele foi inicialmente publicado, 0 que nfo ocorre, geralmente,

nos didaticos.

O livro A numeragdo indo-ardbica evidencia a preocupagio em mostrar a

Matematica como uma ciéncia em movimento. Os dois Gltimos capitulos narram as
mudangas sofridas pela escrita dos algarismos e levantam alguns argumentos para justificar

a supremacia do sistema decimal. A tabela apresentada na figura 2, articulada com o texto

escrito, torna-se um interessante recurso para a compreensao do caminho percorride pelos

simbolos indu-arabicos.

. Além disso, como o sistema de numeracia criado na
india foi adotado pelos drsbes & passado sas europeus,
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figura 2- (4 numeracdo indo-ardbica, p. 39)

A opgéio por uma abordagem historica
para o ensino-aprendizagem da Matematica
nos criou-me a expectativa de encontrar
algumas respostas aos “porqué” e “como”
surgem o©s conhecimentos matematicos
nesses livros. E muito freqiiente ouvirmos
de nossos alunos perguntas do tipo: Como
surgiram os numeros? Por que os homens
inventaram as equagdes? Por que “ menos
com menos ¢ igual a mais” na
multiplicagdo?

Segundo JONES (1969) citado em

Miguel (1997), € possivel classificar em trés categorias as respostas aos porqués, que

podem ser utilizadas no processo de ensino-aprendizagem da Matematica:

“(..) os porqués cronolégicos, 0s porqués légicos e os porqués pedagdgicos
(JONES, 1969). Os porgués cronoldgicos sdo aguelas explicacdes cuja legitimidade ndo se
caracteriza como uma necessidade logica. Ao contrdrio, s@o razdes de natureza histérica,
cultural, casual, convencional gue estdo na base de sua aceitacdo. ( ...) Os porgués Iogicos
sdo aquelas explicacbes cuja aceitacdo se baseia na decorréncia légica de proposi¢ies
previamenle aceitas ou no desejo de compatibilizar entre si duas ou mais afirmacgdes ndo
necessariamente compativeis.(...) Finalmente, os porqués pedagdgicos sdo aqueles
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procedimentos operacionais que geralmente utilizamos em aula e que se fustificam mais
por razdes de ordem pedagdgica do que historica ou légica. Exemplo disso seria a resposia
que wm professor poderia dar a quesido: por que vocé ensina a extrair o maior divisor
comum entre dois nimeros pelo méiodo das subtracbes sucessivas e ndo pela
decomposicdo simultdnea ou outro qualquer? { MIGUEL, 1997, p. 91- grifo meu)

Como era esperado, localizei a presen¢a de algumas tentativas de explicacio de
porqués da Matematica, utilizando argumentos historicos nas obras que foram objeto de
nossa andlise. As justificativas utilizadas, entretanto, na maior parte das vezes, reforgam
uma visdo de historia fragmentada, descontextualizada, ao atribuirem a uma tnica pessoa o
privilégio da “descoberta” de algum resultado matematico.

No caso seguinte, vejamos um exemplo no qual o autor apresenta uma justificativa,
misturando elementos histéricos e ficcionais, que tenta “reproduzir” a forma como o
matematico inglés William Oughtred (1574-1660) teria decidido wtilizar o simbolo x para a

operagdo de multiplicacio.

“Wiilian Oughtred, matemdtico inglés nascido em 1574, olhou pensativamente esta
expressdo:

9+9+9+9+959+9+9+9+9+9+9+9+9+ 9+ 9+9+9

Serd que ndo haveria uma maneira de representi-la de um modo mais simples, sem
repelir tantas vezes o fator 97 De repente, um alegre sorriso iluminou seu rosto.

Ele havia tido uma idéia muito interessante.

Oughtred era um apaixonado pela Matemdtica. Deu aulas grdtis dessa matéria até
sua morte, aos 86 anos... . Oughtred pensou:

- Tenho uma soma de 19 parcelas iguais a 9. Posso escrever:
19 vezes 9

-No lugar da palavra vezes, ndo vou inventar um sinal novo. Tomo o sinal da
adi¢@o, + , e simplesmente giro-o um pouco para a direita assim: x para que as pessoas
nunca esquecam, de que o produto é uma soma de parcelas iguais ...” ( Nimeros com
Sinais: uma grande invengdo!, p. 20 )

Aleém das justificativas histéricas, encontrei também algumas de natureza légica.
Uma delas, pretende mostrar uma situagiio em que a necessidade de evitar contradi¢gdes na
Matematica levaria os matematicos a se decidirem por um determinado valor para 2°.
Entretanto, a forma como a explicagio ¢ introduzida nfio consegue levar o leitor a perceber
que algumas decisdes matematicas, historicamente produzidas, estio diretamente

relacionadas a determinadas imposigdes 10gicas. Vejamos um fragmento de tal explicagio:
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“Durante muito lempo os matemdticos afirmaram que a poténcia 2° ndo existia.
Mas wma das propriedades da potenciacdo mostrou que havia uma possibilidade de
interpretar 2. Para dividir duas poténcias que tém a mesma base, mantemos a base e
subtraimos os expoentes:

23

?223—3 :20
Mas:

2> _8_,
2?8

Esta foi a idéia dos matemdticos:
« 2° significa produto:

222=8
« 29 significa um quociente:

23 25 216
?xl 00“;”:1 ou -“2-“1?-':1

e assim por diante *

(Historia de poténcias e raizes, p. 22)

Entretanto, muitas vezes, as respostas aos porqués causaram estranheza pelo fato
delas ndo estabelecerem nenhuma ligagio com elementos historicos, como ja observado.
Um exemplo disso ocorre na justificativa para o fato da multiplicaciio de dois nimeros
negativos ser um namero positivo. A conclusio ¢ tirada por meio da proposta ¢ da analise
de uma situagdo-problema que apresenta uma analogia entre nimeros negativos e caixas
d’dgua. Sem duvida alguma, o autor perdeu uma Otima oportunidade de discutir as
dificuldades historicas para se chegar a uma prova de tal resultado, o que incluiria a analise
das limitagGes de propostas de analogias como a que eles apresentam. Vejamos a
justificativa apresentada (figura 3):
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4.3.0s simbolos matematicos, as imagens e o texto escrito no contexto das narrativas

historicas

Uma das caracteristicas dos livros que trabalham uma abordagem histérica € a grande
quantidade de ilustra¢des utilizadas. Ao longo do processo de andlise desses livros,
identifiquei a existéneia das quatro categorias de ilustrages criadas: ilustracdes de
“contextualizacio”, ilustracoes “ornamentais” , ilustracoes “imbricadas” e ilustracgoes
de “visualizacio”,

As Hustragbes de “contextualizagio™ que visariam auxiliar o leitor a “entrar” na
narrativa, estimulando a imaginag#o, percepglo espacial e temporal, aparecem em grande
quantidade, articulando o texto escrito e as tmagens. Embora nfo exergam uma funcio
especifica no processo de ensino-aprendizagem dos conteidos matematicos, é por meio
delas que se evidencia a presenga principalmente de elementos historicos. Em alguns casos,
parece-me que a Historia da Matematica limita-se & presenga de algumas imagens que
lembram civilizagdes do passado, ja que a abordagem do conteiido sob o ponto de vista
historico € extremamente superficial.

Os mapas, graficos, as fotografias e algumas tabelas ampliam o universo da
contextualizacdo na medida em que serd por meio destes recursos que o leitor se situa
espacialmente no universo histérico narrado.

Considero muito 1ico o exercicio de interpretagfio que essas imagens exigem do
leitor. Em alguns momentos, essa interpretagio € orientada pelo texto escrito; porém, em
outros, as imagens apenas sZo anexadas ao texto principal, sem maiores comentarios € sera
o leitor que tera que buscar interpretagdes.

Infelizmente, na maioria das obras analisadas nfio existe a preocupacio com a
colocagdo de legendas, escalas de mapas e os créditos das fontes originais. Esse descuido
acaba impossibilitando uma andlise mais detalhada das ilustragbes, além de abalar a
credibilidade da obra.

O livro Sistemas de Numeragdo ao longo da Histéria traz o recurso a reprodugéo de
quadros de pinturas (figura 4), esculturas ou fotografias que retratam paisagens e situagdes
do cotidiano de alguns povos, o que acredito ser muito interessante. Além dessas obras

possibilitarem ao leitor alguns elementos sobre as caracteristicas, costumes e cultura desses
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povos, elas podem ser usadas como desencadeadoras de atividades paralelas de pesquisa
tendo em vista a ampliagio desses conhecimentos. Infelizmente, os dados sobre as obras,

quando existem, sdo incompletos.

ﬁgura 4 — (Sistemas de Numeracdo ao longo da Histéria, p. 37)

Particularmente na colecio “Contando a Histéria da Matemdtica”, nos cinco
primeiros volumes™, encontrei algumas ilustragdes de “contextualizagfo™ que procuram, de
certa forma, valorizar o humor e o riso como elementos que quebrariam o ritmo da leitura e
a tornariam mais agraddvel Tais ilustragBes podem fazer referéncia direta ac texto ou
entdo, de forma sutil, apontar alguma relaglio subjetiva. A presenca dessas ilustragdes
resgata uma discussdo inicial que enfatiza que o enfoque histérico, embora aparentemente
predominante, ¢ acompanhado por outros recursos “motivadores”. As tlustragBes foram
criadas como estratégia para que se atinja este objetivo. Dentre estas ilustragdes encontrei
alguns elementos interessantes.

Os numeros sio representados com feigdes humanas. Possuem olthos, bocas, e suas
expressdes vio da alegria ac desespero e aparecem nas situagles mais inusitadas. Ja nos
seres humanos, sejam eles criangas ou adultos, sfo comuns as expressdes de davida,
gspanto, surpresa, hesitagio, loucura e desequilibrio, sempre causados por algum caleulo ou

problema matematico.

kI . . -
* § interessante comentar que nestes cinco volumes temos uma equipe de ilustradores e, nos volumes
posteriores, ocorre uma mudanga de equipe. Tal mudanga ¢ facilmente percebida no estilo das ilustragdes.
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Aqueles que "aparentemente” sabem Matematica sfo retratados com expressdes mais
trangiiilas ¢ geralmente usam 6culos. Mais uma vez encontramos “dculos”™ e a sobriedade
acompanhando o perfil dos matemdticos, sejam eles

professores, alunos ou “gé€nios”( figura 3).

figura S~ (4 invencdo dos mimeros, p. 51)

Por outro lado, uma pequena sutileza merece ser
comentada: € comum enconirarmos animais  que

interagem com o0s homens; via de regra, numa atitude

passiva, observam os atos dos humanos e parecem

“dehochar”e ironizar as constantes investidas humanas. Observemos as figuras6e 7 .

ﬁgum &- (Invencdo dos mimeros, p.23) figura T~(Histéria de poténcias e raizes,

p.27)

Também encontrei algumas ilustragBes do tipo “ornamentais” que acabam por
legitimar algumas crengas a respeito da Matematica ¢ de seu ensino, ndo apropriadas dentro
de uma proposta que pretende incentivar a aprendizagem de tal disciplina escolar. Frases,
infelizmente ouvidas em nossa sociedade do tipo “a Matemdtica é para poucos, para

génios, super herdi”, “quem faz Matemdtica é maluco, loucos...” ou ainda “a Matemdtica é

cheia de mistérios, ndo entendo nada destes truques que o professor foz” e “4 Matemdtica
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é wm monstro”, embora ndo declaradas no texto escrito, acabam sendo reforgadas por

algumas imagens e incorporadas ao discurso do leitor de forma sutil

A ilustracdo da figura 8, por exemplo, anexada acima do enunciado “Vocé é capaz de

efetuar este cdlculo 99 975% em menos de 30 segundos?”, nos da a entender que aquele que

de 30 segundos, o serd também.
Observe que o boneco esta em
movimento € vem  escrevendo
nGmeros pelo ar, dando a impressdo
de rapidez na resolucéio dos calculos.
Tal atitude acaba por valorizar
apenas a agilidade e velocidade na
resolugcdo de calculos, €, neste caso,
nio sei até que ponto caleular o valer
de 99 9757 pode ser considerado

algo til, interessante ou agradavel

para quem esta lendo.

" 2

Yo eh carray ol efeineas esie oblonio
e vt

figura 9 - (Histéria de potencias e

raizes,p.44)

Complementando, mais adiante no mesmo
livto, a Matematica aparece associada a um
monstro que traz na testa um enorme radical. O
monstro sai de paginas de exercicios de
radiciacio assim como o “jogo matematico”
proposto 20 leitor “A idade de Liicia é N 3 249

anos. Guiltherme tem atualmente 26 anos menos

do que tinha Licia o ano passado. Que idade tem Guilherme?”(figura 9) Este “problema’ €
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visto como um monstro, ou seja, 2 Matemadtica ¢ um monstro do qual os alunos tém medo.
Se a imtenclo é fazer com que o leitor adolescente se identifique por meio desta
representagio da Matemaética, sé podemos dizer que &, no minimo, lamentavel ¢ incoerente.
Afinal, queremos valorizar e motivar o leitor ou reforgar mitos e crengas que em nada
favorecem o sucesso de nossos alunos?

Outra situaciic que merece ser comentada € a incoeréncia que as vezes existe entre as
ilustraces de “contextualiza¢iio”, o texto escrito ¢ a simbologia matematica.

SituacBes como do caso da figura 10 poderdo ao invés de facilitar, gerar dividas e

criar situagQes constrangedoras.

)

figura 10 — (4 invencdo dos mimeros p. 42}

Observa-se que o discurso escrito enfatiza a relagio entre ¢ teorema de Pitagoras ¢ 0s
ntimeros irracionais. Este teorema € valido apenas para tridngulos retdngulos {tridngulos
que possuem urn Angulo de 90°); porém, na ilustragfio do tipe “contextualizagdo”, inserida
a0 lado do texto principal (disputando espago tanto com o texto como com as imagens de
“yisualizagio™) encontramos um personagem apoiado num tridngulo amarelo (0 que mais
se destaca visualmente) que, com certeza, ndo & retangulo. Ou seja, temos uma incoeréncia
entre o discurse do texto escrito e a ilustracfio. E esta situacfic mantém-se na pagina
posterior.

Tustraces desta natureza, a meu ver, poderiam ser dispensavels.
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As ilustraces do tipo “ormamentais” aparecem geralmente intercaladas no texto
principal ou ocupando espagos ociosos, enfeitando a obra ¢ favorecendo uma espécie de
“quebra de ritmo da leitura”. No caso dos livros analisados, encontrei um nlmero
consideravel de ilustragdes deste tipo que apenas sdo anexadas, sem uma maior articulagio
com o texto escrito ou com a simbologia
matematica. Vejamos um recorte que exemplifica
este tipo de ilustragdo na figura 11 ,onde, em
meio a uma seqliéncia de célculos para a extragdo
de raiz quadrada, ¢ inserida uma ilustra¢do sem
nenhum vinculo com o que estd sendo feito ou

dito.

figura V1~(Histdria de poténcias e raizes,
p.36)

Por outro lado, localizei algumas tlustragfes
muito interessantes nestas mesmas obras. Existem

algumas ilustragdes do tipo “imbricadas” que,

pelo fato de conseguirem articular o fexto escrito
e a simbologia matemdtica, acabam de fato
influenciando tanto ne processo de leitura como na compreensdo dos conteudos
matematicos. Particularmente, aguelas onde a simbologia matematica estd inserida na
imagem, sendo o leitor convidado a desvendar algum enigma de forma sutil, sdo, a meu
ver, as ilustracSes que mais se destacam positivamente. Como exemplo vejamos a figuras

12.






figura 12 - (4 Invencdo dos Nimeros

p. 19)

Ttustragdes deste  fipo  que
interagem com o leitor, com a
simbologia matematica & com a
linguagem verbal escrita também sdo

encontradas no  livro  Sistemas  de

Numeragdo ao longo da hisioria, a

exemplo da figura 13,

ﬁgaﬁra 13 - Sistemas de
Numeragdo ao fongo da hisioriap.

28)

Elas "provocam” o leifor a
tomar uma atitude, pois sem a
interpretacio de tais fmagens, a
leitura ficard comprometida. No
entanto, a sua inferpretac@o exige
que se utilizem as informagles ¢

conceitos desenvolvidos até entfo

§

ao longo da leitura, existindo um
imbricamento entre as palavras, a simbologia matematica € as {magens.
Infelizmente, ilustracdes deste tipo raramente foram encontradas ao longo das obras

que abordam o contetds a partir de um contexto historico.

147






As Ilustragdes de “visualizagdo™ que orientam o leitor “passo a passo” para o
desenvolvimento de algum procedimento, de céalculo ou geométrico, relacionando o texto
escritoc com a simbologia matemética, aparecem com uma certa freqiéncia nessa
abordagem. Via de regra, a simbologia matematica estd inserida nas imagens; em alguns
casos, ¢ apresentada a simbologia matematica acompanhada, logo em seguida, da sua
“traducdo” por meio de ilustrages. Isso acontece, por exemplo, na figara 14, onde a
expressio algébrica do quadrado de uma diferenca ¢ acompanhada por sua representacio
geomgetrica. Trata-se de uma “dlgebra geométrica”, nome atribuido por muitos a algumas
proposi¢des dos Elementos de Euclides que podem ser associadas a expressdes algébricas.

Tais imagens enfatizam varios passos que sfo necessdrios para a compreensio das
analogias realizadas entre as figuras geométricas ¢ os elementos que compdem a expressdo
algébrica. As cores utilizadas t€m a fun¢fio de auxiliares nesse processo, uma vez que
“dirigem o olhar do leitor” para um determinado movimento ou para alguma figura

geométrica.
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figura 14- (Equacdes o idioma da dlgebra, p.15)
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As ilustraces de “visualizago” também aparecem como representagdes de situagdes-
probiemas ou de atividades propostas. Nesses casos, elas tm a intencdo de auxiliar na

visualizacdio da situagio e dos dados do

problema, bem como “facilitar” a compreensio AAna calons um espeife (1) a0 solo @ se s
fisa o e?%azﬁs gk prssa ver reflelido o iopo
do enunciado, como exemplifica a figura 15, e uma drvere, comio mostea a figura. Qual

& @ aftra da drvors?

T

ﬁgam 15-{Dando corda na wrigonomerria,
p. 20}

Algumas ilustragbes de ‘*‘visualizac@o”
especificas sfio criadas com a intenglo de
mostrar, particularmente, os simbolos do
passado e seus equivalentes indu-arabicos.

Nesse caso, zlas aparecem na forma de

esquemas e ou tabelas. Essas ilustragles, na

maior parte das vezes, acabam complementando o fexto escrito, embora no estejam
necessariamente a ele articuladas. Ou seja, em alguns casos, o texto ndo faz mengdo
explicita ao conteudo da ilustraglo, ela € apenas um anexo. Caberd ao leitor, portanto,
estabelecer ou ndo alguma relagdo entre o texto e a imagem. Do mesmo modo, nada impede
que o leitor aleatoriamente abra uma pagina do livro e se depare com tal ilustragio e, sem
ler o texto escrite, consiga compreender as informagdes nela contidas. S#o ilustragSes que

valorizam a observagio ¢ a associagio.

| TYy
¥ iy i i i 7Y% el
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A simbologia matematica, por sua vez, aparece sempre articulada com ¢ texto escrito
ou em imagens,

Via de regra, existe uma boa articulagiio entre o texto escrito e simbologia
matematica, sendo comum que as palavras exergam a fungdo de mediadoras ¢ tradutoras
dos simbolos e expresses utilizados pela Matematica. Em varios momentos, percebi que
existe uma constante preocupagio em informar a ongem € 0 significado de algumas
expressbes tipicamente matematicas Como “logaritmo”, por exemplo. “A palavra
Jogariimo’ ¢ wuma composicdo de duas palavras gregas: logus = estudo e aithmds =
nimero”(Nimeros com sinais: ume grande invengdo, p. 40) ou de alguma simbologia, 2

exemplo do trecho (figura 17)que busca explicar a origem do simbolo (= ).

yias & igual a

Japh =23

figura 17 — (Vimeros com Sinais uma grande invencdo, p. 32)






Qutras vezes ocorre o inverso. Sera a simbologia matemética que complementara o
texto escrito, através de uma transcriciio do que foi dito, como procedimentos de célculos

ou, ainda, aparecendo inserida na prépria frase a exemplo do pardgrafo a seguir :

“ .. 220 e 284 sdo niimeros amigos, porque a soma de todos os fatores de 120, coum
excecdo dele proprio, é igual a 284:
] ~2+4+ 3]0 20- 11+ 22- 344+ 35+ 110 =284
¢ g soma de 1odos os fatores de 284, exceruando-se o proprio 284, é ignal a 220:
J+2+4+71+142 =220 "(Jogando com a Matemdtica, p. 48)

Dessa forma, temos um iexto matemdtico que nfo utiliza apenas a simbologia
matematica, ‘formal’, pois existe uma media¢3o entre os simbolos, ¢ seus significados no
contexto, enunciados pelas palavras escritas em lingua materna, o que o torna o texto mais
acessivel para um grande nimero de pessoas, mesmo que elas ndo estejam  tdo
familiarizadas com os simbolos ¢ notagdes matematicas.

Na abordagem das “narrativas histérias” a simbologia matematica esta presente em
todos os capitulos das obras com maior ou menor intensidade, o que ndo acontecia nos
livros da categoria de “narrativas ficcionais”, analisados anteriormente.

Tendo em vista as consideracdes apresentadas, o esquema da relagdo MIT, que

caracteriza a relacdo entre a simbologia matematica, as imagens ¢ o texto escrito, adquire
uma forma diferenciada daquela das narrativas ficcionais.
" A simbologia  matematica  (vermelho)
permanece constantemente articulada ao texto escrito
{amarelo),0 que origina a cor laranja. Pode, também,
estar inserida numa imagem, fato representado por
meio da intersecdio entre simbologia matematica ¢
imagem e que gera a cor violeta.

As imagens aparecem geralmente exercendo
uma fungdo auxiliar em relaglo ao texto escrito, dai a

cor verde. Porém em outros casos, podenam ser

gxcluidas sem maiores prejuizos para a leitura, dai 2

presenca da cor azul.






S0 poucos os momentos nos quais percebemos uma total imbricagdo entre a
simbologia matemdtica, as imagens e o texto escrito. Por isso, a intersecgio que geraria a

cor preta ndo aparece.
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5. OS PARADIDATICOS DE MATEMATICA NO CONTEXTO
DAS ABORDAGENS PRAGMATICAS

“Encarar o estudo da Matemdtica de um ponto de
vista puramente ufilitdric é um crime contra a cultura;
crime maior, porém, € desligar da vida uma ciéncia que
por sua natureza e finalidade mais intervém na vida”
(TAHAN, 1945, p.53).

Dentre os livros paradidaticos que foram objeto deste estudo, existem alguns que se
caracterizam por utilizar uma abordagem pragmatica para o ensino-aprendizagem da
Matematica, ou seja, desenvolvem um texto que enfatiza o relacionamento da Matematica
com atividades muitas vezes desenvolvidas em outras praticas sociais. A opgdo por tal
abordagem pode ser encarada como extremamente oportuna em wn momento em que os
avangos tecnologicos impdem a necessidade de reavaliagdo de algumas posigdes acerca da
natureza ¢ dos objetivos da Educagio Matematica, particularmente aquela que ¢
desenvolvida no Ensino Fundamental e Médio.

Ao menos desde a Grécia antiga, questdes relacionadas & natureza do conhecimento
matematico e as relagdes entre esse conhecimento e aqueles produzidos por outras praticas
sociais tém sido objeto de reflexfio de muitos estudiosos, em particular daqueles
preocupados com a Educacio Matematica. Historicamente, tais reflexdes encontraram
respostas diferenciadas para aquelas questdes que, muitas vezes, se concretizaram através
da elaboragfio de propostas para o ensino de Matematica. Particularmente no Brasil, o
ensino da Matematica vivenciou algumas propostas de reforma que; ora centravam-se nos
aspectos pragmaticos da Matematica, ou seja, nas suas aplicagdes em outras praticas, em
especial, nas do cotidiano, ora em seus aspectos formais, visando uma maior aproximagéo
entre os estudos matematicos mais atuais, desenvolvidos pelos matematicos e a Matemadtica
escolar. Dentre essas propostas, por representarem exemplos significativos de tentativas de
concretizagio de reflexdes diferenciadas sobre aquelas questdes, duas merecem ser
destacadas: aquela que foi apresentada pela Reforma Francisco Campos e a que seria
denominada por Movimento da Matematica Moderna .

Na década de trinta do século XX, tendo em vista a busca pelo rompimento de uma

tradigio persistente no ensino de Matemdtica brasileiro, a proposta apresentada pela
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Reforma Francisco Campos31 para 0 nivel secundério desse ensino, embora ndo deixasse de
mencionar a importincia do trabalho com a légica dedutiva para o “desenvolvimento do
raciocinio”, enfatiza a necessidade do “desenvolvimento de outras ‘faculdades’
intelectuais, diretamente ligadas & utilidade e aplicagbes da Matemdtica” (MIORIM, 1997,
p. 94). As justificativas apresentadas para o trabalho com estes dois aspectos da Matematica
foram assim apresentadas na Portaria Ministerial de 30/06/1931, que expunha os programas

¢ as respectivas instrugdes pedagogicas:

“O ensino da Matemdtica tem por finalidade desenvolver a cultura espiritual do
aluno pelo conhecimento dos processos matemdticos, habilitando-o, ao mesmo tempo, a
concisdo e ao rigor do raciocinio pela exposicdo clara do pensamento em linguagem
precisa.

Além disso, para atender ao interesse imediato da sua utilidade e ao valor
educativo dos seus métodos, procurard, ndo s6 despertar no aluno a capacidade de
resolver e agir, com presteza e atencdo, como ainda favorecer-lhe o desenvolvimento da
Jaculdade de compreensdo e de andiise das relagdes quantitativas e especialis, necessdrias
das aplicacdes nos diversos dominios da vida prdtica e & interpretagido exata e profunda do
mundo objetivo”(BICUDO, 1942, p. 156)

Essa proposta estava fundamentada em dois movimentos diretamente relacionados,
que ja vinham ocorrendo ha algum tempo no ambito mundial, mas que comecariam a
ganhar forca no Brasil a partir da década de 20: “O Primeiro Movimento de Modemizacgio
do Ensino da Matematica” ¢ o movimento denominado “Escola Nova”. Os dois
movimentos estavam alicergados em novas concepgdes do processo de ensino e
aprendizagem, ¢ acabartam exercendo forte influéncia no ensino das diferentes disciplinas
escolares.

O Primeiro Movimento de Modernizacdo do Ensino da Matematica propunha um
ensino fundamentado em principios totalmente diferentes dos existentes até entdo,
fortemente embasados na proposta apresentada por Euclides em seus Elementos. Esses
novos principios propunham um ensino que valorizasse a “intuigio” como um elemento
nicial importante para a futura sistematizagfo; valorizasse as aplica¢des da Matematica em
situagBes da vida diaria; eliminasse a organizagéio excessivamente sistematica e 16gica dos

contetdos curriculares e procurasse introduzir conteados mais modernos, como as fungdes

*! Reforma Francisco Campos para o ensino secundario — Decreto no 19 890, de 18 de abril de 1931, depois
consolidada pelo decreto n® 21 241, de 4 de abril de 1932.
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e o calculo diferencial ¢ integral, especialmente devido & importincia destes para o
desenvolvimento da Matematica ¢ na unificagiio de suas varias areas. Por intermédio destes
principios, percebe-se claramente uma mudanga de postura com relagiio ao ensino da
Matematica, que deixa de priorizar as demonstragdes, passando a apresentar a Matemadtica
de uma forma mais concreta e viva, vinculada a intuigio e a aplicagdes mais proximas da
realidade.

Ja o movimento “Escola Nova” englobava uma variedade de correntes psicologicas
e pedagogicas que, dentre outras, tinha como proposta centrar 0 ensino nfo no professor,

mas no aluno.

“Em muitos circulos pedagdgicos, o século XX foi saudado como o “sécuio da
crianca”. Pesquisas intensas foram realizadas no sentido de se determinarem as formas de
pensar, sentir ¢ agir prdprias da crianca. Foi a chamada “revolucdo copernicana da
educacdo”: assim como foi uma revolugdo na astronomia descobrir que a Terra ndo é o
centro do universo, que o Sci ndo gira em torno da Terra, mas ao contrdrio, também seria
uma revolugdo na educacdo ndo mais por a crian¢a a girar em torno da pessoa e dos
valores do adulto, e sim colocar este a valorizar e estimular os valores préprios da crianga,
a seguir o seu natural desabrochar”(D1 GIORGI, 1986, p. 21).

A partir da década de 50 do mesmo século, em meio 4 Guerra Fria, inicia-se um
outro processo de discussdo internacional sobre o ensino de Matemadtica que seria
conhecido como ‘Movimento da Matematica Moderna’e que daria origem a “uma proposta
baseada exclusivamenie na moderna Matemdtica em sua forma axiomdtica desenvolvida
pelo grupo Bourbaki, na qual os elementos essenciais eram os conjuntos, as relagbes e as
estruturas” (MIORIM, 1998, p. 111). A implantagio de tal proposta no ensino brasileiro de
Matematica acabaria, na maior parte das vezes, enfatizando aspectos relacionados 4 teoria
dos conjuntos € a logica matematica. O uso excessivo do rigor légico e da linguagem
matematica acabariam por distanciar ainda mais o ensino da Matematica da vida dos alunos
e de suas aplicagOes praticas. As tentativas de se construir o conhecimento matematico, em
sala de aula, a partir de um contetido totalmente formalizado, desvinculado de situag¢Bes

praticas ou ausente de significados, na maioria dos casos, ndo se mostrou eficaz.

(...} Ao aproximar a Matemdtica escolar da Matemdtica pura, centrando o ensino
nas estruturas e fazendo uso de uma linguagem unificadora, a reforma deixou de
considerar um ponto bdsico que viria se tornar seu maior problema: o que se propunha
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estava fora do alcance dos alunos, em especial daqueles das séries iniciais do ensino
Jundamental.

O ensino passou a ter preocupacdes excessivas com abstracdes internas a propria
Matemdtica, mais voltadas a teoria do que a prdtica. A linguagem da teoria dos conjuntos,
por exemplo, foi introduzida com tal énfase que a aprendizagem de simbolos e de uma
terminologia intermindvel comprometia o ensino do cdlculo, da geometria e das medidas”
(BRASIL, 1997, p.21).

A partir da segunda metade da década de 80 do século XX, novas propostas para o
ensino de Matematica comecam a ser discutidas. A maior parte delas entendendo ser de
extrema importdncia a andlise e discussdo, no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica, de situagdes-problemas de varias naturezas, incluindo aquelas que se
manifestam em outras praticas sociais, em particular aquelas vivenciadas no cotidiano dos
alunos. De certa forma, podemos dizer que essas propostas retomam algumas discussGes
iniciadas nas primeiras décadas do século XX, que ficaram em estado latente durante algum
tempo, exatamente durante os anos de implantagio dos principios defendidos pelo
Movimento da Matematica Moderna. A retomada de tais discussOes tornou-se imperativa
num momento em que eram avaliadas as conseqiiéncias de um movimento que enfatizava o
uso de aspectos formais da Matematica no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica.

O contexto econdmico, politico e social brasileiro também passava por mudancgas
significativas. Era o momento de se fazer uma revisfo em todos os setores da sociedade
brasileira. Além disso, os avancos tecnoldgicos ocorridos nas Gltimas décadas do século
XX, particularmente aqueles relacionados & ampliagio ¢ agilizag@o das informagdes,
acabariam fornecendo elementos fundamentais para as discussdes educacionais em geral e
para o processo de ensino-aprendizagem em Matemadtica em particular.

Em meto a isto tudo, algumas novas propostas de abordagens para o processo de
ensino-aprendizagem da Matematica foram se configurando ou se modificando, propondo,
em sua maioria, alternativas diferentes daquelas até entfio surgidas, abrindo novos espagos
de discussdo e ampliando o universo da Educagio Matematica. Dentre essas abordagens,
podemos destacar a etnomatemadtica, a modelagem matematica e as que propdem o uso de
novas tecnologias ou da Histéria da Matematica no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica. Todas essas abordagens podem ser, grosso modo, caracterizadas como tendo

a preocupacio de introduzir ¢ discutir, no processo de ensino-aprendizagem da Matematica,
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situagdes-problemas de vénas naturezas. Algumas delas, se preocupam mais diretamente
com situagdes-problemas oriundas de diferentes praticas sociais, incluindo-se aqui as
praticas dos matematicos e as do cotidiano das pessoas. A diferenciacdo entre elas pode
estar na escolha temporal ou diferenciada de tais praticas. No caso das que defendem o uso
da Histdria da Matematica no ensino, as praticas sociais sdo normalmente consideradas em
tempos passados. Entretanto, muitas vezes, serdo povos e sifuagbes do presente que
fornecerdio o elo para esse dialogo com o passado.

Os paradidaticos de Matematica, surgidos a partir da década de 80 do século XX,
seriam fortemente influenciados pelas diversas tendéncias e posturas manifestadas nas
discussdes acerca do processo de ensino-aprendizagem da Matematica, acabando por se
transformar em um canal de divulgagio e de fortalecimento de algumas delas.

Dentre os paradidaticos de Matematica, por mim analisados, foi possivel identificar
uma categoria que se propde a tratar os contetidos matematicos segundo uma visdo
pragmatica. Nesses livros, € possivel perceber uma forte influéncia das quatro abordagens
para o ensino-aprendizagem da Matematica, mencionadas anteriormente.

Esses paradidaticos caracterizam-se pela organizaco de seus capitulos em pequenos
“textos praticos” que enfatizam um determinado tema a partir de sua integracio com
diversas praticas sociais. Entendo “textos praticos” como aqueles textos que tém a intencfo
de exemplificar, ilustrar ou comprovar alguns usos do conteido matematico, seja em uma
pratica cientifica ou em situa¢des cotidianas. Nesses textos, o autor discute algum aspecto
do contetdo matemaético em questdo, relacionando-o a uma aplicagiio em situagles
cotidianas ou em alguma pratica cientifica, algumas vezes apresentando reflexdes historicas
ou filosoficas; apresenta comentarios e atividades relacionadas ao uso de calculadoras e
microcomputadores, nas quais elementos de histéria da Matematica aparecem imbricados
ao texto, muitas vezes de forma sutil, apresenta uma demonstragio ou comprovagio de
alguma propriedade matematica relacionada ao tema ou propde “curiosidades™ envolvendo

0 tema.
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Dentre os 46 paradidaticos que foram objeto de meu estudo, dezessete deles foram
categorizados como pragmaticos: oito da colegiio “Pra que serve Matematica™ * ¢ nove da
colegio “Vivendo a Matematica™,

O processo de andlise revelaria a existéncia, nesse conjunto de livros, de duas
concepgbes distintas do processo de ensino-aprendizagem da Matematica segundo um
ponto de vista pragmatico.

A primeira concepgio caracteriza-se pela énfase nas relagdes da Matemadtica com as
situagdes cotidianas, aquelas situagdes da vida do cidadio comum que utiliza a Matematica
¢ muitas vezes ndo tem consciéncia disso. Essa concepgiio demonstra acreditar que, através
da ampliagio dos conhecimentos matematicos, torna-se possivel ao cidadio compreender
muitos dos fatos e circunstincias do mundo ao seu redor e interagir com maior autonomia e
liberdade nesse mundo. Neste grupo, incluimos os titulos da colegio “Pra que serve
Matematica?” e os livros Descobrindo o Teorema de Pitdgoras, € Desenhos da Afvica da
colegdo “Vivendo a Matematica”. Em todas estas obras, percebe-se uma tendéncia por
valorizar a infuicdo e a observagdo da realidade, do mundo fisico, como elementos
fundamentais para o desenvolvimento do conhecimento matematico e para a busca pela
formalizacio da linguagem matematica. Via de regra, as formulas, teoremas e propriedades
matematicas tornam-se o ponto culminante da obra, a que o leitor chegara apds um
percurso que inclui a andlise de situagGes, resolugdio de atividades e compreensio de
conceitos chaves. Na proposta desse percurso, podemos perceber a crenga de que é
necessario compreender os conceitos matematicos a partir de situagdes reais e imediatas
para, depois, ser possivel formaliza-los. E por isso que os textos desses livros sdo iniciados
por circunstancias, expressoes da fala e curiosidades a respeito da vida diria.

Podemos considerar que esse grupo tenha uma forte aproximagiio com as propostas

que pertencem 4 tendéncia do ensino-aprendizagem da Matematica denominada por

2 Nimeros negativos, Angulos, Semelhanca, Equacbes do 2°grau, Proporcées, Geometria, Fragdes e
Nimeros decimais, Estatistica, Algebra.

B Problemas curiosos, Geometria das dobraduras, Descobrindo o teorema de Pitdgoras, Par ou impar, (s
poliedros de Platdo e os dedos das mdos, Desenhos da Aﬁica, Geometria dos Mosaicos e Semelhanca nio é

mera coincidéncia.
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FIORENTINI (1995) de sécioetnocuitural. Segundo esse autor, nessa tendéncia o

conhecimento matematico deixaria de

“ser visto, como faziam as lendéncias formalisias, como um conhecimento prowro,
acabado e isolado do mundo. Ao contrdrio, passa a ser visto como um saber prdtico,
relative, ndo universal e dindmico, produzide histérico-culturalmente nas diferentes
prdticas sociais, podendo aparecer sistematizado ou ndo” (FIORENTINL 1993, p.26).

Alguns exemplos dessa concepgo sdo mostrados nas figuras 1,2 3.

Indo o mals longe possivel

figura 1 - (dnguios, p. 16)
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A segunda concepgdo esta presente nos livios: Problemas curiosos, Geometria das
dobraduras, Geometria dos Mosaicos, Par ou impar, Semelhanga ndo € mera coincidéncia
e Os poliedros de Platdo e os dedos das mdos, da coleglo “Vivendo a Matematica”. Essa
concepcic pode ser caracterizada por enfatizar o desenvolvimenio de atividades que
envolvem principalmente o raciocinio 16gico ¢ o pensamento dedutivo como elementos
fundamentais para a ampliagio de conceitos e construgdo de novos conhecimentos
matematicos. O objetivo estd centrado na ampliagfo dos conhecimentos matematicos ¢ nio,
necessariamente, em sua aplicacio em situagdes do dia-a-dia ou de outras praticas sociais.
As atividades sfo um meio pelo qual suple-se ser possivel a construgo de novos
conhecimentos ou a constatagio & a comprovagio de propriedades ou estruturas ja
conhecidas. Nao que a intuico e observaglo ndo estejam presentes, até porque tais
habilidades sSio essenciais para ¢ desenvolvimento das atividades; porém, a énfase maior
ests na resoluciio destas atividades como parte do processo de abstragfo. Tais atividades
podem ser dobraduras, pinturas, resolugdo de desafios logicos que poderfio envolver a
utilizagio de materiais de manipulagdic ou apenas a imaginagio e o raciocinio.

Segundo anfincios de catalogos, seria por meio de atividades que os contetdos

matematicos mais abstratos se tornariam mais acessiveis.

“Estimulando a reflexfio sobre a linguagem, a origem e a formacic de
palavras usadas em matematica, um professor leva seus alunos a compreenderem a
formagio dos conceitos matematicos” (Sciplone — Poligonos, centopéias e oufros

bichos, {s.d])

“Desenhando sobre malhas quadriculadas, os alunos combinam figuras
geométricas e descobrem propriedades dos poligonos” (Scipione- Geometria dos

Mosaicos, [s.d]}

Ou seja, a realizagdo de algumas atividades “praticas” - dobraduras, pinturas e

desafios 16gicos come jogos, enigmas ou guebra-cabecas - seriam fundamentais para ©
& J

desenvolvimento do conhecimento matematico, uma vez que desembocariam num nivel






mais elevado de abstragdio. A formalizagio de propriedades ¢ regras matematicas surgiria
“naturalmente” a partir do desenvolvimento de tais atividades. Dessa forma, o objetivo
principal nfo seria a aplicagio imediata de contetidos matematicos na vida cotidiana,
através de uma situagdo-problema, mas 0 avango rumo a novos conhecimentos matematicos
de cunho cada vez mais abstrato, compreendendo raelhor as estruturas e a linguagem
matematica. Nos livros onde a aplicacgio € vista desta forma existe uma grande quantidade
de atividades que compdem o fexto principal, constituindo-se em parte essencial para a sua
sompreensio, ¢ ndo apenas apresentando-se como atividades complementares a leitura.

E possivel concluir que o sentido de “pratica” presente nessa concepgdo seria o de
atuagiio sobre o “concreto”, concreto este entendido nic apenas como objetos materiais,
mas como qualquer elemento que possibilita o exercicio da imaginagdo ¢ da construgdo do
conhecimento matematico. Trata-se, portanto, de uma
visio que tem suas bases em determinadas tendéncias ALTERRSNDS: AZUL ROSA, AIUL AIOER
do ensinc-aprendizagem da Matematica com raizes
em correntes psicoldgicas, para as quais a construgdo
do conhecimento matematico acontece por meio da
agfio do sujeito sobre o meio ambienie, acdo essa que
& concebida de formas diferenciadas pelas correntes
psicologicas.

Os recortes apresentados a seguir nas figuras

4,3 e 6 exemplificam essas consideragdes.

Feoblersa 17 i
ron rridnmaing RE nests guras

i

ﬁgiﬁ“ﬁ 4 - (Par ou Impar, p. 5)

figura 5 - (Problemas curiosos, p. 20)
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Independentemente da concepgio pragmatica
adotada pelos livros analisados, um aspecto

valorizado por todos, e que pode ser considerado um

elemento caracterizador da énfase no aspecto
pragmatico do ensino, € o grande uso de ilustragdes.
Sera por meio das imagens que a observagiio ¢ a
intui¢do serfio agucadas. Serfio elas que estabelecerdo
um contato mais proximo com o Tteal, com O
concrato, com o dia-a-dia. Dessa forma, as imagens,
mais do que em qualquer outra categoria, tornam-se

elementios essenciais para a compreensdo ¢ “atuacdo”

no texto. Sem as ilustracBes, os textos tornar-se-lam

mensagens indecifraveis.

%.1. A simbologia matemdtica, as imagens e o texto escrito no contexto das abordagens

pragmaticas

Nesta categoria de paradidaticos, come ja foi sugerido no paragrafo anterior, o texto
escrito, a simbologia matematica e as ilustragBes estabelecem uma articulagio diferenciada
das demais categorias. Especialmente nos livros da colegdo “Pra que serve Matematica?”,
encontrei uma variedade de situacSes em que estes trés elementos se relacionam de uma
forma tio completa que seria impossivel o leitor estabelecer um didlogo com o texto, caso
um deles fosse eliminado. A forte relagdo estabelecida nesses livros entre esses tres
elementos pode ser confirmada pela grande presenca de historias em quadrinhos.

Essas histérias em quadrinhos, no entanto, ndo aparecem de forma isolada, nem
constituem em um capitulo 4 parte. Elas aparecem em varios momentos ao longo do texto:
a introdugo ao tema, como parte de uma explicagdo, explicitando alguma informagao ou,

ainda, apresentando uma situaglo problema cuja resolugiio cabera ao leitor desenvolver.
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Em alguns momentos, as ilustragdes apresentam alguns personagens que interagem

com ¢ texto escrito ou dirigem-se diretamente ao leitor a partir de pequenas falas e dialogos

que aparecem em baldes, ou seja, ndo temos uma historia em quadrinthos no sentido de uma

narrativa, porém a linguagem dos quadrinhos se faz presente. Estes personagens, na maioria

das vezes, sio adolescentes que dialogam nos mais diversos ambientes e sobre varios

assuntos, sempre tendo a Matematica no centro de suas conversas, nas fentativas de

resolver algum problema ou para esclarecer fatos e circunstdncias do mundo real. Eles

expressam seus comentdrios a respeito do assunto, questionam alguma formula ou

expressdo matematica ou ainda citam alguma regra, propriedade ou notagdo matematica,

que possa auxiliar na compreensdo do conceito ou procedimento 2m discussdo. Em outros

momentos, estes personagens personificam os desejos e as davidas do leitor de modo que

se estabelece um ambiente de cumplicidade entre o leitor, a obra ¢ ¢ contetdo matematico.

(O ambiente da sala de aula
também & representado por
meic  das histdrias  em
guadrinhos, principalmente
nos livios da  colegdo
“Vivendo a Matematica”,
sendo que prevalece a
imagem do professor como
aquele que orienta, conhece
e lidera. O caso eXpresse na
figura 7, ¢ um bom
exemplo de uso adeguade
de histérias em quadrinhos

presentes nessas obras.

figura 7 - (digebre, p. 11)

RS RS,

PR
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Nem sempre uma histéria em quadrinhos consegue estabelecer um relacionamento
interativo com o leitor. E possivel que o leitor leia uma histéria em quadrinhos sem gue seja
chamado a participar. Nic € este o caso das historias encontradas nos livros analisados. A

figura 8 nos mostra um exemplo que, a meu ver, favorece a interagfo com o leitor.

Pobre vaca assassinada

e

’i’égm’a 8 - (Fquacoes do 2 * grau, p.12}






Esta histéria em quadrinhos (figura 8) aparece na introdugfo de um dos capitulos do
livio Equagdes do 2 ° grau. Ao mesmo tempo em que descreve uma situacdo, langa um
desafio. O desenvolvimento do capitulo se dard por meio de discussdes que tém ¢omo
objetivo encontrar uma resposta para a polémica questdo: “qual a velocidade do carro que
atropelou a vaca?”. A simbologia matemaética vai sendo incorporada naturalmente aos
quadrinhos que, passain a mostrar wm oufro cenario, a sala de aula (figura 9). Esta
iiberdade de ir e vir pelos caminhos que a imaginagdo do autor indicar ¢ uma das
caracteristicas interessantes das histérias em quadrinhos ¢ que foram amplamente

exploradas nestes livros.

1 oartsr a A0 ke desde o

" DEPOIS DE RESOLVER SE
A BGUACAD CONFIRA ) C
by Lty 3

SNy MERDS
. ?5%;;%’%

PR ST Eil o

figura 9 — (Fguagdes do 2 ° grau , p. 13)
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E bom lembrar que, mesmo neste contexto, a simbologia matematica aparece
sempre mediada pelo texto escrito, que se encarrega de “traduzir” os simbolos e os
procedimentos de célculos envolvidos.

O recurso as histérias em quadrinhos € uma constante em toda a colegiio “Pra que
serve Matematica?”. Nos titulos da colegfio “Vivendo a Matematica”, embora nfio existam
histérias em quadrinhos, a linguagem dos quadrinhos € muita utilizada, isto é, encontramos
muitas falas dos personagens retratados em ilustrac@es inseridas em baldes.

Nos livros de ambas as colegbes também encontramos muitas fotografias e algumas
montagens feitas em computador. As fotografias exercem as fungBes de contextualizacfio
(quando retratam algum lugar, mapa...) e de visualiza¢io (quando mostram passo a passo o
desenvolvimento de uma dobradura ou desenho, a exemplo dos mosaicos).

Comeo ocorre nos demais paradidaticos que possuem outra abordagem, também nos
livros destas colegGes, quando o tema tratado € geométrico, existe um maior niimero de
ilustragbes que assumem fungdes essenciais para o desenvolvimento do contetido
matematico, na medida em que centralizam em si uma grande parte das informagdes. Tais
imagens favorecem principalmente as habilidades de observa¢io e visualizagdo. Ja nos
hivros cujo contetido esta relacionado 4 dlgebra, as ilustragGes aparecem em menor nimero
€ existe uma maior preocupagdo por explorar a linguagem algébrica. Nestes casos, as
imagens geralmente aparecem associadas a uma situacio-problema favorecendo o processo
de compreensdo do mesmo, seja por meio de algum esquema ou, ainda, através de algum
comentario ou “dica” que algum personagem expressa.

Em suma, encontrei trés categorias de ilustragdes neste grupo de paradidaticos de
Matematica: as “imbricadas”, as de “visualizacdo” e as de “contextualizacio”.

Como ja era esperado pelos comentarios anteriores, neste grupo de paradidaticos de
Matematica existe uma grande quantidade de ilustragbes “imbricadas”, que se caracterizam
pela total articula¢@o entre a simbologia matematica, as imagens e o texto escrito. Muitas
destas ilustracdes aparecem na forma de atividade ou de desafio que devem ser vencidos
pelo lettor para que ele compreenda os conthecimentos matematicos envolvidos ou avalie o
seu nivel de compreensfo. Além disso, temos varios casos onde uma determinada imagem
associada a um enunciado interage com o leitor, de modo que este é convidado a participar

do processo de elaborag@io do texto através da resolugfo de uma atividade. Geralmente
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essas ilustragdes sdo acompanhadas por um adolescente, professor ou personagem que fala
diretamente ao leitor ou, ainda, a situagdo pode ser anunciada pelo autor que faz mengdo 4

imagem. Vejamos o exemplo da figura 10,

figura 10 — (nguios, p. 21)

Outre tipe de figuras imbricadas aparece nos livros em que atividades com

dobraduras, desenhos em malhas e mosaicos s8¢ irabalhadas. Nesses casos, utiliza-se wma
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grande quantidade de ilustracdes, totalmente articuladas ao texto principal. Sem as
ilustragdes a proposta estaria comprometida, Estas ilustragdes aparecem na forma de

desenhos ¢ ou fotografias, a exemplo da figura 11..

Elgraernny, agora, 5 oditun)
@ ow oof - Zbo o+ B o+ 2o
Swnpiificands, chismos: 8° = b° o+ of

{AITRO BMODO DE VER AS COIBAS

Coimy 22 meSmas pooss, apenas mutento de hugs
dois thangidos, monie esta fgurs:

i‘égua’a 11 - {Descobrindo o teorema de Pitdgoras, p. 36)

Também encontramos ilustragdes do tipe “imbricadas” nas histérias em quadrinhos
que, como vimos anteriormente, por si s¢ ja se caracterizam pela articulagfo entre a
simbologia matematica, imagens e ¢ texio escrito.

Nos paradidaticos desta categoria, encontramos, também, ilustragdes de
“contextualizacdo™ que se articulam ao texto escrito de forma significativa e que tém a
intenc@o de auxiliar na localizagdio espago temporal, de possibilitar associagfes entre 0s
objetos reais e o contetido matematico, além de estimular a imaginacfic. Podem aparecer
em fotografias, desenhos, mapas, ¢ imagens variadas produzidas em computador ou ainda

como reproducdes de obras de arte. Geralmente essas ilusiragdes mostram fugares, por
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exemplo, as pirdmides do Egito, cenas do cotidianc ¢ objetos que fazem parte do dia-a-dia,

tais como garrafas de refrigerantes, potes, embalagens, etc (figura 12).

ﬁgum 12- (Fracoes e

mitmeros decimais, p.17)

r

E  importante  ressaltar,
eniretanto, que encontre: apenas

um caso de ilustracio de obra de

arte nos livros analisados desta

categoria. Tal imagem aparece no

livro Estatistica com ¢ intuito de
auxiliar no processe de resgate
histérico das pesquisas estatisticas
(figura 13)

figura 13 - (Estatistica, p.35)
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O autor faz referéneia a obra 4 adoragdo dos pasiores de Louis Lé Naim, por meio
da seguinte fala :
“Para a nosse cultura ocidental houve um recenseamentc muito imporiainie,

ordenado pelo imperador romano Augusto, por volta do ano 1.
Esse recenseamento estd relacionado com esta cena: = (Estatistica, p. 35)

Dentro da categoria de ilustraciio de “contextualizagio”, também existem algumas
imagens que sdo caricaturas dos autores da colegfio “Pra que serve Matematica?”. Imenes,
jakubo ¢ Lellis se fazem presentes ndo s¢ através do estilo de escrita, dos dialogos
constantes ¢ diretos com o leitor, mas também visualmente, a exemplo das seguintes

passagens (figuras 14 e 15):

ﬁg%ﬂ"ﬁ 158 - (Fracdes e Nimeros Decimais, p.11)
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A presenca destas imagens estreita, de certa forma, a relagdo entre o leitor e 0s
autores tornando-os mais préximos, reais, humanos. Entretanto, ndo tenho elementos ainda
para confirmar se os autores colocaram suas caricaturas com essa intengfo ou se teria sido
apenas uma “brincadeira” dos ilustradores e dos autores que acabou exercendo essa fungao.
Independentemente da intengio inicial, considero uma idéia bem sucedida.

As ilustracBes de “visualizagio” também sdc encontradas em quantidade
consideravel nesta categoria de livros. Elas aparecem nos enunciados de atividades ou
“oroblemas”, destacando os dados e informagdes necesséarios para a resolugdo da questdo;
na forma de graficos que trazem informacdes essenciais para a compreensdo ¢ interpretacac
do que é apresentado no fexto escrito ou ainda como a descrigiio “passo a passo” de uma
construgio geométrica.

Os graficos aparecem em maior quantidade no livro Estatistica e como coadjuvantes
no livio Fracdes e Nimeros Decimais, sendo que os tipos mais usados sdo os de
segmentos, colunas e pizza. Segundo os préprios autores, os grafices “sdo retratos de
numeros” e “a idéia de transformar dados numéricos em figuras, ou 3ejd, CORSITUIr
grdficos, é um recurso fundamental da estatistica” {Estatistica, p.19 e p.20) Além disso. o5
graficos sdo ilustragdes que articulam harmoniosamente a simbologia matematica com as
cores, o que acaba se caracterizando como um elemente fundamental no processo de

interpretagdo de graficos como o da figura 16

mistribuicio da populacio brasileire por faixas de idade

ﬁgnm 16 ~ (Estatistica, p.25)
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E importante destacar que, em todos os paradidaticos desta categoria, a simbologia
matematica sempre aparece articulada ao texto escrito ¢ ou as ilustragdes, mantendo com
eles uma relagio de complementaridade. N#o existe nenhum momento em que ela aparega
isolada; mesmo durante a realizagio de calculos mais longos, ¢ comum a interferéncia de
alguma ilustragdo onde um personagem realga alguma notaglo, questiona algum trecho ou

entic expressa algum comentario.

Além disso, esse grupo de paradidaticos pode ser caracterizado pela utilizagio de
um vocabuldrio simples, por ndo enfatizar o uso de simbolos e de formulas matematicas.
Trata-se de um texto pedagogicamente rico, pois aborda os conteudos matematicos sob
diferentes aspectos, fornecendo ao leitor a possibilidade de varias interpretagdes, além de
apresentar uma preocupagdo com a exploragio dos significados de expressdes ¢ palavras do

universo matematico.

Nos dois Gltimos titulos publicados de “Pra que serve matematica?” - Fragdes &
niimeros decimais, e Estatistica -, percebemos uma mudanga de estilo por parte dos autores
e ilustradores. Em relagdo s demais obras dessa colecdio, ¢ possivel perceber uma reducdo
quantitativa das ilustrag@es acompanhada por um aumento quantitativo do texto escrito, o
qual também tornou-se mais denso. Tais caracteristicas fazem com que o processo de
leitura ndo ocorra de maneira suave. S3o necessarias muitas interrupcgdes para que seja
possivel compreender algumas partes do texto. Penso que fais mudangas levaram a uma

“perda de qualidade” de tais livros, tendo em vista que o principal mérito desta colegdo

estava na boa articulagiio estabelecida entre as
ilustracfes, a simbologia matematica e 0 texto
escrito, articulacdio essa que se harmonizava com
3 contextualizagdo proposta para ¢ fema e
apresentava um tom artistico. Ao privilegiar o
texto escrito e restringir as ilustragles apenas ac
seu carater complementar, perdeu-se a
originalidade.

Sintetizando, reforgo que a maior parie
dos livros desta categoria possuem CcOMo

caracteristica basica, uma articulagfio quase que permanente entre a simbologia matematica,
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as imagens € 0 texto escrito, o que justifica a presencga da cor preta no esquema da relagio
MIT . Nos poucos momentos em que a imbricagdo ndo ¢ total, os trés elementos interagem

dois a dois, dando origem as cores verde, laranja e violeta.
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The Moneylender and his Wife
1314 - Musée du Louvre, Paris
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CONSIDERACOES FINAIS

A analise realizada neste estudo revela que os paradidaticos de Matemética, embora
facam parte de um mesmo género de livro, diferenciam-se entre si em fungfo da opgdo pelo
tipe de abordagem do conteudo e do modo come sio articulados 2 simbologia matematica,
as imagens € o texto escnto. Tal situacdo reflete a forte influéncia que a opgfic pela
abordagem exerce nas decisdes a respeite da articulacdo que sera estabelecida entre a
simbologia matematica, o texto escrite ¢ as imagens. Essa influéncia pode ser melhor
compreendida quando pensamos na abordagem como uma “roupagem” Jue estd
impregnada por concepgles, especialmente por aquelas que definem a sua “forma”, as suas
“cores”, o seu “estilo”. Em cada “roupagem” existird uma maneira particular de se articular
esses elementos.

Nos paradidaticos que optaram pelo trabalho com narrativas ficcionais ou
histéricas percebe-se que o texto escrito tem um “peso” muite maior do que naqueles que
optaram por uma abordagem pragmatica. Nas parrativas ficcionais ou histdéricas, as
imagens ¢ a simbologia matematica exercem a funcfio de complementar o texto escrito,
dando-lhe maior clareza e “leveza”. Na abordagem pragmatica, por outro lado, na maior
parte das vezes as imagens integram-se ac texto escrito de tal forma que seria impossivel
retirg-las sem gque o texto ficasse comprometido. A simbologia matematica, por sua vez,
assume papéis bastante diferenciados. Quando ela aparece “sozinha” ou “solta”, ocupando
um razoavel espago, sem a mediagdio do texto escrito, transforma-se em um emaranhado de
simbolos ¢ notagles que um leitor pouco familiarizado terd dificuldade para interpretar.
Felizmente, essa situaclo raramente ocorreu nos discursos dos paradidaticos. Na maior
parte dos casos, a simbologia matemdtica aparece mediada pelo texto escrito ou
incorporada a ele. Palavras e simbolos numéricos coexistem com “trangiulidade™ em
muitos trechos.

Com relaglio aos contetdos matematicos presentes nos livios paradidaticos de
Matemadtica, parece existir a preferéncia pela escolha, denire os que #8m sido privilegiados
oelos curriculos propostos, por aqueles que s@io potencialmente mais apropriados para as
abordagens selecionadas. Os Sistemas de Numeracdio em geral ¢ o Sistema de Numeracio
Decimal foram os que apareceram com maior freqiéncia. Os demais contetdos foram:

Potenciacio; Radiciagio; Algebra, num sentido amplo; Angulo; Medidas; Trigonometria;
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Teorema de Pitagoras; Nameros Negativos, Semelhanca; Poligonos; Légica; Proporgio;
Fragdes e Numeros Decimal sempre associados; Perimetro; Area; Volume: Porcentagem,
Proporgio; Expressdes Numéricas, Sistema Cartesiano, Construgdes Geomeétricas,
Equagdes do Primeiro e Segundo Graus. Existe, portanto, uma preocupacio em selecionar
de maneira eqiitativa contetidos das trés areas basicas do Ensino Fundamental — Algebra,
Aritmética e Geometria. Essa decisfo torna-se extremamente importante, particularmente
no que diz respeito a geometria, para a qual, durante anos, foram reservadas nos livros
didaticos apenas algumas poucas paginas finais,

Os contetidos matematicos, principalmente na abordagem por meio de narrativas
ficcionais ou histéricas, sfo apresentados ao longo do enredo de forma linear, repetindo a
seqiiéncia dos livros didaticos tradicionais. No livro “Uma proporgdo ecologica”™, por
exemplo, os personagens discutem o conceito de razdo, depois o de proporedo, regra de
trés ¢ porcentagem; esta ¢ a ordem que prevalece na maioria dos livros didaticos. Outro
exemplo ¢ enconirado em “Histdrias de sinais”: nesse livio os nlimeros negativos sdo
inicialmente representados numa rteta numeérica, para, em um oufrc momento, serem
trabalhadas as operagbes que culminam com a apresentacdc das regras de sinais e
expressbes numeéricas. As atividades propostas seguem, também, o modelo daquelas

apresentadas em livros didaticos tradicionais de Matematica como exemplifica a figura 1.

figura 1 - (Histdria de sinais, p. 47)

A abordagem pragmadtica, no entanto, desenvolve o conteldo de uma maneira

muite diferente. A partir da discusso de diferentes situagles ¢ aplicagles praticas
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resgatam-se ou sdo resignificados alguns contetidos, enquanto outros sfo introduzidos.
Nessa abordagem, embora exista um conteudo tematico que permeia todas as atividades e
reflexdes, nfio ha pré-requisitos estabelecidos. Cada conceito € desenvolvido conforme a
necessidade que se coloca para a resolugfio das situagSes-problemas. As atividades sfio
elaboradas numa constante articulagdo entre texto escrito, imagem ¢ simbologia
matematica, 0 que, de certa forma, torna o processo de compreensio e resolugio mais
envolvente. Além disso, um maior namero de capacidades e habilidades ¢ explorado e nio
apenas a de memorizagdo.

Nas obras analisadas, que fazem parte do grupo de narrativas de ficcfio e narrativas
histdricas, evidencia-se uma forte tendéncia por associar a aprendizagem da Matematica ao
processo de “descoberta”. Descoberta aqui entendida como o resultante de uma
conseqiiéncia de procedimentos bem sucedidos. Ou seja, caso o leitor consiga acompanhar
a sucessdo de raciocinios desenvolvida pelos personagens, o que pode ser entendido como
uma atitude passiva diante da leitura, ocorrera aprendizagem. Tal analise parece ser

reforgada pelo seguinte enunciado presente em um catalogo.

“(...) Os personagens fazem descoberias, e o leitor vai se apropriando delas.
Quando percebe, jd compreendeu conceitos importantes. Alunos jd me disseram coisas
como ‘parecia que era eu quem estava descobrindo’. Na verdade, era mesmo”

(RAMOS,2000, p. 83)

J& com relagdio as obras, onde o conteido ¢ visto a partir de um contexto
pragmdtico, a crenga € a de que o aluno necessita interagir com a obra e fazer as atividades

propostas para que, de fato, a aprendizagem possa ocorrer.

As imagens, em geral, em todas as abordagens analisadas, exercem papéis
importantes tanto no processo de leitura como na compreensio dos contetidos matematicos.
No entanto, as ilustracbes imbricadas sfo aquelas que de fato ampliam o papel das
imagens, as quais passam de coadjuvantes, no sentido de complementagdo, para a condicdo
de protagonistas no mesmo nivel da simbologia matematica e do texto escrito. Temos uma
peca de teatro com trés personagens principais que sdo parte indispensavel do texto, cada

um a seu modo, com suas caracteristicas.
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Também ressalto o valor das ilustragdes do tipo contextualizacio ¢ visualizacfio
por seu valor no processo de compreensdo, interpretagdo e possibilidade de “entrada” no
texto. Tais imagens, na relagdo com o texto escrito ¢ a simbologia matematica, quando bem
articuladas, tornam a leitura e a aprendizagem, de fato, um processo prazeroso e
significativo,

Ja as ilustragOes ornamentais limitam-se a um recurso fisico no sentido de “quebrar
o ritmo da leitura” podendo ser totalmente dispensaveis.

A funcdo do texto escrito ndo deve ser minimizada. E ele que desempenha, na
maioria dos casos, a fungfo de mediador entre o leitor, a simbologia matematica e as
imagens.

Por fim, merece ser mencionado que os paradiditicos de Matematica,
independentemente da categoria a que pertengam, nfio deixam de manifestar crencas,
valores €ticos ¢ morais. Em particular, podem acabar refor¢ando e legitimando
determinadas crencas e concepgles a respeito da Matematica e de seu ensino. Portanto,
entre outras coisas, € necessario um cuidado na leitura das histérias, textos e atividades,
sempre levando em conta a época em que foram escritos e quem os escreveu. O contexto de
criagdo precisa ser considerado, uma vez que as concepgdes de Matematica e do ensino da
Matematica foram se modificando de modo consideravel nas Gltimas décadas. Diferentes
correntes filosoficas, psicologicas e educacionais influenciaram o ensino da Matematica
favorecendo a predomindncia de determinadas tendéncias em determinados momentos em
detrimento de outras. Estas tendéncias acabam se refletindo nos discursos dos
paradidaticos.

Com o término desta dissertagdo, algumas das questdes inicias foram respondidas,
outras foram deixadas de lado e varias outras emergiram ao longo do processo. Creio,
portanto, que este estudo, ao invés de encerrar-se com a apresentagdo deste texto, estd
apenas se iniciando. As temdticas aqui abordadas estdo muito longe de serem esgotadas. O
objeto de trabalho no estudo permanece, ainda, praticamente uma incognita. Aprofundei
apenas alguns dentre 0s inimeros e possiveis aspectos que poderiam ser considerados. As
discussdes sobre a relagdo MIT, a trajetoria historica, o valor pedagdgico, foram alguns dos
aspectos dos paradidaticos de Matemadtica ainda pouco explorados, ¢ espero que possam

continuar a ser objeto de estudo de futuras pesquisas no 4mbito da Educagio Matematica.
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Para encerrar, convido o leitor a realizar um exercicio de analise da imagem que abriu
este capftulo final. Esta imagem se tornou especial para mim, pois desde a primeira vez que
a vi, na obra Do Leitor ao Navegador, de Roger Chartier, imediatamente pensei:- “E isso.
Os paradidaticos sdo exatamente isso”-. E, por meio da Internet, naveguei por museus ¢
home pages buscando maiores informagdes sobre a obra e seu autor,

Esta pintura descreve mais que uma cena. Constitui-se num convite a possiveis
interpretagdes. Apresento-lhes as minhas, tendo em vista que o leitor possui total liberdade
de discordar ou concordar. S6 peco que pensem a respeito. Apenas deixem o pensamento
fluir e verfo como este exercicio € interessante. Eis as minhas divagagdes: 7

“Homem e mulher lado a lado. Ele, provavelmente um mercador ou bancério que
manipula uma balanga e examina moedas e metais preciosos. Ela, divide-se entre
acompanhar com o olhar o marido e folhear o livro, provavelmente um ‘livro de horas’,
aberto sobre a mesa. Neste livro, texto e ilustragdes dividem um mesmo espago. As letras
cuidadosamente desenhadas sdo complementadas por belas e grandes ilustragdes coloridas.
Misto de linguagens que se relacionam em harmonia levando o leitor para lugares € mundos
inimaginaveis. Fantasia ou realidade? S¢ tal mulher podera responder. Além do livro, uma
balanga e moedas, simbolos de poder e riqueza.

Este conjunto ¢ por mim compreendido metaforicamente como sendo o do
paradidatico, um livro cujo objetivo principal fica obscurecido. De um lado, a necessidade
de ser veiculo de sabedoria e conhecimento e, de outro, objeto de consumo que gera
dinheiro e garante o poder.

Por que o livro estd nas maos da muther ¢ ndo nas do homem? Rapidamente, vem-
me a mente a figura do sultdo de Sheherazade, das histérias de mil e uma noites, pois ele
tranqiiilamente responderia: uma boa histéria seduz tanto quanto uma bela mulher. A
sensibilidade e a seducfo feminina “combinam™ com o ato de ler, com o fascinio do
desconhecido € 0 magico mundo da leitura. E comum em quadros, inclusive do proprio
Quentin Massys, a imagem da mulher como mediadora entre a crianga ¢ as letras, a
“Madonna” que inicia 0 menino Jesus nas sagradas escrituras.

Ao lado da mulher, temos a figura do homem que, racionalmente, envolve-se com o
material, com o dinheiro que lhe possibilita inegavel poder.

Homem, simbolo da razfo, muther, da intuigio.
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O olhar melancélico da mulher atrai minha atencdo. O que serd que ela estd
pensando? Que mistério se esconde por detrds de sua fronte? Estd feliz, triste, talvez
preocupada? Observa atentamente os gestos do marido, mas néo se desprende totalmente
do objeto em suas maos. Este lhe ¢ tio fascinante e precioso, quanto as pedras ¢ moedas.

Esta cena, para mim, expressa a dualidade existente entre o livro ¢ as moedas. Entre
as leis de mercado € o acesso ao conhecimento. Particularmente, faz-me pensar sobre o
paradidatico que surge envolto pelas leis de mercado, nasce para gerar dinheiro € garantir
poder. “Inova, mas nfo renova” porque, na maioria das vezes, esta preso a leis e objetivos
que colocam o consumo ¢ o poder em primeiro lugar. A autoria se perde em meio as
necessidades editorais e leis educacionais. Suas paginas, muitas vezes, refletem
“modismos” e tendéncias educacionais que nem sempre respeitam os leitores, suas
necessidades e expectativas.

Por outro lado, o livro, ao longo da histdria, muitas vezes esteve associado &
“verdade”, “sabedoria” ¢ ao “conhecimento”, o que lhe garante um grande grau de
confiabilidade e poder, uma vez que o acesso a leitura ainda € privilégio de alguns poucos.
O paradidético, assim como outros livros, acaba por legitimar determinados conhecimentos
e crengas que, muitas vezes, privilegiam determinadas camadas sociais e ou cientificas,
afastando-se da busca pela verdade e bem comum. Estas contradi¢des sio proprias de nossa
€poca.

O paradidatico surge em meio a esta dicotomia; mercado-conhecimento. E um misto
entre a importincia da lertura, busca pelo conhecimento e a necessidade de adaptar-se ao
mercado econdmico.

Entretanto, existe uma balanga nas m#os do homem.

A balan¢a pode representar o equilibrio entre o poder do mercado, do capital ¢ a
sabedoria proveniente do livro. Entretanto, tal equilibrio parece impossivel pela natureza
destes elementos. Mercado e sabedoria parecem nfo combinar, uma vez que a sabedoria
implica em necessidades e escolhas que nem sempre condizem com as necessidades criadas
por um mercado que privilegia o consumismo em detrimento da qualidade. Tal equilibrio
s& € possivel por intermédio de quem faz a mediag3o, de quem usa o livro paradidatico e
dele faz um veiculo para a aprendizagem e sabedoria, que se constroem ndo somente a

partir da raziio, mas também pelo caminho da afetividade. Sim, porque a razio pela razio ¢
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triste e vazia. A intuigio, afetividade e a sensibilidade sfo elementos que recheiam a razéo
g permitem que o homem continue a ser humano. Tal equilibrio entre a razio e emocdo se
da por meio das mos e pela voz de um professor, homem ou mulher, ele ¢ a balanga que
busca o equilibrio, sua razio de ser. O professor, também um leitor atento do livro chamade
mundo, auxilia o alunc a discernir e separar o joio do trigo, a verdade da alienagio. Eele
quem apresenta, indica o livro, o texto materializado, e ensina a ler; porém, a interpretagio
da leitura continua sendo uma pratica particular, € o leitor quem da sentido a leitura e ao
que estd sendo dito no livro. Por isso, ndo existe livro sem a presenga do leitor. E o leitor
que faz com que ¢ livro assuma um significado, um valor.

As cores desta pintura também merecem uma analise. As moedas ndo possuem 0
brilhe tradicionalmente dado ao ouro, bem como a imagem do mercador aparece
enegrecida. Por outro lado, 2 mulher e o I.iwo estdo reluzentes. O vermelho, em contraste
com 3s paginas amareladas do livro, possibilita uma imagem mais nitida ¢ “forte”. Mais
uma vez, o livro esta em destaque e as ilustragSes nele contidas, também. O brilho do

dinheiro & ofuscade pelo brilho do conhecimento e da sabedoria, no entanto, precisam ser

guardados &
protegidos  ¢omo
percebemos  pelo
acessorio que
possibilita fechar e
francar ¢ livro. Os
segrados dos livros
sdo revelados ao
seu tempo, e, assim
coimo as verdades,
sempre acabam

vindo & tona

Em meio aos dois personagens observamos a2 existéncia de um objeto ciroular,
provavelmente um espelho que reflete uma janela. Um olhar mais atento, gragas aos
recursos tecnologicos de que dispomos, permite-nos aproximar £ adentrar ¢ espetho e

perceber a presenca de um homem, que préximo a uma janela, [&, provavelmente, as
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Sagradas Escrituras. Totalmente envolvido em sua leitura parece nada perceber a sua volta.
Pela janela, o colorido da vida se espalha.

Cada personagem cumpre sua fungdo, absorto em seus pensamentos. Praticamente
ndo existe comunicago entre eles a nfo ser pelo olhar entre o casal.

Assim também somos nds, o tridngulo autor, leitor e editor, personagens desta
historia. Cada um busca seus interesses e eXiste pouco ou nenhum didlogo. Nds,
professores, aceitamos os paradidaticos assim como nos sio oferecidos pelas editoras que
por sua vez os langam conforme os critérios de mercado, editoragio, divulgacio, interesses
politicos. E o autor? Bem, o autor, tenta criar tendo em vista o contetido escolar, procura
adaptar, alguns tentam inovar, mas a grande maionia se rende a for¢a do momento, da
tendéncia que dita as regras do jogo ¢ garante que seu livro seja aceito pela editora e que
chegue as mios do professor, gerando-lhe dividendos e quem sabe algum reconhecimento
no meto académico.

Entdo? Tudo ¢ uma droga, as coisas sdo assim mesmo? NAQ, NAO MESMO. Sou
otimista, acredito na capacidade humana de mudanca. Porém, é preciso resgatar a
sensibilidade. Olhar o mundo com a razdo e a sensibilidade que se escondem na esséncia
do ser humano -homem e mulher- O importante € resgatar o valor da sabedoria em
contraposi¢io ao mercado. Nio se trata de recusar os frutos, os produtos do mercado, a
exemplo dos livros paradidaticos ja produzidos, mas de buscar-se uma resignifica¢do para
estes frutos de modo que possam vir a alimentar a fome de conhecimento, de sabedoria e
também de emogdo e sensibilidade que mata mais do que a fome de arroz ¢ feijdo. O
paradidatico, traz em si um forte potencial que precisa ser desenvolvido e constantemente
avaliado. Nio ¢ simplesmente mais um recurso didatico, mas UM recurso que viabiliza
uma série de possibilidades, de metodologias, abre espago para discussbes tanto para o
aluno como para o professor. E uma fonte e também um instrumento dentro do universo da
educagio. Constitui-se num exercicio de liberdade, de criagdio de analise e reflexdo tanto
para o autor ¢ ilustrador como para o leitor e, portanto, necessita de maior atengio.

A ignorincia € o maior vildo desta historia. Ignordncia que permite que nos,
professores de Matematica, utilizemos com nossos alunos por volta de 20 anos tais livros
sem que reflitamos sobre seu valor, suas inten¢des. Ignorincia que ofusca nossas opgdes e

convicgdes e, por fim, ignoréncia, que nos impede de perceber que temos nas mios a forga
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e o poder da mudanga. Mudanca esta, que se inicia quando aceitamos que, enquanto seres
humanos, somos um misto de razdo e emogio e que perdemos nossa esséncia quando

ignoramos alguma destas duas dimensdes.”

“Um olhar sobre os paradidaticos de Matematica” constitui-se realmente em “um
olhar” particular que, provavelmente, ¢ um dos primeiros, porém ndo o ultimo. Este olhar
estd sujeito a criticas, concordincias e discordéncias, porém, é um olhar comprometido ¢
esperangoso, pois, realmente acredito no potencial que esse género de livros possui.
Acredito que o paradiditico de Matematica esti ainda em processo de amadurecimento.
Valorizo a dedicac@o e as boas intengdes de cada autor e ilustrador que iniciou ¢ acredita
neste caminho. Vejo o paradidatico como um recurso que podera, nfio apenas auxiliar na
aprendizagem da Matematica diretamente em sala de aula, mas como um importante meio
pelo qual se tore possivel a divulgagio de pesquisas em Educagio Matematica, relatos de
experiéncia e aperfeigoamento docente. Um recurso que propicie uma aproximacio entre a
Matemdtica, outras dreas do conhecimento e as praticas de leitura.

Penso, que muito poderd ser aperfeicoado quando mais professores de fato
comegarem a se tornar autores ¢/ou co-autores, partilhando suas experiéncia ¢ investigagdes
em sala de aula. Talvez um dia, as leis do mercado consumista que ditam as publicagdes

poderdo ser substituidas pelas leis que primem de fato pela qualidade do ensino.
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