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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo verificar a existéncia de diferengas
significativas entre criancas que apresentam melhor ou pior desempenho
escolar, em relagdo ao Desenvolvimento cognitivo ( analisando as coordenadas
Horizontais e Verticais), Psicomotricidade ( utilizando quatro moedalidades
Esquema corporal, Lateralidade, Estruturagéo espacial e Estruturagdo temporal).

Participaram do estudo 146 criancas , com idade entre 7 anos e 11
meses a 13 anos, matriculadas na 22 e 32 séries de uma escola publica, da
rede Estadual de Campinas,

Essas criangas foram submetidas a duas provas: uma prova de aritmética
contendo 10 exercicios, e uma escrita composta por trés ditados com
dificuldades ortogréficas crescentes. A partir dos resultados encontrados
nesses instrumentos, foram identificadas as criangas que tiveram os melhores e
0s piores desempenhos, excluindo-se as criancas intermedidrias.

Tivemos ent&o, a formacdo de um grupo de melhor desempenho em escrita
e aritmética na 2% série, e outro na 3° série. Tivemos também a formacgéo de um
grupo de pior desempenho na 22 série e outrc na 3%série. Portanto, estavam
formados os quatro grupos, totalizando 59 criangas.

Os resultados obtidos das criancas desses quatro grupos assim
selecionados, foram comparados quanto aos  aspectos: desenvolvimento
cognitive, psicomotor . Na comparagéo entre os dois grupos, de melhor e pior
desempenho , de cada série, os resultados encontrados indicam que a média
de acertos nas avaliagbes de: desenvolvimento cognitivo, modalidades do
exame psicomotor ,  foi maior entre as criangas que apresentavam melhores
desempenhos em escrita e aritmética. A analise realizada indicou a tend@ncia
de performance superior do grupo de melhor desempenho em relacéo ao grupo
de pior desempenho.

Verificou-se que criangas com niveis de desenvolvimento cognitivo mais
alto, apresentaram resultados mais elevados nas modalidades psicomotora,

dentro de uma comparagdo geral, no universo formado pelos quatro grupos.



ABSTRACT

This research had as objective to verify the existence of significant
differences between children wich presents better and worst school perfomances,
referring to cognitive development (by analysis of horizontal and vertical
coordinates), psicomotricity (by application of four modalities: corporeal scheme,
laterality, spacial sctruturation and temporal structuration).

This present study had as universe 146 children, their ages ranged from 7
vears up to 13 years old, registred at 2° and 3° grades of efementary school,
state institution, at Campinas city.

These children had been submitted two tests: 1-) an arithmetic test
including 10 exercises; 2-} an writing test, consisting in three crescent difficulty
dictations.

Once results had been obtnaide, children with better and worst results had
been identified and all children with intermediated avaliations results had been
not included.

With all these previous selections, was to divide children forming four
groups: 2° grade betler results, 2° grade worst results, 3° grade better results, 3°
grade worst results, these groups counting 59 children (3 of them with 15
children, one with 14 chiidren). The results obtained (four groups) had been
compared considering these follow  aspects.cognitive  development,
psycomotricity.

Comparing better and worst group of each grade, the results had
indicataded that high average in cognitive developement, piscomotriticity exam
modalities is in fact superior in children group that had presented better
performances in writing and arithmetic.

Finally, it was clearly verified that children with higher level of cognitive
development had shown better results in psicomotricity modalities, into a general
comparision, inside the universe formed by all 4 groups.
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INTRODUCAO

Pode-se  constatar, na  experiéncia em clinicas, um aumento
significativo do nimero de criangas encaminhadas para atendimento
psicolégico e psicopedagdgico, mostrando a preocupacdo de pais e
professores, em relagdo ao desempenho escolar insatisfatério de aluncs do 1°
grau de escolas da rede pUblica e particular de ensino.

Dificuldades na fala, leitura, escrita e aritméticas séo, 'com maior
freqliéncia, atribuidas a essas criangas, alunos das primeiras séries, por pais e
professores ao encaminha-las para o atendimento psicopedagogico .

As justificativas apresentadas pelas escolas e pelas familias, em relacdo
a situagdo das criangas, tém sido diversas, conforme os depoimentos
enunciados, a seguir: “tem dificuldades na leitura e na compreensao”, “é uma
crianga lenta; tem dificuldade de entendimento e assimilacdo de novos
contetdos;” “tem dificuldade para manter uma ordem no seu cademno” “ é
desatenta;” “ndo se concentra na execugdo das atividades;” " na escrita faz

trocas e inverte letras;” “tem dificuldades de raciocinic;” ndo tem boa caligrafia;”
néo consegue entender o que escreve”. Em  relacdo a aritmética |, pais e
professores freqlientemente citam  dificuldades de raciocinio e a néo
compreensao adequada de  enunciados de problemas e exercicios
escolares.

Em outros casos, pais e professores chegam a enunciar um tipo de
diagnostico prévio, atribuindo as criangas sintomas que ndo entendem e
patologias que ouviram citar em diferentes ocasides, falando, por exemplo, em
disritmia, dislexia, dislalia, discalculia, disgrafia, hiperativivdade.

Pais e professores preocupam-se de maneira especial em conseguir que
as criangas apresentem desempenho adequado nas tarefas de aritmética,
leitura e escrita, nas primeiras séries do 1° grau.

De uma maneira ou de outra, fica clara a preccupagio de pais e

professores na tentativa de passar para outros a tarefa de resolver diferentes
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dificuldades das criancas. Essa preocupagac & compreensivel, ja que, afinal,
a leitura e a escrita ainda constituem, em sociedades avancadas, um dos
principais desafios que o individuo deve enfrentar no inicio da vida escolar .

Depende da leitura até mesmo a solugéo de problemas simples do dia a
dia, como consultar lista telefonica, entender recados, orientaciio de
medicamentos, manuais de trabalihc ou de uso de aparelhos domésticos:
entender 0 nome do dnibus para escolher o itinerario correto, sem se falar da
leitura de jornais e revistas. O dominio da leitura &, no presente, condicdo para
0 estudo em geral e as possiveis dificuldades na area, no inicio dos anos
escolares, podem causar o fracasso escolar em diferentes disciplinas. A
Matematica, da mesma maneira, também esta presente, cada vez mais, nas
tarefas cotidianas, em todos os setores da vida humana.

Os relatos de professores e da familia apontam problemas de criancas
que, muitas vezes, se esforcam para aprender e acompanhar o programa da
escola e que se mostram infelizes e deprimidas por ndo obterem sucesso, O
professor, por sua vez, como se pode constatar no atendimento
psicopedagégico na clinica, muitas vezes demonstra dificuldade para
compreender o que estd ocorrendo com determinados alunos e ndo sabe o
que pode fazer para ajuda-los a dar conta das atividades escolares.

A situagdo enfrentada. no trabalho em clinicas psicolégicas e
psicopedagdgicas consiste em procurar entender e investigar o que realmente
pode ocorrer com criangas que n#o apresentam desempanho escolar
satisfatorio no 1° grau . Na drea da psicopedagogia muitos trabalthos  tém
sido desenvolvidos para o entendimento de questdes relacionadas ao
desempenho académico, seja ele direcionado & crianga, a estrutura da
escola ou na instrumentalizacéo do professor para sua atuacdo em sala de
aula .

De acordo com Kiguel (1991) *“ historicamente a Psicopedagogia surgiu
na fronteira entre Psicologia e Pedagogia, a partir das necessidades de
atendimento de criancas com "distirbios de aprendizagem, consideradas como
inaptas ao sistema educacional’. (p. 22).

Cabe-nos lembrar ter havido uma necessidade social, na busca de
respostas para o entendimento de fatores que interferem na “dificuldade



de aprendizagem” com objetivo de compreender, estudar e pesquisar @
aprendizagem e aspectos relacionados ao desenvolvimento. Inicialmenie
esteve voitada ao atendimento de criancas e adolescentes gue
apresentavam algum tipo de dificuidade impeditiva ac acompanhamento do
processo educacional, por meio de implementagéo de estratégia de ajuda.

Segundo Macedo (in Scoz et alii, 1992 p. vii) “O termo ‘psicopedagogia”
ja Toi inventado de forma simples e direta, uma das mais profundas e
importantes razbes da produgdo de um conhecimento cientifico: o de Ser meio
e instrumento de atuagdo, em uma perspectiva fedrica ou aplicada”

Para o autor, enquanto producgéo cientifica, a psicopedagogia nasceu da
necessidade de melhor compreenséo do Iprocesso de aprendizagem, e desta
forma nédo procede a justificativa de que e apenas a aplicacéo da Psicologia a
Pedagogia. Sua relevancia evidencia-se na literatura, pesquisadores e
estudiosos enfatizam o seu carater interdisciplinar , além de reconhecerem
sua especificidade enquanto area de estudos .

No Brasil, a psicopedagogia teve como ponto de partida modelos de
outros paises e caminha gradativamente para a construgdo de seu préprio
modelo. Em seu cddigo de ética é definida da seguinte forma:

‘A psicopedagogia é um campo de atuagdo em Saiide e Educagéo
que lida com o conhecimento, sua ampliagdo, sua aquisigdo, distorcbes,
diferengas e desenvolvimento por meio de multiplos processos e
estratégias, considerando sempre a individualidade  do aprendente .
Esta comprometida com a melhoria das condigbes de aprendizagem,
revelando sempre as condicBes pessoais  de quem adquire ©
conhecimento” ( Codigo de Efica in Revista de ABPP, n® 32, vol. 14 p.
26,1995).

Segundo Bossa (1994) , Maria M Neves, Kiguel, Scoz, Rubinstein e
outros professores brasileiros de diferentes areas de atuagdo tém
contribuido para a formagéo de um corpo tedrico coeso.

Na atualidade, muitos grupos de pesquisa, dentre eles o GEPESP

(Grupo de estudo em Psicopedagogia ) da Unicamp, Laboratério de
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Psicopedagogia da USP, entre outros, tém desenvolvido trabalhos
direcionados a esta drea, reunindo profissionais de diversas 4reas tais como:
Psicologia, Antropologia, Lingtistica e Epistemologia e outras.

Para Macedo , a identidade da Psicopedagogia deve ser buscada oy
encontrada em seu proprio nome, uma vez que o profissional da pedagogia, ao
realizar uma agdo levando em conta os aspectos psicoldgicos envolvidos,
comporta - se como um psicopedagogo.

A psicopedagia vem sendo exercida por profissionais de diversas areas
que complementam sua formagdo com cursos de especializacao. Inicialmente
este profissional estava mais voltado para uma atuacéo clinica, mas hoje atua
em instituigbes escolares, hospitais e empresas.

Uma atuagéo psicopedagégica pode implicar  uma atuacéo preventiva
ou curativa. Na fungéio preventiva atua em escolas e cursos de formacéo de
professores, buscando assessorar os educadores e esclarecer o processo
evolutivo das areas ligadas a aprendizagem escolar. A atuacado de nivel
curativo € oferecida  por clinicas particulares ou Postos de satde do
Municipio. Além destas, a atuacdo na pesquisa deve ser lembrada e muitos
trabalhos desenvolvidos na érea da Psicopedadgogia tém - se apoiado nas

contribuicées da Psicologia Genética.

Alguns pesquisadores, tais como Werebe (1 971), Patto (1991), Ribeiro
(1991), Namo de Mello (1982) e Poppovic (1981), dentre muitos outros,
analisaram a complexidade do quadro do ensinoc nas primeiras séries do 1°
grau, ao estudarem a questio do fracasso escolar, evasio e dificuldades de
alunos, considerando fatores sociais, politicos, estruturais e criticaram a
excessiva énfase dos aspectos psicoldgicos na analise do fracasso escolar.

Outros estudiosos como Morais (1986), Pain (1989), Jonhnson e
Myklebus (1983), Vinh Bang (1992), Scoz (1993) e Weiss (1992), na
perspectiva psicopedagégica, tém dado uma especial atencéo a criancas que
ndo conseguem ser aprovadas ou destacam dificuldades gue, mesmo néo
levando & repeténcia imediata, em alguns casos podem acarretar diferentes
tipos de prejuizos para as criangas e para a instituicéo escolar.

Muitas s&o as controvérsias encontradas na literatura especializada,

quando se trata da alfabetizagéo e da alfabetizago matematica, desde as que
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contrapbem concepgdes epistemoldgicas até as que contrapbem os fatores de
ordem psicolégica aos de ordem geral .

Em outros paises, assim como no Brasil, pesquisadores e docentes tém
se preocupado em entender as dificuldades e problemas com 0s quais se
defrontam as criangas no inicio de sua vida escolar. Hutin, (1986) relata
pesquisa do Servigo de Pesquisa Pedagégica do Departamento de instrucao
Publica da Suiga e do Cantio de Genebra, realizado ao longo de cinco anos e
assinala a leitura como um dos problemas mais sérios de alunos de terceirg e
quarta séries de 1° grau. Os resultados dessa pesquisa e de outra com alunos
de primeira e de segunda séries levaram o grupo de pesquisa citado a concluir
que diferentes alunos (entre 20 a 25% do total) necessitavam de apoio especial
e personalizado, pois apresentavam dificuldades de aprendizagem e que
seriam, sem uma intervencao programada, vitimas da impoténcia do sistema
em atender as suas necessidades especiais (Hutin, 1986, p. 610).

Hutin ja anunciava, em 1985, que a leitura tinha se tornado indispensave!
para todos e que, ainda nas sociedades com os mais altos niveis tecnolégicos,
muitas vezes os adolescentes n&o chegavam a dominar suficientemente a
leitura para satifazer suas necessidades mais simples e cotidianas, alertando
as autoridades para a necessidade de se dar mais atencéo & alfabetizacéo.

A alfabetizagdo e, no caso da aritmética, a denominada alfabetizacéo
matematica, tém sido estudadas sob diferentes perspectivas, por indmeros
pesquisadores que vém tentando analisar possiveis relagfes entre
dificuldades escolares e 0s iniimeros fatores que podem afeta-las.

Relagbes entre o desenvolvimento cognitivo, a evolugéio adequada de
processos simbdlicos e um rendimento escolar adequado tém sido
investigadas por inimeros pesquisadores, tais como Raven & Salzer (1971),
Mantovani de Assis ( 1986), Pires (1988), Grossman (1988), Cunha (1990)
Lombnaco ( 1992 ), Sisto & outros (1994), Carraher e Rego (1981), Fini e
outros (1995).

As relagbes entre o desempenho de leitura, escrita, matéma’tica e o
desenvolvimento  cognitivo tém sido amplamente destacadas por
pesquisadores, dentre muitos outros por Carraher { 1993 ), Lima (1981},
Faro ( 1983}, (Mazulo1990), Kamii ( 1985). Outros pesquisadores, ao longo dos
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anos, tém mostrado relagtes entre o desenvoivimento cognitivo e a construcéo
da escrita.

A importancia de se considerar, por outro lado , as contribuigdes da
psicomotricidade, com sua fundamentagdo multidiciplinar, é destacada por
autores como De Meur e L. Staes, 1984, Guillarme(1983), Valett(1977) Le
Bouch (1987) Ajuriaguerra (1988), Fonseca(1988). Outres trabalhos como os
de Oliveira (1992) Oliveira e outros,(1994), também destacam 5 grande
importancia dos aspectos do desenvolvimento psicomotor em relacdo ao
desempenhc  escolar satisfatério, nos primeiros anos escolares. Alguns
trabalhos chamam atengdo por apresenta%em indicios  que orientam o
assunto.

Sem negar a importancia de uma analise que focalize outros aspectos do
problema da escola de 1° grau, esté trabalho pretende direcionar - se para
uma analise especifica da drea da Psicologia Educacional e da
Psicopedagogia e verificar as possiveis relagbes entre desenvolvimento
cognitivo, desenvolvimento psicomotor e desempenho escolar.

Cabe destacar que a Psicologia Genética de Jean Piaget tem constituido
uma grande contribuicdo para compreensao dos processos do
desenvolvimento cognitivo e para entender como o ser humano consiréi o

conhecimento na  sua interacdo com o mundo. A concepcdo construtivista de
Piaget, enfatiza a atividade do ser humano como sujeito do conhecimento, na
sua interagdo com o meio, constituindo  uma perspectiva de anédlise
especialmente consistente.

Na perspectiva piagetiana, pesquisas de Ferreiro e colaboraderes {
1974), na Argentina, Espanha e Suica mostraram que o processo de aquisicéo
da escrita apresenta o mesmo quadro, nos termos da psicogénese, do de
qualquer outro objeto de conhecimento. Ferreiro apresenta uma contribuicéo
especial ao reconstituir a génese do conhecimento sobre a lingua escrita,
descrevendo a aquisigdo da leitura pela crianga, desde suas experiéncias
anteriores a escola.

Ferreiro, (1985), descreve hipéteses explicativas que a crianga assume
sobre a escrita, comegando pela representagéo iconico e ndo icdnica, passa

pelas variagbes da posicéo das letras e quantidade delas nas palavras, até a
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fonetizagdo da escrita, constitui uma contribuicdo de inegavel relevancia para
a melhoria do trabalho docente e psicopedagdbgico.

A autora assinala a identidade, e nao a analogia, entre os processos de
apropriagéo de conhecimentos estudados por Piaget e os da alfabetizacio.
Destaca que os resultados de suas pesquisas mostraram haver problemas de
ordem logico-matematica na apropriagio da escrita , Como de correspondéncia
biunivoca, relacdo entre parte e todo, de ordem serial e de andlise
combinatoria (Ferreiro, 1987, p. 122 ).

Muitos trabalhos cientificos tém privilegiado a abordagem psicogenética
e tém mostrado as possibilidades de uma contribuicdo fecunda as questdes
pedagogicas, destacando as relagéés entre 0 desenvolvimento cognitivo e o
desempenho escolar, propiciando reflexdes e novas perspectivas, seja no da
leitura e da escrita, seja no tocante ao ensinc de matemética. Pesquisas
realizadas por Raven & Salzer (1971) demonstraram serem operaces
concretas altamente correlacionadas ao sucesso da leitura & da escrita.

Pesquisa de Micotti (1980), mostrou relagbes entre a constituicio das
operagfes concretas e a aprendizagem da leitura e escrita. Conciuiu que,
quanto mais evoluido o desenvolvimento da nogédo de conservacdo, maior a

realizacdo em leitura e escrita dos sujeitos investigados.

Os resultados da pesquisa realizada por Loménaco { 1992), indicam que
niveis mais avangados de conceitualizacdo da lingua escrita ocorrem
principalmente em sujeitos que apresentam reversibilidade de pensamento,

Grossman (1988), estudando relagdes entre as varidveis desempenho
escolar e desenvolvimento cognitivo, concluiu que a maior parte  dos alunos
que apresentaram mau desempenho escolar evidenciaram  um atraso no
desenvolvimento cognitivo, provavelmente em funcic do desenvolvimento
incompleto das estruturas relativas ao periodo operacional concreto.

Uma extensa revisdo bibliogréfica realizada por Waller (1977), que
investigou relagdes possiveis entre as provas operatérias e aquisicio da leitura
e aritmética, concluiu que: a) existe uma relacdo positiva entre a aquisiclo de
leitura e habilidade operacional concreta; b) habilidade para executar tarefas
de conservacdo distingue entre bons e maus leitores e caracteriza  as

criangas que tém uma leitura precoce; c) a tarefa de conservagdo mais
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altamente correlacionada com a leitura é a tarefa de conservacao de numero;
d} a habilidade de seriagéo estd mais relacionada ao deaempenhd de leitura
do que & conservacdo ou classificacdo.

Trabalhos de Piaget e colaboradores sobre a construgéio do espaco
tambem chamam a atengdo, quando se pensa no trabalhc de redacéo de
textos. A literatura  especializada n&o tem mostrado trabalhos que analisem
relagbes entre a aquisicéo da leitura e escrita e alfabetizagBo da matematica

e estudos de Piaget e Inhelder sobre a construgéo do espaco.

Piaget e Inhelder (1993) mostram que a construgdo da nogdo de espaco
pelo ser humano € progressiva e mostraram gque as relacbes de
horizontalidade e de verticalidade s&o completadas apenas por volta de 8 e 9
anos e implicam complexidades especiais.

Como assinala Piaget, desde o inicio da vida ¢ ser humano envolve-se
com a construgdo do espago sensorio - motor ligado aos progressos da
motricidade e da percepgdo, até o surgimenio da representacdo e da
linguagem.

Se conquistas da percep¢ao e da motricidade afetam a representacio e
esta deve reconstruir o espago, como mostram as pesqguisas piagetianas, a
partir de intuicdes mais elementares, trabalhos piagetiancjs sobre tal assunto
poderiam auxiliar na compreensédo de dificuldades de criancas no trabalho
escolar?

Diante dos desafios do trabalho com criangas em clinicas psicologicas e
psicopedagagicas, o profissional pode se indagar:

Existem diferengas significativas entre o desenvolvimento cognitive e o
desenvolvimento psicomotor de criangas que ndo conseguem obter sucesso
nas tarefas escolares e aquelas que néo apresentam dificuldades em escrita
e aritmética?

A construg&o das coordenadas - vertical e horizontal - e a orientagéo
espacial estaréo relacionadas ao desempenho em escrita e aritmética?

As dificuldades apresentadas pelos alunos seriam decorrentes de
problemas relacionados aos processos de desenvolvimento psicoldgico ou a
escola? Decorrem de dificuldades relacionadas ao desenvolvimento cognitivo

e Desenvolvimento Psicomotor?
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As dificuldades apresentadas pelos alunos seriam decorrentes de
problemas relacionados ao trabalho desenvolvido pelos professores em sala
de aula? Como melhorar a qualidade do trabalho docente ? Em que apoiar
as modificagbes ?

A analise inicial de uma reviso bibliografica que néo pretende ser
exaustiva, considerando apenas um ndmero restrito de trabalhos relacionados
a alfabetizacéo, mostra ser esta uma atividade de grande complexidade e
que a compreensao da mesma exige a consideragéo de uma multiplicidade de
fatores, tais como a base cognitiva, psicomotora, relagdes entre a fala e a
escrita, o sistema e a evoluclo da escrita.

Diante da impossibilidade de andlise de um nimero muito amplo de
fatores, optou-se, neste trabalho, por analisar o desempenho escolar de
criangas na escrita e aritmética, o desenvolvimento cognitive e o
desenvolvimento psicomotor .

O objetivo deste trabaiho & buscar entender quais fatores afetam o
melhor ou pior desempenho escolar em escrita em aritmética, na segunda e
terceira séries do 1° grau.

Pretende-se analisar o melhor e o pior desempenho escolar das
criangas em relacdo a trés fatores a) o desenvolvimento psicomotor, no caso,
avaliando-se quatro modalidades do Exame Psicomotor (Fsquema Corporal,
Lateralidade , Orientacgdo espaciai e Orientac@o temporal); e na perspectivzﬁ
da Psicologia Genética Piagetiana, o Desenvolvimento Cognitivo, destacando-
se a operatoriedade, e c¢) a construgdo dos sistemas de referéncia e as
coordenadas: a horizontal e a vertical.

Independentemente do nimero de trabalhos jé realizados, os quais se
pretende analisar em termos da sua contribuicdo esclareciments da
alfabetizag@o e ensino de aritmética, considera-se que o estudo destes temas
em relagdo a dificuldades de alunos é atual e de especial relevancia
educacional. Considera - se que a pesquisa pode apontar novos elementos
esclarecedores e que contribuam'para a melhoria do trabalho na escola.

Considerando-se os propdsitos deste trabalho, desencadeado por
preocupagbes decorrentes da atividade em clinica de psicopedagogia, acredita

- s& que 0 quadro de referéncias da Teoria de Piaget e pesquisas de
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colaboradores, bem como a vertente da Psicomotricidade constituem um
referencial adequado e consistente de andlise.

No capitulo | deste trabalno sera analisada a bibliografia
especializada, pesquisas e estudos sobre os aspectos focalizados nesta
pesquisa. _

O capitulo 1l, trata - se de fundamentagéo tedrica que d4 subsidios para
este trabatho. O capitulo Il apresenta a metodologia utilizada e descreve os
procedimentos utilizados para a concretizagdo do trabalho. O IV capitulo séo
apresentados os resultados e andlise de dados desta pesquisa. O dltimo

capitulo sdo apresentadas as conclusdes e consideracdes finais.
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CAPITULO |
ANALISANDO A LITERATURA ESPECIALIZADA

A literatura especializada tem apresentado um nimero cada vez maior de
trabalhos que focalizam questdes relacionadas ao desempenho insatisfatorio
nas primeiras séries do 1° grau, seja na perspectiva sécio - construtivista, seja
na perspectiva de analise critica e poifticé do assunto. Muitos trabalhos
cientificos tém privilegiado a abordagem psicogenética e tdm mostrade as
possibilidades de uma contribuigdo fecunda as questdes pedagdgicas,
destacando as relagbes entre o desenvolvimento cognitivo e o desempenho
@scolar, propiciando reflexdes e novas perspectivas, seja no da leitura & da
escrita, seja no tocante ao ensino de Matematica.

Riley { 1980) descreveu, na perspectiva piagetiana, caracteristicas da
cognigdo de estudantes com dificuldades de aprendizagem, concluindo
existirem relacdes entre sucessd nas tarefas escolares ¢ o desenvolvimento
cognitivo. Utilizou dois instrumentos padronizados, buscando uma aproximacéo
psicométrica em alunos de 4 e 5% anos com dificuidade de aprendizagem e
sem dificuldade de aprendizagem. As habilidades cognitivas dos alunos
foram comparadas com suas aquisi¢cdes de leitura e matematica medidas pelas
tarefas de aquisicdo individual de Peabody (PIAT) (Dunn & Markwadt, 1970).
Os resultados revelaram que criancas sem dificuldade de  aprendizagem
possuem um nivel mais elevado de habilidades cognitivas que as tornam
aptas a terem sucesso nas tarefas escolares em comparagio com os alunos

que apresentavam niveis menos elevados de desenvolvimento cognitivo.

Relacdes entre a constituicdo das operagdes concrelas e a aprendizagem
da leitura e escrita foram analisadas por Micofti, (1980} que investigou o0s
aspectos da cognicdo envolvidos nessas atividades, destacando a
complexidade do processo de aprendizagem da leitura & da escrita, que

envolve a sintese de diversas atividades  de natureza cognitiva, como
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perceber, representar, classificar, seriar, relacionar, analisar, sintetizar,
localizar no tempo e no espago. A autora assinalou que o sujeito somente tem
acesso a muitas delas quando atinge o nivel operatorio de desenvolvimento
cognitivo.

Micotti, (1980), investigou as relagdes entre o desenvolvimente das
nogdes de conservacéo e o desempenho em leitura e escrita, avaliaﬁdo alunos
da 2% série do primeiro grau, entre 8 a 13 anos , de escolas publicas. A
autora aplicou as provas de conservagéo de liquido em criancas selecionadas
ao acaso, até obter trés grupos de 33 criancas em trés niveis: ndo
conservadores, de nivel intermediaric e conservadores. Verificou o
desempenho em leitura e escrita, aplicando um instrumento  de sua prépria
autoria. Os resultados obtidos mostraram que o rendimento em leitura e
escrita oscilava de acordo com o desenvolvimento da nogéic de conservacao,
ou seja, quanto mais evoluido o desenvolvimento da nogéo de conservacio,
maior foi arealizagdo em leitura e escrita dos sujeitos investigados.

Grossman (1988), estudando relagGes entre as varidveis desempenho
escolar e desenvolvimento cognitivo, concluiu que a maior parte dos alunos
que apresentaram mau desempenho escolar evidenciaram um atraso no

desenvolvimento cognitivo, provavelmente em funciio do desenvolvimento

incompleto das estruturas relativas ao periodo operacional completo

Aspectos do desenvolvimento ldgico, conceitual e psicomotor, dentre os
mais importantes na aprendizagem da leitura e escrita, foram investigados por
Cunha (1990) que avaliou criangas de baixa renda, entre 6, 2 anos e 8 anos,
no inicio do processo de alfabetizagéo. Foram avaliados trés aspectos do
desenvolvimento psicolégico, no comego, no meio e no final do ano letivo.
Cunha constatou terem sido o desenvolvimento conceitual e o©
desenvolvimento psicomotor que as varidveis mais importantes para a
aprendizagem da leitura e escrita, sendo que criangas com desenvolvimento
conceitual alto sairam-se melhor que aguelas com ¢ desenvolvimento
conceitual baixo . Concluiu também que criangas com nivel elevado de
desenvolvimento psicomotor sairam-se significantivamente melhor que
aquelas com nivel baixo, e que um nivel adequado no que se refere a

aptidbes ( perceptivo - motoras, destreza manual, estruturacio espaco - tempo,
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etc.) & fundamental para as criangas que se encontram no inicio da
alfabetizagao.

Quanto ao desenvolvimento cognitivo, Cunha (1990) verificou que as
criangas de niveis mais altos ndo diferiram significativamente daquelas que
se encontravam nos niveis mais baixos em relacdo aos resultados no final do
ano, mas que as notas entre 0s  grupos no meio do ano se diferenciaram,
podendo-se supor que a superioridade de alguns sujeitos estivesse
relacionada a atividades de raciocinio légico. Analisando os resultados finais,
levantou a hipotese de que o desenvolvimento ldgico pode n#o ser 8o
solicitado para a aprendizagem quanto a memoria, sendo enfatizadc pela
escola o reforgo ante a emissdo de respostas automatizadas, habilidades
perceptuais diversas, e assim por diante, em detrimento da utilizagéo do
raciocinio légico.

Também na perspectiva piagetiana, Lombdnaco (1992) investigou a
hipotese de que a reversibilidade de pensamento de alguma forma se
relaciona as concepgbes das criangas a respeitc do sistema de escrita
alfabética. Essa pesquisa foi desenvolvida com 23 sujeitos entre 5 e 7 anos.
Para verificar a presenga ou ndo de reversibilidade de pensamento, a autora
aplicou tarefas de conservagéo de quantidades continuas ( liquido e massa )
e descontinuas (discretas ) de classificagéo ( flores e frutos ) e de seriagéo
de bastonetes. Para avaliar os niveis de conceitualizagéo da lingua escrita, os
sujeitos foram submetidos a provas de interpretacgéo de textos acompanhados
de imagem e a provas de desenvolvimento da escrita,

Os resultados encontrados segundo Lomdnaco ( 1992), indicaram que
niveis mais avangados de conceitualizacdo da lingua escrita ocorrem
principalmente em sujeitos que apresentam reversibilidade de pensamento.
Segundo a autora, tal constatacdo indica ndo apenas que as estruturas
cognitivas reversiveis facilitam o acesso & compreensdo mais objetiva da
lingua escrita, mas também que as interagdes com a escrita compreendida
como um objeto de conhecimento entre outros, & & sua progressiva e
laboriosa apropriagéc enriquecem as estruturas cognitivas, favorecendo a

conquista da reversibilidade de pensamento .



i4

Assis Mantovani (1986), investigou criangas de 5a 9 anos de idade,
de diferentes niveis sdécio - econdmicos, tendo verificado a existéncia de um
atraso  no desenvolvimento cognitivo de alunos, considerando os niveis
apontados por Piaget. Os sujeitos foram distribuidos em grupos controle e
experimental, tendo sido este Ultimo submetido a um programa de
intervengéo, um processo de estimulagdo que denominou “solicitacéo do
meio”. Os resultados encontrados indicaram que, apds a intervencdo, os
sujeitos do grupo experimental pessaram do estagio pré - operatorio para o
estagio operatorio concreto. A autora concluiu que o atraso poderia  ser
explicado pela falta de estimulagdo e que os resultados mostravam relacdes
entre melhor desempenho escolar e niveis mais elevados de desenvolvimento
cognitivo. Investigando causas do fracasso escolar na 1# série, Moro(1983),
concluiu que a auséncia de nogdes de conservacdo de guantidades
numeéricas, quantificacdo de inclusdo e seriag@o poderia ser responsavel pelo
desempenho insatisfatério de alunos em Matematica, ja@ que tais nocdes
desempenham importante papel na construgéo do numero,

A analise das pesquisas mencionadas, de estudos e de outras veiculadas
pela literatura especializada mostra a tendéncia de se estudar as relacdes
entre o desempenho escolar e o desenvolvimento das nogdes de conservagio
e a passagem do estagio pré - operatério para o estagio operatério concreto.
A analise aponta para possiveis relagfes entre o atrasc no desenvolvimento
cognitivo e dificuldades das ckianr;as e relagbes entre um  melhor
desempenho escolar e niveis mais elevados de desenvolvimento cognitivo.

Qutros trabalhos indicam outras possiveis relagtes . Teberosky (1992},
ao ftratar do ler e escrever, aprender e ensinar, assinala gue textos escritos

apresentam elementos de ordens alfabética e nfo alfabética. Os segundos
incluem ao lineamento suas restricbes, a disposicdo em linhas e colunas e
disposicdo de paginas. Segundo a autora: “ { texto eslende-se sobre a
superficie, dispondo-se em segmentos de igual comprimento, sobre 0 eixo
horizontal, compostos por brancos e pretos, justificados a direita e a esquerda:
as palavras e as linhas”.{ p. 146).

Os elementos da paginacdo, como lembra , possuem valor expressivo e
fazem aflorar, em nivel visual, elementos da estrutura do enunciado. Teberosky
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(1992), alerta para a impérténcéa de se investigar como as criancas
organizam o texto na pagina, como justificam as linhas, como dispdem o texto
nos eixos vertical - horizontal, apresentando resultados de suas préprias
pesquisas. Lembra que o eduéac&or, quande se dedica ao trabalho de
alfabetizador, deve compreender o que as criancas sabem. Deve ainda néo se
esquecer do que a crianca ndo sabe. Destaca que o© conhecimento da
linguagem escrita comega antes da escola e independentemente dela, porém,
nem todas as regras e convengdes s30 evidentes e requerem ensino.

A importancia de se considerar o significado do espaco na escrita e na
aritmética foi destacada por Carvalho ( 1995 ). A compreensdo dos diferentes
significados do espaco nao é simples nem imediata, uma vez que conferir
significado, como por exemplo a uma marca negativa, ou seja, considerar
como informagéo o fato de n&o ter nada escrito {espaco em branco) é algo
complicado para a crianca.

Na opinido de Carvalho, € importante trabalhar, na primeira série, ¢
espaco que isola e da identidade as palavras, 0 espaco de utilizacéo da linha
do inicio aoc final, a localizagéo do titulo no alto da folha, no centro da linha, a
colocagado do nome do autor logo abaixo do titulo e o espago do paragrafo,
comec um elemento sempre presente nos textos . O frabalho de resgate do
significado do espaco na escrita, por exemplo, é proposto por Carvalho (1995)
para ser desenvolvido através de textos de receita, propaganda, manuais e
discussdes, tendo como objetivo a tomada de consciéncia por parte do aluno,
da modalidade de seu texto, a partir do significado do espaco, nas'primeiras
séries do 19 grau.

Uma vertente importante de analise tem sido seguida por diferentes
estudiosos que destacam a existéncia de relagdes entre o desenvolvimento
motor e as atividades escolares, dentre eles, De Meur & L. Staes, 1984,
Guillarme (1983), Valett (1977) Le Boulch (1984} e Ajuriaguerra (1888).
Acentuam que um desenvolvimento motor mais adequado pode significar

menos dificuldades de aprendizagem.
Em relagdo a4 psicomotricidade, Le Boulch (1982}, Ajuriaguerra(1988),
Lapierre e Aucouturier (1986) destacam a necessidade de compreender a

integrac8o dos aspectos afetivos, cognitivos e motores em um contexto de
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educacdo e reeducagdo psicomotora.

Le Bouich (1987),' enfatiza a necessidade da educacio psicomotora
baseada no movimento pois acredita ser esta preventiva, assegurando gue
muitos dos problemas de alunos, detectados posteriormente e tratados pela
reeducagdo, ndo ocorreriam se a escola desse atenco a educacio
psicomotora, juntamente com a leitura, a escrita e a aritmética. O autor
considera a psicomotricidade. um importante elemento educativo, como um
instrumento indispensavel para agucar a percepcao, desenvolver formas de
atencgéo e estimular processos mentais.

O autor destaca que a educacdo psicomotora constitui uma base
importante para todo o aprendizado escolar, na medida em que promove o ser
humano, ndo em aspectos restritos de fungbes motoras, mas considerando as
relagbes destas com fungdes mentais ( Le Boulch, 1987).

Colello (1993), analisou relages entre motricidade e alfabetizaco e
assinalou terem as escolas mostrado uma tendéncia a desconsiderar a
atividade fisica na vida de criancas pequenas, no infcio da vida escolar,
desconsiderando o significado do fazer corporal, restringindo o modo de ser e
de agir peculiar da faixa de idade. Critica a restricdo aos aspectos figurativos
da escrita e a preocupacio de educadores com exercicios mecanicos de

coordenagéo e fragado grafico. Argumenta ser necessério resgatar =
compreensdo mais ampla da motricidade humana para (rejintegracéo do corpo
na escola construtivista,

Inspirando-se em Le Boulch e Ajuriaguerra, Oliveira (1992), analisou a
imfluncia da psicomotricidade no desempenho de 20 criancas  com
dificuldades em leitura e escrita, em duas classes do ciclo basico, ( inicio da
segunda serie do 1° grau ). Os sujeitos foram distribuidos em grupo
experimental e grupo controle e submetidos a exame motor e provas
académicas, ( pré e pds teste). Apc’:s' a avaliacdo inicial dos grupos, submeteu
- S 0 grupo experimental a um processo de intervencdo com exercicios
psicomotores. Apés intervencgdo, realizou - se o pos - teste, seguindo os
mesmos critérios  da primeira avaliag8o, nos sujeitos do grupo experimental e

do grupo controle.
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A anélise de resultados levou a autora a concluir ter havido uma melhora
significativa no desempenho dos sujeitos do grupo experimental em leitura e
escrita comparativamente aos do grupo controle e que um bom desempenho
psicomotor contribui para um bom desempenho escolar,

Oliveira ( in Sisto e outros 1996), assinala que a psicomotricidade
constitui uma importante contribuicdo para a educagdo na medida em que
procura proporcionar ao aluno condigbes minimas necessérias a um bom
desempenho escolar, em especial nos primeiros anos escolares. Destaca ser
que 0 movimento humano o instrumento através do qual se realiza tudo o gue
fazemos: conhecer o mundo e os objetos, realizar agdes, e relacionar-se com
outros seres.

A psicomotricidade, para Oliveira (1996), caracteriza-se por uma
intervengéo educativa que se centra no movimento e auxilia a atingir outras
aquisicbes mais elaboradas, como as intelectuais. A psicomotricidade tem
como objetivo desenvolver o aspecto comunicative do corpo, economizar sua
energia e pensar seus gestos a fim de thes aumentar a sua eficacia; para isso
a experiéncia é fundamental.

Criangas apontadas por seus professores como tendo dificuldades de
aprendizagem, na 22 série do 1° grau, foram estudadas por Oliveira e outros

(1994) com o objetivo de averiguar quais fatores interferem nas aquisicdes
da leitura e escrita.

Os pesquisadores avaliaram trés fatores: o primeiro, que foi denominado
de tendéncia operatbria, o segundo fator, a psicomofricidade e 0 terceiro, a
tendéncia criativa (na perspectiva da psicologia genética). Os sujeitos foram
submetidos a trés ditados, um texto de leitura e, finalmente uma prova de
compreensao de leitura. Além disso, foram aplicadas provas operatdrias de
Piaget, e provas psicomotoras ( 13 situagbes). A analise dos dados néo
mostrou relagtes entre a tendéncia operatdria e ¢ melhor desempenho em
leitura e escrita, no cdmputo geral. Por outro lado as criangas que se
colocaram abaixo da mediana geral, que apresentavam poucos erros, tambem
apresentavam um melhor desenvolvimento motor. A variavel psicomotricidade,
no caso se mostrou como a que melhor explicou ¢ meihor desempenho nas

provas de escrita.
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Oliveira e outros (1994), constataram que criangas que tinham um bom
desenvolvimento psicomotor erravam menos nos ditados. Concluiram que
uma possivel explicagéo para o éxito das criangas seria que, do ponto de vista
psicomotor, existem requisitos para que uma crianca aprenda a ler ¢ a
escrever. Os autores esperavam'que as criangas com um melhor nivel
cognitivo (operatério) se saissem melhor nas tarefas propostas, hipdtese essa
néo corfirmada na pesquisa. Os resultados encontrados ndo indicaram, no
entanto, uma vinculac@o desse processo de leitura e escrita com estruturas de
classes e relagdes e com uma operatoriedade de pensamento e construgéo de
novidades.

Oliveira e outros (1994), assinalam que esse resultado possivelmente
estaria vinculado ao fato de as  exigéncias escolares estarem possivelmente
mais ligadas a estratégias de codificagéo e decodificaggo das palavras. A
analise da literatura especializada mostra que 0s resultados = de pesquisa
indicam relagdes entre desenvolvimento cognitive e psicomotor e o meihor
desempenho escolar, ainda que também se encontrem resultados néo
indicadores de tais relagtes.

Pesquisa na perspectiva da psicomotricidade e da psicologia genética

indica a necessidade de se analisar com aten¢gdo especial tais contribuicbes
na busca de elementos importantes para a compreenséo do desempenho de
criangas em tarefas escolares. Considera-se que resultados de pesquisa
sobre a construgcdo das coordenadas espaciais, o  desenvolvimento
psicomotor, possam contribuir pa_ra 0 esclarecimento de fatores relacionados

ao desempenho escolar nos primeiros anos do ensino fundamental .



CAPITULO H

DESENVOLVIMENTO  COGNITIVO, A  CONSTRUCAO  DE
COORDENADAS ESPACIAIS E O DESENVOLVIMENTO PSICOMOTOR.

2.1 - Desenvolvimento Cognitivo na Teoria de Piaget

Os trabalhos realizados por Piaget apresentam subsidios de inegavel
relevancia para profissionais e professores que trabalham com criangas,
oferecendo uma abordagem psico!égica do desenvolvimento  humano. O
conhecimento dos trabalhos de Piaget é de grande importancia para todos que
$€ preccupam com aquisicao de conhecimentos e que tentam compreender a
evolugéo cognitiva e buscar nela uma caracterizacéo de como o sujeito
aprende, dado fundamental para a abordagem de qualquer tarefa
psicopedagogica.

O interesse central do trabalho de Piaget & a epistemologia, decorre
de indagacdes acerca do conhecimento em geral. Tendo em vista que todo o
conhecimento  esta em constante evolucdo, busca respostas para as
seguintes questdes: * Como se produz o conhecimento? Como se desenvolve
a inteligéncia 7 Como o ser humano passa de um menor para um maior
conhecimento? Para o autor:

“ 0 conhecimento constitui sempre um processe e ndo poderia ser
imobilizado nos seus estados momentaneos. Assim & transformacdo
do conhecimento estado em conhecimento processo  Jeva, pois, a
porem termos novos a questdo das relacles entre a epistemologia
e o desenvolvimento, ou mesmo a formacdo psicolbgica das nogfies e
das operagfes” ( Piaget, 1991, p. 15.)
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Muitos pesquisadores tém buscado verificar as relacdes entre
desenvolvimento cognitivo e desempenho escolar. Grande parte desses
trabalhos apresenta fundamentagdo na teoria piagetiana, e  busca
entender as possiveis relagbes entre os niveis de desenvolvimento cognitivo
@ 0 desempenho na matematica, leitura e escrita, ou ainda entre os niveis e
dificuldades apresentadas por alunos.

Segundo Piaget, a crianga ndo pode ser vista como um adulto em
miniatura, n&o pensa da mesma forma que o adultc. Uma das principais
mensagens da teoria piagetiana aos educadores e pais é que o
conhecimento é construido na interagéo sujeito - objeto e implica sempre um
estado ativo. Mostra que, diante de desafios da interacio sujsito - meio,
desencadeia - se a atividade do sujeito no processo de assimilacgo -
acomodacao.

Concepgbes de que o conhecimento significa cépia da realidade, ao
longo do tempo tém inspirado professores que, basicamente, tentam inculcar
conhecimentos na mente dos alunos através de explicacfies orais que podem
ser acompanhadas de demonstragdes, sem uma preocupacio com a atuacio
do aluno sobre este objetc a conhecer . Significado e compreensédc ndo
podem ser adquiridos somente através de leitura e do ouvir exposigdes, faz -
se necessario que o sujeito participe ativamente do processo, construindo seu
proprio conhecimento.

A qualidade do frabalho na escola poderd ser melhorada
significativamente se os educadores puderem compreender a perspectiva
construtivista e as explica¢des de Piaget sobre o funcionamento cognitive. Sers
necessario mais que uma simples mudanga de método para que o educador
oferega ac aluno a oportunidade de agir como ser cognoscente e, assim,
possa executar e coordenar suas agdes necessarias para construir 0 seu
proprio conhecimento.

Piaget, estudando o modo pelo qual a inteligéncia se desenvolve nas
criangas, concebeu o desenvolvimento mental como uma forma de adaptacéo

ao meio ambiente, em um paralelismo & concepcao de adaptacdo bioldgica.
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O autor enfatiza que ndo é um inatista nem empirista e sim um
construtivista. Destaca que, na sua concepcdo, o conhecimento nio se
encontra pré - formado na mente do individuo e resﬁalta sua énfase na
atividade do sujeito e importancia do objeto. Todo conhecimento comporta uma
elaboragdo do sujeito, uma organizaclo que é efetuada pela organizacéo do
individuo.

De acordo com o construtivismo piagetiano, pressupde-se que os
conhecimentos provém das acdes, de assimilagBes da realidade as
estruturas mentais do sujeito . Assim, conhecer um objeto & atuar sobre ele
transforma-io; a aquisicdo dos conhecimentos se dé por um processe de
construgdo e reconstrugido que ocorre dentro do individuo e ndo por um
processo de interiorizagéo de informacdes externas. Buscando compreender
como o ser humano chega ao conhecimento, Piaget e colaboradores
investigaram o desenvolvimento da inteligéncia do ser humano, do nascimento
até a adolescéncia.

A obra de Piaget mostra o desenvolvimento cognitivo como um processo
continuo  que se inicia com 0 nascimento do ser humano e  s6 pode ser
compreendido a partir dos pressupostos bioldgicos nos quais se origina,

destacando, ainda, as conseqgliéncias epistemoldgicas com base nos analisa

o desenvolvimento .

A teoria piagetiana caracteriza o desenvolvimento cognitivo como a
transformacgéo temporal das estruturas mentais. Essa transformac&o implica
um plano epigenético e apresenta caracteristicas especiais. diferenciagéo de
subestruturas e integracio em totalidades; carater seqliencial no sentido de
estagios necessarios, sendo que cada um resulta forcosamente do
precedente (exceto o primeiro), preparando para o seguinte (exceto o ultimo).

Falar em estagios do desenvolvimento cognitive implica levar em
consideracao alguns fatores;

a - que a sucessdo dos comportamentos seja constante,
independentemente de idade pré - fixada, ja que as experiéncias ou infludncias
do meio fisico e social podem acelerar ou retardar o desenvolvimento .b- cada
fase &  definida por uma estrutura de conjunto que caracieriza

comportamentos préprios.
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Nesse quadro, a seqiéncia & invaridvel, embora as idades
correspondentes variem. Significa que o individuo néo chega as operagodes
concretas sem passar por uma fase da inteligéncia sensério - motora e que
nN&o alcanga as operagdes formais ( proposicionais ) sem ter passado pelo
estagio das operagbes concretas, que & anterior.

¢- as estruturas apresentam um processo de integragdo de maneira que
cada uma delas é preparada pela precedente e se integra na seguinte. Cada
fase & construida apoiada na precedente e prepara a posterior. Piaget mostra
que as fases sdo Enter—re!acionadas,' cada desenvolvimento subseqUente se -
aplia - se na precedente, incorporando e transformando..

No que se refere a .idades, pesquisas de Piaget & colaboradores
mostraram idades médias em que geralmente as criangas demonstram
caracteristicas de pensamento de cada periodo. E também, que algumas
criangas entram ou deixam esses periodos mais cedo ou mais tarde em
relagéo as idades médias, mas atravessam os estagios piagetianos na mesma
ordem, ou seja, as criangas ndo saltam estagios.

Embora a descricdo das fases e estagios de desenvolvimento seja o

aspecto mais conhecido da obra de Piaget, sua explicacdo sobre o
funcionamento cognitivo constitui uma contribuicdo de especial relevancia para

a compreensao dos processos e mecanismos de acesso ac conhecimento.

Segundo Piaget, é na interagdo sujeito - meio que a crianga constréi o
conhecimento. Em sua origem, o conhecimento ndo vem dos objetos e nem do
sujeito, mas das interages intrinsecas a eles: o sujeito sempre desempenha
um papel ativo nesse processo. Faz-se necessario ¢ agir sobre o objeto a ser
conhecido, transforma - lo de modo que este conhecimento possa ser
incorporado as suas estruturas cognitivas.

Para Piaget, o ser humano, ao nascer, possui as condicbes biolgicas
necessarias para construir a sua inteligéncia, ou seja, as estruturas
sensoriais e neuroldgicas que constituem uma heranga especifica da
espécie, que facilitam ou impedem o funcionamento intelectual. A inteligéncia
em si ndo nasce com o individuo ou ndo esta pronta ao nascer. Nao herdamos
estruturas cognitivas prontas, acabadas; estas se produzem a partir de uma

estrutura biologica geral no decorrer do desenvolvimenio.
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O ser humano herda um modo de funcionamento intelectual, o modeo
como estabelece frocas com o meio e constréi o conhecimento. Este
funcionamento, Piaget chamou de hereditariedade geral, que permanece
constante durante toda a vida, um “modus operandi’, que € uma maneira
especifica da espécie de transacéo com o ambiente.

O funcionamento intelectual é, nesse quadro teérico, uma forma especial
de adaptac@io. Piaget estabelece um paralelismo entre o funcionamento
intelectual e as concepgdes de adaptagdo de todos os seres vivos ac meio. A
adaptagdo cognoscitiva prolonga a adaptagéo bioldgica em geral e deve ser
caracterizada como um equilibrio entre as agbes do organismo  sobre o meio
e as agbes inversas. O "modus operandi” das estruturas cognitivas apresenta
duas caracteristicas importantes: primeiramente, as estruturas cognitivas s3o
geradas no decorrer do funcionamento intelectual. A segunda, e que constitui
a heranga biologica, ¢é que as invariantes funcionais permanecem
constantes durante toda a vida humana. Nessa perspectiva, compresnde -
se que a inteligéncia é uma forma de adaptacdo Dbicldgica e seu
desenvolvimento esta voltado para o equilibrio; o funcionamento intelectual se
processa similarmente aos mecanismos das demais atividades organicas.

Uma das invariantes funcionais é a organizacéc, a outra é 2

adaptacdo. Conforme Flavell, (1992 ) a adaptacdo e a organizagéo sdo
indissociaveis, sendo a organizacdo o aspecto intemo e a adaptacdo, o
aspecto dinamico e exterior. Adaptagdo e organizacdo s&o pfocessas
complementares de um Unico mecanismo, segundo Piaget { in Flavell 1992 ).

A organizagao implica integracdo de estruturas fisicas e psicoidgicas
em sistemas coerentes. A cognicdo € organizada e todo ato inteligente &
apoiado em algum fipo de estrutura intelectual, pressuponde a organizacio
intelectual do individuo. Pode se considerar a organizacao, conforme explica
Flavell ( 1992), numa totalidade, como um sistema de relagbes entre
elementos. Adaptacéo refere-se ao aspecto externo, intercdmbios entre o
individuo, sua atividade intelectual e o ambiente, que lhe proporciona a
aquisicdo de novas nogdes ‘e informagbes. A adaptagéd tem uma natureza
dual, engloba duas sub - propriedades indissociaveis e inter-refacionadas, que

s&@o0 assimilagéo e a acomodagéo.
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O meio continuamente apresenta-se como desafio ac individuo que age
assimilando a realidade a suas estruturas. A incorporacéo da realidade, nas
palavras de Flavell "sempre envolve assimilagao e acomodacéo” (ibid., p. 48).
E através de assimilagéo que a crianga procura fazer com gque as novas
situacbes, 0s novos abjetos apresentados (a serem conhecidos) tornem - se
familiares de modo a serem incorporados  a seu organismo, implicando uma
adaptag8io ao ambiente, por meio de sua experiéncia com ele.

‘A assimilagdo mental e, pois, a incorporagdo dos objetos aos
esquemas de comportamento e tais esquemas constituem o esbogo  de
acles suscetiveis de serem repetidas ativamente ( Piaget, 1972, p. 29) ou

¥

seja, assimilagdo é uma estruturagéo por incorporagéo da realidade exterior
aformas devidas a atividade do sujeito.

Os esquemas de agdo de um individuo sdo ampliados e seu raio de
agao se estende em fungéo das novas incorporagdes, mesmo que no inicio a
incorporac&o da composigéo dos objetos implique sua deformagao para que
eles caibam nas organizagbes formadas. Segundo o autor, "o ser vivo ndo
sofre, impassivel & reagéo dos corpos que o rodeiam, apenas esta reacdo é
que modifica o ciclo assimilado e acomoda o ser aos objetos” (ibid., p. 29). Ao
assimilar 0s novos elementos, as estruturas se ajustam a eles, alguns
esguemas 840 modificados ou mesmo criados por outro mecanismo
funcional denominado de acomodacéo. A acomodacéo consiste na
modificago das estruturas pré - existentes para assimilar o que the é externo
e novo. Segundo Piaget, * A acomodagéo é combinacéo de esquemas ou
modificacbes de esquemas para resolver problemas que venham de
experiéncias novas dentro do ambiente * (ibid., p. 18).

Por esse mecanismo, a nova experiéncia assimilada se incorpora
realmente ao sujeito { modifica - o, transforma - 0) através de modificactes
ou criagbes de esquemas. Dessa forma, ele tem novas condicdes de mteragtr
com o mundo. O individuo defronta—se continuamente com aspectos novos do
ambiente, o que implica novas acomodacdes.

Para que se concretize o ato de modificacéo executado pelo sujeito para
se ajustar as caracteristicas do objeto, se torna necessarioc  acomodar em

seu funcionamento caracteristicas especificas do elemento que sera
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assimilado. Assimilactes e acomodagfes sdo agdes indissocidveis; para
assimilar (incorporar) é necessario acomodar aos esqguemas pré - existentes.
estes processos sdo interdependentes quando se trata da adaptacéo aos
novos elementos e dos elementos numa atividade inteligente.

A atividade assimilativa apresenta quatro caracteristicas funcionais
bésicas; repeticéo, generalizag:éo,‘ diferenciagéo, reciprocidade:

° repeticBo.  repete-se constantemente para a sua conservacio,
ocorrendo repetidas vezes no decorrer do funcionamento cognitivo, uma vez

que tal funcionamento ndo apenas cria estruturas, mas as modifica
continuamente.

e generalizagao: amplia o seu campo de aplicagdo, incorporando
objetos cada vez mais variados.

o diferenciagdo: & o complemento da generalizacéo, quanto mais se
generaliza, mais conhece, mais discrimina.

° reciprocidade: um esquema interage com outro, formando um novo.

A agéo é considerada a matéria prima de toda adaptacdo intelectual e
perceptual; sem agéo ndo ha pensamento, ela é o instrumento por meio do
qual o organismo se relaciona com os objetos externos e pode conhecé-los.

O esquema é uma estrutura cognitiva que se refere a uma sequéncia
de_acGes semethantes , sequéncias que constituem totalidades potentes e
bem definidas, nas quais os elementos comportamentais que as constituem
s&o inter-relacionados, como explica Flavell (1992 ). Esquemas constituem
unidades basicas do funcionamento cognitivo, que possibilitam as actes
coordenadas se generalizarem em situagbes semelhantes, formando outras
aplicagbes e até novos esquemas e constituido a partir da interagdo, sujeito -
objeto, inicialmente formado pelos cinco sentidos e dois reflexos. Conforme
Flavell, (1992) ‘um esquema é o contelido comportamental expiicito e
organizado que the da o nome, mas com conotagbes estruturais importantes
que n&o s#o inerentes ao contelido concreto em si { p. 53). Os esquemas ndo
880 perceptiveis e 0 que se pode perceber é uma acéo determinada, tanto
assim que os esquemas levam o nome da agdo que & possivel perceber, ex
nos primeiros anos, esquema de pegar (chocalho, boneca, etc.).E importante
lembrar que os esquemas evoluem, podem ir do simples ato de um bebé
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mamar na mamadeira até as operagdes internas de um adulto para resolver
um problema.

A medida que as agbes cognitivas véo se estendendo continuamente
para aspectos novos, desconhecidos, diferentes do ambiente, @ esses novos
aspectos aos quais o organismo se acomodou, modificando os pré -

existentes, eles  serfo assimilados aquela estrutura. Para Piaget, uma
estrutura é ;

‘um sistema de transformacfes que comporta leis enguanto sistema {por
oposicdo as propriedades dos elementos) e que se conserva ou se emnriguece
pelo proprio  jogo de suas transformacdes, sem que estas ullrapassen suas
fronteiras ou fagam apelo a elementos exteriores. Em sintese, uma estrutura
compreende assim as caracteristicas de totalidade, de transformagtes e de
auto - regulacdo’(Piagef, 1968, p.6 ).

A assimilagdo implica meodificagdo de estruturas, ou seja, uma vez que
um elemento novo tenha sido assimilado tende a modificar a estrutura em

certo grau. Essas mudangas, por sua vez, como mostra a teoria, possibilitam ao
sujeito outras assimilagdes, abrindo novas possibilidades de adaptacdo.

Piaget refere-se a quatro fatores gerais do desenvolvimento cognitivo,
considerando os trés fatores usualmente apontados, a saber, maturacio,
experiéncia, transmissdo social e aponta um quarto: equilibracdc . A
maturagdo do sistema endocrino e nervoso fornece uma ‘condicéio de
possibilidade “ de responder ac meio, um potencial para assimilar e estruturar
novas informacgdes . ‘

O exercicio e a experiéncia (fisica e 16gico - matematica) sdo anunciados
como tendo um papel fundamental no desenvolvimento. Através da experiéncia
e do exercicio a crianga constréi tipos de conhecimento.

A abstrac8o simples ocorre na apropriagdo de cbservaveis (o que o
sujeito constata ou cré constatar) relativos aos objetos, tais como : cor, forma,
textura, sabor. Estas propriedades'séo abstraidas quando o sujeito age sobre
0s objetos e observa como eles reagem as suas acdes, ou seja, o sujeito tem

que agir sobre eles .
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Todos os objetos que fazem parte da realidade (meio na qual estd
inserido) exterior s&o fontes de conhecimento fisico. Na interacéo com eles,
através dos cinco sentidos, o sujeito iré construir seus conhecimentos, pela
abstracéo.

Para Piaget (1973), é impc_)rtante enfatizar que “A experiéncia fisica
constitui um fator essencial, mas néo devemos subestimg - la, pois ela
podera ser insuficiente, a logica da crianga ndo é tirada das agbes que
exercem sobre os objetos “ (p. 31).

Na experiéncia ldgico - matematica, a crianca constrdi relagbes logicas
envolvendo relagbes que existem ndo nos objetos, mas em sua mente que
0s compara, (envolve obs. e coord. do S e do O) Estas néo estdo implicitas
nos objetos e s&o construidas (as relagdes 16gico - matematicas) pela crianca
que os observa ou conta. Este conhecimento é estruturade a partir da
abstraco reflexiva que tem origem na coordenaco das agbes que o sujeito
exerce sobre os objetos. E coordenando suas acbes que o sujeito chega a
manipulagdo simbdlica. E o caso do raciocinio puramente dedutivo, por
exemplo, incluir duas sub - classes, a das rosas e margaridas ( A e A’) numa
classe maior que as contém, a das flores. £ por intermédio da abstracéo
reflexiva que o sujeito cria e introduz relagdo entre os objetos, quando faz
comparacao, diferencia, ordena, relaciona, inclui.

A conservagéo do nimero é um exemplo que pode clarificar este tipo de
conhecimento, pois ele n#&o é uma propriedade inerente aos objetos, mas
abstraidas de relagdes estabelecidas pelo sujeito.

Segundo Piaget, a distingdo entre conhecimento fisico e o Idgico -
matematico visa apenas a facilitar o entendimento. O conhecimento I5gico -
matematico ndo sera possivel sem o conhecimento fisico . Com efeito,
nenhuma propriedade fisica dos objetos pode ser abstraida  sem um
referencial de relagdes, classes, medidas ou soma.

De acordo com Piaget (1973), o terceiro fator do desenvoivimento
cognitivo s&o as interagles e a transmisséo social, as trocas entre o adulto e a
crianga, entre o meio social em que esta inserida, as informagdes aprendidas
por oufras criangas, ou transmitidas pelos pais, professcres ou livros no

processo de educagéo.
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Quando a crianga ouve informagdes contraditérias ou desafiadoras, seu
equilibrio fica perturbado e ela é impulsionada a buscar respostas que a
satisfagam cognitivamente. No entanto, para que isto ocorra € necessario
haver assimilago das informagbes que estdo sendo passadas para a crianca,
processo que depende do nivel de desenvolvimento cognitivo |

A medida que as estruturas mentais da crianca se tornam mais
competentes para lidar com novos problemas, ela é estimulada e desafiada
por seu ambiente a encontrar novas solugdes, e seu desenvolvimento
cognitivo a impele em diregdo a niveis mais elevados de desenvolvimento
intelectual.

O quarto fator, para Piaget, é o processo de equilibrar;éo gue coordena e
regula os outros trés fatores e faz surgir estados progressivos de equilibrio.
Esses estados n#&o sdo permanentes visto que o funcionamento cognitivo

implica respostas do sujeito. Na interagéo com o meio ambiente, sempre
emergem novos confiitos. Segundo Piaget:

“A palavra equilibrio é tomada ndo no sentido estalico, mas na sentido
de uma equilibragdo progressiva, a equilibragdo sendo a compensacdo
por reagdo do sujeito as perturbagbes exteriores, compensagao que
atinge a reversibilidade operatéria “( Piaget, 1973, p. 31 ).

Desta forma, as estruturas caminham em direcdo a niveis de
organiza¢&o e adaptacédo cada vez mais aperfeicoados. A equilibracéo é a
esséncia do funcionamente adaptativo (constante em todos os niveis de
desenvolvimento, ou seja, ¢ desenvolvimento é uma equilibracdo progressiva
a partir de um estado inferior para um estado mais elevado de equilibrio.

Para explicar a evolugdo do conhecimento, Piaget langa mao do

processo de equilibragdo e da a seguinte explicacéo:

“conhecimento néo procede nem da experiéncia Unica dos objetos nem
de uma programagdo inalta pré - formada no sujeito, mas de uma
interagdo entre ambos, que resulta em construgbes sucessivas com
elaboragbes constantes de esfruturas novas gracas a um processo de
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equilibragbes majorantes que corrigem e completam as formas precedentes de
equilibrio” ( Piaget, 1975, p.7.)

Para o autor, o desequilibrio & uma das fontes de progresso do
desenvolvimento. Este processo  seria responsavel pela passagem de estados
de equilibrios a outros, qualitativamente diferentes,  intermediados por
desequilibrio e reequilibracdes. Na sua maioria, as reequilibracbes nao
seriam retornos ao equilibrio anterior, mas sim a formacdo de um novo e
melhor equilibrio.

Nestes termos, falou-se de “equilibragbes majorantes.” Quando
desequilibrada, a crianga € levada a mudar seus esquemas para adaptar-se,
assimilando a nova situacdo, estabelecendo 0 reequilibrio da assimilagéo e
acomodagéo ( Sisto, 1993) |

O processo de equilibragdo é desencadeado por uma perturbacao, isto &,
um obstaculo & assimilagio de um objeto do  conhecimento as estruturas. O
individuo estrutura o mundo para si, @ & estruturado pelo mundo conforme
exista conhecimento. O desenvolvimento da inteligéncia é como uma série de
construgdes que prolongam a embriogénese e a formacdo do organismo.
Estas construgdes sucessivas marcam uma série de degraus hierdrquicos

que s&o distinguidos em trés grandes niveis. O primeiro manifesta-se antes da
linguagem, é o nivel da inteligéncia sensério - motora, inteligéncia pratica, vai
ser a base para as outras construcaes, apresenta maiores subdivisbes por se
tratar do momento em que se processa o nascimento da inteligéncia, a
passagem da filogénese para a ontogénese ( estagio dos reflexos, estégio
pré - operacional, sub - estagio simbdlico e intuitivo). O segundo é o das
operagdes concretas; sdo realizadas com a manipulacéo dos objetos, seus
possiveis sdo concretos e realizaveis, finaimente um nivel superior, do
raciocinio formal quando a crianga é capaz de raciocinar em cima de
hipoteses, e que é chamado de operacdes formais.

Basicamente, o desenvolvimento cognitivo € dividido em quatro grandes
@ amplos periodos: periodo sensério - motor, periodo pré - operacional,
periodo das operacdes concrétas, e periodo das operagdes formais ou

proposicionais,
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Serao comentados, a seguir, algumas caracteristicas de cada estagio.

Inteligéncia Sensério - Motora

Ao nascer, a crianga possui um certo nimerc de montagens hereditarias
e sua atividade se reduz ao exercicio dos aparelhos refiexos; portanto,
fazem se necessarios os exercicios para se consolidarem. Por outro lado, a
consolidagéo e a modificagdo do reflexo implicam acfo inteligente; a crianga
comega a construir os seus esquemas de assimilacéo.

Segundo Piaget (1975), ainda que a inteligéncia esteja présen‘te no
estagio sensdrio - motor, trata - se de uma inteligbncia gque tende a
satisfagao pratica, ao éxito da agdo vivida, e ndo reflexiva, s6 opera sobre
realidades e nfo ao

conhecimento propriamente dito.
Pensamento pré - operatério

O egocentrismo caracteriza o periodo pré - operatério. A crianca desse

estagio centraliza - se numa percepcdo egocénirica de mundo, suas
experiéncias sdo assimiladas ao seu eu e, desse modo, interpreta, relaciona -
se e adapta - se a ele.

A partir do aparecimento da linguagem, ou mais precisamente da fungio
simbodlica, torna-se possivel ( por volta do segundo ano) a aquisicdo
sistematica dos sistemas de sinais verbais, em fungdo do exercicio de uma
fungdo simbdlica.

Com a aquisicdo dos simbolos, a crianca torna-se capaz de evocar
pessoas, objetos e agbes sem sua presenca imediata. Adguire a
representacdo mental com a presenca da funcde semibtica ( imitacgdo,
dramatizagdo, linguagem, desenho). Essas aquisicbes proporcionam
mobilidade cognitiva.

A caracteristica principal deste estagio é o egocenirismo, pois a crianga

esta centrada em seu préprio ponto de vista, é capaz de transformar qualguer
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objeto para satisfazer suas necessidades.

A crianga assimila a realidade segundo seu proprio ponto de vista |
deformando as relagées entre os fatos e suas caracteristicas. Julga tudo
segundo seu préprio “ponto de vista, é levada pela percepcéo imediata quando
analisa as situactes que se apresentam .

Os desenhos indicam a dificuldade de a crianca considerar e
compreender detalhes e relaciond - los ao todo, as relacdes parte e todo sdo
confusas para a crianga . A crianga pré - operacional difere daquela do nival
sensorio - motor pelo surgimento da capacidade de representacdo. Os
mecanismos sensorio - motores ignoram a representacio

No final do sensério - motor, a crianga j& pode representar alguma
coisa ( um significado - seja objeto, acontecimento), por um significante que s6
serve para essa representacdo da linguagem , linguagem gesto.

Operagbes concretas

O terceiro periodo , operatério concreto, é o que interessa
especialmente neste trabalho. Ocorre entre os 7 & 0s 12 anos,
aproximadamente, periodo em que a crianga inicia © periodo do ensino
fundamental, o processo de alfabetizacdo e de acesso do ensino de
aritmética .

O periodo operatério concreto caracteriza - se pela capacidade de
raciocinar logicamente, de organizar o pensamento em estruturas coerentes .
A crianga adquire a reversibilidade logica que, segundo Dolle (1974), da
mais mobilidade ao pensamento . A auséncia de reversibilidade é uma das
caracteristicas mais marcantes do pré - operatério.

A atividade da crianga ¢ operatéria quando, defrontada com uma
transformagéo no mundo fisico, - pode assimila - lo em pensamento por uma
acéo em sentido inverso ou pode compensar também em pensamentoc por
uma agao reciproca.

Este periodo pode ser subdividido em dois estagios; um, das operactes
simples e o outro, do acabamento de certos sistemas de conjunio

especialmente no dominio do espago e o tempo.
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No que se refere ao dominio do espago, ¢ o periodo em que a crianga
atinge os sistemas de coordenadas ou de referéncias espaciais
(representagéo das verticais e das horizontais em relagéo a essas referéncias)
por volta de 9-10 anos.

No inicio das operagBes, o problema decisivo manifesta-se por uma
especie de equilibragiio rapida e por vezes sUbita. As operagbes nascemn de
uma espécie de degelo das estruturas cognitivas, o pensamento ndo se liga,
entdo, aos estados particulares do objeto, mas limita-se a acompanhar as
transformacdes sucessivas; ele ndo procede de um ponto de vista distinto em
um sistema de reciprocidade .

Neste estdgio, consolidam - se  as conservaches de numero, da
substancia e do peso, a crianca é capaz de ver uma totalidade sob diferentes
angulos, organiza o mundo de forma logica ou operatdria, é capaz de incluir
conjuntos, ordenar elementos por suas grandezas, utilizando éritérios e a
flexibilidade de pensamento permite um grande nimero de aprendizagens.

O periodo das operagbes concretas  caracteriza - se, ainda, pela
passagem da centragdo subjetiva em todos os dominios & descentragio

cognitiva, social e moral; de superagdo do artificialismo e animismo do pré -

operatorio. A crianga, no  periodo das operacdes concretas, esta
ultrapassando © egocentrismo que caracterizou o pré - operatdrio, apresenta
capacidade de assumir a posigdo de outra pessoa e compreender
diferentes pontos de vista. Se a crianga do periodo pré - operacional sé era
capaz de centrar a atengdo em um Unico aspecto de uma situagdo ( como a
modificagéo do formato do copo na prova de conservagdo de liquido, no
periodo operatério concreto j& consegue levar em conta diferentes aspectos,

considerando estados de transformagées, configuraces coerentemente.
Operacébes formais

periodo das operagfes formais comega por volta de 11 a 12 anos |, o
pensamento operatorio formal se caracteriza em especial por ser hipotético -
dedutivo. O adolescente pode raciocinar sobre o possivel, hipdteses, teorias e

é capaz da l6gica proposicional. Varias outras caracteristicas  do
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pensamento formal séo de extrema importancia para se compreender este
periodo do desenvolvimento cognitivo .
Neste trabalho, no entanto, ndo se optou por analisar a fundo este periodo,

que nao foi o foco da nossa atengao . Optou - se por analisar elementos da
construcdo do espaco  analisado, a seguir.

2 .1.97- CONSTRUCAO DA ESTRUTURA ESPACIAL SEGUNDO
PIAGET,

A importancia do estudo do desenvolvimento da nogao de espaco
impde-se, (como assinala Piaget, 1993, prologo ), por muitas razbes, e
especialmente porque a evolucdo de diversas formas de pensamento
forneceria elementos para a compreensdo dos mecanismos da inteligéneia e
da formagéo da razée humana, preocupagdes que orientaram os trabalhos e
pesquisas do autor,

Pesquisas de Piaget mostraram que a natureza do espago infantii é
essencialmente ativa e operatéria, comecando por intuigdes topoldgicas
elementares bem antes de tornar-se simultaneamente um espaco projetivo

euclidiano (Piaget, 1993, p. 12). O universo espacial & construido no

decorrer de evolugdes complexas , e requer por parte da crianga uma grande
preparag&o, tém inicio com as ages motoras e formam se a partir de acdes
realizadas no espaco,

Nas palavras de Flavell, As representagbes espaciais se formam
através da organizacdo de agdes realizadas com objetos no espaco |,
inicialmente acdes motoras e, mais tarde, acles interiorizadas que se
convertem em sistemas operacionais * (1992, p. 334).

Segundo o autor, a énfase dada por Piaget em relagdo a  acgbes
realizadas com objetos no espago é primordial, por considera - la uma
construgdo marcante, nessa concepgio, é a “pedra angular’ de toda a teoria
piagetiana.

Piaget destaca a primazia das acdes em relac@o a percepcdo, no
processo de consfrugdo do espacgo. Nao & a leitura imediata e o acesso

sensorial que ensejam ao sujeito a concepgdo de espago, como mostram 0s
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resultados da pesquisa de Piaget e Inhelder (1993). Essa representacéo
resulta, nesse quadro, de manipulagbes ativas do meio espacial, que
implicam elaboragtes e reelaboragdes do sujeito.

Para o autor “A percepgdo é o conhecimento dos objelos resultantes do
contato direto com os mesmos. Ao contrédrio disto, a representacdc ou
imaginag8o envolve a evocagdo dos objetos em sua auséncia ou, quando
ocorre  paralela & percepcdo, em sua presenga. Ela completa o

conhecimento perceptivo pela referéncia  a objetos ndo percebidos
realmente” (Piaget & Inhelder, 1 967).

Dessa forma, entendemos que os problemas do espago tém um
carater operatorio da formacéo desta nocao, nao se reduzindo a
experiéncia perceptiva. Pesquisas de Piaget mostraram a construcao
de nogdes projetivas, que implicam uma coordenagdo de conjunto que liga
as figuras umas as outras e que, nos dois primeiros anos, os diferentes
espagos sensoriais n&o s&o coordenados entre si.

As relagbes topoldgicas, sdo psicologicamente elementares e néo
implicam a construgéo de sistemas de conjunto reunindo figuras em funciio

de perspectivas ou de eixos de coordenadas.

Possivelmente, Piaget preocupa-se em se contrapor ao que seria um
mal entendido, com o qual as pessoas deparariam com freqiéncia, e
procuram demonstrar a importancia das relagées topologicas mais intuitivas
para a representacéo do espaco.

Assinalam que o senso comunm e mesmo alguns matematicos
costumeiramente mostraram entender que o espace se desenvolveria
diretamente com o campo perceptivo e sensério - motor, ou como se a
representagao figurada e a intuicdo geomstrica se limitassem a anotar tal
construgao sensario - motriz prévia. (Piaget e Inhelder, 1993, p. 17 )-

“ Parece natural afirmar que percebemos o espaco como ele é, e que
sempre percebemos desta forma”, como destaca Flavell, (1992 p. 334).

Contudo, como mostram as pesquisas piagetianas, a facilidade da
percepcdo do adulto é, na realidade, um produto final de uma construcao
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evolutiva, longa, gradual e ardua, e essa construcdo depende mais das

acdes do que das percepgdes ‘“per se’, ndo se apresentando pronta ao
nascer ou repentinamente, de um momento para outro.

Piaget e Inhelder (1993) assinalam que o adulto, acostumado a usar um
sistema claro de referéncias e a estruturar o espaco a partir do mesmo, nem
sempre se da conta de que este ndo aparece pronto ao nascimento do ser
humano. Cabe lembrar que também o professor nem sempre entende como
ocorre tal processo. Acentuam os autores que a crianga vive um processo
gradual de construgdo do espaco. Essa construglio, no caso, implica
elementos do desenvolvimento apoiado na percepcic e motricidade, até o
surgimento da linguagem e da funcdo simbdlica em geral, e em um extenso
processo de construgdes e reconstrugdes do sujeito, desde as relagdes entre
diferentes espagos organicos iniciais, passando pelo espaco sensoério - motor
ou perceptivo até a representacio do espago, propriamante dita.

Ao final do periodo sensério - motor, nesse quadro, & crianga ja se situa
em um espago homogéneo por um esforgo de descentracdo. Para entender a
construgdo de espago, segundo Piaget, deve-se retomar a questdo do
egocentrismo inicial da crianga, desde o nascimento, a indiferenciagdo entre o
sujeito, os objetos e pessoas, analisando a evolugdo para a superacio desse
egocentrismo e da centragdo. Experimentos especiais e bastante criativos
de Piaget e Inhelder mostram esse processo, analisado de maneira
particularmente esclarecedora.

Pesquisas de Piaget e Inhelder (1993), mostram que a construgdo do
espago na crianga ocorre em dois planos distintos, o plano perceptivo ou
sensorio - motor e o representativo ou intelectual, e que dificuldades especiais
de compreensao do processo podem decorrer de tal fato.

E aparentemente usual para as pessoas, usandoc o Senso  COmuIm,
entenderem que a nogdo de espago e as que estdo implicadas nela sejam
decorrentes diretamente da percepgdo do sujeito. Os autores acentuam a
ligacdo entre os planos, perceptivo € motor, e afirmam que, ainda que o
representativo e o intelectual venham a se apoiar no perceptivo ou sensorio -

motor, n&o constituem reflexo um do outro, implicando  sempre em
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reconstrugéo ( Ibid.,1993). O ser humano, desde o nascimento, constréi um
espaco sensorio - motor .

Piaget (1975), descreve o processo apontando frés periodos e seis
estadios ou sub - estagios da inteligéncia sensério - motora. Acentua que o

inicio do desenvolvimento & caracterizado pela ndo coordenacio entre visfo
& preensao e pela auséncia da nogéo de objeto permanente, até o inicio da
representag@o. Descreve o aparecimento das relagbes de vizinhanga, de
separagdo, de ordem, de circunscricdo ¢ de continuidade, e relacdes
espaciais elementares . _

Um grande numero de experiéncias diferenciadas, veiculadas na
extensa obra de Piaget, mostram que a construgdo do espaco comeca pela
constituicdo dos proprios objetos, propriamente, e da nogio de permanéncia.
E importante lembrar também que, no inicio do desenvolvimento, constata-se
a caracteristica do egocentrismo, sendo a crianga seu proprio ponto de
referéncias. Constata-se a incapacidade de orientar-se por outros porios de
referéncia e de entender outras perspectivas que ndo as proprias.

A estruturagdo do universo nessa perspectiva estaria  muito
dependente do ponto de vista do proprio sujeito, (observador), limitando - o .
Aos poucos, porém, o sujeito vai se situando no espaco, tomando consciéncia
do seu prépric movimento e de seu deslocamento, iniciando sua
descentragéo. Superando o egocentrismo, a crianga adquire a capacidade
de tomar consciéncia dos outros, deslocar-se mentalmente, considerar
diferentes perspectivas, e de perceber o espago sob todos os pontos de vista.

Nesse processo , em relagdo ao espago, constata-se a origem das nogdes
de direco, distancia, angulo, que sdo conceitos essenciais & geometria. O
espacgo, nos primérdios do desenvolvimento, & essencialmente pratico,
vivido ( sensdrio - motor ). No estagio sensério - motor a crianca constréi suas
primeiras nogdes de espaco, proximo, dentro, fora, em cima, embaixo, através
dos sentidos (tato, visdo, audig8o, paladar, offatc) e seus deslocamentos,
tais como, andar, engatinhar . Por volta de dois anos de idade, ocorre a
aquisicdo do espago representativo e as acbes executadas 580 interiorizadas .
Mesmo assim, a crian¢a ainda ndo consegue representar agbes simples,

antes de sua representacdo concreta.
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A construgéo das nogbes de horizontal e de vertical levanta uma questéio
independente de toda a fisica, é a elaborago de um sistema de
coordenadas enquanto simples sistema de referéncia geométrico. Essa
independéncia é marcada por um paradoxo em que fisicamente as verticais
ndo s&o paralelas e a superficie do nivel do liquido & curva. Como se citou
neste trabalho, a descoberta da vertical e da horizontal & uma ocasido
privilegiada que leva & construcdo de um sistema de aixos retangulares
que nao correspondem ao fato fisico, do qual séo expressdo, sendo nos
limites de uma certa escala de aproximacdo. A dualidade dessas questdes
fisicas e geométricas levanta um problema, cuja soluglo segue em direcdo
de independéncia de duas eSpéciés de fatores ou de uma interdependéncia
da qual sera necessario determinar precisamente a natureza.

Piaget e Inhelder (1993), destacam a importancia essencial da molricidade,
fonte das operagbes, como um fator comum apresentado pela construgéo
perceptiva do espaco e pela construgdo representativa. Assinalam ainda que,
se o elemento figurativo e o motor da intuigdo espacial estdo sempre unidos e
presentes, ¢ 0 segundo que parece sempre direcionar o primeiro e que a
atividade perceptiva ndo seria outra coisa que ndc o prolongamento da

inteligéncia sensério - motora. Os autores destacam o papel do movimento,

que interviria desde o inicio da percepgdo, influenciando ainda a passagem da
percepgao a representacéo. Segundo eles, 0 essencial da intuicdo espacial -
a imagem visual - engloba bem mais movimentos do sujeito do que se
acredita geralmente. A motricidade, destacam os autores;

Jja em andamento na atividade perceptiva e intervindo pois na
construgdo do espaco desde a percepcdo, enconfra-se a titulo de
componente necessario da imagem representativa e, em conseqiéncia,

das representagies espaciais intuitivas”. (ibid., p. 57}

Como explicam Piaget e Inhelder (1993), as coordenadas do espaco
euclidiano ndo sdo mais do que uma vasta rede estendida a todos os objetos

do mundo e que implica relagBes diferenciadas e interligadas, coordenando-
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se, por exemplo, simultaneamente a direita e 3 esquerda, abaixo e acima, a
frente e atrés. Acentuam que:

‘um sistema de coordenadas ndo é apenas uma rede de relagbes de
ordem enire objetos: ela se aplica tanto as colocagbes quanto aos objetos
colocados, e permite conservar invariantes as relagbes entre essas
colocagbes independentemente dos objetos méveis que ai sdo contidos, da
mesma forma que a coordenacdo projetiva de todos os pontos de vista
possiveis compreende cada um dos pontos de vista efetivos que se
considere”. (Piaget e Inhelder, 1993, p. 394).

Um sistema de referéncias, nas palavras dos autores, engendra um
meio homogéneo, que é comum a todos os objetos. Este meio implica
relagbes entre os objetos em dado momento, assim como em todas as
possiveis outras relagbes entre eles, em quaisquer momentos, atendendo-se a
movimentos cabiveis. Piaget e Inhelder explicam n&o ser somente porque
esse meio, que constitui o sistema de referéncias como continente,  inclui
todos os objetos e consiste na relagdo de ordem e intervalos entre objetos,

mas porque este continente difere do contetido. As relagdes englobam todas

as posicbes sucessivas ou possiveis e ligam essas colocacdes umas as
outras, referindo-se as que servem de origem ao conjunto. { Piaget e Inhelder,
1993, p. 395)

Os resultados das pesquisas de Piaget e Inhelder {1993), mostram gue
a representaglo do espago apdia - se em conquistas da percepcdc e da
motricidade, mas, como se as ignorasse, deve reconstruir o espaco a partir de
intuicbes mais elementares como as de vizinhanca, de separacdo e assim por
diante. Entretanto, como alertam os autores, o adulto, pode estar téo
habituado a usar os sistemas de referéncias que pode imaginar estarem as
relagdes de verticalidade e horizontalidade estéo presentes desde o inicic da
vida do ser humano, que nelas apoiaria toda a sua atividade,

Piaget e Inhelder (1993) mostram que isto ndo ocorre, utilizando
experimentos bastante criativos, acentuando que as coordenadas vertical e
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horizontal do sistema de referéncias, so aparecem completadas por volta de 8
afanos(p. 32 ).

Como argumentam os autores, a crianga pode usar o sistema de
coordenadas fornecido pela natureza fisica, das coordenadas - horizontal e
vertical, deitando-se, paralelamente ao solo, no chao ou na cama; afinal,
mantendo-se reta, paralelamente as paredes, ou na vertical, colocando
objetos e brinquedos nessa perspectiva, na horizontal ou na vertical, dando
conta das coordenadas na agéo.

Todavia, o dominio exclusivamente postural pode néo ir além disso, ndo
chegando o sujeito a estabelecer as relacdes, tomando consciéncia delas,
Destacam os autores que é longo o caminho desde o espaco postural ou
sensorio - motor até o espago representativo. Os resultados coletados em
pesquisas de Piaget e Inhelder ( 1993) mostraram criangas que ndo situavam
0s objetos em um espago estruturado segundo coordenadas horizontais e
verticais, apresentam dificuldades de julgar as relacdes entre estas e as
inclinagdes. Quando a crianga era defrontada com os problemas das
coordenadas, e com 0s eixos naturais (horizontal e & vertical), para
determinar se estava de posse dessas nogdes, os pesquisadores
procuravam  verificar como ela descobria as verdadeiras leis fisicas
durante suas indugBes experimentais : a lei da constancia da forma
assumida pelo nivel dos liquidos, qualquer que seja a inclinagdo dos
recipientes, ou da consciéncia da direcdo de um fio de prumo, qualquer
que seja a orientagéo dos objetos vizinhos. A pesquisa piagetiana, sobre o
desenvolvimento do espaco tem como finalidade principal estudar o
desenvolvimento da representacédo e ndo da percepcio do espaco, tratando-
se, entdo, de uma pesquisa do désenvolvimentc intelectual, da inteligéncia
aplicada as relagbes espaciais. Dados das pesquisas de Piaget (1967),
mostram que o espago perceptivo se constréi mais rapidamente do que ©
representativo, ou seja, as criangas discriminam formas geométricas
simples bem mais cedo do que a reproduzem graficamente. Podemos citar,
como exemplo, a forma geométrica do losango, que é reconhecido e
discriminado pela crianca por volta de 4 anos e cuja representacdo so é

possivel por volta dos 7 anos.
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Sua construgdo requer concepgles geométricas dos diferentes
elementos da figura (lados, angulos ) que ndo foram construidos pelas
criangas de menos idade . Esse dado nos confirma que uma simples
percepgdo néo proporciona a construgao da nogéo o espaco, confirmando
seu carater essencialmente operatorio.

Segundo  Piaget, s#o necessarios trés tipos de relagdes que
propiciam a construcéio e a representag@o do espago; as primeiras relacbes
a serem construidas sdo as relagbes topoiGgicas, as projetivas e as
euclidianas construidas simultaneamente apos as topoldgicas.

As propriedades envolvidas no espago topologico incluem noces de
vizinhanga, separacéo, interior, exterior e se evidenciam quando as criancas
utilizam expressdes tais como , dentro, fora, ao lado, vizinho de, entre sdo
essenciais para a aquisigdo da escrita e aritmética. Por outro lado, essas
relagbes néo consideram formas rigidas, tais como distancia, retas ou
anguios, sendo, pois, os mais elementares para a construcdo e
representacao do espago.

A representagdio  reconstroi o espago a parlir das intuicbes
elementares, que s&o as relagbes topoldgicas de vizinhanga, de separacéo,
de envolvimento, de ordem, entre outras, a diferenciagfio se traduz sob sua

forma de aplicacdo de re!agéeé superiores sobre as relagles primitivas,
utilizando figuras projetivas e métricas, como mostra a pesquisa piagetiana.

Por volta de 7 / 8 anos, inicia-se a construcdo  dos sistemas
projetivo e euclidiano para a localizacdo dos objetos.Constata - se que, em
determindas situagbes, as criangas  enconfram dificuidades para a
manipulagéo das relagbes projetivas (esquerda - direita, embaixo - em cima ),
ou das relagdes euclidianas (distancia, comprimento, srea ), retornando a
utilizagéo das relagdes topolagicas. _

Ao ser inserida no contexto escolar, a crianga ja traz consigo alguns
conceitos relativos ac espago a sua volta e seus objetos, desenvolvido na
experiéncia vivida anterior. O trabalho de geometria nas séries iniciais,
segundo Piaget, deve ser iniciado pela ampliacao dos conceitos referentes a

posicéo, direcéo e sentido e a identificacdo das regides determinadas por
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uma superficie fechada, sendo a exploragéo de formas espaciais distintas e
de suas caracteristicas, semelhancas e diferencas. _

Incentivando o contato com as formas espaciais, pode-se estimular a
crianga, valorizar sua intuicio e imaginagéo, sua capacidade de visualizacéo
geometrica e sua criatividade. Esses s&o elementos essenciais a construgio
do pensamento  operatdrio concreto e, posteriormente, ao raciocinio
hipotético - dedutivo.

As relagbes topoldgicas  elementares se apdiam no objeto, e, por
outro lado, as nocgdes projetivas, implicam uma coordenacéo de conjunto
que liga uma figura as outras em um sistema. Concomitantemente 2
construgdo desse sistema, constitui-se uma coordenagéic dos  objetos
direcionados ao espago euclidiano, a construgac das paraleias, dos angulos
e das proporgdes e semelhangas. Essa coordenagéio dos objetos supde a
conservacdo das distancias e a elaboracdo da nogéo de deslocamento { ou
transformag&o congruente das figuras do espaco) até a construcde dos
sistemas de referéncia ou coordenadas.

O assunto que serd tratado neste trabalho implica situar o problema das
coordenadas em relagéo a idéia de ordem, sequéncia ordenada ao longo da

reta, guardada a relagdo, enfre umas e outras, quando a letra guarda, para

se manter aregra de comunicacio, as relacbes entre direita e esquerda, alto
e baixo, frente e atras. Em relacdo as letras, Grossi (1990) assinala que,
antes de o aluno se preocupar com a forma das letras, ele se interessa por
suas propriedades topoldgicas, tais como ter ou ndo ter uma parte fechada ou
aberta. Para ilustrar esta questdo, a autora cita alguns exemplos do
alfabeto tais como; “B tem dois interiores enquanto T ndo possul nenhum; o A,
oR oD o O, 0Q, oP possuem um interior. O aluno entende também  a
articulacdo das partes da letra, um aspecto topoldgico que faz parte das
preocupacdes cognitivas” ( p. 39).

Assim, também as letras e os numeros devem aparecer no espaco do
papel, em uma seqléncia organizada, inicialmente imdveis e ordenados ao
longo de uma reta, constituindo 08 intervalos entre esses elementos

"distancias”, ou seja, cada um desses objetos esta colocado em relacéo aos

i

)

:3;}‘ o IR R )

LB

S R g




outros”. Para compreender as coordenadas o espage euclidiano. Piaget
mostra que o problema ocorre entre 6 e 7 anos,

As coordenadas do eSpa'go euclidiano néo so nada mais, em seu
ponto de partida, que uma vasta rede estendida a todos os objetos,
consistem em relacdes de ordem aplicadas as trés dimensdes ao mesmo
tempo: cada objeto situado nessa rede & coordenado em relagéo aos outros,
segundo as trés espécies de relagbes simultaneas esquerda x direita;
acima x abaixo e frente x atras ( Piaget & Inhelder p. 394).

Nos resultados de experimentos realizados por Piaget e seus
colaboradores observa-se a dificuldade da crianga pequena que ndo
possui estas construgdes e néo consegue compreender as relacBes enire

retas ou paralelas, ou julgar inclinacdes dessas retas ou angulos que elas
formam entre si.

Essas construgbes  constituem etapas preparatrias das
coordenagbes de conjunto, que formam rede de coordenadas, e, por outro
lado néo devemos simplificd - las apenas como uma rede de relagbes de
ordem entre os objetos, mas lembrar que elas permitem  conservar
invariantes,  as relagbes entre essas colocagbes independentes  dos

deslocamentos de que os objetos sdo suscetiveis, constituindo o espaco

euclidiano  a titulo de continente independente dos objetos méveis.

Desse modo, se admitirmos que alguns desses objetos se desloquem,
permutando sua ordem com outros ou ocupando certos espacos  vagzios,
deixando seu lugar anterior desocupado, dentro disso pademos ordenar as
colocagbes independentemente dos objetos méveis, e encaixar distancias
entre essas colocagbes e entre os objetos. Dessa forma, podemos
generalizar esse processo e supor que todos os objetos sdo moveis e.
considerar suas colocagdes sucessivas como imdveis na ordenacio desse
conjunto.

Tais colocagdes ocorrem, segundo as trés dimensdes que
simultaneamente  constituiro o sistema de coordenadas. Este sistema
engendra o meio comum a todos os objetos, ou seja, este “continente”
consiste na reuni&o de todas as relages de ordem e intervalos (distancias)

entre os objetos, diferindo em seus contelidos pois suas relagbes néo



englobam apenas os objetos num dado momento, mas iodas as suas
posigBes sucessivas ou simplesmente possiveis.

Essas colocagbes de referéncia, que constituem os eixos de
coordenadas no sistema, dizem respeito a objetos particulares, mantidos

imdveis, mas situados em outro plano: por exemplo, ¢ espaco do sentido
comum, refere - se ao solo horizontal ou aos objetos verticais. A
particularidade de um sistema de coordenadas esta na possibilidade de
coordenar indefinidamente as colocagbes e os intervalos, alargando
incessantemente o sistema de partida. Esse processo comega a ser esbogado
por volta de 6-7 anos, gquando ocorre a construgdc da reta { como
conservacgéo de uma mesma diregdo), das paralelas e dos angulos .

Nesse esbogo de coordenacdo, sua finalizagdo ocorrerd quando
completar o sistema de coordenadas. Esse duplo processo néo ocorre de um
s0 golpe, primeiro s&o limitados e curtos, os sistemas de referéncia alargam-
se e se consolidam aos poucos, tanto em extensic quanto em profundidade
(purgagdo progressiva do espago). |

Diante desses dados, a questdo que se coloca é a escolha de sistemas
de referéncia, tais como as direcdes horizontal e vertical N@o se tratara de

considerar essas nogdes sob seu aspecto fisico { pois elas consistem em

conceitos fisicos e ndo mateméticos ), mas a titulo de eixos coordenados.
fornecidos pelo meio exterior independente dos dispositivos limitados &
crianca Desse ponto de vista, determinar se o sujeito saberd ou nio ( & em
que condigdes) empregar espontaneamente tal sistema de referéncia, este
sera o0 problema principal discutido nesse capitulo.

Como lembra Piaget , 0 adulto estd muito habituado a usar o sistema
de referéncia e estruturar seu espago prético, sequndo eixos de
coordenadas tragados previamente pela natureza, gragas ao peso que
fornecem as verticais.

Estudos experimentais de Piaget e colaboradores da universidade de
Genéve foram realizados com bastdes e montanhas construidas em massa
de modelar. Os bastdes deveriam ser colocados na "montanha” como os
postes de I[uz, ou colocando estacas de cerca, prevendo-se verificar se

projetavam a linha reta. Usando cartbes com desenho de montanhas e a
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paisagem correspondente, vista de diferentes perspectivas, os aulores
procuravam verificar se a crianga coordenava perspectivas e identificava as
mesmas. |

Os autores pesquisaram as verticais por intermédio do fio de prumo,
e as horizontais por intermédio  dos niveis de liquidos colocados em
recipientes.

Os autores enfatizam que, a primeira vista, e levando-se em conta ©
senso comum, poderia parecer absurdo nos perguntarmos  com que idade a
crianga constréi  nogBes, tais como, que posigdo tomaria o liquido em uma

garrafa quando inclinada para a direita ou esquerda em relagdo a superficie
de uma mesa,

Afinal, qualquer pessoa pode lembrar que, desde o bergo, a crianca fica
na posicdo deitada e, portanto, pode-se imaginar que ela “"conhece" a
horizontal assim como por vezes estara sentada e em pe, apoiada ou ndo, e
estara lidando com a vertical. O sistema postural, nesse quadro, parece
fornecer um espago j& coordenado, que as pesquisas de Fiaget e Inhelder
mostram, porém, néo estar pronto tio facilmente.

Se nos limitarmos ac senso comum, essas nogdes de espaco e de

sistema de coordenadas parecer&o talvez Gbvias e muito simples. Poderiamos

dizer que um mal entendido que obscurece ateoria da intuicdio geométrica,
é a énfase na percepgéo como fonte das nogdes de espaco.

Uma condigdo anéloga citada por Piaget e Inhelder, como exemplo, &
que a crianga respira, digere, possui-um coragdo que bate normalmente. N&o
poderiamos concluir que ela tenha a intuicdo da oxidacdo do metabolismo,
ou seja, esses conhecimentos perceptivos motores néo tiram nenhuma
intuicdo generalizada quanto aos fendmenos intimos  dos quais esses
movimentos constituem a aparéncia mais exterior. Da mesma forma, do gue
se sabe e experiéncia sobre manter-se reto ou deitar-se, obtera
simplesmente a consciéncia pratica dessas duas posturas.

Nos estudos realizados por H. Wursten, colaborador de Piaget sobre
a estimativa das paralelas, das inclinagbes e dos comprimentos de retas
diferentemente inclinadas, constatou se que criangas pequenas reagem de
forma diferenciada quando se comparam as criancas mais velhas, criangas
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de 9-10 anos ou 11-12 anos e dos adultos, isto &, se em todas as idades a
estimativa das paralelas é mais facil quando se trata das verticais e
horizontais, o que mostra o carater privilegiado dessas direcdes de um
ponto perceptivo motor elementar .

Piaget completou  seus experimentos utilizando  diversos
procedimentos, dentre eles uma série de cartdes recortados com desenhos de
vidros redondos e quadrados, que indicavam o nivel da agua desenhado e
solicitava para que a criangca fizesse as inclinagbes sempre levando em
consideragéo a linha de nivel. Um outro procedimento utilizado  foi o de
apresentar a crianga uma montanha de areia  ou massa de modelar e the
solicitar que plantasse postes “bem retos ‘, OU no cume ou ao lado da
montanha, ou ainda nas encostas. A partir das acdes da crianga ocorria o
interrogatdrio acerca dos seus procedimentos. Para facilitar, utilizavam - se
desenhos

Os resultados descritos evidenciaram que as criangas pequenas ainda
nao situam  os objetos de sua percepgdo em um espaco. estruturado
segundo coordenadas horizontais e verticais, de modo que permita estimar
as inclinagdes: se percebem a vertical e a horizontal de modo privilegiado,

com muitos erros, ndo julgam inclinacdes de outras retas por néo considera
- las como enquadre, ou como sistema de referéncia, que s&o capazes.

Sera que as criangas saberdo situar as letras no plano considerando
a horizontal e a vertical, se, em relacéo ao espago lhes faltam o enquadre,
o sistema e referéncia? O que nos parece, é que seria necessdrio atender a
estruturacio representativa das coordenadas do espaco  das operacdes
concretas para que a percepcéo a levasse em conta.

Em relag&o a representacéo, nos desenhos realizados pelas criancas
de 4 a 8 anos ( em experimentos que destacavam homens perpendiculares
aos declives da montanha que eles deveriam escalar), constatamos um
duplo testemunho de uma intuigdo do angulo reto no interior da figura, mas
um desprezo surpreendente da vertical. O caminho  é longo entre o espago

postural ou sensério - motor e o espago representativo.
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"A construgdo das nogBes de horizontal e de vertical levanta uma questo
independente de foda fisica, é a elaboragfo de um sistema de
coordenadas enquanto simples sistema de referéncia geométrico. Essa
independéncia é marcada por um paradoxo em que fisicamente as

verticais ndo sdo paralelas e a superficie do nivel de um liquido é curva” {
Piaget &Inhelder, 1993).

A descoberta da vertical e da h'oriz.ontai € uma ocasido privitegiada que
ileva a construgdo de um sistema de eixos retangulares que ndo
correspondem  ao fato fisico, do qual s&o expressado, sendo nos limites  de
uma certa escala de aproximacao.

Quando apresentamos a crianga o problema das coordenadas, somos
forcados a nos referir a esses eixos naturais ( horizontais e verticais) a que
ela recorre cedo ou tarde. Mas, para determinar se elz estd de posse
dessas nogdes, procuraremos verificar como ela descobre as verdadeiras
leis fisicas durante suas indugBes experimentais: @ lei da constancia da
forma assumida pelo nivel dos liquidos, qualquer que seja a inclinacdo dos
recipientes, ou da consciéncia da diregéo de um fio de prumo, qualquer que
seja a orientaclo dos objetos vizinhos,

Piaget e Inhelder utilizaram uma técnica com os seguintes materiais;
duas garrafas transparentes e idénticas, uma contendo agua e a outra
vazia. Apresentavam para a crianca as duas garrafas, colocando a garrafa
vazia em diferentes sequéncias e angulos e solicitavam a ela que
mostrasse como a agua iria ficar em relagdo a garrafa nas varias situacdes.

O experimentador solicitava as criancas que mosfrassem com um
gesto a superficie da &gua, na garrafa movimentada, de modo a verificar se
elas a concebiam como um plano inclinado  ou horizontal. As acbes do
experimentador eram realizadas sob o othar da crianga. Num segundo
momento, solicitava para desenharem o que vissem.

Quanto as maicres (a partir de 5 anos em media), Piaget oferecia
desenhos tragados, representando os vidros, segundo diferentes angulos de

inclinagdo, e lhes solicitava para que desenhassem, antes de ver os
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resultados da experiéncia pratica, a maneira pela qual a agua se colocava nas
diferentes posicdes do vidro.

Alinha da mesa, ou a do suporte de madeira (horizontal também) sobre a
qual estava colocada a garrafa era desenhada de modo que a linha horizontal
eventualmente guiasse a orientagdo dos niveis de liquido.

Uma vez terminado o desenho 'antecipador, 0 sujeito deveria confronta - lo
com a experiéncia. Piaget investigou ainda a vertical, utilizando um pequeno
flutuador de cortica, com um fésforo vertical plantado na cortica, flutuando na
agua. A crianca era solicitada a desenhar previamente a posigdo do “mastro”
desse “barco” em diferentes inclinagbes do vidro, depois de éorrigir seus
desenhos apds as  experiéncias. Foram também utiiizados vidros
retangulares, mas sem agua, suspendendo no gargalo um fio de prumo { sob
forma de um peixe de metal preso a um fio fino) . no caso, a crianca
deveria prever a direcéo do fio, fora da garrafa ou dentro do vidro vazie, em
diferentes situagdes, inclinado de diversos modos.

As pesquisas de Piaget e colaboradores mostram estagios gerais: o
primeiro até mais ou menos 4 ou 5 anos, quando o sujeito ndo consegues
abstrair, nem a superficie plana, no que se refere aos niveis horizontais, e
determinacdo das verticais .

Como descreve Piaget, em relagdo a agua, a crianca néo tem a nogdo de
um plano horizontal, menos ainda do seu proprio plano, seja ela concebida
em fungéo da relagdo topolégica de interioridade, em relagéo ao vidro e néo
em fungdo das nogles euclidianas; ou desenha a agua sob a forma de
garatujas que ultrapassam os limites do vidro, ou, quando  supera as
dificuldades motrizes as  quais podemos atribuir essa reacao inicial,
desenha a agua sob a forma de uma mancha circular ou de uma pequena
bola no interior do vidro, sem abstrair a linha reta ou o plano, nem situar a
colocagéo da agua em relagéo a garrafa.

Todo o sistema de coordenadas nas criangas mostra que se frata de
relagGes de envolvimento e de vizinhanga e ndoc ainda de formas definidas
por retas e planos. As reages expressas por representacdes graficas sdo

explicitamente topolégicas e n&o euclidianas , as reacdes deste primeiro
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estagio sdo instrutivas , no sentido da compreenséo das razdes da auséncia
inicial.

Piaget descreve, no estagio I, as direcdes do espaco que se mostram
determinadas em funcdo da configuragéo imaginada, mas ainda ndo de um
sistema de referdncia anterior a ela, com auséncia ainda da horizontal e
vertical

No nivel Il A, Piaget mostra que a crianga se torna capaz de realizar
abstragbes das superficies e das linhas de nivel, com alguma referéncia a
um sistema exterior & garrafa (suporte ou mesa) mas sem referéncia  aos
lados do vidro em oposicdo a sua base, concebe a agua como contraindo-se
ou dilatando-se, aumentando ou diminuindo a quantidade.

Com a andlise dos dados, Piaget mostra que, quando sabem abstrair o
nivel da agua, a titulo de superficie ou de plano, relacionam essa superficie
com a base do vidro, indicando grandes progressos, indicando unﬁ inicio de
referéncia, n&o movel. Essas descobertas, porém, nio sdo suficientes para
a construgéo do sistema de coordenadas, constituindo etapas preliminares
dessa construgdo. Os sujeitos do nivel Il A ja dominam o amprego das retas
e dos planos e o relacionamento que efetuam entre a superficie da agua
e a base do vidro, explicitando o inicio da intuicgo do paralelismo, e essas
intuicbes geométricas levantam um problema, cuja solucdc  segue em
diregao da independéncia de por mais modestas, representam um inicio de
conquista do espago vazio, isto &, um inicio de coordenacéo entre objetos
separados por certas distancias.

Cabe destacar que esses sujeitos néo conseguem fazer uma leitura do
resultado da experiéncia vivida, mesmo quando desenrolada sob seus
olhos, tratando-se simplesmente de confrontar os dados percebidos com sua
hipbtese prévia.

Essas duas reagles dizem respeito & inteligéncia fisica da crianca,
levantam naturalmente um problema geométrico essencial. A leitura dos
dados experimentais supde no sujeito a capacidade de relacionar o nivel
da &gua observado a um sistema de referéncia determinado, que poderia
ser realizado de duas maneiras: a mais simples consistiia em ligar a
superficie da agua a um sélido exterior & garrafa, como por exemplo, vé-la
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paralela a  superficie da mesa ou & da caixa gue serve de suporte ao
vidro; um segundo método possivel seria suficiente se a crianca constatasse
que o nivel da agua muda de direcdo em relagéo & base ou aos lados do
vidro. Entretanto, estas situagbes apontadas s&o realizadas, mas a crianca
néo consegue fazer relacdes nem de um nem de outro.

Desse modo, essa dificuldade se traduz pela falta de relacionamentos

dos dados perceptivos entre si, do ponto de vista da orientacdo das linhas o
dos piahos, em outras palavras, precisamenﬁe por uma falta de
coordenagéo do sujeito. Um sistema de coordenadas é o conjunto  desses
relacionamentos entre as posicdes e as diregbes ou orientagdes dos
objetos.

Um sistema de coordenadas é produto de  uma multiplicacdo l6gica
das relagdes de ordem, com intervencéo das retas, das distancias das
paralelas e dos angulos, segundo N dimensées.

Um conjunto de eixos de coordenadas supbe, alem das reactes
topologicas elementares, o conjunto das nogdes euclidianas aplicadas ao
relacionamento de todos os objetos entre si, quaisquer gue sejam sua
proximidade ou distanciamento, a estruturagdo de conjunto do espago
euclidiano que constitui tal sistema, e & por isso que sua construcéo é téo
tardia,

Compreendemos que a percepcdo ndo é suficiente a uma organizacac
de conjunto, ela fornece uma estimativa grosseira da ordem, das retas, das
disténcias, das paralelas, bem como dos angulos e, sobretudo, apbia - se
sempre, como  a inteligéncia, em sistemas elementares de referéncia: cada
objeto € percebido situado num “enquadre”

Certamente, observa-se o quanto os conhecimentos escolares
transparecem nessas respostas, integradas no conjunto das nogbes das
quais conhecemos a génese através das andlises precedentes. Afinal,
nenhuma aquisi¢éo é possivel a ndo ser por assimilagdio dos asquemas
prévios. Do mesmo modo que a crianca desenha bem antes de receber
licbes de desenho, também constrdi, no curso de suas atividades diversas,
um conjunto de nogdes de relacionamentos &s perspectivas e as
semelhangas ou proporgdes, que lhe permitem cristalizar, numa certa idade,



50

esse sistema de operaces efetivas @o redor de elementos  novos
introduzidos em seu espirito pelo ensino.

2.2 - PSICOMOTRICIDADE

A psicomotricidade, com sua fundamentacéo multidisciplinar, como mostra
Fonseca (1988), apresenta uma relevante contribuicdo a0 aspecto sécio -
educacional concreto de dificuidades escolares em nossos dias . Segundo o
autor, vivemos o século das dificuldades escolares de diferentes tipos, seja as
relacionadas a problemas familiares, seja aos pedaglgicos e  sGcio -
patologicos.

Em indmeros campos de intervencdo terapéutica - reeducativa e de
integracdo social, tais como: debilidade motora, criangas instaveis, inibidas
com tiques e gagueiras, criangas psicéticas, epiléticas e esquizofrénicas,
deficiéncia motora e poliomielite, debilidade mental, deficiéncia visual,
deficiéncia escolar e aprendizagem profissional, segundo Fonseca, (1988)
constata-se & presenca da psicomotricidade.

A psicomotricidade pode intervir nesse quadro como uma medida
preventiva. Apoiando-se em fundamentos antropoitgicos e epistemologicos,

pode constituir-se em intervengao critica na realidade pedagogica de nossas
escolas, podendo significar  ainda um meio de compensar eventuais danos
decorrentes de alguma deficiéncia no trabalho de educadores.

Wallon ressalta a importancia da motricidade na emergéncia da
consciéncia, destacando a constante reciprocidade dos aspectos cinéticos e
tonicos e também as interagBes entre as atitudes, os movimentos e a
sensibilidade e a acomodagiio perceptiva e mental no decurso do
desenvolvimento da crianca.

Segundo Fonseca, (1988) Wallon traduz o cardter emotive da relacao
tonico - emocional como uma simbiose afetiva que surge a posteriori &
simbiose fisiologica presente na relagdo mae e filho que é responsavel pelos
comportamentos de choro, sorriso e sinais de contentamento( p.17 ).

Estes sdo os primeiros investimentos da relacdo afetiva entre a crianca
e as pessoas envolvidas; dessa relagio geram-se 0s processos de imitaggo. A
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diferenciacéo do eu e do outro € a base da afirmacdo do verdadeiro Eu,
Portanto, quando a crianca imita o outro ha uma relevancia dos fatores ténicos
€ corporais, & com o corpo e, conseqlientemente, com a vivéncia tdnica que o
eu é projetado para além da superficie corporal.

Wallon afirma que: “é necessério que o ato de imitar sobreviva no
aparelho motor, para que se dé a imitagéo, constituindo, todavia, o seu novo
motivo™ ( 1930, p. 160).

Ou seja, s6 & possivel a passagem de um movimento @ outro quando
este movimento imitado pode reproduzir-se espontaneamente no mesmo
plano da atividade e nas mesmas circunstancias.

Para Fonseca (19880 p. 18) “ha uma evolugo tbnica e corporal gue
forma o ato ou exercicio da comunicagdo verbal que Walion chamou de
didlogo tdnico”. O diglogo tdnico tem um papel importante na génese
psicomotora. A acdo que ele désempenha tem um papel relevante na
estruturagaoc cortical e esta na base da representacéo.

Os trabalhos de Walion sobre a psicomotricidade destacam o valor
psicologico do movimento que assume um papel preponderante desde os
primeiros meses de vida.

A agitacdo organica e a hipertonicidade geral nos primeiros meses
caracterizam uma atividade ritmica importante que, lentamente, e num
movimento espiralado, permite as primeiras relagbes afetivas e emocionais
com O meio ambiente.

A agitaggo global da crianga é gerada pelas necessidades fisicas
provocadas por variagbes tonicas e pelas emogdes, formande uma
comunicagdo entre a crianga e seu meio.

A expressdo motora esta ligada 3 esfera afetiva, é um elemento essencial
da formulagdo da consciéncia, nos primordios do desenvolvimento, é confusa
e global e gradativamente direciona - se a estruturagéio das significactes
Assim, a partir do mundo das emogdes se organizara o mundo da
representacbes.

A atividade motriz da margem & representagéo, é a agdo que regula o
aparecimento e o desenvolvimento das formagBes mentais. E através deste

sistema de significagdes, que se opera o contaio com as coisas que
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prevalecem sobre o das associagles entre imagens e simbolos .

Neste momento, surge a necessidade de a crianga  utilizar seus
gestos para fazer simulagdes, tornando presente ou ausente um objeto,
exercitando a repetic8o de um gesto realizado (imitag8o). As nogdes de aqui e
ali, de esquerda e direita, de frente e atras, de cima e embaixo, de dentro e
de fora, sdo basicas para a orientacdo do ser humano, para desenvolver sua
autonomia e sua independéncia.

O movimento que leva & consciéncia globai, leva a dissociacdo da
Oposic&o entre a adaptacdo motora e a representaciéo simbdlica. Fonseca
(1988) busca relacionar o movimento com as interagdes que tém com outros
aspectos do comportamento, ndo se restringindo  apenas aos aspectos de
ordemn motora, mas levando em consideragio os aspectos da inteligéncia, da
afetividade e da percepcao.

Pesquisas neste sentido foram desenvolvidas por Piaget, nas quais
buscou as inter - relagbes entre a motricidade e & percepg¢ao, relacionou a
percepgéo visual com motricidade do globo ocular . O autor destaca que " a
inteligéncia verbal ou reflexiva repousa numa inteligéncia sensdrio - motora
ou pratica” (1975).

A coordenagdo dos sistemas sensério - motores se estabelece e se
concretiza no movimento. Este movimento leva & assimilagdc que se torna
um elemento de compreenséo pratica e, ao mesmo tempo, compreenséo da
agao. Nos estudos de Piaget, o autor destaca a importéncia da motricidade
na formagdo da imagem mental e na representagio imageética. O vivido
integrado pelo movimento reflete todo um equilibrio cinético com o meio, a
constante interagdo que o individuo estabelece com o mundo através do
movimento permite-lhe um controle de alguma intencionalidade progressiva,
possibilitando os conhecimentos por meio da acéo.

Na evolugéo do desenvalvimento cognitive, segundo Piaget, a mofricidade
intervém em todos os niveis de desenvolvimento das funcgdes cognitivas, na
percepcac e nos esquemas sensorio - motores, substratos da imagem mental,
das representagdes pré - operatérias e das operacSes propriamente ditas. A
inteligéncia é o resultado de uma certa experimentagdo motora integrada e
interiorizada.
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2.2.1 - DESENVOLVIMENTO MOTOR

Muitos pesquisadores tém desenvolvido trabalhos, buscando investigar a
possivel influéncia do desenvolvimento motor nas aquisigbes posteriores,
dentre elas as aquisicdes escolares.

As primeiras respostas de um recém-nascido sé0 motoras e seu
progresso é medido através de movimentos. Suas primeiras experiéncias
sensoriais  sobre o meio ocorrem através da exploracio e dependem dos
movimentos e da capacidade para controlar as respostas motoras.

O desenvolvimento motor no primeire ano de vida apresenta  duas
tendéncias basicas. O desenvolvimento (maturag8o)se processa da cabega
para baixo ( chamado cefalocaudal ), e do tronce para as extremidades
exteriores { proximodistal ).

Juntando essas duas tendéncias, constatamos que o bebé e a crianca
ainda pequena desenvolvem a capacidade de sustentar a propria cabeca
antes de poder controlar seus membros , sdo capazes de controlar os bragos e
as maos antes de poderem controlar igualmente bem as pernas ¢ 0s pés.
Observa-se toda uma seqiéncia de desenvolvimento.

Podemos salientar que o desenvolvimento das capacidades de se
movimentar, pegar coisas, manipuld-las com as maos e pes esta
intrinsecamente relacionado & maturagédo neurojégica da crianga.

Esse componente maturacional bésico no desenvolvimento das
capacidades motoras ¢é realmente indiscutivel @ & medida que o corpo
cresce, a capacidade motora se aprimora.

De acordo com Picg e Vayer (1969), o desenvolvimento psicomotor se
caracteriza pelo paralelismo e'ntre 0 desenvolvimento das funcdes motoras e
das fungbes psiquicas .

As experiéncias s&o impresci_ndiveis para o desenvolvimento psicolégico
do ser humano. Os movimentos, de uma forma geral, forneceriio o principal
meio pelo qual a crianga explora 0 seu meio ambiente, & o corpo é o lugar
onde se realizam as coordenagdes sensdrio - motoras entre as percepcdes e
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as acbes onde elas tomam sentido, influindo de maneira marcante no
desenvolvimento cognitivo,

Segundo Fonseca( 1988) * O estudo da motricidade nao deve ser
exclusivamente dedicado aos seus aspectos de comando neuroldgico ou de
Seus aspectos de programacéo e elaboragdo” ( p.35). De fato, a colocagéo
nos mostra que devemos levar em conta as relagbes perceptivo - motoras
que s&o responsaveis pela expresééo global do ser humano. _

O ser humano nasce com possibilidades de tipos diferentes de
movimento. A grande maioria dos movimentos sao aprendidos e dependem de
influéncias culturais e das oportunidades de exercitar - se. Na evolugdo da
humanidade, assistiu-se ao processo que produziu a saida da quadrupedia
para a bipedia, e paraisso o ser humano teve que interagir, agir, refletir.

Conforme Hess, (in Ajuriaguerra, 1980), o desenvolvimento psicomotor
apresenta diversas fases:

“ a primeira compreende a organizacdo da constituigo motora: a
segunda, a organizacdo tonica de fundo;, a terceira, a organizacio
proprioceptiva e a quarta, o desaparecimento das reagbes primitivas” { p.
209).

Na trajetoria das fases do desenvolvimento psicomotor, o tbnus e a
motilidade ndo estéio isolados, a motilidade  se enriquece afravés dos
condicionamentos e das inibigdes proprias ou estranhas ao sistema.

A viséo tem uma funcdo mediadora entre a crianga e o ambiente exdgeno
na interagdo com o mundo dos objetos. Assim, a descoberta dos objetos
implica um certo nimero de noges espaco - temporais, como nogdes de
distancia, diregéo e colocagio que, independente de serem integradas, s#o
estruturas solicitadas para a construgédo do objeto.

A manipulagdo dos objetos depende das possibilidades motoras do
sujeito. Quando a crianga é impossibilitada de se movimentar e de se
expressar, ficam comprometidos os sistemas de troca entre o individuo e
meio, ou estes ficam empobrecidos. A evolugdo da motricidade ocorre na
medida em que o sujeito possa ter possibilidades de acao, de manipulacéo de
objetos.



Considerando o assunto, Fonseca coloca que;

“ A génese da psicomotricidade ests higada ao meio, j4 que é este que, ao
Solicitar 0 organismo numa dialética interminével, atualiza as possibilidades e

capacidades, numa melodia assimiladora que se acomoda em fung8o das
situagbes envolvidas™( 1988, p.36).

Estas relagbes de troca entre a motricidade do individuo e o meio, a
qualidade dos movimentos e das reagdes motoras refletem a maturacée do
sistema nervoso central e a maturacgo do psiquismo .

Entendemos  que o aspecto motor nio supbe apenas o aspecto
neurologico de maturacdo: a ele estdo ligados aspectos relacionados com ©
plano ritmico, espacial e o plano da palavra.

Se observarmos 08 movimentos de criangas recém-nascidas,
detectaremos  que elas  apresentam caracteristicas desordenadas e
inconsistentes. Com a evolug@o dos fatores maturacionais @ ambientais , tais
movimentos tornam-se padronizados e consistentes.

No inicio, a aprendizagem dos movimentos necessita de um controle
consciente. Posteriormente, os movimentos sdo automatizados e realizados
sem a necessidade da a crianga pensar sobre eles, que passam a assumir
caracteristicas denominadas hébitos motores.

Estes habitos s&o adquiridos no cotidiano, quando a crianca se defronta
com algum movimento que tem dificuldade, e que n&o possui no seu
repertorio. A crianga é levada a pensar, a refletir e a solucionar, adquirindo o
comportamento desejado.

O papel do educador nesse processo & auxiliar e levar os alunos a
centrarem sua atencdo sobre si mesmos, para que ocorra uma maior
interiorizagdo, do seu corpo e melhor desempenho motor. Por intermédio da
interiorizagdo a crianga pode tomar consciéncia do seu esquema corporal, o
que possibilita as automatizagbes das primeiras aquisigbes motoras.

No frabatho em clinicas, freglentemente se recebem alunos

encaminhados com a justificativa de que apresentam dificuldades de
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aprendizagem e podemos verificar que muitos sdo decorrentes de
dificuldades motoras.

O processo de desenvolvimento motor podera influenciar positiva ou
negativamente 0 desenvolvimento global das criancas. Atividades
desenvolvidas nos primeiros anos de vida da crianga serdc a base desse
desenvolvimento & podem determinar o desenvolvimento posterior. As
experiéncias motoras nos primeiros anos de vida da crianga s80
fundamentais para o desenvolvimento global posterior.

Fundamentalmente, os movimentos séc de grande importéncia bioldgica |
afetiva, psicolégica, social, cultural e evolutiva. E através dos movimentos que
0 ser humano interage com o meio ambiente para alcangar os objetivos
desejados ou satisfazer as suas necessidades .

Referindo-se aos movimentos, Camnolly (1977), afirma sua importancia
bioldgica para o organismo, no sentido de que eles constituem o5 atos que
solucionam problemas motores,

Schimidt (1982), afirma que ndc se pode entender os movimentos como
restritos somente aos aspectos biolégicos, ou seja, a capacidade do ser
humano. Mover-se é mais do que uma simples conveniéncia gque [he

possibilita andar, jogar e manipular objetos e constitui um aspecto essencial

para o desenvolvimento evolucionario do ser humano, sendo também de
suma importancia social e cultural. Toda a comunicacéo e a expresséo da
criatividade e dos sentimentos s@o feitas através dos movimentos. O
movimento € o meio pela qual o individuo se comunica e transforma o mundo
gue o rodeia.

E por meio de movimentos que os seres humanos se relacionam uns
com o0s outros. Ainda por meio do movimento, o ser humano aprende sobre si
mesmo, quem ele &, o que é capaz de fazer O movimento serve coma
instrumento para a crianga, auxiliando o processo de socializag8o,

contribuindo para o desenvolvimento cognitivo, afetivo e emocional.
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2.2.2 - HABILIDADES PSICOMOTORAS

A anélise da bibliografia especializada aponta comé habilidades
psicomotoras de base a Coordenagéo e o Equilibrio. A Coordenacdo o e
Equilibrio  séo elementos de base para qualquer movimento. E necesséario
que uma pessoa tenha suas acgdes coordenadas para agir tanto no nivei dos
grandes muasculos (andar, correr | lancar e pegar ), quanto para os
movimentos mais refinados como as habilidades de destreza manual e deulo
manual ( a vista acompanhando os movimentos da méo ). A coordenacéo
depende do controle postural & do equilibrio; estas duas habilidades s#o
necessarias para a percepcéo e a representagio do corpo no espaco. Qutras
habilidades como Esquema Corporal | Lateralidade, Orientagdo espaco e
tempo s&o igualmente fundamentais.

Embora conhegamos a importancia de todas essas habilidades nos
conteudos escolares, optamos, neste trabalho, pela andlise dos aspectos do
esquema corporal, lateralidade, estruturagéo espacial e estruturacéo temporal.
Daremos, a seguir, uma breve explicacéo de cada uma delas.

Esquema Corporal

Nao se pode negar a importancia do esquema corporal no
relacionamento da pessoa com o mundo exterior , No conhecimento e controle
do proprio corpo e de suas partes , dos movimentos corporais. O esquema
corporal & necessario para que o individuo esteja adaptado ao seu meio
ambiente. Revis&o realizada por Oliveira (1992), mostra também que os
estudiosos destacam a importancia da estruturagdo corporal na vida do ser
humano, para o relacionamento de cada um com o mundo exterior.

Os autores afirmam que o conhecimento e controle do proprio corpo, de
suas partes @ o dominio dos movimentos corporais séo condicdes necessarias
para que o individuo esteja adéptado ao seu meioc ambiente e possa

desenvolver-se satisfatoriamente.
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Este conhecimento sobre o corpo inclui trés elementos: imagem corporal,
conceito corporal e esquema corporal. O primeirc elemento & construido
atraves da experiéncia do sujeito, é o perfil psicoldgico que ele possui de si
mesmo, € a impresséo que ele tem de si, de suas caracteristicas pessoais,
O segundo elemento & o conhecimento intelectual gue uma pessoa tem de
seu corpo. Compreende o saber se identificar, nomear e movimentar partes
especificas do corpo, bem como suas fungdes .

O terceiro elemento é o esquema corporal, que é o conhecimento do
préprio corpo, ndo apenas em fungéo do inter - relacionamento de suas partes,
mas também englobando o controle ou dominio do corpo em movimento,
portanto em relag8o ao espaco e objetos ao redor. Qu seja, 0 esquema
corporal implica regular a posicéo de diferentes musculos e partes do corpo,
em qualquer movimento, variando de acordo com cada posicdo, propiciando
a manutengéo do equilibrio de uma pessoa.

Para Wallon (ih Meur, p.9), "o esquema corporal ¢ um elemento basico
indispensavel para a formagdo da personalidade da crianca. £ a
representagéo relativamente global, cientifica e diferenciada que a crianga
tem do seu préprio corpe”. De acordo com De Meur & Staes;

" de agir e transformar o mundo & sua volta, a crianga percebe-se e
percebe o0s seres e as coisas que a cercam, em fungéo de sua pessoa. Sua
personalidade se desenvolverd gragas a uma progressiva tomada de

consciéncia de seu corpo, de seu ser, de suas possibilidades a sua volta “(
1891, p. 9).

Segundo Oliveira (1992), o esquema corporal organizado possibilita a
crianga estar bem consigo mesma na medida em que seu corpo lhe obedece
e que ela pode sentir seu dominio sobre o mesmo e que pode utiliza - lo para
alcangar seus objetivos. A seguranga pessoal de um ser humano, nessa
perspectiva, esta relacionada ao conhecimento que o individuo adquire sobre
si mesmo e & medida que tem os comandos de seu préprio corpo, pode utilizé-

lo para movimentar-se e para agir.
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Neste aspecto, o esquema corporal é o conhecimento que temos do
nosso proprio corpo, quer em posicdo estatica, relaxamento ou em situacdes
de motilidade, é adquirido através das relagbes experienciadas, tanto a nivel
dos objetos, como a nivel dos outros e do mundo.

Nas palavras de Laloni :

‘0 conceito de esquema corporal é o conhecimento que o sujeito  tem
de seu  proprio corpo, aliado a uma imagem corporal que é &
representacdo mental das experiéncias vividas com o corpo. A autora afirrma
que o lermo “somatognosia” fem sido utilizado freqientemente para a
definicdo do esquema corporal,  referindo-se & percepcdc das
diferentes partes do corpo e suas integragdes” ( 1979, po9)

Para Vayer, "0 esquema corporal se refere a imagem, uso e controle do
proprio corpo. O esquema corporal é a organizacdo das sensactes relativas
ao proprio corpo em relagdo com os dados do mundo exterior” { 1977, p.17).

Para o autor, a organizagdo é o ponto de partida de diversas

possibilidades de agéo do sujeito e, segundo eles, implica:

e percepgdo e controle do proprio corpo, ou seja, interiorizagdo das
sensacOes relativas a uma outra parte do corpe e a sensagéo de globalidade
do mesmo

e equilibrio postural econdmico

e lateralidade bem definida e afirmada

e independéncia dos diferentes segmentos

O dominico das pulsbes e inibigbes, estreitamento ligado por sua vez aos
elementos precedentes e ao dominio da respiragéo. No que se refere ao
primeiro item, “percepcéo e controle do proprio corpo”, Oliveira (1992) afirma
que a consciencia do préprio corpo e de seus movimentos pode ser facilitada
pela educagdo psicomotora.

A educag&o psicomotora deve efetuar-se em dois niveis : o primeiro  da
consciéncia e do conhecimento, em que a crianga aprende a conhecer as

diferentes partes de seu corpo, a diferencia - las e a entender seu papel. O
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segundo nivel refere-se ao controle de si mesmo que permite & crianga chegar
a independéncia em relagdo aos seus movimentos e a disponibilidade de seu
corpo, tendo em vista qualquer agéo.

Segundo Le Boulch, a origem da nogéo de esquema corporal surgiu em
1911 com o neurologista Henry Head, representando um verdadeiro marco
referencial, e foi através dele que se pdde construir um modelo para uma
melhor compreensdo do ser humano. Head e Schiller (in Le Boulch),” fazem
do esquema corporal um referencial cinestésico que responde, a cada
instante, & situagdo presente do corpo e que varia & cada mudanga de
atitude ( 1987, p.117) . O sujeito se expressa com o corpo, ftraduz sua
disposigdo ou sua indisposicdo nas relacées com as coisas oy pessoas, e
assim este & um elemento psicologico importante que pode ajudar ©
profissional a identificar possiveis perturbacbes relativas a fatores afetivos.

Na evolugdc do desenvolvimento do esquema corporal, a crianca passa
por irés etapas, segundo Le Boulch (1988) que sdo importantes para a sua
concretizacio;

e aprimeira é a do “corpo -v'ivido"; a crianga & levada a explorar o meio
e a dominar os seus movimentos e a perceber o seu corpo giobalmente,
constituindo um todo.

¢ asegunda ¢ chamada de corpo percebido ou descoberto. Nesta etapa
ocorre a organizagédo do esquema corporal.

e & terceira “orientagdo espago corporal’, em que a crianga podera
exercitar todas as suas possibilidades corporais. Vai movimentar-se de forma
analitica ou sintética. Na forma analitica chegara a um dominio corporal
através de coordenagio, equilibrio, inibicdo e destreza, Na forma sintética, de
um lado, faz previsdes e adapta seus movimentos ao objetivo a ser alcangado;
€, por outro, expressa por intermédio de seu corpo uma acio, um sentimento,
uma emocao.

O desenho da figura humana pode ser um instrumento interessante para
se avaliar o esquema corporal do individuo. Estudando o desenvolvimento
psicomotor e a psicomotricidade em relacdo ao desempenho escolar, Oliveira
(1992) ressalta a importéncia de a  crianga ter uma representacdo grafica

sobre si e afirma que: “podemos inferir esta imagem através de seu desenho
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da figura humana” ( p. 62).

Lateralidade

Com a evolugdo do desenvolvimento, ocorre naturaimente 3 definicio
de uma dominancia lateral na crianga, na qual tendera para o lado direito oy
esquerdo em trés niveis: médo, olho e pé, indicando uma precisdo e maior
rapidez.

Segundo De Meur & Staes, “ a lateralidade corrasponde a dados
neurolégicos, mas também é influenciada por certos habitos sociais’(1989, p.
11). Quando se trata da nocdo de lateralidade, entende ser esta a
discriminagéo de direita e esquerda, tomando-se como referéncia o proprio
Corpo, que € imprescindivel para a organizagéo espacial.

Assim, a dominancia funcional de um lade do corpo gjuda a crianca a
desenvolver a discriminagéo e nomeacao de direita & esquerda. Fsia
dominancia lateral é determinada pela predoeminéncia cerebral de um
hemisfério cerebral sobre o outro. _

Como se sabe, as vias do sistema nervoso 880 cruzadas, isto é, as

pessoas destras tém predominancia cerebral no hemisfério esquerdo, e vice-
versa. A predominancia cerebral de um hemisfério sobre o outro pode ser mais
ou menos ampla, de modo a constatar-se entre um individuo totalmente
canhoto ou destro, diversos graus intermedidrios, passando-se peia situacéo

em que n&o ha predominancia de, no caso, individuos ambidestros.

Segundo Oliveira, “se uma pessoa tiver a mesma domindncia nos trés
niveis - méo, olho e pé - lado direito, diremos que & destra homogénea’ e
canhota ou sinistra homogénea, se for o lado esquerdo, se possuir dominancia
dos dois lados do corpo é chamada de ambidestra’ (1997, p. 64 )

Para a autora, & importante destacar 08 casos de criancas que contrariam
essa tendéncia natural e utilizam a méo ndo dominante em detrimento da
dominante. Estas s8o denominadas de lateralidade cruzada, ou seja, a crianca
usa a mao direita, 0 olho e o pé esquerdo ou qualquer outra combinacéo.
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Na bibliografia estudada, constata-se que em ftormo de dois anos,
aproximadamente, a crianga comega a desenvolver sua preferéncia por uma
das maos. Antes disso, ela usa indiscriminadamente ambas as mdos. Por volta
de sete, oito anos a crianca afirma sua preferéncia lateral.

As criancas com dominancia lateral mal estabelecida (ndo definida
claramente) ou com lateralidade cruzada ou heterogénea (predominancia
diferente para diversos membros e orgéos sensoriais), o sinistro ou mesmo o
sinistro contrariado, frequentemente apresentam problemas psicomotores
especiaimente na édrea de organizago espacial. Concordamos com Oliveira
quando diz que :

‘a crianga foma seu corpo como ponto de referéncia no espaco e, se ela
se confunde ou ndo conhece sua dominéncia, pode nédo perceber o eixo
de seu corpo e, conseqlientemente, serd dificil saber gual lado é o direito
ou esquerdo”. (1997, p. 72)

Orientagdo espacial

Para a psicomotricidade, a orientagéo espacial é a capacidade que tem o
individuo de situar-se e orientar-se, localizar outra pessoa ou objetos dentro
de um determinado espago. Para esta aquisigic, € necessario um
desenvolvimento adequado do item anterior (esquema corporal).

A estruturacéo espacial é imprescindivel para o ser humano situar - se
no meio em que vive. Pesquisas em psicologia genética tém mostrado gue a
nogao do espago nédo é inata e sim elaborada e construida laboriosamente
através da agdo e da interpretacdo dos dados sensoriais. Ela implica uma
construgdo mental relacionada aos movimentos e aos objetos do meio
ambiente. Segundo De Meur e Staes (1991);

‘a estruturagdo espacial & a tomada de consciéncia do individuo da
situagdo de seu préprio corpo em um meio ambiente, isto &, do lugar e da
orientagdo que pode ter em relagdo as pessoas e coisas”( p. 15).
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# alomada de consciéncia das coisas entre i

e a possibilidade, para o sujeito, de organizar-se perante o mundo que o
cerca, de organizar as coisas entre si, de coloca-fas em um lugar, de
movimenta-las “( p. 13).

A crianga encontra-se inserida em um espaco e a todo momento &
solicitada para que se situe, ora em relagéo a seu préprio corpo e aos objetos
a sua volta, ora que situe objetos em relagdo o outros individuos ou um objeto
em relagdo a outros objetos. '

A organizagéc do ser humano estd intrinsecamente ligada a estruturacéo
espacial, que 6 parte integrante da vida de cada um, e ndo se pode dissociar
0 corpo, 0 espaco e o tempo: os trés constituem elementos fundamentais da
psicomotricidade e da vida humana,

Para Moffitt e Swedlow (1977), o desenvolvimento da percepcdo espacial
exige um sistema para organizar o movimento dentro de coordenadas
verticais e horizontais, em relagdo ao corpo e aos objetos fais como
comprimento, altura, érea, volume.

Muitas dessas nogles sdo apreendidas pelas criancas através de
atividades do dia - a - dia e de atividades tais como construg@o com blocos,
brinquedos com rodas, pinturas, brincadeiras com agua e areia.

Le Bouch (1987), considera dois niveis de relagbes com o espaco: o
primeiro € o da experiéncia vivida, que se traduz em uma adequada
orientagdo espago - temporal, que implica a apreciaco das diregdes,
envolvendo diferentes pessoas e objetos ao mesmo tempo, apreciacdo das
distancias, traduz-se na pontaria, localizagdo de um objeto em movimento,
envolve a trajetoria  do objeto, velocidade. O segundo nivel & o da
estruturagéo espaco - temporal que implica a andlise do intelecto dos dados
proporcionados pela experiéncia vivida.

E através do espago e das relagbes espaciais, segundo Oliveira (1992),
que fazemos comparagbes entre os objetos, constatamos caracteristicas
comuns e nao comuns a eles. Todo este processo ocorre em fungdo de um
verdadeiro trabalho mental.

De acordo com Condemarin, quando estamos diante da nogio de
espaco, e importante distinguir as nogbes de orientacdo, de organizacdo e
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estruturagho. Cada uma delas faz uma inferéncia  diferenciada na
aprendizagem da lingua escrita e na aritmética (1589}

A nogéo de orientacdo tem como funcée determinar a posicdo de um
objeto em relagfo as referéncias espaciais  (vertical, horizontal e pontos
cardeais ), & aclo de determinar um momento em relagdo a um ‘"antes” e
“depois”. Uma crianga que apresenta dificuldade desta ro¢éo na escola pode
apresentar dificuldades na leitura, confundindo letras com grafias similares,
que se diferenciam por uma relagdo particular com relaco a horizontal e a
vertical. Um exemplo s&o as trocas, de b, Peq e be p. Noscalculos, pode
confundir-se tanto em relacdo a escrita quanto em relacéo & leitura de cifras
€ apresentar dificuldades em reconhecer direita e esguerda, bem como para
situar-se em um dia da semana e em relagdo aos outros, no tempo.

A crianga pode apresentar ainda, em relagdo a nocéo de organizacéo,
dificuldades na estruturacdio das palavras, dificuldade para respeitar as
ordens numeéricas ( por exemplo, escrever 841 no lugar de escrever 481) Este
fendbmeno pode ocorrer sem que a crianca perceba; pelo contrario, ela pode
ter a convicg@o de ter escrito ou representado corretamente a palavra ou a
cifra.

Estruturagdo Temporal

De acorde com Condemarin, a estruturagdo temporal "requer uma
construcdo intelectual por parte da crianga, baseada em operacdes que séo
paralelas as envolvidas no pensamento l6gico - matematico “( 1989, p. 225).

A autora destaca trés aspectos | para a construg@io da estrutura temporal,
primeiramente as operagOes de seriagdo, segundo a operacéo de incluséo e,
finalmente, operacdo de medida de tempo. As atividades diarias do cotidiano
da crianga proporcionam a aquisi¢do da nogéo do tempo.

A nogao temporal envolve  uma dupla capacidade de percepg:éo;
sucessao temporal e duragdo temporal. A percepcidc da sucesséo temporal
envolve a capacidade que o individuo tem de  situar - se em um presente, o
agora, e localizar o antes e o depois, ou seja, situar-se no passado (ontem) e

no futuro ( amanh&) e transpor essas nogdes para outros fendmenos que
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ocorrem  no tempo, implicando capacidade de perceber sequéncias
temporais .

Enquanto a percepcao da duracao temporal avalia o tempo de duragéo
de uma ocorréncia ou intervalos, envolve a percepgao do ritmo, compde - se
de varias atividades e nogdes, tais como discriminacdo de intensidade,
tempo forte e fraco ou agudo, tempo longo e curto rapido e lento.

Segundo Piaget : { in Oliveira 1997, p. 85)

‘O tempo é a coordenagdc dos movimentos . quer se frate dos
deslocamentos fisicos ou movimentos no espago, quer se frale destes
movimentos infernos que sdo as acbes simplesmente esbocadas |

antecipadas ou reconstituidas pela memdéria mas cufo  desfecho e
objetivo final é também espacial...”

Focalizar a estruturacao espacial de forma isolada da estruturacio
temporal & ordenar o conceito de espaco antes do conceito do tempo. Ha,
porem, simultaneidade entre eles, a separagdo so é possivel para estudar o
fendmeno.

No entanto, Condemarin (1989), ressalta que na linguagem da crianga

advérbios de tempo e da pergunta ‘quande’? sdo é posteriores aos
adveérbios de lugar , e da pergunta “ onde *, indicando que a consciencia
temporal constitui uma forma geneticamente secundéria as aquisiches
espaciais ( p. 233).

No que diz respeito 4 estruturacdo espaco - temporal, a crianga pode
apresentar diversos tipos de dificuldades na escrita, tais como; aglutinacbes
separagbes indevidas, omissdes de letras ou silabas, adigdo de letras ou
palavras .

A crianga também pode apresentar ma concordancia verbal; dificuldade
para se expressar , dificuldade na leitura em fungéo da ndo correspondéncia
dos sons com as letras que os representam.

Nas palavras de Qliveira:
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i@

Da mesma forma que a palavra escrita exige que se lenha uma
orientacdo no papel, através das linhas do espago préprio para ela, a
palavra falada exige que se emitam palavras de uma forma ordenada e
sucessiva, uma atrds da outra, obedecendo um cerfo ritmo e dentro de
um tempo determinado, (Oliveira, 1997, p. 87)

A estruturacdo temporal proporciona & crianga &  consciéncia do
desenvolvimento das acées no tempo. A estruturacdo temporal  solicita mais
a percepcio auditiva da crianga  em contraposicido 3 estruturacdo espacial

que exige basicamente a percepcao visual.
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CAPITULO W
DELINEAMENTO DA PESQUISA
3.1 - PROBLEMATICA, JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

O problema levantado nesta pesquisa refere-se a uma questio de
grande complexidade e que tem desafiado pesquisadores e estudiosos.
Pretende-se focalizar o desempenho de alunos em reiagéo'a escrita e
aritmeética, buscando-se entender quais fatores afetam o melhor e pior
desempenho na 2% e 3 séries de primeiro grau.

Numerosos trabalhos sobre o assunto, focalizam as possiveis
relagbes entre niveis de desenvolvimento cognitivo & o desempenho de
alunos na matemdtica, leitura e escrita. Muifos desses trabalhos t&m
centrado sua atencdo especialmente na crianga que apresenta um déficit
ha aprendizagem.

Nosso trabalho diferencia-se , ao buscar analisar simultaneamente o

desempenho escolar de criancas que apresentam dificuldades na escrita e
na matematica, como também o0s que ndo apresentam dificuldades,
relacionando seus resultados aos niveis de desenvolvimento cognitivo e
resultados das quatrc modalidades da avaliagdo psicomotora, E, poIs, uma
tentativa de entender quais as diferencas cognitivas e psicomotoras que s&o
apresentadas entre os dois grupos .

Parte-se do pressuposto, na presente pesquisa, que o desempenho
em escrita e aritmética de criangas da 22 e 32 séries do 1° grau seja afetado
pela construgdo dos sistemas de coordenadas ou referéncias ( verticais e
horizontais ). Pesquisadores consultados entendem que, no gque se refere &
psicomotricidade, estas duas varidveis, escrita e aritmética, séo influenciadas
pela orientacdo espacial.

O desempenho em escrita e aritmética de criangas serd analisado,

considerando-se o0 desenvolvimento cognitivo - a construcdo da
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operatoriedade; dos sistemas de coordenadas ou referéncias ( verticais e
horizontais ), avaliados na perspectiva piagetiana - e, ainda o
desenvolvimento psicomotor,  considerando-se quatro modalidades da
Avaliagdo psicomotora ( esquema corporal, lateralidade, estruturacéo
espacial, estruturagdo temporal ) .
Pretende-se nesta pesquisa realizar uma comparagdo entre os
resultados da avaliacdo de criangas que apresentam melhor e as que
apresentam pior desempenho escolar.

Objetivos:

Verificar possiveis relagdes entre o desempenho escolar em aritmética
e escrita , analisando duas variaveis: Desenvolvimento Cognitivo avaliado
pelo sistema de coordenadas espaciais: horizontais e verticais e
Desenvolvimento Psicomotor, através de quatro modalidades, a saber:
esquema corporal, lateralidade, estruturacéo espacial, estruturacéo
temporal.

Objetivos Especificos:

Estudar fatores relacionados aos melhores e aos piores desempenhos
em escrita e aritmética, na segunda e terceira séries do 1° grau.

Verificar se alunos que apresentam melhor desempenho em escrita e
aritmética séo também os que apresentam melhor desempenho em provas
psicomotoras.

Verificar se alunos que apresentam melhor desempenho em escrita e
aritmetica, s&o também os que apresentam melhor desempenho em provas
que avaliam a construgdo de coordenadas — horizontal e vertical,

Verificar se os alunos que apresentam os piores desempenhos em
escrita e aritmetica sdo os que t&m um baixo rendimento nos resultados

das provas psicomotoras e possuem um baixo nivel cognitivo .
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METODOLOGIA

Sujeitos

Participaram desta pesquisa 146 criangas, que freglientavam quatro
turmas de 2% e 3% séries do primeiro grau da rede Estadual de Ensino de
Campinas - S&o Paulo “EE . 19 Grau Prof. Sophia Velter” localizada num
bairro de classe operaria .

Para selecionar a amostra, foram aplicadas, coletivamente e em sala
de aula, provas escolares de aritmética e de escrita, elaboradas e utilizadas
por Oliveira e outros (1994) e Fini e outros (1997).

Os resultados dessas provas permitiram identificar os polos: os alunos
que apresentaram o0s menores indices de desempenho escolar (pior
rendimento), considerando-se a populagio estudada, & os que apresentaram
0 melhor desempenho ( melhor rendimento). Aqueles com desempenho
intermediario foram excluidos da pesquisa.

A amostra foi composta por dois grupos, num total de 60 sujeitos, Do
total dos sujeitos, 50% apresentaram os menores indices de desempenho
escolar (pior rendimento) e 50% apresentaram o melhor desempenho, nas
provas de escrita (frés ditados) e aritmética.

Procedimento para coleta de dados

Primeira etapa

Para constituirmos a amostra  dos alunos que iriam participar da
pesquisa, selecionou - se uma escola em que o pesquisador pudesse ter um
espago adequado para trabalhar com as criangas, em fungéo do tempo da
aplicacdo das provas.

Foram escolhidas 4 classes : 2 de 22 série, uma no periodo da manha
8 outra no periodo da tarde e duas de 32 série, uma do periodo da manhd e
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outra da tarde. Nesta primeira amostragem (146 alunos), aplicaram se prova
de matemética e os trés ditados .

Segunda etapa

Apds a corregdo  da prova de escrita e de prova de aritmética, foram
escolhidas as criangas que apresentaram o0s melhores e os piores
desempenhos nas duas provas e constituiram se os quatro grupos: um
de criancas de 2° série, que apresentavam o pior desempenho em escrita e
aritmética ( n=15 alunos); um de criangas que apresentavam o melhor
desempenho em escrita e aritmética ( n=15 alunos) ; um de criangas de 3@
série que apresentavam o pior desempenho em escrita e aritmética (n=15
criangas). e um de criangas de 3° série, que apresentavam o melhor
desempenho (n=15 alunos ).

Logo apds a formagdo dos grupos, iniciou-se a aplicacéo  dos
seguintes experimentos: Coordenadas Horizontais e Verticais , quatro
modalidades da avaliag@o psicomotora,

A coleta de dados foi realizada durante os meses de abril & maio de
1998. Para sua realizaggo, a pesquisadora contou com a colaboragdo de
duas auxiliares de Pesquisa .

INSTRUMENTOS
Avaliagdo de aritmética

Para avaliagio do desempenho em aritmética utilizou se a prova de
matematica, adaptada por Oliveira e outros (1994) e Fini e outros (1996),
com o acréscimo de trés exercicios acrescentados pela pesquisadora,
tendo como apoio os livros utilizados pela professora da série e provas de
avaliaggo de alunos  elaborada pelo  Ministéric da Educagdo (MEC)
realizado em 1996 na escola.
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A avaliagdo foi composta de 10 exercicios com o valor de um ponto
para cada questio.

Avaliacdo de escrita

A avaliagdo escrita foi realizada através de trés ditados. O Ditado |
compunha-se de 47 palavras, 209 fonemas, 4 pontos e 3 virgulas: o
Ditado I, 53 palavras, 244 fonemas, 6 pontos e 2 virgulas; o Ditado Ili:
62 palavras, 260 fonemas, 6 pontos e 4 virgulas.  Esta avaliacio foi
adaptada por Oliveira e outros (1994) e Fini e outros (1996).

Os trés ditados foram avaliados considerando - se os fonemas e
computados 08 erros em cada palavra.

A somatéria de erros obtidos nos trés ditados serviu de base para a

obtengéc da amostra, grupo com melhor e o pior desempenho em escrita
Desenvolvimento cognitivo

Para avaliagdo do desenvolvimento cognitivo foram utilizadas as
seguintes provas: experimento da garrafa (plano horizontal), experimento da

montanha e dos postes e experimento do mastro no barco - flutuador de
cortica (verticalidade ), experimentos estes, descritos por Piaget e Inhelder
(1993). Para aplicagéo dos experimentos e andlise dos resultados foram
utilizados os mesmos critérios adotados pelos autores.

Material
Experimento da garrafa (plano horizontal)
Foram utilizados os seguintes materiais: Planc horizontal - duas

garrafas iguais , com paredes paralelas, lapis, borracha e duas folhas de
papel sulfite com desenhos de garrafas em vérias posiches.
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Forma de aplicacédo

A experimentadora deixava sobre a mesa duas parrafas: uma com
agua até a metade e outra vazia. Em seguida, mostrava & crianca a garrafa
vazia, dizendo: “Se esta garrafa estivesse com o mesmo tanto de agua que
esta (apontava para a garrafa com agua em cima da mesa ), como ficaria a
agua se eu virasse a garrafa  de vérias maneiras ?* Entdo, a
experimentadora inclinava a garrafa em varias posicdes, seguindo a ordem
do protocolo ( direita, esquerda, gargalo para baixc , deitada, e em pé ).
Enquanto a experimentadora movimentava a garrafa vazia, solicitava para
que a crianga mostrasse com o dedo onde achava que a agua iria ficar, o
experimentador anotava suas respostas no protocolo.

Num segundo momento, a experimentadora  solicitava a crianca para
que ficasse apenas observando, pois iria movimentar a garrafa com o
liquido nas cinco posicdes.

No terceiro momento, a experimentadora voltava a  movimentar a
garrafa vazia nas mesmas posicGes e, concomitantemente, solicitava

paraque a crianga fizesse a marcag¢io nos desenhos.

Os resultados obtidos do experimento foram claseifieados em  trés
niveis; | - respostas incorretas |, Il - intermedidrioc com  dois sub m’Veis A
ell B, emque as criangas podem comecar a entender que o nivel da agua
nac pode ser perpendicular  aos lados da garrafa quando ela estd
inclinada, mas nédo conseguem ainda entender a orientacéo da agua quando
se modifica a posigdo . Finalmente, o nivel lil - respostas, corretas, a
crianga consegue descobrir a horizontalidade, antecipando imediatamente
as horizontais, constituindo um sisfema de conjunto de coordenadas.

Material

Experimento do mastro no barco - flutuador de cortica (verticalidade).
Duas garrafas iguais com paredes paralelas, lapis, borracha, um flutuador
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de cortica com um fésforo vertical plantado nessa cortica e duas folhas
com desenhos de garrafas em varias posi¢des .

Forma de aplicagdo

A experimentadora deixava sobre a2 mesa duas garrafas com 50% de
seu volume com dgua, dentro de uma das garrafas um pequeno flutuador
de cortica com um fosforo. plantado na vertical. Diante das garrafas, a
crianga era solicitada a desenhar previamente a posicdo do “mastro” desse
“barco” quando das diferentes inclinagbes ( direita, ssquerda, deitada,
gargalo para baixo e em pé). Apds a conclusdo dos desenhos nas vérias
posi¢oes, a crianga era convidada a observar atentamente o experimento,
Entdo a experimentadora movimentava a garrafa com o "mastro”. Logo
apos a experiéncia entregava - se 2 crianga uma folha sulfite com desenhos
das garrafas nas cinco posigbes para que ela desenhasse o que
acabara de ver .

Os resultados obtidos no experimento foram classificados em trés
niveis, | - respostas incorretas em que as criangas  sdo incapazes de
representar  planos, a &gua é representada por uma garatuja

impossibilitando 2 distincdo de orientacdo dos niveis, no nivel If -
intermediario, as diregdes do espaco sdo determinadas em funcédo da
configuragéo imaginada ndo hd um sistema de referencia anterior, ndo
ocasionando a descoberta da horizontal nem da vertical . Em criancas do
sub nivel Il A constatamos a presenca da abstrago das superficies e das
linhas de nivel, concebe a agua como dilatando - se ou contraindo - 58,
porem, sem referéncias ao lado do vidro em oposicdo a sua base, ndo sabem
utilizar os sistemas de referencia extéricres ou mesmo interiores & garrafa.
No sub nivel IIB a crianca faz a indicacdo correta da direcdo que a agua
ira tomar, portanto, ndo sabe desenhar o novo nivel, e finalmente o nivel 1l
em que a crianga consegue descobrir a verticalidade, antecipando
imediatamente as verticais, constituindo um sistema de conjunto  de
coordenadas .



Material

Experimento da Montanha e dos postes

Massa de modelar, desenhos de varios objetos cmnfeccionédes em
cartolina (casinhas, diversos tipos de arvores) presos a ‘postes” (palitos de
sorvete), lapis, duas folhas de papel sulfite.

Forma de aplicacédo

A experimentadora  deixava sobre a mesa a massa de modelar na
forma de uma montanha e solicitava-se para que a crianca plantasse “os
postes ( objetos) “ bem retos” sobre a montanha ( ela poderia usar o cume ou
o lado da montanha ou as encostas).

Antes da solicitagdio, a experimentadora  verificava com a crianca o
que ela entendia por ‘reto” e “inclinado” .

Assim que a crianga terminava as colocages dos objetos sobre a
montanha, a experimentadora perguntava s¢ 05 objelos estavam
colocados bem retos . Apés a crianca  precisar  as suas agdes, a
experimentadora desenhava em uma folha de sulfite & montanha e as
posigbes dos objetos que a crianga acabara de fazer.

Concluido o desenho, a experimentadora desmanchava a montanha
e entregava para a crianga uma folha de papel sulfite em branco,
solicitando - Ine  que fizesse uma montanha bem grande e que
desenhasse os postes “bem retos “ou inclinados .

Os resultados do experimento foram classificados em trés niveis: no
nivel I a crianga ndo consegue abstrair a superficie da montanha para
determinacéio das verticais, II intermediaric e no nivel Hi apresentam
respostas totalmente corretas. A crianca consegue  descobrir  a
horizontalidade, antecipando imediatamente as horizontais , constituindo um
sistema de conjunto de coordenadas. Para explicar as respostas dadas

pelos sujeitos do nivel lil, Piaget afirma :
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‘£ aqui que aparece 0 papel  necesséric do sistema de
coordenadas: para reconhecer & horizontalidade permanente da
superficie da dgua, bem como a verticalidade constante dos
mastros ou dos fios de  prumo, independentemente das inclinacdes
do vidro, é preciso, embora sem desenho, e mesmo se limitando a
manter imével uma régua em face do nivel da agua ou do fio da
vertical, relacionar esse nivel, esse fio ou essa régua com um
conjunto de objetos exteriores ao vidro, pois semn isso  nada prova
que as diregbes ndo tenham sido modificadas porque  estdo
entranhadas no movimento do conjunto do recipiente (& maneira
pela qual um movimento relativo permanece incompreensivel
sem sistema de referéncia exterior)” (Piaget & Inhelder 1993. p. 428).

Segundo Piaget, o que caracteriza o estagio das respostas corretas
quando se constata a coordenac&o de conjunto de angulos e paralelas do
campo inteiro de objetos considerados, uma coordenacio dos diferentes
elementos da situagdo apresentada no experimentc e essa coordenacdo
torna possivel a descoberta da constancia fisica do nivel da diregé@o da

agua.
Avaliagdo Psicomotora

Para a avaliagdio da estrutura espacial foram utilizadas guatro
modalidades dentro do conjunto de provas do  Exame Psicomotor, {
destacadas do instrumento adaptado por Oliveira (1 9923

| - Esquema corporal

Il - Lateralidade

Il - Estruturagdo espacial

IV - Estruturacéio temporal

Para a avaliagdo do esquema corporal foram utilizados cinco itens:
desenho da figura humana , relaxamento , conhecimento das= partes do

corpo, imitagéo de atitudes, memoéria cinestésica.
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Para avaliacdo da lateralidade,  foram destacados seis itens gue
focalizam a dominancia (m&os - olhos - pés).

A dominancia lateral na criénga, que sera mais agil do lado direito ou
esquerdo, define-se, naturalmente, com a evolugdo do desenvolvimento., A
lateralidade corresponde a dados neurologicos, mas também é influenciada
por certos habitos sociais, e é fundamental na evolugdo da crianga, uma vez
que influi diretamente na idéia que ela tem de si, na formacdo de seu
esquema corporal, na percepgéo da simetria de sey corpo, e contribui para
determinar a estruturacéo espacial. Percebendo o eixo de corpo, a crianca
percebe seu meio ambiente em relacdo a esse eixo.

A orientagéo do espago é composta por quatro itens, subdivididos em
sub - itens. Dois destes itens versam sobre a nogéo de direita - esquerda
(reconhecimento em si mesmo); execugdo de movimentos sob ordem oral
em relagdo ao corpo € em relacdo aos objetos, e posicio no espaco. O
terceiro item refere-se ao reconhecimento das nogdes fundamentais (alto x
baixo; a frente x atrds ; em cima x em baixo), enquanto que o quarto item
se ocupa da estruturacdo espacial, (adaptacdo ao espaco, orientacdo
espacial no papel e reproducdo de estruturas espaciais). Finalmente a
estruturacé@o temporal  foi investigada através do reconhecimento das
no¢bes temporais, sequéncia logica do tempo e ritmo

Visando a garantir a fidedignidade da coleta de dados, optou-se pelo
sorteio para classificar a ordem da aplicacdo de cada prova nas duas
etapas. Sendo assim, cada crianga foi submetida a ordens diferentes em
cada uma das etapas.

A ordem da aplicagdo das provas foi definida por sorteio, da seguinte
maneira: foram definidas diferentes formas de combinacbes e séries de
provas. Essas diferentes séries foram enumeradas. e, posteriormente,

sorteadas as combinac¢bes para cada aluno.
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ESTUDO PIL.OTO

Antes da pesquisa propriamente dita, optou-se por realizar um estudo
piloto, em uma escola da rede Municipal da cidade de Campinas, localizada
na zona Industrial, num bairro de operarios, de nivel sdcio - economico
desfavorecido. O objetivo dessa etapa prévia foi verificar a adequacédo do
material para o tipo de populagdo e cronometrar o tempo necessario para &
coleta de dados.

A amostra foi composta de 10 sujeitos, aos quais foram aplicadas
todas as provas, seguindo-se os critérios anteriormente definidos.
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CAPITULO 1v
4.1 - RESULTADO, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Para analisar os dados obtidos nos desempenhos de alunos de 22 ¢ 3@
séries do primeiro grau com relagéo a alfabetizagéio e & aritmética foram
selecionados os polos de melhor e pior desempenho (anexo 1) .

Para facilitar a compreenséo os alunos foram separados por série (2% e
3%) e também por seu desempenho (melhor - MD e pior - D), observado em
provas previamente especificadas para cada turma, no total de 59 sujeitos.

Computando os resultados dos alunos foram analisados
separadamente por, primeiro efetivou - se as analises para a verificacio de
diferengas entre os grupos de melhores e piores desernpenhos de cada série
em relagdo as Modalidades Psicomotora.

Num segundo momento, foi analisado as provas que compdem cada
modalidade, comparando os grupcs melhor e pior desempenho escoiér, Além
disso, buscou - se correlacionar os grupos de melhor e pior desempenho em

relacdo a cada Modalidade da Avaliagio Psicomotora e Experimentos que
avaliam o desenvolvimento cognitivo para a verificagéo de possiveis relagdes.
Por fim, analisou - se a amostra total de cada série considerando -se

as relagbes entre a Avaliaggo Psicomotora e Avaliagéo Cognitiva,



DESEMPENHO ESCOLAR E PSICOMOTRICIDADE - 2° SERIE

Relagbes entre Avaliagdo Psicomotora e Desempenho Escolar.
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Tabela 1 - Comparacdo de dados dos grupos de Melhor & Pior
Desempenho Escolar nas quatro Modalidades da Avaliacio
Psicomotora - 22 série
Criangas |Niveis |Es.C. |Lat. |[Est.Es. [Est.T. [Total Es.C. |Lat. |[Est.Es [Est.T |[Total
sujeitus sujeil
2% série |Nivel-1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MDEM [Nivel-1l| 3 6 2 0 11 PDEMI 6 |10 3 7 26
Nivel -lll} 10 7 11 13 41 10 |1 6 13 9 38
Legenda:

MDEM - Melhor desempenho em escrita e matematica

PDEM - Pior desempenho em escrita e matematica

Nivel -I- Criangas que obtiveram 33% de acertos
Nivel - 1l - Criangas que tiveram 66% de acertos
Nivel - i - Criangas que tiveram 99% de acertos

MDPM- Melhor desempenho em Portugués e Matematica -

PDPM - Pior desempenho em Portugués e Matematica

Es. C. - Esquema corporal
Lat. - Lateralidade
Est. Esp. - Estruturagéo espacial

Es. T. - Estruturagéo temporal

Considerando o total de provas na tabela 1 de avaliagao psicomotora

constata - se um nimero superior de sujeitos no nivel Il (41) pertence ao

grupo Melhor desempenho (MD) ,comparado ao PD (38). Ao contraric do que

ocorre no nivel It (PD), onde concentra o maior nimero de sujeitos (26) ,

em contraposi¢éic ao grupo MD 11.

A partir dos dados obtidos, comparou-se os grupecs de melhor (MD) e

pior (PD) desempenho escolar em relagdo a porcentagem geral de acertos em

cada modalidade da Avaliacéo psicomotora;



80
I - Esquema Corporal

Il - Lateralidade
I - Estruturagéo Espacial

IV - Estruturagéo Temporal.

Os resultados foram expressos no Grafico a seguir

Grafico 1 : Comparagio do desempenho escolar entre alunos
da 2% série avaliag&o psicomotora.

lLegenda:

Média de acertos: Modalidades da Avaliagio Psicomotora
MD - Melhor desempenho

PD - Pior desempenho

O grafico indica a média de acertos nas quatro modalidades (Esquema
corporal, Lateralidade, Estruturagdo espacial, Estruturacdo temporal) da
Avaliacdo Psicomotora .

Conforme pode ser observado, no geral, para todas as modalidades da
avaliag@o psicomotora, o0 grupo MD obteve uma porcentagem mais elevada
em relagao ao grupo PD, destacando para a modalidade i ( Lateralidade )

uma média em torno de 18% de acertos para o grupo com melhor
desempenho.
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Em seguida foram analisadas as diferencas entre as meédias {(notas)

dos alunos de melhor e pior desempenho escolar para cada prova das
modalidades psicomotoras | gréficos a seguir:

Resultados em Provas de Desempenho Escolar em relagio a cada uma
das Modalidades da Avaliagio Psicomotora.

I ~Esquema Corporal

Grafico 2-  Comparagao de médias dos alunos de 2% série nas provas
da Modalidade Esquema Corporal e Desempenho Escolar,

Legenda

MD - Melhor desempenho

PD - Pior desempenho

Comparago dos dois grupos MD e PD nos seis itens da Modalidade Esquema corporal,
FH-  Figura Humana '

REL - Relaxamento

C.P.D - Conhecimento das partes do corpo

1.G.8 - Imitagéo de gestos simples e complexos

.C-  ImitagBo dos contrarios

M.C- Memébria cinestésica
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Nota-se que para algumas provas da Modalidade Esquema Corporal o
grupo de pior desempenho teve em média notas mais altas que o grupo de
melhor desempenho, com excegao da questdo 1 (F.H.), os resultados dos dois
grupos mostram - se aproximados .

Destacando os resultados obtidos ha prova de figura humana em
relacéo aos resultados do desempenho escolar constatou - se uma
diferenca média de por voita de 30% entre os dois grupos, indicando para
esta prova uma a predominancia significava para o MD em relagdo ao PD.
A pontuagéo obtida pelo grupo MD para esta prova (F. H) corr@sponde por
volta do dobro da pontuagéo obtida pelo PD.

Observa - se que a prova de F.H é com freqléncia usada para
verificar indicios de dificuldade ou rebaixamento de inteligéncia, embora
esse nao tenha sido o objetivo de sua aplicagdo neste trabalho
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i - Lateralidade

O grafico a seguir mostra a diferenga entre os grupos de melhor e pior
desempenho para cada prova da Modalidade Esquema corporal,

Grafico 3 - Comparagido  de médias dos alunos de 27 série nas
provas da Modalidade Lateralidade do Exame Psicomotor.
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Legenda:

MD - Methor desempenho

PD - Pior desempenho

Comparagdo das médias dos alunos com MD e PD nos sete itens da modalidade
Lateralidade.

D.M- Verificagdo da domindncia manual

D.C- Domindncia ocular

D.P-  Dominéncia Pedal

R.S.M - Reconhecimento em si mesmo

R.O - Reconhecimento no outro face a face
R.M.F. - Reprodugdo em figuras esquematizadas
R.P.C. - Reconhecimento da posigio de 3 objetos

Nota-se que o grupo de melhor desempenho apresenta, no geral
melhores meédias das notas das provas, com excecdo da prova de

Reprodugéo de figuras esquematizadas (R M.F.), em que a média obtida no
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grupo de pior desempenho é superior em relagdo ao grupo de methor
desempenho .

Il - Estruturagéo Espacial

O gréfico a seguir da uma idéia da diferenca entre os grupos de melhor
@ pior desempenho para as provas da modalidade Estruturagdo Espacial,

Gréfico 4 - Comparagio de médias dos alunos de 22 série nas

pmvas da Modalidade Estruturagio Espac:al e Desempenho Escolar

Legenda:

MD - Melhor desempenho

PD - Pior desempenho

C.T.E. - Conhecimentos dos termos espaciais
A.Q.E- adaptagio e organizagdo espaciai

R.E - Relagbes espaciais: Progressao de tamanho
O.E.P. - Orientagdo espacial no papel

R. E. E. - Reprodugéo de estruturas espaciais

Nota-se que as médias nas provas de estruturagao espacial do grupo
de pior desempenho (PD) s6 é maior do que as do de melhor desempenho

para as provas AO.E. e RE, porém os resultados dos dois grupos  é
aproximado um do outro.
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IV - Estruturagéo Temporal

O gréfico abaixo mostra a diferenca entre os grupos de melhor e pior

Desempenho Escolar para as provas do exame de Estruturaglo Temporal.

Grafico 5 - Comparagdo de médias dos alunos da 22 série na
modalidade Estruturagio Temporal e Desempenho e Escolar.

“;
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Legenda

MD - Melhor desempenho

PD - Pior desempenho

O grafico indica a comparagdo de médias obtidas dos alunos nos oito itens  da
modalidade estruturacéo temporal.

N.A . D. - Nogdo de antes e depois

N.V . - Nogio de velocidade

R.T. - Reconhecimento social do tempo

S.L.T. - Seqiiéncia l6gica do tempo

A . R. - Adequacio do ritmo

R. E. R. - reprodugfio de estruturas  ritmicas

8. L. - Simbolizag#o através da leitura
S.D. - Simbolizagéo através do ditado



Observa-se que, para algumas provas (NV, AR e RER.) o grupo de
pior desempenho teve notas em média mais altas em relagéo ao grupo de
meihor desempenho. Comparando os grupos, nota - se a auséncia de

diferengas marcantes em cada prova, com excegéo da prova S.D., onde a

média do grupo PD ficou menor do que a do grupo MD.

A analise  dos resultados indicou uma tendéncia de superioridade
dos alunos de 22 série do grupo - com melhor desempenho (MD) em relacao
a0 grupo de pior desempenho escolar (PD), em cada uma das modalidades

da Avaliagéo Psicomotora, tanto em médias de porcentagem quanto em
médias de notas.

DESEMPENHO ESCOLAR, AVALIACAO PSICOMOTORA E PROVAS
OPERATORIAS DE ALUNOS DE - 2° SERIE

Tabela 3 - Comparagéo do Desempenho Escolar e de Provas Operatérias
- 2% série

Niveis |P.HIEV|{EM/| Node [grupo| P.H | PV |P.M | NEde
Grupo sujeilos sujeitos

Nivel-1}] 0 | O 0 - 0 0 it -
2% série [ Nivel-li| 6 | 8 7 21 11 9 14 34
MDEM Nivel-1Al 3 [ 2| 0 S \PDEM} 2 | 4 | 0 6

Nivel - lIB| 1 1 0 2 2 2 0 4

Nivel -1l 3 2 6 11 1 1 2 4
Legenda:

MDEM - Melhor desempenho em escrita e Matematica
PDEM - Pior desempenho em escrita e Matematica
Nivel - I respostas incorretas

Nivel - I Intermedidrio (subdividido IIA e IIB)

Nivel - i1l respostas corretas

P. H - Plano Horizontal

E V- Experimenio da verticalidade

E .M - Experimento da montanha

Atabela 3 mostra o numero de criangas em cada nivel das provas
que foram utilizadas para investigagdo cognitiva. Constata - se que no grupo
MD ha um nimero elevado de sujeitos no nivel i, enquanto que no PD



centraliza - se o maior n° de sujeitos no nivel Il. Em relac&o aos niveis A e
lIB néao apontam diferencas significativas.

Analisou - se separadamente os resultados obtidos em cada uma
das provas cognitivas em relagdo aos resultados obtidos na Avaliagéo
Psicomotora e Desempenhos Escolar.

Os gréficos abaixo mostram a comparagdo entre os resultados obtidos

na em cada Modalidade da Avaliagdo Psicomotora | Desempenho escolar e
Provas cognitivas .

Grafico 6§ - Comparagdo dos alunos da 2* série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { | ) Esquema corporal para o

Experimento da Garrafa { piano horizontal).

H A B #l

Niveis de ciassificagio

Média de acertos no exame [ (%}

Legenda:

Média de acertos - Esquema corporal
PD - Pior desempenho Escolar

MD - melhor desempenho

Miveis de Classificagéo -

i~ respostas incorretas

Il - Intermediario - Il - All - B

Il - respostas corretas
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Pode - se constatar que tanto os alunos de PD quantc de MD
apresentaram diferengas minimas na média de acertos na mbdalicﬁac}e

psicomotora Esquema corporal, no nivel Il B e 1l resultados iguais no
Experimento da garrafa .

Grafico 7 - Comparagdo dos alunos de 2° série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade (1) Esquema corporal para o
Experimento Montanha e dos postes.
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Niveis de classificacdo

Legenda:
Média de acertos - Esquema corporai

MD - Melhor desempenho escolar
PD - Pior desempenho Escolar
Niveis de Classificagio
| - respostas incorretas
II - Intermedigrio - i - All - B
Il - respostas corretas
Neste grafico constata - se um percentual elevado no nivel Il para o
grupo MD em relacdo ao PD, porém constata - se uma linha ascendente do

nivel Il para o 1ll no grupo PD. .



Grafico 8 - Comparagao dos alunos de 22 série de Melhor e Pior

desempenho escolar na Modalidade { | ) Esquema corporal
Experimento do mastro no barco ( verticalidade)
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Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Esquema corporal

MD - Melhor desempenho escolar

PD - Pior desempenho Escolar

Média de acertos - Modalidade Esguema corporal
Niveis de Classificagdo -

I - respostas incorretas

I - Intermediério- i -All - B

Hi - respostas corretas

&4

para o

Alinha ascendente de resultados no Experimento da Garrafa de nivel

HA até o llf correspondem a melhores resultados

na avaliaggo do

Esquema corporal, no caso do PD . Ja para os de MDD essa relagdo ndo se

mostra .
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Grafico 9 - Comparagio dos alunos de 2% série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade ( I ) Lateralidade para o

Experimento da Garrafa ( plano horizontal ).

Média de acertcs no exame I (%)

1 A 1B Hi
Niveis de classificagio

Legenda:
Média de acertos - Lateralidade

MD - Melhor desempenho escoiar
PD - Pior desempenho Escolar
Niveis de Classificagdo

- respostas incorretas

il - intermediario- H-All-B

il - respostas corretas

Os resultados no experimento da garrafa, tanto de alunos de MD
quanto os de PD oscilam em relagdo a média de acertos em horizontalidade,
mas no que se refere ao niveis HB e Ill, apresenta - se  uma linha
ascendente em relagiio a modalidade Lateralidade . Depois que o sujeito
chega ao nivel Il B na prova da Garrafa tanto os de MD quanto de PD,
passam a apresentar o desempenhos aproximados na modalidade

psicomotora.
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Gréfico 10 - Comparagédo dos alunos de 22 série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { 1) Lateralidade para o

Experimento do mastro no barco { verticalidade )
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Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Lateralidade
MD - Methor desempenho escolar
PD - Pior desempenho Escolar
Niveis de Classificagdo

i - respostas incorretas

- Intermedidrio - li - A1l - B

[l - respostas corretas

De acordo com o gréafico 10, o grupo com pior desempenhio  apresentou um
diferenca média de 10% no nivel 1A em relagdo ac grupe com melhor
desempenho, porém ocorre uma inversao para 08 niveis 1B elll onde o
MD obtém uma média de acertos superior, no nivel HB em média 10% e no
nivel il 25% .

Nos gréfico 11, 23, 25, 26, 27 e 28 * o resultado mostra diferencas claras
entre a média de acertos nas Modalidades Psicomotoras e classificacéo
nas provas cognitivas comparando - se  0s grupos de M ¢ os de PD.
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Grafico - 11 Comparagio dos alunos da 2* séric de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { i ) Lateralidade para ©
Experimento Montanha e dos postes .

Meédia de acertos no exame I} {%)

i il
Niveis de classificagio

Legenda:
Média de acertos - Lateralidade
MD - Melhor desempenho escolar
PD - Pior desempenho Escolar
Niveis de Classificago
I - respostas incomretas
Il - intermediario- 1 - All - B
[I - respostas corretas
Constata - se na andlise do grafico 22 uma linha ascendente do

grupo PD, do nivel 1l ao lll, porém no MD ocorre uma linha descendente do
It ao Iii.

indicando  uma porcentagem de acertos mais elevada para o PD nessa
modalidade.
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Gréfico - 12 Comparacdo dos alunos de 2? série de Methor e Pior

desempenho escolar na Modalidade ( HI ) Estruturagdo espacial para o
Experimento do mastro no barco (verticalidade)
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Niveis de ¢lassificagio

Legenda: |
Média de acertos - Estruturago espacial

MD - Melhor desempenho escolar

PD - Pior desempenho Escolar

Niveis de Classificagdo - Avaliagdo cognitiva
I - respostas incorretas

Il - Intermediario - 1 - A1l - B

il - respostas corretas

Conforme pode ser observado no  gréfico 12, o grupo MD tem uma
meédia de acertos de 30% superior ao de PD no nivel 1A, nos outros niveis
da avaliagdo cognitiva constata - se pequenas diferencas.
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Grafico 13 - Comparagéio dos alunos de 2° série de Methor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { 1) Estruturagdo espacial para o

Experimento da Garrafa {plano horizontal)
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Média de acertos no exame IH {%)
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Niveis de classificagio

1

Legenda:;

Média de acertos - Estruturagio espacial

MD - Methor desempenho escolar
PD - Pior desempenho

Niveis de Classificagéo

| - respostas incorretas

Il - Intermedidrio- H-Al-B

HI - respostas corretas

Segundo o grafico 13, na Modalidade IlI Estruturagio espacial,

verifica - em diferenga entre os niveis
também no Experimento da Garrafa.

mostrados pelos de MD e PD e



Grafico 14 - Comparagao dos alunos de 2@ série de Melhor e Pior

desempenho escolar na Modalidade { I} Estruturagdo espacial para o

Experimento Montanha e dos postes .

=

Média de acertos no exame Il (%)

Niveis de classificagio

i

L egenda:

Média de acertos - Estruturagéio espacial

MD - Methor desempenho escolar PD -

PD - Pior desempenho
Niveis de Classificacdo
I - respostas incorretas

- Avaliacio cognitiva

H- intermediario- - Al -B

Il - respostas corretas

No grafico 14 mostra que a média do PD & superior no nivel Ji, porém,

no nivel Il o MD apresenta uma porcentagem de media de acertos mais

elevada.
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Grafico 15 - Comparacdo dos alunos de 2% série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade ( 1V ) Estruturaciio tempbrai' para o
Experimento do mastro no barco ( Verticalidade )
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Legenda:

Média de acertos - Estruturaggo temporal
MD - Melhor desempenho escolar
PD - Pior desempenho
Niveis de Classificagdo
I - respostas incorretas
fi - Intermedidrio- 11 - A 11 - B
Il - respostas corretas
As diferengas entre os resultados do MD e PD nas provas oscilam,

com uma diferenca aproximada de 13 % a mais para o grupo MD no nivel
il
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Grafico 16 - Comparagio dos alunos de 2% série de Melhor e Pior

desempenho escolar na Modalidade ( IV ) Estruturaco temporal para o
Experimento da Garrafa {plano horizontal)
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Legenda;

Média de acertos - Estruturagio espacial
MD - Melhor desempenho escolar
PD - Pior desempenho
Niveis de Classificagio
| - respostas incorretas
Il - intermediario-1i - Al - B
ill - respostas corretas
Os resultados de nivel il e Il do Plano horizontal correspondem as

melhores medias de acertos em Estruturagdo temporal para alunos de PD,
comparando os resultados obtidos constata - se que hd uma diferenga
significativa entre os dois grupos no nivel Ii B, seguida de uma ascenséo
do nivel lil para o PD.
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Gréfico 17 - Comparagao dos alunos de 2° série de Meihor e Pior

desempenho escolar na Modalidade { V) Estruturaciio temporal para o

Experimento da Montanha e dos postes.
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Legenda:

Média de acertos - Estruturacéio temporal
MD - Melhor desempenho escolar

PD - Pior desempenho

Niveis de Classificacdio - Avaliagio cognitiva

I -~ respostas incorretas

Il - Intermediario- 1 - A 1l - B

[l - respostas corretas

Neste grafico pode - se constatar uma linha ascendente para o grupo de PD,
tendo uma pequena diferenga em relacéo ao MD no nivel i,
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RelagGes entre Avaliagdo Psicomotora e Provas Operatérias de alunos
de 22 série,

Através dos gréficos apresentados a seguir poderemos constatar se
existe relacdo entre a Avaliag&io Psicomotora e Provas Operatérias, isto &, se
0s alunos que tiveram uma porcentagem elevada de acertos nas modalidades
psicomotores, também tiveram mais acerto nas provas operatérias,
considerando a totalidade da amostra em cada série excluindo - se  a divisao
por grupos de melhor e pior desempenho em escrita e aritmética.

As provas operatérias que serfo relacionadas com as modalidades
psicomotoras séo as seguintes:

Trés provas operatorias,
- Experimento da garrafa para verificacdo da horizontal
~ Experimento do mastro no barco - flutuador de cortiga {verticalidade)
~ Experimento da Montanha para verificagio da vertical
Nesses experimentos os alunos foram classificados em trés niveis de
acordo com o desempenho observado, seguindo os critérios adotado por
Piaget & Inhelder (1993, p. 402.)
| - respostas incorretas
il - Intermediario (Subdividido em A e B)
Il - respostas corretas
Os graficos serfo apresentados a seguir:
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Grafico 18 - Porcentagem meédia de acertos de alunos de 22 série

para a Experimento da garrafa em relagdo ao Desempenho Psicomotor.
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Legenda:
Média de acertos - Avaliagdo Psicomotora
Niveis de classificagéio referentes ao Plano Horizontal :

I- resposta incorreta
Il - intermediario (Subdividido em A e B)
1 - resposta correta,

Computando - se os resultados da totalidade de alunos de 22 série
(MD e PD) verifica - se que a média de acertos em avaiiacio psicomotora
apresenta uma linha que pouco muda, no caso das pontuagbes do
Experimento da Garrafa até o nivel ll, porém, constata - se que a média de

acertos mais elevada centraliza - se no nivel ill .
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Grafico 19 - Porcentagem média de acertos de alunos de 2 série para a

Experimento  do mastro no barco (verticalidade} em relagdo ao

Desempenho psicomotor.

) VERTICAL]

Média de acertos {%}
e e R N R R I I R e
VDO ARNWE DS ~®

¥ RS
T

il A H1=] il

Niveis de classificagdo

Legenda

Média de acertos - Avaliagio Psicomotora

Niveis de classificacéo : Desenvolvimento Cognitivo
- respostas incometas

Il - Intermediario (1A e liB)

I - respostas incorretas

No caso do Experimento do barco ndo ocorre © mesmo do gue na
prova da Garrafa . A média de acertos no desempenho psicomotor eleva -se
entre 0s niveis JAellB e decai entre osli B e lll. Esses resultados estéo
de acordo com os dados pesquisados por Piaget & Inhelder (1993 ), em
que indicam um percentual significativo dos sujeitos investigados a
verticalidade precede a horizontalidade.
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Grafico 20 - Porcentagem média de acertos de alunos de 2* série

para a Experimento da Montanha em relagic ao Desempenho
Psicomotor .

Média de acertos (%}

Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Avaliagéo psicomotora

Niveis de classificagdo - pontuago dada para o experimento para verificagdo da nogdo da
verticalidade .

|- respostas incorretas
it - Intermediario
11 - respostas incorretas

No caso do grafico 4, do total de alunos de 27 série o nivel mais
elevado na prova da montanha corresponde a meédia de acertos mais
elevada de desempenho psicomotor.

Os gréficos, 2,3 e 4 mostram que no geral, os alunos de 2% série que
tiveram um baixo desempenho na Avaliagdo Psicomotora, mantiveram  a
tendéncia, apresentando um baixo desempenho em cada uma das Provas
operatérias. Para algumas provas constatou - se um menor desempenho no

nivel intermediario, mas ndo muito grande.
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Os dados mostraram relagbes entre os melhores desempenhos nas

provas da garrafa e da montanha e médias de acertos mais elevadas em
desempenho psicomotor.

DESEMPENHO ESCOLAR E AVALIACAO PSICOMOTORA DE
ALUNOS DE 32 SERIE

Tabela 3 - Comparagido dos grupos com melhor ¢ pior desempenho

escolar nas quatro modalidades da avaliagiio psicomotora - 32 série

Criancas | Niveis | Esqg.C | Lat E.Es | EstT Total Esq.C | Lat |Est.Es| Est. |
sujeitos ' T
3° sérje | Nivel - | 0 0 0 0 0 0 1 0 O
MDEM |Nivel -1l 4 2 0 3 9 POEM 8 11 5 7
Nivel -llI} 11 12 14 12 49 8 4 11 9

Legenda
MDEM - Melhor desempenhio em escrita e matemaética
PDEM - Pior desempenho em escrita e matemética

Nivel - i - Criangas que obtiveram 33% de acertos
Nivel - Il - Criangas que tiveram 66% de acertos
Nivel - lll - Criangas que tiveram 99% de acertos

MDPM- Melhor desempenho em Portugués e Matematica -
PDPM - Pior desempenho em Portugués e Matematica
Es. C. - Esquerna corporal

Lat. - Lateralidade

Est. Es. - Estruturagiio espacial

Es. T. - Estruturagdo temporal

Na tabela 2 considerando - se o total de provas da avaliagéo
psicomotora, constata - se que no nivel Il o grupo MD apresenta 9 sujeitos,
aparece em desvantagem em relagdo ao grupo PD com 31, porém , no nivel
il fica evidente a superioridade do grupo MD com 48 sujeitos em
contraposi¢éo ao grupo PD com 32.
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Grafico 21 - Comparacio entre alunos de 3* série de acordo com

0 Desempenho Escolar e Avaliaglo Psicomotora.

Legenda:

Média de acertos - Desempenho escolar
MD - Melhor desempenho

PD - Pior desempenho

O grafico indica a comparagio dos alunos com MD e PD da 3% série  em relagdo quatro
modalidades psicomotoras .

I - Esquema corporal

i - Lateralidade

H - Estruturacéo espacial

IV - Estruturagdo temporal

No grafico pode-se notar que no geral para todas as modalidades da
avaliag8o psicomotora o grupo MD obteve uma porcentagem mais elevada
em relagdo ao grupo PD.

A seguir serd analisado todas as provas  de cada modalidade da
Avaliagdo Psicomotora, comparando com 0s grupos de melhor e pior

desempenho em escrita e aritmética.
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Resultados em Provas de Desempenho Escolar em relagdo a cada
uma das Provas das Modalidades Psicomotora.

I - Esquema Corporal

O grafico a seguir mostra a diferenca entre as médias dos alunos de

methor e pior desempenho para cada uma das provas dessa
modalidade

Grafico 22 - Comparagdo dos alunos de 3% série na Modalidade
Esquema Corporal em relagiio ao Desempenho Escolar.

Legenda:

MD - Melhor desempenho

PD - Pior desempenho

O gréafico indica a comparagiio dos dois grupos MD e PD nos seis itens  do Esquema
corporal. '

FH -  Figura FHumana

REL - Relaxamento

C.P.D - Conhecimento das partes do corpo

.G.S - Imitagdo de gestos simples & complexos
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I.C - Imitacio dos contrarios
M.C- Memdria cinestésica

Nota-se que para algumas provas o grupo de pior desempenho teve em
media notas mais altas do que o grupo de pior desempenho, entretantc com

excecéo da questdo 1 (F.H.), a diferenga entre os grupos ndo é muito grande.

il - Lateralidade

O grafico a seguir mostra a diferenca entre os grupos de methor e pior
desempenho para as provas dessa modalidade do exame psicomotor:

Grafico 23 - Comparagdio de médias dos alunos de 3° série na
modalidade lateralidade.

Legenda:

ML - Melhor desempenho

PD - Pior desempenho

Grafico indica a comparaclo das médias dos alunos com MD e PD nos  sete itens  da
modalidade Lateralidade.

D.M - Verificagdo da dominincia manual

D.O- Domindncia ocular |

D.P - Dominédncia Pedal

R.8.M - Reconhecimento em si mesmo
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R.O - Reconhecimento no outro face a face
R.M.F. - Reprodugic em figuras esquematizadas
R.P.O. - Reconhecimento da posigdo de 3 obfetos

Nota-se que nessa modalidade, o grupc de melhor desempenho
apresenta sempre methores médias nas notas das provas de avaliagéo
psicomotora. No caso da prova Ireconhecjmento da posigdo de trés objetos
(R.P.O) e Reprodugéo em figuras esquematizadas (R.M.F}) a média de
acertos de MD e o dobro  do grupo de pior desempenho

i - Estruturagéo Espacial

O gréfico a seguir mostra a diferenga entre os grupos de melhor e pior
desempenho para as provas da Modalidade Estruturagdo Espacial do Exame
Psicomotor

Grafico 24 - Comparagiioc de médias dos alunos de 3? série na

modalidade estruturagio espacial.

i :z?\\ﬁ‘es{’?@
S .

Legenda:

MD - Methor desempenhio

PD - Pior desempenho

O grafico indica a comparagdo de médias dos alunos nos cinco itens da estruturacio
espacial.
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C.T.E. - Conhecimentos dos termos espaciais
A.0O.E- adaptacio e organizagio espacial
R.E - Relagbes espaciais: Progressio de tamanho
O . E.P. - Orientagio espacial no papel
R. E. E. - Reprodugdo de estruturas espaciais

Conforme pode ser observado no grafico 24, manteve - se a tendéncig
de superioridade do grupo com melhor desempenho, porém nota-se que na

prova reproducéio de estruturas espaciais ( R.E.E) as médias do grupo de pior
desempenho foram maiores .

IV - Estruturagido Temporal

O gréfico abaixo mostra a diferenca entre os grupos de Melhor e Pior
Desempenho para as provas da Modalidade Estruturacdo Temporal.

Grafico 25 - Comparagdo de médias dos alunos da 3 série no exame
de Estruturagio Temporal

Legenda;

MD - Melhor desempenho
D - Pior desempenho

O gréfico indica a comparagdo de médias dos alunos nos oito itens da modalidade
estruturagéo temporal.
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N.A . D. - Nogo de antes e depois

N.V . - Nogdo de velocidade

R.T. - Reconhecimento social do tempo
S.L.T. - Seqiiéncia légica do tempo

A . R. - Adequagao do ritmo

R. E. R. - reprodugéo de estruturas  ritmicas

S. L. - Simbolizagio através da leitura
S.D. - Simbolizagio através do ditado

Observa-se que somerite para uma prova (A.R.,}. o grupo de pior
desempenho teve notas em média mais altas do gue o grupo de melhor
desempenho. A diferenga entre os grupos n&o aparenta ser significativa para
cada prova.

Em todas as modalidades do exame psicomotor ndo houve diferenca
entre os grupos de pior desempenho (PD) e melhor desempenho (MD) para
qualquer prova, com excegdo da prova O.E.P. na modalidade Estruturacéo

Espacial. Pode-se afirmar que nfo ha diferenca entre os grupos.

DESEMPENHO ESCOLAR, AVALIACAO PSICOMOTORA E PROVAS
COGNITIVAS - 32 SERIE

Tabela 4 - Comparagdo dos grupos de Melhor e de Pior Desempenho
Escolar nas Provas Operatérias -

Niveis {P.H|PV|PM| N°de [grupo| PH | PV [ PM | Nade
Grupo sujeitos sujeito
Nivel-[ | 0 0 0 - 0 4] 0 -
3% série | Nivel-IlI{ 3 5 7 15 8 9 11 28
MDEM Nivel - lIA] 1 2 0 3 PDEM! 8 2 - 10
Nivel - IB] 6 3 0 9 - 4 - 4
Nivel - Hi{ 4 4 7 15 - 1 4 5

Legenda;
MDEM - Melhor desempenho em escrita e Mateméatica

PDEM - Pior desempenho em escrita e Matemaética
MNivel - I respostas incorretas

Nivel - Il Intermediério (subdividido A e IIB)

Nivel - lii respostas corretas

P. H - Plano Horizontal

E .V - Experimento da verticalidade
E .M - Experimento da montanha
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Computando os resultados dos grupos com melhor d&sempenho (MDD
e pior desempenho (PD) em Provas Cognitivas  constatamos que  no nivel
o grupo MD apresenta um numero mais elevado de sujeitos (15), quando
$€ compara ao grupo PD (5) . Porém, no nivel I essa relagdo se inverte,
centralizando o maior n° de sujeitos do grupo PD. Os resultados obtidos na
avaliag@o cognitiva para a 3" série foram similares ao de 2° série, onde em
ambas as séries o grupo MD apresenta um nimero de sujeitos superior
emrelagdo  ao grupo PD. Na 2% e 3 2 séries o maior n° de Sujeitos
encontram - se no nivel Il intermediario.

A seguir serdo apresentados os graficos comparando 0
Desempenho Escolar, Provas Cognitivas e Modalidades Psicomotoras

Grafico 27 - Comparagéo dos alunos de 3* série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade ( I} Esquema corporal para o

Experimento da garrafa (verticalidade )

&
[

Média de acertos no exame |

(=]

il A s i
Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Esquema corporal

MD - Melhor desempenho escolar

PD - Pior desempenho Escolar

Niveis de Classificagio - Avaliacdo cognitiva
i - respostas incorretas
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Il - Intermedidrio - 1l - A}l - B
[Il - respostas corretas
No gréfico 27, pode ser observado que os sujeitos dos  grupos PD e
MD na modalidade Esquema Corporal apresentaram diferencas minimas em

relag8o aos quatro niveis do Experimento da Garrafa.

Gréafico 28 - Comparagdo dos alunos de 32 série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { 1) Esquema corporal para 0
Experimento da Garrafa {plano horizontal)

Media de acerios no exame | (%}

A =]

Niveis de classificagiio

Legenda:
Média de acertos - Esquema corporal
MD - Methor desempenho escolar
PD - Pior desempenho Escolar
Niveis de Classificagdo - Avaliagio cognitiva
| - respostas incorretas
H - Intermediario- 11 - All- B
[T - respostas corretas
Observando -se o gréfico, pode - se verificar gue as criangas do
grupo PD  classificadas do nivel Il A tiveram uma média de 73% de
acertos na modalidade Esquema Corporal. O mesmo indica @ auséncia nos
niveis | B e il , porém no grupo MD constata - se um declive - de HA para

B e uma linha ascendente para o nivel il
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Grafico - 29 Comparagdo dos alunos de 3% série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { | ) Esquema corporal para o

Experimento  Montanha e dos postes

i ]
Niveis de classificagio

Média de acertos no exame | {%}

Legenda:
Média de acertos - Esquema corporal

MD - Methor desempenho escolar

PD - Pior desempenho Escolar

Niveis de Classificagio - Avaliagio cognitiva
| - respostas incorretas

il - Intermediario -

I - respostas corretas

Podemos verificar no gréafico 29, que os sujeitos do grupo MD
apresentaram uma porcentagem de acertos 13% na Modalidade Lateralidade
no nivel il em relagdo ao PD, porém, no nivel Il os grupos ndo apresentam

diferengas significativas.
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Grafico 30 - Comparacdo dos alunos da 3* série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { § ) Lateralidade para ©

Experimento do mastro no barco - flutuador de cortica .

90
80 -
70
60 +
50 +
40 o
30 i
20
o : :‘.:;.,..f:::l i : frnmse i

I IIA e i

Niveis de classificagio

Média de acertos no exame il (%)

Legenda:

Média de acertos - Lateralidade
MD - Melhor desempenho escolar
PD - Pior desempenho Escolar
Niveis de Classificagio

! - respostas incorretas

- Intermediario-ll-Ae li-B

Il - respostas cometas

No Grafico 30 constata - se uma diferenca significativa entre os grupos
no nivel IA e lll indicando a superioridade do MD em relagdo ao PD  em
médias de acertos da Modalidade Lateralidade .
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Grafico 31 - Comparagdo dos alunos da 3° série de Melhor @ Pior
desempenho escolar na Modalidade ({ Hi ) Lateralidade para o

Experimento da Garrafa (plano horizontal).

Média de acertos no exame il (%}

i HA 1B i
Niveis de classificacio

Legenda;
Média de acertos - Lateralidade

MD - Melhor desempenho escolar
PD - Pior desempenho Escolar
Niveis de Classificacio
| - respostas incorretas
Ii - intermediaric -l - All - B
Hi - respostas corretas
Como pode - se  observar neste grafico a maior concentracdo de

criangas do grupo PD  encontra - se no Il A . Mostra uma  diferenca
significativa em relacdo ao MD que apresenta uma linha ascendente e uma

meédia mais alta na modalidade .
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Grafico 32 - Comparagido dos alunos da 3° série de Melhor e Pior

desempenho escolar na Modalidade ( 1l | Lateraiidade para o
Experimento Montanha e dos postes

Média de acertos no exame H {%)

I i

Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Lateralidade
MD - Melhor desempenho escolar
PD - Pior desempenho Escofar
Niveis de Classificagéo

1 - respostas incorretas

it - Intermediario-H-All-B

Il - respostas comretas

Neste caso ,como no grafico 30 e 31 para a Modalidade Lateralidade o
grupo MD manteve a tendéncia de médias de acertos mais elevadas para

todas os niveis das provas cognitivas.
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Grafico 33 - Comparagio dos alunos da 3% série de Melhor e Pior

desempenho escolar na Modalidade ( Il ) Estruturaglio espacial para o
Experimento da Garrafa (plano Vertical).

100 e

Média de acertos no exame N (%}

H HA B |

Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Estruturagio espacial

MD - Methor desempenho escolar

PD - Pior desempenho

Niveis de Classifica¢io - Avaliagio cognitiva
I - respostas incorretas

[t - Intermedidrio - 11 - A1l - B

1l - respostas corretas

Neste grafico pode - se constatar um pequena diferenca entre os

grupos no nivel It A, em que MD apresentou desempenthio superior ao PD.
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Grafico 34 - Comparagdo dos alunos da 3* série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade ( lll ) Estruturaglo espacial para o

Experimento da garrafa (plano horizontal)

90
80
70
60 +
50 -t
40

30 4
20
10

Média de acertos no exame Il {%)

<

il 1A B i

Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Estruturagio espacial
MD - Methor desempenho escolar
PD - Pior desempenho
Niveis de Classificagiio - Avaliagdo cognitiva
I - respostas incormretas
it - Intermediério - 1 - A1l - B
1l - respostas corretas
No gréfico acima, constatamos a auséncia de sujeitos do nivel 1IB e

Il para grupo PD centralizando um percentual elevado no nivel Il . No
grupo MD mantém a tendéncia  apresentando um percentual superior, nas
meédias de acertos para os quatro niveis do experimento.
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Grafico 35 - Comparagio dos alunos da 3" série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { lll ) Estruturagio espacial para o

Experimento Montanha e dos Postes.

~3
o

Média de acertos no exame IH (%)

I i

Niveis de classificacdo

Legenda:
Média de acertos - Estruturacio espacial

MD - Methor desempenho escolar

PD - Pior desempenho

Niveis de Classificagio - Avaliagéo de leitura
| - respostas incorretas

Il - intermediario - 1 -A !l - B

lil - respostas corretas

Pelos graficos  apresentados para averiguacio da média de acertos
na avaliagdo psicomotora e provas cognitivas constata - se pequenas
diferengas entre os grupos MD e PD na modalidade Estruturagdo Espacial,

porém , no Experimento do montanha apresenta uma diferenca significativa.
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Grafico 36 - Comparacdo dos alunos da 3° série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade { IV ) Estruturagé@o temporal para o

Experimento do mastro no barco (verticalidade).

Média de acertos no exame IV (%}

i A B i

Niveis de classificagdo

Legenda:

Média de acertos - Estruturagio temporal

MD - Melhor desempenho escolar

PD - Pior desempenho

Niveis de Classificagéio - Avaliaco cognitiva
i~ respostas incorretas '
i - Intermediario -1l -A Il - B

i1l - respostas corretas

Os gréficos 36, 37 e 38, mostram diferencas entre os grupos PD e
MD, indicando igualdade de resultados no nivel liB, grafico 38. Neste quadro
constata - se uma pequena superioridade do grupo MD em relacdo ao PD
nas meédias obtidas na Modalidade Estruturacdo Temporal.
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Gréfico - 37 Comparagdo dos alunos da 3° série de Melhor e Pior
desempenho escolar na Modalidade ( IV ) Estruturagio temporal para o

Experimento da garrafa ( plano horizontal)

fMédia de acertos no exame IV (%}

H 1A 1B H
Niveis de classificagio

Legenda:

Média de acertos - Estruturacio temporal
MD - Meihor desempenho escolar

PD - Pior desempenho

Niveis de Classificagéo - Avaliaglo cognitiva
1 - respostas incorretas '
H - Intermediario- 1- Al - B

il - respostas corretas

O gréfico acima mostra que, o grupo MD obteve um percentual
superior em relagdo ao PD. Neste experimento constata - se a auséncia de
sujeito do grupo PD nos niveis 1B e lil.
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Grafico - 38 Comparagio dos alunos da 32 série de Melhor ¢ Pior
desempenho escolar na Modalidade { IV) Estruturagéo temporal para o

Experimento Montanha e dos postes.

Média de acertos no exame IV (%)

]

H Hi
Niveis de classificagio

Legenda :

Média de acertos - Estruturagio temporal

MD - Melhor desempenho escolar

PD - Pior desempenho

Niveis de Classificagdo - Avaliagio cognitiva
I - respostas incorretas

I - Intermediario

i - respostas corretas

Neste grafico 38, como nos outros da Modalidade Estruturagio
Temporal o grupo MD manteve a tendéncia de obter médias superiores em

relagéo ao PD.
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Relagées entre Avaliagdo Psicomotora e Provas Operatbérias de alunos
de 32 série. |

Através dos graficos apresentados a seguir poderemos constatar se
existe relagéo entre a Avaliagio Psicomotora e Provas Operatérias, isto é, se
0s alunos que tiveram uma porcentagem elevada de acertos nas modalidades
psicomotores, também tiveram mais  acerto nas provas operatorias,
considerando a totalidade da amostra excluindo - se  a divisdo por grupos
de melhor e pior desempenho em escrita e aritmética.

Gréfico 39 - Relagdes entre porcentagem de médias de acertos de

alunos de 3% série para o Experimento da garrafa plano horizontal.

Média de acertos {%)

ORIZONTAL |

70 4t - | j SChEI

it A B 1

Niveis de classificagio

Legenda:

Médias de acertos - Avaliagio psicomotora

Niveis de classificacio referentes a Plano horizontal :
- respostas incorretas

Il - Intermediario (Subdividido em A e B)

Il - respostas corretas

O gréfico mostra uma linha ascendente do nivel Il & i, os alunos de

nivel (Hl) na avaliagdo cognitiva apresentam melhores médias de acertos na
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avaliagdo psicomotora. Constatamos que para esta  prova ocorre uma
correspondéncia de resultados, quanto mais elevado o nivel de classificacio

do sujeito no Experimento , mais elevada é a média de acertos na
Avaliagdo Psicomotora .

Grafico 40 - Relagdes entre porcentagem média de acertos de alunos

de 3* série para a Prova Vertical e Avaliaglio Psicomotora,

~J
©

—
[»+]

-\i
~3

-
o]

-~
(411
1

-3
-

Média de acertos {%)

-~
[£3)

~F
e

HA . B i

Niveis de classificagio

L.egenda: _
Médias de acertos - Avaliagio Psicomotora

Niveis de classificagéo referentes a Prova Vertical :
| - respostas incorretas

li - Intermediario (Subdividido em A e B)

Hl - respostas corretas

O grafico mostra uma linha ascendente do nivel I ao A no
experimento da garrafa, relacionando a média de acertos mais alta em
Avaliagdo Psicomotora, em seguida uma linha descendente do il B ao lil, no

resultado da prova, indicando um decréscimo .
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Grafico 41 - Relagdes entre porcentagem meédia de acertos de alunos
de 3% série para a Prova da Montanha e Avaliagio Psicomotora,

Média de acertos (%)

i i
Nivels de classificagio

Legenda;

Médias de acertos - Avaliagédo Psicomotora

Niveis de classificagéo referentes a Provada Montanha :
I~ respostas incorretas

Il - Intermedidrio (Subdividido em A e B)

il - respostas corretas

Os resultados mostram que os alunos que apresentaram melhores
resultados na avaliagdo psicomotora também apresentaram respostas de
nivel mais elevado na prova da montanha.

Em todos os graficos pode-se notar um certo crescimento de acordo
com o nivel em que o aluno esta classificado, isto &, pode-se observar que os
alunos que tiveram pior desempenho nas Modalidades do Exame Psicomotor
também tiveram pior desempenho nas Provas Operatorias. Para o©

Experimento da Vertical houve um decréscimo do desempenho no nivel Hll,



CAPITULO V

CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Muitos trabalhos tém sido desenvolvidos em busca de uma melhor
compreensao de fatores que implicam no baixo desem;)enho escolar. O
fracasso nas séries iniciais tém sido associado a diversos fatores, porém, o
problema permanece e continua a intrigar profissionais e professores que
trabalham com a educacéo.

Neste trabalho em especial buscou - se analisar  dois grupos de
sujeitos de 2% e 3% séries que apresentaram o pior e o melhor desempenho em
uma avaliagdo da escrita e de matematica, buscando analisar 0s resultados
obtidos em ambas as provas, em relagdo a duas varidveis: 1% nivel de
desenvolvimento cognitivo { analisado por trés experimentos da
construgéo do espago descritos por Piaget & Inhelder { 1993), 22 nivel de
desenvolvimento psicomotor ( analisando quatro modalidades psicomotoras).

O interesse da autora partiu de situagbes enfrentadas na atuacéo

em clinica psicopedagégica, no atendimento a criancas que apresentam
dificuldades escolares, e diante de muitas controvérsias encontradas a
respeito do assunto na literatura especializada, buscou - se fazer uma
investigagdo de novos  caminhos para compreender o problema do
desempenho de alunos no ensino fundamental e suas dificuldades.

A revisBo bibliogréfica realizada indicou que muitos trabalhos tém
revelado que criangas que apresentam um baixo desempenho escolar,
especialmente na 12 e 2 série do primeiro grau, indicam possiveis
implicagdes com desenvolvimento cognitivo e/ou  psicomotor. Diante desses
dados elaboramos as seguinte questdes:

Quais seriam os fatores que poderiam estar relacionados ao0s
methores e aos piores desempenhos em escrita e aritmética nas 2 @ e 32

series?
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Alunos que apresentam o melhor desempenho em escrita e aritmética,
sdo também o0s que apresentam melhor desempenho em provas que avaliam
a construgdo de coordenadas?

Alunos que apresentam os piores desempenhos em escrita e
aritmetica s&o os que tém um baixo rendimento nos resuitados das provas
psicomotoras e possuem um baixo nivel cognitivo?

Constatamos, através de andlise de dados obtidos em ambas as
séries, que ha uma tendéncia dos grupos que apresentaram os melhores
desempenhos sairem - se melhor do que os grupos que apresentaram os
piores desempenhos avaliados em provas de portugués e matematica.

Os resultados podem ser verificados nos gréficos, em que s8o
comparados 0s dois grupoé, melhor e pior desempenho em escrita e
matematica, em relacéc as quatro modalidades da avaliagiio psicomotora e
posteriormente combinando com as provas operatérias. Apds a concluséo
dessa analise procurou - se busbar as possiveis diferencas em cada item
das modalidades da avaliagdo psicomotora, constatou - s  a presenca de
diferencas entre os grupos de melhor desempenho escolar, indicando uma
tendéncia de obter médias superiores de acertos em percentual e notas em
relagdo ao grupo que apresentou o pior desempenho em escrita e
matematica.

Além dessa andlise se fez uma comparagio global da amostra,
constando -se  que, os alunos que tiveram pior desempenho na avaliacéo
psicomotora, também tiveram pior desempenho nas provas operatorias, fato
esse constatado por eles estarem no nivel mais baixo de classificagdo para
essas provas, 0s alunos que tiveram melhor desempenho nas modalidades
psicomotoras também tiveram melhor desempenho nas provas operatorias
constatado por eles estarem no nivel mais alto de classificacéio para essas
provas.

Isto nos leva a concluir a existéncia de uma tendéncia, em que

alunos que apresentaram o melhor desempenho em escrita e matemdtica
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mostram necessariamente o correspondente em relagéo ao desempenho nas
modalidades psicomotoras e  provas que avaliam o desenvolvimento
cognitivo.

No caso de alunos de 2° série constatou - se que a avaliagdo dos
grupos de methor e pior desempenho indicou diferencas significativas e que
para algumas provas das modalidades o resuitado indicava o dobro de
acertos para o grupo MD.

Quanto aos alunos da 32 série, a anglise de dados indicou a mesma
tendéncia encontrada na 22 série, em que constata - se diferencas
significativas nos resultados das modalidades psicomotoras e avaliacéo
cognitiva, em relacdo ao desempenho escolar. Outra possibilidade, também
considerada para esta série foi andlise do conjunto total de alunos de 3¢
series, constando - se que, quando se analisa as variaveis pesquisadas
comparando 0$ resultados das Modalidades Psicomotoras e  Provas
Operatdrias uma tendéncia de criangas que estdo em um nivel superior do
desenvolvimento cognitivo apresentam  porcentagens elevadas na avaliacio
psicomotora. A analise de dados da 22 e 32 séries poderiam responder as
questbes levantadas nesta pesquisa indicando  que criancas com um nivel
cognitivo superior apresentam melhores desempenhos nas modalidades

psicomotoras e estio entre os grupos apresentaram o melhor desempenho
em escrita @ matematica.

Nessa amostra especificamente constata - se a tendéncia de
criangas  do grupo melhor désempenho em escrita & matematica
apresentarem melhores resultados nos niveis da avaliagio cognitivas e
melhores resultados nas médias de acertos da Avaliaco Psicomotora.

Quando se analisa a amostra global excluindo - se a divisdo por
grupos (MD e PD), constata - se a mesma tendéncia, criangas que
apresentaram um indice elevado nas modalidades psicomotoras também
obtiveram um indice elevado nas provas operatérias . Em contrapartida,
criangas que ndoc obtiveram um  bom desempenho nas modalidades
psicomotoras também ndo obtiveram bons desempenhos nas provas
operatérias, constatando - se uma possivel relagéo enire as variaveis,
apontando  indicios de fatores que poderiam estar influenciando as



128

aquisicées escolares e nao as determinando, resultados similares sdo
encontrados nos grupos em ambas as séries,

Retomando a questdo levantada neste trabalho, em que se pergunta
se existem diferengas significativas entre o desenvolvimento cognitive e o
desenvolvimento psicomotor de criancas que nao conseguem obter sucesso
nas tarefas escolares, e aquelas que ndo apresentam dificuldades em
escrita e matematica, poderiamos dizer, que nessa populagdo foi possivel
constatar a tendéncia dos grupos que apresentaram um melhor desempenho
em escrita e matemdtica sairem - se melhor do que ©s grupos que n&o
apresentaram um bom desempenho escolar.

Quando se analisa a amostra geral essa tendéncia permanece,
constatando - se uma diferenga qualitativa indicando que niveis mais
elevados na avaliagdo cognitiva se diferenciaram das que se encontraram

em niveis inferiores, quanto ao rendimento nas modalidades psicomotoras.

Esses resultados vém ao encontro dos trabalhos realizados por
Micotti e Cunha. Micotti (1990) conclui que  a aprendizagem da leitura e
escrita envolve a sintese de diversas atividades de natureza cognitiva tais
como; perceber, representar, classificar , seriar |, relacionar, analisar |
sintetizar, localizar no tempo e no espaco, assinalando gue o sujeito somertte
tem acesso a muitas delas quando atinge o nivel operatério do
desenvolvimento cognitivo, conforme contatado na andlise dos dados
encontrados nessa populagéo. |

Cunha (1990),constatou que criangas com um nivel conceitual aito
sairam - se melhor  do que aguelas com o desenvolvimento conceitual
baixo, € criangas com nivel elevado de desenvolvimento psicomotor
sairam - se significativamente melhor do que aquelas com nivel baixo
indicando que aptiddes perceptivo motoras, destreza manual, e estruturacio
espaco e tempo sdo importanies para as criangas que se enconfram no
inicio da alfabetizagio.

Na analise dos dados, conforme Grafico 6, podemos observar que
no experimento da garrafa que avalia a nog¢do do plano horizontal, aspecto
do desenvolvimento cognitivo, as  criangas de 22 série  que obtiveram uma

média de 85 % de acertos na avaliag@o psicomotora encontravam - se  no
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nivel lll. Resultados semelhantes foram obtidos para as criangas de 3* série
grafico 36,37,38, nivel lll que obtiveram uma média de 83% de acertos na
avaliacao psicomotora .

Quando se avalia a nogéo do plano vertical,  constata - s um
aumento no ndmero de sujeitos no nivel intermedidrio Il B, em que a
crianga sabe em geral plantar verticalmente uma haste no cume  de uma
montanha de areia, no entanto desenha perpendicularrmente aos lados. As
criangas que se encontraram nesse nivel obtiveram uma média de acertos
de 77%na avaliagdo motora. Esses dados comunga aos encontrados nas
pesquisas de Piaget, em que indicam que a aquisicdo da nocéo de
verticalidade precede anogdo de horizontalidade .

Quando se analisa o experimento da montanha que verifica a nogéo
de verticalidade, é expressiva a diferenca entre os niveis Il @ lll em
relaglo a Avaliagao Psicomotora , poderemos dizer que; quanto mais alto o
nivel cognitivo ( verificado através dos 3 experimentos) melhor ¢
desempenho na avaliagdo psicomotora, essa tendéncia se manteve na
analise dos grupos de 29 e 32 séries.

Pesquisas sobre o desenvolvimento cognitivo mostram  que a crianga é
um sujeito cognoscente que procura compreender ativamente o mundo que a
rodeia, nessa perspectiva pedagégica ¢ educando é o sujeito da
aprendizagem, criador e reconstrutor do conhecimento, para que o professor
tenha essa compreensdo é essencial em sua formagdo o estude da
psicologia educacional que o ajudara a compreender os processos de
desenvolvimento psicolégico e 0s processos da aprendizagem na crianga,
levando - o a considerar as diferengas apresentadas pelos alunos em
diferentes momentos do desenvolvimento, orientando a planejar a sua ag8o
docente .

E fungdo do professor além de se preocupar com a promogao do
desenvolvimento do aluno, preoccupar - se com contetdos eépecffécos ,
dentre eles a matemdtica, leitura e outros, levando em consideracio
mecanismos, processos e fatores da construgéo do conhecimento.

Afinal, a leitura em nossa sociedade, é considerada como um

elemento béasico no processo de comunicagdo do homem, € necessdrio que
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o leitor atribua seu préprio significado ao discurso de um determinado autor
a partir de uma pagina impressa.

A escola deveria  entender que a leitura néo se restringe apenas &
aprendizagem dos contetidos por ela ministrados, mas abrange todo um
contexto social e experiencial do individuo. A leitura deve ser vista oelos
professores como objeto de reflexdo.

Nesse contexto valorizar o papel do professor & imprescindivel,
entendemos que ele € co - responsavel pelo rendimento de seus alunos.
Em se tratando do assunto Nicolau e Mauro( 1986) acentuam que:

‘O sucesso da escolarizagdo nascerd na prépria escola : da intengéo
de priorizar 0 aluno como centro do processo educalivo; do respeito
que se tenha &a culfura de origem do alunado; das medidas que se
tomem para atender as particularidades dos alunos face ao processo
de aprendizagem ;| da qualidade da interacdo professor e aluno .
Surgira também das condigbes que se oferecam para uma busca
efetiva de experiéncias en.tre 08 educadores ; da elaboracao 4de uma

proposta curricular que atenda as caracteristicas individuais e sociais
da clientela, da necessidade de um frabalho diversificado que atenda

0s diferentes ritmos de aprendizagem " ( p. 2 )

Entendemos que se faz necessario refletir sobre as criangas que séo
encaminhadas para atendimento psicopedagégico em clinicas ou em postos
de saude, com um diagnostico pré - determinado, afirmando “dificuldades de
aprendizagem” , & relacionando esse efeito ao desenvoivimento cognitivo ou
psicomotor como causa.

Como pudemos constatar em nosso trabalho, as criangas que
apresentaram baixo desempenho em  escrila @ matematica nao
diferenciaram - se das criangas que apresentaram um bom desempenho,
passamos entdo a refletir sobre o papel da escola e do professor nesse
processo. Esta pesquisa mostra que sera preciso investir em investigaces
sérias e sistematicas  que possam contribuir no esclarecimento dos

fatores interferentes no melhor e pior desempenho no ensine fundamental.
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Por fim, os resultados deste trabalho indicam que na amostra
pesquisada ndo houve diferengas muitc grandes Cognitivas ou
Psicomotoras entre 0s grupos de melhor e pior desempenho escolar, ou seja,
o pior ou melhor desempenho de criangas nas atividades escolares nem
sempre esteve relacionado aoc melhor ou pior desempenhc  em provas
operatorias.

Esse elemento indica que nos aspectos avaliados ndo ha diferencas
marcantes no conjunto de provas e assim o desempenho escolar pode estar
mais relacionados ao trabalho do professor  desenvolvido em sala de aula .

No entanto esta & uma questio que merece ser investigada de forma
mais abrangente, com o intuito - de buscar novas explicacgdes para o

fendmeno, os quais podem estar presentes no interior das escolas.
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ANEXO |



DITADO I

Mario gosta de jogar bola com Antdnio no campo.
Um dia eles estavam jogando, Anténio caiu e cortou o dedo.
Dona Ampare acudiu logo e colocou merctirio.

Mas, em casa, seu pai ficou pensando se iria adiantar ou s@
seria necessario levar o menino correndo ao médico.

DITADO H

Dia oito de maio foi aniversario do Joao.
Ele € um menino levado mas gostam muito dele.
Seus companheiros fizeram uma festinha.

Valter levou cachorro - quente, José suco de limao, Marcio
balas e Vanda o bolo de mandioca.

A festa foi divertida . Todos comeram e beberam & vontade.
Joéo ficou contente e feliz.

DITADO i

Certo dia Adéo passou na chacara de Cassic para Ihe visitar,
Eles sdo velhos amigos.

Na chacara que fica perto de Campinas tem cabra, porco,
cavalo, galinha, coetho e outros animais .

Cassio tem um burrico engragado que se chama Jumbo.

Jumbo nao é mau e brinca ao lado do pé de mamao.

Adao gostou do passeio e disse que vai voltar.



NOME DO ALUNO:
CLASSE:

DATA:

NOME DO ESTAGIARIO:

OBSERVACOES SOBRE O DITADO

- ESCRITA COMPREENSIVEL OU ILEGIVEL

- PONTUACAQ

- ORIENTACAQ ESPACIAL NO PAPEL

- TROCAS DE LETRAS OU SILABAS

- INVERSOES

- OMISSOES DE LETRAS OU SILABAS

- REPETICAO DE PALAVRAS OU SILABAS

- AGLUTINACOES

- SUBSTITUICOES DE PALAVRAS POR OUTRAS
- ESCRITA EM ESPELHO

- ACRESCIMO DE LETRAS OU SILABAS



PROVA DE MATEMATICA - 1

NOME
PROF Lssom; | -
PROIE ‘ S

I Complete a sequéncia do maior para o menor
17 12

24 19

40

5. Mauro tem 5 dezenas de lapis. Eu tenho 3 unidades de lapis. Quent tem mais lapis?

Resposta:

4 Pedro foi a padaria e comprou 2 dezenas de balas. Ao chegar em

Casa juptou com mais |
dezena e 3 unidades de balas que tinha. Com quantas balas ficou”

Pedro ficou com _ balas ao todo.



= Paulo tinha 37 figurinhas. sendo 15 repetidas. Quantas nio eram repetidas”

Resposta:

6. Arme e efetue:
ay43~ 5§-+21=
b) S5+ 12 +22 =
¢)36+32+ 1=

7. Risque os quadrinhos que o numeral indica:

A
B
C
D
20

Agora responda:

a) Na letra A quantos quadrados ficaram sem pintar?
b) Na letra B quantos quadrados ficaram sem pintar?
¢) Na letra C. quantos quadrados ficaram sem pintar?
d) Na letra D, quantos quadrados ficaram sem pintar?
¢) Ao todo. nas letras A, B, e D quantos quadrados ficaram sem pintar?

et
[




- Resolva como quiser

8 - Distribua 27 balas entre 3 pessoas de mod

0 que cada pessoa
receba a mesma quantidade de balas,

Sobraram balas? Quantas?

9 - Uma fibrica recebeu

36 rodinhas para montar carrimhos de 4
rodinhas,

Ela pode fazer carrinhos.

Quantos carrinhos ela montaia se recebesse 80 rodinhas?

10 - Francisco tinha 3 tubinhos com 15 “moedinl
cada um. Resolveu dar 3

quantas “moedinhas” ficou?

1as” de chocolate em
“moedinhas” para um de seus amigos. Com



NOME:
CLASSE:
PROFESSORA:
DATA:

1. Armar e efetuar:
8)87 - 54 =

b)24 X 2’=

)03 X 3=

dy250X 5=

2. Continue a sequéncia;

50, 48, 46,

by 3 3 3

3. Em nossa sala ha 5 fileiras com 8 carteiras em cada uma. Quantas carteiras ha na sala?

Resposta:

4. Maria foi a uma loja e comprou 1 ténis por 58 reais. um vestido por 45 reais e um casaco

por 108 reais. Quanto gastou na compra” Maria pagou com 500 reais. Quanto recebeu de
troco?

Resposta:




5. Complete a parcela que estd faltando nesta adigo:

s g ey

N

205
318
6. Calcule
a) 17-13 = b) 286 - 154 = c) 124

=16

7. Uma pista de Kart tem 3 quildmetros de extensdo. Em uma corrida de 8 voltas
Quantos quilémetros os Karts devem percorrer bara completar a prova?

Resposta :
B

8 Tenho um pacote com 48 balas. Quero distribuir igualmente entre 4 amigos.
Quantas balas cada um vai receber?

Resposta:

9. Rodrigo tem 128 figurinhas, Sey primo tem o dobro dessa quantia . Quantas
figurinhas tem os dois juntos?

Resposta:

10. Siga esta instrugio

- No espago abaixo desenhe um tridngulo.

~ Agora, desenhe um circulg 4 esquerda do tridngulo.
- No interior do circulo desenhe um quadrado.



Tabela 1 - Representagao percentual dos resultados obtidos nos trés

ditados e na avaliagiio de matematica do grupo identificade como pior
desempenho - 2% série

Grupo Nome ' D-1] % erros [D- 11| %erros DM %erros  [MAT] Y%erros
AL | 40 | 18,52% | 38 | 15.08% | 48 17,84% | 151 75 00%
Z-DAN | 22 1 10,19% | 37 | 14.68% | 60 22,30% 4 60,00%
3-DEB | 34 | 1574% | 29 | 1 151% 1 43 | 1500% | 4.8 52,00%
4-DIE | 19 | 880% | 26 | 10,32% | 17 6,32% 4337 56,30%
S-LIL | 42 | 19,44% | 34 13.49% | 56 | 2082% 1 90,00%
6-MAY | 31 | 1435% | 40 | 15.87% | a7 13,75% | 3,5 | 65,00%
7-PAM | 20 1 1343% | 43 | 17.06% | 46 17,10% | 381 8200%
PDPM B-TRE | 70 | 32.41% | 80 | 31.76% | 107 39,78% [2,99] 69,90%
2% série 9-ARU | 54 | 2500% | 53 | 21.03% | 84 323% | 281 72,00%
10-DEN| 85 | 39,35% {115 | 45,63% | 112 | 41 B4% | 2,55] 74,50%
11-DIO; 47 | 21,78% | 80 | 31.75% | 120 4461% [275] 71,50%
12-FAB| 26 | 12,04% | 31 12,30% 1400 | 148,70% | 2.5 | 75.00%
13-GAB| 63 { 2917% | 89 | 35.32% | 120 44, 61% 2 80,00%
14-ISA1 39 | 18,06% | 51 | 20,24% | 72 26,77% 3 70,00%
15-PALT 24 1 1111% | 29 | 1151% | 49 18,22% | 2B 72,00%
18BRU | 45 | 2083% | 70 | 27.78% | 60 2565% | 34 | 68,00%

PDPM - Pior desempenho em escrita e matematica
D.I- Ditado I

DI - Ditado i1

D 11 - Ditado 111

MAT - Avaliagio de matematica



Tabela 2 - Representagédo percentual dos resultados obtidos nos trés

ditados ¢ na avaliagiio de matematica do grupo identificado como melhor
desempenho - 29 série

@rupo Nome D -1 [%erros [D - l[%erros 1D - [%erros  iMAT|%erros
1-ROB 8 | 370% | 10 [3.97% | 18 595% | 7 | 3000%
2-CAl 171 787% | 9 {357% | 24 8,92% |64 36,00%

3-DAF W T787% [ 17 | 6875% | 30 |4 1,15% | 6 | 40,00%
4-EVE 18 1 833% | 13 15,16% | 28 1041% | 6 | 40,00%
5-GAB 16 | 7,41% | 15 15 95% | 120 44.61% | 55| 4500%

6-PRI 5 123% | 3 [1,19% | 5 1,86% | 8 | 40,00%
MDPM 7-THI 6 [ 278% | 9 |357% | & 2,23% 781 22.00%
2° série 8-VIT 16 | 741% | 14 | 556% | 24 892% | 6 | 40,00%

9-THA 12 1 556% | 6 [238% | 19 7,06% 7,751 22,50%
10-DEL 18 1 833% | 15 [ 505% | 23 B8,55% [ 6,71 a3 00%
11-CAR 71 3,24% 198% 1 13 | 483% |55 45,00%
12-ALl 16 | 7.41% 317% | 12 | 4,46% |65 35,00%
13-GCs 8 | 370% 238% | 12 | 446% | 6 40,00%

el an

MDPM - Melhor desempenho em escrita e matematica
D.1 - Ditado 1

D 1l - Ditado I1
DI - Ditado Ui

MAT - Avaliagio de matematica



Tabela 3 - Representagio percentual dos resultados obtidos nos trés
ditados e na avaliagdo de matematica do grupo identificado como pioy
desempenho - 32 série

r-(Ea?upo Nome D -1 [%erros D-1lf%erros D - i %erros  [MAT. [%arros

-ES | 26 [1204% | 37 14,68% 38 1413% | 35 (65 00%
2-BRU | 47 | 2776% | 58 38,10% 87 2491% | 285 71,50%
3-DEL | 89 | 4120% | 87 34,52% 89 33,09% | 24 78,00%
4-NAY | 32 | 14.81% | o7 38,49% 43 15,98% | 11 |89 00%
S-ALB | 63 | 26,17% | 93 36,90% 60 22,30% | 1,25 (87 50%
6-ALL | 90 | 41,67% | 7g 31,35% | 127 | 47 91% 13 187,00%
PDPM 7-JOF | 132 1 61,11% | 140 55,56% [ 190 | 70.63% 1.5 185,00%
3% série 8-PAM | 25 | 1157% | 48 19,05% 58 21,56% | 38 |[62.00%
9-8TD | 34 | 1574% | 73 17,08% | 49 18,22% | 2,55 |74 50%
10-FER| 156 [ 7223% | 238 93,25% | 289 |1 00,00% | 0,55 |94 50%
1-8TF| 20 | 1343% 1735 13,89% 40 14.87% | 3,05 89,50%
12-RAF| 38 | 1759% | 48 19,05% 64 23,79% | 16 175 0%
1BWELT 29 T1343% 1 35 14,68% 37 13,75% | 315 69,509%
14-PET! 12 | 556% | 56 10,32% 62 23,05% | 2,35 |77 B0%
18-MICT 40| 1852% | B0 31.75% | 120 | 44615 5 |&0,00%
16-DENT 24 | 1574% |50 19.84% | a1 2268% | 1,55 |84 50%

PDPM - Melhor desempenho em escrita e matematica
D.I- Ditado 1

DI - Ditado 11
D.II - Ditado I}
MAT - Avaliagio de matematica



Tabela 4 - Representagdo percentual dos resultados obtidos nos trés

ditados e na avaliagdo de matematica do grupo identificado como methor
desempenho - 3° série

Grupo | Nedacrianga [ O -1 | %eros | D] %erros D] %erros [MAT.] % erros
T- AND 6 278% | 11| 43/% | 11 4,08% 68 3200%

2-GAB 11 5,09% G 2,38% 8 297% | 85 | 3500%

3-BAR ik 5,00% 8 347% | 11 4,019% 86 | 1400%

4-Ald & 2,78% 8 INT% 110 3,72% 8.8 12,00%

5-EDU 12 | 556% 5 1,898% | 18 6,69% 7.7 | 22,00%

6-RAG 13 | 6,02% 5 1,98% | 15 558% & 40,00%

7-CAM 3 1,35% 1 0,40% 2 0,74% 6 40,00%

MOPM 8-BOM 18 | 6,94% ] 1.98% | 12 4,46% 58 | 42,00%
3" série 9-EVA 7 3,24% | 10 { 3.97% 5 1,86% 8 20,00%
10-BRU 18 | 741% | 10 1 3.97% | 17 8,32% {775 21,50%

11-THI 11 508% | 12 | 478% | 12 448% 17,757 21,50%

12-MAT 11 5,09% 5 1,98% 3 1,12% 8 20,00%

13-VIC 10 4 463% | 11 | 437% | 18 6,60% 8 20,00%

T4-LEA 16 1 7.41% 7 278% {10 372% {775 2250%

16-5AN 9 4,17% g 3,57% | 21 7.81% |65 3250%

MDPM - Methor desempenho em escrita e matematica
D.I - Ditado 1

D.11 - Ditado 11

D - Ditado HI

MAT - Avaliagio de matematica
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