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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo verificar e analisar as idéias de T. S. Kuhn
(1922-1996) sobre os “paradigmas” e a “revolugéo cientifica” presentes nas teses
de doutorado da Faculdade de Educacgdo (FE) da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), no periodo 1984-1996. A tese foi elaborada tendo como
base o levantamento bibliografico e a andlise epistemolégica das nove teses
escolhidas & luz de diversos autores que, de uma forma ou de outra, abordam a
concepcio “kuhniana® da ciéncla. Os resultados da pesquisa, mostram que na
producéo de teses de doutorado na FE s@o pouco fratados os problemas
epistemolégicos da Educacéo e apresentam certo retardo com relag@o ao “estado
da arte”, em oulras dreas do conhecimento que manifestam permanentes
discussOes sobre as concepgdes epistemolbgicas. Esta pesquisa busca contribuir
para a identificacdo e estudo dos multiplos fatores que tém influido no estudo
filoséfico da ciéncia e da tecnologia na FE/UNICAMP; precura também alertar
para a necessidade da discussdo epistemoldgica e seus desdobramentos na
busca do aprimoramento da pesquisa e do ensino na Educacio e destacar a
importincia da avaliagdo da trajetdria da produgéo cientifica e a compreenséo
das condigbes em que tem estado inserida, visando & melhoria das mesmas em
prol de uma melhor qualificacdo da producdo clentffica na Educagéo.
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A Faculdade de Educagao (FE) da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) tem tido como um de seus objetivos principais o fornecimento de
subsidios tedrico-metodoldgicos, aos formandos e pds-graduandos, partindo das
concepcbes mais avancadas da ciéncia e das condigbes sécio-econdmicas,
politicas e culturais do Brasil. Dessa maneira, essa Unidade Académica tenta, de
acordo com esse objetivo, contribuir para o aperfeicoamento do ensino de

cléncias e tecnologias; ampliar a compreensdo e utilizaclo da ciéneia e da

tecnologia por parte dos mdltiplos atores que, de uma forma ou de outra, se
relacionam com ela, selam eles professores, pesquisadores ou estudantes e
contribuir, também, para aprimorar a formulagéo e implementagao de politicas de
pesquisa na universidade e no pals. Visande alcancgar esse objetivo, nas
atividades de ensino da FE/UNICAMP, desde sua criagdo, existiram algumas
disciplinas dedicadas sstritamente ao estudo filosdfico do conhecimento, assim
como para ouiras disciplinas o estudo dessa problematica constituia um de seus
temas de discusséo (UNICAMP, 1975; e UNICAMP, 1976). De igual forma, a

pesquisa, constituiu-se em uma de suas areas principais de atuacéo e estudo.

No entanto, deve-se ressaltar que nessa Unidade Académica, como no
contexto da pesquisa educacional no Brasil, os problemas epistemolégicos ndo
tém sido suficientemente abordados. 1sso acontece, dentre outros fatores, devido

a falta de uma politica institucional nesse sentido, aoc menosprezo do estudo
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filosdfico da ciéncia por parte da comunidade académica, que o considera como
um hobby e néo como uma necessidade, e a sociedade em geral que prefere
importar idéias dos paises desenvolvidos a desenvolver uma reflexdo prépria

sobre a ciéncia e a tecnologia.

Nesse sentido, cabe entender também essas dificuldades, como parte
de um contexto no qual & pesquisa educacional tem tido diversas oscilagbes. J4
diversos autores no Brasil tém discorrido sobre as dificuldades da pesquisa

educacional. Um marco significative nesses frabalhos é o artige de GOUVEIA

(1671} que apresenta um estudo histérico da pesquisa educacional no Brasil,
suas tematlicas e metodologias e as condicbes em que tem estado inserida.
Convéem ressaltar também, que essa autora apontava que a descontinuidade dos
programas de pés-graduacio em Educacéo até essa data devia-se sobretudo as
oscilagdes na politica governamental. Em 1976, ela publica outro artigo nos
Cadernos de Pesquisa (CP) que complementa o anterior @ no qual trabalha com

dados de 1970 em diante.

Outro trabalho, que dé certa luz sobre as dificuldades na pesquisa
aducacional brasileira, é o de GATTI (1983). Essa autora destaca que apesar das
tentativas por implementar a pés-graduacéo em Educacéo nas universidades e
constituir e aperfelgoar os grupo de pesquisa, ainda existia pesquisa
caracterizada por uma grande dispers@o e variagéo temdtica, e limitada a um

nimero pequeno de equipes com alguma tradicio nas andlises de temas
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especificos. Nesse sentido, ndo existia tradigdo na realizacéo de pesquisas
interdisciplinares. Segundo essa autora, isso impedia a acumulagio de
experiéncia e a continuidade necessdrias a uma maturagdo no trato com o8
problemas educacionais brasileiros. Além disso, para essa autora a éarea de
Educacéo estava relativamente isolada na pesquisa em Ciéncias Humanas e

Sociais.

Ainda assim, deve-se colocar que GATTI (1992) reconhece gue sempre
existiu uma preocupacéo pelos problemas de teoria e método na pesquisa
educacional, por exemplo, numa publicago importante na area educacional
brasileira, como é a denominada Cadernos de Pesquisa (CP). Essa autora sugere
como um momento significative no tratamento dessa questio no caso dos CP, a
publicacdo de uma série de artigos que séio o resulfado de um seminario
realizado na Fundaclo Carlos Chagas, sob os auspicios do CNPq, sobre
"Alternativas  Metodoldgicas para a Pesquisa Educacional: Conhecimento e
Realidade®, ® que foram publicados no n 40 de 1982. Ainda assim, ela destaca
essa oscilacdo caracteristica no tratamento de temas na pesquisa educacional
brasileira. Ela exempiifica como nos CP no periodo compreendido de 1976 até

1982, ndo foram publicados trabalhos sobre a pesquisa educacional.

Outra opinido, a ser levada em conta, 6 a de WARDE (1993) que
confirma o diagndstico da dispers@o e a variagéo tematica a falta de unidade e de

continuidade na pesquisa educacional brasileira.
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No caso da pesquisa educacional brasileira, ® em particular, da
UNICAMP, deve-se citar SANCHEZ GAMBOA (1 887), cuja tese de Doutorado
aborda a produgio de dissertacbes de mestrado e de teses de doutorado na pés-
graduag@o em Educacio no Estado de Séo Paulo, no perfodo de 1971 a 1984,
Essa pesquisa analisa a produgéo nas Faculdades de Educacdo da Universidade
de B&o Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCAR), Pontificia Universidade Catélica

de Séo Paulo (PUC-SP), e Universidade Metodista de Piracicaba (UNIMEP),

Esse autor tem enfre seus referenciais principais as categorias
mandstas do histérico e do 8gico, sua propria Dissertagéo de Mestrado defendida
arm 1982 e o trabalho de GEORGEN (1981). Outro referencial utilizado pelo autor
& HABERMAS (1982), que concebe o conhecimento ligado as trés dimensdes
principais da sociedade - o trabalho, a linguagem e o poder- as que por sua vez
interagem com os {rés tipos de interesse humano que norteiam o conhecimento
cientifico - o técnico, v consensual @ 0 emancipador. Dessa forma, coloca trés
perspectivas chaves na pesquisa: a empirico-analitica, a histérico-hermenéutica e

a praxioldgica.

Come elementos l6gicos, SANCHEZ GAMBOA (1987) considera os
niveis técnico e tedrico, os objetivos da ciéncia, os critérios de cientificidade e as
concepgbes de ciéneia e de causalidade. Como slementos histéricos, o autor

considera as tendéncias das vérias abordagens nos trés perfodos em que dividiu
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a pesquisa: 1971-76, 1977-80 e 1981-1984. Sua andlise identifica trés tipos
predominantes de abordagens na pesquisa educacional: empirico-analiticas,

fenomenolégico-hermenduticas e critico-dialéticas.

Diversos autores em nivel internacional 1ém debrugado-se na procura
de quais séo as tendéncias epistemoldgicas da pesquisa educacional. Entre os
autores que tém dedicado-se a essa tarefa estdo GIROUX (1980), POPKEWITZ
(1980) @ HOUSE (1989). Por exemplo, GIROUX (1980) destaca trés modos de

racionalidade pedagdgica nos quais podem categorizar-se a maioria dos modelos

de educacéo cidada existente: a tecnolbgica, a hermenéutica e a emancipatoria,

Por sua vez, POPKEWITZ (1980) fala dessas irés mesmas orientacbes: a
empirico-analitico, a simbdlica e a critica. Para ele, no enfoque histdrico-
nermenéutico uma de suas principais perspectivas estd no reconhecimento da
existéncia de intersubjetividade na pesquisa. Além disso, é importante como esse

autor destaca o dominio na pesquisa educacional da orientacdo empirico-

analftico, que se embasa nas ciéncias fisicas e biclégicas.

Consideramos que existe uma unidade entre a filosofia e as ciéncias
aducacionais. Nesse sentido, tanto nessas ciéncias comoe na pesquisa
sducacional, trabalha-se, de forma explicita ou néo, com determinadas
concepgbes sobre o conhecimento cientffico, a verdade, a relacéo sujeito - objeto,
a relacfo entre a filosofia e a ciéneia, a interagdo ciéncia e sociedade, e com

critérios de cientificidade e estratégias de pesquisa.
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E importante avaliar as formas como vém manifestando tais tendéncias
na FE/UNICAMP. Tal avaliagéo podera ajudar a compreender as concepcdes de
ciéncia entre professores, pesquisadores e estudantes e caracterizar a produgéo,
reprodugéio, transmisséo e recontextualizacdo dessas concepgbes. De igual
forma, a andlise da trajetdria de tais concepgdes tormna-se necesséria para o
aprimoramento das atividades de ensino e de pesquisa na Facuidade e, se
possivel, definir par@metros de comparagio com outras unidades que também

desenvolvem atividades de pesquisa e trabatham com concepgdes de ciéncia.

Essa avaliagdo poderd, também, confribuir na reorientacio das
prioridades da FE frente as necessidades e mudangas no contexto sécio-
econdmico, politico e cultural em que estd inserida. Nesse sentido, retratar o
quadro das tendéncias tematicas, metodolégicas e tedricas no estudo de C&T tem
importéncia conceptual e prética para a FE. Ao anterior deve-se acrescentar que
& importncia concedida ao balango critico da producdo cientifica tem
aumentando na area educacional. Uma das principais linhas desse balanco,
refere-se a das manifestagfes na avaliagdo das concepgbes de ciéncia na
pesquisa pds-graduanda. Levando em conta a importncia do conhecimento
dessas tendéncias, é pertinents, definir um leque de autores que sirvam de
referéneia no estudo dessas tendéncias. Alguns autores como Platdo, Popper,
Laudan, Lakatos, Marx, Husserl @ Bachelard, enire outros, poderdo oferecer essa

ajuda para a tarefa que nos propomos.
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Nesse contexto, para ¢ presente trabalho temos escolhido como
referéncia a concepgéo da cidncia de T. S. Kuhn (1922-1996). E a fonte empirica
para a andlise estd delimitada pelas teses de Doutorado da FE/UNICAMP. A
presents pesquisa cenira-se nas teses de Doutoradoe por ser nesse nivel que se
caracteriza, com malor énfase a formagéo do pesquisador na pés-graduagéo
brasileira. Por sua vez, na FE/UNICAMP foram defendidas mais de 200 teses de
Doutorado (SANFELICE, 1996a) @ um nimero expressivo delas abordaram C&T,

como um objetivo importants.

Assim, a presente pesquisa tenta desvelar como nas teses estudadas
se discute sobre os critérios de cientificidade; a verdade, a relagéo entre a
filosofia @ a ciéncia, s determinantes da pesquisa educacional, suas mudancas
stc. Essa revelac@o poderd ajudar na identificagdo das tendéncias que tém
influido na produgéo, reprodugéo, ftransmisséo, e recontextualizacdo das

concepgdes sobre ciéncia entre professores, pesquisadores e estudantes.

Apesar de n&o ser um caminho muito trilhado, em nivel nacional e
internacional, o estudo das metodologias de pesquisas dos trabalhos dos pds-
graduandos esta ganhando um maior espago. Dentre outros trabalhos, além dos
citados anteriormente, e outros como os de SILVA (1997) e ALMEIDA (1972), que
e orientam nessa direcdo podemos mencionar o de SANCHEZ VALLE (1992)
que estuda a metodologia de 20 teses de doutoramento sobre “educacéo

multicultural” no periodo 1985-1990.



INTRODUCAO 8

Na sua opinido, o espectro metodolégico dessas teses é ampio. De
acordo a sua metodologia de pesquisa, 4 séo tedricas, 4 experimentais, 8
astudos descritivos ® uma pesquisa preditiva. Na sua opinidc, um trago
caracteristico da evolugdo (progresso) das ciéncias sociais e humanas, estd no
desenvolvimento das metodologias de pesquisa, ou seja, o progresso de uma
ciéncia, de uma linha de pesquisa em uma ciéncia, esté intimamente ligados aos
progressos em metodologia. Conclui ainda, que o espectro metodolégico das
teses de doutorados defendidas é muito mais amplo, ndo existindo um predominio

significativo de um paradigma metodolégico de pesquisa sobre 0s restantes.

Kuhn é conhecido sobretudo por sua obra “A Estrutura das Revolugbes
Cientificas” (ERC), obra que hoje depois de 35 anos de sua publicagéo, continua
sendo popular. Esse autor constitul um dos estudiosos da ciéncia mais importante
de todas as épocas. A produglo cientifica de Kuhn tem sido amplaments

comentacia.

Por exemplo, HACKING (1985) ressalta que apesar da obra cldssica de
Kuhn ser a “Estrutura das Revolugbes Cientificas” (ERC), algumas de suas idéias
foram elaboradas pela primeira vez na obra "The Copernican Revolution".
Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1957. Ao mesmo tempo, esse autor,
salienta que Kuhn, em obras anteriores ou contemporaneas a ERC como "Energy
Conservation as an Example of Simultaneous Discovery" aplica a histéria da

ciéneia a elaboraglo de novas perguntas filoséficas e em "The Function of
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Measurement in Modern Physical Science", e discute sobre o que é uma
descoberta cientifica. Nesse sentido, esse autor sublinha que a exceléncia da
ERC, livro mais popular de Kuhn, pode dar a imagem que 0s seus outros
trabalhos, néo trazem nenhuma outra idéia importante, Opondo-se a essa idéia,
ale exemplifica a tese de que para KUHN (1973) a medicéo desempenha um
papel muito pequenc na ciéncia fisica até depois do decénic de 1840, quando se
converte em parte integral de quase foda experimentagdo. Em decorréncia
destaca que a medigdo nem sempre teve sua funcdo atual na ciéncia

experimental. Kuhn cria, assim, um problema novo. A capacidade de Kuhn para

transformar a compreensao dos fenémenos € uma das razbes de que este

historiador esteja entre os principais filésofos de hojs.

Por sua vez, na opiniao de CHALMERS (1993), a concepgéo
“*kuhniana” da ciéncia” é uma tentativa de propor uma perspectiva que estivesse
mais de acordo com a histdria @ a sociologia da ciéncia. Na sua opinido, essa
concepgao tem como um de seus alicerces principals, considerar que nas
“ravolugbes clentfficas”, acontece a passagem de uma teoria a outra incompativel,
isso, provocou muitas criticas a Kuhn, por parte de Popper e Lakatos, entre

outros.

Nesse sentido, esse autor considera que se Kuhn e Lakatos 18m em
comum o fato de darem uma grande importdncia a histéria da ciéncia, por outro

lado, a diferenga mais importante, entre Kuhn de um lado, e Popper e Lakatos, de
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outro, & a énfase do primeiro nos aspectos socioldgicos das comunidades

cientificas.

Quanto a novidade da concepgdo da ciéncia de KUHN (1975),
EPSTEIN (1985), em um dos primeiros trabaihos sobre essa concepcéo no Brasil,
salienta que (1985) que os estudos da histéria da ciéncia, desde Koyré e
Bachelard, tivessem, j& apontavam para os “cortes epistemolégicos”™ ou
“mudangas conceituais”, a originalidade de Kuhn, estd em elaborar um modsic
abstrato, empregando conceitos genéricos como “ciéncia normal”, “cléncia
exdraordindria”, “paradigma”, “crise” efc, cada qual correspondende a
determinadas caracteristicas definidas da prética cientifica, mas que néo se
condicionavam a gqualquer fator externc de natureza sécio-politico-econdmica,

sendo as caracterfsticas da natureza psicossocial das comunidades cientfficas.

O centro da concepglo “kuhniana” da ciéncia estd no termo de
“paradigma”, entendido como modelo, perspectiva e exemplar que condiciona a
atuagho dos cientistas. Uma idéia importante nessa concepcio estd em que os
“paradigmas” séo, ne entanto, e pelo menos parcialmente, incomensuraveis e
irredutiveis entre si. A incomesurabilidade para KUHN (1975), é as vezes

comparada a uma dificuldade de comunicagdo entre teorias, paradigmas ou

“visdes de mundo®,



INTRODUCAD 11
Por sua parte, MOTOYAMA (1987), referindo-se a popularidade de

concepgio “kuhniana” da “revolugéo cientifica”, aponta que Kuhn influenciado
pelo “internalisme” de Koyré elaborou uma concepgéo do desenvoivimento
cientifico baseada na alternéncia da ciéncia “extraordinaria” e a ciéncia “normal”.
A caracteristica mais relevante da teoria “kuhniana” é a de introduzir um fator de
mediagio entre a producao cientifica e as varidveis sécio-econémicas através da
idéia de “paradigma” compartithado pela comunidade cientifica, mas que

considera um termo ambiguo.

Conforme OLIVA (1995}, Kuhn propée uma reconstrucéo da ciéncia, a

partir de uma perspectiva na qual confluam a epistemologia, a histéria e

psicologia da ciéncia, portanto coloca-se contra a concepgdo tradicional, de

estabelecer uma separagéo rigida entre o contexto de justificacio e 0 contexto da
descoberta.

*Mais do que isso. Kuhn envida esforgos para mostrar que nas

comunidades cientificas se reproduzem tipologias comportamentais

causadas por fatores que exercem marcante influéncia sobre os

rituais de aceitagio e rejei¢do de sistemas explicativos. Nesse caso,

o estudo das razdes abordadas pelas epistemologia precisaria se

vincular profundamente & investigagdo dos fatores sécio-psico-

historicos para que se pudesse , de facto, apreender a natureza da
racionalidade cientifica" (OLIVA, 1995: p. 103).

Um dos primeiros trabalhos na pesquisa educacional brasileira, no qual
& concepgao “kuhniana” da ciéncia, aparece com um referencial tedrico, é o de
DOMINGUEZ (1986). Esse autor partindo de HABERMAS (1982), @ em particular

de sua identificaco dos trés enfoques basicos de pesquisa, mencionados acima,
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aborda a relagdc enire os interesses humanos (técnico, consensual e
smancipador) e os “paradigmas” de curriculo existentes na época denominados:

téenico-linear, circular-consensual e dinamico diaidgico.

Além disso, o referido autor, fazendo referéncia a que as diferencas
sobre o que & “curriculo™ ndo devem-se somente as diferencas semanticas,
sendo também aos compromissos sociais das comunidades nas quais se inserem
os estudiosos da problematica do curriculo, escreve o seguinte:

“Quando, porém, se penefra na realidade do curriculo, vé-se que as
divergéncias nas definigdes ndo séo apenas decorréncia da

alteracao semantica, pois, longe de ser um ato de comprometimento
e filiagho soclal de uma particular comunidade ocupacional. E,
conforme afirma T. 8. Kuhn (1975}, cada comunidade ocupacional
possui conjunios especificos de questdes e métodos; cada conjunto
forma um paradigma que contém diferentes e competitivos
postulados, praticas e valores sociais, os quais, séo freglientemente
mistificados pelos rituais do discurso cientifico. Essa discordancia
instalada na comunidade de curriculistas é vital, pois o conflito
levaréd ao refinamento, & reviséo e a criagéo de idéias e prevenira a
cristalizacéio & o dogmatismo de um paradigma” (DOMINGUES,
1986 p. 351).

No caso da pesquisa educacional, é importante, colocar também gue
para POPKEWITZ (1980), KUHN (1875) considera que a ciéncia pode ser
entendida como uma atividade politica e emocional. As comunidades cientificas
i®ém constelagbes particulares de perguntas, métodos e procedimentos, nas quais
sd0 capacitados seus membros, e essas constelagbes ou “paradigmas”

condicionam a sua visado do mundo. Parlindo dessa perspectiva, esse autor
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menciona trés paradigmas na educagéo, e que ja mencionamos anteriormente: o

empirico-analitico, o critico e o simbdlico.

Como podemos ver, o fato de Kuhn constituir um momento importante
nos estudos de C&T ao qual fazem referéncia, diversos autores, serve para
discutir n8o sé sobre esse autor, sendo também sobre outros autores “pré-
kuhnianos” e "pds-kuhnianos®, Assim, muitos de estudiosos da ciéncia tomam
Kuhn como ponto de referéncia, seja para critica-lo, seja para elogia-lo. A grande

quantidade de comentarios com relaclo a ele logo de seu falecimento, mostra

sua popularidade. Por outro lado, cabe destacar que a influéncia de Kuhn néo se

restringiu 6 a drea académica.

Mesmo que ao longe do trabalho reconsideremos essas idéias,
devemos destacar também que KUHN (1975), partinde do conceito de
“‘paradigma”, e de “mairiz disciplinar” que fol apresentado pela primeira vez no
Posfacio de 1969, elabora, entre outros, 0s conceitos de “comunidade cientffica”,
“exemplar”, “cléncia normal®, “quebra-cabega”, “anomalias”, “crise”, “periodo pré-

paradigmatico”, “ciéncia revolucionéria” e “incomensurabilidade”,

Quanto a problematica das concepgbes de ciéncia que tem existido na

produclo cientifica da FE/UNICAMP, deve-se levar em conta, além dos ja

referenciados, o de BALZAN; SANTOS FILHO; SANCHEZ GAMBOA (1991).

Esses autores analisam a pesquisa dos professores e alunos de pés-graduacéo
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da FE/AUNICAMP (pesauisas em andamento dos docenies e as pesquisas -
teses/dissertacbes concluidas pelos discentes de pés-graduagéc) no periodo

entre 1985 e 1987,

Eles argumentam que, com relacéio aos procedimentos metodoldgicos
axiste o predominio da abordagem empirico-positivista. Abordagem esta gue
utitiza prioritariamente técnicas estatisticas, dando um tratamento analitico ao
objeto. Da mesma forma, esses autores destacam como o predominio dessa

abordagem vem sendo reduzido em prol de outros enfoques que tratam o cbjsto

aspacifico como topico de uma realidade fenoménica ou como uma “concretude’
inserida numa totalidade sécio-scondmica mais abrangente. A preocupacio com
a delimitagdo do objsto e sua divisdo em fatores ou varidveis torna-se menos
marcants perante as propostas contextualizadoras do objeto que recuperam seus
nexes ou seus determinanies dentro da totalidade social e histdrica, onde se
inserem os fatos ou fendmenos alvos da pesquisa. Na Faculdade de Educacéo
coexistem essas abordagens metodolégicas, mostrande o© cardter

multiparadigmatico da pesquisa.

Os mesmos autores, destacam também que na pesquisa educacional
da FE/UNICAMP, tem aumentado o interesse por tomar como ponto de partida os
fendmenos educacionails, & interpretéd-los a luz dos quadros tedricos oriundos de
ciéncias nfo educacionais. Eles explicam essas mudangas, a partir de ORLANDI

(1969) & de SAVIANI (1984) os quais consideram que a pesquisa em educacéo
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asteve submetida a flutuacbes tedricas, dependendo do predominio, em
determinado momento histérico, de ciéncias como a Psicologia, a Sociologia, a
Economia ou Polftica, criando assim um circuito que tem como ponto de partida e
de chegada as disciplinas citadas e tomando a educaco como mero ponto de
passagerm. Isto é, as pesquisas tomam a educacio como objeto, abordando-a &
luz das teorizagbes demarcadas dentro daquelas disciplinas e encarando-a como

teste de hipbteses ou de verificacbes que iriam enriquecer seu acervo tedrico.

Com relagao a metodologia de coleta de dados, deve-se ressaltar que

baseou-se fundamentaimente na andlise bibliografica das 9 teses escolhidas por
ser estas as que tomam a concepcdo "kuhniana" da ciéncia como um de seus

referenciais tedrico-metodolégicos (ver Anexo N° 1).

Cabe colocar que inicialmente analisamos a producéo de teses de
doutorado, e selecionamos um grupo de 40 teses que de forma explicita
abordavam diversos problemas epistemoldgicos. Uma selegfo cuidadosa dessa
populacéo levou-nos & escolha dessas 9 teses, que trabalham especificamente a
concepglo “kuhniana” da ciéncia. Além dos anteriores foram considerados outros
dados relevantes da produgéo cientifica de anos anteriores, em particular, das
dissertacoes de mestrado que foram ponto de partida para a construcéo de teses
de doutorado. Assim, deve-se considerar que as atividades da Pés-graduacéo -
Programa de Mestrado - da Faculdade de Educagdo, tiveram inicio em agosto de

1975 e as primeiras dissertagbes foram defendidas no ano 1977 (SANFELICE,
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1996b). Esta coleta também foi reforcada com a consideragéo de outros trabalhos
dos professores, pesquisadores e pos-graduandos da FE sobre a produgéo
cientifica em Educagio que contribuiram para o aprofundamento da presente

pesquisa.

Para delimitar 0 universo do estudo foi considerado o perfodo da
produco de teses de doutorado, estudado pela presente pesquisa que
compreende desde o més de jutho de 1984, quando foi defendida a primeira tese

de doutorado na FE/ANICAMP ao més de maio de 1996. Assim, constatamos que

nesse periodo, foram defendidas um fotal 225 teses de doutorado da
FE/UNICAMP, das quals 35 (15,5%) tiveram ¢ estudo de C&T como um de seus
principais objetivos, ou seja aprofundaram em quesides relacionadas com o
método cientifico, a verdade, a relagéo filosofia e ciéneia, a relag@o ciéncia e

sociedade, as estratégias de pesquisa, os critérios de cientificidade etc.

Na tabela N°1 apresentamos os temas de trabalho dessas teses. Cabe
destacar a existéncia de alguns temas que apesar de aparentements ndo estarem
relacionados com as perspectivas filosdficas sobre C&T, dedicaram um
importante espago a disculir sobre essas questes epistemolégicas. De igual

forma, cabe sublinhar que nessas teses, como na produgéo cientifica em geral,

trabalhou-se pouco com autores que ditam ou ditaram o “estado da arte” nos

estudos da ciéncia como A Koyré, G. Bachelard, K. R.Popper, R. Merion, J.
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Bernal, J. Habermas, |. Lakatos, P. Feyereband, T. S. Kuhn, J. Toulmim, J. Agassi

@ muitos outros

Tabela N°1
“Temas das teses de Doutorado da FE/UNICAMP que tém
a abordagem de C&T como um de seus objetivos principais”

Temas N° de teses
1- Ensino de Ciéncias 17
2~ Fenomenologia & Ciéncia 3
3- Formacéo de Professores 3
4- Novas Tecnologias 2
5- Epistemologia Educacional 2
8- Ciéncias Agricolas 2
7- Psicologia e Pedagogia 2
8- Polftica Tecnoldgica e Educacional 1
8- Educacgao Holistica 1
10~ Educagéo Cientffica 1
11- Ciéncia e Sociedade i
Total 35

Fonte: Sanfelice (1996b) e pesquisa bibliogréfica realizada pelo autor sobre
produgéo de teses da FE/UNICAMP no periodo entre 1984 e maio
de 1996,
Constatamos que uma direcdo importante da producéo de teses de
doutorado, tinha como perspectiva principal de trabalho, a fenomenologia. Entre

@ssas ieses podemos mencionar as de NOVASKI (1984), ARANA (1887),

CARVALHO (1985), NEVES (1991) e PINTO (1992). Aqui observamos que dentre
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outros temas das teses que tém com um objetivo principal estudar C&T, é

significativo o ntmero de teses referentes ac de Ensino de Ciéncias.

A continuagdo apresentamos uma tabsela que mostra as diferentes sub-
areas para as quais direcionam-se essas teses.

Tabela N°2
“Sub-dreas das teses de doutorado da FE/UNICAMP scbre
o Ensino de Ciéncias”
Sub-éreas N° de teses

1- Matematica

2- Metodologia do Ensino de Ciéncias

3- Fisica

4- Quimica

5. Geoclogia

&- Cidnclas Ambientais

S QENE'Y Y S Y B AT

7- Enfoque Fenomenolégico do Ensino de
Ciéncias

Total 14

Fonte: SANFELICE (1996) e pesquisa bibliografica realizada pelo
autor sobre a producgéo de teses a producac de teses da
FE/UNICAMP no periodo entre 1984 @ maio de 19986,
Por oufro lado, deve-se registrar que do total das teses da
FE/UNICAMP, 57 delas (25,3%) abordaram essas questifes de forma

complementar. Vejamos a seguinte tabela sobre os temas de pesquisa dessas

tesas.
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Tabela N°3: “Temas das teses que discutem sobre C&T de forma
complementar”

Temas N° de teses

1- Educacéo & Socledade 21

oD

2- Discurso Pedagdgico

3- Psicologia & Educacéo

4- Gurrfcuio Universitario

5- Formacgéo de Professores

8- Fenomenologia

7- Prética Pedagdgica

8- Pedagogia & Mandsmo

9- Educacéo Especial

10- Educacéo Sexual

11- Ensino de Filosofia

12- Arte & Educagéo

13- Etica

14~ Pés-graduacéo

G =h| wh| oob] wlh| =] b R3] ORI P 3 B o

16~ outros

Total 57

FONTE: SANFELICE (1996b) e a pesquisa bibliografica realizada pelo autor
sobre a produgéo de teses da FE/UNICAMP no periodo entre 1984 e
maio de 1996,
Dentre essa producéo de teses de doutorado caracterizada de forma
geral, & que foram escolhidas as 9 teses objeto desta pesquisa por fratar as

questdes fllosoficas da ciéncia, tendo como uma de suas perspectivas a

concepgao “kuhniana” da ciéncla
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Uma vez realizado ¢ levantamento das teses ¢ selecionada @ analisada

a amostra, organizamos a exposicéo dos resultados em quatro capitulos.

O capitulo | discute, fundamentalmente, as principais idéias
norteadoras do trabalho, utilizadas para sistematizar e analisar os dados
levantados. Inicialments, fazemos referéncia aos estudos filosdficos da ciéncia e
em particular a2 emergéncia e ao percurso da "epistemologia” que na pesquisa

aducacional vem adquirindo malor espaco.

Da mesma maneira, nesse capitulo, analisam-se as concepcdes de
ciéncla des tendéncias filoséficas dominantes na pesquisa educacional da
FEAINICAMP, segundo os autores referenciados e por Ultimo aborda-se a
emergéncia da principal obra de Kuhn “Estrutura das Revolugbes Cientifica
(ERC), que se constituiu no sixo principal do trabatho, j& que as teses estudadas

restringem-se na maioria, a estudar essa obra.

Jé o capitulo I, concentra-se no estudo das teses de doutoramento que
utilizaram a idéla “kuhniana” de "paradigma", e seus diferentes sentidos. Por sua
vez, o capitulo I, dirige a atengo para a forma como as teses de doutorado

estudadas, abordam a concepgéio "kuhniana' das mudangas na ciéncia, em

particular suas idéias de "revolucdo cientifica® e “incomensurabilidade”.
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No Capitulo IV apresentamos um resumo do frabalho realizado tendo
em vista os aspectos fundamentais estudados. Além disso, levando em
consideracao os problemas abordados, sdo apresentadas recomendacdes que

asparamos possam contribuir para o ensino e a pesquisa sobre C&T na FE.

Com os resultados da pesquisa pretende-se mostrar como na produgéo
de teses de doutorado da FE s&o pouco abordados os problemas epistemolégicos
da Educacéo; apresenta-se certo retardo em relacdo ao “estado da arte” sobre a

discussao das concepgbes epistemolégicas na produglo cientifica que vem

acontecendo em outras ciéncias afins como a Sociologia,a Psicologia, a Histéria

elc.

Esperamos que esta pesquisa confribua para a identificacdo e a
andlise dos multiplos fatores que tém influenciado o estudo filoséfico de C&T na
FE, ora materiais, ora conceituals; e possiveis desdobramentos na busca do
aprimoramento da pesquisa e do ensino na FE e a avaliacéo da trajetéria da

produgéo cientifica & a compreenséo das condigbes em que tem estado inserida.



CAPITULO |

TENDENCIAS EPISTEMOLOGICAS NA PESQUISA EDUCACIONAL

No presente capitulo explicitamos primeiramente algumas concepgbes
sobre a epistemologia que nortearam nosso trabalho. A seguir delineamos um
quadre geral das tendéncias epistemolégicas dominantes na pesquisa
educacional da FE/UNICAMP. Completando esse capitulo, apresentamos uma
sintese da concepcdo “kuhniana” da ciéncia. Com essas referéncias buscamos

delimitar um horizonte de interpretagdo para o conteldo dos proximos capitulos,

onde pretendemos abordar o fratamento dado nas teses produzidas na

FEMUNICAMP.

1.1. ALGUMAS CONSIDERAGOES SOBRE A EPISTEMOLOGIA

Desde a Modemidade, a ciéncia tém chamado a atencéo dos filésofos,
historiadores, mateméticos elc. lsso deveu-se, entre outros fatores, & ciéncia ter

sido considerada como o nivel méximo de conhecimento, padréo de objetividads,

& simbolo de purezés LAKATOS (1989), aponta que em latim "conhecimento” &

traduzido scientia o ciéncia refere-se ao conhecimento mais respeitavel’. Na

"Mas, a ciéacia tem chamado taxmbém a atenglio por suas conseqiiéncias priticas. Segundo PAPON; BARRE
(1996), desde a fundaglio das primeiras instituigbes cientifices da época moderns no QOcidente, a “Academia
dei Lincei”, em Roma em 1609, bem como as academias de Londres ¢ de Parfs, fundadas respetivamente em
1660 ¢ 1666, até nossos dias, a cifncia tem sofrido diversas mudancas tanto internamente como em sua
relagio com a sociedade, do tal forma que cla hoje tem uma influéncia chave nos processes econdmicos,
socinis ¢ colturais,
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antigliidade, J4 usava-se © termo episteme como sindnimo de conhecimento.
Neste sentido, POPPER (1975) afirma que episteme era sindnimo de

*conhecimento indubitavel”, em oposigdo a doxa que era sinbnimo de "conjetura®.

ESCOLANO (1985) faz referéncia ao movimento de pesquisa
denominado "ciéncia da ciéncia" que orlenta-se para a aplicagdo do aparelhagem
conceitual da ciéncia para sua prépria andlise objetiva. Para ele, esse movimento
desenvolveu-se sobretude depois do aparecimento, em 1939, da obra de J. D.

Bernal "The Function Social of Science®. Esta tendéncia intensifica-se

significativamente com o aumento das demandas sociais & ciéncia e a tecnologia
depois da Segunda Guerra Mundial. Tem um caréter interdisciplinar, destacando-
se a bibliometria que estuda o tamanho, crescimento e distribuicéo da bibliografia
cientifica, e a histéria, a filosofia e a sociologia da ciéncla.

"O movimento da ciéncia da ciéncia" pode oferecer, na 4rea das
ciéncias da educagéo, diversas perspectivas de interesse, das que
destacariamos como minimo duas. Por um lado, o subsistema
cientifico-pedagdgico pode ser examinado através de seus modelos
de andlise, a fim de determinar se seu comportamento, em suas
dimensfes quantitativas e estruturais, é similar ao do conjunto
cientifico total ou se apresenta algumas diferenciagfes....Por outra
parte, 0s modelos enunciados, anteriormente, servem também para
ajudar a perfilar uma teoria e desenvolvimento do “curriculum®,
enguanio permitem detectar os paradigmas e conteddos clentificos
que vao informar o * corpus” dos programas educativos. Em ambos
casos, a inter-relagéo entre a histéria da educacfio e a histéria da
ciéncia pode ser de grande fecundidade” (ESCOLANO, 1985: p. 48;
Trad. do autor).

Na opinido de MENESES DiAZ (1982} o termo "epistemologia” aparece

pela primeira vez em 1854, sendo empregade por Ferrier para ser oposio a
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nogo "ontologia®. Este sentido ndo é de todo congruente com a significacéo
literal presente em sua ralz grega, que interpreta-se como discurso da ciéncia
(episteme). Tal incongruéncia persiste quando apesar de seu significado literal, o
termo néo refere-se ainda assim, sempre ac mesmo objeto: as vezes designa uma
teoria geral do conhecimento, as vezes uma teoria regional do conhecimento, a
saber uma teoria do conhecimento cientffico. O problema do conhecimento é a
pedra angular da epistemologia. Assim, para ele, em todo momento coexistem
diversos sistemas e correntes em torno ao conhecimento. Na filosofia antiga, com

Platdo e Aristételes principalmente, podem se encontrar reflexbes préximas ao

epistemoldgico, ainda néo teorias no sentido estrito, simplesmente colocagdes

nos que existe uma determinada concepcéio epistemoldgica.

Por sua parte, JIMENEZ LOZANO (1992), considera que o
conhecimento humano é considerado como objeto de estudo da filosofia desde a
Antigilidade, ou seja, a filosofia ocupa-se dele, de maneira muito ampla, criando
uma verdadeira doutrina do conhecimento ou epistemologia, mas néo é senéo
apés ldade média, com o répido desenvolvimento das ciéncias nos séculos XVl e
XV, quando esta doutrina converte-se em uma disciplina filoséfica especifica e
independente, que ne século XIX recebe o nome de “teoria do conhecimento”™. No
século XX nasce a filosofia da ciéncia como disciplina filoséfica que tenta
substituir a tradicional teorla do conhecimento. Mas, ele considera também que o
termo “epistemologia” emprega-se atualmente tanto para se referir & filosofia da

ciéncia como & teoria do conhecimento, tendo esta ditima um sentido mais amplo.
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Desde a perspectiva de BUNGE (1980), embora muitos pensadores
como Platdo, Comis, Engeis, Cassirer, Boltzmann, Whitehead, Mach, Peirce e
Wayl refletiram epistemologicamente sobre a ciéncia, foram Mach e Boltzmann
que ocuparam as primeiras catedras de Epistemologia. Da mesma forma,
segundo ele, a profissionalizacéo da epistemologia surge no final do século XIX
com Mach na Universidade de Viena e é com o Circulo de Viena que a
Epistemologia teve mudancas radicais de organizagéo, deixando de ser uma
tarefa individual, e ganhando um maior reconhecimento na comunidade clentifica,

A Epistemnologia ou filosofia da ciéncia é o ramo da filosofia que
esiuda a pesquisa cientifica e seu produto, o conhecimento

cientifico. Mera folha da arvore da filosofia meio século atrss, a

Epistemoclogia é hoje um ramo importante dela (...) A Epistemologia

transformou-se, em suma, numa darea imporfants da filosofia, tanto

conceptual como profissionaimente (...) Até meio século atrds a

Episternologla n8o era mais que um capitulo da teoria do
conhecimento ou gnosiologia” (BUNGE, 1980: p. 8).

Ao mesmo tempo, BUNGE (1980) sustenta que além da epistemologia

no sentido amplo, existem “epistemoclogias regionais®, como por exemplo, a

“filosofia da l6gica”, a "filosofia da mateméatica”, a “filosofia da quimica”, a “filosofia

da fisica”, a “filosofia da biologia”, a “filosofia das ciéncias sociais” e a “filosofia da

tecnologia™. Posteriorments, ele fala de um novo ramo da epistemologia: a

“lastrofilosofia” ou "filosofia da medicina”.

Outra posicdo scbre a epistemologia é a de BAHM (1995) que
considera que a "epistemologia” ou "teoria do conhecimento" emergem a partir da

questdo o que é o conhecimento? da qual derivam outras como o que 6 a
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verdade? o que é a certeza? e seus opostos como o que é a ignorancia? o que é
a falsidade? o que é a divida? Estas questdes envolvem também outras questdes
como 0 que é a intuicdo? o que é a inferéncia? Além dessas questbes, a
episiemologia estuda a indugdo, deducdo, generalizaco, raciocinio, praticidade

atc,

Discorrendo mais sobre a nfo existéncia de unanimidade quanto a
como denominar os estudos filosdficos da ciéncia, cabe colocar que MENESES

DiAZ (1982) adverte que onde a fradicdo francesa empregaria o termo

‘apistamologia®, a fradicdo anglosaxdnica optaria pela expressio "“eoria do

conhecimento” ou "gnoseologia®.

Alguns estudiosos usam, sobretudo, o termo "filosofia da ciéncia", Por
exemplo, desde a concepglo "estruturalista” da ciéncia de MOULINES (1994), a
principal caracteristica da ciéncia é estar formada por teorias, entendidas estas
como "entidades abstratas" que nfo existem de forma isolada, sendo gue formam
"redes" ou *holones”. Assim, a filosofia da ciéncia, estuda os "'nés* e as "cordas”
que conformam a ciéncia, ou seja, ela tem como tarefas identificar e reconstruir

as teorlas particulares e suas relagtes.

Por sua parte, no parecer de LALANDE (1993), o termo “epistemologia®
designa a filosofia da ciéncla, mais num sentido mais preciso. Ela néo se reduz

nem a Logica nem & Metodologia, também néo é uma sintese ou uma antecipagéo
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conjetural das leis cientfficas (& maneira do positivismo e do evolucionismoy},
sendo que é sobretudo a abordagem critica dos principios, das hipbteses e dos
resuitados das diversas ciéncias, com o objetivo de determinar a sua origem

I6gica {(ndo psicolbgica), seu valor e sua importancia objetiva.

Entretanto, THUILLIER (1875) prefere usar o termo “epistemologia” e
ndo “filosofia da ciéncia”, j& que para ele o termo “filosofia da ciéncia" pode ser
entendido como uma imposicéo dos filésofos aos cientistas, como ja tem

acontecido. Ele exemplifica citando Hegel e Maritain. Isto tem influide muito na

dilvida axistente entra o uso da palavra "epistemologia’ (que é uma palavra com
aspecto sério, cientffico) ou o termo "filosofia das ciéncias® (que parece mais

"literario * @ desperta desconfianga).

Paralelamente, esse autor adverte que o termo “filosofia da ciéncla®
pode ser entendido como 0 “imperialismo da filosofia®, preferindo usar o termo
“apistemnologia”. Ele acredita que a "spistemologia” tenta responder questdes do
tipo: como se constitui uma teoria cientifica? qual é o papel na prética cientifica
do contexto ideoldgico e social? O objetivo da “epistemologia” é estudar a génese
o estrulura das teorias cientificas desde um ponto de vista i6gico e também

histérico e sociolégico.

Ao mesmo tempo, THUILLIER (1975) salienta que o conceito de

“spistemologia’ é de fato empregado de multiplos modos: varia de acordo com a
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regifo e pais, em funcéo do uso em que é empregado, servindo para designar
uma teoria geral do conhecimento (de natureza filoséfica), ou estudos mais

espacificos sobre a génese e a estrutura das ciéncias.

Na filosofia marxista, em particular a praticada no “bloco socialista”,
néo sra multo usado o termo “epistemologia® O conhecimento cientifico tem sido
abordado sobretudo pelo materialismo dialético, e especialmente nas partes
relacionadas com a teoria do conhecimento e a ldgica dialética (ANDF{EEEV,

1984), ou nos denominados “Problemas Filosoficos das Ciéncias Naturais”,

“Oroblemas Filoséficos das Ciéncias Pedagégicas”, “Problemas Filoséficos das

Ciéncias Agropecuérias”, “Problemas Filoséficos das Técnicas” efc.

Pode-se apontar também que nos paises socialistas durante muito
tempo o estudo interdisciplinar da ciéncia era considerado como pertencente a
“clenciclogia” (LAITKO:; LANGE, 1983). Por sua parte, na opinido de
MIKULINSKIY (1985), a "clenciologia" estuda os fatores internos e externos que
influem no desenvolvimento da ciéncia, para influir na tomada de decisbes no

planejamento, organizacéo, e direcéo da ciéncia®.

Como se pode notar, existern diversas concepgbes sobre o que 6 a

epistemologia, até mesmo existem autores que ndo usam este termo. Alnda

* Niio confundir com a doutrina ¢/ou organizacio religiosa denominada "scientology”.
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assim, cabe destacar que é cada vez mais popular na érea educacional, usar ¢
termo “epistemologia” para fazer referéncia as reflexdes filosdficas sobre o
conhecimento, & relaglo sujeito - objeto, as estratégias de pesquisa, o ensino-

aprendizagem elc.

Para HOYOS (1992), 6 um bom indicador gue a comunidade
pedagogica procure apoio na epistemologia, j& que isso sem duvida dar-lhe-a
melhores elementos para o exercicio de sua atividade que os aparecidos pelo

simplismo da tecnologia educativa e a pedagogia “fatorialista”, concebida

erroneamente como cientifica, ao se efetuar acriticamente como pedagogia

experimenial, sem o suporte da teoria,

Mas, devemos colocar que discutir epistemologicamente sobre esses
aspectos, ndo é novo. Nesse sentido, BOMBASSARO (1994) afirma que ja nos
gregos discutia-se sobre a questdo da fundamentacio epistemolégica da
educacéo. Os sofistas, pensadores do século V a. C. representam o primeiro
grupo de pessoas que preocupou-se pelos fundamentos da educagéo, da didética
& da pratica de ensino. Portanto, os sofistas podem ser considerados os
fundadores da ciéncia da educagio. Isto, alids, pode ser lido diretamente nos
texios fragmentados dos préprios sofistas e, especialmente nos didlogos de

Plat&o.
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Alguns autores, como POPKEWITZ (1980), GIROUX (1980) e HOUSE

{1989), como ja assinalamos na introdugdo, partindo desde a perspectiva de que
a pesquisa educacional tem como "pano de fundo®, entre outras coisas,
concepcoes epistemoldgicas, tém-se debrucado sobre as mesmas. No Brasil,
SANCHEZ GAMBOA (1987) identificou trés tendéncias epistemoldgicas
fundamentais nas teses de doutorado e dissertacbes produzidas nos cursos de
pos-graduacdo em Educagio no Estado de Sédo Paulo entre 1974-1984: as
ampirico-analiticas, as fenomenoldgico-hermenduticas e as critico-dialéticas. Elas

ndo aparscem como estruturas de pensamento definidas e coerentes, nem

permanecem imutaveis.

Assim, ele opina que essa sifuacio é decomrente da importagédo
cultural, da composicio do corpo docente formado no exterior e da imposicéo de
um modelo de pds-graduacéio, que favoreceram a transposicdo de paradigmas
predominantes nos paises de origem. Isso se explica em parte pela reduzida
disponibilidade de produglo bibliografica nacional, situando-se o problema no

grau de criticidade com que se fazem fais importacbes.

Levando em conta o até aqui dito, em particular sobre as abordagens
dominantes na pesquisa pds-graduanda da FE/UNICAMP, a seguir nos
debrucaremos sobre alguns dos diversos aspectos das concepgdes da ciéncia do

"neopositivismo”, "mandsmo® e “fenomenoclogia® que nos auxliardo para
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compreender a concepcéo “kuhniana® da ciéncia e o seu fratamento pelas teses

de doutoramento objeto deste estudo.

1.2, A CONCEPCAO NEOPOSITIVISTA DA CIENCIA

Durante muito tempo a imagem da ciéncia associou-se com a
concepgao neopositivista. Em nivel internacional, o neopositivismo foi a tendéncia

epistemoldgica dominante até a década de 1950. O ndcleo chave do

"neopositivismo” esteve no Circulo de Viena, formado tanto por filésofos como por
clentistas. Esse grupo de estudiosos debrugou-se principalmente sobre a Légica e
a Matemdatica. Entre seus representantes mais destacados estavam Carnap,
Neurath, Feigl @ Waismann. Cabe mencionar que ¢ neopositivismo néo ficou
restrito ao referido circulo, existiram outros autores tais como Hans Reichenbach
e Carl Hempel em Berlim. Além de Comte, o neopositivismo teve entre suas
principais fontes tedricas, E. Mach, B. Russell e L. Wittgenstein. Este ditimo,
conforme MURGUEZA (1875), na sua primeira época influiu no neopositivismo,

mas jamais fol um neopositivista.

A concepgdo neopositivista da ciéncia estava baseada muito na l6gica
matematica e na fisica. Com base nelas, o neopositivismo adotou uma posicio
empirista, no referente 2 relaclic enire experimento e ieoria, e considerou os

processos cientfficos sobretudo come processos formais.
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Os neopositivistas consideravam a verificagdo como o método da
ciéncia e tinham uma concepcao “cumulativista” ou “gradualista” do progresso
cientffico, j4 que prestavam muito mais atenclo as continuidades na ciéncia que
as suas descontinuidades. De igual forma, 0s neopositivistas estavam muito mais

interessados pselo contexto de justificacdo que pelo “contexto da descoberta’.

SCHLICK (1875) defendeu a tese de que a fungéo da filosofia deveria
ser a de limpeza da linguagem. Para sle, o método filésofico tem por objetivo o

“descobrimento do significado” & ndo da verdade como tradicionalmente era

entendido, e o método cientifico, o "descobrimento da verdade". Portanto, a
ciéncia deveria ser definida como a "busca da verdade” e a filosofia como a

“busca” do significado” como Sécrates considerava na Antiglidade.

Por sua vez, AYER (1965), ressalta que apesar de que os ataques &
metafisica séo freqlientes na histdria da filosofia, a originalidade dos positivistas
ldgicos estd em que para sles a impossibilidade da metafisica se deve & que viola
as regras que um enunciado deve cumprir para ser cientifico. Nesse sentido
KRAFT(1966), escreveu o seguinte:

“Existia uma orientacéo fundamental comum: a cientificidade da
filosofia. As rigorosas leis do pensamento clentifico tém de valer
também para a fllosofia. A claridade univoca, o rigor égico @ a
fundamentagio suficiente séo imprescindivel nela, como séo nas
restantes ciéncias...a metafisica tinha que ser eliminada totalmente.
Esta era a razdo pela que o Circulo de Viena estivesse vinculado
com o positivismo” (AYER, 1966:p. 23-24; Trad. do autor).
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K. R. Popper (1902-1994), que é considerado por muitos autores, como
BUNGE (1980), KUHN (1975) e outros, um dos maiores filésofos da ciéncia de
nosso século, tem sido um dos principais criticos ac neopositivismo. No parecer
de PANIN (1977), Popper com 0 seu livro de “The Logic of Scientific”, critica
principalmente a incapacidade do empirismo tradicional, em particular do

empirismo légico para apresentar uma visdo adequada da ciéncia e seu método.

Ainda assim, cabe mencionar que ele tem tido que defender-se das

acusagbes de ser neopositivista. Por exemplo, para GORDILLO ALVAREZ-

VALDES {(1992), Popper term muito em comum com o neopositivismo, ja que tem
subordinado o desenvolvimento cientifico sobretudo aocs aspectos l6gicos das
teorias cientificas, tem reduzido o papel da "metafisica® ao de "conjeturas’, e

menospreza o papel dos valores na "ciéncia’,

POPPER (1977}, respondendo as acusagdes de ser neopositivista,
afirma dentre outras coisas, que;

"Em virtude da maneira pela qual nasceu, meu livro “Logik der
Forschung", publicado em fins de 1934, tomou, em parte a forma de
critica ao positivismo, A mesma forma, tomaram o livro precedente,
néo publicado, de 1932, e minha breve carta aos editores enviada
em 1833 aos responsaveis pela revista "Erkenntnis". Entretanto,
uma vez que minhas concepgbes eram, nessa época, amplamente
discutidas pelos membros do Circulo, 8 uma vez que o livro
apareceu na serie dirigida por Frank e Schiick, série destinada
eminentemente a divulgar o pensamento positivista, esse aspecto do
"Logik der Foschung" teve curiosas conseqgliéncias. Uma delas foi a
de filésofos ingleses e norte-americanos (com raras excecies, como
4 o caso de J. R. Weinberg) consideram-me entre os positivistas
I6gicos - ou, na melhor das hipdteses, como um membro dissidente
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do positivismo l6gico, que apenas sugeria uma substituicdo do
critério de verificabilidade pelo critério de falseabilidade. O mal-
entendido perdurou até a publicaglo da verséo inglesa de meu livro,
em 1959, com o titulo "Logic of Scientific Discovery". E com respeito
a essa atitude geral, atitude de esclarecimento, & a essa concepgio
eritica da Filosofia - daquilo que ela é, infeiizments, e daquilo que
deveria ser - que me sinto irmanado com o Circulo de Viena e com
seu pai espiritual, Bertrand Russell. Isso explica, talvez, porque os
membros do Clrculo, como Carnap, por exemplo, acreditavam ser eu
um aliade que exagerava as divergéncias que nos separavam”
(POPPER, 1977: p. 37; Trad. do autor).
Esse auior propbe como método cientffico o da "falsificacdo”, em
oposicdo ao metodo de “verificacdo" do neopositivismo. Quando testamos as

feorias @ conseguimos falsed-las, percebemos como existiam realidades com as

quals as teorias entram em choque. As teorias séo invengbes do homem, mas
guando entram em conflitc com a realidade, é que lembramos o fato de que

nossas idéias podem estar srradas.

Quanto & influéncia do neopositivismo na educagdo, PALOP
JONQUERE (1983) sustenta que desde suas perspectivas epistemoiégicas e
ontoidgicas as ciéncias humanas (e portanto as ciéncias da educacéo) néo se
diferenciam das outras ciéncias (fisico-naturais e formais), com excecio de que
tém um menor desenvolvimento e, como conseqliéncia do anterior, de uma menor
exatiddo que as ciénclas naturais & formais. O "fisicalismo” do neopositivismo era

continuador do ideal unitario da ciéncia de Comte mediante o "espirito positivo". A

obra de Comte teve, além disso, importantes repercussfes para as ciéncias

pedagdgicas, na medida em que foi o espirito da socioclogia positiva o que
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permitiu a Durkheim, seu discipulo, estabelecer as regras de uma sociologia
rigorosamente empirica e de uma pesquisa social fundada em metodos
estatisticos e, estendendo-as ao campo educative, fundar a Sociclogia da

Educacéo.

Por sua parte, GARRIDO (1996), assinala que uma dificuldade
fundamental que se coloca na construcéo da "Ciéncia da Educagéo”, como alias,
nas Ciéncias Humanas em geral, & que sujeito e objeto se imbricam e se

constituem mutuaments. Portanto, o "paradigma positivista" e o “racionalismo

lhgico” pautado na Iégica formal ndo dédo conta de captar o "real" nas ciéncias

humanas.

Criticando também o ‘neopositivismo’, TELLEZ (1996), da
Universidade Central de Venezuela, estima que devido a influéncia da
epistemologia empirico-analitica nas relagbes entre mairizes epistemoldgicas e
modos de produgéio discursiva em torno da educacgéo, e em particular no curriculo
& na sociologia da educagéo, os problemas educativos deixam de ser problemas
4 que passam a ser refletidos, analisados e compreendidos como problemas a

seram solucionados tecnicamenie.

GORDILLO ALVAREZ-VALDES (1992) considera que a aplicagéo do
método cientifico hipotético-dedutivo, por exemplo, tem sido inadequada nas

pesquisas sobre orientacho educacional porque:
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1- liita a explicagéo cientifica a um enfoque "mecanicista" sem levar em conta as
explicagbes nfo embasada na Fisica, ou seja, ndo materialista;

2~ limita a explicaglo cientffica a uma explicacéo causal;

3- limita o &mbito cientifico ac objetivo, entendendo por ele sé os fendmenos
observaveis por qualquer observador;

4- considera como entidades causais unicaments as que acham-se no ambients,
com o qual o sujeito passa a ser considerado um organismo vazio, passivo e
inerte;

5- limita os dados da pesquisa a uma forma numérica, portanto, ndo leva em

conta a possibilidade de achar dados qualitativos em forma lingliistica ou néo
numérica;

6- exige replicacgéo, ou seja dernonstracéo da generalidade do fenémeno;

7- exige conirole, o qual supde impor uma esfrutura preconcebida na observacéo
dos fendmenos, ou seja, opbe-se a observacdo ndo estruturada, espontdnea e

natural,

Na opinific de SANCHEZ GAMBOA (1987), a presenca do
neopositivismo na pesquisa educacional identifica-se com a tendéncia empirico-
analitica. O predominio dessa tendéncia na pesquisa educacional deve-se ao
percentual elevado de pesquisas que seguindo 0s procedimentos indicados nos
manuais de pesquisa sob os critérios hipotético-dedutivos, principaimente nas
versbes funcionalista ¢ positivista. A orientagdo empirico-analitica teve seu

desenvolvimento assegurado na formag&o de docenies dentro dessa tradicéo e,
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fundamentalmente, através das disciplina “Metodologia da pesquisa cientifica” e
dos manuais de pesquisa que davam énfase as técnicas quantitativas,

embasadas no positivismo.

Essa tendéncia se carateriza pelo tratamento e andlise de dados
marcadamente guantitativos com uso de medidas e procedimentos estatisticos.
Essa tendéncia privilegia autores classicos do positivismo e da ciéncia analftica,
que defendem a neutralidade axiolégica do método cientifico e a imparcialidade

do pesauisador, e nas questdes epistemoldgicas consideram o conceito de causa

eomo fundamental para a explicacdo cientifica.

Qutra caracteristica dessa tendéncia refere-se aos critérios de
‘cientificidade", os cquais se fundamentam particularmente no teste dos
instrumentos de coleta e tratamento dos dades, no grau de significdncia
estatistica, nos modelos de sistematizacho das varidveis e na definicéo
operacional dos termos utilizados (racionalidade instrumental), @ a concepgdo de
ciéneia estd relacionada & concepgdo de causalidade e ao uso do método
hipotético-dedutivo. Ao mesmo tempo, essa tendéncia sustenta-se na busca da
objetividade dos processos do conhecimento. As concepgdes de “homem” e da

‘educagio” explicitam visdes tecnicistas e funcionalistas e uma preocupacgéo

sincronica na descricéo do fendmeno no seu imediatismo empirico.
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SEVERINO (1993}, ressalta entre outros, que o neopositivismo, na
aducacdo ndo deixa de defender seus pressupostos cientificista, tecnicista e
pragmatista. A filosofia tem como tarefa, nessa perspectiva, a limpeza da
linguagem, portanto, néc & surpreendente que os firabalhos neopositivistas

brasileiros néo tratam multo de questbes politicas e educacionais.

Para ser justo, deve-se ressaltar também que, para SANCHEZ
GAMBOA, (1987), as abordagens empirico-analiticas, embora tenham diminuido

nas duas ditimas etapas, continuaram sendo as mais ulilizadas na pesquisa

aducacional desenvolvida nos cursos de pds-graduacéo analisados.

1. 3. A CONCEPCAD MARXISTA DA CIENCIA

A concepcho "marndsta” da ciéncia associa-se fundamentalmente & C.
Marx, F. Engels e V. |. Lenin®. Sua principal tese est4 na defesa da determinacao
dialético - materialista da ciéncia pelas condigbes econdmicas da sociedade.
Essa tese apola-se sobretudo nas palavras de MARX (1946) no "Preficio da

Contribui¢éo da Critica da Economia Polftica” com as quais postulou que a forma

* Aqui caberia ressaltar que & impossivel nos limites do presente trabalho, mencionar muitos outros
pensadores dos que defenderam a posigéc marxista, ainda que entre eles exisiam algumas diferencas. Ao
leitor interessado em aprofundar nessa concepgiio recomendam-se, entre outros, LUCKACS (1975), BLOCH
(1971), BERNAL (1969), GOLDMANN (1978) ¢ ALTHUSSER (1978).
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ou modo de produzir a vida material condiciona os processo sociais, politicos e
intelectuais, portanto s&o as condicbes materiais as que determinam a

consciéncia dos homens, e portanto seus conhecimentos, tecnologias etc..

Dessa posi¢io de Marx tém sido feitas muitas interpretacdes, desde as
mais ortodoxas até as menos fieis a elas. ENGELS (1974) em sua carta a Bloch
de 1890, criticando sobretudo as interpretagbes wvulgares do determinismo
dialético-materialista sobre a ciéncia, escreve o seguinte:

“Segundo a concepcéo materialista da histdria, o fator que em Ultima
instdncia determina a histéria é a produgéo e a reprodugéo da vida

real. Nem Marx nem eu temos afirmado nunca mais que isso. Se
alguém o muda dizende que o fator econdmico é o (nico
determinante, converterd aquela numa frase vazia, abstrata,
absurda... A situagdo econdmica é a base, mas os diversos fatores
da superestrutura gue sobre ela se levantam...exercem também sua
influéneia...0 aque os discipulos facam as vezes, mais énfase do
devido no aspecto econdmico, 6 coisa de que, em parte, temos a
culpa Marx & eu mesmo. Frente aos adversérios, tinhamos que
sublinhar esse principio cardinal que se negava, e nio sempre
tinhamos tempo, espago e ocasiéo para dar-lhe a devida importancia
aos outros fatores que intervém no jogo de agbes e reacgbes”
(ENGELS, 1974: p. 814; Trad. do autor),

Vale observar que Engels, dedicou maior tempo que Marx ao estudo
filosdfico da ciéncia. Entre suas principais obras nessa direcdo estdo o “Anti-
Duhring” e a “Dialética da Natureza®, onde postulou sobre toda a concepgdo de

que a dialética é o estudo das lels mais universais do movimento da matéria: a lei

da unidade e luta de contrdrios, a lei da transformacdo das mudangas
quantitativas em qualitativas, e vice-versa, e a lei da negagéo da negacéo. De

igual forma, ele defende a unidade dialética entre o l6gico & o histérico, entre o
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abstrato & concreto (ora "sensivel", ora "pensado"), conteddo e forma, teoria e

préatica etc.

Por sua vez, Lenin aborda a ciéncia, em particular, em suas obras
“Materialismo e Empiriocriticisme” , “Cadernos Filoséficos” e “Sobre o significado
do Materialismo Militante®. A primeira obra mencionada tem uma grande
importdncia na concepgdo marxista da ciéncia, jA que com ela discute
filosoficaments sobre a Revolugéo da Fisica de finais do século XIX e comecos do

século XX, e em particular dos descobrimentos do elétron por Thompson, os

quantas por Planck & a radio pelo casal Curie. Nessa obra, ao mesmo tempo que
critica Mach, Avenarius, Bogdanov e oufros, LENIN (1890) aprofunda nos
conceitos marxistas de matéria, pratica e de verdade. Nesse Ultimo conceito
sobressal sua discusséo sobre os aspectos objetivo, subjetivo, relativo e absoluto.
“0 pensamento humano 6, por natureza, capaz de nos dar, e déa-nos
efetivaments, a verdade absoluta, que é apenas uma soma de
verdades relativas. Cada etapa do desenvolvimento das ciéncias
integra novos grécs a esta soma da verdade absoluta, mas os limites
da verdade de qualquer proposi¢do slo relativos, tdo depressa

alargados, tao depressa esireitados, a medida que as ciéncias
progridem” (LENIN, 1990: p. 119},

Partindo desses alicerces, na concepcéo marxista da ciéncia, pde-se o
acento, entre oufras coisas, nos seguintes pontos:
1- 0 determinismo dialético-materialista; a ciéncia estd determinada "em Ultima
insténcia® pelas condigbes materiais e subordinada as trés mencionadas leis da

dialética;
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2- a pratica como ponto de partida, objetivo e critério principal de veracidade das
teorias cientificas;

3- a defesa da concepgéo classica da verdade: a verdade como correspondéncia
das teorias com a realidade;

4- a ciéncla é, sobretudo, a atividade de producéo de conhecimentos e tem um
papel chave no desenvolvimenio das “formacbes econémico-sociais e o "modo

de produgao”, e, sobretudo, na aparicdo da sociedade sem classes sociais,

Do ponto de vista de YOUNG (1990), o pressuposto chave da

concepcao mandsta da histéria da ciéncia é que a historia das idéias cientificas,
das prioridades de pesquisa, dos conceitos da natureza e dos par@metros de
descobrimento estio determinados pelas condigcbes histéricas, as quais, em

“iltima insténcia” séo, econdmicas.

Ele faz referéncia & influéncia que exerceu Boris Hessen no Segundo
Congrasso de Histéria da Ciéncia e da Tecnologia, em Londres, em 1931, com
seu trabalho "The social and economics roots of Newton'’s Principia”. Hessen, nas
palavras de Young, defende que as principais preocupacdes tedricas de Newton
foram determinadas diretamente pelas necessidades técnicas de ssu contexio
histérico. Essa idéia contribuiu muito para que, durante muitc tempo, se
desenvolvesse uma grande polémica entre suas posicdes, consideradas como
“externalistas” e o “Internalismo” que defendia a independéncia da ciéncia das

condigbes sécio-econdmicas, como por exemplo, o neopositivismo e A. Koyré.
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Hessen parte da tese marxista, j4 mencionada acima, de que “0 modo
de produgdo da existéneia material condiciona os processos sociais, politicos e
intelectuais da vida na sociedade". YOUNG (1990) cita entre os historiadores da
cléncia que foram influenciados por Hessen, J. G. Growther, um jornalista e
escritor free-lance; H. Lavy, um fisico; J. Needham, um embriologista quimico que
chegou & se converter no historiador do trabalho “Science and Civilization in
Ancient China"; e J. D. Bernal, um cristolagréfo dos polimeros que escreveu, entre
outros trabalhos, “A Historia Social da Ciéncia®. Na polémica “externalismo” e

“internalismo” enquanto determinantes da ciéncia, o marxismo é caracterizado

como "externalista”, |& que a ciéncia estaria determinada, em Ultima insténcia,
pelas condigdes sdclo-econbricas. B. Hessen e J. Bernal estio entre 0s mais

conhecidos "externalistas”.

Um pape! importante no desenvolvimento da concepcao "mandsta” da
ciéncia, entre outros temas, tem sido realizado pela "Teoria Critica". MARDONES
(1994), ressalta que Adomo, junto com Marcuse, Horkheimer @ Habermas,
constituiv um dos principais representantes da “Escola de Frankfurt” ou “Teoria
Critica”. ADORNO (1973}, criticou do “racionalismo critico” de Popper, entre
outras coisas, a reducdo da problematica da ciéncia as questSes idgico-
apistemologicas e © seu “monismo metodoldgico” que tem como padrio as
ciéncias naturais e, no particular, a fisica, Para ADORNO (1973), a objetividade

cientifica alcanga-se néo sé através da reflexfio critica sobre os aspectos

conceituais, mas também sobre a sociedade em que estd inserida a ciéncia,
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Segundo HOYOS (1992), HABERMAS (1982) destaca trés tipos de

racionalidade: a técnica”, a qual estando subordinada ao interesse técnico, a
ciéncia procura explicagBes causais e tem um caréter "empirico-analitico”; a
‘praxis” constitui © seu principal pressuposto para poder conseguir ©
sntendimento das acgbes humanas. Aqui, a ciéncia tem um caréter "hermenéutico”
ou "interpretativo’; e a "instrumental”, na qual a ciéncia tem como objetivo refletir

criticamente sobre as vias da emancipacéo humana.

Para SANCHEZ GAMBOA (1987), as “abordagens critico-dialéticas”

distinguem-se por usar na coleta de dados, sem deixar de levar em conta as
técnicas estatisticas, a "pesquisa-acéo” e a “pesquisa-participante”; guestionam a
viséo estatica da realidade implicita no neopositivismo; tentam desvendar, mais
gue o conflito de “interpretagées”, o conflito dos “interesses”. Dentre as categorias
epistermnoidgicas, a concepcao da causalidade é entendida como uma interrelacéo
contraditéria entre os fendmenos (lei da interdependéncia universal), interrelacéo
do todo com as partes 8 vice-versa, da tese com a antitese, dos elementos da
estrutura econdmica com os da superestrutura social, politica, juridica e

intelectual.

Assim, a cibncia 6 um produto humano e histérico @ ndo renuncia &

origem empirica objetiva do conhecimento, & semelhanca da tendéncia analitica,

nem renuncia a interpretacéio e compreenséo fenomenoldgicas que as considera

como elementos abstratos, necessdrios a construco do conhecimento (o
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concreto no pensamento). A acdo é considerada como categoria epistemoldgica

fundamental.

Da mesma forma, SANCHEZ GAMBOA (1987) estima que as
abordagens critico-dialéticas manifestam um ‘interesse transformador" das
situaches ou fendmenos estudados, resgatando sua dimenséo sempre histérica e
desvendando suas possibilidades de mudanca. Para isso, além da formacgéo da
consciéncia e da resisténcia espontanea dos sujeitos histéricos nas situagbes de

conflito, essas abordagens propbem a participagéo ativa na organizagdo social e

na acdo politica.

Partindo dessa perspectiva, sobretudo, GOERGEN (1981) critica a
promocéo unilateral da pssquisa educacional empirica ou da pesquisa tedricae o
respectivo desligamento da préatica social, a excluso nas ciénclas socials,
incluindo a ciéncia da educacdo, da referéncia ac contexto conceitual, histérico e
social, a neutralidade axiolégica da ciéncla; a adogdo mecénica pelas ciéncias

soclais da metodologia e a concepgéo de ciéncia provinda das ciéncias exatas.

Conforme SEVERINO (1983), o mandsmo tem inspirado um nidmero
significativo de pensadores brasileiros, na construc8o de uma filosofia da
educacdo, mas esses pensadores se vinculam prioritariamenie ao campo
profissional e epistemolégico da educacgéo. Ele assevera que tanto nos classicos

do marxismo, como na Teoria Critica da Escola de Frankfurt @ em muitos
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pensadores mardistas brasileiros a questao da educacéo fica mais implicada do
que abordada diretamente. Mas, diga-se a propdsito, que ele também reconhece
que, em decorréncia de que a Teoria Critica se preocupa muito pelo resgate da
subjetividade, ela tende “a valorizar mais o papel de educacgéo no ambito da vida
social e cultural. Por isso mesmo, o8 pensadores brasileiros influenciados por

8ssa Escola j& abrem maior espago em suas obras para a tematica educacional”.

SANCHEZ GAMBOA (1987) considera que as abordagens dialéticas

prasentes na pesquisa educacional se colocam como uma das alternativas

criticas com relacdo as abordagens empirico-analiticas que tém dominado a
producéo clentifica na drea. O aumento de seu espaco na drea educacional se
deve as proprias necessidades dos pesquisadores e educadores por
compreender & explicar tanto a escola e seus processos como a sociedade em

sel conjunto.

1.4. A CONCEPCAC FENOMENOLOGICA DA CIENCIA

Referindo-se &s relagbes entre a filosofia e a ciéncia, ® em particular a

matermnatica, HUSSERL (1929), considerado por muitos como o fundador da

Fenomenologia, escreve sobre ela, entre outras linhas, ¢ seguinte:

“O que faz possivel a ciéncia, no sentido corrente, praticamente téo
fecundo, néo é por sorte a infeleccdo da esséncia, sen&o o instinto e
o método cientificos...A pesquisa filoséfica supde métodos e
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disposicbes muito distintos, por propor fins muito distintos. Néo
pretende remedar ao especialista em seu oficio, senéc tdo sé,
chegar a ter inteleccao do sentido e esséncia de seus trabalhos. Se
a ciéneia constréi teorias para resolver sistematicamente seus
problemas, ¢ filésofc pergunta qual é a esséncia da teoria, que é o
que faz possivel uma teoria em geral etc. A reflexo filosdfica
completa os frabalhos cientificos do fisico e do matematico,
aperfeiguande dessa sorte o conhecimento puro e autenticamente
teorético. A “ars” inventiva do especialista e a critica epistemolégica
do filésofo séo atividades cientificas complementares, através das
quais produz-se a plena intelecgdo tecrética, que abrange todas as
relagbes sssenciais” (HUSSERL, 1929: p. 256; Trad. do autor).

Para GORDILLO ALVAREZ-VALDEZ (1992), o método hermenéutico

de pesquisa foi iniciado j& em fins do século XIX por autores, em sua maioria

alemdes, que fentam fornecer as ciéncias socials uma base epistemoldgica
alternativa & tradicional positivista. Se as "ciéncias naturais”" se preocupam pelo
érklaren ou "explicacéo”; as ciéncias soclais, ndo se preocupam pela causalidads,
senéo pelo verstehem ou "compreensao” das intengdes das acgdes humanas e as
normas sociais que as condicionam. Portanto, para a teoria hermenéutica da

educacéo, a pratica é um pressuposto da teoria.

Entretanto, SAEZ ; GONZALEZ (1991) colocam que a principal critica
a hermenéutica provém da "Teoria Critica". Para esta Ultima, a pesar de coincidir
com a "teoria hermenéutica" na consideragédo de que a pratica educativa é uma
‘construgao”, esta tem acabado com a ilusdo do “objetivismo”, tem “superado a
coisificacéo do objeto®, mas por outro lado, tem acabado, prisioneira de outra

iluséo ao insistir em demasia no papel dos significados pessoais em educagéo,
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sscuecendo que as pralicas sducativas produzem-se num contexto social que

reduz o "libre alvedrio”.

Por sua parte, SANCHEZ GAMBOA (1987) entende que as abordagens
fenomenolégico-hermenéidicas, caraterizam-se por usar técnicas néo
quantitativas como enirevistas, depoimentos, vivéncias, narragbes, técnicas
bibliogréficas, histérias de vida e andlise de discurso; preccupar-se por uma
argumentacao mais sélida e abrangente sobre o tema como fonte de informages
e de dados, publicacbes, textos, documentos, leis eic; tentar descobrir os
pressupostos ideoldgicos implicitos nos discursos, textos e comunicages; ter
uma concepcdo da causalidade entendida como uma relagéo entre o fendmeno e
a esséncia, o todo e as partes, o objeto @ o contexio; e acreditar no processo
lGgico da interpretaco ¢ na capacidade de reflexéo do pesquisador sobre o

fenidmeno objeto de seu estudo (racionalidade pratico-comunicativa).

Para essas abordagens, a ciéncia consiste na compreenséo dos
fendmenos, pesquisar consiste em captar o significadoe dos fenbémenos, saber ou
desvendar seu sentido ou seus sentidos; a interpretacéo-compreenséo é
indispensavel 4 necessidade que os homens {ém de se comunicar com seus
semelhantes. O interesse cognitivo gue comanda as pesquisas fenomenoldgico-
hermenéduticas é a comunicaco e nas ciéncias hermenéuticas ele esta motivado
pelo desejo de comunicagéo e didloge e néo pelo dominio e controle técnico

préprio das ciéncias naturais analiticas.
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Partindo fundamentalmente do ‘existencialismo’, o homem &
considerado um projeto, ser inacabado, ser de relagdes com o mundo e com 0s
outros. Em decorréncia, a educacéo tem como objetivo desenvoiver e possibilitar
o projeto humano, criando as condigdes para que o homem consiga "ser mais'; &
a relacho dialégica entre o educador e o educando; é passar das percepgles
ingdnuas e aparentes da realidade as percepgfes criticas e desveladoras do

mundo, é conscientizar.

Uma parte dessas abordagens procura identificar a estrutura interna,

ulirapaseando a aparéncia fenoménica, entretanto, as que tém uma preocupacao
diacrénica privilegiam, na andlise, a existéncia viva e dinamica a esséncia
realizada, definida ou pré-definida. Por outro lado, outras pesquisas
hermenduticas colocam o fio condutor da interpretagéo na "estrutura encarnada’,
no acontecer ou na historia dos fendmenos ou na presenga do "simbolo

encamacdo”.

As propostas fenomenoldgicas aplicadas & educacio emergem no
contexto da organizacéo dos cursos de pés-graduagdo da PUGC-SP com a

vinculagéo de um grupc de docentes vindos da Universidade de Louvain®, que

4 SANCHEZ GAMBOA. (1987, ressalta que os professores Newton Aquiles Von Znben, Geraldo Tonaco ¢
Anténio Josquim Severino, formados em filosofia na Universidade de Louvain, & a professora Maria
Bernanda Beirdo, todos eles com experiéncia em estudos da fenomenologia, foram convidados pelo professor
Joel Martins para orgagizar o curso em Filosofia da Educagfio. Através da disciplina Fenomenologia e
Psicologia ¢ do vinculo pessoal do professor Joel Martins com instituigSes internacionais que trabathavam
essa tendéncia, a fenomenclogia foi desenvolvida também na drea da psicologia educacional.
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formacdos em filosofia comecam a estudar os fenémenos educativos, criando um
novo enfoque para a pesquisa em educagéo. Essa proposta foi sendo ampliada
na medida em que o modelo inicial de pés-graduagéo da PUC-SP foi levado pela
mesma equipe de professores & UNIMEP e & UNICAMP. Posteriormente, essa
mesma experidncia serviu para que alguns docentes e alunos da PUC-SP,
vinculados & Fundagio Carlos Chagas, contribulssem para a estruturagéo do
curso de pés-graduagio na UFSCar. Sua influéncia estendeu-se posteriorments,
nos perfodos (77-80 e 81-84), as éreas de Didatica, Metodologia do Ensino e
Pesquisa Educacional com o vinculo de professores vindos da Linglistica e da
Filosofia de tradicdo francesa e com a progressiva utilizagéo de textos de autores
como Metleau-Ponty, Althusser, Ricoeur, Gursdorf, Piaget, Verdn: Saussure, Eco,
Foucault, Elmos, Pignatari e Lajolo. Essa influéncia € maior, durante o segundo
periodo, na UFSCar na érea de Pesquisa Educacional e, durante o terceiro
perfodo, na USP nas éreas de Didética e Filosofia e na UNICAMP na éarea de

Metodologia de Ensino.

Por exemplo, desde a perspectiva “fenomenoclégica’, VON ZUBEN
(1995), tentando procurar saida as crises provocadas pela supravalorizagéo da
ciéncia e da tecnologia, destaca a importancia de novos “paradigmas”, ante os
fracassos dos “paradigmas” dominantes de resolver e explicar os problemas. Na

solugéo da caréncia radical de padrbes conceituais que possam "dar razdo do
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"projeto tecno-cientffico”, na sua opinido a Fenomenclogia tem um importante
papel a desempenhar na busca de “paradigmas” conceptuais alternativos ao

projeto “tecno-clentifico”.

Por "projeto tecno-cientifico’, VON ZUBEN (1995) entende a ordem
representada pela “tecno-ciénela” que tem tanto aspectos positivos como
negativos pelo que provoca tanto sentimentos de maravilhamento, "tecnolatria”,
como de ‘tecnofobia”, medo. Essa ordem coloca em crise tanto a existéncia do

homem como que provoca uma crise nos paradigmas conceptuais atuais. O

homem comeca sentir-se estranho no mundo, encontra-se & mercé de forcas que
o suplantam e cujo dominio the escapa das méos. Diante desta nova situagéo o
mesmo homem busca re-aprender a lidar com ela, em outros termos, tenta sentir-

8e novaments em casa.

Assim, ele cita, como para ARENDT (1983), a reconciliagio como
tentativa do homem em sentir-se novamente em casa. Nessa reconciliacdo o
homem reinventa, de certo modo, suas relagbes consige mesmo, com 08 outros,
anfim, com o mundo. Mas seré isso possivel, & até que ponto? A compreenséo, é
a maneira especificamente humana de estar vivo, porgue toda pessoa necessita

reconciliar-se com um munde em que nascem como estranhe e no qual

permanecera sempre um estranho em sua inconfundivel singularidade.



CAP. L TENDENCIAS EPISTEMOLOGICAS NA PESQUISA EDUCACIONAL 51

Da mesma forma, VON ZUBEM (1995) apoiando-se em ARENDT

(1993), fala que existe ‘uma articulagdo dialética entre conhecimento e
compreensfo”. Essa articulagho envolve trés etapas: de uma etapa de pré-
compreenséo passa-se A etapa do conhecimento objetive, cientifico e deste a
stapa de compreensdo propriamente dita. A Bicética apresenta-se como um novo
“paradigma” que pode solucionar a crise de “paradigma®, o descompasse entre a

ordem tecnocientffica e a ordem filoséfica ou propriamente ética.

Para SEVERINO (1993), a fenomenologia apresenta-se

tundarmnentalmente como uma metodologia geral do conhecimento. Mas ndo deixa
de ser igualmente um esforgo da hermenéutica da existéncia humana e, como tal,

devia abordar todas as dimensdes em que esta existéncia se manifesta.

Na sua opinifio, a fenomenologia epistemologicamente preccupa-se
pela grande influéncia da ciéncia na cultura contemporénea, o lugar das ciéncias
humanas e sua interpelacdc em torno do desenvolvimento de um projeto
antropoldgico, e por nortear as preccupagdes ético-antropoldgicas das correntes
neo-humanistas e existencialistas. Da mesma, ele destaca que a filosofia da
Educacdo de tendéncia fenomenolégica no Brasil, ndo deixa de se debrugar ante

a infludncia sdcio-ideolidgica, dentre outros, do discurso pedagdgico

RESENDE (1979) tentando compreender a importancia pedagégica da

andlise do discurso, tanto do ponto vista pratico como tedrico, destaca que para a
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fenomenologia, uma proposta simplesmente analitica apresenta-se, & primeira
vista, como problematica, duvidosa e até mesmo inaceitavel, na medida,
precisamente, em que tomassemos a palavra “analise” no sentido tomista que
muitas vezes lhe 6 dado. A andlise tomista consiste em separar, dividir, reduzindo
o complexo & simplicidade de seus elementos constitutivos., Portanto, para a
perspectiva fenomenclégica a andlise seria contréria a prépria natureza do
discurso. Mas, néo & sd a fenomenologia que rejeita o atomismo, a linglistica
também o faz. Mais do que de andlise, a fenomenologia, em sua propria

svolucéo, veio a falar de interpretacéo ou hermenéutica, Com isto, ele acha estar

igualmente tomando posicdo confrdria & postura caracteristica da filosofia
analitica que é muito mais favordvel a uma andlise formal, abstrata e légica dos

conceitos e do préoprio discurso.

1.5, A CONCEPGAO “KUHNIANA” DA CIENCIA

Apesar de que o neopositivismo tenha recebido criticas desde sua
aparicéo por parte, entre outros, de Popper, Quine, Wittgenstein, do marxismo, da
fenomenologia, da hermenéutica e da filosofia francesa, muitos autores
consideram que & na década de 80 que comecam a se difundir com maior forga,

diversas concepgdes de cléncla gue rompem radicalmente com sele.
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De forma geral, jA que enire essas tendéncias existem diferengas,
pode-se destacar que elas estdo contra o “empirismo radical® do neopositivismo,
sua concepcdo “gradualista® ou “cumulativista® do progresso cientifico, seu
desprezo da ‘metafisica” e questionam o fato de né@o levar em conta
consideragdes histéricas, sociolégicas e psicologicas no estudo do conhecimento
cientifico com as quais passa a adquirir maior forga a orientagfo historica na

filosofia da ciéncia e perdem espago os modelos “normativos” e “légicos”.

igualments, cabe salientar que as referidas concepgdes tém recebido

mdltiplas denominactes. STEPANOVNA (1974), PANIN (1981}, as denominam
como “pés-positivistas®. Por sua parte, ALVES-MAZZOTTI (1996) destaca que se
GUBA (1990) considera o "pds-positivismo" como uma versao modificada do
positivismo, entretanto, PHILLIPPS (1990) est4 contra isso porque acha que
Kuhn, Popper, Lakatos e Feyerabend desmontam os principais pilares do
positivismo. Por outro lado, ela faz referéncia a que, para LAUDAN (1980), é
incorreta essa denominagéo por ser usada sé pelos néo especialistas em
Filosofia da Ciéncia, sob o pressuposto errado de que existe uniformidade nessa
4ren. Por sua vez, a fildsofa inglesa HESSE (1974) as denomina “pds-

smpiricistas”

Muitos estudiosos apontam como o momento principal no fim do
dominio da concepcéo neopositivista da ciéncia, a publicagéo e difusao do livro “A

Estrutura das Revolugbes Cientfficas" (ERC) de T. 8. Kuhn em (1962),
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Nesse sentido, BARNES (1980) ressalta que nos estudos sociolégicos
da cidncia predominou durante algumas décadas, a perspectiva “merfoniana’, que
considerava a cidncia como uma instituicdo social com um ethos préprio.

“S6 nesta (ltima década tem-se debilitado o monopdlic desse
enfoque. Seus pressupostos tedricos tem sido questionados desde
vérios pontos de vista diferentes, em artigos de Mulkay, Downey e
Barnes e Dolby. Ao mesmo tempo, tém aparecido perspectivas
tedricas alternativas ¢ tem aumentado o interesse pelas questbes
culturais, de modo que agora esse campo & mais vasto, mas
teoricaments menos unificado que antes. A descricéo da ciéncia por
Kuhn (quer consideremos como um item importante no processo de
compreensdo da ciéncia tal como é, e néo como "deveria® ser) abre
o caminho para uma nova e mais profunda apreciag8o de seus

processos internos. Ao mesmo tempo, revela por contraste até que
ponto & atual andlise sociolégica da ciéncia depende de um modelo

empirista preconcebido da afividade cientifica” (BARNES, 1980.:
n.12).

VAN GELDER (1996), comentando a obra de Kuhn antse o seu
falecimento, diz que a ERC destronou a concepgao que defendia que a mudanga
cientffica era um processo estritaments racional. Kuhn influenciou néo somente
filésofos, sendo também economistas, historiadéres, sociblogos e geb6grafos. Ele
coloca que Kuhn fol autor ou co-autor de 5 livros. Uma de suas principiais teses &
que a ciéncia ndo funcionava através do movimento cumulativo de conhecimento.
Na ciéncia acontecem freglentemente uma série de pacificos perfodos
interrompidos esporadicamente por revolugbes. E nessas revolugbes, que um
mundo conceitual é substituldo por outro. Da mesma forma, para ele o clentista
tipico n&o 6 objetivo, um livre pensador e cético. Nos periodos de “ciéncia normal®
os cientistas tendem a resistir s pesquisas que podem significar um noveo

paradigma. Ele traca as origens da concepgéo ‘kuhniana” da ciéncia em 1947,
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guando trabalhou no seu doutorado em fisica em Harvard. James Conant diz para
ele ministrar aula de ciéncia para pés-graduandos, a maioria em Humanidades. O
foco fol um estudo de caso histérico. Kuhn diz que mais tarde que ele nunca leu
um velho documento de ciéncia e que a Fisica de Aristételes néo foi pior que a

de Newton, sendo simplesmente diferente.

Outra opinido importanie a ser levada em conta, 6 a de HACKING
(1985), que considera que Kuhn foi 6 um dos vérios autores, entre eles

Feyerabend, que comegaram a desenvolver um enfoque "historicista” da filosofia

da ciéneia durante os anos 50. Outro deles foi HANSON (1958) que postula que
todos os termos estéo "carregados de teoria” e portanto que nédo existe coisa que
possa chamar-se de "observacio pré-tedrica”. De igual modo, PALTER (1956) e
TOULMIN (1958) foram outros que impuisionaram o desenvolvimento da

concepcéo "histdrica” da ciéncia.

Para KUHN (1975), os “paradigmas” séc as realizagbes cientificas
universaimente reconhecidas qgue durante algum tempo, fornecem problemas e
solugbes modelares para uma comunidade clentifica. Os “paradigmas” s&o a base

dos compromissos de grupo.

Na opinido do propric KUHN (1975), o conceito de “paradigma” deve
muito aos conceitos de FLECK (1986) de “estilo de pensamento “ e “coletivo de

pensamento”. Em sua obra publicada por primeira vez na década de 50, ele critica
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os “convencionalistas” e aos seguidores de Mach por ndo levar muito em conta ou
insuficientemente, o condicionamento histérico-cultural da suposta eleicéo
epistemologica das possiveis convengbes. Com relagio a tais conceitos esse
autor escreveu:

“existe uma conexdo de estilo entre muitos -sendo todos- o0s
conceitos de uma época, embasada na influéncia reciproca. Por isso
pode-se falar de um estilo de pensamento que determina o estilo de
cada conceito..a existéncia de um estilo de pensamento faz
necessério, & inclusive imprescindivel, a construcéc do conceiio de
“coletivo de pensamento”. Quando se dirige a atengéo para 0
aspecio formal das atividades cientificas, ndo se pode deixar de
observar sua estrutura social. Enconiramos um esforgo organizado
do colefivo que abarca a diviséo do frabalho, colaboragéo, trabalho
de preparagdo, ajuda técnica, intercémbio reciproco de idéias,

polémicas ete” (FLECK, p. 55, 58; Trad. do autor).

De igual modo, KUHN (1975) reconhece a influéncia dos franceses G.
Bachelard ® A. Koyré com relagdo a sua desconfianca da concepgéo
“curnulativista® do progresso cieniffico; & o reconhecimento da relevancia
heuristica que possuem aqueles fatores metafisicos ou ideolégicos na génesis

das teorias clentlficas.

MURGUEZA (1975) destaca que se para Popper a epistemologia deve
estar divorciada de quaiquer classe de consideragdes psicoldgicas e socioldgicas
acerca da ciéncia:

“Kuhn refere-se a slas com muita freqiéncia, desde a psicologia
svolutiva de Piaget & pesquisa das condicionantes psiquicas da
criatividade clentifica, desde a histéria social estilo Bernal ao estudo
da organizacéo das comunidades cientificas no plano institucional.
Kuhn reconhece também a infludncia da chamada visdo pragmatica
da ciéncia de Quine em seu pensamento” (MURGUEZA, 1975: p.11;
Trad do autor).
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Na concepcio “kuhniana”, o centro constituiu o termo "paradigma” que
sho os “padrbes” ou “modelos’ de solugdo de problemas. KUHN (1975) no
Posfacio de 1969, respondendo as criticas sobre o grande numero de sentidos
em que & usado o termo “paradigma”, afirma que "qualquer que seja o numero, os
usos de "paradigma’ no livro dividem-se em dois conjuntos, que exigem nomes e
diferentes discussdes separadas. Um sentido de "paradigma” é global, abarcando
todos os empenhamentos partilhados por um grupo cientifico; o outro isola um
género particularmente importante de empenhamento, e é assim um subconjunto

do primeiro. No livro, o termo “paradigma” aparece em proximidade estreita, tanto

fisica como légica, da frase "comunidade cientffica”. Um paradigma é o que os
membros de uma comunidade cientffica, e sé eles, partitham. Reciprocamente, é
a respectiva possessao de um paradigma comum que constituiu uma comunidade
cientifica, formada por sua vez, por um grupo de homens diferentes em outros
aspectos. Para se explicar convenientemente o termo "paradigma’, devemos,
primeiro, reconhecer que as comunidades clentificas tém uma existéncia
independente. Nesta concepco, uma comunidade cientifica consiste nos
praticantes de uma especialidade cientifica. Unidos por elementos comuns da
respectiva educac@o e aprendizagem, véem-se a si mesmos e s&o vistos pelos
outros como 08 responsdveis pela prossecugiio de um conjunto de objetivos

particulares, incluindo a formacgéo de seus sucessores”.

E gracas ao conceito de “paradigma” que fala, enire outros conceitos,

de "comunidade cientifica®, "ciéncia normal®, "ciéncia extraordinaria’, “crise”,
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"revolugdo cientifica’, “incomensurabilidade" e periodos “pré-paradigmaticos™ e

"naradigmaticos”.

Na prépria pesquisa educacional, na atual década, tem aparecido
diversos autores que usam o termo “paradigma’. Por exemplo, ¢ estudioso
americano HUITT (1995} aplicando a idéia "kuhniana" de paradigma & educacéo,
salienta que os paradigmas (educacionais) séo exemplos aceitos da atual pratica
{educacional), os quais Incluem leis, teorias, aplicagfes e instrumentos que, ao

mesmo tempo, fornecem modelos, e tradigbes coerentes de prética e de pesquisa

{educacionais). Por sua parte, para GOLDMAN (1996) a imagem tradicional de
educacio, é onde subsidiar aos alunos conhecimentos e desenvolver
capacidades intelectuais que melhorem e aperfeicoem seus conhecimentos e
habilidades adquiridos. Para ele, isso ndo esgota os objetivos da educagéo mas é

a concepcdo mais divulgada e ndo encontra razdo para abandoné-la.

De acordo com OLIVE (1990), as andlises filoséficas da ciéncia e seu
desenvolvimento tém sido fortemente marcados nas trés Gltimas décadas pelas
idéias que T. 8. Kuhn expressou na ERC, mas elas deram lugar a uma
controvérsia, que ainda continua, acerca dos modelos que melhor podem dar
conta do processo de desenvolvimento cientifico, incluindo de maneira importante
os problemas acerca dos processos de validaglo e aceitagio do conhecimento

cientifico.
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Um importante estudioso do conhecimento cientifico e critico de Kuhn,
gue a partir dos anos 60 comegou a ter grande repercusséo, foi lmre Lakatos
(1922-1974). Ele é conhecido fundamentalmente por sua teoria “programas de

pesquisa cientifica”.

Na opinido de LAKATOS (1987) o método de falsificacéo e os
“experimentos cruciais” popperianos néo servem para demarcar entre a ciéncia e
a *pseudociéncia®, j4 que os cientistas ndo abandonam simplesmente suas teorias

porque estas sejam contrariadas pelos fatos. Nesse sentido, ele sustenta que

axiste uma série de "cinturbes defensivos® antes de se poder fazer um buraco na

hipéteses fundamentais dos “programas de pesquisa’”.

Ele tentando superar, fundamentalmente, as concepghes de Popper e
Kuhn, propbe a “metodologia dos programas de pesquisa cientifica’. Para esse
modelo, a unidade descritiva tipica das grandes realizagbes cientificas néo é uma
hipétese isolada, sendo um programa de pesquisa. A ciéncia ndo é s6 ensaios e
erros, uma série de conjeturas e refutagdes. A ciéncia newtoniana por exemplo,
nfdo é s6 um conjunto de qualro conjeturas (a trés leis da mecénica e a lei de
gravitacho). Essas quairo leis constituem o "nicleo firme® do programa
newtoniano. E por outro lado, esse nlcleo 'firme" estd fortemente protegido
conira as refutagbes mediante um grande “cinturdo protetor" de hiplteses
auxiliares. E, o que é mals imporiants, o programa de pesquisa tem também uma

heuristica, isto é, uma poderosa magquinaria para a solugéo de problemas que,
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com a ajuda de técnicas matemdticas sofisticadas, assimila as anomalias e

inclusive as converte arn evidéncia positiva’”.

Ainda nessa linha, Lakatos aponia que todo “programa de pesquisa
cientifica”, tem passade por problemas sem solucionar as anomalias que os
contrariam. Como exempios de “programas de pesquisa cientifica”, ele menciona
o da “teoria da gravitagdo de Newton”, a ‘teoria da relatividade de Einstein”, a

'mecanica quantica’, o "mandsmo” e o "freudismo”.

Entdo, como Lakatos estabelece que um programa é mais progressista
que o outro, j& que os critérios de verificagéo e falsificacéo estio errados? Para
ele, os critérios de progresso dos “programas de pesquisa cientifica” estdo em
sua capacidade de prever fatos®. Para ele, o que carateriza a conduta cientffica é
um determinado ceticismo inclusive para as teorias mais estimadas. LAKATOS
(1987) menciona P. Feyerabend com seu “anarquismo metodoldgico”, como um
dois representantes mais famosos do ceticismo contemporéneo. De sua opinido
originaram-se de um ceticismo acerca do desenvolvimento da mecénica quéntica.

Sua afirmacéo mais conhecida esta na obra "Contra 0 método”.

¥ Para aprofundar na feoria “lakstosiana™ da ciéncia, ver emire outros, os livios COHEN, R. S
FEYERABEND, P, K.; WARTOFSKY, M. W, Essays in memory of Imre Lakatos. Dordrecht: Reidel, 1976;
RADNITZEL G. et al. Progreso v racionalidad en la ciencia. Madrid: Alianzs Editorial, 8. A., 1982 ¢
GAVROGLU, K (ed.). Imre Lakatos and theories of scientific changes. Dodrecht: Kluwer, 1989, Boston
Studies in the Philosophies of Science. (vol. 111), ¢ KOETSIER, T. Lakatos’ philosophy of mathematics: a
historical approach. Amsterdam: North-Holland, 1991,
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Para CLARK (1994), Lakatos com seus “programas de pesquisa
cientifica estava criticando o enfoque psicolégico de Kuhn. Lakatos foi um grande
defensor do "realismo® e da "racionalidade’, @ n&o do relativismo. Além disso,
para ele o progresso da ciéncia se realiza através da sucessiva substituicdo de

teorias velhas por novas®.

Por sua parte, BUNGE (1984) considera que o© conceito de “paradigma”
néo é novo, j& era conhecido no século XVIHI, mas é com Kuhn que se toma

popular. "Kuhn teve o mérito de chamar a atencéo sobre estas idéias. O que

continua sendo problematico s&o suas nogoes de "marco conceitual" e de
"revolugdo”. Nenhuma dessas nogdes t8&m sido esclarecidas rigorosamente, seja

por Kuhn, seja por seus seguidores ou criticos.

Criticando Kuhn, que considera a "pesquisa extraordindria” como
sindnimo de "revolucéo cientffica”, Bunge afirma que esse tipo de pesquisa pode
ser, também, "contra-revoluciondria”, ou seja, pode significar determinado retorno
conceptual, Segundo ele, a coniribuicdo mais importante de KUHN (1975) é
considerar que os dados negativos sdo utilizados de mansira diferente na

pesquisa “normal” s na “extraordinaria”. Na primeira, trata-se de néo afetar o

% Ao leitor interessado em combecer mais sobre as controvérsias entre Lakatos, Popper, Kuln, Popper,
Feverabend recomendamos wr LAKATOS, §; MUSGRAVE, 1. A Critica ¢ o combecimento. FEssa obra
“cldssica” revne os trabaihos do Congresso celebrado em 1965 em Londres que feve como objetivo principal
discutir a teoria “kubnians” da ciéncia.
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marco conceitual dominante, entretanto, na segunda empregam-se esses dados

para minar o marco conceitual dominante.

Neste sentido, se para KUHN (1975) as revolugdes cientificas
constituem a passagem de um paradigma para outro, em BUNGE (1984) um
projetoc de pesquisa constitui uma revolugdo epistémica quando (1) implica
afastamento em alguns dos componentes do projeto existente (ndo em todos) e,
(2) inaugura uma nova area de pesquisa, sem cortar seus lagos com todos os

existentes. Bunge aponta como revolugbes “epistémicas”, as realizadas por

Newton, Darwin, Maxwell, Boltzmann e Cantor, j4 que mudaram radicalmente o

astilo de pensamentc e suas idéias tém prevalecido por muito tempo.

Em relagéo a novidade ou ndo da palavra “paradigma”, podemos dizer
de passagem que GOBLOT (1842) salienta que essa palavra é usada por Platéo
para designar os tipos imutdveis e perfeitos dos quais as coisas sensiveis séo,
como imitagBes imperfeitas e fransitérias. J4, SULLIVAN (1993) aponta que o
conceito de “paradigma” tem muita semelhanca com os de “perspectivas” de
MEZIROW, episteme de FOUCAULT, habitus/ffield de BOURDIEU, “programas de

pesquisa” de LAKATOS, networks de HESSE e webs of bslief de QUINE.

Cabe destacar, com relacdo a recepgdo da concepcgéo “kuhniana” da
ciénela nos meios académicos do “bloco socialista”, que diversos estudiosos

conheciam e criticaram a mesma. MARKOVA (1994) faz referéncia as mudancas



CAP, I TENDENCIAS EPISTEMOLOGICAS NA PESQUISA EDUCACIONAL 63

na fllosofia @ na sociclogia da ciéncia com Kuhn, Lakatos e Feyerabend e sua
repercussdo na filosofia mandsta. Entretanto, HABERMAS (1990} reconhece que
a controvérsia entre Popper e Kuhn, contribuiu muito para que ele retomasse

consciéncia da dimenséo hermenéutica da ciéncia.

STEPANOVNA (1994) ressalta que, contrariamente a idéia popular, na
Unigo Soviética ndo desconheciam-se as tendéncias dos estudos sobre a ciéncia
no Qcidente, Nesse pafs muitos estudiosos ocidentais de filosofia e idgica da

ciéncia foram traduzidos e publicados entre os anos 60 e 80, como por exemplo L.

Witigenstein, R. Camap, H. Reichenbach, A. Tarski, N. Heisenberg, B. Russell, F.
Frank, A. Grunbaum, T. 8. Kuhn, 1. Lakatos, P. Feyerabend, M. Bunge, K. R.
Popper, M. Polanyi e outros. Inclusive, os contatos com colegas do Ocidente no

campo da l6gica e da filosofia da ciéncia, foram mais intensos que em ouiros

CAMpPOS.

A partir de um apanhado geral no capftulo, destacamos que existem
diferentes concepcdes acerca do que seja a epistemologia. De igual forma,
partindo de que SANCHEZ GAMBOA (1987) identificou trés abordagens
dominantes na pesquisa educacional pés-graduanda, aprofundamos em sua
concepcdo de ciéncia. De igual modo, conseguimos cbservar que representantes
das maie diversas apontam a importdncia de Kuhn para a critica do

neopositivismo, do ahistoricismo, do realismo ingénuo etc.



CAP. I. TENDENCIAS EPISTEMOLOGICAS NA PESQUISA EDUCACIONAL 64

Mas, como se manifestou a influéncia de Kuhn nas teses de doutorado
estudadas, quais foram suas tendéncias e especificidades, em que coincidem ou
ndo com a tendéncias internacionais e nacionais? Levando isso em conta, no
préximo capitulo estudaremos como as teses de doutorade abordaram a

concepcao de “paradigma” de Kuhn.



CAPITULO Il
A CONCEPCAO KUHNIANA DE PARADIGMA E AS TESES DE

DOUTORAMENTO DA FE/UNICAMP

A concepcio “kuhniana” da ciéncia tem como conceito principal o de
“naradigma”, a parlir dele constrcem-se, entre outros, os de “ciéncia normal”,
“crise” & “revolugdo cientlfica”. Levando isso em conta, neste capitulo abordamos
o tratamento dado a esse termo nas teses estudadas da FE/UNICAMP. Desta
mansira, no primeiro item nos detemos nas formas como as tese abordaram a
definicio “kuhniana” de ‘paradigma”. No segundo item, analisamos & relagéo
filosofia - ciéncia, questio considerada chave para epistemologia da pesquisa
educacional. Por fim, no terceiro item, discutimos sobre o papel dos “paradigmas”
na manifestagio do “dogmatismo” nas comunidades académicas, entendendo
este ndo somente como a defesa de “verdades” e “teorias” imutaveis, mas
também como expressdo do “relativismo” e “subjetivismo” que paradoxalmente

podem se converter em postura dogmaéticas.

2.1, O PARADIGMA COMO MODELO

Como mostramos no capitulo anterior, Kuhn estd entre os mais
importantes estudiosos da ciéncia das Ultimas décadas. Isso deve-se sobretudo a

que sua concepcdo da ciéncia, a qual tem como centro o termo "paradigma”,
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constituiu uma critica radical do até entéio predominante neopositivismo, inclusive
na pesquisa educacional. Kuhn critica dessa perspectiva, dentre outras idéias,
sua visdo ‘'logicista® da ciéncia, sua concepgdc ‘"cumulativista® do
desenvolvimento da ciéncia®, seu menosprezo pela "metafisica’, sua distorgéo da
relagéo entre teorfa e experimento, considerando este Gitimo como o decisivo
nessa relagdo e a supersimacéo do “contexto de justificagée” das teorias
cientificas, em detrimento do “contexto da descoberta”™. Como vimos no capitulo
anterior, & continuaremos colocando ao longo do trabalho, suas idéias tém

influfdo nas concepcbes das estratégias de pesquisa, da verdade, da relagéo

teoria - experimento, da relaco ciéneia - sociedade efc.

Qutro de nossos alicerces, estd em considerar que entre a
epistermnologia e a pesquisa educacional existe uma relagdo de longa data, e
sobre a qual j& discorremos, de certa forma, no capitulo anterior. As
consideracbes anteriores nos motivaram indagar sobre o ftratamento da
concepcio “kuhniana” de ciéncia na produgio de teses de doutorado da
FEMUNICAMP®, @ em particular nas 9 teses de doutorado estudadas. issc pode
contribuir para identificar qual é o "estado da arte" nessa unidade do estudo dos

fundamentos tedrico-metodoldgicos da pesquisa educacional.

Entre os trabalhos pioneiros na pesquisa educacional que abordam a
concepcdo “kuhniana’ da ciéneia, estdo os de SIEGEL (1970), MACNAMARA

(1979), FENELL (1979), PHILLIPS (1981) e SHULMAN (1982). SAEZ;
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GONZALEZ (1991) colocam que o trabalho também pioneiro de THUTHILL;

ASHTON (1983), destaca a importancia do termo "kuhnianc" de "paradigma” para
o estudo da educaglo. Assim, esses autores concebem os "paradigmas" como
"sstruturas de racionalidade” efou "marcos de referéncia’ nos quais inspiram-se
as diversas correntes, tendéncias ou orientagées pedagdgicas. Sac plataformas
conceifuais relativas & realidade educativa e desde as quais mantém-se, explicita
ou implicitaments, determinados supostos tedricos e determinadas metodologias

de trabalho e pesquisa.

Na pesquisa educacional no Brasil, na atual década de 1980, é que
percebemos que estd ganhando um importante espago, a discuss@o sobre a
concepg@o 'kubniana® da ciéneia. Uma das principais orientacbes dessas

uf

pesquisas estd no emprego do termo "paradigma®’. Em razdo disso, a presente

pesquisa procurou identificar, em primeiro lugar, ¢ tratamento desse termc

? Entre as obras que trabalham nessa direciio, podemos citar os de ASSMANN, H. paradigmas educacionais
e corporeidade. Piracicaba: UNIMEP, 1994; DOMINGUES, J. 1. Interesses humanos e paradigmas
curriculares. In: Revista Brasileirs de Estudos Pedagbgico. 67 (156), p. 351-366, maio (agosto, 1986);
COSTA, M. C. V. Pesquisa em educagio: concepglio e ciéncia, paradigmas tebricos e o desafio da produgio
do conhecimento. ANPE4, Caxambu/MG, 1993; OSORIC MARQUES, M. Os paradigmas em educagio.
Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos, Brasilia, Vol.; 73, N° 175, p. 547-565, set./dez, 1992; RUBIM,
A. A. Como falar em Paradigmas da Bducagiio. Revista Brasileira de Hstudos Pedagdgicos, Brasilia, V. 74,
N® 177, p. 425-436, maio/ ago. 1993; MAZZOTTI, T. B. Data Venia: Comentérios sobre “Como Falar em
Paradigmas da Educagio”. Revista Brasileira de Estudos Pedag6gicos, Brasilia, 74, N° 178, p. 681-700,
set./dez. 1993; DEMO, P. Crise dos paradigmss da Bducacio Superior. Educagio Brasileira. Revista do
Conselbo de Reitores das Universidades Brasileiras. Brasflis-DF, Vol. 16, N° 32, jan.fjulh. 1994;
BRANDAO, Z. (orga.). A crise dos paradigmas ¢ a educaciio. Sfo Paulo: Cortez Fditora, 1994; ALVES-
MAZZOTTI, A. J. O debate atual sobre os paradigmas de pesquisa em Educagfio. Cadernos de Pesquisa, Séo
Paulo, N 96, p. 15-23, fev. 1996; DEMO, P. Crise de paradigmas no ensino superior. In BEducacio
Brasileira, 1994; ¢ CARVALHO, A. M. P. Paradigmas ¢ métodos de investigaciio nas priticas de ensino -
aspectos metodologicos. VII Encontro Nacional de Diddtica ¢ Prética de Ensino. Goisnia. 1994; p. 79-90.
(vol. 2)
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apresentado nas teses de doutorado selecionadas por ter a concepgéo “kuhniana”

da ciénecia como referencial tedrico.

No estudo constatamos que a tese de doutoramento de PINTO,
defendida no ano 1992 (ver Anexo N°1), quase 29 anos depois da primeira
oublicagio d e seu livro "A Estrutura das Revolugdes Cientificas(ERC) fol a
primeira na producéo de teses de doutorado da FE/UNICAMP que utilizou como

referencial o termo “kuhniano” de “paradigma”.

PINTO (1992) diz que para KUHN (1975) os “paradigmas” séo
realizagbes cientfficas que constituem padres de problemas e de solugdes para
uma comunidade clentifica. Aplicando essa perspectiva a relacéo professor-aluno,
ele sustenta que, tradicionalmente, o “paradigma didético" tem come fim a
informagéo. Nesse esquema, o professor é o elemento central e sua fungéo
principal a de subjugar os alunos através da avaliagéo seletiva, menosprezando a
subjetividade e a experiéncia extra-escolar. Para superar isso, ele propde uma
pedagogia polftica, entendida como "o conjunto das orientagbes pedagégicas que

podem se estender a todos os cidadéos”.

Referindo-se também ao conceito de “paradigma”, MONTEIRO (1895},
em sua tese de doutoramento (ver Anexo N°1), salienta que a palavra
“saradigma” deriva da grega “paradeigma”, que significa padréo ou modelo. Para

essa autora, na filosofia de Platdo o "'mundo das idéias” era o “prototipo” do
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mundoc sensivel em que vivemnos. Na bibliografia brasileira consultada,
constatamos que essa afirmagéo coincide com as de OSORIO MARQUES (1992),
pesquisador do CNPq e GRINSPUN (1994), professora da UERJ, que defendem
essa mesma idéia. Por outro lado, cabe lembrar que jd no capitulo primeiro
salientavamos que o termo “paradigma” como tal ndo era novo, a novidade em

KUHN (1975), era que o colocava como centro de sua concepcéo da ciéncia.

MONTEIRO (1995) sustenta também que foi T. S. Kuhn quem primeiro

utilizou sistematica e conscientemente o termo “paradigma” ac colocéd-lo como

60 chave de sua concepcéo da ciéncia. Essa autora ressalta que para Kuhn os
‘paradigmas” s@o realizagbes cientfficas, universalmente reconhecidas qus,
durante um periodo de tempo, fornecem problemas e modslos de solugéo, e
tradictes de ensino e.p@squisa para as comunidades cientfficas. Por exemplo, as
astronomias “ptolomdica® e “copernicana”, as dindmicas “aristotélica® e

‘newioniana”, a dtica corpuscular e ondulatéria e outras tradigdes cientificas.

Usande ¢ termo “paradigma” como sinénimo de concepcdc ou
perspectiva, ela destaca que o paradigma “holista” cpée-se & predominante
concepgao “separatista” da realidade. Em seu parecer, o “holismo® néo é uma
teoria completamente definida, mas constitui uma visdo unificada, em niveis
variados, que integram harmoniosamente muitas colocagdes centrais em uma
visao "global® da unidade. Em outros termos, no “paradigma holistico”, nada pode

ser visto isoladaments, tudo refiete e influéncia tudo. Mas, ao invés de elementos
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rigidos interligados de forma "linear", as coisas sdo como séo, em virtude de suas

inter-conexdes em vérios niveis @ em multiplas dimensdes.

Na sua opinido, no paradigma “holista” confluem conhecimentos da
Fisica, Quimica, Biologia, Educacdo, Medicina, Epistemologia, Filosofia,
Feonormia ete. De igual modo, para ela a abordagem “holistica” apesar de néo
negar o antigo paradigma, ndo é uma mistura de varias disciplinas, nem se
apresenta como uma nova tendéncia filoséfica ou religiosa. O “holismo” tenta

estimular o encontro enire as tendéncias J4 existentes na busca de solugdes para

os problemas especificos da época atual, considerando a experiéncia do
passado. Esse encontro enire as correntes, em busca de solugbes se torna

impraticAvel sem a participagéo da Educagéo.

Ela ressalta também que para CREMA (1989) o “paradigma” também
constitul um "sistema de aprender a aprender®, portanto determina o0 processo
futuro de aprendizagem. Aqui convém, que apesar de que n&o duvidamos que
essa colocacho, tem sua parte de razao, consideramos apresentar ao menos uma
objecéo: o paradigma também influi no processo passado de aprendizagem, j&
que se aprofundamos retrospectivamente podemos constatar que os “paradigmas”

tém um papel chave nos processos passados & atuais de aprendizagem.

Indagando ainda sobre o tratamento do conceito de “paradigma’,

reparamos também que MIGUEL (1993), em sua tese de doutoramento (ver
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Anexo N°1), salienta que designara com o conceito “kuhniano” de "paradigma® os
diferentes "conjuntos de idéias coerentements articuladas que acabaram por
condicionar a sua forma de pensar a pratica educativa em matemética e de

organizé-la, no sentido de operacionalizar os ideais a ela subjacentes”.

Para ele, na reconstituicdo da histéria da Educacéo Matemética, é
importante levar em conta esse termo. Partindo dessa perspectiva, ele distingue
oito paradigmas na histéria da Matematica: o "paradigma do formalismo

pedagagico cléssico, o "paradigma do formalismo pedagégico enciclopédico”, o

“paradigma do ativismo pedagdgico’, o "paradigma do formalismo pedagégico
estrutural®, o ‘paradigma do fabilismo pedagbgico’, o ‘paradigma do

construtivismo pedagégico®, o "paradigma cultural" e o "paradigma histérico".

Ao mesmo tempo, MIGUEL (1993) adverte para o fato de que embora
no programa amplo de pesquisa no qual participa, séo estudados todos esses
paradigmas, na sua tese, @ em particular na segunda parte denominada "2°
Estudo®, somente aborda a constituigdo e caracterizacéo do "paradigma do
formalismo pedagégico classico”. FEle menciona entre seus principais
representantes Bourbaski, Pitagoras, Platdo e Euclides, que com suas

concepgdes filosdficas influiram na Educagéo Matematica.

Em face da tarefa de definir esse paradigma da Educacéo Matematica,

MIGUEL{1993) afirma que séo “formalistas filoséficos” todos os que, em filosofia
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da matemdtica, sustentam o ideal de sistematizacdo dedutiva da matematica, de
forma tal que definigbes, regras de inferéncia, axiomas e teoremas, constituam um
sistema dedutivo, e 08 que em relacéo a natureza do conhecimento matematico
consideram aos axiomas de um sistema dedutivo como verdades evidentes efou
necessdrias. Isto é, ele acredita que :
"sfo duas as atitudes que os formalistas poderiam assumir perante
os teoremas do sistema: ou s8o verdades absolutas decorrentes do
cardter "evidente® ou "necessdrio" dos axiomas ou, sdo verdades
relativas, que variam em fungdo do conjunto de axiomas
selecionados. Em ambos os casos garanta-se a infabilidade do

conhecimento matematico porque é obtido e assentando na
metodologia igualmente infalivel do dedutivisme" (MIGUEL,1993: p.

117).

Ao mesmo tempo, ele argue que o "formalismo pedagdgico®, no sentido
amplo, § a tradigio educativa em matematica que "extermina consciente ou
inconscientemente o significado e o sentide do conhecimento que busca
transmitir, gerando nos alunos a sensagao de que "o Unico sentido de um ato esta
no préprio ato'. Ele situa as primeiras manifestagbes desse formalismo no
comentério de lsalas (século VIl a. ¢.) de que “o ato de jejuar havia se afastado

do significado ético do ato".

Considerando o anterior, MIGUEL (1993) afirma que o “formalismo
pedagbgico”, ndo dé a importéncia correta ac contexto em que o conhecimento é
produzido, adquirido e ensinado e ac papel do sujeito, que estd permeado por
suas condigdes afetivas e sociais, no conhecimento. Entéo, por qué usar o termo

"naradigma do formalismo pedagégico filoséfico"? Ele expbe que embora as
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diferentes versfes do “formalismo filoséfico’, tenham se constituido
historicamente mais por razfes de ordem estritaments metodoldgica ou mesmo
polftico-epistermolégica que por pedagdgicas. Na sua opinido, a analogia que
estabelece entre ambos formalismos ndo é arbitraria pois eles tem como
paradigma ou perspectiva comum, ¢ menosprezo do papel do contexto, ora no

ensino, ora na matematica.,

Assim, a referida analogia para MIGUEL(1993) deve-se a que tanto o

Hormalismo pedagégico™ o qual, dissocia a aglo de seu significado e do seu

sentido, como o “formalismo filosdfico” o qual se fecha na sua “torre de marfim" do
“ormalismo matematico”, excluem, por ndo serem pertinentes, os problemas do
‘significado™ do valor, da natureza das leis matematicas e, como problema

especifico, a relagéo da matemética com o mundo.

Nessa linha de andlise néo é a toa que ele postula que os estilos de
prética educativa dos “formalismos pedagdgicos” em matemdtica, em todos os
graus de ensino, tém-se caracterizado e com mais vigor a partir de finais do
século XVIll, quando o ideal educacional de universalizagdo do ensino se difunde
por quase todo o mundo ocidental peia énfase na quantidade de conhecimento a
ser transmitido, pela presenca massiva de processos, técnicas, regras, férmulas e
algoritmos no que se refere ao ensino de Aritmética e da Algebra e pela
preocupagéo obsessiva com o rigor da exposiclo desligada da tentativa de

procura consciénte de rigor no que se refere ao ensino de geometria. De igual
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modo, sssas orientacbes caracterizaram-se pelo esfacelamenio do conteiddo em
compartimentos incomunicéveis, pela dominéncia do detalhismo, pela quase
auséncia de aplicagbes do conhecimento matemdtico as oufras éreas cientificas e
tecnoldgicas e pela neutralidade do  conhecimento  matematico.
Consequentements, sssa perspectiva recusa de apresenta-lo em sua dindmica

historico-social.

Para MIGUEL (1993) essas tradicbes de Educagéo Matematica foram

hegemdnicas néo porque refietissem corretamente o processo de constituicdo da

matematica, mas porque assoclaram-se com o “formalismo filos6fico” que teve

uma grande influéncia no processo de ensinc e nas concepgdes dos professores

e dos estudantes. £ por isso que a Educacio Matematica:
“passou a se justificar pela crenga reacionaria e militaresca mas nem
por isso, ou justaments por isso, menos "eficaz" em seu poder
disciplinador da mente humana, sendo um objefo atingivel apds um
desligamento compulsério do produto do conhecimento do seu
processo de produgho e, consequentemente, da destruico de sua
rede de significagdes através do treino, do exercicio e da repeticéo
obediente" (MIGUEL, 1993: p. 110).

Esse autor considera que uma via para superar ¢ menosprezo do
contexto social na Educaco Matemdtica, estd em levar em conta a posicéo de
ZUNIGA (1987) que questiona as concepgdes convencionalista ou sintética,
elaborada pelo Circulo de Viena, a axiomética, a platdnica, a construtivista e a

empirista classica. Ele considera que as referidas concepgbes podem e devem,

atualments, ser questionadas e, embora ndo exista ainda uma nova visdo da
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matematica gue as substitua, as velhas categorias dicotdmicas tomadas de
empréstimo as cléssicas teorlas do conhecimento, tais como aquelas do apriori/
aposteriori ® do "analitico-sintélico", devem ser abandonadas e substituidas por

novas idéias e métodos e por novas atitudes filoséficas.

ZUNIGA (1987) propde uma “Nova Filosofia da Matemética” que tem
come idéias fundamentais as seguintes:
1- nas matematicas existe um pluralismo tedrico, ou seja, é errada a idéia de que

existe uma unidade entre os diversos campos distintos da matematica;

9. o defesa do cardter emplrico das mateméaticas
3- o conhecimento é resultado da sintese "dialética" de trés fatores de grande

importéncia; o sujeito, a sociedade e o objeto material.

Aqui queremos sublinhar, que na realidade, 0 menosprezo do papei do
contexto no ensino, e em particular em seus "paradigmas" e "tradigbes", néo t1ém-
se manifestado exclusivamente na Educacdo Matematica. Por exemplo,
BERNSTEIN (1990}, destaca que o discurso pedagébgico no ensino da Fisica é
um principio de recontextualizagéo que transforma o real em virtual ou imaginério.
Nesse sentido, o discurso pedagégico é também regulativo, o que exemplifica
através da aprendizagem da Fisica no segundo grau. A Fisica é sobretudo um
discurso recontextualizado. £ o resultado de principios de recontextualizacéo que
tem selecionado e deslocado do que poderiamos chamar ¢ "campo priméric” da

producdo do discurso e realocado e reenfocado no "campo secundério” da
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reproducéo do discurso. Nesse processo, a Fisica experimenta uma complexa
transformagcéo, de um discurso original para um discurso virtual ou imaginério. As
regras de selecdo, seqliéncia e ritmo (a taxa da aquisicéo esperada das regras de
seqliéneia) ndo podem derivar-se de certa [égica interna a Fisica nem a partir das

préticas de quem a produz. As regras da reprodu¢éo da Fisica séo fatos sociais.

De igual forma, é importante nessa linha levar em confa o argumento
de HABERMAS (1990} de que a pesquisa é uma instituiclo de seres humanos

gue atuam juntos e que falam enire si @ como tal determina, através da

comunicacdo dos pesquisadores, aquele que pode aspirar “eoreticamente” a
validade. O requisito da observagéo controlada come base para as decisdes
concernentes a_validade de quais séo legais, pressupde j4 uma intelecgéo prévia
de cerlas normas soclais, Néo basta com conhecer o objetivo especifico de uma
pesquisa e a relevincia de uma observagéo “de cara " ha determinadas
hiptteses. Para poder saber a que refere-se a validade empirica dos enunciados
de base thé que se entender o sentido do processc da pesquisa, giobaimenie
considerado. Portanto, correspondentemente a validade empfrica dos enunciados
de base adequa-se, assim mesmo a uma expectativa de comportamento

socialmenie normatizada.

Retornando ao tratamento do termo “paradigmas” pelas teses,
entendemos como significativo colocar que um aspecto chamativo para a nossa

pesquisa foi o fato de que MIGUEL (1993) para designar as perspectivas da
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Educagéo Matematica usard o termo "kuhniano' de “paradigma’, e néo o
“lakatosiano” de “programa de pesquisa cientifica®, sobre o qual j& falamos no
capitulo primeiro, embora numa parte de sua tese ele afirme que a mesma forma

parte de um programa e pesqguisa mais ampilo.

Essa curiosidade fol estimulada sobretudo pelo fato de que Lakatos
trabalha muito mais que Kuhn, sobre as questGes da filosofia e da histdria da
Matematica. A isso une-se que MIGUEL (1993) detéve-se atencdo em alguns

livros de Lakatos, como por exempio os nomeados “Matemdtica, Ciéncia e

Epistemologia’ e “A Légica do descobrimento matemético: provas e refutacbes”
que na realidade_sdo resultados da uni@o de diversos de seus trabalhos reunidos

por diversas pessoas depois de sua morte’'.

Para LAKATOS (1887) existem diversos “programas de pesquisa” nas
matematicas. Nesse sentido, ele fazendo referéncia aos esforgos racionalistas por
colecar o conhecimento sobre fundamentos firmes, menciona o "Programa de
Euclides”, que defende um sistema dedutivo no qual os axiomas determinam a
verdades infaliveis. Lakatos, devido a que para esse programa todo conhecimento
pode deduzir-se de um conjunto finito de proposigdes trivialmente verdadeiras
que constam s0 de termos carregados de significado trivial, chama-o de
"Programa de Trivializac&o do Conhecimento”. Outro “programa de pesquisa” é o

"Programa Empirista” que tenta construir tecrias empiristas com fundamentos no
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significado e valor-de-verdade localizados na base e iluminados pela luz natural
da experiéneia e que também apoiasse na razdo (e em particular na intuigdo
Ibgica) para a transmisséo segura do significado e de valor-de-verdade. Um
terceiro “programa de pesquisa’, é o "Programa Indutivista" que tentando salvar o
conhecimento do ceficismo, considera que a verdade fiui desde "enunciados
basicos" para cima e tenta definir os termos tedricos em termos "observéveis'. Um
quarto “programa de pesquisa” é o "Programa do Fabilismo Critico de Popper®, no
qual a questao central & como se_corrigem-se e melhoram as conjeturas?, para

8sse programa nédo ha fundamentos, nem na clspide nem na base das teorias, e

por outro lado, ndo sabemos nunca s6 conjeturamos.

Também no estudo do fratamento do termo de "paradigma" pelas teses,
constatou-se que MORAES (1995) destaca que as idéias “kuhnianas”, entre
outras, de ‘paradigma” e ‘'ciéncia normal’, junto a da metodologia
construtivista/responsiva e o “circulo dialético-hermenéutico” de GUBA; LINCOLN
(1989), foram importantes para o estudo da construgéo do currfculo da Escola
Americana de S&o Paulo, Assim, ela realiza sua pesquisa se baseando no
pressuposto de que a realidade é resultado das "construgbes” dos diversos atores
nela envolvidos, Através de circules de ahtrevistas abertas e de pesquisa

documental, o pesquisador vai reformulando sua construgdo inicial até chegar a
uma construgéo comum que 6 o frute da intensa negociagdo e do consenso entre

os participantes e o investigador. Assim, o contexto sécio-politico-cultural do

curriculo é obtide através de uma etnografia prévia. A cultura tende a ser
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considerada como determinante do comportamento dos sujeitos envolvidos, O
circulo nessa pesquisa refere-se a forma imaginéria de como se posicionam o

pesquisador e seus respondentes no processo de compreenséo do curriculo

A mesma autora, baseando-se em GUBA; LINCOLN (1888} considera
que existe uma dicolomia enire o “paradigma cientifico” ou “positivista” e o
"paradigma naturalistico”. O primeiro caracteriza-se por considerar que a
realidade é Ulnica, tangivel e fragmentdvel; conhecedor e conhecido séo

independentes, h& um dualismo; ha generalizagbes desvinculadas do tempo

contexio (nomotéticas: baseadas na lei); hd causas reais, temporariamente

precedentes ou simultaneas aos seus efeitos e a investigacao 6 livre de valores.

Jé o segundo paradigma, distingui-se por aceitar realidades multiplas,
construidas e holisticas; conhecedor e conhecido séo interativos e inseparaveis;
as hipbteses estéio vinculadas ao tempo @ o contexto (idiogréficas: baseadas no
individuo particular}. De igual forma, para esse paradigma, todas as entidades
estdo em estado de configuragdo matua sendo impossivel distinguir causas de
efeitos & as investigagbes estéo vinculadas aos valores dos atores que intervém

nelas.

Nessa trilha MORAES(1995), coloca que as discussbes sobre os
"paradigmas" na pesquisa educacional e nos diversos campos das ciéncias

sociais tomam a forma de controvérsia entre quantidade e qualidade, por isso
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concorda com SANTOS_FILHO; SANCHEZ GAMBOA (1995) que é uma das mais

importantes questfes de nossa época. Ao mesmo tempo, é importante colocar
para evitar interpretacbes erradas gue esses autores estio, entre outros, contra a
reducéio de todas as questdes, a controvérsia entre “qualidade” e “quantidade”, ja
que as estratégias de pesquisa, ndo 86 tém aspectos técnicos, senfo também

tedricos e epistemoldgicos.

Nesse sentido, ela postula que para os “neopesquisadores”, o dilema

que se apresenta enire a adogBo de um “paradigma quantitativo” ou de um

“naradigma qualitative” exige que tomemos uma decisdo extremamente dificil logo
de inicio. A escolha de um paradigma envolve um compromisso valorativo: qual a
relevancia do tema estudado? QO que o pesquisador decide ressaltar com ©
astudo? Quals as finalidades da pesquisa? Quals as possibilidades praticas que
tém o pesquisador para desenvolver seus estudos (tempo disponivel, acesso a

material, disponibilidades das pessoas envolvidas na pesquisa etc)?

Para nds, é muito importante tomar cuidado ante aos modismos no uso,
antre outros da pesquisa “qualitativa”. A grande popularidade da pesquisa
qualitativa nos meios académicos ou cientfficos, devemos advertir que ainda que
a pesquisa qualitativa tenha multos partidérios, devemos ter muito cuidado para
ndo superestimé-la. Portanto, é importante levar em conta a colocagéo de
BECKER (1993) que destaca que os pesquisadores qualitativos em educagéo tém

comecado a questionar as premissas epistemoldgicas de seu frabalho. Para esse
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autor existem questionamentos sobre suas premissas, e ao mesmo tempo existem
preocupacbes dos pesquisadores qualitativos que frabalham nas escola e na
sducaciio “close up’. Para ele, se anferiormente, os ataques a pesquisa
qualitativa vinham exclusivamente da “direita” metodolGgica, dos proponentes do
positivismo e do rigor experimental e estatistico, agora os ataques vém dos
“astudos culturais de esquerda” como também, dos proponentes da “nova
stnografia”, que sustenta gue néo existe coisa semelhante & “verdade objetiva” e
fue a pesquisa qualitativa ndo é mais que um disfarce “insidioso” do positivismo e

da “pseudo- objetividade™,

Depois dessa reflexfo sobre os perigos do modismo no caso da
pesquisa qualitativa, retomando o tratamento do termo “paradigma” por MORAES
(1996), podemos colocar que essa autora insistindo enire outras coisas, no
caréter reguiativo do paradigma, sublinha que a "ciéncia normal’ representa uma
tradicdo de pesquisa corcada de sucessos cientificos que, dai por diante, serve
de norma as pesquisas subsequentes. Um “paradigma” atinge o estatuto de
“cidnecia normal” porgue sle consegue melhor que qualquer outro, resolver certos
problemas considerados importantes pelo grupo de especialistas. Toda atividade
cientifica importante néo pode ser realizada fora das estruturas de um
“paradigma” @ sem apoio de uma comunidade cientifica. Guando o “paradigma”
tenha conseguido uma grande maturidade e a articulagéo entre suas diversas
dimensbes estiver desenvolvida de maneira adequada, isso significa que o

“saradigma” atingiu o estatuto de "ciéncia normal".
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MORAES(1995), criticando a supervalorizagdo da "ciéncia normal®,
destaca que para SANTOS FILHO; SANCHEZ GAMBOA (1995), a “ciéncia
normal” tem a vantagem de permitir concentrar e ganhar em profundidade, mas
isso pode levar a uma perda na abrangéncia, sacrificando a profundidade. Dai

que seja um “jogo de perdas @ ganhos”.

De forma geral, podemos destacar que nas teses sob investigacéo, o
termo “kuhniano” de "paradigma” foi utilizado, por NEVES (1991), PINTO (1992),
GERALDI (1993) (ver Anexo N°1), MIGUEL (1993), MONTEIRO (1995), AMARAL
(1995) (ver Anexo N°1), MORAES (1995), & GURGEL (1995) (ver Anexo N°1),

desde os diferentes referenclais de cada um deles, como sindnimo de concepcéo,

tradicéo, modelo, concepgéo do mundo, instrumento conceitual ou padréo.

Mas, por outro lado, cabe ressaltar que isso, néo significa que entre as
teses existiv unanimidade em sua aplicagdo. Assim por exemplo, se MORAES
(1995) quando fala de “paradigma cientifico” fazendo referéncia ao positivismo, o
qual fragmenta a realidade, estabelece uma separacéo absoluta entre o sujsito e
¢ objeto e que considera que a ciéncia tem como objetivo principal o
estabslecimento de leis, por sua parte, AMARAL (1995) emprega o termo

“paradigma cientifico” para ressaltar qualquer tendéncia seja positivista ou néo.

De igual forma, salientamos que na maioria das teses esiudadas néo

se apresentou alguma oufra concepcdo alternativa ac conceito “kuhnianc” de
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“paradigma” para designar os fundamentos da ciéncia, do ensino e da pesquisa
educacional. Na realidade, na prdpria pesquisa educacional em nivel
internacional predomina essa tendéncia. Superar essa lacuna é importante,
porque © termo “kuhniano® de “paradigma’, ndo se reduz a ser sinbnimo de
concepcéo e modelos, sendo gue ele constitul sobretude a base da concepgéo
“kuhniana” da ciéncia, ® em particular de sua concepgéo da relaglo ciéncia -

sociedade e das “revoiuctes cientificas”.

Consideramos que um modo de superar isso, estd em que na pesquisa

& no ensino da FE/UNICAMP prestar-se-a maior aten¢do as concepgdes, enire
ouiras, de "programas de pesquisa cientifica" de LAKATOS (1987) e " de projetos
de pesquisa" de BUNGE (1984) , que j& menclonamos anteriormente, e as de
“tradicbes de pesquisa’ de LAUDAN (1977), de themala de HOLTON (1975}, de

"coléglos invisiveis” de CRANE (1988) e "unidades basicas" de ESTANY (1994).

Por exemplo, LAUDAN (1985) propbe o termoc de "tradigbes de
pesquisa’, para designar ac conjunto de crencas que constituem visbes
fundamentais. Em geral, estas consistem ac menos em dois componentes: i) um
conjunto de crencas acerca das classes de entidades e processos que integram o
dominio da pesquisa, e i) um conjuntc de normas epistemolégicas e
metodolégicas acerca de como se deve pesquisar esse dominio, como devem-se
testar as teorias, como se devem-se procurar dados e similares. Associada a

gualquer “tradico de pesquisa” ativa existe uma familia de teorias. Algumas
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dessas teorias, por exemplo as que aplicam a “radigéo de pesquisa” 4s diferentes
partes do dominio, serdo mutuamente congruentes, entretanto que outras teorias
nao o sao, por exemplo, as que séo teorias rivais dentro de uma “tradicdo de
pesquisa”. Partindo dessa perspectiva, Laudan considera que todas as teorias
térn em comum o fato de compartilharam a ontologia da “radigio madre” e podem

testar-se e avaliar empregando suas normas metodolégicas.,

Uma das tentativas na pesquisa educacional brasileira de apresentar

um termo alternativo ao de paradigma para se referir s concepgdes, aos

modelos, as tendéncias, é a de OLIVEIRA (1996). Essa estudiosa abordando os
fundamentos epistemoldgicos da Didética, considera meihor usar o termo
“posicbes” ao de “paradigma’, j& que este Ultimo tém “dificuldades
spistemoldgicas™

“prefiro me referir a posicdes na érea da Didética e ndo a
paradigmas. E isso porque o termo paradigma, na acepgéo de KUHN
(1975) traz em si mesmo dificuldades epistemolégicas. Essas vo
desde a sua utilizago com sentidos diferentes como o faz o préprio
Kuhn, ou como é feito na literatura pedagégica (p. ex. GUBA;
LINCOLN, 1982; e MACEDO, 1993), passando pelas divergéncias
sobre questbes de abragéncia e propriedade na sua aplicacdo em
certos contextos, até dificuldade de caracterizar o desenvolvimento
do campo de saber da Didética a partir do conceito de paradigma.
Além disso, referir-me a posigbes traz a vantagem de ndo deixar
davidas acerca do fato de que as opgdes no campo da Didatica
implicam compromisso, intencionalidade® (OLIVEIRA, 1996: p. 12).

Essa autora referindo-se aos "fundamentos epistemoldgicos” identifica

duas grandes "posi¢bes’ nos ambitos da teoria da prética pedagdgica escolar e
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da pratica de investigac&o em Didatica, no Brasil. A referida autora embasa-se
muito em que ARROYQO (1989) e FREITAS (1991) sublinharam dois caminhos na
construgéo da teoria e da prética na Didatica. A primeira “posicéc” centra-se no
processc formativo de desabrochar o individuo no interior da escola, a segunda
centra-se nos processos educativos da pratica social em que o trabalho concreto
produtivo @ reprodutivo da existéncia humana, material e cultural, aparece como
caiegoria fundamental & construglo de uma “Nova Didética”. Essas “posicbes”
referem-se ao tratamento desse processo tendo comoe ponto de partida o objetivo

do ensino ligado & aprendizagem do aluno (1° posicéo) ou a sua caracteristica de

pratica social que implica trabalho humano de formacéo do homem pelo homem

(2 posicéo).

Na nossa opini@o, apssar de concordamos com OLIVEIRA (1896) que
existem dificuldades relativas ao termo “paradigma”, consideramos que o termo
“posigbes”™ proposto por ela, néio deixa também de gerar algumas confusdes.
Assumir determinado "paradigma”, ndo significa deixar de assumir determinada
“posicho”, de adotar determinado “compromisso”, de pesquisa e ensinar com

determinada “intencionalidades”.

RADIGMA E FILOSOFIA

Na nossa pesquisa verificamos também que em algumas das teses

estudadas mencionou-se o sentido filoséfico do termo “kuhniano™de “paradigma”.
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Discorrer sobre isso, é muito importante porque na pesquisa educacional cada dia

ganha maior espaco a discusséo sobre a relago filosofia - ciéncia.

Para MORAES (1995) inspirando-se em DEBLOIS (1988), um
paradigma constitui-se de trés dimensdes essenciais: uma dimensaéc metafisica,
uma metodolbgica, & uma socioldgica. Na sua opinido, o sentido fundamental do
paradigma, ainda sob a influéncia de Deblois, é o da ordem do método, da

instrumentacéo e da pratica. KUHN (1975) descreve esta dimensdo como

fornecedora das ferramentas conceituais, modelos, metaforas @ analogias; de

uma instrumentacdo ou aparelhagem particular; de exemplares, isto é, de
abordagens concretas para a solugdo de certos problemas. E sob este angulo que
o paradigma toma a forma de uma atividade orientada para a solugdo de
oroblemas concretos que tenham sido previamente Identificados como
significativos e dignos de estudo dentro do quadro “paradigmatico”. Os concsitos,
modelos, metéforas e analogias devem servir para solucionar “quebra-cabecas”™
que registem a toda e qualquer solugo; permitem a elaboracéo de novas idéias e
servem de ponte entre o bem conhecido e ¢ ainda desconhecido; e estabelecem a
ligacéo entre a linguagem clentffica e o mundo exterior que o cientista esforca-se

nara descrever e explicar.

Analisando o papel da filosofia nos “paradigmas”, a autora destaca que

o sentido metafisico do "paradigma’ permite aos cientistas ter "'uma viséo global
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das coisas, nesse nivel, encontramos os postulados e pressupostos filoséficos
implicitos ou subentendidos que guiam, intuitivamente os cientistas em suas
atividades de pesquisa’. Em sua dimensdo “metafisica”, um paradigma é, ao
mesmo tempo:

1-um conjunto de crengas recebidas da tradicéo;

2-um conjunto de questdes relativas a natureza dos fendmenos ou das entidades
fundamentais;

3-uma especulacio metafisica;

4-uma ou mais generalizactes simbdlicas sem questionamento.

A escolha de metéforas ou de analogias decorre naturalmente dos
pressupostos filosdficos antecedentes a4 atividade cientifica. Ou seja, as
metéforas ou analogias sfo escolhidas em funcéo da compreensdo da natureza
dos fendbmenos estudados tal qual é sugerido pela dimens@o metafisica do

paradigma.

Por sua parte, MIGUEL (1993) ressalta que MASTERMAN (1979)
apontou 21 sentidos diferentes no conceito "kuhniano® de paradigma, ainda que
nem todos esses sentidos sejam incompativeis entre si. Segundo ele, essa autora
classifica esses sentidos em trés grupos: os “paradigmas metafisicos” ou
“metaparadigmas” onde o sentido de “paradigma” aproxima-se mais de uma
entidade metaffsica do que cientifica; os “paradigmas sociolégicos” onde

“paradigma” adquire o sentideo de “conjunto de haébitos clentificos tanto
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intelectuals, verbais, comportamentais, quantc mecénicos e tecnoldgicos” e ©
"paradigma de artefato” ou “paradigma de construgéo” onde “paradigma” adquire
os seniidos de verdadeiro manual ou obra cldssica, algo fornecedor de

instrumentos”,

Mas, MIGUEL (1993) esclarece que em sua tese, emprega ¢ termo
“paradigma” nos dois sentidos mencionados por Kuhn no posfacio acrescido em
1969 a ERC, em resposta as criticas, como essa de MASTERNAM (1979). Um

sentido amplo e propriamente socioldgico, pelo qual “paradigma” designaria o

conjunto de crencas, valores, técnicas, etc, partilhados pelos membros de uma
comunidade determinada, @ um sentido restrito, porém mais profundo, pele qual o
termo “paradigma” designaria ‘realizagbes passadas dotadas de natureza
exemplar”. KUHN (1875), levando em conta as criticas, ao conceito de
‘paradigma’ tenta substitui-lo por ¢ de "matriz disciplinar®, no qual destacam-se

08 sentidos “metodoldgico” e “metafisico” do “paradigma”

Fazendo referéncia a relaclo enire a filosofia e a ciéncia, devemos
ressaltar que MIGUEL (1983) é o autor, das teses estudadas, que mais faz
referéncia & relagéo filosofia e ciéncia. Na parte inicial de sua tese, lembra que
em sua dissertago "Era uma vez.." defendida em 1985, ele j4 defendeu a
unidade entre a histdria & a filosofia da matematica e a filosofia educativa. Nessa
dissertagéo, ele destacou a importncia de construir uma Nova Didética e levar

em conta em sua elaboragéo a posicao dialética materialista de Lenin para o qual
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a dialética das coisas gera a dialética das idéias. O Lakatos “quase-empirico” e
liberal que critica o formalismo da matemética com os projéteis impuros das
“incertezas terrestres, quem manifestava a indignacéo politico-epistemoldgica
diante das teorias matemdticas-serafing®, voluntariamente alheias as
necessidades e apelos humanos; e o Lefebvre do trabalho “Légica formal/ Logica
dialética”. Assim, tanto na sua dissertacfio como na tese, ele defende a unidade

enire a filosofia e a educacéo®.

Partindo do reconhecimento da unidade entre a filosofia e a ciéncia, ele

aponta que os critérios constitutivos dos paradigmas de Educacio Matemética
néo sé tém cardter telsolégico-axolégico, psicolégico e didatico-metodolégico,

sendo também epistemoldgico.

No que diz respeito ao critério epistemolégico, ele considera que o
measmo significa debrugar-se sobre o qual é o status do conhecimento
matemnatico? Aqui, ele aponta que algumas das respostas possiveis a essa
questéio seriam;

1- O conhecimento matematico sempre esteve pronto e acabado e vai sendo
gradativaments descoberto, isto significa considera-lo como um conhecimento

ahistorico (no sentido de ndo haver influéncia da histéria humana na sua

® O leitor interessado em aprofundar na relagio entre a Filosofia e a Educagiio Matemsdtica, pode consultar
entre outos trabalhos: ERNEST, P. The Philosophy of mathematics education. London - New York -
Philadephia: The Falmer Press, 1991; RILPATRICK, J.; RICO, L.; Sierra, M. Educacién Matemética e
Investigacion. Madrid: Bditorial Sintesis 8.8., 1992; KILPATRICK, J. Historia de la Investigacién em
Educacién Matemética. s/l: s/e. p. 17-96.
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constituicdo e no julgamento do seu valor cognitivo), atemporal (no sentido da
varidvel “tempc” néo interferir no valor cognitivo desse conhecimento, tornando-o
obsoleto efou retificdvel) e pré-existente (no sentido de sua existéncia estar
assegurada de uma vez por todas, independentemente de condicionamentos de
qualquer natureza);

2- O conhecimento matematico é uma invengéo humana condicionada apenas
pela forma da prépria ments humana operar (postulando-se, evidentemente, a
existéncla de uma tal forma e talvez, a de um determinismo de carater bicidgico);

3- O conhecimento matematico é uma construgdo humana condicionada

unicamente por fatores sociais, isto é externos a toda atividade matemética
propriamente dité {nosiulando-se, é claro, uma dicotomia interna-externalista na

constituigdo do conhecimento matematico).

Como temos vislo, o sentido metaflsico do termo “kuhnlano” de
paradigma e a relacéo filosofia ciéncia, foram destacados por algumas das teses
estudadas no presente trabalho. Ainda assim, consideramos que as teses
estudadas, ja& falando de um modo geral, como acontece na maior parte da
bibliografia brasileira e internacional estudada néo se explicita muito a posicéo de
Kuhn sobre a relagéo filosofia e ciéncla, ainda que alguns mencionam o sentido

filogdfico do termo “paradigma’, questdo que & de interesse para a pesquisa

educacional devido ao espago que ele esta ganhando na pesquisa educacional.
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Quanto & defesa da importdncia da filosofia para a ciéncia, cabe
lembrar que POPPER (1977) contrapondo-se ao menosprezo da filosofia pelo
neopositivismo, considera que a “metafisica” tem como tarefa importante refletir
sobre 0 mundo, o que significa refletir também sobre os homens e seu
conhecimento como parte dele. Dentro dessa critica, ele acredita que a
spistemologia sempre teve, & ainda tem, como questio fundamental refietir sobre
0 aumento do conhecimento e, no particular, do conhecimento cientifico. Portanto,
sle asté contra a redugéo da epistemologia ao estudo da linguagem. Por exemplo,

em relacdo & influéneia da filosofia “instrumentalista” na ffsica, e criticando a tese

de que a filosofia ndo desempenhava nenhum papel nessa ciéncia, j4 na década
de 1950, ele afirmava que:

‘pode-se perfeitamente aceitar chamé-la agora de “"concepgéo
oficial” da teoria fisica uma vez que a maioria de nossos principais
tedricos (com exceco de Einstein e Schrondiger) a aceitam. E
tornou-se parte integrante do ensinamento habitual da fisica. Tudo
isto parece uma grande vitéria do pensamento critico filosédfico sobre
o ‘"realismo ingénuo” dos fisicos. Porém, duvidoe que esta
interpretagéo seja correta. Poucos, se é gque existe aigum, dos
fisicos que aceitam a concepgéo instrumentalista tém consciéncia de
que aceitaram uma teoria filoséfica. Nem mesmo percebem que
romperam com a tradicao galileana. Ao contrério, em sua maioria
acreditam que se mantém a margem da filosofia; @ a maioria deles
n&o mais se preocupa com a questdo..Como chegou entdo a se
impor?...pela coincidéncia de dois fatores, (a) dificuidades na
interpretagéo do formalismo da teoria quéntica, e (b) o espsetacular
sucesso pratico de suas aplicagdes” (POPPER,1977: p. 39).

Qutro que critica o menosprezo da filosofia, 6 BUNGE (1973). Ele
critica aos fisicos que consideram que a filosofia ndo desempenha papel algum

na fisica. Ese autor considera gue o menosprezo & filosofia néo implica se
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despojar dela, mas vai se substituir o “explicito” pelo “implicito” e o “evidente” pelo
“néo evidente”, adotando-se de toda forma, determinadas atitudes filoséficas, e no
caso particular da fisica, predominando o “operacionalismo® como filosofia oficial.
Bunge se opde, sobretudo, & “hiperboliza¢do” do papel do homem e seus

instrumentos no processo do conhecimento cientffico.

Conforme QLIVE (1990) existem trés problemas centrais na filosofia da
ciéncla que emergem do estudo da atividade cientifica e de seus resultados:

1- A andlise dos critérios de aceitacdo das propostas de conhecimento cientifico

como “genuing”, problema que esta relacionado com as sequintes perguntas:
Como é que de fato as comunidades de cientistas tém aceitado e aceitam certas
proposigbes? Como se apresentam, desenvolvem, solucionam ou terminam as
controvérsias cientificas? Qual é o papel que a observacio desempenha na
origem @ na aceitagéo de crengas cientificas? Qual é a natureza da observacéo
cientifica e das teorias? & Qual é a relacéo existente entre as teorias?

2- Quals séo os fins da pesquisa cientifica? Talvez a busca da verdade? Diz o
conhecimento cientffico algo verdadeiro sobre do mundo? E realments, como
dizem, um conhecimento objetivo? Que significam a “objetividade” e a “verdade”,
como podemos chegar a saber que contamos com um conhecimento cbjetivo, o
verdadeiro, sobretudo levando em conta de que crencas antigas tomadas durante
muito tempe como verdadeiras depois t8ém sido jogadas fora por serem

consideradas falsas?
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3- Como e por qué mudam as concepgdes cientificas sobre o mundo? Que é o
que muda; s6 os conhecimentos substantivos ou também as crencas prévias que
nao dependem diretaments de resultados observacionais e experimentais, e
acaso mudam também as normas e os valores, assim como o8 fins propostos na
pesquisa cientifica? Como e por qué ocorrem essas mudancas? Essas mudangas,
& em geral o processo de desenvolvimento cientifico, podem considerar-se

racionais? O que significa ser racional?

Mo tocante a relacéo entre a filosofia e a ciéncia, RENN (1992) coloca

que é com Kuhn, entre outros, que adquire maior importancia levar em conta a
unidade da historia da ciéncia e da filosofia da ciéncia, em oposi¢do ao

*neopositivismo®.

Na nossa opinido, um ponto de partida para aprofundar no tratamento
dessa questao por KUHN (1975), seria levar em conta que ele fazendo referéncia
dentre outras coisas, ao papsl| da filosofia na ciéncia afirma o seguinte:

“Creio que é sobretudo nos periodos de crises reconhecidas que 0s
cientistag se voltam para a andlise filoséfica como um meio para
resolver as charadas de sua area de estudos. Em geral os cientistas
ndo precisaram ou mesmo desejaram ser filésofos. Na verdade, a
ciéncia normal usualmente mantém a filogsofia criadora ao alcance
da mao e provavelments faz isso por boas razdes. Na medida em
que o trabalho de pesquisa normal pode ser conduzidoe se utilizando
do paradigma como modelo, as regras e pressupostos néo precisam
ser fildsofos”™ (KUHN, 1975: p. 119).
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Consideramos que, ainda que estd claro gue a filosofia passa a ser
requerida muito mais nas épocas de crise, ndo devem-se interpretar essas
palavras de Kuhn como se a influénecia da filosofia limita-se as crises, e portanto
na “ciéncia normal” seria um elemento externo as ciéncias que é chamado para
ajudar em sua solugo. Nesse sentido, caberia perguntarmos, dentre outras
questbes:

a) Quais sdo os fundamentos das doutrinas pedagdgicas na época de ciéncia
normal?

b} Os educadores recorrem somente a filosofia nas épocas de crises dos

“‘paradigmas educacionais™?

O mesmo Kuhn néo esclarece muito bem quando é que funciona o
sentido “metafisico” do paradigma o se esse sentidc é prépric de algum

paradigma cientifico-particular ou de algum paradigma filosdfico.

E importants frisar que tanto os professores, como 08 pesquisadores e
mesmo os estudantes, usam, seja de forma aberta ou néo, tradigbes fllostficas,
guando acontecem as crises educacionais, cientificas e sociais, mas também nos
periodos de estabilidade. Nas préprias atividades de “ciéncia normal” ou nos

periodos nos quais o8 conceitos que servem de referenciais ou modslos, néo

estlo sujeitos a “graves anomalias”, existem concepges filosdficas que sdo parte

importante dos valores existentes antre o0s cientistas.
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Acreditamos que as perspectivas filoséficas influem na pesquisa
sducacional, usando a terminologia “kuhniana”, tanto na “ciéncia normal” como na
“ciéncia revoluciondria®. 1sso ndo significa deixar de reconhecer, entretanto que é
nessa Gltima é que realmente os cientistas de forma mais aberta tentam filosofar.
Consideramos que os estudantes para formar parte de aiguma comunidade
clentifica s&o capacitados, de forma explicita ou n&o, em determinados
paradigmas sobre o conhecimento, sua produgéo e percurso, sua relagéo com a
sociedade, “paradigmas” esses que deverdo orientar suas atividades como

estudantes e futuros membros de algumas dessas comunidades. inclusive, na

orboria “ciéneia normal®, podem existir universidades que proclamem abertamente
que ufilizam deierminacﬁas tradicbes, ora ‘racionalista’, ora "marxista’, ora

"construtivista”.

Existem miltiplas questdes filoséficas que na pesquisa educacional
séo discutidas de forma aberta ou ndo, como séo o stafus dos métodos utilizados;
a relacdo com a filosofia, os estilos de pensamento, o progresso cientifico, a
verdade, a relagéo enire a teoria @ método, a clentificidade das disciplinas

pedagogicas etc.
2.3. O PARADIGMA E O DOGMATISMO

Na pesquisa observamos também que na produgio pés-graduanda

como um todo, geralmente associou-se o “dogmatismo”™ com a defesa da
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axisténeia de conhecimentos definitivos e infaliveis, verdades imutaveis, Essa
idéia tem influido nas concepgdes, entre outras, de método cientifico, relacio
teoria - prética, a verdade, o relativismo etc. O préprio Kuhn tem servido com um
dos inspiradores dessa posigéo, dal que consideramos importante nos debrucar

no tratamento dessa questéo pelas teses sob investigacéo.

Aqui convém colocar que NEVES (1991), que na realidade foi o
primsiro a usar na producéo de teses de doutorado da FE/UNICAMP a T. S, Kuhn

como um de seus referenciais, ressalta que KUHN (1975) coloca bem a questéo

aducados para emitir opinides, j& que a educacao

quando afirma que no fomos
clentffica continua & ser uma iniclacéo relativamente dogmatica a uma tradigéo
presstabelecida de resolver problemas, para a qual o estudante ndo é convidado
e néo esté preparado para apreciar. Fazemos este esclarecimento porque no item
2.1 tinhamos afirmado que PINTO (1992) foi o primeiro autor das teses de

doutoradio nessa unidade que utilizou o termo “kuhnianc” de “paradigma”

Essa idéia “kuhniana” ajuda a NEVES (1991) em sua critica
fenomenclbgica, a memorizagio mecanica, ¢ autoritarismo e o objetivismo, em
particular na educacéo, salienta que:

‘A didética deveria ser o caminho natural para que os alunos
encontrassem seus préprios caminhos; os caminhos que levam &
imaginacéo, a criagio, e & compreensao dos fatos. Ziman diria: a
fungéio do professor de ciéncia comum & tornar tudo claro e
plausivel. Porém, os fendmenos que ndo foram observados, a
compreenséo que ndo ocorreu, ndo constituiul. Desagregou-se na
formagéo da memdria em detrimento da variagdo imaginativa
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necessédria & compreenséo dos fenémenos em suas esséncias mais
fundamentais” (NEVES, 1991: p. 110}.

Outra tese que ressalta o cardcter paradigmatico da educagéo, é a de

MIGUEL (1993). Para sle, no ensino de forma aberta transmitem-se valores e

objetivos que oferecem embasamentos ou dogmas a serem seguidos. Nesse

santido, o "critério teleocldgico® a seguir na constituicdo dos paradigmas em

Educacio Matematica, versa sobre os fins desse tipo de Educagéo ? Quais séo

ou devem ser os seus valores? os valores séao "eternos” e "imutaveis"? Os valores

séo alheios as classes? Quais sdo os determinantes dos valores? O Estado, os

administradores escolares, os professores, os alunos, a comunidade escolar, e a

comunidade dos materndticos?

Em relagéo aos valores que tém sido transmitidos tradicionalmente na
aducacao, PINTO (1892) destaca que para ele a "experiéncia didatica doravante®
é diferente da concepclio de curriculo existente na “didética tradicinnal”,. no
sentido amplo, porque refere-se a toda a escolaridade, ou seja ao conjunto das
orientagbes pedagbgicas que podem estender-se a todos os cidadaos e, no
sentido estreito, porque essa experiéncia a diferencia do "paradigma" didatico que
toma a informagéo como objetivo, centra ¢ método na atividade do professor, e

usa a avaliagdo seletiva como instrumento para subjugar os alunos e despreza a
subjetividade. Ela considera que existe uma inter-subjetividade na educagio na
gual o processo e o aluno, cada um maximiza e recebe na medida de suas

préprias possibilidades que é realizada num determinado contexto.



CAF, 1L A CONCEPCAO KUHNIANA DE PARADIGMA E AS TESES... 98

Na luneta da critica, e em particular da fenomenoldgica, ao
menosprezo da subjetividade por parte dos paradigmas didético e cientifico
tradicionais, como também faz NEVES (1991), PINTO (1992) salienta que nesses
referenciais as Faculdades de Educagdo tem-se lhes atribuido cuidar do
conhecimento pedagdgico que se caracteriza por ser subjetivo, por né&o ser
qualificado de "cientifico” e serem os institutos de pesquisa os que tomam conia
do *conhecimento cientifico” que se carateriza, sobretudo, por n&o ser “subjetivo”.
Diante desse quadro, ele, apoiando-se em FOUCAULT (1966), afirma:

"as faculdades de educacéo recebem a incumbéncia de trabalhar
um conhecimento que os institutos cientfficos rejeitam porque néo

cabe na concepcio de ciéneia neles vigents com os "efeitos de
poder" de uma estrutura de pensamento dominante. Nao se trata de
uma repartico ingénua do trabalho mas da entrega de um setor do
conhecimento que é desqualificado como cientifico, no momento
mesmo em que é entregue, ou melhor, que é entregue porgue nao &
reconhecido como cientifico, e entdo deve passar a margem da
ciéncia e do poder e do prestigio que a ciéncia carrega para suas
atividades" (PINTO, 1992: p. 435).

Criticando isso, ele salienta que o “paradigma” das ciéncias naturais
serve methor para o estudo das coisas que para o dos fendmenos. Na educacao,
os professores e os alunos trabalham com fatos, mas também com as concepgdes
dos fendmenos, portanto para dar status de "objetividade” deve se levar em conta
tarnbém as interaces dos sujeitos. De igual modo, ele faz referéncia ao fato de

que nas faculdades de educacdo, o "paradigma das ciéncias naturais" esté

perdendo forca, e comegando a adquirir auge o "paradigma qualitativo”,
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Assim, o critério de “cientificidade” que funciona na pedagogia, na
didética, na psicologia educacional, e outras ciéncias educacionais néo provém
delas, senéo de outras ciéncias, ou seja, elas sdo qualificadas como ciéncias em
funcéo dos pardmetros de outras ciéncias. Nesse contexto, a “clentificidade” de
uma parte importante dos conhecimentos e tecnologias usados na educagao, ou
seja dos que provém de outras é4reas, chega j& como estabelecidas fora da
pedagogia, da didatica, da psicologia educacional. A isso cabe agregar que se
levamos em conta que Kuhn considera as ciéncias socials, como ciéncias

"imaturas”, Eé que nédo t8m um “paradigma” unico dominante a diferenca das

cibneias naturals, entio a pedagogia, a didatica e outras ciéncias da educagéo

terlam esse qualificativo.

Quanto ao tratamento do conceito de paradigma pelas teses, desde
perspectivas diferentes, constatamos que se MIGUEL (1993}, em sua tese usa o
referido conceito defendendo, dentre outras, a idéia da procura da “objetividade”’,
por sua parte, PINTO (1892) e NEVES (1991), partindo da “fenomenclogia” estéo

em conira dessa idéia.

Tendo em vista, 0 aumento do reconhecimento da “subjetividade da
aducacio” e em pariicular da influéneia dos atores que nela participam em seus
“paradigmas” de trabalho, convém recordar que acima tinhamos colocado que
para MORAES (1995) um dos sentidos do conceito de paradigma € o

“sociolégico”™. A comunidade cientifica tem um papel chave na elaboragéo e
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percurso dos paradigmas. Essa autora considera que uma das descobertas mais
importantes feitas por Kuhn, fundamentando-se em DEBLOIS (1988), foi a de
compreender a importéncia da dimens@o sociolégica de um paradigma, isto 6,
conceber um paradigma clentifico com aquele que inclui uma cultura, um conjunto
de hébitos cientfficos ou de compromissos comuns, da parte de uma comunidade
cientifica. Um “paradigma” significa um espago de compromisso profissional que
precede mesmo & existéncia de conceilos, leis, teorias; um conjunio de
instituiches polfticas, um resultado cientifico bem sucedido e reconhecido

universalmente e uma matriz disciplinar (disciplinar no sentide e uma bagagem

comum de conhecimentos & disposicdo dos praticantes de uma mesma
disciplina). Em decorréncia, ela ressalta que a forga de um paradigma esta
sobretudo nesse consenso de determinada comunidade cientifica em determinada

época,

Nesse sentido, é preciso colocar também que MONTEIRO (1995)
destaca que a forca de um “paradigma” esta justamente no consenso existente em
determinada comunidade cientifica em cada época. Destacando o sentido
socioldgico do “paradigma”, essa autora afirma que CAPRA (1993) considera um
“oaradigma social” como o conjunto de valores, de percepgbes e de préticas

compartilhados por uma comunidade, formando uma visao particular da realidade

& constituindo-se na base, segundo a qual, 2 comunidade organiza-se, Uma viséo
de mundo, se é exclusiva de uma pessoa isolada ndo é um “paradigma”, j& que

para ser um “paradigma” a visdo precisa ser compartilhada por uma comunidade”.
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Em relaglo ao papel dos paradigmas nas comunidades, € importante
destacar também que para KUHN (1963), na histéria e na filosofia da ciéncia néao
prestou-ge muita atengéio para o fato de que sé em determinados periodos, que
por sua vez ndo séo freqlientes, os cientistas deixam de trabalhar partindo de
determinado paradigma, portanto para ele, o “dogmatismo” é comum & ciéncia:

“0 clentista empenhade nele ndo responde em absoluto a imagem
prevalecente do cientista como explorador ou como inventor de
novas t(eorias que permitem predigdes surpreendentes e
inesperadas. Pelo contrario, em todos os problemas mencionados
sabia-se todo de anteméo, com excepgéo dos detalhes do resultado.
Em todos esses, como na maioria dos outros que abordam os
clentistas, a tarefa néo é descobrir 0 desconhecido, sen&o obter o

conhecido...Se fracassa, como lhes acontece a maioria dos
cientistas a0 menos em suas primeiras tentativas de resolver um

problema determinado, esse fracasso sé fala de sua falta de
habilidade. N&o pode colocar em tela de juizo as regras que seu
paradigma lhe havia fornecido, pois sem essas regras néo teria
havido nenhum enigma com o qual lutar...Nessas circunstancias,
cabe se surpreender de que os cientistas resistam-se & mudanca de
paradigma? O que defendem, no final das contas, ¢ nada menos que
seu modo de vida profissional” (KUHN,1963: p 93-85; Trad. do
autor).

E vélido também explicar , que esse autor est4 contra a idéia de que os
"mreconceitos® séo estranhos & ciéncia e seu método j4 que para ele na ciéncia
“matura” existe “dogmatismo”. Os preconceitos e a resisténcia s@o partes
fundamentais e necsssérias da vida das comunidades cientificas, que inclusive
séo recebidos através da educacéo, logo ndo sdo elementos conjunturais e
extarnos & ciéncia. A existéncia de concepgbes estaveis antes de realizar a
pesquisa parece ser muito importante para o seu final bem sucedido, O

"dogrmatismo” é importante para a ciéncla avangar, ja que contribui para detectar
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onde os “paradigmas” estéo deixando de funcionar, & determinar onde se devem
realizar esforgos, ora para eliminar essas anomalias, ora para procurar novos
paradigmas, ora para mudar a educaglo. Ampliando sua posicdo, KUHN (1987),
diz que o “dogmatismo” néc é exclusivo das comunidades cientificas dal que
apoiando-se sobretudo na educagdo americana afirme que até na “pedagogia

cientifica”™ é muito provével que exista “rigidez profissional”.

A partir das idélas de Kuhn prestou-se maior atencéo ao papel das

comunidades clentificas na determinagdo dos dogmas a seguir no ensino e na

pesquisa. Enquanto, R. Merton, J. Bemal & outros déo muita atengao aos fatores
“extra-murais” ou “externos” &s comunidades cientificas, por sua parte Kuhn
acentua mais a Importdncia de seus condicionantes internos em seu
funcicnamento e inclusive na recepcdo das influéncias sociais que provém de fora

delas.

Consideramos necessério insistir que na pesquisa educacional a
determinacéio dos problemas a serem abordados, das perspectivas a serem
utilizadas na busca das solugbes, estd muito influenciada por processos sociais.
Portanto, a pesquisa ndo s6 depende das capacidades intelectuais dos que
participam diretamente, més também dos entraves institucionais, do processo de
alocacéo e aplicagéio dos recursos, dos valores, dos conflitos de interesses etc.
MNesse sentido, podemos dizer que nac é um segredo que muitas escolas tém

tentado perpetuar conceitos, tradicbes etc, e que tém existido, e ainda existem,
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educadores que defendem o "dogmatismo', entendido como a defesa da
existéncia & conceitos e alicerces tedrico-metodoldgicos imutdveis, gue limitam a
relagio professor-aluno. Nos “paradigmas educacionais”, o professor tem
desempenhado o papel principal na determinacédo dos dogmas a seguir com

relac&o aos modelos de ciénecia, a racionalidade, a avaliagio etc.

Mas, por outro lado, devemos aceniuar que algumas comunidades
cientificas, apesar de trabalhar sobre “paradigmas” estabelecidos ou estar no

periodo de “ciéncia normal”, se usamos a terminologia “kuhniana”, tentam educar

a seus membros na idéia de que ditos “paradigmas”, conceitos, valores e dogmas,
ora sobre o que fazer, ora como entender, ora como observar, ora sobre que
ensinar, ora sobre que pesquisar, ora sobre gue discutir, sdo relativos e portanto
podem ser superados. Portanto, é incompleta a idéia de que o “dogmatismo” é
somente a defesa do “absoluto”, j& que o proprio “relativismo”, extremo ou néo, se

pode converter em dogma, padréo ou modeio de trabalho.

A comunidade clentifica desempenha um papel chave na definicdo do
que é cientificidade ou ndo, no que deve ser tomado como dogma ou ndo. Assim,
na educacéo pode-se ensinar também a discutir de modo criticc ¢ que se esta
ensinando, insistir na limitagbes do que vocé ensina, ou passar a aceitar isso
como um “paradigma” ou ideal, ora absoluto, ora relativo, a ser seguido pela
pesquisa, o ensino, efc. Isto é, na educagio também pode-se insistir que o

“aspirito critico™ deve ser tomado como um de seus dogmas ou paradigma. Um
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exemplo, nesse sentido é que a propria idéia de procura da "verdade" pode
reconhecer o conhecimento da critica da verdade estabelecida. J4 no capitulo |
faziamos referénecia a que LENIN (1990) em sua obra “Materialismo e
Empiriccriticismo® apontava que o reconhecimento da “verdade absoluta”, néo
significa deixar de reconhecer seu carater relativo, o fato de que a "verdade
absoluta" & a suma das ‘verdades relativas" porque estd determinada pelos

contextos nos quais séo produzidas essas verdades.

Esse aumento da defesa da subjetividade das construgbes humanas,

tem influldo também na educacdo. Nesse sentido, MORAES (1995) coloca que
Thomas Greenfield iniciou ¢ gue nos meios educacionais é conhecido como a
“Revolugho Greenfield”, que chamou a atengéo para a realidade social come
produto da invenco humana, em oposigio & perspectiva cientffica da realidade
social como sistema natural, constituindo linhas de argumento sobre a natureza
do conhacimento, sobre a teoria e pesquisa administrativa, sobre os valores e os
limites da ciéncia e a importéncia da subjetividade humana, sobre a metodologia,
compreensao e natureza da ciéncia social e finalmente, sobre a verdade e a

realidade,

Para MORAES (1995), Greenfield defende o provérbio popular que
resume sua filosofia: “O Homem né&o cria seu mundo mas com certeza o faz”. A
objstividade né&o existe. Fsse autor sustenta sua posi¢o em trés argumentos

basicos: O primeiro é que toda observacdo vem carregada de teoria; o segundo,
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CAP. II, A CONCEPCAO KUHNIA

que todas as situacbes de teste empirico séo suficientemente complexas a ponto
de sliminar a possibiiidade de testes conclusivos sustentados na experiéncia; ¢
raciocinio hipotético-dedutivo tradicional pressupde que as afirmagbes cientfficas
particulares possarmn ser testadas pela experiéncia e que estlo sujeitas a
refutacao, falsificacéo ou contestacao, j& gue ndo ha dados “sblidos” que possam
ser encontrados na experiéncia; e toda teoria empirica se apoia drasticamente
nos dados disponiveis, ou, eguivalentemente, quaisquer teorias podem ser
compativeis com a mesma evidéncia observacional. Na opinido de Greenfisid,

nos pesquisadores predomina muito a idéia de que primeiro precisam de uma

visdo tedrica do mundo e depois é que a testam rigorosamente na realidade

coletando dados empiricos através de procedimentos operacionalmente definidos.

Alnda assim, para sermos justos, é importante colocar que o mérito de
Greenfield estd s6 em aplicar essas idéias & educagéo, ja que nos estudos da
ciéncia, essas idéias |4 tinham grande forga devido, sobretudo aos trabalhos,

dentre outros, de Kuhn & de outros autores,

BUNGE (19982) aponta que Kuhn e Feyerabend s&o os avds da
denominada “Nova Sociologia da Ciéneia (NSS) emergida nos anos 70 na

Europa, principalmente na Inglaterra®. Para esse autor, a NSS néo se

contenta em estudar 0s modos em que a sociedade constringe a pesquisa

® Essa controvérsia entre Hunge ¢ a N85, também tem tido eco na América Latina. Ao leitor inferessado
recomends-se consultar, enire outros, os trabalhos de BUNGE (1991 3, VESSURI (1991) ¢ VELHO (1991).
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cientifica, mas que ela defende que todo enunciando cientifico tem um conteddo e
uma fungdo socials. Inclusive, ela sustenta que todos os fatos, longe de existir
independentemente dos pesquisadores, sdo “construgdes sociais™. Ou seja, nao
haveria uma exploracéio nem descobrimento, mas apenas invengéo, e essa serfia
obra de comunidades, e néo de individuos. Também a pesquisa cientifica néo é
uma empresa extraordindria: néo diferiria em principios da pseudociéncia, nem
sequer da religifo. Contudo, cabe salientar também que ele reconhece que o
subjetivismo tem certas bases reais.

“Essas idéias tém tido uma grande repercusséo na América do Norte
e na Europa, 0 que se explica, em parte, pela desconfianga que a

ciéneia inspira quando se confunde com a técnica que atua ao
servico da destruicdo da vida e do meio ambiente. Tambem se
explica porque a nova sociologia da ciéncia sustenta que a ciéncia é
um mito a mais @ ndo requer de um freinamento especial, de modo
que possa ser compreendida e julgada em particular @ desprezada
por qualquer um. Os cultores dessa nova moda rejeitam a
apistemologia ou filosofia da ciéncia, e sustentam que esta tem sido
substituida pela “Nova Sociologia da Ciéncia”, o que nao os liberta
da filosofia. O Udnico que se tem logrado, ao rejeitar a filosofia
rigorosa, 6 abracar acriticamente ¢ “charlatanismo” pseudo-
filosdfico, assim como reinventar velhas idéias desacreditadas ha
tempo pelos filésofos respeitosos da l6gica, do métode cientffico e
da histéria e da filosofia” (BUNGE, 1992: p. 33; Trad. do autor).

BUNGE (1992) menciona como “pecados” da NSS o irracionalismo, o
construtivismo social, o subjetivismo coletivista, nesse sentido menciona a Fleck
para o qual a verdade é coletiva, relativismo, gloscentrismo, tudo é verbo, o
laboratério ndo é sendo uma fabrica de textos, Mas néo é a unica nem & superior

as outras; @ ordinarismo.
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A modo de conclus@o do capitulo, podemos salientar que na maioria
das teses estudadas o termo "paradigma’ é entendido como sinénimo de
concepgdo, perspectiva, padrao e valor etc. De igual forma, essas teses nao se
aventuram a explorar alguma alternativa, em relagéo ao conceito de paradigma de

Kuhn, seja defendendo uma posicéo contraria ou tentando aperfeigoé-lo.

Outra questéio discutida fol a referente a relagéo enire a filosofia e a
ciéneia, aqui advogamos sobretude para que em nossa unidade académica

aprofunda-se mais nessa problemética, e em particular na relagéo entre a

pesquisa educacional e a epistemologia.

Finalmente, temos discorrido em relagdo a concepgdo “kuhniana” sobre
o que é o “dogmatismo”™ e o seu tratamento pelas teses estudadas. Nos
aprofundamos nisso com o intuito de mostrar como um dogma pode ser n&o s6 a
absolutizacéo de alguma teoria, posi¢do, modelo, educacgfo etc, sendo também a

absolutizacdo do relativismo e do subjetivismo.

O préximo capitulo se debrugard sobre o tratamento da concepgao
“kuhniana® de “revolucéo clentffica”, j& que a idéia “kuhniana” de “paradigma’ esté

unida a de suas mudancas e nas teses estudadas levanta-se essa questéo.



CAPITULO Il
O TRATAMENTO DO CONCEITO “KUHNIANO” DE “REVOLUCAQ

CIENTIFICA” NAS TESES DA FE/UNICAMP

No capitulo anterior, nas teses estudadas ressaltamos que para Kuhn,
os “paradigmas”, entendidos como modelos, padrbes ou perspectivas, e em
particular os dominantes, determinam as atividades das comunidades cientificas
durante o periodo de “ciéncia normal”. Porianto, 6 de grande interesse, para

alcancar o objstivo da nossa pesquisa, ampliar a discusséo sobre as formas como

as teses estudadas abordam a concep¢éo “‘kuhniana” sobre as mudangas na
cibncia, ou 0s processos que caraterizam os periodos nos quais a ciéncia
funciona de forma “anormal’, ou usando a terminologia “kuhniana”, nos perfodos

de “crise”, da “ciéncia extraordindria” ou “ciéncia revolucionéria”.

Face a isso, no primeire item, estudaremos o porque da opinido de
alguns dos autores das teses sob investigacéo, a respeito da importancia de se
adotar a concepcéo "kuhniana' da ciéncia como um referencial chave para
explicar as mudangas néo soments na ciéncia, mas, também nos processos de
ensino-aprendizagem, na pesquisa educacional etc. Por sua vez, no segundo
itern, abordaremos como as teses tratam a idéia do condicionamento social das
revoiucbes clentificas. E, no Gltimo item, nos debrugaremos sobre as posigbes

adotadas pelos autores das teses com relagdo a explicagdo "kuhniana" das
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relagbes que se ostabelecem entre o 'velho" e o novo' nas ‘revolucbes

cientificas".

3.1. A PROCURA DE UMA

ALTERNATIVA.

Discorrer sobre a "revolugéo cientifica® é importante sobretudo para
identificar quais as fontes e as relagbes que se estabelecem entre o “antigo” e o

‘novo™®. Da mesma forma, debrucarmo-nos scbre isto, poderia nos ajudar a

subsidiar epistemologicamente o ensino e a pesquisa educacional na nossa
unidade sobre o que acontece nas ‘revolugdes cientfficas” e, em particular, nas
relagbes entre a comunidade cientifica e a sociedade, os paradigmas “velhos” e

"novos”, a teoria e a pratica, teoria e observagéo etc.

Em relagéo a isso, cabe agregar que j& anteriormente tinhamos
assinalado baseando-nos em diversos autores como SANCHEZ GAMBOA (1987)
que na pesquisa educacional existe ainda uma grande influéncia do
“neopositivismo” apesar de sstar perdendo espaco para outras abordagens como
as fenomenolbgico-hermenduticas e as critico-dialética. Portanto, nas teses

esiudadas, a “concepclo kuhniana® das revolugbes cientificas”, pode ser

considerada sobretudo como uma alternativa a essa perspectiva.

10 KUHN (1977) diz que na ciéncia existe uma “tensio essencisl” entre o “nove” e o “antigo”.
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GURGEL (1995), em sua tese de doutoramento, chama a atencio para
o fato de que a partir da década de 70, acentuando-se sobremaneira nos anos 80
penetram, com grande forca na pedagogia, tendéncias que criticam o
neopositivismo. Essas tendéncias ddo muita énfase ao ‘relativismo’ e ao
“interacionismo", e, ao serem aplicadas & educacgéo, resuitam na defesa da
axisténcia de uma suposta correlacéo entre a evolucéo dos principais conceitos e
idéias na Histdria da Ciéncia e o desenvolvimento intelectual da crianga, por um
lado, e o reconhecimento da existéncia de obstaculos cognitivos ou

apistemolégicos representados pelas estruturas de raciocinios efou conceitos

prévios das criancas no processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, ransfere-se para o educando, em particular para a
crianca e o adolescents, a idéia de “paradigma” cientifico como filtro do olhar do
cientista sobre a realidade, tomando-0 como indicador das possibilidades e dos
limites desse othar. Portanto, o “paradigma” aparece como indicador dos limites
das possibilidades do conhecimento a ser produzido, que por isso mesmo, &
considerado provisdrio e estando em permanente reformulacdo desde que se

esgote em sua funcionalidade.

Neste sentido, GURGEL (1995) acredita que estabelece-se um paralelo
enire 0s processos de producio de um novo conhecimenio e os da aprendizagem
espontinea, que implicariam na producio de nove conhecimento para quem os

leva a efeito. Estas idéias, tomadas como pressupostos, trouxeram profundas
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conseqléncias no processo de aprendizagem formal e, de cerla maneira,
explicaram o fracasso dos modelos de ensino baseados em alguma forma de
transmissdo de conhecimento pré-elaborade. Estas mudangas na Filosofia das
Ciéncias Fisicas e Naturais, na Psicologia e na Scciclogia Educacionais
apresentam uma mudanca da tradicdo explicativa do mundo para as abordagens

"compreensivas”.

De igual forma, devemos salientar que GURGEL (1895), defende a

passagem da concepcéo "smpirista-positivista" para uma nova concepgéo do

ansino-aprendizagem e da Educacfo. Mas, por outro lado, apesar de ela
ressaltar a existéncia de uma interacdo entre a triade “dindmica”. professor-aluno-
conhecimento, adverte para o risco da excessiva valorizago do “construtivismo®.
Na sua opinido, Kuhn ocupa um lugar chave nessa nova concepgac que supera a
“empirista-positivista”

“Sob o ponto de vista das bases epistemolégicas, tal concepgéo de
ensino-aprendizagem apoia-se em referéncias radicadas nas teses
de KUHN (1975), que veio a perceber que relatos {radicionais da
Ciéncla, indutivista ou falsificacionista, ndo suportam uma
comparacéo com o testemunho histérico. Para o autor, a chamada
Ciéncia normal trabalha por um Unico paradigma que coordena e
dirige as afividades cienifficas dos clentistas (ou grupos de
clentistas) que frabatham em seu interior, seja em problemas de
natureza tedrica quanto experimental. No entanto, se dificuldades
surgirem e fugirem de seus controles, um estado de crise resultara e,
entdo, originard um paradigma inteiramente novo. Para ele, a
mudanga descontinua constitul uma revolugéo cientifica e ¢ ela a
base para novos “paradigmas”. A énfase nos fatores socioldgicos,
histéricos & no ‘relativismo® s8¢ aspecios imporiantes do
pensamento de Kuhn, o que revela uma contraposicdo a viséo
empirista de ensino” (GURGEL, 1995: p. 130).
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Levando isso em conta, a referida autora postula que no ensino da
filosofia da ciéncia, se deva abrir um grande espago para o ensino de
parspecitivas sobre as mudangas clentificas que se baseiam em autores como
Kuhn, Popper, Lakatos, Feyerabend, Toulmin e Bachelard', Essas perspectivas
tém gerado questionamentos relevantes e confribuicbes significativas para o
processo de ensinc-aprendizagem. Em particular, tém contribuido para abordar o
referido processo considerando que as concepgbes e as observagbes dependem
muite da formagfo, da experiéncla e da expectativa do observador. Por

conseguinte, as observagbes ndc podem ser objetivas e neutras, pelo contrario,

astio impregnadas pelo marco tebrico do cientista, por suas crencas e

compromissos polfticos.

Segundo GURGEL (1995), ao contrario do que pregava o positivismo a
“nova viséo da filosofia da ciéncia” considera que o cientista observa e investiga
através de construcfes da realidade de acordo com sua formagéo, seus valores
socials e pressupostos tedricos. Estudar e investigar sob tal perspectiva histérica
8 filosdfica os fendmenos e fatos da ciéncia, coniribui para ter uma compreensao

spistdmica que reconheca a “falibilidade” do conhecimento cientifico.

11 Cabe lembrar que j& mo capitulo I, colochvamos que Bachelard, ¢ Koyré, estio entre os principais
antecedentes tefricos da comcepgfio “kuhniana™ das “revolugbes cientfficas”. (O primeiro se destacou
sobretudo por suas idéias de “cortes epistemolgicos™ para fazer referémcia ds continvidades que se
egtabelecoram enfre as teorias nos processos de “muptura”. LECOURT (1980) destaca que os conceitos de
“ruplura” ¢ “obsticulo epistemolgico”™ de BACHELARD (1978), sic uma critica sobretudo a
supravalorizagio da “continuidade” ne filosofia da ci€ncia e ao atraso da filosofia com relacio & cincia.
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Qutra tese de doutoramento que transita na trilha da procura por uma
vis@o alternativa aquela que considera que os conhecimentos progridem de forma
linear®, "cumulativista’ e "ahistérica”, é a de SICCA (1996), um resumo da gual
aparece no Anexo N°1. Ela defende a abordagem histérica do ensino de quimica
com base na leitura de obras sobre Histéria e Filosofia da Ciéncia. Essa leitura

despertou-a para o processo revolucionario de producéo cientifica.

Em especial, SICCA (1996) ressalta a importancia de se estudar

autores como H. Rose e outros, que criticam a énfase dada a ciéncia no mundo

modermo e 4 neufralidade da mesma, junto com Bachelard, que permitiu-the
entender o conhecimento dos alunos como a passagem do senso comum ao
conhecimento cientifico, através do interaglo com o professor em forma de

“rupturas”.

Ao mesmo tempo, sla ressalta que T. S. Kuhn foi outro importante
referencial para sua pesquisa e sua atividade profissional, com sua concepgéo
das “revolucbes cientificas” exposta na ERC, como a passagem de um

“‘paradigma” a outro.

Por sua vez, MORAES (1995), em sua tese de doutoramento,
considera que para KUHN (1975) as “revolugbes cientfficas”, acontecem quando o
“‘paradigma” existente deixa de funcionar adequadamente na exploragéo de um

aspecto da natureza. Esses processos so transicdes de um “paradigma” para um
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outro e séo chamadas de revolugdes por sua semelhanca com as revolugbes
politicas, que geralmente se iniciam por um sentimentc crescente de que as
instituigbes deixaram de responder adequadamente aos problemas e que, por

i880, necessitam mudancas.

De acordo com GURGEL (1995), na concepcéo "kuhniana®, a chamada
"ciénecia normal” trabalha com um Unico “paradigma” que coordena e dirige as
atividades cientificas dos cientistas (ou grupos de cientistas) que trabalham em

seu interior, seja em problemas de natureza tedrica, quanto experimental. No

entanto, se dificuldades surgirem e fugirem de seus controles, resultara um
estado de crise e, entdo, originara um “paradigma” inteiramente novo. A mudanga
descontinua constitul uma revolugdo cientifica e ela é a bhase para novos

“paradigmas”.

Aqui, devemnos colocar que na perspectiva "kuhniana®, a existéncia de
enigmas néo resolvidos néo constitui uma crise, j& que os “paradigmas”
frequentements enfrentam dificuldades. Essas anomalias geram crise quando
afrouxam a confianca num determinado "paradigma’, afetam as teses principais

do “paradigma” dominante e a comunidade cientifica néo consegue eliminé-las.

E muito sintomético, como CHALMERS (1993) diz que, para KUHN,
(1975), durante as crises os cientistas ndo sfo afetados apenas por fatores

psicoldgicos e sociolégicos, mas também por fatores metafisicos.
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"Segundo Kuhn uma andlise das caracteristicas de um periodo de
crise na ciéncia exige tanto a competéncia de um psicdlogo quanto a
de um historiador. Quando as anomalias passam a apresentar
problemas sérios para um paradigma, um periodo de "acentuada
inseguranga profissional’ comega...Os cientistas normais comegam a
se empenhar em disputas metafisicas e filoséficas e tentam defender
suas inovacoes de stafus dubio, do ponto de vista do paradigma,
com argumentos filoséficos” (CHALMERS, 1893: p. 130).
Nesta parte da discussdo, deve-se trazer & luz que KUHN (1987),
defendendo-se de diversas interpretacbes de sua concepglo sobre a sucesséo
crise - revolugéo, adverte que as crises nos paradigmas com 08 quais trabaltha a

comunidade cientffica, ndo sempre de forma absoluta precedem as revolucoes.

Na sua opinido, as controvérsias conceptuais sobre a comunidade cientifica tém
escondido que as crises néo precisam ser geradas pela comunidades que estao
am crise e gue, em alguns casos, resulta, em uma "revolucéo cientifica’. Ele
exemplifica dizendo que novos instrumentos como O microscopio eletrdnico, ou
novas leis, como as de Maxwelll, podem se desenvolver em uma especialidade e

sua assimilacéo gerar outras crises.

Aqui trazemos & tona a crise dos “paradigmas educacionals®, muito
discutida na pesquisa educacional, em muitos casos entretanto nao se especifica
se essa crise é dos elementos especificos das ciéncias educacionais ou das
ciéncias nas quais ela se fundamenta, como por exemplo, a da psicologia, da
sociologia @ da matemdtica etc. Portanto, na érea educacional, fala-se de crise
em ocasides quando emergem crises fora dela, e por outro lado, é uma crise que

reflete sua interacéo com outras éreas.



CAPJIL: O TRATAMENTO DO CONCEITO “KUHNIANG” DE “REVOLUCAQ CIENTIFICA” E ... i16

MORAES (1995) sublinha que para KUHN (1975), a “ciéncia normal”
consiste em ampliar o conhecimento daqueles fatos que o “paradigma” apresenta
como particularmente relevantes, aumentando-se a correlacéo entre esses fatos e
praedicbes do “paradigma” e articulando-se ainda mais o proprio “paradigma”. Os
cientistas, em sua maloria, ocupam-se de “rabalhos de limpeza”™ pois néo trazem
a tona novas espécies de fendmenos, mas sim, s6 agueles que os limites do
“paradigma” determinam. Embora isso possa ser visto como um defeito, por
concentrar esforgos numa érea as vezes até pequena, o “paradigma” forga os

cientistas a investigarem uma parcela da natureza com tal profundidade e de

maneira to detalhada, que de outro modo seria impossivel. A rejeicéo de um

“paradigma” implica na aceita¢éo de um outro.

Cabe colocar também como tendéncia o que a maioria das teses
estudadas associou a concepgéo “kuhniana” de “"revolugéo cientifica” com a
ocorréncia de mudangas "paradigméticas" que afetam muitas comunidades
cientificas, por exemplo, dentre oulras, as de Galileo, Copérnico, Einstein etc.
Mas, deve-se colocar que Isso constitui uma concepcdo “incompleta” dessa idéia
"kuhniana®, ja que KUHN (1875) postula que as “revolugbes cientificas” ndo se
reduzem as grandes revolugdes como muitas pessoas entenderam. As revolugbes
cientificas podem ser mudangas em grupos pequenos, inclusive em algumas
ocasides que ele emprega o termo "microrevolugdes”.

"alguns lsitores desse livro concluiram que minha preocupacéio se

orienta principal ou exclusivamente para as grandes revoluces,
como as associadas aos nomes de Copérnico, Newton, Darwin ou
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Einstein. Isso se deve em parte aos exemplos que escolhi e em parte
a minha imprecisdo a respeito da natureza e tamanho das
comunidades relevantes...Para mim, uma revolucdo é uma espécie
de mudanga envolvendo um certo tipo de reconsirucéo dos
compromissos de grupo. Mas nio necessita ser uma grande
mudarga, nem precisa ser revolucionaria para os pesquisadores que
que néo participam da comunidade - comunidade composia talvez
de menos de vinte e cinco pessoas. E precisamente porque este tipo
de mudanga pouco reconhecida ou discutido na literatura da
Filosofia da Ciéncia, ocorre t&o regularmente nessa escala reduzida,
que a mudanga revoluciondria precisa ser entendida, enquanto
oposta as mudancas cumulativa” (KUHN, 1875: p. 224-225).

Outra tendéncia constatada na pesquisa consiste em que a maioria das

teses estudadas destacaram que para Kuhn as mudancas na ciéncia ndo séo

freqlientes. Nessa direcéo, é vélido colocar que MONTEIRO (1995) assinala que
KUHN demonstrou que o método de observacdo do clentista é geraimente
moldado pela imagem do mundo ou “paradigma”™ ou tecria cientifica predominante
na época. Os “paradigmas” s&o um par de 6culos gue freqientemente ndo
mudam, e se, acontecem mudancgas neles, portanio, muda o olhar do cientista. De
acordo com CREMA. {1989) citado por MONTEIRQO (1995).
“a anomalia ou o fracasso das regras consensuais existentes
determina um sentimento de mal-estar generalizado provocado pelo
funcionamento defeitiioso, 0 que, por sua vez, gera uma crise cujo
maior significado ¢ assinalar ter chegado ¢ momento de renovagac
dos Instrumentos, da refocalizacdo. Nesse sentido, a crise é
instrutiva, representando o prelidio de uma reorientagéo e
afirnando-se como o pré-requisito para a revolugdo clentifica”
(CREMA,1989: p. 18-19).
Por sua parte, GERALDI (1993), em sua fese de doutoramento (ver

Anexo N°1), também defende a idéia "kuhniana® de que as mudangas na ciéncia

nao séo freqlenies. Assim, ela postula que as mudancgas, ora na ciéncia, ora na
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aducacfo, como em outras dreas, ndo acontecem freqlientemente. Nesse sentido,
essa autora afirma que seu conhecimento decorrido de 12 anos de estudo das
contradicbes o dos aspectos relevantes do processo de interrelacdo entre a
escola o sua apropriacéo pelos alunos, the permite cbservar que "no interior da
gquestéio tedrico-metodoldgica, os instrumentos utilizados s&o um  espago
orivilegiado -enquanto via de acesso- para compreender o desencadeamento

ceste “movimento” de continuidade e rupturas.”

Conforme essa autora, esse papel decisivo dos instrumentos deve-se,

em grande parte, a revelar dos indicios dos pressupostos tedricos que os
informam, “conduzem o olhar frente ao objeto de investigagéo, & explicitam, em
parte, o "paradigma” que val “clarear” alguns aspectos do real e obscurecer
outros, Os "paradigmas” constituem "éculos” e as mudangas nesses "éculos” néo
séo comuns. Na cléncia, na manufatura e na producgéo, as mudangas séo uma
exiravagéncia reservada para as ocasides que o exigem. O significado das crises
consiste exatamente no fato de que indicam que é chegada a ocasifc para

renovar 0s instrumentos,

Para KUHN (1975), na “ciéncia normal” prevalece o "dogmatismo"
sobre a critica, o qual constitui um fato normal. Os cientistas dedicam-se a
resolver “quebra-cabegas” ou “puzdes’, e quando as anomalias se tornam

insuportaveis se derruba a confianca dos cientistas nos paradigmas antes

dominantes, aparecem as crises. Assim, para ele, tanto a “ciéncia normal” como a



CAPRJIT: O TRATAMENTO DO CONCEPTO “KUHINIANO” DE “REVOLUCAQO CIENTIFICA” E .. 119

“rovolucionaria” s&o permanentes. CHALMERS (1993) retrata muito bem essa

posicio “kuhiana” quando escreve:
“E através de sua confianca na adequagéo de umn paradigma que os
cientistas séo capazes de devotar suas energias a tentativas de
resolver os enigmas detalhados que se lhes apresentam no interior
de um paradigma, em vez de se empenharem em disputas a respeito
da legitimidade de suas suposicdes e métodos fundamentais. E
necessario que a ciéncia normal seja amplamente nao-critica. Caso
todos os cientistas fossem criticos de todas as partes do arcabougo
no qual trabalhassem todo o tempo, trabalho aigum seria feitc em
profundidade...Se todos os cientistas fossem e permanecessem
cientistas normais, entdo uma ciéncia especifica ficaria presa em
Unico paradigma e néo progrediria nunca para além dele. Este seria

um erro grave, do ponte de vista kuhniano™ (CHALMERS: 1993: p.
134).

A idéia “kuhniana” de que tanto as mudangas na ciéncia, como a critica
na "ciéncia normal® ndo sao freglentes, confrasta com a opinido de outros
autores, como, por exemplo, POPPER (1977), filésofo da ciéncia sobre o qual j&
tinhamos feito alguma referéncia no capitulo I. Este estudioso ressalta e defende
a importancia que tem para a tradicéo “galileana”™,- uma das mais importantes na
civilizacdo ocidental-, 0 debate critico como uma das vias chaves para entender o

miundo,

Nessa fradicdo, a ciéneia era mwito apreciada néo sbé por sua
importéncia prética mas, paricularmente por sua contribuicdo na superacdo de
velhas crencas, velhos preconceitos e velhos cartazes, e oferecer-nos em seu
lugar novas conjeturas & hipdteses audazes. POPPER (1977) sublinha que hé

muito tempo os cientistas ousaram (desde Tales, Demdcrito, o Timeo de Platéo e
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Aristarco) criar mitos, ou conjeturas, ou teorias, que confrariavam a experiéncia

comum, ainda que explicassem alguns aspectos da referida experiéncia.

Desde seu ponto de vista, o problema estd situade entre um
racionalismo critico & ousado o espirito de descoberta, e um credo esfreito e
defensivo, segundo o gual ndo podemos nem precisamos aprender ou entender
mais a respeito de nosso mundo do que aquilo que j& conhecemos. Um credo
que, aléem disso, é incompativel com a aprecia¢do da ciéncia como uma das

realizactes méximas do espirito humano. Em sua opinido, a ciéncia carateriza-se

nela critica racional, dal a denominacéo de "racionalismo critico” que recebe sua

perspectiva.

Uma das diferencas mais importantes entre KUHN (1975) & POPPER
(1987}, com relacgéo as “revolugdes cientificas”, consiste em que, para este Gltimo,
a ciéneia esta em "revolucio permanente”, enquanto que para o primeiro slas se
restringem a perfodos que sdo raros na ciéncia. Para POPPER (1987), a
“rovolugdo cientifica” é permanente e, portanto, os conceitos “kuhnianos” de
“cincia normal”, “ciéncia revoluciondria®, “revolugdo cientifica”, e outros, néo

caracterizam verdadeiramente a dinémica do conhecimento cientifico.

Entretanto, LAKATOS (1989),- um autor que é apenas tratado na
producéo de teses de douiorado da FE/UNICAMP-, até certo ponto, concorda com

KUHN (1975), que os cientistas ndoc mudam constantemente de perspectivas.
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Esse autor criticando o “falsificacionismo” de Popper, como critério para demarcar

a ciéncia da pseudociéncia, afirma que 0s cientistas:
“normalmente inventam alguma hipétese de resgate para explicar o
que eles chamam depois de uma simples anomalia ou, se ndo
podem explicar a anomalia, a ignoram e centram sua atencdo em
outros problemas. Observe-se que os cientistas chamam de
anomalias, exemplos recalcitrantes, mas nao de refutacbes. A
historia da ciéncla esta, por suposto, lotada de exposicbes sobre
como o8 experimentos cruciais supostamente destroem as teorias.
Mas tais exposicbes costumam estar elaboradas muito depois de

que a teoria tenha sido abandonada” (LAKATOS, 1989: p. 12-13;
Trad. do autor).

Paralelamente, sle aclara que isso ndo significa ter que aceitar a idéia

“kuhniana” que, tentando superar as falhas do ‘falsificacionismo popperiano’,
defende que as revolugbes clentificas sdo uma espécie de “mudancas irracionais”
ou “conversées religivsas”. Na sua opinido, a referida idéia impede demarcar
abertamente a ciéncla e a “pseudociéncia”, entre o progresso cientifico & a
“decadéncia inteleciual, & que portanto, ndo existiia um “critério objetivo de

honestidade”.

Ainda assim, deve-se considerar que esse autor deixa certo espaco
para criicar a idéia “kuhniana” do “paradigma dominante” na “ciéncia normal”, j&
gue na sua opinidic a histéria da ciéncia poucas vezes tem assistido ao

predominio total de um ‘programa de pesquisa®; o gue mais freqlientemente

acontece é uma confrontagdo e concorréncia entre diferentes programas de

pesquisa.
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3.2. 0 CONDICIONAMENTO DAS REVOLUCOES CIENTIFICAS.

Uma das questbes mais discutidas em torno da concepgéo "kuhniana”
das "revolugbes cientfficas”, 6 a que se refere aos fatores que as condicionam, E,

as teses estudadas néc deixam de discorrer sobre essa questio,

Dessa forma, MIGUEL. (1993), amparando-se em KUHN (1975}, afirma
que qualquer teoria, inclusive de Educacgio Matemética, para se constituir em

“paradigma’ precisa apresentar-se, no minimo, como promessa de sucesso de

aprasentacdo de novos problemas ou de novas respostas acs problemas, que the
permitam persuadir e atrair adeptos. Isso é de grande importancia para difundir-se
& garaniir uma unidade interna,

“E preciso porém, que pelo menos inicialmente, exista, no interior do

“paradigma®, um esforco "sincero” no sentido de apontar para um
esbogo de respostas ou de pelo menos mostrar-se como "promessa
de sucesso’, como afirmaria Kuhn. E esse aspecto "sincero” do
“‘paradigma” que the garante integridade e aparéncia de
racionalidade. Mas esse aspecto, por si s6, néo garantiia a
constituicdo de um “paradigma”. E necessério ainda que, por um
lado, ele revele o seu poder de fascinacéo, isto 6, o seu caréter
persuasivo @, por outro, 0 seu carater aberto e plastico” (MIGUEL,
1993: p. 16).

A idéia “kuhniana” de que o novo “paradigma” ndo precisa responder a
todas as questbes, assemelha-se com a de MIGUEL (1993) quando este afirma
que para se constituir uma teoria em “paradigma” néo precisa responder aos 4

critérios que considera que existem para que uma teoria se converta em um
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“paradigma” em Educacéo Matematica: o “teleoldgico-axiologice®, o “psicolégico”,

0 “didatico-metodolégice” e o “epistemoldgico”, e dos quais falamos no capitulo 1.

Ao mesmo tempo, cabe considerar que, para MIGUEL (1993), existem
diferentes respostas & questdo de como se constitui um “paradigma” em
Educacio Matemética. Na sua opinido, isso deve-se, sobretudo, & existéncia de
diferentes perspectivas, tanto sobre a estratégia de pesquisa como sobre o modo

de atuar dos investigadores.

Ja no segundo capitulo, ressaltamos que esse autor crfica o
“paradigma” do "formalismo pedagbgico” por este menosprezar o papel do
contexto na Educacéo Matematica". Partindo desse pressuposto, o autor critica a
concepcio positivista da histéria e estabelece uma analogia entre a proposta da
“historia-satirica” de Grattan-Guinness e aquela a que LAKATOS (1978)
denomina “histdria destilada”. A proposta pedagégica de “histéria satirica” estuda
0 percurso de um determinado tema ou teoria néo levando em conta seu contexto
historico, tendo como resultado a elaboracdo de uma histéria cronoldgica

descontextualizada da Matemética.

Outra tese de doutoramento que transita nessa trilha, defesa do papel
chave do sodial na ciéncia e em suas mudangas, é a de GURGEL (1995). Ela
estima que tem deixado de ser dominante a concepgio que entendia a ciéncia e

suas mudangas como neutras ante as condigbes politicas e econdmicas; imagem
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que influiu durante muito tempo, entre outras éreas, na educagéo. Devido a
diversidade de condigbes de cada comunidade e sociedade, o progresso
cientifico ocorre em diferentes diregdes. Na sua opinido, o declinic dessa
concepcdo tradicional deveu-se muite & filosofia da ciéneia, e, entre os
estudiosos, a Kuhn, gue ressalta a importdncia dos fatores sociolégicos e

histdricos na ciéncia e do carater relativo dos paradigmas.

Isto posto, acrescentarfamos que, até a década de 1960, quanto a

questéo de como representar ou reconstruir o progresso da ciéncia na filosofia e

na sociologia da ciéncia, predominou a chamada “reconstrucéo racional”. Essa
tendéncia estava representada, sobretudo, pelo neopositivismo, e, em particular,
por Carnap, Hempel & Nagel. Apartir dessa concepgéo "imanentista” da ciéncia,
0s cientistas escrevemn os seus textos, relatdrios de atividades, como resultado
exclusivo do método cientifico. As teorias que séo verdadeiramente cientificas,
em oposi¢do & "pseudociéncia," podem ser reconstruidas como sistemas
axiométicos ou dedutivos ligando as teorias; e por outro lado, a "nova teoria"

incorpora a “velha’,

Com a difuséo da concepcdo "kuhniana" da ciéncia é que a chamada

"reconstrucéo historica” passou a ser dominante apesar da oposigdo entre outros,

de Popper e lLakatos. Para KUHN (1975), a ciéncia progride atraves da
substituicdo de um "paradigma” por outro "paradigma” totalmente diferente. Mas é

importante aqui destacar que ele defende a “reconstrugéo historica®, que dé um
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papel chave aos fatores psicossociais dos cientistas no progresso cientifico, na
determinacdo da racionalidade cientifica, na comunicagdo entre os cientistas,

grupos de cientistas e comunidades cientificas, no ensino etc.

Outro autor que defende a importancia dos fatores soclais para a
reconstrucdo da ciéncia, & COHEN (1985). Ele diz que o termo "kuhniano" de
‘revolucdo cientifica®, reflete a substituicdo de um paradigma por oufro, a sua
grande contribuicéo foi substituir a discussdc de conflitos entre idéias cientificas

pelos conflitos entre os cientistas e 0s grupos de cientistas que as defende. Para

esse autor, os fatores sociais influem sobretudo na difuséo e assimilagdo das

idéias novas durante as “revolugbes clentificas™?,

Consideramos que pode-se estabelecer cerio paralelismo, com relagéo
ao papel concedido ao “coletivo” ou “grupo”, no percurse do conhecimento dos
individuos,-sejam cientistas ou néo, adultos ou criancgas, entre KUHN (1975}, que
como destacamos no capitulo |, tem como uma de suas principais influéncias
FLECK (1986}, com seus conceitos de "estilo de pensamento" e "coletivo de
pensamento” e a perspectiva "historico-cultural" de VYGOTSKY (1988), mais em

particular, com seu conceito de "zona de desenvolvimento proximal”.

12A0 leitor interessado em se aprofundar em outros estudiosos das “revolugbes cientificas” que discorrem
sobre esss questio, recomenda-se consulfar, entre outros autores, HOYNINGEN-HUENE (1993), SHAPIN
{1996) ¢ HARMAN (1995).
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Tal termo de VYGOSTKY (1989), expressa a diferenca enfre 0s
conhecimentos do individuo e do coletivo em gue esté inserido e o papel dessa
interaco para a sua superacéo, ou seja, o coletivo tem uma grande importancia

na aprendizagem real e potencial de cada pessoa.

Ambos os autores ressaltam a influéncia decisiva do coletivo nos
individuos, mas, se Kuhn aplica esse termo fundamentaimente ao estudo da
ciénela, Vygotsky o aplica sobretudo na explicacdo da personalidade, do ensino-

aprendizagem. Este autor parte da concepedo mandsta da histéria, sobre a qual

tinhamos nos debrucado no Capitulo [, em oposicdo a Kuhn gus, entre outros
aspectos, estima que a ciéncia tem como um de seus objetivos a procura da

verdade.

A consideracéio dos fatores, confribuiu muito para que KUHN (1975),
criticando, sobretudo, & concepcéo ‘linear” e "cumulativista" do progresso
clentifico, proponha que um “paradigma” rompa com 08 anteriores, ou seja, néao
hé nem continuidade nem acumulaglo possivel na histdria da ciéncia. Ele critica
essa concepgao por considerar, entre outros elementos, que a medida em que se
observam novos fatos, © conhecimento cresce e melhoram-se as teorias

anteriores. Nesse sentido, sle destaca que, com freqliéncia, os antigos problemas

ficam arquivados ou esqguecidos.
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De igual forma, esse autor critica a divis@o em "contexto da descoberta”
& "contexio de justificagéo” das teorias cientificas, e, em particular o menosprezo
do primeiro termo: j4 que deu uma grande importdncia aos elementos
psicossocials na explicagéo das atividades da comunidade cientifica e entende

que o seu frabalho n&o se subordina exclusivaments ao esforgo por conhecer.

Asg idéias de Kuhn t&m confribuido muito para a maior popularidade da
chamada "Epistemologia Social”. Em geral, esta tendéncia concede um papel

chave aos fatores psicossociais na explicagéo da “racionalidade cientifica”, na

velidagdo das teorias, na comunicagdo entre os cientistas etc. VEIGA-NETO
(1995), coloca que POPKEWITZ (1991) denomina 'Epistemologia Social® a
perspectiva epistemoldégica que considera © conhecimentc como unido

intensamente ao "mundo concreto social, das relagbes de forgas e interesses’,

Para KUHN (1975), a mudanga paradigmatica assemelha-se a uma
"froca gestaltica® ou a uma "conversao religiosa”. A l6gica néo pode explicar a
superioridade de um paradigma sobre outro porque nisso participam muitos
fatores, tals como: a importancia de um paradigma em defrimento do outro, sua
simplicidade, sua urgéncia ou néo em resolver alguma dificuldade, suas
capacidades para dominar determinado paradigma, e suas diferengas de valores.

Desse modo, ele estima que as pesquisas psicolégicas e sociolégicas podem

15Pura aprofundar nos temas relacionados com a Epistemologia Social recomenda-se, ver também, entre
outros auiores, FULLER (1991), MARDONES (1994) ¢ GOLDMAN (1995).
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ajudar a revelar os pormenores da ciéncia e, em particular, das “mudancas

paradigmaéticas”,

Nesse sentido, muitos autores postulam, que para Kubn, as
“revolucbes cientfficas” acontecem de “forma irracional”. LAUDAN (1877), por
exemplo, critica tanto o *relativismo radical” de Kuhn, que dé como tarefa para a
filosofia da ciéncla a descricéo da prética cientifica passada, como o "logicismo
radical" de Lakatos para o quem a histéria da ciéncia é irrelevante para a filosofia

da ciéncia. Por sua parte, OKON (1984) partindo da perspectiva marxista do

nrograsso cientifico, critica tanto o "cumulativismo' do necpositivismo como o
'radicalismo” de KUHN (1975%) ante os velhos valores e sua aplicaco a
pedagogia:

"As tarefas da pedagogia encaminhada a eliminar essas
dificuldades, entendem-se de duas maneiras. Uns rejeitam a
pedagogia existente como consolidadora do estado atual da
educacéo e como aparente responsavel da mesma, exigem a criagéo
de uma pedagogia nova, precisamente que seja uma espécie de
negacéo da moderna; em Ocidents, inclusive, tem sido denominada
antipedagogia. Outros supdem que ndc é fativel essa virada
revoluciondria nas ciéncias pedagédgicas, porque 0s conhecimentos
sobre a educacgéo vém-se acumulando no percurso da evolugéo,
para depois, @ experimentando uma grande resisténcia, penetrar na
consciéncia social, influindo sobre a prética do ensinc e da
educacéo..A revolugdo sempre vincula-se & esperanga que
alimentam seus criadores de que véo criar-se valores que moverao ¢
mundo por novos caminhos. Mas, aoc mesmo tempo, a revolugdo é
portadora em si de algo destrutivo. Junto a tudo o que esta
destinado a se eliminar, com freqéncia perecem valores ja
experimentados que tém servido bem aos homens. Mas, como
norma, os parlidarios da revolugéo néo percebem isso” (OKON,
1984: p. 5; Trad. do autor).
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Mas, ndo constitui uma supressa para KUHN (1875), que ele seja
acusado, enire outras coisas, de irracionalista e subjetivista. Assim, em 1969 no
Posfacio de seu livro a ERC, escreveu o seguinte ao falar dos valores como um
componente importante- junto aos componentes representados pelos exemplares
ou solugdes concretas dos problemas cientificos, generalizacdes simbdlicas e
crencas em determinados modelos heuristicos e ontoldgicos- da "matriz
disciplinar", termo com o qual tenta superar as dificuldades do termo "paradigma”:

* Um aspecto dos valores partilhados requer uma mengéo especial.
O valores num grau maior do que os outros elementos da "matriz

disciplinar* podem ser compartithados por homens que divergem
guanto a sua aplicagdo. Para muitos leitores, essa caracteristica do

emprego dos valores apareceu como a maior fraqueza da minha
posicéo. Sou ocasionalmente acusado de glorificar a subjetividade e
mesmo a irracionalidade, porque insisto sobre o fato de que aquilo
que os cientistas partilham ndo é suficiente para impor um acordo
uniforms no caso de assuntos como a escoiha entre uma anomalia
comum e uma provocadora de crise'” (KUHN, 1975: p. 230-231).

Na opinido desse autor, essas criticas deixam de lado dois aspectos
caracteristicos dos juizos de valores em qualquer &rea. Um desses aspectos
consiste no fato de que apesar dos valores - como por exemplo, o valor da
procura de coeréncia interna nas ciéncias- serem aplicados de diferentes formas
pelos membros de determinado grupo, eles determinam as posi¢bes principais
desse grupo. E o oufro aspecto caracteristico consiste no fato de que a

diversidade individual é chave para a ciéncia, uma vez que contribui para que

nem todos respondam da mesma forma as dificuldades, as anomalias. Ele

1 Ver especislmente, SHAPERE, D. Meaning and Scientific Change. In Mind and Cosmos: Essays in
Contemporary Science snd Philosophy, The University of Pittsburgh Series in Philosophy of Science, [Tl
(Pittsburgh, 1966), p. 41-85; e SCHEFFLER, 1. Science and Subjectivity. Nova York: sfe, 1967.
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considera, que isso faz, por um lado, com que a maioria das anomalias sejam
eliminadas com os paradigmas existentes, o que faz com que a ciéncia exista; e
por outro lado, é necessério que algum cientista se posicione frente as anomalias
ou teorias novas, enfrentando grande riscos, pois do contrario poderiam

acontecer somente um pequeno nimero ou nenhuma revoiugao,

Outra perspectiva importante de KUHN (1975), é sua critica & idéia de
que o cientista, & procura da verdade, ndo tém prejuizos, compromissos e valores.

A cibncia ndo é uma tentativa de descobrir o mundo real; as verdades acerca do

mundo sdio verdades sem que importe o que o cientista pensa e ndo ha uma
dnica descricdo melhor do qualquer aspecto escolhide do mundo. Isso vai contra
um dos principals ideais da epistemologia. A mudanga paradigmética néo significa
aumento de conhecimento, senéo a passagem de uma concepgéo totalmente
diferente a outra, e, de igual modo, ndo existe aﬂzmento de objetividade. Logo, ele
astd contra a "concepcdo cléssica de verdade", que considera a verdade como
reflexc, & contra o "reallsmo ingénuo® para o qual o conhecimento é uma copia
objetiva da realidade.

« talvez tenhamos que abandonar a nogdo explicita ou implicita,
segundo a qual as mudancas de paradigmas levam os cientistas e
os que com eles aprendem a uma proximidade sempre maior da
verdade...J4 é tempo de indicar que até as Uliimas paginas deste
ensaio, o termo “verdade® s6 havia aparecido numa citagio de
Francis Bacon. Mesmo nesse caso, aparecem 4o somente como
uma fonte de convicgdo do cientista que afirma a impossibilidade da
coexisténcia entre regras incompativeis para o exercicio da ciéncia
exceto durante as revolucdes. Nessas ocasifes, a tarefa principal
da profissdo consiste em eliminar todos os conjuntos de regras,
salvo um Unico. O processo de desenvoivimento descrito neste
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ensaio & um processo de evolugdo a partir do inicio primitivo -

processc cujos estagios sucessivos caracterizam-se por uma

compresnsdo sempre mais refinada e detalhada da natureza. Mas

nada do que foi ou ser4 dito transforma-o num processo de evolugao

em diregéo a algo. Inevitavelments, tal lacuna tera perturbado muitos

leitores. Estamos muito acostumados a ver a ciéncia como um

empreendimento que se aproxima cada vez mais de um objetivo
estabslecido de antemao” (KUHN, 1975: p. 213).

O “evolucionismo” de KUHN (1975) vai contra a idéia de que ©

conhecimento e, portanto, a “revolugéo clentifica”, evolul em diregéio & verdade,

como se fosse um fim preestabelecido’® . Da mesma forma, ele esté contra a idéia

de que uma teoria é superior & outra por aproximar-se mais da verdade. Disto

pode-se inferir que, para Kuhn, a educagdo ndo deve ter como um de seus
problemas ou ideais a “busca da verdade”. Portanto, ele estd contra um ¢dos

ideais tradicionais da educagéo.

POPPER (1992), que junto a CAMPBELL (1980), é considerado como
um dos principais representantes da “epistemologia evolucionista®, critica essa
posicdo “kuhniana”. Para KUHN (1975), o progresso do conhecimento cientifico
ndo significa o aumento de sua veracidade. A evoluglo, o progresso do
conhecimento cientffico, & do nosso modo de ver as coisas, sé ocorre quando ha
mudancas profundas em nossa concepg¢do de mundo. Quando acontecem as

mudancas "paradigméticas’, que sdo casos raros, muda o mundo das pessoas

que possuiam os “paradigma” substituidos.

15 PACHO (1994) destaca que na metade da década de 70, na Alemanhs e na Austris emergin a "Teoria
Fvolucionista do Conbecimento™ que é a aplicagfio da teoria da “evolugiio” & explicacio do conhecimento.
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POPPER (1977, que j& na primeira metade deste século criticava o
“nstrumentalismo”, ressaltou cue todas as teorias sdo e permanecem Como
hipiteses: sdo conjeturas (doxa) opostas ao conhecimento indubitdvel (epistemne).
As teorias cientificas séo conjeturas genuinas suposigbes altamente
informatizadas acerca do mundo que, embora nao sejam verificdveis, podem ser
submetidas a severos testes criticos. Elas s@o tentativas sérias de descobrir a
verdade. Logo, esse autor considera que as teorias s&o instrumentos, embora
discorde de que esta é a razfo pela qual n&o pode haver nenhuma certeza

acerca das teorias.

Como se vé, esse estudioso defende a concepgéo (implicita na teoria
cléssica da verdade da correspondéncia entre as tecrias e a realidade) de que
devemos chamar "real® a um estado das coisas se, @ somente se, o enunciado
que o descreve for verdadeiro. J& que é incorreto concluir sobre as incertezas e
sobre o cardter hipotético ou conjetural das teorias que elas ndo descrevem

alguma coisa real.

Na nossa opinido, devido ao fato de que na perspectiva "kuhniana® que
se concede muita importancia aos cientistas nos processos cientfficos, e devido
ao modo de aclarar melhor sua posicéo, deve-se levar em conta que, para KUHN
(1987), atualmente, muitos historiadores da ciéncia consideram que ¢ mundo no

qual trabalham os cientistas é uma construgdo. Em decorréncia, esse autor
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destaca que freqlientemente escutar-se falar em construg8o de objetos ou de

fatos cientificos.

Ao mesmo tempo, ele reconhece gue isso tem limitagdes, ja que entre
outras coisas, da margem para perguntas como: quais sdo os materiais com que
se fabricam essas construcbes? qual é a relagdo entre uma construgéo e aquela
que a substitui? em que a (ltima ou nova construgao parece muito mais forie que
a construgéo precedentie? Ainda assim, ele estima ser incoerente achar que as

sucessivas construgdes cientificas supbem uma progressiva aproximagéo a

raalidade.

KUHN (1980}, aclarando que néo assume uma posicéo "internalista” na
explicagio da ciéncia, sendo que adota uma posicho intermedidria entre as
denominadas tendéncias historiograficas de "histéria externa’, que da maior
relevo aos fatores externos as comunidades cientificas-, e de "histéria interna’,-

que superestima as condicionantes internas dessas comunidades.

Na sua opiniéo, os cientistas que trabalham numa ciéncia "madura’,
sstBo capacitados em determinado arcabougo conceptual e instrumental,
portanto, tém uma determinada “subcultura especial”, sendo eles mesmos os
juizes de suas atividades e auditério de seus trabalhos. Isso significa, que os
cientistas que trabaiham na ciéneia “matura” acreditam que estdo isolados do

melo cultural em que transcorrem suas vidas extra-profissionais.
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Para KUHN (1980), este isolamento o qual defende o enfoque “internc”,
é aparente e se refere exclusivamente aos conceitos e a estrutura dos problemas
nos quals trabalham os cientistas. Dal que existem aspectos menosprezados pelo
enfoque ‘“internalista” que séo ressaltados pelo enfoque “externalista” Ainda
assim, na sua opini&o, s6 pode ter uma correta concepgéo do desenvolvimento

cientffico se defender que ambos enfoques se complementem.

Mas deve-se sublinhar também, gue, para ele, 08 processos sociais

“exira-mure” ou “externcs”, séo importantes sobrefudo na passagem de um

paradigma a outro. Assim, ainda que para Kuhn a escolha de “paradigmas” tenha
um matiz sociolégico, isso manifesta-se sobretudo nas épocas de mudancas
"varadigméticas”. As influénclas externas s&c mediadas pela comunidade
cientifica. HOYNINGEN-HUENE (1993) denomina a posicdo de Kuhn de
“historicismo  internalista®, Os fatores socials “internos” das comunidades
cientificas s@o decisivos no desenvolvimento intelectual das mesmas, e ao

mesmo tempo, esses fatores amortecem o impacto dos fatores externos nessas

comunidades.

Por sua parte, o "Programa Forte da Sociologia do Conhecimento

Clentffico”, que tem como um de seus principais representantes BLOOR (1976),

critica a idéia “kuhniana” de que sé em épocas de crise ou na passagem de um



CAP. T O TRATAMENTO DO CONCEITO “KEUHNIANO” DE “REVOLUCAQ CIENTIFICA” E.., 138

“paradigma” para outro, é que os fatores soclais influem nas comunidades

clentificas'e.

Além disso, convém ressaltar que para essa tendéncis, tanto a ciéncia
"normal® como a ciéncia "revolucionaria® dependem de fatores sociais externocs as
comunidades cientificas e, portanto, ndo sdo conjunturais a ciéncia. Da mesma
forma, a ciéncia é construida néo sé pelos cientistas, mas também pelos politicos,

governos, partidos politicos, estudantes, administradores etc.

33. AS TEORIAS QUE PASSAM A SER DOMINANTES SUPERAM E
ENGLOBAM AS SUBSTITUIDAS?

Mas teses estudadas, discutiu-se também sobre a idéia “kuhniana” que
postula que durante as “revolugbes cientificas”, as quais acontecem com pouca
freqliéncia, uns “paradigmas” sfo substituidos por oufros totaimente diferentes.
Para KUHN (1963), os cientistas de uma especialidade determinada, a diferenca
dos artistas e outros, 86 podem ter um “paradigma” ainda que reconhecam a

existéncia de diversos cldssicos incompativeis entre si:

"Essa caracteristica dos “paradigmas” relaciona-se estreitamente
com oulra que tem particular importancia para minha elsi¢gdo do
termo. Ao receber um “paradigma”®, a comunidade cientifica adere,
conscientemente ou néo, a idéia de que os problemas fundamentais
resolvidos nele, de fato, o tem sido de uma vez para sempre...Ac
acreditar que néo é necessdric fazer de novo o que j4 havia feito
Newton, Lagrange ndo se sentia tentado a efetuar reinterpretacbes

16 VESSURI (1991) afirma que esse “Programa Forte” foi proposto por BLOOR (1976) para criticar a
concepeio tradicional da objetividade cientifica que menosprezava sua andlise sociologics.
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fundamentais da natureza, senao que retomava a labor onde a tinha
deixado quem compariilhavam seu “paradigma” “newtoniano®, em
busca de formulagdes mais claras desse “paradigma” e de uma
articulacdo que o fizesse concordar cada vez mais detalhadamente
com as cbservacbes da natureza. Esse génerc de labor s6 a
empreendem quem acreditam que o modelo escothido é totaimente
seguro” (KUHN, 1963: p. 83; Trad. do autor).

Para esse aulor, 08 clentistas que compartilham um mesmo
"waradigma”, tem uma comunicaggo relativamente completa e suas atividades
profissionais séo realizadas sem grandes controvérsias. Entretanto, as
comunidades cientificas que trabalham sob diferentes paradigmas ou teorias, tem

uma comunicagdo muito dificl e muitos discordam em suas atividades
profissionais. Quando passa-se do perfodo “pré-paradigmético” ao “pés-
paradigmatico”, no qual passa a dominar um “paradigma”, com freqUéncia o
nimero de escolas reduz-se, & portanto melhora-se a comunicacéo e aumenta-se

a unanimidade em suas atividades profissionais.

A forma de ver o mundo do cientista, é determinada pelo "paradigma’
am que esta trabalhando e portanto usara uma linguagem diferente dos cientistas
que tem outros "paradigmas”. O "paradigma” determina a forma de ver o mundo.
Isso condiciona o fato, de que entre os proponentes dos “paradigmas”
competidores no pode existir um contato completo, porgue divergem em relacéo
aos problemas que devem resclver; outra condicionante estd em que apesar de
que o novo paradigma incorpora parte do arcabougo conceptual e experimental

do anterior, ainda assim, com pouca freqléncia esses elementos antigos séo
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incorporados, ® nesse caso estabelecem novas relagbes; e a outra condicionante
da “incomensurabilidade” estd em que os proponentes dos “paradigmas”
competidores parecem como se praticassem suas atividades em mundos
diferentes. Para ilustrar melhor este ultimo aspecto da defesa da
“incomensurabilidade” entre “paradigmas” diferentes por parte de Kuhn que tém
recebido muitas criticas, citamos as seguintes palavras de esse autor, no Posféacio
de 1969 do livro a ERC:

“Em um sentido que sou incapaz de explicar melhor, 0s proponentes
dos paradigmas competidores praticam seus oficios em mundos
diferentes...Por exercerem sua profissdo em mundos diferentes, 0s

dois grupos de cientistas véem coisas diferentes quando olham de

um mesmo ponto para a mesma direcdo. Isso ndo significa que
possam ver o que lhes aprouver. Ambos olham para o mundo e o
que olham n&o mudou. Mas em algumas dreas véem coisas
diferentes que séio visualizadas mantendo relagbes diferentes entre
si. E por isso que uma lei, que para um grupo ndo pode riem mesmo
ser demonsirada, pode, ocasionalmente, parecer intuitivamente
ébvia a outro, E por isso, igualmente, que antes de poder esperar o
sstabelecimento de uma comunicagéo plena entre si, um dos grupos
deve experimentar a conversdo que estivemos chamando de
alteracéo de paradigma. Precisamenie por tratar-se de uma
transicéo enfre incomensuraveis, a transicao entre paradigmas em
competicdo ndo pode ser feita passo a passo, por imposicdo da
Légica e de experiéncias neutras. Tal como a mudanga da forma
(GESTALT) visual, a transicdo deve ocorrer subitamente (embora
ndo necessariamente num instante) ou entdo ndo ocorre jamais.
Como, entdo, 880 os cientistas levados a realizar essa transposi¢éo?
Parte da resposta é que freqlientemente ndo séo levados a realizé-la
de modo algum” (KUHN, 1975: p. 190-191).

Esse autor coloca como exemplos de notaveis cientistas, que
ressaltaram as dificuldades para convencer aos outros cientistas, Darwin, o

criador da “Teoria da evolugdo, e Planck, o criador das "teorias dos quantos”. E

interessante como KUHN (1975} coloca como PLANCK (1949) diz que as novas
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verdades cientificas, tém é&xito ndo convencendo aos seus opositores, senéo
POFGUe BSSes Morrem @ emerge uma nova geracao que se desenvolve guiada por

alas,

Assim, PLANCK (1944) até certo ponto coincide com idéia “kuhniana”
da descontinuidade total entre os cientistas que tém diferentes “paradigmas”,
quando diz que os cientistas que inventam um novo “paradigma”, geralments, séo
mais jovens & as “verdades velhas” morrem com o0s cientistas velhos. Por sua

vaz, SALOMON (1991} é conirario a essa afirmacéo, j& que o préprio triunfo da

teoria dos "quantos” de Planck, assistido por esse cientista, contradiz essa

afirmacéo.

HACKING (1985) diz que para Kuhn, o cientista que trabalha no
periodo pés-revolucionéric de uma nova ciéncia normal pode ser incapaz até de
expressar de que tratava a antiga ciéncia (a menos que virem historiadores muito
agudos). As sucessivas etapas de uma ciéncia podem enfocar problemas distintos
sem que exista uma medida comum de seu é&xito: podem se volver
incomensuraveis. Na realidade, como explicam-se conceitos abstratos pelas
funcdes que desempenham ao teorizar, talvez nem sequer possamos comparar 0s

conceltos das sucessivas etapas de uma ciéncia. O termo "newtonianc” de

"massa" pode ndo significar sequer o que signifique na fisica "relativista" de

Einstein:
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“As sucessivas etapas de uma ciéncia podem enfocar problemas
distintos sem que exista uma medida comum de seu éxito: podem se
volver incomensuradveis. Na realidade, como explicam-se conceitos
abstratos pelas fungbes que desempenham ac teorizar, talvez nem
sequer possamos comparar 0s conceitos das sucessivas etapas de
uma ciéncia. O termo “newtoniano”, "massa’, pode n&o significar
sequer ¢ que signifique na fisica relativista de Einstein” (HACKING,
1985: p. 10; Trad. do autor).
Esse autor pensa que Kuhn escreve é congruente com a idéia de uma
realidade, a que construimos diferentes representagbes. O préprio Kuhn
reconhece que a mesma realidade pode ter diferentes interpretacdes, o qual nao

significa que a idéla da “incomensurabilidade” enfre paradigmas, seja

incompativel com o realismo. Nesse sentido, ele considera que Kuhn e
Feyerabend introduziram entre ambos, a palavra "incomensuravel”. Desde entéo
tém existido extensas discussdes sobre a mudanga de significado @ a mudanga
de teorias. Entretanto, FULLER (1897) coloca que uma das teses mais
importantes de Kuhn, é a de "incomensurabilidade’, mas que esta nao tem tido
urm impacto muito favordvel no meio académico. SHAPERE (1980 ¢ 1985) critica

a KUHN (1975) por ndo estabslecer algum critério de progresso cientifico”:

Mas, deve-se salientar que apesar da defesa da descontinuidade

absoluta entre paradigmas por parte de KUMHN (1975), esse autor deixa cerio

17 Para nma maior informagio sobwe essa questfo, recomenda-se ver, entre outros trabalhos: CAMPBELL,
N. "Foundations of Science", MNueva York: Dover, 1957. SIEGEL, H. Objectivity, Rationality,
Incommensarability, and More. British Journal of the Philosophy of Science 33 (1982), 389-396; DOPPELT,
(+. Kuhn's Fpistemological Relativism: Ar Interpretation and Defeuse. Inquiry 21 (1978), 33-86; T. S.
Kuhn. Commensurability, Comparability, Communicability. PSA 1982, Vel. 2 (1983), 669-688; ¢
WEAVER, G.; GIOIA, D. Paradigms Lost: Incomensurability vs Structurations Inguiry, Organization
Studies 15:4 (1994), 565-5%); ¢ BIAGIOLL M.The Anthropology of Incommensurability. Studies in History
and Philosophy of Science. 1990, 21, 2, JTune, 183-209.
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espago, ainda gue pequeno, para a continuidade nas mudangas cientificas.

Para ele, sem divida, todo “paradigma” deixa contribuicbes
permanentes A comunidade, mas freqlentements, é eliminado e substituido por
outro totalmente incompativel com ele. Assim, ndc podemos recorrer as nogdes

de "verdade" ou "validade" dos “paradigmas”.

A idéia da “incomensurabilidade” teve muitos criticos. Por exemplo,

PIAGET; GARCIA (1987), apesar de compartilhar com ele que o conhecimento

progressa de forma evolutiva, criticam sua sobreestimacdo da descontinuidade
entre os paradigmas:

“€ bermn conhecido que Kuhn considera a evolugéo cientifica como
um processo descontinuo...A investigacéo cientifica que conduz a
uma tal mudanga de “paradigma® é designada por Kuhn “ciéncia
revoluciondria” (fazendo assim contraponto com que eie chama a
“ciéncia normal”. O desenvolvimento da ciéncia é assim caraterizado
por Kuhn como uma sucesséo de perfodos mais ou menos longos de
“cidncia  normal”® com intervalos excepcionais de ciéncia
revoluciondria. Até este ponto da sua andlise podemos estar de
acordo com ele. A viséo de Kuhn converge, nas suas grandes linhas
com @ nossa. Mas, as implicagbes epistemolégicas que Kuhn vai
extrair desta histdria sao completamente diferentes das nossas”
(PIAGET, GARCIA,1987: p. 237).

Para esses autores existe continuidade no desenvolvimento cognitivo,
desde a crianca até aocs homens de ciéncia, passando pelo aduito “normal” (néo
sofisticado pela ciéncia). Existe um equilibrio entre a "assimilagéo” (entendida
como uma mudanga quantitativa na estrutura mental (crescimento) e a

"acomodagdo” de uma mudanga qualitativa (desenvolvimento). O balango entre a
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‘acomodacéo” e a "assimilagé&o” é conhecido como "equilibrio”. Por sua parte, o
“desequilibric" é resclvido através das combinagbes da "acomodacdc" e da
‘assimilagéo”. O "desequilibrio piagetiano” é sinbnimo de “crise kuhniana”,
entretanto a "acomodacéo piagetiana” é sinénimo de “ciéncia revoluciondria
kuhniana®, mas aqui convém ressaltar que Plaget é conirério & idéla "kuhniana®

da “incomensurabilidace™®,

Por sua parte, a perspectiva “popperiana” opbe-se, também,

radicalmente a recorhecer a “incomensurabilidade”, j& que para ele enire as

teorias clentfficas existe tanto continuidade como descontinuidade. A forma mais
adequada para avaliar o progresso cientifico, esta na comparacéo entre os novos
e vethos problemas, isso permitira conferir todo o avango conseguido e quanto
falta ainda por conhecer. E sssa postura “popperiana” estd embasada, entre
outras coisas, em que na ciéncia existe um permanente espirito revolucionério:
“Como ja tenho dito antes, o progresso cientifico é revolucionério. Na
realidade seu lema poderia ser o de Karl Marx “A Revolugéo
permanents”. As revolugbes cientificas s@o contudo, racionais no
sentido de que, em principio, pode-se decidir racionalmente se uma
nova teoria é melhor ou ndo que a sua predecessora. Desde logo,
isto néo significa que n&o podamos errar” (POPPER, 1985: p. 181).

Com os olhos criicos & Kuhn, esse autor ressalta que apesar da

axisténeia de uma grande coincidéncia entre ambos ele, pelo contrério, defende a

18 Na literatura existem diversos trabalhos que fazem uma comparaglio entre Kuhn ¢ Piaget. ver, entre outros
trabalhos, BAHOVEC, E. Kuhn, Piaget, and the Problem of discontinuity in the development of science.
Anthropos. 1984, 3-6, 211-221. (Fm Slovenc) ¢ AGNON, M. Piaget et Kubn sur l'evolution de la
connsissance: une comparaison. Dinlogue; 1978, 17, 1, May, 35-55.
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teoria antiga da verdade,- a qual fizemos referéncia anteriormente sob a
denominagéo de teoria classica da verdade-, ja defendida hé muito tempo por
Xendfanes, Demécrito, Platdo, e Aristdteles, que postula que a verdade é a
correspondéncia, entre os fatos e as afirmacges. Portanto ele critica a influéncia
do relativismo, e em particular, do subjetivismo e do elitismo em Kuhn. E grande
importdncia que concebe & critica racional objefiva como outro slemento
caracteristico da ciéncia, a qual também tinhamos feito referéncia anteriormente.
Agul convém adicionar que outra diferenca na opinido de POPPER (1987) de sua

teoria da ciéncia, com relag8o a “kuhniana®, estd em que Kuhn ndo vé que um

grande nimero de revolucdes puramente cientificas” ndo estdo vinculadas as

revolucdes ideolbgicas.

Qutra critica & idéia “kuhniana” da "incomensurabilidade” provém de
BEN-DAVID (1980). Ele reprova levar aos seus extremos a concepgao "kuhniana”
de "revolucdo cientifica’, e em particular da “incomensurabilidade”, j& que isso
negaria, por exemplo, qualquer continuidade entre 0s conceitos e padrbes de
solugbes aceitas na fisica cléssica e na fisica atual, a qual é uma posicéo

dificiimente aceitaval,

Por sua vez, HALL (1985) diz que o modelo de substituicdo de
“paradigmas” de Kuhn, 86 é parcialmente aplicavel a Renascenga.

“Segundo uma conhecida tese, os convencionalismos do saber (a
fixidez da Terra, a primazia do figado) que Kuhn denominou

originalmente “paradigmas” acabam por fracassar e séo substitufdos
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guando os exemplos ou argumentos contrarios multiplicam-se ate
alcancar um ponto em que a tenséo faz-se intoleravel. Ainda assim,
esse modelo é s6 parcialmente aplicdvel & Renascencga, em parte
porgue, s& bem caberia dizer que a filosofia aristotélica constitui um
“paradigma”, a dissenséo interna enire eruditos e universidades foi
sempre forts, j& que, depois de tudo, a polémica é o coracéo da vida
académica; em parte porque a idéia de “paradigma™ néo parece
apropriada para a maioria dos aspectos da ciéncia da Baixa ldade
Media, & em parle porque os processos de demonstracdo e
refutacéo de “paradigmas” parecem ser concorrentes. Se Copérnico
atacou o “paradigma” da fixidez e da centralidade da Terra, o fez
aceitando todos os “paradigmas® matematicos da astronomia de
Ptolomeo”™ (HALL1985: p. 52; Trad. do autor).
Outro critico de Kuhn, que convém colocar aqui, é LAUDAN (1985),
que partindo de seu conceito de “tradighes de pesquisa”, e ao qual |4 fizemos
referéncia no capitule i, critica a periodizacdo “kuhniana® do percurso da ciéncia,

am “ciéncia normal’, “ciéneia extraordinana”, “crises” e “revolugbes cientfficas".

Para LAUDAN ({1988), é errado considerar, como Kuhn postula que nos
periodos de "ciéneia normal®, um “paradigma” reina supremo. Assim, ele destaca
gue para KUHN (1975) colocar preocupagbes conceptuais béasicas ou identificar
anomalias da doufrina prevalecente ou desenvolver ativamente "paradigmas®
distintos s&o atividades “desautorizadas” pela comunidade cientifica, que tem um
muito baixo nivel de toler8ncia para os pontos de vista rivais. O problema
principal da busca cientifica é a solugdo de problemas, portanto, ele considera
que tem um modelo diferente da empresa cientifica, j4 que a coexisténcia de
tradicbes de pesquisa “rivais” § a regra, e ndo a excepcas como defende Kuhn.

“0 verdadeiro desenvolvimento da ciéncia encontra-se mais perto do
quadre da coexisténcia permanente de rivais ¢ a forte presenca do
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debate conceptual que do quadro da ciéncia normal é coisa que
parece clara. Por exemplo, é dificil encontrar algum periodo extenso
na histéria de cada ciéncia, durante os Ultimos 300 anos, em que
prevalecera o quadro “kuhniano” de “ciéncia normal®, O que parece
muito mals comum &6 as disciplinas cientificas abranger em toda uma
variedade de enfoques de pesquisa (fradigbes) coexistentes. Em
gqualguer momento, uma ou outra destas pode ter a vantagem
competitiva, mas estd se levando a cabo uma luta continua e
persistents, em que os partidarios de uma oufra opinido indicam as
fraquezas empiricas e conceituais dos pontos de vista rivais e a
progressividade, para resolver problemas, de seu propric enfoque.
As confrontagbes dialéticas séo essenciais para o crescimento e a
melhora do conhecimento cientifico” (LAUDAN, 1985, p. 289; Trad.
do autor).

Assim, para esse autor existem diferencas entre as teorias na ciéncia

normal, diferentements do que considera Kuhn, jd que os compromissas maiores
estéo no fato de que formam parte de “tradicbes de pesquisa”. Em comparacgio
com as teorias particulares, as “radicbes de pesquisa” geralmente sé&o
“‘duradouras”. 1sso deve-se ao fato de que se as tecrias podem ser derrocadas ou
substituidas de modo freqlente, as “tradigdes de pesquisa” é comum que tenham
vida longa, portanto podem superar o abandono ou a substituico de gualquer de
suas teorias subordinadas, As “tradicbes de pesquisa” sdc em muitc as
responsaveis pela continuidade que existe no percurso da ciéncia, o qual néo

significa que elas ndo possam ser também derrocadas.

Em relaggo ao modo como ftratou-se a idéia “kuhniana” de
Yincomensurabilidade”, nas teses estudadas, enire outras, uma constatacéo
impbe-se: MONTEIRD (1995) considera que o “paradigma holista" aceita a

“‘comensurabilidade” de “paradigmas”. Esse paradigma, se por um lado, néo nega
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ao antigo “paradigma”, pelo outro lado, ndo é uma mistura de véarias disciplinas
nem se autodenomina uma nova corrente filoséfica ou religiosa. E ume
abordagem que se propde a promover o encontro entre as correntes ja existentes
na busca de solugbes para os problemas sspecificos da época atual, levando-se
em conta a experiéncia do passado. Esse encontro entre as correntes, em busca

de solugbes, se torna impraticavel sem a participagéo da Educacéo.

Qutra posigéo nas teses estudadas sobre o progresso cientifico, é da

MIGUEL (1993), que até certo ponto, ainda que néo o proclame, coincide com

KUHN (1975), j& que para ele ndo é correto abordar a “sucessdo” de
“paradigmas” partindo da nocéo de progresso”, devido a que o “paradigma’
sucessor néo 6 superior ao anterior. Portanto, ele coincide com Kuhn, ainda que
néo de forma explicita, que ndo pode-se falar da superioridade de um “paradigma”

sobre outro.

Por sua vez, MIGUEL (1993) esclarece que a sucesséo de
“paradigmas” na Educagéo Matemética, néo significa que o anterior “paradigma”
deixe de influir definitivamente na Educagéo Matemética. Para ele, existe uma
fuséo de “paradigmas”, j& que um “paradigma® néo substitui totalmente ao
anterior. A isso une-se que o anterior passa por modificacbes, tanto para adaptar-
s a outro como para distinguir-se dele. Assim, ele estima que seria mais
adequado falar de ‘“convivéncia® de “paradigmas’, ainda que néoc seja

freqlientements tranquila. lsso, na linguagem “kuhniana” implica defender a
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existéncia de “paradigmas” “‘incomensurdveis” para uma mesma questdo. Em
decorrénicia, existemn diferencas enire as escolas gue possuem “paradigmas”
diferentes. Ao mesmo tempo, devemnos sublinhar que Miguel (1992) coloca como
KNORR (1975) afirma que para Von Fritz e Heller, j& os pitagdricos sustentavam

a icddéla da “incomensurabilidade”.

Quanto a isso deve-se observar que MORAES (1995}, em sua {ese de
doutoramento, também defende que néo pode-se falar da superioridade de um

“naradigma” sobre outro, mas a diferenga de Kuhn, usa o termo "verdade”. Ela

ascreve Jue.

“...cada camada apresenta uma perspectiva diferents da realidade e
nenhuma pode ser considerada mais “verdadeira” que a outra. Os
fendmenos ndo convergem para uma forma Gnica, uma “verdade”
Unica, mas divergem em muitas formas, multiplas “verdades”. Além
disso, as camadas ndo podem ser descritas ou compreendidas em
termos de varidveis independentes ou dependentes; pelo contrério,
estdo intimamente inter-relacionadas para formar um padrao de
“verdade”. Esles padrbes devem ser investigadas menos para fine
de predicéo e controle & mais para fins de compreensaoc" (MORAES,
1995: p. 49).

Por sua parte, NEVES (1991) partindo da fenomenologia, vai mais
longe quando critica a tendéncia de dar o monopdlio da verdade para a ciéncia.
Ele insurge-se contra a idéia de que néo pode existir conhecimento fora da
ciéncia e seja a verdade monopdlic dela. Para ele, o “clentificismo”® é um

obstaculo para a imaginacdo e a criagdo. Em sua opinido “aqui revela-se um

paradoxc no discurse do sujeito: se, em ciéncia, ndo ha apreenséo de um hyié, e
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como o criar & um ato de atribuicdo de significados novos decorrentes do
processo de imaginacéo, entdo, para o sujeito, ciéncia nédo seria a capacidade de
produzir “imaginagéio produtiva™? Para o sujeito, “ciéncia é conhecimento (quando
& algo ativo).

“Esse conhecimento poderia ser a imaginacéo produtiva? Seria “um
oceano de alternativas mutuamente incompativeis (e, talvez, aié
mesmo incomensuraveis), onde cada teoria singular, cada conto de
fada, cada mito que seja parte do todo (...) concorram (...) para o
desenvolvimento de nossa consciéncia® (NEVES, 1991: p. 82).

Entretanto, AMARAL (1995) deixa entrever que é contrdric &

descontinuidade absoluta entrs “paradigmas”, como advoga Kuhn.

“Essa crise do “paradigma” da Ciéncia Moderna, apdés inlmeras
tentativas infrutifera