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Megid, Maria Auxiliadora B.A. Professores e alunos construindo saberes e significados em um projeto
de estatistica para 6° série: estudo de duas experiéncias em escolas piblica e particular. Campinas, SP,
2002. Dissertagdo de Mestrado. Faculdade de Educacdo, UNICAMP.

RESUMO

O estudo objetiva investigar a construcao dos saberes docentes e discentes em um projeto
sobre ensino de Estatistica com turmas de 6 série, a partir da seguinte questdo orientadora:
Como professores e alunos de 6" série de escolas publica e privada interagem e constroem
saberes em um projeto de estatistica?

Inicialmente, apresenta-se um estudo das Propostas Curriculares para o Ensino

Fundamental; de livros didaticos e paradidaticos que abordam o tema Estatistica e das Teses e
Dissertacdes sobre Ensino de Estatistica; além de se discorrer sobre aspectos do Ensino de
Estatistica, de Educagio e de Educa¢do Matematica.

As atividades de ensino aprendizagem sdo realizadas com duas turmas de 6" série: uma da
rede publica estadual e outra da rede particular, ambas do municipio de Campinas.

O estudo apresenta a descricdo dos encontros ocorridos nas duas escolas; os didlogos
estabelecidos entre aluno-aluno e alunos-professora; o projeto de pesquisa estatistica realizada
pelos alunos em ambas as turmas; o processo de tabulacdo dos dados e confeccido de tabelas e
gréaficos por parte dos alunos; as produgdes dos alunos com o objetivo de divulgar os resultados
obtidos na pesquisa escolar.

Os dados da investigagcdo foram coletados por intermédio de didrio de campo, de
gravacdes em dudio e video, entrevistas com alunos e com as professoras auxiliares de pesquisa,
além das produgdes escritas dos alunos, sendo analisadas em duas categorias: 1. O processo de
produgdo e elaboragdo dos conhecimentos pelos alunos € 2. O processo de produgdo de
conhecimentos pedagogicos e profissionais pela professora.

Estas duas categorias foram permeadas por outras transversais: a mediagdo e 0s encontros
de professora e alunos durante o trabalho pedagdgico e os aspectos socioculturais presentes em
todo o processo investigativo.

Com as andlises, alguns aspectos emergiram. Destacam-se 0s conhecimentos matematicos
trabalhados durante a investigacdo, entre eles: cdlculo de porcentagem; célculo com graus;
grificos e tabelas. Também a importancia da interacdo entre alunos nas tarefas realizadas em
grupo e nas negociagdes coletivas, na interagdo com a professora, proporcionando uma melhor
compreensdo dos procedimentos matematicos e estatisticos; auxiliando o aluno a verbalizar o que
pensa; a representar matematicamente as suas idéias. Tudo isso contribui para o desenvolvimento
do raciocinio, a flexibilidade do pensamento matemdtico e o desenvolvimento da linguagem
matematica.
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Megid, Maria Auxiliadora B.A. Teachers and students building knowledge and meanings in a Statistics
project for the 6th grade: study of two experiences in public and private schools. Campinas, SP, 2002.
Mastery Dissertation. Education College, UNICAMP>

ABSTRACT

This study investigates the building of both teachers’ and students” knowledge in a project
concerning Statistics teaching with 6™ grade students. It was held based on the following
research question: How do teachers and students of the 6™ grade in public and private
schools build their knowledge in a Statistics project?

Firstly a study is presented related to the “Propostas Curriculares para o Ensino
Fundamental” (an official Brazilian document for Education), course books and reading books
which approach Statistics themes as well as thesis and dissertations on Statistics Teaching,
besides covering aspects of Statistics, Education and Math Education teaching.

The teaching/learning activities are carried with two groups of 6th graders: one at a state
public school and the other one at a private school, both in the city of Campinas.

The study presents the description of the classes carried in both schools: the dialogues
established between student/student and students/teacher; the Statistics research project
performed by the students in both groups; the data tabulation process as well as the production
of charts and graphs by the students; the students’ papers relating the school research results

The investigation data were collected through diaries, audio and video recordings, and
interviews with students and research assistant teachers, besides the students’ written
productions, being then analyzed in two categories:

1. The knowledge production and elaboration process by the students and

2. The teacher’s production process concerning pedagogic and professional knowledge.

These two categories were crossed by other elements: the mediation and the encounters
between the teacher/students during the educational work and the social and cultural aspects
involved throughout the investigation process.

With the analysis some aspects came to light. The Math knowledge worked during the
investigation can be detached, and more specifically: percentage calculation; calculations with
degrees; graphs and tables. It is also important to mention the importance of the interaction
among students in the tasks performed in groups and in the group negotiations, in the interaction
with the teacher, providing a better comprehension of the Math and Statistics procedures, helping
the student in terms of verbalizing what he thinks, representing his ideas mathematically. These
events contribute for the thinking development, the flexibility of the Math thinking and the Math
language development.
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| - INTRODUCAO

Meus caminhos...!

Viver e ndo ter a vergonha de ser feliz,
Cantar e cantar e cantar

Na certeza de ser um eterno aprendiz...
(Gonzaguinha)

Nao me lembro de algum dia ter pensado que me dedicaria a alguma outra atividade
profissional que ndo fosse o magistério.

Ja aos dezesseis anos, quando ainda na segunda série do entdo 2° grau, fui
convidada a assumir uma classe de pré-escola no mesmo colégio onde estudava. Foi uma
experiéncia maravilhosa! Vi concretizar-se um sonho e percebi que era exatamente isso que
queria: ser professora.

Durante os seis anos em que trabalhei com a pré-escola, aperfeicoei-me na
pedagogia montessoriana — metodologia praticada na escola em que lecionava. Participava
de cursos, lia e discutia com colegas, mas, sobretudo, resgatava a minha prépria
alfabetizacdo neste método, no periodo em que freqiientei uma classe experimental de pré-
escola como aluna.

Além das aulas na pré-escola, comecei a lecionar Matemadtica aos 19 anos, quando
ainda cursava o segundo ano de Licenciatura em Matemadtica. Assumi cinco aulas por
semana em uma classe de 5 série de outra escola particular, escola esta em que trabalho até
hoje. Nao tinha, na época, nenhuma experiéncia ou estigio anterior nesta disciplina.

Iniciei essa nova etapa com muitos ideais e vontade de praticar algo diferente,
inovador. Com certeza, naquele momento nao tinha a menor clareza do que significava isto.

Mas fui em frente.

! Este texto estd baseado no capitulo quarto, de minha autoria, constante do livro Por trds da porta, que Matemdtica
acontece?, organizado por Dario Fiorentini e Maria Angela Miorim, publicado em 2001.
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Ao iniciar a docéncia na 5" série, encontrei um programa ja definido e os livros
didéticos adotados pelos outros professores da escola. Haviam escolhido a cole¢ao PAI —
Projeto Auto-Instrutivo de Matemadtica, da Editora Scipionne.

Muito jovem, com aparéncia de ainda menos idade, senti os olhares desconfiados
dos pais de alunos dirigidos para mim, ja na apresentacdo do primeiro dia de aula. Isso me
desafiou ainda mais. Haveria de mostrar que, mesmo sem experiéncia profissional naquela
série escolar, a minha determina¢@o ajudaria na realizac@o de um bom trabalho, batalhando
por aquele que era um dos meus sonhos no momento: fazer da Matemadtica uma disciplina
compreensivel e agraddvel.

Foi junto com os meus alunos, estudando muito, lendo muito, participando de varios
cursos e palestras, que fui desvendando os caminhos do ensino da Matematica.

Comecei a levar para a sala de aula de 5" série 0os materiais montessorianos: material
dourado, os sélidos geométricos, barras azuis e vermelhas, entre outros. Isto nido era
comum, visto que geralmente eram usados apenas na pré-escola e nas séries iniciais do
ensino fundamental. Também desenvolvia o conteido do livro por meio de aulas
expositivas e leituras dos textos. Solicitava a execugdo dos exercicios propostos e dava
assisténcia individual aos alunos. A correcdo quase sempre era coletiva.

Porém, a busca incessante pela melhor maneira de compartilhar com os alunos o
gosto pela Matemdtica levou-me a procurar o aperfeicoamento de minha pratica
pedagdgica.

De curso em curso de formacdo continuada e realizando experiéncias novas com
meus alunos, fui ampliando alguns conhecimentos.

Embora tentando inovar sempre, ainda levava as coisas muito prontas aos alunos e,
com freqiiéncia, desconsiderava as suas reais capacidades. As atividades utilizadas
geralmente eram “apresentadas” aos alunos, ou seja, mostrava o material ou um raciocinio
diferente, ao invés de estimular a manipulacdo do material ou a descoberta de um novo
caminho por eles proprios.

O gosto pela utilizacdo do material montessoriano incitou-me a procurar outros
tipos de materiais de manipulacdo, pois acreditava que essa prdtica consistia em um

instrumento facilitador na aprendizagem de conceitos matematicos.



Aprofundava meus conhecimentos nesse campo por conta prépria, quer em revistas
que divulgavam experiéncias nesse sentido, quer trocando experiéncias com colegas ou
participando de congressos € mini-cursos.

As transformacdes ocorriam, mas a falta de uma reflexdo e de um aprofundamento
tedrico limitava a possibilidade de avangos.

Em 1996, iniciei o Curso de Especializacdo “Ciéncia, Arte e Prética Pedagdgica” da
Faculdade de Educa¢do da Universidade Estadual de Campinas (FE-UNICAMP). Com ele,
as chances de desenvolver acdes na direcdo daquilo que gostava acabaram por acontecer:
aperfeicoar minha atividade profissional, inovar e, principalmente, refletir sobre os
movimentos que acontecem na sala de aula. A positiva “insatisfacdo” provinda dessa
reflexdo tem me levado a buscar sempre mais.

Participando do grupo de Matematica no curso, juntamente com outros sete colegas,
e também do grupo maior, com profissionais das dreas de Ciéncias Naturais e de Artes,
muitos avancos foram possiveis. Deparei-me com novos caminhos, estudei diferentes
autores, de dreas diversificadas. Foram quatro semestres com disciplinas ministradas por
docentes das dreas de Pedagogia, Historia, Letras, além das especificas de Educacdo
Matematica.

Os professores e o grupo de colegas com os quais tive a felicidade de compartilhar
os estudos da Especializacdo foram fundamentais para o meu desenvolvimento pessoal e
profissional. Todos eles, e de forma especial os professores e colegas da drea de
Matematica, muito me auxiliaram, seja nas reflexdes, seja nos momentos de insatisfagdo ou
de cansaco, e também nas alegrias das conquistas.

Foi com o auxilio desse grupo que muitas das minhas convic¢des e atitudes
enquanto professora, comecaram a se transformar de “afirmacgdes” para interrogagoes.
Indimeras perguntas surgiram nesse convivio. Senti necessidade de revisar meus
planejamentos, as atividades que desenvolvia. As conversas com os alunos e as
investigacdes sobre seus conceitos prévios a respeito dos contetidos abordados comegaram
a tomar lugar nos planejamentos antes tdo rigidos, engessados por pontos de partida,
descri¢do de procedimentos e certezas de onde o professor queria chegar. Aprendi que as
“certezas” do professor, muitas vezes, sdo prejudiciais as descobertas ou redescobertas dos

alunos.



No Curso de Especializacdo, desenvolvi um trabalho de pesquisa objetivando a
redagdo da monografia, baseado em atividades com alunos de 6" série do Ensino
Fundamental do Colégio Dom Barreto (Campinas-SP), local onde trabalhava e ainda
trabalho, como professora e Coordenadora de Matemdtica do Ensino Fundamental.
Deparei-me com muitas dificuldades. Era a primeira vez que desenvolvia um trabalho de
pesquisa-acdo, em que assumia o papel de professora-pesquisadora.

As atividades desenvolveram-se num processo de negociacdo de significados entre
aluno-aluno e alunos-professora. O estudo buscou investigar os saberes discentes e
docentes produzidos “em a¢do” nas aulas de matemdtica de uma 6" série do Ensino
Fundamental em torno do tema dos Numeros Relativos. Um relato desse trabalho pode ser
encontrado em Megid (2001).

Com a intencdo de sondar o que os adolescentes, entre 12 e 13 anos, ja sabiam sobre
nimeros negativos, ou eram capazes de produzir a partir de situagdes-problema e da
interacdo com outros colegas, foram desenvolvidas atividades utilizando relatos ou
reportagens de jornais que exploravam a no¢do de nimero relativo.

No desenvolvimento destas atividades, os alunos surpreenderam-me tanto pela sua
capacidade em produzir sentidos para a nocdo de nudmero relativo, quanto pelo
desconhecimento do significado de algumas situa¢des da vida social.

Foram muitas as contribui¢des que o trabalho me trouxe. Proporcionou avancgos na
minha formacdo e atuagdo profissional e, acredito, auxiliou muito na aprendizagem dos
meus alunos.

Terminado o Curso de Especializa¢do, veio o convite dos Professores Dario
Fiorentini e Maria Angela Miorim — ambos da FE-UNICAMP — para que cinco
concluintes — entre eles eu — relatassem em um livro as experiéncias desenvolvidas no
campo da Matemdtica devido a realizacdo da monografia. A idéia foi aceita e sua
concretizagdo foi uma experiéncia importantissima para mim.

Além de rever a atividade feita com os alunos numa outra perspectiva, a de contar a
outros profissionais esta pratica, veio o desafio de escrever. Passei por dificuldades para dar
conta da tarefa, mas também foram muitas as alegrias de compartilhar os avancos. N6s sete
trabalhamos por dois anos nesta empreitada. O livro foi publicado no final de 2001 e

divulgado no ano seguinte.(Fiorentini & Miorim, 2001).



Ao longo dessa experiéncia, continuaram as minhas atividades como professora e
coordenadora pedagdgica. Porém, agora, com outras inquietacdes. Se eu esperava que o
Curso de Especializacio, juntamente com a possibilidade de contar minha pratica a outros
professores através da discussdo com colegas e professores da Universidade, seria
suficiente para me manter segura quanto a minha pritica pedagdgica, enganei-me. Na
verdade, quanto mais me aprofundava na reflexdo sobre ela maiores eram as inquietacoes.

Decidi participar da sele¢do para o mestrado em Educacdo na drea de concentragio
em Educacdo Matemadtica, em 2000, na FE-UNICAMP. Minha proposta era trabalhar e
investigar um programa de refor¢o escolar com um grupo de meninas em situacdo de rua,
integradas num projeto da Casa de Santana (Campinas-SP), com as quais desenvolvia,
naquele momento, um trabalho voluntédrio de reforco escolar. Eram dez a quinze meninas
de idades diferentes, cursando séries diferentes, com historias diferentes, embora se
cruzando em aspectos referentes a violéncia, maus-tratos, falta de aten¢do. Moravam num
“Lar” organizado por duas religiosas responsdveis pela manutencdo e educacdo das
meninas e, juntamente com assistente social e psicélogo, tinham por objetivo promover-
lhes o retorno ao convivio familiar, além de manté-las freqiientando a escola.

Havia iniciado o trabalho com estas meninas logo que terminei o Curso de
Especializa¢do. Cheguei para encontra-las levando comigo minhas “experiéncias”. Ousei
até preparar um pequeno plano para o nosso primeiro contato. No entanto, aquele grupo
tinha muita diferenca em relacdo aos adolescentes com os quais ja trabalhara. Mais uma
vez, precisei me despojar das minhas pré-concep¢des para permitir que realmente
pudéssemos nos encontrar.

Propus-me a desenvolver um trabalho com elas e, enquanto as auxiliava, também
deveria dar continuidade a uma nova pesquisa: pretendia investigar como meninas com
idades entre nove e dezessete anos — num contexto especial: desagregadas da familia;
envolvidas nas dificuldades que a rua e um lar provisério oferecem — operavam com a
matemadtica. Era minha inten¢do responder a questdes como: Que habilidades um professor
precisa ter para interagir num grupo como este? Quais as diferencas que existem entre
ensinar matemadtica nas escolas, em classes da rede particular ou publica, e para grupos

como o dessas meninas da Casa de Santana? Os saberes exigidos para o professor, de uma



ou outra turma, em que diferem? Que tipos de conhecimentos e estratégias sdo necessarios
para cada turma? Que problemas abordar?

Porém, ao ingressar no mestrado, a Casa de Santana passou por sérias dificuldades
relacionadas com a sua organiza¢do. Nao conseguia mais contato com a assistente social ou
outros responsaveis. Percebi, depois de muitas tentativas de contato, por telefone e de ir
pessoalmente a casa, que ndo havia mais interesse no meu trabalho com as meninas. Assim,
era hora de buscar outro foco para investigar.

Também nesta época, havia comegado um trabalho com o Sistema INTEGRACAO,
vinculado & CUT (Central Unica dos Trabalhadores). Tratava-se da participagdo em um
programa iniciado em 1999, denominado Projeto Nacional de Qualificacdo Profissional:

"’

“Quem Luta também educa!”, que visava uma maior interacio e otimizacdo das acdes em
formacdo e qualificagdo profissional da CUT. O programa desenvolvia-se em diversos
estados brasileiros. Os professores que atuavam neste programa praticavam o que eles
chamavam de unidocéncia, devendo, cada um, independente da sua drea de graduacdo,
desenvolver todas as atividades programadas para o Ensino Fundamental (5" a 8" séries) ou
Ensino Médio com trabalhadores ligados a CUT.

A minha atuac@o estava voltada a capacitagdo desses professores “unidocentes” do
Sistema Integracdo, bem como a confec¢do de material de ensino de Matematica para ser
aplicado nos diferentes grupos de trabalhadores.

Pensei ser uma boa alternativa focar minha pesquisa na maneira como adultos
trabalhadores, numa proposta como esta, percebem a Matemdtica e como pode ser
realizado um processo de ensino/aprendizagem de Matemdtica num grupo assim. Decidi-
me a, além de elaborar as atividades e oferecer a oficina aos professores, acompanhar uma
das turmas de trabalhadores por algum tempo.

Participei do Programa no decorrer de 2000. Entretanto, problemas com verbas e
estruturagdo do Integracdo atrasaram o reinicio das atividades em 2001, quando seria
necessdrio que eu levasse a frente minha pesquisa de campo. Acabei por desvincular-me do
programa, nao mais tendo noticias se ele continuou.

Voltei, entdo, a atencdo enquanto campo de pesquisa as minhas bases: a sala de
aula, investigando a propria prética. E, finalmente, decidi-me por encarar este novo desafio:

desenvolver um programa de ensino/aprendizagem de contetdos relativos a estatistica em



duas realidades escolares diferentes, investigando a constru¢do dos saberes de alunos e

professora, através da interacao desses sujeitos.

A escolha do tema “Estatistica”

MAOS DADAS

N&o serei 0 poeta de um mundo caduco.

Também nao cantarei 0 mundo futuro.

Estou preso a vida e olho meus companheiros.

Estéo taciturnos mas nutrem grandes esperancas.

Entre eles, considero a enorme realidade.

O presente é tdo grande, ndo nos afastemos.

N&o nos afastemos muito, vamos de mé&os dadas...
(Carlos Drumond de Andrade)

E interessante perceber como, até meados de 2000, estando a trabalhar com a
disciplina Matemadtica para o Ensino Fundamental had vinte anos, o tema Estatistica ndo
havia me preocupado até entdo. Abordava-o normalmente ao final de cada ano, como, alids,
¢ geralmente proposto nos livros didaticos, atendo-me a constru¢cdo de tabelas e graficos.
Os dados utilizados eram os do livro ou de breves enquetes indicadas por mim para serem
feitas na propria sala de aula.

Foi quando o Sistema Integracdo me enviou, no segundo semestre de 2000, o
material para que elaborasse as atividades do Médulo 6 do Ensino Fundamental e Médulo 3
do Ensino Médio. O tema era: Gestdo & Alternativas de Trabalho e Renda. Juntamente
com os textos sobre o tema, em uma das se¢des intitulada de “Numeros da desigualdade e
pobreza no Brasil”, de José Carlos Pereira Peliano, encontrei onze tabelas. Elas se referiam
a diferentes aspectos sociais, entre outros: comparacdo do saldrio minimo do Brasil com o
de outras partes do mundo; variacdo percentual do saldrio minimo nos ultimos cinco anos;
indices de desenvolvimento humano de alguns paises da América Latina. Baseando-me
nelas, eu deveria elaborar as atividades referentes aos mddulos que seriam desenvolvidos
pelos educadores do sistema.

Apos analisar as tabelas, sugeri aos educadores do programa algumas atividades em
que seria importante destacar: a Estatistica como maneira de divulgacdo de dados, muito
utilizada pela midia; a aten¢do aos dados que a noticia destaca, estando especialmente

atentos a leitura das notas de rodapé das tabelas; observar os objetivos de quem estd
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veiculando as informagdes; perceber que a leitura dos graficos pode ampliar os
conhecimentos sobre determinado assunto; estar atento a possibilidade de manipulacao dos
dados nas pesquisas estatisticas; observar qual foi a amostragem utilizada. Todas essas
informagdes faziam parte das indicagdes que enviei as coordenadoras para que fossem
divulgadas entre os docentes do sistema.

Propunha que fossem respondidos alguns questiondrios em grupos e, a partir deles,
que construissem graficos. A atividade sugerida encontra-se no Anexo 1.

Ela foi elaborada para ser desenvolvida juntamente com atividades de outras
disciplinas e divulgada para os professores através de material organizado pelas
coordenadoras. Seria aplicada em diferentes turmas de trabalhadores adultos espalhadas por
todo o Brasil. As tabelas que o material continha ndo eram muito ficeis de serem
compreendidas e eu ja imaginava que isto deveria demandar trabalho e inquietacdo aos
envolvidos. Sobretudo porque, conhecendo boa parte dos educadores desse programa da
CUT, sabia de seus medos e insegurancas no trabalho com a Matemadtica.

Aqueles professores — unidocentes —, como pré-requisito para participar do
Sistema, deveriam ter concluido algum curso de graduag@o. No entanto, desenvolviam com
as turmas de trabalhadores atividades nas diferentes disciplinas. Em sua maioria, eram da
area de Sociologia, Filosofia, Histéria ou Comunicacao e Expressdo. Uma pequena parcela
graduou-se em disciplinas da drea de Exatas. O temor que me relatavam em relagdo a
Matematica, em nossos encontros, era 0 mesmo de grande parte da populacdo de alunos do
ensino fundamental. Garantiam ter muita dificuldade em Matematica. Por diversas vezes,
encontrei-me com eles em oficinas e suas angustias, até mesmo em abordar as operagdes
fundamentais, eram enormes.

Enquanto organizava as atividades, ficava imaginando-os preocupados em
desenvolvé-las. Pensava nas dificuldades que deveriam ocorrer. Pensava, ainda, que alguns
educadores poderiam até mesmo ndo dar conta de trabalhar as atividades com os alunos. No
entanto, tal foi minha surpresa, quando o programa Integracdo recebeu uma carta escrita

por um aluno trabalhador de uma das turmas. Transcrevo-a, a seguir:

Programa Integracdo
Niicleo: Jodo Pessoa — PB
Educando: Everiton Melo Alves da Silva
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Educadores: Maria Farias e Josenilton Feitosa
Atividade: Ficha 5 — Médulo 6 — Ens. Fundamental

TRABALHADOR TAMBEM APRENDE

Eita povo malvado, eu vivia na escuriddo, até um tal de quadro, que
chegou na minha mdo. Era um tal de quadro I, quadro Il e quadro Ill, era quadro
pra ld, quadro pra cd, quadro pra mostrar isso, quadro para mostrar aquilo. Pobres
cabecinhas! Parecia que ia estourar, diante de tanta confusdo, mas depois foi
clareando com a orientacdo da nossa professora, que com dedicacdo estd nos
orientando, ndo porque tem um saldrio para receber no final do més, mas para
formar cidaddos.

Ela muito se esforca e tem o poder de fazer fluir dentro de nés o desejo da
construcdo, das nossas dividas e indecisoes, nos conduz ao magnifico resultado das
conclusoes, também nos leva a ampliar as dimensdes dos nossos objetivos, com suas
reagoes.

Confesso que para minha surpresa, agora sou independente para a
leitura de quadros, é so té-los na minha frente. Pareceu-me complicado, mas agora
estou contente, entendo muito bem o que é feito da renda da gente, se concentra nas
mdos de poucos, onde nés a maioria, ficamos na miséria, com tdo pequena quantida.

Na verdade a nossa riqueza, somente Deus é quem dd, saiide e disposi¢do
para poder trabalhar, vendendo a nossa forca em troca de poucos reais, meu amigo
abra seus olhos, isso também é demais.

Descruza estes seus bracos, levanta desta cadeira, a coisa é muito séria,
ndo é para brincadeira. Precisamos ir a luta, buscar uma associagdo, eu acho que o
sindicato, ¢ inicio da solu¢cdo, unindo as nossas forcas com a dos nossos
companheiros, vamos fazer algo pelo povo brasileiro. Se somos a maioria, podemos
dar uma licdo, a esta pequena minoria que tem a concentra¢do da renda e das
riquezas que circulam na nagdo, passando por cima de nos falam de libertacdo, onde
quem estd reinando é a exploragao.

Eles vdo ter o troco, ndo perde quem esperar, e junto com nossa classe,
comegar a acreditar que este tal de quadro, assim ndo vai continuar, persistindo nas
nossas lutas a gente chegard ld.

E passo a passo e com muita sabedoria, precisamos ter cautela e esperar
nosso dia, vem ai a elei¢cdo, quem sabe, uma boa oportunidade de dar uma resposta,
para tamanha maldade. Vou convidd-los companheiros a tomar uma decisdo, unir as
nossas forgas, em defesa desta nacdo. Eu sou outro homem, gracas ao Integragdo,
projeto abengoado, que chegou em nossas mdos, de graca sem cobrar nada, estd ai a
construcdo de homens conscientes dos problemas da nagdo. Brasil eu te amo, de ti
ndo desisto ndo.”

(Novembro/2000)

Emocionei-me ao 1é-la. Era o discurso de um trabalhador que, encarando o desafio
de um trabalho complicado, provou da possibilidade de avancar no campo do

conhecimento. Mais que isto: compreendeu a necessidade deste avanco.

? Esta carta foi publicada no livro Educagcdo Integral dos Trabalhadores — Concretizando Principios (p. 157), pela



Coloquei-me novamente a pensar sobre o quanto a Matemadtica deve ser colocada ao
alcance de todos, permitindo que seja instrumento de libertagdo, de autonomia. E, de
maneira muito especial, para que isto ocorra, o papel do professor é fundamental.

Muito embora este meu trabalho junto ao Sistema Integracao tenha sido passageiro,
deixou marcas e alegrias profundas, que influenciaram nos rumos da minha pesquisa de
mestrado.

Mesmo mudando os grupos com os quais iria trabalhar, assumi que seria valido
investir no tema Estatistica. Com ele, poderia viabilizar importantes discussdes com as
turmas, enfocando o que seria para mim a esséncia da pesquisa: as interagdes que ocorrem
em sala de aula; a possibilidade do ensino/aprendizagem daqueles contetddos voltados a
auxiliar na construcdo do cidaddo, quando professor e alunos se propdem a produzir
conhecimentos.

Quanto a Estatistica, como destaco mais adiante, percebi que este conteido estd
envolvido em dificuldades ainda maiores. Normalmente € um assunto muito pouco
abordado pelos professores em classes de Ensino Fundamental, além de haver poucas

pesquisas realizadas no Brasil sobre o assunto.

Sinalizando as Questdes da Pesquisa

Considero que a Estatistica deveria ser um assunto mais e melhor explorado nos

contextos escolares. Concordo com Abrantes et al.(1999) em que

A competéncia matemdtica que todos devem desenvolver inclui conhecimentos
de estatistica e de probabilidades, os quais constituem uma ferramenta
imprescindivel em diversos campos de actividade cientifica, profissional,
politica e social. (p. 94)

Hoje a utilizacdo de graficos pela midia € muito freqiiente. Logo, para que um
cidaddo interprete com clareza o mundo em que vive € necessdrio que domine esta
linguagem. Convém ressaltar que ela ndo é tdo simples assim. Muitas vezes, as notas de

rodapé dos grificos e tabelas — escritas em letras muito miidas — é que permitem a

Secretaria Nacional de Formacao da CUT — Brasil, Sdo Paulo, em dezembro de 2000.
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correta elucidacao do que estd sendo abordado. Sem 1€-las e, acima de tudo, sem interpreta-

las, pode-se ter uma visao incorreta do que o grafico ou a tabela quer divulgar.

Ou seja, aprender/ensinar estatistica ndo ¢ meramente um recurso de alfabetizacio

matemdtica ou de cumprimento de curriculo escolar. Muito mais que isso, apropriar-se

desta linguagem, normalmente privilégio das classes dominantes, permite que se diminua a

chance de a pessoa ser enganada, propiciando, talvez, maiores condi¢des para ela exercer

sua cidadania.

Como destaca Lopes (1998),

nenhuma drea da atividade e do pensamento humano pode desconsiderar a
Estatistica, pois ela contribui para o conhecimento e a interpretacdo das
caracteristicas dos fendomenos coletivamente tipicos e para indicar a
probabilidade do seu desenvolvimento futuro (p.51).

Mas seria este um tema inédito para os estudantes de 6" série? O contato com a

midia — falada, escrita, televisiva — talvez ja tivesse proporcionado aos alunos impressdes

sobre o tema. Porém, acreditava na necessidade da amplia¢do desta compreensao.

Em vista dessas consideracdes, minha pretensdo foi a de realizar uma investigacao

que proporcionasse aprofundamentos quanto aos seguintes questionamentos:

1.

Quais os significados dados, por alunos adolescentes de 6° série do Ensino
Fundamental, para o tema Estatistica quando trabalhado em aulas de
Matematica num contexto escolar?

Quais os significados sociais deste contetido que esses alunos possuem ou sao
capazes de produzir a partir de atividades de exploracdo do tema, de suas
concepcdes sobre Estatistica, e de pesquisas montadas e desenvolvidas por
eles?

Que alteragdes se dao na compreensdo de conteidos matemdticos quando os
alunos aprendem de modo exploratério o tema Estatistica, segundo a
metodologia utilizada?

Qual é a importancia, para o aluno, de ser convidado a opinar, a ouvir a opinido
dos colegas, a construir conhecimentos, a dialogar com seus pares em aulas de

Matematica?
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5. Como se dd o avanco da aprendizagem quando o(a) professor(a) busca
promover a construcdo dos conhecimentos num processo de negociacdo de
significados?

6. O que é possivel ao(a) professor(a) aprender numa investigacdo como esta e de
que maneira ele(a) pode também aprimorar sua pratica pedagdgica quando

realiza um trabalho diferenciado com o tema Estatistica?

Estas questdes podem ser reunidas em uma pergunta/questdo central que orienta a
investigacdo: Como professores e alunos de 6° série de escolas publica e privada

interagem e constroem saberes em um projeto de estatistica?

Para tratar essa questdo, realizei um trabalho sobre Estatistica em duas classes de 6°
série do Ensino Fundamental, uma da rede publica estadual e outra da rede privada de
Campinas-SP, durante um periodo de quatro meses aproximadamente, entre o 1° e o 2°
semestres letivos de 2001.

O percurso que descreverei a seguir vai mostrar a professora que foi se constituindo
pesquisadora no transcorrer da pratica, num processo que desponta com a preocupacao das
questdes iniciais da investigacdo, provocando acdes, reflexdes durante e apds as agodes,
permitindo assim acdes reelaboradas.

A utilizag¢do de contextos escolares distintos, um de escola publica e outro de escola
privada, ndo teve a intencdo de provocar comparagdes. Algumas vezes isso certamente ird
ocorrer. Mas minha intencdo é a de descrever, em paralelo, as atividades com as duas
turmas, apontando o percurso, as dificuldades e os avancos obtidos em cada uma para a
posterior andlise da produc@o dos conhecimentos por parte dos alunos e professoras.

Os contextos pedagdgicos e sociais diferentes — uma classe de escola publica e outra
de escola privada — ofereceram oportunidade de investigagdo mais ampla, em que as
caracteristicas das duas turmas permitem melhores elementos para andlise. Esta proposta de
investigacdo com as duas escolas, envolveu/instigou o delinear ndo somente da pesquisa,
mas também a constitui¢do da professora-pesquisadora.

A investigacdo partiu da sondagem primeira do que os alunos entendiam sobre

Estatistica e da sua utilidade social. Em seguida foram convidados a planejar e realizar uma
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pesquisa estatistica, em que escolheram o tema, confeccionaram os questiondrios,
realizaram as entrevistas, construiram as tabelas e os grificos pertinentes as respostas e
organizaram a divulgacdo da pesquisa da maneira como julgaram ser mais apropriada.

Todo o percurso foi permeado pela negociacido e constru¢do dos significados e as
tarefas subseqiientes iam sendo delineadas a partir das manifestacdes dos alunos e dos
modelos que, democraticamente, foram sendo constituidos em cada turma.

No capitulo seguinte, apresento breve revisao bibliografica sobre o tema, analisando
teses e dissertagOes, propostas curriculares, livros didaticos e paradidaticos sobre o assunto.
Ainda no mesmo capitulo, discuto alguns principios tedricos e metodolégicos que norteiam
a pesquisa.

No terceiro capitulo, fago a caracterizagdo metodoldgica da pesquisa.

No quarto capitulo, relato as atividades concomitantemente com a descricdo dos
resultados colhidos e algumas consideracdes acerca dos mesmos.

Por fim, no quinto capitulo apresento uma andlise dos resultados frente as questdes
e objetivos do estudo.

Encerrando o trabalho, exponho mais algumas percep¢cdes sobre o processo,
explicitando algumas limitacdes da pesquisa e apontando para novos caminhos a serem

trilhados na busca de se aprofundar ou ampliar os resultados e alcance deste estudo.
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Il - O TEMA ESTATISTICA EM DOCUMENTOS SOBRE
O ENSINO: Dialogando com a literatura

Neste capitulo, pretendo fazer um estudo de como o tema Ensino de Estatistica vem
sendo abordado em diferentes propostas curriculares, em alguns livros didaticos e
paradiddticos, bem como em dissertacOes e teses defendidas na drea de Educacdo

Matematica.
Propostas Curriculares

Inicio o estudo pelos volumes da Proposta Curricular para o Ensino de
Matematica — 1° Grau da Secretaria de Estado da Educacédo de Sao Paulo (Sao
Paulo, 1986). De acordo com seus autores, aprender Matematica é mais que aprender
técnicas; € interpretar, construir ferramentas conceituais e criar significados.

Nos volumes que compreendem as séries entre 5* € 8" do antigo 1° Grau séo trés os
temas bdsicos da proposta: ndmeros, medidas e geometria. O tema Estatistica vai ser
abordado somente no volume que se refere a 8" série. Na proposta, as atividades reduzem-
se a elaboracdo e interpretagcdo de tabelas e gréficos.

No volume da 5" série, quando trata dos ndmeros Naturais, no item porcentagem, a

proposta curricular apresenta uma breve sugestdo quanto a:

(...) interpretar tabelas e grdficos envolvendo porcentagens e levantar dados
relacionados a atividades escolares e representd-los através de diagramas de
barras (...) comparar niimeros, na interpretacdo de problemas com populacoes,
distribuigdo de renda, renda per capita e densidade populacional (Sao Paulo,
1986, p. 85).

Nota-se alguns elementos pertencentes ao campo da Estatistica, como o convite a
interpretacdo das tabelas e dos gréficos, através de atividades com problemas que envolvem
assuntos do cotidiano.
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O tema Estatistica s6 reaparece na 8" série, quando, de acordo com a Proposta,

espera-se que o aluno:

- Participe da elaboragdo, transformagdo e apresentacdo dos dados de uma
pesquisa;

- Organize os dados de uma pesquisa (por ele realizada);

- Construa e interprete grdficos: histogramas, grdficos de barras, de setores
circulares, de linhas poligonais e de curva.(Idem, p. 151).

Estas consideragdes sdo pouco comentadas, proporcionando ao professor pouca
oportunidade de aprofundar-se no trabalho com o ensino de estatistica.

Continuando a revisdo dos documentos oficiais destinados aos professores de
Ensino Fundamental, destaco o EXPERIENCIAS MATEMATICAS (EM) que foi
elaborado pela Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas, 6rgdo da Secretaria de
Estado da Educacdo de Sao Paulo-SP (Sao Paulo, 1994).

Os responsdveis por este trabalho afirmam que o ensino de Matemadtica no Ensino
Fundamental deve proporcionar ao aluno ferramentas bésicas para que ele possa “resolver
situacoes da vida didria, compreender o proprio ambiente para comunicar idéias e mesmo
para entender melhor os assuntos de outras dreas” (Sao Paulo, 1994, v. 6, p. 13).

Para isto, enfatizam a importancia da procura de um caminho, onde se possa
construir a Matemdtica a partir de problemas encontrados nas outras disciplinas. Cabe

assim a Matematica,

Relacionar observagoes do mundo real a representacdes (tabelas, figuras,
esquemas).

Relacionar estas representacées a uma atividade matemdtica e a
conceitos.(Idem, p. 13).

Quanto ao tema Estatistica, nos volumes de 5% e 6 séries dos EMs, ele nio é
abordado.

No da 7% série, ele aparecerd na Atividade 8: Interdependéncia de Grandezas. Sdo
solicitadas as interpretacdes de alguns graficos de Barras e de Segmentos e a confeccio de
outros grificos dos mesmos modelos, com o objetivo de “desenvolver a nogdo de

interdependéncia de duas grandezas” (Sao Paulo, 1994, v. 7, p. 97).
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O volume da 8" série tem toda uma atividade especifica para o estudo de Estatistica,

tendo por objetivo

construir e interpretar grdficos de barras, colunas e de setores circulares para
apresentacdo dos dados de uma pesquisa. Compreender o conceito de
freqiiéncia e freqgiiéncia relativa. (Idem, v. 8, p. 55).

Neste mesmo volume sdo apontadas algumas formas de abordar o tema, como
solicitar que os alunos tragam graficos colhidos em jornais e revistas. A partir destes,
sugerir que escolham temas interessantes dentre os coletados e que possam ser integrados a
outras disciplinas. O professor ajudard na andlise das pesquisas, de modo a “levd-los a
perceber que a Estatistica estd presente em muitas atividades humanas” (Idem, p. 56).

Mostra ainda formas de confec¢do de graficos e solicita que sejam feitas propostas
de confeccdo de gréficos pelos alunos. Desta forma, os Experiéncias Matematicas avangcam
um pouco em dire¢do as questdes que a Estatistica aborda, sem, contudo, chegar a ocupar-
se com a discussdo de temas sugeridos pelos proprios alunos para que organizem uma
pesquisa estatistica abordando tal assunto.

Outro documento oficial orientador do Ensino Fundamental no Brasil trata-se dos
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS — PCNSs, elaborados pela Secretaria
de Educaciao Fundamental do Ministério da Educagdo e do Desporto. No volume destinado
a Matematica, é ressaltada a necessidade da abordagem Matemadtica como uma prética que
“favoreca a todos os alunos o acesso ao conhecimento matemdtico que lhes possibilite de
fato a insercdo, como cidaddos, no mundo do trabalho, das relacées sociais e da cultura’.
(Brasil, 1998, p. 52).

Com isto, o documento considera que a compreensiao da Matemdtica pode
contribuir para o exercicio da cidadania, muito mais que somente adquirir destrezas de
célculo, medicdo, raciocinio — embora os PCNs reconhecam que estas competéncias
também sdo necessdrias e importantes. O texto ainda enfatiza a necessidade de o aluno
saber argumentar e tratar informacdes estatisticamente.

As concepgdes de Estatistica e Probabilidade sdo mais diretamente inseridas no
enfoque “Tratamento de Informagdo”, presente nos PCNs — Matematica, propondo-se tal
abordagem do 1° ao 4° ciclos do Ensino Fundamental. A justificativa situa-se na utiliza¢do

constante da informag¢do na sociedade atual. Segundo o documento, a todos os individuos
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se faz necessdria a compreensao de informagdes veiculadas nos jornais, revistas, midia em
geral, influenciando nos avangos, decisdes, progressos ou ndo de cada um.

Aos estudantes, prossegue o texto, uma melhor compreensdo destes temas
desenvolve atitudes de posicionamento critico, possibilitando a tomada de decisdes e a
possibilidade de previsdes.

Abordarei aqui o tépico “Tratamento de Informagdo” dos PCNss, referente ao 3° e 4°
ciclos, por envolver a série diretamente trabalhada na pesquisa que empreendi.

No terceiro ciclo, o documento propde a abordagem de questdes sobre estatistica

sem a pretensdo acentuada com defini¢des de termos e férmulas:

Com relacdo a estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando
tabelas, grdficos e representacdes que aparecem freqiientemente em seu dia-a-
dia. Além disso, calcular algumas medidas estatisticas como média, mediana e
moda com o objetivo de fornecer novos elementos para interpretar e fazer
previsoes (Brasil, 1997, p. 42).

Os Parametros propdem, para este ciclo, a coleta, organizacdo e andlise de
informagdes; a constru¢do e interpretacdo de tabelas e graficos; a determinagdo da
probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio de uma razdo. Ainda,
ampliando o proposto nos ciclos anteriores, sugerem estender as no¢des de modo que o
aluno aprenda a formular questdes pertinentes para um conjunto de informagdes, produzir
resumos estatisticos, construir experimentos e simulacdes para fazer previsdes. No entanto,
o documento ndo chega a comentar sobre a possibilidade de os alunos levantarem questoes
e informacdes relevantes para eles proprios, extraidas de seu contexto sociocultural.

Para o quarto ciclo, além das abordagens do ciclo anterior, os PCNs de Matemadtica
sinalizam para a compreensdo de termos como freqii€ncia, freqiiéncia relativa, amostras,

entre outros.

O texto alerta para a:

(...) compreensdo da importdncia da estatistica na atividade humana e de que
ela pode induzir a erros de julgamento, pela manipulagdo de dados e pela
apresentagcdo incorreta das informacgoes (auséncia da fregiiéncia relativa,
grdfico com escalas inadequadas). (Brasil, 1997, p. 80).

18



Nesse mesmo texto sdo fornecidas algumas sugestdes de trabalhos com jornais,
revistas, rddio, televisdo, internet, utilizando grificos prontos; sugerem também a
elaboracdo de pesquisas junto aos alunos. Nesse caso, o documento ressalta que os proprios
alunos poderdo escolher os temas e montar a pesquisa estatistica, bem como tratar e
explorar estes conceitos em projetos de natureza interdisciplinar.

Em suma, apesar de a primeira das propostas analisadas — Proposta Curricular da
SEE-SP — contar com mais de 15 anos, observei que ja nessa época sinalizava-se para as
questdes que envolviam a Estatistica. Também nos outros documentos comentados — EMs e
PCNs — percebe-se a preocupacdo com a abordagem da Estatistica como tema importante
na constituicdo do cidaddao. Porém, ndo fica explicitada de forma clara a maneira de
proceder o desenvolvimento do tema com os alunos no Ensino Fundamental. Sem essas
questdes de cardter mais metodoldgico, pode haver dificuldades para os professores
realizarem trabalhos com Estatistica.

Também ndo é abordada a importincia, muito mais do que analisar tabelas e
graficos prontos, propostos pelo professor ou extraidos da midia, de se propor a escolha de
um tema e a confec¢do de uma pesquisa estatistica pelas turmas de alunos, a partir de seus

interesses.

Livros Didaticos e Paradidaticos

Dando continuidade a revisdo bibliografica dos documentos e/ou subsidios para o
ensino/aprendizagem de Estatistica, passo a andlise de sete cole¢des de livros didaticos de
5% a 8" série do Ensino Fundamental.

Usei como critério para a escolha destas colecdes, dois aspectos: o primeiro diz
respeito a serem as cole¢des mais divulgadas na cidade de Campinas, sendo enviadas aos
professores de Matemdtica do Ensino Fundamental, ou constarem em panfletos enviados

aos professores pelas editoras. Na seqiiéncia, como segundo critério, selecionei as colegdes
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confeccionadas ou revisadas nos ultimos cinco anos. A mais antiga foi editada em 1997 e a
mais recente, em 2002.

Os autores destas coleg¢des selecionadas referem-se aos graficos de estatistica de
diferentes maneiras: graficos de Barras ou Colunas, de Setores, de Segmentos ou de Linhas.
Em cada caso, procurei registrar estes nomes da maneira como foram utilizados pelos
diferentes autores.

Embora tenha analisado as colecdes como um todo, dediquei mais atengdo aos
volumes de 6" série.

Consultei a colegao MATEMATICA PARA TODOS, dos autores Imenes e Lellis
(Editora Scipionne, 2001). O assunto Estatistica ¢ abordado em todos os volumes desta
colecdo, tendo um capitulo especifico para ele, com algumas particularidades em cada
série.

No volume da 5" série, em seu capitulo 10 — Estatistica — sdo apresentados alguns
tipos de graficos e de tabelas onde se solicita que os alunos os interpretem. Sao
estimuladas, também, algumas discussdes sobre graficos extraidos de jornais. Os autores
ainda indicam a coleta de gréficos ou tabelas de jornais e revistas para analise.

No livro da 6 série, capitulo 9, intitulado Tratamento da Informagdo —
nomenclatura provavelmente aproveitada dos PCNs —, os autores colocam que os gréaficos
sdo uma forma de tratamento da informacao.

O capitulo inicia-se estimulando uma discussao entre professor e alunos sobre o uso
da Estatistica. A seguir, hda um pequeno texto onde se ressalta a importancia da Estatistica
na leitura de mundo nos nossos tempos. Apds, os autores propdem para o aluno os passos
para a construcdo de graficos de Barras, de Segmentos e de Setores. Ainda, hd o interesse
de apresentar graficos que tratem de problemas contempordneos e sugerem que sejam
comentados os aspectos relevantes que os mesmos trazem.

O volume da 7% série trata da Estatistica e Probabilidades em seu capitulo 9. Sdo
retomados os graficos de Barras, Setores e Segmentos, indicando aos alunos suas
interpretagdes. O livro sugere ainda, a elaboracdo de uma Pesquisa Estatistica e a
constru¢do de Graficos. Dd-se também destaque ao tratamento das amostras.

Na 8" série, o capitulo 5 — Estatistica — parte do conceito de possibilidades e

amostras. Algumas enquetes sdo apresentadas. Porém, os graficos ndo sdo abordados de
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maneira especifica neste capitulo. Eles sd@o usados em atividades de outros capitulos do
mesmo volume. No manual pedagdgico, os autores ressaltam a importancia do tratamento
da informacdo estatistica, por ser este conhecimento necessdrio para a formacdo do
cidadio.

A segunda cole¢cdo, cujo autor € Antonio José Lopes Bigode, intitula-se
MATEMATICA ATUAL (Editora Atual, 1997). Nesta colecdo, o assunto Estatistica é
abordado nos livros de 6%, 7* e 8" séries.

No volume da 6 série, o autor dd exemplos de grificos de Barras, de Linha e de
Setores. Faz andlises dos mesmos e aponta a maneira de confeccioni-los. Nos exercicios, é
solicitado que o aluno analise graficos e que, a partir de tabelas dadas, construa graficos no
modelo determinado pelo autor. H4, ainda, uma proposta que solicita ao aluno que recorte
graficos e tabelas de jornais e revistas, analise-os e formule questdes a respeito.

No livro da 7% série, a unidade V — Probabilidade — trata do tema. O autor indica
ao aluno que procure significados de palavras referentes ao tema em diciondrio. Neste
volume, ndo € feito um trabalho com graficos. Propde-se alguns exercicios para que o aluno
investigue probabilidades com dados, entre outros exemplos de atividades.

No volume da 8" série, na unidade IV, encontra-se o tdépico ‘“Representacoes
Grificas”, em que sdo apresentados graficos de Barras, de Segmentos e de Setores. Ha
ainda uma ilustracdo de grafico feita num computador. Destes exemplos, passa-se para os
graficos no Sistema Cartesiano e os exercicios que sdo propostos vao enfatizar este tltimo
assunto.

Outra colecio estudada foi A CONQUISTA DA MATEMATICA (versdo nova),
dos autores Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr. (Editora FTD, 1998). Nesta cole¢do, alguns
capitulos do volume da 6" série contém diferentes se¢des que envolvem assuntos sobre
Estatistica.

Nas secoes “Explorando Gréaficos” e “Jornais e Revistas”, os autores apresentam
graficos sobre diversos assuntos e solicitam a interpretacdo através de alguns exercicios
que também tém a funcdo de explorar os conteidos que estdo sendo estudados naquele
capitulo: Numeros Relativos, Sistemas de Equagdes e Razdo.

Nos outros volumes, os autores exploram o tema da mesma maneira. Apenas no

volume da 8" série, em seu dltimo capitulo — No¢oes Elementares de Estatistica —, o tema é
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desenvolvido mais sistematicamente. Iniciam buscando explicar as funcdes da Estatistica,
indicando a forma de organizar dados em tabelas, dando exemplos de tabelas e passando
para o estudo e confec¢do de graficos, modelo a modelo: grifico de Linha; grafico de
Barras; grafico de Setores. Os exercicios colocados na secdo “Fixacdo” solicitam
interpretagdes de graficos e confec¢do de tabelas e gréficos, partindo de dados indicados
pelos autores.

A préxima colegdo analisada foi MATEMATICA E REALIDADE (Editora Atual,
2000), dos autores lezzi, Dolce e Machado. Todos os volumes desta colecdo t€ém um
capitulo reservado para o conteddo Estatistica. Observei que neles hd a intencdo dos
autores em definir termos usados na Estatistica e em apresentar a forma correta de
confeccdo dos gréficos.

Nos volumes da 5 e 6" séries, 0 assunto aparece como tltimo capitulo. Os autores
iniciam o estudo com algumas tabelas. Em seguida, apresentam os graficos de Colunas e de
Barras para a 5" série, enquanto para a 6" série ampliam com os graficos de Setores e de
Linhas. Sao propostos alguns exercicios onde o aluno deve interpretar graficos ou tabelas e
confeccionar gréficos de diferentes tipos.

No volume da 7* série sdo retomados os graficos vistos nas séries anteriores e €
proposto um estudo sobre Médias.

No tltimo volume, a cole¢do retoma os graficos ja estudados, ampliando este estudo
com as probabilidades, distribui¢do de freqiiéncia, histogramas, entre outras noc¢oes.

Para a colecio MATEMATICA NA MEDIDA CERTA (Editora Scipione, 2001) foi
elaborada pelos autores Jakubo, Lellis e Centurion, a Estatistica tem capitulo especifico nos
livros da 57, 6 e 8" séries.

No volume da 5" série, hd uma breve apresentacdo sobre graficos de Barras e de
algumas tabelas, em que se solicita que os alunos facam interpretacdes dos dados ali
contidos. E sugerida também uma pesquisa entre os alunos da classe, usando porcentagens
e confeccao de um grafico.

No volume da 6* série, os autores retomam as tabelas e as relacionam com os
graficos de Segmentos, de Barras e de Setores, no ultimo capitulo do volume. Demonstram

como se deve fazer para construi-los. Ao final, propdem que seja feita uma pesquisa na
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escola; indicam algumas perguntas e mostram um possivel resultado dela, com graficos e
conclusdes sobre os dados coletados.

No volume da 8" série, os graficos de diferentes modelos sdo novamente
apresentados, solicitando-se que os alunos coletem grificos de jornais e revistas para a
montagem de um trabalho em grupo a ser feito em classe.

Também a colecdo de Guelli, intitulada MATEMATICA UMA AVENTURA DO
PENSAMENTO (Editora Atica, 1998), aborda o tema Estatistica em seus volumes de 5 e
6" séries. Em ambos os volumes sdo colocados exemplos de gréficos e/ou pictogramas.
Aos alunos, nos exercicios, € solicitada a interpretardo dos mesmos. Em outras situagdes, o
autor indica a confec¢do de um determinado gréfico para os dados indicados no préprio
livro. Para a 5" série, destaca somente o estudo dos graficos de Barras. Para a 6" série,
amplia o estudo introduzindo graficos de Setores.

J4& no Manual do Professor dos quatro livros desta cole¢do, na se¢do “Como
construir um trabalho interdisciplinar”, o autor menciona exemplo de como relacionar a
Matematica com as dreas de Nutricdo e Estatistica. Descreve uma atividade que parte de
conceitos de Nutri¢do, seguindo para a montagem de uma tabela com os alimentos
consumidos em um dia por uma pessoa e a quantidade de vitaminas, calorias etc. que
contém cada alimento. Sugere que o mesmo procedimento seja feito em outros dias e, a
partir das informagdes, sugere a montagem de um grafico de Barras. O mesmo exemplo
consta nos manuais das quatro séries.

Como dltima colecdo consultada, destaco a das autoras Mori e Onaga (Editora
Saraiva, 2000) - MATEMATICA IDEIAS E DESAFIOS. As autoras indicam no Manual
do Professor que sua intencdo € trabalhar com os conceitos de Estatistica nas quatro séries.

Na 5% série, elas ddo énfase aos grificos de Colunas, também abordando os de
Setores. Apds, sugerem que seja feita uma pesquisa com alguns alunos da escola sobre o
tema: O que vocé gosta de fazer em seus momentos de lazer? As autoras determinam os
passos a serem seguidos pelos alunos e sugerem a confec¢ao de um grafico de Colunas.

Na 6" série, sdo mostrados ao aluno os passos para se fazer a constru¢do de um
grafico de Setores e sugerida uma pesquisa em revistas e jornais de situagdes em que
aparecam graficos de setores para a confec¢do de cartazes e interpretacdo dos temas

abordados nos mesmos.
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O volume da 7* série enfoca, em um capitulo especifico, o tema Nogoes de
Estatistica, enquanto o da 8" série no capitulo Tratamento da Informagdo. Ambos os
volumes indicam a leitura e confec¢cdo de graficos e buscam definir os termos usados em
Estatistica.

Em suma, dentre as sete cole¢des analisadas, cinco delas trazem o assunto
Estatistica no final dos volumes de cada série. Praticamente todos os autores destacam a
importancia do tema. Os autores de cinco cole¢des destacam as nomenclaturas usadas em
Estatistica. Todos os livros trazem os modelos de graficos e indicam a forma de construc¢ao
dos mesmos.

Nos professores sabemos da dificuldade de se concluir um volume inteiro de livro
didatico ao longo de um ano letivo. Normalmente, os capitulos finais sdo deixados de lado
quando sdo necessdrias adaptacdes ao plano anual, devido a falta de tempo. Por ser preciso
selecionar os conteddos mais importantes que capacitardo o aluno para acompanhar a série
seguinte, em grande parte das vezes valoriza-se muito mais o aspecto algébrico, a resolucao
dos algoritmos e das equacdes, a aplicacdo das diferentes propriedades, em detrimento da
construcgdo, interpretacdo ou resolucdo de problemas, da leitura do mundo e da busca de se
encontrar saidas para os seus dilemas.

Além disso, as propostas enunciadas nos livros consultados, em sua maioria, trazem
os gréaficos j& prontos. Alguns deles sdo muito pouco atraentes, segundo minha
interpretacdo, para o publico adolescente. Parece-me que, outra vez, o aluno deverd ser um
incorporador das técnicas de construcdo de graficos, ao invés de se sentir inserido na
situacdo, de maneira a ler e interpretar essa forma de explicitar o mundo.

Trés das cole¢des indicam, em suas propostas de atividades, a coleta de tabelas e
graficos em jornais e revistas para que os mesmos sejam utilizados em trabalhos de grupo e
posterior debate. Penso que esta atividade pode mostrar aos alunos uma das utilidades da
Estatistica e proporcionar a interacdo do estudo com as noticias veiculadas na midia.

Passo agora a comentar como temas de Estatistica tém sido tratados em cole¢des de
livros paradidaticos de Matemadtica. Consultei todas as que estiveram a disposicdo dos
professores nas casas de divulgacdo das editoras na cidade de Campinas até o ano de 2001,

ou que foram divulgadas em folhetos pelas editoras nesse mesmo ano. Tive contato com
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cinco colecOes, de diferentes autores e editoras. Encontrei apenas dois livros que
abordavam temas de Estatistica.

O primeiro livro pertence a cole¢do Pra que serve Matemdtica? (Editora Atual,
2001), e tem por titulo ESTATISTICA, escrito pelos autores Imenes, Jakubo e Lellis. Ele
traz importantes informagdes sobre a Estatistica para alunos do Ensino Fundamental.
Comenta o surgimento histérico da drea e enfatiza sua importancia, apontando para
diversas op¢des de como e em que situacdes utiliza-la. Os assuntos, os graficos e as tabelas
ou foram confeccionados pelos autores ou coletados pelos mesmos em jornais e revistas. O
objetivo da obra € o de informar o aluno sobre o tema e ensind-lo a ler e construir gréficos
de Barras, de Setores e de Segmentos.

A outra obra faz parte da Colecdo Investigacdo Matemdtica (Editora Scipione,
1998), de Marion Smoothey, traduzida por Sérgio Quadros. Seu titulo é ATIVIDADES E
JOGOS COM ESTATISTICA. Nela encontramos a preocupagdo com a defini¢do do
vocabuldrio estatistico e das regras para a construcdo de graficos de Barras, de Setores, de
Retas e de Pictogramas. S@o apresentados graficos e tabelas com propostas de anélise pelo
leitor, bem como os passos a seguir para a confec¢do de gréficos.

Da mesma maneira como ja comentado em relagdo aos livros didaticos, os
paradidaticos oferecem bons recursos no que se refere a constru¢do dos graficos, mas nao
se aprofundam nas interpretacdes das pesquisas estatisticas e, ainda menos, na construcio e
discussdo das mesmas. Considerando o elevado nimero de cole¢des de paradiddticos no
mercado, encontrar apenas dois titulos que lidam com o tema estatistica € representativo da

pouca atengdo desse assunto no mercado editorial voltado para o ensino fundamental.

Teses e Dissertacoes Sobre o Tema Estatistica

Com relacdo as teses e dissertacdes sobre Ensino de Estatistica no Ensino
Fundamental, fiz um levantamento junto ao CEMPEM (Circulo de Estudo, Memdria e
Pesquisa em Educagdo Matemadtica), da Faculdade de Educacio da UNICAMP,
encontrando somente quatro trabalhos dentre mais de 500 teses e dissertacdes defendidas

no Brasil e que estdo ali catalogadas e disponibilizadas.
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Inicio pela dissertacdo intitulada A PROBABILIDADE E A ESTATISTICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE CURRICULAR, de autoria de Celi E.
Lopes, defendida em 1998 na FE-UNICAMP.

O trabalho tem por objetivo, segundo a autora, investigar e analisar o ensino da
Probabilidade e da Estatistica dentro do curriculo de Matematica na Escola Fundamental. A

questdo norteadora da pesquisa foi a seguinte:

Como sdo tratados e quais os objetivos do ensino da Probabilidade e da
Estatistica nas propostas curriculares de Matemdtica dos estados de Minas
Gerais, Sdo Paulo, Santa Catarina e nos Pardmetros Curriculares Nacionais,
tendo como referencial alguns curriculos internacionais? (Lopes, 1998, p. 7).

A autora destacou como critérios para nortear sua andlise: as concepgdes de
Estatistica e Probabilidade que as propostas contidas em alguns curriculos internacionais
trazem; a selecdo de nocdes estatisticas e probabilisticas feita por estas propostas e que
deveriam ser usadas no contexto escolar; como as propostas sugerem o tratamento das
nog¢des junto aos estudantes e a finalidade de se abordar tais nogoes.

Fez um levantamento do ensino da Estocéstica® em alguns paises: Espanha, Estados
Unidos da América, Franca, Inglaterra, Itdlia, Japdo e Portugal, realizando uma andlise

comparativa entre eles. Segundo as conclusoes da autora:

Em todos os paises envolvidos nesta investigacdo, pudemos observar que existe
uma preocupa¢do em promover a aquisicdo de competéncias bdsicas
necessdrias ao cidaddo que atuard no proximo milénio. Nesse cendrio, percebo
a evidéncia de uma ruptura com o determinismo e a linearidade, predominantes
nos curriculos de Matemdtica, justificando, assim, a importdncia do ensino da
Estocdstica na Escola Fundamental (Idem, p. 82).

Quanto as propostas curriculares analisadas, a autora indica que hd necessidade de
rever o curriculo da proposta de Sdo Paulo de forma a se considerar questdes atuais e
urgentes do ensino da Matematica. Para ela, uma dessas questdes € o ensino da Estocdstica

muito pouco enfatizado na proposta (cf. p.99).

3 Estocdstica: termo europeu especifico para o tratamento do ensino da Estatistica e da Probabilidade (Lopes,
1998, p. 6).
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Com relacdo a proposta de Minas Gerais, Lopes aponta que o tema Estatistica
deveria ser mais discutido nos comentdrios apresentados, por se tratar de tema muito pouco
abordado nas escolas de Ensino Fundamental (cf. p.99).

Quanto a proposta de Santa Catarina, a mais recente das trés, no que se relaciona ao
ensino da Probabilidade e da Estatistica, a autora destaca que ela apresenta “uma seqiiéncia
interessante para o desenvolvimento do curriculo, porém na abordagem dos conteiidos ndo
mencionou qualquer orientagdo especifica para o trabalho com os temas” (p. 100).

Tomando ainda os Paradmetros Curriculares Nacionais (1998), Lopes afirma
acreditar que a abordagem do ensino de Estatistica e Probabilidades nesse documento nio
foi suficiente, talvez, segundo a autora, pela escassez de literatura nacional (cf. p. 110).

Segundo seu pensamento, os PCNs

(...) deveriam ter posto em maior evidéncia as questdes relativas ao ensino da
Probabilidade e da Estatistica, considerando que estes temas nunca foram antes
abordados em propostas curriculares brasileiras, além de ndo terem feito parte
da formacdo inicial do professor (Lopes, 1998, p.111).

A autora também ressalta a importancia do tema na formacdo dos estudantes.
Comenta que quando se entende a necessidade da formag¢do de uma pessoa que atue
criticamente, € preciso ndo esquecer que os jovens ja sao cidaddos; desse modo, o estudo de
Probabilidades e Estatistica pode auxiliar o desenvolvimento da capacidade de critica e de
autonomia a fim de que tenham melhores condi¢Ges para elaborar reflexdes, emitir opinides
e/ou tomar decisoes (Idem, p. 114).

A autora ainda indica a necessidade de repensarmos o ensino de Estatistica e
Probabilidade na formagdo de professores no que se refere a buscar quais as condig¢des
necessdrias para este ensino, bem como identificar as posturas a serem adotadas pelo
professor em sua prética.

A segunda pesquisa que observamos corresponde a dissertacio de mestrado de
Robson Panaino, intitulada ESTATISTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA
PROPOSTA DE INCLUSAO DE CONTEUDOS MATEMATICOS. O trabalho foi
defendido em 1998, junto ao Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade
Estadual Julio de Mesquita Filho — UNESP, campus de Rio Claro.

Como objetivo do seu trabalho o autor propde:
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(...) mostrar como a Estatistica pode ser utilizada no contexto escolar, no ensino
fundamental. Apresenta-se, além das atividades, uma metodologia de ensino
buscando enfatisar (sic!) sua utilidade na realidade vivida pelos alunos (p. 88).

Faz um relato histoérico da Estatistica a partir de publicagdes de autores nacionais e
internacionais. Nesse resgate historico, aponta que a palavra Estatistica € de origem latina e
que, por longo tempo, foi identificada como sendo o levantamento de informagdes
numéricas de interesse do “Estado”. Segundo o autor, a palavra vem de ‘status’ (estado, em
latim) e deveria designar descri¢des e dados relativos ao Estado. Para ele, a Estatistica, nas
maos dos estadistas, constituiu-se em verdadeira ferramenta administrativa (cf. p.20).

Panaino segue relatando que

no contexto da moderna metodologia cientifica, a Estatistica reiine métodos
analiticos que permitem coleta, andlise e interpretacdo de dados de
praticamente todas as dreas do conhecimento. E ainda mais, métodos que
tornam possivel a derivacdo de conclusées mais provdveis a respeito da
populacdo com base no estudo de uma amostra (p.20).

Fazendo um paralelo com o desenvolvimento da Matemadtica, a partir da sua

utiliza¢do no comércio, nas trocas, no convivio social, o autor considera que a

Estatistica teve inicio semelhante.(...) Localizando na Historia da Matemdtica o
desenvolvimento da Estatistica, podemos perceber que ela emerge,registrada
como conhecimento sistematizado, numa época em que se encaminhavam os
primordios da moderna Teoria das Probabilidades. Firma suas origens em dois
interesses humanos bastante diversos: politica estatal e probabilidade de jogos

(p.22-23).

Quanto ao histérico do Ensino de Estatistica, Panaino indica que, embora ela seja
conhecida desde antes da antiguidade cldssica, somente na tltima década do século XX ela
comeca a ser mencionada no Brasil, nos livros do ensino fundamental.

Com base em literatura internacional, o autor comenta o ensino de Estatistica em
alguns paises do mundo: Estados Unidos, Franca, Portugal, México e também no Brasil,
apontando como os livros diddticos e os documentos abordam o tema. Enfatiza, a partir
disto, a necessidade de trabalhar em sala de aula com problemas abertos que ndo sejam

solucionados por procedimentos padrdes.
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O aluno deveria entrar no processo de fazer Matemdtica, ou seja, pensar,
raciocinar, deixar que a imaginacdo se desenvolva e que também possa ser
usada para resolver seus problemas, trabalhar com as tentativas e erros,
andlise de dados e desenvolver o senso critico (p. 46).

Em seu trabalho Panaino ainda descreve atividades que foram desenvolvidas com
alunos de classes de 7* série de uma escola publica, com organizagio de tabelas, gréficos e
discussao dos mesmos. Propde que sejam trabalhados dados reais, proporcionando ao aluno
manejar as situacdes que se apresentam de maneiras distintas.

Indica que, nas atividades de ensino de Estatistica, sdo importantes os seguintes

aspectos:

- Propor uma relacdo entre o ensino de Estatistica e contetidos matemdticos
especificos, como: varidveis, medidas, porcentagem, intervalos e grdficos.

- Realizar um trabalho de interacdo aluno e professor dentro da sala de
aula.

- Buscar entender como cada aluno reage a esse estudo e conhecer a opinido
dos professores quanto a esses contetidos (Panaino, 1998, p.89).

Em suas consideragdes finais destaca que os alunos devem trabalhar mais com os
conceitos tanto de Estatistica quanto de Matemadtica, em relagdo a problemas que os
professores poderdo buscar em livros ou na sociedade e trazer para a sala de aula; que os
professores possam ver que € possivel e necessdrio trabalhar tais conceitos com alunos do
Ensino Fundamental; que € preciso ter como base o cotidiano dos alunos, contando com a
participacdo destes nas pesquisas e preparacdo de grificos e tabelas e incentivando a
participacdo da comunidade em que a escola e os alunos se encontram. (Idem, p. 129).

Comentamos, agora, dois outros trabalhos, que, embora tenham sido desenvolvidos
com estudantes universitarios, também abordam o tema Estatistica.

A primeira é a tese de doutorado de Claudete Maria Medeiros Vendramini
intitulada IMPLICACOES DAS ATITUDES E DAS HABILIDADES MATEMATICAS
NA APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS DE ESTATISTICA, defendida em 2000,
junto a Faculdade de Educag¢dao da UNICAMP.

O objetivo de seu estudo foi verificar as atitudes em relacdo a Estatistica, as
habilidades matemdticas e a aprendizagem dos conceitos estatisticos de 319 estudantes

universitarios. O problema de pesquisa assentou-se na seguinte questao:
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Quais as relacoes existentes entre: (1) o desempenho na solucdo de problemas
estatisticos, (2) a aprendizagem de conceitos estatisticos, (3) as atitudes em
relacdo a Estatistica e (4) a obteng¢do da informagdo matemdtica, que é um dos
componentes da habilidade matemdtica, de acordo com Krutetskii (1976)?
(Vendramini, 2000, p. 12).

A autora fez andlise dos questiondrios, de provas de matemdtica, provas de
Estatistica e de Escalas de Atitudes em Relacdo a Estatistica. Os resultados apresentados
revelaram pouco conhecimento do conceito de Estatistica entre os sujeitos pesquisados. A
maioria ndo conseguiu apresentar caracteristicas desse conceito. Todavia, 80,3%
comentaram ter motivo para estudar Estatistica, enquanto 90,0% a consideravam uma
ferramenta util em suas vidas. (Idem, p. 162).

Apresenta, dentre suas conclusdes, uma sugestdo para melhorar o ensino da
Estatistica de que, logo no inicio das aulas, revele-se aos estudantes técnicas de Estatistica
nas dareas de interesse e proporcionem-se discussdes de pesquisas ja concluidas. S6 entdo
devem ser introduzidos os conceitos tedricos necessdrios, visando atitudes mais positivas e
o desenvolvimento de certas habilidades matemaéticas. (Idem, p. 162).

O segundo trabalho que teve como sujeitos estudantes universitarios € a disserta¢ao
de mestrado de Cldudia Borim da Silva, ATITUDES EM RELACAO A ESTATISTICA:
UM ESTUDO COM ALUNOS DE GRADUAGAO, defendida em 2000, também na
Faculdade de Educacao da UNICAMP.

O objetivo do trabalho foi:

(...) verificar as atitudes em relacdo a Estatistica de alunos de diversos cursos
de graduacdo e compard-las com o desempenho na disciplina, com a auto
percepcdo do desempenho em Estatistica e Matemdtica, com as atitudes em
relacdo a matemdtica, além de levantar como estes alunos entendiam esta
Jerramenta (Silva, 2000, p. iii).

O estudo inicia com a preocupacdo da autora de situar o ensino de Estatistica e a sua
relacdo com a Matemadtica. Borim entende que “a Estatistica é baseada na Matemdtica e é

dessa disciplina que provém sua linguagem e teoria” (p. 2). Aponta, todavia, trabalhos que

30



indicam para a necessidade de tornar o ensino de Estatistica “mais simples e menos
atrelado a Matemdtica” (p.3).

Baseou-se em observagdes em sala de aula, em informagdes coletadas com os
alunos (643 estudantes de cursos das dareas de Ciéncias Humanas, Exatas e Bioldgicas, que
cursaram a disciplina Estatistica de uma universidade particular de Sao Paulo) e nas leituras
feitas a respeito do Ensino de Estatistica.

Dentre as conclusdes apresentadas pela autora, podemos destacar que a disposi¢ao
do professor para implantar estratégias estimulantes e desafiadoras desenvolve nos alunos
atitudes positivas em relacao a Estatistica.

Para Borim (2000), outro fator que influenciou na formagdo das atitudes em relacdo
a Estatistica foram as atitudes em relagdo a Matemdtica que os alunos ja possuiam.

Como conclusdes indica que os alunos conseguiram identificar elementos
definidores da Estatistica apds terem cursado uma ou mais disciplinas nessa drea. Além
disto, segundo a autora, os estudantes pesquisados que ja haviam tido contato com a
Estatistica, antes de cursarem disciplinas especificas, manifestaram atitudes mais positivas
que os demais.

Em suas consideracdes finais Borim (2000) enfatiza que

(...) faz-se necessdrio repensar as estratégias de ensino, para poder
proporcionar ao aluno uma visdo mais ampla da Estatistica e de suas possiveis
aplicagées. Isto poderia motivar os alunos a realizarem esta disciplina e
vencerem suas proprias dificuldades. Quanto ao professor, poderia
proporcionar mais estimulo aos alunos em suas aulas e, conseqiientemente,
mais satisfacdo tanto no processo quanto no resultado do seu ensino (p. 118).

Em se considerando a necessidade da maior abordagem do assunto pelos alunos e
professores de Ensino Fundamental, considero que sdo poucas as dissertacdes e teses
defendidas no Brasil que tratam do assunto Estatistica direcionado ao Ensino Fundamental.
Encontrei apenas duas, dentre as mais de 500 catalogadas pelo CEMPEM. As outras duas
destacam as dificuldades de abordagem do tema nos niveis universitdrios.

H4 concordancia em todos esses trabalhos no sentido da exploragdo do tema
partindo do que o aluno ja conhece, de suas experiéncias com graficos e tabelas. Dois deles,
o de Lopes e o de Panaino, apontam também para a importancia do conhecimento do tema

Estatistica para o cidadao, sendo util a participa¢do em sociedade.
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Porém os autores, de maneira especial Lopes (1998), também indicam a pouca
atencdo dada pelos documentos curriculares oficiais, no sentido de contribuirem com a
formacao dos professores em relacio ao ensino de Estatistica.

Esta caréncia aumenta as dificuldades no tratamento do tema, visto que se amplia o
processo onde o professor ndo ensina por nao estar capacitado, e o aluno continua pouco
entrosado com a linguagem estatistica e seus beneficios porque a ele nao foi dada a
oportunidade de explora-la.

Estas consideracdes foram tteis ao meu trabalho, pois se constituem elementos que
para mim também sdo muito relevantes. O levantamento teérico sobre ensino de Estatistica
que encontrei nas dissertacdes de Lopes (1998), Panaino (1998) e Silva (2000)
contribuiram para auxiliar meu estudo nesta direcao.

A forma de abordagem do tema indicada pelos autores, de maneira especial os que
trabalharam com Ensino Fundamental, assemelham-se a proposta que norteou a minha
investigacdo. Porém, ampliando estas abordagens, além de discutir sobre os conhecimentos
prévios dos alunos, busquei avangar nas suas concepgdes e formar significados através da
negociacdo em sala de aula para pesquisa estatistica, verossimilidade das pesquisas, além
de configurarmos juntos, os alunos e eu, uma pesquisa de opinido.

Desde a escolha do tema a ser pesquisado, as perguntas a serem feitas, os
procedimentos de entrevista até a compilagdo dos dados e confec¢do das tabelas e graficos,
cada passo mereceu discussdes, decisdes e atitudes coerentes com o que os alunos e
professoras envolvidas opinavam. As producdes se configuraram frutos da coleta
democratica de opinides pautadas nas decisdoes tomadas pelos diferentes grupos de cada
classe, sempre orientadas pela professora.

Penso que esta estratégia pedagdgica, além de possibilitar que a investigacdo
tomasse as propor¢des que tomou, permitindo a participagdo de um nimero cada vez maior
de alunos, também pode ter incentivado-os a manifestar-se nos diferentes momentos de
aula, auxiliando na constituicdo do cidaddo que critica e pode construir novos

conhecimentos e condicdes de vida na atividade com seus pares.

Aspectos do Ensino de Estatistica, Educacao e Educacao Matematica
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Passo agora a tentativa de didlogo com alguns educadores/pensadores sobre a
educacgdo, buscando introduzir alguns pressupostos que venham me ajudar na preparagdo da

pesquisa de campo e na discussdo dos dados coletados na pesquisa de campo.

1. Aspectos do ensino/aprendizagem de Estatistica

Comentamos anteriormente sobre a abordagem do tema Estatistica nos livros
diddticos e paradiddticos, nas propostas e parametros curriculares e nas pesquisas
académicas.

Muito embora nio seja a minha pretensdo organizar um trabalho sobre o ensino-
aprendizagem de Estatistica de maneira completa e extensa, buscando cobrir os topicos
principais deste tema, ou de propor as orientagcdes de como ele deva ser abordado, é
importante explorar um pouco mais alguns documentos que tratam do tema, visto que
foram uteis na constru¢do e no desenvolvimento da pesquisa de campo e nas reflexdes
sobre ela.

Concordando com os trabalhos ja descritos, que a Estatistica constitui-se fator
relevante no contexto escolar da atualidade, procurarei destacar alguns pontos que julguei
necessdrio aprofundar nesta direcdo. Tomo como referéncia as indicacdes da dissertacdo de
mestrado de Silva (2000, cf. p. 3 - 6).

Hoje em dia, a Estatistica € ferramenta muito usada na nossa sociedade. E comum a
divulgacdo de dados sobre os diversos fatos que nos rodeiam através de pesquisas
estatisticas, até mesmo com a intencdo de dar-lhes maior credibilidade. Os graficos e as
tabelas estdo amplamente estampados nos jornais, nas revistas, ‘“outdoors’ e
freqiientemente fazem parte das reportagens televisivas.

Sendo assim, conforme salientado no NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics) em 1989 num ambiente social em que a comunicacao e a tecnologia sao suas
bases, torna-se fundamental o desenvolvimento das habilidades estatisticas de trato com
dados, a maneira de interpretd-los e de apontar decisoes.

A linguagem e a teoria estatistica estdo baseadas na Matemadtica. No entanto, ha
autores como Hand (1988), que consideram a Estatistica ndo como sendo Matematica, ou

ainda, nem mesmo fazendo parte da Matematica. Hand diz que os avangos da informaética
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tornam mais importante o aprofundamento nas habilidades das andlises estatisticas, do que
nos profundos conhecimentos matemdticos. Porém, reconhece a importincia de os alunos
possuirem os fundamentos da Matematica, pois isto tenderd a diminuir os erros da andlise.

O ensino de Estatistica requer que o aluno desenvolva sua capacidade de pensar
probabilisticamente, mesmo porque se pode partir da premissa de que hd sempre a
possibilidade de variacdo dos dados. Uma determinada pesquisa € feita em um determinado
momento, e por isso ela apresenta uma determinada tendéncia. Porém, seus resultados e
conclusdes ndo podem ser considerados estdticos e imutdveis.

Existe a caracteristica comumente atribuida as atividades do pensamento
matematico, de que os resultados tendam para certo ou errado, que se contrapde ao
pensamento estatistico. Uma forma de romper com a tendéncia do certo/errado e avangar
no pensamento probabilistico seria a de se utilizar de problemas verdadeiros, pertencentes
ao momento da aprendizagem, ao invés de problemas imagindrios prontos para serem
analisados. Com isso seria possivel perceber a estrutura estatistica de como os dados foram
coletados, como melhor analisi-los/interpret-los e buscar as solugdes.

Como outro argumento, para os Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997),

Estar alfabetizado, neste final de século, supoe saber ler e interpretar dados
apresentados de maneira organizada e construir representacoes para formular
e resolver problemas que impliquem o recolhimento de dados e a andlise de
informagoes. Essa caracteristica da vida contempordnea traz ao curriculo de
matemdtica uma demanda em abordar elementos da estatistica, da
combinatoria e da probabilidade desde os ciclos iniciais (p. 132).

Segundo Abrantes et alii (1999), a competéncia matemdtica no dominio da
estatistica e das probabilidades que todos devem desenvolver inclui diversos aspectos.
Entre eles a importancia de coletar e organizar dados, representando-os adequadamente em
tabelas e gréficos e relacionando-lhes interpretacdes coerentes; de procurar, através destas
interpretagdes, respostas para os problemas pesquisados; de desenvolver o sentido critico

partindo da forma como a informagao € apresentada.

2. Alguns referenciais no campo da Educacao e da Educacao Matematica

34



Hoje tenho claro alguns caminhos que ndo desejo trilhar, por exemplo, o de
transmitir conteidos impondo ao aluno mais atencdo do que cooperagdo, mais
memorizacdo do que reflexdo, solicitando-lhe que adquira as doagdes conceituais que sio
ofertadas pelo professor, ao invés de ser agente da constru¢do dos conhecimentos.

Partilho da idéia de que ndo € possivel desenvolver alguém de modo isolado de toda
a sua vivéncia emocional e sdcio-cultural. Compreendo também que a aprendizagem nao é
um momento estanque na vida de uma pessoa, mas sim uma negocia¢do com o universo de
conhecimentos ja existentes na interagdo com os novos conhecimentos.

Quando optei pelo tema Estatistica, ocorreu-me essa mesma clareza. Com esta
pesquisa, procuro privilegiar as discussoes e as atividades nas quais a participacao do aluno
¢ fundamental. Faz-se necessario, entdo, buscar uma maneira diferente de abordar o tema,
procurando tornd-lo interessante para o aluno, fazendo-o compreender a sua importancia,
abrangéncia, e instigando-o a ampliar seus conhecimentos, numa postura de agente de sua
aprendizagem.

Nessa direcao muito se tem falado sobre a necessdria modificacdo da concepgio de
ensino. A mudanca de sentido do que significa aprender-ensinar-aprender tem levado
professores e pesquisadores a novos estudos. Buscando aprofundar estas concepg¢des, a
seguir destaco alguns autores.

Enguita (1989) escreve que as escolas continuam reproduzindo o modelo capitalista
em seu interior, onde o trabalho (ou no nosso caso os saberes) deve concentrar-se nas maos
de poucos, sem se proporcionar reflexdo sobre a organizacio do trabalho escolar. Prega-se
que a disciplina e a ordem devem ser mantidas através da autoridade conferida ao professor
e, a submissdo, ao aluno.

O mesmo autor acentua que € dito ao aluno: “vocé vem a escola para aprender” —
como se nao tivesse aprendido nada antes, como se fosse possivel deixar a vida de fora da
escola para que a aprendizagem ocorresse dentro do ambiente escolar, como se a vida ndo
tivesse lugar ou relacdo com as atividades que ocorrem nas salas de aula. Entende-se
aprendizagem como um episddio passivo, em que o aluno deve assimilar aquilo que lhe é

ensinado.
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Justifica-se tudo o que serd ensinado pela sua utilidade futura e, por isso, a
satisfacdo € postergada, ndo sendo necessdrio que a aprendizagem tenha satisfagdo em si
mesma.

Nessa linha de pensamento, o que vai ser estudado é determinado pelo curriculo,
pela escola, pelo livro didatico ou pelo professor, ndo cabendo ao aluno opinar, apresentar
contribui¢des. Assim, dd-se uma alienacdo do aluno ao que é proposto. Ele ndo se
compromete com a aprendizagem.

Enguita (1989) ainda comenta que, em conseqiiéncia deste modelo escolar,
propagado pelas escolas e assimilado pelos alunos, quando se busca desenvolver atividades
que partam de seus interesses, em que sua vontade e seus encaminhamentos serdo nao so
estimulados como também utilizados, hd um desconforto inicial entre os estudantes. Isto se
da porque eles normalmente ndo estdo acostumados ao convite a pensar, a contribuirem
com a definicdo do que vai ser realizado, de falarem ou de escreverem o que pensam,
explicitarem suas idéias sobre o assunto. Além disso, terdo que deixar de lado as atividades
onde, prioritariamente, ele desenvolveria cdlculos ou aplicaria férmulas.

Para Enguita (1989), propaga-se a idéia de que a fung@o da escola é preparar o
individuo para viver na sociedade. Como € possivel numa escola em que o modelo usado é
o de refazer o que outros determinaram como importante, de aceitar o que € posto, de ouvir
sem muito refletir? Em contraste, temos uma sociedade que se transforma a cada momento,
obrigando-nos a tomada de decisdes, de reflexdes rdpidas sobre o que estd acabando de ser
colocado, de opinar de maneira inédita.

Outra forma de enfrentamento da sociedade € a aptidao para o mundo do trabalho.
Por isso, uma preocupagdo que deveria perpassar o processo educacional escolar consiste
na mudan¢ca da maneira individualista e competitiva como se dd o trabalho na escola.

Afinal

Socializar hoje sistematicamente as criancas no individualismo, na competi¢cdo
e na falta de solidariedade é preparar o terreno para que amanhd se lhes torne
dificil erigir outro género de relacoes entre eles e, em particular, para que ndo
sejam capazes de agir de forma soliddria frente a seus empregadores. (Idem, p.

199).
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E comum ndo se discutir, nem entre professores, nem entre alunos, qual o sentido de
estudar este ou aquele conteudo. Aceita-se a ordem colocada pelos programas curriculares
oficiais, ou pelos livros didaticos, ou pelos curriculos das escolas, sem fazer as necessarias
discussdes sobre os conteddos, sua utilidade, a seqiiéncia em que estd colocado, ou a
prontidao dos alunos para a sua aprendizagem.

Para o mesmo autor,

A indiferenca para com o contetido concreto do trabalho escolar de que se
gloriam os professores e, induzidos a isso, os alunos, possibilita que ndo se
pergunte sobre a relevincia do aprendido ou, o que é a mesma coisa, ndo se
interrogue sobre o que seria relevante aprender. A velha sentenga, segundo a
qual a escola estd separada da vida pode ser interpretada dessa forma, pois
embora ndo haja duvidas de que a escola prepara para a incorporagdo ao
trabalho assalariado (a forma fundamental de trabalho em nosso restrito
conceito de economia) e para a vida politica (tal como é e ndo tal como alguns
de nos desejariamos que fosse), tampouco hd diividas de que o resto da vida
social fica em grande parte fora de seu horizonte (Enguita, 1989,p. 223).

Mudar a dire¢do que estd colocada hd tempo ndo € tarefa facil. NOs professores, da
mesma maneira que os alunos, nio estamos prontos para as mudancas. E o processo
reflexivo que vai permitindo os avangos e nos tornando mais aptos a buscar saidas. Estas,
muitas vezes, sdo mais complexas do que as nossas suposicdes ao iniciar a caminhada.

Acreditando que ndo se pode dizer que alunos sido educados e professores sdo os
educadores, busquei centrar o trabalho pedagdgico na interacdo aluno-professor e aluno-
aluno, proporcionando a negociacdo e a construcdo dos significados entre todos que
participam do momento da aula.

Nesta direcdo, penso que Paulo Freire (1972) traz sentido aquilo que gostaria de

descrever enquanto minha conduta como professora-pesquisadora:

Através do didlogo, o professor-dos-estudantes e os estudantes-do-professor se
desfazem e um novo termo emerge; professor-estudante com estudantes-
professores. O professor ndo é mais meramente o-que-ensina, mas alguém a
quem também se ensina no didlogo com os estudantes, os quais, por sua vez,
enquanto estdo ensinando, também aprendem. Eles se tornam conjuntamente
responsdveis por um processo no qual todos crescem (p. 53).
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Este movimento tende a proporcionar melhores chances de avancos no campo do
ensino-aprendizagem. Cada um dos agentes, imerso na fungdo de ensinar ou de aprender,
pode saborear melhor o que acontece, sugerindo, adquirindo, proporcionando saberes. Nao
ha responsabilidade exclusiva de cada um em uma unica direcdo, mas co-reponsabilidade
de todos nos multiplos sentidos. Proporcionard a possibilidade a todos de se sentirem mais
livres ao invés de adaptados, com mais chances de criar e produzir avangos, ao invés de
submetidos aos padrdes criados sem que se conhegam as intengdes de quem as criou.

Ainda segundo Paulo Freire (1980), e seguindo nesta mesma dire¢ao,

Uma educacdo que procura desenvolver a tomada de consciéncia e a atitude
critica, gragas a qual o homem escolhe e decide, liberta-o em lugar de submeté-
lo, de domesticd-lo, de adaptd-lo, como faz com muita freqiiéncia a educacdo
em vigor num grande niimero de paises do mundo, educacdo que tende a ajustar
o individuo a sociedade, em lugar de promové-lo em sua linha (p. 35).

Além das atitudes enquanto professora-que-aprende, interagindo com alunos-que-
ensinam, considero necessario destacar a importancia de que a Matemadtica ndo esteja mais
estruturada no pilar onde o ensino da Matemdtica baseia-se nas “relacoes de poder
dominantes na sociedade” (Skovsmose, 2001, p. 31). A escola tem sido conivente com o
pensamento de qualificar o aluno para o mercado de trabalho. Fazendo, no entanto, a
diferenciacdo a respeito de qual aluno qualificar para que.

Para Skovsmose (2001), € preciso desmistificar a crenga de que algumas pessoas
aprendem a gerenciar os problemas tecnolégicos e que outras ndo. Estes ultimos, incapazes,

devem aprender a ser servis as questdes tecnoldgicas.

No sistema educacional, a Educagcdo Matemdtica funciona como a mais
significante introducdo a sociedade tecnolégica. E uma introducdo que tanto
dota (uma parte dos) estudantes com habilidades técnicas relevantes, quanto
dota (todos os) estudantes com uma atitude “funcional” em relacdo a sociedade

tecnologica (“funcional” é visto na perspectiva das estruturas de poder
dominantes) (p. 32).

Para evitar que isto ocorra, o estudante deve se engajar na aprendizagem,
percebendo a importancia do problema que vai estudar, e por isto, o ensino-aprendizagem

deve estar ligado as experiéncias dos alunos. Também, deve-se dar énfase as situacdes de

38



importancia social e, de alguma forma, proporcionar o engajamento dos estudantes na
maneira de buscar a resolucao do problema.

O trabalho proposto por mim aos alunos pretendeu incentivd-los a se
comprometerem com todo o processo: a escolha de um tema que considerassem relevante,
as atitudes a serem adotadas, as conclusdes que extrairam da experiéncia vivida. Com isto,
passo a passo foi-se conseguindo seu engajamento e tomada de posi¢do acerca dos rumos
do trabalho, indicando até mesmo as solugdes para os problemas que emergiram da
pesquisa.

Porém, ainda segundo Skovsmose,

(...) para que a educagdo, tanto prdtica quanto como pesquisa, seja critica, ela
deve discutir condicoes bdsicas para a obtencdo do conhecimento, deve estar a
par dos problemas sociais, das desigualdades, da supressdo etc., e deve tentar
Jazer da educagdo uma forca social progressivamente ativa (Freire, 1972, apud
Skovsmose, 2001, p. 101).

A aprendizagem, nesta perspectiva de educagdo critica, necessita que o aluno esteja
envolvido no que vai aprender, ndo somente no sentido de assumir sua responsabilidade no
processo ensino/aprendizagem, mas também no sentido de buscar a compreensdo de sua
realidade social e de nela intervir. Procurei, no trabalho com os alunos, implementar
também essa dimensao.

Para Solé (1997), muitos sdo os elementos que contribuem/intervém na
aprendizagem: dependem do conceito que temos de nds mesmos (auto-conceito), da estima
que professamos (auto-estima) e das capacidades relacionadas com o equilibrio pessoal. E
preciso que estejamos envolvidos nesta aprendizagem de tal maneira que ela produza em
nds repercussdes, mudangas, reflexdes.

Sera preciso, embora ndo saibamos como interagem os aspectos afetivo e cognitivo
e como fazer para potencializar essa relacdo em beneficio da formacgdo global do aluno,
investir mais do que simplesmente nas capacidades intelectuais (Solé, 1997, p. 45). Para
que o desenvolvimento da aprendizagem ocorra € necessdrio revisar e recrutar os esquemas
de conhecimento para dar conta de um novo conteido. O contraste entre o que era sabido
antes € o novo saber poderd produzir modificagdes, estabelecendo novos esquemas,

conexdes e relacdes em nossa estrutura cognoscitiva.

39



Mediando os saberes anteriores € 0s que se apresentam, estardo as capacidades
afetivas. Estas poderdo ou ndo permitir a aprendizagem e imbui-la de sentido. Segundo
Solé, o termo “sentido” € utilizado para se aludir aos componentes motivacionais, afetivos
e relacionais da contribui¢do do aluno ao ato de aprender (Idem, p.50).

Para que uma tarefa tenha sentido, sdo necessdrias trés condigoes:

- os alunos devem saber qual € o objetivo dela, a que responde, qual a sua finalidade;

- os alunos devem envolver-se realmente nela, sentindo-se atraidos por ela, interessados;

- devem perceber que podem executar a tarefa, embora ela consista em um desafio, pois
participaram do seu planejamento, da realizagcdo e dos resultados de forma ativa.

Nem sempre o interesse dos alunos na realizacdo da tarefa estd presente logo em seu

inicio. Mas ele pode ser criado, suscitado e acompanhado de perto para que estas

caracteristicas sejam favorecidas. Para Solé (1997),

Partir daquilo que o aluno possui, potencializd-lo e conotd-lo positivamente é
sinal de respeito por sua contribuigcdo, o que, sem diivida, favorece sua auto-
estima (...).

O sentido que podemos atribuir a aprendizagem é requisito indispensdvel para
a atribuigcdo de significados, caracteristica da aprendizagem significativa (p.

53).

Com estas atitudes, € de se supor acontecer um engajamento tanto do professor
quanto dos alunos no processo da aprendizagem. Ela deixard de ser algo comandado por
alguém e captado por outros, para ser posse de todos os que participarem da sua
constru¢cdo. Mesmo porque, até afetivamente, todos estardo engajados no processo. Neste

sentido, a autora apresenta o seguinte destaque:

Interacoes presididas pelo afeto, nas quais hd possibilidade de se enganar e de
se modificar; nas quais também tém seu lugar a exigéncia e a responsabilidade,
a rivalidade e o companheirismo, a solidariedade e o esforco. Nessas
interacoes, e em muitas outras que se estabelecem dentro e fora do contexto
escolar, as pessoas sdo forjadas e educadas em todas as suas capacidades;
portanto, é conveniente cuidar delas, pois o que nelas se constroi é muito,
certamente mais do que parece a primeira vista” (Solé, 1997, p. 54).

Estimulando a ocorréncia destes avancos na aprendizagem € preciso sugerir
atividades concretas aos alunos. Entendo que estas atividades deverdo ser momentos onde

eles irdo colocar-se no trabalho escolar, ndo como alguém que executa uma tarefa
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elaborada por outrem, sem que saiba seu objetivo, ou para que serve. Deverd ser parte
importante na construcdo da tarefa, estando coOnscio das finalidades dela, e das
contribui¢des que ela provavelmente trard para o seu desenvolvimento.

O papel do professor nesse processo € fundamental tanto quanto o do aluno. Para

Ponte (1997):

A investigacdo sobre a aprendizagem tem mostrado que o aluno aprende em
conseqiiéncia da actividade que desenvolve e da reflexdo que sobre ela faz. A
atividade do aluno é assim um elemento fulcral do processo ensino-
aprendizagem. Ao professor cabe favorecé-la, planejando e conduzindo aulas
que tenham em conta as caracteristicas e interesses dos alunos e tirem partido
dos recursos existentes (p. 72).

A interacdo entre os individuos e a maneira como se resolvem as atividades em sala
de aula podem propiciar melhor aprendizagem do que a que se propde num modelo
tradicional de aulas expositivas. Comunicando-se através do que € falado e escrito, alunos e
professores podem elaborar de maneira mais eficaz a constru¢do do conhecimento.
Segundo Ponte, é “na interaccdo dos individuos uns com os outros que se desenvolvem as
capacidades cognitivas e se promovem as atitudes e valores indicados pelas orientagées
curriculares” (Idem, p. 72).

Esta interacdo se dard em conseqiiéncia também da execucdo das tarefas que forem
propostas. Uma tarefa elaborada levando em conta as caracteristicas do grupo, sua faixa
etdria, seus interesses, o meio onde vivem e, ainda mais, a opinido do grupo sobre o
assunto, terd uma chance maior de atingir os objetivos delineados para alcangar a
aprendizagem do conteddo. De acordo com Ponte, a “situacdo de aprendizagem constitui o
referente de significados da vida quotidiana ou do dominio da Matemdtica a que a tarefa
se refere, no quadro da cultura do aluno” (Idem, p. 74).

A atitude do professor é importante nas relacdes que se estabelecem em atividades
desenvolvidas desta maneira. O modo como ele fala, o quanto ele ouve, deixando os alunos
colocarem suas idéias, corrigirem-se mutuamente, enfim, deixando os alunos construir
significados na negociagdo entre seus pares e o professor, tudo isto vai determinar o maior
ou menor progresso do desenvolvimento do ambiente de aprendizagem que se estabelecerd

na sala de aula.
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Podemos considerar, assim, a linguagem importante nas interacdes que se dardo
entre os alunos e entre eles e o professor. Ela € o meio de comunica¢ido fundamental, é
“um meio vital, através do qual representamos, para nos mesmos, NoOSSOS proprios
pensamentos” (Mercer, 1998, p. 13).

O mesmo autor, apoiado nas idéias de Vygotsky, destaca a linguagem como
ferramenta psicolégica com a qual atribuimos sentidos as experiéncias, compartilhando-as
e dando sentido de modo coletivo a elas.

Estudar os didlogos existentes na sala de aula € instrumento importante na pesquisa,
pois permite entender os processos que ali ocorrem, a qualidade da participagcdo dos alunos,
o uso da autoridade do professor. Estas sdo contribui¢des para a compreensdo de como o
conhecimento € construido socialmente em sala de aula e como os alunos resolvem os mal-
entendidos, as interpretacdes equivocadas de conceitos. Possibilitam, enfim, os avancos no
processo da aprendizagem significativa.

De acordo com Bruner (1998), nossos encontros com o mundo nunca sio diretos; ha
sempre uma adaptacdo entre o que trazemos conosco e aquilo com o que nos deparamos.
Isto ocorre até mesmo no sentido bioldgico, quanto mais no campo das idéias. Para o autor,
“o mundo que emerge para nos é um mundo conceitual. Quando estamos confusos com o
que nos defrontamos, renegociamos seu significado de uma maneira que esteja de acordo
com aquilo em que aqueles a nossa volta acreditam” (p. 128).

Bruner (1998) considera ao destacar as necessidades de relagdes entre as pessoas,

...que o meio de troca no qual a educacdo é conduzida — a linguagem — nunca
pode ser neutro, que ele impoe um ponto de vista ndo apenas sobre o mundo ao
qual ele se refere, mas em relacdo ao uso da mente em relagdo a este mundo. A
linguagem necessariamente impde uma perspectiva na qual as coisas sdo vistas
em uma posicdo favordvel ao que nos vemos. Ou seja, utilizamos um chavdo: o
meio é a mensagem (p.128-129).

A linguagem traz consigo aquilo que a mente produziu. E a mente produz
mensagens também devido as experiéncias que vivenciamos. Dai a importancia de
estarmos atentos aos acontecimentos que ocorrem nas aulas, isto porque as realidades
sociais ndo sdo tijolos nos quais tropecamos ou nos contundimos quando os chutamos, mas

os significados que conquistamos ao partilharmos cognicoes humanas” (Idem, p. 128).
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Como a sociedade estd em constante modificacdo, os ambientes escolares devem,
também, ser locais onde estas modificacdes, munidas de avancgos, possam ocorrer. Nestes
ambientes os conhecimentos estdo sendo construidos, através da negociagdo e renegociacio
dos significados.

Todos os atos que constituem as atividades escolares sdo importantes na constru¢ao

das pessoas. Nessa direcao,

Narragdo de historias, teatro, ciéncia e mesmo jurisprudéncia sdo técnicas para
a intensificacdo desta funcdo — maneiras de explorar mundos possiveis a partir
do contexto da necessidade imediata. A educac¢do é (ou deveria ser) um dos
principais foros para se realizar esta funcdo — embora ela o faca
fregiientemente de forma timida. E o aspecto de foro de uma cultura que dd a
seus participantes um papel na elaboragdo e reelaboragcdo de uma cultura — um
papel ativo como participantes, e ndo de espectadores atuantes que
desempenham seus papéis candnicos conforme as regras quando as pistas
apropriadas ocorrem (Idem, p. 129).

Bruner (1998) também aponta, baseando-se em Michael Halliday, que a linguagem
tem duas funcdes: a funcio pragmatica e a matética.

A func¢do pragmadtica €, de forma resumida, instrumental, reguladora, interacional,
pessoal. Esta funcdo trata de orientar o individuo em direcdo aos outros e de usar a
ferramenta da linguagem para obter os fins que busca através da influéncia nas acdes e
atitudes dos outros, em relac@o a si mesmo e ao mundo.

Quanto a func¢do matética, esta se subdivide em:

— func¢do heuristica: meio de se obter informacdes e corre¢ao de outros;

— func@o imaginativa: meio pelo qual criamos mundos possiveis e vamos além do
1mediatamente referencial;

— funcdo informativa: construida em uma base de pressuposicdo intersubjetiva, — que
alguém tem o conhecimento que eu ndo possuo ou que eu tenho o conhecimento que os
outros ndo possuem e que este desequilibrio pode ser tratado por qualquer ato de falar ou
“narrativa”.

Bruner indica a necessidade de se incorporar as duas fun¢des anteriores, a fungdo
metalingiiistica, criada por Roman Jakobson, que trata do uso que se faz da linguagem para

examind-la ou para explica-la.

43



Todas estas atribuicdes a linguagem podem ser observadas nos didlogos promovidos
nas salas de aula, aos quais a educacdo deve estar atenta. Desse modo, procurei promover
durante as atividades que se realizaram em sala de aula estas funcOes enunciadas por
Bruner. Tanto a fun¢do pragmatica, impelindo cada um dos que compdem os didlogos a se
fazerem entender e a entenderem os demais, quanto a fun¢cdo matética, impelindo os
avancos do conhecimento que estava sendo construido.

Quanto as agdes de alunos e professores na sala de aula, elas infundem nossa
representacdo de mundo. Segundo Bruner (1998), precisamos lidar com a infinidade de
formas que a realidade pode assumir, as que a ficcdo nos apresenta, as criadas pela ciéncia
e as que elaboramos segundo a nossa percep¢ao. Isto porque é preciso considerar que o
mundo ndo € uma realidade imutdvel e nem eterna.

Os “mundos” dos alunos e dos professores vao se fazendo conhecidos através das
acoes e da verbalizagdo dessas acdes ou da interpretacdo que fazemos delas. Dai a
importancia dos didlogos durante as aulas.

Porém, a existéncia destes didlogos pressupde um ouvido atento. E, professor que se
dispde a ouvir, terd de ouvir todas as perguntas, estar atento a todas as respostas, a todos os
didlogos.

Destaco estas afirmagdes porque nds, professores, por vezes damos voz apenas
aquelas respostas com as quais queremos contar no momento da discussdo. Selecionamos
as vozes, ouvindo as respostas ou perguntas que nos interessam no momento. E preciso que
oucamos muitas, além destas. Em alguns casos, serd importante para aquele(a) aluno(a) ser
ouvido(a). Também, determinada contribuicdo que subestimamos a principio pode ser tanto
ou mais oportuna, provocando melhores negociacdes, do que outra resposta que
aparentemente parece ser a mais adequada.

Apoiando-me nos autores anteriormente citados, percebo a necessidade da mudanga
das atividades pedagégicas, priorizando as relagdes em sala de aula, estando atenta as
interlocucdes, aos didlogos, as diferentes formas de manifestacdo. Mais do que isto,
incentivando a negociacdo e construcdo de significados, que sdo possiveis quando se
permitir uma educag@o que vai procurar desenvolver o homem e a mulher como um todo:
alguém que escolhe, decide, que enfrenta, toma atitudes e se faz liberto, podendo auxiliar o

avanco da sociedade.
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Para Frankenstein (1983), uma maneira de incentivar este desenvolvimento é

proporcionar atividades que envolvam a educacdo estatistica:

O conhecimento de Matemdtica e Estatistica bdsicas é uma parte importante do
avango real popular do controle democrdtico sobre a estrutura econdomica,
social e politica de nossa sociedade. Mudanca social libertadora requer uma
compreensdo do conhecimento técnico, que é também muitas vezes usado para
obscurecer realidades econémica e social (p. 102).

Quando nds desenvolvemos as estratégias especificas para uma educagdo
emancipadora, € vital que incluamos tal alfabetizacio matemdtica. A Estatistica ¢
usualmente abandonada por alguns professores, porque é tida como muito dificil para a
maioria das pessoas entender. Desde que este conhecimento é também considerado neutro,
ele é raramente questionado. Na tentativa de criar uma abordagem para a Educacio
Matemadtica que possa levar tanto a um maior controle sobre o conhecimento quanto a

consciéncia critica, ¢ importante ter uma teoria pedagdgica adequada que possa guiar e

esclarecer préticas especificas de sala de aula. Assim,

Por causa do argumento de Freire de que a educacdo critica envolve a
colocacdo de problemas em que todos os envolvidos sdo desafiados a
reconsiderar e recriar seu conhecimento prévio, essa apresentacdo deveria ser
vista como uma exploracdo pretendida para ajudar a ampliar nosso
pensamento, ndo como formulas definitivas de Freire para a libertacdo
(Frankenstein, 1983, p. 103).

Para Freire, conhecimento ndo € fixo permanentemente nas propriedades abstratas
dos objetos, mas é um processo onde adquirir o conhecimento existente e produzir novo
conhecimento sdo dois momentos do mesmo ciclo. Além do mais, conhecimento requer
sujeitos. Ja o objeto é continuamente criado e recriado, de acordo com o modo como as
pessoas refletem e agem sobre o mundo. Para serem conhecidos, os objetos s@o necessarios,

mas nao sao suficientes.

Freire* citado por Frankenstein (1983), destaca que

Conhecimento (...) necessita a presenca curiosa de sujeitos confrontados com
o mundo. Requer sua agdo transformadora sobre a realidade. Demanda uma

* FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1978.
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constante busca... No processo de aprendizagem, a tnica pessoa que
realmente aprende é aquela que (...) re-inventa o que aprende (p. 104).

Para Paulo Freire, portanto, o propdsito do conhecimento € o de as pessoas se
humanizarem, superando a desumanizacdo e buscando a supera¢do da contradicdo
fundamental de nossa época: aquela entre dominagdo e libertagao.

Conhecimento ndo existe separado da consciéncia humana; é produzido por nds
coletivamente, buscando e tentando dar sentido ao nosso mundo. Nesse processo, faz-se
necessario que coexistam acao e reflexdo sobre a acao, levando a uma nova acao.

Reflex@o que ndo seja seguida por uma nova agdo para transformar o mundo € sem
sentido. A¢d@o que ndo seja criticamente analisada, ndo pode sustentar mudanga progressiva.
O conhecimento ndo pode, também, ser separado do como e do porqué é usado e, nem
tampouco, sem que se saiba de quem € o interesse em sua difusdo.

Estas consideracdes devem estar presentes na Educacdo Matemadtica e na Educacao
Estatistica, proporcionando que os conhecimentos sejam refletidos numa perspectiva critica
e colocados a servigo da busca de sentido para o mundo.

Porém, um dos obsticulos que a Educacdo Matemadtica critica deve superar € a
ansiedade matemadtica das pessoas. Uma vez que elas ndo estdo cientes da razdo de ser de
uma situacdo, fatalmente aceitam sua exploracdo. Professores e estudantes devem
considerar as causas que estdo por trds dessa ansiedade matemdtica como parte do
desenvolvimento de Educacdo Matemadtica critica. Os exercicios mecanicos, sem
significado, o ensinar de modo que se exija extensiva memoriza¢do e aplicagcdes
desmotivadas que nao sdo relacionadas a Matemadtica que se usa fora do contexto escolar,
criam uma situacio onde as pessoas tendem a evitar a Matematica (Frankenstein, 1983).

A mesma autora também se refere a outra concepcdo equivocada: a idéia de uma
resposta errada ser totalmente errada e de que nada pode ser aprendido ao analisd-la. Ao
contrdrio, deve-se admitir uma postura na qual um problema matemdtico nunca tem
resposta Unica. Nesse contexto, uma resposta julgada incorreta, no inicio, pode auxiliar
muito na compreensdo dos conhecimentos matematicos.

A Educacdo Matemadtica critica pode desafiar os estudantes a questionarem a
ideologia de que aprender Matematica € sé para alguns, para “bem dotados”, ou para os

homens. Deve revelar suas contradicdes, ou melhor, suas falsidades, fornecendo
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experiéncias de aprendizagem onde estudantes e professores sejam co-investigadores e
onde os estudantes com ansiedade matemdtica superem seus medos. Além disso, pode ligar
este questionamento a agdes ilustrando como grupos organizados de pessoas estdo usando
Estatistica em suas lutas por mudangas sociais (Frankensteins, 1983).

Seguindo a reflexdo sobre a Educa¢do Matematica desenvolvida de forma critica e
com significado, destaco algumas considera¢des dos Parametros Curriculares Nacionais -
PCNs (Brasil, 1998), sobre o porque se ensinar Matematica no ensino fundamental.

Neste documento, destaca que a disciplina matematica, da maneira como € ensinada
na escola, pode ser considerada um filtro social. Muitas vezes apenas treina habilidades
(algoritmos e técnicas) baseada na memorizagdo, sem compreensao de férmulas e
procedimentos e com a formalizacio precoce de conceitos.

Os PCNs (Brasil, 1998) dizem que se inicia um processo visando proporcionar um
ensino de matemdtica de melhor qualidade, para possibilitar a formacdo do cidadao que
atuard numa sociedade cada vez mais complexa.

Apontam que se deve levar em conta que as diferencas na aprendizagem entre os
individuos resultam de experiéncias especificas proporcionadas pelo contexto sdcio-
cultural em que o mesmo estd inserido e que todo o conhecimento tem suas raizes neste
contexto.

Cada um de nés tem representacdes de natureza sdcio-cultural sobre a matemaética.
Estas representacdes formam um sistema que pertence a um determinado grupo e que pode
ser apropriado pelos demais individuos.

Os valores que damos a uma determinada disciplina fazem parte do estado
intencional de cada individuo e s@o expressos através de crencas, desejos e intengdes.
Valores sdo inerentes a modos de vida, a cultura a qual pertencemos.

Nesta direcdo, para os PCNs — 3° Ciclo (Brasil, 1998), os objetivos de se ensinar

Matematica, sdo os seguintes:

® identificar os conhecimentos matemdticos para compreender e transformar
o mundo, estimulando o interesse, curiosidade, espirito de investigacdo e
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas;

® fazer observacoes sistemdticas de aspectos quantitativos e qualitativos
estabelecendo o maior niimero possivel de relacoes entre eles através do
conhecimento matemdtico;
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e selecionar, organizar e produzir informagdes relevantes, para interpretd-las
e avalid-las criticamente;

® resolver situacdes-problema, validando estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos diversos, bem como utilizando
instrumentos tecnologicos disponiveis;

® comunicar-se matematicamente, fazendo uso de sua linguagem;

e estabelecer conexdes entre temas matemdticos de diferentes campos e entre
esses temas e conhecimentos de outras dreas curriculares;

e gsentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos
matemdticos, desenvolvendo a auto-estima e a perseveranca em busca de
solucoes;

® interagir com seus pares de forma cooperativa, respeitando-os e
aprendendo com eles (p.48).

Considera, como assuntos importantes, que devem sempre ser abordados, a
probabilidade e estatistica; geometria e medidas; aritmética articulada a dlgebra.

Indica como estratégias importantes: investigar, levantar hipdteses, argumentar,
inferir, induzir, generalizar, ser perseverante na busca de solugdes, ter espirito de
colaboracdo, raciocinar dentro de uma determinada l6gica. Também, considerar o erro
como um caminho para o acerto e utilizar a criatividade.

Numa outra perspectiva, Liick (1995), tratando do aspecto interdisciplinar no
processo educacional, indica que os novos valores culturais e as condicdes econdmicas,
juntamente com as ideologias politicas impulsionam-nos para uma nova perspectiva, onde a
visdo fragmentada da realidade esgotou sua capacidade de existir e de contribuir para o
avanco. A imagem que se faz do mundo hoje é a de uma trama, sendo necessdrias
estratégias dinamicas e flexiveis de organiza¢do com a diversidade percebivel.

Liick (1995) também diz da importancia de se localizar a relagdo entre sujeito
observador e objeto observado; entre método e conhecimento; substituindo-se a ldgica da
certeza pelo principio da ddvida. S3o necessdrias interagdes de dialéticas dimensoes:
teoria/pratica; generalizagdes/especializagdes; acdo/reflexao; meios e fins.

A mesma autora indica que a finalidade da interdisciplinaridade € a realizacdo do
homem como pessoa, em todas as suas dimensdes, superando o individualismo e a
desesperangca provenientes da Otica fragmentadora. Também tem por finalidade a
integracdo politica e social do homem e do seu meio, buscando uma educagdo escolar que
auxilie cada aluno a compreender o meio onde vive e a se perceber determinante na

mudanga da sociedade.
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Dai a necessidade de se entender que o saber deve levar em conta o0 homem, a sua
vida, a sociedade em que vive e o conhecimento historicamente construido. O didlogo entre
todos esses aspectos se caracterizard pela reflexdo, reconhecimento, problematizacio, acao
de relativizar e de historicizar.

Liick (19995) aponta atitudes que merecem destaque numa ag¢do interdisciplinar:
falar expressando as idéias e ajudar que os outros expressem as suas; criticar e fazer
autocritica compreendendo-se no mundo; estudar e aprofundar a pratica; respeitar os
limites de cada um; respeitar e valorizar as idéias diferentes das prdprias; aceitar o erro;
ouvir; superar as insegurancas e desenvolver autoconfianga; trabalhar cooperativamente;
encantar o outro.

Retomando as varias propostas e breves discussoes deste capitulo, procurei mostrar
formas de lidar com o ensino da Matemdtica que proporcionardo aos alunos: a aquisicao de
competéncias bdsicas necessarias ao cidaddo que se interessa pelo mundo em que vive e
ndo apenas voltadas para a preparacdo do aluno para os estudos posteriores; a capacidade
de desempenho de um papel ativo na construcdo do conhecimento; a autonomia na
resolucdo de problemas; a exploragdo da Matemdtica a partir dos acontecimentos vividos
no cotidiano e encontrados nas diferentes disciplinas; a compreensdo de fatos que
envolvam estatistica, probabilidade, combinatéria, em todos os momentos possiveis; a
atencdo para a importancia do uso da tecnologia e o0 acompanhamento de sua permanente
renovacgdo; a percep¢do da possibilidade de transferéncia do que é aprendido a outros
contextos.

Os didlogos aqui estabelecidos com os diversos autores apontam para a necessidade
de o ensino/aprendizagem dos conteudos matematicos estar inserido no cotidiano do aluno.
Suscitar nele vontade de opinar, concordar, divergir, interagir, fazer parte dos movimentos
que ocorrem na escola, produzindo os conhecimentos e avangando em direcdo a novos
desafios, que num processo continuo vao se constituindo, trazendo angustias e se

organizando, enfim, produzindo a aprendizagem.
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Il - CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Neste capitulo tragarei os procedimentos metodoldgicos utilizados, apontarei, de
maneira mais precisa o problema a ser investigado e o0s questionamentos que O
acompanham, bem como descreverei o cendrio do Trabalho de Campo e dos sujeitos que
participaram da investigacao.

Antes, porém, gostaria de realgar alguns pressupostos metodolégicos que norteiam a
pesquisa que realizei, os quais se articulam com as consideragdes tedricas do capitulo

anterior.
Pressupostos do Trabalho Pedagégico Realizado

Decidi por iniciar pesquisando a respeito de quais seriam as concepc¢des dos alunos
sobre Estatistica. O que entendiam sobre este tema? Conheciam algo, jd ouviram falar?
Como viam as pesquisas? Acreditavam nelas? O que sabiam sobre os graficos? Como os
interpretavam?

A partir das respostas a estas interrogagdes, lancaria o desafio de realizar uma
pesquisa estatistica. Ela deveria partir de alguma inquieta¢do do grupo, no sentido de
saber/explorar mais algum tema.

Através das atividades realizadas, avancar ndo somente no conhecimento

matematico do tema, mas também num contexto social. Assim,

Consideramos que o ensino de Probabilidade e Estatistica possa contribuir
para que a escola cumpra seu papel de preparar os estudantes para a realidade
a medida que desenvolve a elaboragcdo de questoes para responder a uma
investigagdo, que possibilita o fazer conjecturas, formular hipoteses, estabelecer
relagées, processos necessdrios a resolucdo de problemas (Lopes, 1998, p. 15).

Outro cuidado, tanto na elaboracdo quanto no desenvolvimento de atividades, diz

respeito a como o professor deve estar atento a interacdo com o grupo de alunos ao
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desencadear um processo como este. Que tipos de conhecimentos e estratégias sio
necessdrios? Que problemas abordar?

Utilizando as palavras de Gauthier (1998), percebo que deve haver

uma relagdo de troca continua entre o mestre e os alunos cujo alvo é a
instrucdo e a educagdo. E é ai que o arsenal dos meios e dos estratagemas do
professor assume toda a sua importdncia: é exatamente ai que sua formagdo,
sua experiéncia, seu conhecimento da pesquisa, seus saberes, sua cultura, sua
forca de persuasdo e sua inteligéncia astuta fazem diferenca entre um desejo de
aprender que brota e se ativa no aluno e o desejo que morre, por ndo ter podido
expressar-se e alimentar-se. Se o professor usa de astiicia, é porque julga
suficientemente vdlido o que tem para transmitir e porque considera
suficientemente o outro para permitir que ele o adquira. A auséncia de astiicia
significa, para o professor, julgar que o que ele tem para transmitir ndo vale a
pena ser transmitido ou entdo considera que o outro ndo vale a pena (p. 389).

Um dos pressupostos que norteou minhas acdes pedagdgicas nesta pesquisa diz
respeito a busca das concepgdes prévias dos alunos ao abordar determinado contetdo.
Normalmente, julga-se relevante explorar o “cotidiano”, pois todos os alunos ja t€m um
conhecimento sobre ele. No entanto, falta-nos algumas vezes a percep¢do dos muitos
aspectos desse cotidiano.

Mattos(1992) considera que

as representacoes das pessoas sobre a Matemdtica sdo construidas em
interacdo com as experiéncias do dia-a-dia, em diferentes contextos sociais, em
diferentes momentos e com diferentes fontes de informacdo. E em muitas
situagoes o esforco para ultrapassar as faltas de experiéncia — as lacunas nos
saberes — e para realizar a fusdo entre conhecimento e senso comum que
através de discursos e experiéncias de outros e da sua transformagdo em
experiéncia directa, a representacdo constitui para cada pessoa e para cada
grupo, uma apropriacdo do mundo exterior e uma procura de um sentido no
qual se possa inscrever a sua acg¢do (p. 134).

-

E preciso, pois, fazer emergir este cotidiano das turmas com as quais se trabalha,
para que suas interpretacdes sobre a realidade sejam utilizadas nas atividades que serdo
realizadas.

Mas penso que ndo € o mero uso de atividades que envolvam o cotidiano que
permitirdo a aprendizagem, mas o significado da situagdo, as a¢des do aluno e sua reflexdo
sobre essas acdes que sdo importantes na constru¢do do conhecimento matemadtico e, de

forma mais especifica para este trabalho, do conhecimento estatistico. Somente um
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professor sensibilizado para as situagdes do mundo, fazendo a releitura do mesmo
quotidianamente, pode auxiliar o aluno a fazer sua propria leitura.

Outro pressuposto do trabalho pedagdgico em ambiente educacional escolar que
assumi se refere a atitude do professor em sala de aula: ouvir, mais que falar e, a partir daf,

113

articular as diferentes “vozes” partilhadas naquele momento; organizar os saberes e
proporcionar os avangos. Sobretudo, aprender/refletir/ensinar, tudo a um s6 tempo.

Destaco novamente que ouvir nao significa estar atento, dar voz a apenas alguns
alunos. Mais do que isto é deixar que eles falem, escutar suas perguntas e inquietacoes,
permitir que todos participem, independentemente de aquela fala ser ou ndo a resposta
esperada pelo professor. Ele pode e deve ser o mediador dos discursos, das experiéncias, da
fusdo entre conhecimento cientifico e senso comum, encaminhando para uma organizacao e
sistematizacdo dos saberes que sdo produzidos. Desta maneira, é possivel conduzir a
aprendizagem de forma diferente, através da negociacdo dos significados — outro

pressuposto — ouvindo as posi¢des dos alunos, mesmo que contraditérias. Segundo Ferreira

(1998)

(...) o relacionamento que o professor estabelece com os alunos parece ser de
vital importancia para a valoriza¢do da auto-imagem e desempenho dos alunos.
Quando se percebem estimulados, valorizados e reconhecidos, podem se
esforcar bastante e persistir em tarefas que normalmente deixariam de fazer.
Por outro lado, quando sentem medo, desconfianca e se percebem tratados de
uma forma agressiva e pouco interessada, podem obter resultados pobres e até
mesmo abandonar a disciplina (p.125).

A aten¢do e a intencdo do professor deve estar sempre voltada para estimular os
avancos do aluno para que ele se sinta estimulado a assumir o papel de construtor de sua
aprendizagem em parceria com seus colegas e professor.

Do conjunto desses pressupostos, posso depreender que o conhecimento niao estd
nem no professor, nem nas estratégias utilizadas, nem no aluno, mas é produzido na
interacdo entre eles. Este seria, sob minha percep¢do, o pressuposto mais geral do trabalho
realizado, justamente objeto de investigacao deste estudo.

Desde cedo pude ver que esta ndo seria tarefa facil e que ndo havia garantias de

seguindo este ou aquele modelo, o resultado ser satisfatério. O primeiro passo foi conhecer
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0 que os alunos ja sabiam, de que modo pensavam a respeito de Estatistica, e entio
construir junto com eles situagdes interessantes para que as acoes fossem desenvolvidas.

Para compreender as idéias e crencas desses alunos foi necessario

ndo apenas o reconhecimento e a identificagdo dessas crengas, mas também, e
principalmente, a consideracdo das influéncias do contexto social no qual
ocorrem. (...) as influéncias do meio onde vivem, do grupo social ao qual
pertencem, da midia e, principalmente, da propria escola, desempenham papel
Sfundamental no desenvolvimento da visdo que os alunos mantém da Matemdtica
e de seu processo de ensino-aprendizagem (Ferreira, 1998, p.20).

Enquanto professora-pesquisadora procurei participar das discussdes que ocorriam
nas aulas, aproveitando as situacdes que surgiam, explorando as descobertas dos alunos,
incentivando constantemente os avangos, motivando-os na persisténcia da busca e
proporcionando a possibilidade de “re-constru¢@o” dos seus saberes.

Antes de partir para a pesquisa de campo, conversei com muitos professores. Entre
outros temas, conversamos sobre o ensino de Estatistica na escola. Percebi que este
assunto, da forma como pretendia abordar, ndo era comum nas nossas aulas. A conversa
com estes professores ajudou-me a amadurecer a idéia e a perceber a necessidade de
maiores aprofundamentos nesta direcao.

Também entre as dissertacdes e teses em Educacdo Matemadtica, hd poucos
trabalhos sobre o assunto. Os livros didaticos e paradidaticos trazem um enfoque para a
Estatistica um tanto quanto diferente daquele que pretendia desenvolver.

Tudo isto, mais a carta do trabalhador do Sistema INTEGRACAO da CUT,
mostraram-me a importancia para todo o cidaddo de ter contato com esta forma de ler e
interpretar o mundo e dominé-la o melhor possivel.

Parti, entdo, para desencadear este trabalho.

Minha conduta ao longo da pesquisa de campo serd pautada pela busca da
negociacdo das idéias entre os participantes; a de ajuda-los a verbalizar o que pensavam; a
representar matematicamente e estatisticamente suas idéias para os outros. Penso que tudo
isto contribuird para o desenvolvimento do raciocinio, a flexibilidade do pensamento
matemaético e estatistico, o desenvolvimento da linguagem matemética e estatistica e, ainda,

para o aprimoramento dos aspectos sociais do cidadao.
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A elaboracdo das atividades ocorreu durante todo o percurso, num processo de
reflexdo-acao-reflexdo-reelaboracio para uma nova acao.

Liidke, citando Contreras (1997), indica que “a atividade de pesquisa implica uma
posicdo reflexiva, e ambas, a reflexdo e a pesquisa, devem envolver um componente
critico” (2001, p.31).

Porém, a mesma autora adverte no sentido que hd necessidade de um contetdo
critico auxiliando o percurso da reflexdo, sintonizado com a realidade da escola. Com isto,
haverd a necessidade da busca de estratégias de luta para transformar as condi¢des que
limitam o trabalho docente, entre elas a conformidade com a realidade que se apresenta.

Ainda lembrando Contreras, Liidke (2001) aponta que € indispensdvel uma reflexao

informada pela teoria. E ainda mais,

E preciso que o professor se comprometa com a transformacdo da realidade,
(...) e aqui entram os componentes éticos e politicos de seu trabalho. Além disso,
é necessdrio que o professor desenvolva uma sensibilidade aberta ao
pluralismo, que assegure a consideracdo de outras visoes, diferentes da sua, por
mais critica e emancipadora que esta lhe pareca (p. 32).

A partir das consideragdes anteriores, a preparacdo das tarefas mereceu um cuidado
e reflexdo constante. A medida que as atividades sdao desencadeadas, novos conhecimentos
vao sendo produzidos, tendo-se como ponto de partida as pré-concepgdes dos alunos e a
busca por ampliar seus saberes conforme as articulacdes com o grupo de colegas e a
professora se estabelecem. Estes novos conhecimentos deverdo estimular novas atividades,
e possibilitar o avanco em relagdo ao saber do contetido matemdtico, da compreensao
estatistica, da leitura do mundo por esta forma cada vez mais comum de comunicagdo de
dados e fatos e do convivio do cidadao.

Para que se possa pensar num ensino que desencadeie, como diz Skovsmose (2001),
uma Educacdo Matematica Critica, € necessdrio destacar que “um processo educacional
envolve pessoas (estudantes, professores), mas naturalmente também um assunto (o
curriculo)” (p. 18).

Como o mesmo autor ressalta, este curriculo deve ser critico. E as questdes que se

relacionam a um curriculo critico sdo as seguintes:
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1) A aplicabilidade do assunto: quem o usa? Onde é usado? Que tipos de
qualificacdo sdo desenvolvidos na Educacdo Matemdtica?

2) Os interesses por detrds do assunto: que interesses formadores de
conhecimento estdo conectados a esse assunto?

3) Os pressupostos por detrds do assunto: que questoes e que problemas
geraram os conceitos e os resultados na matemdtica? Que contextos tém
promovido e controlado o desenvolvimento?

4) As funcées do assunto: que possiveis funcdes sociais poderia ter o assunto?
Essa questdo ndo se remete primariamente as aplicacdes possiveis, mas a
Sfuncdo implicita de uma Educacdo Matemdtica nas atitudes relacionadas a
questoes tecnologicas, nas atitudes dos estudantes em relacdo a suas proprias
capacidades etc.

5) As limitagoes do assunto: em quais dreas e em relacdo a que questoes esse
assunto ndo tem qualquer relevancia? (Skovsmose, 2001, p. 19).

Estas questdes foram uteis na escolha do tema Estatistica e na construgdo e
desenvolvimento das atividades que propus aos alunos.

Resta comentar sobre a escolha de duas escolas, uma da rede publica e outra da rede
privada, como os ambientes de realizacdo da pesquisa de campo.

Ao optar pelo trabalho com Estatistica, a intencdo era a de desenvolvé-lo junto a
uma classe de escola publica, onde tivéssemos uma clientela de alunos trabalhadores e/ou
pertencentes a familias de trabalhadores.

No entanto, ao comecar a elaborar as atividades, ndo pude deixar de me sentir
imensamente tentada a desenvolvé-las também com os alunos das salas em que leciono.
Pensei ser omissao minha nio dar oportunidade a estes de realizar as mesmas atividades, de
tomar contato com a chance de avancar nesta drea que considerava cada vez mais
importante.

Para mim ficou clara nesse momento, a impossibilidade de separar a professora da
pesquisadora. Por que ndo proporcionar aos meus alunos a mesma condi¢do de desenvolver
um trabalho que vinha preparando com tanto cuidado? Por que ndo investigar, também com
eles, seus caminhos, suas formas de entender a Estatistica e de trabalhar com ela? Percebi
que ser pesquisadora, para mim, era continuar sendo a professora que reflete, observa,
procura os caminhos, aprende com seus alunos, age e reage frente as situacdoes de aula. Nao
seria possivel que eu assumisse apenas um papel de pesquisadora num ambiente de escola

publica. Decidi-me a desenvolver as atividades também com meus alunos, sem exceg¢ao.
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O trabalho comegou a tomar uma amplitude mais abrangente. Ndo mais investigar
somente o ensino aprendizagem de Estatistica na sala de 6 série de uma classe da rede
publica estadual de Campinas. Mas, o que se tornou a questdo central tratada neste
trabalho, investigar os didlogos, as interacdes entre aluno-alunos e alunos-professora num
processo de elaboragdo-construcdo de sentidos e significados em sala de aula, ao se abordar
o tema Estatistica, em dois ambientes diferentes: uma classe da rede particular e outra da
rede publica estadual.

O trabalho de campo iniciou-se nos dois ambientes escolares em meados do més de

maio de 2001, prolongando-se pelos meses de junho, agosto e setembro.

Procedimentos Metodoldgicos da Investiga¢ao

Como ja comentado, o tema Estatistica vem sendo pouco investigado nas pesquisas
no campo da Educacdo Matemadtica e também desenvolvido de maneira pouco exploratéria
nos livros didéticos, paradiddticos e nas propostas curriculares do ponto de vista de
preparar o aluno para o exercicio da cidadania de maneira participativa.

Frente a isto, a questdo central estabelecida para orientar este trabalho foi a de
investigar como professores e alunos de 6" série de escolas piblica e privada interagem
e constroem saberes em um projeto de estatistica.

Na busca de aprofundar e detalhar a questdo de investigagdo, propus os seguintes
passos:

1°: Elaborar tarefas que investiguem as intera¢cdes em sala de aula, entre aluno-
alunos, alunos-professora em busca de provocar avangos na aprendizagem, provenientes
desta interacdo;

2°: Identificar algumas concepgdes prévias dos estudantes em relagio a Estatistica;

3° Projetar com os alunos um questiondrio sobre um tema, desenvolvendo uma
pesquisa estatistica. Apds a coleta das respostas dos questiondrios, realizar a andlise seus

resultados juntamente com os alunos;
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4°: Verificar, partindo dos trabalhos realizados com os alunos, quais os avangos que
ocorreram, quais os conhecimentos que foram negociados e produzidos pelos alunos e pela
professora, decorrentes destas interagdes.

Com relag¢do a modalidade da pesquisa, segundo os objetivos da investigacao, penso
ter desenvolvido uma pesquisa que provocou uma intervengdo, em que foi desenvolvido um
plano de trabalho com atividades que previam a participacdo dos alunos durante o trabalho,
avaliando os passos percorridos, explorando seus conhecimentos, avancos € documentando
as fases para posterior andlise.

O material coletado na pesquisa de campo para andlise foi registrado através de
gravacOes de dudio e video, de anotacdes em didrio de campo, dos relatérios e anotagdes
dos alunos, recolhidos pela professora-pesquisadora, de relatérios da professora Graga e da
estagidria Camila e das entrevistas com os alunos.

A respeito do assunto escolhido para o trabalho junto aos alunos — Estatistica — isto
se deu considerando que no contexto social e histérico atual ela ndo pode ser ignorada
pelos curriculos escolares. Num mundo em que grande parte das informagdes estd
disponivel através das imagens dos graficos e das tabelas, ignorar o trato na escola deste
assunto, onde os alunos possam desvenda-lo, seria permitir e propagar a exclusdo sobretudo
daqueles que nao tém outro local de acesso a cultura estatistica que ndo a escola.

Optei, como forma de atuar nesta pesquisa, a de ser professora- pesquisadora, que
realiza todo o trabalho com os alunos, na qualidade de estimuladora, organizadora,
orientadora, supervisora, expositora — enfim — na qualidade de professora, que
simultaneamente langa outro olhar sobre o trabalho, registrando e refletindo cada momento,
com a intencdo de tratar o problema estabelecido. Nessa dindmica, questdes derivadas vao
se apresentando, instigando reformulacdes ou adequacdes ao plano inicial, a0 mesmo
tempo em que solicita aprofundamento constante sobre o trabalho.

Em todo o processo da pesquisa de campo contei com a colaboragdo da professora
efetiva de uma das turmas de 6" série, e de uma estagidria de Licenciatura em Matemética
da UNICAMP. As duas tornaram-se mais do que professoras-pesquisadoras assistentes no
processo; foram co-responsdveis pelo trabalho de campo.

Na exposi¢do que se segue, os nomes da professora, estagidrias, alunos e escola

foram devidamente autorizados para que fossem divulgados nesta investigagao.
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Escolhi dois ambientes para desenvolver a pesquisa, duas salas de 6 série do
Ensino Fundamental: uma, da escola particular onde lecionava; outra, de uma escola da
rede estadual de Campinas.

Nesta udltima, a professora Maria das Gragas dos Santos Abreu, a Graca, minha
colega de trabalho na escola da rede privada, era a professora titular e me cedeu o espago e
a oportunidade de ministrar as aulas que constituiram esta parte do trabalho de campo,
participando comigo de todo o trabalho na escola estadual.

Considerei também como agdes importantes da pesquisa conhecer individualmente
os alunos e ainda levar em conta as crencas e saberes das professoras que me
acompanharam neste trabalho.

Antes de iniciar as atividades propriamente ditas, através de um questiondrio
respondido individualmente pelos alunos, procurei averiguar caracteristicas das turmas a
serem pesquisadas, com a intencdo de identificar suas idades, a escolaridade de seus pais,
local onde os alunos e seus pais nasceram, o ambiente em que vivem, suas concepgdes
sobre escola entre outros aspectos.

Num primeiro momento do trabalho pedagdgico, procurei estabelecer passos para
identificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca de Estatistica. Organizei algumas
atividades:

e através de um questiondrio respondido em pequenos grupos, verificar o que cada turma
entendia por Estatistica e como uma pesquisa estatistica poderia ser feita;

® negociar com cada turma qual assunto seria interessante saber mais e que possibilitaria
um trabalho com Estatistica;

e antes de partir para um aprofundamento sobre o assunto escolhido pelos alunos, através
de uma atividade envolvendo graficos e tabelas extraidos de jornais e revistas sobre os
assuntos escolhidos por eles, perceber de que maneira interpretavam os graficos e
tabelas veiculados pela midia; se conseguiam entender e destacar as relevancias destas
comunicacdes. Ainda, quais eram suas inquietagdes e dificuldades para estas
interpretagoes.

Num segundo momento, apds ja ter ocorrido uma maior familiaridade com as

tabelas e graficos divulgados na midia, solicitei junto aos alunos das duas turmas a
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formulacido do projeto da pesquisa estatistica. Eis alguns procedimentos que considerei

necessarios:

e destacar, junto aos alunos, quais as particularidades do tema escolhido por eles para
desencadear a pesquisa estatistica;

e dentre estas particularidades, segundo eles, quais seriam interessantes pesquisar;

® pesquisar e trazer por escrito algumas perguntas e/ou informacdes sobre este assunto,
colhidas junto aos seus pais, conhecidos, ou mesmo veiculadas pela midia;

e verificar quais seriam as boas perguntas para que fosse possivel construir uma pesquisa
estatistica;

e quais pessoas deveriam fazer parte da amostra a ser considerada para a pesquisa e onde
localiza-las;

e indagar como esta pesquisa seria desenvolvida, ou seja, se cada aluno iria
individualmente coletar as respostas dos questiondrios ou se esta tarefa seria
desenvolvida em grupo.

Num terceiro momento, apds a realizacdo da pesquisa estatistica com um publico
definido pelos alunos, partimos para a organizagdo e sistematiza¢do dos dados, para que
pudéssemos tirar algumas conclusdes com os dados obtidos. Para isto, foi necessario
estabelecer, sempre com os alunos, a melhor maneira de realizar a tarefa.

As gravagdes em video foram feitas pela estagidria Camila de Cassia Bulgarelli e,
em alguns momentos, na escola da rede particular pela estagidria Daniela Tardelli de Jesus.
Todos os grupos tinham um gravador de dudio para que fossem captados os didlogos de
seus integrantes.

Além dos dados escritos e registros em dudio e video, como outro recurso para
aprofundamento dos resultados da pesquisa, tive a possibilidade de discutir as atividades
realizadas com as estagidrias, com a professora Graga e com o0s outros professores de
matemadtica da escola da rede particular e publica. Considero muito importante conversas
com o grupo de professores. Traz mais luz a andlise das nossas a¢des e também das dos

alunos.

Sujeitos e contextos da pesquisa
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1. Ambientes da pesquisa

O trabalho de campo foi desenvolvido em dois ambientes:

a) Escola Estadual Joaquim Ferreira Lima — Escola A

Pertence a rede estadual de ensino de Campinas e contava com aproximadamente
1050 alunos na época da pesquisa de campo, distribuidos em dezesseis salas do Ensino
Fundamental e onze do Ensino Médio, nos trés periodos: manha, tarde e noite.

Esta escola possui poucos recursos audiovisuais € uma estrutura fisica bastante
debilitada, com paredes pichadas, mobilidrio depredado, lousas pintadas com corretivos,
merecendo inclusive reclamacao dos alunos.

Situa-se na zona urbana de Campinas, em um bairro periférico. Sua rede fisica esta
distribuida em dezessete classes, uma sala ambiente com dez computadores, outra sala com
TV e video, uma biblioteca, um laboratério para a area de Ciéncias, a sala de professores,
além das dependéncias de secretaria e orientacao/direcao.

Esta escola foi escolhida a partir de conversa com professoras amigas que atuam na
rede estadual em escolas de Campinas. Uma delas, a Graga, contou-me que lecionava em
classes de 6 série e que eu poderia desenvolver a pesquisa de campo em uma de suas salas,
coordenando as aulas e tendo-a como minha colaboradora. Achei que seria muito produtivo
o trabalho nestas condigdes.

Ela obteve autorizagcdo junto a dire¢do e coordenacdo pedagédgica da escola, para
que eu ali desenvolvesse meu trabalho. Escolheu a sala na qual eu deveria trabalhar, dentre
as duas daquela série nas quais lecionava. Pediu-me que trabalhasse com a 6" C que era
estigmatizada na escola. Os alunos costumavam apresentar problemas de indisciplina, além
de parte deles contar com idade superior 2 média da série. A partir daqui, denominarei esta

escola de Escola A.

b) Colégio Dom Barreto — Escola B

Esta escola pertence a rede particular de Campinas. Contava no ano de 2001 com
aproximadamente 1200 alunos, distribuidos em cinqiienta e quatro classes, nos periodos da
manha e tarde, sendo dez da educacdo pré-escolar, trinta e nove do Ensino Fundamental e

cinco do Ensino Médio. Sua rede fisica conta com 42 salas de aula, um laboratério de
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informatica, outro laboratorio para Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, ainda outro com recursos
audiovisuais para o ensino de Lingua Estrangeira. Também, tem uma sala de projecdo de
videos e outra com TV e Foto-Mil. Boa parte de suas classes estd equipada com TV e
video, além do que os professores podem contar com alguns aparelhos de TV, video e
retro-projetor méveis para as salas onde ndo hd estes recursos. Possui biblioteca, anfiteatro
e salas de atendimento pedagdgico e educacional, além das reparticdes de secretaria,
departamento pessoal e dire¢ao.

Esta escola possui funciondrios responsdveis pela limpeza dos ambientes, pela
disciplina dos patios e dreas extra-classe. A pintura de seus ambientes era recente, o
mobilidrio adequado, contando com murais e lousas em todas as salas de aula.

A escola estd situada na regido central de Campinas (Bairro Ponte Preta). Na época
da pesquisa de campo, além de professora de Matemdtica, exercia a funcdo de
coordenadora da drea. N@o encontrei obstdculos nem com a dire¢do, nem com os colegas
professores € nem com os alunos ao colocar as minhas inten¢des quanto ao trabalho de
pesquisa envolvendo a Estatistica. Lecionava, em 2001, em quatro classes de 6 série € uma
de 5" série no Ensino Fundamental. Embora tenha aplicado as atividades nas cinco classes,
escolhi apenas uma de 6" série para registrar os procedimentos dos alunos. A escolha deu-
se pela melhor distribuic@o das aulas na grade semanal, facilitando o acompanhamento das
estagidrias e permitindo assim as gravagdes. A partir deste momento, esta escola serd

denominada no trabalho de Escola B.

2. Alunos envolvidos na pesquisa

Para melhor caracterizar os alunos, a situacdo das turmas e das professoras ou
estagidrias levantei dados pessoais dos alunos através de um questiondrio que contempla os
seguintes itens: idade; ha quanto tempo estuda na escola; quem sdo os pais; nivel de
escolaridade dos pais; com quem mora; quantos irmaos tém; cidade onde o aluno nasceu;
local onde os pais nasceram; qual irmao é na familia; atividades que faz em casa; se o aluno

tem atividades remuneradas; o que pensa da escola (vide Anexo 2).
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Alguns itens deste questiondrio foram tabulados e serdo descritos a seguir. Para a
caracterizacao dos alunos, solicitei que, tanto em uma quanto em outra turma, eles se
apresentassem, falassem algo de si mesmos. Seguem-se comentdrios das respostas.

A classe de 6° série C da Escola A era formada por 24 alunos, dos quais apenas
dezenove continuavam no grupo até o final de 2001. Dentre os motivos pelos quais cinco
alunos nio terminaram o ano letivo estd gravidez precoce, mudanca de cidade ou
necessidade de trabalhar. Dos 21 alunos que preencheram o questiondrio, apenas nove —
42,8% - estavam na faixa etdria esperada nesta série (cerca de doze anos). Os outros tinham
idades que variavam de treze a dezessete anos.

Estes alunos moravam no mesmo bairro em que fica a escola ou em bairros muito
préximos e apenas sete moravam com o pai € a mae; oito moravam somente com a mae; um
somente com o pai; € cinco moravam com outros parentes (avos ou tios). A considerar o
nimero de irmaos, as familias dos alunos ndo eram tdo grandes, doze (57%) deles tinham
até dois irmaos na época da pesquisa.

A escolaridade dos pais dos 21 alunos que responderam o questiondrio era baixa:
somente dois pais cursaram o Ensino Médio, sendo que apenas um o completou. Os outros
pais cursaram no maximo até a 6* série. Ja a escolaridade das maes era um pouco mais alta:
seis cursaram o Ensino Médio e, destas, trés o completaram. Duas maes concluiram o
Ensino Fundamental e as restantes cursaram, no maximo, a 7% série.

Dezessete alunos escreveram que ajudavam em alguma atividade da casa: arrumar a
casa; guardar as loucgas; “tirar a mesa” etc. Oito deles ajudavam, também, a cuidar de
irmdos ou primos. Uma aluna escreveu que ficava na rua; outro aluno relatou que estudava
as matérias dadas pelos professores durante o periodo em que estd em casa. Outro ainda
escreveu que nao fazia nada esse periodo. Um aluno ndo respondeu este item do
questiondrio.

Sobre o que pensam da escola, as respostas foram variadas. Um aluno disse ser a
escola “um lugar chato que tem que vir para aprender”. Outros, no entanto, consideravam
ser ela um “lugar muito bom”; “super legal”; para outros, “as vezes bom, as vezes ruim”;
“bom para aprender e fazer amigos”; e ainda, onde se deve ter respeito e aprender.

Segundo o relato de um aluno, “sem estudo nos ndo somos nada mas tem aluno que ndo
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quer aprender”. Outro ainda comentou que “nds vamos precisar da escola para
trabalhar”.

Alguns falaram sobre o aspecto fisico da escola: “estd ficando relaxada; tem
pichadura nas paredes”. Um deles ainda respondeu: “ndo gosto da escola” e outro
comentou “ndo penso nada”.

Os alunos demonstravam muitas dificuldades com a escrita, sendo que dois deles
ndo sabiam ler nem escrever; somente copiavam o que o0s colegas ou a professora
escreviam, nao conseguindo ao menos ler o que escreviam. Sendo assim, muitas das
informacdes produzidas, registradas no didrio de campo, foram manifestadas oralmente e
escritas pela professora, estagidria ou pelos préoprios colegas.

Pelas respostas dos questiondrios, pudemos perceber que os alunos multi-repetentes
estudavam ha mais tempo na Escola A.

O questiondrio completo estd situado no Anexo 2.

Encontram-se no Anexo 3 os gréficos correspondentes a tabulagc@o das respostas dos
alunos da Escola A.

A classe de 6" série B da Escola B era formada por 31 alunos, ndo havendo evaséo
no ano de 2001. Seis deles tinham a época — més de maio — onze anos, completando doze
até julho; 24 tinham doze anos e apenas uma aluna tinha treze anos, pois havia sido retida
na quinta-série. Sendo assim, praticamente todos estavam na faixa etdria esperada nesta
série (doze anos).

Estes alunos moravam no mesmo bairro em que fica a escola ou em bairros muito
proximos, sendo que 27 moravam com 0 pai € a mde e quatro moravam somente com a
mae, e um deles era 6rfao de pai. A considerar o nimero de irmdos, as familias dos alunos
ndo eram tdo grandes, 29 (93,5%) tinham até dois irmaos.

Quanto a escolaridade do pai, 18 alunos disseram que o pai cursou o Ensino
Superior e 7 alunos disseram que o pai cursou até o Ensino Médio. Seis alunos ndo
responderam. Quanto a escolaridade das maes dos 31 alunos, uma havia cursado apenas o
Ensino Fundamental, seis cursaram até o Ensino Médio, quinze o Ensino Superior e uma
delas fez pds-graduagdo. Sete alunos ndo responderam este item do questiondrio.

Dezessete alunos escreveram que ajudam em alguma atividade da casa: arrumar o

quarto; guardar as lougas; tirar a mesa; arrumar a casa etc. Além disso, fazem tarefas
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escolares; assistem TV; jogam videogame. Oito alunos fazem cursos como inglés, futebol,
musica.

Os alunos disseram ainda gostar da escola, de ali ser um ambiente importante para
cultivar as amizades. Alguns relataram gostar dos professores e funciondrios. Segundo seus
comentdrios, faltava mais incentivo aos esportes na escola. Dois alunos citaram que a
escola € o seu segundo lar. Alguns reclamaram das li¢cdes de casa.

Os alunos responderam com facilidade o questiondrio, gastando para isso, no
maximo quinze minutos. Encontram-se no Anexo 4 os graficos correspondentes a tabulac¢io
das respostas dos alunos da Escola B.

Sigo fazendo um paralelo em relacdo as duas turmas.

Quanto ao local de nascimento, tanto em uma escola quanto na outra escola, a
maioria dos alunos nasceu em Campinas.

Na Escola A, nove alunos, dos 21 que responderam o questiondrio tinham até 12
anos, aproximadamente 43% das respostas. Os outros tinham um histérico de repeténcia ou
evasdo escolar. J4 no que se refere as suas idades, na Escola B praticamente todos os alunos
tinham idades entre onze e doze anos, idade esperada para quem iniciou o Ensino
Fundamental com sete anos e nao reprovou nenhuma série.

Percebe-se também a diferenca quanto ao nivel de escolaridade dos pais e das maes
dos dois grupos pesquisados.

Sobre seus pais, em ambas as turmas havia um aluno com o pai falecido. Na escola
A, dois alunos escreveram que ndo conheciam o pai.

Praticamente todos os alunos da Escola B moravam com seus respectivos pais €
maes; quatro deles moravam somente com a mae e irmao. Quanto aos alunos da Escola A,
sete moravam com o nucleo familiar (pai, mae, irmaos); oito com a mae; um aluno morava
apenas com o pai e cinco com 0s avos ou tios.

Tanto os alunos de uma escola como os da outra indicaram, em sua maioria, ajudar
nas tarefas de casa. Entre os da Escola A, um disse que fica na rua, outro nio respondeu e
apenas um comentou que estuda as matérias dadas pelos professores. Os da Escola B
destacaram que faziam tarefas escolares; alguns deles freqlientavam cursos extras como:

inglés, musica, futebol.
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Em nenhuma das escolas, foram encontrados alunos que trabalhavam
remuneradamente.

Em relagdo as suas impressdes sobre a escola, os alunos da Escola B ressaltam os
aspectos afetivos como: gostar da escola; ambiente importante para cultivar as amizades;

gostar dos professores e funciondrios; a escola é o segundo lar. Na Escola A, aparecem

P

impressoes semelhantes: colocam que a escola € boa; € importante para o futuro. Um
aspecto diferencial é que muitos alunos apontaram os problemas fisicos da escola, como

conservacao descuidada ou muita pichacao nas paredes.

3. Professoras e estagiarias

Quanto as professoras e estagidrias que participaram da pesquisa, seguem-se

algumas descricoes feitas por elas mesmas, inclusive eu.

A professora Graca:

Solicitei que a Graga, professora da escola A, por escrito, relatasse um pouco de sua
histéria. Que falasse de como se descobriu professora, como encarava o magistério, sua
opinido sobre o trabalho nas escolas publicas e qual sua carga hordria no ano em que

colaborou comigo na pesquisa.

Sempre tive intengdo de ser professora, desde as brincadeiras de infdncia.
Enquanto fazia a graduagdo em Matemdtica (PUC-Campinas), precisei trabalhar. Ao me
formar, trabalhava em uma multinacional e dava aula em cursos noturnos. A vinda dos
filhos e a tentagdo do saldrio da empresa, fizeram com que deixasse as aulas. Problemas
com hordrio, me ajudaram a retornar para a sala de aula.

Encaro o magistério como um constante aprender e hoje percebo que quem mais
me ensina sdao meus alunos. Considero importante que eles estejam envolvidos no assunto.
Ainda, adoraria ensinar meus alunos a FANTASIAR, a exercitar a imaginagdo.

Atualmente estou com uma carga hordria de 41 aulas: 20 na rede particular e 21
na rede puiblica estadual.

A escola publica é muito gratificante para mim. Muitas vezes, o professor é o tinico
referencial que o aluno tem. Ndo que sejamos inspiracdo para eles, embora tenha na
recordagdo que muitos dos meus professores foram para mim verdadeiros idolos. Mas acho
que somos, as vezes, porto seguro para nossos alunos. Isto, é claro, depende da
personalidade e da interagdo do professor com seus alunos. Mas, na escola onde trabalho
hoje, muitos deles tém estas caracteristicas. Paralelo a isto, sinto as dificuldades que o
trabalho na escola priblica oferece. So ndo quero que elas me desestimulem de continuar.

Quanto ao porque da escolha desta sala — a 6 C, ao iniciar o ano letivo, logo
percebi que ela trazia alunos com aspectos muito especiais: alguns semi-alfabetizados (um
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deles desistiu da escola 4 dias apds o 1° dia de aula); uma outra recusa-se a participar até
das atividades orais, o que torna dificil avaliar o que ela sabe ou em que ela precisa de
ajuda; outro aluno apresenta problemas psicologicos, agora detectados e com
acompanhamento profissional; hd um com problemas sérios de dic¢do; ainda, alunos com
dificuldade de concentracdo, problemas de relacionamento. Tudo isto me levou a acreditar
que nesta turma os resultados da pesquisa poderiam ser mais relevantes, além dos alunos
terem oportunidade de participar de um trabalho gostoso e diferente.

Sobre o trabalho de estatistica, acredito que torna-se essencial nos dias de hoje,
visto que a maior parte das reportagens sdo ilustradas com grdficos. Uma boa leitura e
interpretacdo destes, facilitard muito a visdo que os alunos podem ter sobre vdrios
assuntos. Meus alunos hoje mostram-se muito motivados para trabalhos deste tipo,
tomando como base o que eles jd sabiam (que era pouco e ndo era ordenado). Fico
satisfeita, pois quando conversamos sobre isso, quando lemos alguma reportagem
demonstram um conhecimento jd mais amadurecido, o que me envaidece muito. Eles sdo
danadinhos, mas tenho muito orgulho deles.

Para concluir, penso que hd duas formas de ser professor. E nesta comparagdo
quero me explicar:

“O que vocé estd fazendo? Assentando um tijolo.

E vocé, faz o mesmo?

Nao, estou construindo uma catedral!

Vocé, que estd fazendo? Dando uma aula.

Evocé? Faz o mesmo?

Nao! Construo um pais, formo uma geragao!

A professora Dora:

Eu era a professora responsdvel pela disciplina Matematica em quatro salas de 6°
série da Escola B, uma de 5 série, além de responder também pela Coordenagio das
Disciplinas Matemética e Desenho Geométrico de 5 a 8" série do Ensino Fundamental. Isto
significava uma carga hordria de 25 aulas semanais em sala, mais cinco horas semanais de
trabalho na coordenacdo de drea. A minha trajetéria e minhas praticas enquanto professora,
penso ja ter relatado no inicio deste trabalho, quando descrevo os “meus caminhos”.
Quanto as minhas concep¢des sobre o Ensino de Estatistica, elas vém se refazendo,
sobretudo durante o processo de desenvolvimento desta pesquisa.

Apds a resposta do trabalhador do Sistema Integracdo, que consta da carta
anteriormente transcrita na introducao deste trabalho, tenho refletido sobre a importancia de
uma aprendizagem de qualidade da Matematica, ligada aos problemas do dia-a-dia das
pessoas, dos estudantes e, principalmente, para aqueles que ndo tém acesso aos
conhecimentos historicamente construidos, senao através da escola. O assunto Estatistica,
de forma particular, ainda ndo se encontra amplamente discutido nas escolas, nos livros

didéticos e paradidaticos e nas teses em Educagdo Matemadtica. Porém, estd muito presente
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nas leituras de mundo que hoje sdo divulgadas pela midia. Nao proporcionar a
aprendizagem da interpretacdo e da possibilidade de organizacdo de dados em forma de
grificos e tabelas, seria, na minha forma de entender, permitir a continuidade de exclusio

de muitos alunos da leitura do mundo em que vivem e de participarem de suas mudancas.

A estagiaria Camila:

Tive também a colaboragdao da Camila. Ela me acompanhou sempre na escola da
rede publica estadual e nos primeiros encontros da escola particular. Ela cursava, a época
da pesquisa de campo, o 2° ano de Licenciatura em Mateméatica na UNICAMP. Estava
comecando um trabalho de Inicia¢do Cientifica, em que abordaria o assunto “Algebra”
também com alunos de 6" série. Ela se dispO0s a me ajudar nas gravacdes das aulas e
acompanhar as discussdes que se estabeleciam nas turmas.

Pedi que me falasse de sua vida, da sua escolha pelo curso de Matemdtica e de sua

op¢ao pelo magistério. Assim escreveu sobre estes pontos:

Comecei a gostar de Matemdtica na 7 série do Ensino Fundamental. Naquela
época estdvamos comecando o estudo de Algebra e parecia um desafio para mim jd que
muitas pessoas falavam da dificuldade que havia em torno dela. Passei a me dedicar mais e
conforme eu ia entendendo ia gostando cada vez mais da matéria. Adorava ajudar minhas
colegas de classe a resolver problemas e equacdes. Depois disso acabei sendo envolvida
pela Matemadtica.

Quanto a opgdo pela escola publica, considero esta uma questdo muito dificil.
Gostaria muito, porém ndo sei como vai ser a minha vida daqui a alguns anos. Na minha
opinido, a escola puiblica é um desafio pois a maioria delas ndo tem muita estrutura para
se trabalhar, falta material, organizacdo e continuidade no trabalho de um ano para o
outro. Jd a escola particular, oferece toda essa estrutura e também é melhor remunerada.

Muitas coisas ainda irdo influenciar essa minha decisdo.

Como professora gostaria muito de ver a cada dia o progresso na aprendizagem
dos alunos. Gostaria de poder diminuir a dificuldade que grande parte dos alunos tem em
relagdo a Matemdtica. Gostaria de envolver com as minhas aulas os alunos, ajudando-os
a descobrirem toda riqueza da Matemdtica.

Quanto a acompanhar a pesquisa, penso que o trabalho que foi feito nestas duas
classes foi muito importante, jd que a estatistica ndo é muito trabalhada atualmente. Talvez
tenha sido uma das poucas oportunidades, se ndo a unica, que estes alunos tiveram de ter
contato com as informagoes que lhes foram transmitidas. Acho também importante frisar
como os alunos se sentiam bem e felizes de poder dar a sua opinido e ajudar em uma
discussao da classe. As aulas ndo foram expositivas e eles eram responsdveis por tudo o
que era discutido em classe.

A estagidria Daniela:
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A Daniela cursava, a época da pesquisa, o 3° ano de Anilise de Sistemas na
Universidade Sdo Francisco. Concluiu seus estudos de Ensino Fundamental no Colégio
Dom Barreto e para 14 voltou a fim de fazer os estdgios necessdrios em seu curso de
graduacdo. Uma das classes em que estagiou foi aquela onde estava sendo desenvolvido o
meu trabalho de pesquisa. Acredito ter sido interessante, tanto para mim como para ela, sua
presenca nestas aulas. Para mim, uma ex-aluna contracenando comigo na funcdo de
professora e participando do meu trabalho. Para ela, ver a professora como colega, dar suas
opinides no trabalho, enquanto desenvolvia seu estagio.

Infelizmente ela ndo me enviou suas impressdes mais detalhadas sobre estes
momentos.

Embora eu tenha conduzido todos os momentos de interacdo coletiva das aulas,
tanto numa escola quanto na outra, as estagidrias e a professora Graca também fizeram
parte nas interlocugdes que ocorreram. Em alguns momentos, atendendo as dividas
individuais dos alunos ou dos grupos. Em outros, sugerindo alguma atitude, apontando
algum aluno que estava participando menos, auxiliando no registro dos dados ou na
filmagem das aulas.

Todas estas colaboragdes foram importantes para a configuracdo da minha pesquisa.

E estas colaboragdes tinham o peso das suas concepgdes, anteriormente relatadas.

4. Programacao dos contetiidos matematicos das turmas

Descrevo, a seguir, os temas que foram abordados nas aulas de Matemaética
anteriores ao inicio da pesquisa, nas duas escolas.

Na classe da Escola A ndo era adotado nenhum livro didatico. A professora Graga
baseava-se nas cole¢des Matemdtica na Medida Certa — 6° série (Jakubo e Lellis — Ed.
Scipione) e Matemdtica Atual — 6° série (Antonio José Lopes Bigode — Atual Editora).

Os conteddos trabalhados em Matematica até o inicio da pesquisa foram:

e Numeros inteiros: conceitos e operacoes;

e Numeros fraciondrios: conceito e operacdes — adi¢ao e subtracdo;
e Média Aritmética;

e Operacdes com medidas de angulos;
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¢ Algumas nogdes sobre graficos de barras.

Os alunos da Escola B utilizavam o livro didatico da 6 série da cole¢do Matemdtica
— (Imenes & Lellis — Ed. Scipione). Ja haviam trabalhado, at¢ o momento em que comecei a
pesquisa, os seguintes conteidos:

e Numeros Naturais: escrita, operacdes, mdaltiplos e divisores, divisibilidade e
possibilidades;

e Numeros decimais e fragdes: operagdes e escrita dos decimais nos diferentes contextos;

e Medidas: instrumentos e unidades de medida; sistema decimal de medidas; problemas;
medidas de tempo. (Este conteiddo estava sendo abordado em paralelo, no decorrer da
pesquisa).

A cada ano, esta escola desenvolve um projeto. Para o ano de 2001, o projeto seria o
de organizar a semana de Arte e Cultura. A contribui¢io da drea de Exatas, que envolvia as
disciplinas de Matemdtica e Desenho Geométrico, seria envolver-se organizando uma
pesquisa estatistica, conforme proposta dos professores destas disciplinas. Cada classe
escolheu um tema para pesquisar; muitas delas, temas envolvidos com arte: musica,
cinema, danga. A sala em questdo, a 6" B, optou pelo Racionamento de Energia, assunto em
pauta no dia-a-dia deles devido ao racionamento de energia elétrica no pais. As conclusoes
de cada turma da Escola B seriam divulgadas na Semana de Arte e Cultura, programada
para o inicio de Outubro.

Ha diferencas entre a forma de abordagem e os contetidos ja trabalhados nas duas
salas. Apenas as operacdes com os numeros fraciondrios aparecem para as duas classes. A
turma da Escola A ji havia trabalhado algumas nocdes sobre grificos. Também nesta
escola aparecem alguns conteidos de Geometria. Na Escola B, os contetidos de Geometria
sdo trabalhados em disciplina especifica. Ali também havia a ado¢do de um livro didético
que era relativamente seguido pela professora. Embora a professora da Escola A tivesse
livros didaticos como referencial de suas aulas, os alunos nao possuiam nenhum volume de
livro diddtico de Matemitica.

As duas turmas de alunos era solicitado que fizessem exercicios em seus cadernos

envolvendo os assuntos que estavam sendo estudados. Sendo assim, os cadernos dos alunos
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de uma turma e de outra traziam atividades sobre os assuntos que ja haviam sido abordados

pelas professoras.
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IV - TRABALHO DE CAMPO:
QUANDO O CAMPO E A ESCOLA

Nao, ndo tenho caminho novo.
O que tenho de novo

é o jeito de caminhar.

Aprendi (0o caminho me ensinou)
A caminhar cantando

Como convém a mim

e aos que vdo comigo.

Pois jd ndo vou mais sozinho.

(Thiago de Mello)

Como Aconteceram as Atividades

Havia preparado uma atividade que chamei de 1° Momento, com a qual iniciei a
exploragdo das idéias sobre Estatistica que os alunos das duas turmas de 6" série possuiam.
Esta atividade previa ainda a escolha de um tema pelos alunos, sobre o qual elaborariam
um questiondrio, coletando as respostas e organizando os dados obtidos. Também foi
realizado um trabalho de leitura e interpretacdo de tabelas e graficos veiculados na midia
sobre os temas escolhidos pelos alunos, para que eles entrassem em contato com os temas
que iriam desenvolver em sua pesquisa.

Elaboraram os questiondrios e os levaram para que fossem respondidos pelo
publico-alvo da pesquisa estatistica.

Ao retornarem com 0S questiondrios, negociamos quais deveriam ser nossas
proximas atividades. Os alunos sugeriram os seguintes procedimentos:

e organizar estes dados coletados em tabelas. O modelo destas foi construido por eles
com auxilio da professora;
e confeccdo de gréficos utilizando os dados coletados, também de acordo com os

modelos que se apresentaram na negocia¢do com os alunos;
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e discussdo das tabelas e graficos, evidenciando as particularidades dos dados, seus
nimeros mais relevantes ou o que chamou a aten¢do dos alunos, de uma forma geral;
e verificar se era possivel generalizar os resultados obtidos de forma a caracterizar a

comunidade envolvida, segundo algum critério, dependendo do assunto pesquisado.

Por dltimo, com as turmas indaguei se os alunos consideravam importante fazer a
devolugdo da pesquisa, de seus resultados e de suas possiveis contribui¢des a comunidade
entrevistada. Como a resposta foi afirmativa, elegemos quais seriam as melhores maneiras:
se por painéis, textos, mensagens publicadas, ou outros procedimentos.

Assim, em classe, tabularam os dados, construiram tabelas e graficos a respeito dos
resultados obtidos e manifestaram suas conclusoes sobre o trabalho.

Ao final das atividades, foram combinadas formas de divulga¢do das conclusdes e a
discussdo das atividades desenvolvidas, visando ampliar o conhecimento dos alunos sobre a
Estatistica, auxilid-los na leitura critica da realidade e cooperando com a constituicdo de

cidadaos livres que podem promover uma sociedade mais justa.

A seguir, relato pormenorizadamente o ocorrido nos dois ambientes pesquisados.
Optei por descrever os acontecimentos e os dados de forma narrativa.

No més de maio de 2001 iniciei o trabalho nas duas escolas, solicitando que
respondessem em grupos, a atividade 1° Momento, que se encontra no Anexo 5. Pretendia
sondar o que os alunos entendiam por Estatistica, quais eram suas concepg¢des prévias sobre
o assunto. Também solicitei, na mesma atividade, que escolhessem um assunto sobre o qual
gostariam de desenvolver uma pesquisa estatistica.

Na Escola A, o trabalho foi desenvolvido ao longo de treze encontros, num total de
27 aulas de 50 min cada, e na Escola B, quatorze encontros totalizando também 27 aulas,

de 50 min cada.

Desenvolvimento do Trabalho na Escola A
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Na Escola A, uma semana antes do meu encontro com os alunos, a Camila iniciou o
trabalho na 6" C, classe escolhida pela professora Graga para que a pesquisa fosse
desenvolvida. Como ja relatado anteriormente, sua inten¢do era a de que, por um lado, esta
turma pudesse ser beneficiada com um trabalho diferenciado, tendo acesso a novas
estratégias e sendo colocada em evidéncia, visto que era estigmatizada como a sala em que
ndo era possivel trabalhar direito. Por outro lado, pelas caracteristicas dos alunos —
tomados por inquietos, briguentos, pouco comprometidos com as tarefas escolares —,
talvez o trabalho desenvolvido com eles trouxesse mais desafios a pesquisadora, bem como
momentos mais ricos a serem observados.

A escolha feita pela Graga acabou por beneficiar a investigacdo. Foram as
caracteristicas da turma como um todo e as particulares de cada aluno que ofereceram as
melhores oportunidades para o desenvolvimento do trabalho.

Talvez uma turma onde as diferencas individuais fossem menores, ou se 0s alunos
tivessem um sucesso escolar maior, de acordo com os padrdes aceitos no meio escolar, a
investigacdo se desenvolvesse mais rapidamente. Porém, bem provavelmente foi a
variedade de desafios que tornou o trabalho mais instigante/desafiante e proporcionou
interessantes avancos.

Ficou combinado com a Graga e Camila — e posteriormente, também com os alunos
— que eu deveria trabalhar com eles em duas ou trés das cinco aulas semanais que eles
tinham de Matemética. Nas outras aulas, a professora Graca continuaria com a sua
programacao, seguindo os contetidos de seu planejamento.

Para ter uma melhor compreensdo sobre o que os alunos haviam estudado, pedi
emprestado o caderno de uma das alunas.

A professora Graga conversara com os alunos sobre a presenca das professoras que
comegaria a acontecer em suas aulas. Nesta semana, a Camila, juntamente com a Graga,
solicitou que os alunos respondessem o questiondrio individual (Anexo 2).

Eles sentiram dificuldades em respondé-lo. Tanto a Graca quanto a Camila tiveram
que ajuda-los. Havia neste grupo alunos semi-alfabetizados que apenas escreviam seus
nomes; outros com dificuldades para interpretar as solicitacdes que eram feitas no
questiondrio; e outros que conseguiram responder sem grandes duvidas. Foram necessdrias

quase duas aulas para que terminassem o trabalho.
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1. Inicio do Trabalho de Campo na Escola A

No meu primeiro encontro com eles, fui muito bem recebida. Os alunos ji estavam
esperando por mim. A Graga apresentou-me a eles, a Camila, eles ja conheciam. Disse-lhes
que se tratava de um trabalho que precisaria desenvolver com eles e que seria necessario
filmar e gravar nossas conversas € também as deles, nos grupos, para que eu pudesse
escrever sobre os acontecimentos. Deram-me seus consentimentos.

Estavam presentes dezenove alunos. Cada um falou seu nome, de maneira um pouco
timida.

Ja sabia das dificuldades de alguns quanto a escrita e até mesmo em dar suas
opinides nas conversas de sala de aula. Combinei com eles que precisava desenvolver um
trabalho de Estatistica com uma turma de 6" série e que a professora Graga os havia
indicado. Perguntei se havia algum problema para eles, ao que me responderam que nio.

Pedi-lhes que se dividissem em cinco grupos de trés e um de quatro alunos para que
inicidssemos a atividade que iria lhes propor. Como eles ndo chegaram a um acordo, ou
montando grupos muito numerosos ou deixando algum aluno sozinho, precisei ajudar na
divisdo dos grupos. A alguns, pedi que mudassem de grupos, defendendo a necessidade do
trabalho iniciar-se sem demora.

Coloquei um gravador no centro de cada grupo e mostrei-lhes como manipuld-lo.
Neste dia, pareceu-me que eles ndo se importavam com o fato de gravarmos suas
conversas. Apenas mexiam muito nos gravadores. Encantava-os poder falar e ouvir suas
vozes. Passado o primeiro momento, estimulei que fizessem os trabalhos.

Parti desde logo para cativd-los. Fui passando pelos grupos, observando sua forma
de trabalhar. Logo apareceram as primeiras dificuldades. Muitos deles ndo conseguiam
compreender as palavras, o que atrapalhava a resolugcdo das questdes. Pedi que parassem,
desligassem os gravadores e expliquei questdo por questdo para todos. Pronto, parecia que
tudo estava encaminhado.

Novo problema: ndo era tao fécil para aqueles estudantes o trabalho em grupo. Ou
cada um respondia individualmente a tarefa que tinha em maos, ou entdo um ou dois faziam

e 0s outros copiavam. Sem contar aqueles grupos onde estavam os alunos com dificuldades
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na escrita que ndo tinham condi¢des nem mesmo de copiar. Seus colegas precisavam fazer
isto por eles.

A filmadora muitas vezes era motivo para distragdo, sobretudo nos primeiros
minutos em que a ligdvamos. Alguns se escondiam, outros faziam gracinhas. Depois se

acomodavam.
Ao realizar a tarefa solicitada no 1° Momento (anexo 5), dos seis grupos, apenas

dois avancaram na atividade. A Graga, Camila e eu percorriamos os grupos explicando
algumas palavras, como por exemplo midia, pesquisa estatistica, divulgados. As perguntas,
em si mesmas, traziam dificuldades de interpretacdo para esta turma. Também estavam
inquietos por estarem sendo gravados tanto em dudio quanto em video. Faziam graca,
queriam a todo momento parar e ouvir suas vozes, gravavam barulhos ou palavrdes.

Achei que a atividade ndo estava sendo muito produtiva, pois os grupos insistiam
em dar respostas como: “ndo sei”’; “nunca ouvi falar”. Apds uns vinte minutos, parei o
trabalho e, coletivamente, comentei com eles cada questdo da ficha. Ia lendo uma questio e
pedindo-lhes que dissessem o que ela significava. Procurei melhorar o vocabuldrio para me
fazer compreender.

O didlogo ocorreu mais ou menos assim, conforme pude transcrever baseando-me
na gravacgao de video:

Dora: Pessoal s6 um pouquinho. Vamos ver o que eu quero quando pergunto o que
vocés entendem por Estatistica. O pessoal do Censo passou pela casa de vocés?
Alunos: Passou...

Dora: O que eles perguntaram para vocés?

Aluno: Quantas pessoas moram em casa.

Dora: Que mais?

Aluno: Qual a renda? Quantas estdo trabalhando.

Dora: Quantas estdo desempregadas, ndo é? Para que serd que foi feita esta pesquisa?
Esta € uma forma de pesquisa estatistica. Por que serd que ela foi feita?

Um aluno: Para saber de nds. para ter um panorama, uma visdo geral do que estd
acontecendo no Brasil inteiro. Para saber o que? Qual é o objetivo?

Outro aluno: Para saber quantas pessoas tém no Brasil.

Dora: E por que isto? S6 para saber quantas tém?

Aluno: E, e eles vdo fazer a contagem das respostas da nossa cidade, do estado, do
Brasil.

Outro aluno: Ah, Dona, para poder ajudar a gente.

Dora: Ajudar de que maneira? No que ajuda saber quantas pessoas t&ém num lugar? Por
exemplo: se a gente soubesse que — vamos por um nimero bem alto — vinte mil pessoas
queriam se matricular nesta escola, o que iria acontecer?

Aluno: Ndo ia caber.

Dora: O que seria preciso fazer?
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Aluno: Construir mais escolas.

Dora: Entdo, o que adianta o governo saber quantas pessoas existem no Brasil?

Um aluno: Construir mais casas, hospitais, escolas, mais emprego.

Dora: Muito bem, dependendo da idade das pessoas serd preciso pensar nos empregos.
Aluno: Mais comida.

Dora: Assim mesmo, este € um dos motivos para usarmos a Estatistica. Mas teve um
grupo que falou de outra utilidade. Conta para nos.

Aluno: E a Estatistica, dona.

Dora: Eu sei. Mas qual era o assunto que vocés gostavam de saber sobre ele.

Aluno: Sobre as corridas de carro.

Dora: E o que nés conversamos?

Aluno: Falamos sobre o Rubinho, o Schumacker .

Dora: Podemos pesquisar quantas vezes cada um ganhou e perdeu. Sobre qual outro
assunto podemos pesquisar?

Aluno: Sobre esportes, dona.

Dora: Qual pergunta sobre esporte?

Aluno: Qual o melhor jogador?

Dora: Qual o melhor jogador de futebol, por exemplo. Um outro assunto. Musica.
Aluno: Filme, dona. O Oscar.

Dora: Quando vai acontecer o Oscar € feita uma pesquisa com o publico. Os mais
votados sdo “indicados” para o Oscar. Dentre estes, serd escolhido o melhor para
ganhar o prémio. Agora, acho que ji dd para responder a primeira pergunta. Para
respondermos a segunda pergunta, precisamos entender o que significa midia. Alguém
sabe?

Aluno: Imprensa.

Dora: Muito bem. Mas me esclarece, quem € a imprensa?

Aluno: Quem faz reportagem, que informa as pessoas.

Dora: E quem sdo estes?

Aluno: Jornal, a TV, revistas.

Dora: Exatamente. Estes pertencem a midia. E € sobre isto que a pergunta fala: que a
midia divulga tabelas e graficos. E eu quero saber qual é o objetivo da midia em
divulgar estes dados.

Outro aluno: Ela mostra na TV, nos jornais e revistas.

Dora: E assim mesmo. Olha, gente. Eu posso contar para vocés, por exemplo, que um
rapaz fez uma pesquisa na minha rua e descobriu que ela tem 90 casas, que nelas
moram 285 pessoas, que uma parte ¢ composta de mulheres, outras tantas sio as
criangas, e assim por diante. Tudo isto através de um texto. Mas posso também fazer
isto de outra maneira. Organizar diferente. De que maneira?

Aluno: Nas tabelas.

Dora: Isto mesmo. Podemos organizar nas tabelas e também nos graficos.

Aluno: As vezes param a gente na rua, quando tem eleicdo e perguntam em quem vocé
vai votar.

Dora: E tudo pesquisa para saber em quem as pessoas vdo votar. E depois divulgam em
gréficos. E sobre isto que eu quero que vocés conversem. Depois eu quero saber sobre
quais tipos de graficos vocés conhecem e se toda a noticia que € contada por meio da
Estatistica € verdadeira. Agora todo mundo ja sabe o que € Estatistica?

Alguns alunos: Jd.

Dora: Entdo nés vamos fazer até aqui, até a 4" questdo. Vamos, podem comecar. S6
que agora ndo pode mais responder “ndo sei”, ou “ndo tenho a minima idéia”, como
voces estavam fazendo.
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Relatado assim, pode parecer que este foi um didlogo claro e objetivo. Mas nio.
Todo ele, como pude retomar na gravagdo em video, era entrecortado por alunos que se
levantavam dos lugares, por doces que eram arremessados de um lado para outro, por
meninos € meninas que se escondiam quando a Camila os focalizava com a camera ou
ainda por outros que faziam gestos obscenos quando eram filmados.

Por outro lado, ha que se lembrar que os alunos nao estavam acostumados a falar, a
dar opinides. Talvez ndo soubessem quanto podiam contribuir nos didlogos que viriamos a
construir. Também ndo estavam acostumados a ouvir a opinido de seus colegas. A
inquietacdo freqiiente era a atitude mais comum na sala de aula. E isto tudo me incomodava
muito. Mesmo querendo dissimular, € possivel perceber nas gravacdes minhas caras feias
nos momentos de maior agitacdo ou ruido.

Enfim, terminada esta primeira troca entre nds, quando parecia que as duvidas
haviam diminuido, solicitei que continuassem a atividade nos grupos.

Foi possivel notar que trés grupos buscavam colher as contribuicdes de todos os
componentes do grupo. Nos outros grupos, um ou dois elementos escreviam as respostas e
os outros copiavam. Num deles, havia uma menina que nao escrevia quase nada além de
seu nome. Em alguns momentos, ela ndo conseguia nem mesmo copiar as respostas. Uma
outra colega as escrevia para ela em seu caderno.

Quando os grupos me chamavam para dizer que haviam feito até a quarta pergunta,
conforme havia indicado ao final do didlogo coletivo, solicitava que continuassem até o
final.

No momento em que todos disseram ter concluido a atividade, fui a lousa anotar
uma sintese usando as respostas dadas pelos grupos para cada pergunta.

Iniciava lendo em voz alta a pergunta e os incentivava a darem suas respostas.
Como na conversa anterior, este foi um momento dificil. Novamente, alunos se
dispersavam com conversas paralelas, ora desenhando em seus cadernos, ora olhando para
o nada. Enquanto falavam, fui montando, na lousa, um quadro com as suas respostas.

Reli a primeira pergunta — O que vocés entendem por estatistica? — e perguntei
quem gostaria de comecar a falar. Os alunos, muito timidamente, comec¢aram a responder,
dizendo tratar-se de “um meio de comunicagdo através de uma pesquisa”; que seria usada

para saber a opinido das pessoas ou para dar informacdes sobre algum assunto. Também se
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lembraram dos exemplos usados por mim, pela Graga e Camila ao passarmos pelos grupos.
Muitos deles haviam respondido aos questiondrios do Censo no ano de 2000.

Alguns davam exemplos: “Serve para informar que meus colegas de classe tém 14,
16, 15 anos. Qual a idade média de meus colegas? E 15 anos. Entdo é um meio de
comunica¢do”.

Teve ainda um grupo que disse nunca ter ouvido falar em Estatistica.

Dois grupos resistiram a ler sua resposta. Perguntei se eu poderia ler para os colegas
quais tinham sido suas opinides. Com o seu consentimento, assim foi feito: “E quando eu
observo uma coisa e quero saber mais e mais”; “E uma pesquisa em que os resultados se
fornam estatistica” .

Para alguns deles, as respostas vieram acompanhadas de exemplos como: saber
sobre a AIDS, as drogas ou o Censo. Também ressaltar o aspecto de a Estatistica ser usada
para divulgar as informagdes. Penso que as suas respostas basearam-se, provavelmente, em
alguma experiéncia anterior. Porém, o didlogo ocorrido para realizar a proposta parece ter
influenciado nos registros feitos por eles.

Observando suas anotagdes e os relatos da aula, fica a impressdo que este assunto,
estas preocupacdes, ndo faziam parte do cotidiano deles. Dai a dificuldade inicial na
realizagdo da atividade.

Passamos para a segunda questio — A midia costuma divulgar tabelas e grdficos.
Qual € o objetivo dela com isto?

Ao responderem esta pergunta, os alunos retomaram a compreensdo do que seria
midia, fazendo uma correspondéncia com imprensa. Dois grupos responderam com estas
afirmacoes: “A midia é uma imprensa” e “As tabelas servem para diferenciar o antes e o
depois. E um meio de comunicacdo”.

Diferentemente do que aconteceu na escola B, como relatarei mais adiante, a
palavra “midia” demandou dificuldade na interpretacdo da pergunta e, provavelmente,
inibiu as respostas. O aspecto “informar” novamente foi destacado por dois grupos que
responderam: “Informar os precos, informar as pessoas, como por exemplo sobre o
Apagdo: mostrar as diferencas e comparar o consumo” e “Informar as pessoas, dar
noticias sobre diversos assuntos”.

Nenhum dos grupos ressaltou a comparagdo de dados ou a aproximacao destes.
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No momento em que faziamos a coleta das respostas, um barulho no corredor
chamou a aten¢do de todos nés. Enquanto tentava prosseguir com a organiza¢do dos dados,
a Graga saiu da classe e voltou apds alguns instantes com uma barra de madeira. Ela a
havia tirado das maos de um menino da escola que tentava agredir um colega. Procurando
ndo enfatizar muito o ocorrido, a madeira foi colocada sobre a mesa da professora e a
discussdo ndo foi interrompida. Os alunos, para minha surpresa, nem indagaram sobre o
fato. A Graga, ao final da aula me explicou o ocorrido, dizendo que momentos como este
ndo sdo tdo raros. Talvez tenha sido esta a razdo pela qual os alunos ndo se alvorocaram,
embora eu preferisse que tivesse sido pelo seu grande entusiasmo pela atividade.

Ao discutirmos a questdo trés — Por que os dados sdo divulgados em tabelas e
graficos? — os alunos sugeriram que seria para mostrar as diferentes opinides das pessoas;
para facilitar as informacdes; porque € mais facil ver/entender as tabelas e graficos.

Também aqui um grupo citou um exemplo: “uma pessoa entrevista tantas pessoas e
cada um, por exemplo: um tanto diz que sim e outro diz que ndo”.

Neste momento muitos deles deram suas opinides. Talvez eles ja estivessem mais
familiarizados com o tema e mais estimulados pelas conversas anteriores. Para esta
questdo, as respostas dos alunos indicavam que as noticias divulgadas em tabelas e graficos
facilitavam a sua compreensdo e mostravam a diversidade das opinides.

Mais uma vez, quando a Camila passava filmando, os alunos ou se escondiam, ou
acenavam ou faziam gestos obscenos em direc¢ao a filmadora.

Em relagdo a quarta questdo — Quais os tipos de grdficos que vocé conhece? —
os alunos responderam conhecer as tabelas de futebol, veiculadas pelos jornais e pela TV.
Ainda destacaram: “Tem também aquele dos hospitais”. Este grupo se referia aos
eletrocardiogramas. Um outro grupo lembrou-se do grifico da bolsa de valores.

Como cinco entre os seis grupos indicaram suas respostas através de desenhos nos
seus relatérios, pedi que viessem a lousa para desenhar. Dois alunos vieram e deram
exemplos de gréificos de Barras e de Segmentos. Disseram haver pensado na bolsa de
valores e também no painel que indica o exame de eletrocardiograma. As denominagdes
“Gréficos de Barras” e “Gréficos de Segmentos” foram dadas por mim, tendo escrito estes

nomes abaixo dos graficos que os alunos haviam desenhado.
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Perguntei, ainda, se jd tinham visto algum grifico que envolvesse uma figura
circular. Fiz um desenho na lousa. Muitos deles confirmaram j4 conhecé-lo. Abaixo do meu
desenho também denominei este grafico escrevendo: Grafico de Setores.

Tomei cuidado aqui de s6 indicar o nome dos gréficos apds articular primeiramente
os conhecimentos dos alunos. Mesmo assim, talvez esta classificacdo ndo fosse necessdria
naquele momento.

Solicitei, em seguida, as respostas dos grupos para a pergunta cinco — Toda noticia
contada por meio da estatistica é verdadeira? — Todos os grupos disseram achar que
ndo. E justificaram, dizendo: “As vezes tém pessoas que gostam de se aparecer mentindo
pra dar mais ibope”; “Por exemplo, a meteorologia, muitas vezes eles erram”; e ainda,
“hd jornalistas que inventam noticias, quando falam da violéncia e da previsdo do tempo”.
Um outro grupo: “mentem, também, quando falam da violéncia”. Um ultimo grupo disse
que “quando o fato é real, eles falam a verdade” .

Nesta questdo, pareceu-me que confundiram a falta de precisdo — como no caso da
previsdo do tempo — com a falta de veracidade.

Os alunos demonstraram ter didvidas com relacdo aos dados que sdo divulgados.
Destacaram que assuntos sérios, como a violéncia, talvez ndo sejam discutidos de maneira
correta nas pesquisas. Aparece novamente a questdo da mentira para favorecer a imagem
daquele que divulga a noticia.

Chegamos a pergunta seis — Vocé jd respondeu a alguma pesquisa estatistica?
Se sim, descreva. — Dois grupos responderam que nao. Os outros disseram ter respondido
ao Censo ou a pesquisas sobre cursos extra-escolares, como inglés ou informdtica. Um
outro grupo lembrou-se da psicéloga que vinha desenvolvendo um trabalho de pesquisa
com alguns alunos da classe.

Muitos deles ja haviam tido a experiéncia de serem entrevistados. Provavelmente,
somente nesse momento tenham percebido, mesmo que de forma ndo declarada, que se
constituiram em dado estatistico de alguma pesquisa, até mesmo ali na escola, com a
psicologa.

Para a pergunta sete — O que um pesquisador pretende quando vai consultar as

pessoas para uma pesquisa? — responderam que a pesquisa estatistica vai detectar a
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opinido das pessoas. E avangaram no sentido de que ela deve ajudar na solug@o de possiveis
problemas que forem percebidos, aspecto este que eu procurei enfatizar.

Suas respostas para a pergunta oito — Quais as pessoas que se deve entrevistar
para fazer uma boa pesquisa? Por qué? — giraram em torno da necessidade de as pessoas
entender do assunto ou que fossem “as pessoas sinceras, porque sdo as que entendem
melhor, sdo mais responsadveis e levam a sério”.

Vale ainda destacar duas outras afirmacdes dos grupos: “eu acho que a pesquisa
que dd mais polémica é a de gente famosa, porque tem gente que briga muito” e “ndo pode
perguntar para qualquer um. Por exemplo, se perguntar ao mendigo se ele tem familia, ele
vai dizer que ndo”.

A partir do didlogo negociado e pelas respostas, depreendo ser consenso entre os
alunos da 6" C da Escola A que “pesquisa” s6 deve ser feita com quem é conhecedor de um
assunto. Para eles este conhecimento significa conhecimento escolar bem elaborado. Mas
esta turma também menciona que as pessoas que estdo inseridas nos assuntos devem ser as
procuradas para a coleta de opinides, o que transparece no exemplo da familia e do
mendigo. Destacam, ainda, as confusdes que ocorrem entre pessoas famosas quando sio
divulgadas as noticias sobre elas.

Chegamos a tdltima questdo — Se tivéssemos que fazer uma pesquisa estatistica,
qual seria um bom assunto para pesquisarmos? Por qué?

Para eleger o tema da pesquisa estatistica, os grupos de alunos deram suas
sugestdes. Embora tivesse solicitado que justificassem suas respostas, poucos alunos o
fizeram. Sugeriram drogas, véolei e o policiamento, enfocando o problema dos ladrdes.
Ainda precisei passar pelos grupos lendo algumas respostas de seus relatérios, mesmo
porque dois deles ndo quiseram colocar em voz alta quais eram as suas sugestoes.

e Drogas: para saber a opinido das pessoas.

e Desemprego: o grupo ndo quis se justificar.

¢ Policiamento nas ruas: remos muitos problemas com ladroes.

¢ Violéncia: também sem justificativa do grupo.

* Jogos de volei: para saber quem estd melhor no campeonato, novela, miisica, porque a

maioria das pessoas gosta.

82



® Que os alunos desta escola pensam do futuro: outra opcao sem justificativa.

Parti para a eleicdo do tema da pesquisa estatistica, mesmo porque se aproximava o
final da aula.

Houve dificuldade para fazer tal elei¢do. Foi preciso votar trés vezes. Os alunos
tentavam persuadir uns aos outros em qual tema votar. Eles se olhavam mutuamente para
inibir ou copiar o voto dos colegas. Havia nesta turma dois ou trés lideres. Porém, eu ainda
nao os havia identificado. Por estes motivos, os alunos mudavam constantemente de
opinido.

Pedi entdo, pela dltima vez, que votassem em apenas um tema levantando a mao.
Ao final foram dados oito votos para “drogas”; nenhum para os temas “violéncia”, “jogos
de volei” e “o que os jovens desta escola pensam do futuro”. O tema “desemprego” recebeu
sete votos, e finalmente “policiamento”, trés votos. Ou seja, havia na classe 19 alunos e
tinha conseguido apenas dezoito votos. Perguntei novamente, mas ndo consegui resolver
este impasse. Acabei por me contentar com os dezoito votos.

Devo destacar, ainda, a forma como os alunos se dedicaram a atividade, bem
diferente do inicio do trabalho, quando responderam o questiondrio individual. Eles
trabalharam intensamente por duas aulas seguidas. Mesmo o hdbito que tinham de, ao tocar
o sinal entre as aulas, sairem para beber dgua ou dar uma corridinha fora da sala, foi
contido neste dia. Ninguém me pediu para sair. E eu, como nio estava acostumada com
este intervalo, nem fiz caso do sinal. O fato € que, mesmo eu estranhando a quantidade de
conversa na sala, a desconfortdvel falta de atencdo dos alunos, foi possivel que eles
trabalhassem por uma hora e quarenta minutos ininterruptamente. Este fato foi, inclusive,
destacado pela Graga e Camila.

Como tarefa de casa, pedi que os alunos conversassem com amigos € parentes,
procurando escrever perguntas sobre o tema para que pudéssemos elaborar um questionario
a respeito do assunto escolhido.

No nosso segundo encontro, as coisas ja comecaram conturbadas. Deveria
trabalhar com os alunos na primeira aula da tarde. Ao tocar o sinal para o inicio das aulas,

Graga, Camila e eu descemos para a classe.
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Nesta escola, as classes sdo divididas em pavilhdes. Cada um deles tem um portio
que o isola do pétio e que fica fechado com corrente e cadeado durante os intervalos.

Ao chegarmos a este portdo, a responsavel pela disciplina estava tentando abri-lo.
Alguém havia colocado giz de lousa na fechadura do cadeado. L4 se foram dez minutos de
sugestdes, de procuras por pessoas que pudessem dar solu¢do ao problema, de alunos
adorando o atraso. Por fim, alguém veio com uma ferramenta e arrebentou o cadeado.

Entramos na classe. Foram necessdrios mais alguns minutos até que baixasse a
euforia dos alunos.

Quando se encontravam um pouco mais calmos, pedi que relatassem as perguntas
trazidas de casa sobre o tema Drogas. Apenas um aluno havia escrito a pergunta. Os outros
tinham esquecido da tarefa. Segundo a professora Graca, este esquecimento era comum.
Alguns alunos nao tinham o material especifico de Matematica. Muitos deles levavam para
a escola apenas um caderno, onde anotavam algumas coisas sobre todas as aulas.

Pedi, entdo, que o aluno me mostrasse a pergunta que escrevera.

Sua sugestdo foi: Qual o pior efeito que a droga faz?

Escrevi a pergunta na lousa e pensei em distribuir os alunos em grupos para que
tentassem escrever outras perguntas. Mas aquele dia estava dificil de conseguir caminhar
com as atividades. Dezoito alunos estavam presentes. Resolvi que ndao montariamos os
grupos e prossegui com a atividade de forma coletiva. Formei com os alunos um
semicirculo, todos voltados para a lousa, e pedi que dessem sugestdes de questdes para que
compuséssemos o questiondrio sobre o tema.

E assim se deu. Conforme falavam, eu anotava as sugestdes na lousa:

— Por que quando uma pessoa usa droga pela primeira vez ndo quer parar mais?
— O que uma pessoa drogada pode fazer de ruim para os outros?

— Por que uma pessoa procura pelas drogas?

— Por que a droga mata?

— Quem usa droga tem tendéncia a engordar?

— O que as pessoas acham das drogas?

— As drogas levam até que ponto?

— Por que o esportista usa droga?

— Quais as conseqiiéncias que a droga traz a quem as consome?
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Em muitos momentos, enquanto sugeriam as perguntas, eles se apontavam
mutuamente, querendo insinuar que alguns deles saberiam responder a estas questoes, pois
ja conheciam as drogas.

Perguntei-lhes quais pessoas deveriam ser entrevistadas. Alguns diziam que eram os
especialistas em drogas, outros que deveriam ser os drogados, ou ainda as pessoas do
bairro. Nao estava conseguindo organizar as conversas € montar o questiondrio. Havia os
que achavam que este ndo era um bom tema. Seria dificil que as pessoas se dispusessem a
falar sobre isso. Em alguns momentos, tinha a impressdo que eles ndo estavam interessados
no trabalho. Em outros, parecia-me que a filmadora, as professoras, enfim, as novidades os
convidavam a fazer alguma graca, na tentativa de se colocarem em evidéncia. Mas, de
qualquer forma, ndo era possivel compor o questionario naquele momento.

Todo esse desconforto levou-me a considerar mais oportuno sugerir que pensassem
nos outros temas propostos na aula anterior.

Convidei-os a fazer uma nova eleicdo dos temas. Reescrevi na lousa as seis
sugestdes: drogas; desemprego; policiamento nas ruas; violéncia; jogos de volei; o que os
alunos desta escola pensam do futuro. Dos dezoito alunos presentes onze votaram no
ultimo tema: O que os alunos desta escola pensam do futuro? E desta vez votaram cada um
deles em um dos temas somente.

Sei que mudar o tema foi mais op¢do minha do que deles. No inicio, o tema Drogas
pareceu-me excelente. Considerei uma oportunidade muito boa conversar com eles sobre o
assunto, aprofundar mais as dificuldades que o usudrio de drogas tem e os problemas que a
droga causa. Mas na hora de tentar compor a pesquisa estatistica, percebi que nem 0s
alunos estavam tranqiiilos em trabalhar com o tema, nem eu tinha claro qual o melhor rumo
a tomar naquele momento. Também o fato de ndo estarmos certos em relacdo a quais
deveriam ser as pessoas a pesquisar, poderia ndo oferecer as contribui¢cdes que,
inicialmente, pensei que as discussdes pudessem trazer.

Esses motivos e mais a inseguranca em focar um tema que poderia até ser perigoso
para os alunos — pensei em problemas com drogados, pontos de drogas, traficantes que
pudessem freqiientar as proximidades da escola — levaram-me a incentivar a eleicdo de

outro tema.
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2. Composicao do questionario da Escola A

O novo tema acabou por agradar os estudantes. Apenas trocaram a palavra alunos
pela palavra jovens. Assim, a nossa pesquisa estatistica teria por tema: O que os jovens
desta escola pensam do futuro?

Dando continuidade ao encontro, os alunos comecaram a sugerir questdes € eu ia

registrando-as na lousa, para que pudéssemos elaborar o questiondrio:

1. O que pensa da vida?

() futuro honesto ( ) arrumar trabalho honesto ( ) ndo mexer com drogas
2. O que pensa do futuro?

3. No que vocé pretende trabalhar? (profissdo)

4. Pretende terminar os estudos:

( )até a8 série ( )atéo 3° colegial ( )até a Faculdade

5. O que vocé quer do futuro?

6. O que vocé quer de bom?

( ) passear ( ) ter bens (carro, casa) ( ) ter filhos (com quantos anos?)
( ) casar

7. Quer casar? Com quantos anos?

8. O trabalho depende da idade? Ou do quanto vocé estudou?

9. O que vocé quer ser no futuro?

() ser um homem honesto () ter uma profissdo ( ) ter uma familia

Vale destacar tres aspectos importantes para aqueles alunos: escola € proiissao; o
casamento; a honestidade. Freqiientemente, durante conversas entre eles, falavam sobre a
importancia de ser honesto. Esta preocupacdo apareceu em duas das nove perguntas que
fizeram.

Perguntei-lhes, finalmente, com quem eles achavam que deveriamos realizar a
pesquisa. Eles propuseram levar o questiondrio para todos os alunos da escola. Alguns
acharam que somente os alunos que estudam a partir da 5° série.

A professora Gracga lembrou que o Ensino Médio funcionava no periodo noturno e
que, provavelmente, teriam dificuldades em comparecer nesse hordrio para realizar a
pesquisa estatistica.

Decidimos, assim, que a pesquisa seria feita com os alunos de 5" a 8" séries, nos
periodos da manha e tarde. Destaquei ainda que seria bom colocarmos algumas questdes

introdutérias para identificar o entrevistado. Os alunos concordaram. Combinamos

86




perguntar o nome do entrevistado; sua idade; sexo; a série em que estuda; se trabalha; qual
a faixa salarial e o bairro onde mora. Todas estas questdes foram sugeridas pelos alunos da

6" C. Compusemos o seguinte questiondrio:

Nao realizei com esta turma o Momento 2, pois julguei desnecessdrio discutir as
questdes que constavam da atividade naquele momento. Como os questiondrios deveriam
ser respondidos pelos jovens da prépria escola e os alunos da 6* C haviam decidido que
todos os que compunham as turmas de 5" a 8" séries deveriam fazé-lo, ndo haveria
necessidade de discutir quais seriam as melhores pessoas a serem entrevistadas, ou mesmo
se encontrariamos dificuldades para que respondessem ao questiondrio.

Combinei com eles que iria digitar o questiondrio e trazer as cdpias para que num

préximo encontro levdssemos para os alunos das outras classes responderem.

3. Interpretacao de graficos e tabelas na Escola A

Assim que os alunos definiram qual era o tema que gostariam de tratar na pesquisa

estatistica, confeccionei uma atividade onde, em pequenos grupos, eles deveriam
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interpretar diferentes gréaficos e tabelas. Desta maneira, buscava perceber quais o0s
significados que os estudantes davam as tabelas e gréficos divulgados em livros, jornais e
revistas e como percebiam as diferentes formas de divulgacao de dados estatisticos.

Coletei informagdes que envolvessem dados a respeito do assunto que eles haviam
escolhido inicialmente: drogas. A mudanga do tema para O que os jovens desta escola
pensam do futuro atrapalhou um pouco a organizacdo do trabalho. Ja tinha montado e
xerocado para esta turma uma atividade com gréficos que continham informagdes sobre
drogas. Resolvi que aplicaria esta atividade, muito embora, devido as diferencas teméticas
pudesse ocorrer muita variagdo em relacdo ao trabalho desenvolvido na Escola B.
Selecionei graficos e tabelas em revistas e jornais da época que tratavam do assunto.
Procurei aquelas onde as informacgdes pudessem ser apreendidas pelo leitor sem excessiva
necessidade de conhecimento nem sobre o tema, nem sobre gréficos. E também que
pudessem contribuir de alguma forma para uma discussao sobre o uso de drogas.

No terceiro encontro, pedi aos alunos que resolvessem as propostas contidas na
atividade que chamei de 3° Momento (Anexo 6) em grupos de trés alunos. Descrevo,

agora, o trabalho dos alunos.

A primeira Proposta desta atividade solicitava que observassem o grafico que se
seguia e comentassem a principal idéia ali representada. Realizando esta tarefa, os alunos
responderam que a maioria da populacdo norte-americana é dependente de drogas ou que
os maiores indices de provavel dependéncia é tabaco com 9,3%.

A maior parte deles redigia algo que ja estava escrito na atividade. Muitos tiveram
dificuldade com algumas palavras contidas nas noticias, como psicotrépicos e tabaco.

Para a Proposta 2, semelhante a anterior, onde solicitava-se que interpretassem uma
tabela acerca do mesmo assunto, disseram que “a idéia mais importante é o dlcool. Tém
pessoas na minha casa que usam. Meu pai utiliza o dlcool. Também porque é fdcil de
encontrar no Brasil”. Outro grupo relatou que o grafico “estd mostrando a contagem de
todos os vicios”. Um 3° grupo comentou que “a tabela mais alta é obter cocaina”. Um
ultimo que “tem experiéncia, ou seja, que jd provou o dlcool, predomina com 53,2%. E
com mais fdcil acesso vem a cocaina, com 62,4%”.

Nesta proposta comentaram os indices mais altos de cada informagdo, algumas

vezes misturando o que observavam na tabela com suas experiéncias pessoais.
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A Proposta 3 sugeria que construissem um gréafico, partindo das informagdes
contidas em uma tabela. Um dos grupos ndo fez o grafico; outro fez um gréifico de
segmentos; um terceiro esbocou um gréfico de setores escrevendo em cada uma das faixas

o consumo, conforme a figura a seguir:

Os outros grupos esbocaram outros modelos de grancos, Como 0S que Se seguem:

6%65'0 ‘ - 450 (767 ' 5?
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A Proposta 4 solicitava a interpretacdo de uma noticia que envolvia tabelas e um
grifico, também sobre drogas. Havia nesta matéria uma quantidade grande de informagdes.
Quatro grupos responderam de forma acertada as perguntas (a) e (b), embora trocassem um
ou outro nimero ou nio escrevessem a unidade de medida. Um grupo ndo fez a proposta,
embora eu tenha solicitado duas vezes que concluisse a atividade; outro me pareceu nao ter
entendido a pergunta.

A Proposta 5, dltima da atividade, trazia quatro tabelas e um gréfico. Solicitava a
elaboracdo de um texto com uma sintese das informacdes que os alunos pudessem
encontrar na noticia. Trés grupos ndo quiseram concluir a atividade. Deixaram a proposta
sem fazer. Quando insisti para que a fizessem, mostraram-se arredios, desmotivados.

As informacdes destacadas pelos outros grupos foram:

— E bom que o niimero de mulheres seja menor que o niimero de homens viciados no
tabaco.

— E muito fdcil conseguir principalmente solventes e maconha.

— O uso da cocaina e maconha sdo muito altos e perigosos e também tem muita gente
dependente delas.

Nao redigiram o texto que eu havia solicitado. Destacaram algum elemento da
noticia, mais relacionado a primeira tabela.

Este 3° Momento tornou-se cansativo para os alunos da Escola A. Para concluir a
atividade integralmente, seria necessdrio que trabalhassem com aten¢do durante duas aulas.
O que comegou com boa motivagdo, terminou por cansar alguns deles, levando-os a desistir
de completar as propostas.

Desde o principio do trabalho, percebi que a atividade para chamar-lhes a atencdo
deveria ser de seu interesse — o que ocorrera com o tema drogas —, porém nado poderia ser
muito demorada. Atribuo este cansaco a alguns fatores: a tarefa era demasiado longa para o
grupo; nao estavam acostumados a trabalhar em grupos, principalmente por um periodo
longo de tempo; as atividades de interpretacao de tabelas e grificos eram novidades para
eles.

Quando fui para a lousa recolher suas respostas, eles estavam inquietos. Toda vez

que lia alguma pergunta da atividade, uns quatro alunos, alternadamente, respondiam: “¢ a
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maconha, Dona”. Eu repetia a pergunta e, novamente, vinha a resposta: “é a maconha,
Dona”.

O didlogo estava dificil. Recusavam-se a me ouvir, a ouvir os colegas. Percebi que
ndo era uma vontade tdo somente de falar sem pensar. Era, também, a falta de compreensao
das atividades propostas.

S6 foi possivel colher suas respostas analisando o que haviam escrito nos relatérios.
As respostas dadas nos momentos coletivos pouco traziam das reflexdes dos grupos.

Numa anélise preliminar, considerei que o fato de nem todos os alunos desta turma
ja terem tido contato com a linguagem dos grificos e das tabelas tivesse oferecido
dificuldades para a execucdo da proposta e uma certa desmotivagdo. Por outro lado, mesmo
nas condi¢des adversas vividas naquele encontro, retomando o trabalho realizado, penso

que eles tenham trabalhado intensamente, talvez mais do que estivessem acostumados.

4. Coleta das respostas dos questionarios da Escola A

Finalmente havia chegado o dia de os alunos entrevistarem seus colegas. Eles
estavam ansiosos para a chegada desse momento.

No nosso quarto encontro, trouxe os questionarios xerocados.

Os alunos, segundo seus relatos, tinham se preparado de maneira especial para o
dia. Notava-se que capricharam nas roupas e nos penteados. Era evidente o contentamento
deles quanto a realizac@o dessa atividade: entrevistar seus colegas.

Perguntei se eles também deveriam responder um questiondrio. Eles disseram que
sim, pois também eram alunos da escola. Cada um, entdo, respondeu o seu, tendo a
oportunidade de perguntar suas ddvidas sobre o que ele continha. Novamente, as duas
alunas com dificuldade para escrever, foram auxiliadas por nds professoras (eu, Graga e
Camila).

Depois, dividi os questiondrios entre os alunos, quatro ou cinco para cada um.
Combinei com eles que entrariamos nas classes em pequenos grupos de alunos,

acompanhados de uma das professoras: Graca, Camila ou Dora. Destacamos que era
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importante realizar o trabalho com muita seriedade, para que também os colegas das outras
classes levassem a sério.

Fomos para as salas de aula da escola realizar a pesquisa. A Graca jad havia
combinado com as outras professoras e lhes pedido permissdo para a nossa entrada em
classe. Entrevistamos todas as classes de 5" a 8" série da escola do periodo da tarde.

Todos levaram muito a sério a atividade. Aquela classe da 6° C, que normalmente
tinha tanta dificuldade para se aplicar no que era proposto, cumpriu integralmente o que
haviamos combinado. Os professores nas outras classes estranharam encontrar aqueles
alunos todos muito sérios, ajudando os colegas nas respostas, dando-lhes as orientacodes
necessarias para completar a tarefa.

Na manha do dia seguinte, Camila e Graca acompanharam um pequeno grupo de
alunos que realizou a pesquisa junto a duas classes de 7 e 8" séries que funcionam no
periodo matutino. Neste periodo ndo h4 classes de 5" e 6" séries.

No quinto encontro, fomos fazer a tabulagdo dos dados. Novamente, os alunos
estavam ansiosos para realizar a atividade.

Decidi, observando o alvorogo inicial, que seria melhor ndo formar grupos para a
contagem das opinides. Combinei que as fileiras — cinco, com quatro alunos cada —
representariam os grupos.

No nosso didlogo no inicio da aula, perguntei:

Dora: Como fazer para encontrar os resultados da pesquisa? Cada um de vocés conta
todos os questiondrios?

Alunos: Precisa separar as perguntas.

Outro aluno: Dividir em grupos. ( Muitos deles repetiram esta mesma fala. Os alunos
estavam atentos e pareciam interessados).

Aluno: Precisa dividir os questiondrios.

Dora: E como dividiremos estes questionario?

Aluno: Separar os meninos das meninas.

Negociamos em seguida, quais deveriam ser as perguntas a serem contadas.
Instigados por mim, os alunos observaram que ndo seria necessdrio contabilizar, para esta
atividade, as primeiras questdes. Em seguida, elegemos as perguntas que iriamos tabular.

Decidiram por tabular as perguntas de 7 a 11 conforme quadro a seguir.

7. Vocé pretende terminar os estudos? () sim () ndo. Se sim, até que série?
() até a 8" série do Ensino Fundamental ( ) até o final do Ensino Médio
( )até afaculdade ( )oumaisS .....cceeevrreeevennnnnnnnn.
8. O que vocé acha importante conquistar no futuro:
() fazer muitos passeios ( ) adquirir bens como carro, casa, etc..
() casar () ter filhos — se sim, com que idade? ............ anos




Dividi os questiondrios entre eles. Tentei ir para a lousa montar uma tabela. Nao
consegui fazé-los trabalhar em grupos. Estavam muito inquietos. Trocavam as fichas.
Tomavam as fichas das maos dos colegas, escolhendo as de alguns colegas que gostariam
de saber sobre eles. As fichas corriam de mao em mao e ndo chegdvamos a um acordo.

Pedi que cada aluno dissesse a quantidade de respostas afirmativas ou negativas dos
questiondrios que tinham em maos. la registrando na lousa. Ao final, somava os resultados.
Nao batia a soma com o total de questionarios. O que ocorria é que eles trocavam as fichas
durante a coleta das respostas, misturando seus questiondrios aos de outros colegas.

Parei com a tabulac@o nessa aula. Nao havia condi¢des de dar continuidade. A aula
que havia comecado com um bom nivel de participacdo, mudou de rumo. Nio estava
conseguindo concluir a tarefa. Fui embora extremamente aborrecida com eles. Depois de
todo o trabalho que haviamos realizado, de terem se portado de maneira tdo compenetrada
quando das visitas as outras classes da escola, esperava que alguma coisa houvesse mudado
no comportamento dos alunos. Cheguei a comentar com a Graca e a Camila que, algumas
vezes, dd vontade de abandonar o trabalho. E preciso ter muita persisténcia para nio
desistir.

No sexto encontro, no dia seguinte, falei a eles da minha insatisfacio com o
ocorrido no dia anterior. Tentei resgatar os momentos de aulas anteriores nos quais
trabalhamos em grupo e produzimos didlogos interessantes. Relembrei o dia das entrevistas
com os outros alunos. Enfim, demonstrei que aquelas atitudes manifestadas por eles no dia

anterior haviam deixado-me preocupada com a conclusdo do trabalho.
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Alguns alunos disseram que estavam de acordo comigo; outros baixavam as
cabecas, como se estivessem arrependidos. Disse-lhes que neste encontro cada um
trabalharia individualmente, contando algumas fichas. Assim fizemos. Pergunta por
pergunta, eles deveriam responder, em relacdo as fichas que tinham nas maos, quais as
respostas assinaladas para cada alternativa. Pedi sugestdo a eles de como organizar os
dados. Ajudaram-me a construir o modelo que estd mais adiante.

Fui montando na lousa uma tabela para cada questio:

Pergunta sete: Pretende terminar os estudos?

SIM NAO TOTAL
HOMENS 90 5 95
MULHERES 80 4 84
TOTAL 170 9 179
Até 8° Até E. Até Ou TOTAL
série Médio Faculdade mais
HOMENS 2 40 34 16 92
MULHERES 1 25 33 28 87
TOTAL 3 65 67 44 179

Pergunta oito: O que vocé acha importante conquistar no futuro?

Pass Adquirir Casar Ter filhos TOTAL
eios bens
HOMENS 9 77 25 35 146
MULHERES 10 64 35 28 137
TOTAL 19 141 60 63 283

Pergunta nove: Das alternativas, escolha uma: para mim, o mais importante no

futuro é:

Ser uma

Ter uma

Ter uma

TOTAL
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pessoa honesta profissdo familia
HOMENS 21 37 33 91
MULHERES 17 33 14 64
TOTAL 38 70 47 155

Pergunta dez: Em sua opinido, para conseguir um trabalho depende mais:

Da idade que Do quanto Nenhum TOTAL
a pessoa tem tempo dos dois
estudou
HOMENS 7 84 5 96
MULHERES 3 77 3 83
TOTAL 10 161 8 179
Pergunta onze: Vocé quer casar?
Sim Ndo TOTAL
HOMENS 87 16 103
MULHERES 70 12 82
TOTAL 157 28 185

Dois homens nado responderam a esta pergunta.

Este foi novamente um momento complicado. As folhas foram distribuidas entre os

alunos, mas eles ndo queriam — ou ndo conseguiam — participar como eu achava

necessdrio ou como eu gostaria que acontecesse.

Como € possivel notar nas tabelas, as quantidades totais ndo batem. A contagem foi
cansativa. Como no dia anterior, os alunos mudavam os questiondrios que tinham em maos,
trocavam novamente entre eles. Assim, alguns questiondrios provavelmente foram contados

duas vezes, ou outras vezes ndo foram contados. Mesmo assim, coloquei na lousa a

quantidade que eles foram me ditando.
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No sétimo encontro, levei réguas e papéis e também cartolinas para que os alunos
representassem em graficos os resultados obtidos.
Ao propor a tarefa aos alunos, iniciei negociando com eles como seria preciso fazer

para realizd-la.

Dora: Vamos agora transformar as informacdes que registramos nas tabelas em
gréaficos. Que graficos podemos fazer?

Aluno: De barras.

Dora: Quem quer fazer um para nés?

Renato vai a lousa e traca um eixo vertical, dividindo-o em intervalos

aproximadamente iguais. Paralelo a esse eixo desenha uma barra.

Dora: D€ um nome a este eixo que vocé desenhou.
Aluno: Pée porcentagem.
Dora: Por que porcentagem?

Como os alunos ndo se manifestaram, disse-lhes que porcentagem indica uma

comparagdo. Exemplifiquei com a seguinte situagao:

Dora: Quando digo que 60% dos alunos de uma escola tiraram “C” em Portugués,
indica que de cada 100 alunos, 60 tiraram “C”. H4 casos em que ndo temos grupos de
100, mas transformamos os dados para porcentagem, como iremos ver mais pra frente.
Nestas tabelas, os nimeros que temos estdo em porcentagem ou ndo?

Renato, o aluno que estava desenhando o grifico na lousa, muda o nome do eixo

para niimero de pessoas e continua desenhando o grafico.

Outro aluno: Falta colocar os niimeros nesta reta ai (referia-se ao eixo vertical).

Renato coloca os nimeros no eixo. Os alunos seguem participando, indicando ao
Renato como continuar a tarefa. Pergunto se ainda falta alguma coisa. Renato desenha o
eixo horizontal.

Dora: Que nome daremos a este eixo?

Os alunos sugerem muitos nomes. Por fim, chegam a um consenso que devera ser
sexo das pessoas.
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Continuamos o didlogo, negociando qual a melhor maneira de dividir os eixos.
Conversamos sobre a necessidade de intervalos de mesmo tamanho para representar as
mesmas quantidades.

Quando os alunos sentiram-se satisfeitos com o grafico desenhado na lousa pelo
Renato, convidei-os a confeccionarem, nos grupos, os graficos referentes a tabulacdo que
haviamos feito no encontro anterior.

Tornei a enfatizar a importancia do trabalho em grupo. Disse que as discussdes
entre os elementos trazia contribui¢cdes para a aprendizagem de cada um, ndo s6 nas
questdes escolares, mas também na amizade. Novamente solicitei que se dividissem em
grupos, auxiliando-os na organiza¢do dos mesmos.

Registrei na lousa os resultados das tabelas que construimos na aula do dia anterior.
Cada grupo ficaria responsdvel por uma ou duas das questdes. Nesse encontro, todos
deveriam construir grafico de barras.

Distribui o material necessario: réguas, papéis e l4pis colorido. Conforme haviamos
decidido, foram feitos os graficos de colunas/barras.

Nas folhas de rascunho, cada aluno desenhou um grafico envolvendo as respostas
da questdo designada ao seu grupo. Durante a tarefa, Graga, Camila e eu passamos
orientando individualmente os alunos. Destacamos a importancia dos intervalos serem
iguais, de nomear os eixos indicando a informacdo que cada um deles vai conter e a
necessidade — ou ndo — de uma legenda. Solicitamos também que, acima do grafico, fosse
colocada a questdo que ele estaria abordando.

No encontro seguinte, nosso oitavo encontro, cada trio reproduziu o mesmo grafico
na cartolina. Os alunos ficavam orgulhosos de seu trabalho. Mesmo porque, os cartazes
ficaram bem feitos.

Apenas um grupo teve dificuldades para desenvolver a atividade. Os alunos deste
grupo ndo estavam entrosados. Dois deles criticavam-se mutuamente e o terceiro elemento,
uma menina, ndo falava nada, nem para brigar, nem para direcionar a realizacdo da
atividade.

Sentei-me com eles e fui acalmando os animos das discussdes dos dois primeiros,
perguntando como poderiamos proceder para iniciar o trabalho. Lentamente dividiram as

tarefas, copiaram a tabela e comecgaram a trabalhar. Porém solicitavam a todo o momento a
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minha presenca. Gostavam muito do incentivo e dos elogios que ia lhes fazendo a cada
avanco na atividade. Por fim, o trabalho deles foi concluido.

Esta atividade foi concluida, com a participacdo dos alunos em pequenos grupos.
Depois de dois encontros envolvendo conflitos entre os alunos e eu, ou melhor, entre a
maneira como achava que deveria ser feita a tabulacdo e a maneira como ela ocorreu, penso
que este encontro foi muito bom. Nos dois encontros anteriores havia ficado com a
impressdo que o clima de trabalho ndo mais se restabeleceria. Ao final deste encontro
minha percepcao ja era diferente. Observei nos alunos o interesse das primeiras aulas, que
pensava ter desaparecido. E neste dia, trabalhamos durante trés aulas, ou seja, duas horas e
meia.

Por esta razdo, no nono encontro, resolvi tentar uma organizacdo de grificos de
Setores. Infelizmente, os resultados nao foram tao bons.

Primeiro, conversamos sobre como transformar os dados das tabelas em
porcentagens.

A estratégia usada foi a de partir para a discussdo do significado da palavra
porcentagem. Na negociacio, os alunos chegaram a constatacdo de que ela se referia a uma
comparacdo em cada cem. Na lousa, fui organizar o raciocinio deles.

Peguei um dos dados, o que se referia a pergunta 7: Até que série pretende estudar?

Contamos 90 questiondrios referentes as mulheres. Registrei assim na lousa:

90 — 100%

E verbalizei que o 90 significava o total, o 100 por cento.

Completei com uma questdo: se quiséssemos saber o quanto significaria 50%, como
deveriamos proceder?

Negociando as suas respostas, chegamos a conclusdao que 50% significava 50 em
cada cem, ou seja, a metade. Por isso deveriamos também achar a metade do 90. Registrei

esta idéia da seguinte forma:

90 — 100% (dividindo por 2 as duas quantidades, o 100% e o 90)
45 — 50%
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Em seguida questionei o que deveria ser feito se quiséssemos achar 10%. Apods
algumas discussoes, um aluno disse que deveriamos dividir por dez.
E para achar 30%? A pergunta demandou um pouco mais de dificuldade.

Deveriamos ir completando a minha tabela.

90 — 100%
435 7 50%
9 ——— 10% (agora multiplicar por 3 para encontrar o 30%)
27 — 30%

Nem todos os alunos conseguiram acompanhar o raciocinio. Porém, quase todos
registraram em seus cadernos ou nas folhas a tabela que coloquei na lousa.

Na aula seguinte, nosso décimo encontro, retomando os dados, comecei a
conversar sobre graficos de Setores. Novamente, levei material para todos os alunos:
réguas, l4pis colorido, transferidores e alguns compassos.

Esse modelo de grafico demandou mais trabalho e, adianto, ndo surtiu o resultado

que eu esperava.

Iniciei com uma discussdo coletiva do que seria necessdrio fazer para construir
grificos de setores. Discutimos o que significava sefor e 0 que usariamos para construir tal
gréfico. Desenhei na lousa uma circunferéncia.

Pedi que se distribuissem nos mesmos grupos do encontro anterior. Indiquei que
hoje fariamos graficos de Setores e que estes mereceriam uma outra forma de trabalhar.
Distribui os transferidores que havia levado.

Iniciei um didlogo retomando com eles o Momento 3, onde as propostas traziam
exemplos de graficos de diferentes tipos, inclusive o de setores.

Perguntei-lhes sobre o gréfico de “pizza”.

Dora: Quem lembra o outro nome deste grafico?
Aluno: Grdfico de setores.
Dora: Vamos pegar o total de alunos, por exemplo, 199. Da mesma maneira que

fizemos nos graficos de barras, precisamos de intervalos para os eixos dos setores.
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Desenhei na lousa um esbogo de grafico de setores com alguns eixos.

Dora: Como a gente faz para medir um circulo?

Nenhum aluno responde.

Dora: Vocés ja usaram transferidor?

Aluno: O que é isso?

Mostro um transferidor a eles.

Aluno: Jd.

Dora: Como fazemos para usd-lo? Quando a gente usa o transferidor?

Novamente ninguém responde.

Dora: Se eu fosse medir o contorno da mesa, que instrumento eu deveria usar? O
transferidor?

Aluno: Ndo, a régua.

Dora: Quanto vocés acham que mede este lado aqui, o comprimento da mesa?

Aluno: Uns dois metros.

Dora: Vamos ver. Chamo um aluno e com uma régua peco-lhe que me ajude a

medir.

Aluno: Mede setenta.

Dora: Setenta o que?

Aluno: Setenta centimetros.

Dora: Qual € a unidade de medida?

Aluno: Centimetros.

Dora: Quem tem uma lapiseira? (Um aluno me entrega sua lapiseira). Que nome damos
ao grafite desta lapiseira?

Aluno: Zero cinco.

Dora: Zero cinco é uma medida, vocés sabiam? E zero cinco o que?

Aluno: Milimetros.

Dora: Isto mesmo. E para medir o circulo, que medida usamos?

Aluno: O grau.

Dora: E isso ai. E para construir o grafico de setores tenho que comparar os dados com
0s 360° do circulo.

Aluno: E aquele outro que fizemos na outra aula?

Dora: Que outro?

Aluno: A tabela.

Dora: Sim, a tabela nds usaremos para construir os graficos. Vou colocar novamente as
tabelas aqui na lousa e cada grupo vai construir um grafico nas folhas que eu vou
entregar.

Ao iniciarem o trabalho, surgiram muitas dificuldades. Para comecar, os nimeros
precisavam de muitas aproximacdes, o que tornava os cdlculos dificeis. Outro problema
relacionava-se ao fato de os alunos nunca terem trabalhado com transferidor. Também nao
tinham muitas experiéncias anteriores no cdlculo de porcentagens ou com os graus. E, por

fim, ndo era este novamente um dia oportuno. Era dia 4 de julho. Com a proximidade das
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férias, a agitacdo que havia entre eles era grande e a atividade ndo estava lhes interessando.
Ao final do encontro recolhi seus trabalhos. Nenhum dos alunos conseguiu conclui-lo.

Eis o exemplo de um gréfico produzido pelos alunos:
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Esse foi nosso dltimo encontro no primeiro semestre.

5. Finalizacao do trabalho de campo na Escola A

101



Os alunos da Escola A, logo que retornaram as aulas no segundo semestre,
perguntaram a professora Graga sobre a continuidade do trabalho de Estatistica.
Nosso décimo primeiro encontro aconteceu no dia 9 de agosto. Retomamos

oralmente todas as etapas que haviamos realizado.

Dora: Bem pessoal, vamos retomar o trabalho que estdvamos realizando. O que
fizemos por primeiro?

Aluno: Escolhemos um tema para pesquisa, que era Droga e depois mudou.

Dora: E depois?

Aluno: Escrevemos o questiondrio.

Dora: Em seguida...

Aluno: Contamos as repostas e escrevemos as tabelas.

Dora: Mais alguma coisa?

Aluno: Fizemos os grdficos de colunas e de pizza.

Dora: Quais pessoas foram envolvidas?

Aluno: Os adolescentes desta escola.

Dora E como nds vamos levar os resultados para eles?

Aluno: Fazendo cartazes, ou um painel.

Aluno: Fazendo uma carreata.

Aluno: Ndo, uma faixa.

Aluno: Nos cartazes, tem que por as porcentagens e os grdficos.

Dora: Quem mais tem alguma idéia?

Aluno: Nas faixas, colocar uma mensagem.

Aluno: Pode ir nas classes pessoalmente e colocar na lousa, mostrando os filmes.
(referiam-se as nossas gravagdes).

Dora: Vou dar outra idéia. Que tal encenar uma pega de teatro?

Aluno: Pode ser.

Dora: Entdo vou dividi-los em quatro grupos. Cada grupo vai confeccionar uma das
maneiras de divulgarmos a pesquisa.

Eles se lembraram das atividades onde lhes perguntava o que entendiam sobre
Estatistica. Também retomaram as interpretacdes dos graficos e tabelas sobre Drogas.
Destacaram a mudanca de tema para O que os jovens desta escola pensam do futuro? Mas,
suas melhores recordagdes relacionavam-se com o momento de levar os questiondrios aos
colegas. Também se recordaram das dificuldades que tivemos para contar as repostas e
construir os graficos.

Elegemos quatro entre as propostas que foram dadas:

— Escrever folhetos com grdficos e distribui-los;
— Fazer faixas e colocar na escola;
— Um texto para colocar num jornal, talvez o do bairro;

— Um painel.
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Sobre os painéis, um aluno comentou que talvez os colegas de outras classes o
destruissem.

Falaram também que gostariam de ver as fitas que foram gravadas. Prometi que lhes
traria alguns trechos das gravacoes.

Optei por pedir que o trabalho fosse feito durante as aulas, por dois motivos. Em
primeiro, porque os alunos ndo estavam habituados com trabalhos em grupo, ainda menos
quando ocorriam fora do ambiente de aula. Em segundo, porque eu ndo poderia auxilid-los
nas dificuldades, pois s6 vinha a escola nos dias de encontro com a classe. Ndo teria
condi¢des de fazer um acompanhamento, como foi possivel acontecer na Escola B.

Nesse mesmo encontro, pedi que dividissem em quatro grupos e cada um escolhesse
uma maneira de divulgar o nosso trabalho. Comegaram as suas produgdes em grupo; cada
um deles ficou responsdvel por uma forma de apresentagao.

O grupo do teatro ndo conseguia iniciar a atividade. Sentei-me com eles e perguntei
aos alunos como achavam que deveria ser montado um teatro. Como n3o opinaram a
respeito, orientei que num teatro precisariam acontecer didlogos. Eles me disseram que nao
sabiam como fazé-lo. Retomei com eles o assunto que deveria ser abordado. Contavam as
respostas que haviamos destacado dos questiondrios. Novamente insistia que poderiam
construir didlogos, onde aconteceriam conversas sobre estes assuntos. Nao adiantou. Ao
final o grupo produziu uma apresentacdo. Fez uma descricio do trabalho em forma de

relatdrio:

“Comegcamos a trabalhar com grdficos, criamos algumas perguntas e
respondemos.

Fizemos um trabalho e resolvemos fazer a pergunta de 5 a 8" série. Pensamos
num tema drogas, discutimos e chegamos a conclusdo que ndo ia dar certo.

Depois, fizemos outra votacdo e chegamos a outra conclusdo. E escolhemos
outro tema: o que os jovens pensam do futuro. Foi este que criamos para vocés
responderem.”

O grupo responsavel por elaborar o texto para os folhetos ndo conseguiu trabalhar
junto. Cada um queria que o texto fosse elaborado de uma maneira, ndo abrindo mao da sua
idéia. Tentei argumentar com eles que talvez o texto ficasse mais completo, criativo, se
todos contribuissem na sua montagem. Em vdo. Mesmo assim, foram possiveis trés

producdes. Nenhuma delas foi concluida. Transcrevo-as a seguir:
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Texto 1 - Oi queridos alunos. Vocés por acaso se lembram da pesquisa que
fizemos com vocés na segunda quinzena de junho? Vocés responderam o que queriam
do futuro, e nos contamos as respostas.

Texto 2 - Queridos alunos que estudam na Escola Professor Joaquim Ferreira
Lima.

Queremos informd-los do resultado da pesquisa estatistica feita em junho de
2001, aqui na escola.

Queremos dar os resultados desta pesquisa feita pelos alunos da 6 C, a Dora e
a Camila.

Os resultados foram: para conseguir um trabalho, precisam estudar muito.

O mais importante no futuro é ser uma pessoa honesta.

Pretende terminar os estudos, a maioria foi até a faculdade.

Texto 3 - Queridos alunos de todos os periodos.Estamos escrevendo esta carta
para recordar e lembrar, para informar também a quem ndo estd sabendo, sobre a
pesquisa que os alunos da 6° C fizeram junto com as professoras Dora, Camila e
Graga.

O grupo que trabalhou com as faixas o fez em conjunto, sugerindo quatro frases. Na
minha avaliacdo um dos motivos que levou a conclusao do trabalho destes alunos foi o fato
de terem sido os primeiros a escolher e estarem fazendo a atividade que todos os grupos

gostariam de fazer. As frases foram as seguintes:

— E preciso estudar para ter um bom trabalho.
— Sem estudo vocé ndo tem futuro.

— Sem estudo vocé ndo tem bons bens.

— E preciso estudar para ser alguém na vida.

O grupo responsdvel pelo mural esquematizou o que faria. Pediu para fazer os
graficos no computador. Combinamos que fariamos estes graficos na sala de informadtica da
escola, pois nenhum deles possuia computador em casa.

Pretendia retornar para o trabalho com estes alunos na semana seguinte. Porém,
quatro dos alunos (da turma agora com dezenove) haviam sido suspensos. Conversando
com a Graca, julgamos ser importante que estivessem todos presentes. Escolhemos marcar
outro dia.

Na semana seguinte, aconteceu a festa do folclore na escola, obrigando-nos a adiar
novamente.

Finalmente, no dia quatro de setembro, nosso décimo segundo encontro pode

acontecer.

104



Tinha ocorrido a mudanga do diretor da Escola A. A intencdo do novo diretor era
utilizar os recursos que a escola tinha em favor dos alunos. Um desses recursos era a sala
com dez computadores. Esta sala ja estava montada hd algum tempo e praticamente nao
havia sido usada. Os alunos sabiam da sua existéncia e perguntaram se ndo poderiamos
concluir o trabalho fazendo os registros nos computadores.

A Graca solicitou autorizacdo junto a dire¢cdo e combinei com os alunos que 0 nosso
proéximo encontro seria na sala de informdtica. Acertamos algumas atitudes, pois era a
primeira vez que este grupo iria freqiientar o laboratério. Estavam presentes os dezenove
alunos, sendo que nenhum destes tinha computador em casa e apenas um teve algum
contato anterior com computador.

Eu estava com algum receio de levar os alunos aquela sala. Nao era um ambiente
usual para eles. Como acontece geralmente nas escolas, a sala de informdtica é
especialmente cuidada e o custo da sua manutencdo € alto. Aqueles estudantes nem sempre
cumpriam o que combindvamos. Os contratempos ocorridos na tabulacdo dos dados ainda
estavam bem marcados na minha lembranga. No entanto, eles me surpreenderam.
Sentaram-se para o trabalho e esperaram as nossas instrugoes.

Os grupos que haviam trabalhado em classe, para construir as formas de divulgacao
da nossa pesquisa, ficaram juntos novamente, transcrevendo seus trabalhos para o
computador, trés alunos por computador.

No inicio, foi necessdrio informar-lhes como ligar o computador e como digitar os
textos. Um pouco depois, mostrdvamos a eles como inserir cores e formas diferentes as
letras. Continuaram explorando as novidades que o computador oferecia.

Todos os seus registros foram gravados em disquetes.

A estagidria Camila juntou-se ao grupo dos meninos que ficaram responsdveis pelo
mural. Eles queriam fazer os graficos no computador. Pegaram os dados que haviamos
organizado em tabelas, montaram as tabelas no computador e depois as transformaram em
gréficos.

Um deles rapidamente aprendeu como realizar a atividade sem o auxilio da Camila.
Ele tinha alguma no¢@o do manuseio com o computador, pois as vezes visitava um primo
que tinha computador. Os outros de seu grupo ndo conseguiram montar graficos sozinhos.

Mas puderam participar da atividade, tendo o colega e a Camila para auxilid-los.
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Os outros trés grupos digitaram seus textos. O grupo que elaborou os textos para as
faixas, escreveu-os com cores variadas e com letras de diferentes formatos. Os responsaveis
pelo teatro, também digitaram sua produ¢do. O mesmo ocorreu com o0s alunos que
redigiram o texto para o panfleto. Os registros feitos pelos grupos nos computadores
encontram-se no Anexo 8.

Neste dia também aproveitei para entrevistar alguns alunos sobre suas impressdes a
respeito das atividades que tinhamos desenvolvido ao longo destes trés meses.

Perguntei quem gostaria de ser entrevistado por mim para conversarmos sobre os
trabalhos que realizamos. Duas meninas aceitaram, porém indicaram que s6 o fariam se
fossem entrevistadas juntas pois sentiam-se envergonhadas.

Ali mesmo na sala de informadtica, enquanto os alunos continuavam suas atividades
no computador, escolhemos um canto para realizarmos as entrevistas.

As meninas disseram ter gostado do que foi feito, que ndo haviam participado de
experiéncia como esta antes. Estavam, porém, muito timidas e ndo quiseram alongar a
conversa.

José Antonio, aluno que se destacava na turma pelo interesse as atividades e por ser

muito participativo, também se submeteu a entrevista. Eis o didlogo ocorrido entre nds.

Dora: Z¢& Antonio, o que vocé esta achando do trabalho?

ZE Antonio: Acho bom.

Dora: O que vocé mais gostou, o que foi mais importante?

ZE Antonio: Desde quando a gente comecou a saber o que que era grdfico.
Dora: O que vocé entendeu sobre graficos?

ZE Antonio: Que era mais fdcil a gente explicar a noticia, com mais facilidade.
Dora: Onde vocé tem visto graficos?

ZE Antonio: Em livros e na TV.

Dora: Depois que a gente comegou a trabalhar com graficos, vocé comecou a prestar
mais atencao nisso?

ZE Antonio: Sim.

Dora: No que vocé acha que mudou?

ZE Antonio: Sempre que eu via, comecei a entender melhor.

Dora: E no computador, vocé ja sabia mexer com graficos no computador?

ZE Antonio: Jd mexi no computador, mas com os grdficos ndo.

Dora: E aprendeu a mexer direitinho?

ZE Antonio: Aprendi, né.

Dora: Qual deles vocé mais gostou?

ZE Antonio: Do de barras.

Dora: Das informagdes que recolhemos durante toda a pesquisa, quais foram mais
importantes para vocé como aluno?

ZE Antonio: (Pausa). Tive uma nog¢do, né, do que as pessoas pensam do futuro.
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Dora: E o que vocé acha que elas pensam do futuro, agora, depois de feita a pesquisa?
ZE Antonio: Muitos quer ter uma vida boa.

Dora: E o que é ter uma vida boa?

ZE Antonio: Estudar, ter filhos, trabalho, um monte de coisa.

Dora: Qual a préxima atividade que vocé gostaria de fazer nas aulas de Matematica?
ZE Antonio: Qualquer uma. Eu gosto de todas. O que vier td bom.

Entrevistei, em seguida, a aluna Elizabeth.

Dora: Vocé gostou do trabalho?

Elizabeth: Gostei.

Dora: O que vocé mais gostou?

Elizabeth: Gostei da pesquisa que a gente fez com as outras classes Que foi... A gente
ficou sabendo um pouquinho do que os outros, as outras pessoas pensam.

Dora: Que mais?

Elizabeth: Ah! Gostei de tudo.

Dora: E para a sua vida como estudante, o que foi mais importante?

Elizabeth: Aprendi coisas diferentes.

Dora: Que coisas diferentes?

Elizabeth: Como os grdficos que eu ndo tinha visto, nunca tinha feito, trabalhado com
isto. A pesquisa que a gente fez.

Dora: Depois destes trabalhos, vocé comecou a observar mais os graficos?

Elizabeth: Ah, eu observei um pouco. Algumas coisas sim, como o trabalho que a
gente fez com a pesquisa mesmo.

Dora: E onde vocé tem visto graficos, sem ser aqui na escola?

Elizabeth: Ah, eu vi uma pesquisa sobre quantas pessoas tem para colocar o silicone,
se quando vier seu filho dd problema ou ndo.

Dora: E mais algum?

Elizabeth: Ndo, eu ndo vejo muita revista.

Dora: E aqui na escola?

Elizabeth: Nas aulas de Matemcdtica e em alguns outros.

Dora: Quer falar mais alguma coisa?

Elizabeth: Ndo, gostei de tudo e aqui no computador td muito legal.

Outro aluno que fez questdo de ser entrevistado foi o Thiago. Era um menino muito
ativo. Porém, muitas vezes era preciso chamar-lhe a atengdo, pois se empolgava nas
brincadeiras, causando desatenc¢do a si e aos colegas.

Como os demais, disse ter gostado do trabalho.

Thiago: Tudo foi importante, ndo faltei nenhum encontro. Se eu for advogado vai ser
itil, mas eu ndo sei explicar por que.

Por fim, o aluno Isaias manifestou vontade de ser entrevistado. Este aluno, quando

iniciei o trabalho com a Escola A em maio, era extremamente inquieto. Era discriminado
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pelos colegas, pois estava fora da faixa etdria, tinha 17 anos, era alto e considerado pesado.
Sua dic¢do, algumas vezes, dificultava o didlogo. Por isso, em alguns momentos da
entrevista, repito suas falas. Normalmente os colegas ironizavam algumas de suas
caracteristicas dando-lhe apelidos. Mas, a0 mesmo tempo, ele imprimia um certo respeito, a
medida em que era capaz de agredir um colega por pouca coisa. Talvez seja melhor dizer
que seus companheiros tinham certo medo dele.

No nosso primeiro encontro, quando solicitei a formacao de grupos, ele foi um dos
que foram deixados de lado. Talvez por agredir os colegas, ou por ndo se fazer entender, ou
ainda por ter dificuldades na escola. Nao foi fécil inseri-lo em um grupo. Aos poucos ele
foi expressando o que pensava, agindo de maneira a colaborar no progresso dos trabalhos e
terminou por ser um dos estudantes mais importantes da turma para o desenvolvimento da
pesquisa.

Com isto, justifico a importancia de transcrever integralmente a conversa que

tivemos neste dia:

Dora: Seu nome:

Isaias: Isaias dos Santos.

Dora: Da 6 C.

Isafas: 6° C, niimero 10.

Dora: Escola Joaquim...

Isafas: Escola Joaquim Ferreira Lima.

Dora: Entdo, Isaias, durante estes trés meses nds estamos trabalhando juntos com
Estatistica, ndo é? Nesse trabalho, o que vocé mais gostou?

Isaias: Ah, mexer no computador.

Dora: Mexer no computador. E antes do computador? Com o computador nds s6
viemos hoje, ndo é? E antes do computador? O que foi bom?

Isaias: Ah, eu gostei assim de dar minha opinido. (Dificil de entender sua fala)
Dora: De dar...

Isaias: De dar minha opinido.

Dora: De dar sua opinido...

Isaias: De entrevistar os outros, de ver o que eles acham.

Dora: De entrevistar os outros, de ver o que eles acham?

Isaias: De saber o que eles, que eles pensam do, do futuro...

Dora: De saber o que eles pensam do futuro?

(Repetia as falas, pois sua dic¢do prejudicava a compreensio)

Isafas: E/

Dora: E vocé aprendeu a fazer graficos?

Isaias: Aprend,.

Dora: Qual que voc€ mais gostou de fazer?

Isafas: O de barrinhas.

Dora: O de barrinhas? Vocé fez um gréfico caprichado na cartolina?

Isafas: Foi.
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Dora: E o que vocé gostaria de fazer mais com este trabalho que estamos fazendo?
Isaias: Gostaria de levar para o mundo inteiro, mas ndo tem como.

Dora: E por que nao tem como?

Isaias: Como saber o que eles pensam do futuro.

Dora: Saber o que as outras pessoas pensam do futuro?

Isafas: E.

Dora: E vocé tem visto grafico em outros lugares fora aqueles da escola?

Isafas: Ah! As vezes.

Dora: Mas agora neste tempo em que a gente estd trabalhando com graficos, vocé viu?
Isaias: Eu? Vi, na bolsa, na bolsa de valores...

Dora: Na bolsa de valores? E onde mais?

Isaias: Eu acho que sho (sic!), s6. Na novela.

Dora: Na novela? E em livros, revistas?

Isaias: Livro eu ndo leio, ndo.

Dora: Nao? Nem nos da escola?

Isafas: S6 nos da escola.

Dora: Entdo t4 bom. Tem mais alguma coisa que vocé gostaria de falar?

Isaias: Ndo. Que eu acho, ndo.

Dora: Entdo, obrigada.

Isafas: De nada.

Este menino ndo parecia o mesmo que eu havia conhecido em maio. E, como ele,
muitos comecaram a se mostrar mais acessiveis as conversas, aos didlogos, at€é mesmo com
seus colegas de classe.

Para concluir o trabalho, marcamos uma festinha. Ela aconteceu no final de
setembro, nosso décimo terceiro encontro. Levamos salgadinhos e refrigerantes (a Graca,
eu e também alguns alunos). Conforme tinhamos combinado, levei algumas das fitas em
que havia gravado os trabalhos que fizemos.

Por uns quinze minutos vimos essas imagens e depois fomos para o lanche. Foi um
dia de descontracgdo, de alegria. Mais uma vez eles se sentiram valorizados.

Fiquei de voltar para expormos a faixa e o mural confeccionado numa feira que
haveria na escola. Isto acabou nao sendo possivel por limitacdes de tempo de minha parte e
de dificuldades em organizar a exposi¢do na escola.

Observando cada encontro é possivel notar que as diferencas que se estabeleceram
entre as primeiras aulas e estas ultimas, a mudanca é considerdvel, para melhor. Acredito
que com este grupo estabeleceu-se mesmo o que podemos chamar de encontro. O encontro
deles comigo; com seus colegas de turma; com suas proprias idéias; com os colegas de
outras salas; com outras formas de ver e de viver a escola; com o conhecimento escolar;

com a professora Graga e a Camila. Além disso, os outros professores da escola e os
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colegas das outras classes puderam encontrar neles alunos com potencial para realizar um
trabalho diferenciado e progredir na atividade.

Acredito que a possibilidade oferecida aos alunos, além do contato com os
conteddos estatisticos — leitura de graficos, porcentagens, confec¢do de gréificos de
diferentes modelos, entre outros —, propiciou a chance de se colocarem enquanto pessoas,
o que muito lhes fez se sentirem, segundo suas proprias palavras, importantes.

Retomando Freire (1999),

E neste sentido que se pode afirmar ser tdo errado separar a prdtica de teoria,
pensamento de agdo, linguagem de ideologia, quanto separar ensino de
contevidos de chamamento ao educando para que se vd fazendo sujeito do
processo de aprendé-los. Numa perspectiva progressista o que devo fazer é
experimentar a unidade dindmica entre o ensino do contetido e o ensino de que
é e de como aprender. E ensinando matemdtica que ensino também como
aprender e como ensinar, como exercer a curiosidade epistemologica
indispensdvel a produgcdo do conhecimento (p. 141).

Desenvolvimento do Trabalho na Escola B

1. Inicio do trabalho de campo na Escola B

Na Escola B, no primeiro encontro, solicitei que respondessem ao questionario
individual (Anexo 2). A Camila e a Daniela me acompanhavam neste encontro.
Os alunos responderam individualmente as questdes em dez minutos. Nado

ocorreram dificuldades no que se refere a interpretacdo das perguntas do questiondrio.
Terminado este trabalho, dividi-os em grupos, e comecaram a responder a atividade que
chamei de 1° Momento (anexo 5).

Utilizei gravadores e gravei em dudio as conversas dos grupos. A utilizagdo dos
gravadores e da filmadora causaram algum impacto inicial. Porém, estes alunos ja tinham
contato com estes instrumentos de registro. Penso que a maioria deles ja havia manuseado

um gravador. Quanto a filmadora, alguns deles me auxiliavam no seu manuseio, pois era
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novidade para mim. Apenas nos primeiros momentos alguns deles ficaram encabulados, o
que, rapidamente foi deixando de ocorrer.

Logo que todos os grupos terminaram as nove questdes, comecei as discussdes de
cada uma delas, montando na lousa um panorama das respostas, tentando captar o que os
grupos relatavam. Esta discussdo foi filmada pela Camila, enquanto a Daniela foi copiando
as conclusdes que eu anotava na lousa.

A respeito da primeira pergunta — O que vocés entendem por estatistica? —
alguns grupos destacaram a coleta de dados e sua comparacdao/medicdo/organizagao.
Disseram, ainda, que nem sempre Estatistica reflete a verdade, podendo “ser para mais ou
para menos; como é média, o niimero pode ser arredondado para mais ou para menos”.
Também foi lembrada a utilizagdo de gréificos e desenhos como forma de expressdo dos
resultados.

Um grupo relatou que estatistica “indica algum caminho para avanco da sociedade,
podendo contribuir para melhorar as condigcoes do povo™.

Um dltimo grupo, procurou o significado de Estatistica no diciondrio:

“Parte da Matemdtica em que se investigam os processos de obtengdo, organizagdo
e andlise dos dados sobre uma populagcdo ou sobre uma colecdo de seres quaisquer, e os
métodos de tirar conclusées e fazer ilagcoes ou predicoes com base nesses dados”.

Observando as respostas, pude perceber que suas impressdes estavam relacionadas,
em geral, com a comparagdo de dados, a partir de dados coletados sobre a sociedade.

Referiam-se, ainda, a organizagdo de forma numérica desses dados, ndao deixando de
destacar que a resposta da pesquisa € aproximada, ou ainda, que “nem sempre é
verdadeira”. Também foi lembrada a organizagdo através de gréaficos e que a Estatistica
indica contribui¢cdes/caminhos para avango da sociedade.

Como esta era a primeira atividade que desenvolviamos, considerei que suas
respostas foram além do esperado.

Na discussdo da segunda pergunta — A midia costuma divulgar tabelas e
grdficos. Qual € o objetivo dela com isto? —, os grupos foram opinando, enfatizando a
intencdo de conscientizar, chamar a aten¢do, informar a populacdo sobre algum assunto.
Um grupo comentou sua idéia, segundo a qual em muitas divulgacdes ha a intencdo de se

incentivar a compra de um certo produto ou de formar a opinido das pessoas.
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Outro grupo chamou a aten¢@o para as aproximacdes dos dados estatisticos. Um
terceiro, sugeriu que os dados servem para comparar o antes € 0 agora.

A palavra midia, colocada na segunda questdo, ndo causou estranheza aos alunos.
Acredito que ela ja fizesse parte do dia-a-dia deles. Para eles, a divulgagdo das informagdes
pela midia seria de interesse daqueles que querem vender produtos ou divulgar
informagdes. Ainda, ajudar na comparagdo dos fatos, demonstrando crescimento ou
diminuicao, o que era antes com o que € agora. Também apontaram que as informagdes sio
dadas de forma aproximada.

No relato das respostas dos grupos para a terceira questdo — Por que os dados sdo
divulgados em tabelas e grdficos? —, destacaram que isso facilita o entendimento do
assunto, sua comparagdo, quando ele vem expresso através de um nimero; outro grupo
disse que € possivel obter o “entendimento e chamar a aten¢do sobre um assunto” quando
usamos tabelas e graficos.

Penso que os alunos entenderam a questdo relacionando as tabelas a organizacao de
dados, sendo esta uma maneira usual de transmitir as variagdes que ocorrem. Eles
destacaram aumentos e diminuicdes, informando e chamando a aten¢io sobre os assuntos
que estiverem sendo discutidos.

Ao perguntar-lhes sobre Quais os tipos de grdficos que vocé conhece?, quarta
questdo da atividade, exemplificaram com desenhos e ainda completaram as ilustracdes
com as seguintes afirmacoes: de colunas e aquele que é redondo; de barras, de piramide,
de setor (eu tinha dado o nome do gréfico de setores; alguns grupos haviam denominado-o
de redondo); pizza, segmentos (também fui eu a nomear este grafico), fraciondrio (segundo
as explicacdes do grupo, aquele gréafico que se utiliza de dados; pedi que explicassem
melhor, porém ndo conseguiram).

Pelas respostas dadas pelos diferentes grupos e seus desenhos, é possivel perceber
que eles ja tiveram contato com os graficos, tanto de Barras, quanto de Segmentos e de
Setores.

Talvez ndo fosse este 0 melhor momento de interferir em suas respostas, indicando
que os graficos chamados por eles de “redondos” poderiam ser chamados graficos de
Setores, ou aqueles em que eles desenhavam uma linha poderiam ser chamados de Graficos

de Segmentos. No entanto, em muitos momentos, aquele lado de professora que sabe
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responder os questionamentos e que deve melhorar as definicdes dos alunos tomava a
frente da professora que escuta e instiga a0 méaximo a reflexdo/investigacdo dos alunos.
Talvez o melhor fosse perguntar aos alunos se outros deles jd conheciam estes tipos de
grificos e como os chamavam. S6, entdo, dar aos gréficos este outro tipo de nomenclatura.
Ou entdo, pedir que consultassem o livro didatico ou outros materiais, buscando reconhecer
o nome cientifico que se atribuia aqueles tipos de graficos.

Convidados por mim a narrarem suas respostas relacionadas a quinta questio —
Toda noticia contada por meio da estatistica é verdadeira? — disseram que “hd muitas
aproximagodes, e por isso nem sempre ela é exata”. Outro aspecto que consideraram foi o de
que ao realizar uma pesquisa, algumas pessoas sao ouvidas. E questionaram o fato de talvez
outras pessoas nao pensarem da mesma forma. Outro grupo lembrou-se que as “chargers” e
histérias em quadrinhos utilizam as pesquisas para “fazer comédia”, o que pode tirar a
seriedade da informacdo. Um dltimo grupo ainda destacou que “nem todas as instituicoes
sdo sérias e fornecem informagdes verdadeiras”.

Na resposta a esta questao, alguns dos alunos deixaram transparecer que, para eles,
a verdade talvez seja uma coisa determinista. “Se hd aproximag¢do na noticia veiculada,
ndo é verdade”. Outros justificaram esta aproximagdo usando a palavra média. Outros,
ainda, lembraram-se das “charges” que utilizam a Estatistica para ironizar os fatos. Alguns
destacaram que nem sempre as instituicdes sdo sérias, muitas vezes modificando as
pesquisas de acordo com o interesse de quem as encomendou. Nesse momento, muitos
lembraram das pesquisas eleitorais que divulgam resultados de maneira facciosa, na
tentativa de interferir na escolha dos eleitores.

Para a pergunta seis — Vocé jd respondeu a alguma pesquisa estatistica? Se sim,
descreva — todos os alunos responderam afirmativamente. Lembraram-se que na prépria
escola, no ano anterior, fizeram uma pesquisa sobre a preferéncia musical dos alunos.
Também contaram que uma loja de departamentos na cidade pede aos fregueses que dé sua
opinido sobre a loja, apertando um botdo, indicando sobre a satisfacdo com relagdo a seu
atendimento.

Segundo seus entendimentos para a questdo sete — O que um pesquisador

pretende quando vai consultar as pessoas para uma pesquisa estatistica? — as

113



pesquisas estatisticas servem para comunicar os fatos, captar as opinides das pessoas,
divulgar e vender os produtos. No entanto, um grupo tornou a alertar para os cuidados que
se deve ter no que se refere a credibilidade das pesquisas.
Na pergunta oito — Quais as pessoas que se deve entrevistar para fazer uma
boa pesquisa? Por qué? — metade dos grupos salientou a necessidade de se pesquisar
aqueles que “sdo entendidos no assunto”. Para os demais, seria necessdrio realizar a
pesquisa estatistica com os envolvidos no assunto, tomando cuidado para que abrangesse 0s
diferentes locais e também que fossem entrevistados os trabalhadores.
Durante este momento de discussdo da oitava questdo, acabou a aula, ndo havendo
tempo de elegermos o tema para a pesquisa estatistica.
No segundo encontro na Escola B, relembramos rapidamente os resultados que
haviamos obtido no encontro anterior a respeito do que sabiam sobre Estatistica e partimos
para a dltima questdo: Se tivéssemos que fazer uma pesquisa estatistica, qual seria um
bom assunto para pesquisarmos? Por qué?
Cada grupo apresentou o tema que escolheu. Para justificar a escolha, apresentavam
os motivos pelos quais seria interessante desenvolver a pesquisa estatistica sobre aquele
tema. Ao final, todos iriam votar em um dos temas, ndo necessariamente naquele sugerido
por seu grupo. Relaciono, a seguir, suas sugestdes e justificativas.
¢ Racionamento de Energia: as justificativas diziam respeito a ser este “um tema atual;
assunto sério, sobre o qual precisamos conscientizar as pessoas; é preciso procurar
melhorar; e, ainda, pensar que a dgua é um produto natural irrenovadvel”.

e Situacio Economica — Divisdo de Renda- desemprego: o grupo que indicou este
tema salientou ser “este um problema que estd acontecendo muito em nosso pais”.

¢ Violéncia / racismo / drogas / corrupcao: a justificativa também envolvia a atualidade
dos temas: “sdo assuntos que fazem parte do cotidiano das pessoas”.

e Analfabetismo: como justificativa, lembraram que “as pessoas do campo tém
dificuldades ao vir a cidade. O analfabetismo relaciona-se com muitos tipos de

problemas (social)”.
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¢ Natalidade / mortalidade / aumento de populacdo: a justificativa era a de que
“estavam estudando estes temas em Geografia e que eles fazem parte do nosso dia-a-
dia”.

e Futebol: segundo eles, “¢é um assunto sobre o qual gostamos de conversar”.

Ap6s cada grupo justificar sua escolha, fizemos a elei¢do visando escolher um tnico
tema para a pesquisa estatistica com toda a classe.

O tema Racionamento de Energia recebeu seis votos e o tema Analfabetismo
recebeu um voto. Os outros temas ndo receberam votos.

Deixei como tarefa para a aula seguinte, a proposta de os alunos conversarem com
seus pais, parentes e amigos, buscando encontrar boas perguntas para a montagem da
pesquisa estatistica sobre o tema eleito: Racionamento de Energia.

Na aula seguinte, nosso terceiro encontro, foi solicitado que os alunos fizessem
uma atividade sobre “Economia de Energia”, elaborada por todos os professores de
Matemadtica da Escola B e que seria desenvolvida com os alunos de 5 a 8" séries. Esta
atividade fazia parte do planejamento da Area de Matemitica, devendo ser trabalhada
nestas séries, visto que a questdo do racionamento de energia estava em evidéncia na época.
Cada aluno usaria as contas de energia elétrica de suas residéncias, para responder a
algumas questoes, como: qual a média de consumo de energia em sua residéncia nos
ultimos trés meses; qual deveria ser sua meta de consumo; baseando-se na média dos meses
de abril, maio e junho de 2000, faca o cdlculo de 80% desta média; quais sdo os aparelhos
elétricos mais utilizados em sua residéncia; entre outras.

A realizacdo dessa atividade talvez tenha provocado alguma interferéncia no
levantamento que os alunos da 6" B deveriam fazer no sentido de trazer questdes sobre o
Racionamento de Energia. Porém, também ¢é provdvel que tenha possibilitado um

aprofundamento nessa dire¢ao.

2. Composicao dos questionarios na Escola B
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No quarto encontro retomei o trabalho sobre Estatistica na 6* série B e socializei
rapidamente algumas das respostas trazidas pelos alunos sobre o tema Racionamento de
Energia.

Em conjunto, verificamos as especificidades do tema. Dentre elas, quais seriam as
melhores ou mais interessantes para pesquisar? Como tarefa de casa, deveriam trazer
questdes sobre o tema para que montdssemos o questiondrio.

No quinto encontro, a maior parte dos alunos trouxe as perguntas, como havia
solicitado. Novamente em grupos, divulgaram as perguntas que trouxeram de casa,
elaboradas por eles de forma individual ou com auxilio dos familiares. Os alunos faziam
comentdrios entre si sobre noticias que ouviram, que citavam a dificuldade das pessoas em
conseguir economizar a quantidade de energia necessdria para atingir a meta estabelecida
pelo governo.

Outro comentdrio referia-se ao fato de que, para economizar energia, muitos
deveriam desligar os aparelhos de TV e com isto a audiéncia dos programas poderia cair.

Ainda disseram que hé outros meios de se produzir energia e por isto fica dificil de
entender o porqué do Brasil ter chegado a este ponto de racionamento.

Como pude perceber, o tema estava chamando a atencdo dos alunos. Na verdade,
naquele momento o racionamento incomodava a todos os usudrios de energia elétrica. E
questdes que até nem faziam parte do conteido matematico emergiam das discussdes. Em
outras disciplinas da Escola B, cada uma com um enfoque particular, também trabalhava a
questao do racionamento.

Ponderei sobre qual a relevancia de montarmos um questiondrio com este tema.
Quais seriam as contribui¢des que seus resultados trariam para o nosso grupo? Mera
curiosidade? Alguma possibilidade de auxiliar a comunidade? Estudar Matematica? Um
trabalho para “nota”?

Expliquei-lhes que, de minha parte, estaria muito mais interessada em observar a
dedicacdo deles na realizagdo do trabalho, procurando ajudar na evolucdo dos
conhecimentos sobre o assunto, do que em atribuir uma nota final as suas atividades. Eles
demonstraram interesse em ouvir o que as pessoas tém a dizer sobre o racionamento, visto

que esta era uma grande preocupagdo da comunidade na época.
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Ap0s colher as sugestdes de perguntas dos alunos e depois que todos fizeram suas
argumentacgdes, procurei refletir com eles a respeito de quais seriam as “boas” perguntas
para montar o questiondrio a ser respondido pelas pessoas. Disse ainda que o questiondrio
deveria trazer informagdes que pudéssemos tabular. Perceberam, entdo, que muitas das
perguntas que foram sugeridas seriam dificeis de tabular. Pedi que ponderassem quais,
dentre as perguntas sugeridas, seriam mais faceis de tabular. Os alunos foram elegendo
aquelas que julgavam tteis. Em muitos momentos eu auxiliava a discussdo dando minhas
opinides a respeito da pergunta indicada por algum aluno, ou questionando as afirmacgdes
dos outros, para proporcionar novas reflexdes. Em algumas das questdes indiquei que
seriam necessarias adaptacoes, para que pudessem ser melhor respondidas no questiondrio.

Usando esses argumentos, selecionamos as perguntas que seriam mais apropriadas
para compor o questiondrio. Também verificamos a necessidade de incorporar algumas
perguntas para identificagdo do entrevistado. Novamente foram colhidas sugestoes.

Ao final da discussdo pudemos compor o questiondrio: o perfil do entrevistado e

suas opinides sobre o Racionamento de Energia, que se encontra no quadro a seguir.

TEMA: RACIONAMENTO DE ENERGIA

1. Nome do entrevistado: ..............ccccoeeviieniieiieeieeeeeeeee e Idade: ........ anos
2. Sexo: () masculino () feminino Estuda: ( )sim ( )nao
3. Se sim, em qUE SEIIE € CUISO ESTAT ...eevuieiieiieiieiiieieeie ettt
4. Trabalha: ( )sim ( )ndo ( ) estd desempregado
5. Faixa salarial: ( ) até R$ 200,00 ( )deR$ 201,00 a 500,00

( )deR$ 501,00 aR$ 1 000,00 ( )deR$ 1001,00 a2 000,00

( )deR$2001,00 aR$ 3 000,00 () mais de R$ 3 000,00
6. Bairro onde mora: ...............cccoeeeiieiiieiiiee e
7. Gasto em kWh de sua residéncia: ....... kWh
8. Voce acha possivel economizar 20% de energia em sua residéncia? ( ) sim ( ) ndo
9. Vocé acredita que a populagdo vai colaborar com o racionamento de energia?

( )sim ( )ndo
10. Quais, na sua opinido, s@o os aparelhos que consomem mais energia? Cite 3.
11. Vocé concorda que se a populagao ndo colaborar vai ocorrer o “apagido”?
( )sim ( )ndo
12. Uma familia que ja consome pouca energia pode colaborar com o racionamento?
( )nA0 () SIM COMO? it
13. Das alternativas abaixo, escolha uma:
() oracionamento € mesmo necessario ( ) esta histéria de racionamento apenas serve
para tirar o dinheiro do povo.
14. Em sua opinido, o dinheiro arrecadado com as multas servird para:
() aumentar a renda dos politicos ( ) fazer novos investimentos no setor energético
15. Quais devem ser as provaveis causas da falta de energia:
( ) faltade chuva ( ) desperdicio de energia pela populacio
() mau planejamento do ZOVEINO () OULTOS ..ccveveerueeriieiiniieniienieeie st
16. Vocé conhece outros tipos de producdo de energia elétrica que ndo a das usinas
hidrelétricas?
() ndo () sim QUAal OU QUAIS: ..eeeiieiiieiiieiie et
Pesquisador(a): .....oceeeeeieneieniieieeeie e (6*B)




Combinei com os alunos que digitaria o questiondrio e faria as cOpias para que
déssemos continuidade ao trabalho.

Era necessdrio eleger a populagdo que responderia os questiondrios. Tinha a
intencdo que os alunos discutissem quais deveriam ser as pessoas a respondé-los, onde
encontrd-las, enfim, caracterizassem aqueles que fariam parte da pesquisa estatistica.

Sendo assim, no nosso sexto encontro, nos mesmos grupos que desenvolveram as
questdes da atividade que chamei de 1° Momento, os alunos responderam as questdes que
se encontram adiante, atividade organizada por mim e resolvida pelos grupos em sala de

aula. Discutiam as perguntas e registravam as conclusdes em seus relatorios.

2° MOMENTO:

E importante pensar em quais pessoas devemos pesquisar?
Pertencentes a que grupo? Moradoras de que local? Pertencentes a que
ambiente de trabalho ou escolar? Com qual nivel de escolarizagdo?

Quantas pessoas devemos questionar?

Os alunos sairdo para a coleta de dados individualmente ou em grupos?

Quais dificuldades poderdo ser encontradas para que as pessoas
respondam o questiondrio? (Falta de instrugdo, de tempo, de vontade de

responder, desconfianga, ...) Como superd-las ou resolvé-las?

No sétimo encontro, fizemos a socializagdo com toda a classe das respostas obtidas
pelos grupos.

Comecamos relembrando as perguntas que seriam colocadas nos questiondrios.

Em seguida, os alunos falaram sobre quem eles achavam que deveriam ser as
pessoas pesquisadas e de qual grupo deveriam fazer parte, ou seja, expuseram suas

respostas quanto ao primeiro conjunto de questdes apontadas no quadro anterior.
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Consideraram importante que as donas de casa dessem suas opinides por serem as
que cuidam dos eletrodomésticos da casa. Também os que trabalham em industrias,
comércio, politicos. Ainda os “pobres” e “as pessoas envolvidas no assunto”. Outro grupo
destacou que seria importante ouvir as “pessoas informadas, especializadas, pesquisadores,
jornalistas e todos que influenciam no Racionamento. Os consumidores em geral, pois
todos sofrerdo com o racionamento’.

Dos sete grupos, quatro destacaram que especialistas e/ou entendidos no assunto
deveriam ser consultados. Ao final os alunos chegaram a conclusdo de que deveriam ser
questionadas pessoas de todas as classes sociais, moradoras de diferentes locais. A tnica
exigéncia € que deveriam ser consumidoras de energia, o que, segundo suas opinides, todos
os moradores de Campinas eram.

A proxima pergunta se referia a qual deveria ser o sexo das pessoas a serem
consultadas. Todos os grupos disseram que de ambos 0s sexos.

Em seguida, com relacdo a faixa etdria, responderam que ndo importava a idade,
pois todos estavam envolvidos no assunto.

Embora ao responderem a questio os grupos tivessem apontado um limite de idade,
no momento em que foram expostas as respostas, alguns alunos comecaram a discordar
quanto a esse limite. Seus argumentos se fundamentavam no fato de eles proprios, que
estavam abaixo do limite inicialmente indicado pelos grupos, poderiam muito bem
responder ao questiondrio, porque estavam inteirados do assunto e, talvez, soubessem mais
do que alguns adultos. Estabeleceu-se, entdo, que o critério seria o de ndo considerar uma
determinada faixa etdria; seria importante apenas que a pessoa estivesse inteirada sobre o
assunto, que estivesse preocupada com o racionamento.

Para a préxima pergunta — moradores de que local? —, os alunos seguiram o
mesmo rumo da discussdo da pergunta anterior, concluindo que poderiam fazer parte todos
os tipos de categorias de trabalhadores e que ndo importaria o local onde moravam. Alguns
apenas destacaram que ha pessoas desinformadas sobre o assunto, ou porque ndo
consomem energia, ou porque seu consumo € muito baixo.

Quanto a questdo que indagava se os pesquisados deveriam pertencer ao ambiente

escolar, as respostas dos alunos indicavam que também deveriam pertencer a esse
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ambiente, mas nao necessariamente a ele. Segundo seus pareceres, a escola auxilia na
compreensdo do assunto, mas quem ndo pertence a ela também pode estar informado.

Trés grupos refor¢cavam a necessidade da “cultura” para que a pessoa fosse capaz de
responder a pesquisa.

Ao indagar-lhes o que queriam dizer com isto, percebi que cultura, para estes
alunos, significava nivel de escolaridade. Aqueles que estudaram e concluiram o Ensino
Médio ou, preferencialmente, o Nivel Superior, eram aqueles que possuiam cultura.
Conversamos sobre o significado de “cultura”. Disse-lhes que a “cultura escolar” ndo é a
Unica forma de cultura que existe.

Um dos alunos, concordando comigo, lembrou da cultura dos indigenas. Falou
ainda que muitas vezes discriminamos as pessoas que nao agem como nds. A isto podemos
chamar de desrespeito as crencas de outros grupos, a forma de organizagdo de outros
homens e mulheres.

Porém, ao final da discussdo, o consenso foi que “poderiam ser estudantes” 0s
respondentes da pesquisa.

Ainda era solicitado que indicassem a qual categoria de trabalhadores os
entrevistados deveriam pertencer. Para a maior parte dos alunos, a categoria de
trabalhadores ndo importava, embora alguns grupos tenham indicado que os comerciantes e
os donos de inddstria deveriam ser entrevistados. Outro grupo sugeriu que fossem
entrevistados professores e estudantes. Mas o consenso estabeleceu que a categoria de
trabalho provavelmente nao influenciaria as respostas dos questiondrios para a pesquisa.

Quanto a estimar o niumero de respondentes da pesquisa, cada grupo colocou sua
sugestdo. Dois grupos acharam que seriam necessdrias 20 pessoas. Um outro, indicou que
seria bom que entrevistdssemos quatro de cada classe social. Outro ainda, “mais de 50% de
pessoas moradoras do bairro, ou do pais”. Para um outro grupo, no minimo 500 pessoas,
enquanto outros dois, sugeriram apenas que fossem muitas pessoas.

Num dos grupos, quando discutiam estas questdes, um dos alunos disse que
“precisaria saber quantos por cento uma pessoa deveria valer”. Que nao se podia ir
pesquisando qualquer nimero de pessoas, porque depois “vocé vai ter que dividir por
cem”. Solicitei que ele esclarecesse a afirma¢do, mas ndo consegui compreendé-lo. Uma

outra aluna do mesmo grupo, tentando ajudar, disse que “era sé colocar zero virgula”. O
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primeiro aluno argumentou que “tudo bem, mas fica mais dificil”. Ainda discutiram que em
Campinas, com quase um milhdo de pessoas, “o bom seria entrevistar muitas pessoas.
Chamar so 30 pessoas ndo daria nem um trinta avos dos habitantes”.

E importante notar a riqueza da busca dos alunos para a melhor maneira de
expressar suas idéias. Indicaram terminologias que pudessem significar boas quantidades
para a amostra e ainda tentavam argumentar contra ou a favor, as percepcoes dos colegas.

Na negociagdo com a classe percebemos que era muito complicado entrevistar todas
as pessoas, ou mesmo 50% daquelas que usam energia em nossa cidade. Também foi
possivel notar que um nimero muito pequeno de pessoas talvez ndo expressasse bem o que
pensa a maioria da populagdo.

Um aluno sugeriu que 200 entrevistados se constituiria num bom ndmero e que,
como estariamos pesquisando em diferentes lugares de Campinas, seria possivel ter uma
idéia do que as pessoas pensam na cidade. A sugestdo foi aceita por todos.

Deveriam, agora, pensar se acreditavam que poderiamos encontrar dificuldades para
que as pessoas respondessem as nossas perguntas. Se sim, quais seriam estas dificuldades?

Nas discussdes com toda a classe, chegamos que provavelmente encontrariamos
dificuldades como: baixo conhecimento sobre o assunto (de quem ndo tem estudo);
desinteresse; de alguém dar bronca; de ocorrerem mentiras nas respostas.

Embora um grupo tenha apontado que poderia acontecer de algumas pessoas nao
estarem envolvidas no assunto, a classe achou que aqui em Campinas a maior parte das
pessoas estd informada sobre o Racionamento.

A discussao nos diferentes grupos foi muito rica. Aquilo que € relatado no trabalho
em plendrios € somente uma parcela do que foi discutido nos grupos pequenos. Utilizando-
me dos seus registros escritos e, sobretudo, das gravagdes, foi possivel destacar as
conversas no todo e as particularidades de cada grupo, muitas vezes mais importantes do
que aquelas respostas que foram dadas para que formédssemos o quadro comum da classe.

Como o tema escolhido pela turma da Escola B era o Racionamento de Energia,
recortei tabelas e graficos dos jornais e revistas que discutiam o assunto, montei uma
atividade onde eles deveriam interpretar e tirar conclusdes sobre as informacdes que ali

estavam expressas.
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3. Interpretacao de graficos e tabelas na Escola B

No oitavo encontro, enquanto as cdpias do questiondrio ficavam prontas,
novamente em grupos, os alunos desenvolveram a atividade que denominei 3° Momento

(Anexo 7).

Esta atividade era a de interpretacdo de graficos e tabelas sobre o Racionamento de
Energia. Alguns graficos trouxeram dificuldades para interpretacdo. Descrevo a seguir
cada uma das propostas.

A Proposta 1 desta atividade pedia que os alunos comentassem o que mais lhes
chamava a atencdo nos graficos que se seguiam. De acordo com os alunos, os grificos
“mostravam que o consumo de energia vem caindo nos periodos ali relacionados”. Deram,
inclusive, suas opinides sobre o porque isto acontecia: a populacdo estava se
conscientizando da gravidade do problema. Ressaltei que esta poderia ser uma
interpretacdo de quem 1€ o grafico. Ndo estava expressa nele. Um grupo, a respeito do 3°
gréafico, declara que, como ele aumenta e diminui, ndo estd muito claro. Eles se referiam a
um grafico de Segmentos sobre o consumo de energia no Estado de Sdo Paulo. Havia
oscilacdes nesse consumo, 0 que causou estranheza para os alunos. Com o auxilio dos
colegas foi possivel entender o que o gréfico estava querendo indicar, ou seja, que o
consumo ora aumentava, ora diminuia no Estado de Sao Paulo.

Destaco que o primeiro gréafico desta proposta ndo estd correto. Seus intervalos, no
eixo horizontal, correspondente as datas, ndo estdo proporcionais aos periodos indicados
pela legenda. Além disso, o segmento vai decrescendo de 72.594 megawatts/hora para
63.906, sendo que este tltimo valor foi colocado muito préximo ao eixo horizontal, o que
d4 a impressao de o consumo estar tendendo a zero. Na época, nem eu, nem as estagidrias,
nem os outros professores da escola que também fizeram uso desta atividade e nem os
alunos, nos apercebemos desta imprecisdo do grafico. Também ndo € possivel avaliar se o
grafico foi assim publicado por méd fé. O fato é que a noticia veiculada por meio de

instrumentos nao tao precisos pode distorcer ou dificultar a informacao.
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Ao lerem os graficos da Proposta 2, que novamente pedia aos alunos relatarem o
que entendiam sobre as noticias, eles fizeram suas interpretacdes. Por exemplo: “para as
indiistrias ¢é impossivel economizar 20%, pois assim perderd producdo e causard
desemprego”; outro grupo: “hd mais residéncia que comércio, por isso o gasto das
residéncias é maior”.

Quanto aos dados que constam dos gréficos e tabelas, praticamente todos os grupos
conseguiram destacar corretamente.

A Proposta 3 solicitava que os alunos construissem um gréfico a partir dos dados de
uma tabela. Eles deveriam destacar duas informacdes da tabela e construir um grafico de
barras. Em alguns dos graficos feitos pelos grupos, faltavam elementos como: divisao dos
eixos com critério e informagdes completas a respeito dos dados que estavam sendo
comparados.

Seguem-se alguns dos graficos desenhados pelos alunos:

Py Wam o :

4
|
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A Proposta 4 solicitava a interpretacio dos alunos baseada nos graficos. Eis

algumas das suas manifestacoes:

— Algumas pessoas estdo cooperando com o racionamento;

— Estdo diminuindo o uso de aparelhos elétricos;

— Achamos interessante que a populacdo estd disposta a reduzir o tempo de TV,
porque é o meio de comunica¢cdo mais importante e a maioria da populacdo tem
acesso a TV, mesmo os mais pobres;

— A maioria estd achando que serd possivel reduzir 20% do consumo de energia
elétrica;

— Os usudrios de energia estdo comprando lampadas econdomicas.

Sempre que as respostas eram dadas, famos negociando as conclusdes dos grupos.
Neste caso, todos os grupos indicaram a disponibilidade da populacdo em reduzir o
consumo, no entanto, nao achavam justo que a popula¢ido mais pobre reduzisse o tempo de
TV ligada em suas casas, pois esta, segundo os argumentos dos alunos, se constituia no
unico meio de laser destes cidaddos.

Alguns alunos também comentaram que, embora as lampadas mais econdmicas
fossem tteis para reduzir o consumo, 0 seu custo era muito alto. Sendo assim, conforme
suas justificativas, algumas familias ndo poderiam adquiri-las.

Quanto a Proposta 5, a qual solicitava a redacdo de um texto partindo das
informagdes contidas nas quatro propostas anteriores, os alunos deram sugestdes de como
economizar energia e também do que o governo deveria fazer para combater a crise. Eis

algumas de suas consideragoes:

— As usinas hidrelétricas ndo estdo funcionando direito.

— O governo deve fazer campanhas de conscientizacdo para que ndo ocorra o
apagdo.

— Nao adianta colocar a culpa no governo. E preciso que todos colaborem e
busquem as solugdes.

— Muitos estdo colaborando com o racionamento, mas nem todos concordam que este
é o melhor caminho.

De uma maneira geral, os alunos desenvolveram bem estas atividades. No entanto,
algumas tabelas, como por exemplo a dltima da Proposta 2, trouxeram dificuldades de
interpretacdo para eles. Foi preciso eu percorrer os grupos e realizar uma leitura mais

pormenorizada com eles para compreenderem o que aqueles dados queriam comunicar.
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Esta discussdo foi interessante para perceberem que ndo basta apenas ler os nidmeros
contidos nas tabelas e graficos para se captar a informacdo embutida neles. Interpretar,
como discutimos, ¢ mais do que simplesmente ler. Também ndo bastava observar os
tamanhos das colunas ou setores dos graficos, ou ainda o movimento do segmento. Era
preciso interpretar o grafico como um todo: suas legendas; as indicacdes que trazia, as
quais nem sempre estavam faceis de compreender. Os alunos notaram que a leitura, que se
apresentava complicada para eles, provavelmente ofereceria as mesmas dificuldades para
outras pessoas. Por essa raz@o, ocorre muitas vezes, segundo suas manifestacdes, a
interpretacdo incorreta das noticias, distorcendo a informagao que seria necessario captar.

Deste didlogo me parece emergir a necessidade de um tratamento critico para o

ensino/aprendizagem de Estatistica. Segundo Lopes (1998):

Ndo basta o cidaddo entender as porcentagens expostas em indices estatisticos
como o crescimento populacional, taxas de inflacdo, desemprego (...) é preciso
analisar/relacionar criticamente os dados apresentados,
questionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim como ndo é
suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e representar uma
colegcdo de dados, faz-se necessdrio interpretar e comparar esses dados para
tirar conclusoes (1998, p. 12).

A Proposta 5 solicitava a constru¢do de um texto critico que contivesse as
informacgdes observadas nas noticias e em outras sobre o assunto. Em dois dos sete grupos,
cada aluno escreveu seu texto individualmente. Os outros cinco grupos fizeram a
constru¢cdo de um texto coletivo. Nos textos, os alunos davam suas impressdes sobre as
discussdes nas atividades anteriores. Alguns textos enfatizavam a importancia de a
populacdo colaborar reduzindo o consumo; outros salientavam a responsabilidade do
governo no sentido de ndo haver previsto o problema e estimulando pesquisas na dire¢do de
outras formas de producdo de energia. Enfim, em todos os textos percebia-se que os alunos
estavam inteirados a respeito do assunto e estavam envolvidos com a atividade.

Eis, a seguir, trés dos textos:

Com a crise energética, as pessoas estdo se concientizando (sic) que precisam
economizar, ndo so para ndo pagar a multa no final do més, mas para
colaborar com o pais. Vimos tambem (sic) que a indistria é o setor que mais
gasta energia. Se todas as pessoas pararem de esbanjar energia, principalmente
a classe média e alta, talvez conseguiremos sair dessa situacdo sem maiores
conseqiiéncias.
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Percebemos que as pessoas de forma geral estdo tentando economizar energia.
E elas acham que toda a culpa é do governo, se fosse vermos todos sdo
culpados por esse surto. Se houver Blecaute os impactos podem ser comparados
com um impacto de um pais em guerra.

O racionamento de energia no Brasil é muito grande. As pessoas ficam
culpando o governo, mas elas proprias ndo economizam. Para a solu¢do desse
problema, é preciso da colaboragdo de todos. Precisamos economizar e tentar
reduzir o consumo de energia em 20%. O apagdo ndo ajudaria, porque as
industrias iam produzir menos e com a cidade apagada iria ter muito mais
assaltos.

Todos os textos foram lidos e criticados pelos demais alunos da classe.

4. Coleta das respostas dos questionarios da Escola B

Digitei o questiondrio da Escola B e levei para eles as cOpias no nono encontro.
Distribui estes questiondrios para os alunos. Como haviamos combinado que um bom
numero de pessoas a serem pesquisadas seria 200, distribui sete copias para cada aluno, o
que dava um total de 217 questiondrios. Marcamos que todos deveriam trazer os
questiondrios respondidos na semana seguinte. Também discutimos sobre quais seriam as
pessoas a serem pesquisadas.

Como os alunos moravam em diferentes bairros préximos a escola, julgaram que ja
estariam agindo em boa parte da cidade. Um dos questiondrios deveria ser respondido pelos
seus pais. Quanto aos restantes foi estabelecido que mais um ou dois deles poderiam ser
respondidos pelos vizinhos. Isto porque, conforme argumentacdo de um dos estudantes, se
todos fossem respondidos por pessoas que moram no mesmo local, provavelmente as
respostas nao seriam muito diferentes. Segundo a argumentacdo do aluno, normalmente as
pessoas que residem na mesma rua, “tém o mesmo padrdo de vida”.

Os demais questiondrios, os alunos resolveram solicitar aos funciondrios das casas
onde moram para responder. Também manifestaram a inten¢do de procurar locais de
comércio para completar a tarefa.

Em seguida, combinei com eles qual seria a melhor forma de abordar uma pessoa

para solicitar a resposta ao questiondrio. Mencionaram que deveriam se identificar como
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estudantes que estavam realizando um trabalho escolar, o qual envolvia uma pesquisa
estatistica cujo tema era o Racionamento de Energia. Iriam verificar a disponibilidade da
pessoa em auxiliar na tarefa e, no caso da nao possibilidade, nao haveria insisténcia.

Segundo relataram posteriormente, nenhum incidente ocorreu durante a coleta dos
dados.

Os alunos trouxeram os questiondrios respondidos no décimo encontro. Alguns
deles ndo conseguiram coletar respostas para os sete questiondrios, enquanto outros
conseguiram entrevistar dez ou mais pessoas. No total, foram respondidos 182
questiondrios.

Iniciamos a contagem das respostas, conversando sobre qual seria a melhor maneira
de apresentar os dados colhidos. Acharam que era preciso separar esses dados segundo
algum critério. Questionei-os sobre qual seria a maneira de separd-los. Suas sugestdes

foram: por bairro; por idade; por faixa salarial. Eis alguns de seus argumentos:

— Campinas tem muitos bairros e nos ndo pesquisamos em todos eles.

— Também ndo nos preocupamos com as idades. Apenas falamos que a idade
ndo importaria. Poderia acontecer de criangas estarem sabendo mais do
assunto que pessoas adultas.

Lembrei-os que ndés ndo haviamos nos preocupado em distribuir questiondrios em
todos os bairros quando fomos coletar os dados.

Quanto as faixas salariais, foi comentado o seguinte por um aluno: “Muita gente
ndo gosta de responder certo sua faixa salarial”.

Como estava complicado de chegarmos a um acordo, intervi lembrando qual era o
assunto principal da pesquisa: economia de energia. Entdo sugeri que dividissemos por
faixas de consumo. Gostaram da sugestdo e propuseram que dividissemos assim: 0 a 100
kWh — aqueles com baixo consumo de energia; as faixas de 101 a 200 kWh e 201 a 300
kWh, em que se concentrava a maior parte dos entrevistados; 301 a 500 kWh; e os poucos
consumidores com um gasto superior a 500 kWh.

Organizaram-se em grupos € comegaram a separar os questiondrios. Quando
iniciamos a separagdo, percebemos a necessidade de mais uma categoria: a dos que nao
haviam respondido o consumo. Havia cinco questiondrios que nao tinham a resposta que se

referia a faixa de consumo. Separaram os 182 questiondrios, seguindo as faixas de
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consumo. Tinhamos além dos cinco questiondrios sem faixa relatada, oito entre 0 e 100
kWh; 42 entre 101 e 200 kWh; 68 entre 201 e 300 kWh; 50 entre 201 e 500 kWh; e nove
com mais de 500 kWh.
Apés esta primeira etapa, perguntei qual seria o proximo passo. Seguiu-se O

didlogo:

Um aluno respondeu: Precisamos organizar as respostas por faixa.

Dora: Todas as perguntas juntas, ou seja, cada grupo pega uma quantidade de

questiondrios e conta todas as perguntas?

Um aluno: E tem outra maneira de contar as perguntas?

Os alunos fizeram alguns comentérios entre si.

Outro aluno argumentou: £ melhor analisar os dados, pergunta a pergunta.

Dora: Nio entendi.
Aluno: Cada grupo conta a resposta de uma pergunta, de todos os questiondrios.

Sugeri que votdssemos qual seria a melhor op¢do. Os alunos escolheram que era
melhor cada grupo contar as respostas de todos os questiondrios, referentes a uma mesma
pergunta. Eles destacaram, ainda, que ndo deveriamos tabular todas as perguntas. Aquelas
que faziam parte do cabecalho, por exemplo — nome, local onde mora etc, contidas entre
os nimeros 1 e 7 — e ainda outras que dariam opinides muito variadas — as de ndimeros 10
e 16 — deveriam ficar fora da tabulacdo, pois seriam dificeis de contabilizar.

Como ninguém fez objecdo a respeito da observagdo, cada grupo escolheu uma
pergunta para tabular. Assim, a partir dos critérios estabelecidos, foram tabuladas as

questées que se encontram a seguir:

8. Vocé acha possivel economizar 20% de energia em sua residéncia?
( )sim ( )ndo
9. Vocé acredita que a populagdo vai colaborar com o racionamento de energia?
()sim ( )ndo
11. Voceé concorda que se a populacio ndo colaborar vai ocorrer o “apagdo”?
( )sim( )nao
12. Uma familia que ja consome pouca energia pode colaborar com o racionamento?
( )nA0 () SIM COMOY ..oiiiiiiiieeiieeeiie ettt eree e eree e
13. Das alternativas abaixo, escolha uma:
() o racionamento € mesmo necessdario ( ) esta histéria de racionamento apenas
serve para tirar o dinheiro do povo.
14. Em sua opinido, o dinheiro arrecadado com as multas servird para:
() aumentar a renda dos politicos ( ) fazer novos investimentos no setor
energético
15. Quais devem ser as provaveis causas da falta de energia:
() falta de chuva ( ) desperdicio de energia pela populagdo
( ) mau planejamento do governo




Feita a escolha, perguntei-lhes de que maneira deveriamos organizar as respostas

destas perguntas. Uma aluna sugeriu que fizéssemos uma tabela assim:

Perguntas Quantidade de Respostas Porcentagem

Sugeriram ainda que seria necessdrio contar as respostas; fazer a tabela; achar a
porcentagem; e depois confeccionar o gréfico.

Dividi entre os grupos os macos de questiondrios de acordo com as faixas de
consumo, de modo que fizessem a separagdo dos questiondrios por faixa de consumo.

Levamos duas aulas para concluir a tabulagdo dos 182 questiondrios. Este momento
foi um pouco tumultuado. As categorias “mais de 500 kWh” e “sem consumo”, tinham
poucos questiondrios, enquanto outras como as de “101 a 200 kWh” e “de 201 a 300 kWh”
tinham muitos. Aqueles grupos que estavam com poucos questiondrios e terminavam
primeiro, ndo tinham muita paciéncia para esperar 0os grupos com mais questiondrios para
contar. Eu ficava fazendo as trocas dos macos e auxiliando na organizacdo, para que as
equipes tabulassem todas as faixas de consumo. Um dos grupos, o que tabulava a pergunta
14, perdeu-se em alguns momentos, necessitando recontar os questiondrios da faixa de 201
a 300 kWh.

Cada grupo usou um tipo de registro para os dados que compilou. Trés grupos

usaram uma tabela como esta:

Faixas de consumo Resposta
0-100
101-200
201-300

Outros quatro grupos foram escrevendo o nimero de respostas de cada uma das

faixas, sem utilizar as tabelas. Para cada maco de questiondrios que contavam as respostas,
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anotavam o resultado numa linha da folha. Ao final, tiverem alguma dificuldade para
organizar as informacdes obtidas porque elas se encontravam espalhadas.

As respostas a duas perguntas precisaram ser recontadas, pois 0s grupos
responsdveis por elas se perdeu no registro dos resultados.

No décimo primeiro encontro, retomei o que havia acontecido na aula anterior: os
questiondrios foram separados por faixas de consumo e foram contadas as respostas de cada
pergunta. Agora, conforme sugestdo dos alunos, era preciso fazer um grafico para cada
pergunta. Outro aluno lembrou que algumas perguntas t€ém mais de uma resposta e por isto
“terd mais barras”.

Um outro aluno indicou que seria necessédrio “seguir alguns passos: 1° passo:
confecgdo do grdfico; 2° passo: colocar uma legenda; 3° passo: comentdrios explicando a
pesquisa’.

Um dos grupos de alunos comentou que inicialmente seria necessdria a organiza¢ao
dos dados em gréficos. Porém, os alunos dos demais grupos insistiram que, primeiro, era
necessario montar uma tabela com todas as repostas das perguntas compiladas.

Pedi entdo que me ajudassem a organizar na lousa as respostas obtidas pelos grupos.
Alguns alunos sugeriram que montdssemos uma tabela tUnica. Perguntei-lhes de que
maneira.

Um deles disse que deveriamos colocar as faixas de consumo separadas nas linhas e
que, nas colunas, fossemos colocando a quantidade de respostas para cada pergunta, de
acordo com as faixas de consumo. Como alguns alunos nido haviam compreendido o que
ele queria dizer, pedi que viesse a lousa relatar qual era a idéia.

Apdbs o aluno ter apresentado a tabela que ele imaginou, perguntei aos outros se
concordavam com o modelo. Outros alunos deram sugestdes no sentido de que as colunas
teriam de ser subdivididas, pois as perguntas ou tinham duas ou, em alguns casos, até mais
de duas respostas.

Um aluno de cada grupo foi argumentando qual deveria ser o modelo de coluna para
a resposta da pergunta que o seu grupo havia tabulado. Emendei na lousa as tabelas de cada
grupo, formando uma tabela tnica.

Assim, com a ajuda de todos os grupos, cada um relatando os seus registros,

construi na lousa a tabela que se segue:
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TABELA SOBRE A PESQUISA: CONSUMO DE ENERGIA: compilagdo das respostas

aos questiondrios sobre consumo de Energia na pesquisa Estatistica da Escola B

Perguntas

Faixa T(l)ta 8 9 11 12 13 14 15

SINIS|[N|S|N|S|[N|[Ne|TdjAr|Fi|Ne|Br|Ch|Dp|FP
0-100 8 131|516 |216|214[4)7|1}5|3[0]0])}5]|1]5
101-200 | 42+ |23 | 1838 | 4 |27 [ 15)13 (2928|1443 |14| 2 | 0 J17|13 |28
201-300| 68 |52 |16)164| 4 |51 1712939143 |25135|29|4 | 0135|2650
201-500 f S5O0 |39 | 11143 | 7 |38(12)14|36|36|14120(27| 2 |1 |24 12|43
+de500) 9 18| 1191016 |312|718|1]5|3|1|]0)4|2]38

S/faixa] 5 |5|0|4 (114132323 (2[6[]0J0|0/0

Legenda: S:Sim e N:Nio

Pergunta 13: Ne: O racionamento € necessdrio; Td: serve para tirar dinheiro do povo.

Pergunta 14: Ar: aumentar a renda dos politicos; Fi: fazer investimentos; Ne: nenhum; Br: em branco.
Pergunta 15: Ch: Falta de chuva; Dp: desperdicio de energia; FP: falta de planejamento do governo

* Nesta faixa, uma pessoa nao deu resposta a pergunta 8.

No décimo segundo encontro relembramos como fazer os gréificos de barras, algo
que ja haviam aprendido ao final da 5" série e trabalhado no inicio do ano. Em seguida,
discutimos como fariamos para montar os grificos de setores. Registrei na lousa suas
contribui¢des para a constru¢cdo dos mesmos. Lembraram que o circulo todo representava
360°. J4 haviam aprendido esta nogdo em Desenho Geométrico. Este significaria o total de
questiondrios, 182. Para que pudéssemos distribuir as respostas nos setores, seria
necessdrio transformar as quantidades das faixas em quantidade de graus.

O didlogo estabeleceu-se assim:

Dora: O que € preciso para construir grafico de setores?
Aluno: Cem por cento?

Dora: Por qué?

Aluno: E o circulo todo, 360° .

Dora: E pode fazer grafico de setores para todas as perguntas?
Aluno: Ndo.
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Dora: Por qué?

Aluno: Tem as que tém mais que 100%.

Dora: Como assim?

Aluno: Tem algumas que a pessoa respondeu mais de uma alternativa. Ai tem mais
que 100%.

Dora: E quando dd mais de 100%?

Aluno: A7 ndo pode.

Dora: Eu preciso de exemplos.

Aluno: A pergunta 15, as pessoas podiam responder mais de uma coisa.

Dora: Quem é o 100% num gréfico de setores?

Aluno: E o circulo todo, o 360° .

Dora: Se, por exemplo, trinta pessoas forem entrevistadas, quem serd o 360°?

Aluno: O trinta.

Dora: E se eu tiver vinte respostas para uma alternativa e quinze para outra? Como ¢é
que eu faco?

Aluno: Ndo pode, é mais que 100%, mais que 360°.

Dora: Vamos entdo selecionar aquelas sobre as quais podemos fazer de setores.

Aluno: As perguntas 8, 9, 10, 11, 12 e 13.

Nao dei maiores informagdes. Distribui cartolinas e propus que os grupos
confeccionassem graficos para as perguntas que tabularam.
Um pouco mais adiante, comecaram a encontrar dificuldades nas transformacdes

das quantidades da tabela para graus. Novamente fui a lousa e sugeri a seguinte discussao:

Dora: Vejam este exemplo:
total % graus
45 100 360°

Parasim: 10 (respostas)
ndo: 30 (respostas)

Outros 5 (respostas)

Dora: O que € preciso fazer para passar do 45 ao 10?
Aluno: Precisa dividir por 10.

Dora: Por qué?

Aluno: Faz 45 dividido por 10, que é 4,5.

Dora: Isso. Entdo eu tenho que fazer o que?

Aluno: Dividir o 100 e o 360 por 4,5.

Dora: E do 45 para o 30?

Aluno: Divide por...

Dora: O que eu fago para descobrir?

Aluno: Divide por 30.

Dora: Isso. Facam a conta em seu caderno: 45 dividido por 30.
Aluno: Dd 1,5.

Retomo a tabela:
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total %o graus

45 100 360°

10 22,2 80°

30 66,6 240°
5 11,1 40°

Dora: E para achar o cinco?

Aluno: Pode ser 1/6 do trinta.

Aluno: Ou pode ser metade do dez.

Dora: Para o grafico de setores a porcentagem vai ser necessaria?

Aluno: Sim.

Aluno: Ndo, so vai precisar dos graus para medir.

Aluno: E isto mesmo, sé dos graus.

Dora: E para que a porcentagem € importante?

Aluno: Para a legenda.

Dora: Isso. Para construir o grafico de Setores, preciso dos graus, mas, na legenda, a
porcentagem comunica melhor que os graus a idéia que queremos informar. Vejam
agora que, somando os totais teremos 100% na coluna das porcentagens e 360° na
coluna dos graus. Agora facam os dois modelos de gréficos.

Aluno: Mas e o grdfico de linha?

Dora: O que vocés acham, dd para fazer grafico de segmentos com estas informacdes?
Aluno: Até dd. Mas ndo fica bom.

Aluno: Ndo dd.

Dora: Por qué?

Aluno: Ndo tem data.

Dora: Precisa de data?

Aluno: Aquele grdfico é para comparar o que aconteceu antes com o que aconteceu
depois.

Dora: E nés fizemos alguma comparacdo com data?

Aluno: Ndo, mas nés vimos nas folhas xerocadas (Referiam-se ao Momento 3).

Dora: E entdo, como ficamos?

Aluno: Vamos escolher entre o de barras e o de setores, aquele que ficar melhor.

Fui passando pelas carteiras, observando as negociagdes entre os membros dos
grupos. Os alunos confeccionavam os gréficos, optando por um ou outro modelo, Setores
ou Barras, aquele mais adequado as situacdes pesquisadas, segundo a avaliacdo dos
elementos do grupo.

Eis um exemplo de grafico construido pelos alunos:
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Em complemento, fizeram um texto relatando todo o trabalho nas diferentes etapas
das atividades propostas. Recolhi os graficos e os relatos. Estas atividades foram concluidas

nas Ultimas aulas do primeiro semestre.

5. Finalizacao do trabalho de campo na Escola B

No inicio do segundo semestre, no décimo terceiro encontro, retomei as atividades
realizadas com os alunos e pedi que relatassem suas lembrancas sobre o trabalho da
pesquisa estatistica. Solicitei que cada grupo mostrasse o cartaz com os graficos
confeccionados e que comentassem os aspectos que mais lhes chamaram a atencdo. Os
grupos foram falando de suas impressoes, sem seguir a ordem das questdes, de acordo com

os que manifestavam vontade de explicar o trabalho por primeiro.

Grupo responsavel pela pergunta oito: Vocé acha possivel economizar os 20%?

“Vimos em primeiro lugar a porcentagem de respostas de cada faixa”.

Um outro elemento do grupo, explicou assim: “para achar a porcentagem, dividia a
quantidade de pessoas pelo ‘100°. Também achei quantos graus representava para colocar

no grdfico de setores”.
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Grupo responsdvel pela pergunta quinze: Quais devem ser as provdveis causas da
falta de energia?

“Ndo dava para fazer o grdfico de setores porque tinham pessoas que respondiam
mais de uma alternativa. Isso daria mais que 100%. Por isso fizemos grdficos de barras”.

Quando foram desenhar os graficos, alguns grupos optaram pelo de Barras e outros
pelo de Setores. Ao discutirmos qual o melhor modelo a ser usado, este grupo justificou sua
escolha pelo de Barras lembrando da necessidade de cada pessoa ter elegido uma tnica
resposta para que o total de questiondrios fosse igual ao nimero de respostas, o 100% ou o
360°, para ser possivel a construgdo do gréfico de Setores. Evidencia-se que os alunos deste
grupo perceberam que o grafico de Setores relaciona as partes com o todo quando estio
disjuntas. Quando somadas, devem resultar nesse todo.

Perguntei o que mais lhes chamou a atencdo ao fazer a contagem das respostas.
Responderam-me que foi o fato de “as pessoas responderem, na maioria, que era a falta
de planejamento. E nos do grupo concordamos com estas respostas”.

E interessante notar que os alunos gostavam de comentar as respostas extraidas dos
questiondrios, fazendo um paralelo entre elas e 0 que pensavam.

Grupo responsdvel pela pergunta doze: Uma familia que ja consome pouca energia
pode colaborar com o racionamento?

“Até 100 kWh, metade acha que pode reduzir e a outra metade ndo. Até 200 kWh —
30% acham que sim. Até 300 kWh — 43% acham que sim. Até 500 kWh — 28% acham que
sim. Mais de 500 kWh — 22% acham que sim. Sem faixa de consumo — 62% acham que
sim. Percebemos que quem gastava pouco, acha que é possivel economizar. E quem
gastava mais, disse que achava dificil”.

Outra aluna do grupo completou dizendo da estranheza quanto ao fato de que “uma
pessoa que jd vinha economizando, deveria achar mais dificil economizar ainda mais” .

Novamente, aparece um comentdrio a respeito das respostas obtidas. Os alunos
procuravam interpretar as respostas e fazer um paralelo com as expectativas que tinham das
respostas.

Grupo responsavel pela pergunta onze: Vocé concorda que se a populagdo ndo

colaborar vai haver o “apagdo"?
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“Em todas as faixas, a maioria acha que vai haver o apagdo. Talvez porque se jd se
faz economia, ¢ dificil economizar mais. Ai deve acontecer o apagdo. O governo deveria
ter planejado antes”.

A parte final de sua resposta - o governo deveria ter planejado antes — nao
representava resposta obtida na pergunta que o grupo havia tabulado, mas uma opinidao do
aluno sobre a causa do problema.

Grupo responsavel pela pergunta treze: Das alternativas abaixo, escolha uma:

- 0 racionamento é mesmo necessdrio;

- 0 racionamento apenas serve para tirar dinheiro do povo.

“A menor parte acha que o governo quer mesmo ¢é tirar dinheiro do povo. Mas eu
acho que falta é dgua mesmo”.

Apesar de no momento do relato do aluno eu ndo ter feito nenhum comentério,
destaco a sua forma diferente de relatar, ou seja, realcando a opinido da menor parte, que
significava, neste contexto, a minoria das respostas, ao contrdrio do que vinha sendo feito
pelos seus colegas que destacavam a maioria ou apresentavam percentuais das vdrias
faixas.

Prosseguiu explicando: “Cada pessoa que respondeu ao questiondrio assinalou
uma unica questdo, entdo foi possivel fazer o grdfico de setores”.

Esta aluna também buscou sua justificativa para o modelo de gréfico nas discussdes
que ocorreram na aula de confec¢dao dos mesmos.

Grupo responsavel pela pergunta nove: Vocé acredita que a populagdo vai
colaborar com o racionamento de energia?

Uma aluna, representando seu grupo diz que “a maioria dos entrevistados acha que
a populagdo vai colaborar. Nos, os integrantes do grupo, esperdvamos que as pessoas
respondessem desta forma, pois o prejuizo, ao ndo colaborar, seria da propria populagdo,
com sobretaxa, apagdo, corte de luz”.

Também este grupo comparou a resposta extraida dos questiondrios com as suas
impressdes sobre o problema.

Grupo responsdvel pela pergunta 14: Em sua opinido, prd quem vai o dinheiro

arrecadado com as multas?
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Um aluno relatou que “alguns responderam que este dinheiro vai para aumentar a
renda dos politicos (primeira alternativa),;outros para fazer novos investimentos (segunda
alternativa) e, ainda, havia os que optaram pelas duas ou por nenhuma delas. No entanto,
a maioria acha que os politicos estdo querendo ficar com o dinheiro das multas”.

Depois de expostos os grificos e relatos dos grupos, relembramos o trabalho

desenvolvido até o momento. Solicitei que me ajudassem a recompor todo o processo.

Uma aluna: Primeiro, respondemos a folha sobre o que era estatistica.

Um aluno: Escolhemos um tema junto com a classe.

Outro aluno: Pensamos quais as perguntas eram boas para montar a pesquisa
estatistica.

Outro ainda: A senhora passou as perguntas no papel e entregou os questiondrios para
nos e nos tabulamos os dados.

Aluna: Nés também fizemos um trabalho de analisar as tabelas.

Dora: Isto. E por que nds analisamos aquelas tabelas de jornais que eu xeroquei para
voces?

Como este era nosso primeiro encontro apds as férias, senti que eles estavam ainda

um pouco desmotivados para retomar o trabalho. Precisei insistir na pergunta.

Dora: Por que fizemos, na opinido de voces, o trabalho com os gréificos dos jornais e
revistas?

Aluno: Era para aprender analisar os grdficos?

Dora: Concordo que este era um dos objetivos, mas qual foi 0 meu objetivo com isto?
O que serd que eu queria?

Aluna: Melhorar o nosso conhecimento sobre Estatistica.

Dora: Isso mesmo. Vocés escolheram um tema para discussdo, o Racionamento de
Energia. Qual era o objetivo desta escolha?

Aluno: Saber o que o povo pensa sobre o apagdo, se o povo estd conseguindo
economizar...

Outro aluno: Explorar melhor o assunto.

Dora: E nés conseguimos atingir os objetivos ou ndo?

Aluna: Acho que conseguimos.

Continuei nossa conversa falando sobre o que haviamos ouvido de cada grupo sobre
os resultados obtidos com os graficos. Com eles, tivemos uma idéia geral dos resultados da
pesquisa estatistica sobre o apagdo. Até aquele momento, cada um sabia apenas os
resultados de uma parte dela: aquela que o seu grupo havia tabulado. Ficamos sabendo das
respostas de todas as perguntas. Foi possivel que tivéssemos um panorama geral das

respostas atribuidas a todas as perguntas que contabilizamos as respostas.
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Aluno: Tivemos algumas surpresas, pois alguns resultados foram diferentes dos que
pensdvamos. Mas muitos concordam que o governo ndo se preocupou com o
problema, e a populacdo é que vai pagar os prejuizos.

Outros alunos verbalizaram opinides semelhantes. Conversamos que uma das
vantagens dessa pesquisa foi a de podermos ampliar nosso conhecimento sobre a opinido
das pessoas.

Discutimos, em seguida, qual seria a melhor maneira de divulgar os dados obtidos.
Os alunos deram as seguintes opcdes: um texto para jornal; folheto (panfleto para
distribuir); um poema ou uma parddia; histéria em quadrinhos; teatro de fantoches; teatro
com pessoas; um site na internet; um painel para colocarmos nos murais da escola. Cada
grupo deveria optar por uma forma de divulgagao.

Foram escolhidas as seguintes opg¢des: poema ou parddia; site na Internet;
confeccdo de um texto para folhetos informativos e outro para mandar aos jornais;
confeccdo de um painel a ser exposto na escola e na Feira de Arte e Cultura; teatro de
fantoches ou com atores.

Ainda havia a op¢do de histéria em quadrinhos, dentre aquelas mencionadas pelos
alunos, porém nao foi escolhida por nenhum grupo.

Dei algum tempo para que os grupos discutissem os procedimentos para elaborar a
divulgacao dos trabalhos.

Até este momento, com excecdo da coleta dos dados feita através dos questiondrios,
todas as etapas do trabalho foram executadas em sala de aula. Para esta proxima atividade,
pedi aos grupos realizarem-na fora do horario escolar e apresentar os resultados na aula do
dia 3 de setembro.

Como a turma j4 tinha experiéncia de trabalho em grupo extra-classe, ndo precisei
detalhar mais os passos a serem percorridos. Apenas os supervisionava semanalmente,
procurando saber dos seus avangos.

O grupo responsavel pela parddia trouxe-me a letra e lhes pedi para digitd-la a fim
de incluirmos a parédia num trabalho tnico que pretendia montar. Eles também se

apresentaram cantando, no dia 3 de setembro, juntamente com o grupo de teatro.
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O mesmo ocorreu com a turma que confeccionou os textos para o folheto e para a
noticia do jornal. Os folhetos, primeiramente lidos para os colegas da classe, foram
xerocados e distribuidos durante a semana de Arte e Cultura, em outubro. Este projeto
envolvia a escola toda, com divulgacdo de trabalhos feitos pelos alunos nas diferentes
areas. Quanto ao texto jornalistico, infelizmente ndo foi possivel sua publicacdo, por falta
de interesse do jornal da cidade em divulgi-lo. Mas ele foi lido e aprovado pela classe.
Pensamos em divulgd-lo no site, mas depois percebemos que provavelmente ficariam
muitas informagdes e estas seriam repetitivas.

Eis o texto redigido por um grupo de alunos:

“APAGAO”: QUAL A OPINIAO DE CAMPINAS

Os alunos do Colégio “Dom Barreto” estiveram fazendo pesquisas sobre o que os
campineiros acham do “apagdo”, as conclusdes foram as seguintes:

Todos se conscientizaram da crise energética brasileira, mas mesmo assim os
entrevistados culpam o governo de ter feito um mau planejamento. Acham que mesmo
os estados conseguindo fazer o combinado, economizar 20% de energia elétrica até o
nivel dos reservatorios voltarem ao normal, ocorrerd o Grande Blecaute, acusam
também do governo saber hd muito tempo que mais tarde seria necessdrio um
racionamento e ndo tomar nenhuma medida para impedir isto.

Muitos também disseram que ndo seria possivel atingir a meta prevista, pois jd
gastavam pouca energia e ndo tinham como abaixar o seu consumo. Estas que ndo
reduzirem estdo sujeitas a multa.

Al é que nos perguntamos:

-Serd que o dinheiro dessas multas ird realmente para novos investimentos no
setor energético?

Isso nos veremos mais para frente.

Quanto ao texto para panfleto, este me foi entregue da seguinte forma:

OLHA O APAGAO Al, GENTE!

Old pessoal, estamos aqui para anunciar o resultado das pesquisas sobre o
“apagdo” que os alunos do Colégio “Dom Barreto” fizeram a algum tempinho, essas
foram as conclusoes:

Os entrevistados ndo acreditam que consigam economizar energia, muitos ficam
em duvida quanto a esse assunto. Ndo acreditam também que a populacdo tenha
esbanjado energia, mas sim o governo ter feito um mau planejamento e querer todo o
dinheiro para ele (estd certo, nem todo so 99%).

Alguns acham que os mandodes do pais ndo iram pegar o dinheiro para eles, pois
confiam na honestidade desses. Acham que o “tutu” serd usado em investimentos no
setor energético.

E vocé? Acredita na honestidade do governo?

139



De forma bem humorada, procuraram informar as conclusdes do trabalho realizado
entremeadas com as posicdes pessoais do grupo.

O painel confeccionado pelos alunos foi apresentado a sala. Ele continha gréficos e
pequenas chamadas sobre as oito perguntas da pesquisa cujos dados foram compilados. Foi
exposto pelos alunos na semana de Arte e Cultura, juntamente com os de outras classes.

O site que os alunos produziram foi divulgado na pagina da escola, alimentada por
um funciondrio. O grupo entregou-me o disquete e eu solicitei ao funciondrio colocar o
material na rede.

Por fim, o grupo responsdvel pelo teatro trouxe-me o texto digitado. Foram
necessdrias pequenas corre¢des. Apresentaram sua peca no dia 3 de setembro. Foi um
momento bem interessante. Os alunos organizaram um pequeno cendrio na propria sala de
aula, onde estavam distribuidos aparelhos elétricos utilizados por familias semelhantes as
suas, dando destaque ao televisor, computador, secador de cabelos. Caracterizaram-se
como pai, mae, filhos e um funciondrio responsdvel pelo corte de energia. A encenagdo,
além de estar de acordo com o que haviamos encontrado como resultado nas pesquisas,
fazia uma certa ironia da situacgao.

As produgdes dos cinco grupos encontram-se no Anexo 9.

As impressdoes que ficaram foram as de que, com estas atividades, além da
possibilidade de discutirmos os aspectos que diziam respeito ao conteido que pretendia
explorar nas aulas de matemaética, ainda pudemos avancar em outras direcoes: a troca dos
conhecimentos que cada aluno ji possuia sobre o uso da energia; a necessidade de
economizé-la, independente da situagdo que estava se colocando; a construcao da pesquisa
estatistica; a coleta dos dados e posterior organizacdo destes em tabelas e em graficos,
distinguindo qual seria o melhor modelo a ser usado; a construcdo destes graficos no papel
e também no computador.

E necessério destacar ainda a presenca da fungdo sécio-politica de comunicar e
argumentar sobre informa¢des matematicas. Para mim, € mais conhecimento do que seria
capaz de supor que conseguiriamos alcancar, quando do inicio da pesquisa. Porém, o
desenvolvimento e constru¢do de todos estes saberes por intermédio da interacdo aluno-

aluno e alunos-professora foi o aspecto mais relevante para mim.

140



Finalizando as atividades, solicitei que cada grupo confeccionasse um texto dizendo
das suas impressdes sobre o trabalho realizado. Dentre os seis relatos elaborados por

escrito, transcrevo um que, de certa forma, contempla o que foi dito por todos:

N6s alunos da 6" B adoramos fazer o trabalho sobre o “Racionamento de
Energia”.

O trabalho nos ensinou a fazer grdficos, pesquisa estatistica e fez com que
tomemos consciéncia sobre o assunto.

Primeiramente realizamos pesquisas preliminares sobre o assunto e
pesquisamos outros tipos de energia como: solar, nuclear, edlica.

A partir dessas pesquisas demos um andamento no assunto e come¢camos a fazer
pesquisas estatisticas entrevistando as pessoas.

Dai em diante separamos as entrevistas de acordo com a meta de consumo e
realizamos o grdfico.

Ficamos super satisfeitos com a conclusdo do trabalho.

Concluimos que viver a matemdtica é tdo bom quanto estudd-la.
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Foi assim, socialmente aprendendo, que ao longo dos tempos
mulheres e homens perceberam que era possivel - depois,
preciso — trabalhar maneiras, caminhos, métodos de ensinar.
Aprender precedeu ensinar ou, em outras palavras, ensinar se
diluia na experiéncia realmente fundante de aprender. Ndo temo
em dizer que inexiste validade no ensino de que ndo resulta um
aprendizado em que o aprendiz ndo se tornou capaz de recriar
ou de refazer o ensinado, em que o ensinado que ndo foi
apreendido ndo pode ser realmente aprendido pelo aprendiz.

(Freire, 1999, p. 26).
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V - ANALISANDO A EXPERIENCIA
Professores e alunos produtores de conhecimentos

Canta o que ndo silencia,

€ onde principia a intuigdo.

E nasce uma cang&o rimada

da voz arrancada o nosso coragéao.
(Oswaldo Montenegro)

Depois de narrado o Trabalho de Campo, faz-se necessdria uma andlise desse
percurso e das possiveis respostas a minha pergunta inicial: Como alunos e professores de
escolas publica e privada interagem e constroem saberes em um projeto de estatistica?

Visando encaminhar na direcdo de responder a esta questdo norteadora da pesquisa,
alguns aprofundamentos no que se refere a concep¢ao de experiéncia devem ser feitos.

Fiorentini e Miorim (2001), citando Larossa, mencionam que

para explicitar o cardter formativo da experiéncia, decompde essa palavra em
trés partes: “ex-per-iéncia”. “Ex” tem o sentido de “por para fora, extrair de”;

“«

‘per” significa “percurso, perigo/risco/aventura, travessia”’ e “éncia” diz
respeito a “aprendizagem”, a um novo estado de ser e saber, ou ainda, a uma
nova identidade (um novo sentido do que somos). Ou seja, “so é experiéncia
aquilo que (nos) passa e o que (nos) forma ou (nos) transforma... (p. 37)”.

Deste modo, para que possamos extrair de uma experiéncia um saber, uma
aprendizagem, é fundamental que esta experiéncia seja uma situacdo inovadora e, portanto,
um empreendimento arriscado, ndo previsivel e pouco controlavel. Acredito que o trabalho
desenvolvido tenha conseguido trazer estes beneficios aos alunos das duas turmas e
também a professora.

As contribuigdes das leituras feitas sobre a Educacdo Matemdtica Critica —
Skovsmose, Frankenstein, Solé, para citar apenas alguns autores — levam a reflexdes sobre
o envolvimento dos alunos e das professoras/estagidrias nas atividades e tarefas realizadas.

Contribuem ainda a efetiva inten¢@o de se investir ndo somente no desenvolvimento das
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capacidades intelectuais, mas também nas de relagdes sociais e até mesmo éticas. O
movimento destacado pelos autores citados de resgatar o jia sabido para, negociando
significados, possibilitar a constru¢do de um novo conhecimento, fez parte do Trabalho de
Campo.

De maneira geral, a interagdo de todos os sujeitos na elaboragdo/compreensio das
tarefas realizadas, envolvendo-se com elas, mostrando-se dispostos a realizé-las,
percebendo-se capazes de exercer funcdo importante no grupo onde estd inserido, falando
sobre seus conhecimentos e, mais que isto, sendo ouvidos pelo resto do grupo — colegas e
professora —, foi dindmica usada em todo o percurso.

Esta parceria mereceu atengdo especial no decorrer da investigacado e foi estimulada
por mim, professora. Penso que o incentivo ao trabalho realizado desta maneira contribuiu
para a interacdo de todo o grupo, ampliando a auto-estima dos alunos, permitindo sua maior
participacdo no processo sugerido. Professores e alunos t€m suas especificidades, suas
funcOes proprias, todavia sdo parceiros de um mesmo ato — o processo educativo —,
complementam-se e completam-se nesse processo.

Com isto, a possibilidade de avancos se estabeleceu tanto para os alunos quanto
para as professoras/estagidrias. A cada um coube o compromisso de participar e de permitir
a participagc@o do outro, seja com as contribui¢des acerca do assunto tratado, seja ouvindo e
respeitando a opinido do outro, ampliando e produzindo, na parceria, novos conhecimentos
escolares.

Fiorentini (2000) afirma que

Ao dar voz e ouvido aos seus alunos, desafiando-os a expressar seus
pensamentos e justificativas, ambos, professora e alunos, passam a
constituirem-se sujeitos produtores de saberes. Os alunos, de um lado, tornam-
se sujeitos capazes de fazer matemdtica ou de produzir conhecimento (...); a
professora, de outro lado, ao ter de interpretar e negociar os saberes
produzidos pelos alunos, reflete, analisa, busca novas compreensées e solugoes.
E, neste processo, a professora ressignifica sua prdtica, suas crengas e
concepgoes e, sobretudo, seus saberes, tanto conceituais relativos ao saber (...)
escolar, quanto diddtico-pedagogicos relativos ao saber-fazer e saber-estar com
os alunos (p. 192).
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Configuracao das categorias de analise

Os didlogos realizados com a literatura e as reflexdes iniciais sobre o Trabalho de

Campo, permitem a emergéncia de duas categorias de andlise:

CATEGORIA 1: O processo de producio e elaboracdo dos conhecimentos pelos alunos.
CATEGORIA 2: O processo de producdo de conhecimentos pedagdgicos e profissionais

pela professora.

Na andlise, estas categorias serdo permeadas por outras transversais: a mediacao e
os encontros de professoras, alunos e estagidrias durante o trabalho pedagdgico e os
aspectos socioculturais presentes em todo o processo.

Na 1° Categoria, buscarei destacar:

1.1 aspectos referentes a aprendizagem de interpretagdo/leitura estatistica, que se
configuraram na compreensdo dos grificos e das tabelas e também a identificacdo do
assunto que uma pesquisa estatistica pretende informar;

1.2 aspectos referentes aos contetidos pertinentes as aulas de Matemdtica, como
célculo de quantidades em graus, em porcentagem, transformacgdo de grandezas, constru¢ao
de tabelas e de graficos e outros que se fazem importantes no estudo destes assuntos;

1.3 aspectos interdisciplinares e a relacdo entre conhecimento escolar e realidade,
aqueles caracterizados pelo envolvimento de outras dreas de estudo durante o
desenvolvimento da investigacdo, quer pelo tema abordado na pesquisa estatistica, quer
pela forma de divulgacido dos dados, ou mesmo pela manifestacdo dos alunos em aulas de
outros professores para a complementacio dos trabalhos e na inser¢dao do que € estudado na
realidade vivida pelos alunos;

1.4 a aprendizagem de participar ouvindo, acatando a opinido do outro ou dando a
sua opinido, contribuindo para a formagdo de novos conceitos. De maneira geral, os
aspectos que se fizeram presentes nas interacdes da sala de aula evidenciando ainda os
conhecimentos elaborados coletivamente.

Reconstituindo o caminho percorrido através das gravacdes em dudio e video e das

anotacdes, tanto dos alunos em seus relatorios, quanto nos didrios de campo da professora,
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destacarei os conhecimentos elaborados pelos alunos — individual e coletivamente —,
focalizando de maneira mais aprofundada a constru¢do de conhecimentos, o quanto ela
ocorreu de forma individual e o quanto foi possivel avancar em nivel coletivo. Permeando
esta andlise, as lembrancas/sensa¢des dao novos sentidos as reflexdes que se seguirdo sobre

o ocorrido, tanto para a primeira quanto para a segunda categoria.

A 2" Categoria, a que focaliza os conhecimentos da professora, serd assim
subdividida:

2.1 a atitude de ser pessoa, professora e pesquisadora, ao mesmo tempo,
progredindo em cada um desses campos;

2.2 o papel da professora-pesquisadora enquanto mediadora das interlocugdes
feitas em sala de aula; a busca da mediac@o entre conhecimento escolar e conhecimento
prévio do aluno ou a leitura anterior que o aluno tem do mundo; o quanto esta mediacdo
pode proporcionar avancgos na constru¢do do conhecimento;

2.3 a acdo da(s) professora(s) e da(s) estagidria(s) durante a investigacdo, ou
seja, distinguir as atitudes que limitaram e aquelas que proporcionaram os avangos na

aprendizagem dos alunos e no desenvolvimento profissional das professoras e estagidrias.

Com estas categorias pretendo analisar o percurso todo da investigacdo, buscando
apontar contribuicdes para o trabalho pedagdgico tanto no que se refere ao ensino de
Estatistica quanto as aulas de Matemadtica, de maneira geral, porém destacando a

aprendizagem via interacdes professor/alunos e alunos/alunos.

Discussao da 12 Categoria: Alunos que aprendem ensinado, que constroem
aprendendo, que aprendem construindo.

Retomando o Trabalho de Campo, volto a imagem que usei para nomear o Capitulo
IV: Quando o Campo € a Escola. Acredito que a escola pode ser considerada um campo,
onde € possivel preparar o terreno, plantar e, muitas vezes, colher.

Os saberes escolares se desenvolvem num processo continuo. Os conhecimentos dos
alunos sdo articulados na sala de aula e, numa negociacio dos significados, é possivel que

se elabore o conhecimento cientifico.
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Passo a sinalizar as colheitas realizadas nos dois ambientes trabalhados, o da Escola
A e o da Escola B, agora com o intuito de aprofundar a reflexdao sobre o processo, a luz das

categorias de andlise.

1. Aspectos referentes ao ensino/aprendizagem de Estatistica

A investigacdo desenvolveu-se em aulas de Matemadtica, muito embora este tema
abranja diferentes disciplinas e possa estar integrado a diferentes dreas. Também ndo tinha
como objetivo esgotar a abordagem do tema Estatistica ou focalizar todas as
especificidades que tem. Para a série em questdo — a 6" série do Ensino Fundamental —
pretendia que discutissemos a Estatistica como instrumento necessario para a compreensao

das noticias veiculadas sobre a sociedade em que vivemos. E certo que

A Estatistica faz parte dos curriculos de Matemdtica mas hd diversas disciplinas

que fazem apelo a literacia estatistica. (...) E cada vez mais improvdvel
comentar um acontecimento social ou fisico sem o recurso a esta forma de
conhecimento (Carvalho, 2001, p. 3).

A proposta da investigagdo com as turmas centrava-se na elabora¢do de uma
pesquisa estatistica junto aos alunos. A utiliza¢do da negociacdo de sentidos e significados,
promovendo as discussdes registradas nos relatérios e nas gravacdes, muitas delas narradas
no Trabalho de Campo, foi um caminho diferente do tradicionalmente usado. Invertendo a
mao nos percursos normalmente utilizados no trato da Estatistica, ndo iniciamos seu estudo
pela construcdo de graficos e tabelas de situagdes determinadas pelo professor ou pelo
autor do livro didético.

Tanto na Escola A quanto na Escola B, os alunos formaram e ampliaram
concepgdes sobre a Estatistica, sobre sua finalidade, as formas de divulgagcdo das
informagdes estatisticas, partindo da formulacao da pesquisa de campo.

Na Escola A, os grupos de alunos, no nosso primeiro encontro, disseram nao ter
nunca ouvido falar sobre Estatistica. Apds as discussdes entre a professora e todos os
alunos da sala, eles formaram conceitos como: “E uma pesquisa em que os resultados se

tornam estatistica”. Ou, como relatou outro grupo: “E um meio de comunicagdo, através
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de uma pesquisa, que seria usada para saber a opinido das pessoas ou para dar
informagoes sobre algum assunto”.

E possivel perceber que houve influéncia das discussdes estabelecidas entre eu e a
turma no inicio das tarefas. Mas o fato de quatro dos sete grupos da sala conseguirem
registrar opinides com consisténcia ja indica avango.

Na Escola B, os alunos enfatizaram a presenca da coleta de dados e sua
comparagio, medi¢do e organiza¢do numa pesquisa estatistica. Questionaram a verdade das
pesquisas, salientando que “como é média o niimero pode ser arredondado para mais ou
para menos”. Um dos grupos disse que a Estatistica “indica algum caminho para avanco
da sociedade, podendo contribuir para melhorar as condigcées do povo”.

Tanto em uma quanto em outra escola, a possibilidade da discussdo de conceito de
Estatistica permitiu ampliar a concep¢cdo prévia que os alunos tinham. Aos que nunca
haviam tido contato com esta linguagem, abria-se um caminho; aos outros, ampliava-se as
possibilidades de compreensdo. A todos foi dada a chance de construir uma nova
significacdo para o conceito. Nesse caso, percebi que o conhecimento matematico foi sendo
adquirido ao longo da investigacdo e ia auxiliando a obter informagdes de textos escritos e
de noticias veiculadas utilizando a Estatistica.

Ainda, através das tarefas que envolveram interpretacdo dos gréficos e tabelas, os
alunos organizaram o seu pensamento estatistico, buscando destacar as informagdes nele
contidas de uma maneira diferente de divulgagdo dos fatos do que aquela mais comumente
utilizada na escola.

De acordo com suas afirmagdes acerca da interpretacdo dos graficos, os alunos
conseguiram destacar os aspectos principais que eles continham. Como exemplos dos
alunos da Escola A, destaco: “O niimero de mulheres é menor que o de homens viciados em
tabaco; O uso de cocaina e maconha sdo muito altos e perigosos e também tem muita gente
dependente delas”. Citando alguns exemplos da Escola B: “Os grdficos mostravam que o
consumo de energia vem caindo nos periodos ali relacionados e Para as indistrias é
impossivel economizar 20%, pois assim perderd producdo e causard desemprego”.

Tanto em uma escola quanto na outra, percebi que os alunos, além de fazerem a

leitura da informacao estatistica, deram suas interpretacdes para os fatos nela contidos,
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permitindo uma interagdo de todos quanto as suas percepgdes sobre os assuntos abordados
na noticia.

Foi possivel notar que esta forma de desenvolver o ensino favoreceu ao aluno
perceber que também dependia dele, da sua forma de participacdo, o desenrolar das aulas e
da aprendizagem que nelas ocorria.

De outra forma, foi dada aos alunos a oportunidade de registrar as discussdes por
meio das apresentacdes orais e dos relatérios escritos. Este procedimento, ainda pouco
adotado em aulas de Matemadtica, possibilita o desenvolvimento do pensamento do aluno,
pois o instiga a ordenar suas idéias de maneira que o outro, o leitor, possa entendé-lo. Esta

importancia vem destacada por Carvalho (2001):

(...) a insisténcia por parte da professora ou do professor para essa
explicitacdo, oral e/ou escrita, é necessdria para que se dé a lenta e gradual
construcdo da linguagem matemdtica a partir da representacdo grdfica de seus
proprios procedimentos, ou seja, de maneira que tal representacdo tenha

sentido para a aluna e para o aluno e que o ente matemdtico seja objetivado (p.
72).

Esta maneira de organizacdo das aulas proporcionou mais autonomia aos alunos,
que passaram a gostar de participar das atividades, perceberam seu potencial, entenderam a
importancia de dar a sua opinido, de ouvir a dos outros, e ampliaram seus conhecimentos.

As pesquisas estatisticas elaboradas por uma e por outra classe foram diferentes. Na
Escola A, ndo foram extraidas das amostras. A “pesquisa de opiniao” envolveu todos os
alunos de 5" a 8" série do Ensino Fundamental daquela escola, ou seja, toda a populagédo
estudantil do ciclo escolar escolhido. A idéia de amostra foi mencionada superficialmente
na tarefa de Analises e Discussido dos Graficos e Tabelas (Anexo 6). Seria necessario um
trabalho mais detalhado para se alcancar a aprendizagem de todos os aspectos da
Estatistica, 0 que me pareceu nio ser oportuno com classes de 6" série, sobretudo com este
grupo, com poucas experiéncias anteriores sobre o assunto.

Ja com a Escola B, a pesquisa sugerida pelos alunos proporcionou a discussao sobre
amostras, como ja relatado no capitulo anterior. Ao final da elaboracdo do questiondrio
para desenvolver a pesquisa estatistica, discutimos a quem irfamos entregar o0s

questiondrios. Os alunos indicaram que 200 pessoas seria um bom nimero, mas que seria
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importante coletar dados em diferentes lugares de Campinas, pessoas de ambos 0s sexos,
que fossem donas de casa ou comerciantes, com qualquer nivel de escolaridade. O pré-
requisito seria que fossem pessoas informadas sobre o assunto. Foi uma amostra
intencional.

O fato de os alunos escolherem o tema da pesquisa foi um dos principais fatores
motivadores do trabalho. Os estudantes se convencem mais do poder do pensamento
estatistico quando véem sua aplicagdo a questdes que lhes interessam. De outra forma, as
ferramentas usadas para responder questdes artificiais podem parecer artificiais também.
Além disso, o desenvolvimento de um tema escolhido pelos alunos e todo o desenrolar do
processo serd mais bem lembrado do que se for um exemplo inventado.

Nesse mesmo sentido, Brocardo e Mendes (2001) argumentam que

(...) é fundamental que, na escola, os alunos desenvolvam capacidades
relacionadas com a recolha, organizacdo e interpretacdo de dados a partir de
experiéncias que possam sentir como significativas. Para isso, é necessdrio que
os alunos se envolvam activamente em todas as etapas do processo, desde a
Jormulagdo de questoes a andlise de dados (p. 36).

Finalizando a discussdo desta sub-categoria, considero a importancia do estudo da

Estatistica nas classes de Ensino Fundamental visto que

(...) a Estatistica pode desempenhar um duplo papel: por um lado, é um dominio
privilegiado para desenvolver competéncias socio-cognitivas nos alunos; por
outro, a apropriagdo dos seus conhecimentos é essencial para o exercicio de
uma cidadania plena (Carvalho e César, p. 3, 2001).

2. Aspectos referentes aos contetidos matematicos

Nesta sub-categoria, buscarei destacar a aprendizagem dos conteidos matematicos
relativos ao assunto Estatistica. Ela ocorreu durante as tarefas realizadas na investigacao,
desde a contabilizacdo das respostas aos questiondrios, passando pela organizacdo e
tabulacdo dos dados, nos célculos realizados para que fosse possivel construir os graficos e
tabelas e fazer emergir as conclusdes que a pesquisa estatistica poderia oferecer.

Com isto, foram abordados temas como: contagem de grandes quantidades;

organizacdo dos dados contados em tabelas; transposi¢do desses dados para gréficos;
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cédlculo de porcentagens; cdlculo de graus; transferéncias de valores para graus ou
porcentagens, de acordo com a necessidade; utilizagdo do material de desenho, entre
outros.

A contagem das respostas foi de dificil organizacdo nas duas escolas, sendo que na
Escola A ndo conseguimos terminar de forma satisfatoria, ou seja, as quantidades de
respostas contadas nao coincidiram com o total de questiondrios. Embora tivéssemos ficado
com os totais relatados pelos alunos na classe, na confec¢do das tabelas apontei a eles que a
discordancia entre essas somas seria prejudicial numa pesquisa estatistica. Mas chegamos a
um acordo de que, para uma tarefa escolar, e por se tratar de uma primeira vez que estavam
realizando um trabalho como aquele, poderiamos aceitar essas diferencas.

Também na Escola B, a contagem ofereceu dificuldades. Foi preciso que os grupos,
por algumas vezes, recontassem as respostas mais de uma vez para uma determinada
pergunta. Embora a forma de distribuicdo dos questiondrios, dividindo-os por faixas de
consumo, tenha auxiliado a tarefa, aquelas faixas com maior nimero de questiondrios fazia
com que os alunos se perdessem nas quantidades. Foi preciso organizar nos grupos a
maneira de melhor proceder. Com isto, verificamos que o trabalho com quantidades
maiores merece mais cuidado, confeccionando pequenas tabelas para o registro das somas
das quantidades.

Nas duas escolas foi escolhido o modelo de organizacdo dos dados em tabelas. Na
Escola A, apds negociacdo, chegou-se a conclusdo que seria necessdrio montar uma tabela
para cada pergunta, conforme comentei anteriormente. Na conversa com os alunos da
Escola B, foi tomada a decisao de construir uma Unica tabela onde registraram as respostas
das perguntas analisadas. Talvez esta diferenca se deva ao fato dos alunos desta segunda
escola terem experiéncias anteriores com tabelas, conseguindo lidar com uma mais
complexa.

A providéncia seguinte seria a de construir os graficos. Assistindo novamente as
fitas de video, observei o interesse dos alunos nessa atividade. A negocia¢do, no momento
da investigacdo, se fazia com mais tranqiiilidade. Na escola A, um aluno se dispds a
desenhar na lousa o modelo de grafico sobre o qual a classe estava refletindo. Esta
construcdo foi feita na lousa por ele e também, posteriormente, nos cadernos e folhas de

cartolina por todos os demais alunos, cuidando para que o grafico contivesse todos os
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elementos: pergunta a ser descrita; eixos; nomes para os eixos; divisdo dos mesmos em
espacos iguais. Enfim, a comunicacdo das respostas obtidas nos questiondrios, por
intermédio do grafico, permitiu um avanco na aprendizagem dos contetidos em questdo.

Outro conteudo explorado foi o do cdlculo de porcentagens. Nesta oportunidade, o
tratamento do contetiido levava a vantagem de estar conectado com algo que apresentava
sentido para os alunos naquele momento. Algumas vezes este conteido € trabalhado de
forma descontextualizada, ndo deixando muito clara a vantagem/necessidade de sua
utilizac@o. Gosto de enfatizar para os alunos que a porcentagem € um instrumento utilizado
para a comparacao. Neste sentido, comparar com quantidades “redondas”, dez, cem ou mil,
favorece o calculo.

Com base nas minhas experiéncias docentes, descrevo que a utilizagdo da
porcentagem torna a solucdo dos problemas mais econdmica. O dominio deste instrumento
matematico ajuda na comparacdo de razdes devido ao uso do todo “cem”. Em sintese, é
mais facil compreender que 30% (trinta em cada cem) das pessoas deram determinada
resposta, do que “45 dos 150 entrevistados disseram que...”

No entanto, como esperado, ndo foi facil para aqueles alunos transpor de uma
quantidade absoluta para um percentual e compreender a comparagdo tedrica feita, como
relatei no capitulo anterior.

Também com a turma da Escola B, embora ja tivessem certa experiéncia com o
célculo das porcentagens, alguns alunos tiveram dificuldades para explicar o que
pensavam. Um deles insistia em que era preciso aproximar para cem. Mas ndo conseguia
avancar na explicitacao da sua idéia. Somente apds a negociacdo ocorrida com toda a classe
e a medida que os alunos relatavam as informagdes que tinham sobre a nocdo, e eu ia
organizando-as na lousa, é que foi possivel aos alunos, ou a boa parte deles, entenderem a
maneira de transpor os dados da tabela para porcentagem. Conforme descrito no Trabalho
de Campo, o cem por cento, que seria o todo tedrico, ndo se constituia ainda um
instrumento internalizado.

Na Escola A, a transformacdo dos dados em porcentagem chamou-lhes muito a
atencdo. Sentiram dificuldades para transformar os valores das tabelas em porcentagens.
Iniciei usando a proporcionalidade, quer relacionada as quantidades das tabelas, quer as

porcentagens. Niao era féacil a compreensao.

154



Quando comecei a conversa, usando nimeros “redondos”, a compreensdo parecia
acontecer. Porém, quando passamos para os dados encontrados na tabulacdo, que exigiam
aproximagdes e envolviam divisdes ndo exatas, houve um estranhamento. Mesmo com a
insisténcia das duas professoras e da estagidria, passando pelos grupos de trabalho e
também individualmente com os alunos, naquele momento apenas alguns deles assimilaram
mais do que a nocdo de que porcentagem significava comparacdo em grupos de cem. Além
da dificuldade com o entendimento do conceito em si mesmo, tinham de operar com as
divisdes e multiplicacdes envolvendo nimeros decimais.

O mesmo ocorreu com relagdo a construcdo de graficos de setores. A atividade
envolvia os conceitos de “dngulo” e de “graus” que ainda ndo estavam devidamente
trabalhados com os alunos dessa turma. A comparagdo deveria ser feita com os 360°. O
célculo com graus era novidade para os alunos da Escola A. Poucos se aventuraram a
prosseguir o trabalho das transformacdes. Abandonaram a idéia de trabalhar com gréficos
de setores, o que inicialmente havia lhes agradado. Somente dois grupos fizeram gréificos
de setores, com o meu auxilio, da professora Graga e da estagidria Camila.

Para os alunos da Escola B, que tinham no¢des de angulo e ja haviam aprendido o
manejo do compasso e do transferidor nas aulas de Geometria, a tarefa mostrou-se menos
estranha. Fizemos a comparacao, usando a proporcionalidade de dados da tabela ou de suas
porcentagens com 0s graus. A partir dai construiram nos grupos os graficos de setores.

As dificuldades nessa escola apareceram, da mesma maneira que na Escola A,
quando foram necessdrias as aproximacgOes e realizar divisdes ndo exatas, o que fazia
algumas vezes com que a soma dos setores ndo totalizasse os 360°. Os alunos solicitavam
minha ajuda. Sempre iniciava o didlogo perguntando se a dificuldade ja havia sido
discutida entre os elementos do grupo. Muitas vezes, procurando o caminho mais rapido —
a resposta do professor — os alunos pulavam esta etapa. Pedia-lhes que fizessem este
percurso, na minha presenca. Com eles, ia montando a melhor estratégia para o
esclarecimento das dividas e produziamos avangos nos conhecimentos. Assim percebiam
que os dados arredondados em cada setor resultavam na diferenga entre 360° e a soma das
medidas de setores.

Outro aspecto que emergiu das discussdes e foi refletido pela classe foi o de que

nem sempre é possivel utilizar o grifico de setores para a divulgacdo de uma pesquisa
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estatistica. Nos casos onde ha possibilidade de responder a mais de uma alternativa por
pergunta — na linguagem dos alunos quando a resposta é mais que cem por cento —, este
grafico ndo poderd ser usado. Esse critério auxiliou na escolha das perguntas cujas
respostas poderiam ser representadas por este grafico.

Ao final, alguns alunos da Escola B, os que possuiam computadores e sabiam
trabalhar neles com os graficos, também realizaram a atividade em casa. Comparamos 0s
graficos feitos no computador e manualmente. Verificamos que a precisdo e organizacio
dos primeiros eram maiores que aquela dos feitos artesanalmente. Porém, atentei para o
fato de que passar por estas etapas ajudava na leitura estatistica, na compreensao da noticia
que se quer divulgar e na percep¢ao de se o grafico estaria ou ndo correto.

Mesmo sabendo que serd necessdrio retomar com estes alunos os conteudos
envolvidos, muitos avancos ocorreram. As tarefas solicitadas abrangeram discussoes sobre
muitos conteidos matemadticos que, desenvolvidos isoladamente, por vezes ndo fazem
sentido aos alunos.

Durante a trajetoria, foi possivel discutir e ampliar conhecimentos sobre constru¢ao
de graficos e tabelas, de forma mais geral. Mas, para que fossem possiveis estas
construgdes, foram estudadas: as operagdes com decimais, principalmente a divisdo; nogdes
de angulos; o célculo de porcentagens; o cdlculo com graus; nocdes de regra de trés; a
utilizac@o de material de desenho — régua, compasso, transferidor —; além da organizagao
dos dados para se chegar a resposta de um problema.

O que muitas vezes aflige o professor, quando instigado a trabalhar com atividades
inovadoras em suas salas, € o gasto exagerado de tempo que vai usar para desenvolver as
tarefas. Com o nimero de encontros utilizados na pesquisa, foi possivel envolver uma
grande quantidade de conteddos, possibilitando a sua reelaboragdo num novo contexto,
conteddos estes que se trabalhados de uma maneira convencional certamente tomariam
muito mais tempo e, talvez, ndo acabassem se tornando tao significativos para os alunos
como ocorreu neste trabalho.

Num processo como este, &€ possivel desenvolver os trés conhecimentos
matematicos apontados por Skovsmose (2001): o conhecer matemdtico, que se refere as
habilidades matemdticas, como resolucdo de algoritmos, célculo de porcentagens,

transferéncia de quantidades para graus, como as que realizamos nesta investigacio; o
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conhecer tecnologico, aquele que enfatiza a constru¢do dos modelos, a aplicagdo do
conhecer matemadtico em diferentes situa¢des, como os grificos e tabelas, ou ainda o
manuseio com o computador; e o conhecer reflexivo, que serd utilizado para a reelaboracio
e avaliac@o do uso da matemdtica, o que seria o percurso feito durante toda a investigacao,
desde a formacao do conceito sobre Estatistica até a elaboracdo das maneiras de divulgar a
pesquisa realizada pelos alunos. A utilizagdo apenas do conhecimento matemdtico ou do
conhecimento tecnologico, ndo levaria a uma educacao critica e libertadora.

Ainda para o mesmo autor, sdo necessdrias as interpretacdes da realidade, buscando
quais informagdes sdo importantes para a resolucdo das tarefas matemadticas que se referem

ao problema proposto.

3. Aspectos interdisciplinares e relacio entre conhecimento escolar e realidade
vividos pelos alunos

Para a andlise dos aspectos interdisciplinares, inicio com o pensamento de Liick
(1995), que destaca a necessidade da realizacio do homem como pessoa, em todas as suas
dimensodes, superando o individualismo, os desajustamentos oriundos de uma Otica
fragmentadora. Também hd a necessidade da interag@o politica e social do homem em seu
meio.

Para a mesma autora,

A interdisciplinaridade, do ponto de vista da laboragdo sobre o conhecimento e
elaboracdo do mesmo, corresponde a uma nova consciéncia da realidade, a um
novo modo de pensar, que resulta num ato de troca, de reciprocidade e
integragdo entre dreas diferentes de conhecimentos, visando tanto a produg¢do
de novos conhecimentos, como a resolucdo de problemas de modo global e
abrangente (Liick, 1995, p. 62).

As resisténcias encontradas a adocdo dos enfoques interdisciplinares situam-se no
medo da perda de privilégios e/ou direitos dos professores; no romper hdbitos e
acomodagdes; na busca do desconhecido.

Feitas estas consideracdes, é preciso deixar claro que ndao houve uma intengao nem
um efetivo trabalho que envolvesse os professores das diferentes disciplinas, em nenhuma

das duas escolas. Mas analiso que a maneira como a Estatistica foi abordada, onde cada
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turma escolheu um tema para desenvolver a pesquisa € que estes temas permitiriam um
enfoque além daquele que se refere aos célculos e construcdo de tabelas e gréficos,
propiciou a integragdo com outras disciplinas.

Os temas tratados possibilitaram que o estudo se mantivesse conectado com o
mundo vivido pelos alunos, aumentando o interesse pelas tarefas realizadas. Mesmo com a
alteragdo do tema na Escola A — que inicialmente era Drogas e passou para O que os
Jjovens desta escola pensam do futuro — percebi, pelas consideragdes feitas pelos alunos
sobretudo nas entrevistas individuais ao final do trabalho, que havia um grande interesse
por parte deles. Este interesse evidenciou-se ndo somente no sentido de saber a opinido dos
jovens da escola sobre o futuro, mas pela oportunidade de integracdo com as diferentes
salas, o que foi possivel quando os alunos da 6" C levaram os questiondrios as demais
classes de 5 a 8" séries da escola.

Um outro aspecto interdisciplinar situa-se no estudo de gréficos e tabelas feitos
pelos alunos (Anexos 6 e 7). Para interpretar/entender os gréficos e tabelas foi necessario
mais do que decifrar as informagdes numéricas contidas nelas. Como expressa Carvalho

(2001)

Os significados produzidos para a linguagem matemdtica devem ser
independentes das caracteristicas dos contextos (escolares ou ndo) nos quais
aqueles assuntos foram tematizados pela primeira vez, livres das amarras dos
contextos que os originaram, liteis em outros contextos, possibilitando uma
andlise critica do texto escrito que envolve elementos da linguagem matemdtica

(p. 97).

Partimos das leituras das solicitacdes enunciadas em cada tarefa. As tabelas e
grificos foram extraidas de jornais. Esta atividade de leitura ndo € usual para os alunos e
demandava um certo esfor¢co. Também se fazia necessdrio o entendimento de alguns itens
contidos nelas. Para a tarefa da Escola A, os termos que se referiam as drogas, a
compreensdo dos pictogramas e a interpretacao de pequenos textos jornalisticos trouxeram
dificuldades. Embora as noticias ndo fossem de dificil interpretacio, os alunos inicialmente
resistiram a enfrentar esta forma de informac@o. Além do mais, havia a solicitacdo de que
redigissem suas impressoes, atividade que para eles era novidade como proposta de aulas

de Matematica.
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No que se refere a Escola B, embora ndo tivesse sido intencional, alguns gréificos
demandaram dificuldades para a sua interpretacdo, como por exemplo, o da Atividade 2 do
Anexo 7. Repetiram-se aqui também os estranhamentos relacionados a necessidade de os
alunos redigirem suas interpretacdes numa atividade de Matemadtica.

Tanto em uma sala quanto na outra, o posicionamento critico-social dos alunos
acerca dos temas abordados foi necessario, constituindo-se em exercicio de cidadania. Na
Escola A, os alunos discutiram os valores necessdrios para o que eles chamaram de
felicidade. Familia, honestidade, estudo e trabalho, para aqueles meninos e meninas,
significavam o caminho para ser feliz na vida. A inclusdo das perguntas “8” e “9” do
questiondrio — O que vocé acha importante conquistar no futuro? ( ) fazer muitos
passeios () adquirir bens () casar ( ) ter filhos e O mais importante no futuro é: ()
ser uma pessoa honesta ( ) ter uma profissdo () ter uma familia — levou a uma
discussdo sobre os trés aspectos que aqueles jovens consideravam importantes: escola e
profissdo; o casamento; a honestidade. Seria ingenuidade considerar que apenas aqueles
momentos seriam decisivos no planejamento do futuro desses alunos, no entanto, a ocasio
de falar sobre o que € necessdrio construir para se chegar a um futuro mais livre dos
conflitos com os quais muitos conviviam, acredito ter sido relevante.

Na Escola B, além das informagdes retiradas das matérias dos jornais (Anexo 7), os
alunos fizeram painéis nas diferentes disciplinas envolvendo o racionamento de energia,
tema que afligia os consumidores aquela época. Estavam interessados no consumo dos
diferentes aparelhos elétricos de suas casas e, durante os nossos debates, relatavam que em
suas casas faziam planos de racionamento, além de apontarem aspectos positivos do
problema pelo qual estavam passando. Perceberam, por exemplo, que havia muitos gastos
intteis: lampadas ficavam acesas desnecessariamente; televisores ligados ao mesmo tempo
em diferentes ambientes da casa, as vezes sintonizados no mesmo canal. Alguns até
disseram que substituiram a televisao por leituras ou por conversas na familia.

Por outro lado, discutiram que a falta de planejamento causou o racionamento de
energia. Aqui se verifica mais uma vantagem da aprendizagem da Estatistica numa
perspectiva como a que deflagramos: a discuss@o de problemas que fazem parte do dia-a-

dia do cidaddo e que nem sempre sdo abordados na escola. Os alunos opinavam que, se 0
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governo tivesse dado atencdo ao aumento do consumo de energia, o que era apontado por
estatisticas, poderia ter evitado o racionamento, praticando uma politica de conscientizagdo.

Nos dois ambientes, Escola A e Escola B, a socializacdo do que pensavam os alunos
diretamente envolvidos e ainda daqueles que responderam aos questiondrios, auxiliou a
capacidade de interpretar o que as pessoas dizem, registrar tais interpretacdes e tirar
conclusdes. Em conjunto, os alunos destacaram ao final das tarefas, que “a Estatistica pode
ajudar a saber sobre o passado, compreender o presente e planejar o futuro”.

Por fim, as formas de divulgar a pesquisa também envolveram outras dreas de
estudo, além da Matematica. A escolha das diferentes maneiras de divulgacdo foi feita
pelos alunos, negociando com os colegas durante um debate em aula. As divulgagdes
envolveram a confeccdo dos gréaficos. Além dos instrumentos normalmente usados para a
sua constru¢do — régua, compasso, transferidor —, utilizaram 14pis de cor e canetas
hidrogréficas, tanto na confec¢do dos graficos em folhas de sulfite, quanto em folhas de
cartolina. Estes graficos foram depois reproduzidos pelos alunos no computador. O
manuseio do programa necessdrio para a sua confec¢do ndo era de dominio de todos,
sobretudo dos alunos da Escola A. O momento de explorar a sala de informdtica nessa
escola, embora tenha sido numa unica tarde, proporcionou, a maioria dos alunos, um
primeiro contato com o computador e com a drea de Informética.

Na Escola B, a confec¢ido da matéria a ser divulgada no site da escola, mobilizou os
alunos no sentido de procurar informacdes com pessoas que lidavam com informatica
dentro e fora da escola. Os grificos feitos pelos diferentes grupos, acrescidos dos textos
escritos pelos alunos, constituiram a divulgagdo da pesquisa pela internet.

As outras formas de expressdo dos resultados — textos para jornais, faixas, cartazes
para painéis, a parddia e a peca de teatro — envolviam a linguagem oral e escrita,
expressdo de idéias, expressdo corporal, enfim, manifestacdes usualmente utilizadas em
disciplinas que se relacionam com as Artes e Comunicacdo e Expressao.

Além da natural euforia dos alunos para realizar tais producdes, aconteceu também
a possibilidade de se apresentarem para outros, aspecto fundamental, sobretudo para os
alunos da Escola A, tdo desacreditados na comunidade escolar. A professora de Artes dessa
escola elogiou seus gréificos, os colegas gostariam de também terem sido filmados e,

inclusive o diretor da escola parabenizou-os pelas atividades realizadas na sala de
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informdtica. Todos estes aspectos permitiram que os alunos se destacassem na comunidade
escolar, deixando-os envaidecidos.

Assim, vemos que além da Matematica, as atividades necessitaram da concorréncia
de conhecimentos em outras dreas como Portugués, Comunicacdo e Expressdo, Artes,

Informadtica, além de influir na socializa¢ao dos estudantes em seu meio.

4. A aprendizagem de participar ouvindo, de expor e acatar opinioes,
resultando na formacao de novos saberes

Como dltima sub-categoria para este item, destaco os aspectos da interacao entre os
alunos, referindo-me as atitudes nos trabalhos em grupos pequenos, nos didlogos coletivos,
na atitude de ouvir o outro e de dar as suas opinides.

Esta é uma aprendizagem a qual é preciso dar especial atencdo. Na maior parte das
vezes os alunos ndo estdo acostumados a participar das aulas. Esta participagdo quase
sempre é entendida como a atitude do aluno de ouvir o professor, de responder suas
perguntas e executar as licdes que o professor indicou, normalmente realizando os
exercicios do livro didatico ou os que sdo colocados na lousa. De maneira especial, as
tarefas de matemdtica referem-se a exercicios onde a resolucdo de algoritmos ¢é
preponderante sobre outras formas de trabalho.

Na presente investigacdo, a participacdo dos alunos era fundamental. Procurei nio
partir de verdades prontas. Havia a necessidade de que os conceitos fossem construidos, e
esta constru¢do so poderia delinear-se via interacdo de todo o grupo.

A investigacdo mostra uma sintonia com o pensamento de Onrubia (1997), no

sentido que

(...) a interagdo entre alunos pode ser utilizada como um recurso de primeira
ordem em aula e pode facilitar de maneira privilegiada o desenvolvimento de
capacidades tanto cognitivo-lingiiisticas como de equilibrio pessoal, de relacdo
interpessoal e de atuacdo em grupos sociais mais amplos, mas para isso devem
ser limitados de maneira adequada os tipos de atividades, suas orientacoes, as
normas reguladoras da situagdo, os recursos e materiais de apoio antes e
durante o processo e os produtos a serem obtidos (p. 148).

O estranhamento inicial dos alunos ocorreu. Ndo era comum a proposta de uma

atividade onde ndo iriam formar conceitos partindo da explanacdo da professora, mas sim
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na interlocu¢do com os pares e com a propria professora. Lentamente os alunos foram
adquirindo a habilidade de experienciar as tarefas, colocando para fora as nocdes que
tinham a respeito do que estava sendo estudado.

A relacdo entre a professora e a classe nem sempre se fez de maneira tranqiiila.
Presenciei momentos de tensao.

No encontro em que os alunos da Escola A deveriam contar as respostas dos
questiondrios, atividade muito esperada por eles, os rumos ndo foram os esperados por
mim. A primeira decis@o a ser tomada, através da negociacdo, foi a de qual seria a melhor
maneira de realizar a tarefa. Este foi um dos momentos mais complicados entre todos os
vividos com aqueles alunos, conforme ja descrito no Trabalho de Campo. Apds a discussao
em sala e seguindo a sugestdo dos alunos, montamos uma tabela para cada uma das
questdes. Destaco que os alunos insistiam no trabalho em grupo. Este movimento ja estava
sendo importante para eles. Preferi, pelos motivos jd apontados, o trabalho individual sob
minha orientacdo: cada um contando alguns questiondrios, verbalizando para a classe e eu
anotando na lousa.

Com este episddio quero enfatizar que a negociagdo e o ato de ouvir os alunos, niao
significam uma adesdo irrefletida a esta ou aquela maneira de trabalhar indicada pelos
préprios alunos. Naquele momento, a professora coube a decisao da escolha da dindmica de
trabalho. Pareceu-me que o trabalho individual seria mais adequado, pois os alunos
estavam demasiadamente inquietos até para constituirem os grupos.

Porém, ndo se deve usar um momento como este para inviabilizar todas as outras
oportunidades de trabalho em grupo. Mas € preciso que o professor esteja atento a cada
particularidade relacionada as atitudes dos alunos, ao contexto escolar do momento e a sua
propria capacidade de interagir no episddio para que o trabalho seja proveitoso.

Outro aspecto a abordar nesta sub-categoria ¢ quanto a dindmica das aulas. Na
Escola B, a atitude de trabalhar em grupo jd fazia parte do dia-a-dia dos alunos. Para a
Escola A, era novidade a professora chegar em sala, solicitar a formagdo de grupos e
sugerir a conversa entre seus elementos. Mais ainda as gravacdes em dudio e video eram
fatos novos.

Foi preciso romper com um contrato prévio estabelecido na escola. Bem por isso,

novamente destaco o grande avanco desta turma. Alunos acostumados ao convite a
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silenciar para poder ouvir a professora e a responder perguntas somente a professora,
nessas aulas eram convidados, mais que isto, instigados a mergulhar dentro de si, dando
suas opinides, contando suas experiéncias. Experiéncias entendidas no sentido de colocar
para fora os seus “saberes” durante o percurso que estd sendo vivido, compartilhando-os
com os colegas e a professora.

Havia o obstadculo em considerar o principio de que ndo s6 era permitido falar,
como tal atitude seria necessdria desde que observados alguns outros regulamentos, como:
esperar a vez; ouvir o outro; ndo prejudicar o raciocinio dos demais ou menosprezar a
opinido de algum colega.

Também foi possivel notar o respeito entre os grupos. Nas discussdes dos trabalhos
realizados por eles, cada um deveria complementar as respostas dos grupos anteriores. Isto
s6 poderia ocorrer se todos estivessem atentos as respostas dadas pelos grupos anteriores.

Na Escola B, no momento da divulgacdo dos resultados através da encenacdo do
teatro, da apresentacdo dos painéis, dos textos ou da parddia, havia interesse dos demais
alunos da classe pelos trabalhos dos colegas. Este respeito foi sendo adquirido no decorrer
do percurso das atividades realizadas.

Na Escola A, a aceitagdo dos alunos aconteceu, mais do que nos limites da propria
turma, também por parte dos colegas das outras classes. O fato de os alunos da 6° C
entrevistarem os demais alunos da escola, levou-os a um patamar de respeito. Nao é sempre
que a um aluno € permitido participar da aula de uma turma que ndo a sua, sobretudo em
posi¢cdo de destaque. Repito: isto foi muito importante para estes alunos, como verifiquei
nas entrevistas que fiz com eles ao final da investigagao.

Para as duas turmas, as tarefas constituiram-se em pontos de partida para aflorar os
conhecimentos prévios dos alunos, seus sentidos e significados e, de forma intencional, as
trocas, de maneira a proporcionar um avanco na condi¢@o anterior dos alunos. Através da
interacdo, do processo de compartilhamento dos significados, da negociacdo destes
significados em diferentes contextos, foi se verificando a internalizacdo e a aplicagdo destes
conhecimentos modificados.

No inicio da investiga¢do, a inibicdo dos alunos e das alunas da Escola A dificultava
o deslanchar do processo. O fato da minha presenga ja era uma novidade; as gravacdes

também. Isto retardou a desinibicao.
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Havia ainda o aspecto da auto-aceitacdo, que tornou um pouco mais lento o
deslanchar das conversas com as duas turmas. Muitas vezes o aluno tem de si mesmo uma
imagem negativa, ndo acreditando que possa dar contribui¢cdes. Penso que estes fatores
foram responsdveis pelas respostas iniciais na Escola A. Nas primeiras atividades, quando
lhes perguntei o que entendiam a respeito de Estatistica, mesmo apds um didlogo comigo e
com os colegas, muitos ainda respondiam: ndo sei; nunca ouvi falar.

Foi preciso incentiva-los para que pudessem sair de si mesmos e participassem da

construgdo dos conceitos. Solé (1997) destaca que

Como todo mundo sabe, intervém na aprendizagem numerosos aspectos do tipo
afetivo-relacional, e, como todo mundo também sabe, a aprendizagem e o
sucesso com que venhamos a resolvé-los desempenham um papel definitivo na
construcdo do conceito que temos de nos mesmos (autoconceito), a estima que
nos professamos (auto-estima) e, em geral, em todas as capacidades
relacionadas com o equilibrio pessoal. Nem é preciso indicar que essas
capacidades mediatizam a atualizacdo de outras: as de relagdo interpessoal ou
as cognitivas, para dar exemplos bastante claros (p. 32).

Em ambas as escolas, um dos fatores que necessitou superagdo foi o de aceitar
mutuamente os colegas de grupo. Sempre havia a dificuldade de fazer com que todos
fossem inseridos nos diferentes grupos. Mas, com o decorrer das atividades, foi possivel
mostrar que a participagdo de cada aluno/aluna era importante, diminuindo os
constrangimentos quando da formag¢ao dos grupos.

Com isso, os alunos conseguiram, a exemplo do que relata Mauri (1997)

Ter inclinagdo para acreditar que a constru¢do do conhecimento conceitual ndo
se faz contra os outros, mas com os outros (poder sentir-se bem perguntando e
sendo perguntado, resolvendo diividas e ajudando os outros a resolver as suas,
revendo processos e concepgdes e ajudando os outros a realizar a mesma tarefa
etc.). Estar disposto a acreditar que as diividas podem ser compartilhadas e que
o proprio conhecimento é perfectivel (p. 106).

A mesma autora destaca que os alunos e alunas compartilham de maneira
cooperativa seus procedimentos para a resolucdo de situagdes problema, negociando
conjuntamente o significado dos mesmos. Confrontando suas idéias, estardo propicios a
resolver suas ddvidas e a utilizar os mesmos procedimentos em diferentes situacoes.

Por fim, Mauri (1997) indica que
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a consciéncia publica e privada de uma atitude constitui um elemento
importante para a aprendizagem de outras novas, porque torna possivel, de
acordo com as possibilidades de desenvolvimento e aprendizagem dos alunos,
que eles reflitam sobre os proprios comportamentos e idéias, analisem suas
relagdes e implicagdes miituas e avaliem o grau de coeréncia ou discrepdncia
entre, por exemplo, sua atitude e outras informagdes novas sobre a realidade, as
atitudes ou opinides de pessoas queridas e significativas e também entre a
propria atitude e a a¢do ou comportamento proprio (p. 117).

Com estes comentdrios quero apontar que a importancia do trabalho em grupo €
percebida na aprendizagem dos aspectos conceituais de um conteudo. Com esta dindmica
também € possivel desenvolver o aluno enquanto pessoa e cidaddo que reflete, age, se
transforma e propde mudancas para si e para aqueles que com ele interagem.

As discussoes geradas nas tarefas em grupo proporcionam maior aprendizagem. A
linguagem dos alunos auxilia-os, pois existe a preocupagdo de “convencer” o outro, sendo
necessdria a negociacdo de argumentos entre os elementos do grupo, entre os grupos, entre
os alunos e o professor, este tltimo como mediador das interlocugdes.

Para destacar um episddio onde foi possivel identificar a relevincia desta maneira
de trabalho em sala de aula, retomo a tarefa de confec¢do dos graficos. Era necessdria a
interacdo dos alunos no sentido de transformarem as informag¢des contidas nas tabelas em
uma noticia comunicada por gréfico. Desde a discussdo do melhor modelo de gréfico a
construir até o acabamento do grafico — pintando com as melhores cores, apagando as
rasuras, enfim, deixando-o num bom padrdo estético — foi necessdrio que ocorresse a
interlocucdo entre os elementos do grupo, pois todos deveriam trabalhar na mesma
cartolina.

Quanto as mudangas que os grupos estabeleceram para si e para os que convivem
com eles, destaco que na Escola A a possibilidade de conversar sobre a importancia dos
estudos, da familia e de ser honesto para ser feliz na vida, permitiu aos alunos observarem e
ampliarem seus sentidos de valores necessdrios para o cidadao.

Na Escola B também foram destacados valores €ticos, como a necessidade de usar a
energia elétrica de forma racional. Identificaram que, tanto no ambito familiar quanto no
dos cidaddos de uma nacdo, dos seus dirigentes, as agdes das pessoas sdo importantes para

o bem-estar do povo.
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Encerrando as andlises desta categoria, pude perceber que a experiéncia vivida
pelos alunos produziu mais frutos do que aqueles imaginados no planejamento inicial da
investigacdo. Tanto pudemos destacar as aprendizagens no campo do contetido matematico,
quanto estatistico, das outras disciplinas e das relagdes com os grupos: pequenos, da classe
toda e também da escola. A evolugdo se deu em diferentes dire¢des e trouxe, com certeza,

muitos beneficios aos alunos, a estagidria e as professoras.

Discussao da 22 Categoria: Formacdo da educadora em suas multiplas
dimensoes

Para esta categoria as andlises deverdo centrar-se na professora, visando entender
esta profissional como pessoa que ensinando/aprendendo se constitui professora e
aprendendo/aprofundando/refletindo se transforma em pesquisadora que vai reelaborando a
pratica e os novos saberes pedagdgicos.

Porém, este constituir-se professora ou professor vai depender das condi¢des
concretas em que seu trabalho se realiza, da sua personalidade e da sua experiéncia
profissional, aqui incluida as condi¢des de trabalho e mesmo de vida que ela ou ele possui.

No meu caso, o fato de ter me tornado professora muito cedo — desde os 16 anos
— esta constituicdo estd enraizada na minha personalidade, no meu modo de ser e,
conseqiientemente, de agir. O olhar de professora tem me acompanhado durante todo o
trajeto da constru¢do do eu profissional e resultou na tomada de consciéncia do eu
pesquisadora.

Esta constituicdo da professora e a tomada de consciéncia da pesquisadora sdo
imbuidas de multiplos saberes, tanto pedagdgicos quanto sociais. Concordo com Tardif
(2002) que os saberes dos professores sdo saberes sociais em trés dimensdes:

— s@o saberes sociais porque sao partilhados por um grupo de professores com uma
mesma formacao inicial, que trabalham em um mesmo local e que estdo sujeitos a recursos
semelhantes;

— também s3o saberes sociais, pois eles ndo se constituem nem se constréem

sozinhos, mas sim socialmente;
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— ainda s@0 sociais porque seus objetos sociais sdo seres humanos e seu objetivo é
transformar os alunos, educa-los.

Sob este olhar, inicio a imersdo nas subcategorias desta etapa.

1. A atitude de ser pessoa, professora e pesquisadora

Como primeira sub-categoria, focalizarei a atitude de ser pessoa, professora e
pesquisadora, ao mesmo tempo.
Um dos aspectos que fundamentam minha pratica encontra suporte nas palavras de

Paulo Freire (1999):

Ensinar e, enquanto ensino, testemunhar aos alunos o quanto me é fundamental
respeitd-los e respeitar-me sdo tarefas que jamais dicotomizei. Nunca me foi
possivel separar em dois momentos o ensino dos conteiidos da formagdo ética
dos educandos. A prdtica docente que ndo hd sem a discente é uma prdtica
inteira. O ensino dos conteidos implica o testemunho ético do professor. A
boniteza da prdtica docente se compée do anseio vivo de competéncia do
docente e dos discentes e de seu sonho ético. Ndo hd nesta boniteza lugar para a
negacdo da decéncia, nem de forma grosseira nem farisaica. Nao hd lugar para
puritanismo. S6 hd lugar para pureza (p. 106).

Este testemunho, esta decéncia, deve acompanhar minhas trés perspectivas: meu eu
pessoal, meu eu profissional ¢ 0 meu eu pesquisadora. Ndo é possivel conter as
transferéncias de cada um destes eus para o outro, pois em muitas das vezes elas ocorrem
em nivel inconsciente. Com isto, o olhar para a sala de aula é diferente daquele de quem
simplesmente pretende transmitir um contetdo, ou, como se diz, dar uma aula. A partilha
de significados entre os alunos e a intera¢do deles comigo foi fator importante. Também
nio é o mesmo olhar daquele que somente observa para realizar a pesquisa. E a jungio de
quem planeja a aula, direciona e interage durante a aula e de quem procura distanciamento
para enxergar os momentos vividos, construindo a investigacao.

Como Freire (1999), acredito que

Outro saber que devo trazer comigo (...) é o de que ndo é possivel exercer a
atividade do magistério como se nada ocorresse conosco.(...) Nao posso ser
professor sem me por diante dos alunos, sem revelar com facilidade ou
relutdncia minha maneira de ser, de pensar politicamente (p. 26).
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Nao foram raras as vezes em que discordei das atitudes dos alunos e em outras
tantas me coloquei aberta as suas criticas. No didlogo, em algumas oportunidades tenso, era
possivel tanto para os alunos quanto para mim, apontar o que nos agradava e também o que
nos incomodava. Estas atitudes geraram crescimento na relagdo com o que ocorria durante
as aulas.

Foi possivel perceber através dos videos e dos relatérios feitos pelos alunos e pelas
professoras colaboradoras, que se estabeleceram trocas de saberes e constru¢do dos
conhecimentos durante todo o percurso da investigacdo. E também como agiram juntas a
professora e a pesquisadora.

Os conceitos e, em alguns momentos até os preconceitos, vao se aflorando quando
passo a analisar os episodios. A neutralidade € impossivel. Quero dizer com isto que as
tomadas de decisdo, em alguns momentos, tinham a ver com pressupostos meus de que a
maneira como pensava era melhor para meus alunos. Agia assim pautada em préticas
anteriores e na inten¢ao de promover os avangos.

Um exemplo disto foi a tomada de decisdo pela mudanca do tema da pesquisa
estatistica da Escola A. O tema Drogas, escolhido por eles numa primeira votagdo, trouxe-
me desconforto. Levar questiondrios sobre o tema Drogas para serem respondidos por
pessoas do bairro poderia comprometer a seguranca dos alunos. Também ndo tinha
conhecimento necessdrio para aprofundar a discuss@ao do tema, no que se relaciona a
aspectos de satide ou da dependéncia fisica referentes aquelas substancias.

Por outro lado, se tivéssemos enfrentado o tema Drogas, talvez pudéssemos ter
buscado alternativas para amenizar minhas limita¢cdes, como a conversa com pessoas que
auxiliariam na educagdo daqueles adolescentes a respeito do assunto.

Porém, o fato € que a decisdo deve ser tomada no momento em que a situacio
acontece. Optei pela mudanga. Foi negociada com os alunos e, mesmo considerando o
possivel beneficio do tema Drogas, a mudanca para O que os jovens desta escola pensam
do futuro mostrou-se bastante relevante para todos.

Assim, mesmo respeitando as opinides dos alunos, em alguns momentos tive
dificuldades para fazer valer a negociacao de opinides e caminhos a seguir de maneira nao
autoritdria. Em outros, tomei posicdes contrdrias aquelas aspiradas pelos alunos. Por isso

ndo considero que tenha sido neutra durante as nossas aulas. Chamo de "neutralidade" a
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intencdo muitas vezes mascarada de se colocar a distincia, sendo apenas um "piloto
automatico" que decide mediante pressupostos exclusivamente seus ou de outrem,
determinados antes de as acdes se realizarem.

Agi e interagi a todo momento, sendo pessoa, professora e pesquisadora,

constituindo-me momento a momento, em todas as faces do meu eu.

2. Professora-pesquisadora mediadora das interlocu¢oes na sala de aula

Nesta segunda sub-categoria, procuro enfocar a necessidade da mediacdo da
professora-pesquisadora nas acdes das aulas de Matematica, preocupando-se em dar voz
e ouvido aos alunos.

Conforme comentei em outro trabalho (Megid, 2001), a principal atitude de um
professor, mais que falar, é a de ouvir. Os alunos gostam de participar dizendo das coisas
que sabem ou produzem, ao invés de tdo somente ouvir explicacdes e resolver exercicios.
Mas, para isso, o professor deve estar preparado para o inédito. Nunca se sabe o que pode
surgir das mentes que se colocam a pensar.

Vale destacar que dar voz ndo significa necessariamente dar ouvido aos alunos. As
vezes, nds professores convidamos os alunos a participarem de nossas aulas, emitindo suas
opinides. No entanto, ao perguntarmos a turma algum determinado aspecto do assunto que
estd sendo abordado, embora muitos alunos déem suas opinides, "ouvimos", ou melhor,
"damos ouvidos" somente as respostas que nos interessam, que de alguma forma nos
ajudardo a seguir o percurso que haviamos delineado previamente.

H4 uma tentacdo de noés, professores — sobretudo os de Matemdtica — de
caracterizarmos as respostas dos alunos como certas ou erradas. Afinal, tudo deve ser
"matematicamente” respondido. No entanto discutir as respostas que sdo diferentes
daquelas que haviamos projetado como "boas", pode apontar para caminhos que venham
trazer beneficios até maiores que aqueles que aspiramos a principio. Primeiro porque estd
sendo dada a oportunidade de que mais alunos falem e de forma diferente da que se
esperava. Em segundo porque estaremos aprimorando o respeito ao que estd sendo dito por
todos e por cada um, indistintamente. Em terceiro, porque uma resposta "diferente" nao é,

necessariamente, uma resposta errada. Pode ocorrer da pergunta ter sido mal interpretada,
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ter oferecido ambigiiidade ou, o que também € provdvel, ser uma outra saida para 0 mesmo
problema.

Um episddio que ilustra uma incompreensao da professora € o ocorrido na Escola B.
Quando perguntei aos alunos se toda noticia contada por meio da Estatistica era verdadeira,
quatro, dos seis grupos, disseram que nem sempre sdo verdadeiras. Num primeiro
momento, julguei que eles se referiam ao fato de que ocorria manipulacdo das pesquisas.
Porém, nas suas exposi¢des seguintes, apenas um grupo referiu-se ao fato dizendo que
“nem todas as instituicbes sdo sérias e fornecem informagoes verdadeiras”. As outras trés
respostas referiam-se: “as aproximagoes nas médias”; “ao fato de apenas uma quantidade
de pessoas opinar, o que ndo significa que todas as outras pensem da mesma forma”; “a
utilizacdo das estatisticas nas charges e historias em quadrinhos para fazer comédia, o que
pode tirar a seriedade da pesquisa”.

Minha primeira interpretagdo para a fala inicial dos alunos era a de que eles
percebiam que € preciso cuidado para considerar uma pesquisa estatistica: observar as
amostras, a maneira de divulgagdo, quais os interesses na divulgacdo da pesquisa. No
entanto, a interpretacao destes alunos tinha tomado outra dire¢do. Eles estavam se referindo
as margens de erro implicitas no tratamento estatistico e na utiliza¢do de termos em textos

anedaticos.

E importante estar atenta 2 compreensdo da natureza das perguntas ou das falas dos
alunos, ou ao que eles ndo conseguem significar. Nos, professores, muitas vezes nao
compreendemos as falas dos alunos ou refletimos pouco sobre elas. Quando um aluno nos
aborda dizendo: “Ndo entendi, professora”, ndo significa que ele ndo nos ouviu. E preciso
interpretar qual foi a incompreensdo e lancar mdo de novas situagdes ou explicagdes para
que o auxiliemos a transpor suas dificuldades. (Megid, 2001, p.184).

Outro aspecto desta categoria € o que se refere a atitude da professora-pesquisadora
que, através da negociacao de significados, busca fazer emergir o conhecimento prévio dos
alunos proporcionando a constru¢do de um conhecimento novo, ampliado tanto na forma de
conhecimento cultural para os alunos e professora, quanto como conhecimento
pedagogico/profissional para a propria professora-pesquisadora.

A mediagdo visou a interagdo entre conhecimento escolar e conhecimento prévio do

aluno ou da leitura anterior que o aluno tem do mundo. A investigacdo mostrou que esta
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mediag¢do proporcionou avangos na construcdo do conhecimento, para os alunos e para a
professora.

Todo o percurso da investiga¢do foi norteado pela busca da interacdo durante as
tarefas realizadas nos grupos, para que os alunos relatassem suas concep¢des sobre o que
estava sendo tratado aos demais integrantes do grupo e também nos momentos coletivos,
nos quais os relatos dos grupos foram mediados por mim.

Busquei questionar sempre o que os alunos falavam, solicitando mais de uma
resposta para a mesma pergunta, de maneira a ampliar o que era dito inicialmente. Desta
maneira, além de dar voz e ouvido a muitos alunos, foi possivel proporcionar ampliacdo de
seus conhecimentos.

Outro aspecto que convém ressaltar € a maneira de se mediar as interlocucdes dos
alunos. Nao se atribui 0o cunho de "errada" para uma resposta. Na conversa entre 0s
diferentes grupos ou alunos, vao sendo dadas oportunidades para discordancia das respostas
ou para que sejam ampliadas e debatidas. Esta atitude proporciona aos alunos mais
confianga e desinibicao ao darem suas opinides.

Como exemplos, destaco os didlogos ocorridos nas duas escolas quando das
transformacdes das freqiiéncias absolutas dos itens das questdes para porcentagem ou para
graus. A partir das manifestacdes dos alunos sobre o que iam produzindo, fui organizando
na lousa o procedimento matemditico de maneira a produzir um significado para
porcentagem e maneiras diferentes de calcular as quantidades necessdrias para a conclusio
da tarefa.

Esta € uma forma diferente de atuagdo do professor em aulas de Matemadtica. No
modelo convencional, o professor expde o processo de cdlculo de porcentagens enquanto o
aluno deixa de contribuir com os sentidos e significados que ja possui sobre o assunto, além
de entrar em contato com apenas uma maneira de calcular: a do professor. Nesta outra
dindmica de articular as aulas, muitas vezes ja fui surpreendida por formas indicadas pelos
alunos de raciocinio mais eficazes que aquela que tinha a intencao de propor.

Por isso, mais do que ser dono de “boas respostas” € importante que o professor
faca “boas perguntas” e seja mediador perspicaz das respostas dos alunos, auxiliando-os na

busca dos caminhos para a aprendizagem.

171



Outra contribui¢do da mediacdo € a de que, durante praticamente todas as aulas nas
quais negocidvamos as conclusodes das tarefas previamente elaboradas pelos alunos, foi
possivel concentrar no trabalho a aten¢do da maioria dos alunos. Quando um aluno falava
de um lado da classe, eu buscava a interpretacio do colega em outro lugar da sala,
insistindo que todos estivessem atentos para que cada um pudesse ser o proximo a dar sua
contribui¢ao.

Assim, ao término de cada encontro, muitas vezes era possivel perceber que o
conhecimento ali construido representava a producdo daquela turma como um todo.
Tinham participado da elaboracdo e sentiam-se orgulhosos de conforme — disseram os
meninos da Escola A —, “terem dado a sua opinido”.

Com isso, além da aprendizagem de conteudos estatisticos ou matemdticos, foram
produzidos os saberes referentes ao respeito as opinides e a necessidade de participar da
atividade em conjunto.

Conforme Freire (1999):

Esse ¢é outro saber indispensdvel a prdtica docente. O saber da impossibilidade
de desunir o ensino dos conteiidos da formacdo ética dos educandos. De
separar prdtica de teoria, autoridade de liberdade, ignordncia de saber,
respeito ao professor de respeito aos alunos, ensinar de aprender (p. 126).

3. Acoes da professora provocaram ou limitaram os avancos

A terceira subcategoria destaca a acdo da(s) professora(s) e da(s) estagidria(s)
durante a investiga¢do, buscando distinguir as atitudes que limitaram os avangos e aquelas
que 0s proporcionaram.

E importante iniciar esta categoria retomando alguns aspectos de como, quando,
onde e com quem a investiga¢ao ocorreu.

A professora-pesquisadora foi a mesma nos dois ambientes. No entanto, ha que se
considerar que um dos ambientes, a Escola B, se constitui no local em que eu estava
acostumada a trabalhar, com alunos que eram meus, que estavam acostumados com o meu

jeito e com normas escolares bem definidas no que diz respeito as atividades pedagdgicas.
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O outro ambiente, a Escola A, era totalmente novo para mim, da mesma forma que
eu inicialmente era uma desconhecida para os alunos. A minha dindmica de aula era nova
para eles. Havia também a estranheza em relacdo a serem filmados.

Para iniciar, foi preciso que nos encontrdssemos. Foi preciso estabelecer um
contrato que deveria valer para as nossas aulas e para as tarefas que eu indicaria.

Analisando todo o percurso, devo destacar atitudes que caracterizam a professora-
pesquisadora, embora elas ndo devam servir de modelos de atuacdo uma vez que cada
contexto educacional exigird acdes distintas e adaptadas. Relaciono, a seguir, aquelas que
considero mais relevantes, tecendo breves comentarios acerca de cada uma.

» O respeito aos alunos como pessoas: procurar perceber as individualidades de
cada um, percebendo que o trabalho desenvolvido nas aulas de Matemadtica tem como
parceiros um professor de Matemadtica e alunos com diferentes tendéncias, e ndo
necessariamente futuros matematicos.

Este ¢ um principio ao qual tenho buscado estar atenta. Sei da necessidade de
proporcionar ao aluno a aprendizagem matematica necessdria para o seu desenvolvimento
escolar e social. Sei ainda que a escola € um local privilegiado onde se d4 a articulacdo da
construcdo e reelaboracio dos conhecimentos historicamente construidos. Bem por isto, ele
deve ser ensinado/aprendido da melhor maneira. Porém, isto ndo justifica a abordagem
exclusivamente mecénica de cédlculos ou a atitude de colocar arapucas no percurso dos
alunos, fazendo-os, as vezes, sentirem-se incapazes de aprender Matematica.

Fornecer os instrumentos, promover a aprendizagem matemadtica ¢ proporcionar a
constru¢do dos saberes que serdo uteis para o aluno na vida escolar e na vida social.

Estas atitudes estiveram presentes em diferentes tarefas desta investigacdo. Para
exemplificar retomo o desenvolvimento do raciocinio para o cdlculo de porcentagens e as
operacdes com graus. Esta constru¢do, em ambas as turmas, foi sendo realizada num
didlogo negociado, permitindo a elabora¢do do conhecimento e o avanco na aprendizagem.

» A necessidade de manter ordem na classe.

Tenho esta caracteristica, que algumas vezes se apresenta como uma limitacdo. Por
outro lado, a ordem que aqui aponto ndo € a das carteiras enfileiradas ou do siléncio

absoluto, mas a que inibe movimentos excessivos de alunos e/ou das conversas paralelas.
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Como exemplo, destaco 0 momento em que, na Escola A, fizemos a contagem das
respostas dos questiondrios. Nao me furtei a demonstrar meu descontentamento em relacdo
a falta de tranqiiilidade deles para realizar essa tarefa. As quantidades relatadas por eles
depois de somadas, ndo perfaziam o total de questiondrios. Depois de muitas idas e vindas,
optei por registrar uma dltima soma, até porque ja ndo dispunha nem de tempo, nem de
“paciéncia”, para recontar os questiondrios. Eu poderia, fora do momento de aula, recontar
as respostas e atribuir a cada uma das perguntas os resultados verdadeiros. Mas pensei que
seria importante que aqueles registrados na aula fossem utilizados. Depois, quando fomos
confeccionar as tabelas definitivas, procurei apontar a discorddncia entre as somas das
respostas das diferentes perguntas e o total dos questionarios. Assumimos, os alunos e eu,
que ndo recontariamos as questdes; utilizarfamos o que haviamos obtido. Porém, enfatizei
que este procedimento poderia dar alguma distor¢do no resultado da nossa pesquisa,
embora aceitdvel numa tarefa escolar.

Refletindo hoje, percebo que a inquietacdo dos alunos era natural. Porém destaco
que a insatisfacdo com relagdo a ela € uma das minhas limitagdes enquanto professora: a
pouca tolerancia com o barulho que encobre as falas da aula, ou o movimentar-se durante
os didlogos. Estas caracteristicas estdo enraizadas na minha maneira de ser professora.
Penso estar atenta para que elas ndo ultrapassem os limites no sentido de prejudicar os
encontros.

» A intencdo de respeitar sempre a opinido do aluno e incentivar que este respeito
seja mutuo: os alunos sentirem-se seguros que suas opinides serdo ouvidas e que, da mesma
forma, eles devem estar atentos aos colegas e a professora.

Conseguir demarcar esta inten¢do nao € tarefa facil. Os alunos estdo, muitas vezes,
acostumados a falar ao mesmo tempo que seus colegas ou professora. Para estimular a
participacdo de todos, o exemplo do professor € muito importante. Sua fala deve ser a de
quem participa como os alunos e a a¢do do professor deve ser a de quem se interessa por

ouvir. Para isso, conforme Freire (1999)

O que jamais faz quem aprende a escutar para poder falar com é falar
‘impositivamente’. Até quando, necessariamente, fala contra posicoes ou
concepg¢oes do outro, fala com ele como sujeito da escuta de sua fala critica e
ndo como objeto de seu discurso. O educador que escuta aprende a dificil licdo
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de transformar o seu discurso, as vezes necessdrio, ao aluno, em um falar ‘com’
ele (p. 128).

Foi buscando fazer valer este respeito que procurava compor 0s questionarios junto
com os alunos, auxiliando nas suas dificuldades, sem, contudo, deixar de apontar para a
necessidade de avancar e aprender sempre mais. S6 com muito trabalho dos alunos isso
seria possivel.

» Saborear e manifestar o gosto pelos avangos dos alunos: demonstrar a alegria
de participar dos movimentos que ocorrem na sala de aula, de compartilhar da companhia
dos alunos, das suas construgdes e evolucoes.

Em muitos momentos tive a oportunidade de dividir com os alunos a alegria dos
avancos. Com os alunos da Escola A, a realizacdo do trabalho na sala de informatica foi
muito especial para eles e para mim. A conquista deles no sentido de registrar seus
trabalhos no computador e a possibilidade de aprender a digitar, utilizando cores, letras
diferentes e até confeccionando graficos encantou a todos eles e surpreendeu as minhas
expectativas. Fiz questdo de dizer aos alunos desta minha alegria e de incentivd-los a
repetir estas atitudes para que pudessem sempre ter acesso a momentos como aqueles.

» Manifestar a tristeza quando as coisas ndo saem de acordo com o programado:
os trabalhos em grupo, a confec¢do das atividades, a falta de participacdo ou de respeito
dos alunos em relacdo aos seus pares, a tarefa proposta ou a professora.

Da mesma forma que manifestei alegria com seus avangos, ndo dissimulei meu
descontentamento quando ndo aceitavam seus colegas nos grupos ou quando deixavam de
fazer a tarefa que eu solicitava. Conversdvamos sobre isto, enfatizando que compromisso
requer parceria. Nao € possivel que nada se desenvolva num grupo onde apenas alguns se
preocupam em realizar as tarefas necessarias.

Porém, deve-se estar atento para perceber que um exemplo usado e que ndo produz
o desencadeamento planejado, ndo atrapalha o processo. Nao € possivel ter tudo planejado
e controlado. Episédios que desarrumam os nossos planos muitas vezes ampliam a
discussdo e despertam para novas descobertas.

Com a investigagdo foi possivel perceber que as restri¢des relativas as atitudes da(s)
professora(s) ndo impediram o avanco da proposta. E importante que sejam utilizados,

juntamente com os conhecimentos prévios dos alunos, os conhecimentos e as experiéncias
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pedagdgicas dos professores. Nesta perspectiva, possibilita-se a interacdo dos
conhecimentos dos alunos com as experiéncias pedagdgicas e os conhecimentos dos

professores. Esses saberes vao produzindo avancos. Onrubia (1997) aponta que

utilizando-os como eixo a partir do qual deve ser colocado qualquer processo
de mudanca, e partindo igualmente da historia, da situacdo e das condigoes
reais de cada escola (...), com seus avangos, retrocessos, bloqueios e conflitos, e
no qual, as vezes, o avanco pode ser lento e aparentemente pouco espetacular,
mas nem por isso menos decisivo e importante (p. 150).

O processo de trabalho colaborativo contou com a adesdo dos alunos. Na Escola B,
as tarefas fizeram parte do percurso normal das aulas, do planejamento da professora.
Embora as atividades ndo fossem “para nota”, o interesse dos alunos em construir a
pesquisa estatistica sobre o tema que haviam escolhido superava os obsticulos da
adaptacdo do modelo de aulas, existente no contrato escolar: trabalho bem feito igual a boa
nota. Mesmo com esta ruptura, sem a utilizacdo da “moeda” nota, houve muito
compromisso por parte dos alunos.

Na Escola A, isto ficou ainda mais evidente. Ali eu nido era a professora. A
atividade seguia paralelamente ao desenvolvimento dos contetidos das aulas de
Matematica. Mas houve a ades@o dos alunos. As formas de persuasdo foram apenas duas: a
afetividade, que pretendia fosse mutua, e o interesse pelo trabalho.

Devo dizer, no entanto, que mesmo sem nenhum outro instrumento a exigir a
colaboracdo e a participacdo ativa dos alunos, o trabalho foi produtivo a maior parte do
tempo e proporcionou avangos na constituicdo da professora e da pesquisadora.

Os mesmos avangos que me favoreceram, também aconteceram para a Graga e para
a Camila. Conforme me relataram, tanto uma quanto a outra puderam, através da
participacdo nos encontros, rever os seus conceitos sobre a dindmica de aulas, a
necessidade do didlogo com os alunos, o ouvido atento da professora que busca ampliar os
conhecimentos e as constru¢cdes que os alunos podem elaborar. Como eu, ambas indicaram
a necessidade de reconstruir a prépria pratica, aproveitando das contribui¢cdes provindas
dos didlogos com os alunos.

Assim, os saberes construidos nesta investigacdo foram relevantes para a formagao

dos trés indissocidveis eus — pessoa, professora e pesquisadora — interagindo com 0s
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alunos, sentindo suas inquietagdes, buscando saidas para os impasses, planejando, agindo,
refletindo, reagindo.

Finalizo as consideragdes desta categoria com as palavras de Freire (1999):

O que se coloca a educadora ou ao educador democrdtico, consciente da
impossibilidade da neutralidade da educagdo, é forjar em si um saber especial,
que jamais deve abandonar, saber que motiva e sustenta a sua luta: se a
educacdo ndo pode ser tudo, alguma coisa fundamental a educacdo pode (p.
126).
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A Historia avanga, ndo de modo frontal como um rio, mas por desvios
que decorrem de inovagoes ou de criagoes internas, de acontecimentos ou
acidentes externos. A transformagdo interna comeca a partir de cria¢des
inicialmente locais e quase microscopicas, efetua-se em e meio
inicialmente restrito a alguns individuos e surge como desvios em relagdo
a normalidade. Se o desvio ndo for esmagado, pode, em condicoes
favordveis, proporcionadas geralmente por crises, paralisar a regulacdo
que o freava ou reprimia, para, em seguida, proliferar de modo
epidémico, desenvolver-se, propagar-se e tornar-se tendéncia cada vez
mais poderosa, produzindo a nova normalidade.

(Morin, 2001, p.81/82)
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VI - PERCEPCOES SOBRE O QUE FOI CONSTRUIDO

Gostaria de apresentar, agora, algumas impressdes minhas acerca desta
investigacao.

Propostas como as que eu, minha orientadora, Graga e Camila procuramos
desenvolver neste trabalho talvez estejam promovendo um ensino de Estatistica menos
atrelado ao modelo matemadtico, e mais voltado para a compreensdo das idéias subjacentes
a importancia desta drea no que se refere a formacdo do sujeito como um cidaddo que
entende, age e transforma a sociedade, a partir da profundidade de conhecimento que tem e
vai adquirindo sobre ela.

Mesmo sendo a mesma professora agindo na Escola A e na Escola B, minhas
atitudes, em alguns momentos, eram diferentes, embora tivesse a intencdo de oferecer as
mesmas condicdes aos dois grupos. Os conhecimentos foram construidos nos dois
ambientes, porém de forma diferente. As variacdes se deram em fung¢do das diferencas do
ambiente escolar; do nimero de alunos por sala; das professoras envolvidas; do estdgio e da
forma de manifestar interesse de cada turma; do periodo em que o trabalho foi
desenvolvido; e da relacdo de afetividade que envolveu os grupos. Mesmo sendo a mesma
professora pesquisadora interagindo nos dois locais, ndo foi possivel uma mesma natureza
de trabalho em ambas as escolas.

Embora, como ja enfatizado anteriormente, a caminhada tenha evoluido mais na
Escola A que na Escola B, ndo se pode dizer que os resultados foram os mesmos. A
caréncia de alguns alunos desta escola, inclusive no que diz respeito a impossibilidade de
ler e interpretar textos e gréficos, certamente deixou de proporcionar a completa
compreensdo de boa parte do que foi proposto. Também as dificuldades no que se refere
aos ambientes que encontrei na escola e a falta de organizacio de datas e horarios, fez com
que alguns encontros deixassem de ocorrer.

E sdo estes entraves que boa parte das vezes desanimam os professores e os alunos,

prejudicam a imagem que estes t€ém da escola, enfim, atrapalham o processo pedagdgico.
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Os alunos da Escola B sdo favorecidos pelas condi¢Ges das quais usufruem. O
ambiente organizado, as chances de realizarem trabalhos em grupo em hordrios alternados
na prépria escola, o manejo com o computador, permitem um resultado final de qualidade
superior.

Mas, apesar das diferencas, a investigacdo vem mostrar que a interacdo entre 0s
alunos, entre estes e as professoras, a socializagdo dos seus conhecimentos, das suas
opinides, podem ser importantes nos avangos sociais e cognitivos dos alunos bem como
para o aprimoramento do conhecimento e da pratica pedagdgica da professora.

Aprender Estatistica ndo ocorre simplesmente pela observacdo dos grificos e
tabelas da midia ou dos livros. Perceber que aqui cresce ou que ali diminui, ndo é o
suficiente para entender a amplitude do tema. Mais que isto, € necessdrio entender o por
que da utilizacdo deste ou daquele modelo de gréfico; por que ndo € possivel utilizar
algumas vezes o gréifico de setores; quais as intengdes de divulgar uma pesquisa desta ou
daquela maneira; qual populagdo foi envolvida; entre tantas outras questdes associadas ao
assunto.

O percurso da investigacdo ndo foi muito tranqiiilo. Inicialmente, deparei-me com
poucos trabalhos sobre o assunto. Mesmo assim, os que abordavam a Estatistica

sinalizavam para a sua importancia, conforme argumenta, por exemplo, Lopes (1998):

Consideramos que o ensino da Probabilidade e da Estatistica possa contribuir
para que a escola cumpra seu papel de preparar os estudantes para a realidade
a medida que desenvolve a elaboragdo de questoes para responder a uma
investigagdo, que possibilita o fazer conjecturas, formular hipoteses, estabelecer
relagées, processos necessdrios a resolucdo de problemas (p. 9).

Outra dificuldade manifestou-se na quebra do contrato escolar ji existente nas
turmas, para desenvolver as tarefas da maneira que foram projetadas. A presenca de
atitudes ndo autoritdrias e colaborativas se estabeleceu desde a escolha do tema pelos
alunos até a formulacdo, também por eles, do questiondrio a ser respondido. O
estranhamento inicial ocorreu e precisou ser dissipado.

Ainda nessa direcdo, foi possivel captar, através dos didlogos ocorridos entre os
alunos e professora, beneficios da aprendizagem da Estatistica para o aluno-cidaddao. Com

seu uso, fica mais facil a visualizagdo de uma grande quantidade de dados; a pesquisa
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estatistica pode ser util na resolucdo/interferéncia nos problemas sociais, talvez se
antecipando as tragédias.

Também discutimos os aspectos éticos no campo da Estatistica. Se o pesquisador
ndo tiver objetivos e procedimentos honestos, a favor de toda a populac@o e ndo somente da
parcela privilegiada dela poderd manipular os dados, distorcendo os fatos. Uma pesquisa
superficial pode enganar a populacdo, trazendo informagdes total ou parcialmente
infundadas, manipulando as novas idéias que se estabelecerdo sobre determinado assunto.
E preciso ainda, que se tenha um cuidado com a escolha das amostras, como discutido com
a turma da Escola B.

Assim, ao professor deve estar bem claro o objetivo de atividades como as usadas na
investigacdo, devendo interagir com os alunos, combinando a intervencido adequada com a
observacdo constante e perspicaz.

Entendo que esta ndo € tarefa facil e ndo hd garantias que, seguindo este ou aquele
modelo, o resultado seja satisfatério. O primeiro passo € criar situagdes interessantes para
que as agdes sejam desenvolvidas, ndo permitindo que os alunos tdo somente passem por
elas. O professor deverd participar a todo o momento, aproveitando as situagdes que
surgirem, explorando o que for descoberto e proporcionando ao aluno as “re-descobertas”.

Sei das dificuldades encontradas por muitos professores na elabora¢do de novas
estratégias, na confeccdo de tarefas diddticas inovadoras, de levar adiante o planejamento
de uma atividade como a que descrevi, enfim, em buscar inovacdes desafiadoras e
desequilibradoras de uma prética rotineira. Mas estes sdo desafios que devem ser
encarados, pois, para além deles vai a satisfacdo de se conseguir, de forma muito mais
prazerosa que o aluno construa com sua turma e professor um novo conhecimento
compreensivel e util a sua vida.

Atividades como estas — a investigacdo me mostrou — podem e devem ser
realizadas nas aulas, e ndo sé nas de Matematica.

Volto a Thiago de Mello (1992):

Nao, ndo tenho caminho novo.

O que tenho de novo é o jeito de caminhar

Aprendi, o caminho me ensinou, a caminhar cantando
Como convém a mim e aos que vao comigo

Pois jd ndo vou mais sozinho (p. 17).
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Utilizar a realidade vivida dos alunos, seus conhecimentos prévios para, na
mediagdo, ir construindo e reelaborando os contetdos, considero um procedimento possivel
e importante na atuagdo dos professores.

Mas sei que ndo € tarefa facil. Deixar o aluno falar, dispondo-se a ouvi-lo e acolhé-
lo, com freqgiiéncia surpreende o professor. As vezes, sdo saidas interessantes que produzem
avancos; outras desarrumam nosso planejamento, ou por ndo indicar resposta para o
problema ou por apontar um caminho para o qual ndo estdvamos atentos ou preparados. De
qualquer maneira, nao deve significar desestabilidade, mas um percurso "diferente", porém
fundamental, para a aprendizagem dos alunos.

Dai a importancia de, com os alunos, negociar os significados; buscar a
compreensdo dos procedimentos de cdlculo; verbalizar o que se pensa; representar
matematicamente suas idéias para os outros. Isto tudo contribui para o desenvolvimento do
raciocinio, a flexibilidade do pensamento matemadtico e o desenvolvimento da linguagem
matemdtica. E podem delinear caminhos para a compreensdo dos questionamentos dos
alunos.

O professor pode e deve ser o mediador dos discursos, das experiéncias, da fusdo
entre conhecimento cientifico e senso comum, encaminhando para uma organizagcdo e
sistematizacdo dos saberes que s@o produzidos. Desta maneira, é possivel conduzir a
aprendizagem de forma diferente, através da “negociacdo dos significados”, ouvindo as
posi¢des dos alunos, mesmo que contraditdrias.

Para que isso se dé,

0 ensino — e o professor — precisa sempre de retorica: ndo basta que o seu
discurso seja verdadeiro para ser ouvido, que seja claro para ser entendido (...)
Noutras palavras, ndo basta que um discurso pedagogico seja limpido para ser
owvido, que ele informe para ser captado, ele precisa também agradar e
comover, tocar ao mesmo tempo o coracdo e a mente, suscitar o desejo e o
entusiasmo, fazer sentido e provocar o encontro (Gauthier, 1998, p. 383).

Mais do que em outras profissdes, o professor tem que estar em sintonia com todos
os movimentos do seu tempo. A sua didatica deve ser reinventada a cada dia. Nao lhe é

permitido envelhecer. Ao mesmo tempo, o contato com os alunos, se bem vivido,
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proporciona-lhe esta renovacgdo. E isto ndo se baseard em espontaneismos tolos, mas numa
visdo critica dos acontecimentos e das transformagdes sociais.

Nos professores precisamos, sobretudo, dar valor ao que fazemos, saboreando o
contato com nossos alunos, aproveitando com prazer da interagdo com eles.

Percebo que deve haver, no relacionamento entre alunos e professor, uma
permanente relacdo de troca, onde ao professor cabe utilizar todo o potencial no que se
refere a sua diddtica, seu conhecimento sobre o que vai ensinar, sua experiéncia, sua
capacidade de ser pesquisador para proporcionar os encontros que vao se constituindo ao
longo das aulas.

Ao professor cabe a busca do equilibrio entre a arte e a técnica, o individual e o
coletivo, razao e sentimento, dever e prazer, teorias e experiéncias. E como fazer isso com
algum método? Como planejar nossas aulas, sem deixar a “vida” passar? Como possibilitar
dentro das nossas aulas que a vida aconteca, e poder também se permitir “viver” esses
mesmos momentos?

Nesse sentido hd ainda poucos registros de pesquisa sobre métodos ou projetos no
ensino escolar como este que buscamos realizar, mesmo em outras disciplinas. A pesquisa
contribuiu para ampliar os aportes experienciais, estimulando a continuar nesta linha de
trabalho em Matematica, se possivel, também articulada a outras disciplinas.

Porém, alguns questionamentos se apresentam. E possivel, durante um ano escolar,
seguir realizando tarefas como as propostas nesta investigacdo? O fato da metodologia de
ensino/aprendizagem utilizada ter sido uma forma diferente de dinamica de aula foi
determinante para estimular os avangos? Se a mesma estratégia for repetidamente utilizada,
em novos projetos, surtiria o mesmo efeito? O interesse seria mantido, ou haveria
necessidade de mudancas? Como seria propor o mesmo trabalho a outras séries e ciclos?
Como entender a dita “autonomia” do professor na escola publica, se as condi¢des de
trabalho — ou melhor, a falta delas — refletem diretamente nas formas de atuar do professor?

Estes questionamentos nos indicam que € preciso investigar mais, sair das rotinas e
das certezas que impedem avancos e melhorias, instigar sempre em direcdo aos avangos,
buscar melhorar a pratica, aproveitando de todos os momentos vividos na vida de educador.

Essa postura pedagodgica traz nova alegria e prazer a vida profissional. A

semelhanca da misica de Chico Buarque — “A Banda” — que por onde passa tudo modifica,
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€ preciso que estejamos atentos, todos nés, pra ver a banda passar, cantando coisas de
amor.

No entanto, é também preciso estar alerta ao que diz o poeta em seguida: Tudo
tomou seu lugar, depois que a banda passou. O sabor da musica — na Banda - que no nosso
trabalho deve significar o sabor de participar, de falar, de ouvir e ser ouvido, de mudar o
contrato escolar estabelecido deve contagiar-nos de tal forma, que nio seja possivel voltar
ao que éramos antes, apOs experiéncias inovadoras como a que relatamos.

Sao os grandes desafios da educagdo. Para contemplé-los, ndo hd como padronizar,
planejar rigidamente. E preciso observar tudo, e, na acdo, refletir constantemente,
dialeticamente, elaborando continuamente saberes matemdticos, pedagdgicos, profissionais,
éticos e morais, afetivos, enfim, saberes de vida.

Ser educador neste tempo significa ser parte da “mdquina” sem permitir que se
aniquile a “imaginacio”. E ser participante desta sociedade, sem deixar de sonhar com

outra muito melhor.

Canta uma cangdo bonita

falando da vida em ré maior

Canta uma cangdo daguela

de filosofia, e mundo bem melhor

Canta uma cangdo que agliente

essa paulada e a gente bate o pé no chdo
Canta uma cangdo daguela,

pula da janela, bate o pé no chdo

Sem o compromisso estreito

de falar perfeito, coerente ou ndo

Sem o verso estilizado,

o verso emocionado, bate o pé no chdo
Canta o que ndo silencia,

€ onde principia a intuigdo

E nasce uma cangdo rimada

da voz arrancada o nosso cora¢do

Como sem licenga, o sol

rompe a barra da noite sem pedir perddo
Hoje quem ndo cantaria,

grita a poesia e bate o pé no chdo
(Oswaldo Montenegro)

186



187



BIBLIOGRAFIA

ABRANTES, P., SERRAZINA, L. , OLIVEIRA, 1. A Matemadtica na educagdo bdsica. Lisboa:
Ministério da Educacdo, 1999. 130p.

ALTRICHTER, H.; POSCH, P.; SOMEKH, B. Teachers investigate their work: an introduction to
the methods of action research. London and New York, outledge, 1996.

ANDRE, Marli (Org.) O papel da pesquisa na formacdo e na prdtica dos professores. Campinas,
SP: Papirus, 2001. 160p.

BESSON, l.1. A ilusdo das estatisticas. Sao Paulo: Edunesp, 1995.

BROCARDO, J., MENDES F. Processos usados na resolugcdo de tarefas estatisticas. Revista
Quadrante, Lisboa, v.10, n.1, p. 33-37, 2001.

BRUNER, Jerome. Realidade mental, mundos possiveis. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998. 211
p-

CARRAHER Terezinha, CARRAHER David e SCHLIEMANN Ana L. Na vida dez, na escola
zero. Sao Paulo: Cortez, 1988. 182 p.

CARVALHO, Dione L. A leitura do texto escrito e o conhecimento matematico. In: RIBEIRO,
Vera M. (Org.) Educagdo de jovens e adultos: novos leitores, novas leituras. Campinas, SP: Acdo
Educativa, 2001, p. 89-98.

CARVALHO, Dione L. Didlogo cultural, negociacdo de sentidos e produgdo de significados
matemdticos por jovens e adultos. Revista Zetetiké, Campinas, SP, v.9, n.15/16, p. 43-76, jan./dez.
2001.

CARVALHO, Carolina, CESAR, Margarida. Interaccées entre pares e estatistica: contributos para
o estudo do conhecimento instrumental e relacional. Revista Quadrante, Lisboa, v.10, n.1, p. 3-31,

2001.

CASTORINA, José A. et al. Piaget - Vygotsky: novas contribuicdes para o debate. Sao Paulo:
Atica, 1995. 175 p. (Série fundamentos, n.122).

COLL, César et al. O Construtivismo na sala de aula. 3. ed. Tradugdo:Claudia Sclilling. Siao
Paulo: Atica, 1997. 221p.

COLL, Cesar, EDWARDS, Derek (Orgs.). Ensino, aprendizagem e discurso em sala de aula -
aproximagoes ao estudo do discurso educacional. Porto Alegre : Artmed, 1998.

D’AMBROSIO, Beatriz S. Formagdo de professores de Matemdtica para o século XXI: o grande
desafio. Pro-Posicdes, Campinas, SP, v.4, n.1 [10], 1993.

188



D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo Matemdtica — da teoria a prdtica. Campinas, SP : Papirus,
1996.

DIAS, Ana L. B. Becoming critical mathematics educators through action research. Education
Action Research, v.7,n.1, p. 15-34, 1999.

ENGUITA, Mariano F. A Face Oculta da Escola: educacdo e trabalho no capitalismo. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1989. 272 p.

ERNEST, Paul. Empowerment in Mathematics Education.  Philoosophy of Mathematics
Education Journal. v.15, mar. 2002.

FAZENDA, 1. Metodologia da pesquisa educacional. Sao Paulo: Cortez, 1989.
FERREIRA, Ana Cristina. O desafio de ensinar-aprender matemdtica no noturno: um estudo das
crencas de estudantes de uma escola piiblica de Belo Horizonte. Campinas, SP, 1998. 168 p.

Dissertacdo de Mestrado. Faculdade de Educagdo, UNICAMP.

FIORENTINI, Dario, NACARATO, A.M. e PINTO, R.A. Saberes da experiéncia docente em
Matemdtica e educacdo continuada. Revista Quadrante, Lisboa, v.8, p. 33-59, 1999.

FIORENTINI, Dario. Pesquisando “com” professores — reflexdes sobre o processo de produgdo e
ressignificacdo dos saberes da profissdo docente. In: MATOS, J. F., FERNANDES, E (Orgs.).
Investigacdo em Educacdo Matemdtica: perspectivas e problemas. Lisboa : APM, 2000. p. 187-
195.

FIORENTINI, Dario, MIORIM M.A. (Orgs.) Por trds da porta, que matemdtica acontece?
Campinas, SP : Grafica FE/UNICAMP, Cempem, 2001. 231 p.

FRANKENSTEIN, M. Educag¢do Matemdtica critica: uma aplicacdo da epistemologia de Paulo
Freire. In: BICUDO M. A. V. (Org.) Educagdo Matemdtica. Sao Paulo: Moraes, 1983. p.101-137.

FREIRE, Paulo. Conscientizacdo, teoria e prdtica da libertacdo: uma introducdo ao pensamento
de Freire. Sao Paulo : Cortez, Moraes, 1980. 102 p.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia — saberes necessdrios a prdtica educativa. Rio de
Janeiro : Paz e Terra, 1999.

GAUTHIER, Clermont. Por uma teoria da pedagogia. Tjui, RS : UNIJUI, 1998. 457 p.

GERALDI, Corinta M. G. et al. Cartografias do trabalho docente. Campinas, SP : Mercado de
Letras, 1998.

GODINO, J. D., BATANERO, C., CANIZARES, M. J. Azar y Probabilidad. Madri : Sinteses,
1996. 187 p.

HAND, D.J. Braking misconceptions — statistics and its relationship to mathematics. The
Statitician, v.47,n.2, p.245-250, 1998.

HUFF, D. Como medir com estatistica. Sio Paulo : Ediouro, [s.d.].

189



LOPES, Cely A. E. A probabilidade e a estatistica no Ensino Fundamental: uma andlise
curricular. Campinas, SP : 1998. 125p. Dissertacdo de Mestrado. Faculdade de Educacao,
UNICAMP.

LORENZATO, Sérgio, FIORENTINI, Dario. Iniciacdo a investigacdo em Educacdo Matemdtica.
Campinas, SP : CEMPEM/COPEMA, 2001.

LUCK, HELOISA. Pedagogia Interdisciplinar: fundamentos teérico-metodolégicos. Petrépolis,
RJ : Vozes, 1995. 92 p.

LUDKE, Menga. Pesquisa, formacdo e prdtica docente. In: ANDRE, Marli (Org.). O papel da
pesquisa na formagdo e na prdtica dos professores. Campinas, SP : Papirus, 2001. (Série pratica
pedagdgica). p. 55-69.

MAURI, Tereza. O que faz com que o aluno e a aluna aprendam os conteiidos escolares? In:
COLL, César et all. O construtivismo na sala de aula. Sao Paulo : Atica, 1997. p. 79-122.

MEGID, Maria Auxiliadora B. A. Construindo matemdtica na sala de aula: uma experiéncia com
niimeros relativos. In: FIORENTINI, Dario, MIORIM, Maria Angela (Orgs.) Por trds da porta,
que matemdtica acontece? Campinas, SP : Grafica FE/UNICAMP, Cempem, 2001. p. 143-184.

MELLO, Thiago. Faz escuro mas eu canto. Rio de Janeiro : Civilizagdo Brasileira, 1992. 89p.

MERCER, Neil. As perspectivas socioculturais e o estudo do discurso em sala de aula. In: COLL,
C., EDWARDS, D. (Orgs.) Ensino, aprendizagem e discurso em sala de aula: aproximacgdes do
estudo do discurso educacional. Porto Alegre : Artmed, 1998. p.14-19.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessdrios a educagdo do futuro. Brasilia, DF : UNESCO,
Cortez, 2001. 118 p.

MOYSES, Lucia. Aplicacées de Vygotsky a Educacdo Matemdtica. Campinas, SP : Papirus, 1997.
175 p.

OLIVEIRA, Marta K. de. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento: um processo socio-historico.
Sao Paulo : Scipione, 1993. 111 p. (Pensamento e a¢do no magistério).

ONRUBIA, Javier. Ensinar: criar zonas de desenvolvimento proximal e nelas intervir. In: COLL,
César et all. O construtivismo na sala de aula. Sio Paulo : Atica, 1997. p.132-152.

PANAINO, Robinson. Estatistica no ensino fundamental: uma proposta de inclusdo de conteiidos
matemdticos. Rio Claro, SP, 1998. 175p. Dissertacio de Mestrado. Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, UNESP.

PONTE, J. P. et al. Diddtica da Matemdtica — A dindmica da sala de aula. Lisboa : Ministério da
Educagdo, 1997.

BRASIL. Ministério da Educacéo e Desporto. Secretaria de Ensino Fundamental. Pardmetros
curriculares nacionais — terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental. Matemdtica. Brasilia,
DF : MEC, SEF, 1998. 148 p.

190



SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educacdo. Coordenadoria de Normas e Estudos
Pedagégicos. Proposta curricular para o ensino de Matemdtica — 1° grau. Sao Paulo : SE/CENP,
1986.

SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educagdo. Coordenadoria de Normas e Estudos
Pedagégicos. Experiéncias Matemdticas — 1° Grau. Sao Paulo : SE/CENP, 1994,

SANTOS, Silva. A crianca quem é? O Falar das letras. Lisboa : Horizonte, 1983.

SILVA, Claudia B. Atitudes em relacdo a Estatistica: um estudo com alunos de Graduacdo.
Campinas, SP, 2000. 168 p. Dissertacdo de Mestrado. Faculdade de Educacdo, UNICAMP.

SMITH. G., COLLEGE, P. Learning statistics by doing statistics. Jounal of Statistics Education.
v.6,n.3, 1998.

SKOVSMOSE, Ole. Educagdo Matemdtica Critica. Campinas, SP : Papirus, 2001. 160 p.

SOLE, Isabel. Disponibilidade para a aprendizagem e sentido da aprendizagem. In: COLL, César
et al. O construtivismo na sala de aula. Sao Paulo : Atica, 1997. p. 29-55.

STUART, M. Changing the teaching of statistics. The Statistician, v.44, n.1, p. 45-54, 1995.

TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formacgdo profissional. Traducdo Francisco Pereira.
Petrépolis, RJ : Vozes, 2002. 325 p.

VENDRAMINI, Claudette Maria Medeiros. Implicacoes das atitudes e das habilidades

matemadticas na aprendizagem dos conceitos de Estatistica. Campinas, SP, 2000. 249 p. Tese de
Doutorado. Faculdade de Educagcdao, UNICAMP.

191



ANEXO 1

Vamos supor que pretendemos fazer um estudo sobre o nivel de
escolaridade dos trabalhadores de uma determinada regido. Talvez fosse
importante fazer perguntas como as que se seguem, entre outfras:

1) Qual a sua idade?
2) Estudou até que ano? ( ) até a 4° série do EF
( ) atéa 8®série do EF
() iniciou o EM
() concluiuo EM
() iniciou Ensino Superior
() concluiu Ensino Superior

Para organizar os dados anteriores, convidar os alunos trabalhadores a
refletirem sobre qual seria a melhor maneira de organizar uma tabela com
estas informagdes. Apenas uma tabela seria suficiente? Como exemplo,
faremos os exemplos que se seguem, usando dois tipos de graficos diferentes,
lembrando que eles deverdo estar relacionados as tabelas.

Trabalhadores Entrevistados

Tabela 1: Idade dos trabalhadores
80
Idade (anos) |N2 de trabalhadores o
18a23 55 ]
24228 70 30 ]
29a35 42 10
36 a 45 40 18223 24a28 29a35 36a45 Maisde
Mais de 46 33 . ‘°
Faixa Etaria

Idade dos trabalhadores

Mais de 46 18 a 23
14% 239
36 a 45
17%
29 a 35 24 a 28
18% 28%
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Tabela 2:

Até 4a série 45
Até 8a série 55
Iniciou EM 63
Concluiu EM 43
Iniciou Ens Superior 24
Concluiu Ens. Sup. 10

Nivel de Escolaridade

| Illll

Até 4a
série

Até 8a  Iniciou EM Concluiu Iniciou Ens Concluiu
série EM Superior Ens.
Super.

Nivel de Escolaridade

Concluiu Ens.
Super.

Iniciou Ens

Superior Até 4a série

Até 8a série
Iniciou EM
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Anexo 2

Caro aluno:

Gostaria que vocé respondesse ao questiondrio abaixo da forma mais
clara possivel. Caso exista alguma questdo que vocé tenha dividas, por
favor, pega o meu auxilio. Estas informagdes serdo muito valiosas para o
desenvolvimento do nosso trabalho.

Conto com seu auxilio e desde jd agradeco

Um abrago
DORA E CAMILA

1. Dados pessoais:

SeU NOME COMPIETO: ...ttt
Cidade onde NAsCeuU: ..........ccoeueveverereeereerereiereeenan Estado: ...
Sua idade: .................. Desde quando vocé estuda nesta escola?.....................
Quantos irmdos vocé tem?.... Que irmdo vocé é na familia? ..o

2. Sobre seus pais:

Estudaram até qual série? Pai: ............... MGe: ...,
Nascidos onde? Pai: .......c.cccccevvreerereeenennnnee. MEe: ...
3. COM QUEM VOCE MOPQ? .....ovveeeeveerereeeeeeeeeesesessessesae s ses s sessasens
4, Quais atividades voc€ faz em Casa?............cocowemevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenans
5. Tem atividades remuneradas (trabalha fora?)?........ccoooveevveveeeennn.
6. 5€ SiM, 0 QUE TAZ? ..ottt
7. O que pensa da @SCOIA? ..........ccoieriieieeieeee e
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Anexo 3 — Perfil da Turma da Escola B

Perfil da idade dos alunos na sala de aula

; 1
2 \‘ W12 anos
B 13 anos
& 9 W14 anos
, 015 anos

B 16 anos
W17 anos

Perfil da moradia dos alunos

1
5
M Alunos que moram com
avos ou tios

MW Alunos que moram com
pai e mae

OAlunos que moram s6 com
amae

EAlunos que moram s6 com
o pai
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Perfil familiar dos alunos

1 2
’

2

W Filho Unico
¢ W Possuium irméao

W Possui dois irmaos
W Possui trés irmaos
EPossui quatro irmaos

OPossuicinco irmaos

W Possui seis irmaos

W Possui sete irmaos

Perfil de escolaridade dos pais dos alunos

1
1
1
/ B Ensino Médio completo
MW Primeiro ano do Ensino Médio
4

O Sexta série

M Quinta série
W Quarta série
W Terceira série
2 W N&o estudou
3
2

MmO aluno nao soube informar
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Perfil da escolaridade das maes dos alunos

O Ensino Médio completo

W Segundo ano do Ensino
Médio

B Primeiro ano do Ensino
Médio

W Oitava série

1 W Sétima série
W Quinta série
B Quarta série
ON&o estudou

B O aluno nao soube
informar
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Anexo 4 — Perfil da Turma da Escola B

Perfil da idade dos alunos da sala

W12 anos

W13 anos

Perfil de escolaridade dos pais dos alunos

B Ensino Médio completo

5
WO aluno nédo soube
informar
W Ensino Superior
6
19

Perfil da Escolaridade das Maes dos Alunos

6
7
‘ W Ensino Médio completo
B Ensino Superior

O Ensino Fundamental

1

WO aluno nao soube
informar
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Perfil da moradia dos alunos

W Alunos que moram com pai
e mae

O Alunos que moram s6 com

a mae
Perfil familiar dos alunos
2 2
5
M Filho Unico
W Possui um irmao

O Possui dois irmaos

W Possui trés irmaos
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Anexo 5

ATIVIDADE SOBRE ESTATISTICA

1° MOMENTO:

Temos um trabalho sobre estatistica para desenvolver. Em pequenos
grupos (3 ou 4, no mdximo), conversem sobre as seguintes questées. E
importante que vocés escrevam todas as discussées que ocorrerem. O nosso
préximo passo serd o de conversar com toda a classe sobre as respostas
encontradas pelos diferentes grupos.

1. O que vocés entendem por estatistica?

7. O que um pesquisador pretende quando vai consultar as pessoas para uma
pesquisa?

8. Quais as pessoas que se deve entrevistar para fazer uma boa pesquisa? Por
qué?

9. Se tivéssemos que fazer uma pesquisa estatistica, qual seria um bom assunto
para pesquisarmos? Por qué?

Anexo 6

20 MAamenta: (A) Ac noticias abaixo foram tiradas do jornal Folha de Sdo Paulo,



3° Momento: B

3.Tente construir um grdfico, baseando-se na tabela abaixo e comente o que vocé
acha de mais importante nas informagdes que a tabela contém: (Revista Veja, julho
2000, p. 115)

A maconha é disparado a droga ilicita de maior consumo no
pais. A conta é feita com base em um calculo internacional.
Pega-se o volume confiscado pela Policia Federal

e multiplica-se esse valor por 10. Veja as estimativas

baseadas no numero de apreensoes realizadas em 1999:

* A droga e consumida em comprimidos
*~ dado de 1998

4. A folha seguinte contém uma noticia extraida do jornal "Folha de Sdo Paulo”,
caderno Cotidiano, pag. 3, de 19/07/98. Nela estdo dados estatisticos sobre uma
droga chamada anfetamina, substdncia que estd na férmula ndo somente de drogas
proibidas como também de alguns medicamentos. Lendo as informagdes que a
noticia traz, responda aos questionamentos:

a) No ano de 93, qual foi a apreensdo mundial da droga?
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'Slntomas e efeltos da"anfetamma;

WM’;.

| i Smtomas

Fonte:ONU
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peratividade de dois
neurolransmissores g
. (dopaminae

; noradrenalma} Issoinibe

apenteecausa |nsém|a ;

Hé perda da concentragao A
dameméria e da organizagio
espacial. Eventual degeneragdo .

+de células do cérebro

Pessoa ﬁca i

! muntofalante
i Hésensagao
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on Melhorao

contato socual

‘u Aumentaa
percepgaosensual ‘?

- m Temeuforia ;i

“n Podem ocorrer ,?f,' )
dlstorqoes perceptivas.
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5. Hd 4 informagdes nos grdficos abaixo. Destaque em cada um deles qual a
informagdo que mais lhe chama a atengdo. Em seguida, faga um pequeno texto que
contenha uma sintese das informagdes encontradas nos quatro grdficos.

)(hv\ Jer % (JQAJ.DO - C 6 = (J/Orl@o Editoria de Arte/Folha Imagen

ISO DE DROGAS PSICOTROPICAS
4 maiores cidades do Estado de Sao Paulo,em %

i usaram alguma droga‘?- Qual?

Maconha
Solventes

Cocaina 3
Estimu]antes ! 1’2 R Y

Benzodiazepi'nicos_ Boo

lcool
i usaram 63,6 43,0
ependentes 10,9 25
uis parar ou diminir 12,4 - 4.2
abaco
| Homens | Mulheres ! Total
i usaram 45,5 327 PRt et oA 39,0
ependentes 10,0 8,7 < e e
uis parar ou diminuir 18,7 13,8  BEEEE] 162 2 eeeseesssssesesscssssescsssicsserssessssesssennsstennsotesnsnns

................................................................

onsideram muito facil conseguir

................................................................

faconha SRR

ocaina e ARSI e 62,4

70,2

rack
SD ety
leroina

olventes

...................................................................

....................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
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Anexo 7

3° Momento - A:
Observe os trés grdficos abaixo. Comente o que mais lhe chamou a atencdo em cada
um deles:

Editoria de Arte/Folha Imagem
CONFIRA O CONSUMO DE ENERGIA to( 151 LL Lo | vL Bl - 2HOSLY

Consumo verificado no penodo de 4222 deste més, em megawans/hora
72.594
=

-

Dia 11 Dia18

* Medicao realizada em 55 municipics do Estado de S3o Paulg, situados no Vale do Paraba, na Baixada Santista e em
Guarulhos e regido em todas as faixas de consumo (residendial, industrial, comercial)

Consumo médio dirio das trés ultimas quartas-fewas deste més, em megawans/hora

13.768

" Consumo de energia medido por semana nos meses de abril e maio
deste ano, em megawansl hora

24.856

12 semana 2% semana 32 semana 42 semana 12semana 22semana 3?semana’
Abril Maio

2. Na folha seguinte temos 2 gréficos e 2 tabelas.Ao lado de cada um deles,
destaque o que vocé entendeu das informagdes que o grdfico ou a tabela noticia.
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?OHw\ a(e -30.\\; m-f nﬁﬁgi)' : :mnmdenmmun;g«n

CONSOME A ENERGIA NO PAIS

_ Por classe*,em GWh

s10 306.215,60 GWh

€0 gasto total do pais com eletricidade

porano - .. ~a

47. 532 56 43 ggg 93

Regiao Sudeste/
Centro-Oeste

Participagao

Em % RS E—

197.422 GWh/ano

~ é omercado total de
eletricidade das regides
Sudeste e Centro-Oeste

- 16'5 Comercial _
3'2 Rural

2,5 Poderes publicos

3'1 JI]LiPninég:éoEﬁEiica

3,6 Servi«;d publico

1 '[] Consumo préprio

208 KWymés

residencial nas regides
Sudeste e Centro-Oeste

"57-100 kWh/mes

- 101 - 200 kWh/més
~201-500 kWh/més

--«...-s- -&100 s -‘::: wm
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3. Destaque alguns elementos da tabela abaixo (no minimo B), e construa com eles
um grdfico:

Eswrme;,m FMLO Bé - gi/os/o{

: Consumo
io

mcdo ¥
; dedmsde “deuso ' mensal
-~ uso/més " por dia [kWh)
s P e i

Aparelho de som £ 20 30 4horos 240
Ar—condi;ionado % 3.500 : 30 — 8 horas ' 560,60
Aspirador de pé . i 1.000 30 20 minvtos j 170,00
Boilereléire | ', 1500 30 2horas 90,00
VBc}:;'nN;:y;:.;;g;u: o “;3‘&)5 30  30minutes. 4,50

Cofefeira elética 1000 30 lhera | 30,00

D Pl A P TN e 3 S E .?m-:m’w

Chuveiro elétrico™ 3.500 © 30 40 minutos. 70,00

Ferro elétrico uutoméﬁco% 1.000 12, 1horu 12,00
Freezer 400 30 thorus ; 120,00

1.500 0L F horu 45 00

Forno microondas 1.300 30 20 mmufos 13 00

Sec anv&urﬂw«@mq-« mr

-
]

J

. 5

Forno a resisténcia ;
B S
Z

Geiodelre(l poﬁu)' ; 200 30 10 horas 3 60 00

Ge|odelrc| (2 pon‘as) 300 30 3 10 horcs 90 00

R i R A s Rl A MG AR B

i.uvadoru de loucas 3 'I 500 30 - 40 mmu’ros 30 00

T ;.'er ey PRF e~ NI

Lavodora de roupas 1.500 ¢ 12 30 minutos 9,00

e T WA S B -»m reames 3 B

Secadora de roupas 3500 12 | 1horos 1 42,00

e et S v-z;-—-m-.-_m e T T e,
Torneira elétrica e 500 30 ?.30 minuk:'s'-T 52,50
S, o LR 3_ t.,k ot e
Ventilador . 100 : 30 8 horas ! 24 OO
T S A AT S B T ¢
Lc':mpodu ;100 ¢ 30 ¢ 5 horcs j 15 00
TV cor (20 poTegcdcs) %9 : 30 ; E horos i 13,50
TV cor ( 14 po|egudos) ‘ 250 ; 30 5 horcs , 9,00
Torradeira 800 ° 30 {10minutos. 4,00

el lunpo ‘médio de lgm.‘lo,ras didrios pera gdadelms e freezer refe:rse‘rnpedodof'
¥ feric tempemm ]
f"cl'.‘;m% ik el prliark i e i ,

- Fonte: Light Sfrfgos,Je Eletricidode S/A

:Q!‘ FA i
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4. Olhe o que diz a noticia extraida do jornal "O Estado de Sdo Paulo”, p. B, de
27/05/01:

ADESAO AO RACIONAMENTO BEIRA A UNANIMIDADE

Mas £ dos consultados também apontam o governo como o grande responsdvel pela

crise.

A maioria absoluta dos paulistanos esta disposta a colaborar com o racionamento de energia elétrica previsto para
comegar no dia 4. apesar diconsiderar o governo o principal responsavel pela crise. O consumidor também diz que
tem como gastar 20% menos de eletricidade. como ¢ esperado. e sabe onde fazer os cortes de energia.(...)

... A enquete realizada pelo InformEstado e pelo Informe Centro de Estudos Mercadoldgicos. ouviu 602 moradores
da cidade de Sdo Paulo. de 18 a 64 anos. (....)

De acordo com a pesquisa. 93.7% dos entrevistados pretendem reduzir o gasto de eletricidade em 20%. enquanto
apenas 3.6 % informaram que ndo vdo economizar. Um dado interessante ¢ que a disposi¢do de cortar o consumo é
clevada tanto entre 0s mais ricos como entre os mais pobres. mas registra um ligeiro recuo entre as camadas de
renda intermedidria. (...)

Dos entrevistados semana passada. apenas 13.4% disseram que ndo véem possibilidade de cotar o consumo. e
somente 1.5%ndo sabem se a redugdo sera possivel. (...)"

- APOPULAGAO CULPA ©. GOVERNO PELA CRISE

Muita
 responsabilidade

ouca responsabilidade
pela crise

N\AS QUER COLABORAR COM
© O RACIONAMENT
| Voce esta dlsposfo a reduzir o o s
consumo de energia em 20%? : o
(Em %) 5’ 6

Vocé tem como reduzir |-
o consumo em 20%
ou mais em sua casa? |

E SABE ONDE 1A

O que vocé vai fazer para economizar energia? | Redunr 0 uso ou o tempo de uso de: £

(Em% Diminviro tempo de | 618 |- Em %) T 21,1
g -~ bonho/uso do chuveiro < 2 Bl * 'P\f\icrt:i:;ndf:'st 20,3 (.
Bl Re_dgzir ° ﬂ-“dg lampadas acesas - 58 8 s; Ferrode passar roupu 19,9 i
17" Reduziro uso ou 0 m de uso B ’Free’zer' e"gelodeim’ S
“ ™" de oparethos ele lomésticos -45 2 H d ] E - 18,8 é‘

2 Muqumc e lavar roupa 17.6

Trocar lampodas normais por . 168 = < s y ¥
- /%7 finos mais econdmicos / - ! &
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Baseando-se na noticia anterior (Texto, Grdficos e tabelas), responda aos
seguintes questionamentos:

a) As pessoas, de forma geral, o que estdo achando de reduzir o consumo?

b) Qual é a providéncia que vai ser fomada pela maioria dos entrevistados para
diminui o consumo de energia?

d) De todas as informagdes que a noticia traz, qual a que mais lhe chamou a
atengdo? Por qué?

5. Finalizando esta atividade, construa um texto critico, onde estejam contidas
as informagdes que vocé observou hestas noticias e mais outras que vocé
conhece sobre o assunto.
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ANEXO 8

Graficos elaborados pelos alunos da Escola A na sala de informatica:

Vocé pretende terminar seus estudos?

ESIM
BNAO

HATE 8°SERIE
BATE EM
OATE

FACULDADE
OOU MAIS
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Para conseguir um emprego depende mais...

mHomens
WMulheres

ldade Tempo de Estudo Nenhum dos Dois
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ANEXO 9

Texto para jornal
“APAGAO”: QUAL A OPINIAO DE CAMPINAS

Os alunos do Colégio ‘“Dom Barreto” estiveram fazendo pesquisas sobre o
que os campineiros acham do ‘‘apagao”, as conclusoes foram as seguintes:
Todos se conscientizaram da crise energética brasileira, mas mesmo
assim os entrevistados culpam o governo de ter feito um mau
planejamento. Acham que mesmo os estados conseguindo fazer o
combinado, economizar 20% de energia elétrica até o nivel dos
reservatorios voltarem ao normal, ocorrera o Grande Blecaute, acusam
também do governo saber ha muito tempo que mais tarde seria
necessario um racionamento e nao tomar nenhuma medida para impedir
isto.
Muitos também disseram que nao seria possivel atingir a meta prevista,
pois ja gastavam pouca energia e niao tinham como abaixar o seu
consumo. Estas que nao reduzirem estao sujeitas a multa.
Al é que nos perguntamos:

-Sera que o dinheiro dessas multas ira realmente para novos
investimentos no setor energético?
Isso n6s veremos mais para frente.
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Texto para panfleto

~ -
"0lha 0 apagao ai yente"

Old pessoal, estamos aqui para anunciar o resultado das pesquisas sobre o “apagdo” que
os alunos do Colégio “Dom Barreto” fizeram a algum tempinho, essas foram as
conclusoes:

Os entrevistados ndo acreditam que consigam economizar energia, muitos ficam em duvida
quanto a esse assunto. Nao acreditam também que a populacdo tenha esbanjado energia,
mas sim o governo ter feito um mau planejamento e querer todo o dinheiro para ele (esta
certo nem todo s6 99%).

Alguns acham que os manddes do pais nao iram pegar o
dinheiro para eles, pois confiam na honestidade desses. Acham
que o “tutu” sera usado em investimentos no setor energético.

E vocé? Acredita na honestidade do governo?
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Site que foi divulgado na pagina do Colégio:

RACIONAMENTG),

Trabalho para divulgacdo das atividades de estatisticas

O racionamento de energia tem sido um assunto discutidissimo nos dias atuais!!

Os alunos da 62série B do colégio Dom Barreto, fizeram uma
pesquisa estatistica sobre esse tema! Cada aluno, entrevistou seis
pessoas, algumas conhecidas outras desconhecidas, e perguntaram a
sua opiniao sobre o racionamento, em diversos aspectos...Os resultados,
nao foram muito longe do esperado:

A maioria da populacdo acha que a culpa da falta de energia é o mau
planejamento do governo! Serd que sempre a culpa é do governo? Sera que
a populacdo também ndo tem um pouquinho de culpa por desperdicar muita
energia?

Muita gente acha que a populacdo vai colaborar com o racionamento! Que
bom, pelo menos, o pessoal estd ciente do problema que nds estamos
enfrentando!!

A maior parte da populagdo estd na faixa de consumo em KW igual a 201-
300! Isso nds percebemos na situagdo econ6mica do pais. N6s ndo somos
ricos, por isso o pessoal economiza mesmo, ndo tem como desperdicar
energia, ainda mais agora.

Agora, uma das perguntas que mais deu para ver o quanto a populagcao nao
gosta do governo e dos politicos, foi a pergunta: “O que vocé acha que vai
ser feito com o dinheiro economizado?”. A maioria disse que ia para o
“bolso” do governo e dos politicos!! Também ndo é assim gente! O governo
esta investindo um pouquinho na maior producdo de energia...

Fizemos uma pesquisa de estatisticas para saber a opinido do povo sobre o
racionamento, ao todo foram 182 pessoas entrevistadas.

Fizemos varias perguntas para saber a opinido do povo, também pesquisamos seu
consumo médio de energia e o dividimos em faixas de 0-100, 101-200, 201-300, 301-500,
mais de 500 e sem faixa de consumo.

Cada tabela mostra o numero de respostas do povo com seu consumo médio de energia.

Eis as perguntas com graficos e tabelas:

Vocé acha possivel economizar 20% de energia em sua residéncia?

Faixas 0- 101- 201- 301- + S/ faixa de
100 200 300 500 500 Cconsumo

Sim 3 13 52 39 8 5

Nao 5 18 16 11 1 0

Talvez 0 1 0 0 0 0
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Vocé acha possivel economizar 20%
de energia em sua residéncia ?

mSim
mNao
O Talvez

N2 de pessoas entrevistadas

0- 101- 201- 301- >500 S/
100 200 300 500 faixa

Faixa de consumo

Vocé acredita que a populacao vai
colaborar com o racionamento ?

70
60
50

ESim
BWmNao
OTalvez

40
30

20
10

n2 de pessoas entrevistadas

0 - 101 - 201 - 301- >500 S/
100 200 300 500 faixa

Faixa de consumo

Nossa opinido: ndo dd pra ficar botando culpa sé no governo e ndo fazer algo para

ajudar, temos que colaborar com o racionamento! Por outro lado, PARABENS 2 todos aqueles
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E ISSO Al PESSOAL!!! TODO MUNDO

COLABORANDO!!!

COMO TODOS DIZEM: UNIDOS VENCEREMOS!!!

Ass: alunos da 62 série B do colégio Dom Barreto

Agosto/2001

Equipe: Leonardo, Murilo, Daniel, Vinicius, Renata, Larissa.

Musica: Cogumelo Plutao

Olha o apagdo, ele vem ai
Ta no mundo todo até no Havai.

O apagdo esta até na escola
e eu aqui bebendo coca- cola!

O que vai ser da minha vida
Se eu ndo economizar desde agora!

Tem que economizar,
Se ndo a energia vai faltar
Nem pensar em computador

E nem pensar em secador!

A chapinha nunca mais,
Por muito tempo, jamais!!!

Preciso verificar (o medidor ),

Porque se ndo minha conta vai
estourar...

Tem que economizar,

Se ndo a energia vai faltar
Quem foi que cortou,
Se ndo quiser mais visitas,
Voceé precisa parar de dar entrevistas!!

Tem que economizar,
Se ndo a energia vai faltar

Preciso deixar acumular,
Minhas roupas para passar
E poder controlar!

A nossa energia!?

Foi o apagdo que acabou com
A nossa alegria!

Quando vocé precisar a energia
Vai faltar!
O que serd de vocé sem poder ver TV!?
O fiscal bate na porta,
Sua familia foi premiada
Com desgracas e torturas
Nao era o que esperava!!!!
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