UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE EDUCACAO

DISSERTACAO DE MESTRADO

RADIGMA MECANICISTA E A EDUCACAQ
AMBIENTAL NAS DIRETRIZES CURRICULARES
OFICIAIS DE CIENCIAS DO ESTADO DO PARA

Maria da Conceic8o Rosa Cabral

Prof. Dir. Ivan Amoreosino do Amaral
{orientador)

Este exemplar corresponde a redacio
final da [Dissertagio de Mestrado
defendida por Mana da Conceigdc Rosa
Cabral e aprovada pela Comissio
Julgadora,

B

Daa. %%é\gﬂj m\ QW/D
\4"*”’”‘%”‘ JECS I g
i

sio Ju!gadora
(}O“(i/ ;’"‘ , Ys‘ 3

. C\r? &wa@ﬂ

2000




LR-00142740-1

CATALOGAGCAO NA FONTE ELABORADA PELA BIBLIOTECA

DA FACULDADE DE EDUCACAO/UNICAMP

C112p

Cabral, Maria da Conceicéo Rosa,

O paradigma mecanicista e a educagdo ambiental nas diretrizes
curriculares oficiais de ciéncias do Estado do Para / Maria da
Conceicdo Rosa Cabral. -- Campinas, SP: [s.n], 2000,

Orientador : Ivan Amorosino do Amaral.
Dissertagao (mestrado) - Universidade Estadual de Campinas,

Faculdade de Educacio.

1. Educagéo ambiental. 2. Ciéncia — Estudo e ensino. 3.
Ciéncias — Curricuios. 4. Educagdo - Para. 5. Paradigma. |.
Amaral, ivan Amorosino do. II. Universidade Estadual de Campinas
Faculdade de Educacao. lil. Titulo.




Aos meus pais, Fdtima e Jodo

M - .
As minhas meninas, Carol e Fer



AGRADECIMENTOS

Agradecer nominalmente a todos os atores que contribuiram na construgfo deste trabalho
nio € impossivel, mas ¢ uma tarefa muito dificil, haja vista todo o processo que envolveun a
conciusio de mais essa etapa da minha formacgfo profissional. Do periodo compreendido
entre a convicgdo de fazer mestrado na Unicamp — 14 pelos idos de 1987 —, a decisdio de sair
da chuvosa Belém e vir prd Campinas — em 1997 — ¢ 0 momento em que concluo este
trabalho ~ margo de 2000 — muitas contribuigdes eu recebi. Apesar da dificuldade, gostaria
de fazer mengéo a algumas dessas pessoas.

Ao Prof Ivan Amaral, por acreditar na minha capacidade intelectual e orentar-me na
elaboragio deste trabatho.

A Profa. Silvia Figuerda, do Instituto de Geociéncias da Unicamp e ao Prof. Jorge Megid,
da Faculdade de Educacfo da Unicamp, pela colaboracfio no exame de qualificacio € na
versdo final deste trabalho.

Ao Prof. Hilario Fracalanza, pelas contribuigSes desde a estruturagéo do projeto, exame de
qualificac@o e versdo final do trabalho.

Ao Prof. Antonio Carlos Amorim, da Faculdade de Educagfio da Unicamp, pela atengdo
sempre dispensada, nas vezes em que necessitei desatar alguns nos que iam se formando ao
longo da elaboragéo e execugio da pesquisa.

A Profa. Silvia Chaves, do Centro de Educagdo da UFPa, pelas contribuigdes nas
discussdes internas do grupo de professores de Ciéncias na UEPA e na estruturagéio do meu
projeto de mestrado.

Aos colegas do Grupo Formar-Ciéncias, da Faculdade de Educagdio da Unicamp, pela
grande contribuicio na estruturagdo do projeto de Dissertagdo, por ocasido de sua
apresentacio em semindrio interno, em especial a Elenise.

Aos Professores do Departamento de Ensino Fundamental da Secretaria de Estado de
Educagio do Pard, em especial a8 Monica Tembra e Dilce Léa de Moraes, e as professoras
da Escola Bosque, Katia Homobono e Madalena Franga.

As Profa. Hilda Tavares ¢ Eunice Léa de Moraes e ao Prof. Ivo Guilherme, Coordenadores
das Comissdes de Reformulagio Curricular da SEDUC-PA, que em entrevistas forneceram
informagdes adicionais para a discusséo deste.

Ao Prof. José Cameiro, cujo papel na realizagio deste trabalho, oscilava entre o de
consultor como Cientista Politico e auxiliar de pesquisa.



A Profa. Eugénia Cabral que, como socidloga, colaborou de forma significativa para que
tivesse um novo olhar para os problemas ambientais na Amazoénia e no mundo
contemporaneo.

A Profa Maria de Jesus, da UEPa, pela colaboragio na definigio do problema inicial a
investigar.

Aos Professores do Departamento de Ciéncias Naturais do Centro de Ciéncias Sociais e da
Educacgio da UEPa, pelo apoio na minha liberacfo para realizagio deste curso.

Aos colegas do NPADC/UFPa que me iniciaram nessa jornada pela educagio em Ciéncia.

A Profa Dulcimar Brito, da UEPa e SEDUC-PA, pela valiosa contribuigdio no levantamento
de informagdes sobre os Documentos analisados ¢ representagio junto a UEPa e pela
amizade, carinho ¢ atencéio dispensada 4 minha pessoa.

A Susana Dias, pela colaboragio no fechamento do texto de qualificagdo e cuja companhia,
neste Gltimo ano em Campinas, foi confortante.

Aos amigos Dam Cabral, Z¢ Mario e Amo Hamel, pela elaboragdo da versdo em inglés do
resumo deste texto.

Ao Zé Cameiro, um especial agradecimento, pelo estimulo & leitura, incentivo & formacéo
académica e pelo carinho nessas duas décadas de convivéncia.

A minha filha Ana Carolina e 2 minha sobrinha Fernanda, cuja convivéncia amenizou o
peso deste exilio académico.

Aos meus pais, Jodo Cabral e Fatima Cabral que se esforgaram no sentido de proporcionar

educagio formal aos oito filhos que geraram, acreditando nos horizontes que se abririam
com os saberes dai adquiridos.

A Jo#o, Léia, Eugéma, Bel, Tety, Pedro, Ivone, Fernanda, Thiago, Pedro Henrigue, Lucas,
Leila, Marina ¢ Amo, inméos, sobrinhos e cunhado, que dividiram comigo a outra parte da

minha vida e, de alguma maneira, contribuiram com a vida académica. Com especial
agradecimento a Eugénia.

Finalmente quero externar minha gratiddo a Profa. Isabel (Bel) Cabral, da UFPa, pelo
carinho demonstrado nesses trés anos de exilio académico e em especial, pela paciente
colaboragéo na revisio final deste texto.



RESUMO

O estudo objetiva identificar indicios ¢ tendéncias do paradigma mecanicista
presentes nas Orientagdes Curriculares Oficiais do Paré (Brasil), visando contribuir com a
discussic em torno dos novos rumos para a educagfio ambiental. Tal busca parte do
pressuposto de que a veiculagfo, no curriculo escolar, de conceitos e valores baseados no
pensamento mecanicista tende a acentuar a relagdo exploratoéria do ser humano para com
os demais componentes do ambiente. Para tanto, toma-se como referéncia a concepgio
epistemolégica, que atribul ao paradigma mecanicista posi¢iio de destaque na construgio
de valores e praticas da sociedade ocidental, a partir do advento da Ciéncia Moderna. A
analise dos curriculos utiliza como categorias bdsicas as visGes fragmentaria, cientificista e
antropocéntrica do ambiente, entendidas como expressdes do pensamento mecanicista.
Confirmou-se a presen¢a significativa de manifestacdes do mecanicismo em todos os
documentos, com énfase vanavel no que se refere as categorias de andlise ¢ respectivos
indicadores. N&o ha uma tendéncia nitida de aumento ou diminuigdo dessas manifestagdes,
ao longo das décadas, a despeito das orientagbes mais recentes expressarem intengdes de
superac@o do paradigma mecanicista.

ABSTRACT

The purpose of this study is to identify characteristics and tendencies of the
mechanicist paradigm present in the Official Science Curricular Guide of Para (Brazil), in
order to contribute to the discussion regarding new directions in environmental education.
This search presupposes that the presentation, in the school curriculum, of concepts and
values based on mechanicist ideas tend to accentuate the human exploratory relationship
with other environmental components. The epistemological conception used as reference,
attributes to the mechanicist paradigm the position of the most important concept in the
construction of values and practices of occidental society, since the advent of Modern
Science. The curriculum analysis uses, as basic categories, the fragmentary, scientific and
anthropocentric views of the environment, understood as expressions of the mechanicist
paradigm. The significant presence of mechanicist manifestations in all documents was
confirmed, with varying emphases in references to the categories and their respective
indicators. There is no clear tendency of increase or decrease in these manifestations
through the decades, with the exception of the most recent orientations that have the
intention to overcome the mechanicist paradigm.



SUMARIO

LISTA DE SIGLAS e iii
INTRODUCAG .o i
I. Passos Preliminares Rumo ao Tema em EStudo ..o 2
2. O Problema de Estudo e 0 Delineamento da Pesquisa. ..., 6
Capitulo 1

A EDUCACAO AMBIENTAL COMO DIRETRIZ NO ENSINO FORMAL ... ... i1
1.1 A Preocupag8o com a Problematica Ambiental ..o, 11
1.2, A Inser¢do da Tematica Ambiental no Ensino Formal ..., 13
Capitulo 2

SITUANDO MEU ESTUDO ENTRE AS PESQUISAS ACADEMICAS ....................... 20
2.1 Pesquisas que Analisaram Propostas Curriculares ............o.oovvvoveooceeeeeee 20
2.2. Pesquisas sobre Educacfio Ambiental ... 24
Capitulo 3

A EPISTEMOLOGIA DO PARADIGMA MECANICISTA E A EDUCACAO
AMBIENTAL ... ettt 31
31 Algumas considera¢des sobre os fundamentos da relagio ser humano-ambiente ...31
32 O Paradigma Mecanicista € a Relagdo Ser Humano-Ambiente ............................. 35
3.3 O Paradigma Mecanicista na Educagio ESColar..........o.ooooioveioiiveeceeieeeeeeeeen. 43
Capitulo 4

AMETODOLOGIADA PESQUISA ... e 45
4.1. Os Documentos Analisados..............ooiviiiieicee e, 45
42 A Construgéo dos Instrumentos de Coleta de Dados .......c.oovevvvvieeeeeer e 46
421, AsCategorias de ANALISE ... e, 47

4.2. 1.1 Fragmentaco.. ..ot 47



i

4.2.1.2. AntTOPOCENMIISMO ..ottt 48
4.2.1.3. ClentifiCiSmo. ... oottt 48
4.2.2.  Osindicadores das Categorias de Andlise ... 49
4.3 A Coleta e Organizaciio dos Dados e a Interpretagio dos Resultados . ... 51
Capitulo 5
AS ORIENTACOES CURRICULARES OFICIAIS DE CIENCIAS DA SEDUC-PA
(AOTIAIO). ottt 53
5.1 O Contexto Politico-Educacional das Orientagdes Curriculares Oficiais da
SEDUC-PA, nas décadas de 70,80€90 i 53

52 A Estrutura das Orienta¢des Curriculares Oficiais de Ciéncias da SEDUC-PA 59

5.2.1.  Curriculo de 1® Grau — Ciéncias (CC-T3) e 59
S.2.2.  SugestSes Basicas Para o Curriculo Pleno das Escolas de 1° Grau Ciéncias

(SCBA) e 61
3.2.3. Proposta de Reorientagio Curricular — Ciéneias (PC94) ... 64
Capitulo 6
O PARADIGMA MECANICISTA NAS ORIENTACOES CURRICULARES
OFICIAIS DE CIENCIAS DA SEDUC-PA (A973-1994)...cc.ooovio 68
6.1. Buscando Indicios do Mecanicismo nas Orientacio Curriculares ... 68
611 Fragmentagho. ... 68
6.1.2. ADMTOPOCENTTISMO ... 79
6.13. CHentifiCiSmo. ..o 85
6.2. Interpretando os Resultados..............cccveeeeoooven 94
Capitulo 7
CONSIDERACOES FINAIS ... o 104
BIBLIOGRAFIA ..ot 111



AGAPAN
ANDE
ANPEd
APEOLSP
CECH
CEDOC
CENP

ESCP
GEF
IBAMA
IES
LDB
MEC
ONG
ONU
PCN
PEEAC
PUC

SECTAM-PA

SEDUC-PA
SOPREN

UEPA
UFF
UFMG
UFPa
UFRN
UFRJ
UFSCAR
UNICAMP
UnB

USP

ii

LISTA DE SIGLAS

Associagdo Gaucha de Protegio ao Ambiente Natural

Associagdo Nacional de Educacio

Associagdo Nacional de Pesquisa e Pos-Graduagio em Educaciio
Sindicato dos Professores do Ensino Oficial do Estado de S#o Paulo.
Centro de Educagio ¢ Ciéncias Humanas

Centro de Documentago em Ensino de Ciéncias, UNICAMP
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas da Secretaria Estadual
de Educagfo de S&o Paulo

Earth Science Curriculum Project

Global Enviromental Facility (Fundo para 0 Meio Ambiente Mundial)
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Institui¢@io de Ensino Superior

Lei de Diretrizes e Bases

Ministerio da Educagéo e do Desporto

Organizagio Néo-Governamental

Organizagio das NagOes Unidas

Pardmetros Curriculares Nacionais

Educac@o Ambiental ¢ Cidadania: Programa de Ensino para a Amazonia
Pontificia Universidade Catolica

Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia € Meio Ambiente do Para
Secretaria de Estado de Educaggo do Para

Sociedade Paraense para Prote¢io dos Recursos Naturais e Culturais da
Amazdnia

Universidade do Estado do Para

Universidade Federal Fluminense

Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal do Parj

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Federal de Sdo Carlos

Universidade Estadual de Campinas

Universidade de Brasilia

Universidade de Séo Paulo



"Aventurar-se causa ansiedade, mas
deixar de aventurar-se é perder a si
mesmo... E aventurar-se no sentido
mais elevado € precisamente tomar
consciéncia de si praprio”
(Kierkegaard, 1941)



INTRODUCAO

"Uma verdadeira viagem de descoberta nio € a de
pesquisar novas terras, mas de ter um novo othar”
(Marcel Proust)

Minha preocupagéio com a problemética ambiental deriva da consciéncia pessoal
sobre as relevantes questdes ambientais existentes no mundo contemporineo,
especialmente na Regifio Amazdnica, deflagrada a partir de uma experiéncia profissional
adquirida como professora na area de ensino de Ciéncias, nas décadas de 80 e 90, em
instituigdes educacionais no Estado do Para.

Na década de 80, como aluna da graduaciio na Universidade Federal do Para
(UFPa), inicio minha discreta participacfio em discussdes a respeito dos problemas
ambientais da Amazdnia. Nesse mesmo periodo, meu ingresso em um programa de
formaciio continuada de professores de Ciéncias possibilitou-me uma aproximagio com
realidades escolares — em diferentes municipios do Estado do Para — cujo o contexto era
permeado por graves problemas ambientais. No inicio da década de 90, motivada por essa
experiéncia ¢ influenciada pelas discusses a respeito da educagio ambiental, passo a
refletir sobre as possibilidades da escola contribuir na mudanga da relagfo do ser humano
com os demais componentes do ambiente’.

Parte dessa experiéncia pdde ser descrita em 1997, ao fazer um ensaio sobre o tema
Formacdo de Professores, na disciplina Tdpicos Especiais em Metodologia de Ensino I,
do Programa de Pos-Graduagfo da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), por
meio de uma retrospectiva da historia da minha formacfo profissional como professora de
Ciéncias. Assim, acabei por identificar uma amostra de como os sujeitos do processo
educativo — professores ¢ alunos — lidavam com os problemas ambientais presentes na
realidade onde a escola se mnseria. A leitura de fragmentos desse processo de formagio,
relatado a seguir, possibilitard uma visualizagdo da aproximag@io da minha trajetéria

profissional com a area de estudo que desenvolvi no mestrado ~ a educagio ambiental.

' A opgdo pelo tenmo ambiente, em vez de natureza, deu-se em decorréncia do grau de abrangéncia do
primeiro que, além dos aspectos naturais, envolve os aspectos sociais (historico e culturais), politicos,
econdmicos e tecnologicos,



1. Passos Preliminares Rumo ao Tema em Estudo

Apesar de ter participado de alguns eventos ocorridos na universidade, e que
discutiam problemas ambientais na regifio Amazdnica, meu envolvimento mais direto com
€sse tema surgiu concomitantemente 3 preocupacdo com os problemas educacionais,
propriamente ditos. Isso ocorreu somente ao final do meu curso de graduagio, em 1987,
quando, como estagidria, passei a fazer parte de um nicleo de professores da UFPa que
atuava, dentre outras atividades, em programas de formagdo continuada de professores de
Ciéncias € Matematica no Estado do Para.

Ao ministrar cursos a professores do interior do Estado, identifiquei problemas de
teor conceituais ¢ metodolégicos no ensino por eles ministrado e problemas ambientais
que se refletiam na escola. Embora acreditasse levar solugdo para os dois primeiros, em
relagdo a esse Giltimo nio tinha elementos tedricos consistentes para ajudar os professores a
aborda-los em suas aulas, compreendé-los e muito menos soluciona-los. Em alguns
municipios, além de problemas comuns a outras realidades escolares brasileiras, havia uma
degradacio extraordindria de ambientes naturais, Qualquer que fosse a origem desses
problemas era dificil, para mim, compreendé-los. Faltava-me competéncia técnica e visio
politica.

Nesse estagio, as realidades conhecidas nos diferentes municipios do Estado do
Para mostraram faces diversas ¢ me levaram a estabelecer uma nova relacio com as
questdes, tanto de metodologia de ensino quanto ambientais. A experiéncia dai surgida
proporcionou-me a visualizagio de uma amostra da problemdtica educacional da regido.
Proporcionou-me, sobretudo, o conhecimento in Joco de aspectos culturais e naturais
peculiares da regido, e de realidades bastante diferentes da capital do Estado, onde eu havia
atuado ate entio. Pude assim conhecer, pessoalmente ou por intermédio dos professores
participantes dos cursos, alguns dos problemas ambientais da regido, provocados
principalmente pela exploragéio de seus recursos naturais.

A metodologia de ensino recomendada naquele programa de formagdo continuada
enfatizava, basicamente, procedimentos e técnicas baseados na simulacio de fendémenos,
na tentativa de repetir as etapas do método cientifico e levar os alunos a redescobrir

conceitos. Baseava-se na idéia de aprender fazendo, experimentando, observando. Com



isso, tencionava valorizar os aspectos da produgdo do conhecimento por meio da
redescoberta de conceitos cientificos.

Talvez a metodologia de ensino preconizada pela equipe do referido programa, ao
enfatizar 0 uso do processo de redescoberta dos conceitos cientificos, desconsiderasse ©
contexto, o cotidiano ¢ o ambiente no gual estavam inseridas aquelas escolas.

A partir dos cursos ministrados a professores de Ciéncias, pude constatar que a falta
de conceitos cientificos e de técnicas de ensino por parte desses profissionais passou a ser
vista por mim como algo simples diante de todos os problemas ambientais que permeavam
o processo escolar ¢ dos quais eu havia tomado conhecimento. O contato com a realidade
daqueles diferentes municipios sensibilizou-me e aproximou-me da questdo ambiental,
muito embora eu nfo soubesse como proceder, do ponto de vista metodologico, de modo a
abordar educacionalmente as questdes ambientais e contribuir para sua amenizag#o.
Porém, como compreender aquele processo de ensino-aprendizagem, em toda sua
complexidade?

Diante da minha mencionada falta de competéncia técnica e visdo politica para
compreender as questdes relacionadas 4 metodologia de ensino de Ciéncias, principalmente
se a realidade na qual a escola estivesse inserida apresentasse problemas ambientais, decidi
buscar aperfeigoamento profissional, ingressando em um curso de Especializacio’.

Nessa Especializagio, pude conhecer outras realidades educacionais, assim como
novos problemas ambientais. Enquanto na fase anterior ndo consegui compreender, de
forma mais critica, aquele processo de degradagio e nem refletir sobre o papel da escola
diante dele, nesta nova fase a situagfio veio a se modificar. Tive contato com referenciais
tedricos que me permitiram compreender a participagio do ser humano como ser social e a
influéncia do sistema capitalista de produgio em alguns dos problemas ambientais da
sociedade contemporéanea.

Nessa fase, houve também uma certa desestruturagdio na minha visdo, tanto de
ambiente — marcada pelo carater reducionista, restrita aos aspectos fisicos e naturais —

como de metodologia de ensino, que se pautava pela énfase na adogdio de supostos

2 O Curso de Especializagiio “Educa¢io ¢ Problemas Regionais™ foi promovido pelo Centro de Educacio-
UFPa.



procedimentos cientificos. Tive conhecimento de que a metodologia utilizada por mim
naquele programa de formacio de professores, que valorizava aspectos do processo de
producdo do conhecimento cientifico, era permeada por uma visio positivista da ciéncia,
ou seja, de teor esquematico, objetivo, neutro, livre de Jjuizos de valor e de ideologias, com
forte influéncia do pensamento empiricista e mecanicista da ciéncia do século XVIIL

Se 0 modelo de ensino que enfatizava os procedimentos cientificos estava em crise,
entHo, qual seria a perspectiva metodologica que viria superar tal &nfase?

Além das questBes metodolégicas especificas do ensino de Ciéncias, presentes hé
algum tempo na minha pratica como professora, surgia uma nova questdo - a educagiio
@bientaﬁ Em 1991, as vésperas da ECO-92* o tema educagdo ambiental tornou-se muito

is freqiente na academia. Nas leituras e discussGes ocorridas no curso de
Especializagfio, tive conhecimento de que o ambiente nfo era apenas restrito aos aspectos
fisicos e naturais, devendo ser concebido também nos SEus aspectos sociais e tecnologicos.
Como decorréncia desse pressuposto, a educagio ambiental ndo estaria restrita & area de
Ciéncias Naturais, 2 Ecologia e nem centrada na perspectiva de conservagio da natureza.
Mas, afinal, 0 que seria educacfio ambiental, se nfo uma educagdo para conservagio da
natureza?

Hoje tenho convicgdo de que a concepgdo reducionista de educacdio ambiental
escondia uma simplificacio conceitual e tinha um carater histérico. Com base em estudos
que identificaram concepgdes de educagio ambiental’, posso deduzir que tal simplificagiio
ndo foi exclusividade minha, tendo ocorrido com outros professores e/ou com diversos
especialistas no tema.

A partir dessa etapa, procurei participar de eventos® relacionados a discussio das

formas de atuagdio da sociedade, e da escola em particular, na amenizagdo dos problemas

A despeito das divergéncias que cercam a denominagio educaciio ambiental, irei utilizé-la neste estudo, em
face de sua disseminagio tanto na academia guanto nos circulos educacionais.

* Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, sediada no Rio de Janeiro, em
1992, ou Rio 92.

* Ver os estudos de CARVALHO (1989) e NUNES (1993).

¢ SIMDAMAZONIA - Semingrio Meio Ambiente, Pobreza e Desenvolvimento na Amazénia, 1992, Belém;
Seminario Internacional “Q valor estratégico da Educagdo Superior no processo de Desernvolvimenio
Sustentavel”; 1992, Belém; 1 Congresso de Lducagdo Ambiental, 1993, Belém; Semindrio Internacional em
Metodologias de Educacdo Ambiental, 1995, Belém.



ambientais. Assim, concluida a Especializacdo, em 1992 se iniciou uma outra etapa da
minha formagfo como docente que possibilitaria vincular a educagdo e, em particular, o
ensino de Ciéncias, & questio ambiental. Foi quando ingressei na Universidade do Estado
do Par4 (UEPa), como professora de Biologia e Metodologia de Ensino de Ciéngcias.

Na perspectiva de incorporar a educagdio ambiental ao curriculo do curso, busquet
na literatura os objetivos, as diretrizes e os métodos de educagio ambiental. Pude constatar
a complexidade das diferentes correntes de idéias relacionadas ao tema - holismo,
interdisciplinaridade, desenvolvimento sustentivel, etc. — ¢ também as diferencas da
concepsio de educagio ambiental entre os diversos autores, entre os quais cito DIAS (1991
e 1992); REIGOTA (1994); VIANA et al. (1992).

Essa etapa marcou minha inser¢@o na busca de educar o ser humano para modificar
sua relacio com os demais componentes do ambiente — inchundo a si préprio —, €
caracterizou-se pelo reforgo ao pensamento de que a escola tinha um papel significativo na
(re)construgdo dessa relagfio. Naquele momento, pude constatar que a minba concepgio,
como professora e cidadd, encontrava-se em um estagio diferenciado, positivamente, com
relagio aos problemas ambientais e ao tratamento deles pela escola.

A educagdo ambiental, embora me parecesse muito desacreditada por algumas
pessoas no meio académico € escolar, poderia ser considerada como uma nova diretriz na
educacdo, visto que vinha orientando politicas educacionais em niveis municipais,
estaduais e federal.

Foi nesse sentido que, ao dar continuidade ao processo da minha formagdo
profissional em nivel de mestrado, elegi como area de estudo a educaciio ambiental,
acreditando que poderia buscar mais subsidios para algumas das questdes aqui
apresentadas.

Mesmo tendo conhecimento da deficiéncia apresentada tanto pela metodologia de
ensino de Ciéncias que se baseava na transmissdo (ou redescoberta) de conteidos da
ciéncia classica e mecanicista — objetiva e neutra - quanto pela educagfio ambiental de
carater reducionista — restrita & regras de conservacio da natureza — nfo havia uma

percepgdo da vinculagio existente entre essas duas caracteristicas, 0 que veio a acontecer

no curso de mestrado.



Diante da experiéncia relatada € da percepedo advinda das atuais diretrizes para o
encaminhamento da educagio ambiental, permito-me  atualmente o seguinte
questionamento: a escola poderia incorporar a educagiic ambiental por meio de um
curriculo de Ciéncias baseado num enfoque mecanicista do pensamento € numa concepgio

positivista de ciéncia ?

2. O Probiema de Estudo e o Delineamento da Pesquisa

Nas duas dltimas décadas t#ém sido veiculados na literatura inimeros sinais de que o
modelo de racionalidade técnica subjacente 3 Ciéneia Modemna encontra-se em crise.
MORIN (1998); PRIGOGINE e STENGERS (1997); SANTOS (1988: 1989) estdo entre os
principais divalgadores da crise que se evidencia nos pressupostos epistemolégicos desse
modelo de pensamento. SANTOS (1988) diz que a crise do paradigma da Ciéncia Moderna
€ decorrente de um resultado interative de condigbes sociais e tedricas (p.54). Nesse

sentido, dentre as tedricas, tem-se:

(-..) Teoria da Relatividade, ao colocar em causa as concepgdes de tempo e
espaco absolutos e consequentemente a idéia de causalidade, e o principio
da incerteza de Heisenberg, ao eliminar as barreiras entre sujeito/objeto de
conhecimento, considerados essenciais obtencdo do verdadeiro
conhecimento pela ciéncia tradicional (JORGE e CHAVES, 1997, p. 159).

Essas autoras enfatizam que, embora de forma incipiente, as discussdes sobre a
crise do paradigma da Ciéncia Moderna, que s¢ restringiam ao ambito cientifico, estfio
chegando a0 espago escolar, uma vez que os enfoques curriculares estdo estreitamente
ligados aos pressupostos desse modelo de pensamento’. Na educagio em Ciéncias essa
ligagiio € muito intensa haja vista que as Ciéncias Naturais, fonte dos contetidos escolares
da area de semelhante denominacio, foram referéncia para o modelo de producdo de
conhecimento na Ciéncia Moderna.

Ha um pressuposto epistemolégico, apresentado por especialistas que tém
participado das discussdes sobre a educagdo ambiental, o qual relaciona parte da agdo

humana sobre o ambiente com idéias e valores construidos pela sociedade ocidental e

7 ver estudo de DOMINGUES (1986) sobre paradigmas e enfoques curriculares.



identifica as raizes dessa agio com a sistematizacio da idéia de dominac8o da natureza® e
cisdo na relacBo ser humano-natureza construida com o advento da Ciéncia Moderna
(AMARAL, 19935; BRUGGER, 1994; BURNHAM, 1993; GRUN, 1995).

Juntamente com a separagdc ser humano-natureza, a Ciéncia Moderna frouxe
também as seguintes mudancas: o restabelecimento da ética antropocéntrica ¢, com ela,
uma visdo pragmatica utilitarista do ambiente; o ambiente tornou-se objeto do
conhecimento € o ser humano, o sujeito conhecedor; o conhecimento foi dividido em varias
partes, facilitando sua melhor compreensdo;, todo e qualquer conbecimento, para ter
validade, deveria ter o respaldo da ciéncia. Dessa forma, estruturaram-se uma série de
novos valores ligados a relagfio ser humano-ambiente’.

Esses especialistas enfatizam que o curriculo baseado no paradigma mecanicista
que subjaz & Ciéncia Modema apresenta caracteristicas que n#io condizem com uma nova
orientacio para mudangas na relagdo ser humano-ambiente, podendo até vir a reforgar
valores que contribuiram para que essa relagio tivesse um carater de espoliagfo. Desse
modo, a educagdo que se pretende ambiental precisa romper com a visdo mecanicista da
relagdo ser humano-ambiente e contribuir para modificar essa relagfo, tal como € expressa
pela educac@io atual. Nesse sentido, AMARAL (1995) defende a idéia de que a educagio
formal deveria se vincular & educacdo ambiental, deixando de constituirem caminhos
paralelos e complementares.

Partindo desse pressuposto, as tentativas de vincular as questdes ambientais a
educacio escolar ndo podem deixar de analisar se os conceitos/conteidos veiculados em
tais a¢Oes ndo estdo impregnados de valores do mecanicismo.

As propostas curriculares'® sdo um importante acervo de contribuigdes de contetidos
veiculados na educagio escolar, por meio das quais poderdo ser indicadas diretrizes para

uma educagdo ambiental. Além disso, por meio delas poderd se iniciar o processo de

¥ O termo natureza, no sentido aqui expresso, somente serd utilizado neste estudo quando a idéia apresentada
e/ou o contexto histérico nfo permitirem o uso de ambiente — como nessa frase - ou por ocasifio de uma
citagio direta ou indireta dos autores tomados no guadro teodrico.

? O uso do termo ser humano-ambiente, quando utilizado neste trabalho, nfio pressupde que o ser humano
esteja fora do ambiente ~ ndio seja um componente do ambiente — mas merecedor de um particular destaque em
virtude da importancia e amplitude do seu papel na constituicac do ambiente.

19 propostas Curriculares, Diretrizes Curriculares, OrientagSes Curriculares ¢ Modelos Curriculares sdo usados
como sindnimos neste estudo.



inclusio de novos valores, decorrentes do atual estagio de discusso da educacdio cientifica,

reformulando-se ou substituindo-se alguns dos valores construidos com o pensamento

mecanicista € que sfio incompativeis com uma nova perspectiva da relagio ser humano-
ambiente.

Nessa perspectiva, surgiu um interesse particular em analisar as atuais Orientacdes
Curriculares Oficiais de Ciéncias para do Ensino Fundamental da Rede Estadual no Para,
Tais Orienta¢es estdo incluidas no Documento Proposta de Reorientacio Curricular,
implantado em 1994, que faz parte do Programa Estadual de Educacdo Ambiental e
Cidadania (PEEAC).

Baseada nas questSes que me motivaram a fazer esta pesquisa € nos pressupostos
apresentados, foram formuladas as seguintes questdes orientadoras do estudo:

- Com relagdo as questdes ambientais, qual a influéncia do paradigma mecanicista nas
atuais Orientagdes Curriculares de Ciéncias Oficiais da Secretaria de Estado de
Educag@o no Pard (SEDUC-PA)?

- Existe afastamento progressivo do paradigma mecanicista nas atuais Orientagdes
Curriculares de Ciéncias da SEDUC-PA, quando comparadas aos modelos curriculares

_anteriores?

Considerando que de uma maneira geral o conhecimento cientifico contemporéneo
ainda permanece distante dos curriculos escolares de Ciéncias e que estes, em sua maioria,
apresentam conceitos baseados no modelo mecanicista'’, acredito que as orientagdes
curriculares em andlise apresentem como enfoque esse modelo de pensamento, a despeito
das discussdes sobre a crise do paradigma da Ciéncia Moderna e de indicios de sua
chegada ao ambiente escolar.

Com base nas questdes orientadoras da pesquisa, foram propostos, para a realizagio
do presente estudo, os seguintes objetivos:

- Avaliar as influéncias do paradigma mecanicista no encaminhamento das questdes
ambientais na educacdo em Ciéncias, visualizado por intermédio da Proposta Curricular

Oficial para o Ensino Fundamental no Estado do Para, atualmente vigente;

Y ver ANGOTTI (1999).



- identificar quais aspectos do paradigma mecanicista, com relagdo a educacio ambiental,
estio presentes nas Onentagdes Curriculares Oficiais de Ciéncias para o Ensino
Fundamental no Estado do Para;

- verificar se as atuais diretrizes curriculares de Ciéncias para a rede estadual de Ensino
Fundamental no Para apresentam afastamento progressivo do paradigma mecanicista,
quando tomado como referéncia os modelos curriculares anteriores;

- identificar quais aspectos presentes nas orientacOes curriculares indicam afastamento
progressive do paradigma mecanicista, quando tomamos como referéncia os modelos

curriculares anteriores e que implicam uma nova visio da relagio do ser humano-ambiente.

Na analise das OrientacSes Curriculares foram tomadas, do quadro teorico utilizado
como referéncia, as categorias fragmentacio, cientificismo ¢ antropocentrismo, como
expressdes do paradigma mecanicista.

O estudo foi realizado e os resultados foram sistematizados e apresentados em forma
do presente texto que contém a seguinte estrutura:

No Capitulo 1, apresento fatos a respeito da preocupagio com a problematica
ambiental no mundo contemporaneo, situando o Estado do Para nesse cenario. Em seguida,
ainda sob forma de historico, relato alguns aspectos do processo de insergdo da tematica
ambiental no ensino formal.

Buscando construir um referencial tedrico metodologico para a analise, no Capitulo
2, a semelhancga de uma reviséio bibliografica, fago um levantamento das teses e dissertagBes
na area de ensino de Ciéncias, situando meu estudo diante das pesquisas académicas
realizadas no Brasil.

Dando continuidade a construgfo do quadro teorico, no Capitulo 3 apresento outras
publicagdes correlatas aos aspectos tomados nas teses e dissertagGes apresentadas no
capitulo anterior, desta vez, explicitando mais claramente a relagdo feita entre o paradigma
mecanicista e a educago ambiental.

No Capitulo 4, apresento a metodologia da pesquisa, na qual sfo defimidos os

Documentos analisados, as categorias de analise e os respectivos indicadores utilizados na
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coleta dos dados, assim como elementos acerca dos pardmetros tomados na interpretagéo
dos resultados.

No Capitulo 5, fago a descrigiio dos Documentos analisados & 2 contextualizagio de
sua elaboragdo frente & politica da educacio nacional e as tendéncias pedagdgicas
existentes na €poca.

No Capitulo 6, apresento a andlise dos Documentos e interpretacdo dos resultados —
o estudo propriamente dito — 4 luz das categorias de anglise tomadas do referencial teérico
e de alguns elementos contidos na contextualizagdo

No Capttulo 7, faco as consideracdes finais acompanhada de algumas
recomendagdes a respeito das alternativas apresentadas ao ensino com enfoque
mecanicista, como contribui¢des ac encaminhamento da educacdo ambiental.

Com a realizagfio deste estudo pretendo trazer contribuigdes s pesquisas sobre
curriculo na drea de educagdio em Ciéncias; as orientagdes sobre a insergdo da educagio
ambiental no curriculo escolar; as discussdes a resperto da busca de alternativas para a
atual relagfio ser humano-ambiente, por meio da educacio escolar; e as discussdes sobre o

enfoque mecanicista na educacio atual, particularmente no ensino de Ciéncias.
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Capitulo 1

A EDUCACAO AMBIENTAL COMO DIRETRIZ
NO ENSINO FORMAL

A educaco ambiental surgiu de uma preocupacio da sociedade com a degradacio
ambiental e da tentativa de educar o ser humano a modificar sua relagdo com o ambiente.
Neste capitulo pretendo inicialmente citar algumas agdes realizadas com vistas a modificar
o quadro dos problemas ambientais em geral, situando particularmente a realidade do
Estado do Pard. Em seguida farei um breve relato do processo de insercfio da tematica
ambiental no ensino formal, tomando aspectos da avaliacdo que tem sido feito a respeito do

tema.

1.1. A Preocupaciic com a Problematica Ambiental

A preocupagdo com a degradacfio do ambiente nfio € recente. THOMAS (1996)
identifica as origens dessa atitude na Inglaterra, no inicio do periodo modemo (séculos XV1
e XVI), que ja vivia um intenso e precoce processo de destrui¢io ambiental,
particularmente com relagio ao desmatamento'?. Outros autores identificam o inicio dessa
sensibilizacdo a partir dos testes com a bomba atémica e de seu primeiro langamento, no
ano de 1945. Para LEONARDI (1997, p.392), o fortalecimento desse processo de
preocupagdo viria a aparecer nos paises avangados, nos anos 60, junto a uma (...} critica
profunda ao estilo de vida, valores e comportamentos de uma sociedade consumista e
depredadora. No Estado do Pard, realidade para a qual se volta este estudo, a organizagio

da sociedade civil em defesa do meio ambiente formou-se no final dos anos 60, com a
SOPREN".

? GREGORY KING (apud THOMAS, 1996, p.231) estimava que, na década de 1690, em virtude do
desmatamento, restavam apenas 1215 mil hectares de mata cultivada, o equivalente a cerca de 8% da Inglaterra
e do Pais de Gales e, por volta de 1800, nfo havia mais que 810 mil hectares de areas florestais.

3 A SOPREN é a mais antiga ONG do Estado do Para e talvez a mais antiga organizagio ambientalista
brasileira. Segundo seus estatutos, foi fundada em fevereiro de 1968, tornando-se personalidade juridica em
1974 (DOURADO, 1993, p.139). Essa informagio se contrapde a autores que registram o inicio da histéria do
movimento ambientalista brasileiro, em 1971, com a Associagdio Gaiicha de Protegio ac Ambiente Natural
{AGAPAN), no Rio Grande do Sul. (ver CARVALHO, 1989; McCORMICK, 1992)
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Atualmente, o que se pode constatar ¢ que nas trés ultimas décadas, com o quadro
de degradagio ambiental, acentuou-se um interesse pelas relagdes exploratorias do ser
humano para com ¢ ambiente ¢ pela significativa deplecio na base dos seus TECUrsSos
naturais. Isso gerou uma busca de alternativas para a diminui¢do dos problemas — poluigio
das aguas dos rios, mares e oceanos; poluicdo do ar, desflorestamento; e extincdo de
espécies —, que compreende desde acordos internacionais sobre biodiversidade, emissgo de
poluentes e destino de residuos sélidos, até compromissos com implantacdo de programas
educativos, identificados como educacfio ambiental. GRUN (1996, p.21) considera que a
necessidade de superar ou minimizar os problemas ambientais por meio da educagio ¢ um
reflexo significativo da crise ecoldgica atual.

O desenvolvimento oficial da educagéio como elemento critico para combate & crise
ambiental no mundo foi reconhecida, em 1972, em uma reunidio intergovernamental, a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Ambiente Humano, em Estocolmo, na qual foi
recomendado que deveria ser (...) estabelecido um programa internacional de Educacdo
Ambiental com vistas a educar o cidaddo comum, como o primeiro passo que ele deve
tomar para manejar ¢ controlar seu meio ambiente (DIAS, 1992, p.44). A esse evento
seguiram-se outros'*, nos quais foram feitas recomendagdes no sentido de operacionalizar
programas de educagfo ambiental nos diferentes paises'®

A partir das orientagdes da ONU, seria necessario implantar agles que viessem a
contribuir com a diminui¢cdo dos problemas ambientais no mundo. Na interpretacio de
MILBRATH (apud McCORMICK, 1992), essas agdes poderiam ser de natureza persuasiva,

politica e educacional. As agdes persuasivas'® ja vinham sendo feitas por ambientalistas e

2 O Encontro de Belgrado (1975), que gerou formulacSes dos principios e orientacbes para um programa
internacional de Educagio Ambiental; A Conferéncia Intergovernamental em Educagio Ambiental {Thilisi,
1977); O Congresso Internacional em Educacdo e Formacio Ambientais (Moscou, 1987); A Conferducia
das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimente (1992, Rio de Janeiro), da qual saiy a Agenda
21, que apresenta plano de agdo para o desenvolvimento sustentavel a ser adotada pelos paises participantes; O
Tratado de Educacio Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, evento de
carater nao governamental que ocorreu concomitante 3 Rio-92.

" Pelo fato de ndo pretender fazer uma retrospectiva de fatos que marcaram o processo de degradacio
ambiental no mundo, assim como da histéria da educagdo ambiental, sugiro algumas obras que ja o fizeram de
forma detalhada - AMARAL (1995), CARVALHO (1989), DIAS (1992), IBAMA (1996), McCORMICK
(1992), PADUA (1987), com destaque aos dois tltimos.

' O sistema de rodizio de carros na cidade de Sio Paulo € um exemplo de agiio persuasiva do governo no
sentide de minimizar os problemas ambientais,
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por governos e alguns paises e, na maioria das vezes, ndo eram bem recebidas pela
populagio. Restavam entdio, as agBes politicas e as educativas'’. Dessa forma, a atengdio
despertada para com o ambiente sai da esfera dos ambientalistas € passa a ocupar a agenda
dos governantes, € o Brasil torna-se foco dessa atengfo.

Segundo PADUA (1987), dentre os fatores que contribuem hoje para o crescente
interesse pelas questSes ambientais no Brasil estd a Amazdnia, cuja floresta compreende a
maior reserva biologica do mundo. Os olhares do mundo inteiro se voltaram para a
Amazdnia, sobretudo a partir dos impactos ambientais que agrediram a regidio. A
justificativa oficial dessa preocupaglio estd relacionada 4 tentativa, supostamente
desinteressada, de equacionar dois dos problemas ambientais considerados globais
presentes na Amazdnia, que sdo os relacionados & biodiversidade ¢ ao efeito estufa'®,

Na verdade, o interesse mundial pela Amazdnia, na opiniio de COSTA (1992,
p.52), tem-se dado em vistas do agravamento das mas condi¢bes do meio ambiente nos
paises industrializados ¢ pela revalorizagdo da diversidade biogenética dos ecossistemas
tropicais, a fim de atender as demandas de setores de ponta da producio capitalista.
Independente das interpretagdes sobre o real motivo desse interesse pela regido, o Brasil,
nas ultimas décadas, seguindo a uma tendéncia (ou exigéncia?) de paises do primeiro
mundo, por intermédio de uma politica federal, vem tentando imprimur & educag@o um
papel de orientar os individuos da sociedade a modificarem sua relagdo, classificada como
predatoria, com o ambiente. Assim, na expectativa de uma acfio de natureza educativa,

construiu-se um novo lema: educar para proteger o ambiente.

1.2. A Insercio da Temaitica Ambiental no Ensino Formal

Nas décadas de 80 ¢ 90, com a finalidade de insercio da questio ambiental na
escola, registraram-se algumas iniciativas em instituigdes educacionais brasileiras, publicas

e privadas, principalmente em decorréncia da mencionada politica federal sobre o assunto.

7 Embora a acdo educativa pressuponha uma aglo politica, nem toda agfio politica ¢ educativa.

¥ Segundo o GEF (Global Environmental Facility) ou Fundo para o Meio Ambiente Mundial - mecanismo de
financiamento que outorga doagbes e concede fundoes a paises de renda média e baixa para levar adiante
projetos e atividades destinados & proteciio do arobiente global — os problemas globais estio relacionados as
areas de mudancas climaticas, biodiversidade e dguas internacionais (YEARLEY, 1996).



i4

No &mbito de legislagio federal, o Conselho Federal de Educaciio, atual Conselho
Nacional de Educago, no Parecer 226/87, destaca a (..) necessidade da inclusdo da
Lducacdo Ambiental dentre os comteridos a serem explorados nas propostas curriculares
das escolas de 1* e 2° graus (IBAMA, 1996). A essa lei seguiram-se Artigos, Portarias,
Projetos de Lei'® e, mais recentemente, foi decretada a Lei Federal n, 9795, de 27.04.1999,
que dispde sobre a educacfio ambiental e institui a Politica Nacional de Educagio
Ambiental (BRASIL, 1999).

Na perspectiva de atender as novas diretrizes educacionais, muitas acles se
concretizaram no ambito das politicas oficiais dos Estados brasileiros. Secretarias de
Educacdo empenbaram-se em elaborar programas de reformulacio de propostas
curriculares ¢ de formaciio continuada de professores, a fim de orientar as escolas para
novas diretrizes na educagio, dentre as quais a educacdic para o ambiente. Alguns
programas propunham-se, a partir de um enfoque dito interdisciplinar, a auxiliar na
formagdio de uma consciéncia ambiental. Nesse sentido, em termos de propostas
curriculares oficiais, os Estados de Sao Paulo e Parana sairam a frente, Porém, Secretarias
de Educagio de alguns outros estados, incluindo o Para, também incorporaram o tema em
suas orientacdes curriculares,

Enquanto a organizagfio em defesa do meio ambiente no Para teve seu inicio em
¢poca relativamente precoce, a insergdo da discussiio sobre questdes ambientais no ensino
formal ocorreu ao contrario. No contexto da politica federal que seguia a politica
internacional de educar para o ambiente, somente na década de 90 o Para implantoy,
oficialmente, a¢des e programas na perspectiva da educagio ambiental no ensino formal.
Em 1992, o Nucleo de Meio Ambiente-UFPa (NUMA) criou o Curso de Especializagio em
Educacio Ambiental e, em 1995, a Secretaria Municipal de Educagio de Belém implantou
um Centro de Referéncia em Educacio Ambiental/Escola Bosque.

O Documento 4mazénia, uma proposta interdisciplinar de educacio ambiental:
documentos metodologicos, divulgado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em 1994 e enviado as Secretarias de Educagio,

** A esse respeito, ver IBAMA (1996).
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constitui-se em um exemplo da a¢fio politico-educativa do governo federal voltada a
Regiio Amazdnica.

Na perspectiva de implantar uma politica ambiental, em 1995, o governo do Paré
sancionou a Lei Ambiental do Estado do Pard (Lei n. 5887, de 09.05.95) que, no seu artigo
87 do capitulo V, faz referéncia a educagio ambiental. O texto da lei diz que Na busca da
efetivagdo da cidadania, da garantia de melhor qualidade de vida, da melhor distribuicdo
de riguezas e de maior equilibrio entre o desenvolvimento sécio-economico e preservagdo
do meio ambiente, a educacdo ambiental deverd ser efetivada (PARA, 1995).

Em 1996, a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia € Meio Ambiente do Estado do Para
{SECTAM-PA) elaborou um Plano Estadual Ambiental no qual, entre outras agdes,
buscava desenvolver programas de formagfio continuada de professores, com a perspectiva
de formar educadores ambientais.

Mais particularmente relacionada & tematica desta dissertagdio, a SEDUC-PA
implantow, em 1991, o Programa Estadual de Educacdo Ambiental ¢ Cidadania
(PEEAC), com o objetivo de criar uma estratégia educacional prépria e sensibilizar
professores € alunos das escolas estaduais para os graves problemas socioambientais da
Amaznia.

O PEEAC tem em suas diretrizes a concepgdo de individuo e escola interagindo
com a realidade, promovendo uma leitura critica do meio ambiente, por intermedio de uma
estratégia de mudancas pedagogicas. Desse modo, esse programa buscava viabilizar a
formagdo de um educando comprometido com a consciéncia ecologica € com a
participagio ativa na luta pelos direitos democraticos de respeito a cidadania. Para
operacionalizar tal programa, a SEDUC-PA, entre outras estratégias, criou um setor de
educac¢do ambiental no Departamento de Ensino Fundamental e, em 1994, implantou uma
nova Proposta de Reorientacio Curricular.

A presencga da abordagem da tematica ambiental nas propostas curriculares oficiais
estaduais foi constatada em um estudo realizado pela Fundag@io Carlos Chagas, no ano de
1996. Nesse estudo, foi identificada uma incidéncia bastante significativa do tema meio
ambiente ao longo das oito séries do Ensino Fundamental, cujos Contetidos Curriculares

diziam respeito a constituigdo do meio ambiente, ecologia e preservacgio. Essa pesquisa,



16

feita com base na analise de propostas de 21 Estados brasileiros e do Distrito Federal,
visava buscar subsidios 4 elaboragio dos Parimetros Curriculares Nacionais (PCN) que
seriam implantados pelo Ministério de Educagio e do Desporto (MEC), a partir de 1997.

Os PCN, elaborados como forma de construir um referencial para se tragar e
conduzir uma politica pedagégica no pais, enfatizam que (. o COmpromisso com a
construcdo da cidadania pede necessariamente uma pratica educacional voitada para a
compreensdo da realidade social e dos direitos e responsabilidades em relacdo & vida
pessoal e coletiva (BRASIL, 1998). Nessa perspectiva, esses pardmetros incorporaram
ternas transversais®’ as disciplinas ja existentes, apresentadas como longitudinais. O tema
transversal meio ambiente foi escolhido pelos PCN para introduzir diretrizes para uma
educacfo ambiental.

A principal fungfo do trabalho escolar com o tema meio ambiente ¢, segundo o

Documento Introducdoe aos Parimetros Curriculares Nacionais,

(...) contribuir para a formacgdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir ¢ a
atuar na realidade socioambiental de modo comprometido com a vida, com
o bem-estar de cada um e da sociedade local e global. Para isso, é
necessario que, mais do que informagdes e conceitos, a escola se proporha
a trabalhar com atitudes, com Jormacio de valores, com ensino ¢ a
aprendizagem de habilidades e procedimentos. Esse ¢ um grande desafio
para a educagdo (BRASIL, 1998 p.67 e 68).

A insergio do tema transversal meio ambiente, nos PCN, j4 foi objeto de analises
criticas no dmbito da academia. AMARAL (1998, p.6) vé alguns avancos no tratamento da
questdo ambiental nos PCN, porém, identifica uma série de aspectos negativos que os
considera como herangas da forma como © ambiente & usualmente tratado nos curriculos
escolares. Dentre esses aspectos negativos mencionados pelo autor, faco destaque aos
seguintes: a) auséncia da concepcfio de ciéneia e as relagbes desta com a questdo
ambiental; b) auséncia de determinantes politicos, filoséficos e ideolégicos no tratamento
das dimensdes sociais, econdmicas e culturais do ambiente; ¢) considerar a educacéo

ambiental como fator equacionador dos problemas do ambiente terrestre, gerados pelos ser

* Os temas transversais, considerados como questdes sociais contemporineas e relevantes, sio Etica;
Pluralidade Cultural; Meio Ambiente; Saude; Orientacdo Sexual: e Trabalho e Consumo.
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humano; d) os encaminhamentos praticos dados como sugestio no processo de efetivagio
da educagio ambiental na escola veiculam uma representagdo de sociedade universal, a-
politica ¢ desideologizada, enfatizando aspectos instrumentais, utilitdrios da educagdo
ambiental, berz como estimulando uma engajamento ativista ¢ idealista nas guestdes
ambientais; e) ignorar, além da formacio e condi¢cbes de trabalho do professor, suas
concepgdes prévias sobre o ambiente e a propria educacfio ambiental, como se o professor
fosse um receptor passivo de idéias novas.

Além desses aspectos apontados como negativos na abordagem do meio ambiente,
programas educativos com enfoque ambiental t8m sido criticados por apresentarem, em seu
encaminhamento, outras caracteristicas consideradas inadequadas a tentativa de educar
para mudanga nia relacio ser humano-ambiente.

Uma primeira caracteristica ¢ a énfase dada & idéia de que o conhecimento
cientifico da situacéo real gerard, necessariamente, uma consciéncia ecolégica. Tal énfase €
bastante discutivel, pois isso permitiria uma conclusdo simples segundo a qual basta
conhecer cientificamente o ambiente e entender os seus mecanismos para alguém tornar-se
ambientalista praticante.

Uma segunda caracteristica € a apresentacfio de uma visfo de ambiente restrita aos
aspectos naturals, sem abranger os sistemas resultantes da interacfio de aspectos biolodgicos,
fisicos, sociais, econdmicos, culturais, historico, estético e ético. Essa concepgéo
reducionista, restrita aos aspectos naturais, tende a excluir aspectos importantes e que se
inter-relacionam. Essa abordagem reforca a separacfio entre o ambiente € a sociedade, vale
dizer, entre o ambiente € 0 ser humano.

A terceira caracteristica inadequada da educagfo ambiental ¢ que ela se apresenta,
na maioria das vezes, em forma de programas ou projetos pontuais, isolados do curriculo
escolar. O desenvolvimento da educagdo ambiental dentro de projetos escolares pode ser
elucidativo e até levar a resultados positivos, porém ndo corresponde a dimenséio dos
problemas ambientais gerados pela sociedade. Além disso, como esses projetos sdo
freqiientemente desvinculados do curriculo escolar, € pouco provavel que haja sintonia

entre 08 mesmoOS, 0 que acabara prejudicando os objetivos propostos.
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Uma ultima caracteristica ¢ que a educagio ambiental se apresenta de forma técnica
€ Instrumental, como um conjunto de regras. Essa forma de se apresentar d4 a impressdo de
que a conduta dai decorrente seria suficiente para promover mudangas na sociedade e no
ambiente. Ora, ndo ¢ um conjunto de regras que vai trazer alteragdes substanciais, DOoIs o
que ¢ relevante, de fato, ¢ a mudanga de postura e valores do ser humano para com os
demais elementos do ambiente que, por sua vez, estdo atrelados aos contextos politico e
econdmico. Nesse sentido, € possivel constatar que ¢ conjunto de regras ndo passa de um
instrumental que, utilizado isoladamente, expressa o individualismo, o reducionismo da
questdo ambiental e, em {ltima instincia, a alienagiio (AMARAL, 1995; BRUGGER,
1994),

Alguns autores fazem restricdes 2 educacdio ambiental que apresenta tais
caracteristicas pelo fato dela poder vir a reforgar o estilo da relacdo ser humano-ambiente
responsavel pela situagdo de degradagdo a que chegamos (AMARAL, 1995; BRUGGER,
1994; GRUN, 1995).

Essas caracteristicas mencionadas como negativas, embora tenham sido
apresentadas separadamente no texto, estio inter-relacionadas. Essa inter-relagdo se da,
provavelmente, por estarem vinculadas a um modelo de pensamento subjacente aos
curriculos escolares de Ciéncias que ¢ o modelo da ciéncia classica ou moderna ~ século
XVII — estruturado principalmente pelo pensamento empiricista ¢ da racionalidade,
constituindo o paradigma mecanicista.

Esse paradigma, de carater fragmentirio e antropocéntrico, segundo GRUN (1996),
contém valores que influenciaram na maneira exploratdria com que o ser humano passou a
se relacionar com o ambiente. Dessa forma, tais valores sio apontados como incompativeis
com uma proposta de educacfio ambiental verdadeiramente comprometida com a atual
proposi¢do para a relagdo ser humano-ambiente. Assim, ¢ incoerente que a educacdo que
queira contribuir na construgio dessa nova relagdo veicule conceitos e valores baseados no
paradigma mecanicista, sob pena de acentuar, ¢ ndo minimizar, os problemas ji
conhecidos.

Uma decorréncia fundamental dessa reflexiio ¢ que, primeiramente, a educagio

ambiental precisa romper com a visio mecanicista do ambiente - de carater fragmentirio,
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antropocénirico, pragmatico e utilitarista — e com a visfio positivista da ciéncia a ela
associada. Deve, em contrapartida, contribuir para modificar a atual representaco da
relagdo ser humano-ambiente na educagfo. Além disso, outra implicacho central € que a
educacio ambiental deve estar diretamente vinculada ao ensino formal.

Com base na idéia de incompatibilidade do enfoque mecanicista com as diretrizes
atuais para a educagdo ambiental, busquei na literatura sobre o assunto, um referencial que
se contrapusesse, de forma clara e sistematizada, 2 visio usual e corrente da educago
ambiental criticada anteriormente, Assim, a conducio do trabalho no préximo capitulo,
além de situar meu estudo entre as demais pesquisas acad@micas, possibilitara a
apresentagio desse referencial, do qual foram extraidas as categorias de andlise a serem

utilizadas.
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Capituio 2

SITUANDO O ESTUDO ENTRE AS PESQUISAS ACADEMICAS

A fim de buscar elementos para um melhor delineamento da pesquisa, recolher
subsidios para a configuragio de seu quadro tedrico e, paralelamente, situd-la entre as
demais pesquisas académicas, fiz um levantamento de teses e dissertacbes de ensino de
Ciéncias e educagfio ambiental, desenvolvidas nas tltimas trés décadas pelas Instituigdes
de Ensino Superior (IES) brasileiras. Tal levantamento utilizou, como principais fontes, o
catalogo sobre a producdio académica na area de educagio em Ciéncias no Brasil,
coordenado por MEGID NETO (1998) e de cuja equipe de elaboragfo fiz parte, e a base de
dados da Associag8o Brasileira de Pesquisa em Educagfio (ANPEQ, 1997)*1.

Primeiramente, farei referéncia as pesquisas que se aproximam do objeto de
investigagdo do presente estudo - propostas curriculares oficiais de Ciéncias — o em
seguida, destacarei as pesquisas que se aproximam do tema em estudo — o paradigma
mecanicista ¢ a educaciio ambiental. Vale ressaltar que este segundo aspecto também sera
abordado no Capitulo 3 deste estudo, tendo com referencial obras correlatas de outros

autores, publicadas em livros e periddicos e nio, necessariamente, em teses e dissertagdes.

2.1. Pesquisas que Analisaram Propostas Curriculares

E corrente na academia a idéia de que as propostas curriculares oficiais ndo
expressam fidedignamente as diretrizes utilizadas na pratica pelos professores no processo
educativo. Embora concorde em parte com tal restricio, ao fazer op¢do por um estudo
sobre propostas curriculares oficiais, acredito na sua importdncia, uma vez que elas
expressam, em ultima instdncia, um modelo de ensino, na medida em que procuram ser
coerentes com uma ou mais linhas pedagdgicas (KAWAZAKI, 1991).

BARRETO (1998, p.7) afirma quc as propostas curriculares oficiais (....)

valorizadas pelo aparato técnico-burocrdtico encarregade de produzi-las  “criam

! Além dessas fontes, consultei o acervo do Centro de Documentagio em Ensino de Ciéncias (CEDOC),
coordenado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Formagiio de Professores da Area de Ciéncias (FORMAR-
Ciéncias), da Faculdade de Educacio da UNICAMP.
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verdades” ao oficializarem saberes ¢ legitimarem posturas. Essa autora acrescenta ainda

que as diretrizes governamentais sobre curriculo representam

(...) importante acervo de contribuicdes a ser levado em conta quando se
procura entender as tendéncias que tém predominado no tratamento  dos
conteudos veiculados pela escola. De algum modo, essas prescrigbes
procuram responder s demandas feitas & escola por parte da sociedade em
Jface das transformagdes sociais, culturais e econdmicas pelas quais esta tem
passado. Além de veicularem certos valores compartilhados, as orientagGes
curriculares constituem também instrumentos legitimadores de saberes e

atitudes, capazes de referendar interesses de grupos e segmenios que
disputam a hegemonia na drea (p.2).

Considerando a opinifio de BARRETOC (1998) e KAWAZAKI (1991), as propostas
curriculares oficiais constituem-se em referéncias importantes para as redes de ensino e,
em virtude de serem canais de veiculacio de contefidos ¢ valores, merecem ser objeto de
investigacio. |

Dentre as pesquisas académicas realizadas no Brasil, no periodo de 1972 a 1998,
que analisaram propostas curriculares oficiais de Ciéncias no Ensino Fundamental, foram
identificadas as de CABRAL NETO (1980), CARVALHO (1982), DINIZ (1998),
KAWAZAKI (1991), MIORIM (1995), PALMA FILHO (1989), PRETTI (1983) e REIS
(1992), citadas no QUADRO L

A leitura que fiz dos estudos sobre propostas curriculares visou identificar,
principalmente, o procedimento de analise desses Documentos, assim como as categorias
tomadas como referéncia para analisa-los. Essa condugdo, que pressupbs uma leitura
menos analitica e mais descritiva, deu-se no sentido de buscar subsidios a estruturag@o de
procedimentos metodologicos necessarios ao presente estudo.

As pesquisas sobre propostas curriculares oficiais, cujos resumos descritivos

encontram-se no ANEXO I, contém correlagio em alguns aspectos quando comparadas

entre si*.

2 para analise desse grupo de teses especificamente, tomei como referéncia o estudo de MEGID NETO
(1999).
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A primeira aproximacio entre essas pesquisas diz respeito & natureza da referéncia
utilizada como subsidio 4 andlise. Neessa perspectiva, identifico um grupo de pesquisas que
toma como referéncia os conceitos apresentados nas Leis de Diretrizes ¢ Bases da educacio
nacional — LDB (CARVALHO, 1982; PRETTI, 1983 ¢ REIS, 1992); e um outro, que toma
o referencial teornico sobre curriculo, veiculado na literatura especializada (CABRAL
NETO, 1980; DDINIZ, 1998; KAWAZAKI, 1991, MIORIM, 1995; PALMA FILHO, 1989).
Nesse aspecto, © presente estudo tem aproximagdic com o segundo grupe, por buscar,
preferencialmente, subsidios na literatura atual € nfio na LDB.

Uma outra forma de aproximacio entre estudos € com relag@o ao objetivo principal
dos mesmos. N o tocante a iss0, identifico um primeiro grupo que visa avaliar a elaboragéo
¢ implantag8o da proposta curricular (DINIZ, 1998; MIORIM, 1995; PALMA FILHO,
1989); um segundo, que visa avaliar a repercussdo e operacionalizagfio da proposta no
contexto escolar (CABRAL NETO, 1980; KAWAZAKI, 1991; PRETTI, 1983; REIS,
1992); e um terceiro, com o qual meu trabalho tem aproximagfio, que visa analisar a
proposta a luz de determinadas diretrizes que orientam o processo ensino—apfendizagem em
Ciéncias (CAR VALHO, 1982; PALMA FILHO, 1989; REIS, 1992)%.

Uma terceira aproximacio entre os estudos diz respeito a selegio dos elementos da
proposta curricular utilizados para a analise. Tomando esse critério como referéncia, 0s
estudos selecionam para andlise e avaliagdo, na proposta, o seguinte: a) principios e
diretrizes (CARVALHO, 1982; DINIZ, 1998, MIORIM, 1995); b) Objetivos, Metodologia,
Avaliagdo ¢ Conceitos apresentados na organizagio dos Contetdos (CABRAL NETO,
1980; PRETTIL, 1983); ¢) Principios, Diretrizes, Objetivos, Metodologia, Contetdos ¢
Avaliacdo. (KAWAZAKI, 1991; PALMA FILHO, 1989; REIS, 1992). Nessa perspectiva, a
aproximagio do presente estudo se d4 com esse ultimo grupo, uma vez que, objetivando
identificar elementos do paradigma mecanicista nas orientagdes curriculares, procedi a
anilise e avaliagfo tanto dos principios e diretrizes quanto da estrutura curricular ~
Objetivos, Metodologia, Contetidos e Avaliagdo.

Um quarto critério utilizado para analisar os estudos sobre propostas curriculares

esta relacionado a unidade federativa brasileira a qual esta ligada o Documento. Nesse

2 Os estudos de KAWAZAKI (1991) e PALMA FILHQ (1989) apresentam dupla caracterizagio.
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sentido teriamos: a) Estudo da Proposta Curricular do Estado do Rio Grande do Norte
(CABRAL NETO, 1980); b) Estudo da Proposta Curricular do Estado de Minas Gerais
(CARVALHO, 1982); ¢} Estudo da Proposta Curricular do Estado de Sio Paulo {DINIZ,
1998, KAWAZAK, 1991; MIORIM, 1995; PALMA FILHO, 1989); d) Estudo da Proposta
Curricular do Estado do Rio de Janeiro (REIS, 1992); e) Estudo das Propostas Curriculares
de todos os estados da Federagio (PRET'TI, 1983). Tomando esse critério de classificagio,
n#o foi possivel fazer um aproximagio das demais pesquisas com a minha, uma vez que, no
levantamento realizado, ndo hé estudo académico em nivel de teses e dissertagdes, relativos
a propostas curriculares do Estado do Para®

Por fim, um ultimo critéric tomado para situar minha pesquisa entre as que
analisaram propostas curriculares oficiais que € o tema investigado. Dentre as pesqguisas
identificadas anteriormente, nenhuma delas teve a tematica ambiental como eixo condutor,

diferentemente do presente estudo.

2.2. Pesquisas sobre Educa¢io Ambiental

No levantamento deste segundo conjunto de pesquisas, selecionei, inicialmente,
aquelas consideradas da drea educaciio ambiental A partir dai, procedi a uma leitura para
identificar que abordagem era feita pelos autores das pesquisas.

Pude constatar que nas duas tltimas décadas foram desenvolvidos muitos estudos
relacionados ao tema ambiente e educacio®. Porém, a maioria das abordagens desses
trabalhos nfo se da na perspectiva de educagiio ambiental que pretendo apresentar neste
estudo, ao contrario, algumas até recomendam praticas que sdo criticadas aqui.

Outra constatagdo é que, considerando o objeto de estudo do presente trabatho,
poucas pesquisas se propdem, implicita ou explicitamente, a fazer uma andlise critica das
caracteristicas que permeiam a educagfio ambiental, pelo enfoque epistemologico que elas

apresentam. Diante disso, selecionei aquelas que discutem algumas caracteristicas que a

* A Proposta Curricular do Estado do Pari est4 incluida apenas em um estudo realizado sobre Propostas
Curriculares Oficiais, publicado pela Fundagio Carlos Chagas, em 1996,

* Até o ano de 1995, foram trinta e seis as pesquisas catalogadas no estudo de MEGID NETO (1998},
classificadas na area de educagdo ambiental,
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educagdo ambiemntal apresenta ¢ que defino como subjacentes ao enfoque do paradigma
mecanicista na educacio ambiental.

Dentre as pesquisas a que tive acesso, que envolvem direta ou indiretamente uma
discussio sobre educagdo ambiental no ensino formal € que se aproximam das discussdes
que pretendo fazer aqui, estio as de AMARAL (1995), CARVALHO (1989),
FRACALANZA (1992)26 e GRUN (1995), cujos resumos descritivos s encontram no
ANEXO IF7.

Para a apresentagio das idéias extraidas desses estudos, tomarei apenas alguns
aspectos de aproximacdio entre eles, assim como fiz com as pesquisas que analisaram
propostas curriculares. Apesar dessas leituras possibilitarem diversos aspectos de
aproximagio, tomarei aqueles que, na minha interpretagdo, apresentam uma certa
importancia para o trabalho que pretendo desenvolver. A aproximacfo que fago entre os
referidos estudos diz respeito, principalmente, as caracteristicas da abordagem da tematica
ambiental no ensino formal.

Um primeiro aspecto identificado pelos autores das pesquisas estd relacionado a
visdo antropoceéntrica veiculada nos textos por eles analisados. Essa visfo € baseada numa
ética cuja idéia basica ¢ a de que tudo no ambiente ocorre em fungéo do ser humano.

CARVAILHO (1989) faz indicacles que entende serem prioritarias no sentido de
direcionar os trabalhos em relagfio a incorporagdo pela escola de temas relacionados com a
proposta ambientalista. Nessa direg#o, ressalva que trabalhar esses contetidos ndo significa
apresentar a natureza ora muito bela, com animais ¢ plantas dteis ao ser humano, ora
agressiva, com elementos nocivos e prejudiciais também ao ser humano, pois ambos 0s
enfoques se ddo em fun¢do do elemento humano (p.217 ¢ 218).

O estudo de FRACALANZA (1992) procura verificar como se manifestam as
relagbes entre © ser humano e a natureza nos livros-textos de Ecologia do entdo 2% ¢ 3°
graus. A autora constata que, a preocupagio fundamental de tais livros-textos, ao

enfatizarem a importancia do conhecimento ecoldgico e das idéias sobre mudangas na

% A pesquisa de FRACALANZA (1992) estuda a Ecologia, mas tendo sido classificada por MEGID NETO
{1998) — fonte principal do referido levantamento — na 4rea de conteido Educacdo Ambiental, considerei tal
classificacio.

7 B importante fazer referéncia também ao estudo de REIGOTTA (1990), que ndo estd incluido nesse
levantamento uma vez que este foi restrito s teses e dissertagGes produzidas nas IES brasileiras.
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relag8o ser human o-ambiente, € a de Justificar que estudos ecologicos tém valor para o ser
humano. Nesse sentido, conclui que os estudos relatados nos livros de Ecologia nio se
tratam de estudos <lesinteressados (p. 1 86).

Ao analisar os livros-textos de 2° grau, FRACALANZA (1992) observa que a (..
apreciagdo sobre a utilidade da Naturezq para o Homem se faz presente guase que
indistintamente emz todos os compéndios analisados (p-147). A autora define isso como
uma concepgdo modema do utilitarismo que, () na visdo tradicional, tratava-se de uma
natureza criada por Deus para uso do Homem, Agora trata-se de um Homem gue tem o
poder conferido pela ciéncia, de utilizar-se da Natureza (p.147). Pela interpretaciio que a
autora faz do utilitarismo, ¢ possivel enquadra-lo na perspectiva antropocéntrica.

GRUN (1995), ao buscar identificar OS pressupostos epistemologicos da educacio
ambiental, desenha um quadro teérico no qual se configura a impossibilidade de tematizar
questdes ambientais na educagio com as atuais estruturas conceituais dos curriculos. Nesse
quadro se configuram, entre outros, a é€tica antropocéntrica. O autor faz referéncia a
resultados de pesquisas que analisaram livros didaticos e que identificam o
antropocentrismo como um elemento “quase natural” nos textos, principalmente, a partir
do reforgo do postulado de que as especies vivas s6 existem em fungdo da espécie humana.

AMARAL (1995), ao proceder uma retrospectiva de alguns textos de sua autoria,
identifica a presenga de restrigdes feitas sobre a concepcdo de ambiente, explicita ou
implicitamente difundidas nos modelos curriculares vigentes. Dentre as restrigles esta o
antropocentrismo exacerbado, veiculado na representacdo de uma (..} natureza, a mero
servigo do ser humano, configurada pela énfase na disponibilidade, conservagdo e uso
racional de recursos naturais e ng capacidade infinita de transformar artificialmente a
paisagem de acordo com suas necessidades e caprichos. O auntor acrescenta ainda que (...)
aliada a essa imagem, delineig-se uma outra, onde desponta um ser humano nio natural,
destacado da natureza, prepotente e todo poderoso em relagéo a ela (p.340)

Embora os estudos sejam de teores diferentes, ¢ possivel perceber um consenso
entre os autores com relagdo 4 critica a énfase antropocéntrica veiculada na abordagem de

temas relacionados ao ambiente.
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Um segundo aspecto presente nas idéias veiculadas sobre o tratamento das questdes
ambientais na educagfo em Ciéncias e que as quatro pesquisas fazem referéncia € a viséo
que AMARAL (1993) define como cientificista®™.

Essa visdo ciemtificista foi identificada por CARVALHO (1989) na fala de
professores do Ensino Fundamental, ac perguntar: Quais motivos vocé percebe como
relevantes para que essa situagdo (a de degradacdo ambiental) exista? As tespostas que
apresentaram maior freqli€neia estdo relacionadas aos aspectos educacionats, sejam

formativos ou informativos. O autor v€ nesse resultado, a idéia de que

{...) se tivéssemos um sistema educacional de gqualidade superior e um
sistema de divulgacdo eficiente a respeito das consegiiéncias das alteragbes
ambientais causadas pela atividade humana, a degradacdo ambiental
poderia ser resolvida (p.88).

CARVALHO (1989) considera que essa interpretagdo parte de duas premissas
falsas, ou seja, que as agressdes ao ambiente ocorrem por falta de educaglo ou de
conhecimento cientifico € que se os homens fossem dotados ou educados em relagdo a
esses aspectos, 0S mesmos se resclveriam.

No estudo de FRACALANZA (1992), foi também identificado uma concepgéo
cientificista no material pesquisado. Um dos livros-iextos analisados pela autora enfatiza os
danos e efeitos da a¢o humana — agfo nefasta — movidos por interesses econdmicos ou
praticas culturais contra o mundo natural. O autor do livro analisado ressalta que: £ diante
desse Homem que o ecologista, fundamentado pelo conhecimento cientifico sobre a
Natureza, se sente inquieto. FRACALANZA (1992) faz a seguinte interpretacdo: o
ecologista, ao opor-se as atitudes de um ser humano que age "contra" a natureza e,
respaldado na ci€éncia que ele representa, situa-se a favor da natureza e 1sso da uma 1déia de
que as (..) acdes humanas que ndo levam em conta o conhecimento ecolégico sejam
entendidas como nefastas, enquanto que aquelas pautadas nesse comhecimento sejam
vistas como boas (p.71).

Para FRACALANZA (1992), o pressuposto de que (..) os danos causados &

Natureza se devam ao desconhecimento das leis naturais, permite inferir que a protegdo da

8 Somente AMARAL utiliza o termo cientificismo, os demais estudos nio utilizam tal termo.
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Natureza estaria assegurada desde que o Homem adquirisse esse tipo de comhecimento
cientifico (p.176). A autora observa que os livios-textos restringem o tratamento da questiio
ambiental aos aspectos ecologicos - cientificos — e ndo consideram que cidncia ecoldgica,
por ser restrita somente aos dominios do biolégico, possui limitagdes com relac;ao 4 esfera
cultural. Acrescenta ainda que tais livros, (..} pelo modo que apontam suas causas e
soluces, acabam circunscrevendo o problema a uma questdo de competéncia técnica
(p.202).

Tomando o estudo de GRUN (1995), é possivel também perceber uma critica a
énfase cientificista que permeia a educacio ambiental. O autor diz que muitas orientagdes
no sentido de promover mudancas de atitudes com relacdo ao ambiente pressupdem um
conhecimento ecoldgico, portanto um conhecimento cientifico. Assim, de posse desse
conhecimento, estariamos em melhores condigbes de mudar nossas atitudes para com o
ambiente. Para o autor, essas idéias sdo comprometidas com o modelo epistemolégico
explicativo — o cartesianismo — ¢ baseiam-se numa crenca antiga da educagfo, segundo a
qual o (..) acumulo de informacdes corretas poderia resultar em beneficios para os
individuos e para a sociedade (p.78).

Nessa mesma perspectiva, AMARAL (1995) apresenta criticas com relagdo aos
modelos curriculares. Esse autor caracteriza alguns modelos como cientificistas, pela
forma de abordagem do ambiente, que compreende as seguintes caracteristicas: a) a ciéncia
¢ concebida como a instituigdo capaz de modificar e controlar ilimitadamente a natureza
para o ser humano; b) os éxitos da ciéncia e a mitificagio de sua metodologia encobrem os
seus limites de compreensio do mundo e os seus fracassos, bem como a isentam de
qualquer responsabilidade sobre o uso inadequado do conhecimento cientifico: ¢) ha
auséncia de vinculo e a supremacia do conhecimento cientifico sobre todas as demais
formas de conhecimento; d) pressupde que se o cidadio conhecer cientificamente a
natureza, estara imbuido de uma ativa consciéncia ecolégica adquirindo, necessariamente,
uma mentalidade conservacionista ¢ racional em termos ambientais. Para o autor, essa
concepgdo ¢ centrada no estudo dos ecossistemas visualizados somente sob seus dngulos
naturais, traduzidos em termos de fenémenos fisicos, quimicos, bioldgicos e respectivas

interagdes (p.341).
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Por fim, =um @itimo aspecto identificado nos estudos sobre educagiio ambiental ¢
que é pertinente ao encaminhamento do presente trabalho, diz respeito a forma
fragmentada cormo o ambiente tem sido apresentado nos textos escolares. Alguns dos
estudos fazem mrmencdo explicita 4 fragmentagio ¢ outros, ao seu oposto, ou seja, a uma
visio que viesse a romper com ela, que permitisse ver o ambiente de uma maneira mais
integrada.

A fragmesntaciio ¢ citada tanto por CARVALHO (1989) como por GRUN (1995)
como um aspecio negativo 4 abordagem ambiental na educacio, exatamente por ser a
principal caractezristica do paradigma mecanicista. Essa afirmativa esta relacionada ao
fato de que as soeciedades ocidentais modernas, nos séculos XVI ¢ XVII, em suas tentativas
de pensar raciorialmente a natureza e explicar por meio de conceitos 0 mundo que nos
cerca, dividiram o objeto de estudo em tantas partes quantas fossem possiveis.

Os pressupostos do mecanicismo que implicaram na nova relagio sociedade-
natureza, imporgantes critérios das ciéncias até os dias de hoje e que se traduzem na
fragmentacdo, sio resumidos por CARVALHO (1989, p.64) no seguinte: a decomposigdo
do mundo em poecas eclementares para analise, a separagfio entre as ciéncias humanas e
naturais; e a xeducdo de fatos sociais as suas dimensdes externas, observaveis e
mensuraveis. ESses ¢ outros pressupostos do mecanicismo, sendo critérios das ci€ncias,
foram transportaados a educacio (GRUN, 1995).

No estudo de AMARAL (1993), a fragmentacdo ¢ mais um dos aspectos
identificados n& concep¢io de ambiente em modelos curriculares. O autor define tal
concepcdo pelos seguintes indicadores: compartimentalizagio das diversas areas do
conhecimento, proporcionando uma visio formalista e desintegrada da natureza; €nfase
muito maior nas agdes do que nas interagdes, adotando uma perspectiva unidirecional,
tipica da visdo cldssica da causalidade; tratamento mutuamente isolado das dindmicas
fisica e biologic a, resultando em nog¢des de ambiente restritas a ecossistemas e a equilibrios
biolégicos. Nesse enfoque os ecossistemas costumam ser isolados um dos outros, perdendo

a configuragdo de ecossistema global.
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Nos curriculos escolares, essa fragmentacdo também se mostra com a separagio
entre conhecimento cientifico e realidade, entre os conceitos cientificos e a nogfio de

ambiente. Ainda como forma de fragmentagio, AMARAL (1995) aponta o

(...} tratamento das questSes ambientais dissociadas de seus condicionantes
polificos e sécic-econbmico-culturais, agravada pela individualizagio da
responsabilidade ambiental, onde cada cidaddo ¢ artifice da construgéo e
mareutencdo de um ambiernte terrestre preservado e equilibrado (p.341),

Tudo isso levaria a uma nogio de equilibrio ambiental incorreta, porque parcial e
fragmentada.

A relag8o feita entre as pesquisas que analisaram a tematica ambiental na educacio
¢ a aproximagdo delas com o presente estudo se da, principalmente, com base na idéia gue
visa apontar aspectos criticos presentes nas tentativas de educar o ser humano para mudar
sua relagdo com os demais elementos do ambiente. Além disso, esses aspectos — o
antropocentrismo, o cientificismo ¢ a fragmentacio — enfatizados e coincidentes nas
pesquisas tomadas como referéncia, expressam o enfoque mecanicista que permeia a
educagio atual e consequentemente a educagiio ambiental®®.

Em vista do exposto, o antropocentrismo, o cientificismo e a fragmentacio,
identificados pelos referidos autores, constituiram-se em elementos constitutivos da analise
das Orientagdes Curriculares Oficiais tomadas como objeto de investigacio no presente
estudo. A relacdio entre essas caracteristicas e o pensamento mecanicista ficara melhor

esclarecida no proximo capitulo.

®0 antropocentrismo, diferente da fragmentacio e do Cientificismo, ndo é uma caracteristica inerente ac
paradigma mecanicista. No entanto, seu recrudescimento se dey com o Humanismo e se fortaleceu com o
pensamento Baconiano ¢ Cartesiano, como seri visto no proximo capitulo.
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Capitulo 3

A EPTSTEMOLOGIA DO PARADIGMA MECANICISTA
E A EDUCACAO AMBIENTAL

Neste capituilo procuro apresentar a idéia que faz uma relagfio do pensamento
mecanicista, instituide pela Ciéncia Moderna, com o modo como o ser humano se
relaciona ao armbiente. Assim, tomo algumas consideragdes encontradas na literatura a
respeito dos diferentes fundamentos para o atual agir humano sobre os demais elementos
do ambiente. Ao final do capitulo apresento alguns aspectos da insergio do paradigma
mecanicista na educacgfo escolar. Com isso, pretendo fundamentar a pertinéncia das
categorias de amdalise adotadas no presente estudo, ac mesmo tempo que recolher mais

elementos para  a definig@o dos respectivos indicadores.

3.1. Algumas Consideracbes Sobre os Fundamentos da Relacio Ser
Humano-Am biente

A exploragdo® do mundo natural pelos seres humanos € uma pratica muito antiga
que remonta ha milénios. No entanto, a forma e dimens3o que essa pratica tomou nos
ultimos séculos — gerando, entre outras conseqiiéncias, o esgotamento de alguns recursos
naturais ¢ desastres ambientais de incalculdveis proporgbes -~ provocou um alerta sem
fronteira as populagdes, caracterizando o que os socidlogos ALPHANDERY, BITOUN ¢
DUPONT (1992) denominam como medo planetdrio. Esse medo, provavelmente, fez com
que o ser humano buscasse, nas tiltimas décadas, alternativas para modificar sua relagfio
com o ambiente que ¢ cerca.

Na tentativa de identificar raizes da relago exploratoria do ser humano-ambiente,

foram produzidas algumas teses fundamentadas principalmente nas areas da economia

* O termo "exploragio”, usado nessa frase, ¢ no sentido apenas de utilizagfio, aproveitamento e nioc de
espoliagio.



politica e da filosofia. Sua apresentac8o aqui, ndo se dd no sentido de procurar evidéncias
que as corroborem, mas de situar o presente estudo e buscar subsidios ao referencial tedrico
¢ ao recorte metodologico a que ele se propde’’,

Uma primeira énfase explicativa para a exploragio do mundo natural aponta o
antropocentrisme instituido pela tradicio religiosa judaico-cristi no ocidente e
culpabiliza, por sua vez, o cristianismo ocidental como responsavel pela forma destruidora
do ser humano se relacionar com o ambiente. Essa interpretagdo ¢ baseada nas idéias do
historiador americano WHITE Jr 32 (apud THOMAS, 1996, p.28Y% o qual relacionou a
destrui¢fio histérica do ambiente natural com o antropocentrismo judaico-cristdo, ao
afirmar ser o cristianismo ocidental a mais antropocénirica das religides que o mundo ja
viu, por ressaltar que teria sido desejo de Deus que o ser humano explorasse a natureza
para seus proprios fins. Ainda nesse artigo, WHITHE Jr. cita as seguintes passagens do
Antigo Testamento que confirmam sua tese: a) o ser humano teve um dominio outorgado
por Deus (...) sobre toda a Terra e sobre todos os répreis que rastejam pela Terra (Génesis
1:26); b) Deus disse aos homens: (..} sede fecundos, multiplicai-vos, enchei a terra e a
sujeitai (...) (Génesis 1:28).

Segundo THOMAS (1996), WHITE Jr. ndo foi 0 primeiro a atribuir a religifio a
culpa pela exploragdo do ambiente no mundo ocidental. Thomas TRYON, na década de
1680, comparava a utilizacio moderada que os indios norte-americanos (pagdos) faziam
da natureza, com a apropriacio manipulatéria desta, por parte dos invasores europeus
(cristdos). No entanto, THOMAS (1996) chama a atengdio para o fato de que TRYON teve
uma percepedio mais ampla que a de WHITE Jr., ao reconhecer que essa diferenca nio
estava relacionada exclusivamente 3 religifo, uma vez que ela sofria forte influéncia dos
novos incentivos comerciais. TRYON (apud THOMAS, 1996) concluiu que, (...} foi menos

a substituicdo do animismo pagdo pelo cristianismo que a pressdo do comércio

31 Na tentativa de fazer uma sintese de um tema complexe como as raizes da problematica ambiental, tenho
consciéncia de que corro © risco de fazer uma interpretagio parcial ou equivocada do pensamento dos autores.
Porém, trata-se de um risco calculado, que preferi correr para evitar, de um lado, a descontextualizagio tedrica
desta pesquisa e, de outro, o tratamento exaustivo que desviasse seu eixo central.

%2 L ynn WHITE Jr publicou o artigo The Historical Roots of Our Ecologic Crisis, em 1967, pela Science.

# Keith THOMAS publicou o livio Man and the natural world: changing attitudes in England (1500-
1860), em 1983, o qual teve sua traducdo ¢ publicagiio no Brasil em 1088, Essa obra ¢ uma das principais
fontes para a elaboracio dos itens 3.1 ¢ 3.2 deste capitulo.



internacional de peles o que levou & caca predatéria e a uma destruicdo sem precedentes
da vida selvagern canadense (p.29).

Os criticos a idéia de WHITE Jr. tém observado o seguinte: a exploracio dos
recursos naturai s no mundo pré-cristdo, feita pelos antigos romanos, deu-se de modo mais
intenso que pelos seus sucessores medievais cristdos; os problemas ecologicos nio séo
exclusivos do ocidente, pois ocorreram em partes do mundo onde n3o ha influéneia da
tradi¢do judaico-cristd, como no Japdo. Em paises historicamente marcados por ideologias
orientais desenvolveram movimentos expansionistas tdo destruidores quanto os paises
ocidentais, sem a ajuda do cristianismo (THOMAS, 1996, p.29).

Essa hipotese da relac@io entre a doutrina cristd e a exploragdo do mundo natural se
mantém até hoje, porém, ¢ criticada. Dentre os criticos estava Karl MARX (1818-1883)
que viria reforgar a ja referida observaciio feita por Thomas TRYON, ao relacionar o
sistema de mercado 4 agdo humana sobre o mundo natural. O pensamento de Marx, assim
como suas opinzides mais especificas sobre a relagio cristianismo-exploraco de recursos
naturais, infroduzem aqui uma segunda énfase sobre os fundamentos da problematica
ambiental.

MARX (apud THOMAS, 1996, p. 29) notaria que ndo foi a religifio mas o
surgimento da propriedade privada e a economia monetaria do sistema capitalista, o que
conduziu os cristdos a explorarem o mundo natural de uma forma que os judeus nunca o
fizeram. Este processo foi por ele identificado como “a grande influéncia civilizadora do
capital” que, finalmente, pos fim & "deifica¢do da natureza” M

A destruiciio ambiental observada na ex-URSS fez com que as idéias que
relacionavam a destrui¢io do mundo natural ao modo de producdo capitalista arrefecessem
ou, pelo menos, fossem reformuladas conceitualmente. Argumentos mais atuais
estabelecem ligacdes da exploracdo do ambiente com as relacbes do mercado, ac
ressaltarem que o mercantilismo — expandido a partir do século XVI, apés o feudalismo —
instalou-se no ocidente e oriente, independente do sistema de producdo capitalista ou
socialista. Isso explicaria, pelo menos em parte, a conduta soviética que, mesmo n#o

estando sob o regime capitalista, nfo ficou & margem da economia de mercado.

* Aspas na citagio feita por THOMAS (1996).
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Contrapondo-se também & visdo que relaciona o capitalismo a exploracio do
ambiente pelo ser humano, GRUN (1996, p.39) diz que o (...) paradigma industrial
capitalista jamais teria se susteniado, e mesmo iniciado, sem que a natureza tivesse sido
completamente objetificada (..}). Na vis&o desse autor, a objetificagio da natureza, fato que
se deu a partir do pensamento dos filésofos da Revolugdo Cientifica, tornou-se condigdo
sine qua non da expansio ilimitada da produgdo material que gerou ¢ quadro de
degradagdo ambiental com que hoje nos deparamos.

Essa posi¢#o introduz aqui uma terceira énfase explicativa para a atual relagdo ser
humano-ambiente, na qual, as bases da crise dessa relagio estdo estreitamente vinculadas a
fundamentos epistemolégicos, ou seja, ao paradigma da Ciéncia Moderna expresso pelo
empirismo de Bacon ¢ racionalisme de Descartes. Com o pensamento dos fildsofos
modemnos desenvoiveram-se significativas alteragdes na concepgfio de natureza. Essas
alteragSes promoveram a fé na ciéncia, a fragmentagéo do ambiente e a cisdo na relagio ser
humano-ambiente, a partir do que 0 ambiente tornou-se objeto passivo da agio humana.

Finalmente, uma Gitima interpretacio para os fundamentos da relagdo ser humano-
ambiente combina duas das énfases mencionadas anteriormente e explica as bases de seu
carater exploratorio a partir de aspectos epistemoldgicos e da economia politica.

Embora com diferentes abordagens, autores como CARVALHO (1994) e
GONCALVES (1996) fazem referéncias tanto i mfluéncia dos valores herdados pela
ciéncia mecénica de Descartes ¢ Newton — swieico da natureza, fé na ciéncia e
fragmentagdo do conhecimento ~ como daqueles herdados dos modos de producdo das
varias sociedades que se constituiram ao longo da histéria - o individualismo, o direito a
propriedade privada, as relagdes de mercado ¢ o sistema capitalista de producio.

CARVALHO (1994, p.39 e 40) ressalta que o surgimento do capitalismo e das
novas idéias do mundo cientifico, com o advento da Ciéncia Moderna, se desenvolveram
concomitantemente, tornando-se, portanto, dificil identificar qual deles teve maior peso no
desenfreado processo de exploragdo do mundo natural pelo ser humano. Paralelamente &
revolugdo ocorrida no mundo cientifico estavam ocorrendo fatos histéricos de natureza
politico-econdmica que fortaleceram o mercantilismo ¢, em decorréncia disso, eles ndo

podem ser olhados isoladamente. Dentre esse fatos historicos, estdo: o renascimento do
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comércio ¢ das cidades; 0 desenvolvimento das manufaturas; a constituicio dos estados-
nacionais (paises) e a expansdo maritima, que incorporou a América, Africa e Asia ao
horizonte geografico europeu. Séo fatos que contribuiram para que o modo de producdo
capitalista se comnsolidasse e também para a existéncia de novas relages entre as pessoas, €
gue, provavelmente, determinaram uma nova concepgéo de ambiente natural ¢ uma nova
relagdo entre o ser humano ¢ o ambiente.

Esses fatos todos passaram a ser incompativeis com a viséio orginica de natureza
sujeita a vontades divinas, que prevaleceu na Idade Média Cristd, uma vez que, com ©
advento do capitalismo, a natureza passa a funcionar (...) come principal fornecedora de
mercadorias para o infenso comércio pos-medieval, ou como matéria-prima para
industrializacdo dos tempos modernos (...) (CARVALHO, 1994, p.39 ss).

Considerando que as raizes da explorac@io/espoliagio do mundo natural pelo ser
humano encontram-se tantc nas bases da economia politica como na visdo mecanicista de
natureza, entendo que qualquer intencdo do ser humano em modificar sua relagdo com os
demais elementos do ambiente deva considerar esses dois fatores. E, embora reconheca a
significativa importincia da economia de mercado na exploragio do mundo natural, ao
proceder a umn recorte no presente estudo, privilegiei a influéncia do paradigma
mecanicista na relagio ser humano-ambiente, como referencial para analise das orientagdes

que visam educar o ser humano para modificar sua a¢do com o ambiente.

3.2 O Paradigma Mecanicista e a Relacio Ser Humano-Ambiente
Contrapondo-se a Escolastica de Sdo Tomas de Aquino, surgiu um movimento que
marcou o fim da Idade Média Cristd e da sociedade feudal, provocando uma revolugfo nas
concepgdes sobre a natureza. Foi assim que, no século X VI, comegou um novo periodo na
historia das sociedades que, em decorréncia dos avancos na ciéncia, € identificado como
Era das Revolugdes Cientificas ou Mundo Moderno *°. O Mundo Moderno ¢ caracterizado

por uma nova forma de ver a ciéncia no cenario social, ¢ os conceitos dessa nova ciéncia

3 (O movimento desencadeado nos séculos XVI e XVII, pelos filosofos da época, recebe diferentes
denominagdes: Renascenca (COLLINGWOOD, 1981); Revolugdo Mecanicista (CARVALHO, 1994); Ciéncia
Moderna (GRUN, 1995); RUSSEL, 1962; GONCALVES, 1996).
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determinaram um novo paradigma — o paradigma mecanicista — e uma nova forma do ser
humano ver a natureza, 0 mundo, o ambiente €, por conseguinte, de se relacionar com eles,

A relag8o entre a educacgio ambiental e a epistemologia do paradigma mecanicista ¢
mencionada por especialistas que tém sistematizado reflexdes sobre a educagdo ambiental
€ tentam compreender como se deu o processo de perdas de valores éticos na relacdo ser
humano-ambiente, bem como a cisio nessa relagiio. GRUN (1996), embora veja uma forte
relagdo entre o pensamento moderno e a exploragio do ambiente, ressalta a importincia de
olharmos para os fatos e antecedentes histéricos que precederam a Ciéncia Modema e que
contribuiram para a cisio da relagio do ser humano-ambiente. Dentre esses fatos, o autor
aponta o humanismo e as alteragSes nas nocdes de tempo e de espago, ocorridos no
Renascimento.

Segundo GRUN (1996), no Renascimento o ser humane se insatisfaz com sua
posigéo de subserviéncia a Deus que prevaleceu até a Idade Media cristi e passa a valorizar
sua capacidade de intervir no ambiente. Surge assim a concepcdo de mundo que se
denominou humanismo. A postura humanista coloca o ser humano no centro do mundo,
elevando a razéio humana acima dos demais elementos do ambiente.

Para JACOT (1973, p.542), o humanismo do Renascimento revalorizou o ser
humano, (... restituindo-lhe o livre arbitrio e insistindo sobre a possibilidade oferecida ao
homem de se elevar por seus proprios meios. Nessa perspectiva, na literatura floresceram
os géneros auto-biograficos; na pintura, os auto-retratos; na esfera politica, a criagdo dos
Estados-nagbes; na religido, a revolta contra os abusos do clero, que teve como
desdobramento a Reforma Protestante (GRUN, 1996, p.24).

Essa predomindncia do humano sobre os demais seres do ambiente, dando a idéia
de que ele € o centro do mundo e que tudo gira em sua fungdio, constitui um sistema de
valores em consonéncia com a ética antropocéntrica.

Para GRUN (1996), o antropocentrismo recrudesceu no Renascimento, tem seu
marco fundamental na filosofia de Descartes, permanecendo entre os valores da sociedade
atual. O fato de vivermos sob a égide da ética antropocéntrica vai se constituir numa das
principais causas da relacdo de espoliagdo que o ser humano mantém com o ambiente e,

consequentemente, da degradagdo ambiental. E também no Renascimento, com o fim do
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Feudalismo, que as nogdes de espago ¢ tempo foram alteradas. Essas alteragbes geraram
mudangas na estrutura légica espago-temporal pela qual o ser humano se situava no mundo
e tiveram grande influéncia na relacfio que ele passou a ter com o ambiente. Isso ocorreu
com o surgimerxto das relagbes de mercado, quando, entfo, a natureza ¢ mercantilizada.
Dessa forma, o fempo da natureza, que pertencia a Deus vem a ser contabilizado pelo ser
humano, gue passa a vender a prazo e cobrar juros pelo tempo de circulagio do capital.
Daguele momerito em diante, 0 tempo passou também a representar dinheiro. Nessa
perspectiva, relagdes de mercado, natureza e l6gica temporal antropocéntrica, passam a
formar um sisterna complexo de inter-relagdes (GRUN, 1996, p. 23 ss.).

A preocuipacgio matematica em representar o mundo corretamente, presente desde
os gregos, acentua-se no Mundo Moderno. Essa alteragbes nas nogOes espaciais foram
muito perceptiveis no mundo da arte, com Da Vinci, quando comega a haver um abandono
do conceito aristotelico de espago qualitativo e o mundo (espacial) passa a ser concebido
quantitativamente, isto ¢, matematicamente (GRUN, 1996).

No munido da economia, algum tempo depois, isso vem a se refletir no
mercantilismo, pela quantificagdo dos recursos naturais e do espago geografico, acentuado
pelo capitalismo e pela concepgio de propriedade privada.

Além do humanismo e das alteragbes das nogbes de espago e tempo, a concepgao de
natureza formulada pela civilizagdo ocidental no Mundo Moderno viria contribuir para a
alteragio da relacio ser humano-ambiente. Segundo CARVALHO (1994, p.13), a visdo de
natureza sempre esieve ligada 2 percep¢dio que os seres humanos tiveram dela e a
finalidade que deram a ela, sendo tais significados construidos em fungéo dos valores e
objetivos de cada agrupamento social®.

Até o final do século XV, a visdo de natureza dominante na maioria das civilizagGes
era organica, ou seja, como um organismo dotado de vida propria (alma) e inteligéncia.
Essa perspectiva mudou radicalmente nos séculos XVI e XVII e a noglo de
natureza/mundo/universo orgdnico foi substituida pela nogdo de natureza mecénica, de

mundo maquina (COLLINGWOOD, 1981).

3% A concepgio de natureza formulada pelos diferentes agrupamentos sociais da civilizagdo ocidental foi
sistematizada por COLLINGWOOD (19813}, na obra The idea of nature, e divuigada, aqui no Brasil, por
autores como KESSELRING (1992) e CARVALHO (1994)
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As transformagdes ocorridas nos séculos XVI e XVII que redefiniram o lugar
ocupado pelos seres humanos no mundo chegam a ciéncia e 2 filosofia sob influéncia de
pensadores como Nicolau Copérnico (1473-1543), Galileu Galilei (1564-1642), Francis
Bacon (1561-1626), René Descartes {1596-1650) ¢ Isaac Newton {1642-1727), filosofos
que desempenharam um papel importante na ciéncia da €poca. Juntamente com as idéias
desses pensadores, nasceria a Ciéncia Modema e com ela a concepglo mecinica tanto de
natureza como de ciéncia. A partir dai, a concepedo organismica de natureza - algo
animado, vivo —, formulada pelos gregos, seria abandonada em favor de uma concepeio
mecanicista — natureza sem inteligéncia, sem vida e mecénica, incapaz de ordenar os
proprios movimentos de uma maneira racional, sendo que seus movimentos sdo-lhe
impostos pelo exterior, por um criador diving e senthor da natureza. Assim, para o Mundo
Moderno a natureza deixa de ser organismo e passa a se constituir em uma maquina
(COOLINGWOOD, 1981, p.11).

Algumas ideias dos filosofos da Revolugio Cientifica’’ justificam a interpretacgo
formulada sobre a relagio da educagfio ambiental com a epistemologia do paradigma
mecanicista. Tais idéias serdo revistas aqui como subsidios ao encaminhamento do
presente estudo>®.

Galileu combinou linguagem matemaética com experimentacdo cientifica, sendo seu
intuito fornecer uma descrigio matematica da natureza. Assim, sugeriu aos cientistas que
restringissem seus estudos as propriedades essenciais e quantificiveis da matéria, como
forma, quantidade ¢ movimento. Com isso, havia uma sele¢do nas qualidades do objeto,
implicando na perda de sensibilidade estética, de valores e da ética. Naquele momento,
algumas qualidades foram excluidas do dominio da ciéncia, por ndo serem passiveis de
mensuragdo ¢ manipulagio aritmética, sendo portanto subjetivas. Na interpretacio de

COLLINGWOOD (1981) (...) aquilo que é real ¢ inteligivel na natureza é aquilo que é

*7 A Revolugiio Cientifica comegou, no ambito da cosmologia, com Nicolau Copémico (1473-1543). Opondo-
se a concepgdo geocéntrica de Ptolomeu, o modelo heliocéntrico de Copémico defendia a idéia de que a Terra
ngo seria 0 centro do universo e sim mais um entre os muitos planetas que circundam o sol. Essa nova maneira
de imaginar o cosmo teria um efeito revolucionario a época.

*® Qs fragmentos dos pensamentos dos fildsofos da Ciéncia Moderna, apresentados aqui, envolvem uma
redugdo do conjunto de suas idéias, nio dando conta de toda a teoria formulada por eles. Este é um recorte
que faz sentido no contexto atual, embora reconheca a grande contribuicio que esses pensamentos trouxeram a
ciéncia aquela época e, por conseguinte, 3 atual.
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mensurdvel e quantitativo. As distingdes qualitativas, entre cores, sons, ndo tém lugar na
estrutura do murado natural (...) (p.114).
A matem atizacgdo do olhar humano sobre a natureza no século X VI, retratada por

Galileu € citado mo seguinte treche da obra de COLLINGWOQOOD (1981 ):

A Filosofia estd toda contida mneste vasto livro, que se mantém
permanentemente aberto perante os nosso olhos, quer dizer, perante o
urriverso; mas ndo pode ser lido antes de termos aprendido a linguagem
nele usada e de nos termos familiarizado com os caracteres em que esid
escrito. Esta escrito em linguagem matemdtica e as letras sdo, portanto,
tridngulos, circulos e outras figuras geométricas, sem a compreensdo das
gziais é humanamente impossivel compreender uma unica palavra (p.114)

Contemproranec de Galileu, Francis Bacon, teve um papel significativo na Ciéncia
Modema e na forma do ser humano ver a natureza, ao descrever ¢ método empirico e
formular as finalidades da ciéncia. Bacon foi o primeiro a formular uma teona ciara do
procedimento indutivo, defendendo que o conhecimento filosofico iria restabelecer o
império do ser hhumano sobre as coisas. Para RUSSEL (1962, p.66), toda a base filosofica
de Bacon era pratica por (...) dar a humanidade dominio sobre as for¢as da natureza por
meio de descobertas e invengdes cientificas. Bacon, segundo CARVALHO (1994, p.47), ao
conceber que (.-.) o conhecimento filosdfico tem por finalidade servir o homem, dar-lhe
poder sobre a natureza (...} foi considerado, o idedlogo do novo “mundo méaquina” e de sua
natureza mecanica.

René Descartes pregava a f€ na ciéncia e na razfio e propds-se a construir um novo
sistema de pensamento, prometendo a unificagdo de todo o saber. O controie sobre as
forgas da natureza viria provocar uma efetiva separagfio entre o ser humano e os demais
elementos dela. Para GRUN (1996), serd com René Descartes que se dara a completa
objetificacio da natureza e a cis@o entre sujeito (ser humano) e objeto (natureza).

Ao olhar matematico de Galileu sobre a natureza viriam somar-se as leis da Fisica.
RUSSEL (1962, p.97) afirma que: £m toda a teoria do mundo material, o cartesianismo
foi rigidamente determinista. Os organismo vivos, tante como a matéria inanimada, eram

governados pelas leis da fisica {...).
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O pensame®ito cartesiano revelou também o cariter pragmatico que o conhecimento
passaria a adquirit . Em seu Discurso do Método, DESCARTES (1983), encantado com
algumas no¢Bes gexais da Fisica, afirma que,

(...) € possivel alcangar conhecimentos muitos uteis @ vida ¢ que, em lugar
destex filosofia especulativa ensinada nas escolas, pode-se encontrar uma
prdtéca pela qual, desde que se conheca a Jorca e as agdes do fogo, da dgua,
do cer, dos astros, dos céus e de todos os OUIros corpos que nos cercam, 14o
distimtamente quanto cornhecemos os diversos oficios de nossos artifices, nés
poderiamos aplica-las igualmente a todos os usos a que se destinam e assim
nos Zornamos mestres e possuidores da natureza (p.80)*.

Nessa fala d e Descartes, é possivel ver expressa, no carater pragmaético utilitarista do
seu pensamento, a €tica antropocéntrica.

A 1déia de matureza como maquina é identificada como uma outra caracteristica do
pensamento de Descartes. Na quinta parte da obra Discurso do Método, a idéia de animais
como maquinas € expressa quando DESCARTES (1983) diz: (...) isso prova que eles ndo
tém espirito e que € a natureza que neles age segundo a disposicdo de seus érgdos, tal
como acontece conr um relégio (p.77),

THOMAS ((1996) diz que a singularidade e superioridade humana em relagdo a
outros animais geraram tentativas de explicagdes que remontam desde os gregos, mas foi
com Descartes que se desenvolveu a seguinte tese: (...) animais séo meras madquinas ou
autématos, tal como os relogios, capazes de comportamento complexo, mas incapazes de
Jalar, raciocinar (...) e até mesmo ter sensacoes (p.39). Para o autor, o propésito de fazer
dos homens senhores e possuidores da natureza adequava-se 3 intengdo de Descartes em
descrever as outras espécies como inertes e desprovidas de dimensio espiritual, como
qualquer objeto. Assim, seu pensamento (... ) instaurou um corte absoluto entre o homem e
o restante da natureza, limpando dessa forma o terreno para o exercicio ilimitado da
dominacdo humana. (p.41).

THOMAS (1996) faz um resgate de como foi vivida a natureza, na Inglaterra, nos

trezentos anos que inauguraram o Mundo Modemo e identifica as idéias antropoceéntricas

% grifos meus.
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firmadas na Inglaterra aquela época®®. No século XV, CALVINO (apud THOMAS, 1996,
p.183) expressa tal idéia da seguinte maneira: Em verdade vos digo: Deus nos concedeu o0s
passaros para alimento, assim como sabemos que fez o mundo todo para nos. O autor
também faz referéncia ac pensamento antropocéntrico citando palavras de Francis Bacon
(1561-1626): Se procurarmos as causas finais, o homem pode ser visto como ceniro do
mundo {...) de Zal forma que se ¢ homem fosse retirado do mundo, todo o resto pareceria
extraviado, sem objetivo ou proposito (p.23). Na mesma obra o autor identifica
movimentos de protecio aos animais e as florestas. No entanto, ressalta que, mesmo quando
surgiam novos pensamentos no sentido romper com as idéias antropocéntricas e mudar a
relagio do ser humanc com o mundo natural, eles vinham acompanhados de interesses
econdmicos e, portanto, utilitarios. (p.225 e 236)

Além do antropocentrisme e do carater pragmatico utilitarista do conhecimento, dois
outros aspectos ainda serdo observados no pensamento cartesiano, que vdo 2o encontro do
propésito deste estudo, que sdo a fragmentagdo do conhecimento € 0 cientificismo.

A fragmentacio do conhecimento ¢ resultante do fato de o paradigma da Ciéncia
Moderna se assentar na premissa de redugdo da complexidade, ou seja, 0 mundo €
complexo, portanto, para conhecé-lo, ¢ necessario dividir e classificar para, depois, proceder
relagdes sistematicas entre o que se separou (SANTOS, 1988, p.50).

Aidéia de que a natureza € objeto e que precisa ser possuida e dominada, em virtude
de sua complexidade, pressupde que ela seja reduzida & partes menores. Isso se baseia na
crenga de que, reduzindo todos os aspectos dos fendmenos complexos as suas partes
constituintes, Os mesmos serio compreendidos. Nesse sentido, DESCARTES (1983)
criticava, além de outros conhecimentos, a Logica e seus silogismos e, ao apresentar novos
preceitos de que se compdem a Logica, propunha: (_..) dividir cada uma das dificuldades

que eu examinasse, em tantas parcelas quantas fossem possiveis e necessarias, para

melhor resolvé-las (p.A2).

% Keith THOMAS, nessa obra intitulada @ homem e o mundo natural, tenta dissipar a idéia de que antes
da industrializacdo o ser humano dava mais valor 2 natureza.



42

No século XIX, a fragmentacgio se concretiza de forma significativa quando h4 a
separacio entre as ciéncias humanas e as do ambiente, GONCALVES (1996) menciona
que (..} a natureza, cada ver mais wum objeto a ser possuido e dominado, é agora
subdividida em fisica, quimica, biologia. O homem em economia, sociologia, antropologia,
histdria, psicologia, etc. (p.34). Dessa forma, tornou-se mais dificil pensar ¢ ser humano e
o ambiente de forma integrada. Houve g separacdo entre Ciéncias Sociais e Naturais

Na interpretacio de diferentes autores, essa énfase dada ao método cartesiano levoy
a fragmentagfio caracteristica do nosso pensamento em geral e das disciplinas escolares e,
também, ao reducionismo na ciéncia.

Os escritos de Descartes deixaram claro 2 sua crenca profunda no conhecimento
cientifico quando ele afirma que toda ciéncia é conhecimento certo e verdadeiro. Parte da
idéia dessa tese ¢ identificada no primeiro preceito que compde a Logica, transcrito a
seguir.

(..) ndo aceitar coisa alguma por verdadeira sem reconhecé-la
evidentemente como tal, isto ¢, evitar cuidadosamente g precipitacdo e a
prevengdo e em meus Julgamentos s6 inserir o que se apresentasse ao meu
espirito tdo clara e distintamente que ndo tivesse nenhuma ocasido de pé-lo

em duvida (DESCARTES, 1983).

A crenga cartesiana na verdade cientifica €, para os epistemologos contemporineos
e tedricos da educacio, ainda hoje muito difundida e reflete-se no cientificismo que se
tornou tipico da nossa cultura ocidentat, que exclui ou menospreza todas as formas de
conhecimento distintas do cientifico.

A visiio de superioridade do conhecimento cientifico se constitui em uma das
principais caracteristicas do paradigma da Ciéncia Modema. SANTOS (1988) afirma que o
modelo global de racionalidade cientifica — constituido no século XVI — que preside a
Ciéncia Moderna (...) se distingue e se defende (..) de duas outras formas de conhecimento
ndo-cientifico (e portanto, irracional) potencialmente perturbadoras e intrusas: o senso
comum e as chamadas humanidades®' (... J (p.48). Dessa forma, o autor considera totalitario

o modelo de racionalidade cientifica, 4 medida em que tal modelo (...) nega o cardrer

* Humanidades corresponde aos estudos histéricos, filolégicos, literarios, filosdficos e teoldgicos (SANTOS,
1988).
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racional a todas as formas de conhecimento que ndo se pautarem pelos seus principios
epistemologicos e pelas suas regras metodologicas (p.48).

Ao cartesianismo se juntou a mecanica classica de Newton, a qual equacionou as leis
mecinicas necessarias a concretizacio do "munde maquina" e formulou a "Teoria da
gravitacio universal”. Fol Newton quem deu explicagbes matematicas e fisicas ao que seus
antecessores hawiam apenas intuido. A mecénica newtoniana se torna a visio hegemoénica da
realidade e passa a ser a Gmica forma legitima de fazer ciéncia (RUSSEL, 1962
COLLINGWOOD, 1981).

Para GRUN (1996), nessa nova forma de ver a natureza pelos filosofos da
Revolugdo Cientifica, os seres humanos retiram-se da natureza e essa torna-se objeto. Esse
processo de objetificagio implicou dominio, posse e afastamento da natureza. Assim, ser
humano {cultura) e natureza passam a ser coisas completamente diferentes. Sera na base
dessa cisdo radical da relagdo ser humano-ambiente que se pautard todo o conhecimento
cientifico subseqiente a Ciéncia Moderma. Nesse momento ressurgia revigorada a €tica
antropocéntrica, afirmando-se entre o comjunto de valores basicos dos seres humanos e

sobre a qual se edificaria tanto a ci€ncia quanto a educag@io modernas (p.35 e 36).

3.3. O Paradigma Mecanicista na Educacido Escolar

A educacio no século XVII tomou como referéncia o paradigma mecanicista, por
acreditar que seria necessario acompanhar a ciéncia que surgia e que alcangava um
progresso jamais visto, até entdo. Para GRUN (1996, p.38), esse ideal comegou a se
configurar por meio de Comenius* {1592-1670), um discipulo de Bacon que (...} acreditava
que a educacdo deveria fundamentar-se nas ciéncias naturais e nos sentidos. Se, para
BACON a natureza tinha um valor pragmatico utilitdrio, em um curriculo inspirado nas
idéias baconianas a natureza teria, também, um valor meramente utilitario.

Comenius, segundo MANACORDA (1995, p.222), fazia uma freqiiente analogia da
escola com as maquinas modernas, imaginando a primeira como uma tipografia vivente®, a

qual iria imprimir, como um livro, os conhecimentos nas mentes das criangas. Esse autor

%2 Jan Amos Komensky
* Typographenm vivum & o titulo de um dos Altimos escritos de COMENIUS.
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diz que o projeto de Comenius para a sistematiza¢do do saber enfatizava (...} 05 temas
prdticos, baconianos, com a rejeicdo das “especulagbes muito adreas”, a abordagem da
pratica , a experimentagdo concreta das coisas, o uso mecdnico e pratico das ciéncias {.).
(p.221). E ressaltado ainda que no plano da pratica da didatica é mérito de Comenius a
pesquisa ¢ a valoriza¢fo de todas as metodologias que hoje chamariamos de ativas. Para
AZANHA (apud GRUN, 1996, p.37}, Comenius tentou implantar no campo da educacdo, a
reforma pretendida por BACON no dominio da ciéncia,

Levaria ainda algum tempo para que a educagiio viesse a alcancar o estatuto de
ciéncia. Isto, segundo GRUN (1996, p.39), s6 viria a ocorrer no século XVIIL com a
emergéncia do pedagdgica herbatiana, que se fundamentava, basicamente, na psicologia
empirica, moderna, experimental, de influéneia newtoniana.

No século XIX, com o processo de industrializacdo, 0 mundo comercializado e
industrializado exigia a presenca das ““ciéncias™ no curriculo. Assim, como o modelo
mecanicista era a Unica forma possivel de se conceber a realidade, impregnou-se nas
estruturas conceituais dos curriculos escolares, alcancando o século XX até nossos dias.

A construgdo desse quadro tedrico possibilifou a fundamentacgio das categorias
adotadas para analise no presente estudo, do qual serdo retirados elementos para definiciio
dos respectivos indicadores, os quais serdio apresentados, juntamente com outros elementos

da metodologia, no capitulo seguinte.
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Capitulo 4

A METODOLOGIA DA PESQUISA

As consideragdes anteriores € a natureza do objeto de investigacio — Documentos —
permitem situar a presente pesquisa dentro de um estudo descritivo™, uma vez que se
procedera a analise de Conteudos de Orientagdes Curriculares de Ciéncias do Estado do
Para, procurando-se estabelecer correlagBes entre elas, tomando-se como referéneia a
influéncia do paradigma mecanicista. Pelo encaminhamento da pesquisa, ela se caracteriza

como uma abordagem qualitativa.

4.1. Os Documentos Analisados

Pela intencdo de verificar se houve algum afastamento progressivo do paradigma
mecanicista nas atuais Onentagdes Curriculares Oficiais da SEDUC-PA, tive que proceder
a um estudo comparativo €, para isso, tomei as trés Gitimas OrientagSes Oficiais. Em
virtude da minha formagfo académica e profissional ser na area de Ciéncias Naturais, 0
estudo se deteve na analise das orientagdes curriculares de Ciéncias. Nessa perspectiva, o
estudo se utilizou de fontes documentais cuja selecdo levou em consideraco o fato de se
constituirem em orientagdes curriculares oficiais e documentos oficiais correlatos ao
ensino de Ciéncias das escolas da Rede Estadual no Para, referentes as ultimas trés
décadas.

Considerando esses critérios, sero tomados para analise os seguintes Documentos:

- PARA (1973). Secretaria de Estado de Educagio. Curriculo: 1° Grau. Belém -
SEDUC-PA.

- PARA (1984). Secretaria de Estado de Educagiio. Sugestdes Bdsicas para o Curriculo
Pleno das Escolas de 1° Grau. Belém : SEDUC-PA.

- PARA (1994a). Secretaria de Estado de Educacéo. Diretoria de Ensino. Departamento
de Ensino de 1° grau. Proposta de Reorientacido Curricular da Rede Estadual para o

ensino de 1% grau. Belém-PA : SEDUC-/DEPG.

* Segundo TRIVINOS (1995, p.110-111).
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- PARA (1994). Educacdo ambiental ¢ cidadania: um programa de ensino para a
Amazonia. Belém : SEDUC/DEN. S6p.

Os trés primeiros Documentos abrangem todos os componentes curriculares do
Ensino Fundamental, porém, s6 foram analisadas as partes relativas ao ensino de Ciéncias,
além dos itens introdutérios a todas os componentes curriculares. O quarto Documento &
um programa geral, nfo possuindo uma parte especifica de Ciéncias. A caracterizaciio de
cada um desses Documentos ¢ a contextualizacdo da sua elaboragdo sero apresentadas no
Capitulo 5 do presente estudo.

Considerando a extensa denominacio dos Documentos, atribui uma abreviacio a
cada um deles, conforme a designacdo a seguir:

- Curriculo de 1° Grau-Ciéncias (CC-73)
- Sugestdes Basicas para o Curriculo Pleno das Escolas de 1° Grau-Ciéncias (SC-84)
- Proposta de Reorientagio Curricular —Ciéncias (PC-94)

- Educagfo ambiental e cidadania: um programa de ensino para a Amazonia (PEEAC)

4.2. A Construgio dos Instrumentos de Coleta de Dados

Em um segundo momento, uma vez definido que o estudo iria envolver as trés
ultimas propostas curriculares da SEDUC-PA, fiz um levantamento, junto a essa secretaria,
dos Documentos referentes as diretrizes oficiais que antecediam a atual — PC-94 — ¢ de
outros materiais que fossem considerados subsidios as orientacGes ou que pudessem servir
como fonte de informagfio para a pesquisa, tais como a documentagfo oficial que deu
origem a implantacdo dos programas e Orientagdes Curriculares da SEDUC-PA.

Para obtengdo de informacdes niio contidas nos Documentos analisados e que
poderiam constituir subsidios & contextualizagio das orientagdes e a interpretagio dos
dados, foram entrevistados profissionais da SEDUC-PA que coordenaram a elaboragio das
trés OrientacGes Curriculares.

Tendo em vista a forma como foi definido o estudo e as caracteristicas do problema
Investigado, decidiu-se pela configuragio a priori das categorias de andlise representativas

do paradigma mecanicista, extraidas do quadro tedrico tomado como referéncia (Capitulo 2
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¢ 3). Entretanto, os indicadores, também previamente definidos para cada categoria,
sofreram reformmmulagdes, na quantidade e na qualidade, a propor¢do que a analise dos

Documentos foi se processando.

4.2.1. As Categorias de Analise

Na tenta®iva de buscar sinais visiveis do paradigma mecanicista nas orientagdes
curriculares em estudo foram selecionadas categorias que pudessem caracteriza-lo, assim
como seus respe ctivos significados. As categorias extraidas do referencial tedrico adotado,
consideradas cormo expressdo do mecanicismo, foram fragmentac¢iio, antropocentrismo ¢

cientificismo. O significado de cada uma delas sera expresso a seguir:

4.2.1.1, Fragmentacio
A fragm-entacio, no sentido que se pretende desenvolver aqui, possui as seguintes
caracteristicas:

- compartimentalizagdo das diversas areas do conhecimento, proporcionando uma visdo
desintegrada do ambiente (AMARAL, 1995);

- tratamento <da questio ambiental dissociada de seus condicionamentos politicos,
culturais e sGcio-econdmicos (AMARAL, 1995; FRACALANZA, 1992);

- ambiente restrito aos seus aspectos fisicos e naturais (GRUN, 1995; CARVALHO,
1989);

- nfo compreensdo do ser humano como um componente ambiental (FRACALANZA,
1992);

- individualizacio da responsabilidade pela conservagdo/preservagiio do ambiente, na
qual cada cadaddo € artifice da construgfio e manutengdio de um ambiente terrestre
equilibrado CAMARAL, 1995);

- contetido programatico desarticulado e incompleto, entre as diferentes séries e,
também, entre a unidades e tdpicos em que © conteudo é decomposto em cada série
(AMARAL, 1995);

- separacdo entre conhecimento cientifico e realidade, entre os conceitos cientificos e a

nogio de ambiente (AMARAL, 1995).
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4.2.1.2. Antropocentrismo

O antropocentrismo refere-se a uma forma de comportamento baseado na ética
antropocéntrica e caracteriza-se pelos seguintes aspectos:

- posi¢io de supremacia do ser humano em relaclio aos demais elementos do ambiente
(AMARAL, 1995);

- idéia de que as demais espécies vivas s6 existem em funcdo da existéncia da espécie
humana (GRUN, 1995; THOMAS, 1996);

- apresentacdo do ambiente ora com animais e plantas {teis ao ser humano, ora com
elementos nocivos e prejudiciais, também ao elemento humano. (CARVALHO, 1989)

- visio utilitarista dos demais elementos do ambiente, por parte do ser humano, sendo
essa concepgdo acompanhada de um pragmatismo. Em decorréncia disso, o tratamento
dos demais elementos do ambiente se dg apenas Como um recurso para o humano
(THOMAS, 1996);

- pressuposicdo de natureza passiva, a mero servigo do homem, configurada pela énfase

na disponibilidade, conservagio e uso racional dos recursos naturais. (AMARAL,
1995).

4.2.1.3. Cientificismo

O cientificismo, no sentido que se quer apresentar aqui, contém as seguintes
caracteristicas:

- 0 conhecimento cientifico é compreendido e trabalhado como a unica forma valida de
interpretar a realidade (CARVALHO, 1989) e nega o caréter racional a todas as formas
de conhecimento que nfio se pautarem pelos seus principios epistemoldgicos e pelas
suas regras metodologicas (SANTOS, 1989): supremacia e auséneia de vinculo do
conhecimento cientifico em relagfio as demais formas de conhecimento (AMARAL,
1995};

- conhecimento cientifico apresentado como inquestionavelmente verdadeiro e definitivo
(AMARAL, 1995);

- pressuposicdo de que a protecio do ambiente estaria assegurada desde que o ser

humano adquirisse o conhecimento cientifico-ecologico (FRACALANZA, 1992);
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- circunscrigdo do problema ambiental a uma questio de competéncia técnica
(FRACALANZA, 1992);

- ciéncia apresentada como detentora da plena capacidade de modificar ¢ controlar o
ambiente, inclusive de solucionar todos os desvios da tecnologia (AMARAL, 1995);

- ciéncia apresentada de forma npeutra ¢ historicamente descontextualizada e,
consequentemente, dissociada do mau uso que fazem dela. Enfase somente aos
beneficios da ciéncia, encobrindo seus maleficios para o ambiente (PRETTO, 1985);

- 0 ser humano tem o poder concedido pela ciéncia de utilizar-se ilimitadamente do

ambiente natural (FRACALANZA 1692).

4.2.2. Os Indicadores das Categorias de Anilise

A 1identificagfio dos dados nos Documentos em estudo deu-se a partir de indicadores
extraidos das categorias definidas anteriormente. Para isso, tomei algumas das
caracteristicas das categorias, avaliadas como mais adequadas para analise dos documentos
em estudo, € transformei em indicadores. Assim, alguns dos indicadores sdo exatamente
iguais as caracteristicas apresentadas anteriormente ¢ que definem as categorias; outros
resultaram da fus#io de duas ou mais caracteristicas e ainda ha indicadores que foram
criados.

Embora as categorias de andlise tenham sido construidas a priori, com base no
referencial tedrico e ndo nos Documentos em estudo, o quadro de indicadores teve seu
formato reelaborado & medida em que se deu um contato mais minucioso com 0s
Documentos investigados € a andlise propriamente dita. Assim, alguns indicadores
construidos inicialmente foram excluidos devido a inadequagdio ou a falta de elementos
suficientes nos Documentos em estudo, para proceder a andlise. Outros indicadores, por
sua vez, emergiram durante o contato com os Documentos analisados, enquanto alguns
tiveram seu teor original parcialmente modificados. Tais indicadores estario descritos a

seguir € reunidos no ANEXO il
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»  Fragmentacio

F1- ambiente e questio ambiental restritos a aspectos naturais, ecologicos, dissociados de
fatores historicos e socio-econdmicos, conseqiiéneia da separacdo entre Ciéncias Sociais e
Naturais.

¥2- individualizac@o da responsabilidade pela conservagio/ preservacio do ambiente.

F3- ser humano apresentado como NAO componente ambiental,

F4- conteido programatico desarticulado e incompleto, entre as diferentes séries e,

também, entre a unidades e topicos em que o contetdo é decomposto em cada série.

>  Antropocentrismo

Al- posigdo de supremacia do ser humano em relagfio aos demais elementos do ambiente.
A2- tratamento dos demais elementos do ambiente como recursos naturais, configurando o
utilitarismo.

A3-1déia de que as demais espécies vivas existem em fun¢fio da espécie humana.

> Cientificismo

C1- supremacia e desvinculamento do conhecimento cientifico em relagdo as demais
formas de conhecimento e sua apresenta¢io como verdadeiro e definitivo.

C2- a posse do conhecimento cientifico implica, necessariamente, em mudanca de atitudes
ambientais, circunscrevendo o problema ambiental 2 uma questdo de competéncia técnica;
C3- ciéncia apresentada de forma neutra e historicamente descontextualizada, com énfase
somente nos seus beneficios, encobrindo seus maleficios para o ambiente.

C4- o ser humano tem o poder concedido pela ciéncia de utilizar-se, de forma irrestrita, do

ambiente natural.

Os indicadores, em sua maioria, sdo auto-explicativos, em fungio do quadro tedrico
anteriormente delineado e da caracterizacdo das categorias. Porém, o indicador F4 merece
um esclarecimento com relagdo ao procedimento tomado na analise. Para verificar se o

contelido programético € desarticulado e incompleto, parti do pressuposto de que uma das
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formas de ter uma visdo integrada do ambiente € com a articulacfio dos saberes entre as
areas classicas da educagio em Ciéncias ~ Biologia, Fisica, Geociéncias ¢ Quimica.

Buscando uma maneira de, no ensino de Ciéncias, ver o ambiente de forma nfo-
fragmentada, considerei que todas as séries devem abranger o campo temético das Ciéncias
Fisicas e Naturais, ou seja, os componentes ¢ fendmenos da. Biosfera, Atmosfera,
Hidrosfera ¢ Litosfera, bem como a Terra como Planeta ¢ a Energia. A Biosfera
compreende os conteudos vegetais, animais néio-humanos, ser humano e Higiene e Salde; a
Terra como planeta, diz respeito as camadas internas da Terra e seus efeitos na superficie
terrestre, forma ¢ movimento da Terra ¢ movimentos atmosféricos, hidrosféricos e
litosféricos de ambito planetario; e a Energia é representada pelas fontes ¢ fluxos de
energia participantes dos processos terrestres.

O estudo da Ecologia, por tratar da interacfo dos seres vivos € 0 meio em que vivem
e do fluxo de energia resultante dessa interacfio, compreende a Biosfera, Atmosfera,

Hidrosfera, Litosfera e a Energia.

4.3. A Coleta e Organizacio dos Dados e a Interpretacio dos Resultados

A coleta dos dados contidos nas orientagdes curriculares foi feita com base no
método de analise de contetido. Assim, para identificar elementos dos curriculos que
apresentassem correspondéncia com o paradigma mecanicista, tomei os indicadores um a
um e procedi a uma leitura de cada um dos itens relativos ao componente curricular
Ciéncias — Justificativa, Objetivos, Metodologia, Conteiido Programatico, Sugestdo de
Atividades e Avaliacio —, assim como dos itens relativos as diretrizes comuns a todos os
componentes curriculares.

Ao anatisar os Documentos da SEDUC-PA, pude notar uma certa relagdo entre as
categorias, desde o inicio ja prevista. A inter-relagdo foi identificada tanto entre os
indicadores de uma mesma categoria, quanto das diferentes categorias.

O registro da presenca dos indicadores nas orientagdes curriculares foi evidenciada,
ora por exemplos explicitos do proprio indicador, ora pela auséncia de caracteristicas que
poderiam negar o indicador. Como exemplo dessa segunda evidéncia, seria a apresentagdo

do topico Higiene e Satde, acompanhada de um conjunto de regras de conduta, sem
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relag@o com aspectos sécio-econdmicos. Um outro aspecto nessa identificagio dos dados,
que merece ser esclarecido, estd relacionado & ocorréncia de negagio do indicador. A
negacdo do indicador foi denominada de contra-exemplo®. Alguns dos Documentos
possuem tanto a presenga do indicador quanto de contra-exemplos que vém nega-lo. Nesse
caso foram registradas as duas ocorréncias. Ha casos, também, em que a auséneia de
determinados tdpicos de contetdos, ou a sua localizagiio em determinada posicio da
sequéncia tematica, permitem inferir a “presenca” de determinado indicador. Os resultados
desse procedimento analitico-descritivo sero individualizados por categoria e por
Documento.

Embora a coleta e a interpretagio dos dados ndo tenham tido uma separagio
nitidamente marcada, as informaces referentes a essas duas etapas da pesquisa foram
apresentadas em topicos separados.

Apos sistematizados os dados, comparou-se os resultados obtidos nos diferentes
Documentos, procurando-se detectar tendéncias, tanto no tocante a cada uma das
categorias de analise, ou mais especificamente a alguns de seus indicadores, quanto ao
conjunto delas, visando caracterizar o aumento ou diminuigdo da influéncia mecanicista ao
longo do ternpo

O quadro tedrico construido para a pesquisa foi o principal parmetro para a
interpretagdo dos resultados. Além do quadro tedrico especifico, a contextualizacio
histérica da producdo dos Documentos em estudo, indicando o contexto sécio-politico e as
correntes de pensamentos educacional e filoséfico da €poca, também trouxe elementos &
Interpretagdo dos resultados obtidos no estudo. Essa contextualiza¢fo, apresentada no
Capitulo 5, possibilitou correlacdes da presenga ou auséncia de indicadores do paradigma
mecanicista com uma dada corrente de pensamento educacional ou com diretrizes

preconizadas nacional ou internacionalmente para o ensino de Ciéncias.

* 0 termo contra-exemplo ¢ usado no sentide de negar determinada afirmacio.
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Capitulo 5

AS ORIENTACOES CURRICULARES OFICIAIS DE CIENCIAS
DA SEDUC-PA (1973-19%4)

Todo curriculo escolar oficial ¢ influenciado pelo contexto histérico em que €
produzido e reflete condigdes socio-politicas, correntes de pensamentos educacional ¢
filos6fico dominantes ou emergentes, contradicdes entre teoria e pratica educacional. As
Orientacdes Curriculares Oficiais do Estado do Pard, objeto investigativo do presente
estudo, ndo fogem a essa regra. Em vista disso, ndo poderemos olhar o tipo ¢ o grau de
filiagdio de cada um dos Documentos, em relagio ao paradigma mecanicista, sem levar em
conta os respectivos contextos em que eles foram produzidos, nas décadas de 70, 80 ¢ 90.

Neste capitulo, tracarei um breve histérico das condigdes vigentes no periodo de

1973 a 1994, bem como apresentarei as principais caracteristicas estruturais das

orienta¢des curriculares em foco.

5.1. O Contexto Politico-Educacional das Orientacdes Curriculares
Oficiais da SEDUC-PA, nas Décadas de 70, 80 e 90

Para proceder a contextualizagdo das orientacBes curriculares, pretendo focalizar os
principais aspectos do contexto politico-educacional em que se deu a elaboragio dos
Documentos €, para tal, tomei os textos das Leis de Diretrizes ¢ Bases da Educagéo
Nacional. Com intuito de buscar mais elementos que atendessem a essa expectativa,
entrevistel pessoas que integravam a equipe da elabora¢fio das orientagbes curriculares,
aquela época, junto 8 SEDUC-PA. Simultaneamente a esse procedimento fiz uma leitura
dos Documentos analisados, identificando, na sua organizagdio, aspectos das diretrizes
nacionais.

Sob a ditadura do Regime Militar e em nome da modernizagio, o Brasil, no final da
década de 60 e inicio da de 70, na tentativa de dar continuidade ao projeto
desenvolvimentista que estava em crise, implantou varios programas nessa perspectiva,

principalmente objetivando desenvolver industrialmente o pais. Dentre os programas,
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incluiu uma reestruturagfio na politica educacional, o que culminou com a reforma de
ensino brasileiro iniciada pelo Ensino Superior — Reforma Universitaria, de 1968 - e tendo
continuidade no Ensino Fundamental e Médio, com a instituicio da Lei 5692/7 1,de 11 de
agosto de 1971.

Com a nova Lei de Diretrizes e Bases (LDB), o atual Ensino Fundamental* passa a
ser chamado de 1° Grau e o atual Ensino Médio®’ passa a ser chamado de 22 Grau O
Ensino Colegial transformou-se em Ensino de Segundo Grau Profissionalizante. Segundo
GOUVEIA (1992), com essa reforma, o (...} sistema educacional é estruturado em funcdo
da suposta demanda de méo-de-obra qualificada necessdria ao desenvolvimento
econémico (p.33).

Uma concretizagiio dessa politica educacional implantada no pais ¢ refletida na
concepedo pedagdgica que passa a ser pensamento vigente nos curriculos escolares: a
pedagogia Tecnicista. O tecnicismo manifesta-se na educagdo brasileira inspirada nos
principios da neutralidade, racionalidade, eficiéncia e produtividade. Essa pedagogia,
segundo SAVIANI (1983, p.15 e 16) (...) advoga a reordenacdo do processo educativo de
maneira a tornd-lo objetivo e operacional. Nessa perspectiva, o objetivo era organizar a
escola racionalmente, evitando subjetividades que pudessem interferir na sua eficiéncia.
Uma conseqiiéncia desse pensamento, segundo GOUVEIA (1992, p.36) foi a parcelamento
do trabalho pedagégico e especializagdo de fungdes.

A énfase na eficiéneia, a especializagiio de fungdes e a divisio de tarefas
encontram-se nos principios educacionais da obra The curriculum, de Bobbit {apud
DOMINGUES, 1986), considerado o marco de aplicagéio do enfoque empirico/analitico em
trabalhos de curriculo. O modelo de Bobbit ancora-se em principios da administragio
cientifica de Taylor e acentua, no interior da escola, a necessidade de divisio de tarefas e
especializaco de fungdes. Hilda Taba e Ralph Tyler aperfeigoaram o modelo de Bobbit e
foram os tedricos de curriculo que mais influenciaram a construcdo curricular no Brasil®®.

Para esses tedricos, o curriculo devers se preocupar com a cultura tecnoldgica, o que faz

48 Denominado, 4 época, de Primario (12 a 42 Séries) e Ginasio (5% a 8¢ Séries)

*” Denominado, 4 época, de Colegial

* Aqui no Brasil, com a promulgacdo da Lei 5692/71, as comissdes de currictlo do MEC, com o objetivo de
uniformizar os curriculos por meio de guias curriculares, adotaram o modelo de ortentago curricular de Tyler,
nas versdes das pedagogas brasileiras Dalila C. Sperb, Marina Couto ¢ Lady Traldi (DOMINGUES, 1986),
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com que deva haver maior atengdo para o conhecimento e habilidades cientificas
(DOMINGUES, 1986).

A auséncia ou enfraquecimento de uma analise mais critica com relagdo ao tipo de
educagio imposto ao pais, 4 época, ¢ atribuida por GOUVEIA (1992, p.34) ao
esvaziamento das universidades de 1964 até inicio da década de 70 ¢ & repressiio a todos os
setores educacionais.

No ensino de Ciéncias, essas mudangas no curriculo escolar vieram oficializar as
tendéncias mundiais que j& haviam sido importadas desde a década de 60, nas quais o
Tecnicismo se manifestou por meio do Modelo da Redescoberta. Nesse modelo era
enfatizado a simulagio de processos cientificos. Desse modo, a importincia dada ao
processo de ensinar {(eomeo) em detrimento do conteudo (o gué) marcou as orientagdes
curriculares nessa época”.

A Lei 5692/71 fixou diretrizes e bases para o ensino de 1° ¢ 2° graus, anteriormente
estabelecidas pela Lei 4024, de 20 de dezembro de 1961, alterando significativamente as

orientagdes sobre a educagio brasileira. Em seu artigo Art. 1° fixou que,

“O ensino de I° e 2* graus tem por objetivo geral proporcionar ao
educando a formacdo necessdria ao desenvolvimento de suas
potencialidades como elemento de auto-realizagdo, qualificagdo para o
trabalho e preparc para o exercicio consciente da cidadania®. (BRASIL,

1971)
As mudancas produzidas com a nova lei de diretrizes e bases pretendiam introduzir,
entre outras, as seguintes premissas:

- a escola deve visar a formaciio necessaria ao desenvolvimento das potencialidades do
aluno, a auto-realizagiio, a qualificagdo para o trabalho ¢ o preparo para o exercicio
consciente da cidadania;

- apolitica educacional deve se pautar por principios democraticos;

- as diretrizes para a educagio nacional deve considerar peculiaridades regionais;s{}

- aescola destina-se & formagfo integral do aluno, a partir da jungéo da educagfo geral

com a formagéo especial.

¥ ver KRASILCHIK (1987);, FRACALANZA, AMARAL e GOUVEIA (1986)
%0 Os artigos 4% ¢ 5° da Lei 5692/71 da LDB fazem referéncia a esse aspecto.
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Tanto o niicles comum para o ensino de 19 e 2° graus, como a doutrina do curriculo
na Lei 5692 foram explicitados no Parecer 853/71, aprovado em 12/11/71. A Resolugio N®
8 do Conselho Federal de Educacdo, de 1 de dezembro de 1971, anexa ao Parecer 853/71,
fixou um niicleo comum, em imbito nacional - a fim de manter uma unidade -, € uma
parte diversificada, que ficaria a cargo dos Conselhos Estaduais de Educagio e seria
destinada a atender &s peculiaridades locais e as diferengas individuais dos alunos. Tal
resolugfo determinou ainda que o curriculo pleno de cada estabelecimento, constituido por
disciplinas, areas de estudo e atividades, objetivasse uma educacio geral e uma formacio
especial (CASTRO, 1986).

Voltando-se mais particularmente 3 tematica deste estudo, percebo que nas diretrizes
curriculares da educacio nacional da década de 70 nfo hd mencdo a questdo ambiental.
Mesmo em ambito internacional a veiculagio de tal discussio ainda era recente, embora
Raquel Carson ja tivesse publicado, na década de 60, seu livro Primavera Silenciosa.

Para viabilizar os objetivos preconizados pela entdo recente Lei 5692/71, as
Secretarias Estaduais de Educagdo fizeram revisdes curriculares a fim de buscar coeréneia
com o espirito da nova Lei. Assim a SEDUC-PA criou uma Comissdo Estadual de Curriculo
de Ensino de 1° grau, que procedey 3 elaboragdo, em 1973, de um novo curriculo para as
escolas estaduais’’.

O Curriculo de 1° grau da SEDUC-PA, elaborado em 1973, vigorou até 1984.
Ap6s sua implantagio, surgiram outras diretrizes do entdo Conselho Federal de Educac3o,
com orientagOes para o Ensino Fundamental. Nesse sentido, se destaca o Parecer 4833/75,
de 03 de dezembro de 1975, que fixa o Nicleo comum ¢ a organizagdo curricular, em nivel
de 1° grau e inclui alguns conhecimentos (contetidos) e atividades relacionados a objetivos
fixados na Resolugdo N® 8, de 01/ 12/71, ressaltando que os mesmos sdo {...) a titulo de
exemplificacdo como mera sugestéo. Oficialmente, um outro parecer havia sido expedido,
anterior ao 4833/75, que dizia respeito ao Ensino Fundamental. Trata-se do Parecer

2264/74, de 06/08/74, relativo a Programas de Saude, no 1° e 2° graus.

3 Segundo a coordenadora da comissio de reformulaciio do curriculo CC-73 SEDUC-PA, a equipe contou
integratmente com a assessoria do MEC.
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Diante de novos Pareceres do Conselho Nacional de Educagdo ¢ de novas
orientacdes tedrico-metodologicas para a educaglio viria a ocorrer uma reformulagdo
curricular na SEDUC-PA. Haviam se passado cerca de dez anos da vigéncia do curriculo
implantado em 1973 e um novo cenario politico no pais ja se estruturava.

O Documento Sugestoes Basicas para o Curriculo Pleno da Escola de 1° grau, da
SEDUC-PA, foi elaborado em 1984, num contexto politico no qual o Brasil experimentava
a abertura politica, o processo de redemocratizagdo e o fim do Regime Militar no pais. Um
periodo em que houve eleigdes diretas para governador nos Estados, e uma tentativa, sem
sucesso, de eleicbes diretas para a presidéncia da Republica. Esse contexto politico, de
alguma maneira, afetou a educagfio em geral, pois, embora as alterages nas diretrizes
nacionais tenham se restringido ao ensino médio — Lei 7044/82 -, houve
elaboragdes/reformulagdes curriculares nos Estados e municipios brasileiros.

Nos anos 80, foram eleitos governadores de oposigio ao governo militar que
reivindicavam, segundo BARRETO (1998, p.7) (...) uma conduta democrdtica em rela¢do
& redefinigdio dos destinos do pais e & elaboracdo e implementagdo de politicas publicas.
Dessa forma, a reorganizagio politica do pais possibilitou avangos educacionais ¢ a
democratizagio no sistema politico do pais se estendeu a educacdo. A realizagdo da
Conferéncias Brasileiras de Educacfio, no inicio dos anos 80, ¢ a convocagdo da
Constituinte, segundo GOUVEIA (1992, p.48 ¢ ss.), tiveram implicagdo favoravel nesse
processo de mudanga.

Nesse cenario, toma forga no meio educacional uma tendéncia pedagégica que
passa a dar importdncia ao contelido ensinado na escola: a Teoria Critico-Social dos
Contetidos. BARRETO (1998) diz que a idéia de o qué ensinar, que havia sido deixada em
segundo plano nos anos 70, passou a ter importancia no idedrio das reformas curriculares
que passa a dar (...) énfase a necessidade de recuperar a relevincia social dos conteudos
veiculados na escola {...) (p.7).

A coordenadora do entio Nucleo Estadual de Curriculo, da SEDUC-PA, ao
entrevista-la para o presente estudo, atribuiu a reformulagfo curricular de 1984, & idéia de
criar um curriculo mais regional — possibilidade j& indicada no Art. 4° da 5692/71 — ¢

instituir um rovo idedrio educacional para o pais que pretendia romper com o Tecnicismo
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vigente. Ela acrescenta ainda que tal revisdo foi fruto do movimento da educagdio
brasileira e cita nomes que estiveram a frente desse processo, como Paulo Freire e Moacir
Gadotti.

Com relag8io ao ensine de Ciéncias o cenario da década de 80 também apontava
mudangas. Além da emergéncia do Construtivismo, segundo DELIZOICOY ¢ ANGOTTI
(1992), grupos de pesquisas em ensino de Ciéncias, desde o final da década de 70, ja
iniciavam uma reflexfio sobre o trabalho em curso, na qual indicavam: (..) preocupagdo
com o desenvoivimento histérico do conhecimento cientffico e suas implicacdes no ensino,
bem como os impactos sociais provocados por aquele conhecimento e suas aplicagdes
tecnoldgicas, quer benéficas, quer nefastas com relacdo ao meio ambiente € ao homem (p.
27).

Sob efeito da promulgacio, em 1988, da Constituigdo Cidada, que em varios de
seus artigos faz prescrigbes sobre a educagio brasileira, inicia-se o cenario politico-
educacional a década de 90. Vale registrar também aqui, o Parecer 226/87 do entio
Conselho Federal de Educagio que destaca a (.) necessidade da inclusio da Educagdo
Ambiental dentre os contetidos a serem explorados nas propostas curriculares das escolas
de 1° e 2° graus.

Segundo KRASILCHIK ( 1996, p.140), na década de 90, a democratizacéo, a busca
da paz, a defesa do meio ambiente e dos direitos humanos exigem cidadios preparados
para viver em uma sociedade que demanda cada ver mais igualdade e egiiidade. E
necessario que a sociedade compreenda o papel da Ciéncia e da Tecnologia no mundo
contemporaneo. Essa compreensio é expressa, particularmente no ensino de Ciéncias, pelo
enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que desde os anos 80 Ja se constituia em
uma corrente emergente.

A discussfio a respeito da interdisciplinaridade, ja fortalecida no melo académico
desde a década de 80, continua influenciando a tendéncia pedagégica dos anos 90.
Reconhecia-se a necessidade de promover a articulagio entre 0s saberes. Aspectos
relacionados a natureza da ciéncia, presentes, também, desde a década de 80, faziam parte

do cenario de discussdes sobre o ensino formal.



59

Esses fatos, entre outros, provavelmente devem ter contribuido para o processo de
mudanca nas orientagdes curriculares em alguns Estados brasileiros que procuravam ser
coerentes com 2 Lei maior do pais e com a tendéncia em educagio.

As mudangas curriculares ocorridas nos anos 80 nos Estados do Sul e Sudeste,
segundo BARRETO (1998), continuaram em vigr.?:nciaSZ na década de 90, a despeito das
mudangas de governo, o que ndo € muito comum. Em contraposicio a essa tendéncia, no
Estado do Para, estando o mesmo governador que instituiu o curriculo de 1984, houve nova
reformulagio curricular.

Em 1991, sete anos apos a elaboragio do curriculo de 84 e as vésperas da ECO-92,
foi implantado um programa na SEDUC-PA intitulado Educagic Ambiental e Cidadania:
um Programa de Ensino para a Amazonia. Este programa, dentre outras atividades,
compreendia um projeto de reformulacdio das orienta¢des curriculares existentes para as
escolas da rede estadual. Foi assim que, em 1992, promoveu-se a elaboragio de uma verséo
preliminar das orientacdes curriculares, com a participagdo de professores da rede e, em

1994, foi implantado a Reorientacdo Curricular para o Ensino de I* e 2° graus e

Supletivo da Rede Publica.

5.2. A Estrutura das Orientacdoes Curriculares Oficiais de Ciéncias da

SEDUC-PA
5.2.1. Curriculo de 12 Grau — Ciéncias (CC-73)

O curriculo de Ciéncias CC-73 ¢ parte integrante de um Documento Gnico
denominado Curriculo: 1° grau, elaborado em 1973. Nesse sentido, ele contém itens
comuns aos demais componentes curriculares™ e itens que sfo especificos da drea de
Ciéncias.

Em termos de estrutura geral, sua organizagdo se inicia com uma breve

Apresentagio aos professores, na qual € enfatizada que

52 De acordo com BARRETO (1998), algumas propostas curriculares dos anos 80 sofreram parciais
alteragdes.

33 Componente curricular ¢ a designag@o dada a cada disciplina do curriculo.
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(...} a doutrina do curriculo na nova Lei do Ensino brasileiro, baseada na
dupla face, individual e social que norteia a educacdo democrdtica, vem
garantir um minimo de unidade nacional de todos os sistemas de ensino do
pais, mediante a fixac@io de um “nilcleo comum” com objetivos e amplitudes
definidos pelo Conselho Federal de Educacdo e uma parte diversificada
contendo matérias “amplas, abrangentes e unificadoras” procedidas  dos
elercos selecionados pelos Conselhos Estaduais de Educagdo. (p.9)

Segue-se a apresentacfio, uma Introducio, na qual estio contidos, dentre outros,
uma sintese do processo de elaboracio e os subsidios ou referenciais utilizados. Ainda na
Introdugéo, ¢ feita wma mengio, em atendimento as exigéncias da legislagio nacional, &
presenca do (...} Nucleo Comum com exclusividade nas Séries iniciais predomindncia nas
Jinais, ficando a Parte Diversificada nas Séries finais (p.11).

G Objetivo do Ensine de 1° grau, apresentado em destague nas orientagSes
curriculares em questdo (p. 15), é transcrito do texto do Art. 1° da Lei 5692/71 que fixa o

. . - 4

objetivo do ensino de 1° e 2° graus™,

Embora nfo estejam textualmente definidas, as diretrizes do Documento em
questdo se estruturam em fungdo da concepgdo de curriculo ¢ de aluno. Assim, o
curriculo:

a) € um recurso instrumental, que consiste em experiéncias, por meio das quais o
educando alcan¢a a auto-realizacdo e, ao mesmo tempo, aprende a contribuir para a
construgdo de melhores comunidades:

b) € um instrumento funcional que visa habilitar o homem a resolver problemas sociais,
economicos, politicos e de auto-real izacdo;

¢} a coordenagdo dos fins e dos meios da educagdo;

d) é o prdprio plano ensino e aprendizagem (p.17).

Ainda com relagdo ao curriculo é dito que ele proporciona: flexibilidade,
continuidade, ordenagdo, sugestbes de atividades, dificuldades crescentes, objetivos
definidos (p.19).

Com relagdo ao aluno ¢ enfatizado que o professor ajuda o aluno: orientando-o em

seus trabalhos; respeitando sua individual idade; dando-lhe liberdade de agdo; oferecendo-

* ver objetivo do ensino de 1% e 2° graus na pag. 55 deste Capitulo.
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lhe amizade e confianca; incentivando-o a expressar sua idéia; planejando atividade de

seu interesse (p.29).

Mais um item do Documento em questic que constifui a parte comum a todos 0s
componentes curriculares ¢ a Metodologia de Trabaiho. Tal metodologia pressupde:

a) diagndstico das necessidades a partir de analise da escola ¢ da cultura, das areas de
conhecimernito, dos ideais a alcancgar € do mercado do trabalho;

b) formulagiic de objetivos a fim de atingir problemas e alcan¢ar mudanga de conduta,
integracdo de valores considerados permanentes ¢ assimilago de informagdes Gteis a
vida de cada educando. E acrescentado ainda que, o programa compreende uma
sugestdo para o trabalho a ser desenvolvido na escola, um guia, uma orientagdo que
serg seguida em menor ou maior escala, segundo a necessidade dos alunos e a

criatividade do professor (p.25).

A parte especifica do curriculo de Ciéncias se inicia com a apresentagdio do
Objetivo Geral do Ensino de Ciéncias, transcrito do Parecer 853/71 que diz que o
objetivo do ensino de Ciéncias visa o Desenvolvimento do pensamento légico e a vivéncia
do método cientifico, sem deixar de pér em relevo as tecnologias que resultam de suas
aplicagdes (p.343). Em seguida sdo apresentados os Objetivos Gerais de Ciéncias,
compreendendo as oito séries do ensino de 1 grau a época.

A organizagio dos contetidos se da por série, a qual apresenta, inicialmente, um
conjunto de Objetivos Gerais que o aluno deverd atingir na série. Em seguida, vém os
Objetivos Especificos, correspondentes ao Conteudo Programatico propriamente dito, para

os quais é apresentado um conjunto de Sugestdes de Atividades, correspondente a cada
Objetivo (ANEXO 1V),

5.2.2. Sugestdes Basicas Para o Curriculo Pleno das Escolas de 1° Grau -
Ciéncias (SC-84)
O SC-84 ¢ parte integrante do Documento como um todo e, & semelhanga do

anterior, possul itens comuns aos demais componentes curriculares, além dos itens

especificos do ensino de Ciéncias. Assim, em sua organizagdo, possui uma breve
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Apresentaciio do Documento, seguido de uma Introduciio, na qual esta ressaltado, dentre
outros, tratar-se de sugestdes basicas para auxiliar o professor na elaboragio de um
curriculo pleno.

Na Justificativa ¢ apresentado o processo em que se deu a elaboragiio do
Documento e, em seguida, justifica-se sua reformulacdo, tendo em conta (...) defasagens,
dificuldades de manuseio, objetivos/contetidos, complexidade do documento, conteidos
muilo extensos, atividades irreais ou dificeis de serem realizadas (p.14), em relacio ao
curriculo de 73.

As Recomendacoes Técnico-Pedagégicas constituem um outro item da estrutura
curricular, no qual estfio explicitadas as Bases do Curriculo, a Estrutura de Curriculo ¢ o
Detalhamento das Areas. Das Bases do Curriculo, pude apreender alguns pressupostos
importantes a elaboragfio do curriculo pleno, que sdo 0s seguintes:

- a elaborag8o do curriculo pleno /£..) pressupde diagnostico das condicées do ALUNO,
no que concerne aos aspectos bio-psico-sociais, sua Situagdo econémico-social, bem
como do contexto sécio-econdmico da comunidade atendida pela escola;

- Com relagdo a clientela, considera-se o crescimento fisico, o desenvolvimento
emocional do ALUNO, suas diferencas individuais, relacionadas & natureza da
aprendizagem e do conhecimento, sem dissociar da cultura;

- Os mélodos e técnicas serdo determinados pelas condigdes fisicas e materiais da
escola, ao contrdrio de alguns mérodos que pairam apenas no plano de ensino,

- Os fundamentos filosdficos da educacdo constituem-se em Jatores indispensdiveis ao

Planejamento curricular (...) (p.15).

A Estrutura do Curriculo se d4 por 4rea ou disciplina, nas quais ¢ apresentado um
desenho curricular em Objetivos, Contevidas e Sugestio de Atividades, selecionado com
base nas sugestdes oferecidas pelos professores. Os Objetivos (...) estdo formulados de
modo que as mudangas comportamentais se processem nos dominios cognitivos, afetivo e

psico-motor (p.16). Com relagio aos Contetdos ¢ dito que eles

(.) estdo orgamizados de modo « permitir ao professor o uso da
crigtividade, de métodos e técnicas embasados em Jundamentos bio-psico-



pedagdgicos, a fim de seleciond-los e organizé-los em segiéncia ldgica,
procurando sempre considerar o nivel do ALUNQ, os pré-requisitos
necessdrios ao prosseguimento de nova aprendizagem, enfatizando seu

ambiente cultural. (p.16)

No Detathamento das Areas, ¢ ressaltado que “o conhecimento constitui-se em um
todo que, para fins diddticos, pode ser dividido em partes especificas (..)” (p.16}. B
acrescido ainda que 4 imtegracdo dessas partes € uma necessidades de natureza psico-
pedagdgica que concorre para a visdo global do todo, a fim de que 0 ALUNO estruture a
aprendizagem sobre pré-requisitos seqiienciados, continuos e cumulativos (p.17).

Considerando o interesse particular deste estudo pelas orientagSes curriculares de
Ciéncias, citarei, do referido detalhamento, apenas recomendagSes para tal area. O
Documento ressalta que na area de Ciéncias,
- Na 12 série © ALUNO ¢ iniciado na observagdo do ambiente e nos estudos higiénicos,
de forma gradativa e continua, respeitando as diferencas individuais e as condigdes
econémicas, sociais e culturais (...).
- Na 22 série, o processo continua relacionando, sempre que possivel, o concreto ao
abstrato, iniciando o aluno na resolucdo de problemas, levando em consideragdo os pré-
requisitos das séries anteriores.
- Nas 3% ¢ 4° séries, o processo continua de forma intensiva, necessitando de contetidos
gradualmente mais aprofundados, levando em conta o nivel mental e o interesse da

crianga (p.17).

O Documento acrescenta que As atividades desenvolvidas nestas séries favorecem,
de forma mais freqiiente, & pesquisa, aos experimentos voltados a vida do ALUNO e a
atitude cientifica, considerando sempre os pré-requisitos das séries anteriores (p.17).

Para o ensino de 5% 4 8° séries, ¢ enfatizado que o estudo de Ciéncias deve partir de,

f...} observagdes das coisas e dos fenémenos, a fim de que o aluno possa
estruturar o pensamento logico, com vistas & participa¢do nas modificagdes
que se fazem necessdrias as realizages humanas, em fungdo da melhoria do
meio. As atividades oportunizam ao ALUNO a investigacdo, observacdo,
andlise e sintese, para que possa tirar conclusbes baseadas no método
cientifico, concorrendo para a solucdo dos problemas humanos (p.19).
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A parte especifica do curriculo de Ciéncias, cuja organizagdo se da por série,
envolve a apresentacio de Objetivos, que devem ser atingidos no periodo letivo,
Conteudos ¢ a Sugestio de Atividades. Os Objetivos e Contedidos se encontram no
ANEXO V deste trabalho.

3.2.3. Proposta de Reorientacio Curricular — Ciéncias (PC-94)

A Proposta de Reorientagie Curricular implantada pela SEDUC-PA, em 1994,
foi resultante do PEEAC, que por sua vez, tinha em suas diretrizes a

() concepcdo de individuo e escolg interagindo com a realidade,
promovendo uma leitura critica do meio ambiente, através de uma
estratégia pedagégica de mudanca na mentalidade de professores, alunos,
pais, dirigentes e técnicos das Escolas Estaduais, viabilizando assim, a
Jormagdo de um EDUCANDO comprometido com a CONSCIENCIA
ECOLOGICA e com a participagdo ativa na |uta pelos  direitos
democrdticos de respeito & cidadania (.) (PARA, 1994, p. 13).

O Documento PC-94, assim como os dois anteriores, & parte de um Documento
maior que compreende um conjunto de propostas referentes a todos os componentes
curriculares. Sua organizagio possui bem menos elementos que 0s anteriores e seu
tamanho se reduziu de maneira surpreendente. Assim, o Documento possui uma
Apresentacio, ressaltando a necessidade de organizar uma educagio para a AmazoOnia, na
qual sdo citados o filésofo José Gianotti e o educador Anisio Teixeira. Parece haver uma
importincia em mostrar ao leitor, J& na apresentacio, que essas orientagdes curriculares
tinham uma nova perspectiva tedrica, em relagio a anterior.

Na Imtredu¢dio, o Documento faz um relato do processo de construcdo do
Documento e ressalta que um processo de reorientagdo curricular necessita de um solido
programa de formagéo de professores, e toma como referéncia Paulo Freire, para quem /..)
“a formacdo do educador deve instrumentalizé-lo para que ele crie sua prdtica através da
reflexdo sobre o seu cotidiano” (p.1).

Com relagdo a proposta de contetidos e atividades ¢ destacado que estas nascem de

(...) uma metodologia centrada na politemdtica e no uso de mudti-meios (..), objetivando a
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ampliagio do namero de recursos metodoldgicos de forma a garantir um Nacleo Comum ¢

a efetivagio de uma Educagio Ativa e Dindmica (p.1 e 2).

O item seguinte, Uma referéncia metodolégica para refletir sobre ¢ curricule,

contém algumas diretrizes sobre as quais as orientagdes curriculares foram construidas e

deveriam ser implantadas. Dentre os aspectos dessas diretrizes estio:

- uma busca incessante de reunir um determinado conteildo as aspiragdes de vida do
educando; (...) a composicdo de um curriculo extrapola a simples sistematizagdo das
atividades de ensino-aprendizagem e passa a ocupar um espaco de mediacdo politico
pedagdgica entre os anseios pessoais do educando e as regras institucionais da escola
(p-3)

- curriculo ndo é da escola mas do estudante; o ensino ndo se reduz a wma visdo
unilateral e doutrindria (p.4),

- as barreiras entre as dreas do conhecimento s@o destruidas pela globalizacdo do saber
e pela interdisciplinaridade; o compromisso é formar o educando para a pesquisa
cientffica, fazendo com que ele assuma uma atitude cientifica; a escola ndo é um
templo oficial de doutrinagdo (p.5),

- reorientar o curriculo no atual contexto (...) pressupde-se uma disposicdo na troca de
experiéncias disciplinares, ao nivel do campo especifico de conhecimento, penetrando
numa relagdo dialdgica entre os profissionais e o saber particularizados dessas

disciplinas, que compdem o curriculo legal ( p.6).

O item Avaliacdo-Processo apresenta a concepgdio de avaliaciio que permeia ©
Documento em guestdo. Assim, diz que a avaliagdo envolve um processo de construgdo
coletiva, compreendendo um projeto de avaliagdo e ndo um teste de conhecimento (p.7).

Além dessas orientagdes comuns a todos os componentes curriculares do Ensino
Fundamental, h4 uma parte especifica de Ciéncias contendo Consideracdes Gerais,
Objetivo Geral, Orientacio Metodolégica, Sugestdes de Contetidos ¢ Sugestdes de
Atividades.

Nas Consideracdes Gerais sdo feitas criticas ao ensino (...) como reproducdo de

informagdes formais e rigidas com pouca énfase na formagdo de uma atitude investigativa
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¢ problematizadora do saber cientifico. E acrescentado ainda que (...) aprender Ciéncig é
decorar um conjunto de nomes Jormulas, descricbes de instrumentos e substdncias,

enunciados de leis, efc. (...). Nesse sentido, ressalta a importancia

(...} da matéria Ciéncias sofrer uma profunda andlise estrutural em sey
conteudo, partindo do cotidiano do educando e de suas experiéncias reais,
como forma de organizar uma metodologia de ensino-aprendizagem que
intermedie as relagdes sociais entre a Escola e o Comunidade {...) (p.58).

O Objetivo Geral da matéria Ciéncias &:

Estabelecer a relagdo entre o conhecimento tedrico-prdtico, estimulando o
espirito critico na incorporagdoe desses conhecimentos, definindo os limites
de sua validade e a sua natureza dindmica, buscando solucdo a curto,
médio, longe prazo, para adaptagdo e melhoria do ensino de Ciéncias .
conhecendo e utilizando a perspectiva interdisciplinar e problematizadora
do saber humano (p.58).

Na apresentagdo das Orientacdes Metodolégicas ¢ destacado que nfo hé como
tratar conteddos como salide, meio ambiente, uso de drogas, sem a compreensio de que
estdo inseridos num contexto bem mais amplo no qual foram produzidos e que dizem
respeito a fenémenos humanos, ndo surgiram somente por condicdes biolbgicas e naturais
determinantes, mas pela pratica social (p.58).

Ainda com relagdio aos aspectos metodoldgicos, na pagina 59, fago destaque aos

seguintes trechos:

O Ensino de Ciéneias(..) necessita ser desenvolvido através de um método que
Javoreca a agdo ativa do aluno sobre materiais e meio ambiente, de modo a
desenvolver atitudes cientificas e habilidades(...),

- 0 estimulo 4 pesquisa torna-se fundamental para que o aluno exercite o espirito
investigativo € a curiosidade pelo desconhecido;

- instrumentalizar o aluno na superagdo de observagdes superficiais dos fatos de uma
realidade aparente para penetrar numa realidade mais profunda, compreendendo as
causas e relagOes causais histéricas dos fatos vistos em nivel de senso comum;

- despertar criatividade, inerente ao ser humano, que impulsiona ao avango tecnolégico;

- pesquisar, nos bairros, a relagéo das pessoas com alguns elementos do ambiente;
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- relativizar © conhecimento, como forma de demonstrar que (.) as “verdades
cientificas” sdo provisérias e estdo a servico da humanidade, considerando que
historicamente esteve associada ao poder politico e econdmico de blocos hegeménicos;

- A problematizaglo em torno da relagdo saber-poder na construcdo do conhecimento
cientifico é imprescindivel para o aluno compreender a matéria Ciéncias (...},

- O ensino de Ciéncias € a (..) mediagdo entre o conhecimento trazido pelo aluno ¢ o

conhecimento levado pelo professor, estabelecendo uma tensdo qualitativa na

construgdo do saber (...) (p.59).

Apbs as Orientacdes Metodolégicas vém as Sugestdes de Conteado Minimos: 12
a 87 séries, por série (ANEXO VI) e em seguida, as Sugestdes de Atividades de 1% a 82
séries, apresentadas numa Tabela de seriagfo, possibilitando uma visualizacio de todas as
séries. A Bibliografia ¢ o tltimo item do Documento PC-94.

Ao fazer essa descrigdo € possivel perceber que os trés Documentos possuem
estruturas bem diferentes. Enquanto o CC-73 apresenta o contedido programatico apenas
em forma de Objetivos, o SC-84 apresenta Objetivos Gerais para cada série € Objetivos
Especificos. Por outro lado, o PC-94 nfo apresenta Objetivos especificos, apenas
Contetidos em forma de topicos.

Nas onentagbes CC-73 e SC-84, a cada tdépico de conteddo corresponde uma
Sugestio de Atividades, o que nfo acontece com o PC-94, que retne as Sugestdes de
Atividades somente ao final das orientagdes. A distribuigdo do Contetdo ao longo das
séries é um outro aspecto que diferencia as orientagdes curriculares em andlise. A
quantidade de Contetdos apresentada no CC-73 foi diminuindo significativamente nas
duas orientagdes seguintes. Em sintese, do ponto de vista estrutural, os trés Documentos

sio bastante diferentes, veremos agora suas semelhancas e diferencas tomando como

referéncia o paradigma mecanicista.
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Capitulo 6

0 PARADIGMA MECANICISTA NAS ORIENTACOES
CURRICULARES OFICIAIS DE CIENCIAS
DA SEDUC-PA (1973-1994)

Neste capitulo apresentarei os indicios do paradigma mecanicista nas orientagdes
curriculares, captados a partir do instrumento de anglise estruturado segundo as categorias
fragmentacdo, antropocentrismo ¢ cientificismo e seus respectivos indicadores. Ao final
procederei conjuntamente a discussio dos resultados obtidos, destacandc as principais
semelhancas ¢ diferencas das trés orientagdes curriculares examinadas, em termos da

presenga do paradigma mecanicista.

6.1. Buscando Indicios do Mecanicismo nas Orientacées Curriculares
A identificagdo dos indicios do paradigma mecanicista nas orienta¢les curriculares
dar-se-4 com base nos indicadores das categorias de analise Ja definidas no Capitulo 4

(item 4.2.2). Os resultados desse procedimento analitico-descritivo serdo individualizados

por categoria e por Documento.

6.1.1. Fragmentacio

» A Fragmentacio no Documento CC-73,

As orientagSes curriculares da década de 70, da SEDUC-PA, em suas diretrizes ndo
fazem meng#o explicita 4 necessidade de se olhar o ambiente ou o conhecimento de forma
ndo-fragmentada.

Tomando como referéncia os indicadores definidos para esta categoria e aplicando-
0s a todos os Objetivos Gerais e Especificos (ANEXO IV) e respectivas Sugestdes de
Atividades, foi possivel recolher indicios evidentes sobre g manifestagdo da fragmentacgio

no Documento CC-73,
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Com relagdo ao indicador F1, € possivel constatar que os conteudos especificos de
Ciéncias Naturais — componentes ¢ fenomenos do ambiente — ocasionalmente sio
apresentados com alguma vinculagfio ao ambiente social, contrapondo-se, assim, a visio
de ambiente restrito aos seus aspectos naturais. A apresentacdo da questiio ambiental por
meio de temas que se caracterizavam, aquela época, como problemas ambientais urbanos
atenua a separagio entre as Ciéncias Sociais e Naturais. Isso pode ser identificado nos
seguintes trechos do Documento:

- Identificar processos de saneamento utilizado em sua comunidade referentes ao
tratamento da dgua, do lixo e do esgoto; visita a estagdo de tratamento de dgua ¢ ao
forno crematério™ (PARA, 1973, p. 376},

- (..) Investigagdo: perguntar se sabem aigo a respeito do tratamento recebido pela

dgua antes que a mesma chegue as suas residéncias e pelo lixo, apés a coleta feita pelo
lixeiro (p. 376);

- visita ao manancial que abastece a cidade (p.402).

Fssas orientagdes, de acordo com o referencial tedrico utilizado nesta pesquisa,
possibilitariam a problematizacdo da questdo ambiental, situando-a em seus aspectos
ecolégicos, sociais e econdmicos. No entanto, nfo ha orientagdes especificas € explicitas
nesse sentido.

A separagdo entre as Ciéncias Naturais e Sociais ¢ visivel na apresentago do
contetido relacionado as questdes de Higiene e Satde (p.353, 362, 363, 376, 399), os quais
se restringem a um conjunto de regras de conduta dissociadas dos seus condicionantes
sécio-econdmicos.

Algumas orientag3es relacionadas & questio ambiental indicam a idéia de educar
para a conservagdo/protecio ao ambiente, expressa nos seguintes exempios:

- aplicar os conhecimentos adquiridos na preservacdo da saude e protegdo aos recursos
naturais (PARA, 1973, p.345)

- praticar medidas de prote¢do ao meio (p.393).

% Forno crematério € a denominagio dada 4 usina de compostagem de lixo, instalada em Belém no inicio

deste século e que, em decorréncia da alta emissio de vapores resultantes da queima de residuos solidos, foi
desativada no final da década de 80,
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Da forma isolada como foram apresentadas essas questdes, sem referéncia as agdes
e responsabilidade coletivas, elas poderiam, ndo rigorosamente, aproximar-se da idéia de
individualizacfio da responsabilidade pela conservacio do ambiente (F2).

O indicador de fragmentagic F3 -~ ser humano apresentado comeo nio-
componente ambiental - nio foi identificado explicitamente nas orientacdes do CC-73,
embora ndo haja orientagdo explicita no sentido contrério.

Ao analisar se o conteddo programitico apresentava-se desarticulado e
incompleto (F4), procurei verificar a presenca e interagio dos componentes ¢ fendmenos
das esferas materiais — Biosfera, Atmosfera, Hidrosfera e Litosfera —, da Terra como
Planeta e da Energia, de acordo com o que foi explicitado na Metodologia deste estudo,
no Capitulo 4). Os componentes e fendmenos da Biosfera ¢ o enfoque Energia estio
significativamente bem representados em todas as séries (ANEXO IV). Embora em grau
menor, o mesmo acontece com a Hidrosfera, presente da 12 até a 62 série. J4 a Atmosfera
aparece na 1° série, reaparece nas 42, 5% ¢ 62 séries, desaparecendo nas duas tltimas.
Entretanto, a Litosfera estd quase ausente, com seus componentes ¢ fendmenos
parcialmente incluidos apenas nas 1° ¢ 5% séries, o mesmo ocorrendo com a Terra como
Planeta. Apesar disso, podemos considerar razoavelmente abrangente ¢ bem distribuido o
conteudo de Ciéncias Naturais ao longo das séries. Todavia a maior deficiéncia ndo se da
no plano dos componentes e sim das interagdes. Nio sio estabelecidos vinculos
sistemadticos entre 0s componentes e fendmenos das diferentes esferas materiais, a ndo ser

entre a Biosfera ¢ as demais.

»> A fragmentaciio no Documento SC-84

O Documento SC-84 destaca textualmente em suas diretrizes gerais ~ relativas a

todos os componentes curriculares — a ndo-fragmentacio do conhecimento, ao se referir ao

fato de que

O conhecimento constitui-se um rodo que, para fins diddticos, pode ser
dividido em partes especificas (..). A integracdo dessas partes é uma
necessidade de natureza psico-pedagdgica que concorre para a visdo global
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do todo, para que o ALUNO estruture sua aprendizagem sobre pré-
requisitos segiienciados, continuos e cumulativos (PARA, 1984, p.16 ¢ 17).

Apesar desse pressuposto que chama a ateng@o para a necessidade de integragfo dos
saberes, ac aplicar o correspondente instrumento de analise aos Objetivos, Contetidos ¢
Sugestdes de Adividades relativos a cada uma das séries, foram captados indicios que
contrariam ess€ posicionamento, pelo menos com relagio 4 area de Ciéncias. Nesse
sentido, identifiquei alguns aspectos que caracterizam uma visdo fragmentada tanto do
ambiente quanto do conhecimento.

A separacio entre as Ciéncias Sociais e as Naturais (F1), caracteristica marcante
do paradigma mecanicista, faz-se presente no SC-84 no conjunto de conteudos
programaticos (ver ANEXO V), principalmente pela auséncia de Objetivos, Topicos ¢
Atividades de conexfo freqiiente entre as duas ciéncias. Por exemplo, a abordagem do tema
Higiene e Satade (p.196, 202, 205), dissociada de seus condicionantes socio-econdmico-
culturais, é um significativo exemplo de separacio entre as Ciéncias Naturais e Sociais.

Em contrapartida ocorre a abordagem de alguns tdpicos nas orientagbes que
atenuam essa separacio, tais como:

- comfecgdo de cartazes, pelos alunos, enfatizando os alimentos regionais™ bdsicos &
alimentacdo (PARA, 1984, p.193);

- Relato oral sobre as experiéncias das crian¢as e 0s alimentos mais nutritivos e
acessiveis ao consumo popular’ (p.193);

- Conversagdo e discussdo orientadas sobre: a “Estacdo de tratamento de dguas”,

salientando fatos como, a dgua que chega & Estacdo de Tratamento é proveniente do

rio Guama (p.363).

O fato de fazer destaque a alimentos regionais caracteriza uma preocupagfo com 0s
habitos locais. A outra orientagio, por levar em consideragfo a acessibilidade ao alimento
pela populagio, revela uma preocupagio com fatores de ordem econdmica o que possibilita

uma relagio, mesmo que indireta, com as Ciéneias Sociais. O terceiro exemplo, ao abordar

* grifo meu

57 arifo meu
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0 tema &gua, toma um aspecto tradicionalmente trabalhado no componente curricular
Geografia ao ressaltar a proveniéncia da agua consumida pela populagio.

Um outro exemplo de extrapolacio dos aspectos naturais do ambiente € o tépico de
contetido proposto para a 1% série, que sugere trabalhar a higiene ambiental da casa e da
escola (p.188). Entretanto essa nfio ¢ uma caracteristica que perpassa todo o Documento e,
muito menos, manifesta-se freqiientemente.

A questdo ambiental, por sua vez, ¢ apresentada no Documento SC-84 sob duas
maneiras. Uma delas ¢ por intermédio de orientagdes no sentido de proteger/conservar o
ambiente natural, presentes nos seguintes Objetivos Gerais das oito séries do ensino
fundamental:

- Adquirir habitos favordveis & preservacdo da saide e protecdo aos recursos naturais
(PARA, 1984, p.187 ¢ 191);

- (...} hdbitos e atitudes favordveis & saiide e preservacdo do meio (p.195, 199, 207, 211,
217y,

- (..) agir na transformagdo e conservacdo da natureza, (p. 203).

Esses exemplos podem ser também interpretados como uma idéia de
individualizacfio da responsabilidade pela conservacio/preservacio do ambiente (F2),
um outro indicador da fragmentacio.

A outra forma de apresentaciio da questdo ambiental se d4 por meio da abordagem
de temas que se caracterizam como problemas ambientais, e negam a restricéio aos aspectos
naturais, tais como:

- Na 3* série, na Unidade Saneamento: processo de tratamento da dgua, do lixo e do
esgoto, ha como sugestio de atividades uma palestra sobre o tratamento da agua e do
lixo (PARA, 1984, p.196),

- Na 5° série, na Unidade Poluicdo do ar: causas € perigos, gases componentes e
medidas preventivas, constam entre as Sugestdes de Atividades uma palestra sobre as

causas e os perigos da poluigdo € o que se pode fazer para evita-los e a confecgio de

cartazes sobre polui¢do urbana e rural (p.204).
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A maneira predominante como ¢ feita a referéncia a questdo ambiental nos
Objetivos Gerais do SC-84 ¢ explicitamente ecoldgico-conservacionista. Por outro lado, a
forma de apreserta-la por intermédio dos referidos temas possibilitou uma problematizagdo
mais ampla. Entretanto, para que a questio ambiental nfo ficasse restrita a aspectos
ecolégicos, necessitariam ser levados em conta fatores socio-econdmicos, historicos e
estéticos que envolvem o problema da origem e do destino dos residuos s6lidos (lixo) ¢ da
potuicdio do ar, que ndio estio explicitos nas Orientagdes Metodologicas.

Considerando os exemplos citados anteriormente, poderiamos dizer que a
abordagem do ambiente e da questdo ambiental no SC-84 ndo ¢ restrita aos seus aspectos
naturais, oscilando entre manifestacdes de caracteristicas opostas.

A estrutura do SC-84 ndo apresentou elementos conclusivos para que fosse
verificada a presenga do indicador apresentaciio do ser humano como nio-componente
ambiental (F3). Os indicios indiretos sdo contraditorios. De um lado, ha indicagbes que
colocam o ser humano como beneficiario dos recursos naturais disponiveis nas diferentes
esferas materiais, inclusive na Biosfera, como se nfio fizesse parte desse conjunto. De
outro, hé proposicdes em que o ser humano ¢ igualado aos demais seres, como beneficiario
das propriedades dos demais esferas materiais. Um exemplo de negagio desse indicador da
fragmentagfo esta presente no seguinte trecho de uma sugestio de atividade:

- Observagdo direta dos seres da natureza como: planias, pedras, dguas e pessoas. %8

Para verificar a presenca do indicador F4, tomei os tdpicos do contetido distribuidos
pelas diferentes séries (ANEXO V) os quais foram agrupados segunde o mesmo critério
adotado para o CC-73. Pela dtica das esferas materiais tratadas ao longo das series, pude
notar que a Biosfera aparece enfaticamente em quase todas — as excegdes sdo as 5° ¢ §°
séries. Em contraposicio a Terra como Plapeta estd absolutamente ausente em fodas as
séries. A Hidrosfera estd presente nas quatro séries iniciais € a Atmosfera e a Litosfera
apenas nas 1 € 5% séries. Porém o mais paradoxal dessa desintegraciio do ambiente ¢ que,
na 5% série trata-se de um ambiente onde a vida — Biosfera ~ esta ausente ¢, na 8" série,

trata-se do conhecimento fisico-quimico, no qual o ambiente real esta ausente, ate mesmo o

3% grifo meu
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ser humano. A Emnergia aparece de 12 3 52 série, sem muita énfase, e volta constar no
contelido da 8% série, desta vez, de forma integral, a partir dos fendmenos fisico-quimicos.
Constata-se, pois. que nas quatro séries iniciais ha uma distribuigio um pouco mais
uniforme ¢ completa dos contetdos, enquanto nas quatro séries finais caminha-se para a
especializagio, configurando de forma marcante uma visdo parcial e fragmentada do
ambiente. A fragmentacio ¢ acentuada pela escassa apresentagio das interacbes entre os
componentes e fendémenos que, quando ocorrem, a exemplo do Documento CC-73, sdo
apenas entre a Biosfera e as demais. Em resumo, posso dizer que ha uma marcante

desarticulagido do conteido programatico dentro das séries e entre elas.

» A fragmenta¢io no Documento PC-94

As orientagles curriculares da SEDUC-PA, da década de 90, assim como as da
década de 80, t8m como pressuposto explicito a ndo-fragmentac¢io do conhecimento, ao
enfatizarem que O ensino ndo se reduz a uma visdo unilateral ¢ doutrindria. Trata-se de
uma postura tolerante em torno do conhecimento, onde a interdisciplinaridade serd
responsdvel pela unidade do saber f..) {(p-4). Mais adiante o texto diz que As barreiras
entre as dreas do conhecimento sdo destruidas e passa a existir uma globalizacdo do
saber, através da interdisciplinaridade (p.5). Tais orientagdes ndo sio exclusivas da area
de Ciéncias, encontrando-se presentes na parte do Documento que é comum a todos os
componentes curriculares.

Ao analisar a parte especifica do componente curricular Ciéncias, procurei verificar
se havia separacio entre as Ciéncias Naturais e Sociais (F1) e percebi que tanto nas
Consideracoes Gerais quanto na Orientacio Metodolégica, os pressupostos  ali
estabelecidos sugerem a articulacio entre esses campos do conhecimento. Nas

Consideragbes Gerais ¢ ressaltado que

(...) a importdncia, nesse caso, da matérig Ciéncias sofrer uma profunda
analise estrutural em seu conteiido, partindo do cotidianc do educando e de
suas experiéncias reais, como Jorma de organizar uma metodologia de
ensino-aprendizagem que intermedice as relacdo sociais entre a Escola e a
Comunidade, promovendo um inter-relacionamento das diversas disciplinas

(...) (PARA, 19944, p.58).
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Nesse sentido, nas Orientacoes Metodoldgicas, é importante destacar a diretriz que

estabelece que:

(...} ndo hé como tratar individualmente no contetido da ciéneia questGes
como: trabalho, alimentacdo, satde, doenga, meio ambiente, uso de drogas,
sexualidade, habitacdo, esporte, lazer, vestimenta, foiclore, etc., sem a
compreensdo de que estdo inseridos num contexto bem mais amplo, no qual
foram produzidos, e que dizem respeito a fenémenos humanos que surgiram
ndo somente por condi¢bes bioldgicas naturais determinantes, mas pela
prépria prdtica social (PARA, 1994a, p.58).

Essa diretrizes, além de sugerirem uma articulagio entre os campos social, explicita
uma concepcio de ambiente nio restrito aos seus aspectos naturais.

Ao analisar as Sugestdes de Contefidos Minimos para as oito séries do Ensino
Fundamental {ANEXO VI), pude notar a presenga de alguns conteudos que corroboram o
posicionamento anterior e possibilitam uma aproximagdo entre as Ciéncias Naturais ¢
Sociais, nos seguintes itens:

- 5% série, UNIDADE Ecologia: Conceito; Relagdc ecoldgica (Equilibrio Ecologico);
Cadeia Alimentar; Mapeamento Ambiental (enfoque & comunidade: casa, rua, bairro,
escola e cidade); Os recursos naturais renovdveis e ndo renovaveis (1994a, p.64);

- 8 série, UNIDADE Ecologia: Ciclos Biogeoguimicos; Influéncias da quimica e da

fisica nos seres vivos; Polui¢do do Ar, da Agua, do Solo, Sonora e Radioativa (p.69)

Qs contra-exemplos anteriores envolvem uma abordagem ecoldgica na qual se
articulam aspectos naturais e sociais. Nessa mesma perspectiva, nas Sugestbes de
Atividades encontram-se orientagdes, tais como (...} 0 uso da genética na agricultura e na
pecudria (p.71), um outro tema que permite uma discussio importante articulando as duas
ciéncias. Tal abordagem ¢ coerente com as recomendagdes expressas no Documento que
originou 0 PC-94, o PEEAC, no qual se diz que (..) para entendermos a questdo
ambiental serd necessdrio o aprendizado da ECOLOGIA, vista como uma ciéncia que estd
intrinsecamente associada a interacgdo do ser humano com a natureza (PARA, 1994, p.15).
A idéia contida nessa frase amplia a questiio ambiental para além dos limites da Ecologia

Classica, mas poderd expressar uma concepedo de ambiente restrito aos seus aspectos
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naturais e ecolégicos (F1), caso nfio considere os aspectos politico-econdémicos, histdrico-
culturais, tecnologicos e éticos, da relagdo ser humano-ambiente.
Ainmda no Documento PEEAC, um contra-exemplo do indicador F1 estd contido no

seguinte trecho, onde ha um destaque ao fato de que

(...} para que o PEEAC consiga se projetar enquanto forma concreta de
Educagdo Ambiental, como também se constituir em politica para enfrentar
esses graves problemas ecoldgicos da atualidade, serd necessdrio pensar a
educagdo nos contextos histérico-cuitural, politico-filosdfico e econdmico.
(...) dai, para tratar a questio ambiental nés temos que relacionar todas as
dreas do conhecimento (PARA, 1994, p.17).
O trecho das diretrizes do PEEAC ressalta a importéincia, na educacio, do contexto
histérico-cultural, politico-filoséfico e econdmico. Esta énfase volta 2 ser reforgada quando
¢ citado que, ao ser privilegiada a discussic da realidade amazonica, o aluno deve ter

conhecimento que

(...} diante da fauna e da flora da regio amazénica estdo embutidos
elementos de ordem econdmica, cultural, mitoldgica de utilidades multiplas
e, que ele pode (...) aprender que diante de uma seringueira, por exemplo,
ndo estuda somente biologia, mas poderd perceber que essa seringueira que
produz um liquido leitoso chamado Idtex, Joi que propiciou o passado dureo
da borracha, quando a regido passou a ter uma maior infegracio
econdmica (...} (PARA, 1994, p.19 e 20).

Apesar desses contra-exemplos, no Documento PC-94 que ¢ a forma de
operacionalizagdo do PEEAC, o ambiente e a questao ambiental so restritos a aspectos
naturais, ecologicos, dissociados de fatores sécio-econémicos (F1). Ou seja, nos itens do
Contelddo Programitico e na quase totalidade das Sugestdes de Atividades essa
amphacdo da concepgio de ambiente nio ocorre, muito menos, sdo introduzidos fatores
politicos € econdémicos na sua transformagdo pelo ser humano. Nesse sentido, temos o
confinamento dos contetdos relativos aos problemas ambientais, as Unidades Ecologia, o
que por si s0, ja caracteriza uma concepgao a respeito da questdo ambiental.

Nessa mesma linha de raciocinio, dando seqtiéncia a4 andlise do Documento PC-94,
observo que o ser humano ¢ estudade em uma determinada Unidade separada da Unidade

Ambiente. Isso pode ser interpretado como se o ser humano nio se constituisse em um
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componente amiental (F3). Tal interpretagdo se deu ao analisar o conteudo da 4* série,
cujos tépicos est@o dispostos da seguinte maneira:

-  Unidade I. O <orpo Humano

- Unidade II: 4 dimentos

- Unidade II: Sistema Solar

- Unidade IV: A4 Terra e sua relacdo no Sistema Solar

-  Unidade V: Adeio Ambiente

- Unidade V1. Animais

- Unidade VII: Fendmenos Fisicos (Nocbes) (PARA, 1994a, .62 e 63).

O indicador da fragmentacic individualizacio da responsabilidade pela
conservacio/preservacio do ambiente (F2) ndo esta presente no texto PC-94. A Sugestio
de Atividades que propde a elaboraglo de um Plano de acdo referente ds questoes
ecologicas (PARA, 1994a, p.71) poderia se constituir em um elemento para analise, porém,
ndo esta explicito se essa aglo € uma agdo individual ou coletiva.

Ao verificar a articulacio e completitude dos conteddos programaticos (F4),
tomando como referéncia a presenca e distribuicio ao longo das séries dos Componentes e
fenomenos das esferas materiais, da Terra como Planeta ¢ da Energia, constato o
seguinte quadro: a Bioesfera, assim como nos dois Documentos anteriores, € a esfera
material que predomina entre os conteudos de Ciéncias, ndio estando presente apenas nas 5°
e 82 séries. A Atmosfera ¢ a Hidrosfera aparecem nas 2%, 3% ¢ 5° séries. A Litosfera estd
presente apenas na 3° ¢ 5° séries. A Terra como planeta, também, s6 esta incluida em
apenas duas séries (4* e 5%). A Energia ¢ mencionado na 2%, 4, 5% ¢ 8 séries. A Biosfera,
em uma auséncia total de ambiente e representada exclusivamente pelo ser humano,
constitui o unico contetido da 7° série. Este ¢ um quadro nitidamente fragmentado, tanto no
conjunto das séries quanto no interior de cada uma delas.

A distribuig3o desigual dos contendos das esferas materiais nas diferentes séries
tem como conseqiiéncia a auséncia de interago entre os componentes ¢ fendmenos das
esferas e a vis8o incompleta e desintegrada de ambiente, vindo refor¢ar o quadro de

fragmentacdio delineado pelos demais indicadores. Esse quadro se consuma quando
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constatamos que mo interior de cada série, a maior parte dos topicos, principalmente
quando tratam de componentes e fendmenos relativos a diferentes esferas materiais,

apresentam-se mutuamente dissociados.

» A Presenca comparativa da Fragmentacio

Ao olhar, de forma comparativa, para os resultados das trés orientagdes curriculares
da SEDUC-PA, observei que a fragmentagio se faz presente nos Documentos das décadas
de 70, 80 e 90, embora sob formas e intensidades diferentes,

A analise do CC-73 identifiquei a presenga explicita de apenas dois dos indicadores
da fragmentag@o — individualizag8o da responsabilidade pela conservagdo/ preservacio do
ambiente (F2) e contetdo programatico desarticulado e incompleto (F4), sendo que o F2
apresenta manifestactes ambiguas. O indicador F1 — ambienie e questdo ambiental restritos
a aspectos naturais e dissociados de fatores histéricos e socio-econdmicos — apresenta
contra-exemplos. Entre os trés Documentos, o CC-73 é o que menos apresenta indicios de
fragmentagdo do conteudo curricular (F4).

O SC-84, por sua vez, introduz declaragiio explicita contra a fragmentacio dos
conteudos mas, na sua operacionalizagio mostra indicios relativos a todos os indicadores.
Entretanto ha contra-exemplos para quase todos eles, uns explicitos ¢ outros ambiguos.
Dentre os trés Documentos, aqui o indicador F4 foi o que se apresentou de forma mais
nitida.

O PC-94 também se posiciona a priori explicitamente contra a fragmentagio do
conbecimento. Na sua operacionalizagdo, no tocante ao indicador F1, € contraditorio,
apresenta indicios de fragmentacio ¢ contra-exemplos. O indicador F2 ndo esta presente
explicitamente e os indicadores F3 — ser humano apresentado como NAQO componente
ambiental — e F4 estdo presentes, este Gltimo com manifestagio marcante.

Em resumo, apesar de as orientagdes curriculares mais recentes haverem
manifestados teoricamente rejeicio a fragmentagio do conhecimento, acentuaram sua
presenca nos seus conteudos curriculares , principalmente no que se refere & distribuigio
desigual dos mesmos em cada série e ao longo das mesmas, bem como na interacdo entre

os fendmenos e componentes das diferente esferas materiais.
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6.1.2. Antropocentrismo

» O Antropocentrismo no Documento CC-73

O antropOcentrismo se faz presente de forma significativa no Documento CC-73. O
tratamento dos demais elementos do ambiente como recursos naturais configurando o
utilitarismo (AZ2) foi identificado na maior parte do texto CC-73. Da extensa lista
apresentada no QUADRO II, destacaria os seguintes exemplos, nos quais as nogdes de
utilidade e nocividade estdo bastante evidentes:

- Enumerar as utilidades da raiz, caule, folha, flores, frutos e sementes na: alimentagdo,
industria, producdo de medicamentos e ornamentagdo (PARA, 1973, p.373).

- Identificar numa lista de répteis, anfibios e peixes, 0s Uteis ¢ 05 nOCIVOS, citando suas

utilidades e rocividades ao homem (p.419).

Com base no teor de manifestacSes do utilitarismo nas orientagdes curriculares em
questdo, podemos chegar 4 conclusdo que elas pressupbem que o ser humano tem uma
posicdo de supremacia em relacdo aos demais elementos do ambiente (Al). No entanto,
atenuando tal caracteristica, ao analisar a disposicdio e distribuigio dos contetdos
programéticos, percebo que o ser humano nfio ¢ tratado de forma predominante no
programa sugerido para as diferentes séries (ANEXO IV ).

Qutro atenuante desta supremacia é a apresentagdo, por exemplo, da (..
importdncia da dgua, do ar e do sol para a vida dos seres vivos (PARA, 1973, p.393) e da
(...) importdncia dos vegetais na vida dos animais {...} (p.393).

Além do carater utilitario atribuido as demais espécies vivas ¢ ndo-humanas (A2),
caracterizando-as como recursos naturais, esta presente nas orientagdes do CC-73 a idéia
de que o comportamento das espécies ndo-humanas se dd em funcio do comportamento
humano (A3). Esse indicador pode ser visto na seguinte sugestio de atividade:

- Discussdo orientada comparando o trabalho dos animais com o do homem. Ex pedreiro:

Jjodo-de-barro; carpinteiro: pica-pau,; mineiro: tatu; engenheiro: aranha (p.357).

O exemplo acima d& a idéia de que o comportamento dos outros animais,

provavelmente concebidos como inferiores, tem um proposito para o ser humano, ou seja,
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eles ndo possuem esse comportamento por acaso mas sim em funcfo do humano. Esse
terceiro indicador do antropocentrismo esta articulado 2 um outro que € a supremacia do
ser humano em relacfio aos demais elementos do ambiente (A1)

Em diversos tépicos do conteudo, os vegetais € animais ndo-humanos sio
geralmente incluidos numa perspectiva de alimentos. Na verdade, trata-se de um caso
particular de utilitarismo (A2) e de uma evidéncia de supremacia do ser humano (A1), mas
com nitido desdobramento na perspectiva do indicador A3. Esse quadro mostra que,
embora apresentados de forma discriminada, os indicadores possuem profunda inter-

relacéo.

» O Antropocentrismo no Documento SC-84

O Documento SC-84 apresenta também um carater fortemente antropocéntrico. O
destaque a utilidade dos demais seres vivos, da matéria bruta e dos fendmenos da natureza,
tendo em vista o ser humano, presentes nos Objetivos, Contetidos e Sugestdes de
Atividades, configura o tratamento utilitarista e pragmatico dado pelo ser humano aos
demais elementos do ambiente (A2).

Em conseqliéncia da inter-relagio dos indicadores, a posicdo de supremacia do ser
humano em relagcdo aos demais elementos do ambiente (Al) esta implicita no
Documento SC-84, por conta das manifestagdes de carater utilitarista por parte do ser
humano.

A idéia de que as demais espécies vivas existem em funcio da espécie humana
(A3) ndo esta explicita na estrutura do Documento SC-84, mas pode ser inferida, por
exemplo, a partir da perspectiva do tema alimentos para o seres humanos, com que
frequentemente as mesmas sdo tratadas em diversos topicos de contetidos.

As manifestagGes dessa categoria estio reunidas no QUADRO I1.

»> O Antropocentrismo no Documento PC-94
O tratamento dos demais elementos do ambiente como recursos naturais,
configurando o utilitarismo (A2) ests freqlientemente presente nas orientacdes

curriculares do PC-94. Os termos itil ¢ utilidade permeiam o Documento, como podemos
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constatar diretamente no conjunto de contetdos apresentados no ANEXO VI ¢ nos indicios
que constam no QUADRO IL

A supremacia do ser humano em relaciio aos demais elementos do ambiente
(A1) esta indiretamente explicita no Documento em questdo, por meio da expressividade
do j4 citado caréter utilitarista, a exemplo das orientagdes curriculares anteriores. Além
disso, a disposi¢8o dos contetidos ser humane, animais ndc-humanos ¢ vegetais, dentro
de cada série, deixa implicito tal indicador. Por exemplo, nas séries 1%, 2% 3% ¢ 4° o assunto
ser humano ¢ sempre a primeira Unidade de contetdo e os demais seres vivos — animais
ndo-humanos e vegetais — constituem a tltima ou pentiltima Unidade (ANEXO VI). Alem
disso, a 72 série ¢ reservada somente para 0 estudo do ser humano. Essa disposi¢io dos
contetidos abre uma possibilidade & interpretagio que os seres humanos sdo mais
importantes, uma vez que sdo sempre o ponto de partida para o estudo dos demais
elementos do ambiente.

As caracteristicas presentes no Documento PC-94 nfio trazem indicativos explicitos
4 idéia de que as demais espécies vivas existem em fungio da espécie humana (A3), a
ndo ser, indiretamente, pela apresentag@o constante dos animais € vegetals COmoO TeCursos
naturais para o ser humano, seja na forma de alimentos, seja por intermédio de outras
propriedades e caracteristicas das mesmas.

Apesar dessas caracteristicas antropocéntricas do Documento PC-94, o programa
que o originou — 0 PEEAC ~ destaca textualmente em suas diretrizes que (...) 0 individuo
deixa de ocupar aquela posicdo historica e ideologica de ser o centro do universo e passa
a ser visto como mais uma espécie entre as demais existentes (...} (PARA, 1994, p.15). Essa
contraposi¢iio mostra um distanciamento entre as diretrizes do programa e um dos seus

canais de operacionalizacfo, que € o PC-94.

» A Presenca Comparativa do Antropocentrismo

Ao compararmos os resultados dos trés Documentos em estudo, vemos que eles se
assemetham qualitativamente, principalmente com relagdo ao tratamento dos demais
elementos do ambiente como recursos naturais, configurando o utilitarismo — indicador

de maior incidéncia nessas orientagdes curriculares. Uma das diferengas entre os trés
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Documentos esta xelacionada a negagéio do antropocentrismo que foi identificada somente
nas diretrizes do PPC-94.

Do ponto de vista quantitativo, ao olharmos de uma maneira geral para os quadros
de manifestagGes do antropocentrismo nos trés Documentos (QUADRO II), vemos um
numero decrescente de ocorréncias, no sentido das orientagdes curriculares mais recentes.
O CC-73 contém um numero elevado de ocorréneias do antropocentrismo em relagdo aos
outros dois Documentos. No outro extremo estéd o PC-94, cujo nimero absoluto de
manifestagdes € bem menor. A respeito disso, & importante ressaltar novamente que 0s
referidos Documentos apresentam estruturas e tamanhos diferentes, decrescendo em
tamanho ao longo das décadas mais recentes ¢, portanto, diminuindo a quantidade de
detalhes e dngulos de percepciio oferecidos ao leitor.

Vale salientar ainda que, h4 uma tomada de consciéncia em tempos mais recentes
(PC-94) acerca da inadequagio de caracteristicas antropocéntricas no curriculo,
acompanhadas, neste caso, por uma diminuigdo real de sua presenga no contetdo

curricular.
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Indicios de Antropocentrismo nas Orientagdes Curriculares Oficiais de Ciéneias da SEDUC-
PA (CC-73, SC-84 e PC-94).

bactérias

Pagina (P)
INDICIOS Indicador e linha (1)
Identificar ©s animais, salientando suas utilidades, A2 P345; L3
nocividades, equilibrio biologico que constituem a rigueza
de uma reg#do
Reconhecer nos vegetais, sua contribuicdo, variedades e A2 P345, L6
utilidades ppara o homem e animais
Distinguir canimais iteis e nocivos ao homem A2 P 355, L4
Reconhecer a luz natural e artificial, estabelecendo suas AD P355 L
utilidades 16
Discussdo orientada comparando o trabalho dos animais A3 P357,L 19
com o do homem. Ex: pedreiro: jodo-de-barro; carpinieiro:
pica-pau; wiineiro: tatu; engenheiro: aranha
Reconhecer os animais que: fornecem alimentos, protegem ¢ A2 P358; L1
homem; devemos combater; atacam as plantas
Os animais ajudam o homem: no trabalho; na diversdo; na A2 P 358, L9
alimentagdo; no vestudrio; na protecdo
eny | Reconhecer a utilidade dos vegetais na: alimentagdo; A2 P360;1 12
o ornamentacdo; purificacdo do ar.
o Reconhecer medidas de protecdo aos animais uteis e A2 P 370,128
~ recursos pcrra combater animais nocivos
Enumerar cis utilidades da raiz, caule, folha, flores, frutos e A2 P373; L1
sementes na. alimentacdo, industria, produgdo de
medicamerztos e ornamentacdo
Reconhecer utilidades e nocividades dos invertebrados A2 P381; 1.5
Reconhecer as parites, tipos e utilidades dos frutos A2 P 386, L8
Arrolar medidas de protecdo aos mamiferos iteis e combate A2 P393, L6
aos nocivo.s
Identificar, numa lista de mamiferos, os uteis e 0s nocivos, A2 P396; L1
citando sucs utilidades e nocividades ao homem.
Reconhecer nos orgdos de reproducio da planta: a origem, A2 P 405, L4
as partes, Os tipos, as funcdes e as utilidades
Identificar numa lista de répteis, anfibios e peixes, os uteis e A2 p419;1 28
os rocivos, citando suas utilidades e nocividades ao homem
Evidenciar wtilidades e nocividades dos cogumelos e A2 P431;L 14
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Indicios de Antroppocentrismo nas Orientag

PA (CC-73, SC-84 ¢ PC-94).

Ges Curriculares Oficiais de Ciéncias da SEDUC-

] Pagina (P)
INDICIOS Indicador | elinha (L)
Associar anirnais a wtilidade e nocividade que oferecem ao A2 P191 L3
homem
Explicar a ur#lidade dos vegetais A2 P191;L 14
Animais uteis e animais nocivos ao homem e as Plantacdes A2 P192; L1
Utilidade dos vegetais: alimentagéo, medicing ¢ A2 P194;15
ornamentacio
Descrever a wetilidade dos vegetais para a vida do homem A2 P195;L 10
Animais steis A2 P196; L8
g; Animais nocihvos: medidas de combate A2 P 196;1. 10
% Utilidades dos vegetais: alimentagdo; indistria; producdo de A2 P197,L 14
medicamentos ; ornamentagdo; reproducdo
Urilidade e nocividade dos invertebrados A2 P201;L17
Discussdo sob re a utilidade dos ventos A2 P204;1 18
Vertebrados: utilidade e nocividade A2 P208; L 14
Protozodrio: reocividade A2 P 209,122
Criptégamas: utilidade A2 P2i0; L9
(...) sobre a utélidade dos cogumelos e bactérias {-..) A2 P210; L2
Os animais: ireis e nocivos A2 P61; L 16
Utilidades dos vegetais A2 Pe61; L21
Utilidade da dgua A2 P 60; L 37
gl Vegetais: partes e utilidades A2 P60; L 28
g Animais: uteis e nocivos A2 P62; L13
Animais: wtilidades A2 P63; 118
Ventos: formagdo, classificacdo e utilidades A2 P63, L 30
Importdncia econémica das plantas A2 P72; L10
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6.1.3. Cientificismo
% O Cientificismo no Documento CC-73

O cientificismo se manifestou explicita ou implicitamente no Documento CC-73
por intermédio e trés dos indicadores construidos para analisar essa categoria (QUADRO
oDy,

A apresenitacio do conhecimento cientifico como verdadeiro, definitivo, supremo
e desvinculado em relacio as demais formas de conhecimento (Cl) ndo esta
suficientemente nitida no Documento. A manifestacdo mais explicita do indicador em
questdo se faz presente quando o Documento propde (...) usar o método cientifico para
solucdo de problemas (p427), sem relativizar sua eficacia e nem 0 carater do
conhecimento por ele produzido.

Todavia o© indicio mais forte do carater verdadeiro, definitivo e supremo do
conhecimento cientifico advém da auséncia de qualquer mengfo a davidas e controvérsias
que o cercam, as suas modifica¢bes ao longo do tempo, bem como a omissdo de qualquer
correlagiio com © senso comun.

A idéia de que a posse do conhecimento cientifico implica necessariamente em
mudancas de atitudes com relagéio ao ambiente (C2) ndo foi identificada diretamente no
texto do CC-73. Entretanto, o Objetivo identificar fenémenos naturais e fatos cientificos,
integrando-se ao meio ambiente (p.427), proposto para a 8 série, parece sugerir que o
conhecimento cientifico ¢ condi¢fio necessaria e suficiente para o ser humano integrar-se
ao ambiente. Por outro ieido, pode sugerir que a integragdo do aluno ao meio ambiente ¢ a
condigdo necessaria para que ele faca correlagio entre os fendmenos naturais € 0S$
conceitos cientificos.

Um outro indicador do carater cientificista que estd presente nas OrientagBes
Curriculares CC-73 ¢ a apresentaciio da ciéncia de forma neutra (C3). Essa interpretacio
se deu com base no seguinte trecho:

- Leitura informativa: a descoberta da vacina, evidenciando o amor ao proximo, pelo

cientista (p.363).
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Acredita-se &jue a busca de erradicar certas doengas estava fortemente relacionada 2
diminuigdo da prod=utividade ¢ aos gastos do governo com o tratamento, Portanto, destacar
que a descoberta de= vacina foi por amor ao préximo, sugere neutralidade 3 ciéncia E até
possivel que amor ao préximo possa estar entre os fatores motivadores, mas os demais
fatores ndo deveriaren ser omitidos.

Nesse sent@ido, a neutralidade advém principaimente das “manifestacdes
silenciosas”, ou sejaa, da auséncia de qualquer mengdo a historicidade do conhecimento
cientifico, ao contexxto social em que emergiu, aos interesses que cercaram sua producio e
aplicagdo, aos male—ficios que trouxeram ao ambiente. Nio existe no texto do Documento
CC-73 referéneias  as implicages negativas da ciéncia para 0 ambiente (C3), pelo
contrario, a referénc -a € somente aos aspectos positivos.

A utilizacdo irrestrita do ambiente natural pelo homem, a partir do poder que
the é concedido pel a ciéncia (C4) esta presente nos Documentos curriculares em estudo,
por intermédio de orientac¢des, tais como:

- Investigacdo: o que acontece quando prendemos alguns insetos em um vidro e

Jechamos a boca deste? (p.403),

- Investigagdo: o que acontece quando envolvemos um vaso com planta por um saco

pldstico e amarrcamos a boca deste (p.403).

O que podema0s notar nas orientagdes anteriores é que a supremacia da ciéncia se
revela na idéia de qque o ser humano deve se utilizar do ambiente natural em nome da
ciéncla, € que 0 mais importante € o rigor do método (procedimento), ndo importando as
conseqiiéncias da a<do. A experimenta¢io ¢ colocada como a palavra final para a
comprovagio de uma determinada teoria. Essa énfase expressa, na verdade, a mitificacdo
do método cientifico.

O indicador C4 também estd subentendido no curriculo como um todo & medida em
que ele difunde a cornpreensdo do mundo apenas pela ciéncia e a capacidade dai advinda
de transforma-lo € comtrola-lo, sem discutir ética e nem limites.

Os indicios imnplicitos de cientificismo presentes no Documento CC-73 podem ser

encontradas no QUAIDRO 11, assim como o indicador ao qual eles estdo vinculados.
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% O cientificismo no Documento SC-84

Nio h4 resferéncias explicitas a idéia de supremacia do conhecimento cientifico
em relacdo as dBemais formas de conhecimento e de que o primeiro € verdadeiro e
definitive (C1). TNo entanto, a auséncia de qualquer mengfo a dividas e controversias que
cercam o conhecimento cientifico ¢ a omissio de correlagfic com o sense comum € uma
manifestacdo inddreta desse indicador.

Algumas orientagdes do Documento SC-84 ddo a entender que a posse do
conhecimento cientifico implica, necessariamente, em mudancas de atitudes com
relacio ao mei© ambiente (C2). Nesse sentido, destaco como exemplo os seguintes
Objetivos:

- Desenvolver o pensamento 1gico através de habilidades de utilizagdo do métedo
cientifico, dax aquisic@o de habitos e atitudes favordveis & saide e a preservagcio do
meio”® (PARA, 1984, p. 195, 199, 207, 211, 217);

- Desenvolver o pensamento logico através de habilidades cientificas que o capacitem a
agir na trans formacdo da natureza® (p.203).

Apesar da redagio do primeiro exemplo deixar dividas quanto ao indicador em
foco, ela fica esclarecida pelo segundo. Nesse sentido, além de se enquadrar no C2, estes
indicios expressaam também o C1, ao mitificar o método cientifico ¢ dar a entender que o
pensamento logrico ¢ exclusivo da ciéneia, passando, também, implicitamente, uma
imagem de supremacia sobre as demais formas de pensamento.

Objetivos como Adquirir habiros favordveis & preservacdo da satide e prote¢do aos
recursos naturais (p.187, 191) induzem & idéia de que conhecer cientificamente indica
necessariamente mudanca de posturas (C2), além do que tratam a questfio da saide como
um problema da ciéncia e de educagfio e ndo como, principalmente, um problema social,
redundando no reforco & idéia de neutralidade da ciéneia e grande benfeitora da
humanidade (C3).

Os exemplos citados anteriormente se articulam com o indicador C3, ao passarem

também a idéia de que a ciéncia, em decorréncia do seu meétodo, traz somente beneficios

*® Grifos meus
0 (3rifos meus
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para 0 ambiente. =Além disso ndo h4 qualquer mengae no texto acerca das conseqiiéncias
negativas das ativadades cientificas e da tecnologia, bem como de sua historicidade e de
suas relagOes de irx_teresse e poder com outros setores da sociedade,

A preocupamcio de algumas das orientagdes curriculares do Documento em questfo,
em fazer com que= o aluno repita 0s processos do método cientifico, acaba por gerar
situagbes em que o ser humano, com o poder concedido pela ciéncia, pode se utilizar de
forma irrestrita dios demais elementos do ambiente natural (C4). Os trechos a seguir,
alias, iguais aos do CC-73, indicam tal interpretagéo.

- O aluno coloccz insetos em vidros ou sacos Pplasticos e fecha-os. Observa por algum
lempo o experir-nento e registra o que vai ocorrendo (p.204);
- colocar a plantea em ambiente fechado, sem luz e sem dgua para observagdo dos efzitos

causados pela f<ilia desses elementos (p.1 39).

A semelharca das orientacbes da década de 70, o migor do procedimento
metodologico e da #ecessidade de realizar uma pratica para comprovacio de uma teoria da
ciéncia parecem se I mais importantes que quaisquer valores que o aluno possa ter com
relag@o aos demais eslementos do ambiente. Além do que, a idéia principal dessa orientagio
€ mostrar a veracidemde da ciéncia.

O indicador C4 também est4 subentendido em todo o curriculo na medida em que
ele veicula a capaci<dade que a ciéncia tem de transformar o mundo e controla-lo, sem ética
€ sem limites.

O QUADRC 1II retne indicios explicitos de cientificismo encontrados no

Documento SC-84, zssim como os indicadores ao quais eles estdo vinculados,

» O Cientificisrmno no Documento PC-94

A supremacia de conhecimento cientifico em relacio as demais formas de
conhecimento, assism como sua apresentacio como verdadeiro e definitivo (C) ¢

negada nas diretrizees do PC-94. FEssa interpretagdo pode ser identificada no seguinte
trecho:
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Secaber ndo é simplesmente ignorar todas as outras possibilidades, eleger
wrna como legitima e verdadeira , “fazendo de conta” que as outras ndo
excistem e chegar a uma verdade simpléria, que perde a oportunidade de ver
se<a limitacdo ao se negar a othar outros enfoques (PARA, 1994a, p.5)

Reforcarx do tal posicionamento o Documento PC-94 apresenta consideragdes no
sentido de resssaltar a provisoriedade do copheciments cientifico, ou seja, a nfo
apresenta¢do coIno um conhecimento inquestionavelmente verdadeiro e definitivo. Esse
pressuposto pocke ser verificado no seguinte trecho, ainda que parega referir-se mais ao

processo de apresndizagem do que propriamente ao processo cientifico:

(2 ensino de Ciéncias tem sido tradicionalmente um processo de reprodugio
de informagdes formais e rigidas, com pouca énfase na formagdo de uma
a#itude investigativa e problematizadora do saber cientifico. A importdncia
c#ribuida ao armazenamento e & (ransferéncia programada dessas
irzformagdes tém dificultado o desenvolvimento de uma metodologia prépria
de aprendizagem exercida pelo aluno, no sentido da critica ao

conhecimento, apresentado na maior parte das vezes, como algo acabado
(PARA, 1994a, p.58).

Ainda com relag@o ao indicador citado anteriormente, o PC-94 chama a atengdo,

nas suas Orientaacdes Metodologicas, para a seguinte concepco de verdade cientifica:

(D importante no ensino de ciéncias é o desenvolvimento da capacidade
iFwvestigativa do aluno, relativizando sempre o conhecimento, como forma
e demonstrar que “as verdades cientificas” sdo provisdrias e passageiras e
&g ue estdo a servico da humanidade (...) (PARA, 1994a, p.59).

Como pode ser visto nesses contra-exemplos de cientificismo, o PC-94 explicita a
relativizagio e provisoriedade do conhecimento cientifico, bem como a negag¢do da
supremacia absoluta deste em relagdo as demais formas de conhecimento. Porém, entre os
topicos de contetido ndo existe qualquer indicagdo no sentido de negar o indicador C1, uma
vez que estes manifestam-se de forma convencional, nfo abrindo espago para outras formas
de conhecimento, nem para controvérsias cientificas e historicidade da ciéncia.

A idéia de que o conhecimento cientifico implica em mudanca de atitudes

ambientais (C2) dos individuos que o detém esta expressa no programa que gerou o PC-94
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-0 PEEAC. Nas eorientagdes desse programa de educacio ambiental esta dito que (...) para
entendermos a quezstdo ambiental serd necessdrio o aprendizado a respeito da ECOLOGIA
(...) (PARA, 1994 p.15).

Embora na- proposi¢io anterior nfio se considere o conhecimento ecoldgico como
uma condigdo sufi «ciente, a restrigio da questio ambiental & Ecologia, além de se constituir
em uma reduclo da visdo do ambiente, d4 a entender que o aprendizado da Ecologia
podera gerar uma <onsciéncia ambiental,

Os topicos de conteado do Documento PC-94, relativos ao ambiente, nio fazem
referéncias a fatoress sécio-econdmicos e acabam por circunscrever o problema ambiental a
uma questdo de competéncia técnica (C2). Outro exemplo deste tratamento situa-se nos
topicos relativos & Higiene e Saiide, que sio abordados apenas segundo o angulo cientifico
e respectivas prescrigdes de habitos adequados, sem qualquer mengéo aos fatores sécio-
econdmicos e cultuerais.

A neutralidllade da ciéncia (C3) ¢ negada nas Orientagdes Metodolégicas do texto
em analise, emborza ndo abrangendo todos os aspectos da questfo. Tal posicionamento esta

€Xpresso no seguinke trecho:

() “'as verdades cientificas” sdo provisérias e passageiras e estdo sempre
a servico da humanidade, considerando que  historicamente esteve
assocziada ao poder politico e econdmico de blocos hegeménicos para fazer
prevealecer os interesses de dominagdo e exploragio de uma determinada
class e social. A problematizaciio em torno da relagdo saber-poder na
consErucdo do conhecimento cientifico torna-se imprescindivel para o aluno
compareender a matéria Ciéneias, a partir de uma contextualizagdo
histozica, o que pode ser ilustrado com wuso de revistas de ciéncias e
matéias de jornais, explicitando as descobertas du ciéncia na sociedade
contempordnea, como resultado de pesquisa e hipdteses levantadas pelo
propr-io ser humano em Jung@o de longos estudos, além de altos
inves Zimentos e ndo por acaso (PARA, 1994a, p.59).

Em contrapoesicdo a essa diretriz destacada no paragrafo anterior, nio h4 referéncia
a degradagdo causa.da pelo mau uso da ciéncia a0 ambiente, que pode ser interpretado
como uma manifestagio de neutralidade. Os tépicos de contetido ndo fazem qualquer

mengado aos process«Os da ciéncia, o contexto histérico de sua produggo, os interesses que
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cercaram a prociugio ¢ a aplicagdio do conhecimento ¢ os fatores que interferem na
objetividade do mmétodo cientifico.

Por fim, a2 idéia de que o ser humano tem o poder concedido pela ciéncia de
utilizar-se do amnbiente natural (C4) nio foi identificada explicitamente nas orientagbes
do PC-94 mas zmparece implicita, na medida em que nfio ha qualquer topico que cologue
em questio a <tica da ciéncia € os limites do use do conhecimento cientifico na
transformagio € controle do ambiente.

O indicio explicito do cientificismo encontrado no PC-94, possivel de ser extraido

do Documento, esta no QUADRO 111, assim como o indicador ao qual esta vinculado.

» A Presenca comparativa do Cientificismo

Ao comparar os Documentos analisados posso constatar que o cientificismo se faz
presente em todos eles, com algumas diferengas do ponto de vista quantitativo e
qualitativo.

O namero de indicios explicitos presentes no Documento CC-73 ¢ equivalente aos
do SC-84 ¢ bem maior que os do PC-94.

O cienti ficismo manifestou-se pela presenca de todos os indicadores nos trés
Documentos analisados, excetuando no CC-73, no qual um dos indicadores nio se
manifestou explicitamente, o C2 - posse do conhecimento cientifico implica,
necessariamente, em mudancas de atitudes ambientais, circunscrevendo o problema
ambiental a uma questio de competéncia técnica.

Uma diferenca entre os Documentos € que o indicador C2 € o de presenga explicita
mais marcante nos Documentos SC-84 ¢ PC-94, enquanto que ¢ o unico que néo se
manifesta explicitamente no CC-73.

Uma outra diferenga entre os Documentos esta relacionada aos contra-exemplos —
caracteristicas cue negam textualmente a presenga do indicador — presentes nas diretrizes
apenas do PC-94. Porém, apesar de as diretrizes desse Documento contraniarem os
indicadores do cientificismo, principalmente o C1 e C3, o contetido programatico confere-

Thes um tratamento convencional, contraditorio a essas diretrizes.
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Em resumo, podemos afirmar que néo foi possivel constatar uma nitida variagfo de

€nfase ao cientifici smo nos Documentos, ao longo das trés décadas.

6.1.4. A Presem¢a Comparativa das Trés Categorias de Anilise nos
Documen tos

A tendéncia mais perceptivel nos Documentos & o posicionamento tedrico na
orientagles curriculares atuais, contra as caracteristicas do pensamento mecanicista,
configuradas nas categorias de analise. Enquanto tal manifestagio estd ausente no
Documento CC-73, no PC-94 ele atinge as trés categorias. Visivel, também, ¢ que tal
suposta tomada de consciéncia, expressa geralmente nas diretrizes dos Documentos, teve
inexpressivo desdobramento no plano dos contetidos e das atividades sugeridas.

Nessa perspectiva, no plano qualitativo, Antropocentrismo e Cientificismo tém
todos os seus indicadores presentes explicitamente nos trés Documentos, com excego do
C2no CC-73. A tendéncia fragmentacao tem uma manifestagdo mais desigual. Tomando-
se como referéncia o nimero de indicadores presentes, poderiamos afirmar que ela ¢ menos
acentuada no Docummento mais antigo (CC-73), crescendo bastante no intermedidrio (SC-
84), voltando a decrescer um pouco no mais recente (PC-94), que constitui as orientacfes
curriculares atuais.

Se considerarmos como critério a presenca de contra-exemplos, podemos admitir
que ha uma tendéncia progressiva, no sentido dos Documentos mais recentes, de rejeicéo
as caracteristicas mnecanicistas, ainda mal assimiladas na estrutura operacional das

respectivas orientagSes curriculares.



QUADRO III

Indicios de Cieng-ificisme nas Orientacdes Curriculares Oficiais de Ciéncias da SEDUC-PA
(CC-73,8C-84 e PC-94)

INDICIOS

Indicador |Pagina ()
¢ linha (L)
Desenvolvirmento do pensamento logico e a vivéncia do C3 P343;, L3
método cieratifico, sem deixar de por em relevo as tecnologias
que resultars de suas implicagdes
Reconhecer— fenémenos fisicos e quimicos, compreendendo que Cl P 345, L 24
ery | 05 mesmos goodem ser explicados cientificamente
U | Investigag@©: o que acontece quando prendemos alguns C4 P403;L 5
| insetos em zam vidro e fechamos a boca deste
& S
Investigac@ ©: ¢ que acontece quando envolvemos wm vaso com C4 P 403; 17
planta por zam saco pldstico e amarramos a boca deste.
Leitura infermativa: a descoberta da vacing, evidenciando o C3 P 363,131
amor ao preximo, pelo cientista.
Usar o méteodo cientifico para solugdo de problemas Cl P427, L 8
Experiéncicy: colocar planta em ambiente fechado, sem luz e C4 P 189,L 10
sem dgua para observagdo dos efeitos causados pela falta
desses elerrzentos
Adguirir hezbitos favordveis & preservagdo da savide e prote¢do| C2e (3 P 187;
Q0S FeCurses naturais P191
Desenvolvezr o pensamento l6gico através de habilidades de C2 P 195,199,
utilizacdo cdo método cientifico, da aquisi¢do de habitos e 207,211 e
atitudes favoordveis a saiude e 4 preservacdo do meio. 217, L2
Desenvolvezr o pensamento [6gico através de habilidades C2 P203;L2
§ cientificas que o capacitem a agir na transformagdo da
(j naturezd
& | O aluno co loca insetos em vidros ou sacos pldsticos e fecha- C4 P204;L 4
0s. Observex por algum tempo o experimento e registra o que
vai ocorrerido
As atividacZes desenvolvidas nestas séries favorecem, de forma C2 P17;L21
mais freqiiente, d pesquisa, aos experimentos voltados a vida
do aluno e a atitude cientifica (...)
As atividacles oportunizam ao ALUNO a investigacdo, c2 P19;L 15
observacdo, andlise e sintese, para que possa tirar conclusoes
baseadas rzo método cientifico, concorrendo para a solugdo
dos problernas humanos.
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Indicios de Cientificismo nas OrientagSes Curriculares Oficiais de Ciéncias da SEDUC-PA
(CC-73,8C-84 e FPC-94)

INDICIOS Indicador | Pagina (P)
¢ linha (1)
O estudo de (CTiéncias e Matemdtica parte da observacdo das C2 P19, L 13
;é coisas e dos _fenémenos a fim de que o aluno possa estruturar o
c_'; pensamento lcgico com vistas a sua participacdo nas
@D | modificagbes «ue se Jazem necessérias ds realizacbes
humanas, em Funcdo da melhoria do meio,
Cz P 15,1 22
(.--) para enteridermos a questdo ambiental serd necessdrio o PEEAC

aprendizado < respeito da ECOLOGIA (.. y

PC-94

6.2. Interpretando os Resultados

Os aspectos do paradigma mecanicista identificados nos Documentos analisados
por meio da categoria fragmentacio foram os seguintes: ambiente ¢ questio ambiental
restritos a aspectos ecolégicos, dissociados de fatores histdricos e socio-econdmicos, em
conseqiincia da separagio das Ciéncias Sociais e Naturais; apresentagio do ser humano
como nio-componente ambiental; individualizagfo pela responsabilidade da conservagdo/
preservacdo ambiental; conteido programatico desarticulado e incompleto, tomando como
referéncia a visfo integrada de ambiente.

Conforme j& foi destacado, com relagio 4 fragmentacgfio foi possivel perceber, ao
longo das décadas, uma tendéncia decrescente na mtencdo das diretrizes tedrico-
metodologicas mas, de certa forma, crescente na operacionalizagdo (QUADRO vy

A questdo ambiental ¢ poucas vezes mencionada nas diretrizes do CC-73.
Entretanto, no inicio dos anos 70, a preocupagio com o ambiente, aqui no Brasil, nio tinha
a forga que tomou nos anos 80 e 90, pelo contrario, os representantes brasileiros, em uma

reunido da ONU, chagaram a fazer apologia a poluigao®’.

% Na Conferéncia de Estocolmo sobre Ambiente Humano, em 1972, os representantes brasileiros “pediram

polui¢do”, dizendo que ndo importariam em pagar o pre¢o da degradacio ambiental desde que o resultado
fosse o aumento do PNB (Produto Nacional Bruto).
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QUADRO IV
Indicadores das Categorias de Andlise do Paradigma Mecanicista ¢ sua Ocorréncia nas
Orientagdes Curriculares Oficiais de Ciéncias da SEDUC-PA.
| Indicadores de categoria CC-73 SC-84 |PC-94
e F1- axmbiente e questdo ambiental restritos a aspectos A PC PC
naturais, ecologicos, dissociados de fatores historicos €
socio—econdmicos, reforgando a separacio entre
= Ciéncias Sociais e Naturais
- e g . - P PC A
B ¢ F2- individualizacfo da responsabiiidade pela
g consexrvagdo/ preservagdio do ambiente.
8 o F3- serhumano apresentado como NAO componente A PC P
& .
= ambiental. |
o F4- contendo programatico desarticulado e incompleto, | PC P P
enire as diferentes séries e, também, entre a unidades e
topicos em que o contetido € decomposto em cada série
=) = Al- posi¢io de supremacia do ser humano em relacio PC P PC
E aos demais elementos do ambiente
*E s A2- tratamento dos demais elementos do ambiente P P P
3,;; comoO recursos naturais, configurando o utilitarismo
g ¢ A3- idéia de que as demais espécies vivas existern em p p P
= func¢&o da espécie humana
-«
o C1- supremacia e desvinculamento do conhecimento P P PC
cientifico em rela¢do as demais formas de
conhecimento ¢ sua apresentagio como verdadeiro e
definitivo
o » (2- aposse do conhecimento cientifico implica,
E necessariamente, em mudanga de atitudes ambientais, A P P
' circunscrevendo o problema ambiental a uma questéo
% de competéncia técnica;
.5 o (C3- c%éncia apresentada de forma neutra ¢ P P PC
historicamente descontextualizada, com €nfase somente
nos seus beneficios, encobrindo seus maleficios para o
ambiente
s C4- o ser humano temn o poder concedido pela ciéncia | 3 PC
de utilizar-se, de forma rrestrita, do ambiente natural

A - Indicador Ausente
P - Indicador Presente
PC - Presenga do indicador + Contra-exemplo ao indicador
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Em conseqiiéncia dessa caracteristica histérica, a problematica ambiental ndo era
prioridade nas orie: ntagdes curriculares da década de 70. Mesmo assim, paradoxalmente, a
questdo ambiental. quando mencionada no CC-73, nio se restringe a aspectos fisicos e
naturais.

Uma vez irmstalada a discussio sobre a problematica ambiental nos anos 80,34 ¢
possivel notar que ela passou a constituir o contetido programatico nas orientagdes
curriculares dessa década. No entanto, como a concepedo predominante era de um
ambiente restrito @& 0s aspectos fisicos e bioldgicos, de cariter ecologico, muitas vezes em
seu senso estrito, €ssa concepgdo acabou sendo refletida nas propostas curriculares. Assim,
no SC-84, a questdo ambiental, embora mais presente, restringe-se aos aspectos ecologicos.

O PC-94, por sua vez, concebe a questio ambiental ora restrita a0s seus aspectos
fisicos e naturais, estritamente ecolégicos, ora em seus multiplos aspectos. Percebo essa
situagdo como de transigio entre a concepgio presente nas Orientagdes Curriculares CC-73
e as diretrizes sobre educagiio ambiental, veiculadas pela literatura atual. As diretrizes do
PC-94 enfatizam a mecessidade de conceber o ambiente, e portanto as questSes ambientais,
em seus multiplos aspectos inter-relacionados — o natural, o histdrico-socio-cultural, o
econdmico € o te<nologico (BURNHAM, 1993). Porém, a operacionalizacdo dessas
diretrizes, no referido Documento, nfio indica tal concepgdo. FRACALANZA (1992,
P-202), no seu estudo com livros-textos de Biologia, jé ressaltara que a restrigio do
tratamento das questdes ambientais aos aspectos ecologicos — restrita somente aos
dominios do biolégico —, sem considerar a esfera cultural, (...} pelo modo como apontam
suas causas e sofugbes, acabam circunscrevendo o problema a uma questdo de
compelténcia técniccr.

O reducionismo na visdo da questio ambiental pode ser uma consegiiéncia da
separacdo entre as Ciéncias Naturais e Sociais, caracteristica marcante do paradigma
mecanicista, identifi cado tanto nas orientacdes curriculares da década de 70 — embora em
menor grau -, quanto das deécadas de 80 e 90. O esforgo de integragio do conhecimento,
observado no CC-73, pode ser reflexo da disseminacdo, no plano governamental, liderado
pela UNESCO, nas décadas de 60 ¢ 70, em prol da interdisciplinaridade curricular,

particularmente no campo das Ciéncias Fisicas e Naturais.
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As diretmizes presentes nas orientagdes curriculares do PC-94 indicam a
interdisciplinari cBade como uma possibilidade de superar a separagio entre saberes e, desse
modo, demonstrariam um grande avango com relagiio ao SC-84, caso sua estrutura ¢ as
orientagdes para sua operacionalizagdo proporcionassem tal coisa. A énfase 2
interdisciplinaricdade no PC-94 pode estar relacionado ao movimento fortalecido nas
décadas de 80 & 90, desta vez na academia, em busca da integragfo das grandes areas do
conhecimento ¥r© curriculo escolar que, embora incorporado nas intengdes, pouco se
concretizou nas acdes. Esse quadro de contradigio entre a intengdo € a concretizagdo € um
reflexo da dicot<»mia existente entre teoria/pratica, usualmente bastante acentuado nas fases
de transicdo de i<déias.

A analise= foi evidenciada uma tendéncia nas orientagBes curriculares mais recentes
de compartimexxtalizar, nas diferentes séries, os contetidos relativos ao campo tematico das
ciéncias fisicas & naturais, concentrando um ou dois dos temas em cada série. A articulagio
das areas de coonteudos bioldgicos, quimicos, fisicos e geologicos, fez-se presente nas
orientagdes curxiculares da década de 70, mas perdeu-se em parte nos Documentos da
década de 80 e 90, a despeito do PC-94 indicar a interdisciplinaridade. Ha uma suposi¢éo
de que esse TetroOcesso que estaria relacionado a uma tomada de consciéncia, por parte dos
responsaveis pelos curriculos oficiais, a respeito da dificuldade dos professores em levar a
pritica a intercisciplinaridade, principalmente em virtude das caracteristicas de sua
formacgio.

Esse quadro de compartimentalizagdo gera uma fragmentacéo da visdo do ambiente
e do conhecimeznto e, como ja foi dito, ¢ resultante do fato do paradigma mecanicista se
assentar na prernissa da redugdo da complexidade, ou seja, 0 mundo € complexo e, para
conhecé-lo, € nmecessario dividir, fragmentar e, posteriormente proceder relagles
sistematicas enitre ¢ que se separou (SANTOS, 1988, p. 50).

Com relagio a categoria antropocentrismo, sua ocorréncia foi identificada nos trés
Documentos ((QUADRO IV). O antropocentrismo estd presente nos Documentos analisados
por meio de indlicios tais como: a supremacia e desvinculamento do ser humano em relagéo

a0 demais elernentos do meio ambiente; tratamento dos demais elementos do ambiente
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como recursos na®urals, configurando o utilitarismo; e veiculagio da idéia de que as
espécies vivas exisiem em fungdo da espécie humana.

Ao analisar  os indicios do antropocentrismo nos Documentos em estudo é visive] a
tendéncia, nas trés =orientagdes curriculares, em fazer com que o aprendiz veja o ambiente e
0S TeCursos natura®s como uma fonte inesgotavel de beneficios pbara que o ser humano
possa utiliza-los. IJessa perspectiva, da maneira como sio apresentados alguns itens do
contelido programa tico, seja em forma de Objetivos ou de Sugestéio de Atividades, o aluno
podera ver os dema is elementos do ambiente como sendo algo que sempre lhe servira, que
estara sempre a sem dispor, independente dos desdobramentos negativos e das questdes
€ticas relacionadas 22 tal postura.

Na obra de ZE"HOMAS (1996, p.24) ¢ enfatizado que era um pensamento corrente do
século XVII e XVIIL, acreditar que todo animal estava destinado a servir a algum propésito
humano, se néio praatico, pelo menos moral ou estético. O autor cita a seguinte frase de
BACON: (...) se o fz omem fosse retirado do mundo, todo o resto pareceria extraviado, sem
objetivo ou propdsizo (23). Isso dd a idéia de que as espécies vivas existem em funcdo da
espécie humana. Essse pensamento se mantém presente até nossos dias.

O carater utalitario presente nas orientagbes curriculares parece pressupor que é
necessario que haja uma motivacio de carater pratico para que o aluno se interesse pela
matéria. Nesse sentido, poderiamos fazer um paralelo dizendo que a motivagio para o
estudo das Ciéncias Naturais na atualidade n3o mudou em nada, sendo a mesma motivagio
inicial que teve o estudo da Histéria Natural, séculos atrds. Segundo THOMAS (1996,
p.33), a motivagéo iricial do estudo da Historia Natural foi de (...) teor pratico e utilitdrio.
A botanica nasceu <omo uma tentativa de identificar os “usos e virtudes” das plantas,
essencialmente para a medicina, mas também para a culindria e manufatura.

O uso do termxo nocividade, presente nas orientagbes curriculares, muitas vezes nio
¢ relativizado ao ser humano. Mesmo assim, tais seres s6 podem ser considerados nocivos
ao ser humano se mio olharmos para ampla interagio existente entre os seres vivos
presentes na cadeia alimentar, enxergando-os de forma isolada. Numa visio mais ampla

dessas relagbes, um mesmo animal que € considerado nocivo, sob uma oOtica, pode ser
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considerado 1til s obre outra. Essa visdio é decorrente, também, da forma fragmentada como
se olha o ambient €.

A énfase ao antropocentrismo presente no CC-73 ¢ SC-84 era mais ou menos
previsivel uma v=sz que, no perfodo de sua elaboragfio, as Orientagdes Metodologicas se
davam em outro  sentido, ou seja, havia uma énfase no ser humane, talvez expressando a
tendéncia curricue_lar geral de evitar a excessiva teorizagio e buscar um sentido mais pratico
para ¢ conhec® mento veiculado. Assim, ndc havendo wuma critica restritiva ao
antropocentrism<, este carater pratico manifestou-se de forma utilitéria.

Ainda cox relagio a essa categoria, ¢ interessante observar que, embora o PC-94
seja um projeto izmtegrante do Programa Educacdo Ambiental e Cidadania: um programa
de ensing par-a a Amazonia-PEEAC, ele também apresenta uma énfase ao
antropocentrism<, 0 que, de acordo com as diretrizes do PEEAC e com as atuais diretrizes
para a educagio aambiental, ndo era de se esperar.

Ao olharrmos para o QUADRO I, vemos um niimero decrescente de manifestagdes
do antropocentri smo nos Documentos, ao longo das décadas. A diminuigdo de ocorréncias
no Documento e PC-94, em relaciio ao CC-73, é grande e chama a atengdo. Poderiamos
pensar que o decréscimo na quantidade de manifestagSes dessa categoria estaria
relacionado ao fato do PC-94 ter sua origem vinculada a um programa de educacdo
ambiental, o PIE JEAC. Todavia, o resultado ¢ apenas relativo, proporcional ao tamanho de
cada Documentcs. O CC-73, por ser um Documento de volume relativamente grande, cujos
Contetidos Progaramaticos e Sugestdes de Atividades sfo bastante detalhados, contém um
ntmero elevade de ocorréncias do antropocentrismo em relagio aos outros dois
Documentos. & PC-94 ¢ um Documento de volume pequeno, sem objetivos especificos,
sintético na ap»resentagio do Conteudo Programatico ¢ de Sugestdo de Atividades,
proporcionando um nimero de ocorréncias bem menor. Assim, se relativizarmos essas
ocorréncias ao tamanho de cada um dos Documentos, poderiamos afirmar que ndo houve
alteracdio significativa, nas orientagSes curriculares de Ciéncias dos anos 70, 80 e 90,
quanto & perspesctiva antropocéntrica, no sentido nem de minimizar 0 antropocentrismo ¢

muito menos de superé-lo, ja que isso seria muito mais dificil.
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A dificulda-de na superagio do antropocentrismo advém do fato de que sera muito
dificil, senfo impeossivel, o ser humano deixar de olhar para os demais elementos do
ambiente ndo tom ando a si proprio como referéneia. Todavia, a critica que se faz ao
antropocentrismoe estd relacionada ao que AMARAL (1995) denomina de exacerbagio
dessa ética. A veic ulacgio dessa exacerbagio em manuais ou curriculos escolares deve ser
considerada improczedente num momento em que se quer modificar a forma do ser humano
se relacionar com c» ambiente.

A terceira categoria tomada como andlise & presen¢a do paradigma mecanicista foi
o cientificismo. Essa categoria se manifestou por intermédio dos quatro indicadores: a
supremacia do cor hecimento cientifico sobre as demais formas do conhecimento e sua
apresentagio como verdadeiro ¢ definitivo; a posse do conhecimento cientifico implica
necessariamente, erm mudanga de atitude ambiental, circunscrevendo o problema ambiental
a uma questio die competéneia técnica; ciéncia apresentada de forma neutra e
historicamente desc ontextualizada; e o ser humano tem o poder concedido pela ciéncia de
utilizar-se do ambiemte natural.

O cientificismo foi identificado, também, nos trés Documentos analisados,
apresentando indici©s de menor énfase nas orientagdes do PC-94 (QUADRO IV). Essa
presenca significativa do carater cientificista nas OrientagBes Curriculares CC-73 ¢ SC-84
pode estar relacionada a influéncia do objetivo de ensino de Ciéncias do 19 grau expresso
na Lei 5692/71 previsto na LDB - o desenvolvimento do pensamento logico e a vivéncia do
metodo cientifico — refletindo tendéncias internacionais do ensino de Ciéncias, numa
determinada época. A adocdio a-critica dessa perspectiva em nossa Legislagdo, segundo
AMARAL (1995), decorria da necessidade de preparacdo de mentalidades pré-dispostas a
aceitago positiva e dogmatica da presencga cada vez mais intensiva da ciéncia e tecnologia
em nossa vidas.

Nas décadas de 70 e 80, com raras excecgdes, era forte a influéncia nas diretrizes do
ensino de Ciéncias, do método diddtico da redescoberta. Tal metodo pressupunha a
simulagdo do método investigativo experimental, processo pelo qual o estudante deveria
redescobrir conceitos cientificos numa seqiiéncia padronizada de etapas. As atividades

baseavam-se na experimentacio e visavam o desenvolvimento no aluno da chamada
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atitude cientificas . Fsse método chegou a ser confundido, no contexto do ensino de
Ciéncias, com u=mn método cientifico, em uma perspectiva positivista. Entretanto, ¢
importante tressal®ar que a simulagio do processo empirico-indutivo e a colocagio da
experimentaglio <>omo a palavra final para comprovagdo de uma teoria, presentie em
orientagdes curric ulares, pode corresponder, as vezes, a uma inversdo do processo histdrico
de construgiio do <onhecimento ¢ a falsificagdo do metodo cientifico.

A idéia i<dentificada nos Documentos anaiisados de que a posse do conhecimento
cientifico implicza, necessariamente, em mudancas de atitudes ambientais foi identificada
nos trés Documexito em analise. Essa concepgiio tem uma profunda relagdo com a forma
fragmentada de w7er a questio ambiental e com a idéia de supremacia do conhecimento
cientifico. Para a1 guns especialistas que relacionam a degradago ambiental com a ciéneia,
isso seria, no mirximo, um contra-senso, pelo fato de atribuirem 2 ciéncia, grande parte dos
problemas ambiemtais no mundo contemporaneo. Essa caracteristica do cientificismo néo
estd Testrita as ©rientacBes curriculares do Para, pois muitos programas de educacio
ambiental possueem énfase nos estudo de conteados da area de conhecimento da
Biologia/Ecologia e, por isso, sdo classificados dentro de uma Concepgdo Ecolégica ou
ainda Conservacionista®®. AMARAL (1995), CARVALHO (1989) e FRACALANZA
(1992), identificaram-na , respectivamente em propostas curriculares, na fala de
professores de (Tiéncias e em livros-textos de Ecologia. FRACALANZA (1992, p.176)
afirma que se (.. ) os danos causados a natureza se devam ao desconhecimentos das leis
naturais, permitez inferir que a protegdo a natureza estaria assegurada desde que o Homem
adguirisse esse € Zpo de conhecimento.

A neutralidade e a-historicidade da ciéncia, um outro indicador do cientificismo,
esta presente nos Documentos CC-73, SC-84 ¢ PC-94, embora este 0ltimo a negue,
textualmente, erm suas diretrizes. A presenca, nos trés Documentos, da énfase aos
beneficios da ci&ncia e a inexisténcia de questionamentos quanto 3 utilizagdo da ciéneia e
de suas aplicagd<es para o mundo contemporaneo € considerada uma forma de neutralidade.
GRUN (1995) chama a atengio, em seu estudo, para a auséncia desse tipo de informacio

importante nas orientagdes curriculares, ¢ denomina tal caracteristica como dreas do

2 yer SERRAQ (15995) ¢ SORRENTINO (1995)



102

siléncio. Pesquisa feita por BOWERS (apud GRUN, 1995, p.100) mostra que até 1985,
sequer um livro-te=xto nos EUA, nem mesmo de Historia, trazia as conseqiiéncias do
impacto das mode=Tnas sociedades industriais dos Gltimos séculos nos ecossistemas. Para
GRUN (1993) o asspecto mais problemeitico das dreas do siléncio é que elas deixam dreas
da vida social comripletamente irrefletidas. O caso mais acentuado disso ocorre na quase
supressdo das relaecdes da sociedade com o ambiente fisico que ela habita (p.100).

As areas dio siléncio, na verdade, estio presentes nos Documentos, ao serem
analisadas outras categorias e outros indicadores, na medida em que negam Ou omitem
outras informa¢des que poderiam vir a minimizar o paradigma mecanicista.

No caso da s orientagdes curriculares da SEDUC-PA, a negagdo do indicador da
ciéncia neutra € historicamente descontextualizada, por parte do PC-94, ao reconhecer que
as ditas verdades ci entificas estiveram associadas ao poder politico € econémico, constitui-
se em grande avamgo no sentido de superar ou minimizar o cariter de neutralidade
cientifica que perm <ia o paradigma mecanicista.

A supremacia ¢ desvinculamento do conhecimento cientifico em relacdo as demais
formas de conhecixmento e sua apresentagdo como verdadeiro e definitivo, também foi
identificado nos tr&s Documentos. Acredito que isso ainda seja um reflexo direto de uma
certa influéncia ainda presente no meio escolar, do modelo da Redescoberta. Esse
indicador retrata urraa das principais caracteristicas do modelo de racionalidade técnica que
preside a Ciéncia ™Moderna ¢ 0os modelos de ensino nela inspirados. Segundo SANTOS
(1988, p.48), o conrhecimento cientifico (..) nega o cardter racional a todas as demais
Jormas de conhecirmento que ndo se pautarem pelos seus principios epistemoldgicos e
pelas regras metocdologicas. O campo das Ciéncias Fisicas e Naturais, pelo teor do
conhecimento abrangido e pela influncia do método experimental, tem-se mostrado
particularmente mais resistente ao pensamento estruturado a partir das criticas feitas &
heranga mecanicista e positivista da ciéncia®.

A inter-relaco dos indicadores, seja dentro de uma mesma categoria ou de
categorias distintas, promove uma vinculaciio determinante no Documento como um todo.

Pelos resultados obtidos com a analise deste estudo & possivel concluir que, de uma

%3 Essas criticas sdo estruturadas pelo pensamento pés-moderno. Para aprofundar ver SANTOS (1989).
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maneira geral, mio foi verificado nem aumento e nem diminuicio significativa da
influéncia do paradigma mecanicista, considerando o conjunto de categorias tomadas como
referéncia para amalise.

O quadro identificado nas Orientagdes Curriculares de Ciéncias da SEDUC-PA leva
a interpretagio Je que a influéncia do pensamento cientificista na educacfo, introduzida
pelo pensament© comeniano (MANACORDA, 1995), permanece at¢ o presente século.
Fntretanto, a ne gacio da supremacia do conhecimento cientifico em relagdo as demais
formas do conhecimento ¢ da neutralidade desse conhecimento, expressa nas orientagdes
mais tecentes, prode ser um reflexo da crise do pensamento mecanicista ou da crise de
degenerescéncice da Ciéncia Moderna, como diz SANTOS (1989). Esta pode ser mais uma

evidéncia de que essa crise, que estava restrita ao 4mbito da producio do conbecimento,

esteja chegando  a educacdo.
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Capitulo 7

CONSIDERACOES FINAIS

Chegou o tempo de novas aliangas, desde sempre
firmadas, durante muito tempo ignoradas, entre a
histdria dos homens, de suas socledades, de seus
saberes, e a aventura exploradora da ratureze,
(Prigogine e Stengers, 1981)

A fim de contribuir com as discussdes sobre os rumos contempordneos da educacio
ambiental que propugnam sua vinculagdo & educagio formal, busquei investigar
orientagdes curriculares da educagio em Ciéncias, partindo do pressuposto que o
pensamento mecanicista subjacente ao curriculo é incompativel com uma nova visio da
relagdo ser humano-ambiente, 2 medida em que pode reforgar a postura exploratoria em
todos os seus desdobramentos ambientais desfavordveis. Para isso, estabeleci alguns
objetivos que retomo neste capitulo final.

Na tentativa de avaliar as influéncias do paradigma mecanicista nas atuais
Orientagdes Curriculares Oficiais de Ciéncias do Estado do Para, busquei, com base nas
categorias extraidas do referencial teérico - fragmentagio, antropocentrismo e utilitarismo
—, analisar Documentos da SEDUC-PA que continham tais orientacdes. Nessa analise pude
identificar a presenga de aspectos especificos relacionados a esse modelo de pensamento
que permearam as orientagdes em estudo, nas décadas de 70, 80 ¢ 90. A identificacio de
tais aspectos, por meio dos indicios presentes nos Documentos, que corresponde ao
segundo objetivo do meu estudo, foi apresentada no capitulo 6.

Os resultados vieram confirmar o que AMARAL (1995), CARVALHO (1989),
GRUN (1995) e FRACALANZA (1992), ja haviam identificado, explicitos ou subjacentes
em seus estudos, no tocante as categorias de analise adotadas na presente pesquisa.

Outro objetivo definido para o presente estudo, foi verificar se as atuais diretrizes
curriculares de Ciéncias para a rede estadual de Ensino Fundamental no Pari apresentam
afastamento progressivo do paradigma mecanicista, quando se toma corno referéncia os
modelos curriculares anteriores. Para isso, tomei dois Documentos Oficiais relativos as

orientagdes curriculares anteriores, correspondentes as décadas de 70 e 80.
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A dimimz.i¢do da presenca de alguns indicadores € o concomitante aumento de
outros, no desenxolar dos trés Documentos analisados, permite concluir que néo houve o
esperado afastarrmento progressivo. Por outro lado, € possivel observar que a presenga de
alguns dos indiczadores nas diferentes orientagdes curriculares € acompanhada também de
indicios que se contrapdem aos mesmos. Essa situac@o, muito mais fregiiente no
Documento PC—94, pode se caracterizar como um sinal de mudanga, no sentido de
afastamento de wam modelo de pensamento que permanecia subjacente ou explicito aos
contetdos curric malares nas ultimas décadas, mas nfo chega a configurar um quadro nitido .

Os aspec®os que indicam afastamento progressivo do paradigma mecanicista nas
atuais Orientagdess Curriculares de Ciéncias (PC-94) estiio presentes mais nas diretrizes —
referencial e o Tientagdes metodoldgicas — desse Documento, sendo muito pouco
significativos do» ponto de vista de sua operacionalizagdo — Contetidos ¢ Sugestbes de
Atividades.

Em sintesse, a identificagfio de varios aspectos contidos nos Documentos analisados,
que sio reflexo «la visiio mecanicista do ensino, reforga a perspectiva de que a educagio
formal, se deseravolvida nesses moldes, teria muito pouco a contribuir com a educagéo
ambiental direci©nada para a formagio de uma nova maneira do ser humano se relacionar
com o ambiente _ Por outro lado, ao identificar os mencionados aspectos das Orienta¢Ges
Curriculares ataais (PC-94), que indicam afastamento progressivo do mecanicismo, vejo
que a causa nfo© estd de toda perdida. Mesmo que esse afastamento esteja restrito as
diretrizes, isso podera implicar na sinalizagdo de uma nova visdo da relagdo do ser
humano-ambiente, nos curriculos de Ciéncias. Nesse sentido, acreditamos que essa nova
visdo com vistas a superagdo do paradigma mecanicista podera vir a ganhar espago efetivo
na realidade escolar.

E importante ressaltar que a questio suscitada neste trabalho demanda diferentes
leituras, discuss©es e encaminhamentos, estando longe de se esgotar em qualquer nivel ¢,
seu fracionamenito por meio de um recorte tedrico/metodolégico, como o que fiz, ndo a
transforma num compartimento estanque.

No decorrer do desenvolvimento deste estudo, interroguei-me varias vezes a

respeito de quais diretrizes iria indicar como alternativa as orientagbes curriculares que
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tenham como modielo inspirador o paradigma mecanicista. Reconhecendo a importincia de
tal contribui¢do — embora néo tendo sistematizado um conjunto de idéias nesse sentido —,
tomarei fragmentces de idéias de alguns autores que vém colaborando com a formulacgo de
uma visdo alternativa 4 educacio ambiental tradicional, de teor predominantemente
mecanicista.

A busca de saidas para a superagdo (ou amenizaco) da influéneia mecanicista na
educacio, tem re<orrido, inevitavelmente, as contribuicdes da histéria e filosofia da
ciéncia.

A revoluciondria mudanca que a ciéncia sofreu com a Teoria de Evolugio das
Espécies de Charless Darwin (século XIX), a Teoria da Relatividade (Einstein), a Mecanica
Quéntica (Borhn ¢ Heisenberg) e a Teoria das Estruturas Dissipativas (Prigogine), foram
revelando um mundo completamente diferente do universo mecanicista. A nova percepcio
de mundo reconhece que o principio da separatividade estabelecido pelo paradigma
cartesiano-newtoni@no — mecanicista —, dividindo realidades inseparaveis, nio tem mais
sentido. O universo passa a ser concebido como um todo, indivisivel e dindmico, cujas
partes estdo inextricavelmente inter-relacionadas. A nogdo de espaco absoluto e a descrigio
objetiva da natureza nfo podem ser estendidos a €85¢ novo paradigma da ciéncia. A
separagio sujeito-objeto, ser humano-natureza, nfo se sustentam mais apos essa sucessivas
descobertas cientificas. Nessa nova vis#o, nio existe verdade absoluta em ciéncia, mas
probabilidades, sendo os conceitos e teorias representagdes da realidade (BRUGGER,
1994; MORAES, 1996; SANTOS, 1988).

A partir dessa perspectiva, ¢ cada vez mais presente no meto académico a busca de
um novo paradigma cientifico que nos traga a vis#o de contexto global, uma compreensio
sistémica do ambiente e que enfatize o todo em vez das partes. Uma visdo que reconheca a
interdependéncia dos fendmenos naturais. Um paradigma que enfatize a interdependéncia
de todos os fen6menos fisicos, bioldgicos, sociais e culturais. Nesse sentido as
contribuicdes de MORIN (1998), GUATTARI (1997), PRIGOGINE e STENGERS (1996,
1997), SANTOS (1988; 1989) sdo bastante relevantes e inspiraram produgdes nessa area.

Essas contribui¢Bes visam a superagdo da Ciéncia Modema, segundo diferentes

linhas de abordagem, restringindo-se, com raras excegdes, ao dmbito da produgio do
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conhecimento cientifico, sem alcangar o Ambito educacional. Mesmo assim, no Brasil,
vérios autores, inspirados ou nfio naqueles tedricos, tém contribuido para a reflexdo acerca
da inser¢do de urn novo paradigma na educagdo formal. Mantendo a reflexdo no ambito da
educaciio ambienital, dentre os autores estdo: AMARAL (1995, 1997), BRUGGER (1994),
BURNHAM (1993), CARVALHO (1989, 1998), GRUN (1995), REIGOTA (1998). Aiém
desses autores, © Documento referente aos temas transversais, dos PCN (BRASIL, 1998),
com as ressalvas ja feitas no Capitulo 2 deste estudo, constitui-se também em uma
referéncia importante. Essa linha de reflexdo busca, obviamente, uma aproximagéo da
filosofia da ciéncia contemporinea com uma metodologia de ensino compativel.
BURNHAM (1993), em seu artigo Educaciioc Ambiental e Curriculo Escolar
afirma que, se a crise ambiental tem obrigado os individuos a repensarem a relagdo entre o
sujeito conhecedor — o ser humano — e um dos principais objetos do conhecimento ~ 0
ambiente —, a tentativa de buscar (...) formas de educar 0 homem como sujeito historico
coletivamente organizado para a luta pelo respeito & natureza, ndo pode deixar de
considerar a viséio da relag@o homem-natureza que permeia a essa educagdo. (p.22).

Nessa perspectiva, AMARAL (1995) ¢ BRUGGER (1994) ressaltam que ¢
fundamental que seja identificada a concepgdio de ambiente, ciéncia, tecnologia e
educagiio, que perpassam as orientagdes no sentido de educar para a modificagéo da
relacdo ser humano-ambiente.

Referindo-se particularmente ao ensino de Ciéncias, AMARAL (1998) considera

com um dos grandes desafios contemporaneos:

(-..) a tarefa de desdogmatizacio da Ciéncia Moderna, eliminando todas as
formas de fragmentacdo decorrentes dessa tradicdo de pensamento: entre as
diferentes formas de conhecimento; da realidade em si mesma; entre o
presente ¢ o passado do ambiente terrestre; entre as verdades cientifica e
social; entre a ciéncia pura e aplicada; entre as ciéncias fisicas e as
ciéncias humanas e sociais (p.227).

O mesmo autor (1995) defende a idéia de que a educacfo formal deveria se
vincular a educaciio ambiental, (...) deixando de constituirem caminhos paralelos e
complementares, para se estabelecer sistemdticas e explicitas conexfes consistentes entre

o conhecimento cientifico formalmente constituido, a expressdo dos mesmos em fermos de
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fendmenos ambienzais e o conhecimento ¢ experiéncia prévios que o aluno traz a respeito
(..} (p.356).

CARVALHO (1998), ao pensar as relagBes entre ensino de Ciéncias e a tematica
ambiental, v& a abordagem ecoldgico-evolutiva como a que mais se adequaria ao
tratamento da natureza nos curriculos escolares, uma vez que traz {..) uma dimensdo
espacial, inclui os aspectos quimicos, fisicos e geoldgicos, além dos biolégicos e enfatiza a
inferacdo dos diferentes componentes entre si. O aspecio evolutivo tem a vantagem de
incorporar a o femypo geolégico e biolégico da Terra (p.37).

Ao pensar a interdisciplinaridade como opgsio 2 fragmentagdo do conhecimento,
AMARAL (1995) diz que Do ponto de vista curricular, a integracdo do corhecimento
pode ser dar de diferentes formas, com graus crescentes de radicalidade (..} o estdgio
mais radical emerge da tomada do ambiente como tema gerador e unificador da

aprendizagem. (p.358). O autor procura explicar essa 1d€ia, no seguinte trecho:

Na condicdo de tema gerador, o ambiente fornece os diferentes tipos de
assuretos que devem servir de ponto de partida para os progressivos estudos
dos fendmenos e elaboragdio dos respectivos conceitos por parte dos alunos.
Na condicdo de tema unificador, possibilita o estabelecimento das mais
diversas relagbes entre os fendmenos e os conceitos, levando & sucessivas
construgdes e reconstrucdes da nogdo de ambiente, durante todo o
desenrolar do I° Grau; nogoes estas cada vez mais abrangentes e
compiexas, sempre caracterizadas por uma visdo infegrada da natureza e
das suas intera¢des com o ser humano (p.362).

REIGOTA (1997), por sua vez, trabalha com a idéia de que educacgfo ambiental é:

(..) wma educacdo politica, fundamentada numa filosofia politica, da
ciéncia e da educagdo antitotalitiria, pacifista e mesmo wtdpica, no sentido
de exigir e chegar avs principios bésicos de Justica social, buscando uma

“nova alianga” (.} com a natureza através de praticas pedagdgicas
dialégicas (p.61, 62).

A contribuic8o da filosofia politica para a educagdo ambiental, propugnada pelo
autor, € que esta deve se inspirar nas propostas ambientalistas que buscam autonomia da
sociedade civil frente ao Estado e a realizacdo de uma sociedade mais justa. A educagfo

ambiental , entendida como uma educagio politica, deve ser critica aos sistemas
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autoritarios € tecnocraticos. (...) sua prdtica se justifica se ela colabora na busca de
construcdio de alternativas sociais, baseadas em principios ecolégicos, éticos e de justica,
para com as gercigbes atuais e futuras (p.25 ¢ 26).

Com relagfo a contribui¢iio da filosofia da ciéncia, REIGOTA (1997) toma como
referéncia PRIGOGINE ¢ STENGERS (1997). No livito Neva Alianca, esses autores
descrevem os avancos cientificos contemporineos baseados numa perspectiva filosofica
que busca estabelecer com a natureza um tipo de comunicagdo que ndo seja o monologo do
cientista que decifra suas leis, mas um didloge, considerando que ela nfio ¢ passiva nem
simples como as leis que os observadores procuram the determinar, mas sim complexa ¢
multipla. A necessidade da ciéncia contemporinea decifrar e relativizar as respostas
desestabiliza o poder das “verdades™ cientificas instituido pela Ciéncia Moderna.

Com relagio a filosofia da educagio, REIGOTA (1997) afirma ser necessario que a
pratica pedagogica seja criativa e democratica, fundamentada num didlogo entre
professores € alunos. A pedagogia dialogica tem origem nos trabalhos de Paulo Freire e (...}
considera fundamentais as interacdes comunicativas, onde as pessoas sdo ouvidas em
busca de estabelecer um objetivo comum e se pdem de acordo, para estabelecer os seus
planos de estudo e agdo” (p.26). A educagiio ambiental baseada na pedagogia dialégica
questiona as tendéncias mais gerais da educag@o contemporinea, que se baseiam: de um
lado, na transmissio de conteddos cientificos, originados da Ciéncia Modema ¢ no
Positivismo, e de outro, nos métodos ditos modermos mas desprovidos de reflexdo critica,
como o uso do computador (p.28).

A apresentagio das idéias desses autores pode néio compor um quadro sistematico,
mas visa esbogar um cenério alternativo e promissor para uma educacio ambiental que se
afaste das tradicdes mecanicistas.

Reconhego que ainda estamos distantes de equacionar todos os obstaculos tedrico-
operacionais para a produgio de um novo paradigma educacional que coloque o ambiente
no centro programatico e metodoldgico do ensino, incorporande a visdo de mundo
proporcionada pela ciéncia contempordnea. A questdo ambiental, por si 0, € capaz de
abrigar as mais diversas abordagens. A questdo a respeito do tipo de natureza da ciéncia a

ser ensinada esta incipiente na educagdo escolar de nivel fundamental ¢ médio e, portanto,
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com poucos elememtos para produzir mudangas. Nesse sentido, a combinagdo dessas duas
questdes pode ser wista como uma ampliagio das dificuldades metodoldgicas ja existentes
no ensino formal. Por outro lado, reconheco também que h4 iniciativas de propostas
curriculares que brascam essa aproximagio com algum sucesso, pelo menos no plano da
formulagdo tedrica_, podendo servir de inspiragio para novos esforgos nesse sentido,

Pessoalmene, gostaria de concluir que, se a educagdio formal quiser assumir-se
como educacdo am biental, seu encaminhamento pressupde, necessariamente e de imediato,
a avaliagio dos coraceitos e valores veiculados por canais como as orientagdes curriculares
oficiais, os livros-textos, didaticos e paradidaticos, as revistas que circulam no meio
escolar. Nesse serxtido, além da necessidade de um novo olhar para esses canais de
veiculagdo de corrceitos, devera haver uma profunda reflexiio sobre a formagio do
professor ¢ sua pratica docente ~ elemento fundamental nesse cendrio — a partir da qual se
possa juntar elemerxtos a construgdo de um novo paradigma.

Finalmente, gostaria de ressaltar que, apesar da complexidade de problemas

ambientais ndo perrmitir solugdes apenas por intermédio da educacio, ha que educar.
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ANEXO |



RESUMO DESCRITIVO DAS PESQUISAS QUE ANALISARAM
PROPOSTAS CURRICULARES OFICIAIS

CABRAL NETO, Antonio. O avesso da reforma de ensino de Ciéncias em Natal-RN. Rio de
Janeiro, Faculdade de Educacdo-UFRJ, 1980. 117p. (Dissertagéo de Mestrado).

O estudo realizado busca (..) avaliar em que medida os objetivos contidos na entao
Proposta Curricular da Secretaria de Educagéo e Cuftura do Estado do Rio Grande do Norte, para o
ensino de Ciéncias Fisicas e Biologicas das duas tlfimas séries de ensino de primeiro grau, estavam
sendo alcangados pelos alunos. Os objetivos sdo os Unicos elementos da estrutura curricular gue
sdo apresentados e analisados no estudo, caracterizando-se, dessa forma como categoria de
andlise. O autor toma como referéncia as orientaches tedricas sobre os objetivos de ensing,
veiculada pela literatura. O procedimento para avaliar a implementag3o da Proposta Curricular se
deu por meio de aplicagao de testes de verificagdo visando quantificar o grau de conhecimento do
alunos. O contetdo dos referidos testes é baseado nos objetivos especificos da Proposta Curicular.

CARVALHO, Heitor Garcia. Ensino de Ciéncias no 12 grau: condicionantes historicos e
comentarios sobre um livro-texto. Belo Horizonte-MG : UFMG, 1982. 207p (Dissertagdo de
Mestrado).

A pesquisa objetiva estudar os condicionantes histéricos do ensino de Ciéncias no 12 grau a
partir da exploragao de duas linhas: evolugdo das ciéncias naturais e evolugéo do sistema de ensino
formal no Brasil, localizando a origem do quadro atual. (p.24). Para isso, toma como pardmetro de
analise a concepedo de ciéncia e a concepgdo de programa de ensino. Faz uma apresentagio do
“discurso oficial sobre o ensino de Ciéncias" analisando o fexto da Lei de Diretrizes e Bases da
educacéo brasileira 5692/71 e Parecer 4833/75 e 2264/74 - o primeiro Parecer 4833/75 diz respeito
ao Ndcleo Comum e Organizagio Curricular ao nivel de 12 grau e o Parecer 2264/74, ao Programa
de Saude. Focaliza a situagio de ensino no estado de Minas Gerais, analisando o texto de
apresentacdo do Programa de Ensino de Ciéncias e o Manual de orientagio & luz das leis
apresentadas e da concepcdo de ciéncia. Na proposta, a andlise se volta para os objetivos do
ensino de Ciéncias, para os contelidos especificos assim como para as técnicas de ensino
enfatizadas. O estudo faz ainda uma apreciago sobre uma coletanea de livros didaticos a fim de
lustrar os problemas levantados no estudo dos condicionantes historicos.




PRETTI, Maria Christina M. A sadde na escola: agdo ou informacdo? Um estudo dos
Programas de Satide. Campinas-SP : Faculdade de Educag@o-UNICAMP, 1983. 228p.
{Dissertagdo de Mestrado)

O estudc tem como objetivo (...} analisar as diferentes direfrizes que orientam as relagfes
educativas em nossas escolas, em sala de aula e em outras afividades desenvolvidas concernentes
aos Programas de Salde. Toma como parametro para analise, a concepco da educacdo da sadde
expressa nos objetivos propostos pela Lei 5692/71 e Parecer 2264/74. O estudo se d4 no contexio
do ensino fundamental e médio (12 e 22 graus, & época), a partir da analise dos objetivos e
contelidos especificos contidos nas orientagdes, informagies e materiais provenientes das
Secretarias de Educagao das Unidades da Federaggo. A partir da viso de saude, verifica como as
diretrizes oficiais s&o operacionalizadas na escola, por intermédio da visdo discente & de colecBes
didaticas.

PALMA FILHO, Joo Cardoso. A reforma curricular da Secretaria da Educacéo do Estado de
Sdo Paulo para o ensino de 12 grau. (1983-1987): uma avaliagéo critica. Sdo Paulo - PUC-SP,
1989. 2v, 254p; 94p. (Dissertagdo de Mestrado).

A pesquisa propbe-se a (...) avaliar ¢ processo de elaboragéo, discusséo e implantacéo da
reforma curricular empreendida pela Secretaria de Estado de Educagéo de Sdo Paulo (1984-1987),
a fim de analisar o paradigma curricular subjacente a cada proposta. Assim, para analisar e avaliar o
paradigma, toma como referéncia os enfoques da construgdo do curriculo. Para isso, sistematiza
questdes relacionadas a diferentes aspectos que dizem respeito ao curriculo e que identifico como
categorias de analise, que s@o: concepcdo de escola; concepgdo de conhecimento; relagéo
professor-aluno; parametros para escolha de conteldo; relagdo conhecimento-poder; tratamento
dado ao curriculo oculto; tipo de cultura/ conhecimento legitimado; interesses atendidos a partir do
conhecimento escolar.

O autor analisa as Propostas Curriculares de Ciéncias, Matematica, Lingua Portuguesa,
Geografia e Histéria - matérias que integravam o nticleo comum do ensino de 1o, grau -, tragando o
caminho da elaboragéo e o ponto forte de cada uma delas. Em aiguns momentos faz um paralelo
com o curriculo em vigor até o ano de 1987. Ao tomar a Proposta Curricular de Ciéncias, o autor
analisa itens relacionados a para qué, como e por qué ensinar Ciéncias. Desses itens
depreenderdo papel, finalidade, objetivos e a organizago dos contetidos. A cada item apresentado,
faz uma leitura critica de natureza analitico-descritiva, de forma a fazer a aproximagdo com os
paradigmas curriculares.




KAWAZAKI, Clarice Sumi. O professor e ¢ curriculo de Ciéncias - 12 grau: concepgoes de
ensino em debate. Campinas-SP : Faculdade de Educagio-UNICAMP, 1991. 309p. (Dissertagdo de
Mestrado),

O estudo objetiva discutir com professores de Ciéncias da rede estadual de Campinas as
altemativas e a identificagio dos problemas de ensino, fomentando reflexdo sobre seu trabalho e
sobre o ensino. Para isso, parte do seguinte questionamento: Como os professores de Ciéncias
concebem e tratam os problemas de ensino em relagio s propostas curriculares de Ciéncias no 1¢
grau? A partir de um estudo descritivo e interpretativo dos contelidos e formas de organizagéo das
duas ultimas Propostas Curriculares de Ciéncias do Estado de S&o Paulo, configura as concepgoes
de curriculo e de ensino de Ciéncias como categorias de andlise. Faz um estudo comparativo das
propostas curriculares, identificando as referidas concepgBes que serdo confrontadas posteriormente
com as idéias dos professores a respeito das mesmas. Ao analisar a proposta, toma iniciaimente a
estrutura de cada uma delas - diretrizes, objetivos, metodologia, conteldo e avalfiagéo - e depois, 0s
processos curriculares quanto a implementag&o e elaboragao das propostas.

REIS, Maria Amélia. A sexualidade, o ensino de Ciéncias e Satide na escola publica: pela
busca do ensino exercicio da cidadania. Niterdi, RJ : Faculdade de Educagdo-UFF, 1992. 328p.
(Dissertagao de Mestrado)

O estudo tem como objetivo realizar uma andlise critica da qualidade dos conceitos
disponiveis sobre a sexualidade que se inscreve implicita e explicitamente nos conteldos
apresentados nos textos dos ulfimos curriculos oficiais propostos para & rede de escolas municipais
da cidade do Rio de Janeiro. A autora em sua andlise faz, algumas vezes, um paralelo entre os
texios dos curriculos e os discursos dos principais atores que constituem a comunidade escolar -
professores e alunos. Para a andlise, apresenta a estrutura dos curriculos mas centrando nos
objetivos e principalmente na organizag&o dos contelidos. Remete-se sempre aos objetivos do
ensino de Ciéncias presentes na lei federal que lhe deu origem, com excegéo do ultimo curriculo que
apresenta na sua estrutura uma "filosofia educacional vigente". Utiliza como referencial de analise as
concepcbes de educagao, a concepgdo e os objetivos de ensino de Ciéncias e a concepgdo de
sexualidade. Procede também uma analise a luz dos referenciais da Psicologia da Aprendizagem,
que v&o ao encontro de uma educagéo para o trabalhador.




MIORIM, Antonia Luisa. Proposta curricular para o ensino de Ciéncias: acoes e revelagtes.
Séo Carlos-SP | CECH-UFSCAR, 1995, 152p. (Dissertagdo de Mestrado).

O estudo que busca focalizar os processos de elaboragdo e implementagio da Proposta
Curricular de Ciéncias e Programa de Satide (12 grau), do Estado de Sao Paulo. A autora propde-se,
sob forma de relato Gnico, trazer além desses processos, as idéias dos elaboradores - técnicos da
CENP e assessor na elaboragéo - sobre o professor de Ciéncias no contexto da referida proposia.
Faz descrigéc sucinta da Proposta Curricular, apresentando suas caracteristicas e identificando,
alguns principios tedricos que fundamentaram sua elaboraggo. A idéia de que {..) as agles e
intengdes flutuarn entre o construir e o transmitir {...), a meu ver, & tomada pela autora como um fic
condutor para analisar 0 processo de elaboragio e implementagdo do documento, assim como a
concepgdo dos elaboradores a respeito do professor de Ciéncias.

DINIZ, Renato Eugénio da Silva. As concepgées dos professores e a Proposta Curricular para
o ensino de Giéncias e Programa de Satide - 12 grau: possibilidades de inovacdo. Sio Paulo-
SP : Facuidade de Educaggo-USP, 1998. 188p. (Tese de Doutorado}

A pesquisa tem como objetivo buscar (...) aprofundamentos na discusséo da incorporagéo
de inovagbes na prética pedagbgica do professor de Ciéncias, tendo como referéncia basica as
concepgles desses professores a respeifo das inovagbes em questdo. Para isso, toma como
exemplo o processo de implantagao da Proposta Curricular de Ciéncias e Programas de Satde - 1¢
grau, do Estado de S&o Paulo. Analisa a atual proposta de Ciéncias, com a preocupagéo de situa-la
historicamente e faz tanto a caracterizagso quanto a analise dos elementos do processo em si, & luz
dos principios e fundamentos tedricos expressos pela. A partir do que entendeu como sendo os
principios tedricos que embasaram a proposta, faz uma leitura critica e em seguida apresenta a
perspectiva desses principios pelos professores, na sua pratica cotidiana em sala de aula (p.48).
Procura identificar, com base nas concepgdes dos professores, possiveis obstaculos que impedem a
adogdo de praticas pedagbgicas inovadoras e apontar contribuicao para superagdo dos mesmos.



ANEXO i



RESUMO DAS PESQUISAS ACADEMICAS SOBRE EDUCAGAC AMBIENTAL

CARVALHO, Luis M. de. A temdtica ambiental e a escola de 12 grau. S&o Paulo, USP, 1989
{Tese de doutorado). 286p.

0O estudo objetiva compreender (...) como os professores de 12 a 42 série do 12 grau (atual
Ensino Fundamental) tém se colocado perante a possibilidade de um trabalho educativo que
incorpore as questdes ambientais. (p.2). S&o formuladas questbes aos professores, sobre 0s motivos
por eles considerados como relevantes para que a degradagdo ambiental exista e sobre os
significados atribuidos ao termo educacédo ambiental. A partir das respostas dos professores e de
uma revisdo bibliografica sobre o assunto, sdo construidas diretrizes para uma proposta de educagio
ambiental.

O autor relne diferentes interpretagbes em relagBo as causas basicas da degradacdo
ambiental e apresenta um conjunto de aspectos ligados ao que denomina de um novo paradigma
interpretativo ~ a ecologia politica. Baseado em autores como Castoriadis e Cohn-Bendit (1981);
Simonet (1981); Viola (1987) e outros, apresenta um resumo formulado a partir de um diagnostico que
a ecologia politica vem fazendo da chamada crise da sociedade modema. (p.62). Assim, faz destaque
ao fato de que as sociedades ocidentais modernas, nos séculos XVI e XVII, em suas tentativas de
pensar racionalmente a natureza e explicar por meio de conceitos o mundo que nos cerca,
inauguraram um novo padrdo de relacionamento ser humano-natureza e, a partir dai, a concepgéo
organica de natureza foi substituida a partir do paradigma construido com a revolugéo cientifica - o
paradigma mecanicista.

O autor diz que entre os pressupostos do mecanicismo que implicaram na nova relagdo
sociedade-natureza € que sfo importantes critérios das ciéncias até os dias de hoje, estdo a
decomposicdo do mundo em pegas elementares para andlise; a separag8o entre as ciéncias
humanas e naturais; a redugdo de fatos sociais as suas dimensbes extemnas, observéveis e
mensuraveis; a produco pela ciéncia de um conhecimento capaz de dominar e controlar a natureza;
um conhecimento utilitario e funcional que vale mais pela sua capacidade de dominar e transformar o
real do que compreendé-lo (p.64).

A pesquisa com os professores mostra que dentre as inferpretagbes expressas por esies,
sobre o atual quadro de degradagdo ambiental, os motivos que apresentaram maior freqiiéncia nas
respostas dadas estdo relacionados aos aspectos educacionais. O autor vé nesse resultado, a idéia
de que {...) se tivéssemos um sistema educacional de qualidade superior e um sistema de divulgacéo
eficiente a respeito das consequéncias das alferagbes ambientais causadas pela atividade humana, a
degradagdo ambiental poderia ser resolvida. (p.88). Para o autor essa interpretacéo parte de duas
premissas falsas: as agressfes ao ambiente ocorrem por falta de educagdo ou conhecimento
cientifico e se os homens fossem educados em relagdo a esses aspectos, 0s mesmos se resolveriam.



Com base nas entrevistas dos professores e no referencial tedrico utilizado, o estudo faz
indicagbes no sentido de direcionar os trabalhos em relag&o & incorporagao pela escola da tematica
ambiental, tais como: a) (...) o professor, ao tratar de temas relacionados com os diferentes aspectos
da Natureza, ndo priorize uma abordagem descritiva da mesma, apresentando os diferentes
componentes de forma isolada, sem considerar ag complexas interagbes entre esses diferentes
elementos e os constantes e dinamicos processos de transformagéo dessa mesma Natureza (p. 217);
b) trabalhar com a temética ambiental ndo significa apresentar a natureza ora muito bela com animais
€ plantas (teis ao ser humano, ora agressiva com elementos nocivos e prejudiciais também ao ser
humano. Pelo fato de ambas abordagens se darem em funcdo do elemento humano, elas acabam se
caracterizando o que se define como antropocentrismo {p.218); ¢} {...) o conhecimento cientifico
deve ser compreendido e trabalhado pelo professor como uma das formas de interpretagéo da
realidade. (...) ndo é necessariamente a expiicagdo verdadeira. (p.225). Esse € um dos pontos de
desdobramento da critica que a ecologia politica faz a0 modelo de racionalidade que preside & ciéncia
moderna e ao significado do conhecimento cientifico e suas implicacdes para a sociedade e para o
trabalho do professor de ensino fundamental.

FRACALANZA, Dorotéa Cuevas. Crise ambiental e ensino de Ecologia. O Conflito na refagdo
Homem-mundo natural. Faculdade de Educagso, UNICAMP, 1992, (tese de doutorado). 212p.

A pesquisa tem por objetivo verificar como se manifestam as relagbes entre o ser humano e a
natureza nos livros de Ecologia do Ensino Médio e Superior (2¢ e 3¢ graus, & época) propondo-se,
também, a investigar como é trabalhada a contradicdo que marca a relagao entre Ecologia ~ ciéncia
essenciaimente natural — e a questao ambiental — problema eminentemente social. A autora analisa
os livios & luz da Teoria dos Ecossistemas. Na interpretagdo dessa feoria, a natureza {.) é
constituida por um conjunto de partes que se mantém vinculadas umas as outras numa complexa
rede de interacGes (...} deniro de dnico sistema, mantido em aggo mediante equilibrio dinémico (...} a
ruptura desse equilibrio pode representar o comprometimento de algumas de suas partes, ou até
mesmo o sistema como um fodo. (p.13).Com essa teoria, 0 ser humano, omitido das relacbes
ecologicas até entdo, passou a ser (... } compreendido como um dos elos da grande teia da vida.
Consequentemente, suas atividades de consumo, transformagéo e devolugéo de matéria para o meio,
passaram a ser analisadas & luz da dinamica geral dos ecossistemas. {p.14).

Ao analisar livros didaticos de Ecologia de 20 grau, a autora observa um aumento, de um
certo tempo para ca, na fregliéncia de referéncias ao ser humano e uma alterag&o no modo como sua
presenca € tratada. Ha algumas décadas, a presenca do Homem nos livios estava relacionada,
principaimente, aos aspectos médicos, sanitarios e econdmicos. Porem, recentemente surge a figura
do Homem que, em fung&o da visdo sistémica, & semelhanca dos demais seres vivos faz parte da
natureza mas que, também em decomréncia de sua especificidade, interfere no equilibrio do sistema
natural (p.146). O estudo classifica como utilitario o modo como o ser humano se relaciona com o
ambiente expresso nesses livros, ao constatar que {...) apreciagdo sobre a utilidade da Natureza para



o Homem se faz presente quase que indisfintamente em fodos 0s compéndios analisados e neles em
todos os nicleos temaéticos. (p.147). A autora diz que embora a visdo sistémica compreenda o ser
humano como uma espécie integrada aos demais elementos naturais, sua representag8o nos livros
didaticos demonstra (...} controle e dominio sobre as demais espécies. Observa também que a
preocupagao fundamental de alguns estudos ecoldgicos é a de justificar que eles tem valor para o ser
humano, ndo se tratando, portanto, de estudos desinteressados. (p.186). A autora define isso como
uma visdo moderna do utilitarismeo que (...) na visdo fradicional tratava-se de uma Natureza criada
por Deus para uso do Homem. Agora trata-se de um Homem que tem o poder conferido pela ciéncia,
de utilizar-se da Natureza. (p.188). Com isso, a autora conclui que N&o ha qualquer mengéo de
respeito pela natureza em si mesma, independentemente de sua relagdo com a espécie humana.
{p.174).

Na andlise dos livros-textos de Ecologia para ¢ Ensino Superior, a autora foma dois
compéndios — os livros de DAJOZ e de ODUM. A autora chama ateng8o para a seguinte fala do texto
de DAJOZ, quando este enfatiza os danos e efeitos da acBo humana, movidos por inferesses
econdmicos ou praticas culturais contra 0 mundo natural.: E diante desse Homem que o ecologista,
fundamentado pefo conhecimento cientifico sobre a Natureza, se sente inquigto. Na interpretacéo da
autora, o ecologista a que DAJOZ se referiu, ao se opor as atitudes de um ser humano que age
“contra" a natureza e, respaldado na ciéncia que ele representa, situa-se a favor da natureza, dando a
idéia de que (...) as agbes humanas que néo levam em conta o conhecimento ecolbgico sejam
entendidas como nefastas, enquanto que aquefas pautadas nesse conhecimento sefam vistas como
boas. Essa vis&o, que parte do pressuposto que (...) os danos causados & Nalureza se devam ac
desconhecimento das leis nafurais, permite inferir que a profecao da Natureza estaria assegurada
desde que o Hormem adquirisse esse tipo de conhecimento cientifico. (p.176). Na analise do livro-
texto de ODUM, a autora também identifica essa énfase ao conhecimento cientifico, de carater
ecoldgico, no tratamento das questbes ambientais.

Dentre oulras consideragdes, a pesquisa observa que os livros, ao abordarem as questdes
ambientais, sem considerarem a limitag&c da ciéncia ecolégica — restrita somente aos dominios do
biologico -, com relagio a esfera cultural (.} pelo modo que apontam suas causas € solugles,
acabam circunscrevendo o problema a uma questao de competéncia técnica. (p.202).

GRUN, Mauro Questionando os pressupositos epistemolégicos da educacdo ambiental: a
caminho de uma ética. Porto Alegre : Faculdade de Educacdc-URGS, 1995 (Dissertagdo de
Mestrado). 112p.

O estudo se constitui em um ensaio tedrico cujo objetive e discutir os pressupostos da
educagdo ambiental como uma possibilidade de dar um primeirc passo na busca da dimensao ética e
politica da perspectiva de educar para o ambiente

Na primeira parte do estudo, intitulada Cartestanismo, o autor procura desenhar um quadro
epistemologico no qual se configura a impossibilidade de promover uma educagio ambiental pautada



no modelo cartesiano-newtoniano. Comega empreendendo uma reconstrucdo dos valores
responsaveis pelo engendramento da Etica Antropocéntrica vista como uma das causas da
degradagédo ambiental, na modernidade, onde se da o inicio da objetificagdc da natureza e da cisdo
na relagdo ser humane-natureza. Essa objetificagdo e ciséo teve seu auge no secuio XVii, quando
Descartes tormou a natureza objeto da razdo e razdo cartesiana pressupbe a divisibilidade,
fragmentacio infinita do objeto. O cartesianismo conjugado ao cristianismo langou as bases de uma
ética na qual os homens tomavam-se, nas palavras de Descartes, (...} senhores e possuidores da
naturezaf...).

Segundo 0 autor, a referida distingao entre sujeito e objeto legitimou todo o procedimento
metodoldgico das Ciéncias Naturais e da educagdo. A partir dai, o estudo faz uma anlise de como a
Etica Antropocéntrica se cristalizou nas estruturas conceituais dos curriculos na modemidade e como
iss0 acabou se constituindo hoje em uma {...) impossibiidade radical de tematizar as questdes
ambientais em educagdo. A pariir da leitura de LUNDGREN (1992), o autor apresenta os trés
elementos estruturais do codigo curricular racional, classificados como objetificadores da natureza,
que s&0: o pragmatismo, o individualismo e o racionalismo. O pragmatismo se fundamenta em éticas
utilitarias que consideram a natureza apenas guanto ao seu valor de uso. O racionalismo e o
individualismo permeiam o pensamento educativo curricular do século XX, cuja idéia basica é a de
que a educacdo consiste em individuos e sua aprendizagem, ou seja, tudc se passa como se ndo
houvesse natureza.

O estudo chama a atengéo para o fato de que o uso do termo ‘ecologia’ e "meio ambiente”
corrente nos textos didaticos sao apanhados na malha discursiva do cartesianismo. Para isso, faz
referéncia a resultados de pesquisas que analisaram livos didéticos, e que identificam, em sua
analise, o antropocentrismo como um elemento “quase natural® nos textos, a partir do reforgo do
postulado de que especies, animais e organismos s6 existem em funcéo da espécie humana.

Apbs mostrar as impossibilidades que o pensamento cientifico moderno impds & educacéo
ambiental, o autor apresenta algumas das tentativas de Superar esse quadro que vém sendo feitas
por especialistas e caracteriza essa tendéncia como Arcaismo. Dentre as tendéncias em oposicdo ao
cartesianismo - classificado como reducionista, fragmentario, sem vida e mecanico - surge o
holismo, um modelo complexo, holistico, vivo e organico. GRUN faz algumas criticas a essas
tendéncias pelo fato dessas propostas altemativas serem subsidiadas pelas proprias ciéncias
empirico-analiticas que pretendem superar. Para o autor, a educagdo ambiental tem se utilizado
desse arsenal fornecido pelas ciéncias empirico-analiticas para conseguir legitimidade politico-
cientifica {p.77).

Uma outra critica é apresentada as idéia, defendida por David Orr e Fritjof Capra, de que (...)
qualquer mudanga nas atitudes dos estudantes em relagdo ao meio ambiente estaria primeiramente
condicionada ao conhecimento e ciéncia desses dados sobre o ambiente. Um conhecimento da
situago real do meio ambiente. (p.78). Para o autor, nessa concepgdo de educacdo ambiental,
possuindo um adequado conhecimento da situagio real, por intermédio da ciéncia moderna,
estariamos em melhores condigBes de mudar nossas atitudes para com a natureza. O autor observa



que essas idéias s8o comprometidas com o modelo epistemoltgico explicativo ~ o cartesianismo - ¢
baseiam-se na crenca antiga na educagdo, de que o {...) acimulo de informagles corretas poderia
resultar em beneficios para os individuos e para a sociedade. (p.78}.

Por fim, o estudo apresenta idéias de uma abordagem hermenéutica para a educagéo
ambiental, como uma maneira de superar 0 “limiar epistemoldgico” entre cartesianismo e arcaismo,
por meio da recuperag8o do horizonte histérico como horizonte de tematizagBio das questdes
ambientais.

AMARAL, van Amorosing do. Em busca da planetizacdo: do ensino de Ciéncias para a
Educagdo Ambiental. Campinas, Faculdade de Educagdo-UNICAMP, 1995, 2v., 650p. (Tese de
Doutorado).

O estudo objetiva explicar {...) uma proposta metodolbgica curricular pare 0 ensino de
Cidnicias, tendo como metas revelar ¢ ambiente e desvelar a ciéncia e pretendendo constituir-se numa
superagéo dos modelos anteriores existentes. Para tanto, o autor realiza uma investigagio historico-
retrospectiva, na qual focaliza sua trajetbria profissional tendo como cenaro as quatro Ultimas
décadas de desenvolvimento do Ensino de Ciéncias e da Educagdo Ambiental. Analisa essa trajetoria
3 luz das seguintes categorias: concepgdo de ciéncia, concepgdo de ambiente, concepgdo de
educagao e concepgao de metedologia de ensinc.

Ao analisar sua participagdo no projeto curricular norte-americano ESCP, o autor identifica no
mesmo rompimento com a visdo positivista de especializagdc e compartimentalizaggo do
conhecimento cientifico (p.107), a difus@o de uma interdisciplinar associada as Geociéncias, e uma
critica velada & ciéncia excessivamente especializada consagrada nos curriculos escolares (p.112).
Tais caracteristicas se estruturam no sentido de romper com a visdo fragmentaria do conhecimento
cientifico. Porém, a perspectiva ambiental delineada no projeto é antropocéntrica, ou seja, {..) 0
Homem conquista 0 meio, submete-0 a seus caprichos e necessidades, utilizando seus recursos e
controlando seus fenémenos, sem uma preocupagéo que extrapole os limites da modificacéo visada.
O ambiente é apresentado como algo externo ao seu humano e posto ao seu servigo (p.119). Com
base na idéia de que, {...) para obter sucesso na sua empreitada de dominar o meio, o ser humano
precisa conhecer 0 mundo em toda sua complexidade, seu funcionamento e a interacéo entre seus
componentes e fendmenos {...), o ESCP restringia sua preocupagdo com as conseqiiéncias da
intervencdo humana na natureza ao plano predominantemente cientifico, (p.119). Atividades
pedagbgicas nessa perspectiva ecoldgica séo caracterizadas, pelo autor, como tendo um feor
exclusivamente cientificista (p.121).

Em outra fase de sua frajetoria, o autor recupera criticas sobre a concepgdo de ambiente
difundidas nos modelos curriculares, presentes em seus artigos, palestras e cursos {p.340). Essas
criticas se estabeleceram, em linhas gerais, em {rés pontos: antropocentrismo exacerbado,
cientificismo exagerado e nog¢éo fragmentaria, restrita e descoordenada no espago e no tempo.



O antropocentrismo exacerbado é uma inferéncia identificada a partir da imagem de uma
(...) natureza passiva, a mero servigo do ser humano, configurada pela énfase na disponibilidade,
conservagdo e uSO racional de recursos naturais e na capacidade infinita de transformar
artificialmente a paisagem de acordo com suas necessidades e caprichos. O autor acrescenta ainda
que (..} allada a essa imagem, delineia-se uma outra, onde desponta um ser humano ngo natural,
destacado da natureza, prepotente e todo poderoso em refagéo a ela.(p.341)

No clentificismo exagerado a ciéncia ndo tem correlagéo com a sociedade e nem vinculos
historicos; apresenta-se como algo bom e neutro, capaz de modificar e contralar a natureza para o ser
humano, além de solucionar desvios da tecnologia. Ha ainda supremacia e auséncia de vinculo do
conhecimento cientifico em relago as demais formas de conhecimento e a pressuposi¢do de que se
0 cidadao conhecer cientificamente a natureza estara imbuido de uma consciéncia ecologica com
mentalidade conservacionista e racional em termos ambientais. Para o autor, essa concepgdo &
centrada no estudo dos ecossistemas visualizados somente de seus angulos naturais, traduzidos em
termos de fendmenos fisicos, quimicos, bicldgicos e respectivas interagfes. (p.341)

A nogdo fragmentaria, restrita e descoordenada no espaco e no tempo define-se por
indicadores tais como: compartimentalizacdo das diversas areas do conhecimento e visdo
desintegrada da natureza, onde se adota a perspectiva unidirecional da concepgdo classica da
causafidade. Tal enfoque é responsavel pelo tratamento mutuamente isolado das dindmicas fisica e
biolégica, resultando em nogles de ambiente restrito ao ecologico. Nos curriculos escolares ha
separagao entre conhecimento e realidade, entre os conceitos cientificos € a no¢&o de ambiente; as
questdes ambientais s&o dissociadas de seus condicionantes politicos e socio-econdmico-culturais;
individualizag8o da responsabilidade ambiental, onde cada cidadio & artifice da construgdo de um
ambiente terrestre preservado (p.341). Um desdobramento disso tudo & (...) criagéo de um conceifo
de equilibrio ambiental incorreto porque, sendo restrito no espaco e no tempo, e parcial no que se
refere as dimensOes utilizadas, desconsidera tanto fatores atuantes como interacbes enlre as
diferentes escalas em que se processam os fenémenos naturais, artificiais e sécio-econémico-
culturais. (p.342)

Apos as objegdes feitas &s concepedes de ambiente relatadas anteriormente, o autor propde
uma visdo alternativa que se aproxima do ponto de vista globalizante derivado das restrigbes a
fragmentagao da imagem ambiental, ao antropocentrismo e ao cientificismo. {p.342 e ss.) Tal viséo
constitui o que o autor denomina de versdo atualizada de ‘planetizagdo’, jargdo propric que
consubstanciaria o lento processo de mudanga do ensino de Ciéncias para uma educacio ambiental,
em que o ambiente € tomado como tema gerador, articulador e unificador da aprendizagem escolar.



ANEXO 1l



Documento:

Ficha para Identificaciio dos Indicios do Paradigma Mecanicista

Fragmentacio

Indicadores de Categoria

Localizacfio da presenca do
indicador — pag(s} e linhas(s)

Fl-ambiente e questio ambiental restritos a aspectos
naturais, ecologicos, dissociados de fatores histéricos e
socio-econOmicos, reforgande a separagdo entre
Ciéncias Sociais e Naturais

F2-individualizagdo  da  responsabilidade  pela
conservacio/ preservacdo do ambiente.

F3-ser humano apresentado como NAQ componente
ambiental.

F4- Contetido programatico desarticulado e incompleto,
entre as diferentes Séries e, também, entre a unidades ¢
topicos em que o contetido ¢ decomposto em cada Série

Antropocentrismo

Al-Posi¢8o de supremacia do ser humano em relagdo
aos demais elementos do ambiente

A2-Tratamento dos demais elementos do ambiente
como recursos naturais, configurando o utilitarismo

A3-Idéia de que as demais espécie vivas existem em
fungdo da espécie humana.

Cientificismo

C1-supremacia e desvinculamento do conhecimento
cientifico em relacio as demais formas de
conhecimento e sua apresentagfo como verdadeiro e
definitivo

C2-A posse do conhecimento cientifico implica,
necessariamente, em mudanga de atitudes ambientais;
circunscrevendo o problema ambiental a uma questio
de competéncia técnica;

C3-ciéncia apresentada de forma neutra e
historicamente descontextualizada, com énfase somente
nos seus beneficios, encobrindo seus maleficios para o
ambiente

C4-0 ser humano tem o poder concedido pela ciéncia,
de utilizar-se de forma irrestrita do ambiente natural
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO E CULTURA
CURRICULO DE 12 GRAU - ANO 1973

Componente curricular: CIENCIAS' {Ciéncias Fisicas e Naturais)

Objetivo Geral: “Desenvolvimento do pensamento 16gico e a vivéncia do método cientifico, sem deixar de por

em relevo as tecnoiogia que resultam de suas aplicagdes” (Parecer 853/71 do Conselho Federal de
Educagdo, Camara de Ensino de 12 e 2¢ graus).

Objetivos Gerais:
No final das oito series, o aluno devera;

- identificar os animais, salientando suas ufifidades, nocividades e equilibric biologico, que constituem a
riqueza de uma regido;

- reconhecer nos vegetais sua constituiclo, variedades e utilidades para ¢ homem e animais;
- ter nogdes relativas a morfologia, fisiclogia e necessidades do corpo humano;

- compreender que entre 0s seres vivos e o meio ambiente se estabelecem relagbes de dependéncia
muiua;

- aplicar os conhecimentos adquiridos na preservagao da salde e prote¢a0 a0s recursos naturais;
- estabelecer diferengas entre seres vivos e seres brutos e semelhangas entre animais e vegetais

- revelar interesse pelo estudo de Ciéncias, reconhecendo sua necessidade para 0 avango cientifico e
tecnologico;

- contribuir, aceifar ou rejeitar opinides quando analisando situagdes-problemas;
- sercapaz de participar de trabalhos individuais ou em grupo, na escola € na vida pratica;
- apresentar senso critico no processo de assimilagéo de conhecimentos;

- reconhecer fendmenos fisicos e quimicos, compreendendo que os mesmos podem ser explicados
cientificamente;

- valorizar a coniribuigdo dos cientistas, interessando-se em buscar informagbes;
- efetuar com rapidez ¢ precisdo calculos com nimeros: inteiros, racionais e reais;
- resolver problemas, envolvendo algebra e trigonometria;

- ser capaz de recorrer as fontes de informacdes cientificas;

- aplicar o estudo de geometria em situagdes da vida cotidiana;

- resolver mentalmente ou por escrito os diferentes fipos de problemas, utiizando os corhecimentos
adquiridos,

- revelar ordem, clareza, rapidez e exatiddo nos trabalhos escritos;

- utilizar os conhecimentos adquiridos nesta érea para ¢ desenvolvimento de célculo e raciocinio.

1 A matéria Ciéncias, nesse Documento, engloba Ciéngias Fisicas & Naturais e Matematica, Nesses Objetivos Gerals
estio incluidos os objefivos referentes ao componente curricuiar Matematica, :

Na auséncia de listagem de 1picos de conteddos no Documento, foram franscritos os Objetives Especificos de cada
série, dos quais podemos inferir os respectivos contelidos programaticos.



Curriculc de 1* Grau - 1973

OBJETIVOS

12 Série
Objetivos Gerais

identificar animais e vegetais, estabelecendo
comparagies;

diferengar um ser vivo de um ser bruto;
identificar as principais partes do corpo
humano;

demonstrar habitos higiénicos em varias
atividades de classe;

reconhecer a ag&o da agua, do ar e do sol,
para 0s seres vivos;

utilizar os 6rg&os dos sentidos, aplicando em
situagbes simples;

estabelecer comparagdes entre o dia e a noite,
identificando as diferencas entre eles.

Objetivos Especificos:

Identificar em gravuras, redlias ou no proprio
animal, os que:

- podem ser criados em casa;

- vivem na selvg;

- voam;

- andam e correm;

- pulam;

- rastejam.

Ordenar, dada uma série de gravuras, animais
que: voam, nadam, pulam, rastejam, andam e
correm.

Usar cuidados preventivos em relaggo aos
animais domésticos.

|dentificar, em gravuras, jardins e cantinhos de
ciéncias, as plantas que: déo frutos;
apresentam raiz, caule, folhas, flores, frutos e
sementes.

Enumerar as plantas mais encontradas na
regido observando as que déo frutos.
Demonstrar através de experimentos dirigidos,
a importéncia da agua, ar e sol na vida dos
seres vivos.

Enumerar graimente 0s elementos
necessarios aos vegetais: agua: ar; sof: solo
Estabelecer diferengas entre um ser vivo e um
ser bruto.

Distinguir (através da observagio) luz natural
de luz artificial.

Estabelecer as principais diferencas entre o
dia & a noite.

Distinguir agua suja de agua limpida.
Localizar as partes do corpo explicando as
suas utilidades.

ldentificar, usando os sentidos: a cor, o
tamanho, a forma das coisas, o som alto, o
som baixo, odor agradavel, o odor
desagradavel o sabor doce, azedo, amargo,
salgado, sensagao de quente e frio, liso e
aspero, duro e mole,

Revelar habitos e limpeza do corpo e o
vestuario, demonstrando cuidado com a
aparéncia pessoal.

Revelar habitos de higiene na merenda, na
educaco fisica e nas atividades de classe.

228 Série

Objetivos Gerais

identificar animais de seu conhecimento pelas
caracteristicas externas mais evidentes;
distinguir animais (teis e nocivos ao homem,;

enuriciar que 0s animais crescem, tomam-se
adultos e se reproduzem:

identificar a semente como parte de um ser
vivo que pode germinar dando origem & nova
planta;

citar as partes comestiveis de alguns vegetais
conhecidos;

praticar diariamente a higiene pessoal:

identificar o papel dos 0ssos no corpo
numano;

localizar os principais drgdos do corpo
humano;

identificar corpos s6lidos, fiquidos e gasosos;
diferengar etapas do crescimento e
desenvolvimento do ser humano;

reconhecer a fuz natural e artificial,
estabelecendo suas utitidades;
diferenciar sons;

identificar diferentes tipos de material usados
na confecgao de nbjetos:

reconhecer alguns aparelhos elétricos.



Curricule de 1°* Grau - 1873

Objetivos especificos

- Relatar oralmente sobre 0s animais: como
nascem; de que necessitam para viver; de que
se alimentam; como é formado seu ¢corpo;
como se abrigam.

- Agrupar, segundo suas caracteristicas, os
animais: quadripedes; bipedes; apodes.
- Reconhecer 0§ animais que:
- fomecem alimentos;
- protegem o homem;
- devemos combater;
- atacam as plantagdes.

- Associar certos animais a utilidade e
nocividade que oferecem ao homem.

- Representar livremente com desenhos ou por
escrito: a germinagdo da semente e como se
processa o Seu crescimento.

- Enumerar os elementos necessarios 2
germinagao.

- Enumerar os elementos indispenséveis ao
crescimento e desenvolvimento dos vegetais.

- Reconhecer e localizar as partes da planta:
raiz, caule, folhas, frutos € sementes.

- Reconhecer a utilidade dos vegetais na
alimentacdo, ornamentacao e purificacao do
ar.

- Enumerar as medidas de protegéo aos
vegetais.

- |dentificar no seu proprio corpo as partes gue
formam a cabega, 0 tronco e 0s membros.

- Reconhecer o papel dos 05308 na sustentagéo
do NOSSO COrpo.

- Situar no corpo 0s seguintes orgéos: cérebro,
olhos, nariz, boca, puimdes, coragao,
estdmago, intestinos, figado, rins e bexiga.

- Diferengar etapas do crescimento e
desenvolvimento: recém-nascido, criangas;
adultos e velhos.

- Estabelecer relagao entre peso e altura.

- Evidenciar atitudes favoraveis a uma
alimentac&o sadia para 0 seu crescimento e
desenvolvimento.

- Evidenciar, na maneira de comer, de portar-gse
na aparéncia pessoal, 0s conhecimentos de
higiene indispensaveis a manutengao da
saiide, destacando os cuidados com os Grgéos
dos sentidos.

- Enumerar cuidados para evitar a
contaminago da agua e dos alimenfos.

- Demonstrar atitudes favoraveis a pratica de
medidas preventivas as doengas mais
comuns.

- ldentificar, para estabelecer diferengas no
material, de que s&o feitos 0s objetos de seu
uso pessoal em casa e na escola.

- Enunciar que guando juntamos determinadas
substancias obtemos uma mistura.

- Observar para estabelecer diferencas de
corpos solidos, fiquidos € gasosos.

- Comparar sons obtidos por diferentes objefos.
- Identificar fontes de luz natural e fonies de iz

artificial, destacando a importancia das
mesmas para a visao.

- ldentificar aparelhos cujo funcionamento
dependa da energia elefrica, evidenciando a
importancia da mesma na vida do homem.

32 Série
Objetivos Gerais
- identificar os animais, considerando 0s seus

aspectos morfologicos, tipos de alimentagao,
locomog&o e habitat;

- amolar medidas de protegao e conservagéo
805 animais;

- distinguir as principais fungbes das partes da
pianta, salientando suas utilidades para o
homem e animal;

- enumerar 0s principais 6rgdos dos aparelhos
digestivo, circulatorio, respiratdrio e urinario;

- reconhecer o papel dos miscuios na
movimentacao do como;

- reconhecer os alimentos basicos para 0
crescimento e desenvolvimento;

- ter nogdes de saneamento;

- reconhecer gue ¢s corpos sofrem agao do
calor,

- ter nogdo de matéria, corpo & abjeto;

- fer nogéo de eletricidade e magnetismo.

Objetivos especificos

- Identificar, em uma lista dada, os animais
vertebrados que;
- mamam e {&m o corpo coberto de pélos;
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- t&m o corpo cobeeto de penas e $8m bico

- andam rastejandce;

- néo podem viver Fora d'agua;

- nascem na agua € depois passam para a
ferrag;

Identificar, em uma lista dada, os animais
inveriebrados gue:

possuem patas

nac possuem patas;

- voam;

nao voam.

Distinguir s animai s que se alimentam de
plantas dos que se &limentam de outros
animais.

Reconhecer medidaas de protecdo aos animais
Uteis e recursos par-a combater animais
nocivos.

identificar as fungbezs da raiz, caule e folha,
para a vida do vegetal através de
experimentos.

Enumerar as utilidacies da raiz, caule, folha,
flores, frutos e semezntes na;

alimentacac;

industria;

produgao de medi€amentos;

- omamentacio.

Reconhecer as dive rsas maneiras de
reprodugo dos veg etais.

Enumerar os principais orgdos dos aparethos
digestivo, respiratorio, circulatério e urinrio,
salientando sua fungéo.

Reconhecer o papet dos miisculos na
movimentagao do corpo.

Reconhecer o valor nutritivo dos alimentos e
sua influéncia para © crescimento e
desenvolvimento,

Evidenciar atitudes Tavoraveis a medidas
higiénicas relativas: a alimentagéo; &
defecagao; as maos; aos pés; ao vestuario.
identificar processos de saneamento utilizados
em sua comunidade referentes ao tratamento
da agua, do lixo e do esgoto.

Reconhecer, em umaa lista dada, situagbes que
evidenciem perigos de contaminagdo da agua
e do solo pelas fezes.

Relatar experiéncias realizadas sobre as

mudangas de estado dos corpos pela agio do
calor

- Diferenciar substancia pura de mistura,
utilizando conhecimentos ja adquiridos.

- |dentificar que o som se origina atraves de
movimentos vibratGrios.

- Estabelecer diferengas entre fontes sonoras
de: percusséo; sopro; corda;

- Identificar corpos luminosos & corpos
iluminados.

- Estabelecer diferencas entre sombra e
penumbra atraves de experimentos.

- Reconhecer que alguns objetos s3o atraidos
pelos imés e outros néo, através de
experimentos simples.

- Ter nogbes de matéria, corpo e objeto.

- Reconhecer que objetos ocupam lugar no
espaco.

- Demonstrar, através de experimentos, a

produg&o da eletricidade por atrito e efeitos
quimicos.

- Reconhecer 0 emprego da eletricidade no
telégrafo, no radio e na televiséo.

4= Série
Objetivos Gerais
- identificar animais vertebrados e

invertebrados, classificandc-os segundo suas
caracteristicas externas mais evidentes;

- reconhecer utilidades e nocividades dos
invertebrados;

- reconhecer as fungdes das partes da flor, do
fruto e da semente;

- reconhecer alguns dos principais 0ssos da
cabega, tronco e membros;

- situer as principais articulages de corpo;

- identificar alguns dos principais misculos do
COrpo;

- reconhecer que 0 sistema nervoso é o centro
de comando do compo,

- identificar etapas de crescimento e
desenvolvimento;

- evidenciar medidas de protegdo a salide;

- ter noges de transformacgdes que sofre a
matéria provocadas pelo calor;

- identificar polos de im3 e tipos de cargas
elétricas.
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Objetivos Especificos

Diferengar animais vertebrados de
invertebrados pelas suas caracteristicas
externas mais evidentes,

Classificar os animais vertebrados segundo
suas caracteristicas.

Distinguir 0s mamiferos terrestres dos
aquéaticos e dos voadores:
- 85 aves corredoras das voadoras;
- réptels aquaticos dos terrestres;
- 0s peixes cia &gua doce e da agua
salgada, :
- os anfibios aquaticos dos terrestres;
- 0s que sofrem metamorfose;

Reconhecer as utilidades e nocividade dos
invertebrados.

Enumerar 0§ parasitas mais comuns do
intestino do hormem, na regido.

Reconhecer as fungBes das partes da fior.
Ter nogbes acerca do fendmeno da
polinizagdo.

Reconhecer as partes, tipos e utilidades dos
frutos.

ldentificar as partes de uma semente.
Reconhecer alguns dos principais 0ss0s do

. ¢ranio, da face, do tronco e dos membros

superiores & inferiores,

Localizar as principais articulagbes do corpo,
ressaltando sua importancia.

Reconhecer alguns dos principais masculos do
corpo e suas fungdes.

Analisar as partes visiveis dos orgaos dos
sentidos (olhos, ouvidos, nariz).

Relacionar o principal 6rgdo do sistema
nervoso as funcoes que desempenha.
Identificar caracteres sexuais primarios e

secundarios como elementos do crescimento €
desenvolvimento humano.

Apresentar posturas corretas que impegam
deformagdes da coluna vertebral.

Reconhecer a importancia dos exercicios
fisicos para o desenvolvimento dos musculos.
Enumerar as doengas transmissiveis pela
agua.

Enumerar as doengas mais comuns segundo a
maneira de sua transmissao.

- Julgar adequagéo das medidas tomadas para
0 destino das fezes.

- Ter nogbes de forma e volume da matéria.
- Relatar experimentos sobre os fendmenos da

fusdo, solidificagéo, condensagao ¢
vaporizagao.

- Demonstrar, através de experimentos, o ¢iclo
da agua na natureza e a formagéo de chuvas.

- Demonstrar, atraves de experimentos, que o
vento € o ar em movimento.

- Enumerar fonte de calor, mecénica, {émicae
radiante.

- Reconhecer as maneiras pelas quais o calor
se propaga, afravés de experimentos.

- Diferenciar corpo transparente, fransiticido e
opaco.

- Diferenciar som musical de ruido.

- Reconhecer os meios de propagagde do som,
através de experimentos simples.

- |dentificar os pdlos de um imé.

- Demonstrar, através de experiéncias, tipos de
cargas elétricas.

- ldentificar, atraves de experimentos, corpos
condutores e isolantes,

52 Série
Objetivos Gerais

- identificar as principais caracteristicas dos
animais vertebrados da classe mamiferos e
classifica-los em determinados grupos de
acordo com as caracteristicas que apresentem
em comum;

- arrolar medidas de protegao aos mamiferos
(iteis @ combate aos nocivos;

- reconhecer nos Orgacs de nutricdo da planta:
a origem, ¢ crescimento, os tipos, as regides,
as fungdes e suas utilidades;

- manipular o microscopio otico;

- reconhecer a organizacéo celular dos seres
vivos;

- descrever os principais fendmenos que
ocorrem durante as fungdes destinadas a
nutrigao do nosso organismo;

- reconhecer a influéncia da agua na vida do
homem e dos demais seres vivos;

- relatar os processos de abastecimento de
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agua das cidades e= tratamento a que a agua
deve ser submetidaa;

reconhecer a impor—tancia do ar para os seres
vivos e a importanc ia dos vegetais na vida dos
animais {pela fotosssintese);

identificar as camaddas da atmosfera ¢
reconhecer a impor téncia da mesma para a
vida na Terrg;

identificar tipos de ss0ios;
praticar medidas dez protegio 20 meio;
enumerar riquezas <o subsolo brasiieiro.

Objetivos especificos

Enumerar as principais caracteristicas dos
animais vertebradoss da ciasse mamiferos.

Classificar os mami feros em determinados
grupos, de acordo ©om as caracteristicas
comuns a cada grupoo.

Identificar, numa lis&a de mamiferos, os (teis e
08 nocivos, citando suas utilidades e
nocividades ao homraem.

Enumerar medidas «e protecdo aos mamiferos
iteis e de combate &o0s nocivos.

Reconhecer, nos 6rgéos de nutrigdo da planta:

- @ origem;

- § crescimento;

- 08 tipos

- as regides;

- as fungdes;

- as ufilidades {&través de experimentos).
Reconhecer a constituicdo do microscopio
dtico e sua importaricia no estudo da
organizagao dos seres vivos.

Aplicar os conhecimrentos adquiridos sobre
organizaco celular, para todos 0s seres vivos.
Conceituar: tecido, ©rgéo, sistema, aparelho e
organismo.

Enumerar as fungdes destinadas a nutrigdo do
nOSSO Organismo.

Identificar os atos mecénicos da digestdo,
ressaltando a importancia de uma boa
mastigacéo.

identificar os atos quimicos da digestio e os
sucos digestivos res ponsaveis pelos mesmos.
Evidenciar a import&ncia dos alimentos para o
organisme.

Classificar os alimeritos de acordo com a

origem e a fungao.

Identificar as principais vitaminas, fontes e
importancia para o bom funcionamento do
organismo.

Enumerar as doengas mais comuns devidas a
deficiéncia de vitaminas no organismo.

Enumerar os fatores responsaveis pelos
movimentos respiratorios, resulfando a
participacdo dos mlsculos respiratorios e, em
particular, do musculo diafragma.,

Enumerar as tracas respiratdrias que ocorrem
nos puimdes e nos tecidos.

Enumerar as principais causas de asfixia.

Reconhecer o sangue como o liquido
indispensavel & nossa vida, que circula no
nosso organismo dentro de tubos de diferentes
calibres (0s vasos sanglineos).

Enumerar os componentes do sangue.
Enumerar as fungdes do sangue.

Ter conhecimento do seu grupo sangiiineo.
Reconhecer o coragao como a bomba que faz
0 sangue circular.

Descrever a grande e a pequena circulagao.
Diferengar: artéria, veias e capilares.
Reconhecer os rins como 0s 0rg&os que

funcionam como filtros para o sangue e
responsaveis pela produgso da urina.

Descrever o trajeto da urina desde quando sai
dos rins até ser eliminada do organismo.

Reconhecer a influéncia da agua na vida do
homem, na constituicdo e nas fungbes do
organismo.

Reconhecer a participagdo da agua na

constituicao das seivas dos vegetais.

Relatar:
- 0 abastecimento de agua das cidades
desde 0s mananciais até a distribuigao
para a populagéo;
- 0 fratamento recebido na estagdo central;
- 0 tratamento domiciliar a que a dgua
deve ser submetida.

Enumerar as caracteristicas da agua potével.

Enumerar as regras para a construgéo de
pogos ¢ cisternas.

Enumerar doengas que podem ser adquiridas
pela ingestéo de dgua contaminada.
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- Justificar a imporrtancia do ar para a respiragao
dos animais e dias plantas.

- Relatar a importéncia da fotossintese na
purificagao do ar.

- Citar as causas da poluicéo do ar e 0s perigos
que esta oferece.,

- Enumerar 08 g&ses componentes do ar.
- Enumerar as camadas da atmosfera.

- Reconhecer a irmportancia da atmosfera para a
vida da terra.

- ldentificar os tip©s de solos.

- Enumerar os elementos constituintes dos
diversos tipos de solo.

- Justificar a impontancia do solo para 0 homem,
para 0s animais e para as plantas.

- Enumerar medidias para evitar o
empobrecimento do solo.

- Enumerar medidas de higiene para com 0
solo.

- Reconhecer diversos tipos de rochas em uma
amostragem.

- Enumerar riquezas do subsoio brasiieiro.

62 Série

Objetivos Gerais

- identificar as principais caracteristicas das
aves e (dos seus principais grupos;

- reconhecer nos 0Orgaos de reprodugdo da
planta: a origerm, as partes, os tipos, as
funcfes e as utilidades;

- enumerar as funges de relacdo do nosso
organismo;

- regonhecer as fungdes, 0 principais 0ssos e
deformacfes mais comuns do nosso
esqueleto, ‘

- enumerar e situar os principais misculos
responséaveis pelos movimentes do corpo;

- indicar a participa¢ao dos misculos, 0ssos €
articulagbes nos movimentos do corpo;

- relatar o mecanismo de producdo da voz;

- identificar as principais mudangas de estado
da matériz;

- {er conhecimento de que todo e guaiquer tipo
de matéria é constituido de atomos;

- reconhecer misturas homogéneas e

heterogéneas e 08 processoes de separagao
dos seus componentes;

reconhecer os gases obtidos pela
decomposicao da agua;

enumerar aplicagbes do principio de Pascal e
principio de Arguimedes;

indicar a utilidade do barbmetro;
reconhecer a causa da formagao dos ventos.

Objetivos Especifices

Enumerar as principais caracteristicas dos
animais vertebrados da classe aves.

Classificar as aves em determinados grupos,
de acordo com algumas caracteristicas
COMUNS aos representantes de cada grupo.

Reconhecer utilidades das aves a0 homeme
as plantas.

Reconhecer nos 6rgéos de reprodugao da
planta: a origem, as partes, 0s tipos, as
funches e as utilidades.

Enumerar as funcbes de relaggo do nosso
organismo.

Enumerar e localizar, nas diversas partes do
€Orpo, 08 principais 0ss0s do nosso esqueleto.
Enumerar as funces do esqueleto.
Reconhecer as deformagbes da coluna
vertebral devidas as més atitudes.

Identificar, no proprio corpo, articulagtes fixas,
semi-movels e méveis.

Enumerar e sifuar os principais masculos
responsaveis pelos movimentos do corpo.
indicar 0 papel da laringe e, em particular, das
cordas vocais, na fonagao.

identificar os trés estados fisicos da materia.
Demonstrar, afraves de experimentos, que a
matéria pode mudar de estado fisico.
identificar as principais mudangas de estado
da matéria e a a¢éo do calor nas mesmas.

Usar os conhecimentos obtidos para explicar
fendmenos relacionados as mudangas de
estado da matéria,

Fazer a decomposicao da égua (eletrolise).

Identificar os gases obtidos pela
decomposicdo da dgua, de acordo com suas
propriedades (um é combustivel, 0 outro &
comburente).
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Reconhecer, atravess de experimentos, que o
0as oxigénio € imp rescindivel & queima dos
COrpos.

Determinar a press &o exercida por um corpo
sobre a superficie em que este se enconira
apoiado.

Demonstrar, atravézs de experimentos, que a
&gua exerce press&o sobre as paredes do
recipiente que a co ntem e sobre 0s corpos
nela merguihados.

Enunciar o principio de Pascal e enumerar
algumas das suas aplicagbes.

Determinar o volurrie de um corpo sélido,
mergulhando-0 em agua.

Determinar a densiciade de um corpo de peso
e volume conhecidos.

Enunciar o principio de Arquimedes e aplica-io
na solucéo de algurs problemas que the
digam respeito.

Reconhecer, através de experimentos, a
atuagéo da pressdo atmosférica.

Determinar, através de instrumentos, a
pressdo atmosfética.

Demonstrar, atraves de experimentos, que o
ar aguecido se expande, tormando-se mais
leve que o arfrio.

Reconhecer a causa da formag&o dos ventos.
Classificar os ventos quanto & velocidade.

72 Série
Objetivos Gerais

representar o quadro de classificagdo dos
animais e vegetais estudados;

identificar aparethos que participam das
fungbes vitais do organismo:;

realizar testagens dos fendmenos fisicos da
luz;

identificar fungdes & reprodugdo do som;

estabelecer relagbes entre comportamento e
finalidade dos imas;

reconthecer as fungdes e a importancia do
calor;

reconhecer a estrutura da matéria;
enumerar propriedades da materia;

identificar o comportamento de alguns
elementos quimicos na natureza,

Objetives Especificos

- Enumerar as principais caracteristicas dos
animais vertebrados das classes répteis,
anfibios e peixes.

- Classificar os répteis, os anfibios e 0s peixes,
em determinados grupos, de acordo com as
caracteristicas que apresentam em comum
dentro de cada classe.

- Identificar numa lista de répteis, anfibios e
peixes, os Uteis e 0$ nocivos, citando suas
utilidades ¢ nocividades ao homem.

- ldentificar numa lista de cobras conhecidas, as
nao venenosas.

- Enumerar caracteristicas importantes e os
principais representantes dos vegetais que
nao se reproduzem por meio de sementes.

- Reconhecer o modo de reprodugio das
bridfitas e pteridéfitas.

- Indicar as frés partes que compdem cada um
dos érgaos dos sentidos:

- regeptor intemo;
- fransmissor
- receptor externo.

- Enumerar as membranas e 0s meios
transparentes do globo ocular.

- ldentificar os anexos que protegem o globo
ocuiar.

- Relatar as duas fases do fendmeno da viso.
- Enumerar as principais deficiéncias da visio e
suas manifestacdes: miopia; hipermetropia;

astigmatismo; dattonismo.

- Indicar as trés partes que compdem o cuvido.

- Identificar as fungGes do aparelho auditivo.

- Identificar as funcbes das fossas nasais.

- Identificar, na lingua, 0s tipos de papilas e
suas fungles.

- Enumerar as condigdes indispensaveis para
que uma substancia fenha sabor.

- ldentificar as fungBes da pele e dos seus
anexos.

- Enumerar propriedades da matéria.

- Reconhecer a estrutura do atomo: suas
regides, suas particulas e respectivas cargas
sléfricas.

- Determinar o nimero atdmico e a massa
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atbmica de um atomo, conhecendo o nimero
de particulas da <oroa e do nucleo.

Identificar isStopos € isbbaros numa lista de
atomos de nime: 1o atdmico e massa atbmica
conhecidos.

Enumerar 0s elementos quimicos mais
comuns e seus respectivos simbolos.

Enumerar proprieedades dos metais e ametais.
Enumerar 08 gases nobres.

Reconhecer o calor como a forma de energia
resultante do movimento vibratorio das
molécuias e que impressiona nosso tato,
dando-nos as sensagdes de guente e frio.

Enumerar fontes de calor (naturais e artificiais)
comprovando-as experimentaimente.

Reconhecer as dliferentes maneiras pelas
quais 0 calor se propaga de um lugar para
outro.

Demonstrar experimentalmente a dilatagao
dos corpos pela agéo do calor e enumerar
algumas aplicagc{es desse conhecimento.

Reconhecer a temperatura de um corpo comeo
seu estado de aquecimento.

Usar o termometro para medir a temperatura
de corpos (em especial saber usar 0
termbmetro clinico).

ldentificar 0 som como preduzido por um
movimento vibratorio, e que essa vibragéio
deve ter suficiente energia para impressionar
0S Noss0s ouvid os.

informar a maneira como 0 Som se propaga
(por ondas).

Evidenciar a propagag&o do som nos
diferentes meios.

Reconhecer as qualidades de um som (altura,
infensidade e timbre).

Demonstrar, expermentalmente, a reflexdo do
som.

Reconhecer a luz como a forma de energia
gue impressiona nossos olhos e nos permite
ver.

Reconhecer corpos iluminados

Demonstrar, atraveés de experimentos, que
geralmente os fendmenos luminosos s&o
acompanhados de calor.

Demonstrar, através de experimentos:

- Que aluz se propagaemlinha retae em
todas as diregles;

- areflexdo da luz;

- 8§ imagens (virtuais e reais) obtidas nos
diversos tipos de espelhos; '

- arefragdo da luz;

- as imagens nas lentes concavas &
convexas,

- a formagao da imagem em camaras
escuras;

- & persisténcia das imagens na retina;

- Demonstrar, através de observagbes e
experimentos, a decomposicdo e
recomposicdo da iuz.

- Reconhecer a importancia das radiagbes do
espectro solar, iais como: raios ultravioietas e
infravermeihos.

- Evidenciar, atraves de experimentos, 0
comportamento de imas naturais e artificiais.

- Relatar o funcionamento da agulha magnética
¢ da bissola.

- Reconhecer a importancia da bissota como
meio de crientagao.

82 Série

Objetives Gerais

- justificar a importancia das relagbes entre os
SEres vivos e 0 meio,

- conceituar termos técnicos, fatos ou idéias
desenvolvidas pela programagao;

- identificar fenbmenos naturais e fatos
cientificos, integrando-se ac meio ambiente;

- usar o método cientifico para a solugéo de
problemas;

- observar fendmenos naturais ou produzidos
artificialmente;

- observar as técnicas e os cuidados
necessarios a utilizagao e preservagéo dos
instrumentos & materiais ufilizados em
experiéncias.

Objetivos Especificos

- |dentificar os animais invertebrados como
aqueles desprovidos de esqueieto intermno,
mas muitas vezes com outro fipo de esqueleto
gue ndo € 6sseo nem cartilaginoso .

- Classificar os animais invertebrados, em
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determinados grupos, enumerando as
caracteristicas que permitem tal classificago:
equinodermos, moluscos e arfropodes.
Enumerar doencas causadas por protozoarios
€ 0s insetos transmissores de tais doengas ao
homem.

identificar algas, bactérias e cogumelos como
vegetals constituidos por um dnico érgdo
chamado “talo”.

Evidenciar utilidades ¢ nocividades dos
cogumelos e bactérias.

Reconhecer ¢ sistema nervose com centro
de comando do nesso organisme.

Enumerar os 0rgéos que formam o nosso
sistema nervoso (parte central e parte
periférica).

Indicar as fungOes dos érgdos do sistema
nervoso.

Esquematizar o funcionamento do sistema
nervoso.

Enumerar glandulas do nosso organismo e
seus respectivos produtos.

Enumerar as caracteristicas do aparelho
reprodutor feminino € masculino.

Indicar a participagdo do espemmatozdide e
ovulo na formagéio do novo ser.
Reconhecer na menstruagdo um fenémeno
normal do organismo da muther.

identificar o significado dos termos:
puberdade, menarca, ejaculagio, ovulagao,
fecundagao, ciclo menstrual e menopausa.
Reconhecer a estrutura dos atomos de alguns
elementos quimicos.

Conceituar valéncia, eletrovaléneia, covaléncia
€ ions.

Reconhecer formulas de substancias
estudadas.

Identificar fendmenos fisicos e quimicos.
Diferengar mistura & combinacio quimica.
Reconhecer, em uma equagao quimica, as
substancias reagentes e resuitantes ou
produtos da reagao.

ldentificar, atraveés de suas respectivas
equagdes, os quatro tipos de reagbes
quirmicas: analise, sintese, simples troca e
dupla froca.

10

Congeituar peso atdmico e peso molecular,
atomo-grama e molécula-grama.

Enunciar a lei da conservaggo da massa ou lei
de Lavoisier e a lei das proporcdes definidas
ou lei de Proust,

Conceituar movimento, repouso, movel,
trajetoria e velocidade.

Classificar 0s movimentos quanto a trajetoria e
velocidade.

Resolver problemas de movimento retilineo
uniforme que envolvam céicuios de velocidade

do mbvel, espaga percorrido & tempo gasto em
percorrer um certo espago.

Conceituar aceleragio de um movel.
Conceituar a forga, trabalho e energia.

indicar as forgas que se opdem ao movimento
de qualquer corpo.

Reconhecer a terra com um ima gigantesco
que atrai para si todos 0s corpos que se
encontram na sua superficie,

Fazer diferenca enire massa e peso de um
corpo, destacando a variagdo do peso e
invariabilidade da massa.

Localizar centro de gravidade de um corpo.
Reconhecer os {rés tipos de equilibro.
Reconhecer as maguinas simples ¢ suas
aplicagles .

ldentificar os tipos de alavancas.

Identificar tipos de roidanas e suas aplicagdes
Indicar aplicacbes do plano inclinado e da
cunha.

Indicar aplicagbes das rodas dentadas e das
polias.

Determinar o trabalho efetuado por uma forga
conhecendo a intensidade da forgae o
deslocamento no seu ponto de aplicagao.

Indicar e interpretar as unidades de forga e
trabaiho.

Identificar energia com a capacidade que os
corpos tem de produzir trabafhos.

Informar que ha duas espécies de energia
{potencial e cinética). E que uma pode ser
transformada em outra.

Indicar as diferentes formas em que a energia
s¢ apresenta e a fransformagao de uma forma
em outra.



ANEXO V



GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE ENSINO DE 12 GRAU
SUGESTOES BASICAS PARA O CURRICULQ PLENO DA ESCOLA DE 12 GRAU - ANO 1984

Componente Curricular: CIENCIAS

OBJETIVOS E CONTEUDO PROGRAMATICO

12 Série

Objetivos

- Adquirir habitos higiénicos favoraveis a
preservacdo da saude e protegéo aos
recursos naturais

- identificar cuidados higiénicos necessarios a
salde fisica @ mental do individuo

- utilizar os 6rg&os dos sentidos, em situagdes
praticas

- Diferenciar os seres existentes na natureza

- identificar animais domésticos e selvagens

- identificar as partes que compdem o vegetal

- cooperar com & higiene da escola, do iare do
ambiente

- Observar a natureza, para descobrir a relagéo
entre 0s seres que a compdem.

- Destacar o valor nutritivo dos alimentos, sua
influéncia para o crescimento e
desenvolvimento

Conteidos

- Higiene pessoal

- docorpo

- do vestuario

- importancia da higiene para a salde

- Higiene ambiental

- dacasa

- daescola

- ¢omo conversar a higiene dacasae da
escola

- 0s perigos da falta de higiene

- Higiene alimentar

- bons hébitos

- Fungdes dos 6rgdos dos senfidos:

- (iferencas de tamanho ¢ de cores

- formas dos objetos

- sabor: doce, azedo, amargo e salgado

- som: alto e baixo

- odor: agradave! e desagradavel

- Seres:

- servivo e ser bruto

« Animais

- caracteristicas mais evidentes

- Cuidados: vacinagao e outros

- Vegetais

- partes da raiz, caule, folha, flor e fruto

- elementos necessarios ao vegetal: agua, ar,
luz (sof} e solo.

22 Série

Objetivos

- Adquirir habitos higiénicos favoraveis &
preservacao da satide e prote¢ac aos
recursos naturais

- |dentificar os tipos de alimentos necessarios
a0 organismo humano

- identificar os meios de conservagao e
cuidados higiénicos com os alimentos

- exemplificar cuidados e utilidades da agua
para a salde

- utilizar medidas preventivas contra as
doencas transmissiveis

- diferengar animais segundo suas
caracteristicas

- associar animals 3 utilidade e nocividade que
oferecem ac homem

- demonstrar interesse pela observagao do
relacionamento entre animais, vegetaise o
homem

- identificar substancias sdlidas, liquidas e
gasosas

- distinguir a luz natural da uz artificial

- relatar as germinagac do vegetal

- idenfificar as partes do vegetal

- explicar a utilidade dos vegetals

- identificar as fase de desenvolvimento e as
partes do corpo humano

- distinguir os érgdos do sentidos



Sugestfes Bésicas pare o Curricule Plenoc da Escola de 1° Grau - 1984

Contendos

- Animais

- Uteis e nocivos ac homem e as plantagdes

- Substancias:

- corpos solidos, lig uidos e gasosos

- Luz natural e artificial

- cuidados com a juz artificial

- Yegetat:

- germinacdo

- partes do vegetal: raiz, caule, folha, flor e
fruto

- Alimentos

- 1ipos, conservagao e cuidados higiénicos

- Agua

- cuidados e utilidade para preservagéo de
doengas

- Doengas transmissiveis

- sarampo, catapora, varioia, caxumba, etc..

- Animais: bipedes, quadripedes e apodes (fipos

especiais)
- classificagdo
- Utilidades dos vegetais: alimentag3o, medicina
e ornamentaco

- Corpo humano:

- Etapas do crescimento: recém-naseido,
crianca, adolescente, adulto e velho

- Partes do corpo humano: cabeca, fronco e
membros

3= Série

Objetivos

- Desenvolver 0 pensamento logico através de
habilidades de utilizagdo do método cientifico,
de habitos e atitudes favoraveis 4 salde e &
preservagdo do meio

- ldentificar animais segundo suas
caracteristicas

- explicar a importancia da protecio e
conservagao dos animais para manutengio
dos animais para manutencéo da espécie

- destacar aimportancia da higiene pessoal
alimentar para a satde do homem

- identificar os cuidados basicos de
saneamento

- comparar as mudangas de estado dos
corpos: solide, liguido e gasoso

- distinguir as fungbes das partes do vegetal

- descrever a utilidade dos vegetais para vida
do homem

- diferengar corpos luminosos de iluminados

- localizar os aparelhos do corpo humano e
seus 6rgdos

- identificar miscuios que ddo movimento a0
corpo

- demonstrar interesse pela observagso da
natureza e realizacio de experimentos

- demonstrar atitudes de respeito pelos seres
da natureza

Conteddos

- Animais vertebrados

- caracteristicas

- quanto a alimentacdo: herbivoros e
carnivoros

- quanto a locomogao

- Quanio ao habitat

- Animais invertebrados

- caracteristicas

- Animais (teis

- Medidas de prote¢Zo e higiene

= Animais nocivos

- Medidas de combate

- Higiene e salide

- habitos de higiene: do corpo, do vestuario, da
alimentagao,

- Saneamento (Processo de tratamento)

- daagua

- dolixo

- doesgoto

- Perigos da contaminagéo

- daagua

- dolixo

- Substancias:

- Mudangas de estado dos corpos: processos
solidificagao, liquefagao, evaporagao.

= Vegetais

- Funcéo das partes da planta (raiz, caule,
folha)

- Utilidade dos vegetais na:

- alimentagdo

- indistria

- produgo de medicamentos

orgamento

- reprodugdo

- Estudo dos corpos

- luminosos (corpos transparentes como um
vidro}

- iluminados (corpos que se refletem na
claridade, como o espeiho.



Sugestfes Basices para o Curriculo Pleno da Escola de 1 Grau - 1584

Aparelhos

- Digestivo

- Respiratorio

- Circulatério

- {rinario

- Orgaos de cadz aparelho

- Principais miscu los do cormpo humano

4z Série
Objetivos
. Desenvolver o pensamento logico atraves de

habilidades de wiilizagdo do método cientifico,

da aquisigdo des habitos e atitudes favoravels
4 salide e a prexservagao do meio

- identificar cssos do esqueleto humano

- localizar articul &agbes do corpo humano

- relacionar a fumcdes aos muscuios do cormpo
humano

- explicar a imporrtancia dos exercicios fisicos
para o desenvolvimento dos musculos

- explicar as funcles do sistema nervoso

- identificar caracteristicas do aparelho
reprodutor

- identificar 6rg&os dos apareihos: digestivos,
respiratorio, circulatorio e urinario

- diferenciar anirnais vertebrados de
invertebrados

- explicar as funges da flor e do fruto

- identificar med idas preventivas contra
doengas fransrnissiveis

- comparar a s formas de transformacéo da
matéria

- identificar polos de ims e tipos de cargas
elétricas

- apresentar postura correta evitando
deformactes dia coluna vertebral

- demonstrar interesse pelo conhecimento das
fungdes dos 61 g&os dos corpo humano

Contelidos

- Corpo humano

- Principals 0ssOs do crénio, face, tronco
membros

- Principais articulac¢bes do corpo humano

- Principais misculos do corpo humano

- importancia dos misculos na mavimentag&o
do como

- Sistema Nervos©

- Orgéo principal

- FungBes

- Aparelho reprodutor {(nogbes)

- caracteres primarios e secundarios

- Aparelhos

- digestivo

- respiratorio

- circulatorio

- urinario

- Funghes

- Animals vertebrados e invertebrados

- Classificagéo e caracteristicas

- utilidades e nocividades dos invertebrados

- parasitas mais comuns

- Vegetais

- flor. partes e funcdes; fendmenos de
polinizagao

- fruto: partes, tipos e utfidades; partes da
semente

- Higiene e Saide

- doengas transmissiveis

- meios de transmissao

- medidas preventivas

- Matéria

- forma e volume

- fenbmeno da transformag&o: fusdo,
solidificagao e evaporagéo

- ciclo da agua na natureza

- formagdo das chuvas

- Eletricidade e ima

- produto e emprego

- it

- forga de atrag@o e repulsdo

- phlos de imé.

52 Série

Objetivos

- desenvolver o pensamento i6gico atraves de
habilidades cientificas que o capacitem a agir
na fransformagao e conservacao da natureza

- explicar a importancia do ar para os seres
Vivos

- analisar causas e perigos da poluigdo do ar,
buscando solugbes para evita-los

- relatar a importancia da atmosfera para a vida
na Terra

- exemplificar o emprego do vento no trabaiho
humano

- descrever a importancia da agua para 0s
seres vivos

- identificar formas de fratamento e
conservagao da agua



Sugestfes Bdsicas pars o Curricule Plenc da Escola de 1° Grau - 1984

- exemplificar doengzas transmitidas pela dgua
contaminada

- identificar tipos de solo

- descrever necessicdades de conservagio do
solo

- identificar potencizziidades do solo

- analisar transformaagoes feitas pelo homem,
como um meio de <onservagao do solo

- cooperar com a higiene e preservagdo do
s0l0

- manipuiar o microsscopio

- identificar os diferexntes tipos de células e
seus componentes fundamentais

- demonstrar interes se pela realizagdo de
experimentos

Contendos

- An

- importéncia para 0 animais e vegetais

- importancia da fotossintese na purificagéo do
ar

- Poluiggo do ar:

- causas e perigos

- gases componentes

- medidas preventivas

- Atmosfera

- camadas

- importancia paraa vidana Terra

- Ventos

- formagéo dos ventos

- classificagdo dos ventos quanto a velocidade

- utilidade dos ventos.

- Agua

- Fungbes para a vida do homem e do vegetal

- Tipos de agua

- Abastecimento de agua: fonte; tratamento na
estacéo central; distribuicéo para a
populagao; processos para a construgdo de
pogos e conservagao da agua.

- Higiene da agua para a salide

- Doencas fransmitidas pela agua contaminada

- Estados fisicos da agua

- Solo:

- forma

- elementos

- camadas

- tipos

- rochas

- riguezas

- conservagao (adubos quimicos, drenagem,
rotacao de culturas)

- higiene

- importancia

- recursos naturais de origem vegetal e mineral

= Microscépio {nocbes)

- componentes

- utilidades ou aplicagbes

- Célula

- partes

- formas ou tipos

- diferengas entre célula animal e célula
vegetal

- fungao das células.

62 Série

Objetivos

- Desenvolver ¢ pensamento ibgico atraveés de
habilidades de utilizagio do método cientifico,
da aquisicao de habilidades e atitudes
favoraveis & salide e preservagao do meio.

- identificar os seres vivos conforme tipos e
formas de alimentagdo

- explicar as relagbes existentes entre a
classificacéo dos animais e 0 meio ecoldgico

- Classificar 0s animais vertebrados

- descrever os vertebrados de acordo com
suas caracteristicas

- caracterizar animais invertebrados de acordo
com a classe a que pertencem

- exemplificar tipos de animais invertebrados

- descrever as caracteristicas dos protozoarios

- explicar os cuidados para evitar doengas
fransmitidas por protozoarios

- identificar vegetais que ndo se reproduzem
por meio de sementes

- exemplificar espécies de criptogamas

- explicar a utilidade das criptégamas

- demonstrar interesse pela observagdo de
animais e vegetais e suas relagdes com o
meio

- demonstrar interesse pela redescoberta de
conhecimentos cientificos

Contendos

- Metabolismo:

- cadeia alimentar

- relagbes ecologicas

- estrutura celular, animal e vegetal

- Vertebrados:

- Classificagio: mamiferos, aves, répteis,
anfibios e peixes



Sugest@es Basica s para o Curricule Pleno da Escola de 1° Grau - 1984

+

Principais carac:teristicas: habitat; locomogao;
ordens; utilidade=s e nocividade.

Invertebrados:

Equinodermas;

Artropodes: crusstaceos, aracanideos,
miridpodes e inssetos.

Moluscos

Vermes

Celenterados

Espongiarios

- Protozoérios

caracteristicas
estrutura
classificagéo
locomogdo
nocividade

- Criptbgamas:

Pteridéfitas, bri ofitas e taldfitas
Representanies

Constituig&o

Habitat

Utilidade

T2 Série
Objetivos

Desenvolver 0 pensamento 1dgico através de
habilidades de utilizagdo do metodo cientifico,
da aquisicdo d € habilidades e atitudes
favoraveis a szaude e preservagdo do meio.
Explicar as fury¢des do microscopio otico
identificar as prartes constituintes da célula
Explicar a reprodugao celular

conceituar tecido, 6rgdo, sistema, aparelho e
organismo

explicar as furxcbes dos 6rgdos do corpe
humano

identificar os fendmenos que ocorrem durante
as fungbes de nutricdo do organismo humano
exemplificar a limentos de valor nutritivo para
0 organismo Rumano

descrever o fuincionamento dos aparelhos:
respiratorio e «irculatorio

diferengar a p-equena da grande circulagéo
explicar a imprortancia da excregéo para o
organismo humano

descrever as fungdes de relagao do
organismo hu mano

comparar as Fungdes dos 6rg&os dos sentidos
explicar o papel das cordas vocals, faringe e
faringe na fornagéo

- identificar as partes do sistema nervoso

- relacionar as funges do sistema glandular
com as do sistema nervoso

- explicar o funcionamento do aparelho
reprodutor do ser humano

- descrever a importancia da genética para a
higiene da espécie

Conteudos

- Microscopia:

- Fungéo do microscdpio otico
- Organizagéo celular:

- Partes constituintes da célula
- Reprodugao celular

- Tecido

- Orgéo
- Sistema
- Aparelho

- Organismo

- conceifuagao

- classificaca@o

- organizagéo

- fungdo

- Alimentos:

- agucares ou lipidios

- protidios

- vitaminas

- importancia dos alimentos quanto a origem
fungéo

- doengas causadas pela falta de vitamina no
organismo

- Mecanismos da digestao

- fendmenos: fisicos e quimicos

- alimentos e calorias necessarios ao
organismo humano.

- Aparelho respiratorio:

- Qrgéos: pulmdes

- respiragdo: trocas gasosas; transformagies
gasosas

- movimentos respiratorios: misculos
respiratorios; diafragma

- Aparelho circulatorio

- Org3os

- coragéo

t

pequena e grande circulagdo
sangue: componentes
- Aparelho urinario

1

Orgéos: rins
Excrec80: uring; fezes; suor



Sugestles Basicas para o Curriculo Pleno da Escola de I° Grau - 1984

- Locomogéo:
- esqueleto: fungdo; 0ss0s
- musculos: fung8o; relagdio entre misculos,
08s0s ¢ articulagdc para os movimentos do
compo
- Orgdos dos sentidoss:
audicao, visdo, gusstacdo, offato e paladar;
partes que o compeDem, fungdes e
deficiéncias.
Fonagio:
cordas vocais
faringe
laringe
- Sistema nervoso:
central
periférico
autbnomo
cérebro-espinhal
~ Sistema enddcrino:
- Hipédfise
- Tiretide
- Paratiretide
- Pancreas endécrinas
- Supra-renais
- Testiculos
- Qvaérios
- Aparelho reprodutorz
- Orgéos
- Celulas reprodutoraas: Tipos; mitose e meiose
- Funcionamento do agoarelho reprodutor.

]

L]

- Genética

- gendtipo

- fendtipo

- caracteristicas hereditarias

- leisdaheranca 12 Leide Mendele 22 Leide
Mendel

8= Série

Objetivos

- Desenvolver o pens.amento l6gico através de
habilidades de utilizagdo do método cientifico,
da aquisi¢éo de habilidades e atitudes
favoraveis a salde e preservagdo do meio.

- Descrever as transformages que ocorrem na
matéria, quando submetida a processos
quimicos

- identificar os elementos constituintes do
atomo

- usar a tabela peribdica na solugzo de
problemas

- identificar os elementos quimicos na
distribui¢ac eletrbnica

- aplicar formulas quimicas na solugdo de
problemas

- identificar os grupos funcionais de uma
substancia

- diferencar movimento de repouso, de movel,
de trajetoria e de velocidade

- demonstrar funcionamento de maquinas

- explicar a propagagdo do som e sua utilidade

- identificar as qualidades do som

- exempiificar fontes de iuz

- explicar as leis de propagagao da luz

- diferengar tipos de corpos conforme a
luminosidade

- utifizar 0 ima em situagdes praticas

- demonstrar interesse pela observagdo de
fenbmenos fisicos e quimicos que se
processam na matéria

Conteidos
- Matéria:
-~ estados fisicos
- propriedades
- substancias
- misturas
- fases de uma mistura
- fenbmenos
- Atomo
- estrutura
- numero atdmico e nimero de massa
- particulas e cargas elétricas
- isdtopos, isobaros, isbtonos
- elementos quimicos mais comuns
- classificagdo do elementos quimicos pelos
seus respectivos simbolos:
- {abela periddica
- classificago periadica
- familia periddica
- Valéncia e formulas quimicas
- distribuicdo eletrbnica
- valéncia
- eletrovaléncia
- covaléncia
- ons
- Fungdes quimicas (nogdes)

- Movimento



SugestSes Basicas para o Curriculo Flenc da Escola de 1° Gras

~ Repouso

- Movel

- Trajetoria

- Velocidade

congeituagoes

classificagdo ds movimentos quanto &
velocidade e {rajetoria

acelerago de  um mbvel

sistema de forga, trabalho e energia
transformagao de energia, gravidade e
equilibrio

gravidade

equilibrio

- Magquinas

Alavancas

Roldanas: apiizcacao do plane inclinado e da
cunha

Rodas dentadas e polias

-~ 1884

Som
propagagao do som

qualidade do som: altura, intensidade e
timbre

Luz

fonte de luz

propagacao da luz: Leis

sombra & penumbra

corpos fransparentes, translicidos e opacos

imagens em espelhos

imagens cbncavas e convexas

imagens em camaras escuras

imagens formadas na retina

decomposicao e recomposicao da luz

importancia das radiagbes do espectro solar
imas

agulhas magnéticas e bissola
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAQ
DEPARTAMENTO DE ENSINO DE 12 GRAU

PROPOSTA DE REORIENTAGAO CURRICULAR — ANO 1994

Componente Curricular: CIENCIAS

Objetivo Geral: E=stabelecer relago entre o conhecimento tedrico-pratico, estimulando o espirito
critico na incorporagdo desses conhecimentos definindo os limites de sua validade e a sua natureza
dindmica, buscando a solugdo a curio, médio e longo prazo, para adaptagéo € melhoria do ensino de
Ciéncias, conhecendo e utilizando a perspectiva interdisciplinar e problematizadora do saber

humano

SUGESTOES DE CONTEUDOS MINIMOS

12 Série

| - Unidade: O Corpo Humano
- Nogdes
- Orgaos dos senticios
. Diferengas (cores, tamanho, espessura,
COMPOSICE0)
. Formas, peso (fato)
. Sabor
. Som
. Odor

- Higiene pessoal e alimentar (bons habitos)
. Do compo
. Do vestuario
. Importancia da higiene

- Higiene ambiental

. Dacasa, da escola, da comunidade

. Como conservar a higiene dacasa, da
escola, da cormunidade

. Os perigos da faita de higiene

. Saneamento Dasico da casa, do bairro, da
cidade

. Servicos publicos basicos de saneamento
municipal,

il - Unidade: Seres Vivos e Brutos
- Nogbes conceituais
- Diferencas comparativas

I - Unidade: Animais
- Nogdes conceituais e demonstrativas

IV - Unidade: Vegetais
- Nogfes conceituais
- Partes de Utilidades

- Elementos necessarios aos vegetais
- Tipos de vegetais

22 Série

| - Unidade: O Corpo Humano
- As partes do corpo humano
- Orgéos dos sentidos
- Higiene e salde
. Cuidados com a agua
. Utilidades da agua

- Doengas fransmissiveis
. Sarampo
. Catapora
. Cachumba
. Cogueluche
. Poliomielite (paralisia infantil)
. Vacinas (meios profilaticos)



Proposta de Reoriemtaglo Curricular—1994

I - Unidade: Alimento =s
- Origem

- Conservagéo

- Cuidados

il « Unidade: Luz
- Natural e artificial

IV - Unidade: Os Anins ais

- Vertebrados e invertetrados

- Uteis e nocivos

- Classificagao quanto 220 nimero de patas

V - Unidade: Os Veget ais

- Germinagao (experiérn«<ias)
- Partes do vegetal (fundes)
- Utilidades dos vegetaiss

Vi - Unidade: Ar
- NogGes conceituais e «demonstrativos

32 Série

I - Unidade: O Corpo H umano
- Habitos de Higiene

- Aparelhos (nogdes)
. Digestivo
. Respiratbrio
. Circulatorio
. Urindrio
. Reprodutor
- Sistema Gsseo e muscuiar {nogdes)

Il - Unidade: Os Alimerytos
- Tipos de alimentos

il - Unidade: A Terra n©sso Planeta
- A &gua a parte liquida da temra
-Osoloeoar

V. Unidade: Substancias

- Matéria e como

- Mudancas de estados fisicos da agua
- Ciclo da agua

- Formag&o das chuvas

V. Unidade: Animais
- Vertebrados:
. Classificacdo: Peixes, anfibios, répteis,
aves e mamiferos

- Invgﬂebrados:
. Uteis e nocivos

VI - Unidade: Vegetais

- Partes

- Fungbes

- Classificacdo dos tipos de raizes e caules
- Germinagéo e reprodugio

42 Série

i - Unidade: O Corpo Humano
- Higiene pessoal {intima)

- Doengas transmissiveis pela falta de higiene e
relagao sexual

- Principais ossos, articulagdes e misculos

- Sistemas:

- Digestivo {0rg&os, fungbes e doengas)
- Respiratorio (6rgdo, fungbes e doengas)
. Circulatério (6rgao, fungdes e doencas)
- Urinario (6rgao, fungbes e doengas)
- Reprodutor (caracteristicas primarias e

secundarias do homem e da mulher)
. Nervoso (Nogdes) e Sensagdes

- Primeiros socorros (nogdes)

Ii . Unidade: Alimentos
- Vitaminas
. Classificagdo
.Tipos (A,B,C,D,EeK).

il - Unidade: Sistema Solar
- Astros

- Estrelas

- Satélites

- Planetas

IV - Unidade: Terra e sua relagdo no sistema solar

- Forma
- Movimentos e pontos de orientagdo
- Camadas

V - Unidade: Meio Ambiente
- Cadeia alimentar
- Desequilibrio Ecoldgico

VI - Unidade: Animais
- Vertebrados e Invertebrados
. Classificagdo
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. Caracteristicas- - Mapeamenio ambiental (enfoque a comunidade:
. Utilidades casa, rua, hairro, escola, cidade).
- Racionais e irracicnais - Os Recursos Naturais renovaveis e nao-renovaveis
ViI - Unidade: Fen&menos Fisicos (Nogbes) g2 SERIE
- Calor e combustao
- Eletricidade e maggnetismo I - Unidade: Origem e Caracteristicas dos Seres
Vivos
- Origem da vida
Be Série - Caracteristicas gerais dos seres vives
1 - Unidade: Biosfe=ra {imporidncia) 1 - Os seres vivos mais simples
1 - Atmosfera - Virus, um ser diferente
- Conceito e existéracia do AR - Reino monera
- Composicdo do AR - Reino protista
- Camadas da AtmOsfera - Reino fungi
- Propriedades do AR
- Presséo atmosféréca 2 - Reino Animal
- Ventos: formagao,, classificacédo e utilidades - Os invertebrados
- Previsao do tempc . Poriferos
- Temperatura . Celenterados
- Combustéo . Platelmintos
- Fotossintese . Nemathelmintos
- Poluico do AR: foontes, prejuizos e medidas . Anelideos
preventivas. . Moluscos
. Arfrpodes
2 - Agua . Equinodermos
- importancia
- Composigao - Os vertebrados (cordados)
- Propriedades . Peixes
- Tipos . Anfibios
- Fontes . Répteis
- Estados fisicos d& dgua e mudanga de . Aves
estado . Mamiferos
- Doengas transmitidas
- Saneamento basieCo 3 - Reino das plantas
- A dgua e o clima - Estudos dos érgdos ¢ fungbes
- Classificaco (Algas, Bridfitas, Pleriddfitas e
3- Solo Faners
- Elementos do solo an_erogamas)
- Camadas - Habitat -
- Tipos - Plantas toxicas
- Riguezas (énfase a0 petroleo) s )
- Higiene e consenw/agao flégbr;::tade. Ecologia
- Utilizag&o do solce. - Ecossistema
. . ; - Biodiversidade
fl (-:zl)}r?c'gi? : &: Ecologia - Devastagéo e meio ambiente
- Relag&o ecoldgica (Equilibrio ecoldgico) ) i\f?ipeamen;of Amblentai. -
- Cadela alimentar - A flora e a fauna em extin¢éo

- Alternativas para a preservagdo das espécies
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72 SERIE - Os sentidos
- Tato, gustagéo, audicéo, offato, viséo e fonagio
| - Unidade: Célula e T «ecido . Os sentidos e a salide
- Célula
. Conceitos e Histori «os (microscopio) IV - Unidade: A Coordenagdo das Fungbes
. Microscépio (Parte =) - Sistema Nervoso
. Estrutura da célula . Central
. Classificagdo (tamaanhe, forma, fungéo, . Periférico
etc.) . Autbnomo
. Reprodugéo celulam (Mitose) . Higiene mental
. Tipos de Tecidos . As Toxicomanias
Ii - Unidade: Fun¢des ™w/egetativas ou de - As glandulas e suas fungBes {Coordenacao
Nutricdo hormonal)
- Alimentos . Enddcrinas
. Fungdo dos alimentos . Exéerinas
. Classificagéo . Anficrinas
. Vitaminas
. Preparagao V - Unidade: Reproducido e Hereditariedade
. Conservagao - Adolescéncia: uma fase de mudanga
. Os alimentas e a sealde - Sistena genital Masculino e Feminino
- As células reprodutoras
- Digestao - Ciclo menstrual
. Sistema digestivo - Fecundagdo
. Orgéos anexos - Métodos Anticoncepcionais
. Digest&o e salde - D.S.T. (Doengas sexualmente transmissiveis)
- Genética (genotipo, fenotipo ¢ 12 lei de Mendel)
- Respiragéo
. Sigtema respiratério
. Respiracdo e salde 82 SERIE
. Trocas gasosas
I - Unidade: Quimica
- Circulacéo - Introdug&o (o método cientifico)
. Sangue (Plasma e exlementos figurados) - Conceito
. Sistema circulatorio - Divis&o
. Circulagao do sanguie
. Grupos sanglineos 1- Matéria
. Circulagdo e salide - Propriedades
- Estados fisicos (mudangas de estado)
- Excregdo - Misturas e substancias
. As excreches - Separagdo de mistura

. Sistema Urinarios - Fases de uma mistura

. Excregdo e salde - Fendmenos quimicos e fisicos
{Ili - Unidade: Fungdes cle Relagio 2 - Atomos
- Locomogao - Estrutura
. Oss0s e salde - Numero atomico e nimero de massa
. Misculos e satide - Particulas e cargas elétricas
. Ossos, masculos e & salde - Distribuicao eletronica

- 1s6topos, Isdbaros e isétonos
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3 - Elementos Quimgcos

- Elementos quimicos mais comuns

- Classificagdo dos elementos

- LigagOes quimicas mais comuns

- FuncBes quimicas

- Representagéo das substancias quimicas
- Reagbes quimicas

- Tabela pericdica

- Classificagdo peri&dica

- Familia peritdica

it - Unidade: Fisica

- introdugéo

- Conceifo

- Divisdo

- Fisica classica e fisica modema
. Qs fisicos & suas teorias

1 - Nogbes de meca&nica
- { movimento
. Repouso e mowvimento
. Movel
. Trajetoria
. Velocidade (Espaco e Tempo)
. Classificagd@o dos Movimentos: MR.U e
MRUYV
- Sistema de forga, trabalho e energia
- Transformag@o de energia
- Gravidade
- Equilibrio
- Atrito ¢ Inércia
- Peso e massa
- Trabalho
- Poténcia
- Energia
- Maquinas
- Alavancas
- Roldanas

2-5om
- Propagacdo e qualidade
-Eco

3-luz

- Fonte

- Propagagao

- Sombra e penumbra

- Corpos transparentes, translicidos € opacos
- Espelhos concavos e convexos

- Imagens em camaras escuras e maquinas "Kirlian"
{fotografa a energia dos corpos organicos)

- Os buracos negros

- Realidade virtual

4 - Calor (propagacao, escala D)
- Temperatura e calor

- Propagagao do calor

- As escalas termometricas

Hi - Unidade: Ecologia

- Cidos Biogeoquimicos

- Influéncias da quimica e da fisica nos seres vives
- Poluicdo; do Ar, da Agua, do Solo, Sonora,
Radiativa

OBSERVACQES:

1- A Educagdo Sexual sera abordada em todas as
dreas, aumentando o seu grau de complexidade
conforme o entendimento da furma.

2 - As Plantas Medicingis sero abordadas em todas
as séries dando-se maior énfase na 6 série.



