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RESUMO

Embora o Brasil esteja situado entre os paralelos 5° N e 33° S de latitude,
portanto tendo a maioria dos solos na area tropical, em fungio do modelo de
desenvolvimento adotado no pais, as formas de manejc dos solos baseiam-se na
importacdo de tecnologias geradas para manejo de solos temperados, causando uma
série de pmbiemaé como eros:—.:ic, compactaglo, e assoreamento de rios e corpos de
agua .

Por outro lado a formagdo dos profissionais legitimados socialmente pela escola
formal para trabalharem diretamente com os recursos naturais obedece a um modelo
tecnicista, também decorrente do modelo de desenvolvimento adotado. Esta formagdo
tecnicista muitas vezes dificulta o desenvolvimento de uma visio critica das
consequéncias deste tipo de manejo com relagio ao meio-ambiente

Face 4 necessidade trazida pelas dendncias dos movimentos ecolégicos, da
formacio de profissionais com um forte componente de uma visio de mundo nfo mais
dentro do pardmetro puramente tecnicista, mas mais aberto as modificages que a
aplicagdio de um ou outro tipo de técnica possa estar gerando no meio-ambiente, foi
feita uma avaliagio da ‘visfio ecologica’ presente hoje na Faculdade de Engenharia
Agricola (FEAgri) da UNICAMP para estudar com que grau de profundidade estas
questdes relativas & preservagdo dos recursos naturais € do meio-ambiente sdo

trabathadas em um contexto de uma Universidade puablica, oficial e conceituada.



ABSTRACT

Brazil is situated between 5°N and 33°S lattitudes, with the most of the soils into
tropical areas.The agricultural technologies used in these soils are provenient from the
temperate areas, causing problems os compactation and erosion of the soils.

The education of the agricultural engineering proffessionals, on the other hands,
with a tecnicist vision, most of the time causes difficulties to the development of a
critical vision of the consequences of this procedure relation to the environment.

The Ecological Movement brings these questions related to the environment,
and the necessity of a new professionals, prepared to work in a different way with the
natural resources. In this sense was made an avaliation on Agricultural Engineering
Faculty at UNICAMP (FEAgri) in order to better understand the ecological questions
presented today at this Facuity.
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Introducdo

A partir do final da década de 1950 consolida-se no Brasil um novo padrio de
desenvolvimento, de base urbano-industrial, que fez com que parte do setor agricola se
integrasse cada vez mais ao restante da economia, em especial aos segmentos
industriais emergentes, através do processo de “modernizagio” da agricultura
brasileira,

Este processo, se por um lado possibilitou uma maior capitalizagiio do campo e
incrementos significativos na produgiic agricola incorporando novas areas de cultivo
{expansdo da fronteira, ocupagio do cerrado, utilizagio de varzeas) e utilizando
crescentemente insumos modernos { quimicos, bioldgicos e mecinicos ), por outro
lado trouxe uma série de consegiiéncias sociais, econdmicas e ambientais, tais como: a
intensificacdo da concentracdo fundiaria, o aumento do éxodo rural; o aumento do
desemprego, principalmente © desemprego estacional, o privilegiamento de
determinados produtos, agricultores e regides que apresentavam pré-condigfes para
responder rapidamente ao esforgo de modernizagio; bem como a devastacdo de matas
naturais, o assoreamento de rios, a contaminagdo e redugdo de lengois freaticos, a
erosdo e compactagio dos solos.

As formas de manejo dos solos tropicais no Brasil, apesar de guardarem algumas
especificidades, em sua esséncia baseiam-se na importagio de tecnologias geradas para
manejo de solos temperados, em fungfo do modelo de modernizagdo adotado no pais.

Os problemas ambientais causados pelo manejo inadequado dos solos brasileiros
sdo decorrentes, em uma primeira instdncia, da ndo geragdo de tecnologias apropriadas
as condiges de solos e de climas dos mesmos, ainda como decorréncia do modelo
modernizador adotado para o pais.

Por outro lado, a formagdo dos profissionais obedece a um modelo tecnicista,
também decorrente do modelo de desenvolvimento adotado no pais.

Assim, ¢ importante entender em que medida os engenheiros agricolas, enquanto
categoria, isto é, profissionais de nivel superior, legitimados socialmente pela escola
formal para trabalharem diretamente com os recursos naturais, sio fortemente
influenciados pelos valores embutidos no curriculo da faculdade (normas, valores e
atividades), de forma a preservar interesses dos setores dominantes da sociedade,

através da adogHo de tecnologias {que ¢ a base técnica da producdo), desenvolvidas ¢



difundidas por esta classe; e, com isso, ndo tendo uma visio critica das conseqiiéncias
deste procedimento em relagio ac ambiente e aos recursos naturais.

Em outras palavras, ¢ importante entender (para propor mudangas, ou ndo) em
que medida esses profissionais acabam utilizando e disseminando a base técnica da
produgdc agropecuéria aprendida na escola formal sem questiona-la, sem altera-la,
sem uma visdo critica de que € exatamente essa base técnica de produgfio que, além de
preservar a divisfo social do trabalho, ainda contribui significativamente para a
degradacio dos recursos naturais no Brasil (isto ¢, erosfo dos solos, assoreamento de
lagos, lagoas, represas, rios e poluigio do ar e dos mananciais de 4gua por
agrotoxicos).

Por serem os profissionais legitimados socialmente para trabathar com os recursos
naturais, € por terem uma formagfo e vis@o tecnicista, que muitas vezes lhes dificulta
terem uma visdo critica nos aspectos ambientais bem como nos aspectos sbcio-
econdmicos e culturais, é importante uma reavaliagio na formacio académica destes
profissionais muito embora a formagfo académica em si nfo esgota a questdo, posto
que a consciéncia social ndo se adquire apenas no &mbito escolar, (€ importante ter em
mente os limites da escola), mas também no trabalho, nos movimentos sindicais,
producdo cultural, etc.

Face a necessidade trazida pelas denlincias dos movimentos ecoldgicos, da
formag@o de profissionais com um forte componente de uma visdo de mundo nio mais
dentro do parimetro puramente tecnicista, mas mais aberto as modificagdes que a
aplicagiio de um ou outro tipo de técnica possa estar gerando no meio-ambiente, foi
feito uma avaliagdo da “visdo ecoldgica” presente hoje na Faculdade de Engenharia
Agricola (FEAgri) da UNICAMP, isto é, com que grau de profundidade estas
questdes relativas a preservagdo dos recursos naturais ¢ do meio-ambiente sio
trabalhadas em um contexto de uma Universidade publica, oficial, e conceituada.

Para a obtengdo do material necessario 4 realizagdo do trabalho recorreu-se a
uma combinacdo de abordagens constando desde levantamento bibliografico historico,
de pesquisas ja realizadas em formagdo do engenheiro na 4rea de Ciéncias Agrarias,
bem como sobre o processo da modernizagio da agricultura, pesquisa bibliografica
histérica sobre Meio-Ambiente, documentos oficiais do Movimento Ecologico, um

levantamento de documentos relativos 'a historia da Faculdade de Engenharia Agricola



da UNICAMP: trabalhos publicados, organizago, pesquisas em andamento entre os
professores, pesquisas em andamento nos curses de pos-graduagdo (no mestrado e no
doutorado), € um questionario aplicado a alguns docentes dentro da Faculdade com o
intuito de se obter um levantamento da situagfo das pesquisas realizadas ou em
realizagfo atualmenie relativas & area de preservagdo dos recursos naturais/meio-
ambiente para avaliagBo da forma como estes aspectos s3o entendidos por esses
profissionais.

Os trabalhos de pesquisa estudados foram extraidos do documento FEAGRI -
caderno de Teses-(FEAGRI, 1996) e do relatorio para a CAPES apresentado pela
Faculdade relativo ao ano de 1995.(CAPES,1996)

Assim, sdo analisados:

e as teses defendidas de 1980 a 1994, no Caderno de Teses, (FEAGRI, 1996)

® as teses defendidas em 1995 (no formulario G do relatério Capes-1996);

® as propostas de tese em andamento (no formulario F do relatério Capes-1996);

s os projetos de pesquisa dos docentes (projetos em andamento),(no formulario E
do relatorio Capes-1966); e

. os trabalhos de pesquisa
divulgados no ano de 1995, (no formulério H do relatorio Capes-1996).

Apbs a leitura dos titulos, objetivos e/ou descricio do trabalho, foram
selecionados aqueles que sugerem explicita ou implicitamente uma abordagem de uma
visdo de conservagdo dos recursos naturais, ou, de uma forma mais abrangente, com
uma ‘visdo ecologica’. O critério de escolha foi a idéia que transparece a partir do
titulo ou do objetivo do trabalho proposto. De uma maneira geral os trabalhos
puderam ser agrupados em 4 tipos: trabalhos em que nfo transparece uma visdo
ecologica; trabalhos que apesar de ndo transparecer uma abordagem ecologica, pela
leitura dos objetivos observa-se que esta estd presente; e trabathos em que aparecem
termos proprios de uma abordagem ecoldgica, tais como ‘alternativo, aproveitamento
de residuos’etc., no titulo ou nos objetivos. Para melhor elucidagio, tomemos como

exemplo 4 trabalhos (retirados do Relatorio para a CAPES relativo ao ano de 1995):

Titulo: “Avaliagio do nivel de Aflatoxina em amendoim (drachis hypogea L.)

armazenado apOs secagem natural e artificial”.



Descricdo: este trabalho tem por finalidade determinar meios de minimizar o
aparecimento do fungo Aspergilus flavus e, consequeniemente a producdo da
aflatoxina. Serdo avaliados 2 tipos de secagem com 1 nivel de temperatura, 2 fluxos de
ar, € 2 niveis de altura da camada de secagem.O armazenamento sera feitc com 2 tipos
de embalagem por 12 meses.

Este trabalho ndo foi classificado para andlise, pois é um trabalho técnico,

especifico na sua area e ndo apresenta e nem sugere uma abordagem ecoldgica.

Titulo: “Placas pré-moldadas de argamassa armada de cimento e p6 de serra”

Descrigdo: o objetivo desta pesquisa ¢ desenvolver um “produto novo” para o
mercado da construgdo civil. Este produto vem a ser placas moduladas, pré-moldadas,
de 2X50X50,confeccionadas com argamassa constituida de aglomerante hidraulico, de
pb-de-serra e dgua. A metodologia e a técnica aplicada foram as indicadas pelas
normas, com as devidas adaptaces necessarias. Os ensaios realizados foram:
granulometria e inchamento do pd, compactacio da argamassa, relagdo &gua/cimento
em fungdo da trabalhabilidade e massa especifica; resisténcia & compressao e tragdo
simples; flexdo de placa bi-aipoiada com carga central, tensdo-deformacio.;
comportamento acustico e térmico; absor¢do de dgua , ¢ combustibilidade do material.
O processo de producdo adotado foi da argamassa vibrada sobre base porosa, sem
aplicagiio de aditivos na mistura composta de po-de-serra graduado, cimento portland
CPV-ARI (alta resisténcia inicial) e dgua. Os resultados foram satisfatorios, indicando,
no entanto, a necessidade de pesquisas complementares. Os ensaios demonstram que a
massa especifica e o comportamento geral do material estdo em fungio do trago da
argamassa, das dimensdes das particulas e da composigio granulométrica do pé
utilizado.De modo geral, os resultados mostraram que o residuo industrial p6-de-serra
pode ter aplicagbes mais nobres do que as atuais, com novas opg¢des de utilizagdo,

podendo substituir a madeira em diversas aplicagdes.

Pela leitura do titulo e objetivos do trabalho, & primeira vista sugere ser um
trabalho estritamente técnico dentro de sua area. Eniretanto, devido ao termo: ‘o
residuo industrial po-de-serra pode ter aplicagdes mais nobres do que as atuais, com

novas opgles de utilizag3o, podendo substituir a madeira em diversas aplicagdes’,



descrito nos objetivos, este trabalho foi selecionado para anélise, entendendo-se que

implicitamente h& uma abordagem ecologica, por considerar a utilizag@io de residuos.

Titulo:“Técnicas alternativas para o armazenamento do feljdo (Phaseolus vulgaris L.)”
Descrigdo: verificar a viabilidade da utilizag8o de tratamento a seco, para o controle de
insetos, comparando-0s com o tratamento quimico de expurgo, e também a utilizagdo
de folhas de eucalipto contra o processo de reinfestagiic do feijao armazenado,
verifican

do-se as mudangas na qualidade do produto armazenado.

Este trabatho foi classificado para andlise, pois, apesar de 'a primeira vista
parecer um trabalho técnico especifico da sua area, chamou a atengiio o termo
‘técnicas alternativas’, e a proposta do mesmo ter um aspecto voltado a estudo de

tecnologias ‘brandas’.

Titulo: Ecologia matematica

Descrigio: uso de sistemas de equagdes diferenciais ordinarias ou parciais para
modelar e simular numericamente ¢ movimento difusivo-dispersivo e/ou migratorio de
populagdes .Uso de métodos de elementos finitos com uso de recursos de upwind para

evitar instabilidades numéricas.

Este trabalho foi selecionado devido ao seu titulo que sugere explicitamente uma

abordagem ecologica.

Apos a leitura dos titulos, objetivos e/ou descrigio do trabalho, foram
selecionados aqueles que sugerem explicita ou implicitamente uma abordagem de uma
visdo de conservagdo dos recursos naturais, ou, de uma forma mais abrangente, com
uma ‘visdo ecologica’.

Apos serem selecionados os trabalhos, foi feita uma entrevista com os autores ou
autor principal dos trabalhos. Durante as entrevistas buscou-se ter um mesmo
procedimento, para se obter homogeneidade na forma de proceder durante as mesmas.

As entrevistas foram orientadas de acordo com as perguntas relacionadas no



.questienérie descrito abaixo, e buscou-se, principalmente, que fossem feitas de uma
forma aberta, isto €, tomando o cuidado de ndo cercear a palavra do entrevistado. Ou
seja, cada entrevista foi feita a partir de uma maneira a permitir que o entrevistado
pudesse discorrer sobre os pontos mais importantes do trabalho a partir de seu préprio

ponto de vista, mas orientada de acordo a responder ds seguintes perguntas:

i. o que o levou a fazer este trabalho?

2. aideia fol do professor, ou foi o aluno que trouxe essa questdo?
{ em caso de trabalho orientado )

. quando surgiu a preocupagdo com o meio-ambiente?

teve algum tipo de financiamento para esse trabalho 7

. para o {uturo, pretende continuar com esta linha de trabatho?

. o trabalho foi feito em equipe ou individual 7

. o curriculo atual da FEAgri possibilita que os alunos saiam da Faculdade com
uma visdo de preservagio do meio ambiente aliada 4 pratica profissional 7
Algumas questdes apareceram somente no decorrer das entrevistas, que portanto

nio foram respondidas por todos os entrevistados, que sio:

8. as pressdes do movimento ecoldgico tiveram influéncia sobre seu trabatho?
9. agricultura alternativa (orgénica) é viavel em larga escala?

10.0 que entende por desenvolvimento sustentavel?

Embora seja um questionario, a analise ndo foi enfatizada no aspecto
quantitativo, mas sim baseada em um enfoque qualitativo do mesmo, buscando
entender e interpretar os dados obtidos, porque o proprio tema exige esse tratamento.
Muito embora o critério de selegfo dos trabalhos analisados e suas correlages com o
contexto da Faculdade onde esta sendo realizado sejam importantes, um peso mator foi
dado as entrevistas. Isto porque, em termos de dados sobre as pesquisas em
desenvolvimento em Meio-Ambiente, e preservagio dos Recursos Naturais na area
agricola, estes estdo justamente ocorrendo, e portanto, precisam ser encontrados nas

suas fontes. As novas tendéncias precisam ser coletadas no campo. Nio € uma questio



de se consultar nos livros, porque estes dados ainda ndo estdo nos hvros, estdo
acontecendo. Porisso a énfase nas entrevistas, na maneira como 08 pesquisadores
estdo sentindo a necessidade de construir o trabalho, neste momento.

Deve-se considerar que nos ultimos 5 anos o mundo vem assistindo a consideraveis
mudangas estruturais, que coloca em crise uma série de parfimetros estabelecidos,
inclusive par@metros de andlise que mantém um alcance relativo.

Face a ,esses novos requerimentos de anslise, surge a necessidade de se redefinir os
parmetros tedricos de analise e levantar novos parémetros. A solugfo atualmente € ir
a campo, buscar as novas informagdes , o que se procurou fazer através das
entrevistas.

Por ser relativamente novo na Faculdade o interesse por essa area, buscou-se
encontrar sua origem, através desse questiondrio, tentando avaliar a importéncia da
postura e historia pessoal, a influéneia da midia, dos movimentos ecol6gicos, das novas
geragdes (através da demanda dos alunos), de trabalhos cientificos na é4rea, cursos de
formagio ou pos-graduaciio. Se o fato de recentemente haver certa facilidade de
financiamento para essa area estaria influenciando a decisdo por esses trabalhos, ou se
é consequéncia de uma tomada de consciéncia pela necessidade premente de reverter o
processo de degradagiio dos recursos naturais. Se o interesse por este trabalho vem de
‘modismo’, ajudado pelas facilidades de financiamento, ou se pretende-se continuar
com essa linha de trabalho. Se as pessoas tém idéia da possibilidade de produgio de
alimentos em larga escala com uma tecnologia diferente da convencional, qual a
concepgdo que tém de desenvolvimento sustentavel, a questdo da multidisciplinaridade
exigida em trabalhos nesta area, ¢ abrangida ou nfo, € se os pesquisadores tém visdo
da possibilidade de um formando na faculdade poder ter uma atuagiio mais explicita,
consistente e consciente na preservagio dos recursos naturais.

O trabalho foi dividido em cinco capitulos:

No primeiro capitulo uma apresentagiio das principais caracteristicas e diferengas
entre ambientes de clima temperado ¢ de clima tropical mostrando a inadequagio de se
adaptar tecnologias desenvolvidas para manejo de solos de climas temperados a uma
situagdo de solos tropicais,

No segundo capitulo é mostrado como se deu o processo de modernizagdo da

agricultura e suas conseqiiéncias no processo de desenvelvimento da area agricola no



Brasil, e a necessidade da formaglo técnica para atender a este processo de
modernizagdo.

No terceiro capitulo, intitulado A Formagio Académica do Engenheiro Agricola,
procura-se demonstrar que a instituigio Escola € antes de tudo decorrente das relagdes
materiais de producgo, e, mostrando as origens da formagao tecnicista no Brasil, tentar
entender a formago das escolas de Engenharia Agricola, no momento histérico em
que se formaram, e o papel atual dos engenheiros agricolas.

No quarto capitulo, o que significou o chamado Movimento Ecoldgico para a
compreensdio da necessidade de preservagdo dos recursos naturais, as mudangas nas
formas de abordagem dos recursos em geral, e sua difusdo na area agricola no Brasil.
Também sdo apresentados dois enfoques diferentes de produgdo de alimentos, dentro
da filosofia da ‘Revolugic Verde’ e da filosofia das formas ‘Alternativas’ de produgio
de alimentos.

No quinto capitulo ¢ mostrado uma situagiio de uma escola de Engenharia
Agricola, formada no contexto do tecnicismo, mas com preocupagles incipientes em
preservagdo dos recursos naturais, como essa preocupagio € sentida e trabalhada pelo
corpo docente e discente; ¢ quais implicagbes essa abordagem pode oferecer como
perspectivas a0 momento atual de formulagio de pesquisas e de politicas em

desenvolvimento.



Cap. I: Tecnologias e Meio-Ambiente Agricola

1. 1. Caracterizacdo do Meio-Ambiente Agricola

L1.1. Definindo os climas

Muito se tem discutido sobre o conceito geografico de regiio tropical, alguns
estudiosos restringindo o termo apenas para as regides quentes e dmidas e outros que
entendem que se aplica também para as regides aridas (MARTONNE, 1936,
GOUROQU, 1948; PLANHOL & ROGNON, 1970; SILVEIRA, 1951; 1952
PENTEADO, 1965}

Pode-se considerar o ambiente tropical como a 4rea fisicamente situada entre as
latitudes 23"27'33", norte e sul, (trépicos de Cincer e Capricorio) compreendendo
uma superficie de aproximadamente 46% do globo terrestre e incluindo portanto, as
regides aridas e semi-aridas (CONTI ,1989), incluindo as areas proximas ao equador
(Fig.1) - e 0o ambiente temperadg como a area compreendida entre as latitudes de
23°27'33" norte e sul até as latitudes de 45° norte e sul .

Nas areas mais proximas ao Equador registra-se reduzida amplitude de variago
de temperatura (até 2°C), de chuvas e de ventos durante o ano. Devido ao elevado
volume de chuva (2.400mm anuais) e de radiagdo solar, apresentam os maiores valores
de temperatura ¢ calor latente, tanto proveniente da agua evaporada dos oceanos
quanto da precipitagio local, como mostrado na Fig. 2.

Com o aumento da latitude, as estagdes do ano tornam-se mais definidas e
aumentam gradativamente as amplitudes diarias e anuais de temperatura (Fig.2, Fig.3,
Fig.4, e Fig.5) (HULBERT, 1973).

Em termos de quantidade comparativa, a radiagdo solar recebida nas latitudes de
até 23° (area tropical) chega a ser trés vezes superior a recebida em latitudes de 35°, e
cinco vezes maior que nas latitudes de 60°. Portanto, devido & sua posiciio geografica,
esta drea apresenta um excedente energético muito significativo sobre o restante do
planeta (CONTI, 1989).

Como consequéncia, para estas regides (tropicais) ndo ha limitagGes para cultivo

devido & luminosidade, podendo-se plantar durante ¢ ano todo.
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Ja para os ambientes de clima temperado, a limitagdo de iuz e temperatura
durante um periodo do ano vai fazer com que nestes ambientes haja uma necessidade
de se plantar rapidamente as culturas agricolas para aproveitar o parco periodo de luz
solar (responsavel pela fotossintese, e, portanto, pela produgio) existente. Uma série
de praticas agricolas decorrenies dessa necessidade vio se tornar importantes, tais
como:

-um revolvimento do solo, assim que comegam os dias com maior fotop.eriodo,
aumentando a superficie de exposic8o do solo para receber maior quantidade de luz
solar, aquecendo-o e propiciando o desenvolvimento da microfauna e microflora do
solo, responsaveis em grande parte por sua fertilidade;

- o desenvolvimento de maquinas que contemplem maior rapidez nas operagBes
agricolas, necessitando para tanto, motores mais potentes e, consequeniemente,
implementos pesados, para corresponder a poténcia do motor.

O uso de miquinas "pesadas” em solos de climas temperados ¢ compativel com a
estrutura dos mesmos, posto serem solos “jovens” , com boa estruturagio, e que
suportam uma carga adicional de tragdo, entretanto, para as reas tropicais, 0s solos,
além de serem mais velhos geologicamente, também sio mais “velhos” no sentido de
desgastados pela agdo do clima. Por receberem maior quantidade de radiagdo solar
(46% do total da radiagdo incidente sobre o planeta ), apresentarem temperaturas mais
altas e maiores taxas de pluviometria, estes solos sofrem mais acentuadamente um
processo de intemperismo(” ), desgastando-os.

Uma outra diferenga entre esses dois ambientes com relagio ao total de
luminosidade incidente ocorre com relagio ao controle de pragas das lavouras : nos
ambientes de clima temperado a presenga de neve ou mesmo a baixa temperatura por
um periodo do ano vai propiciar que haja um decréscimo acentuado nas populagdes de
insetos, fungos, e bactérias presentes no solo e na vegetaglo, o que tem um efeito
altamente benéfico para o plantio seguinte, pois, até¢ que essas populagdes atinjam um

numero de individuos que as tornem popula¢Bes-pragas (PASCHOAL,1977), a cultura

" N.R.Intemperismo é a agfio dos agentes meteorologicos sobre as rochas, é o fator principal da
formacfo dos solos ¢ também de sua desestabilizagio. Os principais agentes meteorolégicos que
aprofundam o intemperismo sdo radiago solar, temperatura ¢ precipitagio pluvial. Uma préatica
agricola rccomendada para regidies sujeitas a imtemperismo acentuado ¢ tor o solo recoberio por
matéria orglnica ou vegetacgio. (Fig.6)
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j4 esta adiantada em seu ciclo e o numerc de aplicagBes de agrotdxicos necessarias
para elimina-lias ¢ reduzido, j4 para os ambientes de clima tropical, a presenca de luz
durante praticamenie o ano todo, e o equilibrio na amplitude térmica do ambiente
propiciam que a flora e a fauna associadas aos plantios agricolas estejam presentes
praticamente o ano todo, por ndo haver graves limitagBes ao seu crescimento e
reproducdo e, como consequéncia, havera necessidade de maior namero de aplicagGes
de agrotoxicos para controle das populagBes-pragas que estarfic sempre presentes com

um namero de individuos perto do limite de infestacio.
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{.1.2. Definindo os solos:

Em termos comparativos os solos que ocorrem nas areas temperadas e tropicais
apresentam diferencas acentuadas decorrentes principalmente das idades geologicas
diferentes e da ago do intemperismo.

Assim, os solos que cobrem a regidio temperada de hoje, comegaram sua
evolugio apds a Gltima glaciagio hd aproximadamente 10.000 anos. Esta glaciagio
ocorreu em regides de altas latitudes (Estados Unidos, Canadé e Europa) as quais hoje
apresentam o tipo de agricultura mais bem desenvolvida. A glaciagio provocou um
rejuvenescimento de seus relevos e consequentemente o desenvolvimento de solos a
partir deste evento, aparecendo, ent3o, solos mais jovens e, portanto, mais rasos, com
maior fertilidade natural que, aliada 2 decomposicio mais lenta de matéria organica os
tornam mais bem estruturados.

Como esta glaciagiio ndo ocorreu nos ambientes tropicais, os solos desses locais
sdo provenientes de uma evoluglo muito mais antiga, diversos deles datados do

periodo Terciério.

k]

Na maior parte das 4reas de clima temperado a ocorréncia de neve em alguns
meses do ano impede o cultivo agricola, o que leva a um pousio obrigatério que
possibilita uma protecdo temporaria do solo e retarda a decomposigio da matéria
orginica favorecendo a acumulagio de humus. Ji no mundo intertropical a
decomposigio da matéria orgénica ¢ rapida devido a alta radiagio solar incidente que
queima a matéria orgénica presente, tranformando-a em carbono, que ¢ volatilizado
{combustdo), além da grande diversidade de insetos e microorganismos que também
consomem esta matéria orgénica, e assim deixando uma pequena parte disponivel para
a porgdo coloidal do solo, interferindo na sua estrutura, compactagdo, capacidade de
troca catidnica, fertilidade e porosidade.

Um outro fator que interfere no desgaste dos solos ¢ a agio do intemperismo.

Como foi mostrado anteriormente, as areas tropicais, notadamente as mais
proximas ao Equador, por receberem maiores quantidades de radiagdo solar e chuva, e
apresentarem maiores valores de temperaturas, sfio, obviamente, mais intemperizadas,
o que contribui para acentuar o desgaste dos seus solos (Fig.6). Nesta situagiio é que

se encontra a maior parte dos solos brasileiros, dade que o pais est4 situado entre as
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Jatitudes 5" N e 33° 8, tendo, portanto, a maior parte de seu territdrio nas areas
intertropicais.(Fig.1)

Os solos tropicais, em geral, sdo mais profundos, por serem mais intemperizados,
apresentam baixa capacidade de troca de cations, pobres em silica e ricos em aluminio
e ferro, mais 4cidos, frnaveis, decompdem rapidamente a matéria orgnica, raramente
acumulam humus, possuem microvida muito ativa, sofrem facilmente erosic com
chuvas torrenciais, {ém baixa capacidade de retencdo de 4gua e sofrem de super
aguecimento, necessitando de protegdo contra a insolagio direta. Nestes solos, o usc
de maquinas ‘pesadas’acentua o desgaste, por nda serem solos tdo bem estruturados
como os solos desenvolvidos em clima temperado, devido ao proprio intemperismo ser
mais acentuado nestes solos.

Os solos temperados, ao contrario, sdo mais rasos, menos intemperizados, com
elevada capacidade de troca de cations, menos acidos, mais pegajosos, decompBem
lentamente a matéria orgénica, podem acumular himus em grande quantidade,
possuem microvida pouco ativa necessitando "mobiliza-la", (como por exemplo a
pratica necessaria de arar e deixar exposto 'a radiago solar, para provocar maior
aquecimento), raramente ocorre erosdo, devido a chuvas (que normalmente sio fracas
nessas regides), por serem mais frios necessitam de aquecimento por insolagio indireta
¢ tém alta capacidade de retengdo de agua (PRIMAVESI, 1982).

Sendo mais estruturados do ponto de vista fisico, suporta o uso de maquinas
pesadas, com motores mais potentes, necessirios para realizar as operagdes,

principalmente de plantio, em menor tempo.
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1.2, Tecnologias Adequadas para Solos de Clima Tropical

Do conjunto de tecnologias de manejo agricola utilizadas em larga escala no
Brasil, a maior parte foi desenvolvida para climas temperados para satisfazer os
requerimentos climaticos e agricolas daquele ambiente.

Estas tecnologias vieram a ser usadas em solos tropicais por dois principais
motivos:

# histOrico: quando os colonizadores e, mais tarde, os imigrantes vieram para
trabalhar a terra, trouxeram a cultura agricola que haviam aprendido nos seus
ambientes de origem (de clima temperado) utilizando praticas, muitas vézes seculares,
perfeitamente adequadas para esses ambientes;

o processo de modernizacBo da agricultura, que seguiu ¢ modelo de
desenvolvimento adotado no Brasil por volta dos anos 30, baseado no processo de
desenvolvimento adotado pelos paises indusirializados do ocidente, e na transferéncia
tecnoldgica, destes paises.

Do ponto de vista técnico,‘ o processo de modernizagdo da agricultura estava
estruturado no modelo conhecido como Revolugio Verde, movimento internacional
langado nos Estados Unidos, cujos objetivos eram obter altos rendimentos na
produgdio de alimentos nos paises do Terceiro Mundo, baseado em melhoramento
genético ¢ aplicagio de altas doses de insumos, de uma forma homogénea, sem se levar
em conta a grande diversidade dos contextos em que se da a produgdo agricola, tanto
do ponto de vista ambiental, nos aspectos relativos a clima, relevo, recursos naturais -
como do ponto de vista sOcio-econdmico, tais como disponibilidade relativa dos
fatores de produgfio, capital ¢ méo-de-obra, optando-se por um modelo homogéneo,
com tecnologias desenvolvidas em outros paises sem fazer um diagnéstico de quais
eram, a época, os reais problemas e potencialidades do setor. (TERESQ, 1992)

Atualmente, mesmo nos paises que difundiram o chamado ‘pacote tecnologico’
da moderna agricultura, estas tecnologias tém sido questionadas, principalmente por
razdes ambientais e econdmicas. Nos Estados Unidos, por exemplo, crescem as
recomendagdes do Ministério de Agriculiura no sentido de se desenvolver uma
agricultura sustentavel a longo prazo e compativel com o meio ambiente (USDA,

1980, 1989).
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Em varios paises da Europa cresce o interesse por uma forma de agricultura que,
ac mesmo tempo gue produza alimentos com qualidade, preserve o meio-ambiente.
(PASCHOAL, 1994). O classico ‘RELATORIC BRUNDTLAND’, ja em 1987
recomendava por uma agricultura sustentavel (CMMAD, 1991)

E evidente que as tecnologias estritamente agricolas geradas nos paises de clima
temperado t8m um carater de funcionalidade em relagio 4 solugfo dos problemas
decorrentes das especificidades deste ambiente, como por exemplo, a necessidade de
maquinas e implementos agricolas de grande porte, devido as caracteristicas de serem
solos mais pesados (por serem mais jovens), e pouco tempa disponivel para o plantio.
Aliado a isto, sio necessarias praticas sucessivas de revolvimento dos solos visande
expor ao sol uma maior superficie de solo de forma a aquecé-lo para propiciar um
maior desenvolvimento da microfauna e microflora, interrompida pela ocorréncia de
neve nos invernos rigoroscs, fato que nlo ocorre nos solos tropicais. Nos solos
tropicais, ao contrario, a exposigic ao sol do solo propicia que a temperatura na
superficie do mesmo atinja valores muito altos .(Em Campinas, latitude 23" S,
dezembro, constatou-se uma temperatura de 60°C na superficie, dado do Posto
Meteorologico da FEAgri, Unicamp). Temperaturas dessa ordem praticamente
promovem uma ‘esterilizagdo’ do solo. Ainda, praticamente destrdem as bactérias e
fungos do solo, importantes componentes na estruturagio dos “grumos” do solo,
assegurando a estrutura e fertilidade do mesmo. (PRIMAVESI, 1982)

Ao contrario dos solos de clima temperado, os solos de clima tropical requerem
uma cobertura constante na superficie, para evitar um aquecimento excessivo dos
mesmos, dada a elevada taxa de radiacfio solar existente nestas areas. A aplicagio
direta em solos de area tropical de uma tecnologia agricola desenvolvida para solos de
regides temperadas acentua o desgaste destes solos. As consequéncias deste processo
sdo iniimeras, principalmente a erosdo dos solos agricolas ¢ assoreamento dos cursos
d'agua.

Desta forma, o desenvolvimento de tecnologias de manejo de solos tropicais
deve ter em conta a ocorréncia de insolagédo intensa o ano inteiro, chuvas abundantes e
temperaturas do ar (¢ solos) elevadas. O ambiente tropical nfo exige atividades
agricolas tAo concentradas no tempo, as culturas de ciclo curto devem estar associadas

as de ciclo longo, evitando a exposicdo do solo ao sol ¢ chuva intensivos. A erosio téo
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potencializada pelo uso intensivo do solo e de maquinas de grande porte, poderia ser
reduzida pelo desenvolvimento de maquinas e implementos de menor porte e por
praticas de consorciagio de culturas que mantenham o solo coberto por um maior
periodo.

Do exposto, fica claro a necessidade de pesquisas e desenvolvimento de
tecnologias que possam atender aos reais requerimentos de tratamento dos recursos
naturais de clima tropical evitando, com o manejo adequado, a exaustdo irreversivel
destes recursos. Em outras palavras, expressa-se a necessidade de uma politica de
ciéncia e tecnologia que se por um lado ndo deva desprezar os conhecimentos até hoje
acumulados, por outro, crie condigdes para um avango em diregio a um amplo ¢
profundo conhecimento do ambiente tropical bem como o desenvolvimento de
tecnologias de produtos e processos adequados a ele.

J4 existe um acervo de conhecimento no Brasil, de um manejo agricola que
contempla estas questdes, porém, sfio em nGmero reduzido, sendo grande parte dos
agricultores provenientes de movimentos de conscientizagiio ecoldgica. Entretanto, nas
escolas oficiais, e para o Conseiho Federal de Educacio, estas praticas ‘alternativas’
nio sdo contempladas, e sequer sdio aceitas nos curriculos das escolas. Ao contrario,
nas escolas que apresentam disciplinas nesta area, ocorrem criticas aos professores que
as oferecem, dificultando ainda mais a criagdo de um corpo de discussio sobre o
problema, acentuando a falta de ‘massa critica’, para se abordar e discutir seriamente
este tema, tentando solugbes possiveis. Uma discussdo dentro das instituigdes oficiais
seria fundamental, visando a desenvolver uma tecnologia que propicie um manejo
préprio de clima tropical. Além disso, hd a necessidade de formagdo técnica de
profissionais capacitados a implantar programas de agricultura sustentavel, ecologica,
organica, enfim, um manejo agricola compativel com as reais necessidades de

preservagio dos recursos naturais e produgio de alimentos em climas tropicais.

22



Cap. II: A modernizacdo da agricultura

111, Q processo de modernizagdo

“A agricultura moderna nasceu durante os séculos XVII e XIX em diversas
areas da Europa. Um intenso processo de mudangas tecnologicas, socials e
econdmicas, que hoje chamamos de Revolugio Agricola, teve papel crucial na
decomposicdo do feudalismo e no advento do capitalismo. Mas esse parto resultou de
uma gestagfio de dez séculos. A fusfo das civilizagdes germénica ¢ romana, que
engendrou © feudalismo europeu, comegou a aproximar a pratica agricola,
propriamente dita, da pecudria. Deixando de serem atividades opostas, para se
tornarem cada vez mais complementares, o cultivo e a criagdo de animais formaram
progressivamente os alicerces das sociedades européias. E esse longo acimulo acabou
por provocar um dos mais importantes saltos de qualidade da civilizagio humana: o
fim da escassez crénica de alimentos” (VEIGA, 1991:21 in EHLERS, 1994: 10).

Nos séculos XVIII e XIX as praticas de consorciagdo de agricultura e pecuaria,
com uso de rotagdo de culturas clom plantas forrageiras, principalmente leguminosas,
era a pratica agricola existente, desenvolvida por um longo periodo, e que reverteu em
aumento de produtividade com a diminuicdo de problemas crbnicos de escassez de
alimentos, fase esta que ficou conhecida como primeira Revolugdio Agricola.

No final do século XIX e inicio do XX, o desenvolvimento das ciéncias e as
descobertas cientificas e tecnoldgicas possibilitaram a mudanga do sistema até entdo
desenvolvido, passando a um sistema, ou padréo produtivo quimico, moto-mecénico e
genético, que se convencionou chamar de moderno, caracterizando a segunda
Revolugdo Agricola.

Assim, o padro moderno de agricultura comeca a se delinear no final do
feudalismo, mas se firma na Revolugdo Industrial que, com o advento das primeiras
maquinas agricolas tornou rudimentares as ferramentas até entdo utilizadas. Isto
propiciou um aumento da exploragio da terra, caracteristica do primeiro momento da
modernizagdo. Este aumento da exploragio da terra ndo foi apenas devido as maquinas
novas, mas também a mudangas na organizacio do proprio modo de produgdo, como

por exemplo o cercamento da propriedade, a apropriagdo privada das terras, e o
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aumento da especializagfio e da divisdo do trabalho na agricultura (BOSERUP, 1987,
KAUTSKY, 1986, SALLES FILHO, 1993} Estas mudancas na organizagio, de
acordo com LENIN (1980) mudam a forma da exploragdo da terra, passando
crescentemente a um padrio capitalista, aumentando a divisdo social do trabalho, e
criando os mercados internos. (IKAGEYAMA, 1991)

Mas foi a publicaglio do livro de LIEBIG, em 1840 {Organic Chemistry in lis
Application to Agriculture and Physiology) que operou uma transformacgio profunda
no modo de pensar a agricultura, com a identificacio dos elementos inorginicos
fundamentais ao crescimento dos vegetais, As proposigbes fundamentais do trabatho
de Liebig sdo:

® o nitrogénio utilizado pelas plantas ¢ proveniente do ar;

s os elementos sdo absorvidos pelas plantas na forma inorgénica;

e 3 analise das cinzas das plantas poderia quantificar os minerais essenciais;

¢ o crescimento da planta seria determinado pelo elemento em menor

quantidade no solo. (SALLES FILHG, 1993)

Até entdo a exploragio agricola era feita em uma forma integrada, com a
utilizagdo de estercos animais (organicos), sendo portanto associada intimamente a
produgdo vegetal e a produgio animal. As proposi¢des do trabalho de Liebig tiveram
um efeito na dissociag@o da agricultura e pecuaria (produgdo vegetal e animal) ¢ um
grande impacto no uso de fertilizantes e manejo dos solos, diminuindo o uso de
estercos animais €, conseqlientemente, diminuindo a area necessaria para criagio dos
animais para obtencdo de esterco e também para tragio,

No decorrer do século XIX o conhecimento cientifico da quimica do solo,
boténica, fisiologia vegetal, principios fisicos da hidraulica e mecénica, aumento da
mecanizagdo no campo, e, principalmente da genética, comecam a operar
transformagdes no empirismo que predominava nas técnicas agricolas de produgio. A
mecanizagdo em especial acabou por proporcionar um rompimento com a forma de
complementariedade operante até entdo. Através da mecanizagdo tornou-se possivel
obter uma estandartizagiio do plantio através de linhas de plantio, e espacamentos
regulares e geométricos, que por sua vez proporcionaram um uso em larga escala de
fertilizantes, por permitir uma aplicagic mais homogénea, mais ripida e menos

trabalhosa. Desta forma perde-se a necessidade da criacio de animais de tragio,
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tornando possivel a utilizagio dos campos anteriormente destinados a produgio de
alimentos para esses animais. Quebra-se a complementariedade “equipamento - animais
- esterco”, passando a um outro tipo de complementaridade entre a maquina ¢ o
fertilizante quimico.(BYE et alii, 1989;71, in SALLES FILHO, 1993:12)

Assim, um primeiro momento da modernizagio da agricultura esteve alicergado
no desenvolvimento das ciéncias de microbiologia, fisiologia vegetal, fertilidade dos
solos, pesticidas, melhoramento genético, mecanizagdo, ¢ nos principios da hidraulica.
Também importante foram os jardins botnicos, como centros de reprodugio,
melhoramento genético ¢ difusdio das novas variedades, e as estages experimentais e
Land Grants Colleges .(ver nota 1 no final do capitulo)

Profundas mudangas nas bases do conhecimento estavam em curso, e muitas
inovagdes tecnoldgicas para a agricuitura comegavam a ser geradas, crescentemente,
por setores que podiam ou ndo ter relagio direta com a agricultura, como 03
produtores de aglicar de um lado e de maquinas e fertilizantes de outro, e que iriam,
com o tempo, estreitar estas relagdes e tornar-se parte indissociavel do progresso
técnico nNo campo. |

Ao lado disso com o crescimento das grandes cidades, e o crescimento das
massas de assalariados, ocorre uma transformacdo dos padrdes de consumo e uma
mudanga do perfil da demanda dos produtos alimenticios; os produtos agricolas
industrialmente transformados.

A agroindustria processadora, a partir de meados de 1870, provoca uma
modificagdo na relagfo de trabatho, pois que o camponés agora passa a aceitar padrdes
ditados pela fabrica e transforma-se, em parte, em operéario da fébrica. Crescem, nessa
época as industrias de vinho, laticinios, cerveja e outras.

Assim, na virada do século {1890-1900) estava em conformacdo o paradigma
tecnologico da agricultura moderna, calcada no use de tratores e implementos,
fertilizantes inorgénicos, sementes melhoradas e controle quimico.

O segundo momento da modernizagdo, ou a consolidagio desse modelo ocorre
ap0s a segunda guerra mundial, quando o segmento dos pesticidas passa a representar
parte indissocidvel de tal padrdo tecnoldgico, caracterizado pela complementariedade

entre as diversas tecnologias desenvolvidas para a agricultura.
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A consolidagio deu-se pelo avango do desenvolvimento da maquinaria,
cultivadores mecanicos; a industria quimica; sementes melhoradas (ndo mais a
introdugdo de novas espécies com caracteristicas interessantes, mas o melhoramento
com a introducdo de genes com caracteristicas interessantes para as espécies
cultivadas);, agroindusiria processadora moldando o padrio moderno da produgio
agricola atraves da inovagdo na comercializagdo, padronizagdes para a indistria e
organizaclo, uma vez que estabeleceu métodos e agBes que devem ser executados nos
devidos tempos; ampliagdo das formas de pesquisa agrondmica e difusio das pesquisas
nos paises menos desenvolvidos.

“E portanto licito considerar que nos anos 50 nos paises desenvolvidos ¢ durante
0s anos 60 e 70 nos paises menos desenvolvidos, consolida-se o padrio moderno de
produzir na agricultura, como ainda hoje o conhecemos, baseado no uso intensivo de
insumos vindos de fora da agricultura, em bases cientificas multidisciplinares ¢
institucionalmente organizadas, com uma forte complementariedade entre os insumos e
as técnicas e elevada especificidade relacionada as condi¢des naturais de solo e clima ¢
as condigbes socio-econdmicas, especialmente aquelas que respeitam aos niveis de
renda, instrugdo e acesso as informagdes”. (SALLES FILHO, 1993:31)

As principais caracteristicas do padrio tecnolégico moderno, sdo, segundo este
autor;

1. heterogeneidades e complementariedades entre os diversos insumos e
técnicas, condigdes fisicas do solo, condigdes quimicas do solo, condigdes climaticas,
biologicas (tanto das plantas em si mesmas como em inlerrelagdo com o meio) e
condi¢des sdcio-econémicas.

2. integracdo da agricultura na economia como um todo. Ao invés da divisdo
entre grandes setores (DI, DII, DHI), ¢ um padrio que promove a integracio dos
segmentos industriais a4 montante (aqueles segmentos fornecedores de insumos, como
fertilizantes, sementes e agrotoxicos) e a jusante {agueles segmentos das industrias
processadoras), ou seja o padriio baseado em técnicas e insumos complementares, que
tém origens internas e externas a produgdo agricola propriamente dita.

3. busca do aumento da produtividade, tanto da terra como do trabalho, ou seja,

aumento de quantidades produzidas por unidade de area ou de trabalho. Assim, as
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inovagdes tecnoldgicas sfo voltadas ao aumento da produtividade do processo
produtivo, e ndo a diversificagio de produtos agropecudrios.

Quanto mais se avanga no conhecimento das refagdes envolvidas no processo da
producdc agropecuaria, mais relagSes vdo sendo identificadas, evidenciando que,
mesmo se conhecendo a fundo muitas dessas relagdes a partir do conhecimento
cientifico atual, este se mostra muitas vezes deficitario na compreensio da abrangéncia
dessas interrelagbes. Por exemplo, o desbalango ambiental provocado pela aplicagiio
das técnicas da agricultura moderna, como a perda e o desgaste dos solos, a
contaminagdo dos alimentos por agrotoxicos, aumento da resisténcia das pragas aos
produtos quimicos, e principalmente a eliminagdo de inimigos naturais nas lavouras,
sdo alguns dos problemas provocados por este modelo que se mostra incompetente

para resolver os problemas provocados por ele mesmo.

I1.2. A modernizacdo da agriculiura brasileira

Nos seus primordios, e até os anos 60, a agricultura brasileira podia ser
entendida como um setor da econ::)mia, e seu funcionamento estava baseado no que se
chamou complexo rural. O complexo rural era constituido basicamente pela atividade
principal (na maior parte pelo café) e uma série de outras atividades secundérias, ou
atividades relativas a dindmica interna de manutengio da propriedade rural, tais como
produgdo de alimentos, manufaturas, equipamentos para a produgdio, habitacio,
criagdo de animais, transporte, etc. Quando o preco internacional do produto principal
estava adequado, os recursos da fazenda (homens, animais de trabalho, terras) eram
realocados de modo a incrementar a produgio de exportagio. Se o prego no mercado
internacional caisse, esses recursos eram deslocados para as atividades internas
(basicamente & subsisténcia da forga de trabalho e & reprodugiio das condigdes
materiais da unidade produtiva). (KAGEYAMA, 1991)

O complexo rural comega a se desmanchar a partir do inicio do trabalho livre,
com o final da escraviddo, mais precisamente a partir de 1850 com a Lei de Terras e a
proibigdo do trafico escravo. Aos poucos vdo ocorrendo novas formas de relagdes de
trabalho capitalista ¢ a formag8o dos complexos cafeeiros, ampliando substancialmente

a divisdo do trabalho nas propriedades, e a demanda por atividades urbanas, como a



necessidade de novos meios de transporte, de méquinas e equipamentos {como
beneficiamento, por exemplo), sacos para embalagens, além das atividades comerciais
e financeiras, para a comercializagio dos produtos agricolas, e outras ainda, como
bancos, fabricas téxteis, estradas de ferro, estruturas de transporte, etc. Estas
atividades, deslocadas para a drea urbana, acabam por criar novos postos ¢ demandas
de servicos. Esse perfodo vai de 1850 a 1930

“Ampliam-se as atividades tipicamente urbanas e outros setores comegam a
emergir do seio do complexo cafeeiro: cria-se um I 1 artesanal de méquinas e
squipamentos agricolas fora das fazendas de café para produgio de secadores,
despolpadoras, peneiras, enxadas, arados, etc.; aumentam as oficinas de reparo ¢
manutengdo, estabelecem-se as primeiras agroindustrias {distintas das indastrias rurats,
que eram um mero prolongamento das atividades agricolas propriamente ditas) de
6leos vegetals, aglicar e alcool; etc., consolida-se a indastria téxtil como a primeira
grande indastria nacional; ¢ se inicia a substitui¢do de importagdes de uma ampla gama
de bens de consumo ‘leves’.” (KAGEYAMA, 1991:16)

O periodo de 1930 a 1960 acentua a industriaiizagiio do setor, e inicia 0 processo
de substituigio de importagdes (¢ o café que financia este processo através do
mecanismo de diferenciagio cambial que protegia as indastrias nascentes no pais, as
custas de um confisco estabelecido sobre o prego da saca exportada. A agricultura
brasileira vai iniciar sua propria industrializagdo a partir da formagdo de mercados
nacionais para os principais produtos agricolas.

A partir dos anos 50 tem inicio um lento processo de modernizagdo da
agricultura, que promove a substituigdo da produgio interna do complexo rural por
compras em setores fora do complexo. Isto porque a chamada modernizagdo da
agricultura, que tem inicio nos anos 50, implica em que o setor agricola passe a
consumir bens industriais para a produgdo de suas mercadorias, tornando-se portanto
cada vez mais dependente dos setores industriais tanto de fabrica¢io de insumos
(fertilizantes, pesticidas, maquinas e equipamentos) quanto de processamento das
mercadorias produzidas (as agroindustrias processadoras) e portanto aumentando o
consumo intermediario na agricultura,

A modernizagdo da agricultura ¢ um processo antigo, de transformacgio da

produgdio artesanal do camponés, 4 base da enxada, em uma produgdo intensiva e
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mecanizada, para o que & necessiric o uso de iﬁsumos quimicos e maquinaria
produzidos pelo setor industrial. Ou seja, o processc de modernizagdo da agricultura é
basicamente um processo de mudanga na base técnica da produgio agricola. Esta
mudanga na base técnica, por sua vez, levou a industrializagio da agricultura. A
agricultura industrializada significa oo mais aquela agricultura do camponés
produzindo em interacdo com a Natureza, e com 0s insumos e ferramentas que tinha a
seu alcance, quase sempre produzidos em sua propriedade, mas sim uma forma de
produgdo agricola conectada com outros ramos da produglio, e nfio mais produzindo
apenas bens de consumo final, mas basicamente bens intermediarios ou matérias-
primas para outras industrias de transformagao. Para isso, ela depende de insumos que
recebe (compra) de determinadas indGstrias. A agricultura, desta forma, acaba se
transformando em um ramo de produgfio. Semelhante a uma indistria, comprando
determinados insumos e produzindo matérias-primas para outros ramos da producio,
ndo pode mais ser vista como um setor da economia {0 setor agricola), mas uma parte
de um sistema produtivo mais complexo.

Contrariamente ao processo de modernizagio da agricultura, que € um Processo
antigo que vem sendo realizado ha um longo periodo, o processo de industrializagdo
da agricultura ¢ um processo relativamente recente, aprofundado apos 65, e ¢
importante atentar para essa diferenca.

Ha trés diferencas basicas entre modernizagio ¢ industrializagio da agricultura.
Segundo KAGEYAMA (1990), na modernizagio;

1. hauma mudanca nas relagdes de trabatho; nfio ha mais o trabalhador individual,
hi um conjunto de trabalhadores assalariados que trabalham coletivamente ou
cooperativamente numa determinada atividade. Existe uma divisdo do trabalho, como
uma posicdo dentro da empresa para o trabalhador bracal, para o trabalhador técnico,
com diferentes niveis de qualificagio, mas ¢ um trabalho coletivo:

2. a mecanizagdio representa o carro-chefe do processo, principalmente no pos-
guerra, com aumento de niimero de tratores, que substitui a forca de trabalho. Nio foi
apenas a substituicdo da for¢a fisica do animal, mas a substituicdo da mio do
agricultor, a habilidade manual, a destreza do trabalhador, o que fornece um salto
qualitativo, quando se introduz a mecanizagio de todo o processo produtivo, do

plantio & colheita (inclusive carregamento e transporte). Este salto qualitativo é
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ampliado guando & mecanizag8o dos tratos culturais se soma a quimificagio, isto &,
aplicagiio dos insumos quimicos através dos recursos da mecanizagBo (maquinas ¢
equipamentos).

3. internalizacdo do DI, ou seja, internalizagdo dos setores produtores de insumos,
maquinas e equipamentos para a agricultura. Este processo ¢ acelerado nos anos 50-
60, Com a implantagio da industria de base (siderurgia, petroquimica, borracha,
- plasticos, quimica fina, bioquimica, etc.), os setores que produzem insumos modernos,
magquinas e equipamentos para agricultura foram internalizados no pais, e, a partir dai,
a capacidade de modernizagdo da agricultura passou a ser enddgena.

Com as transformagGes na base técnica da produgdo, ou seja, com a
modernizagdo da agricultura tornando-se um processo irreversivel, inicia-se a
industrializagfo da agricultura ; a agricultura passa z fabricar bens de consumo
intermediario, ndo bens de consumo final, tornando-se um ramo de producic
semelhante a uma industria ou fabrica, que compra determinados insumos e produz
matérias-primas para outros ramos da producio.

A partir dos anos 60 estail)eiece—se um novo padrdo agricola; nfo ¢ mais um
setor, ndo se pode mais pensar a agricultura em si mesma, mas levando-se em conta os
setores industriais a ela vinculados tanto no fornecimento de equipamentos ¢ insumos
como no processamento de matérias primas de origem agricola.

As condigles que viabilizaram a modernizagiio da agricultura foram garantidas
pelo Estado que;

“Definiu um amplo e complexo conjunto de instrumentos de intervencio - leis,
regulamentos, programas, instituigBes - que passaram a favorecer a expansio ¢ a
consolidagdo do modelo no terreno técnico-cientifico e a regular as relacdes sociais e
os conflitos resultantes das mudangas na organizagio social e técnica da produgio”
(EHLERS, 1994; 28)

O crédito rural foi um mecanismo importante na consolidagdo desse modelo,
Criando linhas de crédito especiais atreladas 4 compra de insumos agropecuarios, este
mecanismo ampliou a dependéncia do setor produtivo agricola em relagdo ao setor
produtor de insumos.

Em 1965 institucionaliza-se o Sistema Nacional de Crédito Rural - SNCR -

podendo este momento ser considerado como a ruptura do antigo estilo de
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desenvolvimento e a implaniacio de um novo padrio agricola, sendo a politica de
crédito rural considerada como o principal veiculo do projeto modernizador para a
agricuitura. Enquanto suporte financeiro este sistema ocorreu através do banco do
Brasil, e, enquanto suporte técnico-cientifico, através da criaclo de empresas estatais
de pesquisa e difusdo agricola, como EMBRAPA, EMBRATER, e mais tarde
- EMATER (ver nota Z no final do capitulo). Garantindo a aproximagio aos produtores
rass%stidos pelo crédito rural, entre agricultura e industria de maquinas e insumos
agricolas, o sistema acaba cumprindo o papel de reprodutor, no campo, das relagdes
dominantes no capitalismo, e mais, traduz em termos concretos a discussio da
modernizagdo em termos da introducdo da tecnologia. (BRAGA, 1993 17 e 24)

Com o SNCR, na década de 80 o volume de financiamento foi quatro vezes mais
que na década de 70. A agricultura passaria a exercer uma nova fungfo, qual seja; a
criagdo de mercado para a indGsiria de insumos agricolas (MENEZES, 1978, in
EHLERS, 1994) que inicialmente eram importados. A partir da década de 60,todavia,
as inddstrias instaladas no pais j4 atendiam a esse mercado, substituindo as
importagdes. t

Desta forma, a partir de 1965 nota-se um crescimento da “industrializa¢io do
campo”, ja sobre uma base suficientemente ampla, com efeitos qualitativamente mais
complexos sobre o processo de produgdo agricola.

Assim, com a modernizagdo da agricultura que levou inexoravelmente a
industrializag8o da agricultura, estes dois processos levaram, no periodo pds-75 a
constituigio dos chamados complexos agroindustriais - os CAls .

“A agricultura brasileira, hoje, ¢ uma estrutura complexa, heterogénea e
multideterminada. S0 se pode entendé-la a partir de seus variados segmentos
constitutivos - os CAls - com suas dindmicas especificas e interligadas aos setores
industriais fornecedores de insumos e processadores de produtos agropecuérios.”
(MULLER, 1986, in KAGEYAMA, 1991).

Segundo Bernardo Sorj, “a partir da década de 60 ha uma quebra nos
mecanismos de integragfo da agricultura no padrio de acumulagdo industrial, que ira
exigir uma reorganizagio da agricultura a partir da intervengio do Estado e dos novos
grupos chamados a orientar a nova dinamizacgéo da produgfio agricola e a renovacio

das estruturas de dominac8o. Agora a dindmica da agricultura estara determinada pelo
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padrio de acumulagdo industrial, centrado no desenvolvimento dos complexos
agroindustriais ¢ a agio do Estado nesse contexto orienta-se para a modernizagio da
agricultura, visando a integra-la ao novo circuito produtivo liderado pela industria de
insumos e processamento de matéria prima e gerando as condigdes infra-estruturais
necessarias a expansfo do conjunto do setor. (SORJ, 1980)

Em resumo, a estrutura ¢ a evolug8o dos CAls na década de 70 refletem de
forma clara a nova dindmica agricola do periodo recente; uma dindmica que ndo pode
mais ser apreendida so a partir dos mecanismos internos da prépria atividade agricola
{como a propriedade da terra, a base técnica da producio, a fronteira), e nem a partir
da segmentaciic do mercado interno e externo. Trata-se agora de uma dindmica
conjunta da indGstria para a agricultura - agricultura - agroindustria, que remete ao
dominio do capital industrial e financeiro e ao sistema global de acumulagic. Uma
dinfmica desenvolvida a partir de meados dos anos 60, como resultado da conjugacgio
da consclidagdo do complexo agro-industrial e das mudangas da base técnica da

“produgdo agricola em fun¢do do complexo; o crescimento da urbanizagio e emprego
ndo agricolas, com novas demandas de produtos agricolas; o crescimento do setor das
exportagdes agricolas; e a politica de crédito rural como alavancadora do projeto de
modernizagio da agricultura,

Das politicas adotadas para a implantagio deste projeto de modernizagio da
agricultura estava implicita a manutengio da estrutura agraria, baseada nos latifundios
e na produgdo patronal e caracterizada por uma alta concentra¢do da propriedade da
terra. Foi considerado, no projeto, que as grandes fazendas eram mais adequadas ao
processo de modernizagio e ao desafio de tecnificar a agricultura brasileira do que as
propriedades familiares, desta forma, excluindo grande parte de produtores familiares
ndo contemplados pelos beneficios governamentais. Estes eram dirigidos a produtos
especificos como a monocultura de grios (que exige o uso de insumos modernos como
moto-mecanizagio e extensas areas de plantio).

A manutenglo da estrutura agraria vigente e o favorecimento as propriedades
patronais deram origem a chamada “modernizagio conservadora”, termo utilizado
pelos opositores deste processo.

Nas propriedades beneficiadas pelos incentivos governamentais, o uso em larga

escala da moto-mecanizagdo em quase todas as praticas agricolas, permitiu uma
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drastica reducdo da mio-de-obra, que por sua vez contribuiu para o aumento do
desemprego e do sub-emprego sazonal em vérias regides do Brasil. No Estado de S&o
Paulo é quando surge a figura do ‘boia-fiia’ (D'INCAO, 1975) (ver nota 3 no final do
capitulo). Por sua vez esse processo, aliado 4 concentragio fundiaria da agricultura,
provocou um intensc processo de éxodo rural e aumento da concentragdo
populacional nos centros urbanos mais industrializados principalmente Rio de Janeiro ¢
Sdo Paulo, aumentando o desemprego e a marginalidade na periferia das cidades
(EHLERS, 1994). Segundo MARTINE ¢ GARCIA (1987), estima-se que na década
de 70, cerca de 16 milhdes de pessoas deixaram uma residéncia rural para ir morar nas
cidades.

“A justificativa da modernizagiio agricola seria a aceleragio do processo de
desenvolvimento econdmico, ocorrendo, paralelamente, a melhoria do padrio de vida
dos diversos grupos sociais existentes. No entanto, a grande maioria continua a viver
em condigBes precarias, a despeito das estratégias modernizantes executadas no
campo”. (TERESO, 1992:22)

| A modernizagdo ocorreu para algumas regides agricolas e para alguns produtos,

especialmente aqueles produtosg ligados aos processamentos agroindustriais ¢ a
exportagiio, beneficiando-se das politicas de incentivo governamentais aqueles
produtores que ja dispunham de capital, terra e alguma base técnica. Dado que os
produtos escolhidos foram mais direcionados 4 exportagdo e possivels de
processamento industrial, os produtos basicos para o mercado interno foram
marginalizados do processo, atingindo uma grande massa de pequenos produtores
rurais, responsaveis pelo abastecimento deste setor da producdo, que continuaram sem
os incentivos, e alijados, portanto, do processo modernizador. (BRAGA, 1993)

Mesmo assim, os alimentos basicos, mesmo depois do processo da modernizagio
ja implantado, provinham, em grande parte, de propriedades pequenas e com baixo
valor da produgfo, nas quais predomina o trabalho familiar. (TERESO, 1992).

Apesar do exposto acima, do privilegiamento dado pelo modelo de
desenvolvimento modernizador as propriedades ja capitalizadas, ABRAMOVAI et alii
{1995) constata que embora a agricultura paulista seja predominantemente patronal,

contando com 2/3 dos imodveis, atualmente, 1/3 do valor da produgiio agropecuaria
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provéem de unidades familiares, trazendo 2 discussfo a questio da forma de
estruturagdo da agricuitura atualmente no Brasil.

“No Brasil, a grande propriedade, dominante em toda a sua Historia, se impds
como modelo socialmente reconhecido. Foi ela quem recebeu aqui o estimulo social
expresso na politica agricola, que procurou moderniza-la e assegurar sua reprodugio.
Neste contexto, a agricultura familiar sempre ocupou um lugar secundério e subalterno
‘na sociedade brasileira. Quando comparado ac campesinato de outros paises, foi
historicamente um setor “bloqueado”, impossibilitado de desenvolver suas
potencialidades enquanto forma social especifica de producio”. (WANDERLEY,
1995)

Enquanto isso, nas nagdes capitalistas mais desenvolvidas a produgdo de
alimentos e fibras € fundamentada nas unidades familiares de produgdo sobretudo apés
a Segunda Guerra Mundial gragas, por um lado ao seu dinamismo econdmico,
capacidade de inovaglio técnica e formas sociais inéditas, e gragas 4 atuagdo do
Estado, determinante na moldagem da atual estrutura produtiva. Através das politicas
agricolas adotadas, foi possivel garantir uma atomizagfo da oferta dos produtos e
estabilidade aos pregos, mantﬁendo, dessa forma, a renda em um patamar
institucionalmente definido e suficiente para assegurar producio abundante. E
importante enfatizar que as politicas agricolas adotadas nestes paises foram a condi¢io
para que o peso da alimentagdo fosse pequeno no orgamento dos assalariados
possibilitando a compra de bens duraveis, que possibilitou a expansdo do capitalismo,
entre 1950 e inicio dos anos 70. (ABRAMOVAI, 1992)

No Brasil, muito devido aos métodos de avaliagio da producio agricola
proveniente deste setor (que hoje se percebe um setor altamente dindmico da economia
agricola, pelo menos em termos de produgdo), métodos baseados em area total dos
estabelecimentos, nivel tecnoldgico, grau de mecanizacdo, e investimentos realizados,
acabaram dando uma falsa idéia de pequena produgiio, ou produgido de baixa renda,
encobrindo seu enorme potencial de crescimento econdmico, visto que apesar de ser
um setor “excluido’ dentro do processo modernizador, mantém-se até hoje, com uma
contribui¢do significativa em termos de valor da produgdo. (ABRAMOVAIL 1995;
WANDERLEY, 1995). (Ver nota 4 no final do capitulo)
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O processo de modernizagio seguiu o modelo de desenvolvimento adotado no
Brasil por volta dos anos 30, baseado no processo de desenvolvimento adotado pelos
paises industrializados do ocidente. Foi um modelo de desenvolvimento baseado na
transferéncia tecnoldgica, primeiro, por ja haver, nesta época nos chamados paises
centrais {aqueles geradores de tecnologia ¢ influentes econdmica e politicamente em
relagdo aos outros paises) uma gama de tecnologias ja elaboradas, vistas como uma
Vvariz'wei neutra e independente das condigGes sdcio-econdmicas, culturais e ecoldgicas
do pals ou regifio onde pudessem ser implantadas, tecnologias estas consideradas como
ferramenta fundamental para o desenvolvimento, e, segundo, considerando que nos
paises periféricos (aqueles absorvedores e importadores de tecnologias ¢ influenciados
econdmica e politicamente pelos paises centrais) o sistema de Ciéncia e Tecnologia era
bastante fragil, portanto, a transferéncia de um modelo de tecnologia poderia significar
um grande passc no desenvelvimento econbmico e tecnolbgico desses paises, pois
contribuiria significativamente para aumentar a producio e a produtividade.

Com a simples transferéncia do modelo tecnologico desenvolvido nos paises
centrais, duas conseqiiéncias séq encontradas. Em um primeiro momento, ndo se
desenvolveu uma capacitagio cientifica e tecnologica nacionais, nos paises onde foram
implantados este modelo. Acreditava-se na época que as modernas tecnologias
importadas eram uma variavel neutra e independente das condigdes socio-econdmicas,
culturais e ecologicas do pais ou regido onde seriam implantadas, e que eram a methor
op¢io para acelerar a industrializagdo dos paises periféricos, auxiliando-os em
economizar esforgo e tempo que seriam necessarios para produzir e inovar localmente
uma tecnologia propria. Além disso acreditava-se que uma capacitagio cientifica e
tecnologica proprias naturalmente e de maneira gradual se desenvolveria nestes paises
de industrializagio tardia. (Ver nota 5 no final do capitulo), A segunda consegiéncia
da simples transferéncia do modelo tecnologico foi a insergdo da economia brasileira
na diregdo da internacionalizagdo, pois, além da introducio de tecnologias, ocorreria
junto, a inser¢do de novos pardmetros no processo de trabalho e de organizagio
empresarial. (Isto significou a fusdo de empreendimentos, predominio de grandes
organizagdes industriais, desaparecimento de pequenas e médias empresas, insercio de
tecnologias ja avangadas, burocratiza¢io e centralizacio de atividades, e expansio da

indastria cultural) (TERESO, 1992; KAWAMURA, 1990)
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0 processo de modernizagio da agricultura, com o objetivo de transformar este
setor em um setor mais dindmico da economia, seguiu este modelo de desenvolvimento
que, do ponto de vista técnico, estava alicergado no modelo conhecido como
Revolugdo Werde, cujos objetivos eram obter altos rendimentos na produgfio de
alimentos nos paises do Terceiro Mundo e principalmente diminuir as tensdes sociais
nestas areas.

Acabou-se adotando nestes paises, incluindo-se o Brasil, solugdes tecnoldgicas
desenvolvidas para condigdes climaticas e socials bastanie diferentes das condigBes
locais, sem haver um prévio diagnoOstico de quais eram, 4 época os reais problemas e
potencialidades do setor, optando-se por um modelo homogéneo, diante de uma
diversidade enorme de contextos sdcio-econdmicos e ambientais. (TERESQO, 1992}

As consequéncias da difusic destas tecnologias do ‘pacote’ da Revolugio Verde
tém sido questionadas nos Gltimos anos, mesmo nos paises de origem, principalmente
por razbes ambientais e econbmicas. Em varios paises da Europa cresce o interesse por
uma forma de agricultura que, ao mesmo tempo que produza alimentos com qualidade,
preservem o meio-ambiente (PASCHOAL 1994). O classico ‘Relatorio
BRUNDTLAND’, ja em 1987 CCMMAD,IQQI) recomendava por uma agricultura
sustentavel em termos ambientais, e nos Estados Unidos crescem as recomendagdes do
Ministério da Agricultura no sentido de se desenvolver uma agricultura sustentavel a
longo prazo e compativel com o meio-ambiente (USDA,1984;1981).

Assim, em um pais essencialmente agricola, a modernizagdo da agricultura se fez
através da introdugdo de uma nova base técnica, reproduzindo as condigdes dos paises
de origem do modelo, concomitantemente & utilizagio da ciéncia e tecnologia através
dos institutos de pesquisa, escolas de agronomia e empresas de pesquisa e difus@o
agricola, extensfo rural e assisténcia técnica.

Com a introdug@o da nova base técnica e a integragio agroindustrial, alteram-se
substancialmente as relagdes de producdo no campo, introduzindo-se a exigéncia de
mio-de-obra qualificada para as diferentes tarefas, como tratorista, administrador,
técnico agricola, engenheiro agronomo, engenheiro mecinico, engenheiro agricola,
zootecnista, etc.{BRAGA, 1993). Neste contexto, a Universidade teve o papel de
preparar os profissionais de acordo com as necessidades de desenvolvimento cientifico

e tecnologice do empresariado rural. A Universidade, portanto, enquanto instincia
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" ideologica {educagio) fol reservado o papel de preparar esses profissionais de acordo
com os interesses dominantes da sociedade (KAWAMURA, 1990;14), na formagdo de
recursos humanos qualificados para a difusio e reprodugio do conhecimento
necessaric ac modelo adotado.

Hoje discute-se a nivel nacional e internacional os rumos da tecnologia, tanto nos
‘paises subdesenvolvidos quanto naqueles geradores de tecnologia. A discussio centra-
se tanto sob a perspectiva do Estado (formas de interveng8o e articulagfio de capital na
agricultura, propriedade da terra, novas relagBes com os institutos de pesquisa criados
na década de 70), como sob a perspectiva da sustentagdo técnico-politica e financeira,
e politicas de propriedade industrial, e de superagio tecnologica. Essa discussdo atual,
entretanto, tem dois novos componentes estratégicos; a retomada da questfo ecologica
através da recente reunifio da ECO-92 no Rio de Janeiro; ¢ a formacgio de profissionais
qualificados para responder s novas demandas {ecnologicas. Especificamente na érea
agricola, a formag3c de profissionais que contempiem a produgdo de alimentos
‘incorporando a questdo dos impactos sOcio-ambientais das industrias urbanas e das
agroindGstrias € a preservagdo dos: recursos naturais.

A preparagio de profissionais qualificados as novas necessidades do mundo
atual, passa, certamente, pela compreensio do que tem sido os profissionais que
implantaram, através do conhecimento técnico o processo de modernizagdo, mais
especificamente os engenheiros agronomos e engenheiros agricolas, cuja formagdo
tende, em primeiro lugar a seguir os padrdes das tecnologias importadas através do
modelo de ensino instaurado nos anos 60 inspirado no modelo da teoria do capital
humano e pelos acordos MEC/USAID, mantendo os valores, normas e atitudes deste
modelo de ensino(ver nota 6 no final do capitulo). Através da adogio de uma
determinada linha de tecnologias (que € a base técnica da produgdo), acabam por
preservar os interesses de setores dominantes da sociedade, responsaveis pelo

desenvolvimento e difusdio dessas tecnologias, e, portanto, dos valores nelas

1
embutidos, e, muitas vezes, sem uma visdo critica das consequéncias em relagdo ao
ambiente, aos recursos naturais € o meio social destas atitudes de ‘escotha’ das

tecnologias.
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NOTAS

Nota I:

(s Jardins Boténicos ingleses {criados em sua maioria no século XVIl) chegam a

‘ter um importante papel econdmico durante o século seguinte, devido ao intercimbio
de espécies entre metropole e coldnias. Os jardins bot@nicos realizavam um trabalho de
melhoramento das espécies importantes, que posteriormente eram difundidos ndo
apenas na coldnia de origem, mas também em outras colGnias, cujos jardins botdnicos
{que tinham seu pessoal treinado e controlado pela metrépole) realizavam um processo
de transferéncia de conhecimento e {ecnologia. Assim foi o caso do ché na Jamaica, a
ipéca, o carvalho e o mogno, na india, a seringueira na Malésia. Os jardins botanicos
nos Estados Umdos tiveram também um importante papel na introdugio e no
‘melhoramento de cuituras.

Os Land Grant Colleges, nos Estados Unidos tiveram um papel de aproximar os
novos conhecimentos das praticas agricolas tradicionais. A criagdo dessas instituigdes
fot iniciada em 1860, e, no final do século ja havia mais de 65 escolas espalhadas por
todos os estados americanos.

Estas instituicdes foram importantes na difusdo dos padrdes tecnologicos do

novo modelo agricola. (Salles Filho, 1993)

Nota 2;

Acoplado ao sistema de crédito rural foram criados uma série de instrumentos
coerentes com o modelo dominante, como; 1.seguro agricola incidente sobre a divida
contraida e nfio sobre todas as despesas feitas com a produgfio, beneficiando, assim,
somente os mutudrios do crédito agricola; programas de subsidios diretos as atividades
rurais, visando baratear as aquisigSes de insumos de origem industrial, com recursos
do Tesouro Nacional e uma politica de taxas de juros reais negativos para a compra de
bens industriais, subsidios fiscais, como por exemplo abatimentos nas declaracdes do

imposto de renda; programas especiais beneficiando certas atividades ¢ regides, como
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o PROALCOOL, PRONAZEM, POLONORDESTE, PROPEC, POLOAMAZONIA,
PROTERRA, FOLOCENTRO.

Por ultimo, a cragio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) como suporte técnico & pesquisa, atuando tanto na criagdo de novas
variedades, quanto no estabelecimento de prioridades em linhas de pesquisa,
!ccncomiiamemente 4 politica de Extensio Rural/Assisténcia Rural. Foi decisiva a
criagio do Sistema de Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensio Rural
(EMBRATER/EMATER/ASTEN) como suporte para o controle da difusio da
tecnologia através da assisténcia técnica, atuando na difusdo da ideologia

modernizante. (BRAGA, 1993 ; MARTINE e GARCIA, 1987}

Nota 3:
Sobre a guestfo dos “bdias-frias” ver DINCAO, M.C. O Bébia-fria racumulagio e

miséria. Petropolis. Ed. Vozes, 1975,

Nota 4:
Para a mudanga na forma de analisar a questdo da estrutura da produgdo agricola
e a contribuicio verdadeira do setor das unidades familiares de produgfio sfo

importantes os trabalhos de KAGEYAMA e BERGAMASCO(1990), FAOG/INCRA
(1994) e ABRAMOVAI (1992,1995)

Nota 5;

O desenvolvimento de uma capacitago cientifica e tecnologica ocorreu, de fato,
primeiramente como apoio ou acompanhamento do pacote tecnoldgico importado. Ao
mesmo tempo acaba se desenvolvendo naturalmente, principalmente nos Institutos de
Pesquisa e nas Universidades, uma capacitagio em Ciéncia e Tecnologia proprias do
pais, em alguns casos, inclusive, questionadora do modelo implantado e buscando

solugdes adequadas as peculiaridades do mesmo.
Nota 6;

Para esclarecer melhor esta questdo ver GRAMSCI - Os Intelectuais e a

Formagdo da Culiura - sobre o papel de intelectual orgénico: “Cada grupo social,
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nascendo no terreno originario de uma fungio essencial no mundo da produgio
econdmica, <ria para si, a0 mesmo tempo, de um modo orglnico, uma ou mais
camadas de intelectuais que lhe ddo homogeneidade e consciéncia da propria fungio,
ndo apenas no campo econdmico, mas também no social e no politico; o empresario
capitalista cria consigo o técnmico da inddstria, o cientista da economia politica,

“organizador de uma nova cuitura, de um novo direito, etc. (GRAMSC], 1979).
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Cap. 11L: A Formagfio Académica do Engenheiro Agricola

Neste capitulo procura-se estudar em conjunto o desenvolvimento de tecnologias
voltadas & produgdo agricola € a necessidade de formagdo dos recursos humanos. No

caso presente, a formagdo dos engenheiros agricolas, em particular.
Esta parte foi dividida em;
I11.1. As relagBes escola-condicbes materias de produgdo da sociedade

111.2. Origens da formagdo lecnicista na drea agricola no Brasii

113, Formagdo das Escolas de Engenharia Agricola no Brasil
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15 1. As relacBes escola-condicdes materiais de produgdo da sociedade

Ao se tratar do estudo da educagio no Brasil é importante ter em mente que néo
se pode desvincular educag@o ou sistema educacional vigente do sistema econdmico
vigente. Portanto, antes de mais nada ¢ preciso explicitar criticamente as relagBes
sociais de producio da sociedade. As relagdes de produgio sdo, na realidade, relagSes
sociais e, enquanto tais, nas sociedades capitalistas, relagBes de classe. (FRIGOTTQ,
1984). Portanto, as relagBes de produgdio, em Gltima instiincia, sdo as determinantes
das outras relagles socials, dentre elas as relacdes do sistema educativo. A crenga
muito difundida e acreditada da autonomia da educacio em face das relagdes sociais
precisa ser revista. (SAVIANI, 1990)

Estas reflexdes sdo trazidas para o trabalho em questdo por haver, na sociedade,

uma crenga antiga no poder transformador da educacio:

"E inegavel o fato de que o sistema educacional brasileiro, constituido no
periodo entre a desagrega¢iic do regime escravocrata e a emergéncia da Republica,
inspirou-se nas idéias dos fildsofos iluministas. Tais idéias, permitiram que se
acreditasse que a educagdo formal viria solucionar todos os problemas de ordem
econOmica e politica. Dessa forma, a maior parte dos educadores brasileiros
caracterizavam-se por uma fé inabalavel no poder transformador da escola. Os
modelos de educag@o européia ou norte-americanos foram importados sem que fossem
submetidos a um exame critico, para que se pudesse adaptar essas inovagdes a situagiio
especifica do Brasil. Isso, evidentemente, deveu-se a "Confianga Nacional na
Educagdo", pois os sistemas educacionais importados ndo atendiam as necessidades

socio-culturais das populagdes brasileiras”, (SILVA, 1980)

A esse respeito, Florestan Fernandes observa que a crenga de que a escola
"poderia concorrer para a homogeneizaggo intelectual do povo brasileiro" fortaleceu-
se grandemente na mentalidade dos educadores brasileiros com o correr dos anos,
chegando mesmo ao que ele chama de ‘extremos contraproducentes’ que

caracterizaram o Estado Novo. (SILVA, 19280)
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Este pensamento provém de um sistema de idéias elaborado ne contexto das
lutas de classe da burguesia contra a aristocracia, quando da Revolugio Francesa, a
doutrina do liberalismo, e permanece até hoje, nos discursos da pedagogia, amplificado
pelos ideais do escolanovismo, e presente nos planos de desenvolvimento do Estado no
Brasil, conforme aponta CUNHA (1980).

Também € imporiante retomar o papel historicamente atribuido a educagfio, de
;equalizaqﬁo de oportunidades tanto pela Doutrina Liberal, pela Pedagogia da Escola
Nova e pelo Plano de Metas de Desenvolvimento Brasileiro. Na verdade essa
atribuico de equalizagio tem a fungBo idecldgica de dissimular os mecanismos de
discriminagdo da ordem econdmica. A educago, além de dissimular os mecanismos
que produzem as desigualdades das classes, por sua vez também contribui para essas
desigualdades, isto €, a educag8o também ¢ produtora das desigualdades sociais, pois o
Estado, enquanto regulamenta, dirige e empreende a educacio, também regulamenta,
dirige ¢ empreende a ordem econOmica. As desigualdades entre as classes sociais sdo
produto da ordem econdmica capitalista. (CUNHA, 1980)

Assim, neste trabalho é importante trazer a discussio e compreensio do sentido
de uma educagdo em uma sociedade que ao mesmo tempo aperfeigoa 0s mecanismos
de socializagdo do processo produtivo ¢ do processo de trabalho e 0s mecanismos de
concentragiio da apropriagdo privada dos produtos do trabalho coletivo e descobrir
possibilidades concretas de superag@io dessas relagdes sociais, que ndo sdo arbitrarias
mas historicamente dadas. (FRIGOTTO, 1989)

O exposto nos remete diretamente a questdo da formag@o técnica, mais
especificamente, 4 formagdo técnica do engenheiro, e do engenheirc agricola em

particular, posto que

"a escola cumpre fungdes de carater geral, em termos de desenvolvimento de um
saber ndo-especifico e condigBes sociais necessarias ao desenvolvimento capitalista;
cumpre fungdes de formagdo de profissionais de alto nivel ( engenheiros, advogados,
economistas e administradores ) que irdo exercer as fungdes do capital nas empresas
capitalistas ou nos postos da tecnocracia estatal, cumpre, igualmente o papel de

circulagdo e realizagdo de mais-valia produzida; e, finalmente, pode cumprir um papel
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de contengio - especialmente a nivel superior - de um exército de reserva, funcional ao

mercado de trabalho.” (FRIGOTTO, 1984:128)

Neste sentido, retomar o ponto central do trabalhc que € a compreensdo da
origem do pensamento que estd impregnado na formacdo dos engenheiros, talvez
possa esclarecer o porque pensar-se em um modo de produgdo de alimentos que
:csntampie a questdio de se buscar tecnologias agricolas que nfo estdo fazendo parie do
acervo cultural das tecnologias capitalistas ora em voga seja uma questio tio dificil
para a grande maioria dos engenheiros agronomos ¢ agricolas, expresso nas agdes das
instituigdes de pesquisa. Talvez possa esclarecer porque pensar algo nove que
signifique it em contra do que o que estd j&4 coiocado e aceito pela maioria da
populagio como senso comum, algo que confronte o estabelecido, € realmente muito
dificii para a maioria dos formandos em escola superior e em engenheiros, em
particular.

Os engenheiros agrénomos ¢ os engenheiros agricolas, enguanto categoria, ou
‘seja, profissionais de nivel superior, legitimados socialmente pela escola formal para
trabalharem diretamente com os recursos naturais, sdo fortemente influenciados pelos
valores embutidos no curriculo da faculdade (normas, valores, atitudes e atividades),
de forma a preservar os interesses de setores dominantes da sociedade, através da
adoglo de tecnologias (base técnica da produgdo) desenvolvidas e difundidas por este
setor, & com isso acabam nfo tendo uma vis3o critica das consequéncias deste
procedimento em relagio ao ambiente e aos recursos naturais.

Em outras palavras, esses profissionais utilizam e disseminam o uso da base
técnica da producio agropecuéria aprendida na escola formal sem questiona-la, sem
alteré-la, e sem uma visdo mais critica de que é exatamente essa base técnica da
produgdo que, além de preservar a divisdo social do trabalho, ainda contribui
significativamente para a degradagdo dos recursos naturais no Brasil (isto ¢ erosio dos
sclos, assoreamento de lagos, lagoas, represas, rios e poluigdo do ar e dos mananciais
de agua por agrotoxicos).

Justamente em um momento em que no mundo todo aparece a preocupagic
com a necessidade de preservagdo dos recursos naturais, a escola brasileira continua

formando profissionais ndo preparados para estas novas questdes, porque a estrutura
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mesma da formacio escolar é uma estrutura que reflete a estrutura da sociedade
capitalista, concentradora dos meios de produgdo e apropriadora do saber, com isso
dificultando sobremaneira ao formando ter uma visdo ecoldgica, isto € o mais aberta
possivel, contesiadora da ordem e descobridora de nowvas saidas para velhos
problemas.

E enifo, que fazemos nos, profissionais do ensino superior, responsaveis em
!ﬁ!tima instancia pela formag8o desses profissionais, legitimando-os a cuidar dos
recursos naturais que s#o patriménic da Humanidade, e sabendo que ndo vio
conseguir fazer isso, pela propria estrutura mesma da escola?

Continuamos com essa escola, esses alunos, esses profissionais?

A escola é também um espago duplo, e, por acreditar nessa idéia de que a escola
é um local de embate das idéias, é um campo de luta, que fazemos este trabalho,
buscando a superacdo da situacio atual,

E preciso ter em mente ao se trabathar com educagio, principalmente no dmbito
da educagfc superior qual o alcance das nossas agles, que forgas vamos por em
movimento com as nossas acOes, que tipo de profissionais estamos formando e para

;
formar que tipo de sociedade, sem a ilusdo tdo facil de se cair novamente, de ser a
educagio redentora de todos os males da sociedade. Ndo ¢ saber qual a fungdo da
escola, o que ela deve ser, mas que forgas sociais concretas acabam estruturando uma
determinada escola e praticas educativas. Assim, € preciso pensar e agir dentro de uma

concepedo real de escola, e dentro dos fins que se desejam ser alcangados,
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JiE 2. Ovigens da formacdo lecnicisia na areq agricola no Brasil

A educagio no Brasil foi iniciada fundamentalmente pelos jesuitas que, mantendo
por dois séculos seu dominio sobre a cultura portuguesa, acaba refletindo sua
influéneia também no Brasil (MOREL, 1979). Foi uma educagdo voltada a familia
patriarcal, ao branco colonizador, 4 classe dominante, detentora do poder politico ¢
éconc’;mico, e também dos bens culturais importados da metrdpole. (ROMANELLI],
1991)

Ainda segundo ROMANELLI (1991), a educagio dada pelos jesuitas atravessou
todo o periodo colonial e imperial e atingiu o periodo republicano, sem ter sofrido, em
suas bases, qualquer modificacio estrutural, mesmo guando a demanda social de
educaglo comegou a aumentar, atingindo as camadas mais baixas da populagio e
obrigando a sociedade a ampliar sua oferta escolar. Este tipo de educagio acaba se
transformando em simbolo da propria classe e distintivo desta, portanto, fim almejado
por todo aquele que procurava adquirir status.
| Foi um fator coadjuvante na construgio das estruturas de poder, dado que a
classe dirigente tinha consciéncia do poder dessa educagdo na sua representagdo junto
ao poder publico, tais come os filhos dos senhores de engenho educados no sistema
jesuitico.

"Casaram-se, assim, portanto, a grande propriedade, o mandonismo e a cultura
transplantada expandida pela aglic pedagogica dos jesuitas”. (ROMANELLI, 1991:16)

Mesmo depois da expulsdo dos jesuitas, o estilo da educagdo permaneceu, com
os objetivos religiosos e literarios, e com apelo 4 autoridade e disciplina estreita, com

usos de varas de marmelo e palmatorias,

"tendendo a abafar a originalidade, a iniciativa e a forga criadora individual, para
por em seu lugar a submissdo, o respeito a autoridade e a escravidio dos modelos

antigos.” (SODRE,1970:91)

A mineragio, no sec XIX, fez surgir uma camada intermediaria - o artesanato,
pequenos comércios, burocracia - que aumenta a demanda por educagio,

principalmente na zona urbana. E nessa camada ligada as atividades produtoras que
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surgem as pessoas ligadas ao jornalismo, as letras, a politica, que acabam tendo uma
grande participagfo na vida politica e social principalmente no periodo da regéncia.

Com a permanéncia da corte portuguesa no Brasil por 12 anos, houveram
mudangas sensiveis no quadro das instituigBes educacionais da época, com a criagio
dos primeiros cursos superiores nio teoldgicos.

“ Com D.Jofo VI, no entanto, ndo apenas nascia o ensino superior, mas
também se iniciava um processo de autonomia que iria culminar na Independéncia
politica. Todavia, o aspecto de maior relevincia dessas iniciativas foi o fato de terem
sido levadas a cabo, com o propésito exclusivo de proporcionar educagio para uma
elite aristocratica e nobre de que se compunha a Corte. A preocupagio exclusiva com
a criaglo de ensino superior € o abandono total em que ficaram os demais niveis do
ensino demonstram claramente esse objetivo, com o que se acentuou uma tradicio -
que vinha da Colémia - a tradigic da educagfo aristocratica. Ao mesmo tempo
langaram-se as bases para uma revolugdo cultural que, embora lenta, culminou de certa

forma na introdugio de habitos de pensamento e agfio que vigoravam na Europa do
século XIX € compuseram a ideologia da burguesia brasileira em ascensdo, no final do
século.”(ROMANELLI, 1991:38-39)

Apos a independéncia politica aumenta ¢ diversifica um pouco a demanda
escolar, pois, a classe oligarquica rural, soma-se a pequena camada intermediaria, que
tinha na educagio um instrumento de ascensdo social, ligados, é claro, & visio de
educagdo da classe dominante, "cujos padbes aceita e consagra”. Essa pequena
burguesia, pelas proprias caracteristicas de classe burguesa acabava vivendo uma
contradig8o entre o ensino que recebia - para as elites - e sua dependéncia com as elites
locais e os ideais da ideologia burguesa que havia surgido nesta época, na Europa.
(ROMANELLI, 1991)

Embora nessa €poca ja existissem duas camadas distintas frequentando as
escolas, permanecia todavia o tipo de educagéo das elites rurais, porque era justamente
este tipo de educag@o que as camadas sociais emergentes procuravam, aceitando,
portanto seus padrdes e conseguentemente, mantendo-os.

"Uma vez que as camadas inferiores viviam na servidio ou na escravatura e o
trabalho fisico era tido como degradante, nfo é de se estranhar que se considerasse o

6cio como um distintivo de classe. Ndo era, pois, a essas camadas que a classe
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intermediaria iria ligar-se, mas a camada superior, de quem iria depender para obter
ocupagles consideradas mais dignas, como as fungbes burocraticas, administrativas,
intelectuais.” (ROMANELLI, 1991:37)

Pelo Ato Adicional de 1834, as provincias passam a legislar sobre instrugio
piblica com excecdo das Faculdade de Medicina e Direito ¢ as Academias existentes, o
que acabou criando uma dualidade de sistemas: o poder central ficava com 2
‘incumbéncia de promover e regulamentar a educacio de nivel superior em todo o
Império, & a educagfo primaria ¢ média ficava sob a incumbéncia das Provincias. O que
acabou ainda ocorrendo foi que o ensino primario ficou sob responsabilidade dos
governos das Provincias, que nf3o conseguiram, de fato, criar uma estrutura
organizada de escolas, ¢ o ensino secundario acabou ficando nas mios da iniciativa
privada, © que acentuou ainda mais o carater classista e académico do ensino. Esses
colégios acabaram se transformando em meros cursos preparatérios para o ensino
superior.

Assim,

"0 sistema educacional fundado em bases alienigenas (copia sobretudo do
modelo francés) se constituira para atender &s exigéncias de uma classe agraria que
tinha o poder em suas mdos, ¢ que necessitava auto-reproduzir os seus quadros. O
ensino primario gratuito, porém, pouco disseminado, e as pouquissimas escolas
normais ¢ técnico - profissionais também gratuitas, destinavam-se as classes menos
favorecidas. Por outro lado, o ensino secundirio, mantido em sua maior parte por
entidades particulares, ¢ de carater propedéutico ao superior, e o proprio ensino
superior, mantido pelos poderes publicos, destinavam-se aos elementos da classe
dominante, que viriam a formar os quadros politico-administrativos da Nagdo. Nesse
sistema educacional, o ponto de estrangulamento situava-se justamente no ensino
secundario que, pelo fato de ndo ser gratuito em sua maior parcela, transformava-se

em uma barreira ultrapassada apenas por uns poucos privilegiados". (SILVA, 1980:17)
Ainda, de acordo com SILVA(1980), em 1890, de uma populagio de 14.333.915

habitantes apenas 2.120.559 sabiam ler e escrever. Dez anos depois (1900), de uma

populagio de 17.318.556 habitantes, apenas 4,448,681 sabiam ler e escrever. Vinte
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anos depois, em 1920, quando o pals ja contava com uma populago de 30.635.605
habitantes, apenas 7.493.357 ndo eram analfabetos.

Na década de 20, o emergente grupo industrial via na difusdo da educagio um
instrumento para combater a aristocracia agréaria detentora da hegemonia politica do
f}ais, Havia também a crenga de que a extens3c da escolarizaciic seria uma medida
eficaz contra o analfabetismo no pais. Acreditavam também ser a escola o centro da
modernizacio cultural através da disseminaciio do conhecimento cientifico, idéia
moldada dentro da acepcdo desenvolvimentista da educagio, representada nesta €poca
pela corrente de educadores da chamada “Escola Nova’.

Neste sentido, foi significativa a influéncia do IDORT (Instituto de Organizagdo
Racional do Trabalho), com seus programas de reelaboragio e difusdo da doutrina da
organizagdo racional do trabatho nas empresas, nas escolas de engenharia e na
administrag@o piblica, nos anos 30, (KAWAMURA, 1990)

De acordo com ROMANELLI {(1991), dois fatores - o crescimento do mercado
internc ¢ a queda das exportacBes, responsaveis pela transferéncia de renda de um
para outro setor - foi o que propiciou uma reagdo dinimica positiva (crescimento) aos
efeitos da crise mundial do capitalismo de 1929, no Brasil,

Cresciam as reivindicagBes das véarias camadas sociais (desde o operariado até a
burguesia industrial) o que resultou em revoltas armadas e movimentos de contestagéo
4 ordem oligarquica latifundiaria, como a Semana de Arte Moderna, a criagiio do
Partido Comunista, ¢ Tenentismo, e discussdes na area educacional (entre os catolicos
que defendiam a escola privada ¢ os defensores da escola publica).

Com a revolugdo de 30, devido as causas que levaram a ela (aumento da
populagio, aumento do setor tercidrio, aumento do mercado), o governo passa a ter
uma atengo especial 4 educa¢do para atender as reivindicagOes dessas camadas.

A constituigdo de 1934 teve um capitulo especifico sobre educagdo, na qual
cabia unicamente & Unido tragar as diretrizes da educagdo nacional e fixar o Plano
Nacional de Educagdo para todos os graus e ramos, coordenar ¢ fiscalizar a sua
execugio, em todo o territério nacional, sendo este plano elaborado em 1937 pelo
Conselho Nacional de Educagio.

A grande marca do Plano era a grande énfase dada ao ensino civico e 4 educago

fisica.
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"Sendo a escola um aparelho ideologico de Estado, passou a sofrer logicamente
os ajustes necessarios para a veiculagio da nova ideologia dominante. Esse fato ¢
perceptivel claramente, sobretudo, no Plano Nacional de Educagiio. A excessiva énfase
dada aoc ensino civico e & educaglo fisica foram os primeiros indicios desses

ajustes” (CUNHA, 1985:74)

A reforma educacional deixada pela ditadura 36 serd abandonada em 1962 com
a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional, ficando, portanto, por mais 17 anos
apos a queda da ditadura, atravessando, portanto, todo o periodo desenvolvimentista.

Houve neste processo exigéncias educacionais da industrializagio, que ¢ a
defasagem entre educagic e desenvolvimento, ji exposto anteriormente. Com a
industrializag8o aumenta a necessidade de instrugZo tanto para o operariado como para
sustentar a terciarizagio da economia (classe média, setor terciario) que vé na
educagdo um instrumento de ascensio social.

Assim, a partir de 1930, com a industrializagdo, aumenta a demanda social de
educagdio que se consubstancia numa pressdo cada vez mais forte pela expansio do
ensino (apenas) nas regides onde se dava a industrializagiio criando uma contradicio
serissima no ensino, com a revolugdo industrial e educacional geografica no pafs. Nio
bastasse ser a nossa revolugdo industrial e educacional com 100 anos de atraso em
relagdo aos paises mais desenvolvidos, ainda cria problemas do tipo de estarmos
vivendo duas ou mais €pocas historicas simultaneamente, ¢ de ter que enfrentar o
dualismo de ter a presenga de analfabetismo ¢ sofisticada preocupagio pedagogizante.

A expansdo capitalista trouxe também a luta de classes. A expansdo escolar que

se seguiu foi afetada por essa luta, que no campo educacional assumiu :

"Caracteristicas assaz contraditorias, uma vez que o sistema escolar, a contar de
entdo, passou a sofrer, de um lado, a pressdo social de educagio, cada vez mais
crescente ¢ cada vez mais exigente, em matéria de democratizacio do ensino, e, de
outro lado, o controle das elites mantidas no poder, que buscavam, por todos os meios
disponiveis, conter a pressio popular, pela distribuicdo limitada de escolas e, através

da legislagio do ensino, manter o seu carater elitizante”. (ROMANELLI, 1991:61)
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Tem-se, assim, uma expansdo do sistema escolar de forma atropelada, tendo o
Estado agido mais no sentido de atender as pressdes do momento do que propriamente
com vistas a uma politica nacional de educagio.

Assim,

"o tipo de escola que passou a expandir-se foi 0 mesmo que até entdo educara as
elites, e essa expansdo, obedecendo, como j& se disse, ds pressdes da demanda e
controlada pelas elites, jamais ocorreu de forma que tornasse universal e gratuita a
escola elementar e adequado e suficiente ¢ ensino médio superior. Assumindo a forma
de uma luta de classes, a expansio da educagdo no Brasil, mormente a contar de 1930,
obedeceu &s normas da instabilidade propria de uma sociedade heterogénea
profundamente marcada por uma heranca cultural academicista e aristocratica”.

(ROMANELLI, 1991:54)

Segundo IANNI (1971) a ”r‘evciugéo brasileira” tem sido um longo processo por
uma participagdo da populag@o nacional nos debates e decisdes das politicas nacionais,
que comega com o aumento do florescimento da cultura nacional dos anos 20 a 50,
com golpes e revolugdes, fluxos e refluxos da vida politica nacional, rompimentos
politico-econémicos que marcam o ingresso do Brasil na civilizagdo urbano-industrial,
marcam a passagem de um modelo a outro,

A crise final de 29 levou a uma maior importincia do mercado interno. Assim,
dois fatores: uma producfo voltada para exportagdo, transformada para abastecer o
mercado interno, devido a diminuigdo de exportagdo e de importacdo de produtos,
para fabricagfio nacional, e uma agricultura voltada para o mercado interno, esses dois
fatores foram o sustentaculo do crescimento na crise, foram os responsaveis pelo
aparecimento de cutro modelo de desenvolvimento econdmico: o de substituigio de
importagdes.

Ainda de acordo com ROMANELLI (1991), citando Celso Furtado, em uma
situagio de desenvolvimento auténomo o processo tecnoldgico tem necessidade de
bastante capital e de alta demanda (composigio da demanda); em uma situagio de

desenvolvimento dependente, tem necessidade de alta demanda, ¢ alta necessidade de
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capital e modernizagio tecnologica. Assim, quando o progresso ¢ o impulsor, ele se
torna a propria fonte do desenvolvimento. Quando a demanda ¢ a impulsora, ©
progresso tecnologico ¢ sempre absorvido depois (com as implicages de dependéncia
qué acarreia). Hste é o modelo de desenvolvimento que impera neste periodo, a
chamada "substituicio de importagBes”. A importaciio de bens de consumo foi
substituida por produgio industrial interna, a substituigo foi feita 4 base de
importagdo de equipamentos e know-how.

Quais consequéncias pode ter para a evolugho do sistema educacional o
progresso técnico ndo ser o fator dindmico do desenvolvimento, mas sim impulsionado
por uma demanda interna?

Enquanto a modernizagio econdmica implicar, como ¢ o caso brasileiro,
intensificac@ic da importagdo tecnoldgica, a escola ndo sera chamada a desempenhar
papel de relevo, a ndo ser num dos setores basicos da expansdo econdmica: o do
ireinamento e qualificaciic de m#o-de-obra. O outro papel, alids o mais importante,
‘que é o da formaglo de pesquisadores e desenvolvimento da pesquisa aplicada,
continuard na penumbra, relega‘do a plano secundario. A escola, neste sistema
econbmico, é chamada a fornecer quadros, mas néo ¢ solicitada a fornecer o progresso
cientifico, feito através da pesquisa, porque esta carece de fungdo junto & economia.

O crescimento da demanda social de educagdo determinou a expansdo de uma
escola que continuou a estruturar-se segundo moldes antigos, posto que as camadas
emergentes interessavam os padrdes de educagdo da elite.

Quando a economia passa a exigir mudangas na escola, ¢ esta ocorre em fungdo
do modelo econdmico, aparece a distincia entre o modelo que o mercado econdmico
exigia e a real situagio do ensino possivel de ser dado (tradicional, porque sempre foi
este o exigido). E o setor da pesquisa continuou sem funco social definida. Assim,
enquanto o progresso técnico ndo constituir o polo dinimico da economia, a pesquisa
e o ensino continuam dissociados.

Assim como na crise de 29 e 33, no periodo pos-guerra houve uma retragéo,
seguida de mais investimento do capital estrangeiro (internacional), com reorientagao
do papel secular reservado a economia brasileira na divisdio internacional do trabalho,

de produtor de bens agricolas exigidos pelo mercado internacional.
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No governo Vargas, as medidas para proteger a industria nacional e a
implantagdo das bases de nossa inddstria pesada, fizeram ver o quio interessante era
investir aqui. O capital internacional respondeu prontamente, com a implantagdo de
complexos industriais no Brasil inteiro e se beneficiando dos incentivos fiscais dados a
indistria nacional.

No governo JK a implantagio da indGstria de capital estrangeiro foi mais ampla,
e acentuou a diferenga entre o modelo politico baseado nas massas, de Vargas, e ©
modelo econOmico com base na internacionalizacfio econdmica. Fol essa distancia que
gerou a crise politica que culminou na re-orientagdo do processo a contar de 64.
(CUNHA, 1985)

A revoluglio de 64 foi o resultado de uma crise que vinha se delineando havia
muito tempo na sociedade brasileira, uma crise de disputa de interesses das forgas que
queriam a internacionaliza¢io do capital e as forgas que queriam um desenvolvimento
independente. Esta crise comega no governo de Getdlio Vargas, tomando o
desenvolvimento industrial (substituindo as importagdes que diminuiam devido a crise
do capitalismo de 29), e deslocgndo o capital agrario-exportador para abastecer o
mercado interno, aliado 3 politica do populismo, conciliando interesses politicos e
econdmicos das classes média, da burguesia industrial e do proletariado. No governo
JK, ainda tentando conciliar essas duas forgas, quais sejam, politica de massas com
desenvolvimento industrial em associagfio as organizagdes externas, mas fortalecendo
o tltimo, acabou matando a primeira.

O movimento de 64 representou a tentativa de re-orientar © processo
civilizatorio brasileiro no sentido de sua introdugdo definitiva na civilizagio urbano-
industrial do mundo ocidental. (ROMANELLI, 1991)

() modelo econémico que se implanta é um modelo concentrador de renda, nos
moldes de sociedades periféricas que se industrializam por um processo de
modernizagdo introduzido pela modificagdo nos padrées de consumo de uma camada
restrita da populagdo. Esse processo condiciona a industrializagdo que se faz intensiva
de capital em meio a um excedente de mio de obra, e pressupde uma estratégia de
favorecimento de determinadas camadas sociais por serem as mais capazes de ajudar o
progresso pela capacitagdo de consumo. O arrocho salarial das classes trabalhadoras ¢

aumento do poder aquisitivo das camadas altas e médias altas, sdo as medidas que se
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adotam, com uma redefinigio do papel do Estado, que sente a necessidade de alijar 2
propria populagio da esfera de decisBes, tomando para isso medidas centralizadoras e
autoritarias. Essa reordenagio do Estado € dentro da vinculago centro-periferia.

A modemizacio, entfio, expressa essa relagdo de integragdo centro-periferia ¢ de
dominacio no Ambito interno e externo. No 4mbite interno, com mecanismos de
controle e compartimentalizagio da produgiio do trabalho, menor integragdo dos
trabalhadores e menor visdo critica do conjunto do sistema produtive. No 8mbito
externo, assegura expansdo de mercados, aumenta a distdncia entre centros criadores
de tecnologia e os consumidores.

A modernizagiio ¢ um mecanismo de dominagio ou de controle do setor interno
pelo externo.

Com o fortalecimento do empresariado e das forgas armadas, esses setores
impuseram-se 20s restantes da sociedade.

Com a Revolugdo de 64, o sistema educacional que entdio se implanta, fo
marcado por dois momentos claramente definidos:

1. momento de implantagio do regime e delineamento da politica de recuperagdo
econdmica. Nesta fase houve um aumento da demanda social de educagiio, agravando
a crise que ja tinha, ha muito, no sistema, o que acabou servindo de justificativa para
uma série de convénios com a Agency for International Development (AID) e o MEC
(Miniétério da Educagiio e Cultura) e seus orgéos, acordos para assisténcia técnica e
cooperagdo financeira dessa Agéncia a organizagio do sistema educacional brasileiro.

2. adogio, em definitivo, de medidas para adequar o sistema educacional ao
modelo de desenvolvimento econbmico que entdo se intensificava no Brasil. Os
convénios, nos quais o MEC entregou a reorganizagio do sistema educacional
brasileiro aos técnicos oferecidos pela AID, langaram as principais bases das reformas
que se seguiram. Estas reformas serviram de fundamento para a principal das
comissSes brasileiras que completavam a definicio da politica educacional: a comissdo
Meira Matos, que teve uma fung¢fio de intervengdo nos focos de agitagio estudantil e
de estudar a crise em si, para propor medidas de reforma. (FRIGOTTO, 1989)

O relatoric Meira Matos teve influéncia na politica educacional adotada a seguir.
Algumas medidas préticas imediatamente tomadas, foram o crescimento da matricula

no ensino superior e a contengdo do protesto estudantil.
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A politica educacional que se implantou, concretizou-se na reforma geral do
ensino criada pelas leis 5540 (fixou normas para organizagdo e funcionamento do
ensino superior) ¢ lei 5692 (que reformou o ensino de 1° ¢ 2° graus).
| A integracio do planejamento educacional no Plano Nacional de
Desenvolvimento, tratando 2 érea da educagiio como éarea prioritéria, completa o

quadro das medidas que caracterizaram essa segunda fase, ou segundo momento.

"A formulagio teorica dominante, a partir da década de 60 estruturou-se
mediante a teoria do capital humano. Nesta formulagio neoliberal, sob o reducionisme
das concepgdes de homem, trabalho, classes sociais ¢ educagdo, expde-se uma relagio
linear entre processo educativo escolar e processo produtivo. Esta formulagdo nio 50
da autonomia ao processo educativo escolar como inverte a relagio determinante-
determinado. As consequéncias concretas desta inversdo, elevada a senso comum, ndo
s6 no plano das politicas do Estado, mas entre os proprios profissionais da educagioc e
sobretudo em classes populares, ainda estdic muitc presentes hoje”.

(FRIGOTTO,1989:36).

Em 1961 um grupo de empresarios de S3o Paulo e Rio de Janeiro criou o
Instituto de Pesquisas e Estudos Sociais (IPES). Assim como nos anos 50, o 1SEB
(Instituto Superior de Estudos Brasileiros) teve um inportante papel no privilegiamento
da formagdo de intelectuais dirigentes para atuar na definicio da politica
desenvolvimentista do pais, nos anos 60 o IPES passa a ter esse papel exercendo
consideravel influéncia na politica pds-64 e nas politicas educacionais debatidas e
elaboradas a partir de 68, dentro de uma concep¢do de educagio come “industria de
prestagio de servigos”, sintetizando a necessidade de ‘recursos humanos’ para a
economia, em uma perspectiva educativa dentro da formulagfio da teoria do capital
humano.

Esta visdio tecnicista da educagdo, expressa nas formulagdes da teoria do capital
humano aparece nas politicas educacionais e na ideologia de amplos setores sociais
apds 1968 em particular com a consolidagio das relagdes monopolistas, e o aumento
do processo de concentragdo e internacionalizagdo do mercado, onde hd uma série de

mecanismos desenvolvidos pelo Estado, (em geral mecanismos ideologicos e
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repressivos), para salvaguardar os interesses dominantes (capital nacional, associado
ao capital estrangeiro, capital estatal e o setor internacional). Esses interesses
objetivavam-se na necessidade de trabalhadores operativos dos complexos
tecrioldgicos em quantidade, e ndo de criadores de ciéncia e tecnologia, pois isto ja se
fazia no pais de origem do capital, ou seja, nesta época o que se necessitava era
aquelas atividades de adaptagiio da tecnologia alienigena as condigdes locais.

Esta formulacio tedrica afetou também as politicas de privatizag8o escolar do
sistema educacional que se implantou com a Revolugio de 64, muito embora a
discussiio sobre escola pablica versus escola privada venha desde o final do governo

JK.

" final do governo JK foi marcado pela discussdo sobre a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagiio Nacional (LDB) no Congresso Nacional, nos orga8s educacionais,
sindicatos estudantis, na imprensa e nos comicios da campanha eleitoral de

1960" (CUNHA e GOES, 1985:12)

Na verdade o debate sobre a LDB comegou em 1948, onde se deu a grande
confrontagio entre os privatistas do ensino e os educadores que defendiam a escola
publica, gratuita e laica. A LDB foi uma conciliagio entre os projetos Mariani (escola
publica) e Lacerda (escola privada), ficando o ensino no Brasil um direito tanto do
poder publico quanto da iniciativa privada.

Vitorioso o golpe de 64 subiram ao poder os defensores do privatismo na
educagio, aqueles que defendiam a desmontagem ou, pelo menos, a desaceleragdo do
crescimento da rede publica de ensine. Em compensagdo, as verbas publicas destinadas
ao ensino deveriam ser transferidas as escolas particulares que, entfio, se encarregariam
da escolarizagdo das criangas e dos jovens. S onde a iniciativa particular ndo tivesse
interesse em abrir escolas € que a escola pablica seria bem vinda.

Em 1976, a USAID diminui sensivelmente a ajuda externa para projetos de

educacio, pois, para o consultor norte-americano

"o governo brasileiro estaria aumentando a seletividade da escola, pois usava os

recursos externos justamente para diminuir os gastos publicos com educagio. Além do
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mais, agravando a seletividade, estaria havendo uma drenagem de recursos publicos
para instituigBes particulares: 1% do fotal de recursos alocados no primeiro grau, 40%
do total de gastos com o segundo grau e 39% com o superior estariam sendo
transferidos para estabelecimentos particulares, S6 mesmo um consultor norte-
americano poderia ter acesso a essas informacdes, j& que o governo autoritdrio, pela
alianga dos militares com os privatistas, langou mio de varios artificios destinados a
camuflar esses dados, dos quais ¢ claro o efeito: a visivel acumulacio de capital pelos
grupos que fizeram da educagfio um grande negécio na acumulagdo privada de capital

e/ou no exercicio de influéncia ideologica". (CUNHA e GOES, 1985:51)

Houve uma grande preocupagdo em alfabetizago, criag8o do Mobral, que nada
mais foi do que a tentativa de criar uma massa de eleitores para a sustentagfo politica
do regime.

Assim, pode-se dizer que a situagiio educacional nestes 20 anos de regime
serviram para aumentar a concentrag@o de renda ¢ ndo houve uma preocupacio real
com os problemas da populagio, criando mesmo uma situaclo chamada de exclusio
pela base. |

Exclus8o pela base significa que em 1980 havia 28,3 milhdes estudantes
matriculados, sendo 22,5 milhdes no ensino de primeiro grau (dos quais 15%
frequentando escolas particulares); 2.8 milhdes no segundo grau sendo que metade dos
alunos frequentando estabelecimentos escolares particulares; 1,5 mithdes de estudantes
de ensino superior, sendo 75% frequentando escolas particulares. (CUNHA e
GOES,1985)

Qutra politica importante da ditadura foi com o ensino profissionalizante numa
tentativa de contengio da pressfo pela demanda de cursos superiores. Este periodo foi
também marcado pela inclusdo em todos os niveis do ensino, da disciplina Educagio
Moral e Civica. (CUNHA e GOES,1985)

Ainda segundo esses autores, a universidade brasileira também sofreu com o
golpe. A recém-criada UnB (1963), projeto arrojado e pioneiro, foi praticamente
desmantelada em seu projeto de modernizacio inovadora. Afortunadamente a estrutura
inovadora desta foi "preservada" na reforma da Universidade Federal de Minas Gerais

g também a Universidade Estadual de Campinas. Ironicamente, pelos decretos-leis,
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principalmente os de numero 53/66 e 252/67, foram promovidas reformas no sentido
de enquadrar {(adaptar) todas as universidades federais ‘a estrutura da UnB, pelo
motivo da "ndo duplicagio de meios para fins idénticos ou equivalentes”, através de
departamentos, por uma orientagdo economicista da politica educacional {para tentar
reverier os efeitos danosos de duplicagiio de recursos, devido a maneira como as
universidades se formaram no Brasil, juntando diversas faculdades e com consequente
duplicagdio).

Para viabilizar o estudo pelos diversos departamentos da Universidade foi eriado
o regime de créditos, inovagio importada da universidade norte-americana. De
imediato isso gerou uma desorganizagio, na verdade, dissolugdo das antigas turmas,
"inviabilizando a antiga solidariedade entre os estudantes, for¢a viva do movimento
estudantil”. Ao lado disso, a regulamentacfio do movimento estudantil serviu para

abafar a forga do movimento e ter essa posig3o apolitica.

"0 poder através da técnica e da repressdo caracterizou a pratica dos governos
autoritarios po6s-1964. Os planosi educacionais foram concebidos por um grupo de
técnicos - dotados de poder burocrético - que, a partir de sua percepgio de problemas
e necessidades, definiu metas e meios para a educagdo. Essa percepgio, como vimos,
decorria das perspectivas econdmicas e politicas com vistas a consolidar a
internacionalizag¢@io do pais. A educagio, bem como outras areas sociais, subordinava-
se aos interesses previamente estabelecidos no &mbito politico-econdmice”. (CUNHA

e GOES, 1985:84)

Em julho de 68 o governo organizou um grupo de trabalho para elaborar um
anteprojeto de reforma universitaria, a chamada Lei da Reforma Universitaria, n”
5540/68, determinando que todas as universidades seguissem o modelo ja implantado
nas federais e extinguindo o regime de cétedra, antiga reivindicagio dos professores ¢
estudantes.

Enquanto o governo implanta o sistema universitario rigido, com contengdo de gastos
e melhor aproveitamento dos recursos, proliferam as escolas particulares sem

instalagdes adequadas, laboratorios ou bibliotecas.
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Tanto & lei 5540/68 {(ensino superior) como a lei 5692/68 foram concebidas
dentro de uma visio economicista de educagfo, com influéncia dos técnicos da United
States Agency for International Development (USAID), e do Instituto de Pesquisas e
Estudos Sociais (IPES).

“A presenca de Orglos e técnicos estrangeiros na definigio de politicas culturais
no pals e a importagio de abordagens metodologicas pragmaticas do Exterior para a
guestfo cultural contribuiram para o desenvolvimento do cardter tecnicista da

educac#o a partir de 1968, (KAWAMURA, 1990:36)

A partir de 1968 desenvolve-se a tendéncia tecnicista que se desdobra em novas
correntes educacionais: enfoque sistémico, tecnologias de ensino, operacionalizagio de
objetivos, instrugdo programada, maquinas de ensinar, tele-ensino, educagdo via
satélite, microensino, dentre outras.

Ainda segundo essa autora, o cariter pragmético e tecnicista da educacdo
acabou se objetivando devido ao desenvolvimento dos monopdlios, a expansio da
indastria cultural no pais, as pressdes externas em prol do economicismo na educagio,
as politicas de reformas educacionais - principalmente as de ensino superior ¢ de ensino
de primeiro e segundo graus - a desmobilizagiio das iniciativas populares de educagio.
O carater pragmatico e tecnicista da educagio expressa-se no contetido (curriculos),
nos métodos, na pratica e na formagdo dos docentes, na formagdo dos egressos das
escolas, nos diferentes graus, e das praticas informais controladas pelo Estado e 6rgdos
das classes dominantes, e também na massificagdc e desmobilizagdo politica da
populagdo.

Assim, pode-se depreender, do exposto, que a educacdo no Brasil sempre foi
voltada para atender interesses de exportago, desde a colbnia, império, 1* republica,
Estado Novo, Pos-Revolugio de 64: todas as reformas em cada um desses periodos ou
revolugdes foram neste sentido, de acentuar essa relagdo, passando por todos os
periodos econdmicos sempre com uma preocupagdio externa, ou exportagdo ou
importagdo e adequagdo de tecnologias importadas. A visdo tecnicista aparece nas

véarias influéncias culturais, econdmicas, ideologicas, na historia do Brasil e influencia
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em varios momentos a educagio, conferindo-lhe um carater mais teécnico,
potencializado na adogfo de tecnologias, nos diferentes momentos.

Com a re-instauragio do regime democratico, esse quadro tem continuidade,
apenas agravado pelas consequéncias das politicas implantadas durante a ditadura
"conira” a educaco, de implantacio de um sistema em bases alienigenas, e, junto com
o processo de desenvolvimento, com a implantagio de uma estrutura educativa com
bases neo-liberais, de acordo com as idéias do capital humano ¢ a concepg8o tecnicista
de educagio.

Assim, com a re-instauragfo do regime democratico, na educagdo nada mudou,
sempre a reboque do sistema econdmico, sempre voltada para atender aos interesses
do sistema econdmico, ou segja, uma vez come¢ado o movimento de aumento de
concentragdc do capital este processo se institucionalizou e se fixou (ficou
mecanismo), €, € claro, aumentado a concentragio do capital aumentou a quantidade
de pessoas excluidas a este processo, e, a educaglic tem sido um dos mecanismos para
se esconder esse processo de exclusio. E importante retomar o papel que a escola
(sistema educacional} exerce no interior das formas que assumem as relagSes
capitalistas hoje, na discussdo do vinculo ou desvinculo entre a educagio e estrutura

econdmico-social capitalista.

"A escola toma um papel de mediadora dos interesses dominantes ¢ dominados,
focal onde sdo ampliados a separagio entre mundo da escola e produgdio, trabalho
manual e mental, trabalho produtivo e improdutivo. O papel especifico da escola nio é
preparar para o trabalho produtivo (para isso o capital cria outros processos de
aprendizagem como Senai, Senac, e Senar), ndo é "qualificadora” para o trabalho
produtivo, mas, ao invés, ¢ a produgdo de um conhecimento geral articulado ao
treinamento especifico efetivado na fabrica ou em outros setores do sistema

produtive”. (FRIGOTTO, 1984:134)

Ainda segundo este autor, para o sistema escolar ficam aquelas fungdes
importantes e necessarias ac capitalismo para hegemonia de classe, aquelas fungdes de
controle, planejamento, supervisdo, e administragdo que requerem uma qualificagiio

especifica (e diversificada) para este tipo de trabalho chamado improdutive (ou seja,
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dentro do corpo coletivo de trabalho, a contribuigiio daquelas pessoas que
supervisionam, administram, planejam em nome do capital, dentro das empresas, ndc
apenas no aspecto ideologico mas técnico, da reprodugdo capitalista), tendo essa
terciarizag@c o papel de encobrir a estratégia do capital de intensificar a extragdo de
mais valia, & os mecamismos de controle de classe dominante através da atuacio
profissional: "O papel de dirigente, supervisor, aqueles ‘funcionarios’ do capital que
vio, ndo pelas mios, mas pela cabeca cumprir as fungSes do capital no interior do
processo produtivo, os que zelam pela eficicia na extragio da mais-valia”.
(GRAMSCI, 1980:152)

Este papel ¢ o que caracteriza, segundo GRAMSCI, o papel de intelectual
orginico de classe: o empresario capitalista, cria consige o técnico da industria, o
cientista da economia politica, organizador de uma nova cultura, de um novo
direito,etc., ou seja intelectuais que, por sua atuagio dde homogeneidade e consciéncia
da propria funglo, em cada grupo social nascente de uma fungfio essencial no mundo
da produgdo capitalista.

A escola, entdo, resumindo, fica com uma fungdo produtora ou simplesmente
sistematizadora e divulgadora de saber que ¢ a forga produtiva comandada pelos
interesses do capital. Isto ¢ particularmente importante no dmbito deste trabatho, posto
que os engenheiros sdo ndo apenas aqueles profissionais que vio atuar nas fungdes de
geréncia e supervisdo, como também vao atuar nas atividades de difusfio tecnologica.

Além disso, apos o processo de internacionalizagdo do capital, acelerado pos-64,
as chamadas "novas tecnologias” conferiram um aspecto novo a educagio.

De acordo com KAWAMURA (1990), o processo modernizador se expressa na
adogdo de equipamentos e aparelhos tecnoldgicos sofisticados (baseados na
microeletronica, raios laser, informatica, novos materiais, etc.) ¢ na adogio de modelos
comportamentais e artisticos oriundos dos paises centrais. Esses avangos da
biotecnologia, informatica, e sofisticados aparelhos e equipamentos sdo
crescentemente inseridos nos centros metropolitanos em atividades e dreas cujo acesso
¢ permitido apenas a determinadas camnadas sociais privilegiadas.

Ainda segundo esta autora, 2 Nova Republica (a partir de 1985) consiste numa

rearticulagfo de setores das classes dominantes com o intuito de reorientar o processo
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de modernizacdo capitalista, procurando resolver as contradigfes inerentes a este
DIOCESSO.

Ha um discurso de uma preocupagiio com a 4rea social, expressa em propostas
de 'educacio para todos', com o aproveitamento dos recursos da indGstria cultural e da
informatica para a area educativa, para 4 divulgacio das tecnologias modernizadoras,
principalmente a informatica.

Nos anos 80 ocorre uma intensa mobilizagdo na procura de alternativas
educativas (também no &mbito do movimento ecologico) com um amplo debate critico
sobre as politicas educacionais tecnocriticas, através de sindicatos, associac@es
eclesiais, associagles de bairros, etc., pelo lado popular, enquanto que pelo lado
governamental, ocorre um verdadeiro descaso pela escola publica, a0 mesmo tempo
em que a escola privada amplia consideravelmente sua rede, com ensino de melhor
qualidade as classes mais privilegiadas.

Assim, as perspectivas para a educagfo em face das novas tecnologias é um
problema complexo, porque ndo significa simplesmente o desenvolvimento de
tecnologias educacionais, e nem se limita a analisar o impacto mituoc entre ambas, mas
compreendem processos culturais ligados a interesses politicos e ao processo
produtivo.

Assim, tratar das novas tecnologias em educagio requer o entendimento do
vinculo  historico-social entre elas, pois "novas tecnologias compreendem
conhecimentos cientificos avangados aplicados ao processo produtivo conforme os
interesses econdmicos € politicos dominantes; educagiio compreende o conjunto de
instituicBes, processos formais e informais de elaboragdo, organizacio e difusdo de
idéias, valores e atitudes ligados basicamente aos interesses das classes dominantes.
Ambas as areas situam-se, portanto, no ambito ideclégico-cultural vinculadas
fundamentalmente aos interesses dominantes na sociedade” (KAWAMURA, 1990:5)

A qualificagio profissional para acompanhar os avangos tecnologicos passa a ter
um papel importante, principalmente considerando a rapidez com que ocorrem as
mudangas no processo de trabalho em fungio das inovagdes tecnologicas. Para o caso
do sistema educacional brasileiro (sistema educacional de uma sociedade periférica)
acompanhar os requisitos da qualificagiio profissional, passa por uma integracio cada

vez maior com o sistema produtivo e de qualificagdo profissional global,
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Mo contexto educacional brasileiro tem sido problemitica a formagio de
especialistas. Esta se d& em determinados centros universitarios considerados "de
exceléncia”, dentro de critérios internacionais e de mercado pré-estabelecido, muitas
vezes reforgando valores e paddes culturais estabelecidos nos paises centrais {da
difusfio tecnologica), que sdo transmitidos aos paises dependentes, reforgando a
dependéncia.

Ao lado disso,

"A pratica ¢ a formacglo segmentada dos especialistas favorecem sua postura
integradora ao modelo social e politico vigente, na medida em que ficam desprovidas
de uma visdo critica e abrangente da realidade. Aos que estio no topo das
organizagdes, principalmente em fungio dos privilégios que acompanham essa posigio,
nio interessa nem o questionamento, nem a mudanca. Aos demais, mesmo em posigdes
desfavoraveis na estrutura social, ha o peso ideologico de sua formagio acritica que
thes aponta a alternativa de ascensfo pelo esforgo individual. O individualisme e, no
limite, ¢ corporativisio constitue}m o fundamento da sua prética social, reforgando a

apatia ¢ o conformismo diante do status quo.” (KAWAMURA, 1990:66)

Essa postura individual ¢ a dependéncia em termos de qualificagdo profissional

favorecem o fortalecimento do poder das poténcias centrais no contexto mundial.

"Por sua vez a formaglio da capacitacio cientifica e tecnologica, em vista da
politica educacional tecnocratica no contexto da dependéncia, tem se orientado
predominantemente para as novas tecnologias desenvolvidas no ambito mundial.
Especialistas das diversas areas das ciéncias exatas e tecnolOgicas, com especializacio
no exterior, ao integrarem universidades, nicleos e centros de pesquisa, tendem a
desenvolver trabalhos estreitamente ligados com a produgio cientifica e tecnologica
internacional, muitas vezes totalmente alienados da realidade brasileira. Uma vez que a
formagdo desses pesquisadores ndo estd embasada numa formacgio também social e
politica, que possibilitasse uma visdo critica dessa realidade, raramente eles procuram

desenvolver alternativas ao modelo dominante. Pois, para tanto, teria que se
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desenvolver nos pesquisadores um processo de revisdo critica da propria formagio e

pratica intelectuais”. (KAWAMURA, 1990:58)

A formacio de especialistas preparados para as necessidades atuais também esté
ligada 2 mudanga pessoal dos profissionais, com uma revisio critica da propria
formagio e praticas intelectuais, que sfo processos psicologicamente dolorosos. Na
verdade este ¢ um ponto critico neste trabalho, pois em ndo havendo mudangas
individuais, nio ocorrera mudangas para o desenvolvimento de alternativas ao modelo
dominante.

Alf entdo resta perguntar quais sdo as perspectivas que temos em educagdo nesse
nosso momento, isto €, em face das novas tecnologias, o processo produtivo, exclusic
da maioria, alienacg8o, etc?

Aqui estd posta a problematica que se coloca aos educadores atualmente. A
escola tem hoje uma dimens8ic cada vez mais abrangente. Um verdadeiro educador
deve pensar nisto necessariamente, ou prosseguird repetindo mecénicamente ¢ que 0

mercado quer que ele repita.
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111.3.: Formacdo das Escolas de Engenharia Agricola no Brasil

I11.3.1. A formacdo da Universidade no Brasil e das Escolas de Engenharia

Agricola

Foi com a vinda de D.Jofo VI que se comega a delinear a viabilizagdo de uma
universidade no Brasil, por ter o governo portugués tomado algumas medidas para
adequar o Brasil ao papel de centro administrativo do Império Portugués. A abertura
dos portos brasileiros as nagBes amigas, e a criagio de diversos institutos de pesquisa,
escolas e jornais propiciou uma abertura intelectual e cientifica com a vinda de obras
estrangeiras e expedigBes cientificas.

Neste periodo foi criado, além dos institutos citados, a Escola de Anatomia e
Cirurgia, na Bahia (em 1808), Escola de Anatomia e Cirurgia ¢ Medicina no Ric de
Janeiro (abril de 1808), Academia da Marinha e Academia Militar (1810), que mais
tarde se tornaria escola Central, para responder as necessidades imediatas de aparelhar
a coldnia com o pessoal indispez?sével as suas novas fungfes de centro do Império:
cirurgides, engenheiros, e individuos ligados "a defesa militar. Ndo havia, portanto,
uma idéia de instituir escolas voltadas para a pesquisa cientifica ¢ nem de romper com
a homogeneidade do ensino jesuitico, (MOREL,1979)

Em meados de 1800 importantes transformagdes socio-econdmicas ocorrem na
sociedade, tais como aboligdo da escravatura ¢ introdugdo do trabalho hivre, criagdo de
estabelecimentos bancarios, com a cultura do café assumindo importdncia como
principal produto de exportagio. Com a crise da lavoura, ha um surto de expanséo
industrial devido 4s medidas protecionistas para o setor. Essas transformagdes
econdmicas criam transformagdes sociais, como o aumento de uma populagdo nas
cidades, vindas da zona rural e ascensdio de uma burguesia urbana, formada por

bacharéis, militares, engenheiros e médicos, filhos de comerciantes ¢ burocratas.

“As profissdes liberais passaram a constituir uma nova espécie de foro de
nobreza. As medidas do Visconde do Ric Branco, primeiro-ministro, v8o exatamente
criar a infra-estrutura educacional para a ascensio dessa classe. reorganiza-se a Escola

Central (1874), dividida em Escola Politécnica e Escola Militar, importantes centros de
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educagio profissional superior, difusoras de conhecimentos nas &reas das ciéncias
exatas, conferindo pela primeira vez no pais o grau de bacharel em ciéncias; em 1876,
é fundada a FEscola de Minas, instalada em Ouro Preto em 1877, que viria a se
transformar num importante centro de formacgloc de engenheiros de minas e de

propagagio dos métodos cientificos em Geologia. (MOREL,1979:33)

Na verdade, desde a Gltima década da primeira Repuiblica, comegou a discusséo

sobre criagio da Universidade Brasileira:

“Dessa forma, a instituigfo universitaria completa o quadro das preocupagdes
existentes, no terreno da escolarizacio, se, pelo desenvolvimento quantitativo e
qualitativo da escola primaria e da escola secundéaria se forma um corpo de cidadios,
por meio da universidade se formard um grupo de pessoas zltamente qualificado para
dirigir, c©Om 03 recursos da ciéncia ¢ da técmica, os destinos da
Nagio” (MOREL,1979.38)

A primeira universidade ;1 ser criada no Brasil foi a Universidade do Rio de
Janeiro em 1920, pela reunifio de trés escolas superiores isoladas: Faculdade de
Medicina, de Direito e Escola Politécnica. Também a Universidade de Minas Gerais
comegou 2 funcionar, em 1927, pela reuniio das Faculdades de Medicina, Direito e
Engenharia de Belo Horizonte.

A “inaugurac@io “do sistema universitario se deu com a criacdo da Universidade
de S3o Paulo, em 1934, constituida pelas escolas superiores existentes, de uma
Faculdade de Ciéncias Econdmicas, Faculdade de Educagio e de uma Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras.

Em 1935 foi criada a Universidade do Distrito Federal no Rio de Janeiro por
iniciativa de Anisio Teixeira formada pelas Faculdades de Filosofia e Letras, a de
Ciéncias, a de Economia Politica e de Direito, Escola de Educagio e o Instituto de
Artes { que sera extinta em 1939, e alguns institutos absorvidos pela Faculdade
Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil, em 1937)

Diferentemente das primeiras missdes e expedigdes cientificas que vieram ao

Brasil quando da abertura dos porios, e que levavam para seus paises de origem o
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acervo cientifico obtido, para estas novas faculdades vieram professores destacados de
universidades estrangeiras, que aqui se estabeleceram e ‘fizeram escola’, isto ¢,
formaram discipulos.

E imporiante ressaltar pelo exposto, que as universidades foram criadas para
atender 4 demanda tanto da populagiio crescente pelo processo de aumento da
urbanizago, quanto para atender & demanda das transformagGes no sistema produtivo
qual seja a de expansio do setor industrial, evidenciando-se al a necessidade de
desenvolvimento do sistema cientifico-tecnoldgico nacional. Este processe fica
bastante evidenciado guando da formagio da Universidade de Sdo Paulo, na qual

“o ‘Projeto de Ensino Superior’ da classe dominante paulista ja surgira pois, seus
objetivos de longo alcance ja tinham sido definidos bem como sistematizadas as
diversas opgOes de curso: as Escolas Politécnica ¢ AgronOmica, 2 Faculdade de
Medicina, a Escola Normal Superior juntamente com a Faculdade de Direito e a Escola
de Farmécia. Urgia somente definir as taticas a serem empregadas para a consecucio
de seus fins.

As escolas superiores deveriam ser instituicbes a servigo do progresso ¢ da
modernizagdo, ideologia essa qu.;e legitimaria sobretudo na republica a burguesia
cafeeira, em suas diversas fragdes, como classe dominante.”(NADAIL 1981:52)

Assim, na formagdo da Universidade de Sdo Paulo ficou evidenciado

“o papel de diferentes escolas na elaboragdo da ideologia ¢ de sua transformagdo em
senso comum. A elite, com pouca sutileza, exp0s sua visio sobre o Brasil tanto no que
se refere as relagbes entre as classes sociais como nos limites que a instruglo

estabelecia nessas relagdes”. (NADAIL 1981:13)

Com isso a burguesia paulista queria retomar a lideranga que perdera na

Revolugdo de 30.
“Em 1934, com o decreto estadual 6823 de 25 de janeiro criou-se a Universidade

de Sdo Paulo a qual era anexada a Escola Politécnica. Um pouco mais tarde, (33/4/34),

com o decreto estadual 6375 criava-se também o IPT - { Instituto de Pesquisas
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Tecnologicas ) de S#o Paulo, anexo aquela instituigdo, origindrio do primitivo

(Gabinete de Resisténcia de Materiais” { NADAIL 198192}

A Lei 26 de 11/5/1892 autorizava o governo estadual a fundar uma escola
superior de agricultura e 10 estag@es agrondmicas no estado ¢ outra de engenharia. A
Escola Politécnica surge em 1892, a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queirdz

(ESALQ) em 1901 ( re-inaugurada em 1907 } e a Faculdade de Medicina em 1913.

“As escolas superiores vieram, assim, suprir necessidades bem concretas,
desempenhando um papel preciso, qual seja o de criar profissionais que atendessem as
novas necessidades de organizacdo, de administragio e de servigos, ou seja, uma nova
burocracia gque atendesse ao novo Estado, progressista e modernizadora”

(NADAIL1981:348)

Ainda segunda esta autora, as classes paulistas dominantes (‘burguesia agro-
exportadora’) elaboraram um projeto educacional, como um dos componentes do seu
projeto politico mais amplo visando estruturar ¢ manter sua dominagdo. E, nesse
projeto, a instrugdo superior ocupou uma posigiio destacada, fato que ndo passou
desapercebido por seus proprios idealizadores, (o senador Luiz Piza afirmava que as
escolas superiores sdo um instrumento de hegemonia de Sdo Paulo).

A classe media entretanto ndo desenvolveu um projeto politico proprio e, no
conjunto, seus valores foram os da burguesia cafeeira, além de ter sido numericamente
pouco significativa até, pelo menos, a primeira guerra mundial. Em determinadas
conjunturas especificas, sobretudo quando dissidéncias regionais questionavam a
dominagdo realizada a nivel nacional, ela ¢ chamada a desempenhar um papel maior no
cenario politico regional e ou nacional. O essencial foi sempre neutralizar os
trabalhadores rurais e os industriais e, demonstrar, a nivel nacional, uma coesdo interna
mesmo inexistente. E, nesse contexto, algumas vezes 0 ensing se converteu em
instrumento de negociagdo do apoio da classe média, sobretudo considerando-se que
esta classe tende a se legitimar através do diploma. Neste sentido, de acordo com

PINHEIRO (1977):
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“no aspecto-mito da passarela, isto €, no fato de as classes médias aspirarem sempre
a se tornarem burguesia, pela passagem individual para o alto dos ‘melhores’ e dos
‘mais capazes’, estd o elitismo, que assume forma propria do bacharelismo. Através
dele as classes médias defendem sua posigio acima do proletariado, gracas & sua
passagem pelos circuitos da educagio, conferida pelo aparelho escolar € pelo acesso 2
‘cultura’, facilitado pelas relagSes familiares Até que ponto essa €nfase na validacio
social via educaciio ndo seria um elemento proprio da ideclogia das classes médias na

Primeira Republica?’{ PINHEIRO 1977, In NADAIL1981:11)

Dadas as grandes transformagdes politicas, sociais e econdmicas porque passa o
pais, na década de 30 € que aparecem as reais necessidades de formagfo de escolas
superiores e Universidades. Com a expansfio do processo de substituigdio de
importacBes desenvolvem-se novas atividades produtivas, enguanto ac mesmo tempgo
acentfua-s¢ o processo de urbanizagdo e crescimento da populagdo com aumento do
mercado interno, ¢ que impSe novos desafios ao sistema educativo de formar os
recursos humanos necessarios as novas caracteristicas do sistema produtivo e assim, ha
uma expansdo das instituigdes de ensino superior.

Segundo Florestan Fernandes, de 1930 a 1940 criam-se 160 estabelecimentos de
ensino superior no Brasil, cifra duas vezes e meia superior ao total de escolas
superiores fundadas na primeira Republica. (MOREL,1979:40)

Assim, considerando a area de especializagdo da Engenharia Agricola, o que
gerou a necessidade de formac3o de profissionais com maior especializagdo em
diversas areas e também na area de Ciéncias Agrarias em anos mais recentes, foi,
portanto, a demanda de novas tecnologias, novos processos produtivos e novos
equipamentos, resultantes do processo de modernizacdo da agricultura por que passou
o pais desde a década de 30, aprofundando na década de 60, necessidade esta que
aparece mais claramente no final da década de 60 e inicio de 70, época em que houve
uma expansdo do ensino superior no pais. (BRAGA, 1993)

Ao lado disso, nesta época, havia no pais uma demanda de educaglio pelas
camadas menos favorecidas da populacfo, na busca de caminhos de ascensdo social.
Havia também uma idéia integradora da educagio nos projetos de desenvolvimento do

pais, além de investimentos consideraveis de recursos de entidades estrangeiras, que
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contribuiram financeiramente para equipar instituigBes e treinar pessoal, como € o
caso da Fundacio Rockfeller, Fundagiio Ford, FAQ, USAID. Isto porque, a idéia de
desenvolvimento para estas organizagdes internacionais de apoio e assisténcia técnica e
financeira, ¢ também na concepgio da teoria do capital humano, era que para se atingir
o grau de desenvolvimento dos paises desenvolvidos era apenas uma questao de seguir

o processo de industrializagdo adotado por esses paises.

*“Na pratica, esta rica e complexa evolugfo ¢ reduzida a um simples processo de
industrializagdc. Em nosso pais, reproduziram-se tendéncias que resultaram funcionais
a transformacdo produtiva dos paises avancados. Nestes, a satisfagdo das necessidades
basicas induzia ao desenvolvimento de bens de consumo durdveis e a crescenie
diversificagdo dos mesmos, Porém, no Brasil, onde uma porcentagem muito grande da
populagio ndo dispunha dos meios para satisfazer suas necessidades mais elementares,
com uma grande dotagio de recursos naturais ¢ méo-de-obra abundante e
desempregada, expandiu-se um padrio industrial sob condigdes que diferiam

fundamentalmente das que prevaleceram nos paises avancados”. { TERESQ, 1992: 26)

Desta forma criou-se uma demanda interna (artificial) de consumo de produtos
de paises industrializados, qual seja, bens de consumo duraveis e diversificados, apesar
de nZo atender as reais necessidades da maioria da populagio brasileira.

Surge, asstim, a necessidade de solugles de problemas de engenharia
relacionados & agricultura, para atender os novos padrdes de consumo impostos pela
modernizagdo. Inicialmente diversos profissionais como o engenheiro agrénomo,
engenheiro mecénico, civil, etc. atendiam a esta demanda. Devido & necessidade de
solugdes de problemas tecnologicos que deveriam ser resolvidos por pessoal mais
especializado e especifico dessas areas, aparece a necessidade de se criar no Brasil
novas profissdes em Ciéncias Agrarias, como engenharia florestal, de pesca e agricola.

Na época houve debates nas escolas de agronomia, centros académicos,
associagOes de classe ¢ orglos ligados a area.

A Associagdo dos Engenheiros Agrénomos de Sio Paulo -AEASP- através de
seu orgdo de divulgaglo, o Jornal do Engenheiro Agrénomo -JEA- assim manifesta

sua opinido, em editorial da edigdo de junho de 1978;
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“Fixiste, é claro um processo de desenvolvimento capitalista na agricultura, com
uso mais intensivo de tecnologia e capital, levando a ima maior divisdo do trabalho,
exigindo mao de obra mais especializada, ndo s de técnicos de nivel superior, como
de trabalhadores. Todavia, se este setor pode ser significativo nas culturas voltadas a
exportagdo, ele ndo representa a maioria das propriedades agricolas, nem a da maior
parte da populagio rural. Cerca de 80% da produg@o agricola brasileira depende de
propriedades pequenas ¢ médias que utilizam basicamente méo de obra familiar, e
pouca tecnologia moderna - insumos e maquinas - inacessiveis a esses produtores.

A modernizagio da agricultura, como hoje se apregoa, atinge uma pequena
parcela do setor agropecuério. Essa pequena parcela € a real beneficiaria das pesquisas
desenvolvidas pelos nossos institutos, do crédito rural, da assisténcla técnica, em suma,
da modernizagio atual gue tem como um dos principais agentes os engenheiros

agrénomos.” (JEA, junho/78)

A associagio defende uma orientagio académica com formagdo basica seguida
por uma especializagdo por entender que a agricultura como um todo ainda se ressente
de tecnologias basicas e mais simples que cabe ao agrénomo difundir.

Defende também a reorientagdo da politica agricola e do modelo de
desenvolvimento adotado, entendendo que a tecnologia ndo deva estar voltada e
atendendo apenas a agricultura empresarial, mas que esteja disponivel e atenda os
problemas da maioria dos agricultores que utilizam mio de obra familiar e pouco
capital.

Apesar dos argumentos que apareceram nos debates, a “pulverizagio” da
profissdo acaba ocorrendo, atendendo aos requisitos da modernizago.

A primeira dessas novas profissdes que surgiram foi a de engenheiro florestal,
pela criagdo da Escola Nacional de Florestas, em 1960, em Vigosa. (CORTEZ,1993)

Ainda segundo este autor, para divulgar e discutir tecnologia gerada na area de
engenharia agricola foi criada, em 1964 a Sociedade Brasileira de Engenharia Agricola
{SBEA). Nesta época o ensino agricola superior ndo estava subordinado ao Ministério
da Educagio, mas sim ao Ministério da Agricultura. A passagem dos encargos do

ensino agricola para o Ministério da Educaciio ocorreu no periodo enire 1961 ¢ 1968,
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A criacdo dos diversos cursos gue surgiram nesta época, ocorreu a partir da
participagBo de técnicos de engenharia rural do Ministério da Agricultura que
procuraram © Ministério da Educagdo com esta finalidade. Criou-se uma comisséo
especial, que recomendou a criagio destes cursos com a finalidade de ampliar a
capacitacdo técnica do pais que estaria com atraso nas dreas de mecanizaglo, irrigagio,
armazenagem, etc.

Concosmitantemente, foram realizados diversos encontros denominados “Brazil-
United Sates Workshop on Science and Technology in Development” entre os anos de
1966 ¢ 1973, com o patrocinio do Conselho Nacional de Pesquisas (CNPg) e da
United Sates National Academy of Science (NAS), e com apoio da USAID e Governo
Brasileiro, com objetivo de discutir problemas relacionados com as Ciéncias e o
desenvolvimento econdmico, reunindo representantes das comunidades cientificas, dos
governos e de instituigBes privadas. Foram assinados diversos acordos entre os
governos dos dois paises no sentido de plangjarem conjuntamente {cooperativamente)
a ‘modernizagdo’ do sistema de ensino brasileiro.

Segundo IANNI (1981), tratava-se de providenciar uma ampla reforma do
sistema de ensino nacional, de modo a despolitiza-lo e leva-lo a preparar profissionais
para os planos e programas de desenvolvimento capitalista que o governo passou a
dinamizar apds o golpe de 1964,

No terceiro worksoph, ocorrido no Rio de Janeiro o tema principal foi a pesquisa
agricola, e, no quarto destes encontros, em Washigton, em 1971, foi aprovado um
projeto de um estudo aprofundado de um centro de educagdc e pesquisa em
engenharia agricola no Brasil, com recomendagdo de imediata implantacgo.

Foi formada uma comissdo com dois membros brasileiros (um representante do
CNPg, e um representante do Ministério da Agricultura), dois americanos (um
representante da USAID e outro, representante da NAS), e um representante da FAQ,
para estudar a viabilizagdo do projeto.

No ano seguinte, em 1972, foi instalado o primeiro curso de engenharia agricola
no Brasil, na Universidade Federal de Pelotas (UFPel), que comegou a funcionar em

1973.
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Até 1977 j& haviam side formados os cursos de engenharia agricola em Vigosa-
MG, Lavras-MG, Campinas-SP ¢ Campina Grande-PB , estes todos em instituicdes
publicas.

A regulamentacio da profissdo foi feita pelo CONFEA em 27/5/78, resolugdo n
256.

Assim, a Engenharia Agricola surge no Brasil em decorréncia do processo de
modernizacio da agricultura, com o objetivo de buscar maior produgdo e
produtividade no setor, e introduzir as novas tecnologias ¢ 05 NOVOS Processos de
produgio incorporados a prética agricola, como mais um instrumento de viabilizag8o

do processo de modernizagdo.
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Cap. IV: Consciéncia Ecoldgica

V. 1. O Movimento ecologico

(27) “E Deus criou o homem 4 sua imagem; a imagem de Deus o criou; macho
e fémea os criou”.

(28) “E Deus os abengoou, e Deus lhes disse: Frutificai e multiplicai-vos, e
enchei toda a Terra, € sujeitai-a, e dominai sobre os peixes do mar, ¢ sobre as aves dos
céus, e sobre todo ¢ animal que se move sobre a Terra...”

(30) “E viu Deus tudo quanto tinha feito, e eis que era muito bom. E foi a tarde

e a manhd do dia sexto”. (A Biblia Sagrada, 64°. ed.)

Quando vamos discutir seriamente o tema Ecologia, € importante ter a
compreensdo do pensamento da sociedade ocidental, cujas bases nos séio dadas pelos
mitos e pelas religi0es.

E um pensamento muito antigo o “dominar” sobre todos os outros animais, € o
“sujeitar ” a Terra, fortalecendo um modo de pensar que ndo € uma visio de pertencer
& Terra, ou uma visdo de unidio com a Terra, Ou seja, a base filosofica da idéia que
permite a destruigdo do planeta € muito antiga, e influenciou geragdes ¢ geragdes no
mundo cristdo, judaico e isldmico, pensamento que ainda hoje persiste na concepgio
do mundo atual.

GORE VIDAL ajuda-nos na compreensiio deste ponto. Em entrevista sobre a
comemoracio dos 500 anos de descoberta da América, ele afirma: “Nio muito
diversamente dos catblicos espanhdis e portugueses, os ingleses desembarcados na
Virginia na primeira metade do século 17 transportaram para o Novo Mundo uma

filosofia agressiva. Ndo poderia ser de outra maneira, sentencia VIDAL.

“ Essa filosofia nos veio do Génese, da Biblia. Tudo que existe no mundo deve
ser colocado a servigo do homem, que foi criado & imagem de Deus, Por isso, os frutos
do campo e os animais foram postos a nossa disposigiio, para que deles nos
servissemos a nosso bel prazer. Foi, portanto, a nossa religiio que nos tornou tdo

diabdlicos e consentiu que aniquilassemos o ambiente em que vivemos. Detesto ©
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monoteismo - isto é, o jslamismo, o cristianismo e o judaismo, que esta na raiz dos

pecados da nossa raga”. (VIDAL, 1992)

O pensamento predatoric ndio € novo na historia humana, nao se restringe nem
ac fim do séeulo XX e nem aos Gltimos dois séculos de industnialismo. Segundo
TOYNBEE (1982), algumas civilizagdes desapareceram devido a este comportamento.
O que é novo ¢é a escala da possibilidade de destruigio alcancada pela humanidade,
cujo simbolo maximo ¢ o arsenal atbmico capaz de destruir “varias vezes” a Terra.
(HERRERA, 1980; VIOLA, 1987, PASCHOAL, 1994).

Por isso o aparecimento do Movimento Ecologico € tdo importante como marco
civilizatério. E um acordar de uma consciéncia holistica de que somos a Terra, de
passar de uma visdo analitica da Terra para uma visdo de uniic com a Terra, de

pertencer a. (CAMPBELL, 1992)

“A humanidade faz parte da natureza ¢ depende dela para sua sobrevivéncia, mas
a civilizagiio dé a ela o poder de mexer com a natureza em escala sempre crescente,
para bem ou mal. Entre os efeitos negativos desta intervengfio humana encontram-se:
destruicdo do solo através de seu uso abusivo, provocando erosdo, inundagdes e
alteracdes do clima; ameaga a vida biologica nos oceanos, lagos ¢ rios, devido a
polui¢io de suas 4guas; envenenamento da atmosfera com vapores prejudiciais; criagdo
e produgdo de armas com poderes absolutos de destruigiio de qualquer forma de vida;
concentragio de atividades industriais e comerciais em areas superlotadas, até o ponto
em que as deseconomias externas do congestionamento, da poluigdo e da alienagdo da
moderna vida industrial e urbana anulam os ganhos em qualidade de vida obtidos

através do aumento do consumo material” (VIOLA, 1987)

O despertar da consciéncia ecolégica se firma nos anos 70, quando os problemas
de degradagio do meio-ambiente provocados pelo crescimento econdmico 530
percebidos como um problema global, muito embora seus primordios sejam anteriores.
A emergéncia dos problemas ambientais, infelizmente, deu-se através de alguns

desastres que fizeram com que a opinifio piblica atentasse para os riscos de um
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desenvolvimento tecnoldgico desenfreads dentro de uma logica questionavel de
progresse, ainda antes dos anos 70.

Alguns desastres ambientais provocados por episddios agudos de poluigdo
atmosférica serviram como primeiros alertas a opiniio publica quanto a questdo
ambiental, que por sua importincia em termos de midia e “catastrofe”, acabaram se
tornando importantes na histéria do desenvolvimento do movimento ecologico. Os
acidentes de Donora {Pennsylvania) em 1948; em Londres, 1953 e na baia de
Minamata, 1956, foram acidentes que marcaram a opinifo piblica ¢ cientifica no
mundo inteiro. (HOGAN, 1989)

Em outubro de 1948, em Donora, Pennsylvania, um caso agudo de poluigdo
atmosférica acabou se tornando um dos primeiros alertas & opinido plblica quanto as

consegiiéncias para a salide humana .

“() incidente em Donora, Pennsylvania, em 1948 ndo foi o primeiro e nem o de
mais grave ocorréncia. Sua importancia reside na reago que ela provocou na opinido

publica, no governo e principalmente, na comunidade cientifica” (HOGAN, 1989)

Donora era um centro sidertirgico desde o inicio do século, com industrias de
zinco, cadmio, chumbo e acido sulfurico. Quando da inversdo térmica que ocasionou o
incidente, ao final de cinco dias em que a poluigdo foi represada e concentrada no vale
do Rio Monongahela, foram 20 mortes e milhares de doentes. Embora ndo tenha sido a
primeira vez de um acidente devido 4 poluigéo, pois outros episodios semelhantes
haviam ocorrido antes, este episodio teve uma gravidade maior e chocou a opinido
local ¢ nacional, o que fez com que em poucos dias o U.S. National Public Health
Service iniciasse uma investigacfio que seria a primeira pesquisa sistematica quanto as
conseqiiéncias para a saide humana da poluigo atmosférica. Esta pesquisa contou
com ampla divulgaggo, alimentando as incipientes pressdes contra a poluigao.

Em Londres, 1953, uma inversio térmica de poucos dias provocou a morte de
4,000 pessoas e novamente chocou a opinido piblica. Esse grave acidente levou a uma
analise retrospectiva das taxas de mortalidade em anos anteriores associados as
inversSes térmicas e ao acumule da poluigdo, e entdio € que as conseqliéncias desses

episGdios anteriores comegam a ser corretamente avaliados.
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O acidente ocorrido na bala de Minamata em 1956, foi outro caso que chocou a
opinido phblica e serviu como alerta do perigo provocado pela poluigio & saude
humana. A doenga ficou conhecida como “a doenca dos gatos dangantes”. Foi
prévocada por um envenenamento por alto indice de poluigio de mercirio na baia,
proveniente da inddstria quimica Chisso. O mercirio afeta o sistema nervoso central, e
a “doenga dos gatos dangantes” foi causada por desordens neuroldgicas nos animais e
pessoas intoxicadas pelo merclirio inorgénico utilizado no processo da inddstria,
ingeridos através dos peixes e crusticeos na bafa. Esta conexdo foi descoberta s6 no
final de 1962. Entre 1953 e 1960 foram registrados 121 casos. Em 1960 a indistria fol
processada, em um julgamentc que durou quatro anos. Ai¢ 1971 Minamata havia
virado um ponto turistico para a imprensa e 0 governo.

Esses casos ainda na fase incipiente do que viria a ser o movimento ecologico
gravaram-se na opinido piblica e cientifica, ¢ ficaram como um carater emblematico de
uma nova percepgdo. Ha que se destacar sobre esses episddios, que foi a sociedade
que a colocou na agenda dos cientistas.

Esses episodios anteriores apesar de servirem como alerta e inicio de
investigagdo das conseqiiéncias da poluiglo atmosférica para a saide humana, ainda
foram considerados problemas locais. Os acidentes de Love Canal, Seveso e Bhopal,
alertariam a populagdo para a questdo dos residuos de substincias toxicas. O problema
era a concepsiio do processo, que levava a ter que despejar os residuos, ao mesmo
tempo que da incipiente ciéncia da Ecologia aparecia a nogio de cadeia do
ecossistema.

O problema de Love Canal teve inicio quando a inddstria Hooker Chemical
Company despejou os residuos em um canal que alguns anos antes havia sido
construido para desviar a &gua do rio Niagara para producfio de eletricidade.
Abandonado o projeto, ficou uma valeta de dois quildmetros de extensdo e trés a dez
metros de profundidade e cinco metros de largura. Foram despejados 21.800 toneladas
de residuos toxicos em barris metalicos. Passados alguns anos a industria quimica doou
o terreno a Niagara Falls Board of Education para a construgio de uma escola.

A incidéncia de casos de abortos expontineos, de defeitos congénitos, de irritagdo da

pele e dos othos, de surdez, de cincer, de perda de cabelo, de anemia, de dores de
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cabé@a, de animais de estimacio que viviam doentes, cresciam imperceptivelmente,
enquanto fenbmeno coletivo.

Da parte das autoridades locais havia uma postura de normalidade e uma
resisténcia em investigar as causas dos problemas. A populagdo, com a ajuda de um
jornalista ¢ que iniciou a luta. Dois anos depois, 0 New York State Department of
Environment Conservation concluiu que a situagiio de perigo era iminente, e que a
substincia despejada era benzeno (hexaclorocyclopenta-diene) usado em pesticidas,
extremamente perigosa a todos os érglos do corpo.

Este incidente desencadeou um processo de denincias e investigagdo sobre
tratamento de despejos de residuos tdxicos com envenenamento de lengois freaticos
em todo territério norte-americano, com aparecimento de queixas vindas de varios
pontos. (Nos paises desenvolvidos gerou-se uma resisténcia a qualquer plano de
deposito de lixos toxicos, que se tornou um negdcio rentavel para empresas de
descartes desses residuos e cada vez mais essas empresas procuram coloca-lag nos
paises do terceiro mundo).

Na cidade italiana de Seveso, em 10 de julho de 1977, houve uma explosdo na
indGstria ICMESA (Industric Chimice Meda Societa Anonyma) causado por
aquecimento acima do nivel de seguranga de um reator numa unidade industrial,
formandc uma nuvem toxica sobre a cidade , ¢, devido aos ventos, sobre toda a regido,
de uma substincia altamente toxica, a dioxina, um herbicida desfoliante, também
conhecida como ‘agente laranja’, que havia sido largamente utilizada na guerra do
Vietnd.

Neste episddio ficou evidente o despreparo da indistria e dos poderes politicos ¢
de satide, em tomar as medidas emergenciais necessirias, mas, a0 contrario,
preservando a imagem publica da indastria em primeiro lugar. A regido afetada ficou
absolutamente devastada. A solugdo final foi remover a terra e enterra-ia.

O incidente em Seveso foi importante a opinifio publica internacional, pois
desmascarou de um vez por todas a confianga numa engenharia de seguranga que
protegeria 0 mundo moderno das suas proprias inveng0es.

O acidente em Bhopal, na India, em dezembro de 1984, tornou-se um simbolo da
“fragilidade compartilhada” do mundo inteiro, nas palavras da revista Time. Foi

ocasionada por um vazamento da substincia isocianato de metila, da fabrica da Union
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Carbide. Bsta substincia ¢ liquida até a temperatura de 22 graus centigrados,
tornando-se gasosa acima desta temperatura ¢ lem a propriedade de se combinar
rapidamente com a 4gua de tal forma que foram os fiquidos dos olhos e dos pulmdes
os primeiros a serem atingidos, causando problemas de cegueira e problemas
bronquiais nas pessoas atingidas (2.500 mortes nos primeiros dias e dezenas de
milhares de pessoas enfermas, nos dias subsequentes). No lugar de tranguilidade e
seguranga atribuidos ac progresso, surge uma nova disciplina de “avaliagio de riscos’,
com seus cursos de especializagfio, revistas e associagdes profissionais, fazendo,
segundo HOGAN, 1989, “do impensavel uma rotina”, pelo risco que significam o3
produtos do nosso cotidiano, tdo letais que esses incidentes passam a ser contados
como inevitaveis, e Como um risco.

Por esses problemas industriais que, de acidentes se transformam em massacres
(Seveso, Bhopal), criou-se uma consciéneia de que grandes populagles estdo em
situagdo de risco, sem que a sociedade no seu conjunto fosse consultada sobre a sua
disposicio de correr esses riscos, € sem que estes riscos fossem objeto de uma analise
dos custos e beneficios sociais.

As dentincias publicadas no livro Primavera Silenciosa da biologista marinha
Rachel Carson, em 1962 (CARSON, 1962), aiertando a populagiio americana para os
perigos dos agrotoxicos, contribuiram enormemente para despertar o interesse pela
ecologia e pela conservagio da natureza. Apesar de ter sido duramente criticado pela
falta de critérios cientificos, acabou se tornando um best-seller na época, € um alerta a
opinido publica, ac governo e ao setor industrial ligado & agricultura. .(EHLERS,
1994;: PASCHOAL, 19%4).

Aparecem vérias visdes acerca do problema dos riscos do progresso
desenfreado, desde a visdo ‘apocaliptica’, "a visio de ‘polianas’, passando por todas as
gamas entre esses dois extremos. Para os primeiros a sociedade esta 4 beira de um
desastre total e para os segundos os problemas nio sdo reais, pois considera-se que a
produgdo de alimentos pode ser aumentada, que as reservas minerais esto em
expansdo e que a tecnologia nos salvara (EFRON, 1984; BARR et alii. in HOGAN,
1989).
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Assim, na década de 70 surge no mundo ocidental um conjunto de pensadores de
diversas procedéncias tedricas e de variada formagio disciplinar que vém tematizando

a crise mundial em termos de ecologia politica, mostrando que

“s mundo, como sistema complexo, apresenta Jimites intransponiveis, e que
insisténcia na transposico desses limites represenia uma ameaga decisiva 'a

sobrevivéncia da espécie humana”. (VIOLA, 1987) (ver nota 1 no final do capitulo ).

Assim, quando da realizagdo da 1% conferéncia sobre Meio-Ambiente em
Estocolmo, j& havia uma preocupagiio com o “tema” do meio-ambiente. Segundo

HERRERA (comunicagio pesscal),

“logo apds a 2% guerra mundial, depois de toda a tragedia que foi a guerra,
houve um periodo de, por um lado, como que de esperanga de construir um mundo
melhor, €, por outro lado algumas visdes mais pessimistas quanto & possibilidade disso
ocorrer. 1850 se vé muito bem nos primeiros anos apos a 2" guerra, com a criagdo das
Nagdes Unidas, e alguns trabalhos que agora ja ndo sdo conhecidos praticamente,

como os de Aldous Huxley e Hermann Kahn (criador da UNESCQO)”.

Ainda segundo HERRERA, a 1° Conferéncia Sobre Meio-Ambiente, realizada
em Estocolmo, organizada pelas Nagfes Unidas, converteu-se em um acontecimento
mundial, nfio pelas razdes pelas quais se esperava que fossem importantes, porque a
conferéncia tinha um carter fundamentalmente cientifico relativo a todo o problema
de equilibric do meio-ambiente, mas o mais importante foi o que se discutiu nos
corredores da conferéncia, as pessoas de fora da conferéncia que mostraram que ja
havia no mundo uma preocupagio muito grande com o tema,

Com a publicagio do livro The Population Bomb, de Paul EARLICH, em 1968,
aparece a questdo da relagio entre populagdo e o meio-ambiente. Neste livro os
autores mostraram gue o problema maximo da humanidade era o crescimento da
populagdo. Visto dentro de um ponto de vista dos paises centrais, porque a populagdo

crescia no terceiro mundo.
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A publicago do livro “The Limits to Growth”, de MEADOWS e RANDERS,
em 1970, tem um grande impacto a nivel mundial, pois, através de um modelo
matematico desenvolvido no Massachussets Institut of Technology (MIT) , relacionam
as principais varidveis concernentes as inter-relagdes do meio-ambiente e chegam a
conclusdo que se deveria deter o crescimento global do mundo a0 nivel de 1975.

Foi um trabalho importante, na época, € teve grande repercussio, por ier sido a
primeira vez que foi executado um trabalho cientifico deste porte, mostrando
claramente que oS recursos naturais da Terra sfio finitos e previsiveis.

Contribuiu para esse impacto o fato de que havia na época um grande esforgo
mundial de reconstrucic do mundo que vinha desde o final da Segunda Guerra, e um
grande esforgo também de desenvolvimento para o terceiro mundo, com a ONU
financiando projetos para este fim. Pelas conclusdes do trabalho do “Modelo do MIT”,
como ficou conhecido, dever-se-ia deter o crescimento global do mundo ao nivel de
1975, o que vinha justamente no sentido contréric a este esforgo global.

O “Modelo MIT” também ficou conhecido como “Modelo do Clube de Roma”,
uma organizago informal que ret'ilne membros de 10 diferentes paises dentre cientistas,
economistas, homens de negocio, etc., onde o trabalho foi organizado ¢ desenvolvido.

Sinteticamente, o modelo MIT consta da analise de 5 variaveis: populagio,
produgdo industrial, polui¢do, produgdo alimentar ¢ esgotamento dos recursos
naturais. O modelo toma o mundo como uma s6 unidade e faz previsio do que pode
acontecer ao mundo se as tendéncias atuais se mantiverem (de 1970). O resultado €
uma catastrofe mundial no comego do proximo século, devido ao crescimento da
populagio. Para se calcular crescimento populacional, parte do pressuposto de que os
paises ricos tém uma taxa de crescimento populacional menor que os paises pobres, a
partir de uma anélise da curva de PTB versus crescimento, para diversos paises ¢ traduz
isso como produgdo industrial, e, portanto parte do pressuposto de que a taxa de
crescimento da populagio diminui com o aumento da produgio industrial. Apresenta
ainda que a populagio e a produgdo industrial crescem sempre, salvo se encontram
alguma barreira, algum limite natural. Quando se coloca este crescimento indefinido no
modelo, aparece o que o modelo chamou de ‘catéstrofe’, porque o crescimento do
sistema industrial ¢ feito & base de recursos naturais ndo renovaveis (530 0§ recursos

minerais) que obedece a uma curva de crescimento ¢ custo. O esgotamento dos
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recursos (que significa aumento de custos) faz com que falte capital para produgdo de
alimentos, € © sistema de produgdio industrial entra em colapso se nfio ¢ freado a
tempo. Apesar de que o crescimento da populagio tende a diminuir com o aumento da
industrializacio, que é o pressuposto do modelo, 0 modelo mostra que ndo daria
tempo para alcangar a estabilidade, porque a taxa de crescimenio ndoc diminui o
suficiente para evitar a explos3o populacional.

O modelo também apresenta uma simulagio do que aconteceria se ndo houvesse
limites para obtengo dos Recursos Naturais N&o Renovavels, ¢ mosira que a
produgiio cresceria indefinidamente, mas assim mesmo o sistema entraria em colapso
por causa da poluiglo, posto que para controla-la seria um custo exponencial,
concluindo, entdio, que deve-se deter o nivel de crescimento global do mundo ao nivel
de 1975,

O trabalho tem entdo grande impacto porque essa era uma €poca de pressdo
internacional de ajuda para o terceiro mundo (sobretudo com a criagio das Nagbes
Unidas apos a segunda guerra mundial), e o modelo mostrava que o esforgo de ajuda
ao desenvolvimento, faria com que a populagiio continuasse crescendo, o que ndo tinha
sentido. Esse foi realmente o grande impacto.

Além dos trabalhos ; “Para Uma Nova Ordem Internacional “, (TINBERGEM,
1978) e “Goals for Mankind” (LASLO, 1977), um trabalho também importante na
época, foi o modelo desenvolvido pela Fundagio Bariloche, contrapondoc as
conclusdes apresentadas pelo “Modelo MIT” (MEADOWS ,1970). O “Modelo
Bariloche” (HERRERA et alii, 1972), como ficou conhecido, mostra que com politicas
adequadas dentro de uma visio de sociedade equitativa, participativa e igualitaria, o
ambiente ¢ seus recursos naturais nio impordo barreiras para o atendimento de uma
sociedade assim, Além disso diferentes regides do mundo (incluindo os paises pobres)
podem alcangar esses objetivos dentro de um periodo razoavel de tempo.

A catastrofe prevista no “Modelo MIT” era que com o crescimento da
populagdo iria haver esgotamento dos recursos e fome no mundo. Os autores do
“Modelo Bariloche” mostram que por esta catastrofe ja passam mais da metade da
humanidade (j4 em 1971), ndo precisa esperar 60-70 anos para acontecer isso, ja

estava acontecendo.
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Nao é um modelo extrapclativo (no sentido de predizer 0 que vai acontecer) mas
sim normativo, isto é, quais as normas, as agdes para que acontega 0 que qUEeremos
que aconteg¢a, isto €, um mundo liberto do subdesenvolvimento e da miséria, Os
autores acreditam que os maiores problemas da sociedade nfo sdo fisicos, mas socio-
politicos, quais sejam, distribuigfo desigual de forga tanto entre nagBes como dentro
das nagBes, tendo como resultado a opressdo e alienacio.

A deterioracio do ambiente fisico nfo ¢ uma inevitavel consegléncia do
progresso humano, mas o resultado de organizagdes sociais baseadas largamente em
valores destrutivos.

Os autores propdem um modelo no duplo sentido da palavra: um ‘modelo’ de
uma sociedade ideal, postulada como sendo igualitaria, participativa e compativel com
seu meio-ambiente ¢ um ‘modelo’ matematico para mostrar a viabilidade deste
‘modelo’ de sociedade.

O modelo matematico esta centrado na satisfagio das necessidades bésicas, e na
premissa de que, na sociedade ideal o sistema de produgiio tem como objetivo a
satisfagio das necessidades basicas humanas para toda a populagdo: nutrigdo, moradia,
educagdo e saude. A satisfagfo das necessidades basicas ¢ um pré-requisito para as
pessoas poderem tomar parte ativa ¢ plena em seu ambiente social e cultural
(necessidades basicas aqui ndo se refere a nivel material, mas o nivel no qual o ser
humano se incorpora totalmente e ativamente 4 sua cultura, o que quer dizer que
educacio passa a ser uma necessidade basica, que até entdio ndo era considerada como
sendo).

A variavel tamanho da populagio ¢ gerado endogenamente por um sub-modelo
que relaciona varidveis demogréficas a variaveis socio-politicas, o que permite uma das
hipoteses bésicas deste estudo, que € que a Unica maneira verdadeiramente adequada
de controlar crescimento da populagdo é através da melhoria das condigBes bésicas de
vida.

Como resultados, tem-se que, adotadas as politicas propostas no modelo, toda a
humanidade poderia ter um adequado nivel de vida dentro de um periodo de nao mais
que uma geragdo. A satisfaglio das principais necessidades fisicas e culturais poderia
ser preenchida para a maioria dos paises do terceiro mundo até o final do século ou

nos primeiros anos do proximo. Mostra também que ¢ possivel controlar o crescimento
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populacional para o ponto de equilibrio, pelo aumento do nivel geral de vida,
particularmente com relagdo s necessidades basicas. Atenta para que os obstaculos
que atualmente impedem o caminho do desenvolvimento harmdnico da humanidade
ndo sio fisicos ou econdmicos no sentido estrito, mas essencialmente sdcio-politicos.
Essencialmente mostra que satisfeitas estas condigBes socio-politicas, os recursos
naturais ndo impordo barreiras de limites fisicos para atender as necessidades de uma
tal sociedade.

O “Modelo MIT” (MEADOWS, 1970} e v “Modelo Banloche"(HERRERA et
alii, 1972) foram trabalhos consistentes de prospecgio sobre o futuro da Terra em que,
junto com outros pioneiros (EARLICH, HUXLEY, KHAN, TIMBERGEM,
LASZLO), aparece a preocupagio com o meio-ambiente, assim expresso em 1970

Na Conferéncia de Estocolmo, em 1972, foi adotada a Declaragio das Nagdes
Unidas sobre Meio-Ambiente (Primeiro Plano Global de A¢fio sobre Meio-Ambiente),
constando de 109 recomendagdes para ag3o aos niveis nacional e internacional, que se
constituiu na base para uma agenda padriio e um arcabougo de politica comum para a
acio ambiental de primeira gerag@o. Adotou-se, ademais, umna declaragdo de principios
que fornecesse um fundamento para o desenvolvimento do direito ambiental
internacional ao longo dos anos 70 e 80 ( REVISTA ECO-RIO, 1992, n° 5 ).

| Entretanto, decorridos dez anos, ou seja, em 1982, constata-se, a nivel mundial,
um aumento da destruicio e do uso indiscriminado dos recursos naturais ndo
renovaveis, com o agravante de que o desgaste maior havia sido proveniente dos
paises ricos (ECO-RIO, 1992, n° 5) |

Em 1983 a Assembléia Geral das NagBes Unidas criou a Comiss@io Mundial
sobre meio Ambiente e Desenvolvimento. Esta comissdo era composta por 10
membros dos paises desenvelvidos, 10 membros dos paises em desenvolvimento, o
presidente e o0 vice-presidente. Como presidente desta comissdo foi escolhida a entdo
ministra do meio-ambiente da Noruega, Gro Harlem Brundtland, dai ser este relatdrio
também conhecido como Relatorio Brundtland.

Esta comissfio teve como trabalho visitar todos os paises, fazendo reunides e
consultas, terminando em 31/12/87 com um relatério no qual aborda os principais
problemas em relacdo ao meio-ambiente, dando énfase especial as consequéncias

negativas da pobreza sobre o meio-ambiente:
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“0 cultivo intensivo em encostas ingremes esta aumentando a erosdo do solo em
muitas regides montanhosas de paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Em
muitos vales fluviais, agora, sdo cultivadas areas, onde as inundagdes sempre foram

comuns” (CMMAD, 1991}

Como resultado dessas praticas, o relatorio aponta o aumento de catéstrofes
naturais; dos ancs 60 para os anos 70 ¢ nimero de pessoas vitimas dessas catédstrofes
foi 6 vezes superior. E aponta, principalmente que “a maioria das vitimas dessas
catastrofes é constituida pelos pobres em paises pobres”, onde os agricultores de
subsisténcia tornam as terras mais sujeitas as secas e inundagBes, porque desmatam as
margens dos r10s.

G relatério também destaca os gastos militares contrapondo-os & necessidade de
gastos em pesquisas sobre o8 nossos ecossistemas ¢ desenvolvimento de tecnologias
adequadas a agricultura tropical, por exemplo,

Ao avaliar a pobreza como causa de degradagio ambiental, aponta que a solucio
estd no caminho de um crescimento econdmico e progresso social, com uma re-

orientacdo da civilizagdo moderna e aumento de multilateralismo.

“0 relatorio da comissic documentava em termos enfaticos a proposta de
desenvolvimento sustentavel - a plena integragio de meio ambiente e desenvolvimento
- como a unica maneira realmente vidvel de assegurar nossos meio ambiente e
desenvolvimento futuros. Deixava claro que a transigio ao desenvolvimento
sustentavel é imperativa para os paises em desenvolvimento ¢ industrializados
igualmente, enquanto que as condigdes profundamente diferenciadas sob as quais eles
devem proceder a esta tramsigdo impdem desvantagens especiais aos pobres e

responsabilidades especiais aos ricos.”(EHLERS, 1994 ). (Ver NOTA 2 no final do

capitulo)

O relatério Brundtland sugere, apos a sua apresentagio & Assembléia das Nagdes

Unidas, uma conferéncia internacional para avaliar os progressos obtidos, sendo,
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catastrofes é constituida pelos pobres em paises pobres”, onde os agricultores de
subsisténcia tornam as terras mais sujeitas as secas e inundagdes, porque desmatam as
margens dos rios.
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desenvolvimento sustentavel - a plena integragio de meio ambiente e desenvolvimento
- como a Unica maneira realmente vidvel de assegurar nossos meio ambiente e
desenvolvimento futuros. Deixava claro que a transicio ao desenvolvimento
sustentavel € imperativa para os paises em desenvolvimento e industrializados
igualmente, enquanto que as condigdes profundamente diferenciadas sob as quais eles
devem proceder a esta transigio impdem desvantagens especiais aos pobres e

responsabilidades especiais aos ricos.”(EHLERS, 1994 ). (Ver NOTA 2 no final do

capitulo)

O relatorio Brundtland sugere, apds a sua apresentagio a Assembléia das Nagdes

Unidas, uma conferéncia internacional para avaliar os progressos obtidos, sendo,
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ento, na reunifio do ano seguinte, convocada uma conferéncia a ser realizada no Rio
de Janeiro.

Para a realizacio desta Conferéncia houveram prévias reunides preparatorias de
comissdes técnicas, em Nairobi, agosto de 1990, Genebra, margo de 1991, e Nova
York, em fevereiro de 1992, para a conmsecugdo dos textos que deveriam ser
finalizados e aprovados na Conferéncia (ECO-RIO, 1992, 0° 4 )

As expectativas sobre a reunifo do Rio de Janeiro era que sobrepujasse os
ganhos da reunido de Estocolmo, para as pessoas ligadas 4 problematica do meio-

ambiente,

“A Conferéncia de Estocolmo, em 1972 colocou as questdes ambientalistas na
agenda internacional, e nas agendas nacionais de muitos paises. Nossa esperanga & que
a Conferéncia de 1992 dé um passo adiante, ¢ leve as nagBes a forjar uma parceria
coletiva voltada para uma convergéncia de politicas ambientais e econdmicas™.
(William Reilly, diretor da Agencia Estadunidense de Protegic Ambienial-EPA) (ECO-
RIO, 1992,n° 5)

Para Maurice Strong, Secretario-Geral da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre

Meio Ambiente e Desenvolvimento, e subsecretéario geral das Nagdes Unidas

“5 conferéncia de capula da terra deverd estabelecer uma base absolutamente
nova para as relagdes entre ricos e pobres, Norte e Sul, incluindo-se ai o combate
conjunto & pobreza como prioridade maxima para o séoulo XXI. Trata-se de um
imperativo tanto em termos da nossa seguranca ambiental quanto em termos morais €
humanitarios. Devemos ao menos isso as futuras geracOes, de quem tomamos

emprestado um fragil planeta chamado Terra”. (ECO-RIO, 1992, n°5)

Na Conferencia do Rio estiveram presentes 170 delega¢Ses governamentais, 50
intergovernamentais (FMA, CIT, UNESCQ), 500 ndo governamentais, 10.000 pessoas
trabalhando, 100.000 pessoas participando e cerca de 5.000 jornalistas, demonstrando
o interesse que o tema alcangou na sociedade, decorridos apenas 20 anos da primeira

Conferéncia {(ECO-RIO, 1992, n° 4)

86



Qs recursos para ¢ desenvolvimentio sustentado e as responsabilidades dos
respectivos paises em relagBio & preservaglio de seus recursos naturais junto com a
defesa da soberania dos paises era o que basicamente estava sendo disputado,
politicamente falando. (Jornal A Folha de Sdo Paulo, 1/6/92, caderno especial, pag. 1)
Fram cinco os documentos a serem discutidos e aprovados na Conferéncia,
provenientes das reunides preparatorias: Convenglic sobre a Biodiversidade,
Convencio sobre o Clima; Principios sobre Florestas; Carta da Terra (tambem
chamada Declaracio do Rio de Janeiro), e um Programa de Acdes (também chamada
Agenda 21). ( Jornal A Folha de Sio Paulo, 16/6/92, caderno especial, pag.3).
Os acordos assinados compreenderam 5 documentos: |
» duas declaragdes de principios:Principios sobre Florestas ¢ a Carta da Terra
{também chamada Declaracio do Rio de Janeiro);

s duas convencdss (Convencio sobre a Biodiversidade ¢ a Convencédo sobre o
Clima),

e um programa de Ac¢des (Agenda 21), cujos conteudos sdo sintetizados

abaixo:

- Declaragdo do Rio de Janeiro
Também chamada Carta da Terra, contém 27 principios genéricos “com o
objetivo de estabelecer uma nova e justa parceria global através da criagdc de novos
niveis de cooperagio entre os Estados, setores importantes da sociedade e o povo”.
Os Estados devem reduzir e eliminar padrdes de produgfo e consumo e

promover politicas demograficas adequadas.

- Declaragdo de Principios sobre Florestas
O texto garante aos Estados o direito soberano de aproveitar suas florestas de
acordo com suas necessidades de desenvolvimento, desde que em bases sustentaveis.
Os paises desenvolvidos fizeram pressdo para uma terceira convengo sobre
este tema, devido & importéncia desses ecossistemas no desenvolvimento das pesquisas
em biotecnologia, e a preservacgio dos “Centros de Vavilov” como reserva de “pool
génico” (ver NOTA 3 no final do capitulo), o que amarra esta declarag@o ac texto da

Convengdo de Biodiversidade.
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- Convengdo de Clima
O iratado tem 26 artigos e como objetivo principal a estabilizagdo das
concentragdes dos gases do efeito estufa na atmosfera. Na questdo dos prazos e metas
¢ vaga, por pressio dos EUA. Diz apenas que os paises desenvolvidos devem tomar a
iniciativa para modificar a tendéncia das emissBes de gas carbdnico e outros gases do
efeito estufa, até “por volta do ano 2000, aos niveis de 1990”. O Global Environment
Fund (GEF), 6rgio do Banco Mundial, administrard os recursos financeiros. Foi

assinada por 153 paises.

- Convengdo da Biodiversidade

O objetive ¢é proteger da extingdo as espécies vivas do planeta. Prevé
compensagdes financeiras para os paises que tenham muitas espécies atraentes para a
indtstria de biotecnologia (medicamentos, agricultura, quimica fina). Em troca eles
teriam a responsabilidade por sua preservagio. Para a pesquisa dos recursos vivos, €
preciso autorizagdo dos paises donos. Os lucros com eventuais produtos devem ser
repartidos com os donos da biodiversidade. Foi assinada por 153 paises.

Nio foi assinada pelos EUA (que representam a maior inddstria do setor), por
discordarem da forma de financiamento e da protegdo de processos biotecnologicos (as

patentes).

- Agenda 21

£ a “agenda” com a lista de prioridades para sanear o ambiente mundial até o
século 21. Tem 40 capitulos, baseia-se na nogdo de desenvolvimento sustentével e
pressupde mudangas profundas dos padrdes de produgdo e consumo. Nio tem a forga
juridica de um tratado e suas disposigdes ndo precisam ser ratificadas pelos paises que
a assinaram, ou seja, ndo precisam ser examinadas pelos respectivos parlamentos. O
custo total estimado das medidas é de US$ 600 bithdes. Os principais topicos !
financiamento; atmosfera; desertos; oceanos; agua-doce; poluigdo, tecnologia;

comércio; pobreza; populagio.
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A Conferéncia do Rio colocou em foco as questBes relativas ac meio-ambiente,
com um grande afluxo de informag¢Bes & populagio. O que ficou mais evidente na
reunido ¢ que os paises ricos queriam que se tratasse apenas de meic-ambiente, € 0s
paises pobres forcaram para que se focasse apenas o desenvolvimento.(Folha de Séo
Paulo, 16/6/92, caderno especial, pag. 3 )

Colocou em evidéncia que as questdes de desenvolvimento e crescimento da
populagdo mundial estdo definitivamente agregadas & questdio da preservagio do meio
ambiente.

Segundo HOGAN (1989), gquando se estuda o tema populagdo e recursos
naturais ou populagio e ecologia, depara-se com uma vasta bibliografia de uma visdo
malthusiana e tende-se a ver a relacdo populacio/ambiente como a pressdo de numeros
sobre recursos. Assim, s§o atribuidos a pressfo demografica todos os males do mundo
contemperaneo, tais como desertificagio, fome, esgotamento dos recursos, degradagio
ambiental.

Poucos sio os trabalhos que tratam das questOes sociais associadas ao estudo
das populagdes tais como a adogdio de determinadas politicas podem aumentar
(influenciar) o nivel de pobreza, o;; a ma distribuigdo de recursos, etc.

Ha uma corrente mais moderada que atribui um papel secundéario ao fator
demografico procurando situar a questdo em termos de instituigdes socio-econdmicas,
padrdes de acesso a terra, e desigualdades sociais.

FRANKE e CHASIN (1980), mostram que “desertificagdo ndo ¢ produto direto
do crescimento populacional, mas de acidentes climaticos associados a desigualdades
sociais que ndo admitem alternativas para os agricultores.

CALDWELL (1984), na analise da seca do Sahel, mostra que os diferenciais de
mortalidade e fecundidade entre regies aridas e umidas se relacionam com os niveis
de desenvolvimento e ndo com o processc de desertificagdo.

Ainda FEARNSIDE, (1986) mostra que a “sindrome” de assentamento/
desflorestamento na Amazdnia também vai além de uma constatagdo do padrio de
migragdo/desflorestamento/esgotamento dos solos. Os primeiros colonos desmatam
rapidamente para o inicio das atividades, mas logo abandonam o lote por falta de

condicBes de continuar o empreendimento, e permite a entrada de um segundo
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colonizador que, com os grandes recursos financiados e diferentes bases culturais (isto
é, empresarios com outra [ogica de exploragdo) limpam uma érea bem maior por ano”.

KAHN e SIMON, (1981) v@o mais longe, negando mesmo o carater real de
problemas ambientais devido a aumento de populagio, pois populagio seria o “Gitimo
recurso’, e quanfo maior o numero de menies, maior o nimero de boas idéias e
solugdes para qualquer problema.

Estes sdc alguns poucos exemplos de representantes desta corrente mais
moderada, mostrando o erro da visfo malthusian de enxergar o problema apenas como
uma relagfio populagio/recursos e a solugfio do aumento da taxa de crescimento da
populagdo ndo ¢ simplesmente parar o crescimento & forga, mas sim procurar as causas
dos problemas ambientais, como esgotamento dos recursos, em outros processos.

Assim, dentro dessa visio, HERRERA (1983) questiona a idéia de se calcular a
populagio baseado em numero de pessoas, porque, uma vez que estd-se falando de
pressdo sobre meic ambiente, ¢ mais adequado pensar-se em termos de poténcia de
consumo de bens materiais de uma populago, que expressa melhor a pressdo que esta
populacdc exerce sobre 08 recursos ¢ ndo simplesmente o numero de individuos.

Com dados da ONU de consumo per capita de ago e de energia, mostra que o
consumo médio per capita dos paises desenvolvidos, incluindo os socialistas, ¢
aproximadamente 18 vezes maior do que o dos paises do terceiro mundo incluindo a
China. Assim, a pressio sobre os recursos mundiais aumenta muito mais pelo
crescimento demografico dos paises do Norte do que pelos paises do Sul, ou seja, €
enganosa a idéia de que a pressdio crescente sobre os recursos naturais provém da
explosdo demografica do terceiro mundo.

Mostra também que € enganosa a idéia de que os paises pobres poderiam
alcancar o nivel de vida dos paises desenvolvidos mediante o crescimento econdmico,
porque, mesmo com o aumento da populagio dos dois blocos, o bloco dos paises ricos
continuaria a ficar exercendo uma pressdo muitas vezes malor sobre 05 recursos
naturais do que a dos paises subdesenvolvidos e, em conseqiiéncia, continuaria a ndo
haver recursos naturais para atender a esta demanda dos paises do primeiro mundo,
contrariamente a0 (ue s¢ pensa.

A idéia de progresso, significando bem-estar ou felicidade, como sindnimo de

consumo crescente de bens materiais, nasce com a Revolugdo Industrial no século 18
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Entretanto, a consciéneia, nos anos sessenta, dos recursos naturais do planeta serem
finitos colocar um limite ao crescimento do produto demonstrou que essa concepcio
de progresso material ndo ¢ vidvel. E, segundo HERRERA, (1983) o abandono do
ideal de progresso € a dimens8o filoséfica do problema: esta a humanidade disposta a
isto, mesmo em nome de sua propria sobrevivéncia? Renunciar a idéia de que
progresso € sindnimo de aumento indefinido de bens materiais, para se conseguir evitar
o desastre ecologico iminente em escala planetaria, desastre este que levaria a uma
redugdio dréstica da populagio mundial e a condigSes de vida miseraveis para os
scbreviventes, tdo miseraveis como as que constifuem o cotidiano de grande parte dos
habitantes do terceiro mundo, com a unica diferenga de que ndo haveria privilegiados,
teremos entdo alcangado a igualdade na miséria.

O progresso cientifico permite conhecer as limitagdes e possibilidades do
planeta. Temos consciéncia de que o consumo de recursos naturais nfio pode crescer
indefinidamente, mas sabemos também que esses recursos s@o suficientes para a
subsisténcia indefinida da humanidade, desde que assuma uma vida material austera, o
que ndo significa privagio, mas apenas limitar conscientemente o consumo de recursos
naturais a um nivel compativel com sua disponibilidade. O avango da tecnologia
permite reduzir o esforgo humano para as necessidades basicas, aumentando o tempo
livre para atividades mais criativas. (Ver NOTA 4 no final do capitulo). Poderemos
entdio trocar bens materiais por vida, ao contrdrio do que acontece agora, em que a
maioria das pessoas dedica o tempo util a trabalhar para sobreviver, realizando tarefas
rotineiras, que ndo precisa de muita capacidade criativa. A sociedade oferece em troca
bens materiais. Troca-se vida por consumo. H4 um exemplo histérico de uma classe
dominante que optou por essa alternativa de uma vida material austera, que ¢ a
sociedade grega, protagonista de um dos perfodos mais criativos da historia de nossa
civilizagdo.

O tempo livre dos gregos baseava-se no trabalho escravo. Agora podemos ter
tempo livre novamente, baseado na tecnologia. Isto parece utdpico, mas, de acordo

com HERRERA (1983):
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“é a Gnica esperanga de sobrevivermos e de construirmos uma nova sociedade,
onde possamos realmente desenvolver os atributos que nos caracienzam como

espécie’.

Assim, Ecologia hoje significa uma idéia mais complexa, que envolve simultanea
e indissoluvelmente meic-ambiente, aumento de populacio e desenvolvimento. Os
recursos materiais do planeta nfio podem sustentar um aumento indefinido do consumo
material. Um desenvolvimenio gue implique um aumento indefinido do consumo
material serad catastrofico. Assim, a humanidade futura terda que ser igualitaria e
austera, o que implica mudar a idéia de progresso como consumo de bens materiais.

Mais do que nunca as conclusdes do “Modelo Bariloche” devem ser revistas, de
que em uma sociedade “igualitaria, participativa ¢ em harmenia com seu meio
ambiente”, 0s recursos naturais nfio imporfio limites a0 desenvolvimento, desde que se

mude o ‘conceito filosofico’ da era atual.

“Diante do quadro de exacerbada degradaciio social e ambiental em escala
planetéria, o movimento ecolégic;) propde um novo sistema de valores sustentado no
equilibrio ecologico, na justiga social, na nio violéncia ativa e na solidariedade
diacrénica com as geragOes futuras (CAPRA & SPRETNAK, 1984, PORRITT, 1984,
JOURNES, 1979). O meic ambiente surge para o movimento ecologico como uma
dimensdo fundamental de desenvolvimento, através da idéia-forga de
ecodesenvolvimento (BOULDING, 1978; SACHS, 1982). A grande maioria dos
ecologistas (exceto uma minoria roméntica) ¢ favoravel a um desenvolvimento
ecologicamente equilibrado que inclui a utilizagdo prudente da maioria das tecnologias

contempordneas, rejeitando somente aquelas intrinsecamente predatorias.” (VIOLA,

1987)

Os movimentos ecoldgicos que emergem na década de 70, junto com os
movimentos pacifistas so um ponto de inflex3o na histéria da mobilizagdo social e da
agio coletiva, portadores de valores ¢ interesses universais que ultrapassam as

fronteiras de classe, sexo, raca e idade.
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Ainda de acordo com VIOLA, 1987, sintetizando-se as posi¢Bes existentes no
movimento ecologista mundial podemos diferenciar quatro posigtes:

- ecologistas fundamentalistas - de heranga anarco-niilista, ¢ de horizonte
bastante pessimista. Acredita na construgio de uma sociedade ecologista alternativa na
periferia da sociedade materialista, desconsiderando as possibilidades de transformagio
global da sociedade.

- ecologistas realistas - 0 referencial normativo é um sistema sécio-econdmico

radicalmente diferente do capitalismo e do socialismo, baseado na pequena
propriedade privada e na propriedade cooperativa, com auto-gestio do sistema
produtivo e €nfase no Estado de nivel local (municipio, regific) como alocador de
recursos. S#o herdeiros do socialismo utopico (PROUDHON, FOURIER, OWEN), do
socialismo democritico (KAUSTSKY, ADEL, JAURES, BLUM, GRAMSCI, os
esposos WEBB, de LEON), do liberalismo de desenvolvimento da pessoa (JOHN
STUART MILL, HENRY THOUREAU, JAMES DEWEY, BERTRAND RUSSEL)
e do gandhismo.

- ecossocialistas - consideram invidvel uma ecologizagio progressiva do

capitalismo e do socialismo real tal como ¢ preconizada pelos ecologistas realistas. S&o
favoraveis a uma ruptura com a sociedade capitalista (e a socialista real, considerada
uma variante estatizada da prime;ira). Sdo herdeiros do socialismo revolucionario-
democratico (MARX, R. LUXEMBURGO, LEFORT-CASTORIADES).

- ecocapitalistas - argumentam a favor do mercado como alocador de recursos,
sendo este disciplinado por um Estado que opera como guardiio ecoldgico da
sociedade, sendo compativel com o predominio da grande propriedade oligopélica,
sendo herdeira da social-democracia (BERNSTEIN, SCHUMPETER, BRANDT,
PALME) do liberalismo social(HAROLD LASKI) e do conservadorismo social
(BISMARK, De GASPERI).

Dentro do movimento ecologico mundial a posigdo predominante ¢ dos
ecologistas realistas, mas a nivel da sociedade como um todo (da opinifio pablica
ocidental), a predomindncia € a posi¢io ecocapitalista.

Atualmente, com a ocorréncia dos movimentos de transnacionalizagdo das
instituiges econdmicas, politicas, sociais, culturais, tecnoldgicas; no campo cultural

ocorrendo uma ocidentalizagdio do mundo; desterritorializagiic e declinio das
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metrépoles; e o enfraguecimento dos Estados-nacbes, levam ao gue estd se
denominando de Globalizagio da sociedade. Também chamada Modernidade-Mundo,
processo que vem ocorrendo ao longo de varias décadas, nas Gltimas duas recentes,
rapidamente o processo se intensificou levando a uma mundializagio da economia, o
planeta ligado por cabo, a pressio ambigua das novas tecnologias, a crosic da
sociedade politica e do civismo, a invasfo da midia, a perda de qualidade dos modelos
de habitaglo e de consumo, a degradacio do ambiente natural.

Esta crise afeta todas as regides do mundo, bem como todos os setores da
sociedade, da economia a cultura, da vida cotidiana ao aparelhamento técnico. Sdo
problemas de nivel global, ocorrendo em todos os paises {LEONARDI, ML A | in:
CAVALCANTI, 1995).

Assistimos & capacidade da ‘sociedade civil’ de assumir seu papel nos problemas
de nosso tempo, junto com a maquina do Estado, excessivamente ineficiente diante da
crise geral que vivenciamos.

Segundo CHESNAUX, 1995, ao contrario das teses neo-liberais sobre o ‘fim do
historia’, € uma historia nova que comega, uma historia “inscrita na moldura finita do
planeta” uma vez que o mercado capitalista ja4 governa a Terra inteira e seu
‘desenvolvimento’ pde em perigo os equilibrios macronaturais da Terra.

Novamente, as antigas questdes do equilibrio dos recursos naturais e sua
preservagdo tornam-se mais agravantes, dada a velocidade e potencialidade das
transformacdes possiveis

A Globalizagdo da sociedade, a Modernidade-Mundo, propdem as mesmas
indagagdes a todos os humanos.

Novamente, a qualificagdo dos profissionais preparados e legitimados pela
sociedade para trabalharem diretamente com os recursos naturais torna-se uma questdo

imperiosa, se quisermos comegar a escrever a nova historia.
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NOTAS

Nota 1, Principals Pensadores em FEcologia

Junto com o desenvolvimento do movimento social ecologista surge no mundo
ocidental, na Gltima década, um conjunto de pensadores de diversas procedéncias
tebricas {marxismo, teoria dos sistemas, liberalismo) e de variada formagdo disciplinar
que vem tematizando a crise mundial em termos de ecologia politica. A titulo
ilustrativo, podemos mencionar os seguintes autores, por area disciplinar de origem:

Filosofia: Edgar Morin, Gregory Bateson, Cornelius Castoriades, Fritjf Capra,

Roger Garudy, Ivan Llich, Henry Skolimowsky.
Biologia: Barry Commoner, René Dubos, Francisco Varela, Norman Moore.
Hcologia: Konrad Lorenz, Jean Dorst, Rachel Carson, Edward Wilson, Paul
Colinveaux, Frank Darling.
Geografia: Pierre George,Warren Johnson, Amilcar Herrera, Yi-Fu Tuan.
Sociologia: Johan Galtung, Alberto Guerreiro Ramos, André Gorz, Jean Pierre
Dupuy, Joseph Huber.

Ciéncia Politica: William Ophulus, Richard Falk, Ronald Inglehart.

Antropologia:Richard Wikinson, George Oliver, George Balandier.

Historia:  Arnold Toynbee, Lewis Mumford, Theodore Roszack.

Economia: Robert Heilbroner, Kenneth Boulding, E. F. Scumacher,
AurelioPeccei, Herbert Woodward, Donela Meadows, Bicholas Georgescu-Roegen,
Jean Tinbergen, Ignaci Sachs, Joy Forrester.

Agronomia:René Dumont, josé Lutzemberger.

Demografia:Paul Earlich, Jean Fourastié.

Arquitetura:Pierre Audibert, Alexander Mitscherlich, S. Baer.

Astronomia:Carl Sagan, Eric Chaisson.

Quimica: llya Prigogine, Isabelle Stengers.

Psicologia: Pierre Weil, Marilyn Ferguson.

Educacdo: Gerald Mische, Thomas Thanner.

(VIOLA, 1987)(5)
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Nota 2. Agricultura Sustentdvel

“O manejo e a conservaclc da base de recursos naturais, ¢ a orientagdo da
mudanca tecnoldgica e institucional, de maneira a assegurar a obtengdo e a satisfagdo
continua das necessidades humanas para as geragdes presentes ¢ futuras. Tal
desenvolvimento sustentavel (na agricultura, na exploragio florestal, na pesca) resulta
na conservacio do solo, da 4gua e dos recursos genéticos animais e vegetais, além de
ndo degradar o ambiente, ser tecnmicamente apropriado, economicamente vidvel e

socialmente aceitavel” (FAQ, 1991), (EHLERS, 1994:101)

Nota 3. “Centros de VAVILOV™

~ Os “Centros de Vavilov” s@io as éareas do planeta que apresentam maior
diversidade e estho sujeitas 4 maior variabilidade genética. As areas principais 580 o
Mediterrineo, o Oriente Proximo, o Afeganistio, a Indo-Birmania, Maésia-Java, a
China, Guatemala-México, os Andes Peruanos ¢ a Etiopia .

“Ap6s anos e pesquisa, N.I. VAVILOV concluiu que uma combinacgdic de
diferentes topografias, climas e métodos de cultivo resultou em que quase todas as
culturas principais se originassem em menos de uma quarta parte das terras do
mundo.”

O mundo industrializado, com excegdio de uma pequena area ao redor do
Mediterrineo, esta fora dos centros de diversidade. Isto foi devido a era glacial, pois,
“enguanto 0s recursos vegetativos das zonas temperadas eram congelados, os climas
tropicais floresciam em diversidade genética. As diferengas resultantes na vida vegetal
sio facilmente constatadas.”

Nosso sistema alimentar € imensamente mais dependente que a maioria de nos
poderia imaginar. Se acontecesse algo que viesse a reduzir severamente a diversidade
genética do Terceiro Mundo ou tornasse impossivel para o Primeiro Mundo obter o
germoplasma vital, a possibilidade de uma crise mundial de alimentos seria muito
grande. E evidente que as nagdes “pobres” de genes, fora dos Centros de Vavilov,

continuardo a procurar apoio no Terceiro Mundo. (MOONEY,1987)
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Nota 4. Modernizacdo e tempo livre

A introdugdo de novas tecnologias no trabalho significam um aumento do tempo
disponivel para o trabalhador, tempo este que poderia ser utilizado para o lazer e
outras formas de existéncia para o desenvolvimento humano. Entretanto este tempo,
nas relacdes capitalistas, é reaproveitado realocando o trabalhador para o exercicio de
novas tarefas ou na reserva de trabalho, ficando, novamente sem o usufruto dos

beneficios. (GORZ, 1982)
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.2, Aericultura ¢ ecologia; uma fonga evolucdo

A atividade agricola atual é, em si mesma uma atividade anti-ecoldgica. O
homem, ao longo de sua historia evolutiva tem modificado as paisagens atraves de sua
interagdo com a Natureza, principalmente através da atividade agricola.

Nesta parte do trabalho serfio abordadas, na seqiéncia, a questdo ecologica na
area agricola no Brasil, o modelo técnico de produgdo de alimentos, que se
convencionou chamar de Revolugiio Verde, o padrio tecnologico da agricultura

brasileira, ¢ as chamadas formas ‘alternativas’ de agricultura.
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V. 2.1 A Ouestdo Ecoldgica na drea Agricolfa no Brasil

Pode-se dizer que a preocupacgiio com a preservagio dos recursos naturais no

Brasil aparece desde o tempo do Brasil-Colonia, segundo VITOR, (1978). Na Carta-

‘Régia do Governo portugués, em 1797, na qual dizia ser “necessaric tomar precaugdes

para a preservagio das matas do Estado do Brasil e evitar que ¢las se arruinem ou se
destruam”, impunha severas penas aos incendirios e destruidores das matas. Algumas
espécies de arvores, por uma ou outra caracteristica em especial tinham maiores penas
impingidas, sendo particularmente protegidas pelas leis portuguesas, de onde surgiu a
expressdo “madeira de lei”.

Em 1821, José Bonifacic de Andrada e Silva, escrevia “Lembrangas e
Apontamentos do Governo Provisério para os senhores Deputados da Provincia de
S#o Paulo” e sugeria a “criagio de setor administrativoe especifico para a guarda e
conservacio de Matas e Bosques, em igualdade de condi¢Bes com as Obras Publicas, a
Mineragdo, a Agricultura e a IndGstria”.

Na cidade de S&o Paulo, emn 1876, na Cimara, tem-se o Cddigo de Posturas, que
tenta evitar a predacio das arvores, impondo multas de 30 mil réis e prisio de oito a
dez dias aos cidaddos que as danificassem e em 1934 aparece o primeiro codigo
florestal.

Fstas providéncias ambientalistas, descritas atrés provinham dos setores
dirigentes. Entretanto, movimento ecolgico ¢ caracterizado por ser um movimento
de massas, das forgas vivas da comunidade enquanto um movimento gerador de
mudancas de atitudes e posturas nesta mesma comunidade, e assim, em termos de
manifestagdo popular, pode-se considerar a comemoragdo do Dia da Arvore em 1902,
na cidade de Araras, movimento pela preservagio ambiental, que mobilizou
intelectuais, imprensa, dirigentes e até certo ponto a opinido pablica, a primeira delas.

Com a ascensdo do café, no final do século passado, surgem as estradas de ferro
para facilitar o escoamento da produgdo, e, com estas, © desmatamento, para
combustivel. Em 50 anos, uma cobertura florestal de cerca de 80%, ficou reduzida a
uma cobertura florestal de cerca de 60%.

Euclides da Cunha em artigo publicade no jornal O Estado de So Paulo, em 22

de outubro de 1922 intitulado “Os fazedores de deserto” alerta :
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“ E o que se observa quem segue pelas estradas do oeste paulista. Depara de
momento em momento, perlongando as linhas férreas,com desmedidas rimas de
madeira em achas ou em toros, aglomeradas em volumes consideraveis de centenas de
stereos, ¢ progredindo intervaliadas desde Jundiahy ao extremo de todos os ramaes.
Sdo o combustivel Gnico das locomotivas. Hudimos a crise financeira ¢ o prego alto do
carvio de pedra atacando em cheio a economia da terra, e diluindo cada dia no fumo

das caldeiras, alguns hectares de nossa flora”. (VITOR,1978:11)

Alberto Loefgren, naturalista sueco, entdo diretor do Horto Boténico ¢ Florestal
de S3o Paulo, Belfort Matos, do Instituto Geografico e Geologico, e Augusto C. da
Silva Telles, da Sociedade Paulista de Agricultura, Comércio e Inddstria, em uma scrie
de artigos publicados por aquele jornal denunciam a destruigdo indiscriminada e
advertem para as consequéncias advindas deste procedimento, em termos de mudangas
das condicBes de clima em todo o estado, e 0s problemas de fertilidade dos solos
advindos do desmatamento. ;

A partir de denuincias como destes profissionais, e de outras dentncias, acaba se
realizando em 7 de junho de 1902, a primeira comemoragiio do dia da arvore,
inspirado em um movimento da AFA - Associagio F lorestal Americana, o “arbor-day”,
uma comemoragdo de protesto contra o desmatamento das florestas pelas estradas de
ferro, no estado de Nebraska, em 1875, nos Estados Unidos, tendo também na
comemoragdo, no Brasil, uma densa carga de protesto.

Como resultado positivo deste evento, a Companhia Paulista de Estradas de
Ferro inicia no ano seguinte a constituigio do seu Horto Florestal, que logo em
seguida inicia o plantio de eucaliptos em varias localidades de suas propriedades.

Importante a ser destacado ¢ que as denuncias de agressdo ao ambiente que
geraram 0 movimento de protesto da populagdo, foram as denincias de profisionais
ligados a érea de Ciéncias Agrarias.

Mas é na década de 70 que os movimentos ambientalistas, ja com o nome de
movimentos ecologicos ganham uma forga maior.

Nos anos 70, no Brasil, o ambiente contestatorio da contra cultura, que estava

ocorrendo em outros paises, ndo teve o mesmo impacto, devido ao regime da ditadura.
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No meio agricola, alguns profissionais mais progressistas, talvez a exemplo do
que estava ocorrendo nos EUA e alguns paises da Europa, questionavam o modelo de
desenvolvimento modernizador, e questionava-se 0s impactos sociais, econdémicos e
ambientais da intensificagiio do padrio convencional. Por ser feito este questionamento
durante o periodo do milagre econdmico, acabava criando uma posigio desafiadora e
até provocadora.

Devido & falta de canal de manifestagio politica, os espagos cientificos,
académicos e profissionais acabam se tornando um “locus” de manifestagdo de
expressdo politica, através de problemas de &mbito profissional.

Ao lado disso algumas experiéncias em agricultura alternativa comegam a
ocorrer, como por exemplo a implantagdo da Fazenda Demétria, em Botucatu em
1972, na linha da agricultura biodindmica.

Um marco no movimenio ecoidgico no Brasil foi a publicagiio, em 1976, do
“Manifesto Ecoldgico Brasileiro: Fim do futuro?”, pelo engenheiro agronomo José
Lutzemberger, que apos ter trabalhado por 15 anos no setor agroquimico, langava
severas criticas aos problemas ecol6gicos causados pela agricultura convencional com
altas doses de agrotdxicos, € pf"()punha um agricultura mais ecologica.Suas idéias
influenciaram muitos profissionais, pesquisadores ¢ produtores.

A publicagio, em 1977 do livro “Pragas,Praguicidas e a Crise Ambiental”, pelo
engenheiro agronomo Dr. Adilson Paschoal, trouxe a tona o problema do aumento do
numero de pragas nas lavouras, pela eliminag3o dos inimigos naturais, que o uso quase
que indiscriminado dos agrotdxicos estava provocando. Tornou-se também uma
importante publicagdo dentro do movimento.

Igualmente importante foi a atuago da Associagdo dos Engenheiros Agronomos
de Sdo Paulo, durante os anos de 1976 a 1982. Através de seu informativo, o Jornal do
Engenheiro Agrénomo, publica uma série de artigos sobre agricultura e
desenvolvimento, iniciando um momento de reflexdio sobre a atuagdo politica e
profissional da entidade.

Dentre varios artigos, destacamos;

e em julho de 1976, publica o texto do Il PNUD, e em setembro de 1976, o
texto do Il PADCT em cujas propostas o Brasil deveria, até o final da década,

consolidar um modelo econdmico-social baseado em economia moderna de mercado, ©
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que se exigiria muito mais do setor agropecudrio e para tanio apresenta agles para
desenvolvimento dos principais insumos modernos, como fertilizantes, mecanizagdo,
defensivos, sementes, ragdes, e produtos veterinarios.

s artigos avaliando a politica agricola ¢ mudanga tecnologica em termos de
concentragic de renda, éxodo rural, sub-emprego, produgdc agricola voltada ao
exterior, baixo nivel de investimentos em pesquisa ¢ extensio agricola no pais, ¢ a
auséncia de politicas de desenvolvimento tecnologico para a agricultura, incentivando
introdugio de tecnologias (tratores e implementos), requerendo pequenas adaptacdes
gue podem ser feitas independentemente da existéncia de um complexo e dispendioso
aparato de pesquisa. (novembro/76)

e artigo mostrando que a politica agricola consolidada representa a conjungio
de varias tendéncias da economia brasileira atual, dissimulando, através do uso de uma
“roupagem cientifica” os problemas da estrutura da propriedade da terra, oferecendo
uma perspectiva 2 agricultura brasileira, sem precisar alterar o estado politico vigente
(jan/77 ).

e artigo mostrando programas de planejamento regional, dentro de uma Gtica

1

gcologica (margo/77).

Em maio de 1977, nesta entidade sdo criadas comissdes técnicas sobre
cooperativismo, meio-ambiente, abastecimento, protecio ambiental, confisco cambial e
defensivos.

Em agosto de 1977 publica um caderno especial - Tecnologia em Debate - com a
proposta de se repensar as politicas de desenvolvimento.

No editorial, a proposta de “ampliar a discussdo em torno de alguns aspectos a
serem passados ao se escolher a adog@o de um determinado tipo de tecnologia”.

E ainda;

“A atuagdo didria do agrdonomo (pela sua formagdo) ¢ de cunho técnico: com
seus conhecimentos, certos problemas sdo equacionados e/ou resolvidos. O que ha de
essencial nesta atitude, € que a forma de aplicagio das técnicas levam a consequéncias
econdmicas e sociais, Por que o uso intensivo da mecanizagfo, quando possuimos ©

fator trabalho em abundincia? Essa formulagfo, embora exageradamente simplista,
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serve para exemplificar um tipo de preocupagio nem sempre considerado pela
pesquisa, assisténcia técnica, ou até mesmo nas formulagBes das politicas de

desenvolvimento.” (JEA, agosto/1977)

Dentro desse enfoque, neste caderno especial, sio abordados temas sobre;

- a atuaclo técnica do engenheiro agrénomo;

- desenvolvimento de tecnologias a partir de problemas e solucdes locais;

- um modelo de desenvolvimento (Modelo Mundial Latino-Americano) onde se
questiona se as limitagOes existentes nas condigdes de qualidade de vida da populagio
podem ser alteradas quando decorrem de um sistema sécio-econdmico e politico mais
justo e equitativo;

- discussfo entre crescimenio e desenvolvimento, sobre os resultados da
adogdo de espécies vegetais de altas produtividades, a partir do modelo da Revolugao
Verde e o desenvolvimento na América-Latina, questionando modelos que concentram
seus beneficios a alguns poucos;

- questionamento sobre a possibilidade do usc mais intensivo do fator trabalho,
abundante em nosso pais, ao invés do uso intensivo do fator capital, proposta exogena
da modernizagio, que tem criado grande dependéncia dos paises sub-desenvolvidos
aos paises desenvolvidos, detentores do know-how exportado.

- a questio da ecologia e desenvolvimento, se progresso implica
necessariamente em devastagdo do ambiente e se o aumento da produgio agricola é
coerente com 0s incrementos em gastos de energia necessarios para produzi-las.

Além desse caderno especial, o jornal continua com artigos questionando a real
eficacia da modernizagfio agricola, tanto do ponto de vista sOcio-econdmico, como
ambiental, quanto da “escolha” do tipo de tecnologia e desenvolvimento e o papel dos
engenheiros agronomos como agentes desse processo.

Na época estd havendo um debate sobre a pulverizagio da profissdo, isto é,
sobre a criagdo de novos cursos de especializagio dentro da profissdo, tais como curso
de zootecnia, de engenharia florestal, engenharia agricola, e os artigos alertam para
qﬁe essa subdivisio de especializagdes seja vista dentro de um processo de
desenvolvimento capitalista na agricultura, com uso mais intensivo de tecnologia ¢

capital, levando a uma maior divisiio do trabalho, exigindo mic de obra mais
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especializada, ndo 50 de técnicos de nivel superior, como de trabalhadores. Todavia o
setor beneficiado pelas politicas de modernizagio nfo representa a maioria das
propriedades agricolas nem a maior parte da populagiio rural, pois cerca de 80% da
produgdo agricola brasileira depende de propriedades pequenas e médias que utilizam
basicamente mio de obra familiar, e pouca tecnologia moderna - insumos e maquinas -
inacessiveis a esses produtores. Quando se afirma que a agricultura exige técnicos
especializados, entende-se que apenas uma parcela dos agricultores estfio fazendo essa
solicitagio. E imporiante ter em mente que as escolas deveriam se voltar aos
problemas da agricultura, o que implica em diagnosticar a realidade de todo o setor e
ndo simplesmente eleger uma pequena parcela de beneficiados,

Com o regime militar e a impossibilidade de expressiio politica, esta acaba
convergindo através da manifestaclio da atuacfio profissional. Assim, a reunific anual
da SBPC de 1978, acaba tendo um caréter de reflexfo politica, e o jornal publica um

caderno especial com os temas da area agricola apresentados na reunifio.

.“dessa forma a SBPC transformou-se em um dos mais importantes foruns de
debate dos problemas nacionais refletindo a necessidade que a sociedade civil tem de
discutir seus problemas, ¢ em particular, os estudantes e profissionais de nivel
universitdrio. Com um regime politico autoritario onde os partidos politicos ndo
conseguem representar os diversos setores da populagdo, compreende-se porque cada
vez mais orglos, entidades e eventos como a SBPC, transformam-se em porta-vozes

de amplas camadas da populacdo que lutam pela democratizagio do pais.” (JEA julho-

78)

Para criticar a agricultura convencional criticava-se: o processo de modernizagio
por qual passou o Brasil; a questio da Revolucdo Verde; as estruturas agrarias;
estruturas de propriedade das terras; o processo de trabalho, a questdc de
desenvolvimento e progresso; a utilizagio do fator trabalho versus fator capital; a
esséncia do modo de produgfio capitalista, a qual perpassa a questdo da tecnologia,
desenvolvimento, modelos de desenvolvimento, as politicas agricolas que sempre

beneficiaram os grandes proprietarios, etc.
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Assim, a luta pela ecologia, nesta época, mesclava-se com uma luta ideoldgica,
com uma luta politica, e, dado que durante o governo militar era impossivel qualquer
manifestagio neste sentido, a bandeira de ecologia sintetizava uma luta politica mais
geral.

Em 1978, para p prémio Agrénomo do Ano, outorgado pela Associaclo, €
escolhido o engenheiro agrénomo José Lutzemberger, por sua atuacfio na area de
preservagio ambiental, fato amplamente divulgado pela imprensa, sendo bastante
elogiada a escolha.

Entretanto, devido 4 sua forma deliberadamente agressiva e radical de colocar
seus pontos de vista, por acusar certos setores de so visarem seu lucro ou manutengio
de seu poder (grandes empresas, governos centralizadores tipo socialista ou
capitalista), e ao propor uma agricultura sustentdvel, em homeostase (equilibrio),
questiona certas premissas da tecnologia moderna, e propondo que sejam reestudadas,
acaba criando uma polémica dentro da associagio de classe.

O presidente da Associagiic Nacional dos Defensivos Agricolas (ANDEF), inicia
uma campanha de cassacio desse prémio. E realizada uma nova assembléia geral em
16 de fevereiro de 1979. Nesté assembléia, que teve o auditorio da Associagdo
absolutamente lotado, ¢ negado o pedido de cassagiio e reiterada a decisdo anterior,
praticamente por unanimidade.

Dos muitos discursos defensores da ndo cassagio, o do engenheiro agronomo
Carlos Lorena sintetiza a questiio ecologica/politica daquele momento:

“Quero esclarecer de inicio que ndo sou da Diretoria, ndo fui dos que indicaram
o nome de Lutzemberger para Agrénomo do Ano e ndo participel da escolha. Mas
quero dizer os motivos pelos quais se tivesse participado da escolha, eu teria escolhide
José Lutzemberger para Agrénomo do Ano. Foi dito aqui que ele ndo tem uma atitude
agrondmica. N&o sei bem o que seja uma atitude agrondmica neste caso; sei que, no
momento, estamos vivendo - ou vinhamos vivendo - € ndo nos libertamos ainda, de um
regime de opressdo, de ditadura, contra a qual compete a todos e qualquer organizagdo
lutar. Ndio ¢ s6 a Ordem dos Advogados do Brasil, como representante dos
advogados, que tem a obrigagdo de lutar pela democracia, sdo todas as entidades de
classe. E a escolha para Agrénomo do Ano de um homem que vem lutando ¢

enfrentando as piores forgas que ha no pais, que vem lutando contra a grande empresa
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que oprime e que esmaga ¢ que explora, ¢ uma forma de lutar por uma democracia. E
é por esse motivo, mesmo sendo paulista e achando que normalmente o escolhido deve
ser um que trabalhe em S3o Paulo, acho perfeitamente justa essa excegio de irmos
buscar no Rio Grande do Sul um homem que esté tendo a coragem de erguer a cabega
e lutar por uma causa que é a nossa também: a defesa da ecologia.” (Eng. Agr. Carlos
Lorena, depoimento na assembléia de 16/2/78 na AEASP - JEA, fevereiro/78}

Ainda neste ano a Associagio promove o I Congresso Paulista de Agronomia
que tem como tema central “O Engenheiro Agrénomo e o Desenvolvimento Socio-
Econdmico.”

O jornal continua “denunciando” o uso de agrotoxicos (ver Nota 1), das
maquinas inadequadas e do proprio processo de trabalho.

As “dentincias” do sistema sio a partir de questBes puramente técnicas, como a
entrevista com o engenheirc agrénomo Milton Guerra, presidente da Sociedade
Entomoldgica Brasileira, denunciando o Programa Nacional de Defensivos Agricolas,
sobre os efeitos téxicos dos ‘defensivos’, e a falta de conhecimento e informagdes para
o plblico. Como exemplo, o conhecimento de que os inseticidas & base de clorados séo
mutagénicos e cancerigenos, € ;1 falta de preocupagdo das autoridades de satide
publica. E o mesmo procedimento das autoridades quando da entrada do Carbofuran
(um clorofosforado) e as primeiras dentncias de mortes por intoxicagdes.

Mais concentrados nos anos de 1978 a 1981, o jornal segue, até 1982, com
outros artigos alertando sobre os efeitos das inundagdes com estreita relagio com os
desmatamentos; a questdo da politica de crédito rural como instrumento politico de
concentragio de renda e de riqueza; uma visdo critica da extensdio rural (e nic de
assisténcia técnica) - mostrando que foram assistidos 36% dos latifindios e empresas
rurais do pais € apenas 4% dos minifindios. G que tem levado o Sistema Brasileiro de
Assisténcia Técnica ¢ Extensdo Rural a atender principalmente os grandes e médios
proprietérios, justamente os menos necessitados desta assisténcia, estd o fato de que a
assisténcia técnica tem sido caudatéaria do crédito rural, ao invés deste estar a servigo
daquela, o que deveria ocorrer na pratica, como ¢ reconhecido por todos aqueles que
estudam o assunto (abril/79), artigos sobre métodos alternativos aos inseticidas no
controle das pragas; criticas a politica de crédito rural, de ser excludenie ¢

concentradora de renda, com criticas ac modo capitalista de produgiio; artigos
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mostrandc ¢ uso abusive de agrotdxicos nos alimentos; mostrando que a legislagdo
sobre o uso de agrotoxicos ndo ¢ clara, e tem propaganda enganosa. Enfim, muitos
artigos sobre meio-ambiente e agricultura, de onde se destaca algumas ‘falas’, tais

COMo.

“nio € possivel dissociar a luta ecologica da luta por uma nova sociedade”
(JEA,1979/abril: 13}

¢ preciso alcangar uma consciéncia nacional e popular de que o
desenvolvimento da agricultura ndo se pode dar em fungiic da logica férrea do capital,
que implica na brutal destruicio do meio-ambiente, da produgio de alimentos
contaminados, e, principalmente, dos interesses exclusivos de alguns grupos
multinacionais e nacionais.” (JEA,197%/abril:13)

. “atingir essa consciéncia significa participagio popular na solugdo dos
problemas da vida nacional, rever toda a estrutura de politica agricola atual, criar
organismos que realmente possam fiscalizar a produgéio, comercializagdo e utilizaglo,
principalmente de defensivos agricolas, em ambito nacional, planejamento agricola para
recuperagdo  dos  recursos { naturais € na ocupacio dos  espagos
vazios”.(JEA,1979/abril: 13)

Em agosto de 1980, de 25 a 29, a Associagdo promove o I Curso de Agricultura
Biologica com discussdes sobre a possibilidade de produgfic agricola em larga escala,
inclusive com um agricultor orgdnico, o engenheiro agrénomo Toshio Tzusuki,
demonstrando a viabilidade de produgio econdmica de hortaligas, em Cotia, sem o uso
de agrotoxicos ou adubos quimicos.

De 2 a 6 de margo de 1982 promove o 1 Curso de Agricuitura Alternativa,

Foram realizados muitos encontros para divulgar e promover a chamada
agricultura ecologica. Neste sentido foi muito importante a participagdo efetiva do
engenheiro agrénomo Manuel Baltazar Baptista da Costa, entdio técnice no CNPq e
posteriormente na Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado de Séo Paulo.
Quando atuando no CNPQ, junte com o engenheiro agrénomo Jorg Zimmermann,
alavancaram o Programa de Tecnologias Poupadoras de Insumos. Através deste
programa foram realizados e incentivados a realizagfio de varios encontros regionais

sobre manejo agricola ecoldgico, principalmente em Orgdos oficiais de ensino e

107



pesquisa, como Universidades e Institutos de Pesquisa. No Instituto Agrondémico de
Campinas, em setembro de 1983, houve um importante encontro com pesquisadores e
produtores orgénicos, sob a coordenagdo do Dr. Shiro Myiasaka, e patrocinio do TIAC
e CNPg, dentre muitos outros eventos importantes. {ver nota 2)

Nesta €poca, os varios grupos espalhados tentaram se aglutinar e formar uma
associagdc estadual que congregasse as varias formas de agricultura de ambirto
gcologico, e, por ndo haver consensc sobre o termo orgénico, natural, e ecoldgico,
acabou se decidindo por agricultura alternativa, tomando-se o termo alternative como
“alternativo ao modelo convencional” que estava implantado.

Foram realizados 4 encontros nacionais sobre manejo agricola com fundamento
em agricultura orgénica, sob a denominagdo Encontro Brasileiro de Agricultura
Alternativa (EBAA). O primeiro foi realizado em Curitiba, em 1981, o segundo em
Petropolis, em 1984; o terceiro em Cuiaba em 1987 ¢ o quarto encontro, em Porto
Alegre em 1988,

No campo legislativo houve importantes avangos gragas a atuagdo de
pesquisadores do setor publico € entidades nfo governamentais. Em 1977 no Rio
Grande do Sul foi criado o Receituario Agrondmico, uma regulamentagdo para reduzir
o uso agricola de substincias altamente toxicas e poluentes, posteriomente estendido a
todo territorio nacional através de portaria do Ministério da Agricultura.

Em 1982, no Rio Grande do Sul foi aprovada pela Assembléia Legislativa do
Estado a primeira lei estadual de agrotoxicos, e que serviu de exemplo aos outros
estados. Entretanto, a ANDEF (Associagdo Nacional de Defensivos) conseguiu junto
ao Supremo Tribunal Federal vetar alguns itens importantes, como a proibigdo dos
produtos organo-clorados, baseada no Decreto Federal 24.114 (de 12/04/1934), que
atribuia a Unido a regulamentacgiio da Defesa Sanitaria
Vegetal (MENEZES, 1986, MACHADO,1989)

Em 1988 a Constituigio Federal, peio artigo 23,VI, estabelece que ¢
competéncia dos Estados e municipios proteger o meio-ambiente ¢ combater a
peluigBo, o que deu sustentagio legal as iniciativas estaduais e municipais. No Estado
de Sdo Paulo, por exemplo as Leis n. 4002 (de 05/01/1984) ¢ n° 5032 (de

15/04/1984), que proibem, em quase todos os niveis, a utilizacio de produtos que

168



contenham  substncias  organo-cloradas, altamente prejudiciais 2  satde.
{LAZARINI, 1989)

Em 1989, o Congresso Nacional aprovou uma legislagdo especifica sobre ¢ uso
dos agrotdxicos, a Lei Federral 7.802 (de 01/07/89) que dispde sobre os aspectos de
pesquisa,  experimentacio, producfio, embalagem, rotulagem, transporte,
armazenamento, utilizag3o, destinc dos residuos, controle, inspecdo e fiscalizagio dos
agrotOxicos e seus componentes afins.(EHLERS,1994)

MNo Estado de S#o Paulo, no sefor plblico, algumas iniciativas importantes
foram:

~ reorientagiio, em 1991, do Centro Nacional de Pesquisa e Monitoramento e
Avaliagcio de Impacto Ambiental da Embrapa, em Jaguaritna.

- em 1992, formagiio da Comissiio Técnica de Agricultura Ecoldgica pela
Secretaria de Estado de Agriculiura e Abastecimento.

- em 1993 a criacdo pela UFSCAR (Universidade Federal de 530 Carlos) de
um curso superior de agronomia que pretende direcionar -se as questdes ambientais,
no campus de Araras (antigo [IAA).

- em 1994 a inauguracdo daa Estagdo Experimental de Agricultura Ecoldgica no
Municipio de Sdo Roque, por iniciativa do [AC. .

Estes ‘avangos’ estdo associados 2 crescenie pressio das ONGs
‘agroambientalistas’ surgidas na década de 80:

- em 1983 foi criado o PTA (Projeto de Tecnologias Apropriadas), projeto da
Federagio dos Orgos para a Assisténcia Social ¢ Educagio (FASE) mais tarde
transformada em AS-PTA (assessoria e servigos a projetos em agricultura alternativa),
atualmente formada por cerca de 20 entidades ndo governamentais em varios Estados
brasileiros. Este trabalho é apoiado por varias agéncias de cooperago internacional e
visa, basicamente, incentivar a produgfo familiar e disseminar os principios da
agroecologia.

- em 1984, a criacdo do Instituto Biodindmico de Desenvolvimento Rural, em
uma area de 25 ha., junto & Fazenda Demétria, no Municipio de Botucatu, que vem se
dedicando & difusdo da agricultura biodindmica através de cursos, palestras e

publicagGes, e a certificagio de produtos orgénicos ¢ biodindmicos.
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- eml1987, a criagio da Associagio Mokiti Okada e o Centro de Pesquisa em
Agricultura Natural (CEPAN), para a difusgo e atendimento da demanda por alimentos
produzidos de acordo com os principios da agricultura natural.

- em 1989, a criacio da Associagio de Agricultura Orglnica (AAQ), por ex-
integrantes do Grupo de Agricultura Alternativa da AEASP, pesquisadores e
produtores orgénicos, realizando importantes iniciativas de incentivo a produgdo e
comercializaclo de produtos orgénicos e na divulgag@o dos principios da Agricultura
Orgénica por meio de cursos, palestras ¢ publicagBes. Neste sentido, foi importante a

2
realizagio da 9 Conferéncia Internacional da IFOAM, em 1992 (EHLERS,1994)

Apesar de todos esses avangos, a atuaglio das ONGs agroambientalistas e a
propria Agricultura Alternativa tém ocupado um espago muito restrito no cenario
agropecuario paulista e nacional.

As dificuldades s3o inGimeras, mas talvez a principal esteja nos canais de
comercializagdo desses produtos.

Sem duvida as iniciativas ndo governamentais s30 as principais responsaveis pela
consolidacdo do movimento alternativo no Brasil, existindo hoje cerca de 50 entidades
atuando na interface agricuiturajmeio-ambiente. No inicio dos ancs 80 ja haviam
dezenas de organizages ndc governamentais que criticavam os efeitos adversos do
padriio convencional e divulgavam as propostas alternativas.

Apesar de serem marginais, sem davida cresceu no Brasil o interesse ¢ a
preocupagdo com as questdes que relacionam a produgdo agricola e o meio-ambiente.
Hoje em dia defronta-se com o problema da falta de mdo-de-obra técnica especializada
neste assunto, pois os profissionais formados até agora ainda obedecem & formagéo
tecnicista, respeitando o curriculo dos anos 60, pois, mesmo com as pressdes dos
movimentos ambientalistas e com a procura de alimentos saudaveis pela populagio, as
escolas de agronomia continuaram a oferecer apenas um tipo de curso (curso
convencional, isto é, dentro das técnicas ‘convencionais’) e € irrisério o nimero de
escolas que oferecem disciplinas optavivas, que sejam, nesta linha. Ndo ¢ apresentada
nas Faculdades de Ensino Agrario uma outra maneira de se fazer agricultura, sendo
muitoe raro disciplinas na linha de agricultura alternativa.Este despreparo da
Universidade gera uma preocupa¢do com relagic aos novos requerimentos de se

trabalhar com desenvolvimento sustentavel, ou mesmo agricultura sustentdvel, porque
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ndo tem havide uma preocupacdo com o preparo da capacitagdo técnica das novas
geracBes de profissionais para desenvolver estes trabalhos, principalmente se for
considerado que o© ‘movimento ecoldgico’ no Brasil foi alavancade gracas
principalmente & atuagdo dos técnicos da 4rea agricola, como mostrado pela atuagdo
da Associa¢io dos Engenheiros Agrénomos de S&o Paulo. A atuagfio politica da-se
pela pratica técnica, profissional. S&o profissionais que informam a populagio dos
riscos do uso desta tecnologia. Também no episédio do “Dia da Arvore” este ocorreu
devido a atuagfo dos profissionais da area que, através de artigos em jornais alertam a
populagio sobre os riscos ao meio ambiente das praticas econdmicas utilizadas, bem
como, mais recentemente, nas atividades de divulgacio da agricultura orgénica seja
em encontros, atividades governamentais e nfio governamentais, ¢ palestras.

Assim, o interesse nesie trabatho de formacgio de profissionais legitimados
socialmente pela sociedade para trabalhar com os recursos naturais, patrimdnic da
Humanidade, € que realmente, se conhecedores da realidade técnica e conscientes do
papel social enquanto profissionais, tornam-se os guardides dos recursos e do meio
ambiente.

Obviamente o destino do ‘movimento ecoldgico’ ndo depende unicamente da
atuagdo dos profissionais da 4area. Por ser um processo social, a participagdo da
sociedade como um todo ¢ igualmente fundamental. Assim, de acordo com VITOR

(1978):

“O movimento sO poderd triunfar e se afirmar & medida em que se organizar
como forte grupo de pressdo e atuar politicamente tendo plena consciéncia de que
nada sera obtido gratuitamente, mas conquistado palmo a palmo e sobretudo influir
para um relacionamento mais justo entre capital e meio ambiente o que levara com
toda certeza a uma revisdo profunda dos préprios padrdes de vida da sociedade atual”.

(VITOR, 1978. JEA, abril/78:5)
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NOTAS

Nota 1:- nesta época os insumos agricolas (fertilizantes, herbicidas, inseticidas,
fungicidas, etc.} eram chamados de “defensivos agricolas’. O termo ‘agrotdxico’
* aparece no livro “Pragas, Praguicidas e a Crise Ambiental” do Dr. Adilson Paschoal,

em 1977,

Nota 2:

eEm 1983 a Semana de Estudos de Engenharia Agricola foi sobre o tema
Agricultura Orgénica, composta de uma semana inteira de debates, a noite, no Saldo
Yermetho da Prefeitura de Campinas, e muito concorrido.

sNa Faculdade de Engenharia Agricola da Unicamp, em 1983/84 foi reunido um
grupo de pessoas, enire professores, alunos e funcionarios, desenvolvendo atividades
de discussdo, estudos, € o projeto de uma horta orgénica, que chegou mesmo a ser
iniciada. Entretante, por pressGes da Faculdade teve que ser interrompida, ¢ o grupo
acabou se dispersando. ,

eNa Unicamp, em mar¢o de 1984 foi realizada uma grande reunido sobre
agricultura orgénica, com a apresentacfo do trabalho do Dr.Adilson Paschoal (bolsa de
pos-doutorado financiado peloc CNPq), de apresentagdo do programa de viagem de
estudos a Europa , Estados Unidos e Canada de visitas a propriedades com cultivo
orgdnico, mostrando as possibilidades e a viabilidades desta forma de produgio,
organizada pelos professores Enrique Ortega {FEAA) e Maria Angela Fagnani
(FEAA).
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iV.2.2. A Revolugdo Verde

O que veio a ser conhecido como Revolugdo Verde foi um movimento
internacional capitaneado pelos Estados Unidos, no bojo do processo de
internacionalizacBio do capitalismo a partir dos anos 50 (TRIGO 1989) que difundiu o
padric moderno de produgfio agricola, modelo este baseado no uso de sementes
melhoradas geneticamente para responder com alto rendimento de produtividade as
aplicagbes de altas doses de fertilizantes quimicos, integrado ao usc de maéguinas e
equipamentos e outros insumos quimicos como inseticidas, herbicidas, fungicidas, etc.
Foi um pacote tecnolodgico que gragas aos avangos do setor industrial agricola ¢ das
pesquisas nas areas quimica, mecdnica ¢ genética gerou um dos periodos de maiores
transformagdes na histéria recente da agricultura e da agronomia .

Fundamentiava-se na idéia de um pacote tecnoldgico composto por variedades
geneticamente melhoradas, muito exigentes em fertilizantes quimicos de alta
solubilidade, agrotdxicos com maior poder biocida, irrigacdo e motomecanizagio. Este
pacote tecnologico assegurava melhor indice de produtividade agricola e poderia ser
substituido em outros paises, principalmente paises do terceiro mundo, ao invés dos
padrdes locais, propiciando aumento da produgio agricola nestes locais.

O pano de fundo da Revolugiio Verde era a Guerra Fria e, neste sentido, havia
por parte dos Estados Unidos o interesse de resolver o problema da fome nos paises
do terceiro mundo como forma de evitar possiveis revolugdes de cunho
socialista.(FAGNANI et alii, 1994)

O ponto crucial da Revolugo Verde foi, sem divida, o avango da engenharia
genética aplicada 4 agricultura, com o desenvolvimento de variedades vegetais
‘melhoradas’ para apresentar alto rendimento em produgio, entretanto, dependentes
dos outros insumos que compdem o pacote tecnologico tais como fertilizantes,

irrigagdo, e motomecanizacgdo. (EHLERS, 1994)

“Trata-se, fundamentalmente, da introducdo de sementes selecionadas para
responder positivamente a altas doses de fertilizagdo nitrogenada e de procedimentos
quimicos-mecédnicos de preparc do solo e controle de pragas, necessarios para

viabilizar a monocultura em larga escala” (ROMEIRO, 1992:221).
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Este modelo tem suas origens nas formas de produgio da agricultura norte-
americana desde os anos 30. Na década de 60, dois fatores complementares: o
aperfeigoamento da metodologia de pesquisa por produto, e a internacionalizacdo das
grandes empresas de maquinas e insumos agricolas, propiciou a rapida difusio deste
modelo.

O aperfeicoamento da metodologia de pesquisa por produto permitiu maior
agilidade na descoberta e produgio de sementes melhoradas apropriadas e na
identificagdo empirica das combinagBes adequadas de fertilizantes e defensivos de cada
ambiente, proporcionando uma adaptagiio simples as condigdes edafo-climaticas
diversas, isto €, para cada local considerado, em diferentes pafses.

Neste sentido foram importantes para a difusio deste “know-how”, o
desenvolvimento dos centros especializados de pesquisa nos paises onde deveria ser
implantado © novo modelo; os programas de integragio com as faculdades de
agronomia nestes paises, € os programas de assisténcia ‘bilateral’ norte-americana,
associados a internacionalizagdo das grandes empresas de maquinas e insumos
agricolas. (MARTINE e GARCIA, 1987)

Era importante o desenvolvimento e fortalecimento dos centros de pesquisa nos
paises aonde seriam implantados o pacote do novo modelo (principalmente paises do
terceiro mundo), pela necessidade de desenvolver nestes paises o melhoramento das
variedades locais, que, combinando-as com altas doses de fertilizantes forneceriam
respostas de alta produtividade, resolvendo o problema de disponibilidade de alimentos
nos paises pobres,

Do final dos anos 50 ao comego dos anos 70 ocorreram processos de
institucionalizaglo acelerada da pesquisa agrondmica em alguns paises menos
desenvolvidos, especificamente baseado no uso de sementes melhoradas de alto
rendimento e de fertilizantes, que difundiu nos paises do terceiro mundo, especialmente
Asia e América Latina o padrio moderno de produgdo agricola.

Assim, nestes paises criam-se os Sistemas Nacionais de Pesquisa para a
Agricultura, como o INTA, na Argentina, em 1957; o INIAP no Equador, em 1959; o
complexo CONIA-FONIAP, na Venezuela, em 1959-61; o INIA, no México, em
1960; 0 ICA na Colombia em 1963; o INIA no Chile, em 1964; e o IRRI, na India. No
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Brasil, s& vai ocorrer a centralizagio da pesquisa agricola em 1973, com a criagio da
EMBRAPA . (SALLES FILHO,1993:12)

No Brasil, através de programas de integracio e intercAmbio com unidades de
ensino e pesquisa norte-americanos, foram estabelecidos alguns convénios com
entidades internacionais ¢ universidades americanas. Dentre estes destacam-se os
convénios entre o MEC (Ministério da Educagiio e Cultura) e USAID (United Sates
Agency for International Development), Alianga para o Progresso, Fundagfic Ford e
Fundagdo Rockfeller. Através destes convénios foram doados equipamentos
cientificos, material bibliografico, recursos financeiros, bem como recursos humanos,
para 8 modernizacdo de sua estrutura de ensino, pesquisa e extensdo rural dentro dos
moldes do novo padrio.

£ importante destacar neste trabalho que as principais escolas de agronomia do
pais passaram por uma reformulacio de seus curriculos, estruturas e metodologias de
ensino ¢ pesquisa, de forma a privilegiar as areas e disciplinas que estavam mais
diretamente envolvidas com a adaptacio e validago do novo pacote agricola. Assim, 2
mecénica agricola, a genéiica, a entomologia, fitopatologia, economia, sociologia e
extensdc rural, passam a ser as &reas de maior interesse dentro da nova estrutura
curricular, em detrimento da forma antiga do curriculo, que dentro de uma visdo
pluralista valorizava a manutengio do potencial produtivo dos solos por meio de
processos biologicos e vegetativos, como era a orientagiio dada até entdo.

Aumenta o intercmbio entre as principais escolas de agronomia do Brasil (ENA,
ESALQ, UFP, UFRGS e UFV) com suas ‘coligadas-irmis’ nos Estados Unidos
(WISCONSIN, OHIO, PURDUE, NORTH CAROQOLINE), através de formagiio em
pos-graduagio de professores brasileiros nos Estados Unidos e professores americanos
ministrando cursos no Brasil, a partir dos anos 60, como parte dos acordos bilaterais
instituidos. (EHLERS, 1994:28)

Também foram importantes na divulgagio do novo pacote entidades
internacionais como o Banco Mundial, o Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BIRD), Food and Agriculture Organization (FAO), dentre outras, através de doagdes
e financiamentos, ¢, € claro, a internacionalizagdo das grandes empresas de maquinas e
insumos agricolas propiciando uma rapida difusdo dos equipamentos e a tecnologia nos

paises do terceiro mundo.
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“L, portanto, licito considerar que nos anos 50 nos paises desenvolvidos e
durante os anos 60 e 70 nos paises menos desenvolvides, consolida-se o padrdo
moderno de produzir na agricultura, como ainda hoje o conhecemos, baseado no uso
intensivo de insumos vindos de fora da agricultura, em bases cientificas
multidisciplinares e institucionalmente organizadas, com uma forte complementaridade
entre os insumocs e as técnicas e elevada especificidade relacionada as condigdes
naturais de solo e clima e &s condigBes socio-econdmicas, especialmente aquelas que
respeitam aos nivels de renda, instruglo e acesso as informagdes” (SALLES FILHO,

1993:31)

Em termos de aumento de produgio este modelo foi realmente um sucesso. A
produgiio mundial de cereais passou de 700 milhdes de toneladas para 1,8 bilhdo de
toneladas entre os anos de 1950 e 1985, uma taxa de crescimento anual de 2,7%,
dobrando, portanto, a produgdo alimentar a nivel mundial, e a disponibilidade de
alimento por habitante aumentou em 40%. Com esses resultados parecia que ©
problema da fome no mundo s'efia faciimente superado pelas novas descobertas
agrondmicas.

No Brasil, a expansfio e internacionalizagdo do parque industrial ocorreu em um
momento decisivo para a adogdo do novo pacote tecnoldgico. Também importante
foram o processo da “modernizagdo conservadora”, com o privilegiamento das formas
modernas ou empresariais de produgdo agricola; os subsidios & produgfo industrial
com a intensificagio da industrializagdo provocando mudangas radicais nas bases
econdmicas da sociedade; a agricultura passando a ser incorporada mais estreitamente
ao processo de acumulagdo capitalista com o complexo agroindustrial (e o capital
industrial e financeiro com novas formas de realizagdo dentro da agricultura); a
integragdo funcional entre pesquisa agricola, industria de insumos e crédito agricola; a
agricultura brasileira crescentemente dependente do mercado externo (devido ao
modelo adotado) exigindo do setor produtive um aumento de produgdo e
produtividade.

No Brasil, entre 1948 e 1969 o produto real da agropecusaria brasileira cresceu

42% aoc ano, muito devido & expansdo da fronteira agricola; de 1969 a 1980 o
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crescimento fo1 de 4,2% e de 1981 a 1985, a taxa de crescimento foi de 4,5% ao

ano (KAGEYAMA e GRAZIANO DA SILVA, 1983 a; 1983 b)

“A produgdo agricola ampliou-se rapidamente, elevando a oferta de matérias
primas; o processo de modernizagio aprofundou-se, abrindo um significativo mercado
interno para a produco industrial, e a incorporaciio de novas areas a producdo
integrou a economia nacional zonas antes relativamente isoladas” (KAGEYAMA e

GRAZIANO DA SILVA, 1983 b:537)

O aumento do nGmero de tratores produzidos no pais traduz o rapido
crescimento da motomecanizagdo nas lavouras brasileiras, Até 1950 os tratores eram
importados e somavam 8372 unidades. Em 1959 inicia-se a produgfio interna e este
nimero chega, em 1960, a 61.338 tratores no campo. Em 1970, sdo 165.870 ¢, em
1980, chega a 527.906. (GRAZIANO NETO, 1986). Estes aumentos na producio
nacional sdc relacionados aos efeitos das politicas de crédito rural subsidiado,
implantado quando do processo de modernizagdo da agricultura no Brasil, politicas
estas originarias de uma pressdo politica e econdmica por parte do setor industrial
produtor de insumos agricolas.(MARTINE e BESCOW, 1987, in: Ehlers, 1994)

O mesmo pode ser verificado para o setor de agrotoxices. Em 1964 foram
consumidos 10.000 toneladas de pesticidas. Em 1974 este niimero saltou para 101.000
toneladas, representando um crescimento médio de 7,1% ao ano. Entre os anos de
1974 e 1983 este namero caiu para 52.000 toneladas.

As causas para este decréscimo podem ser observadas nas mudangas das
politicas de crédito para a compra de insumos, a elevagdo das taxas de juros para
financiamentos, as altas constantes dos pregos, principalmente devido a crise do
petrdleo em 1973 e, finalmente, a difusdo de processos alternativos ao uso de
agrotoxicos tais como: o manejo integrado de pragas, o plantio direto, o controle
biolégico ¢ o melhoramento genético visando aumentar a resisténcia ao ataque de
pragas e doengas. (FERRARI, 1985, FERRARI et alii, 1986, in: EHLERS, 1994)

No caso dos fertilizantes, as principais culturas comerciais (algodéo, arroz, cana-
de-agticar, café, milho, soja ¢ trigo) tiveram uma intensificagio do uso da ordem de

954%, enquanto os rendimentos por hectare foram: algoddo, 57%,; arroz, 12%
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negativos; cana-de-agicar, 22%; café, 4,7% negativos; milho, 15%; soja, 30% e trigo
50% (ROMEIRGQC, 1981).

PASCHOAL (1994) contrapde o aumento da produtividade da agricultura
brasileira, no periodo de 1964 a 1975, ao percentual de aumento dos insumos
empregados nos processos produtivos. O incremento do uso de fertilizantes
inorginicos foi de 1.234,2%, o de agrotoxicos foi de 421% ¢ o uso de maquinas
agricolas foi 398,1% - enquanto o aumento de produtividade das principais culturas foi
da ordem de 4,9% ao ano.

Além disso, o crescimento do consumo de agrotoxicos provocou também um
aumento significativo do nimerc de pragas. Entre 1958 e 1976 surgiram cerca de 400
novas espécies de pragas nas principais culturas brasileiras. Uma espécie de inseto €
considerada como uma espécie-praga quando sua populagio atinge um nivel que passa
a prejudicar a cultura agricola. Em condigBes normais as populages de insetos estdo
em equilibric (isto &, apresentam um numero baixo de individuos) devido 4 grande
variedade de espécies de insetos, muitos dentre eles sendo inimigos naturais, fazendo
com que a populagio de uma determinada espécie ndo tenha um aumento desmesurado
em relacdo as outras. Via de regra os insetos comumente chamados de inimigos
naturais, isto ¢, insetos que se alimentam de outros insetos, devido as especificidades
da co-evolucio no desenvolvimento das duas espécies, sdo muito mais susceptiveis aos
efeitos nocivos dos agrotoxicos, de tal forma que s8o estas espécies que sucumbem
primeiro as aplicagdes destes ‘insumos’, desta forma propiciando um aumento da
populagdo praga. Além desse efeito, devido s aplicagdes continuas de agrotoxicos os
insetos acabam desenvolvendo resisténcias a esses produtos, e, quantidades antes
letais, depois de um certo tempo ndo causam o efeito planejado. Estes dois fatores
explicariam o aumento dréstico do numero de espécies-pragas surgidas neste periodo.

Nos anos 80, a crise econdmica e o agravamento do desequilibrio do setor
plblico acabaram com 0s mecanismos que asseguraram a implantagdo do modelo
convencional: linhas de crédito, politicas de pregos minimos, incentivos,
financiamentos, etc. Houve uma redugdo do consumo dos ‘insumos’ do pacote
tecniologico, sem entretanto verificar uma queda na produgfo agricola. Ao contrério,
verificou-se um aumento nos indices de producio e produtividade em relagio aos anos

70. A redugdio aos incentivos contribuiu para um aumento das praticas agricolas
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consideradas “alternativas” (alternativas ao modelo convencional), tais como plantio
direto, controle biolbgico das pragas, dentre outras, o que até poderia explicar de um
lado & ndo queda da produgdo agricola neste periodo.

Logo apos a euforia das grandes safras comecam aparecer umsa série de
preocupagdes relacionadas tanto aos impactos socio-ambientais, como da viabilidade
energética do modelo.

Ao lado dos problemas sociais gerados pela modernizagdo agricola brasileira
{como ¢ éxodo rural decorrente do processo de moto-mecanizagiio e concentragdo
fundiaria) evidenciaram-se os problemas ambientais decorrentes, em grande parte, da
intensiva mecanizagdo ¢ do uso de agrotoxicos, que, a despeito de normas ¢ critérios
de seguranga exigidos nos paises do primeiro mundo, nos paises de terceiro mundo

passaram a ser aplicados em doses exageradas, sem respeito ds normas internacionais.

“A partir dos anos 70, tornaram-se mais freqlientes os casos de contaminagio de
recursos hidricos, dos solos e de cadeias alimentares, incluindo os animais, 08

alimentos e o proprio homem”. (EHLERS, 1994:31)

Dentre as decorréncias ambientais da agricultura convencional pode-se apontar a
erosio e a4 perda da fertilidade dos solos; a destruigdo florestal, a dilapidagio do
patrimdnio genético e da biodiversidade; a contaminagdo dos solos, da agua, dos
animais silvestres, do homem do campo e dos alimentos.

Devido a perda da fertilidade dos solos estes passaram a ser mais exigentes em
fertilizantes quimicos, e devido aco grande uso de agrotoxicos, os insetos
desenvolveram mecanismos de resisténcia. Além desses efeitos indiretos, o uso abusivo
destes insumos significou para os sistemas produtivos nfo apenas a diminuigdo da
eficiéncia energética mas, também, o aumento dos custos de produgfo.

Segundo PASCHOAL(1994), a base do melhoramento genético foi a partir da
compreensdo de que, como a capacidade de fotossintese das plantas € muito pequena,
cerca de 2% na média, e o melhorista ndc consegue aumentar a produtividade através
do aumento da fotossintese, o mecanismo encontrado foi desviar a energia da planta da
parte vegetativa para a parte reprodutiva, reduzindo a respiragio (diminuindo o

consumo interno de energia). Busca-se produzir variedades andis, de pequeno sistema
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radicular, com caules ténues ¢ folhas tenras ¢ sem pilosidades. Substdncias indesejaveis
como os alcaldides e outras que conferem sabor amargo aos alimentos, {mas que sdo
importantes como protegio contra os inimigos naturais destas plantas) sdo também
eliminadas. S&o portanio, plantas mais vulneraveis aos ataques de pragas ¢ doengas,
menos competitivas com ervas invasoras, ¢ mais vulnerdveis 4 falta de 4agua,
necessitando em contrapartida de maiores aplicagdes de inseticidas, acaricidas,
nematicidas, fungicidas, herbicidas e outros agrotoxicos de sintese.

Plantas assim desenvolvidas vio depender para seu crescimento de doses maiores
de insumos, fertilizantes para crescimento e agrotoxicos para “protegdo” contra
ataques de insetos; irrigagio, pois sdo mais vulneraveis a falta de agua; moto-
mecaniza¢dio, para uniformidade das monoculturas instaladas; e energia fossil do
petroleo, tanto como compenentes quimicos dos agrotoxicos e adubos norgnicos,
como combustivels e lubrificantes usados na mecanizagio agricola, transporte e
industrias de insumos.

Altas doses de adubag@o nitrogenada causam graves desequilibrios no solo ¢
levam a desequilibrios na bioquimica das plantas reduzindo-se a sintese de proteinas,
com a conseqiiéncia de que as plantas vio acumular doses elevadas de nitrogénio no
suco celular e na seiva. Isto proporciona um aumento nas populagdes de insetos-
pragas, bactérias e fungos patogénicos, que por sua vez, requeiram mais aplicagdes de
agrotoxicos.

Para methor entender este aspecto € importante entender a teoria da trofobiose.
E uma teoria desenvolvida pelo bidlogo francés Francis Chaboussou.
Experimentalmente, ele verificou que as principais fontes alimentares dos predadores ¢
parasitas das plantas s#o substincias de alta solubilidade presentes nos tecidos
vegetais, como, por exemplo, agUcares soltiveis, aminoacidos livres e oligoelementos.
A aplicagiio de agrotdxicos e de adubos minerais (principaimente os nitrogenados)
provoca um estado de desordem metabolica nas plantas e desregula os mecanismos de
protedlise (quebra de proteinas) e proteossintese (sintese de proteinas) nos tecidos
vegetais. Como conseqiiéncia as plantas acabam acumulando doses elevadas de
nitrogénio e amino-acidos livres no suco celular e na seiva, facilitando sobremaneira o
processo digestivo dos insetos pragas, bactérias e fungos patogénicos, aumentando as

populagdes a niveis criticos, exigindo, por sua vez, maiores aplicagdes de agrotéxicos.

128



Segundo a teoria da trofobiose, mais importante do que combater as pragas ¢
“tratar’ as plantas mal nutridas ¢ doentes.

Plantas que crescem em solos pobres, desprovidos de matéria orgénica e com
falta de nutrientes sio plantas menos vigorosas e portanto mais sujeitas ao ataque de
pragas e doengas.

As variedades desenvolvidas para apresentar maior produgfo, por terem raizes
mais superficiais, sio mais dependentes de processos artificias de irrigacdo, pois 580
menos tolerantes a falta de agua

Ainda segundo PASCHOAL, (1954),

“g caos do modelo industrial se completa quando as variedades de alta produgéo
sio planiadas em 4areas extensas. As monoculturas, por serem sistemas ecoldgicos
muito simplificados, s8o bastante instaveis, favorecendo o estabelecimento, a
multiplicagdo & a propagagio de pragas, doengas € ervas invasoras. Policulturas, por
sua vez, sio sistemas diversificados, com maior namero de espécies e com interagGes
mais numerosas nas cadeias biologicas, o que Thes garantem maior estabilidade, criando
condigdes desfavoriveis as espécies daninhas, mas favoraveis aos seus inimigos

naturais que, assim, passam a controla-las satisfatoriamente.”

Em termos energéticos, a aita produtividade da agricultura industrial € derivada
da energia fossil do petréleo, através do processo artificial, fisico e quimico de
produgio dos agrotdxicos ¢ adubos inorgénicos, combustiveis e lubrificantes usados na
mecanizagio agricola, (primordial para ser possivel a produgdo por sistema de
monocultura), e indGstrias produtoras de insumos ¢ maquinas, 20 invés do processo
normal, biologico, de fixagiio de energia solar através da fotossintese. O dispéndio de
energia nos sistemas convencionais chega a ser de tal intensidade, que o balango
energético torna-se negativo, isto §, coloca-se mais energia na forma de petroleo do
que se obtém energia na forma de alimentos.

Além desses problemas todos enumerados, os alimentos produzidos por este
sistema , apesar de serem em maior guantidade, sdo de pior qualidade, por nutrirem

menos ¢ por encerrarem residuos tOxicos.
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Assim, o desenvolvimento do sistema de produciio agricola segundo o modelo
da Revolugiio Verde, embora tenha aumentado a produgio de alimentos, desenvolveu
uma série de efeitos indesejados tanto do ponto de vista social como ambiental.

Do ponto de vista educacional o importante € que houve uma série de ajustes em
termos de desenvolvimento de sistemas de pesquisa para difusdo deste modelo, quanto
adaptagBes curriculares nas escolas superiores de ensino agricola, dentro da logica do

tecnicismo, acentuando e difundindo ainda mais esta visdo.
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iV.2.3. Padrdo Tecnologico da Agricultura Brasileira

Diversos autores tém estudado o padrfio tecnologico da agricultura brasileira a
partir de varios enfoques: dos determinantes de sua formagdo, da sua interpretagdo
tedrica, bem como, dos impactos sociais ¢ econdmicos dal decorrenies
(GUIMARAES, 1974; MARTINS, 1975; GRAZIANO DA SILVA, 1981, MULLER,
1981; KAGEYAMA et alii, 1990; entre outros ).

SOUZA (1993) identifica trés diferentes padrfes tecnologicos pelos quais passou
a agricultura brasileira (1500/1887; 1887/1965; 1965 at¢ os dias atuais) e analisa, numa
perspectiva dindmica, os principais elementos caracteristicos de cada um destes
momentos histéricos.

O primeiro padrio tecnologico (1500/1887) esteve associado ao modelo
priméric-exportador cuja base de sustentagiio eram o Estadc Metropolitano (até
1808), as grandes propriedades fundidrias e os setores comerciais exportadores. Do
ponto de vista tecnologico, “sua caracteristica basica era a utilizac@o simples das
qualidades naturais dos solos, de tlécnicas agrondmicas de plantio, rodizic na utilizagio
do solo (especialmente nas culturés anuais), uso extensivo da terra e intensive da mao-
de-obra (escrava na maior parte do tempo) e tragdo animal” (SOUZA, 1993).

A dindmica do modelo primario-exportador era simples. Normalmente havia
apenas um produto de valor expressivo em todo o circuito produtive (inicialmente a
cana-de-aglicar ¢ posteriormente o café), realizado no interior das grandes
propriedades, cujo destino era o mercado externo. Assim, em momentos em que 08
pregos internacionais eram favoraveis, os recursos disponiveis mao-de-obra, animais de
trabalho e terra) eram alocados em favor do aumento da produgdo de exportagdo.
Numa situagdo de pregos desfavoraveis, esses recursos eram alocados para as
atividades internas, especialmente a subsisténcia da for¢a de trabalho e da reprodugio
das condigdes materiais de produgdo. (KAGEYAMA et alii, 1990).

O latifindio era a espinha dorsal da atividade econdmica do periodo colonial
onde predominava a producgdo de exportagio porém, em seus intersticios realizava-se
por outros individuos, que ndo eram senhores nem escravos, uma agricuitura de
subsisténcia, de produgio de alimentos para o auto-consumo e de comercializagio de

pequenos excedentes em mercados focais.

123



" A juncio dos fatores terra abundante, populacio reduzida ¢ estrutura fundiaria
concentrada, levaram a que, neste periodo, poucas inovagbes tecnologicas fossem
incorporadas & producio agricola brasileira.

BOSERUP (1987) mostrou gue um dos aspectos mais importantes do progresso
técnico na produgiio agricola enire os séculos XVIIIL e XIX em diferentes localidades
do plancta, foi o aumento da freqiiéncia do uso do solo via redugdo dos periodos de
pousio (Ver nota 1 no final do capitulo), decorrente das necessidades impostas pelo
crescimento populacional.

Segundo SOUZA (1993), o padifo tecnoldgico internacional das atividades
agricolas em curso ja no século XIX apresentava as seguinies caracteristicas:
“maquinas agricolas adaptadas as diversas condigdes edaficas e fertilizantes quimicos ¢
orgnicos para corrigir os desbalanceamentos nutricicnais dos solos (a partir dos
critérios cientificamente estabelecidos desde a segunda metade do século XIX por
Liebig) emprestavam uma dindmica de feigBes cientificas a produgo agricola™.

O Brasil ndo se inseria neste cenario porque ndo haviam condigdes institucionais
que possibilitassem ao pais acompanhar este desenvolvimento. Em diversos paises da
Europa ¢ nos Estados Unidos, no decorrer do século XIX, véarias instituigdes de ensino
e pesquisa agrondmica possibilitaram transformar o empirismo predominante nas
atividades agricolas produtivas, em termos de quimica do solo, genética, boténica,
fisiologia vegetal e principios fisicos, principalmente da hidraulica ¢ da mecénica
(SALLES FILHO, 1993). No Brasil, em que se pose a criagdo do Jardim Botanico do
Rio de Janeiro em 1808 por D. Jodo VI, esses arranjos institucionais que dariam as
bases de sustentagio para a modernizagdo da agricultura sé comegaram a ter expressao
no final deste mesmo século.

O segundo padrio tecnologico da agricultura brasileira (1887/1965 ) pode ser
subdividido em dois momentos. O primeiro, que vai at¢ 1930, ¢ marcado pela
passagem do poder das oligarquias nordestinas ligadas aos engenhos de cana-de-
agicar para as elites paulistas da cafeicultura e pelo crescimento do mercado interno.
No segundo momento, de 1930 a 1965, registra-se uma perda relativa da importancia
da economia agro-exportadora, do poder das oligarquias rurais ¢ emergéncia do
processo de industrializago que consolidou a regido centro-sul do pais, especialmente

no Estado de S#o Paulo, como centro dindmico da economia brasileira.
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Mais intensamente a partir de 1950, vio ocorrer profundas transformacdes entre
o processo de produgdio agropecuaria ¢ os setores industriais fornecedores de insumos
para a agricultura (maquinas, implementos, adubos, defensivos, etc.). A
industrializagdo do campo impds & agricultura uma logica industrial de produzir, de
superagio das limitagdes da natureza e estabeleceu novas relagdes na utilizagiio da
mio-de-obra dada por novos ritmos, intensidade e quantidade de forga de trabatho
humano.

Todo esse processo, na realidade, tinha como referéncia o modelo da Revolucio
Verde, gestada no dmbito internacional entre os anos 30 e 50, cuja premissa era o
aumento da produgio agricola, viabilizado pelo melhoramento genético das plantas,
aliado aoc uso intensivo de insumos quimicos (adubos e defensivos) e da irnigagio.
Deve-se ter em conta que o pano de fundo da Revolugiio Verde era a “Guerra Fria” e
nesse sentido, havia por parte dos Estados Unidos, o interesse de resolver o problema
da fome nos paises do terceiro mundo como forma de evitar possiveis revolugdes de
cunho socialista.

O terceiro padrio tecnologico da agricultura brasileira (1965 até os dias atuais) €
chamado por SOUZA (1993) de padrao tecnologico multissetorial cujas bases, criadas
em grande medida por uma forte participagio estatal, foram: a implantagdo de um
setor produtor de bens de capital para a agricultura; a integragdo agricultura-inddstria
notadamente pela indistria de insumos agricolas; a expansfo e consolidagdo das
agroindistrias de processamento de matérias-primas agricolas; intensificagio das
atividades das estruturas institucionais de apoio & produgdo agricola (crédito rural,
assisténcia técnica e extensiio rural, pesquisa agricola e armazenamento);expansic dos
mercados interno e externo, e estruturagio e modernizagio dos sistemas de
comercializacdo atacadista e varejista do mercado interno.

Assim, SOUZA (1993) aponta que, em termos gerais, “o padrio tecnolégico
atual pode ser entendido como a generalizagio de algo que ja se gestava internamente
no decorrer do proprio padrdo anterior, que foi, de fato, o momento em que se
estabeleceram as raizes deste processo de modernizacio”.

A diferenga especifica que separa o padrdo atual do anterior, € justamente a
postura deliberada de promover internamente o padrio predominante

internacionalmente via ac3o efetiva do Estado através de politicas puablicas. E preciso
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destacar porém que, quando se afirma neste periodo, ocorrendo uma generalizacdo de
um moderno padrio de agricultura, isto ndo significa que tenha sido homogéneo. A
implantagio deste padrdo de produgio ocorreu de forma desigual e incompleta no
Brasil, a modernizagdo da agricultura atingiu de forma diferenciada determinados tipos
de produtos, de produtores e regides, como j& demonstraram diversos estudos.

SALLES FILHO (1993) apresenta as principais caracteristicas do atual padrio
tecnologico da agricultura brasileira,

A primeira caracteristica, e talvez a mais importante segundo o autor, refere-se
4s “heterogeneidades e complementariedades existentes entre os diversos insumos €
técnicas” dado que por definigdo a tecnologia agropecuaria ¢ multidisciplinar e “a
complexidade das relagdes solo-clima-planta-animal é de tal ordem que o uso (e muitas
vezes o seu desenvolvimento) de uma técnica ou um insumo leva em conta o uso (ou ©
desenvolvimento) de pelo menos outro que seja diretamente relacionado”.

A segunda caracteristica refere-se a crescente aproximagio da agricultura ao
conjunto da economia, integrando a agriculiura aos segmentos industriais &4 montante e
4 jusante (ver nota 2}, e com a comercializagdo interna ¢ a exportacdo, fazendo com
que a divisdo classica da economia em setores primario, secundario e terciario perca
sentido.

A terceira e Gltima caracteristica diz respeito a busca crescente de produtividade,
seja da terra como do trabalho, ou seja, trata-se de um paradigma tecnologico voltado
& busca de maior produtividade, o que significa inovagbes voltadas aos processos
produtivos, com pouca atividade dirigida a diversidade de produtos agropecuarios”.

SAGAST! (1981) aponta que uma das principais causas do atraso econdmico €
social dos paises latino-americanos, inclusive o Brasil, ¢ que nesta regido ndo se
estabeleceu uma base cientifica e tecnologica derivada de conhecimentos proprios.
Enquanto nos paises avangados o desenvolvimento em C&T ocorreu ao mesmo empo
e de forma integrada e harménica com o desenvolvimento econdmico, possibilitando
que os conhecimentos gerados se tornassem um acervo endogeno, nos paises
atrasados, o desenvolvimento cientifico e tecnologico foi fragmentado, imitativo,
reflexo e desvinculado da realidade regional, ou seja, tornou-se um acervo exogeno.

Porém, é preciso destacar também que os problemas existentes no setor agricola

dos paises atrasados ndc pode ser explicado apenas pelo aspecto tecnoldgico. Outros
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determinantes devem ser levados em conta na explicagio do atraso econdmico do
setor, em especial os problemas de concentragio fundiaria e de renda e a fragilidade e
descontinuidade das politicas de apoio & produgdo e comercializagdo de produtcs
agricolas.

O argumento de SAGASTI € consistente para explicar o atraso em determinados
setores produtivos mas ndo pode ser generalizado para o conjunto da economia,
especialmente o setor industrial. J4 no caso da agricultura, ¢ fundamental para um pals
o estabelecimento de uma base tecnoldgica derivada de conhecimentos proprios, dado
as especificidades deste tipo de atividade principalmente no que se refere as questdes
ambientais. O ambiente tropical - no qual se localiza a maioria dos paises da América
Latina e a maior parte do territdrio brasileiro - apresenta uma série de diferengas em
termos de climas, solos, regimes pluviométricos, flora e fauna, em relagdo ao ambiente
de clima temperado - no qual se localiza a maioria dos paises desenvolvidos.

Deste mapeamento historico dos diversos padrdes tecnologicos pelos quais
passou & agricultura brasileira depreende-se uma constatagio oObvia: o ndo
desenvolvimento de um acervo cientifico e tecnoldgico alicercado em conhecimentos

1

gerados endogenamente.
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NOTAS

Nota 1. Pousio; é a pratica de deixar uma certa area sem cultivar por um certo
periodo para evitar maior desgaste de seu solo. Assim, na proxima estagdo de plantio o

solo apresenta melhor resposta em termos de fertilidade.,

Nota 2. Segmentfos industriais 3 montante sio aqueles relativos aos insumos, isto &,

ac que vem antes da atividade agricola em si mesma; e 0s segmentos 4 jusante sdo
todos aqueles relativos as atividades apos a colheita, tais como armazenamento,

processamento, comercializagdo, etc.
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JV.2.4. As Formas alternativas de agricultura

A agricultura moderna, e mais tarde a Revolugio Verde, provocou um aumento
significativo da produgfo, mas por outro lade trouxe uma série de conseq(iéncias
danosas do ponto de vista social e ambiental que comegam a ser duramente
questionadas a partir da década de 70.

Neste periodo de questionamento, as pratficas agricolas que seriam muito
parecidas com aquelas utilizadas antes do inicio da quimica agricola, desenvolvidas e
aprimoradas a partir da década de 20, véem 2 tona como modelo alternativo & forma
usual da época.

Na verdade, as praticas agricolas que compdem o manejo que hoje se denomina
agricultura alternativa eram as praticas agricolas utilizadas desde o final do feudalismo,
acentuadas nos séculos 18 e 19 , mantendo-se até o comego deste século. O manejo
agricola estava associado a uma forma de exploragio integrada da produgdo vegetal e
animal, através da consorciagio de agriculiura e pecuéria, com uso de rotagdo de
culturas com plantas forrageiras, principaimente leguminosas e com estercos animais.
Como melhor explicado no cap II foi esta pratica integrada que proporcionou um
aumento significativo de produtividade, ¢ a diminuigio de problemas cronicos de
escassez de alimentos.

Esta forma de manejo foi modificada no comego deste século, a partir das
descobertas de SAUSSURE, BOUSSINGAULT e LIEBIG, dando origem a
agricultura moderna, cujo manejo ¢ baseado no uso de adubagio mineral e msumos
quimicos.(SALLES FILHO,1993)

O surgimento do termo “alternativo” teve forte influéncia do movimento de
contra-cultura que ocorreu nos anos 60 e inicio dos 70, surgido no ambiente
contestatorio de varios aspectos comportamentais das sociedades modernas,
principalmente no tocante aos padrSes de consumo e habitos alimentares, e que
ocorreu conjuntamente (e reforgando) outros movimentos como 0 feminismo, a
consciéneia sobre a saide, o racismo, e, dentre outros, o ambientalismo. Discutia-se a
hipotese de que seria possivel reduzir padries de consumo com a adocdo de estilos de

vida mais simples ou “naturais”.
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Quanto aos habitos culinarios, era uma negagfo ao padrdo de consumo
“convencional”, como gorduras e carbohidratos em excesso, alimenios enlatados, etc.,
e uma busca por alimentos saudaveis, mais naturais e livres de agrotoxicos, corantes,
conservantes, € que os processos produtivos nfio causassem danos ao ambiente.
Passaram a ser chamados alternativos (ao padriio convencional) e este termo se
estende aos movimentos na agricultura.

Assim, na época em que se firmou o termo agricultura alternativa como
questionamento ao padrio convencional, este refere-se a um guestionamento desde o
padrdo de consumo, guanto das formas de distribuiciio de alimentos, ndo somente a
busca por uma alimentagdo sauddvel, mas a busca por um modelo de vida de mais
tiberdade e de uma integragio de mundo.

O termo Agricultura Alternativa firma-se no movimento da agricultura, come
designativo de “contraric” ao modelo de manejo agricola do pacote tecnologico da
Revolugio Verde, também conhecido como agricultura moderna, em 1977 na
Holanda, quando o Ministério da Agricultura e Pesca publicou um importante
relatério, conhecido como “Relatério Holandes”, com uma analise de todos os
modelos nio convencionais de agricultura, que foram reunidos sob a denominagdo
genérica de Agricultura Alternativa.

Desta forma, o termo ndo exprime um método, um modele, ou uma filosofia de
agricultura, é apenas uma terminologia 0til para reunit todos os modelos que t€m
idénticos propositos e técnicas semelhantes, que ndo se identificam com os intentos da
agricultura quimica- industrial. (EHLERS, 1994)

Assim, embora o termo seja relativamente recente, surgindo portanto na década
de 70, as maneiras, as formas de manejo e o pensamento que fundamenta estas formas
de manejo datam da década de 20.

Nesta década, enquanto se difundia o modelo moderno, quase simultaneamente
surgem alguns movimentos contrérios & adubago quimica, € que valorizavam o uso da
matéria organica e de outras praticas culturais favoraveis aos processos biolégicos.

Na Europa surge a agricultura biodindmica, em 1924, iniciada por Rudolph
Steiner; a agricultura orgénica, entre 1925 e 1930, por sir Albert Howard;, ¢ a
agricultura biologica, por Hans Peter Miiller e Hans Peter Rush; e no Jap8o, a partir de

1935, a agricultura natural, por Mokiti Okada. (JESUS,1985)
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Aparecem também outros métodos, que na verdade s8o variantes destes.
As principais linhas s8o descritas sucintamente, a seguir:

o agricultura biodinamica:

Na década de 20, agricultores de diversos pontos da Europa vinham encontrando
problemas em suas lavouras, tais como a redugiio do periodo de utilizagio de um
campo de cultivo {para 4-5 anos onde antes se utilizava at¢ 30 anos) e a diminuigo da
qualidade das sementes, dentre outros. Estes agricultores procuraram o fiidsofo
aystriaco Rudoiph Steiner sobre estas questSes e, estimulado por estes problemas,
proferiu um ciclo de oito conferéncias sobre agricultura, cujo conteido deu origem ac
sistema de producio mais tarde denominado agricultura biodindmica.

Para a execugBo pratica das propostas de Steiner foi criado o Circulo
Experimental de Agricultores Antropostficos que se transformou nc movimento
biodinimico, que rapidamente se expandiu para Austria, Suica, Italia, Inglaterra,
Franga, paises nérdicos e EUA.

Devido a procura dos consumidores dos produtos obtidos por este método foi
¢riada a Cooperativa Demeter que passa entdo a comercializar estes produtos.

Durante o periodo do Nazismo este movimento foi duramente atacado,
retomando suas atividades somente apbs 1945, através de organizagio de cursos e
palestras, publicagdes de trabalhos periodicos e fazendas experimentais. Sua difusdo
nos EUA deveu-se a Ehrenfried E. Pfeiffer, que se transferiu para aquele pais em 1930
onde desenvolveu o Biochemical Research Laboratory em Spring Valley, Nova York,
e publicou diversos trabalhos e pesquisas sobre o método biodinimico .

O ponto principal do sistema € a importéncia da manutengdo da qualidade dos
solos para a sanidade das culturas vegetais, tratamento adequado dos estercos e
especialmente, o preparo de alguns aditivos para a adubagfio que ficaram conhecidos
como ‘preparados biodindmicos’, preparados estes que visavam reestimular as “forgas
naturais” dos solos; ¢ a idéia de que a propriedade agricola deve ser entendida como
um organismo.

Neste sistema de produgdo € importante a adogdo das seguintes praticas: a
interacdo entre producio animal e vegetal, respeito ao calendario biodindmico, que
indica as melhores fases astroldgicas para a semeadura e demais atividades agricolas; a

utilizagdo de preparados biodindmicos, compostos liquidos elaborados a partir de
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substincias miinerais, vegetais e animais, gque visam reativar as forgas vitais da
natureza, a obtencio do composto, plantagdo de cercas-vivas, e outras medidas
paisagisticas, aproveitamento maximo das leguminosas, inclusive em culturas mistas
com cereais, adubaclo verde, cultive de ervas e seu em?rege na forragem, culturas de
bordadura e vizinhanga, proteclo das aves, culturas pioneiras nas terras pobres,
culturas secundarias ou de inverno, estabulagio sadia, concentrados de produgio
prépria mediante secagem de plantas forrageiras tenras por ar quente, reflorestamento
nos moldes naturais, e diversas praticas relativas a campos e pastagens. (KOEPF,

1983)

e qgricultura orgdnicg:

O pesquisador inglés Sir Albert Howard, trabalhando para seu governc na
estagio experimental de Pusa, na india, em 1903, a0 observar que 0s camponeses
iocals ndo utilizavam fertilizantes quimicos nas lavouras, empregavam diferentes
métodos para reciclar os materiais orgénicos, e que os animais utilizados por eles (ao
contrario dos animais da estagdo experimental), ndo apresentavam doengas, montou
um experimento de 30 ha, sob orientagio desses camponeses. Apos 14 anos de
experimentos, em 1919, declarou que entdo, sabia como cultivar as lavouras sem
utilizar insumos quimicos.

Entre 1925 e 1930, Howard dirigiu em Indore, na india, o Institute of Plant
Industry onde realizou varios estudos sobre compostagem e adubagio organica,
desenvolvendo o método Indore de compostagem. Em 1935 publicou o livro
“Manufacture of Humus by Indore Process”, ¢ em 1940,” An Agricultural Testament”.

Também para Howard, o ponto de partida do método orgénico de cultivo € a
compreensdo de que os solos ndo devem ser vistos apenas como um conjunto de
substancias (como na visdo da quimica analitica iniciada ha algum tempo antes de seu
trabalho por Liebig) mas um local onde ocorre uma série de processos vivos e
dinidmicos essenciais a saude das plantas, e, também neste caso, ressalta a importancia
da utilizagio da matéria orgénica nos processos produtivos.

A base da agricultura orgnica € a compostagem em pilhas, o uso de plantas de
raizes profundas, capazes de explorar as reservas minerais do subsolo, e a atuagdo de

micorrizas na produtividade e na satde das culturas.
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O fator essencial para a satde das plantas e animais que delas se alimentam é a
fertilidade dos solos, e, para tanto ¢ utilizado o “processo Indore” de compostagem,
que consiste em que os residuos da fazenda sejam transformados em himus, que
aplicado na é&poca conveniente restaura a fertilidade do solo por um processo
absolutamente natural.

A divulgagio do método de Howard deveu-se principaimente 3 atuagfo de Lady
Eve Balfour e 1.1, Rodale. '

Balfour fundou a Soil Association, difundindo essas idéias na Inglaterra e outros
paises de lingua inglesa (EUA, Canad3, Australia, Nova Zelindia e Africa do Sul, onde
se fundaram associa¢des para divulgar o uso de suas técnicas). Em 1939, inicia, na Soil
Association, um experimento que se tornou classico, conhecido como experimento de
Haugley, difundindo, a partir disso, a agricultura orgénica pelo método Howard-
Balfour. Também por este instituto publicou o livro The Living Soil, em 1943,

J.J. Rodale, nos EUA, em 1940, adquiriu uma propriedade na Pensilvania e
passou a praticar os ensinamentos de Howard. Langou uma revista chamada Organic
Gardening and Farm, pela Rodale Press. Esta revista, na década de 60, devido a
‘onda’ preservacionista da época, foi muito importante para a divulgacdo deste método
de agricultura.

No final da década de 70, trés estados norte americanos, Oregon, Maine e
California criaram definicbes formais para agricultura orgdnica com o intuito de
regulamentar a rotulagem dos alimentos que tenham essa procedéncia, e nos anos 80 a
nogdo de agricultura organica j& apresentava um campo conceitual e operacional mais
preciso. Em 1940 o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA)

reconheceu sua importdncia formulando a seguinte definigdo:

“ag agricultura orglnica é um sistema de produgdo que evita ou exclui
amplamente, o uso de fertilizantes, pesticidas, reguladores de crescimento ¢ aditivos
para a alimentago animal, compostos sinteticamente. Tanto quanto possivel, os
sistemas de agricultura orgédnica baseiam-se na rotagio de culturas, estercos animais,
leguminosas, adubagio verde, lixo orglnico vindo de fora da fazenda, cultivo

mecénico, minerais naturais ¢ aspectos de controle biologico de pragas para manter a
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estrutura e produtividade do solo, fornecer nutrientes para as plantas e controlar

insetos, ervas daninhas e outras pragas”. (USDA, 1984:10)

Entre o periodo de 1984 ¢ o de 1990 cresce bastanie a importincia da
agricultura alternativa nos Estados Unidos, o que pode ser claramente constatado peio
tipo de relatorio apresentado pelo USDA. Em 1984, foi um relatorio simples,
denominado “Recommendations on Organic Agriculture” (USDA,1984), praticamente
introduzindo a questSo. Poucos anos depois, o relatorio de 1989, com o titule de
“Alternative Agriculture”(USDA,1989), apresenta uma visio bem mais ampliada e
consolidada das novas formas de agricultura possiveis demonstrando o interesse que

essas formas de agricultura vém despertando .

e ggriculfurag biologica

Este método foi desenvolvido pelo politico Hans Peter Muller, cuja preocupagio
maior era com os aspectos econdmicos e socio-politicos, tais como a autonomia dos
produtores e sistemas de comerciqiizag&o direta aos consumidores, na década de 30.

Na década de 60 o médico alemio Hans Peter Rush, interessado com as relagdes
entre dieta alimentar e satide humana, acaba sistematizando e difundindo as propostas
de Miiller, e surgia a agricultura agrobiologica ou simplesmente agricultura biologica
pelo método Miiller-Rush.

O método Miller-Rush difere dos outros métodos apresentados em nio
considerar essencial a associagiio da agricultura com a pecudria, restringindo o uso da
matéria orgnica a obtida da producdo animal, podendo ser de vérias fontes, sejam do
campo ou das cidades; recomendavam a incorporagio de rochas moidas ao solo, ja que
estas ndo sdo facilmente lixiviadas e decompBem-se lentamente. Particularidades
basicas deste método sio a compostagem na superficie do solo ¢ o teste
microbiolégico de Rush, para avaliagio da fertilidade do solo. O principio central do
método ¢ o ciclo das bactérias formadoras de acido latico e de nucleoproteinas.

Dissidéncia deste método ¢ a agricultura bioldgica também chamada
agrobioldgica pelo método Lemaire-Boucher, a partir do geneticista de trigo prof. Raul
Lemaire e do biologista prof. Jean Boucher, cuja particularidade ¢ o uso do pd de uma

alga marinha, Lithothamne calcareum, rica em oligoelementos necessarios as culturas.
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Mos anos 80 ocorre uma grande pulverizagdo de variagOes desses métodos, dos
quais & importante a atuagio do pesquisador Claude Aubert, que publica em 1974 o
livre L’agriculture Biologique. Neste livro faz uma critica ao padrdo convencional da
agricultura praticada, principalmente a perda da qualidade nutritiva dos alimentos.

A esséncia da agricultura biologica (na vertente de Claude Aubert) € que a saide
das plantas (e, portanto, dos alimentos) ocorre por meio da saide dos solos. Para a
saude dos solos é importante o manejo, com a especial atengfio de propiciar condigdes
adequadas para o crescimento ¢ manutengdo da microbiota. A fertilizaglo (que deve
ser organica) e a rotagio de culturas sdo igualmente essenciais no método.

Estas praticas propiciam um solo saudéavel, e plantas que crescem em solos
saudaveis s3o plantas mais sadias e mais resistentes as pragas, diminuindo a
necessidade do uso de agrotéxicos. Esta constatagio & apoiada na teoria da trofobiose
por Chaboussu explicada anteriormente na parte relativa a Revolugio Verde.
(PASCHOAL,1994; JESUS,1985)

& aﬂricuimra natural

E um método de agricultura que ¢ um dos alicerces da religido criada por Mokiti
Okada, cujo principio é que as atividades agricolas devem respeitar as leis da natureza
e interferir o minimo no meio. Acreditava que, assim como a arte tem o poder de
purificar o espirito, os alimentos produzidos sem produtos quimicos toxicos seriam
capazes de purificar o corpo. Em 1930 comegou uma série de experimentos de campo
que o capacitou a formular os principios da Agricultura Natural.

Também nesta época, Massanabu Fukuoka, que foi, durante muitos anos o
pesquisador chefe do controle de doengas ¢ insetos da Estagio Experimental da
prefeitura de Kioshi, Japdo, chegava a conclusdes semelhantes as de Mokiti Okada, e
formulou os principios do que chamou de agricultura da natureza, quais sejam:

- as atividades agricolas devem exercer a minima interagio no ambiente nos
processos naturais. 1sto vale dizer que ndo se deve arar a terra, aplicar inseticidas e
fertilizantes e quaisquer outros produtos ou processos, mas sim aproveitar 20 Maximo
0S Processos que jé ocorrem espontaneamente na natureza. (EHLERS,1994)

Publicou suas idéias no livro One Straw Revolution: an introduction to nature

farming (FUKUOKA, 1978).
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Na Australia este método ficou conhecido como permanculiura, que também foi
‘muito difundido no Estado de Washington, EUA. Os principios da permancultura s&o
o cultivo alternado de gramineas e leguminosas, ¢ a manutengio da palha (mulching),
como cobertura sobre o solo.

No Japdo, as propostas de Mokiti Okada, apesar de serem muito similares as de
Fukuoka, sio as mais difundidas. Mokiti Okada publica seu primeiro trabalho sobre
agricultura natural em 1948, e, no inicic dos anos 50 passa a se corresponder com J.J.
Rodale, nos BUA, o que s6 veio a um e outro, reforgar a idéia de que € possivel
produzir alimentos sem o uso de insumos quimicos. No Japdo, até antes da 2% Guerra
Mundial, a maioria dos agricultores utilizavam a reciclagem dos lixos e residuos
orglnicos, na maioria das vezes como compostagem. Apds a guerra, os agricultores
foram encorajados pelo governo a queimar as pathas de arroz, que normalmente eram
utilizadas nos processos de compostagem, quando da introdugiio do pacote
tecnologico da Revolugdo Verde, como parte da modernizaglo das atividades
agricolas.

Em 1953 ¢ instituido o Servigo de Extensfio para Agricultura Natural, que
divulgava informagdes técnicas sobre ecste sistema. Mokiti Okada morre 2 anos mais
tarde, mas os adeptos a seita, que seguem as recomendagGes alimentares, se organizam
na associagio Mokiti Okada (MOA). Sd3o realizados encontros anuais sobre
Agricultura Natural, sdo fundadas estagbes experimentais para pesquisas em produgdo
de alimentos em 1976, em Nayoro, Hokkaido, ¢ Ishigaki, Okinawa, ¢ em 1982 em
Ohito, Shizuoka. Em 1980 ¢ fundado o Centro Internacional de Pesquisa e
Desenvolvimente da Agricultura Natural. Ainda em 1980 € inaugurada a MOA
Internacional, em Washington, D.C. e, em 1991 a World Sustainable Agriculture
Association (WSAA) entidade nfo governamental que conta com 56 filiais em 39
paises.

A caracteristica principal da agricultura natural ¢ a menor interferéncia possivel
nos processos de produgdo agricola, as praticas agricolas importantes sdo a rotagio de
culturas, o uso de adubos verdes, o emprego de compostos e uso de cobertura morta
com restos vegetais sobre o solo. Para o controle de pragas e doengas aconselha-se

primeiro a melhoria das condigdes do solo o que influencia o estado nutricional dos
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vegetais € lhes possibilita maior resisténcia, depois a introdugfo de inimigos naturais
das pragas e, por Gltimo a utilizagBio de produtos naturais ndo poluentes.

A Agricultura Natural é muitas vezes considerada um método & parte, pela
principal caracteristica de n#io utilizar excrementos de animais, pois estes tornariam 03
alimentos impuros, o que por sua vez impulsionou o desenvolvimento de técnicas para
compostagem de vegetais e a utilizagdo de microorganismos que auxiliam os processos
de decomposigic e melhoram a qualidade dos compostos, que sfo duas importantes
caracteristicas da agricultura natural.

Além desses métodos descritos acima, aparecem outros, que na verdade, sdo
variantes desses quatro métodos:

- o método Voisin, surgido na década de 50, e proposto pelo Prof. André
Voisin, da FEscola Nacional de Veterinaria de Alford, em Paris. Apesar de nfo ser um
modo de agricultura alternativa, como as outras citadas aqui, cormn sua proposta de uma
integracdo reciproca entre as plantas e os animais que delas se nutrem, e, para tanto, de
um adequado manejo dos pastos, contribuiu para a divulgagio e formagio de uma
nova mentalidade de agricultura na Francga,

- a agricultura biologica E;elo método Lemaire-Boucher, também conhecida
como método agrobioldgico, nos anos 60, cuja particularidade € o uso do po de uma
alga marinha rica em oligoelementos necessarios as culturas, Lithothamne calcareum .
Este método também ¢ utilizado na Suica, na Bélgica e na Italia.

- tambeém nos anos 60 aparece na Alemanha Ocidental o modelo de agricultura
AN.O.G., proposto por L. FURST, que acabou ndo tendo muita aceitagio por tolerar
o uso de alguns agrotoxicos de sintese, mas conta com varios adeptos.

- nos Estados Unidos, na década de 70 surge a agricultura ecoldgica, que se
espalha rapidamente para outros paises, como Canada (Prof. Stuart Hill, da
Universidade McGill, foi o grande divulgador, a partir de 1977), na Inglaterra (atraves
principalmente do Dr. Fritz Schumacher, em 1974), na Alemanha, Holanda, Bélgica,
Suica, Noruega e Brasil. Nos Estados Unidos teve inicio a partir das dentincias de uso
de agrotOxicos no livro Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, em 1962, e pela
atuacdo do Prof. William A. Albrecht, em 1983 com a fundac¢do da associagdo ‘Acres,
USA: A voice for Eco-Agriculture’. No Brasil, deveu-se principalmente a atuagio do

Dr. José Lutzemberger (1976}, da Agapan, do Prof Pinheiro Machado, da
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Universidade Federal de Porto Alegre, da Profa. Ana Mana Primavesi, da
Universidade Federal de Santa Maria, e do Prof. Adilson Paschoal, da Universidade de
Sdc Paulo. O conceito de agroecossistema difunde-se, assim como os métodos
scologicos de analises de sistemas, e o uso de tecnologias brandas ¢ fontes nfio
convencionais de energia,

- na Australia surge a permancultura, proposto pelo Dr. Bill Mollison, em 78.

Um importante passo para a organizagio desses movimentos fol a criagiio da
IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Moviments), em 1972, cuja
finalidade € agregar todas as associacSes ¢ pessoas que pesquisam, ensinam e divulgam
as técnicas ndo convencionais de agricultura, e as que produzem, processam ¢
comercializam alimentos orgnicos e insumos naturais. Hoje conta com mais de 100
associagSes e 500 membros, em 40 paises.

A Agricultura Alternativa é muito comumente chamada de Agricultura O.rgéﬂica
porque a base de todas as formas alternativas ao modelo convencional € o uso de
matéria orginica como fertilizante. Por ser um termo muito amplo (amplo no sentido
de englobar muitas formas diferentes entre elas), também pode sinteticamente ser
entendida como agricultura que n!éio faz uso de produtos quimicos , e muitas vezes €
tida assim.

Dada a dificuldade de se definir agricultura alternativa, € importante a definigdo
do USDA (United States Dapartment of Agriculture), publicado em 1980 e publicado
no Brasil pela SEPLAN-CNPg em 1984:

“um sistema de produc¢do que evita ou exclui amplamente o uso de fertilizantes,
agrotoxicos, reguladores de crescimento e aditivos de ragdes animais, elaborados
sinteticamente. Tanto guanto possivel, os sistemas agricolas orgnicos dependem de
rotagBes de culturas, de restos de culturas, estercos animais, de leguminosas, de
adubos verdes e de residuos orgénicos de fora das fazendas, bem como de cultivo
mecdnico, rochas e minerais e aspectos de controle biologico de pragas e patogenos,
para manter a produtividade ¢ a estrutura do solo, fornecer nutrientes para as plantas ¢

controlar insetos, ervas invasoras e outros organismos daninhos”.

PASCHOAL (1994) define agricuitura orgnica como:
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“ym método de agricultura que visa o estabelecimento de sistemas agricolas
ecologicamente equilibrados ¢ estaveis, economicamente produtivos em grande, media
e pequena escalas, de elevada eficiéncia quanto a uti!iia@ﬁg dos recursos naturais de
produgo e socialmente bem estruturados, que resultem em alimentos saudaveis, de
elevado valor nutritivo e livres de residuos toxicos, e em outros produtos agricolas de
qualidade superior, produzidos em total harmonia com a natureza e com as reais

necessidades da humanidade”

Independentemente da definigdo que se lhe dé, o objetivo principal em todas as
correntes de Agricultura Alternativa é a exploragio econdmica por longo prazo,
mantendo o agroecossistema estdvel e auto-sustentavel, ou seja, uma atividade agricola
que, a0 contrario de degradar os recursos naturais necessarios 2 mesma, tenha também
a funcio precipua de manté-los inalterados a longo prazo.

Para tanto, a producfio agricola ¢ fundamentalmente baseada em: balangos
energéticos positivos, isto é, energia produzida pela transferéncia da radiagdo como
fonte primaria de energia; a ;:onservaq,ﬁo dos recursos naturais de produgdo,
preservagio do equilibrio natural, a qualidade dos alimentos produzidos; a
compreensiio de que ¢ a saude do solo que vai propiciar o crescimento de plantas
saudaveis, e, pessoas (e os animais) que se alimentam de plantas saudaveis tém
melhores condigdes de saide; a estabilidade de um sistema ¢ conseguida pela sua
diversidade, pois aumenta o numero de interagles entre os organismos (também
conhecido como policultura). Com isso reduz-se o nimerc de pragas, patdgenos e
ervas invasoras. Também a maior variabilidade genética ¢ incentivada.

Para isso utiliza-se de técnicas, ja classicas em Agricultura Alternativa, tais
como: manejo ¢ conservagdo do solo e da 4gua; incorporagdo de matéria organica e de
nutrientes minerais; rotagiio de culturas e cultivo multiplo; manejo natural de pragas,
patogenos ¢ ervas invasoras (utilizando-se mais de processos preventivos, como
rotagio de culturas; cultivo multiplo, diversidade genética); uso adequado de maquinas
e implementos agricolas; uso de fontes alternativas de energia, integragdo agricultura-

criagio animal, visando basicamente obter uma boa qualidade dos alimentos;
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produtividade e economia agricola; comercializacio descentralizada; conservacgio da
natureza e da qualidade da vida humana.

Para se alcancar esses objetivos, o ponto de partida é o uso da matéria orginica
no solo, que vai propiciar uma maior fertilidade do mesmo, o que por sua vez vai
propiciar uma melhor capacidade de nutrigo das plantas. A nutrigdo das plantas se
obtém através da ativagiio da vida do solo, possibilitando o desenvolvimento de
organismos Gteis, do melhoramento das propriedades fisicas e promogdo do equilibrio
de macro e micronutriente. Para o aumento da matéria orgnica no solo supde-se um
manejo integrado de plantas e animais.

Resumidamente, a definigio de PASCHOAL (1994) define bem o exposto atras:

“solos sadios, bem estruturados fisicamente, com adequada fertilidade em macro
e micronutrientes disponiveis as plantas ¢ em quantidades equilibradas, com teores
satisfatérios de humus, dgua ¢ ar e boa atividade bioldgica, produzem plantas sadias,
com metabolismo equilibrado, naturalmente resistentes a pragas e patdgenos e mais
competitivas com ervas invasoras, capazes de produzir boas colheitas de alimentos
nutritivos, saudaveis, saborosos e livres de residuos toxicos que, por sua vez, geram
animais e pessoas sadias, igualmente resistentes a parasitas e agentes patogénicos.”

E entendido que ¢ o solo e ndo o adubo que deve nutrir as plantas. Para se obter
solos sadios, bem estruturados fisicamente, com adequada fertilidade, capaz de nutrir
as plantas, ¢ de fundamental importéncia a presenca de himus. Um ponto basico da
diferenca entre o manejo “alternative” e o manejo “moderno” € a concepgo da idéia
de que a fertilidade do solo € dada pelo htmus,

A importéncia do humus na agricultura ¢ largamente conhecida.

Até meados de 1838-1840 prevalecia a teoria humista, defendida pelos mais
notaveis quimicos, fisiologistas e agrénomos da época. Segundo esta teoria € o hamus
o alimento béasico das plantas e a fertilidade do solo depende do aciimulo de humus no
mesmo.

Esta teoria foi praticamente deixada de lado com o trabalho de Liebig sobre a
nutricio quimica do solo, que publicou em 1840 o livro intitulado “Organic Chemistry
in Its Application to Agriculture and Physiology”, no qual mostrou, com base em
experimentagdes laboratoriais que a nutrigio mineral das plantas se da exclusivamente

por substancias quimicas presentes no solo.
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Para Liebig ¢ seus seguidores a degradagio da matéria orglnica no solo ocorre
por simples combinago com o oxigénio.

A importdncia do hamus s& foi reconhecida apos o desenvolvimento da
microbiclogia ¢ das descobertas de Pasteur, Mitscherlich e outros, nos anos de 1845 a
1855, Passou-se a reconhecer que o8 microorganismos, na decomposiciic da matéria
orgénica, liberam nutrientes no solo, sem o0s gquais o crescimento das plantas
rapidamente cessa. Em pesquisas posteriores descobriu-se que na presenca de himus a
membrana celular das raizes das plantas torna-se mais permeével, aumentando a
absorgdo de nuirientes do solo, e que substincias orgdnicas complexas como
aminoacidos, vitaminas, acidos nucleicos, actcares, antibidticos e hormdnios de
crescimento, podiam ser absorvidos diretamente pelas raizes das plantas, muitas delas
inclusive, como fontes de nitrogénio, fosforo e enxofre. A presenga de hamus
possibilita o desenvolvimento de micorrizas, que tém um papel importante na
solubilizagdo de fosforo, tornando este disponivel as raizes, & também pode ser
associado ao controle de nematoides e de bactérias.

Este o motivo principal de todas as formas de Agricultura Alternativa terem
como ponto de partida a adubacdo orgdnica, pois é a partir da decomposigio do
adubo orgénico que se forma o humus.

Um ponto muito polémico na discussio de modelos de agricultura, e,
principalmente no tocante & agricultura alternativa, ¢ a questdo da produtividade.
Argumentos a favor do modelo convencional sdo de que a produgéio de alimentos
obtida através de uma das formas alternativas, nio seria suficiente para alimentar um
grande numero de pessoas, como a agricultura convencional supostamente consegue.
(ver nota 1)

Reproduzimos, a seguir, alguns experimentos comparativos entre os VAarios

modelos de manejo, extraidos de PASCHOAL (1994).

Experimento |
focal: Rothanstead, Inglaterra

data; 1853 a 1967

cultura; trigo

com manejo de produgfo orgénica: média de produtividade de 2668 kg/ha
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com manejo de adubos minerais soliiveis: média de produtividade de 2189 kg/ha
testemunha: média de produtividade de 1040 kg/ha
producdo de palhas: 4.809kh/ha; 4079kg/ha; 1,917 kg/ha, respectivamente.

Experimento 2

local: Estados Unidos, em 3 Estados

cultura: milho, soja, aveia e trigo

produtividade:

e com cultivo orglnico: soja 2148kg/h
aveia 2294kg/h
trigo 228 1kg/h
milho 4717kg/h

s média de produgdo dos Estado‘s: soja 187%g/ha
aveia 1684kg/ha
trigo 2281kg/ha .
milho 4906kg/ha

Experimento 3
local: Estados Unidos

cultura: milho
e comparagio de produtividade entre;
a)14 fazendas orginicas escolhidas ao acaso

b)14 melhores fazendas convencionais do cinturdo do milho

e dados de comparagao:
a)valor médio das culturas:
US$ 412,00/ha para o orgnico
US$ 462,00/ha para o convencional
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b)custo operacional médio da produgio:
| US$ 81,00/ha para o cultivo orgénico
US$ 131,00/ha para o cultivo convencional

cHlucro:

US3 331,00/ha para o cultivo orgénico

US3 331,00/ha para o cultivo convencional
d)gastos energéticos:

1700 Kcal/US$ para o orgénico

4300 Kcal/US$ para o convencional

(300% eficiéncia maior no orginico)

e)taxa de erosfo:

34% maior nas fazendas de cultivo convencional

Experimento 4

€

local: Suiga
experimento: comparagdo da producgio de leite de uma fazenda biodindmica com a
produgdo
de leite de 11 fazendas convencionais equivalentes.
resultados:
a) média de produgfo da fazenda orgénica: 4000 kg leite/vaca

b) média de produg8o de 11 fazendas convencionais: 3.600 kg leite/vaca

Experimento 5
local: Brasil {Estados de S&o Paulo e Minas Gerais)

experimento: comparagdo de produtividade e rendimento de produgio orglnica (de
diversas
linhas) e produg@io convencional ,para os de 1985 ¢ 1986, elaborados por
pesquisadores do Instituto de Economia Agricola de Sdo Paulo e do
Centro

Nacional de Pesquisa de Defesa da Agricultura, Embrapa.
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culturas: arroz irrigado, arroz de sequeiro, feijdo das aguas, milho em grios e soja.
Os valores sio dados em sacas de 60 kg,
=As diversas linhas de manejos agricolas estudados sio:
AQO - Agricultura Organica
AB - Agricultura Bioldgica
Abd - Agricultura Biodindmica
AC - Agricultura Convencional
resultados:
arroz irrigado: 64,00(A0); 50,00(AB); 39,00 (AC)
arroz de sequeiro: 34,00(Abd); 23,00 (AC);
feijio das aguas: 16,80(Abd); 16,00 (AC); 8,00 (AO)
mitho em grios: 41,00(A0); 37,00 (AC); 33,00 (ABd)
soja: 35,00 (AC); 26,00 (ABd)

A partir do exposto, é importante destacar ndo somente a importancia digamos,
‘filosofica’ da Agricultura Aﬁemgﬁva, mas também que em termos de produtividade
ela se compara ao Modelo Convencional.

Entretanto seu real valor nfo estd na produgdo, produtividade, ou prego dos
produtos finais vendidos.

Nestes calculos de produgio, produtividade, rendimento, ndo estdo incluidos: o
preco da terra que se deixou de perder por erosio, bem como dos insumos aplicados ¢
levados pela erosdo; as intoxicagdes por aplicagdes de defensivos e suas conseqiiéncias
na perda de satde de pessoas; e principalmente, o vislumbre de uma possibilidade de
produgdo de alimentos compativel com a preservagao do meio ambiente e com
respeito ao ser humano que dele vai se alimentar.

Atualmente o termo Agricultura Sustentavel tem como que substituido o termo
Agricultura Alternativa, termo este surgido a partir Relatorio Brundtland, em 1987
(CMMAD, 1991).

Muito embora o termo Agricultura Alternativa tenha uma conotagio de
questionar os padres vigentes e a busca, nZo apenas por uma alimentacio saudavel,
mas a busca por um modelo de vida de mais liberdade e de uma integragiio de mundo

com uma conotacdo mais combativa por uma mudanca de atitudes ndo hé ainda uma
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definicio e uma expectativa precisas sobre o que seja Agricultura Sustentavel. Para
EHLERS, 1994, para as tendéncias mais conservadoras, agricultura sustentavel pode
ser uma agricultura convencional, mas com mais racionalidade no uso dos insumos ¢
dos recursos naturais. Para as tendéncias mais “radicais” a agricultura sustentdvel &
também uma possibilidade de transformagBes sociais, econdmicas & ambientais em

todo o sistema agroalimentar. Assim, para o autor,

“mais do que um conjunto definido de praticas, a agricultura sustentavel & hoje,

apenas um objetivo”. (EHLERS, 1994:139)

Assim, embora no termo agricultura sustentavel haja uma tendéncia de se
englobar o designativo aliernativo, ambos t&m significados Dbastante diferentes. Por
exemplo, algumas préticas em conservagio dos solos que estdo sendo utilizadas nos
gltimos 10 anos sdo englobadas nas praticas indicadas no modo da agricultura
sustentavel, tais como: cultive minimo, plantio direto, consorciagio de cuituras,
manejo integrado de pragas, e que tém, efetivamente, diminuido a erosdo dos solos ¢
diminuido a quantidade de agrotdxicos no ambiente. Entretanto, isso ndo caracteriza
um movimento de mudanca social. Apenas alguns métodos de preservagio ambiental

dentro da linha ecologica alertada pelos movimentos ambientalistas.
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NOTAS

Neta 1:

Atualmente, com ¢ modelo convencional 2/3 da humanidade passa fome, a
despeito de ser possivel produzir muito mais alimento do que seria necessario para
poder alimentar toda a populagio. Portanto fica a pergunta: com o modelo
convencional de produgio de alimentos ¢ realmente possivel se alimentar a populagio
ou a questdo da alimentagio ¢ apenas uma questfo de distribuigiio desses alimentos ou

melhor, é uma questdo puramente politica 7
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Cap.V: Avaliagio do Grau de Consciéncia Ecoldgica na Faculdade de

Engenharia Agricola - Unicamyp

V. i: A Faculdade de Engenharia Agricola da UNICAMP (FlAgri)

O curso de Engenharia Agricola na Unicamp, foi implantade em 1976, e muito
influenciado pela opinifio pessoal e experiéneia do prof. André Tosello, seu fundador,
por sua concepedo pessoal do que achava necessario para o Brasil, ¢ pelos curriculos
das universidades estrangeiras de paises desenvolvidos nos gquais o curso ja era
ministrado. (TERESO, 1992}

Em sua fase de concepglo, o projeto de criagio do curso apontava em tres areas
de interesse: tratores e maguinas agricolas; construgdes rurais e sanidade rural.

As atividades dos engenheiros agricolas deveriam ser prioritariamente em relagdo

e mecanizagio agricola e operagio com maquinas ¢ tratores agricolas,em
grandes empresas e industrias fabricantes de maquinas ¢ tratores agricolas, na parte
relativa 4 comercializagdo, idealizagdio e projetos;

s em projetos de construgdes rurais, tais como armazeéns, silos rurals, estruturas
ambientais para criagio de animais;

o pré-processamento de produtos agricolas, beneficiamento, secagem e
classificacdo da matéria prima para o mercado ou inddstria; agrimensura e divisdo de
terras,

e obras hidraulicas, irrigagfio ¢ drenagem para fins agricolas;

e eletrificagio rural; saneamento rural e medidas contra poluigdo rural;

s abastecimento de 4gua na zona rural, armazenamento e fontes de agua,

s obras de conservagdo de solos e dgua,

e plangjamento de propriedades agricolas

Para o fundador da Faculdade, e seu principal articulador, os principais objetivos

da Faculdade a ser formada seriam :
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“0) primeiro, ¢ ensino, tanto na area de alimentos como na area de engenharia
agricola, estaria baseado nas ciéncias exatas e seria analisado como problema de
aplicagio destas. O segundo objetivo, dar énfase as pesquisas cientificas aplicadas,
chamadas pelo Prof. Tosello de “pesquisas tecnologicas’, deveriam ser de interesse da
sociedade. O terceiro, em relagdo a assisténcia 'a comunidade, seria atingido quando

os trabalhos fossem de conhecimento da mesma.” (TERESO, 1992: 89).

Estes objetivos seriam alcangados através da implantagdo do curso com forte
influéneia dos curriculos de universidades estrangeiras, que davam énfase na formagdo
do aspecto técnico da profissdo, fato preponderante na delimitagio dos rumos ¢
objetivos da  mesma, desde o inicio de seu funcionamento como aconteceu
mistoricamente com as faculdades de engenharia no pais. Mesmo aquelas que em sua
origem apresentaram caracteristicas de ensino mais tedrica e propedéutico,
paulatinamente  passaram  a enfatizar uma formagdo mais  tecnicista.
(KAWAMURA,1981)

Como justificativa para a criagio do curso de engenharia agricola na Unicamp,

ressalta o Prof. Tosello, eram os principais argumentos: o fato de este curso ja existir
nos paises desenvolvidos, constituindo um modelo a ser seguido; o Instituto
Interamericano de Ciéncias Agricolas (IICA) recomendar sua criagio em todos os
paises da América Latina, bem como as comissdes do MEC-USAID e do CNPq
recomendarem sua criacdo em diversas regides doBrasil; a j& existéncia de um
curriculo minimo aprovado pelo Conselho Federal de Educagio, as condigdes
excepcionais oferecidas pela UNICAMP para desenvolvimento do curso, por j&
apresentar toda infraestrutura dos cursos basicos; a proximidade da Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI) ; do Instituto Agrondmico de Campinas,(IAC), e
a Companhia Agricola Imobilidria Colonizadora (CAIC), (hoje Companhia de
Desenvolvimento Agricola de Sdo Paule -CODASP); e por Campinas ser um centro
industrial inserida em uma regifio agricola (UNICAMP, 1975)

Quando da implantagdo do curso, em 1976, o curriculo adotado foi baseado
quase que totalmente no curriculo minimo estabelecido em 1974 pelo Conselho

Federal de Educaciio, pelo qual sio privilegiadas as disciplinas de carater técnico,
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seguindo a concepgdo de educagio baseada na formulagio tedrica do capital humano,
que teve marcante influéncia nas agdes empreendidas no desenvolvimento do ensino
superior, principalmente apos 1968.

Em 1981 ¢ estabelecido um novo curriculo minimo pelo Consetho Federal de
Educagio, que nio alterou o curriculo vigente na Faculdade. Em 1984, ¢ novamente
estabelecido um novo curriculo minimo para as Ciéncias Agrarias, pelo Conselho
Federal de Educacio, que, eniretanto, teve repercussdes na Feagri, porque ocorreu em
um momento em que o corpo docente havia iniciado uma discussfio no sentido de
orientar o curriculo para as necessidades de algumas mudangas do curso, mais voltadas
3 realidade do Brasil e na formulagdo de um perfil do tipo de profissional adequado as
exigéncias do pais.

Entretanto, naquela época esta discussdo ndo pode ser concluida em tempo de
ser incluida nesta reformulagio, e optou-se, quando da mudanga do curriculo minimo
de 1984, pela inclusio de algumas disciplinas, sentidas necessérias para o novo
profissional a ser formado, que foram as disciplinas Ciéncias do Ambiente, Extensdo
Rural e Estagio Supervisionado, sem modificacdes de conteade no curriculo.
(TERESO, 1992)

A importéncia da discussdo iniciada pelo corpo docente em 1984, de se buscar
uma reformulagio do curso para atender a formagdo de um profissional preparado para
a realidade do Brasil, deve-se a que no inicio do curso o curriculo foi baseado em
modelos de instituigBes estrangeiras, onde a profissdo ja existia ha muito tempo, € que.
no Brasil, quando foi implantado, ha cerca de 20 anos, sofreu grande influéncia de
visdes particulares de professores e pesquisadores que o implantaram. Deve-se
recordar que nesta época a teoria do Capital Humano, concepgdo tecnicista de
educagio era preponderante, como exposto em capitulo anterior, influenciando
sobremaneira o carater das profissdes da area técnica. Segundo TERESO et ali,
(1992.a), as reformulagSes do curriculo, cujos modelos foram importados de
instituicbes estrangeiras, ocorreram mais no sentido de responder as reformulagdes,
ainda dentro de uma abordagem tecnicista, do curriculo minimo do Conselho Federal
de Educagio, sem que um diagnostico prévio tenha sido feito para avaliagio destas
modifica¢Bes, sem uma visdo do contexto onde estava sendo implantado, e sem uma

visdo a longo prazo das modificagdes e propostas apresentadas,
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Assim, esta reavaliagio do curriculo e da formagio do profissional a ser
formado, ¢ para a Faculdade, um importante ponto de partida, se levarmos em conta
que, por ser nova no Brasil a profissdo de engenheiro agricola, existindo ha menos de
20 anos, e por haver cerca de apenas 9 institui(;éés de ensino de engenharia agricola no
pais, ndo temos experiéncia histdrica na area gue nos sirva de orientagdo ¢
gomparacio.

A questfo da discussdo do tipo de profissional a ser formado para atender as
necessidades da realidade agricola brasileira ¢ de um mundo em constante mudanga,
portanto, cOM NOVOS requerimentos para a atuagio da profissdo, s6 seria retornada em
1988 com o inicio de um projeto institucional denominado “Perfil Profissional do
Engenheiro Agricola da Unicamp”™ com vistas a uma futura reformulagdo do curriculo
do Curso de Graduagio. (TERESO et alii, 1992.b)

Neste documento ¢ apontado primeiramente uma analise do contexto em que a
profissio surgiu e vem se desenvolvendo, vinculadas primariamente  ao
desenvolvimentoda industrializagio, particularmente do desenvolvimento do setor rural
da Economia, traduzido em outras partes do trabalho como a Modernizagdo da
Agricultura. Esta analise critica ¢ importante em termos de se ter uma compreensao
mais ampla deste processo para poder propor alternativas de desenvolvimento para a
Facuidade, pois com o desenvolvimento da industrializagdo no campo passam a ser
privilegiados alguns produtos e processos ( aqueles ligados ao processamento
agroindustrial e as exportagdes ) marginalizando importantes setores da agricultura tais
como o dos produtores de alimentos béasicos para o setor interno.Além disso teve
como consequéncia a adogiio e a utilizagdo, para a produgdo agricola, de solugdes
tecnologicas desenvolvidas para condigOes de paises bastante diferentes do Brasil tanto
do ponto de vista ambiental { com clima, relevo e tipos de solos ) como do ponto de
vista socio-econdmico ( disponibilidade reltiva dos fatores de produg@o, capital e méo-
de-obra ). O documento teve como objetivo fundamental indicar pontos de reflexio
que contribuissem para que a Faculdade pudesse ter uma atuagdo mais ativa nos
propositos da profissdo dentro da perspectiva dos problemas da realidade brasileira.

Para a execuglio deste projeto, inicialmente foram realizadas uma série de
palestras com professores da propria FEAgri e de outras unidades da Unicamp para,

em um primeiro momento, avaliar a situagio da formaglo profissional e propor
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mudancas, se fosse o caso. O objetivo com estas palestras era o de compreender o
contexto mais amplo - social, politico e ambiental - da profissdo. Os seguintes temas
foram abordados :Ensino de Engenharia, Educagio ¢ o Papel da Universidade; Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento; Politica, Sociologia e Economia Rurais; Tecnologia e
Meio-Ambiente; Extensio Rural, com o objetivo de resgatar aspectos gue néo foram
premiados quando da fundagdo da Faculdade, devido a forte visdo tecnicista presente
em todas as suas fases e pouco guestionada no decorrer de sua exisiéncia. As palestras
eram sempre acompanhadas de debates ¢ ambos foram registrados em fitas de video,
transformadas em resenhas, que foram distribuidas & comunidade, como subsidio as
discussdes posteriores.

Paralelamente & realizacio das palestras, foi desenvolvido um trabalho de
pesquisa para definir o Perfil Ocupacional dos Engenheiros Agricolas formados pela
UNICAMP, atuando no mercado de trabalho, como ponto de partida para saber em
que éreas e em quais atividades os egressos da Faculdade estavam atuando
profissionalmente. (TERESO et alii, 1990)

Para a realizagio deste trabalho, foi enviado um questiondrio aos egressos do
curso; foram feitos contatos, através de questionarios, com as outras instituigdes que
ministram o curso de engenharia Agricola no Brasil, e analisados os curriculos; e foram
feitos contactos, através de questionarios, com empresas da area, associagdes de classe
e sindicatos.

Apods estudos, reflexdes e discussdes por parte da equipe coordenadora do
projeto, as discussdes foram levadas & comunidade da Faculdade (Congregaciio), em
reunides especificas com os seguintes temas: Mercado de Trabalho x Demandas
Sociais; a Universidade e o curso de Engenharia Agricola: Suas FungBes no Contexto
do Pais; o Processo de Modernizagdo da Agricultura e a Questdo da Tecnologia:
Adaptagio, Transferéncia e Geragdo. Apos os debates e discussdes foi escrito o
documento “Perfil Profissional do Engenheiro Agricola da Unicamp”. (TERESO et
alii, 1992.b), que serviria, entdo, de base, para as mudangas ja sentidas necessarias, na
formagdo do profissional.

A congregagio da Faculdade nomeou uma Comissdo Supervisora da

Reestruturagdo Curricular do curso de Engenharia Agricola da Unicamp, trabalho este
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findo em junho de 1995, onde passam a ser definidas as novas prioridades e
necessidades do curso.{ TERESO et alii, 1995)

Esta reestruturagfo passou a vigorar a partir de janeiro de 1997,

Pela nova reestruturacdo, as linhas curriculares ( ver nota 1) aprovadas sdo:

e Utilizacio dos Recursos Naturais

e Construcdes Rurais

» Tecnologia Pos-Colheita

# Planejamento e Desenvolvimento Rural

s Projeto de Maguinas, Implementos e Ferramentas Agricolas

e Sistemas Energéticos Rurais

Os objetivos ¢ contetdos das linhas curriculares sdo descritos a seguir:

o Ultilizacdo dos Recursos Naturais

Objetivo Geral: fornecer os elementos necessarios que possibilitem ao aluno
identificar ¢ avaliar os recursos naturais, propondo sua utilizagio racional e otimizada
no Ambito da Engenharia Agricola, contemplando a sustentabilidade do meio e o bem-
estar social.

Esta linha curricular deve possibilitar ao aluno: caracterizar ¢ meio fisico: solo,
ar, gua e cobertura vegetal; estabelecer o planejamento de uso adequado dos recursos
naturais, considerando suas potencialidades e limitagdes, bem como os fatores sdcio-
econdmicos subjacentes; propor ¢ desenvolver técnicas adequadas de praticas agricolas
apropriadas as mais diversas condigdes; avaliar os impactos ambientais decorrentes dos
residuos agroindustriais e das modalidades de uso ¢ manejo dos recursos naturais, bem
como a intensidade de degradaciio de areas agricolas; propor tecnologias de controle
ambiental, destinadas a preservagio ou melhoria de areas degradadas, ou suscetiveis a
degradagdo, e tecnologias de tratamento, aproveitamento e destinagdo de residuos

agricolas e agroindustriais.

o Constru¢bes Rurais

Objetivo Geral: fornecer os elementos necessarios para tornar ¢ aluno apto a

projetar, construir e administrar obras para fins rurais
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Esta linha curricular deve criar as condigles que permitam a0 estudante
capacitar-se para idealizar obras para fins rurais, e projetar, coordenar a execugio e
administrar as etapas construfivas de; instalagdes para produgdo animal e vegetal e
para armazenagem de produtos agricolas; construgdes rurais de carater genérico
(habitagfes, pontes, estradas, pequenas centrais hidrelétricas, barragens, arrimos, etc.)
e de carater especifico ( biodigestores, esterqueiras, tulhas, fornos, etc.);, indastrias

rurais { micro-destilarias, fabricas de tijolos, de ragdes, de farinhas, etc.}

s Tecnologia Pos-Colheita

Objetivo Geral: fornecer os elementos necessarios para tornar o aluno apto a
idealizar, coordenar, executar e administrar projetos de sistemas, equipamentos e
instalagdes para armazenagem e conservagdo de produtos agricolas na etapa pos-
colheita.

Cabe a esta linha curricular proporcionar o conhecimento: das caracteristicas e
propriedades das matérias agricolas; dos fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos
inerentes aos processos de pos-colheita; das operagBes pos-colheita das matérias
primas, tais como: limpeza, class‘ifica;éo, beneficiamento, secagem, armazenamento,
transporte, comercializagio, etc.; dos parimetros necessarios para o desenvolvimento
de projetos de sistemas de armazenagem das matérias primas agricolas, e de

equipamentos e instalagdes para os processos de pos-colheita.

e Planejamento e Desenvolvimento Rural

Objetivo Geral: fornecer os elementos necessarios para que o aluno integre & sua
formagdo técnica um marco de referéncia social,econdmico e tecnologico, e que lhe
possibilitem identificar,integrar e utilizar os conhecimentos das diversas areas de
Engenharia Agricola, para realizar o planejamento e atuar como agente de
desenvolvimento.

Esta linha curricular tem como papel: fornecer os fundamentos tedricos em
planejamento e suas técnicas; incorporar o enfoque de planejamento as areas de
atuagio da Engenharia Agricola; integrar os conhecimetos das diversas dreas de
Engenharia Agricola de modo a permitir a execugio do planejamento; fornecer 0s

conhecimentos que habilitem o aluno a identificar, avaliar e integrar as questOes sdcio-
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econdmicas, tecnoldgias e ambientals, a fim de propor solugdes adequadas em seu
campo de atuagiio; prover os conhecimentos bésicos acerca do processo de
organizagio do trabalho; oferecer as condigbes que habilitem o estudante, nos varios
niveis, a atuar em programas de desenvolvimento e a contribuir para a formulago de

politicas agricolas.

e Projeto de Maquinas, Implementos e Ferramentas Agricolas

Objetivo Geral: fornecer os elementos necessarios para que ¢ aluno possa
desenvolver solugBes mecanizadas para a utilizag8o agricola e industrial correlata.

Esta linha deve prover o aluno de conhecimentos que o permitam capacitar-se a
definir, dimensionar, simular, fabricar, aplicar, avaliar, controlar e otimizar um

elemento, um conjunto ou um sistema, para uso agricola ou industrial.

o Sistemas Energélicos Rurais

Objetivo Geral: fornecer os elementos necessarios que capacitem o aluno a
propor solugdes ¢ desenvolver 'aItemativas para Sitemas Energéticos Agricolas ¢
Agroindustriais, propiciando o aumento da capacidade de uso e a minimiz@ﬁo dos
impactos ambientais, considerando os fatores econdmicos adjacentes.

Esta linha curricular deve propiciar ao aluno a capacidade de: identificar, avaliar
e quantificar o potencial de oferta/demanda dos recursos energéticos; identificar,
avaliar, projetar ¢ otimizar processos, equipamentos e instalagdes para fins energéticos
; pesquisar e desenvolver tecnologias energéticas.

Embora aparega em tres linhas curriculares algumas questdes relativas &
preservagdo dos recursos naturais - as linhas: Utilizagdo dos Recursos Naturais,
Planejamento e Desenvolvimento Rurais ¢ Sistemas Energéticos Rurais - em todas as
linhas a visdo tecnicista continua preponderante, seguindo uma tendéncia iniciada
quando de sua formagio.

Enquanto profissional, pela reestruturagdo o Engenheiro Agricola, atuando nas
ireas de produgfo, pesquisa, geragio e desenvolvimento de tecnologia, € docéncia em
nivel superior, deverd ser um profisional competente para atuar junto aos setores
agropecudrio e agroindustrial, avaliar, adaptar, conceber, gerar ¢ desenvolver sistemas

de produgdo e seus componentes tecnolégicos. Em sua formag8o devera ser priorizado
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o desenvolvimentio para o aprendizado e atualizagio continuos, com capacidade de
aptidio para a pesquisa, ¢ adaptag8o as intensas mudangas do mundo contemporaneo,
tanto em aspectos cientificos e tecnoldgicos quanto nos aspectos sdcio-econdmicos e
culturais, desenvolvimento para trabalhar em equipe, & com uma forte base em
formacio humanista.

Assim, pela reestruturagio pode-se considerar que ha uma proposta de atuagio
profissional, embora com forte tendéncia tecnicista, para uma atuagao mais humanisia,
g com uma visdo sdcio-econdmica mais abrangente do que as propostas anteriores.
Pode-se considerar que, via de regra, guando a visfo humanista esta presente, esta
permite uma visdo mais critica dos conteidos de carater tecnicista e suas
consequéncias tanto do ponto de vista socio-econdmico como do ponto de vista
ambiental. Além deste aspecto, na recente reestruturagio hd um ‘avango’ também do
ponto de vista da preocupagio com pesquisas na linha de preservagio dos recursos

naturais, com trés linhas de pesquisa abrangendo este objetivo.
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VIl DiscussGo e analise dos resuliodos

Procurando ter objetividade na andlise dos dados obtidos através do questionario,
¢ importante, em uma perspectiva metodolégica, compreender essas respostas 2 luz do
contexto de uma Faculdade de Engenharia Agricola, com origem nos anos 70,
influenciada pela teoria do Capital Humano, no final do periodo da modernizagio da
agricultura. Os atuais professores foram formados neste contexto, e portanto, a
tendénecia inicial ¢ a de, reforgando esta formacio fundamentalmente tecnicista,
difundir os modelos, normas e valores presentes no curriculo, sem necessariamente

terem uma visdo critica destes procedimentos.

Atualmente com as pressGes do movimento ecologico, pela midia, e divulgagio
de pesquisas dos Gltimos ancs, seja em congressos, seja em revistas cientificas, aparece
uma vis&o da realidade do Brasil, pais de clima tropical, onde se continua transmitindo
nas escolas superiores de ciéncias agrarias um manejo agricola desenvolvido em e para
paises de clima temperado. Nos Gitimos 5-10 anos tem ficado cada vez mais evidente a
nivel de senso comum o0s probiem!as ambientais causados pelo manejo inadequado dos
solos brasileiros, em uma primeira instincia pela ndo gerago de tecnologias adequadas
a estes sistemas, mas trazidas pelo modelo de desenvolvimento adotado pelo pais, e
implementadas gragas a atuagfic de um corpo de profissionais formados dentro desta
concepgao.

Assim, por ser relativamente novo no pais ¢ na Faculdade o interesse por essa
area, buscou-se encontrar a origem deste interesse, através desse questionario,
tentando avaliar a importincia da postura e historia pessoal, a influéncia da midia, dos
movimentos ecolégicos, das novas geragdes (através da demanda dos alunos), de
trabalhos cientificos na area, cursos de formagdo ou pos-graduaciio. Se o fato de
recentemente haver certa facilidade de financiamentc para essa area, estaria
influenciando a decis@o por esses trabalhos, ou se € consequéncia de uma tomada de
consciéncia pela necessidade premente de reverter o processo de degradagio dos
recursos naturais. Se o interesse por este trabalho vem de ‘modismo’, ajudado pelas
facilidades de financiamento, ou se pretende-se continuar com essa linha de trabatho.

Se as pessoas tém idéia da possibilidade de produgo de alimentos em larga escala com
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uma tecnoclogia diferente da convencional, qual a concepcio que tém de
desenvolvimento sustentavel, se a questio da multidisciplinaridade exigida em
trabalhos nesta area, ¢ abrangida ou ndo, e se os pesquisadores tém visdo da
possibilidade de um formando na faculdade poder ter uma atuagio mais explicita,
consistente e consciente na preservacio dos recursos naturais.

Apods o levantamento de todos os trabalhos em andamento na Faculdade, das
teses ja defendidas e em andamento, ¢ dos trabalhos divulgados em 1993, obteve-se o

seguinte quadro comparativo:

total dos trabalhos em proporgio
trabalhos meio-ambiente
teses defendidas............................ 121 ... .20 | 16.5 %
teses em andamentol.......l 94....... .. 09 9.6 %
projetos de pesquisa em andamento...... 137 35 255 %
trabalhos divulgados em 95 (ver nota.3) 146, 12 8.2%

( obs.: o total de decentes na Faculdade atualmente ¢ 44 )

Na avaliagfo feita na Faculdade (composta atualmente de 44 professores) com
relagiio a questdo de preservagdo do meio ambiente pode-se agrupar o trabalho dos
professores em dois grandes grupos: no primeiro, composto por 18 professores
(representando 40,9% do total dos professores da Faculdade), ndo desenvolvem
trabalhos com esta preocupagiio, e no segundo, composto por 26 professores (59,1%
do total dos professores da Faculdade) esta preocupacgdo aparece. O questionaric foi
aplicado a este segundo grupo.

Para os 26 selecionados, a vis&o técnica, isto é, a maneira de proceder, o como fazer, €
preponderante em 23 dos entrevistados ( correspondendo a 88,5% dos entrevistados,
representando 52,3% do total da Faculdade ). Nos outros 3 professores, que
corresponde a 11,5% dos entrevistados ( representando 6,8% do total de professores
da Faculdade ) aparece uma preocupacfio com a questo tanto do meio ambiente em si
mesmo como da questdo social envolvida e ndo a questfo técnica apenas.

Os resultados das pesquisas do questiondrio aplicado aos 26 professores

selecionados dentro dos critérios estabelecidos, sdo apresentados no apéndice 1.
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A partir da analise dos trabalhos selecionados e as entrevistas realizadas, para os
fins desta avaliagdo considerou-se importante analisar os resultados do questionario
sob trés enfogques:

- na perspectiva de uma politica da Faculdade para as questdes ecoldgicas
- na estrutura curricular, em uma perspectiva que considera o meio ambiente

- na perspectiva dos professores da Faculdade, em relagdo a sua praxis

a- na perspectiva de uma politica da Faculdade para as questdes ecologicas

A Faculdade nfio apresenta, desde sua formagfo, uma definigo de uma politica
formalizada de ecologia e/ou de preservacio de recursos naturais. Para compreender
esta posigio € importante resgatar a historia de formag@o da Faculdade, desde o seu
inicio, muito influenciada pelas concepgles pessoais de seu fundador. Citando
novamente o J4 exposto no inicio deste capitulo, os principais objetivos da fundacio da
Faculdade seriam, segundo prof. André Tosello, seu fundador ¢ principal articulador, o
ensino baseado nas Ciéncias Exatas, as pesquisas cientificas aplicadas e a assiténcia &
comunidade, que seria obtida através da divulgagdo dos trabalhos de pesquisa.

Nestes objetivos pode-se notar que a questdo dos aspectos da preservagio do meio-
ambiente nfic esta presente, e percebe-se a forte tendéncia tecnicista presente neste
discurso, muito coerente com a época de sua formagdo, como ressaltado no capitulo
111 (Formagdo das Escolas de Engenharia Agricola no Brasil). A demanda de educacgdo
superior surge fortemente na década de 30, dado o desenvolvimento de novas
atividades produtivas com a expansdo do processo de substituicio de importagdes, ao
mesmo tempo que acentua-se o processo de urbanizacio e o crescimento da populagio
com aumento do mercado interno, gerando a necessidade de formagio de quadros
profissionais para atender esta demanda. Mas ¢ na década de 60 que esta tendéncia
aparece fortemente na area de engenharia agricola, com a necessidade de formagdo de
profissionais com maior especializagio nesta drea, resultante do processo de
modernizagdo da agricultura, pela necessidade de desenvolvimento de novas
tecnologias, novos processos produtivos e novos equipamentos, gerados pela demanda

artificial interna de consumo de produtos de paises industrializados ( bens duraveis e
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diversificados 3 mesmo nfo atendento as reais necessidades da maioria da populagio
hrasileira. Isto porque a idéia dominante na época era que para se atingir o grau de
desenvolvimento dos paises desenvolvidos era apenas uma questdo de seguir o
processo de industrializagio adotado por esses paises. Havia a idéia integradora da
educagio nos projetos de desenvolvimento do pails, além de investimentos
consideraveis de recursos de entidades estrangeiras, como Fundagio Ford, Fundagéo
Rockfeller, FAQ, USAID, Assim, aparece a necessidade de se criar no Brasil novas
profissdes em Ciéncias Agrarias, como engenharia florestal, de pesca, ¢ agricola,
devido a4 necessidade de solugBes de problemas tecnoldgicos que deveriam ser
resolvidos por pessoal mais especializado e especifico dessas areas, para atender os
novos padrdes de consumo impostos pela modernizagdo.

Essa idéia & expressa pelos argumentos apresentados como justificativa de sua
fundacio, apoiado pelos modelos de curriculos estrangeiros nos quais foi baseado o
curriculo da Faculdade entdo formada atendendo o papel histérico da Universidade
como formadora de capital humano para a realizagdo deste processe de modernizacdo.
Este ideal de sua formagio permaneceu praticamente intocado duranie quase 20 anos,
vindo a ser questionado apenas em 1988, quando da proposta do trabalho do “Perfil
Profissional do Engenheiro Agricola da Unicamp”.

Além da concepgic em que foi formada, as questdes relativas & Ecologia e/ou
preservagio dos recursos naturais sempre foram vistas pelos docentes do curso como
questdes ndo pertinentes aos assuntos da Engenharia Agricola, sendo esta Gltima mais
relacionada a aplicac@io de tecnologia no campo, tecnologias desenvolvidas nas linhas
do projeto de modernizago.

Ao lado disso ndo é uma pratica da maioria dos professores a participagdo em
movimentos tanto na area de ecologia como de movimentos nas areas sociais,
ocorrendo mesmo uma certa dificuldade de assuntos dessas duas 4reas serem debatidos
nas discussdes da Faculdade.

Por todas essas razdes as questdes relativas a ecologia e também os aspectos s6¢io-
econdmicos da atividade agrondmica dificilmente sdo contemplados nas discussdes na
Faculdade, portanto, dificilmente poderia aparecer numa instituigio com o perfil
apresentado, uma politica de pesquisa que contemplasse a area de ecologia/recursos

naturais.
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b-na estrutura curricular, em uma perspectiva que considera o meio ambiente

Apesar das razles expostas no item anterior da dificuldade de se encontrar na
Faculdade de Engenharia Agricola da Unicamp politicas que contemplem pesquisas na
area ecolGgica/preservagdo dos recursos naturais, por iniciativas individuais de alguns
professores aparecem, tanio na proposta de reestruturagio curricular, como na
reestruturacdo da pos graduacdo, disciplinas e linhas de pesquisa propostas
francamente deniro da idéia de preservagio ambiental.
Na grade curricular para disciplinas de graduagdo aprovada em 1995, e implantada em
1997 ( TERESQO 1995 ) sfo incorporadas as disciplinas;
Fundamentos de Microbiologia; Saneamento Ambiental; ¢ Maneio de Solos Agricolas,
cujo objeto de analise e trabatho € francamente dentro da perspectiva de preservagio
ambiental. Além dessas com enfoque eminentemente ecoldgico, sfo incorporadas mais
4 disciplinas que apresentam como atividade marginal a utilizagio dos recursos
naturais, que sdo: Propriedades do(s Solos, Pedologia, Formagio e Desenvolvimento da
Agricultura Brasileira e Recursos Hidricos.
Na reformulagio da pos graduacBo elaborada em 1996, sdo apresentadas 5 linhas de
pesquisa: LProjeto e Desenvolvimento de Maquinas Agricolas; [l.Comportamento
Mecédnico do Tecido Vegetal, IIl.Tecnologia de Pos-colheita; IV.Impactos das
Tecnologias Agricolas sobre os Recursos Naturais; V. Plangjamento e
Desenvolvimento Rural Sustentavel, VI Energizacdo Rural, e VII. Construgbes Rurais
e Ambiéncia. Destas 5 linhas para o total da Faculdade aparecem duas linhas de
pesquisa sspecificas sobre o tema.

Assim, embora a Faculdade ndo apresente uma proposta de uma politica de pesquisa
em Recursos Naturais, iniciativas pessoais de professores tém levado a elaboragio de
trabalhos individuais ou coletivos com essa visdo.

Também & mmportanie considerar a questdo de haver atualmente maior facilidade de
financiamentos para pesquisas nesta area em orgidos de fomento de pesquisa, o0 que

pode acarretar uma forma ndo de politica, mas de privilegiamento para esta area.
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¢-na perspectiva dos professores da Faculdade, em relag8o 4 sua praxis

Na perspectiva dos 26 professores entrevistados, em 23 deles aparece fortemente uma
visdo de preccupaciio com a eficiéncia da tecnologia, ou seja, ndo foi a preocupacio
com a preservagdo dos recursos naturais ou, mais abrangentemente, com o meio
ambiente 0 motivo de se fazer o trabalho {que foi selecionado na entrevista), mas a
busca por um equipamento gue opere mais eficientemente, o que por sua vez, acaba
tendo como consequéncia a preservagio dos recursos naturais, iais como energia,
dgua, matéria prima, etc. Por exemplo, um trator mais compacto e que desempenhe a
mesma funcdo de um trator grande, é mais eficiente do ponto de vista da maquina ,
mas também requer menos matéria prima para ser fabricado, gasta menos combustivel
para funcionar, e apresenta menores impactos ao ambiente. Ou ainda um aspersor que
seja mais eficiente na irrigagio. E considerado ecoldgico como decorréncia do aspecto
econdmico, em termos de economia de agua em si mesmo, economia do tempo de
funcionamento de bombas e motores utilizados nas operagbes acarretando menor
desgaste nas bombas e mot(}res; menores gastos com eletricidade e mao-de-obra.
Ainda como consequéncia da menor quantidade de agua sendo desperdigada, ocorre
menores chances de erosdo por arraste de solo devido ao excesso de dgua. O que é
importante destacar € que nos dois casos a preocupagfo inicial era com a eficiéncia da
maquina, sendo 0s aspectos de ganhos ambientais decorrentes desta melhor eficiéncia.
Na compreensio dos professores entrevistados, diminuir impactos ao meio
ambiente é relativo principalmente a evitar residuos e as formas de aproveitamento
adequado dos recursos como solo, agua, tempo, combustivel, trabalho, energia
(térmica, elétrica, etc.) ou seja, buscar maneiras que aperfeicoem as técnicas hoje
utilizadas no meio de produgdo tornando o atual processo produtivo mais ‘limpo’.
Isto mostra fortemente o aspecto da formagfio tecnicista mostrando que a primeira
preocupagio € com a maquina, justificando a existéncia dela e melhorando a eficiéncia
inclusive no aspecto do meic ambiente. Neste sentido preservar o meio ambiente €

apenas uma decorréncia de um bom desempenho da tecnologia empregada.
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As empresas que financiaram os projetos entrevistados sdo: Votorantim,
Prefeitura de Iracemapolis, CNPq, CAPES, FAPESP, CESP, SABESP, Usinas de
agucar, Cargill, Maxion, Valmet, Motocana, IBAMA ¢ EMBRAPA.

Quase todos os trabalhos tiveram algum tipo de financiamento, seja pelos orgdos
que tradicionaimente financiam pesquisa, seja por outros Orgos financiadores, seja por
empresas. Um niimero maior de empresas esta atualmente financiando pesquisas nesta
drea ‘ecolégica’ do que ha poucos anos atras, evidenciandoc a importincia que vem
tomando este tema pelo setor produtivo. Isto porque a soluglo de problemas
ecoldgicos tem um cerio custo para as empresas, e 2 associagdo com pesquisas
desenvolvidas pelc setor publico pode representar uma rapidez na resolugdo de
problemas de ambito ambiental enfrentados pelas mesmas. Nenhuma empresa
atualmente quer ter seu nome associado a problemas de poluigio, e/ou degradagio do
meio-ambiente, devido ao valor que isso representa junto aos consumidores.

Muitos professores responderam que tem sido mais facil a obtencio de
financiamento para pesquisa quando se aborda o aspecto da preservagio do ambiente.
A maior facilidade de financiamento para pesquisas que abordem a questio do meio-
ambiente pode deturpar a visio do real interesse que os pesquisadores possam ter com
este tema, pois muitas vezes os pesquisadores podem até forgar trabalhos nesta area
para se obter financiamento, sem que entretanto se expresse uma preocupagdo
verdadeira. Por outro lado, o aumento de financiamento pode propiciar um certo
‘despertar de consciéncias’ para este tipo de trabalho. O contacto com o tema
proporciona uma sensibilizagiio dos pesquisadores para a questdo ecologica. Isto
evidencia a importéncia que passa a ter politicas de financiamento tanto pelo setor de
fomento como pelo setor empresarial.

A época da vida em que comegam as preocupagbes com as questdes de
preservagdo dos recursos pode ajudar a compreender a importdncia dos meios
externos & profiss@o no desenvolvimento desta percep¢io {(incluindo-se até mesmo
facilidade de financiamento). Também mostra a importancia da atuagdo profissional no
despertar dessa consciéncia. E importante destacar que muitos entrevistados declaram
qgue foi no inicio das atividades profissionais, com as questdes praticas da profissdo que
comegam a surgir 0s questionamentos ¢ interesse com a preservagdo ambiental. Porém

deve-se ter em mente qual € a visdo que esses profissionais tém do que € preservacio
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do meio ambiente, que obviamente € distorcida pela visdo tecnicista de sua formacio,
isto &, de que a preservagiic do ambiente entra como um fator a mais da melhor
eficiéncia da tecnologia empregada e, nem sempre tém uma vis8o critica do uso de
tecnologias em diferentes ambientes, ou mesmo uma visdo de considerar o ambiente
em si mesmo.

Todos os entrevistados demonstraram a importincia de os trabalhos serem feitos
com varias pessoas, principalmente de é&reas diferentes, por envolverem multiplos
aspectos de areas diversas. A grande maioria dos trabalhos entrevistados (pesquisa em
andamento) sdo compostos por mais de 3 pesquisadores envolvidos, acrescentando-se
além disso os alunos. A multidisciplinaridade é portanto quase um palavra de ordem, e
seu significado, aparentemente, foi bem compreendido.

E praticamente unfnime a opinidio de que a mansira com que cada professor
apresenta sua disciplina terd um peso muito grande na formaglo da ‘consciéncia
gcoloégica’ dos alunos, isto €, vai continuar dependendo da visdo pessoal de cada
professor.

E também uninime a opinido de que o curriculo é eminentemente técnico, isto ¢
aborda as questdes técnicas da profissdo, o como executar, e na questio ecolgica
tendera a contribuir para aperfeigoar o uso das técnicas existentes, no sentido de torna-
las menos poluentes.

Um numero relevante de professores nfo conhece a fundo o curriculo antigo e
também a nova proposta curricular. (25% dos entrevistados). Este indice alto de
desconhecimento das duas propostas curriculares ¢ preocupante, pois pode estar
demonstrando uma certa falta de interesse do proprio corpo docente em uma questdo
importante como esta.

Com relagio & preocupagdo de a nova proposta curricular poder propiciar aos
alunos uma visdc de preservagio do meio-ambiente, um professor assim se manifestou

em relagfio a esta questdo:

-“gu ndo acredito em uma imposicdo de consciéneia, seja ela qual for, através de
um curriculo, porque consciéncia deve ser transmitida, ndo imposta. Nio sdo conceitos
informativos, € crescimento mutuo. Ou € experienciado, transmitido por convivéncia

ou ndo ¢ aprendido™.
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S3o muito ricas as formas como alguns docentes expressam o significado das agdes
dos movimentos ecoldgicos como atuagdes ‘radicais’, sem consciéncia, exageradas, e
alguns docentes que afirmam que as pressdes dos movimentos ecoldgicos nfo afetaram
seu trabalho. Ha cerca de 10-15 anos atrds, as pessoas que tentavam trazer estes
questionamentos ecoldgicos eram tidas exatamente como expressado acima: radicals,
exageradas, etc., tendo sido muito comum serem taxados de ‘bicho-grile’, ‘ecolocos’,
e rmuitas vezes desmoralizados dentro do contexto de pesquisa ‘séria’. Muito embora
hoje as questOes de preservagio do meio-ambiente sejam palavras de ordem em quase
todos os setores da sociedade, inclusive no Ambito internacional, a idéia basica de
pessoas que questionam o ‘staus-quo’, ou que apontam algo errado com a sistematica
da sociedade ou mesmo da pesquisa, ainda sfo consideradas ‘fora da realidade’,
exageradas, radicais. Estas expressbes sdo ricas de sigmficado do ponto de vista
tecnicista . para ndo questionar a logica em que foi formado € importante destruir
qualquer logica diferente. Ainda a crenga arraigada de que a Ciéncia tudo pode. Ainda
a visdio positivista de que os problemas ambientais decorrentes do desenvolvimento,
poderdo ser resolvidos pela Ciéncia. ( E, na verdade, s6 pela Ciéncia, pois é necessério
pensamento 10gico para se resolver problemas [ogicos, ndo por pessoas ‘sem cabega’,
radicais, que exageram, apontam problemas e ndo resolvem).

Ha um certo desconhecimento do que seja exatamente agricultura orgénica e a
potencialidade de produgio.

Foi lembrado por um dos entrevistados o caso da China Continental cuja
populagdo, durante milénios foi alimentada s6 com métodos orginicos de produgio,
pois os ‘insumos modernos’ sO entraram muito recentemente. Também o caso da
Suécia, onde agricultura orglnica estd muito difundida e utilizada em larga escala,
inclusive com selos de controle de qualidade, e nos EUA, que tém grande mercado
para produtos orgnicos.

A idéia geral que prevalece entre os entrevistados € que o alimento produzido
orgénicamente ¢ um produto sofisticado, para um publico restrito que pode pagar um
preco mais alto. O argumento contririo de se plantar organicamente € por motivos

econdmicos, isto é, deve-se gastar mais para produzir, pois requer mais mio de obra.
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Admite-se que o custo de produclo € muito maior, e devido a isso o mercado é
restrito,

Nio aparece uma idéla consensual sobre o significado de desenvolvimento
sustentavel ou agricultura sustentavel. No apéndice I sdo transcritas algumas definicSes
(falas), mostrando idéias muito parecidas sobre essa definigdo. Atualmente discute-se
muito sobre agricultura sustentavel, e desenvolvimento sustentivel, e, portanto ¢
importante conhecer-se o que 0§ pesquisadores sabem e como entendem estas
defini¢Ses, principalmente porque neste momento ha financiamento para projetos de
pesquisa que abordem estes temas. Entretanto, a nivel conceitual nfc hé ainda uma
definicio, um conceito preciso.

A agricultura sustentavel, na verdade tem sido apontada mais como

“um objetivo, cuia base conceitual ¢ operacional permanece cercada de dividas e de

contradigles”.(EHLERS, 1994)

Assim, sintetizando, para a maioria dos entrevistados, os problemas relativos ao
meio ambiente aparecem, como objeto de estudo, a partir dos trabalhos de
desenvolvimento de tecnologias, maquinas ou processos, ou como uma decorréncia da
melhor aplicacdo desta, ou, decorrente dos problemas técnicos da produgfio, ndo
aparecendo uma visdo de “revolugdio”, de se pensar uma outra maneira de produgic
diferente da atual, na base, mas uma preocupago de aperfeigoar as técnicas existentes,
dentro do modelo de desenvolvimento adotado. Com os requerimentos da
globalizagdo, este processo esta se tornando cada vez mais rapido, e necessario para
esta nova estruturagdo da economia. Os valores levantados pela luta ecolégica dos
anos 70 foram compreendidos e transformam-se, neste momento da globalizacio, em
medidas necessarias para a continuidade de um processo produtivo que nio esgote os
recursos naturais necessérios, e mantenha o ambiente ‘limpo’.

Assim, considerando o local onde foi desenvolvido o estudo, isto &, uma
faculdade fundada nos anos 70, dentro de uma perspectiva tecnicista de formacdo
profissional, ¢ dentro de uma perspectiva da modernizagdo agricola, o predominio de
respostas voltadas a esta visdo € esperado, tais como aquelas respostas voltadas ao

aperfeigoamento das técnicas atuais, buscando manter o processo dentro de niveis de
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melthor aproveilamento dos recursos existentes, e com diminuigdo de residuos, que se
apresenta guase como uma tbnica nas respostas. Como apontado por VIOLA (1987),
no capitulo IV.1, esta pode ser mesmo a tendéncia esperada atualmente, por estar a
maioria dos ecologistas no grupo dos ecocapitalistas, que argumentam a faver do
mecado como alocador de recursos e disciplinado pelo Bstado e sendo compativel com
a grande propriedade oligopdlica. Este grupo, embora nio seja dominante dentro do
movimento ecoldgico, representa a maioria a nivel da sociedade como um todo (a
opinido publica ocidental), como j4 mostrado em capitulo anterior citado.

Observa-se claramente durante as entrevistas gue os pesquisadores estdo
sensibilizados para os problemas chamados ecologicos (residuos, poluigdo,
desperdicio, etc.) e falam de seus projetos com energia e emogdo. Cada um querendo
dar a sua contribuiglo para resolver os problemas de produgiio. Ou seja, s80 pessoas,
que acreditam estar fazendo o melhor que € possivel, ¢ com muita sensibilidade para
essas questdes que estdo surgindo.

Entretanto, falta na Faculdade uma visfio integradora dessas diferentes formas de
abordar os problemas de degradacdo do meio ambiente.

Uma visZ0 de necessidade &e mudanga da forma de produgio nos moldes das
formas de producgdo ‘alternativas’ explicado em capitulos anteriores, aparece em trés
das entrevistas, mostrando, portanto um claro predominio da perspectiva de resolugdo
dos problemas através da visfo técnica, dentro das formas possiveis que este modelo
tecnologico apresenta, apesar de serem bastante conhecidas as criticas a este modelo:
excludente de uma parcela significativa da populagiio, concentradora de renda e de

capital, ¢ o caréter predatorio do meio ambiente.
V. Conclusdes

Na FEAgri a questdo da preservagdo do meio ambiente aparece na busca de
formas de diminuir os impactos causados pela forma de produgdo fundada no modelo
de desenvolvimento adotado no pais desde os anos 30,

Nio se contempla uma mudanga na maneira como estes impactos sdo produzidos, mas
apenas busca-se maneiras de minimizar os impactos ao meio produzidos por esta forma

de producdo industrial,
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Desde sua formacgio, ndo aparece uma politica em pesquisas na area ecologica.
Entretanto, atualmente tem ocorrido iniciativas de professores em trabathos individuais
e coletivos, inclusive influenciando a grade curricular ( incluindo novas disciplinas com
enfoque ecologico) ¢ propostas de linhas de pesquisa ( propondo-se 3 novas linhas de
pesquisas) nesta area.

A preservagio do meio ambiente ¢ compreendida como formas de diminuir os
impactos causados pela tecnologia atualmente utilizada, tais como evitar residuos,
evitar desperdicios de maneira geral, { energia, dgua, tempo, matérias primas, mio de
obra, etc. ), enfim, traduzida como um bom aproveitamento dos recursos existentes, o
que significa todos aqueles fatores que conferem uma alta eficiéncia na tecnologia
empregada. Esta questdo do significado de preservagio ambiental, ou preservagic dos
recursos naturais para profissionais com uma forte formagio tecnicista aparece de
muitas formas em diferentes respostas.

Fica evidente o carater predominante da importéncia que a tecnologia exerce
sobre o meio fisico e social, e a preocupagdo com esta questdo muito relacionada ao
inicio de carreira profissional, ou graduagdo ou pds-graduacfio. Assim, a visdo da
tecnologia € obviamente influenciada pela formagdo profissional, na qual esta embutida
uma visdo tecnicista do conceito de progresso e desenvolvimento, dentro dos moldes
propostos pelo corolario da ‘Revolugio Verde’. Entretanto, atualmente entra um
conceito a mais sobre a eficiéncia da maquina que antes das pressdes dos movimentos
ecologicos ndo estava contemplada, que € o proprio conceito de eficiéncia: hoje em
dia, uma tecnologia que ndo contemple as questdes de preservagdo do meio ambiente
(mesmo que seja apenas em relagdo a ndo ser poluidora, ou que ndo apresente
desperdicios }, ja ndo ¢ tdo eficiente.

Por outro lado, também pode-se pensar que através do questionamento de
desenvolvimento de tecnologias mais eficientes do ponto de vista do aproveitamento
dos recursos do meio ambiente, estd também despertando para novas questdes. Em
outras palavras a formagéo tecnicista ndo esgota a questdo, pois aparece, em diferentes
momentos & em diferentes situagSes, profissionais que, embora formados dentro desta
tbnica, trazem a possibilidade do questionamento critico, como foi o caso do proprio
aparecimento do movimento ecologico no mundo e no Brasil { foram os profissionais

que trouxeram a tona as questGes emergenies do ponio de vista ambiental ) conforme
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exposto no capitulo IV.3. E mesmo no questionério aplicado na Faculdade, aparece em
11,5% dos entrevistados uma visio mais critica ac modelo de desenvolvimento
adotado no pais, e as tecnologias adotadas no meio agricola, apresentando visdes
diferentes da maioria inclusive recuperando certos aspectos do movimento ecologico
de preservagdo do meio-ambiente em si mesmo. |

Sobre os aspectos do curriculo do curso propiciar uma formacic mais ampla
ecologicamente falando, é preocupante o fato de 25% dos professores entrevistados
nio conhecerem a fundo o curriculo antigo e a nova proposta curricular,
principalmente associada a resposta desta mesma questdo de que ¢ a conduta dos
professores em sala de aula que terd um peso forte na formagdo da ‘consci€ncia
ecologica’ dos egressos da Faculdade. E ainda importante considerar que em um
contexto de uma Faculdade como a estudada, com um curriculo ainda com forte
tendéncia tecnicista s6 havera mudancas através de pressdes externas, tals como:
exigéncias dos consumidores por produtos mais ecologicos, exigéncias dos produtores
por maneiras menos poluidoras ou menos desgastantes dos solos; exigéncias da
sociedade em geral, de empresas que por ndc poderem poluir, devido a multas, etc.
também passar8o a exigir maneiras mais ‘limpas’ de se produzir; enfim, movimentos
socias, pressdes dos movimentos ecologicos, e pressdes politicas, traduzidas em linhas
de financiamento para pesquisas em areas de preservacio ambiental. Todo esse
conjunto de fatores externos a propria Universidade, poderd criar condigSes favoraveis
a r uma mucdanga nos pesquisadores, na forma de pensar esta questdo.
Assim, repensar o curriculo do curso para uma visdo menos fecnicista e mais
abrangente ecologicamente para propiciar uma possibilidade de mudanga, estd
intrinsecamente ligado a uma mudanga de pensamento que dificilmente viré apenas de
dentro da faculdade, mas principalmente em fungio de pressbes externas a ela.
O presente trabalho ndio tem a pretensdo de esgotar o assunto, mas ao contrario,
durante a consecugdc do mesmo, varias questdes surgiram. A nosso ver, as duas mais
importantes sdo o estudo do carater da consciéncia pessoal do profissional envolvido
nesta problematica: como propiciar uma *consciéncia ecoldgica’ a esses profissionais?
Sera possivel a partir da propria escola, ou somente através da mudanga da sociedade

como um todo?
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A segunda questdic que se nos coloca € que em face do exposto fica claro que a
influéncia da formacdo escolar, { tanto porque legitima a profissdo mas também porque
tem sido uma ‘rede’de influéncia historica ), € tdo forte que dificulta sobremaneira a
possibilidade do questionamento critico. Assim, a necessidade da elaboragio de um
curriculo adequado para atender os requisitos da necessidade de formagio de
profissionais ‘conscientes’ da ligagio tecnologia-meic ambiente torna-se cada vez

mais urgente.
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NOTAS

Nota 1. estrutura curricufar. rede de conceitos e agGes, organizada em sequéncia e
complexidade crescente, ao longo das etapas e linhas curriculares. O “esqueleto” da
estrutura curricular € a grade curricular de disciplinas. Na estrutura curricular, deve-se
buscar integracdo vertical (em cada linha curricular) e horizontal {em cada eiapa
curricular). Deste mede, a estrutura curricular tem maior amplitude que a grade
curricular, uma vez que esta Gltima corresponde & simples dispesicidoe das disciplinas.

(TERESO,1995)

Nota 2.: linhas curriculares: constituem-se em sequencias de disciplinas relacionadas
entre si, em cardter de complexidade crescente, das quais deverd decorrer um conjunto
de capacitagOes correspondente ao perfll téenico e ao  perfil profissional

(TERESQ,1995)

MNota 3.: trabalhos publicados em 1995;

total
artigos publicades em revistas de circulagdo nacional 23 tem 2
trabalhos completos em anais de congressos nacionais 21 tem 4
trabalhos completos em anais de cengressos internacionais 22 tem 1
capitulo de livros brasileires..... 4 tem 1
resumos em anais de congressoe nacional. 76 tem 4

{(Relatorio CAPES, 1995)

Nota 4: o fotal de professores na FEAGRI ¢é 44.
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Apéndice I respostas dos guestionarios

Questdo 1.: o que o levou a fazer este trabalho 7

Resposias:

consciéncia da necessidade de preservacio dos recursos g
desde jovem tem esta preocupagio 2
diminuir impactos sobre o meio ambiente 8

preocupagdo técnica de melhorar a eficiéncia do equipamento ou do processo 8

Questdo 2. A idéia do trabalho foi do professor ou o aluno que trouxe essa

preccupacao 7

Respostas:
a. Professor E 22
b. Aluno 04

Questdo 3. Houve algum tipo de financiamento para este trabalho ?

Respostas:

Capes-PICD (bolsa) 04
SAE (bolsa) 02
FAPESP (projeto) 09
FAPESP (bolsa) 10
CNPq (projeto) 02
CNPqg (bolsa) 13
Finep 03
IBAMA(FNMA) 01
FAEP 04
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FEAGRI ol

Empresas 11

Questfo 4.© Quando surge essa preocupagio com o meio-ambiente?

Respostas:

no inicio da atividade profissional i1
durante a graduacéoc 04
nio tem essa preocupagdo com o meio-ambiente 02
para atender uma solicitagiio de mercado 02
durante o doutoramento 03
durante 0 mestrado 01
desde crianca | 02

a partir de ver essa questdo como tema de congressos 01

Questdo 5.: para o futuro, pretende continuar com esta linha de trabalho ?

Respostas:

sim 24
nio —
se houver financiamento 01
se houver demanda de alunos 01

Questdo 6: o trabalho foi feito em equipe ou foi individual ?

Resposta:
equipe 25
individual 01
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Questdo 7: O curriculo do curso de Engenharia Agricola possibilita que os
alunos saiam da Faculdade com uma visio de preservagio do meio ambiente aliada 2

pratica profissional?

Respostias:

nao 01
depende dos professores, sua formacio, e como é ministrada a disciplina 03
sim, porque depende dos professores 01

teve avangos em termos estruturais , mas a implementagfio vai depender
da conduta dos professores 03

sim, foi formulado nesta concepclio, mas precisa de um feed-back em

alguns anos, para reavaliar 01
precisa acrescentar ‘algo’ que chame para o aspecto global, ndo
necessariamente uma disciplina, pode ser palestras 01
ndo precisa de uma disciplina especifica, esta visdo deve estar embutida

em todas as disciplinas 02
potencialmente, sim 03
ndo perguntado 02
antigo nfo, com certeza 05

o curriculo novo tem uma visdo relativamente modesta das questdes
ecolOgicas, aborda aspectos eminentemente técnicos com pouca pro-
fundidade em meio-ambiente 02

ndo tem muita informagio 06
ndo hé preocupacio ecologica no total do aurriculo, com excegiio de uma ou duas disciplinas 01
precisa de uma disciplina que permita uma visdo global 01

a consciéncia vem ndo apenas da escola, mas dos jornais, familia,
clubes, associagOes, todo esse conjunto é que forma o individuo 01

Questdo 8: As questdes e pressOes trazidas pelos movimentos ecologicos

tiveram influéncia sobre seu trabalho ?

Respostas:
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nio 08

sim 06

no direcionamento do trabalho nfio, mas para a sociedade foi fundamental 02

muito pouco 01

nio fol perguntado 11
Comentarios:

Esta questfio, como ja explicado, foi uma questdo que surgiu durante as
entrevistas, portanto, ndo chegou a ser feita para todos os entrevistados.

S#o transcritas algumas respostas que, por um lado eram dificeis de classificar, e,
por outro, valem a pena ser lidas no contexto:

e “as pressdes dos movimentos ecologicos ndo me influenciaram porque sdo
muito radicais, prefiro me associar a pessoas de consciéncia, ndo os radicais.”

e “o movimento ecolbgico influenciou sim, em meu trabalho. As coisas
acontecem muito lentamente. Eles exageram mas ¢ necessério.”

e “acompanhar os movimentos verdes na Europa despertou a consciéncia, Uma
tecnologia muito boa, por mais boa que seja, ndo compensa as perdas sobre o
ambiente.”

e “as pressdes do movimento ecoldgico ndo afetaram o direcionamento do
trabalho, que é de aproveitamento de residuos. E que os residuos sdo eficazes no seu
reaproveitamento, caso ndo fossem viaveis, ndic haveria movimento ecologico que

desse um aproveitamento para eles.”

Questdo 9. Agricultura Alternativa ¢ vidvel em larga escala?

Respostas:

sim 05
apenas em agricultura de subsisténcia 01
nao 04
acho que ¢ possivel, embora nfo saiba tecnicamente como 01
ndo perguntado 05
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ndo sei se € possivel, mas tem que ser 01

apenas erm pequena escala, mas tende a aumentar, porque ha
demanda de mercado 04

ndo sabe responder 04

ndo deve ser um preocupacdo da engenharia agricola neste
momento, pois, antes de se pensar em formas mais sofisticadas
de produgio, deve-se ter toda a populagfio alimentada 01

B interessante transmitir algumas falas:

e “ndo adianta falar que aumenta produtividade com aumento de fertilizante,
mas que perde a terra. Entdo, qual ¢ o ganho, se se perde a terra? Veja o exemplo da
soja no Sul do pais.”

e “é um produto mais caro, para a elite.”

s “sobre produglio em larga escala: se se parar para pensar no problema
certamente se achara a solucdo.”

¢ “agricultura orgnica é vidvel? nfio sei, mas tem que ser, e isso € uma fungo
da Universidade, torna-la viavel.”

e “agricultura orgénica? nfo sei responder. Depende da escala. Tem demanda
de mercado, mas depende do custo. Em grandes empresas agricolas estd sendo
buscado cada vez mais métodos biologicos de controle de pragas e ndo quimicos. A
medida que a populagdio exige mais, tem como colocar produto mais caro. A produgio
em grande escala vai precisar de mais mdo de obra e mais maquina, o que pode
inviabilizar a producdo em fungdo do custo de produgdo.”

o “pode-se pensar em larga escala através de muitas pequenas unidades
produtivas.”

- “conceito de produciio capitalista ¢ de lucro imediato e equilibrio ecologico
ndo casa com lucro imediato, sé a longo prazo. Lucro subentende exploragio, ¢

ecologia ndo explora.”



10. O que entende por desenvolvimento sustentivel?

Respostas:

o utilizar tecnologia disponivel para fazer planejamento de uma cidade, regiiio,
respeitando tradigio, modo de vida, etc.”

e “agricultura onde se tira da terra nada mais do que se da a ela, so dentro do
limite.”

e “agricultura que tenha produgfo sem degradar o meio ambiente em todos os
aspectos e, ao contrario, tentar recompor uma situagio primitiva em termos de meio
ambiente.”

¢ “ptimizacfo de todos os oprincipios (social,econdmico,técnico) dos
procedimentos com vistas a atingir um determinado objetivo.”

# ¢ uma forma mais racional de trabalho. Nio é o desenvolvimento pelo
desenvolvimento. E um desenvolvimento sem destruir.”

e “equilibrio da produgdo, agricola com desenvolvimento tecnologicamente e
socialmente adequado e benéfico ao homem.”

e “sustentabilidade: interagio das areas social e ambiental. Voltada para um
equilibrio dinimico que leva em consideraglo o que as geragdes futuras vdo ganhar ou
perder.”

e “¢ uma agricultura que do ponto de vista financeiro e produtivo, cubra seus
custos e tenha um lucro.”

e “processo de produgio em que tudo que se consome € gerado no proprio
ambiente.”

e “desenvolvimento que € positivo por definigio, que melhora a vida ndo com
custo negativo para as futuras vidas. E um planejamento em que as futuras geragdes
devem ser consultadas também.”

e “desenvolvimento ligado a progresso, mas ao mesmo tempo preocupado em
nfo degradar as condigGes ambientais e manter o universo em boas condigdes para as

geragdes futuras.”
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