Francielle Amdncio Pereira

O GESTOR ESCOLAR E O DESAFIO DA
INTERDISCIPLINARIDADE NO CONTEXTO DO

CURRICULO DE CIENCIAS

Dissertacido de Mestrado

FACULDADE DE EDUCACAO
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
2008



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

FACULDADE DE EDUCACAO

Deissentacio de Mestrado

O GESTOR ESCOLAR E O DESAFIO DA
INTERDISCIPLINARIDADE NO CONTEXTO DO

CURRICULO DE CIENCIAS

Francielle Amancio Pereira

Prof. Dr. Ivan Amorosino do Amaral
(orientador)

Este exemplar corresponde a redacgao
final da dissertagdo defendida por
Francielle Amancio Pereira e aprovada
pela Comissao Julgadora

Data:_19 /02 7 2008 5

ASSJtura( ) __,}/

) (orlentador)

Cgmﬁssao Julgadora
(6. Te ooz
%) %Q/(QT:;%LMJQCQL// ’Q "

2008



© by Francielle Amancio Pereira, 2008.

Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca
da Faculdade de Educacao/UNICAMP

Pereira, Francielle Amancio.

P414g O gestor escolar e o desafio da interdisciplinaridade no contexto do curriculo
de ciéncias / Francielle Amancio Pereira. -- Campinas, SP: [s.n.], 2008.

Orientador : Ivan Amorosino do Amaral.

Dissertagdao (mestrado) — Universidade Estadual de Campinas, Faculdade
de Educacdo.

1. Interdisciplinaridade. 2. Gestores. 3. Ciéncias — Curriculos. 4. Formacao
continuada. 5. Ensino fundamental. I. Amaral, Ivan Amorosino do. II.
Universidade Estadual de Campinas. Faculdade de Educagdo. III. Titulo.

08-027/BFE

Titulo em inglés : The head teachers and the challenge of interdisciplinarity in the curriculum of science
Keywords: Interdisciplinarity ; Head teachers ; Science curriculum : Continued formation ; Basic education
Area de concentragdo: Ensino, Avaliacio e Formac&o de Professores
Titulagdo: Mestre em Educagdo
Banca examinadora: Prof. Dr. Ivan Amorosino do Amaral (Orientador)
Prof. Dr. Pedro Wagner Gongalves
Prof. Dr. Hilario Fracalanza
Data da defesa: 19/02/2008
Programa de poés-graduacao : Educagdo
e-mail : francielleamancio@gmail.com




Com todo amor, aos meus pais,

Gilberto e Silvarina,

cujo estimulo fez-se asas do meu sonho, na
busca por novos horizontes,

cada vez mais belos.



A GRADECIMENTOS

Ao Prof. Dr. Ivan Amorosino do Amaral, pela orientacdo dedicada, paciente e companheira, pela confianga
depositada e pelos intimeros momentos de reflexdo, que me proporcionaram um aprendizado tio singular,
pessoal e profissionalmente.

Ao Prof. Dr. Hildrio Fracalanza, pela inestimdvel contribuigdo, pelo carinho e atengio com que acompanhou e
participou da minha formagio durante o mestrado, por toda disposigdo e boa vontade para atender aos meus
pedidos de auxilio, e pelas sugestoes sdbias e divertidas
que tanto enriqueceram a mim e a este trabalho.

Ao Prof. Dr. Pedro Wagner Gongalves, pelas valiosas sugestoes no momento da qualificagio e defesa.

Ao Prof. Dr. Jorge Megid Neto, pelo carinho, amizade e apoio em diversos momentos, e
pelas contribuigoes a este trabalho.

A Profa. Dra. Mariley Simdes Floria Gouveia, ao Prof. Dr. Oscar Braz Mendonza Negrdo, & Profa. Dra.
Elisabeth Barolli e todos os membros do Grupo FORMAR-Ciéncias, que contribuiram sobremaneira
para a elaboragdo desta pesquisa.

Aos meus pais Gilberto e Silvarina, que com tanto amor me estimularam na busca perseverante pelo
conhecimento e renunciaram a tantas coisas para tornar isso possivel. Obrigada pela dedicagio, confianga,
carinho, paciéncia e apoio para que eu conseguisse superar dificuldades e concretizar este trabalho.

Aos meus irmdos Cassio e Eduardo, por todo amor, paciéncia e estimulo.
Ao Hylio, pela compreensio, amor e solidariedade, e pelas sugestoes carinhosas.
Ao Bruno, pela amizade e pela colaboragdo direta e espontinea com a tradugdo do resumo para o inglés.

Aos amigos de quem recebi muita energia, apesar das minhas omissoes.

A todos vocés,
que contribuiram para a concretizagdo deste trabalho,
meus sinceros agradecimentos.



RESUMO

As discussdes sobre a interdisciplinaridade nao sdo recentes e, apesar de haver
controvérsias quanto ao seu significado, esta bastante difundida e aceita nos meios cientificos e
pedagogicos, nas universidades e escolas, desde as ultimas décadas do século XX, sendo proposta
como um dos principios pedagdgico-cientificos fundamentais em muitos cursos e/ou reformas
curriculares na busca de solugdes para diversos problemas educacionais. Apesar disso, permanecem
duvidas acerca de como ela tem sido entendida pelos profissionais de ensino, se ela tem sido
mesmo posta em pratica e sob que formato. A partir dai, os objetivos que orientam esta pesquisa
sao: compreender o lugar ocupado pela interdisciplinaridade no Curso de Gestao Educacional
(CEGE) promovido pela Faculdade de Educacdo da Unicamp, especificamente no componente
curricular de Ciéncias; analisar a interpretacio que os gestores possuem sobre o potencial
interdisciplinar das idéias-chave do curriculo proposto por este componente curricular; identificar e
discutir as manifestagdes e representagdes de interdisciplinaridade contidas no discurso dos
gestores participantes do CEGE. Trata-se de um estudo de caracteristicas predominantemente
quantitativas, abrangendo uma amostra de 186 trabalhos de conclusdo da Disciplina “Gestdo
Curriculo e Cultura”, em que os gestores foram solicitados a visualizar o curriculo de suas escolas de
forma interdisciplinar, a partir de uma das idéias-chave do curriculo de Ciéncias. Como categorias
de andlise foram adotadas as proprias sete idéias-chave do curriculo de Ciéncias apresentado no
Curso, sendo quatro de cunho predominantemente programatico e trés predominantemente
metodologicas. Também foram criadas, com base no referencial teérico adotado, algumas categorias
que refletissem crescentes graus de integracdo curricular, além de outras auxiliares que
expressassem diferentes formas de “resisténcia” a tarefa solicitada. A analise dos dados demonstrou
que: apesar do curriculo de Ciéncias apresentado no CEGE possuir nitido potencial interdisciplinar,
a maioria dos gestores ndo conseguiu elaborar uma proposta integradora, preponderou a
multidisciplinaridade (simples e/ou articulada) e apenas um ndmero bem pequeno alcangou a
interdisciplinaridade. No conjunto geral dos trabalhos analisados, os gestores identificaram maior
potencial integrador/interdisciplinar nas idéias-chave de teor metodoldgico, com especial destaque
para “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”, que ademais nao
representa uma diretriz especifica do ensino de Ciéncias. Por outro lado, apesar de a segunda idéia-
chave mais escolhida pelos gestores — “Ambiente em transformacio, interagdo, integracio e equilibrio
diniamico” — ser de cunho programatico, ficou claramente caracterizado que nao foi explorado, pela
grande maioria dos gestores que a escolheram, o seu potencial interdisciplinar e nem foi
aproveitado o seu significado original. Concluiu-se que, apesar de a interdisciplinaridade estar
fortemente presente no discurso dos gestores como uma pratica fundamental a educacao atual, o
curriculo de Ciéncias focalizado no CEGE nao se configurou satisfatoriamente aos olhos dos
gestores participantes como um elemento articulador da interdisciplinaridade nos curriculos gerais
das escolas em que atuam. Permanecem duvidas se as dificuldades detectadas tém suas origens
principalmente nas condigoes oferecidas pelo CEGE, nas deficiéncias de formacao anterior dos
gestores ou nas tradi¢des arraigadas de organizagao curricular.

PALAVRAS-CHAVE: interdisciplinaridade, gestores, curriculo de Ciéncias, formacao docente, ensino
fundamental.



ABSTRACT

Discussions on interdisciplinarity are not new and, although that are controversies how
much to its meaning, it is widely disseminated and accepted in the scientific and pedagogical ways,
at the universities and schools, since the last decades it century XX, being proposal as one them
basic pedagogical-scientific principles in many courses and/or curricular reforms in the
brainstorming for a variety of educational problems. Despite this, remain doubts concerning how it
has been understood by the education professionals, in what way has been practiced. From there,
the objectives that guide this research are: to understand the place of the interdisciplinarity in the
Course of School Management (CEGE) promoted by the College of Education of the Unicamp,
specifically in the Sciences curricular component; to analyze the interpretation that the head
teachers possess about the potential to interdisciplinary of the Key Ideas disclosed by this curricular
component; to identify and to discuss the manifestations and representations of interdisplinarity
contained in the speech of head teachers participating Course. This is a study predominantly
quantitative, covering a sample of 186 works of completion of Discipline "School Management,
Curriculum and Culture", where the head teachers had been requested to visualize the curriculum
of their schools so interdisciplinary, from one of Key Ideas of the Sciences curriculum. As categories
of analysis, were adopted themselves seven key Ideas of the Sciences curriculum presented in the
Course, being four of matrix predominantly programming and three predominantly
methodological. Also they had been created, based on the theoretical reference adopted, some
categories that reflected increasing degrees of integration curriculum, and other auxiliary that
expressed different forms of "resistance” to the task requested. Data analysis showed that: despite
the Sciences curriculum presented in CEGE have clear interdisciplinary potential, most managers
failed to make an integrating proposal, have been highlighted the multidisciplinary proposals
(single or articulated), and only a very small number reached interdisciplinary proposals. Overall
general of the work examined, the head teachers identified greater potential integrator /
interdisciplinary in the methodological Key Ideas, with special emphasis to "Stimulating the
development of critical thinking and divergent of the student", which does not represent a specific
guideline of Science education. Moreover, although the second key idea favored by most head
teachers "Environment in transformation, interaction, integration and dynamic balance" - with
programming features, was clearly marked that its potential interdisciplinary was not exploited by
the vast majority of head teachers that the chosen, and neither was tapped its original meaning. It
was concluded that although the interdisciplinary are strongly present in the speech of head
teachers as one practical basic one to the current education, the Sciences curriculum focused in the
CEGE was not configured satisfactorily, to the eyes of the participant head teachers, as an
articulator element of the interdisciplinarity in the curriculums, in general, of the schools where
they act. Doubts remain about the origins of the problems identified: if are derivatives of the
conditions offered by CEGE, of the shortcomings of your previous training or of the traditions
rooted organization of curriculum.

KEYWORDS: interdisciplinary, head teachers, curriculum of Sciences, training teachers, basic
education.



INDICE

LISTA DE SIGLAS.......oooioiooeeieeeeeeeeee e see s ssese e vii
LISTA DE TABELAS...........oooioioeeeeoeeeeeeee e ix
LISTA DE FIGURAS.........oooioioieeieeeeeeeeeeeee e xi
INTRODUGAO. ...t 01

CAPITULO 1

O DELINEAMENTO DA PESQUISA...uuuuiiiiiiieiieieeeeeeeeetiiieeeeeeeeteeussnneeesesersssssannsssessseesssnnnseeeseeens 07
1.1 - Origem, problemas norteadores e objetivos da peSqUISQ...............ccccevveueeveueeneeenn. 07
1.2 - A metodologia da PeSQUISA................coccueeieeeieieiieeiiese ettt 13
1.3 - Situando o estudo entre as pesqUISAS ACAACTNICAS............ccueeecreeeeerveesieeeireeeeeeennns 13

CAPITULO 2

A INTERDISCIPLINARIDADE NO MUNDO CONTEMPORANEO . ........uuvieiieirieeeeiieeeeeeeiieeeeeeseeeeeenns 19
2.1 = OFIQEIS € CONLEXIOS.....ooecueeeerieseeeeeeeeieeeieesieesseesseesseenteesseesseessseesssessseeseassseenseensseas 20
2.2 - JUSHIfiCAtiVAS PEAAZOZICAS.........ccvveeeeeeeaeeeeeiieeecieeeeieeeeteeeereeesaeesesaeesaaeeseraeesseeens 22
2.3 - Mas que interdisciplinaridade € eSSA?...............coueeeieeeiecueeceeeieeieeeiieeeieeeveenieeenees 29
2.4 - Integracdo e Interdisciplinaridade.....................ccoueeeueeecueencieeniieesiiieeeieeeseeeenveens 37
2.5 - Transversalidade: aproximagdes do “ideal’ ................ccocoeeeuenciiniienieeeiienieeeeeene 38
2.6 - Interdisciplinaridade e trabalho cCOLEtivo...................cccuevcueeciecieeiiesieecieeeie e 42
2.7 - Modalidade da prdtica curricular integradora...................cooevueecvenceeeveeesieeeireennans 44

CAPITULO 3

A INTERDISCIPLINARIDADE E O CURRICULO DE CIENCIAS: EM BUSCA DE (TRANS)FORMACAO.. 49

3.1 - Tempos precursores de mudancas no ensino de Ciéncias.............cccceeeeveeveeeenneen. 50



3.2 - Consolidagdo da tendéncia interdisciplinar na inovacdo do ensino de Ciéncias

FLO BEQSIL...ooovveeeeieeee ettt ettt e et e et e e st e e s abe e e s sbae e sbaeesteeentbaeenateeennaeennreean 56
3.3 - Ensino de Ciéncias e interdisciplinaridade, nos tempos atuais..................cccueeene. 64
3.4 - Interdisciplinaridade: dificuldades e deSAfios..............cccvueeevvieecveeeiieecieeeereeennn 66
CAPITULO 4
O GESTOR ESCOLAR E O DESAFIO DA INTERDISCIPLINARIDADE.........ccccovviiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeene 69
4.1 - Tentando eliminar barreiras terMiNOLOGICAS..........c..ccecveeeceeeririeesireeesireeesieeenveeenns 69
4.2 - O papel do gestor na 0rganiza¢@o eSCOLAT ...............ccueceeeeeeesiieeiieiienieesie e 73
4.3 - O gestor e a interdisCiplinaridade....................ccooeceeeecueeeciieeeeiieeeiieeeciee e e eree e 77
CAPITULO 5
O CEGE E A INTERDISCIPLINARIDADE CURRICULAR .....c...ccutettritentieieniienieeiesitenieeneesesesieeaeene 81
5.1 - ASPectOS GETAIS A0 CUFSO....cc.uuueeeeeiiiiieeeiieeeeeiteeeeeee e et e e et e e e e sbaeeesstaeeeennes 81
5.2 - Estrutura e desenvolvimento do CEGE...............ccccccoovieeiieceeecieesieecieeneeeeeeseeeneas 82
5.2.1 = EtAPA PFESENCIAL. ...ttt ettt ettt sttt e saae s 82
5.2.2 - EtAPA Q AISTANCIA.c...cocneeeeeeeiiieiie ettt ettt ettt sttt s esaaesbaeenas 85
5.2.3 - Desenvolvimento da etapa presencial em relacdo a etapa a distdncia.................... 88

5.3 - As idéias-chave e o potencial interdisciplinar do curriculo de Ciéncias no CEGE.. 92

5.4 - A contextualiza¢do do conhecimento e as idéias-chave do curriculo de Ciéncias

no CEGE: rumo 2 interdisciplinaridade................o.ocevevevevieuevieeeeeeeeeseeeeeeesesesseeeesenes 102

5.5 - Principios e métodos do trabalho interdisciplinar e as idéias-chave de Ciéncias...... 103
CAPITULO 6

METODOLOGIA DA PESQUISA......coittttitieieeeeeeeeetiee e e e ettt e e e e e e et eeaaa s eeseeeesssaanseeeeeesesaanns 107

6.1 - Elucidacdes acerca do cendrio inVestigado................cccccueeeeecueeeeescueeseenreenseennens 108

6.1.1 - O universo da pesquisa: populac@o / AMOSH Q............cc.ceeeuereeeiriueesiieenieerieeneeenaees 108

6.1.2 - OS SUJEITOS AA PESGUIS.......ueeneeeeinieiriiniiiiieeeieeeeeeee ettt sttt 108

6.1.3 - AS fONLES AE AAAOS .........c.uooeeevieiiieeiieeetee et eee e ree et e et e s sreeseaeeseeenes 109

6.2 - Os procedimentos de coleta de dAdOS...................cccueeveueeeeceeesiieeiiiieesieeeeieeesiaeeenns 110

6.2.1 - DO MALEriAl de APOIO...........ccccuveeeieeriieiieeeieeteeeee et steeeve s ae e s e e s teessaeeseesnseeans 110

0.2.2 = DIOS TODS...uveeeeiieeeeeieee ettt e e ette e e ettt e e sttee e s taee e ssataeeestaaeeesbeeeessaaeesseaennnes 110

i1



6.3 - Procedimentos de discussdo e andlise dos dados obtidos nos TCDs........................ 111

6.3.1 - As categorias desSCritivas PrelimMiNaATes............couecvueeecieeeceeeiieesieeseeeesseessseeseeenenens 112
6.3.2 - As categorias descritivo-analiticas definitivas............cccoccueeveeeveeesieeneeeeseesveenenes 113
6.3.3 - As sub-categorias descritivo-analiticas definitivas................ccccceveeerceceeenveeneencens 116
6.3.4 - Os indicadores das categorias descritivo-analiticas definitivas.................cccc........ 116

6.4 - Procedimentos andlise e classificacdo das propostas dos gestores: casos

EXCINPIATES ..ottt e ettt e ettt e et e e sta e e s steeessbeeessseeenssaeessaeensseesnnseeenses 120

6.4.1 - Proposta multidisCiplinar SIMPLES.............coovueeerveeeiieicieeecieescieeeseesreeesveesseessee e 120

6.4.2 - Proposta multidisciplinar artiCuladQ....................ccoeeeeeeueeieciueeieniiiieeeciieeeecieeeeveen 122

6.4.3 - Proposta interdisciplinar de tranSigaO..............cccueevuiereeiriieniieiiieeieeesee e 124

6.4.4 - Proposta interdiSCIPIINAr PLEN..............cccoovveiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeee et 126

6.4.5 - Sugere mudangas no curriculo e/0U P.P.P..............ccccovivveinoiiniiinieniiinieneeeeen, 127

6.4.6 - Sugere a necessidade de formagcdo de profesSOres............ccoccuvvveveeeneeervenveenceeneenne. 128

6.4.7 - Ndo oferece dados suficientes para classifiCag@o...............ccuouvvenceiriircinvenneencnn. 129

6.4.8 - Ndo elabora nenhum tipo de PrOPOSHQA.............cueecueeeeerercrieerieeireescseeeereeeseesseessees 131

6.5 - Procedimentos de organizagdo, discussdo e interpretagcdo dos dados..................... 132

6.5.1 - DO MAterial de APOIO ...........cccoovuiieiiiiiiiieiiiisiieeite ettt sttt e 132

0.5.2 = DOS TODS ..ottt ettt sttt ettt st ettt ettt e 132
CAPITULO 7

O DESEMPENHO DOS GESTORES FRENTE AO DESAFIO INTERDISCIPLINAR........ccccocteerireirenrennennes 135

7.1 - Descrigdo e andlise do conteiido interdisciplinar do material de apoio.................. 135

7.2 - Descrigdo e andlise das propostas elaboradas pelos gestores segundo as

categorias e Sub-categorias AAOTAAAS................ccc.uueeeeeueeeeeeiiieeeeciieeeescieee e eeveeeessvaeea s 136
7.2.1 - A populac@o / amostra peSQUISAAQ..................coceecueeveineeseiniieiiesienieeeesee e 136
7.2.2 - A preferéncia de escolhas entre as idéias-chave segundo seu teor geral................ 137
7.2.3 - A preferéncia de escolhas entre as idéias-chave segundo seu teor especifico........ 139
7.2.4 - O potencial de integracdo das propostas elaboradas pelos gestores...................... 143

7.2.5 - Distribuicdo das idéias-chave escolhidas entre os diferentes teores de propostas
CLADOTAAAS ...ttt ettt et ettt e st e st e s bbe e sbeesaeeenaaeas 146

7.2.6 - Tendéncias predominantes no conjunto das propostas elaboradas pelos gestores.. 158



7.3 - Andlise da compreensdo/apropriacdo dos potenciais integrador e interdisciplinar

das 1déias-chave de CICHCIAS..............coccuceveiiiiiiiiiiieieee ettt 160
7.3.1 - Indices comparativos de compreensdo / apropriacdo dos potenciais integrador e
interdisciplinar entre as idéias-chave de cunho programdtico e metodolégico.................. 160
7.3.2 - Indices comparativos de compreensdo/apropriacdo dos potenciais integrador e
interdisciplinar entre as duas idéias-chave mais escolhida pelos gestores......................... 164
7.3.3 - Andlise comparativa entre os indices de compreensdo/apropriagdo dos
potenciais integrador e interdisciplinar das idéias-chave de Ciéncias obtidos nas duas
SITUACOCS ANALISAAAS ...ttt ettt st st 168

CAPITULO 8
O QUE PODEMOS REFLETIR A PARTIR DOS RESULTADOS DA PESQUISA......c.cecuenuiiinierieeirerennenes 173
8.1 - Sintese interpretativa dos reSULLAAOS. .............coecuueeeeieeeciieeeiieeesieeesiee e e eereesieeees 173
8.2 - CONSIACTACOES JITALS........oeneeeeeieeieee ettt ettt et e eebeesaaaens 136
BIBLIOGRAFTA ... ..ottt ettt et e et e et eeaae e enbreesnbaeennseeenaseeas 191
ANEXOS
ANEXO Lottt ettt e ettt e e et e e s ettt e e et e e e e abaae e e aatees I
Resumo das pesquisas académicas que analisaram a interdisciplinaridade no
CUTTTICULO A CICRICTAS ...ttt 11
ANEXO 2.ttt ettt e e e et e e e et e e e et e e e e abaaeeenatees Vv
Resumo das pesquisas académicas que analisaram a interdisciplinaridade no
ENSINO O CICTICIAS ...ttt sttt viI
ANEXO 3.ttt ettt et e et e e st e eeb b e s bt e e sabee s IX
Resumo das pesquisas académicas que analisaram a interdisciplinaridade na
JOrmagao dO GeSTOT @SCOLAT ...........c.eeeeeeeeeiiieieeeceeece et XI
ANEXO 4.ttt ettt et ettt et e st e et e st e e s XIIT

Conjunto das idéias-chave de cada um dos componentes curriculares da

disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” do CEGE...............ccccccovevvueerceeenrnennnn. XV

iv



ANEXO S XvII

Roteiro da 1° Atividade de EaD da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” do

CEGE ...ttt XIX
ANEXO 6.ttt st et s XXI

Roteiro da 2° Atividade de EaD da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” do

CEGE ..ottt ettt e XX
ANEXO Tttt sttt et XXV

Roteiro da 3° Atividade de EaD da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” do

CEGE ..ottt sttt XXVl
ANEXO ...t ettt ettt et et XXIX

Roteiro da 4° Atividade de EaD da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” do

CEGE ...ttt XXXI
ANEXO 9.ttt et XXXIIT

Interdisciplinaridade e curriculo de Ciéncias no 1° Grau - Ivan Amorosino do

AMATAL. ..ottt ettt sttt XXXV
ANEXO 10ttt sttt e st XLI

Interdisciplinaridade, midia e curriculo escolar - Ivan Amorosino do Amaral..... XLIII

APENDICE

APENDICE L...couciieiiineieneeeseesisesseseessessssessss st ssses st ssses s sssessssssssones XLVII

O PROESF e seus desdobramentos 10 CEGE ... XLIX



AP.

CECISP
CEGE
CENP

CTS

EaD
ESCP

FE
FUNBEC
IBECC
LDB
MEC
PCN

PIB

P.P.P
PREMEN
PROESF

SEE-SP
TCC

TCD
UNESCO
UNICAMP
usp

LISTA DE SIGLAS

Atividades Preliminares [as aulas presenciais de cada componente curricular da
disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” do CEGE]

Centro de Ciéncias de Sdo Paulo

Curso de Especializagao em Gestao Educacional

Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas da Secretaria Estadual de
Educacgao de Sao Paulo

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Educacgao a Distancia

Projeto Investigando a Terra - Earth Science Curriculum Project

Faculdade de Educacao

Fundagao Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias

Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura

Lei de Diretrizes e Bases para a Educagao Nacional

Ministério da Educacao

Parametros Curriculares Nacionais

Produto Interno Bruto

Projeto Politico-Pedagogico

Programa de Expansao e Melhoria do Ensino Médio

Programa Especial de Formagdo de Professores em Exercicio da Rede de
Educacao Infantil e Primeiras Séries do Ensino Fundamental da Rede
Municipal dos Municipios da Regiao Metropolitana de Campinas

Secretaria Estadual de Educac¢ao de Sao Paulo

Trabalho de Conclusao de Curso

Trabalho de Conclusao de Disciplina

Organizacao das Nag¢des Unidas para Educagao, Ciéncia e Cultura
Universidade Estadual de Campinas

Universidade de Sao Paulo

vii



LISTA DE TABELAS

TABELA 1
Numero de trabalhos resultantes da pesquisa bibliografica pela combinagao entre as
PalaVIas-Chave........cccooiiiiiiiiiiii e 14
TABELA 2
Lista dos trabalhos resultantes da pesquisa bibliografica pela combinagdo entre as
PAlavIas-Chave.. ... s 15

TABELA 3

Quadro de disciplinas que compuseram 0 CEGE............ccoviiiiniiinnnicice 83
TABELA 4

Freqiiéncias das escolhas pelas idéias-chave de Ciéncias nas edi¢des analisadas.................. 137
TABELA 5

Freqiiéncias do teor das idéias-chave escolhidas nas edi¢des analisadas.........ccccccceuvcurununce. 138
TABELA 6

Freqiiéncias absolutas das escolhas de cada idéia-chave de Ciéncias nas edicoes

ANALISAAAS. ... s 139

TABELA 7

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas

multidisciplinares simples..........ccoiiiiiiiiiiii e 143
TABELA 8

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas

multidisciplinares articuladas...........ccccocovvniiiiiniiiii e 149
TABELA 9

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas

interdisciplinares de transigao............coiviiiiiiiiiiii 150
TABELA 10

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas

interdisciplinares Plenas..........ccocovviviiiniiiiiiiiiiiii s 152
TABELA 11

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos em que os gestores sugerem a

necessidade de mudangas no curriculo / P.P.P........oooioviiieiieineirecereeeeeee e 153
TABELA 12

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos onde os gestores sugerem a

necessidade de capacitar ProfeSSOTES.........coovrviririeeririeeririrrer e eeaees 155
TABELA 13

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos cujos dados foram

insuficientes para classifiCaga0.........ccceueueiriiieieiiiiciee e 156
TABELA 14

Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos em que os gestores nao

desenvolveram nenhum tipo de Proposta........c.ccceceiiviiiniiiiiiiiiiiis 157
TABELA A

Relacdo de disciplinas destinadas a abordagem das areas curriculares...........ccococeevvrurerurennnene LI
TABELA B

Relagio entre as disciplinas que compdem a Area de abordagem “Cultura Pedagdgica e

Producido do Conhecimento” do PROESF e os componentes curriculares que compdem a

disciplina “Gestio, Curriculo e Cultura” no CEGE..........cccoovoiiiiiiiiicccees LI

ix



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1
Esquema da estrutura de funcionamento da €Scola..........cccvrereriririrrererrinenrrrreer e

FIGURA 2
Esquema do desenvolvimento da etapa presencial em relacdo a etapa a distancia...........ccc.......

FIGURA 3
Gréfico da freqiiéncia das escolhas de cada uma das idéias-chave de Ciéncias no conjunto
das trés €digO0es ANAlISAAAS. ......cevuerueririeririeirieerte ettt ettt ettt ettt be et be e bt et nenes

FIGURA 4
Gréfico da freqiiéncia das escolhas das idéias-chave de Ciéncias em cada uma das trés
€AICOES ANALISATAS. ...cveveuirietirieieietete sttt ettt sttt sttt

FIGURA 5
Gréfico do teor das propostas elaboradas pelos gestores...........cccoueeieieinicieiiiciccece e

FIGURA 6
Niveis de compreensao/apropriacdo dos potenciais integrador e interdisciplinar das idéias-
chave de Ciéncias de acordo com suas caracteristicas mais gerais...........cccoceueueercreieicceriiecennnne,

FIGURA 7
Niveis de compreensao/apropriagdo dos potenciais integrador e interdisciplinar das duas
idéias-chave de Ciéncias com maior indice de escolhas entre os participantes da pesquisa.......

FIGURA 8

Esquema comparativo entre os indices de compreensdo / apropriagdo dos potenciais
integrador e interdisciplinar das idéias-chave de Ciéncias obtidos nas duas situacdes
ANALISAAAS. ... bbb

FIGURA 9
Esquema de freqiiéncias das idéias-chave, de acordo com suas caracteristicas mais gerais
(esquema A) e especificos (esquema B), em relagao ao total dos trabalhos analisados.................

140

141

144

151

164

168

xi



INTRODUCAO

Recordo-me de ouvir falar sobre interdisciplinaridade pela primeira vez no fim dos
anos 90, quando cursava o ensino médio. Nessa fase, apesar de estar alheia as discussoes
pedagogicas, tinha a impressao de que o assunto provocava certo alvorogo entre os professores, mas
naquele momento nao compreendia muito bem o por qué. E apesar da minha educagao escolar
(ensinos fundamental e médio) ndo ter considerado o aspecto interdisciplinar, acredito que aquele
alvorogo era um sinal de que os professores ja se preocupavam com a questdo, mas, como acontece

até os dias de hoje com uma grande parte dos docentes, nao sabiam como coloca-la em pratica.

Ainda rememorando aspectos da minha educacdo, seria injustica da minha parte
dizer que essa questdo nao foi abordada durante a formagdo académica que tive no curso de
Ciéncias Bioldgicas. Entretanto, além de a interdisciplinaridade nao ser efetivamente praticada,
especialmente nas disciplinas voltadas para a habilitagao no bacharelado, quando isso acontecia era
abordada de maneira superficial, com énfase apenas na necessidade de se pratica-la, sem, contudo,

apontar os caminhos de como fazé-lo.

E talvez seja por essa caréncia de defini¢des e exemplos (fundamentais a grande
maioria dos profissionais que nao pertencem ao universo das Ciéncias Humanas), que minha
participacdo em discussoes e debates dessa natureza sempre se deu de maneira muito timida, mais

como ouvinte do que como debatedora tamanha minha inseguranca frente ao assunto.

E foi durante o ano em que atuei na rede publica de ensino, em 2004, que me deparei
com a real importancia de uma pratica interdisciplinar. Real, porque foi um sentimento que vinha
de dentro para fora, uma caréncia que eu percebia por mim mesma, e ndo mais uma angustia
internalizada simplesmente a partir dos discursos da academia (mas que certamente contribuiram

para que eu desenvolvesse esse tipo de percepgao).



Entretanto, devido a falta de competéncia que tinha com relagao ao assunto, aliada as
dificuldades criadas pela burocracia da gestdao escolar daquele momento, a interdisciplinaridade

nao passou de intencao.

Desvinculei-me da escola de Rio Quente - GO, onde lecionava as disciplinas de

Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica, no final do mesmo ano, quando fui aprovada no mestrado.

Em meados do segundo semestre da pos-graduagdo, recebi do professor Ivan
Amorosino do Amaral, na qualidade de um dos coordenadores da disciplina “Gestdo, Curriculo e
Cultura” do CEGE (Curso de Especializacdo em Gestdao Educacional), e responsavel pelo
componente curricular de Ciéncias, um convite para atuar como monitora de educacdo a distancia
neste curso, que estava sendo implantado naquela ocasido, a partir de um convénio entre a
Faculdade de Educagao (FE) da Unicamp e a Secretaria Estadual de Educagao de Sao Paulo (SEE-
SP). Considerando a experiéncia que representaria para minha formagao desenvolver um trabalho
desta natureza, aceitei. Além disso, enfrentava dificuldades para manter-me em Campinas e a bolsa
que receberia trabalhando no CEGE (Curso de Especializagao em Gestao Educacional) representaria

uma enorme ajuda.

Minha fungao seria a de mediar debates, tirar duvidas das aulas presenciais, além de
analisar, corrigir e comentar as atividades a distancia desenvolvidas pelos gestores, no que se referia
a disciplina “Gestdo Curriculo e Cultura”, e mais especificamente ao componente curricular de
Ciéncias.

Com esta oportunidade pude descobrir na funcao que exercia uma atividade
extremamente prazerosa, a qual passei a dedicar a maior parte do meu tempo. E isso foi possivel,
pois ja havia concluido as disciplinas que deveria cursar no programa de pds-graduagao. Além
disso, pude descobrir também um riquissimo universo escondido por detras do discurso dos

gestores, que soava para mim como um convite a pesquisa.

Preocupada em somar esfor¢os a meu favor e garantir que minha dedicagdo ao curso
nao representasse um entrave ao meu desempenho no mestrado, mas sim um impulso, decidi
abandonar meu projeto inicial, relacionado a formagao continuada de professores no ambito da
Educagao Ambiental, com o qual fui aprovada para ingressar no mestrado, passando a desenvolver

minha disserta¢dao no bojo do CEGE.
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Desse modo, apresentei minha proposta ao professor Ivan que, por também estar
envolvido com o Curso, demonstrou interesse pela pesquisa e, prontamente, aceitou ajudar-me

nesse desafio.

Seria cansativo ao leitor se descrevesse todas as dificuldades e inquietacdes pelas
quais passamos, até atingir o atual escopo de pesquisa, mas posso garantir que foram muitas. E o
principal motivo foi que o CEGE nao foi criado para a execu¢ao de uma pesquisa, mas ao contrario:
a pesquisa teve que se moldar ao Curso, que ja se encontrava em andamento e perduraria
pouquissimo tempo; por isso, o foco deveria ser rapidamente delimitado para que os dados fossem

coletados em tempo habil.

Neste momento, a preocupagao com a questao da interdisciplinaridade nos falou
mais alto, ja que um dos principios do Curso embasava-se na necessidade de estimular essa pratica
no interior das escolas. Além disso, tratava-se de um Curso voltado para gestores escolares, que nao
sdo apenas os principais estimuladores de inovagdes nas escolas, mas também sao os responsaveis
pela aprovagao ou nao das mudangas internas a escola, além de deter o poder de facilitar ou ndo a

implementagao dessas inovagoes.

O fato de desenvolver uma dissertacao que se direcionasse a interdisciplinaridade,
como foco central, causou-me, a principio, uma grande inseguranca devido a minha pouca
familiaridade com o assunto. Por outro lado, representou o instigante desafio de uma deficiéncia
pessoal a ser superada e que, aliada aos promissores debates que vinham acontecendo no CEGE, e
ao apoio que recebi, oriundo de diferentes fontes (seria dificil descrever todas!), serviram como

estimulo para que eu aceitasse o desafio.

Deste modo, o estudo que apresento a seguir representa nao apenas uma produgao
resultante do meu trabalho durante o mestrado em educacao, mas também uma tentativa, um
esforgo sincero (espero eu, que bem sucedido!) de romper a barreira que existe, para mim e parte (se
nao todos) destes seis mil gestores participantes do CEGE e demais envolvidos no Curso, que é a de

melhor compreender e concretizar isso que denominamos INTERDISCIPLINARIDADE.

Este estudo e os resultados obtidos foram sistematizados e apresentados sob a forma

do presente texto, estruturado como se segue.



O Capitulo 1 é num primeiro momento, um delineamento da pesquisa,
apresentando as questdes que a orientaram e uma breve descrigio dos principais aspectos
metodologicos. Num segundo momento, buscando principalmente demonstrar a pertinéncia e
originalidade do presente estudo, é desenvolvido um levantamento e uma analise bibliografica das
teses e dissertagdes defendidas no Brasil mais diretamente relacionadas com o tema da presente

pesquisa, situando-a no contexto das mesmas.

Iniciando a construgao do quadro tedrico em que se assenta a pesquisa, no Capitulo
2, é apresentado um historico e alguns fatos relacionados a preocupagdo com a questao da
interdisciplinaridade no mundo contemporaneo, apontando evidéncias sobre a importancia de sua
implementagao principalmente no contexto educacional. Em seguida, procura-se elucidar o seu
significado e esclarecer confusdes ou divergéncias terminoldgicas que comumente a cercam. A
seguir sao estabelecidas conexdes entre o trabalho docente coletivo e a interdisciplinaridade.
Finalmente, sdo apresentadas algumas modalidades de implementacdo da pratica curricular
integradora. Todos esses elementos dardo sustentagao as categorias descritivo-analiticas adotadas

na presente pesquisa.

No Capitulo 3, ainda no ambito do quadro tedrico, é feita uma breve reconstituicao
histoérica e uma analise das mudangas no curriculo de Ciéncias, no que diz respeito a incorporacao
da interdisciplinaridade como um principio programatico e/ou metodoldgico, discutindo-se

também os varios obstaculos que se impoe a sua implementagao até os dias de hoje.

No Capitulo 4, dando continuidade e finalizando a constru¢dao do quadro tedrico,
procura-se, inicialmente, esclarecer as diferengas entre os termos gestdo, administracao e direcao.
Posteriormente, € apresentada a configura¢ao atual do papel do gestor, bem como a importancia
desse profissional na implementagao da integragao curricular, e, a partir disso, a importancia do

aspecto interdisciplinar em sua formacao.

No Capitulo 5, é apresentado o CEGE, que se trata de um Curso de formacao
continuada de gestores e constitui o universo da presente pesquisa. Nesse capitulo, além de
descrever a estrutura e funcionamento desse Curso, ¢ dado um enfoque especial ao componente
curricular de Ciéncias, procurando destacar os pontos onde a interdisciplinaridade é nele

desenvolvida, com particular destaque para as chamadas idéias-chave que compdem o modelo



curricular apresentado por esse componente e que foram tomadas como categorias descritivo-

analiticas neste estudo.

No Capitulo 6, é descrita detalhadamente a metodologia da pesquisa, definindo-se os
seus sujeitos e os critérios usados nesta escolha; as fontes de dados e os seus procedimentos de
coleta, descri¢ao e analise; bem como as categorias descritivo-analiticas de andlise e os parametros a

serem utilizados na descrigao e interpretagao dos resultados.

No Capitulo 7, sao descritos os resultados obtidos e as respectivas discussdes, tanto
em termos do material de apoio usado em Ciéncias, quanto das propostas elaboradas pelos gestores
como trabalho de conclusado da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”, em que foi escolhida por eles
uma das idéias-chave de Ciéncias. A descricdo e a andlise sdo feitas segundo as categorias

descritivo-analiticas adotadas.

E, finalmente, no Capitulo 8, sao apresentadas algumas interpreta¢des dos resultados
obtidos, culminando em algumas reflexdes acerca das conclusdes alcancadas e das limitagdes

metodologicas da pesquisa.



CAPITULO 1

O DELINEAMENTO DA PESQUISA

Neste capitulo apresentaremos uma visao panoramica do percurso seguido no
presente estudo e dos contextos que nos influenciaram a optar por esses caminhos, além de situar o

estudo entre as pesquisas académicas produzidas até entao.

Em alguns momentos faremos referéncia a termos e expressdes caracteristicos da
estrutura do Curso analisado, o que pode parecer ao leitor uma abordagem prematura e vaga, ja

que muitos deles nao virao seguidos de uma explicagao muito esclarecedora.

Entretanto, dada a complexidade de estrutura e funcionamento do CEGE, optamos
pelo ndo aprofundamento nos esclarecimentos referentes a esses termos, para que o leitor nao seja
desviado do foco central deste capitulo, que € o delineamento da pesquisa, deixando os referidos

esclarecimentos para o Capitulo 5, destinado a descrigao da estrutura e funcionamento do CEGE.

1.1 - ORIGEM, PROBLEMAS NORTEADORES E OBJETIVOS DA PESQUISA

O conhecimento é constituido por uma grande multiplicidade de aspectos que,
somada a seu constante desenvolvimento, tornou necessaria a criagao de um sistema para organiza-
lo. O sistema vigente ¢ o de disciplinas, estruturadas a partir das caracteristicas ldgicas,
epistemoldgicas e filosoficas do conhecimento, como também das necessidades e interesses politicos

e administrativos.

Entretanto, ainda assim existe uma forte dificuldade em lidar com a organizacao

dessa multiplicidade, o que prejudica outra dimensdao do conhecimento: sua unidade (PAVIANE e



BOTOME, 1993). Este problema pode ser percebido ndo apenas no ambito da sua produgio como

também na sua difusao, particularmente no processo escolar.

No que diz respeito a organizacdo do conhecimento na educagdao, o modelo
tradicional de ensino adota critérios similares aos utilizados no ambito da producgdao do
conhecimento, realizando sua distribuicdo em diferentes disciplinas. Ressalve-se, ainda, que nao
existe uma correspondéncia precisa entre ambas as instancias e, em tempos mais recentes, a
producao cientifica tem parcialmente enveredado por campos interdisciplinares nao apropriados

pelo curriculo da escola basica.

O problema maior é que, durante o processo de ensino, essas disciplinas sao
normalmente apresentadas de maneira independente e sem estabelecer relacao de umas com as
outras, inibindo, dessa forma, as perspectivas contextualizadora e globalizadora para o aluno, tao

essenciais para a sua formacio como cidadio (PAVIANE e BOTOME, 1993).

E exatamente ai que estd a dificuldade, pois, segundo Morin (2005a), nossa formacao
escolar nos ensina a separar os objetos de seu contexto, as disciplinas umas das outras, mas ndo nos

ensina a correlaciona-los.

Esse loteamento indiscriminado do conhecimento forma mentes parceladas
incapazes de compreender o complexo e intrincado circuito que determina as transformagoes no
ambiente, com seus fendmenos fisicos, bioldgicos e sociais, formando uma “inteligéncia que sé sabe
separar”! E, sendo assim, “reduz o cardter complexo do mundo em fragmentos desunidos, fraciona os

problemas e unidimensionaliza o multidimensional” (MORIN, 2005a, p. 18).

Por outro lado, grande parte dos problemas da atualidade envolvem diferentes
aspectos e dimensoes. Isso acarreta uma dificuldade, por parte dos sujeitos, em compreendé-los e

soluciona-los adequadamente.

Enquanto isso, a aceleracdo da producdo do conhecimento gera novas disciplinas e

sub-disciplinas, tornando a categoriza¢ao do conhecimento cada vez mais complexa.

Concomitantemente, novos desafios e exigéncias sao postos a escola,
complexificando o seu papel, ja4 que os problemas da sociedade também se tornam cada vez mais

complexos. E a escola fica frente a um impasse, pois ndo consegue unir o que esta fragmentado e,



portanto, nao consegue se adequar a essa nova situagdo que se apresenta, que € a de formar
cidadaos capazes de lidar com os problemas emergentes dos contextos naturais e sociais. E é por

esse motivo que a interdisciplinaridade curricular se faz necessaria.

Entretanto, na inten¢do de romper com esse distanciamento entre as disciplinas,
diferentes estratégias tém sido utilizadas, sendo algumas delas erroneamente classificadas como
interdisciplinares, possivelmente devido as diversas terminologias existentes, a propria variedade
de concepgdes e defini¢des direcionadas a questao, bem como a pequena quantidade de exemplos

praticos para esse tratamento/organizacao do conhecimento.

Por isso, embora nao sejam recentes as discussdes sobre a compartimentacao do
curriculo escolar, e ainda que muitos considerem esta uma discussdao ja esgotada, o tema
interdisciplinaridade continua atual, interessante e pertinente, ja que, apesar de tantas produgoes e
debates sobre o assunto, ainda existe uma série de equivocos tanto de ordem pratica, quanto de
ordem tedrica, bem como muito pouco a escola conseguiu implementar em sua organizagao e

pratica pedagdgicas.

Nesse ultimo aspecto, o gestor € uma figura importante, ja que ele deveria ser um dos
principais responsaveis pela organiza¢ao da producdo do curriculo escolar. Entretanto, é bastante
provavel que a formacao inicial dos atuais gestores de ensino ndo tenha considerado o aspecto
interdisciplinar na educagao, o que acaba tornando-se um limitante para coloca-la em pratica.
Somando-se a isso, ha uma escassez de cursos voltados para a formacao continuada do gestor, em

especial que trabalhem com a questao da interdisciplinaridade.

O CEGE (Curso de Especializacdo em Gestao Educacional) é um curso destinado a
formagao continuada do gestor escolar!. Neste Curso, uma das disciplinas ministradas (“Gestdo,
Curriculo e Cultura”) tomou como uma de suas referéncias o principio da interdisciplinaridade, na
perspectiva de proporcionar a formagao dos gestores nesse aspecto e, por intermédio dos mesmos,

atingir outros membros da escola.

' Maiores informacdes sobre 0 CEGE no Capitulo 5.



O nosso interesse pela Disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” se deu, inicialmente,
pelo envolvimento direto no seu planejamento e desenvolvimento?. Além disso, foi a tmica no
CEGE que se propds a contemplar e discutir direta e prioritariamente a questao do curriculo escolar
em sua manifestacdo concreta. Ademais, ela parte do modelo atual de curriculo e distribui¢ao dos
componentes curriculares comuns a escola fundamental e tenta chegar a uma proposta
interdisciplinar elaborada pelos proprios gestores, considerando a realidade da escola onde atuam.
Isto se d4 especialmente por intermédio do Trabalho de Conclusao de Disciplina (TCD?3), que foi
uma das atividades a distancia desenvolvidas, pela qual os gestores deveriam elaborar uma
proposta integrando diferentes disciplinas da escola onde trabalham, remetendo-os a visao

interdisciplinar do curriculo.

No interior da Disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”*, centramos nosso interesse no
componente curricular de Ciéncias, devido a afinidade profissional com o mesmo e a participagao

direta em seu desenvolvimento no CEGE.

Outro aspecto que chamou nossa atengao relaciona-se ao fato de que o ensino de
Ciéncias deveria ser por si s6 uma atividade interdisciplinar, j& que envolve conhecimentos
relacionados a Fisica, Quimica, Biociéncias, Geociéncias e Astronomia (pelo menos). Entretanto,
apesar da idéia da interdisciplinaridade curricular ter sido considerada ha décadas, no tocante as
Ciéncias Fisicas e Naturais, até hoje essa disciplina encontra dificuldades em resolver
satisfatoriamente tal empreitada, mantendo frequentemente as tradicionais fragmentagao e

compartimentacdo dos seus campos de conhecimentos constitutivos.

No modelo tradicional de ensino freqiientemente essa disciplina € ministrada nas
séries iniciais por professores com formagao de 2° grau, acabando por ser desconsiderada como drea
especifica nessa fase da escolaridade, ou restringindo-se ao ensino de habitos de higiene e satide. Ja
na segunda fase do ensino fundamental (5% a 82 séries), o conteido de Geociéncias fica restrito a 52

série, as Biociéncias monopolizam a 5% e 6 séries, enquanto que Fisica e Quimica disputam espago

% A autora da presente pesquisa atuou como monitora a distincia do componente curricular de Ciéncias, e o orientador,
como responsdvel pelo mesmo, além de ser um dos coordenadores da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”.

* No CEGE, esta atividade correspondeu a 4* EaD (Atividade de Educacdo a Distancia) e era denominada oficialmente de
TCC Parcial, ou seja, Trabalho de Conclusdo de Curso Parcial. Por considerarmos que esta denominacdo nio traduz
adequadamente o significado dessa atividade, optamos por denomind-la, em nossa pesquisa, por TCD. Maiores
informacdes sobre esta atividade no Capitulo 5.

* Maiores informacdes sobre a estrutura e funcionamento desta disciplina no Capitulo 5.
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na 82 série. Além disso, essa disciplina normalmente é ministrada por professores com licenciatura
em Biologia ou licenciatura de curta duragdao em Ciéncias, recebendo enfoque predominantemente

bioldgico ao longo de toda a segunda fase (AMARAL, 2005a; PERNAMBUCO, 1993).

A esse respeito, tanto a interdisciplinaridade externa, (relativa as outras disciplinas
do curriculo), quanto a interna (relativa aos contetidos que compde a disciplina de Ciéncias) foram
amplamente trabalhadas pelo componente curricular de Ciéncias, com o auxilio das idéias-chave®
propostas inicialmente para o Programa Especial de Formacao de Professores em Exercicio da Rede
de Educagao Infantil e Primeiras Séries do Ensino Fundamental da Rede Municipal dos Municipios

da Regiao Metropolitana de Campinas (PROESF) e, posteriormente adaptado para o CEGE.

Todos esses fatores apontados nos motivaram a escolher o CEGE como nosso
universo da pesquisa. E, baseada nesses fatores e nas consideragdes apresentadas, foi sendo

construida a seguinte questao que orienta este estudo:

- De que forma a intengao de desenvolver a pratica interdisciplinar se manifesta nos
discursos dos gestores de escolas publicas de ensino basico do estado de Sao Paulo,
envolvidos no CEGE?

Desse modo, considerando que o desenvolvimento interdisciplinar nas escolas e nos

cursos de formacao de professores muitas vezes nao passa de um esfor¢o de inser¢ao, somado a
agravantes como uso de terminologias e defini¢des variadas e aos poucos exemplos sobre esta
pratica, acreditamos que os discursos dos gestores sao povoados por diversos equivocos tedricos
que se traduzem freqiientemente pela confusdo entre o significado dos termos inter e

multidisciplinaridade.
Por isso surgiu ainda uma outra questao derivada da primeira:

- Como os gestores participantes do CEGE compreendem o potencial interdisciplinar
das idéias-chave do modelo de curriculo proposto pelo componente curricular de

Ciéncias?

Em decorréncia disso, para que se possa melhor avaliar as manifestagcdes de

interdisciplinaridade oriundas dos gestores pesquisados, e consubstanciadas nas duas referidas

N

5 . ~ ~ ~ .. . .
Esta denominacdo e a forma de redacdo sdo originais a estrutura do CEGE, e que optamos por manter. Maiores
informacdes sobre as idéias-chave no Capitulo 5.
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questdes norteadoras, € necessario aferir as condicoes a eles oferecidas para tanto. Dai a necessidade

de inser¢ao de uma questao prévia, configurada da seguinte forma:

- Como se da a implementagao do principio da interdisciplinaridade na disciplina
“Gestdo, Curriculo e Cultura”, deste Curso, e mais especificamente no componente

curricular de Ciéncias?

Assim sendo, os objetivos da presente pesquisa estao restritos a disciplina “Gestdo,
Curriculo e Cultura” desenvolvida no CEGE, mais especificamente aos TCDs (Trabalho de Conclusao
de Disciplina) e ao material de apoio do componente curricular de Ciéncias (textos basicos, textos de
apoio e video-aula) que sdo trabalhados previamente e durante as aulas presenciais. Isto
considerado, e na tentativa de responder as questdes orientadoras deste estudo, colocamos como

objetivos desta investigacao:

Descrever como a questao da interdisciplinaridade é desenvolvida nos materiais de

apoio do componente curricular de Ciéncias;

Identificar e discutir as manifestacdes de interdisciplinaridade contidas no discurso
dos gestores participantes do Curso, apresentadas a partir das idéias-chave

escolhidas por eles nos TCDs;

Analisar e discutir a compreensdo / apropriagdo que os gestores possuem do
potencial interdisciplinar das idéias-chave do curriculo de Ciéncias, a partir das

idéias-chave escolhidas por eles nos TCDs;

Refletir sobre as possiveis razdes determinantes das escolhas “interdisciplinares”

dos gestores.
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1.2 — A METODOLOGIA DA PESQUISA®

Para atingir os objetivos propostos langamos mao do enfoque metodologico quali-
quantitativo. Por intermédio dos mesmos foram estudados os trabalhos desenvolvidos pelos
gestores a partir de idéias-chave de Ciéncias, das turmas que assistiram a aula presencial deste
componente durante a 32 4% ou 5% edi¢des do Curso’. Pretendeu-se averiguar quais as idéias-chave
mais escolhidas pelos gestores, se os gestores compreenderam ou nao o potencial interdisciplinar
dessas idéias e como se apropriaram das mesmas, ao serem solicitados a rever o curriculo de sua
escola e coloca-lo sob nova perspectiva. Para isso foi criado, a partir do referencial tedrico adotado,
um grupo de categorias que refletissem graus progressivos de integracao curricular e outro grupo,
de sub-categorias, constituido pelas idéias-chave do curriculo de Ciéncias apresentado pelo CEGE.
Os diferentes resultados obtidos foram comparados a fim de detectar tendéncias tanto entre

categorias e sub-categorias individualmente, quanto no conjunto delas.

Também foram analisados os textos basicos e materiais de apoio utilizados pelo
componente curricular de Ciéncias para fins de controle das condigoes oferecidas aos gestores para
darem conta da tarefa interdisciplinar e para verificar se alguma idéia-chave foi privilegiada nos

mesmos.

1.3 - SITUANDO O ESTUDO ENTRE AS PESQUISAS ACADEMICAS

A fim de situar este trabalho entre as pesquisas académicas e recolher elementos que
concorressem para o seu melhor delineamento e consecucao, foi feito um levantamento das teses e

dissertacdes produzidas e mais diretamente relacionadas ao tema de estudo.

O levantamento foi realizado em janeiro de 2007, utilizando o banco de teses da

Capes (disponivel em http://www.capes.gov.br/). Para isso langamos mao das seguintes expressoes

% Neste topico faremos uma descricdo breve sobre a metodologia utilizada no desenvolvimento da presente pesquisa.
Maiores informacdes sobre esses procedimentos serdo oferecidas no Capitulo 6.

70 curso foi oferecido em seis edi¢des com duracio de quatro semanas cada uma. Ao longo de cada edigdo, cerca de 10
a 12 turmas assistiram as aulas do componente curricular de Ciéncias. Maiores detalhes sobre a organizacdo dessas
edigdes e das razdes para a escolha de apenas algumas delas para compor nossa amostra serdo oferecidos no Capitulo
6.
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/ palavras-chaves: interdisciplinaridade; ensino / curriculo de Ciéncias; formacao de gestores /

diretores escolares.

No primeiro momento, realizou-se a busca a partir da combinagdo das trés
expressOes. Entretanto, nenhum trabalho foi encontrado, o que indica a originalidade do foco

adotado.

Num segundo momento, as expressoes foram sendo combinadas duas a duas. Os
resultados obtidos a partir da busca foram criteriosamente analisados quanto a sua relagao com o

foco da pesquisa, para eliminar possiveis distor¢des decorrentes da busca.

A Tabela 1 apresenta o numero de trabalhos académicos encontrados a partir da

pesquisa bibliografica utilizando combinagdes entre as expressdes / palavras-chaves.

TABELA 1: Ntimero de trabalhos resultantes da pesquisa bibliografica pela combinagao
entre as palavras-chave

Expressoes / palavras-chave utilizadas na busca Ne¢ de trabalhos encontrados

formacdo de gestores / diretores + interdisciplinaridade + ensino /
curriculo de Ciéncias

interdisciplinaridade + ensino / curriculo de Ciéncias 6

interdisciplinaridade + formacao do gestor / diretor escolar 1

Gestor / diretor + ensino / curriculo de Ciéncias -

Total de Trabalhos 7

O maior nimero de ocorréncias foi obtido quando se utilizou a combinagado entre a
palavra interdisciplinaridade e as expressoes ensino de Ciéncias e curriculo de Ciéncias. Nesses
resultados também estdo inclusos trabalhos relacionados a formacao de professores nesses ambitos,

aspecto este de menor pertinéncia ao foco da presente pesquisa.

Na busca por interdisciplinaridade e formacao de gestor / diretor houve apenas uma
ocorréncia, enquanto que com a combinagao entre as palavras-chave gestor / diretor e as expressoes

ensino de Ciéncias e curriculo de Ciéncias, nenhum resultado foi obtido.
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A Tabela 2, por sua vez, apresenta as principais referéncias relativas aos trabalhos

resultantes desse levantamento. Os resumos destes trabalhos encontram-se nos ANEXOS 1 a 3.

TABELA 2: Lista dos trabalhos resultantes da pesquisa bibliografica pela combinacao entre as palavras-chave

Pesquisas académicas que analisaram a interdisciplinaridade

no curriculo ou no ensino de Ciéncias

ANO INFORMACOES SOBRE O TRABALHO

1997 |PACHECO, Maria Alice Reis. O dominio de contetido e o ensino de Ciéncias nas séries iniciais.
Porto Alegre - RS: Faculdade de Educagao — PUC/RS. 81p. (Dissertacao de Mestrado)

1999 |NOVAES, Luiz Carlos. O tratamento da questdo ambiental em documentos oficiais: andlise das
propostas curriculares da CENP (Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas, Secretaria de
Estado da Educacido / SP) e dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN. Sao Paulo: Faculdade de
Educacao — PUC/SP. 200p. (Dissertagao de Mestrado)

2000 |BRAUNA, Rita de Cassia de Alcantara. A Formagio Continuada em Ciéncias de Professores do
Ensino Fundamental numa Perspectiva Interdisciplinar e as Possibilidades de Mudangas. Sdo Paulo:
Faculdade de Educacdo — USP/SP. 202p. (Tese de Doutorado)

2001 |BIZERRIL, Marcelo Ximenes Aguiar. O Cerrado e a Escola: uma andlise da educagio ambiental no
ensino fundamental do Distrito Federal. Brasilia: Instituto de Ecologia — UnB/DF. (Tese de
Doutorado)

2002 | ANDRADE, Elenise Cristina Pires de. Ser ou tornar-se humano: a concep¢io de ambiente na
proposta curricular de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo. Campinas,SP: Faculdade de Educagao -
Unicamp. (Dissertagao de Mestrado)

2003 |HOFFMANN, Vera Kern. Uma Proposta Interdisciplinar de Educacdo, nas primeiras quatro séries
do Ensino Fundamental, na Perspectiva do Desenvolvimento Sustentivel. Canoas, RS: Faculdade de
Educacao — Ulbra/RS. (Dissertacao de Mestrado)

Pesquisa académica que analisou a interdisciplinaridade na formacao continuada do gestor

ANO INFORMACOES SOBRE O TRABALHO

2003 |FONSECA NETO, Eduardo. A formagdo interdisciplinar de um gestor educacional "on the road”.
Sao Paulo: Faculdade de Educagao — Unicid. (Dissertagao de Mestrado)

O contato com estes trabalhos deu-se pela andlise dos resumos, tendo em vista as

dificuldades encontradas para a recuperagao dos trabalhos completos.

Sendo assim, a leitura deste material pouco revelou em termos de referencial tedrico

adotado nas respectivas pesquisas e, pela escassez de detalhes, pouco contribuiu para o
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delineamento da nossa pesquisa. Entretanto, ofereceu-nos a oportunidade de melhor situa-la no

contexto académico das pesquisas de pds-graduagao.

Os trabalhos focados na relagao entre interdisciplinaridade e curriculo de Ciéncias
(NOVAES, 1999 e ANDRADE, 2002), cujos resumos encontram-se no ANEXO 1, realizaram a
analise de documentos oficiais a fim de identificar qual o tratamento dado por eles a tematica

ambiental.

Andrade (2002) analisou as versoes 1988 e 1991 da Proposta Curricular de Ciéncias
do Estado de Sao Paulo e verificou em seu trabalho que, apesar do documento apresentar a
interdisciplinaridade como uma de suas principais diretrizes, a relagito homem-ambiente nele
contida ainda é apresentada de maneira fragmentada. Novaes (1999), por sua vez, analisou os
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias (PCN) e os documentos elaborados pela
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP), relativos a Propostas Curriculares de
diversos componentes, entre eles Ciéncias. Para essa anadlise apoiou-se em obras que abordam temas
sobre curriculo, disciplinas escolares, inter e transdisciplinaridade. Verificou que as questoes
ligadas a Educagdao Ambiental sao abordadas como decorréncia direta das justificativas e propostas

de trabalho contidas nesses documentos.

Por outro lado, os quatro trabalhos que se voltaram para o estudo da
interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias, cujos resumos encontram-se no ANEXO 2,
desenvolveram suas analises a partir da pratica docente de professores (PACHECO, 1997;

BRAUNA, 2000; BIZERRIL, 2001 e HOFFMANN, 2003)

Brauna (2000) identificou as possiveis modificacdes determinadas por um curso
interdisciplinar de formacao continuada na pratica de professores de séries iniciais. E em suas
analises verificou, além da superac¢ao de dicotomias na pratica pedagdgica, a incorporagao de novos
procedimentos a essa pratica, e a tomada de consciéncia sobre a necessidade de repensar o projeto

pedagogico com vistas a inser¢ao da pratica interdisciplinar no contexto escolar.

Pacheco (1997), por sua vez, levantou as dificuldades de professores também das
séries iniciais para o desenvolvimento de questdes de Ciéncias nesse nivel do ensino, e concluiu que
o dominio do contetdo pelo professor ¢ um elemento fundamental para o desenvolvimento de

questdes interdisciplinares.
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Hoffmann (2003) investigou a forma como os professores desenvolvem os conteudos
de educagao sécio-ambiental para possibilitar alternativas de planejamento no processo educativo.
Além disso, procurou, ainda, sensibilizar os professores sobre a necessidade de uma educacao que
promova a mudanga de postura em direcdo ao desenvolvimento sustentavel, além de apresentar,
para as primeiras quatro séries do Ensino Fundamental, uma proposta interdisciplinar de projeto
pedagogico que promova a reflexao dos alunos sobre suas atitudes perante a sociedade. E, segundo
a autora, o trabalho oferece bons resultados a medida que possibilitou a constru¢dao de um espago
reflexivo para os professores, motivando-os na mudanga de atitude e na adogao de novas praticas

de ensino e aprendizagem.

Ja Bizerril (2001), ao analisar como a escola (de 5% a 8% séries) se relaciona com a
questdo da preservagao do cerrado, detectou a auséncia de atividades interdisciplinares no
cotidiano escolar, devido a fatores como falta de motivacgao, de capacitacao e compreensao do tema
por parte dos professores. O seu estudo apontou também a importancia do bom relacionamento

entre professores para que seja possivel implementar atividades interdisciplinares.

E, finalmente, sobre a relacdo entre interdisciplinaridade e formacdo do gestor /
diretor escolar, foi encontrado apenas um trabalho, o de Fonseca Neto (2003) que descreveu a
trajetoria por ele percorrida e os caminhos que lhe proporcionaram, ao longo da vida, uma
formacao interdisciplinar até que se tornasse um gestor escolar. O resumo desse trabalho encontra-

se no ANEXO 3.

Chamou a atengado o fato de que entre os seis trabalhos levantados que analisaram a
interdisciplinaridade no curriculo de Ciéncias, quatro deles o fizeram a partir da perspectiva da

Educacdo Ambiental.

De maneira geral, todos os sete trabalhos apontam para a mesma dire¢dao: a
dificuldade da implementacao da interdisciplinaridade, ainda que exista uma consciéncia

amplamente difundida sobre a importancia dessa pratica.

Essa constatagao reforca a nossa premissa de que a interdisciplinaridade, apesar de ja
ser discutida hd bastante tempo no contexto escolar, ainda representa, na maioria dos casos, apenas

uma inteng¢ao, e ndo uma pratica efetiva, o que reforga a justificativa deste trabalho.
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Com o direcionamento da presente pesquisa, tencionamos poder acrescentar
elementos relativos a como os gestores escolares lidam com a perspectiva interdisciplinar no

curriculo, quando desafiados a partir de elementos oferecidos pelo ensino de Ciéncias.
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CAPITULO 2

A INTERDISCIPLINARIDADE NO MUNDO CONTEMPORANEO

A necessidade de superagao dos impasses socio-economico-culturais, fisicos e
bioldgicos, que se apresentam ao ser humano nas ultimas décadas, fez da interdisciplinaridade mais

do que uma questao: uma exigéncia primordial para a formagao do individuo.

Desde entao, o sistema de ensino brasileiro tem realizado um visivel esfor¢co para
coloca-la em pratica. Entretanto, diversas sao as dificuldades que se impdem a sua implementacao,
de modo que hoje a interdisciplinaridade representa um dos principais desafios da gestao escolar
contemporanea, por diversos motivos, entre eles a dificuldade de conceituagao e, portanto, de
compreensdao do que ela representa. Mas como surgiram os debates sobre essa questao? E o que
vem a ser interdisciplinaridade? Essas sdo algumas das indagagdes que iremos abordar nesse

capitulo.

A interdisciplinaridade que se manifesta no campo educacional representa a busca e
a possibilidade de superacao da fragmentacao observada entre os contetidos ensinados na escola e
desses com a realidade social. E, de acordo com Liick (1994) a interdisciplinaridade aflora do
entendimento de que “o ensino ndo é tdo somente um problema pedagdgico e sim um problema
epistemoldgico” (p. 60). Desse modo, neste capitulo ndo nos restringiremos unicamente a uma
abordagem educacional, mas consideraremos também aspectos epistemoldgicos, ainda que com

menor énfase que o primeiro.

Ainda na perspectiva dessa autora, deve haver uma integracao entre Ciéncia e
Pedagogia, ja que “nenhuma drea do conhecimento e nenhuma dicotomia deve escapar a dtica globalizadora”

(LUCK, 1994, p. 53).
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Concordando com essa posi¢ao, entendemos também que Ciéncia e Educacao estao
intrinsecamente interligadas, uma vez que nao é possivel pensar a produgao do conhecimento
cientifico independentemente de sua divulgagao, em suas diversas formas, sendo o ensino uma das
principais. Acresca-se a isso a dependéncia do ensino a producdo do conhecimento cientifico,

considerando-se ser este a principal matéria-prima dos contetidos programaticos escolares.

Em reforgo a essa visao, recorremos a Cuello Gijon, quando afirma que “a evolugao
das relagdes entre as diferentes ciéncias e a aplicagado de métodos de trabalhos nao disciplinares ao

ensino, tém seguido caminhos paralelos” (1988, p. 371).

Por isso, acreditamos que se estamos em busca de uma postura interdisciplinar a

relacdo ciéncia e ensino nao deve ser negligenciada.

2.1 - ORIGENS E CONTEXTOS

A organizagao disciplinar do conhecimento cientifico comecou a se configurar no
século XVIII (CUELLO GIJON, 1988) e instituiu-se no século XIX, atingindo for¢a maxima no século
XX, com a aceleragao do desenvolvimento cientifico e tecnologico (MORIN, 2005b), subdividindo e
organizando os saberes em sub-grupos, considerando suas diferentes categorias. Segundo o mesmo
autor, “a disciplinaridade delimita um dominio de competéncias sem o qual o conhecimento tornar-se-ia fluido
e vago”, além de desvendar, extrair ou construir “um objeto digno de interesse para o estudo cientifico”

(MORIN, 2005b, p.24).

Entretanto, essa categorizacdo do conhecimento ndo aconteceu sem que dela
decorressem alguns contratempos e desdobramentos inconvenientes. Um deles pode ser observado
no fato de que esse loteamento criado como forma de organizagao do conhecimento no ambito da
sua producao também pode ser observado no ambito de seu ensino. Isso porque o atual curriculo
da escola basica, seguindo esse modelo, também estd organizado em diferentes disciplinas que,
apesar de coexistirem, dificilmente interagem, nem se comunicam entre si. Acaba, assim, por tornar
o conhecimento subaproveitado, na medida em que as relagdes entre as disciplinas escolares sao
negligenciadas, ficando sob responsabilidade dos alunos restabelecé-las, o que muitos nao

conseguem.
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A tradicao do pensamento que forma o idedrio das escolas elementares
ordena que se reduza o complexo ao simples, que se separe o que esta
ligado, que unifique o que é multiplo, que se elimine tudo aquilo que
traz desordens ou contradi¢do para o nosso entendimento (MORIN,
2005b, p. 18).
Ainda da perspectiva deste mesmo autor, aprendemos a conhecer os diversos
elementos, o planeta e o universo, entretanto, o real sentido de conhecé-los nao esta vinculado a

existéncia isolada desses elementos, mas sim nas relagdes que eles estabelecem entre si e com o

todo, determinando as transformagdes e movimentos observados no planeta (MORIN, 2002).

s

E comum observarmos que muitos dos profissionais formados nessa perspectiva
fragmentadora sao, geralmente, dotados de um pensamento compartimentado e sé compreendem
uma parcela muito restrita do todo. Esses profissionais sao os especialistas que, apesar de
entenderem e resolverem muito bem os problemas especificos de uma determinada drea, encontram
grandes dificuldades em resolver problemas que apresentam interface com outras areas de

conhecimento e, mais ainda, quando pertencem ao dominio interdisciplinar.

O século XX, por sua vez, nao foi marcado apenas pelo desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, pois, juntamente com ele veio também uma série de problemas de ordem global. E,
como a atual estrutura escolar normalmente estd voltada para a formacdo do especialista,
geralmente ndo prepara os alunos para compreender e solucionar questdes complexas e

abrangentes tipicas da nossa época,

A maneira de pensar que utilizamos para encontrar soluc¢des para os
problemas mais graves de nossa era planetaria constitui um dos mais
graves problemas que devemos enfrentar. Quanto mais
multidimensionais se tornam os problemas, maior a incapacidade de
pensa-lo em sua multidimensionalidade; quanto mais progride a crise,
mais progride a incapacidade para pensa-la; quanto mais globais se
tornam os problemas, mais impensaveis se tornam (MORIN, 2005b, p.
19).

Essa dificuldade (ou incapacidade) de compreender e solucionar os problemas pelos
quais passamos tem gerado grandes inquietacdes, pois, se levada as ultimas conseqiiéncias, pdoe em

risco a propria sobrevivéncia humana no planeta.
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Por tudo isso € que se faz necessdria a superacao desse quadro, ultrapassando as
limitagoes e dificuldades decorrentes da compartimentagao do conhecimento (especialmente no
ambito de seu ensino). Acredita-se que isso seja possivel por meio do uso de estratégias que
transponham as barreiras entre os conhecimentos de vdarias ordens, sendo a interdisciplinaridade
uma das principais, desde que adequadamente praticada, particularmente quando voltada para a

construgao de uma compreensao sistémica de nosso planeta.

Em sintese, por muito tempo as disciplinas ficaram fechadas em si mesmas, sem
estabelecer vinculos mutuos, mas no atual estagio de desenvolvimento em que se encontram o
planeta e a humanidade ndo ha como manter tal compartimentagao na formulagao de respostas as

questdes contemporaneas emergentes.

O nosso ponto de vista encontra respaldo em Japiassu (1976) que aponta mais
explicitamente a exigéncia (e ndo apenas a necessidade) de se desenvolver a interdisciplinaridade,
como forma de superar a compartimentacdo do conhecimento: “O saber chegou a tal ponto de
esmigalhamento, que a exigéncia interdisciplinar mais parece, em nossos dias, a manifestacio de um
lamentdvel estado de caréncia”. E, mais adiante, reforga: “O interdisciplinar se apresenta como o remédio

mais adequado a cancerizagdo ou a patologia geral do saber” (JAPIASSU, 1976, p. 30).

Compartilhando dessas idéias e reconhecendo na interdisciplinaridade uma possivel
solu¢do também para o problema da compartimentacdo do conhecimento no ambito do ensino,
procuraremos discorrer um pouco mais sobre ela, apresentando aspectos historicos relacionados ao

interesse por essa pratica, além de esclarecer o significado dessa terminologia.

2.2 - JUSTIFICATIVAS PEDAGOGICAS

O processo de desenvolvimento da espécie humana segue, atualmente, caminhos
marcados por uma série de problemas, dentre eles, a fragmenta¢ao dos conhecimentos, que tem

recebido especial atengao e destaque, inclusive no ambito das pesquisas educacionais.

Essa fragmentagdo criada pelo ser humano, agravada pela compartimentagao,
desenvolveu-se num momento em que a realidade ganha, a cada dia, contornos cada vez mais

complexos e abrangentes.
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Neste contexto, o ser humano encontra-se numa situagdo de incapacidade e
despreparo para compreender e buscar solu¢des para os problemas também complexos e
multifacetados derivados desta realidade, cuja compreensdao e solugdes exigem uma formagao
voltada para uma visao globalizadora do ambiente. E foi a partir da consciéncia desta necessidade

que prosperou a idéia de interdisciplinaridade.

Léna (in MORIN, 2002, p. 55) salienta que as condi¢des com que nos deparamos no
mundo atual determinam ao ensino a incumbéncia de preparar o adolescente “para a sutil percepgio
do lugar do homem no universo, lugar tdo grande e tdo humilde”, além de promover a formacao do
cidaddo, consciente da condicao humana, capaz de organizar os conhecimentos, em vez de
acumuld-los simplesmente, aplicando-os para a resolugdo de problemas e incertezas da espécie
humana. E isso pode ser atingido através do ensino interdisciplinar. Entretanto, o movimento de
reorganizacao neste sentido nao é tao simples e acaba por representar um dos entraves para sua

implementagdo no contexto escolar.

O sistema de ensino tende a ser uma expressio do modo de produgdo do
conhecimento. Nesse sentido, a abordagem sistematica utilizada no ambito da Ciéncia também
emite reflexos na organizagao e metodologias de ensino. Isso explica porque o curriculo escolar esta
organizado em diferentes disciplinas, que sao ministradas negligenciando-se as relagdes que elas

estabelecem entre si e as que seus contetidos estabelecem com o todo.

Os individuos formados nesse modelo de ensino normalmente ndo conseguem
estabelecer um vinculo entre os fragmentos de conhecimento que lhes foram ensinados na escola,
havendo uma defasagem entre as necessidades que as circunstancias atuais impdem e o individuo,

que nao recebe a formagao adequada para atendé-las.

Difunde-se um conhecimento fragmentado, e exige-se um individuo
por inteiro. Procura-se fazer com que o aluno memorize o maximo de
teoria possivel, e cobra-se dele, no mercado de trabalho, a formacao
pratica necessaria a uma boa atuagdo na empresa. Deixa-se o aluno fora
do processo, alienado, e exige-se um cidadao critico, participativo,
inserido no contexto. Apesar da flexibilizagdo curricular em todos os
niveis exigida pela LDB, mantém-se a hegemonia do livro didatico que
apresenta o conhecimento de maneira linear, seqiiencial, dividido em
unidades arbitrdrias, e critica-se o aluno por nao saber estabelecer
relagdes entre o que aprendeu na escola e a realidade. Da-se énfase ao
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trabalho individual e lamenta-se a inexisténcia do espirito coletivo, da
solidariedade (KEIMAN e MORAES, 1999, p. 14).

Mas o problema que consideramos ser um dos mais preocupantes reside no fato dos
contetidos escolares serem apresentados sem nenhum contato com a realidade. Neste caso,
estabelece-se a dissocia¢do teoria e pratica na qual o que se aprende na escola ndo tem nada a ver
(aparentemente) com o que se observa na vida pratica, e os elementos que compdem a realidade sao

tomados separadamente, sem estabelecer nenhum tipo de relagao deles entre si.

Se o sentido dos conhecimentos estd na relacdo que eles estabelecem entre si, dando-
se énfases em informagodes isoladas o aprendizado € visto como um fim em si mesmo e nao pela
relagao com o contexto do qual emerge, nem pela oportunidade de compreensdao do mundo, nem

pela contribui¢ao com a formagao critica do individuo.

Soma-se a isso o fato de que o ensino normalmente traduz-se numa reprodugao do
conhecimento ja produzido, perdendo-se, assim, a oportunidade de formacao critica do aluno. Em
decorréncia disso, Liick (1994, p. 39-40) acrescenta que “o ensino deixa de formar cidaddos capazes de
participar do processo de elaboragdo de novas idéias e conceitos, tdo fundamental para o exercicio da cidadania

critica e participagdo na sociedade moderna, onde tanto se valoriza o conhecimento”.

Essa formacao fragmentada e desarticulada do cotidiano do individuo acaba por
determinar uma série de dificuldades que posteriormente deverdo ser enfrentadas por ele na sua
vida pratica. A primeira delas é entender a complexidade do mundo e das intimeras interag¢des
estabelecidas entre os multiplos componentes da realidade (MORIN, 2005b; LUCK, 1994) e,
derivada isso, a dificuldade em encontrar solugdes para os problemas atuais. A segunda é o fato de
muitos profissionais especializados ja ndo estarem aptos a lidar com os problemas urgentes de sua
area, devido a falta de visao global sobre os fendmenos (CAPRA, 1991; LUCK, 1994). O terceiro
desdobramento do ensino por disciplinas estanques é uma visao, pelo individuo, da realidade
dissociada de si proprio, ou seja, “a disjungio do conhecimento em relagio a vida humana e a condigio
social” (LUCK, 1994, p.30). Esse aspecto, segundo a autora, justifica a atitude de “alienagio e
irresponsabilidade do homem em relagdo a si préprio, a realidade social que constrdi e a realidade natural que

perturba” (idem).
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Por tudo isso, percebe-se hoje a necessidade de superagao dessas dificuldades
apontadas, emergindo, neste cendrio, a interdisciplinaridade como uma maneira de enxergar a

realidade de uma maneira mais ampla, global, transpondo-se os limites das disciplinas.

A finalidade primordial da escola ndo é a de informar o aluno, mas sim ...

(...) contribuir para a formacdo do homem pleno, inteiro, uno, que
alcance niveis cada vez mais competentes de integracao das dimensdes
basicas — o eu e o mundo - a fim de que seja capaz de resolver-se,
resolvendo os problemas globais e complexos que a vida lhe apresenta,
e que seja capaz também de, produzindo conhecimentos, contribuir
para a renovacao da sociedade e a resolucdo dos problemas com que os
diversos grupos sociais se defrontam (LUCK, 1994, p. 83).

Deste modo, cabe a escola oferecer aos alunos os instrumentos necessarios para que
consigam focar o mundo sob uma dtica que ultrapasse as fronteiras das disciplinas. Para conseguir
isso deve promover uma agao educativa dialética, dinamica, desenvolvendo a “consciéncia da
realidade humana e social da qual a escola faz parte, mediante uma perspectiva globalizadora” (LUCK, 1994,

p. 84).

Neste sentido, € necessario que se ofereca ao individuo uma formagao que lhe

permita analisar os fatos de maneira ampla, relacionando as informagdes ao seu contexto.

A esse respeito Morin (2002) salienta:

Trata-se de fortificar a aptidao a interrogar e a ligar o saber a duvida,
de desenvolver a aptiddo a integrar o saber particular a sua prépria
vida e ndo somente a um contexto global, a aptidao para colocar a si
mesmo os problemas fundamentais de sua propria condi¢do e seu
tempo (p. 21).

Dai a importancia do desenvolvimento da pratica interdisciplinar no ambiente
escolar, ja que ela, com o seu potencial integrador, pode promover essa formagao de que estamos
falando. Dessa forma, o ensino interdisciplinar, além de permitir ao individuo uma visao global que
0 auxilie na resolu¢ao dos complexos problemas do mundo contemporaneo, pode contribuir em sua
formagao para ser um verdadeiro cidaddo ativo e critico, em relagdo a familia, ao Estado, no
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emprego, e mesmo frente a propria ciéncia. A adogao desse caminho podera tanto ajudar a preparar
uma nova geragao de cientistas, com uma visao ampla da complexidade do mundo e do papel da
Ciéncia na sociedade, como simplesmente formar individuos conscientes, que cobrem da Ciéncia

uma nova postura.

Sob a otica de organizagao do curriculo escolar, longe de ser apenas uma reacao
ideoldgica ao sistema tradicional de ensino, a interdisciplinaridade encontra respaldo em

argumentos de diferentes naturezas, como bem descrevem Amaral (1993%) e Cuello Gijon (1988).

Os argumentos de ordem epistemoldgica referem-se a multiplicidade de dimensdes
cognitivas que envolvem os fendmenos e a variedade de intera¢des que estabelecem em diferentes
escalas espago-temporais, o que caracteriza a pluridimensionalidade dos mesmos. Nessa
perspectiva, quanto mais contextualizado for o ensino de um fenémeno, melhor é traduzida essa
pluridimensionalidade. A particularizacdo ou a fragmentagao, ao contrario, omite ou distorce esse
aspecto pluridimensional dos fendmenos, conferindo um teor reducionista ao seu significado,

afastando-o do seu carater concreto (AMARAL, 1993).

No campo psico-pedagdgico, a abordagem interdisciplinar ganhou respaldo com o
reconhecimento do estagio sincrético de compreensdo, que corresponde a primeira fase no
desenvolvimento da crianga, na qual a realidade € percebida em sua totalidade, mas de forma
confusa e indiferenciada em termos de suas partes e mutuas relagdes. No desenvolvimento da
inteligéncia infantil, o pensamento analitico corresponde a etapa subseqiiente e fundamental para a
superacao do sincretismo. Todavia, essa fragmentacdo da realidade e do conhecimento deve ser
recomposta pelo pensamento sintético, em que prevalece a visdao global, na qual as partes sao
correlacionadas e hierarquicamente visualizadas.  Esse movimento sincrese-analise-sintese
acompanha o desenvolvimento psico-cognitivo da crianga, devendo traduzir-se em estrutura
curricular, em que a interdisciplinaridade ocupa lugar no inicio e no fim do processo (AMARAL,

1993; CUELLO GIJON, 1988, HANNOUN, 1977).

Um outro argumento nesta area reside no fato de a interdisciplinaridade se adequar
melhor aos interesses dos alunos. Deste modo, quando o professor da relevancia as necessidades e a

capacidade de compreensao dos alunos na sele¢cao dos contetdos, além de estabelecer um clima de
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motivagao, oferece condi¢Oes para que, utilizando os conhecimentos obtidos no estudo do meio, os
alunos encontrem um significado para o aprendizado e possam compreender a multiplicidade de

aspectos que envolve a realidade, dando significado ao aprendizado (CUELLO GIJON, 1988).

Também foram descritos por Amaral (1993) argumentos sdcio-histdricos que, por sua
vez, baseiam-se na responsabilidade prioritaria da escola em garantir aos alunos mais do que uma
formagao profissional para o vestibular: a formacao do cidadao responsavel, critico, ético, capaz de
compreender a integralidade e a complexidade da realidade, atendendo as diferentes exigéncias do

mundo contemporaneo.

Para Cuello Gijon (1988), os argumentos socioldgicos voltam-se tanto para o campo
cientifico, quando educacional, merecendo destaque aqui este ultimo, que se localiza bastante

proximo a argumentagao apresentada por Amaral (1993).

Segundo Cuello Gijon (1988), é necessario realizar a integracao do conhecimento
escolar em torno de aspectos tecnoldgicos caracteristicos da realidade dos alunos, de modo a
permitir que eles compreendam os problemas industriais e de mercado com os quais terdao que
lidar. Além disso, defende a importancia de analisar problemas sociais em sua complexidade,
abordando questdes éticas e de cidadania, tais como as dificuldades relacionadas a tomada de

decisdes, a busca de solugdes para problemas e as formas de relagao dentro da sociedade.

Quanto aos argumentos de natureza cientifica, percebe-se que mesmo a Ciéncia, para
a qual outrora a especializagdo representou uma exigéncia, encontra agora, na reconexao dos

conhecimentos, melhores possibilidades de desenvolvimento (AMARAL, 1993).

Ainda que todos os argumentos apontados anteriormente apresentem repercussao
direta no contexto escolar e, portanto, justifiquem a necessidade de desenvolvimento da
interdisciplinaridade neste ambito, podemos perceber que o argumento cientifico apontado por
Amaral (1993) estabelece vinculo direto com um outro argumento descrito por Cuello Gijon (1988)
como educacional. Segundo este autor, a organiza¢ao disciplinar dos contetdos curriculares
baseada no desenvolvimento cientifico tem gerado uma série de problemas de aprendizagem dos

seguintes tipos:

¥ Por se tratar de um estudo ndo publicado, e que apresenta grande importincia como referencial teérico adotado para
nossa pesquisa, optamos por anexd-lo ao nosso estudo (Ver ANEXO 9).
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- organizacao superficial dos esquemas mentais durante o desenvolvimento educacional,
configurando-se na dificuldade de compreensao da realidade global e da inter-relagdo entre as
diferentes varidveis que a compdem, o que dificulta, no futuro, os mecanismos de analise dos

problemas reais;

- dificuldade em associar o conhecimento aprendido na escola a realidade, j4 que modelo
tradicional de ensino determina a organizagao prévia e rigida dos conhecimentos a serem
ensinados, forjando os interesses e necessidades de aprendizagem da turma e ignorando a
variedade de contextos sdcio-culturais derivados das diferentes realidades de onde provém os

alunos;

- a organizagao estatica do espago escolar, requisito basico para o bom funcionamento da
estrutura disciplinar de ensino, dificulta a realizagao de atividades abertas, a flexibilidade de
organizacdo, o melhor aproveitamento do espaco, do tempo e dos recursos disponiveis no
ambiente escolar. Esta forma de organizacao rigida que impde a necessidade de mudanca do

foco de atencao de uma disciplina para outra, determina dificuldades na aprendizagem;

- a organizagao disciplinar do sistema educacional limita a atuagdo do professor, que, preso ao
programa curricular, carece de autonomia, de poder de decisao e selecdo, e de possibilidades
de criacdo. Desta forma, ndo tem iniciativa para adotar uma metodologia que favoreca o

desenvolvimento critico e criativo do aluno (CUELLO GIJON, 1988).

Para Cuello Gijon (1988), ainda que a especializagao seja necessaria, os diversos
problemas derivados da incomunicabilidade entre as diversas disciplinas, apresentados nos itens

anteriores, justificam a necessidade de incorporacao da interdisciplinaridade no contexto escolar.

Em sintese, todos os elementos abordados ao longo deste tépico convergem em
direcdo a uma preocupagao principal: a plena formacgao intelectual dos alunos. E os argumentos

apresentados apontam a interdisciplinaridade como uma promissora ferramenta nessa busca.
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2.3 - MAS QUE INTERDISCIPLINARIDADE E ESSA?

A interdisciplinaridade consiste num neologismo criado para designar uma proposta
de unido dos saberes, que reemergiu com grande forca neste momento de busca por mudancas na

educacao.

Entretanto, como ja foi afirmado anteriormente, nao se trata de uma discussao
recente. Fazenda (1998), em seus estudos, ¢ mais uma autora que se pronuncia nesse sentido,
apontando a presenca de manifesta¢des da preocupagao com o assunto entre os romanos. Contudo,
de acordo com Milanesi (2004), foi principalmente a partir da segunda guerra mundial que a
tematica ganhou importancia e tratamento epistemoldgico, sendo Gusdorf um dos pioneiros a
apontar o estatuto positivista da Ciéncia como nucleo gerador de uma fragmentacao do saber,

responsavel pela “alienacio cientifica”.

Para Cuello Gijon, referindo-se as décadas de 70 e 80:

Um dos métodos que melhor tem estado presente nas correntes
educativas dos tltimos quinze - vinte anos foi o relacionado com a
ruptura do estudo e tratamento compartimentado da realidade com
base em matérias ou disciplinas. Estes “novos” métodos, sob as
denominagdoes de interdisciplinaridade, globalizagdo,  pluri-
disciplinaridade e outras, tém pretendido em alguns casos marcar a
diferenca entre a “pedagogia tradicional” e a “pedagogia moderna”,
fazendo deles uma bandeira de progresso. Contudo, deve-se assinalar
que a novidade dessas metodologias sao o resultado momentaneo de
um século de experiéncias e reflexdes teoricas (...) (1988, p. 371).

O mesmo autor também afirma que esse novo modelo de ensino sé sera eficaz se
assumir uma perspectiva de ensino voltado para a resolucao de problemas seguindo um método
investigativo, que realize andlise sistémica dos problemas extraidos do cotidiano, respeitando o
nivel de maturagao intelectual do aluno e garantindo a aprendizagem significativa (CUELLO

GIJON, 1988).

Aqui no Brasil, foi principalmente a partir dos estudos de Hilton Japiassu (1976), em
sua obra Interdisciplinaridade e patologia do saber, que varios educadores passaram a interessar-se pelo

tema.
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Apesar das preocupagdes com a interdisciplinaridade serem antigas, ela recebeu, ao

longo do tempo, énfase flutuante em diferentes periodos.

No inicio da década de 70, as discussdes sobre essa questao ganham corpo quando as
preocupagoes com a Educagao Ambiental e com os problemas ambientais tomaram vulto nos féruns
e discussoes realizados pela Organizacdao das Nag¢des Unidas pela Educacao Ciéncia e Cultura
(UNESCO). Mas foi, sobretudo, a partir do contexto histérico vivido na década de 90 que surgiu a
necessidade de se retoma-las, como um sinal de insatisfagdo com a organizagao do conhecimento e
suas integracOes superficiais e reducionistas, e como uma tentativa de superacdo da
compartimentacdo estanque do conhecimento em disciplinas e das (pseudo) hierarquias entre elas.
Com a emergéncia da Educagao Ambiental, nas ultimas trés décadas, a discussao ganhou interesse e

consisténcia ainda maiores, em virtude de seu teor intrinsecamente interdisciplinar.

Dentre os muitos trabalhos produzidos neste periodo, destacamos o de Serrao (1994)
“Interdisciplinaridade e ensino: uma relagido insdlita”, no qual a autora alerta para a existéncia de

controvérsias em torno da interdisciplinaridade, quando afirma que...

(...) uns a defendem enquanto atitude, postura, novo modo 'de ser e ver
o mundo', na tentativa de buscar respostas aos inimeros problemas
encontrados, tanto no pantanoso campo da pesquisa educacional,
quanto no do ensino. Outros, no entanto, a rechacam, por compreendé-
la como mais um 'modismo' caracterizado nao so pelo desprezo de um
certo rigor cientifico como também pela desconsideragao dos
determinantes historicos, sdcio-politicos, culturais e psicoldgicos que a
configuram (SERRAO, 1994, pp. 10-11).

Para nds, tais pontos de vista, tdo dispares, nao resultam apenas de divergéncias
epistemoldgicas e filoséficas, mas, também, devido a dificuldade de se conceituar
interdisciplinaridade. Para Japiassu (1976) essa dificuldade decorre tanto da caréncia dos conceitos

necessarios a expressao do pensamento, quanto do uso de vocabulos com multiplas significa¢des.

Neste sentido Fazenda (1995) esclarece que...

(...) apesar de a interdisciplinaridade nao possuir um sentido tinico e
estavel, e embora as distingdes terminoldgicas sejam intmeras, seu
principio é sempre o mesmo: caracteriza-se pela intensidade das trocas
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entre os especialistas e pela integracao das disciplinas num mesmo
projeto de pesquisa (FAZENDA, 1995, p. 31).

Com relagdo a questdo, outros autores acrescentam, ainda, que a conceituagao de
interdisciplinaridade é uma tarefa inacabada, pois ainda nao se conseguiu definir exatamente o que
vem a ser a vinculagdo, a reciprocidade, a interagdo, a complementaridade que se pretende

estabelecer entre as varias disciplinas (SEVERINO, 1995; SERRAO, 1994).

Portando,  procuraremos esclarecer qual a nossa compreensao de
interdisciplinaridade para fins de utilizagdao no contexto da presente pesquisa. Para isso, tomaremos
por base os autores de maior afinidade com nosso ponto de vista: Amaral (1993; 1995; 1998; 2001;

2005a” e 2005b; 2008), Fazenda (1995), Japiassu (1976), Liick (1994) e Morin (2005a e 2005b).

Segundo Fazenda (1995), apesar da ado¢ao de uma terminologia bastante vasta, a
tendéncia mais amplamente difundida é a de restringir-se a quatro conceitos basicos: pluri, multi,
inter e transdisciplinaridade. Para ela, existe, entre esses conceitos, uma gradacao determinada pelo

nivel de coordenacdo e cooperacdo entre as disciplinas.

Dessa forma, antes de analisarmos o significado de tais terminologias, é necessario,

definir o significado de disciplina, que oferece a base para a compreensao dos demais.

O termo disciplina pode ser utilizado para indicar dois enfoques relacionados ao
conhecimento: o epistemoldgico, referente ao modo como o conhecimento é produzido, e o
pedagdgico, relativo a maneira como ele é organizado para promover a aprendizagem dos alunos
no ambito do ensino (LUCK, 1994). Por este motivo é que Lenoir (2003) afirma que nao basta
simplesmente definir o termo disciplina. E preciso fazer uma diferenciagio entre disciplina escolar
(@ qual nos referimos neste trabalho) e disciplina cientifica. Segundo a autora, essa diferenciacdo é

fundamental, ja que ambas possuem logicas de estruturagao interna e finalidades diferentes.

De acordo com o enfoque epistemologico, disciplina pode ser entendida como uma
atividade de investigacao (cientifica) que abrange um conjunto de conhecimentos especificos,
obtidos por meio do método analitico que estuda fragmentos da realidade. Portanto, as disciplinas

abrangem conhecimentos especificos, dotados de caracteristicas proprias que, segundo Liick (1994,
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p. 38), “permite ao homem o conhecimento da realidade, a partir das especificidades, ao mesmo tempo em que

deixa de levar em consideragio o todo de que faz parte”.

Por outro lado, segundo o enfoque pedagdgico, pode representar um tipo de ordem
ou forma de organizagao de padrdes do comportamento, ou ainda, no sentido que nos interessa,
disciplina corresponde a atividade de ensino de uma area da Ciéncia. Ou seja, o conhecimento
cientifico produzido é simplificado, por meio de um tratamento metodoldgico analitico, visando
facilitar sua aprendizagem pelos estudantes, o que, por sua vez, promove um grande

distanciamento entre o conhecimento e a realidade de onde emerge (LUCK, 1994).

Na visao de Amaral (1993) essa diferenciacao de contextos assim se configura:

Do ponto de vista do curriculo escolar, as disciplinas ou areas de
conhecimento envolvidas representam recortes da realidade, nem
sempre rigorosamente fiéis a forma como a Ciéncia realiza a sua
abordagem da mesma. Isso ocorre porque o ponto de vista educacional
inclui outros critérios em sua classificagio do conhecimento que
transcendem aos meramente cientificos. O grau de abrangéncia das
disciplinas ou areas de contetido no curriculo escolar, assim como a
organizacdo (distribuicdo e articulagdo) horizontal e vertical das
mesmas, definem o grau da integracdo do conhecimento e da realidade
envolvidos (p. 1).

Desse modo, enquanto as disciplinas cientificas referem-se a “exploragio cientifica
especializada numa certa drea ou dominio homogéneo de estudo” (JAPIASSU, 1976, p. 61), as disciplinas

escolares referem-se a cada uma das “matérias escolares” (LENOIR, 2003, p. 47).

Isto é, as disciplinas cientificas estdao relacionadas a um conjunto de saberes
organizados sistemadtica e rigorosamente a partir da exploragao especializada e aprofundada de
aspectos da realidade, reunindo saberes epistemologicamente homogéneos. E, quando o saber
escolar utiliza-se desse conhecimento, acaba por reproduzir a especificidade cientifica, adotando

para a educagao bases e valores que nao sao pertinentes a ela.

Considerando-se que o conteudo das disciplinas no contexto escolar passou por esse

duplo processo de fragmentagdo, os conhecimentos ensinados adquirem um cardter muito

® Por se tratar de um artigo nio publicado e de grande importancia como referencial teGrico de nosso estudo, optamos
por colocé-lo em anexo, a disposi¢do do leitor (Ver ANEXO 10).
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especifico, distante da realidade, e, como conseqiiéncia disso, observamos a énfase em informagoes
isoladas, desconexas, o ensinar e aprender como um fim em si mesmo e nao pela relevancia daquele

conhecimento para a compreensio da realidade, dos problemas do mundo (LUCK, 1994).

Tendo definido disciplinal® e diferenciado seus significados no ambito cientifico e

curricular, faremos agora a diferenciacdo entre os demais conceitos de interesse do nosso estudo.

Comecando pelos termos multi e pluridisciplinaridade, alguns autores, como
Japiassu (1976), apontam diferenciagdes entre ambos. Para este autor, a multidisciplinaridade
acontece quando diferentes disciplinas atuam em um mesmo nivel, porém elas se desenvolvem a
partir de objetivos diversificados e sem estabelecer qualquer tipo de cooperagao entre si; enquanto a
pluridisciplinaridade, é desenvolvida havendo certo grau de cooperagao entre as disciplinas, ainda
que ndo exista nenhum compromisso com o carater coordenado. Em oposi¢ao, Morin (2005b)
considera as duas expressoes como sindnimas. Amaral (1993), por sua vez, adota apenas o termo
multidisciplinaridade, reconhecendo duas modalidades em seu desenvolvimento no contexto
curricular. Optamos pela linha de Amaral (1993), que desenvolve essas defini¢des intrinsecamente
relacionadas ao aspecto educacional e, ainda, por ser mais adequada a analise desenvolvida na

metodologia deste trabalho.

Segundo Amaral, multidisciplinaridade é representada pelo...

(...) estudo das multiplas facetas do fendomeno, através de diferentes
campos do conhecimento, sem que, todavia, haja integracao entre eles,
que mantém as respectivas especificidades e abordagem de
determinadas particularidades do mesmo (AMARAL, 1993, p. 1).

Ou seja, a multidisciplinaridade implica em estudar o mesmo objeto desde diferentes
disciplinas escolares, sem que haja uma interacao entre elas, nem em nivel de método e nem de
contetido. Dessa forma, o desenvolvimento de um projeto multidisciplinar no ambiente escolar nao

implica necessariamente trabalho em equipe por parte dos professores que dele participardao, mas

10 Até o momento procuramos diferenciar quando nos referimos a disciplina no sentido amplo, disciplinas cientificas para
tratar do conhecimento cientificamente produzido e disciplinas escolares, para falar das matérias escolares, ou do saber
divulgado pela escola. Entretanto, como o foco do nosso estudo estd relacionado as disciplinas escolares, quando for
utilizado apenas o termo disciplina, considerar como disciplinas escolares.
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sim, que todos eles irdo abordar um mesmo objeto, cada um a partir, tinica e exclusivamente, da

oOtica de sua propria area de atuagao e realcando apenas as respectivas especificidades.

Mais recentemente, Amaral (2005a) diferencia duas modalidades de
multidisciplinaridade: a simples e a articulada. A primeira, multidisciplinaridade simples,
acontece quando alguns temas abrangidos em certos conteddos programaticos sao naturalmente
abordados por diferentes disciplinas escolares, em diferentes momentos do periodo letivo e/ou de
formacao do aluno (AMARAL, 2005a). Por exemplo, o tema agua, que é explicitamente abordado
tanto em biologia, quanto em geografia e em quimica, além de, possivelmente, em outras disciplinas
escolares. Entretanto, cada uma delas desenvolve o tema ao seu tempo, e do seu modo, sem a
realizacdo de trabalho coletivo e de integragao explicita, nem implicita, dos contetidos. Ou seja, o
professor de biologia aborda a questdao da dgua quando trata da sua importancia para os seres
vivos, o de geografia quando apresenta o ciclo da 4gua e o de quimica quando trata de solugdes ou
quando analisa a estrutura da molécula de dgua. Dessa forma, os professores, muitas das vezes,
sequer estdo cientes de que algum colega esta tratando do mesmo tema que ele ou de quando ira

trata-lo no ambito da respectiva disciplina.

Ja& a multidisciplinaridade articulada acontece quando o mesmo tema ¢é
intencionalmente abordado por diferentes disciplinas escolares numa mesma ocasidao (AMARAL,
2005a). Tomando o mesmo exemplo, o tema agua: a escola pode organizar uma semana (ou um
periodo maior) para trabalhar mais intensamente este assunto, de modo que todos ou uma parcela
dos professores devam buscar aborda-lo em suas aulas regulares e/ou atividades “extra-
curriculares”, dentro da dtica das préprias disciplinas que ministram. Por exemplo, o professor de
portugués pode estimular os alunos a lerem um livro que trata do tema agua ou a produzir um
texto a esse respeito. Ja o professor de geografia abordara o papel intempérico da agua e o seu ciclo.
Em biologia tratard da sua importancia para os seres vivos e o seu papel na fotossintese. Em
quimica sera explorada a capacidade de solvente da agua. O professor de historia realcara a
importancia dos recursos hidricos na fundagao da cidade estudada. Todas as disciplinas trabalharao
concomitantemente, entretanto, cada professor abordara a questao do seu enfoque apenas. Neste
caso, hd uma concomitancia no tempo de desenvolvimento do tema, ndo sendo também
obrigatoriamente um trabalho em equipe, mas se diferenciando da multidisciplinaridade simples

porque se planeja uma articulagdo tematica que ocorre sincronicamente uma certa integragao
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implicita, facilitando ao aluno a percepcao das multiplas facetas de um mesmo objeto de estudo.
Para o mencionado autor, esta situagao, atualmente muito comum em nossa realidade escolar, sob o

formato de “projetos de ensino”, é freqlientemente confundida e rotulada de interdisciplinaridade.

Comparando os posicionamentos de Amaral (2005a) e Japiassu (1976), notamos uma
convergéncia de pensamento, mas com designac¢des diferentes: multidisciplinaridade simples
(Amaral) e multidisciplinaridade (Japiassu); multidisciplinaridade articulada (Amaral) e
pluridisciplinaridade (Japiassu). Ressalve-se, mais uma vez, que Amaral tem em mente o contexto

educacional e Japiassu o epistemologico.

Novamente tomando como base o exemplo do conteudo “4dgua”, e ainda nos
inspirando em Amaral (2005a), afirmamos que a interdisciplinaridade plena somente comegara a
ocorrer quando os professores das diferentes disciplinas escolares envolvidas na abordagem
concomitante do tema 4gua estabelecerem intercambios cognitivos e/ou metodolégicos no
tratamento do assunto. Ou, entdo, quando um determinado professor, ao tratar do tema em sua
disciplina, transcender os limites da mesma e invadir outros campos de conhecimento, que é o que

Amaral (2008) denomina de interdisciplinaridade de transicao.

Japiassu (1976, p. 74), por sua vez, ao olhar a questao sob o angulo da producao
cientifica, indica que interdisciplinaridade “(...) se caracteriza pela intensidade das trocas entre os

especialistas e pelo grau de integracdo real das disciplinas, no interior de um projeto especifico de pesquisa”.

Esclarecendo melhor, a interdisciplinaridade é a reunido de disciplinas que

estabelecem trocas e cooperagoes entre si, transformando-se em algo organico (MORIN, 2005b).

Sendo assim, a interdisciplinaridade acontece sempre que é promovido algum tipo
de interacdao entre duas ou mais areas do conhecimento, seja pela simples troca de idéias ou
informagOes entre elas, seja pela sintese de conceitos, metodologias, procedimentos, epistemologia,
terminologia, instaurando um discurso que se processa num nivel diferente ao daquelas disciplinas
individualmente - com uma nova linguagem, novos conceitos e metodologias que se organizam em

busca da solu¢ao de um problema comum (JAPIASSU, 1976).

Convém ressaltar que o desenvolvimento da interdisciplinaridade nao requer a

eliminacao das disciplinas, nem sua desvaloriza¢do, conforme esclarece Morin (1985, p.33):
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(...) o problema nao estd em que cada uma perca a sua competéncia.
Esta em que a desenvolva o suficiente para articular com as outras
competéncias (disciplinas e conhecimentos) que, ligadas em cadeia,
formariam o anel completo e dinamico, o anel do conhecimento.

Ja a expressao transdisciplinaridade, criada por Piaget em 1970, nao sera abordada
no ambito tematico-metodologico do nosso trabalho, nem é apresentada por Amaral nos textos
utilizados como referéncia. Entretanto, a titulo de esclarecimento, apontaremos algumas das

defini¢des mais comumente utilizadas.

Da perspectiva de Morin (2005b), a transdisciplinaridade se caracteriza, geralmente,
“(...) por esquemas cognitivos que atravessam as disciplinas, por vezes com tal viruléncia que as colocam em

transe” (MORIN, 2005b, p. 51).

Esse autor acredita que a transdisciplinaridade seja mais eficiente que a
interdisciplinaridade, mas que ela s6 representara solucao se vier acompanhada de uma reforma no

pensamento.

Outro autor que compartilha desse ponto de vista é Piaget, o criador do termo

transdisciplinaridade. A esse respeito ele afirma o seguinte:

Enfim, a etapa das relagdes interdisciplinares, podemos esperar que se
suceda uma etapa superior, que nao se contentaria em atingir
interagdes ou reciprocidade entre pesquisas especializadas, mas que
situaria essas ligagdes no interior de um sistema total, sem fronteiras
estabelecidas entre as disciplinas (PIAGET, in JAPIASSU, 1976, p. 75).

A esse respeito, entendemos que a atual configuragdo educacional brasileira, que
dificulta bastante o exercicio da pratica interdisciplinar, oferece barreiras ainda maiores ao
estabelecimento da transdisciplinaridade. Entao, se existem deficiéncias a serem superadas para que
a primeira seja exercida, as exigéncias para a segunda também sdao bem maiores, de modo que é
dificil pensar na instauracdo da transdisciplinaridade sem que a interdisciplinaridade tenha

conseguido se estabelecer.

Morin (2005a e b) nos fala da reforma de pensamento em torno do conhecimento,

mas reivindica a necessidade do ensino da légica e do rigor disciplinar, pois reconhece que ainda
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nao temos a nova mentalidade estabelecida. Desse modo precisamos ter em mente que uma reforma
desse tipo ndo acontece de um momento para outro. A ruptura com o conhecimento anterior e

determinada forma de pensamento as vezes é muito dificil e precisa acontecer aos poucos.

E, do nosso ponto de vista, pelo menos enquanto a interdisciplinaridade nao for
estabelecida no ensino, a transdisciplinaridade nao poderd passar de uma utopia. Desse modo,
entendemos que é necessario criar condi¢des ao estabelecimento da interdisciplinaridade, o que
justifica a necessidade de conhecé-la melhor, particularmente no contexto do ensino de Ciéncias, no

qual se localiza a presente pesquisa, conforme acontecerd no proximo capitulo.

2.4 - INTEGRACAO E INTERDISCIPLINARIDADE

As diferencia¢des terminoldgicas desenvolvidas anteriormente deixam implicito um
aspecto bastante importante, que merece ser realcado: a diferenga entre interdisciplinaridade e
integracao, que sao expressdes muitas vezes utilizadas erroneamente como sindnimos, em muitos

textos.

A palavra integracdao no sentido mais amplo utilizado por nos na presente pesquisa,
refere-se as diversas formas de inter-relacdo tedrica e/ou pratica que diferentes disciplinas e/ou

conteuidos curriculares estabelecem entre si.

Na disciplinaridade, nenhuma integracdo ¢é observada. Ou seja, a disciplina
considerada nado interage nem com outras disciplinas, nem com os proprios conteudos

desenvolvidos em diferentes séries.

A integracao curricular, por sua vez, pode se concretizar em varios niveis ou graus,
que, no contexto do presente trabalho, foram configurados progressivamente nas seguintes
categorias ou modalidades: multidisciplinaridade simples, multidisciplinaridade articulada,
interdisciplinaridade de transicdao e interdisciplinaridade plena'’. Dessas quatro modalidades,

apenas as duas tltimas serdao consideradas efetivamente interdisciplinares.

' Para maiores detalhes ver Tépicos 6.3.2 e 6.3.4. do Capitulo 6.
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Para Fazenda (1996), os diferentes niveis de integracio que antecedem a
interdisciplinaridade correspondem a etapas para atingi-la. Desse modo a multidisciplinaridade
articulada corresponde a um nivel de integracdo mais proximo a interdisciplinaridade que a
multidisciplinaridade simples. E por este motivo que, do seu ponto de vista, a integracio antecede a
interdisciplinaridade, de modo que toda atividade interdisciplinar € integradora, mas nem toda

atividade integradora é interdisciplinar.

Para efeitos da presente pesquisa, ao se utilizar o termo integracio estaremos nos
referindo ao conjunto das quatro modalidades ou categorias mencionadas. Quando estivermos nos
referindo indiscriminadamente as duas primeiras modalidades, o termo utilizado sera integragio
simples. E, quando se tratar indiscriminadamente das duas ultimas modalidades, o termo sera

apenas interdisciplinaridade.

2.5 - TRANSVERSALIDADE: APROXIMACOES DO “IDEAL”

Em meio a essas diferentes terminologias merece atengao especial a expressdao
transversalidade, uma estratégia que vem ganhando forca com as proposicoes de reforma
curricular atualmente em curso e que, apesar dos equivocos existentes a ela associados, representa
um esfor¢o de implementagdo da interdisciplinaridade, mesmo nao correspondendo

necessariamente a sua pratica de fato.

A questao da transversalidade foi formalmente apresentada ao contexto educacional
brasileiro em 1997, com a proposi¢ao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) pelo MEC.
Segundo os proprios PCN, os temas transversais correspondem a questdes presentes em nosso

cotidiano, cujo debate se faz importante e urgente (BRASIL, 1997).

Os temas transversais representam a possibilidade de oferecimento de uma pratica
pedagogica preocupada em inter-relacionar os conhecimentos escolares aos da vida, na tentativa de

evitar que a aprendizagem seja um fim em si préprio (BRASIL, 1997).

Nesse sentido, esses temas, além de buscar uma maior conexao entre a educacao

escolar e a vida cotidiana, buscam dar respostas aos problemas atuais da nossa sociedade.
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De acordo com Amaral (1998, p.1), os temas transversais podem ser definidos como
“costuras” das estruturas curriculares usuais multidisciplinares, cujos pontos de contato pretendem

unir os varios componentes curriculares, que sao os “eixos longitudinais” do curriculo.

Para Aratjo (2003, p. 20), a transversalidade refere-se a tematicas que “ultrapassam a
prépria articulagdo das disciplinas”, isso porque os temas transversais nao representam novas areas ou
componentes curriculares, mas questoes a serem incorporadas e debatidas nas disciplinas ou
componentes curriculares ja existentes, abrindo espago a possibilidade de estabelecimento de algum

nivel maior de articulagao entre as disciplinas escolares.

Os temas transversais ndo sao rigidos e fixos. Cada comunidade ou sociedade pode
selecionar aqueles que julgar relevantes ou urgentes aos interesses e necessidades determinados

pela sua realidade ou seu momento histérico.

A transversalidade pode ser desenvolvida de diferentes maneiras. Amaral (1998, p. 2)

apresentou trés tipos mais comumente apontados:

- O primeiro, mais conservador que os demais, ocorre sem alterar a forma de desenvolvimento
dos componentes curriculares tradicionais. Nele, “as matérias cldssicas se mantém plenamente
individualizadas e, pontualmente, tratam de temas transversais por intermédio de modulos ou projetos

especificos” .

- Na segunda modalidade, os temas transversais sao incorporados de maneira tao profunda e
homogénea pelos componentes curriculares, que se misturam aos contetdos tradicionais:
“cada matéria clissica assimila internamente os temas transversais, ndo estabelecendo distincdes claras

entre os contetidos tradicionais e transversais, que passam a se impregnar mutuamente” .

- E, por fim, a terceira modalidade que, além de permitir a incorpora¢ao dos temas transversais
pelos componentes curriculares, tenta promover a integragao entre estes. Essa perspectiva
“assume o cardter interdisciplinar do conhecimento como um todo, fazendo com que as matérias
classicas ndo sé se impregnem profundamente, mas também elas diluam ao mdximo operacionalmente

possivel as fronteiras que existem entre si”.

Mais recentemente, Araujo (2003) identificou outra modalidade de trabalho

transversal, sob a forma de curriculo oculto, que acontece quando os professores abordam os temas
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transversais na medida em que encontrem oportunidades no dia-a-dia das aulas, esperando o
surgimento de “ganchos” ou situagdes e acontecimentos espontaneos para promover discussoes que

levem a turma a reflexao.

Convém destacar que em todas essas modalidades sdao mantidos os componentes

curriculares tradicionais, atuando como eixos centrais longitudinais do curriculo.

Por outro lado, segundo Aratjo (2003), em um formato mais radical a
transversalidade também pode ser desenvolvida de modo que os contetidos tradicionais deixem de
ser a finalidade da educacdo, abandonando o posto de eixo central do curriculo e passando a
constituir o meio ou instrumento para o desenvolvimento dos temas transversais, vindo a
representar o ponto de partida e de chegada da aprendizagem escolar e, até mesmo, a desempenhar
o papel curricular anteriormente ocupado pelas disciplinas cldssicas. Nesse tipo de abordagem nao
¢ desprezado o ensino dos contetdos cientificos e culturais, indispensaveis a formacao global do
aluno, entretanto ambos recebem a responsabilidade de servirem como instrumentos para que os

alunos compreendam o mundo e o cotidiano em que vivem.

Todavia, na opinido de Amaral (1998, p.1) o advento da transversalidade nao
representou nenhuma novidade do ponto de vista operacional, mas veio “dar forma e consisténcia a

muitas diretrizes que vinham sendo preconizadas pela educagio contemporinea”.

Entre os avangos pedagogicos incorporados pela transversalidade, Amaral (1998)

destaca:

- Assumir a relevancia e colocar em discussdao os temas que anteriormente ficavam a margem
das discussdes dos componentes curriculares tradicionais. Isso potencializou ndo s6 a
promocao da atualizagdo dos contetidos nos componentes curriculares, mas também a
incorporagao do cotidiano do aluno e das questdes do mundo atual nos curriculos escolares,
que representam o ponto de partida para a aprendizagem do conhecimento cientificamente

elaborado.

- Oferecer uma melhor orienta¢do ao professor de 1* a 4? séries do ensino fundamental, no
sentido de como encaminhar a interdisciplinaridade curricular de modo mais articulado e

coerente.
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- Viabilizar a pratica de diversas diretrizes pedagdgicas, amplamente difundidas nos tempos
atuais, tais como: sele¢ao de contetidos programaticos nao apenas por critérios cientificos, mas
também sociais e culturais; busca por possiveis articulagdes entre senso comum e
conhecimento cientifico, desenvolvimento da interdisciplinaridade pelo estabelecimento de
vinculos naturais e interagdes entre os fendmenos estudados; flexibilidade curricular pela
variabilidade dos temas transversais em fungao da diversidade e especificidade da realidade

escolar, fisica, social e cultural, etc.

Além desses avangos, acreditamos ser oportuno realgar mais um potencial relevante
vinculado a transversalidade: estimulo a que os professores, motivados pelas questdes cotidianas e
contemporaneas, ultrapassem as divisas estritas de sua disciplina e invadam os territérios
cognitivos circunvizinhos, configurando o que Amaral (2008) rotulou de “interdisciplinaridade de

transicdo” .

Por outro lado, a implementacdo dos temas transversais por intermédio dos PCN

veio acompanhada por dificuldades e riscos, que devem ser considerados a fim de tentar evita-los:

- Manutengao do principio de centraliza¢do do ensino nas maos dos professores, que na maioria

das vezes ndo promovem o dialogo nem participagdo dos alunos (ARAUJO, 2003).

- Instauracdo de uma nova forma de compartimenta¢ao do conhecimento, desta vez entre os

temas transversais (AMARAL, 1998).

- Incompatibilidade entre a proposta transversal e a formacdo inicial dos docentes e/ou

insuficiéncia ou inadequacado da formagao continuada nesse sentido (AMARAL, 1998).

Além disso, apesar de representar um esforco estratégico de implementacao da
interdisciplinaridade, a andlise das modalidades de trabalho da transversalidade identificadas por
Amaral (1998) e Araujo (2003), expostas anteriormente, evidenciam que, do ponto de vista pratico,
ela se manifesta por meio de estratégias que ja vinham sendo praticadas: a multidisciplinaridade
simples, a multidisciplinaridade articulada e a interdisciplinaridade de transi¢ao, mas nao pela

interdisciplinaridade de fato, embora esta constitua uma de suas possibilidades de implementacao.

Resta, ainda, considerar o posicionamento de Kleiman e Moraes (1999, p. 22) sobre o

assunto:
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Transversalidade e interdisciplinaridade sao conceitos insepardveis,
pois se alimentam, mutuamente. A interdisciplinaridade questiona a
fragmentacdo e a linearidade do conhecimento; a transversalidade
questiona a alienagao e o individualismo no conhecimento.

Concordamos em parte com este ponto de vista, pois apesar dos temas transversais
corresponderem a uma pratica pedagogica preocupada em inter-relacionar os conhecimentos
aprendidos na escola e na vida, isso nao se da, necessariamente, por meio da interdisciplinaridade
plena, podendo acontecer de forma variada: de um lado, por meio da multidisciplinaridade
articulada, que apesar de prever a integracdo entre diferentes temas, ndo prioriza a atividade em
grupo; de outro, pela perspectiva da interdisciplinaridade de transi¢do, em que a partir de cada
disciplina buscam-se conexdes com o mundo real e seus problemas, tornando-se inevitavel a

contextualiza¢ao dos contetidos programaticos especificos.

Por outro lado, a abordagem interdisciplinar pode-se desenvolver por meio de outras
estratégias de ensino, e ndo apenas pelo uso de temas transversais, ainda que a associagao entre

ambos seja bastante promissora.

Por isso, é preciso ressaltar a diferenca entre os temas transversais e a
interdisciplinaridade, e acreditar que os temas transversais representam uma forma de praticar

plenamente a interdisciplinaridade corresponde a um equivoco.

2.6 - INTERDISCIPLINARIDADE E TRABALHO COLETIVO

O trabalho coletivo entre professores de diferentes disciplinas é apontado por muitos

autores como um importante fator para o desenvolvimento da pratica interdisciplinar.

Liick, por exemplo, afirma que o trabalho interdisciplinar...

(...) envolve a integracao e engajamento de educadores, num trabalho
conjunto, de interacdo das disciplinas do curriculo escolar entre si e
com a realidade, de modo a superar a fragmentacao do ensino (1994, p.
64).
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Para esta autora, a unido de professores de diferentes disciplinas em torno de um
mesmo propdsito, ou de um mesmo objeto de ensino, constitui um dos pilares que da sustentagao a

construcao de um trabalho interdisciplinar (idem).

Pereira et al. (1991) também acreditam na importancia do trabalho grupal para o
desenvolvimento da interdisciplinaridade. Segundo as autoras, o trabalho em grupo promove a
troca de experiéncias, o que a nosso ver facilita a contextualizagao, apontada por alguns autores
(Machado, 2000; Morin et al., 2001) como fundamental para o desenvolvimento de uma proposta

interdisciplinar. Além disso, ha um rompimento com os valores individuais, em prol do grupo.

Coaduna-se com essas reflexdes Santomé (1998, p. 63), quando ressalta que a

interdisciplinaridade...

(...) implica em uma vontade e compromisso de elaborar um contexto
mais geral, no qual cada uma das disciplinas em contato sdao por sua
vez modificadas e passam a depender claramente umas das outras.
Aqui se estabelece uma interagao entre duas ou mais disciplinas o que
resultara em intercomunicacdo e enriquecimento reciproco e,
conseqiientemente, em uma transformacgao de suas metodologias de
pesquisa, em uma modificagdo de conceitos, de terminologias
fundamentais, etc. Entre as diferentes matérias ocorrem intercambios
mutuos e reciprocas integragdes; existe um equilibrio de forcas na
relacao estabelecida.

Apesar do autor em foco estar se referindo ao contexto de pesquisa, acreditamos que,
no contexto educacional, para se alcangar esse processo, o trabalho em grupo dos professores ¢ uma
condicao indispensavel. E, uma vez estabelecido, propiciara diversas modifica¢des que refletirao em

nivel conceitual, metodolédgico, terminolodgico, etc.
Existe, contudo, uma série de dificuldades que se impdem a esse tipo de trabalho.

Ao entrevistar professores da rede publica de ensino da regidao de Bauru, Augusto
(2004) verificou que, dentre os obstaculos apontados ao trabalho coletivo na escola, destacam-se: a
dificuldade de trabalhar em grupo, a falta de comprometimento dos colegas que nao comparecem

as reunioes, além da falta de estimulo que se reflete em desanimo por parte dos professores.
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Outro fator que pode ser prejudicial ao andamento de atividades coletivas é a
questdo do relacionamento entre professores. Bizerril (2001) observou em seu trabalho que o bom
relacionamento entre os professores é fundamental para que o trabalho em equipe seja bem
sucedido. E, reforcando esse ponto de vista e ampliando a sua abrangéncia, Fazenda (2002, p. 86),

afirma que “a interdisciplinaridade decorre mais do encontro entre individuos do que entre disciplinas”.

Entretanto, se ndo podemos deixar de reconhecer que as atividades coletivas, que
integram as agd0es de dois ou mais professores, sejam ideais ao desenvolvimento da
interdisciplinaridade, por outro lado nao podemos deixar de comentar que um tnico professor
também pode implementar um trabalho interdisciplinar. Isto se da desde que ele procure
contextualizar / articular, em suas aulas, por sua iniciativa exclusiva, os conteidos de sua area com

os de outras (AMARAL, 2008; SPALDING apud AUGUSTO, 2004).

Essa situacdo, denominada por Amaral (2008) como interdisciplinaridade de
transi¢do, ¢ construida quando o professor de um determinado componente curricular busca
estabelecer pontes tanto entre os diversos conteidos que desenvolve em sua disciplina, como

também entre estes e os de outras disciplinas.

Esse tipo de acdo tem um valor muito acentuado, pois corresponde a uma tomada de
consciéncia quanto a importancia da interdisciplinaridade e a uma maneira de sobrepujar as
barreiras usuais a pratica interdisciplinar, decorrentes das dificuldades de desenvolvimento do
trabalho coletivo e outras que cercam a pratica pedagogica, embora represente uma contradi¢ao em

relagao as conexdes ventiladas entre trabalho coletivo e interdisciplinaridade.

2.7 - MODALIDADES DA PRATICA CURRICULAR INTEGRADORA

Considerando que este estudo visa detectar praticas interdisciplinares de diferentes
graus, por parte dos gestores, a finalidade ultima desse aprofundamento tedrico é reunir elementos
que auxiliem no esmiugamento do potencial interdisciplinar das idéias-chave de Ciéncias, na

discussao e interpretagao dos resultados.

Sabendo-se que a integracao do conhecimento no ambito curricular pode se dar de

diferentes formas, e em diferentes graus, faz-se relevante discutir elementos caracteristicos da
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pratica curricular integradora. E o faremos com base nos trabalhos de Amaral (1993) e Cuello Gijon
(1988), dada a complementaridade desses estudos, sem esquecer das marcantes contribui¢des de
Hannoun (1977), particularmente quanto as fases de desenvolvimento psico-cognitivas do aluno e

as correspondentes formas de organizacao e desenvolvimento curricular.

Para Cuello Gijon (1988), o tipo de trabalho integrador a ser utilizado, seja em nivel
programatico, seja em nivel metodoldgico, deve ser escolhido levando-se em considera¢ao o nivel
de desenvolvimento dos alunos, seus interesses e necessidades educacionais, a experiéncia do corpo

docente da institui¢do, os recursos disponiveis, etc.

Dentre estes, merece destaque o nivel de desenvolvimento dos alunos, que pode ser
indicado de maneira mais ou menos eficiente pelo nivel de ensino em que se encontram. Sobre este
aspecto Cuello Gijon (1988, p. 375) ressalta que “A experiéncia parece indicar a necessidade de um

enfoque globalizado nos primeiros niveis de ensino”.

Atribuimos essa observacdo ao fato ja descrito em estudos pedagdgicos
contemporaneos de que, no inicio da escolaridade, a crianga tende a ver o mundo de forma
sincrética, ou seja, ha uma percepcao do todo, sem que as partes nem suas relagdes sejam

claramente definidas (FRACALANZA, AMARAL & GOUVEIA, 1986).

Com relagao aos tipos de articulagdo curricular, Cuello Gijon (1988) descreve oito

possibilidades:
- Globaliza¢ao em torno das concepcdes gerais do espaco:

Propde a utilizagao dos conceitos topologicos (dentro, fora, acima, abaixo, etc.), que
normalmente sdo trabalhados nas séries iniciais, como eixo integrador para a abordagem de outros

assuntos.
- Globalizacao em torno de experiéncias vivenciais:

Propde o uso de questdes com as quais os alunos tinham tido contato e que
normalmente também sao foco do estudo nas series iniciais (o proprio corpo, as roupas, 0s

brinquedos, etc.) como eixo integrador.
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- Correlacao de diversas disciplinas:

Acontece quando um determinado tema é tratado por mais de uma disciplina,
correspondendo a uma relagao que Cuello Gijon (1988) caracteriza como multi ou pluridisciplinar, e
que se da de duas formas. Uma delas acontece de maneira mais simples, pela “(...) interagio de outra
disciplina, parte de seu esquema conceitual, de alguma técnica concreta ou um esquema de trabalho” (idem, p.
375). E a outra acontece de modo a estabelecer um maior grau de correlagao, sendo que “(...) o tema
de estudo é um problema dado” abordado inicialmente por uma disciplina piloto, no qual “as demais

intervém em fungdo das necessidades que a primeira demanda em sua solugdo” (ibidem, pp. 375-376).
- Interacao em torno de um centro de interesse:

Na acepgao admitida por Cuello Gijon (1988, p. 375), centro de interesse corresponde
a um tema disciplinar, que pode ser de interesse do aluno, proposto pelo professor, referindo-se a
uma problematica social, ao entorno escolar, etc., e sendo utilizado como “(...) ponto de partida a

partir do qual se desenvolve o processo de trabalho [de ensino]”.

Nesta proposta, os centros de interesse funcionam como eixo central motivador de
discussodes, sendo desenvolvidos adotando-se conceitos, métodos e técnicas diversas, necessdrias a

sua compreensdo, sem levar em conta a Ciéncia a qual pertencem (idem).

Nao é forcada a inclusao de nenhum assunto além daqueles levantados naturalmente
pelos préprios alunos. Assim, essa estratégia permite “(...) a aquisicio de conceitos relacionados com as

vivéncias proximas aos alunos” (ibidem, p. 375).
- Médulos, créditos ou “disciplinas complementares”:

Corresponde a “organizagido dos contelidos em torno de temas de estudo mais amplos que os
centros de interesse” e que normalmente demandam mais tempo para o seu desenvolvimento. Os
temas Energia, Meio Ambiente e Astronomia sao alguns dos temas possiveis de serem trabalhados

(CUELLO GIJON, 1988, p. 376).
- Método de Projetos:

Trata-se de uma proposta cldssica na qual se aproveita algum tema em voga como

eixo vertebral para o desenvolvimento de diferentes conhecimentos.
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Semelhantemente a um modelo investigativo, esse método tem por objetivo
solucionar um problema real ou simulado, exigindo a “aplicagdo de técnicas e conhecimentos de diversas

disciplinas” (CUELLO GIJON, 1988, p. 376).
- Os principios gerais da Ciéncia:

Consiste na organizacdo do curriculo e na formacgdo dos alunos com base nos
principios basicos comuns a Ciéncia (evolu¢do dinamica, causalidade, localizagao, equilibrio,
interagao, etc.), para posterior sistematizacdo e diferenciagdo das ciéncias particulares (CUELLO

GIJON, 1988, AMARAL, 1993).
- Os procedimentos:

Corresponde a organizagdao do curriculo com base nos processos, métodos e

estratégias utilizados pela Ciéncia para atingir um determinado objetivo (CUELLO GIJON, 1988).

Como pode ser visto, essas diferentes modalidades de pratica curricular integradora
constituem-se em diferentes alternativas a modelo tradicional de ensino, com diferentes graus de
complexidade. A escolha da estratégia a ser utilizada dependera das caracteristicas da instituicao,

do professor e dos alunos em questao.

Além disso, é necessaria a adequacgao de algumas condi¢des na organizagao escolar,
de modo a tornar vidveis as formulagdes apresentadas: a formacgao da equipe docente para o
desenvolvimento dos temas a serem abordados coletivamente; estrutura curricular flexivel,

permitindo a reorganizacao do tempo e espago escolares.

As formulagdes apresentadas, tratando-se de formas isoladas, ndo possuem o

potencial de integrar todo um curso, exceto nos niveis iniciais.

Contudo, para o citado autor, o enfoque ambientalista e a Educagao Ambiental, dao
conta de uma integragao mais ampla. Isso se deve a propria caracteristica da Educagao Ambiental
que é um processo intrinsecamente globalizador, cujos principios consistem em conferir ao
individuo os conhecimentos necessarios para compreender e analisar criticamente as relagoes que a
sociedade desenvolve com o ambiente, desenvolvendo uma acao critica e consciente frente as
questdes que a partir dai se apresentam. Neste sentido, a Educagao Ambiental mostra-se como um

dos caminhos mais eficazes para alcangar a perspectiva interdisciplinar mais abrangente.
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CAPITULO 3

A INTERDISCIPLINARIDADE E O CURRICULO DE CIENCIAS: EM

BUSCA DE (TRANS)FORMACAQ

A literatura especializada revela que um dos esforgos mais visiveis desde o inicio da
trajetoria de mudancas no ensino de Ciéncias foi a procura de maior integra¢ao dos conhecimentos
fisicos, quimicos, bioldgicos e geoldgicos, que compdem o acervo das Ciéncias Fisicas e Naturais e
tradicionalmente sdo tratados de forma fragmentada e mutuamente estanque na estrutura
curricular. Mais recentemente, particularmente com o advento da Educacdo Ambiental, esses
esforcos se direcionaram para além das fronteiras das Ciéncias Fisicas e Naturais, incorporando
dimensodes socio-econdmico-culturais a alguns topicos de seus contetidos especificos. Ambos os
esforcos representam nitida busca pela interdisciplinaridade. Todavia, essas iniciativas
preconizadas por especialistas e, em diversas ocasides, por curriculos oficiais, chegam muito

diluidas a realidade escolar.

A presente pesquisa insere-se nesse cendrio, em que o ensino de Ciéncias se
apresenta como matriz de mudangas curriculares, voltadas para a interdisciplinaridade. Mais
especificamente, envolve uma proposta curricular de Ciéncias destinada ao ensino fundamental,
estruturada em torno de principios e diretrizes programatico-metodoldgicos de nitido potencial
interdisciplinar, conforme serd mais bem esclarecido no Capitulo 5. Estes principios e diretrizes,
designados por idéias-chave no contexto do CEGE, representam elementos articuladores para o
desafio enfrentado pelos gestores participantes do referido Curso de impregnar os curriculos de
suas escolas de um carater mais interdisciplinar, atividade esta que se tornou objeto de investigagao

do presente estudo.
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Tendo em vista esclarecer o posicionamento da proposta curricular de Ciéncias
veiculada pelo CEGE no cenario de mudancas e modelos de ensino de Ciéncias, bem como sua
adequagdo as exigéncias dos tempos atuais, neste capitulo apresentaremos uma breve retrospectiva
histérica das mudancgas preconizadas nos tltimos 50 anos, tendo como foco central a questao da

interdisciplinaridade em seus diversos formatos.

3.1 - TEMPOS PRECURSORES DE MUDANCAS NO ENSINO DE CIENCIAS

Desde a década de 1950, muito se tem lutado por mudancas no curriculo de Ciéncias
em busca de uma renovagao capaz de garantir ao aluno a formacao adequada as necessidades do

seu tempo.

A despeito de diversas iniciativas precursoras durante a primeira metade do século
XX, inspiradas no escolanovismo, até a década de 1950 o modelo tradicional de ensino exibiu sua
hegemonia nas escolas brasileiras, sendo caracterizado por curriculos escolares multidisciplinares,
organizados de maneira fragmentada, em componentes curriculares compartimentados,
impermeaveis entre si, e dentro dos quais os contetidos trabalhados também se subdividiam em

unidades geralmente estanques.

O panorama histdrico brasileiro da década de 1950 foi marcado pelo governo de
Getulio Vargas que, apesar da bandeira nacionalista, promoveu a abertura econdmica do pais ao

capital estrangeiro, através de um programa de assisténcia a paises subdesenvolvidos.

Tal abertura perpetuou-se também durante o governo de Juscelino Kubitschek, eleito

em 1956, e culminou na influéncia ainda mais forte dos EUA na vida nacional.

Essas mudangas politicas e socio-econdmicas criaram as condi¢des iniciais favoraveis
a mudanca na educagao brasileira nas décadas de 60 e 70, particularmente no tocante a introducao
de idéias tecnicistas nos curriculos e programas nacionais, conferindo outras perspectivas aos

movimentos pela renovacao do ensino tradicional.

Mais especificamente no ensino de Ciéncias, os movimentos nacionais pela
renovagao iniciaram-se entre meados e final da década de 1950, em busca da superagao do modelo

tradicional de ensino em vigor. Um marco histérico desses movimentos no ensino de Ciéncias no
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Brasil foi a criagao do Instituto Brasileiro de Educac¢ao em Ciéncias e Cultura (IBECC), em 1954, em
Sao Paulo. Este 6rgao, criado sob influéncia da UNESCO, tinha como um dos seus objetivos o
desenvolvimento do método investigativo nos ensinos atualmente designados como fundamental e

médio’2.

Sua atuagao direcionou-se tanto aos alunos, para os quais eram confeccionados “kits”
de materiais didaticos para simulagdo de experimentos cientificos, quanto aos professores, que
recebiam revistas de capacitagao visando promover a valorizagao dos laboratdérios como estratégia

de ensino e, implicitamente, a padronizacao da atividade docente (FRACALANZA, 1993).

Convém comentar que tanto o ideal de implantacdao do “método cientifico”’® nas
escolas, como a criagdo dos chamados “kits”, foram idéias importadas dos Estados Unidos, que as
desenvolveu durante um momento de expansao tecnoldgica impulsionada principalmente pela
guerra fria entre EUA e URSS. Entretanto, na época em que vieram para o Brasil, essas estratégias ja

tinham sido consideradas inadequadas nos Estados Unidos (FRACALANZA, 1993).

Apesar dos resultados praticos obtidos terem sido pouco expressivos, a atuagao do
IBECC permitiu a difusao inicial de um ideario de renovacao do ensino de Ciéncias, crucial para a
criacdo de condi¢des que possibilitaram o impulso das mudangas no ensino dessa drea que viriam

posteriormente (FRACALANZA, 2006).

Em termos de integracdo dos contetdos curriculares, no fim da década de 1950 e
inicio da década de 1960, isso era observado em algumas experiéncias individuais de alguns
professores que, com uma “postura radical e rebelde” rompiam “com programas rigidos e técnicas
expositivas, integrando arte, vida cotidiana e contetido formal num caldeirdo fascinante e desafiador”
(AMARAL, 1995, pp. 47-48, 62). Segundo o mesmo autor, em termos coletivos e institucionais, o
colégio de Aplicacdo da Universidade de Sao Paulo - USP - (fundado em 1957) e os Ginasios
Vocacionais e Experimentais Pluricurriculares (fundados em 1962) foram pioneiros em inovagdes
metodoldgicas e programaticas, por intermédio da adogdo de praticas educacionais escolanovistas

centradas nos chamados estudos do meio. Essa pratica consistia em colocar os alunos em contato

"2 Anteriormente denominados primeiro e segundo graus, respectivamente, e que, naquela época correspondiam ao
primdrio, gindsio e colégio.

" Diversos autores, entre eles Amaral (1998) e Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987), criticam a designacao do método
da experimentacdo no ensino de Ciéncias como “método cientifico”, argumentando que ndo passava de uma caricatura
do mesmo, sendo melhor caracterizado como método didatico da redescoberta.
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direto com os fendmenos no meio ambiente. Desse modo, o estudo do meio apresentava-se como

uma grande porta ao desenvolvimento interdisciplinar dos conteudos (AMARAL, 1995).

No caso especifico dos Ginasios Vocacionais, que foram implementados entre 1961 e
1969, e que correspondiam a um nivel intermedidrio entre o primdrio e a formacao
profissionalizante do aluno, podemos observar diferencia¢des no projeto pedagogico e na estrutura

institucional, as quais proporcionaram avangos significativos no ambito da interdisciplinaridade.

Dentre os principios basicos valorizados nos gindsios vocacionais podemos destacar
o curriculo integrado, a insercao critica do educando no meio social e a incorporagao de questdes do

cotidiano do aluno no processo ensino — aprendizagem (ALBERGARIA, 2004).

A integragdo curricular era realizada por meio do oferecimento de disciplinas
“praticas” inovadoras, tais como Artes Industriais, Praticas Comerciais, Praticas Agricolas e
Educagao Doméstica, que deveriam ser desenvolvidas associadas as disciplinas “tedricas” basicas.
Essa forma de ensino, conhecida como “estudo do meio” visava promover o contato direto do aluno

com o objeto do estudo, contribuindo para a sua formagao critica associada (ALBERGARIA, 2004).

Também na década de 1960, com a promulgagao da primeira LDB (Lei de Diretrizes e
Bases n°. 4024/61) pelo presidente Joao Goulart, criaram-se condig¢des curriculares para o
desenvolvimento do tecnicismo nas escolas, além dos curriculos escolares do ensino secundario
terem obtido espago para se diferenciarem (AMARAL, 1995). De acordo com o Artigo 44 desta lei:
“O ensino secundario™ admite variedade de curriculos sequndo as matérias optativas que forem preferidas

pelos estabelecimentos” (BRASIL, 1961, grifo nosso).

Juntamente a isso, emergiu uma onda de questionamentos quanto aos curriculos
vigentes, por parte de professores que, com o aumento do numero de Faculdades de Filosofia,
tiveram a oportunidade de cursar a graduagdo e tomar contato com novos conhecimentos

(FRACALANZA, 2006).

Nessa mesma época, comegou a se disseminar a necessidade de mudangas no ensino

de Ciéncias no Brasil. E, com a nova LDB, deixaram de existir as barreiras dos programas oficiais

'* O Ensino Secundario era constituido pelo primeiro ciclo ou ginasial (atualmente denominado como segunda fase do
Ensino Fundamental), e segundo ciclo ou colegial (atualmente conhecido como Ensino Médio). O colegial era
subdividido ainda em ensino Técnico; ensino de Formagdo do Magistério para os niveis primdrio e médio; Cientifico
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que impediriam a sua renovagao, facilitando a penetragdo de projetos curriculares norte-
americanos. Configura-se entdao, no ambito do ensino de Ciéncias, a proposta do modelo
educacional da redescoberta, que se constituia basicamente em levar o estudante a vivenciar o

“método cientifico”, e reconstruir os conhecimentos cientificos inclusos no curriculo escolar.

Também no inicio da década de 1960, o MEC publica no Brasil a obra Iniciacdo a

Ciéncia, originalmente escrita em 1932 por Andrade e Huxley e publicada na Inglaterra.

Nesse livro, fica bastante clara a proposta de tomar a ciéncia ndo como uma
disciplina, mas como uma forma de integrar diferentes componentes curriculares, apresentando o
quanto os fendmenos fisicos, quimicos, biologicos e naturais estao entrelacados (ANDRADE &

HUXLEY, 1962).

Dentre os principios considerados nessa obra, merecem destaque: a intengao de
aproximagao do estudante com a natureza, a valorizagao do cotidiano do aluno, a abordagem do
ambiente como um meio em constantes transformagdes que se processam seguindo regras e
apresentando comportamentos uniformes, desde que o entorno também permanega uniforme, entre

outros.

Neste periodo de busca por mudangas no ensino de Ciéncias, o IBECC, que vinha
trabalhando na traducgdo e adaptacdo de diferentes cole¢des internacionais para o nosso pais,
desenvolveu, um trabalho que merece destaque: o Projeto Inicia¢do a Ciéncia, homénimo da obra

anteriormente citada.

Esse projeto se constituia de um material nacional, organizado em fasciculos (Agua,
Ar, Fogo, Vida e Universo) e que conferia grande importancia a experimentacdo. Diferentemente
dos materiais estrangeiros, o Projeto Iniciacao a Ciéncia incorporava atividades praticas ao corpo do
texto (KRASILCHIK, 1995). A intengao era a de tentar oferecer um ensino menos livresco, mais

objetivo e menos dissociado da realidade do aluno.

Posteriormente, os problemas relacionados tanto a comercializagao dos fasciculos,

quanto a dificuldade dos docentes em organizar os contetdos a serem ensinados, acabaram por

(voltado para o ensino superior nas 4reas de Ciéncias Exatas e Naturais) e Cldssico (voltado para o ensino superior nas
areas de Ciéncias Humanas e Sociais).
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contribuir para a transformagao do Projeto Iniciagao a Ciéncias em livro didatico (KRASILCHIK,

1995).

O Iniciagao a Ciéncia (tanto a obra divulgada pelo MEC, quanto os fasciculos
desenvolvidos pelo IBECC) assume significativa relevancia no movimento de renovagao do ensino

de Ciéncias, especialmente pela caracteristica integradora que adquire.

Em 1964, o contexto politico foi marcado pelo golpe militar e a instalagdo da

ditadura.

No contexto educacional, em 1965 a forca de atuacdao do IBECC aumentou ainda mais
quando o Ministério da Educagao e Cultura (MEC) cria os Centros de Ciéncias (sendo o do estado
de Sao Paulo denominado CECISP) e, no ano seguinte, o proprio IBECC inaugura a Fundagao
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias — FUNBEC. Esta tltima se ocupou,
principalmente, da producdo industrial dos novos materiais didaticos, enquanto os Centros de
Ciéncias se incumbiram prioritariamente do treinamento de professores para aplicacdo dos novos

projetos de ensino.

Uma alianca estabelecida entre as trés instituicoes (IBECC, FUNBEC e CECISP)
garantiu a difusdo das novas idéias sobre o ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais e da Matematica,
que se deu tanto pela criagao de materiais didaticos, como pela producdo ou adaptacao de projetos
de ensino importados, com vistas principalmente a incorporacgao das aulas praticas no interior das

escolas e a formagao do aluno na perspectiva do “pequeno cientista” (FRACALANZA, 2006).

Segundo Amaral (1998), considerando os encaminhamentos dados a essa proposta,
pode-se enumerar varios fatores que se contrapuseram ao seu sucesso, dos quais destacamos: a agao
dos professores engessada pelo treinamento para a padronizagao rigida das simulagdes
investigativas a serem efetuadas pelos alunos; o despreparo material das escolas para incorporar
essas inovagdes metodologicas. O mesmo autor tece também criticas ao teor das inovagdes entao
propostas, podendo assim ser resumidas: a desconsidera¢ao dos conhecimentos prévios do aluno
anulando a relagao ciéncia-vida-sociedade; a falta de contextualizagao dos experimentos realizados;
o distanciamento e a fragmentacdo da realidade; a desconexdao entre os temas estudados e o
ambiente; a tentativa de substitui¢do arbitrdria do senso comum pelo conhecimento cientifico; a

super valorizagdo da Ciéncia sobre outras atividades humanas e da pratica de laboratério sobre
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outras estratégias de ensino; excessiva disciplinarizagdo do conhecimento; e, ainda, a falta de
oportunidade para que o aluno desenvolvesse a capacidade de analise critica sobre os problemas e

buscasse solugdes proprias.

Outras propostas consideradas inovadoras também foram desenvolvidas na década
de 1960. Algumas delas, também dotadas de certo grau de integracdo dos contetidos. Uma delas foi
a adogao das Geociéncias como uma das opgOes programaticas no ensino de Ciéncias de 1° e 2°
graus, a qual deveria desenvolver os conteidos de maneira integrada, abordando aspectos da
Geologia, da Fisica, da Quimica e da Biologia (AMARAL, 1995). A perspectiva de Geociéncias,
inspirada no Projeto Investigando a Terra (ESCP - originalmente denominado Earth Science
Curriculum Project), destaca-se pelo desenvolvimento de uma visao integrada do planeta Terra, em

termos de curriculo escolar.

No ano de 1968, disseminava-se pelo mundo um forte movimento em protesto contra
os valores pequeno-burgueses e o machismo. Também se protestava contra o autoritarismo e

obsolescéncia do sistema escolar, reivindicando profundas alteragdes curriculares (AMARAL, 1995).

Esses movimentos geraram uma forte repercussao no Brasil, onde ja pairava a
insatisfacdo com o regime militar e com a abertura do pais a influéncia estrangeira, inclusive no
setor educacional. E, como resposta, houve uma radicalizagio do regime militar em 1968,

silenciando as manifestagdes populares e dos setores intelectuais.

No contexto dessa radicalizacao, ao final da década de 1960, a Reforma Universitaria,
elaborada pelo MEC, deu origem as Licenciaturas de Curta Duracao, especialmente em Ciéncias,
Letras e Estudos Sociais, que visavam aligeirar a formagdo de docentes nessas areas. Um dos
desdobramentos dessa modalidade de graduagao foi o aparecimento de alguma integragao entre as
diferentes disciplinas das Ciéncias Fisicas e Naturais, mas que, devido a uma carga hordria bastante

reduzida, frequentemente nao passavam de simplifica¢des dessas disciplinas.

A despeito de suas deficiéncias e inadequagdes, essa mudanga, assim como as
anteriormente citadas, foi de grande importancia, pois deram inicio a preocupagao com a integragao

entre conteudos e disciplinas, e com a importancia da interdisciplinaridade.

No fim da década de 1960, depois das reagdes a ditadura militar as manifestagdes que

vinham acontecendo no pais, entra em vigor o primeiro governo duradouro do ciclo politico-
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militar: o governo Médici, cujo plano econdmico possibilitou, durante a década de 1970, o
desenvolvimento do chamado “milagre brasileiro”, decorrente do aumento do Produto Interno
Bruto (PIB), do desenvolvimento industrial e expansao do capital multinacional, contraditoriamente
ao setor cultural, que permanecia estagnado (AMARAL, 1995). Diversas das mudangas
introduzidas na educagao e particularmente no ensino de Ciéncias procuravam dar novo corpo ao
sistema politico educacional e colocar o pais em sintonia com as demandas do capitalismo

internacional.

3.2 - CONSOLIDACAO DA TENDENCIA INTERDISCIPLINAR NA INOVACAO DO
ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

No Brasil, em 1974, o governo de Geisel permitiu a abertura politica lenta e gradual

de diversos setores, favorecendo a estruturagao do pensamento curricular critico.

Também na década de 1970 houve uma difusao da preocupagdo com a questdao
ambiental, como decorréncia de uma série de reunides e debates nacionais e internacionais sobre o
assunto. A popularizagao dessas idéias apontou para a necessidade da formagao do individuo para

uma visdo integrada do ambiente, o que favoreceu as discussoes sobre interdisciplinaridade.

Outro fato marcante na educagao brasileira na década de 1970 foi a criacdo da pds-
graduagao na universidade brasileira, libertando nossos educadores da influéncia quase exclusiva
da visao tecnicista difundida por autores norte-americanos e abrindo espago para a insercao do
pensamento europeu, de influéncia predominantemente marxista, junto a elite educacional do

nosso pais, mas que so resultaria em desdobramentos praticos cerca de uma década depois.

Com a promulgacao da Lei 5692/71, em 11 de agosto de 1971, torna-se obrigatoria a
profissionalizacdo no nivel médio’>, o que determina o direcionamento de esfor¢os neste sentido,
havendo uma expansao dos Cursos de Licenciatura (inclusive em institui¢des particulares). Além
disso, o ensino de Ciéncias é tornado obrigatorio em todas as oito séries do antigo primeiro grau

(BRASIL, 1971).

15 . . . . .
Anteriormente denominado de ensino de nivel colegial.
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Em termos curriculares, a integragao de contetidos aparece de maneira relativamente
timida no Parecer n® 853/71, Secretaria de Estado da Educagao de Sao Paulo — SEE-SP, quando, ao
discorrer sobre Relacionamento, Ordenacao e Seqiiéncia, aponta a dificuldade de se organizar um
curriculo sem divisdes entre disciplinas, mas determina que estas devam ser oferecidas de modo
que o aluno conseguisse compreender o conhecimento como um “conjunto organico e coerente” (SAO
PAULO, 1980). Ou seja, a proposta é que as disciplinas sejam articuladas de modo que os alunos

possam compreender a inter-relagdo entre as diversas dreas do conhecimento.

Dando indicios de como isso deve acontecer, o documento estabelece a chamada
“Classificagdo Triplice” para o ensino fundamental, em que propde a organizacdo do curriculo em
trés linhas: Ciéncias (que engloba as Ciéncias Fisicas e Biologicas e a Matematica), Comunicagao e
Expressao (abordando Lingua Portuguesa) e, a terceira, Estudos Sociais (Histéria, Geografia e

Organizacao Social e Politica do Brasil).

Em 1972, varios projetos sao financiados pelo Programa de Expansao e Melhoria do
Ensino de Ciéncias (PREMEN / MEC), destacando-se, dentre as inovag¢des produzidas por eles, o
fato de preverem a possibilidade de integracdo curricular das areas de educagdo cientifica

(FRACALANZA, 2006).

Um desses projetos - o Ciéncia Integrada, produzido pelo CECISP' - foi concluido
em 1972 e “destinava-se a todas as escolas brasileiras que tinham apenas um ano de Ciéncias em seu
curriculo, evitando a tradicional divisao em Fisica, Quimica e Biologia” (AMARAL, 1995, p. 165). A
par das trés dareas mencionadas, também as Geociéncias foram incorporadas ao contetido

programatico do projeto, em perspectiva assumidamente interdisciplinar.

Além de integrar essas trés areas, o projeto visava desenvolver questdes aplicaveis ao
cotidiano do aluno, apresentar o homem como um ser intimamente integrado ao ambiente e

apresentar a Ciéncia como instituigao e suas implicagdes no mundo moderno.

Também foi concluida nesse periodo a versao brasileira do Earth Science Curriculum
Project (ESCP), denominada Investigando a Terra. Este projeto consistia numa proposta curricular
para o ensino médio, importada dos EUA na década anterior e traduzido e adaptado pelo FUNBEC,

o qual “representava as Geociéncias no elenco de propostas renovadoras norte americanas” (AMARAL,

16 . NP . 1
E destinado a primeira série do ensino médio.
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1995, p. 71). Era constituido por um curso completo, com texto, atividades praticas e recursos
didaticos, consubstanciados em Livro do Aluno e Livro do Professor”. Estruturava-se a partir de
temas unificadores que possibilitavam o tratamento interdisciplinar dos contetidos, subordinando
as nogdes de fisica e quimica aos fendmenos bioldgicos e geoldgicos. Os temas utilizados foram:
ciéncia como pesquisa, compreensao de escala, previsdo, universalidade das transformacoes, fluxo
de energia no universo, adaptacdo as transformagdes ambientais, conservagao da massa e da
energia do universo, sistemas terrestres no espago e no tempo, uniformidade dos processos: uma
chave para interpretar o passado, desenvolvimento histérico do conhecimento cientifico. Dessa
forma, o ESCP caracterizava-se por apresentar uma visdo integrada ou sistémica do ambiente

terrestre.

Ainda na década de 1970, comegaram a ser elaboradas propostas curriculares
estaduais que compartilharam em parte desse mesmo ideario. Um exemplo disso foi o Guia
Curricular de Ciéncias e Programas de Satuide (posteriormente conhecido como Verdao, em virtude
da cor da capa do documento), elaborado pela Secretaria de Estado da Educagao de Sao Paulo, por

intermédio da Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP), em 1973.

Esse documento trouxe uma série de diretrizes e caracteristicas curriculares
consideradas inovadoras para aquele periodo. Uma delas foi a incorporacao de temas unificadores
para o curriculo de cada série do ensino de 1° grau, que, entre outras coisas, possibilitavam o
tratamento interdisciplinar dos contetidos. Mas seus horizontes eram mais abrangentes, pois,

segundo Amaral, os temas unificadores...

(...) carregavam a responsabilidade de, numa forma sintética, expressar
a estrutura ou esséncia do conhecimento cientifico de cada area
estudada, ou da Ciéncia como um todo, que teria a propriedade de se
reproduzir em situages especificas toda vez que o estudante dela
viesse a ter necessidade no futuro (1998, p. 215).

Os temas unificadores representavam, pois, uma estratégia de organizagao curricular

voltada para a aprendizagem significativa, na medida em que propiciavam ao estudante um

17 - . . .
A versdo brasileira constou de dois Volumes do Aluno e dois Volumes do Professor.
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contato com as nogdes e conceitos essenciais do conhecimento cientifico abrangido, deixando em

plano secundario os contetdos pontuais tipicos dos curriculos de Ciéncias tradicionais.

Todavia, o que queremos destacar aqui é que os temas unificadores representavam
uma forma de eliminar barreiras entre as dareas do conhecimento, mais especificamente
estabelecendo elos que promovessem a ligacao entre as Ciéncias Fisicas, Bioldgicas e Geoldgicas,

propiciando uma integragao maior dos contetidos programaticos de Ciéncias (AMARAL, 1998).

Para respaldar essas afirmagoes, incluimos a seguir a lista dos temas unificadores

propostos no Guia Curricular de Ciéncias do Estado de Sao Paulo:

- 12 série: Observando o ambiente.

- 22 série: Analisando as relagdes entre 0o Homem e o ambiente.
- 3% série: Analisando a influéncia do Homem sobre o ambiente.
- 42 série: Aproveitando os organismos.

- 5% série: Alterando o ambiente.

- 6% série: Aproveitando as substancias.

- 7% série: Aproveitando a energia.

- 82 série: Prevendo o futuro da espécie humana.

Os temas unificadores, tal qual aparecem configurados no Guia, deixam nitida a
intengao de tratamento interdisciplinar dos contetidos inseridos no ambito das Ciéncias Fisicas e
Naturais. Essa inten¢do é ainda mais 6bvia, segundo Amaral (2001, p. 77), nos temas em que o
termo ambiente € utilizado, enquanto que nos demais se verifica o “predominio dos campos de

conhecimento tradicionais”, tais como Quimica, Fisica e Biociéncias.

Essa dificuldade de incorporagao da interdisciplinaridade e, portanto, manutencao
ainda que parcial da fragmentacao curricular, esta refletida na propria estrutura geral do Guia, que
reuniu em documento independente as diretrizes do Programas de Satde, configurando-se

praticamente numa nova disciplina (AMARAL, 2001).
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Podemos dizer, entdo, que a década de 1970 marca o inicio de um esforgo pela
incorporagao de uma maior integragao interna nos curriculos de Ciéncias, pelo menos no ambito
estadual de Sao Paulo. Entretanto, apesar deste avango, as diretrizes veiculadas pelo Guia
Curricular de Ciéncias do Estado de Sao Paulo tiveram uma repercussao pequena no interior da
escola, principalmente porque ainda predominava nela o modelo tradicional de ensino, em que os
conhecimentos sao transmitidos como verdades absolutas e inquestionaveis, em que os campos das
Ciéncias Fisicas e Naturais sdo ensinados de forma independente em séries diferentes, mas também

porque os professores nao estavam devidamente familiarizados e identificados com o Guia.

Nao podemos nos esquecer também do papel do livro didatico, muitas das vezes
utilizado como manual pelos professores e que, até a primeira metade da década de 1970,
praticamente ignorou a tentativa de implementacdo da interdisciplinaridade expressa no Guia
Curricular de Ciéncias. E, mesmo apds a reforma curricular ocorrida na segunda metade da década
de 80, sobre a qual discorreremos a seguir, a parcela das cole¢des que tentou incorporar algum tipo
de interdisciplinaridade o fez de maneira precaria e insatisfatoéria, mantendo o carater fragmentario

e compartimentado dos contetidos de Ciéncias (AMARAL, 2001).

Desse modo, o livro didatico, que poderia ser um veiculo de difusao da abordagem
interdisciplinar dos contetidos para o interior da sala de aula, ja que grande parte dos professores
embasa-se exclusivamente nele para o desenvolvimento das aulas, acabou tornando-se mais um

obstaculo.

Os problemas ambientais que comegaram a surgir ou ganhar visibilidade no pais em
meados da década de 1970 também trouxeram a tona varios questionamentos sobre o conhecimento
cientifico e suas implicagOes, tanto em ambito social quanto educacional. Foi quando comegou entao
a surgir uma nova tendéncia para a estruturagdo dos curriculos de Ciéncias: a relagao “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade”, usualmente conhecida como CTS, que proporcionou outros angulos de
abordagem disciplinar, abertos principalmente pelas janelas da tecnologia e da sociedade, em suas

correlagdes mutuas e com a Ciéncia.

No final da década de 1970, inicio de 1980, aconteceram vdrios fatos importantes que
marcaram o periodo, dentre eles o retorno a democracia por paises latino-americanos como

Argentina, Peru e Nicardgua, apds o periodo ditatorial, enquanto paises como Portugal e Espanha
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incorporavam, democraticamente, o sistema socialista e o Japao, por sua vez, vivia o periodo de
transicao para o capitalismo moderno. No Golfo Pérsico, com os conflitos internos decorrentes da
ascensao politica de lideres xiitas e a formagao da Republica Islamica do Ira, é deflagrada a crise

internacional do petrdleo. Esse clima de mudancas certamente teve reflexo em nosso pais.

No Brasil, o governo de Geisel se encerra no ano de 1978 e, no ano seguinte, inicia-se
o governo de Figueiredo, com a proposta de completar a abertura politica iniciada por Geisel,
enquanto o milagre economico brasileiro declina bruscamente sob o efeito da crise do petrdleo, que

estimula o interesse pelo 4lcool, repercutindo na agricultura e no meio ambiente.

A inflagao atinge indices astrondmicos e a crise, incidindo em diversos setores,
inclusive na educagdo, e se manifesta também no ensino de Ciéncias. O periodo é de reflexdes e

mudancgas.

O ano de 1984 marcou o fim da Guerra Fria e o desmantelamento do império
socialista do Leste Europeu e da Uniao Soviética, ocorrendo a queda do Muro de Berlim, com a

unificacao das duas Alemanhas.

No ambito econdmico, o fortalecimento do Mercado Comum Europeu e a emergéncia
do Japao como forca econdmica mundial marcam a instauragdo de uma nova ordem econdmica
mundial: o neoliberalismo. Enquanto isso, no Oriente Médio perduram os conflitos entre Ira e
Iraque e, em muitas regides do mundo, persistem a pobreza e a miséria. Entretanto, as
preocupagoes estao direcionadas a trés focos: a AIDS, descoberta recentemente; os toxicos, que se

espalham largamente; e a crise ambiental que se agrava por todo o mundo.

No Brasil, eram realizadas campanhas reivindicando elei¢cdes diretas, mas a
campanha pela redemocratizagio nao foi aprovada pelo Congresso e Tancredo ¢ eleito
indiretamente, mas morre ante de tomar posse. Quem assume o governo € o vice-presidente Sarney,

com um conjunto de planos econdmicos voltados ao combate da inflac¢do.

Em 1988, é aprovada a nova Constitui¢do e no ano seguinte (ano de comemoracao

dos cem anos da Republica) voltam a vigorar as elei¢des diretas.
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Para a presidéncia do Pais, é eleito Fernando Collor cujas promessas falsas, sao,
posteriormente, desmascaradas, tendo seu mandato questionado pelo povo e cassado pelo

Congresso.

Essa turbuléncia internacional e nacional repercute em vdarias instancias da
sociedade brasileira. Na educagao, a questao da interdisciplinaridade ganhou maior relevancia e
maior numero de curriculos escolares tornaram-se adeptos a idéia, particularmente no ambito do
curriculo de Ciéncias. Isso porque nas discussoes pedagdgicas da época era atribuida a
fragmentacdo do conhecimento e a compartimentagao curricular a culpa por muitos dos problemas
escolares (exclusdo social, evasdo escolar, dificuldades de aprendizado, etc.) e sécio-educacionais
(despreparo para a cidadania, particularmente o exercicio consciente do voto politico; ignorancia ou

displicéncia em relagdo a questao ambiental; etc.).

No bojo dessa onda de mudangas curriculares que se desenvolveram em diferentes
estados do pais, no fim da década de 1980, atendendo as novas demandas educacionais, os Guias
Curriculares de Sao Paulo também haviam sido reformulados, transformando-se nas chamadas
Propostas Curriculares’®. As mesmas apresentaram maior flexibilidade quanto a selegao e
organizacao dos conteudos, bem como em relagao as op¢des metodoldgicas de ensino, oferecendo
maior autonomia ao professor em sua adaptacdo e implementacdo em cada escola, bem como

proporcionando a participagdo do professorado na elaboragao de suas diretrizes.

Em contraposi¢ao ao Guia Curricular da década de 1970, a Proposta Curricular de
Ciéncias aponta a necessidade de se utilizar estratégias de ensino variadas e ndo mais se
restringindo a redescoberta. Além disso, oferece algumas sugestdes para o tratamento
interdisciplinar dos conteuidos, entre elas a ado¢dao dos temas unificadores por ela propostos que,
como dissemos anteriormente, apresentam o carater de sobrepujar “os estreitos limites dos campos

classicos das Ciéncias Fisicas e Naturais” (SAO PAULOQO, 1988, p. 13).

O ambiente foi tomado como tema gerador, articulador e unificador programatico-

metodoldgico do curriculo de Ciéncias.

'8 Utilizamos como exemplo as Propostas Curriculares de Sdo Paulo por corresponderem ao estado de atuacdo dos
gestores analisados na presente pesquisa. Entretanto lembramos que esta onda de mudangas curriculares influenciou
diferentes estados e uma andlise aprofundada das Propostas Curriculares dos diferentes estados, evidenciando suas
semelhancas e diferencas, pode ser observada no estudo desenvolvido pela Funda¢do Carlos Chagas (1996).
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No ambito programatico, foi subdividido em trés sub-temas: os componentes e os
fendmenos; as interagdes entre os componentes e os fendmenos; as interagdes entre os demais
componentes e fendmenos e 0 Homem. Segundo o documento, esses sub-temas deveria ser tratados
a partir de quatro enfoques: a matéria; a Terra como planeta; a energia; os seres vivos. Assim, os
topicos a serem trabalhados nas aulas deveriam representar o cruzamento entre um dos sub-temas e

um dos enfoques (AMARAL, 2001).

No ambito metodologico, a Proposta Curricular de Ciéncias para o Estado de Sao
Paulo oferecia recomendagdes quanto ao tratamento dos contetdos, que garantiam a abordagem
interdisciplinar, ndo sé internamente as Ciéncias Fisicas e Naturais, mas também nas suas relagdes
com outras areas do conhecimento. De acordo com o documento, deveria ser dado o tratamento
pluridimensional aos fendmenos e materiais terrestres, buscando desenvolver os diversos aspectos
que os envolvem (fisicos, quimicos, biologicos, geoldgicos e sdcio-econdmico-culturais) e
relacionando-os entre si. Além disso, propunha que o cotidiano do aluno representasse, sempre que
possivel, o ponto de partida dos estudos, relacionando-os a aspectos da vida, que € intrinsecamente
interdisciplinar (AMARAL, 2001). As escolhas do ambiente como tema gerador central do curriculo
e do cotidiano do aluno como ponto de partida do processo de ensino-aprendizagem propiciaram
ao estudo do meio um lugar de destaque entre as estratégias metodologicas e, com isso, abertura

privilegiada para o tratamento interdisciplinar dos contetdos.

Ainda de acordo com o mesmo autor, a perspectiva interdisciplinar também esta
presente na concepgao de ambiente desenvolvida pela Proposta Curricular de Ciéncias do estado de
Sao Paulo, na medida em que o ser humano é apresentado como ente natural, dotado de
caracteristicas biossociais; as atividades humanas sao vistas como agentes geoldgicos, capazes de
determinar altera¢des no ambiente, colaborando ou nado para a manutencao do seu equilibrio; a
saude é considerada um reflexo das relagcdes entre o ser humano e o ambiente; os fendmenos sao
considerados no ambito de suas interagdes, que se processam em diferentes escalas de espago e
tempo; o ambiente é concebido como um meio em continuas e profundas transformacdes; busca
apresentar o carater humano da Ciéncia e da tecnologia, determinando tanto beneficios quanto

prejuizos a humanidade e ao ambiente.

Entretanto, considerando a pequena penetragao que a Versao de 1988 dessa proposta

teve na sala de aula, em 1991 a CENP optou por desenvolver uma série de modificagdes na mesma,
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as quais acabaram por representar um retrocesso em termos interdisciplinares, voltando a abrir

espago para a fragmentagao dos contetidos.

3.3 — ENSINO DE CIENCIAS E INTERDISCIPLINARIDADE, NOS TEMPOS ATUAIS

No ano de 1995 a Proposta Curricular de Ciéncias do Estado de Sao Paulo e diversas
outras propostas estaduais, elaboradas desde 1985, foram analisadas por um estudo desenvolvido
pela Fundagao Carlos Chagas, sob a encomenda do MEC (FUNDACAO CARLOS CHAGAS, 1996).
Apesar de algumas propostas apresentarem carater explicitamente interdisciplinar, o estudo
revelou, em termos de Brasil, a predominancia da organizagao curricular compartimentada e

multidisciplinar.

Em Ciéncias, por exemplo, o estudo mostrou a predominancia de uma estrutura

programatica semelhante aquela utilizada nas décadas anteriores...

(...) nas quatro primeiras séries, tentativas de integragdo em torno de
temas como seres vivos, meio ambiente, recursos naturais, corpo
humano e satide; nas quatro séries finais, a reabilitacdo dos campos de
conhecimento classicos das Ciéncias Fisicas e Naturais, nas diferentes
Séries, sendo que o ambiente aparece identificado com as Geociéncias,
na 5° série (AMARAL, 2001, p. 83).

No ano de 1996 o MEC, possivelmente influenciado pelos ideais neoliberais, na
Educacao, criou os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que, no que se refere ao Ensino
Fundamental, apresentam os fundamentos gerais a serem adotados no ensino de Ciéncias,
acompanhados dos objetivos, conteidos, encaminhamentos metodologicos e sugestdoes de
atividades, que foram organizados em quatro ciclos, correspondendo cada um a duas das séries

convencionais (AMARAL, 1998).

Dessa forma, por meio dos PCN, foi estendido um conjunto de principios e diretrizes
educacionais para todo o pais (BRASIL, 1997), devendo substituir as propostas estaduais em

vigéncia.
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No que se refere a integragao dos conhecimentos no curriculo escolar, os PCN,
inspirados nas idéias de educadores espanhdis, propuseram os chamados temas transversais, os
quais devem ser incorporados e desenvolvidos por todas as disciplinas ja existentes, de modo a
estabelecer conexdes entre elas, proporcionando um carater mais interdisciplinar ao curriculo

escolar, além de aproxima-lo de questdes sociais atuais relevantes.

Este “espirito” interdisciplinar fica evidente com a escolha do Meio Ambiente como

um dos seis temas transversais, apresentado na seguinte perspectiva:

Os conteudos de Meio Ambiente serdo integrados as areas numa
relacdo de transversalidade, pois serdo tratados nas diversas areas de
conhecimento, de modo a impregnar toda a pratica educativa e, ao
mesmo tempo, criar uma visdo global e abrangente da questao
ambiental. E preciso que o aluno compreenda as multiplas dimensdes
dos problemas ambientais, para além da segmentacdo do saber em
disciplinas, visualizando os aspectos fisicos e historico-sociais, assim
como as articulacbes entre as escalas local e planetdria desses
problemas (BRASIL, 1997, p. 84).

No que diz respeito aos PCN de Ciéncias, sua estrutura e desenvolvimento parecem-
nos pouco coerentes com a diretriz interdisciplinar assumida inicialmente pelo documento. Isso
porque, segundo o documento, o componente curricular de Ciéncias deve estruturar-se sob trés
grandes eixos (Educagdo Ambiental, educagao em satude e educacdo tecnoldgica) que devem ser
desenvolvidos em quatro blocos tratados separada e independentemente: “Ambiente”, “Ser
Humano”, “Satide” (comuns a todo o ensino fundamental) e “Terra e Universo” (presente apenas na
segunda metade do desenvolvimento curricular), como se na realidade externa as salas de aula nao

estivessem todos interligados (AMARAL 1998, 2001).

Outro sinal de fragmentagao pode ser observado no fato de que o ambiente, sendo
também um tema transversal, cria o paradoxo de ser tratado de forma independente ao bloco
tematico ambiente, o que ndo deveria acontecer. Alids, a maioria dos temas transversais, segundo a
otica interdisciplinar, deveria ser tratada de forma unificada, integrados na perspectiva do

ambiente.

E é por esse motivo que o modelo de ensino proposto pelos PCN...
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(...) preserva no ensino de Ciéncias algumas formas classicas de
compartimentalizagdo dos conhecimentos e da realidade e, nos temas
transversais, refor¢a esse enfoque e introduz novas e preocupantes
formas de fragmentagao (AMARAL, 2001, p. 86).

Os PCN, apesar de estarem em vigor até os dias de hoje, receberam uma série de
objecoOes, além das ja mencionadas, das quais ainda merece destaque o fato desse documento ter
atropelado muitas experiéncias de inovacao curricular de carater estadual e municipal, algumas
delas claramente de vanguarda e de carater interdisciplinar, como a Proposta Curricular de Ciéncias

de Sao Paulo, mencionada anteriormente (AMARAL, 1998).

Outro potencial ponto de fragilidade dos PCN ainda relacionado aos temas
transversais, refere-se ao fato de que os mesmos merecem uma especial aten¢do na forma de
tratamento para que nao acabem por serem vistos como novos componentes curriculares,
culminando numa nova forma de compartimentacdo do conhecimento, e ndo representem

paradoxalmente um obstaculo para o desenvolvimento da interdisciplinaridade.

3.4 - INTERDISCIPLINARIDADE: DIFICULDADES E DESAFIOS

Pelo exposto ao longo desse capitulo, percebe-se que apesar de nao serem recentes as
discussdes sobre a interdisciplinaridade, e sua abordagem ser prevista desde a legislacao
educacional da década de 1970, esta questao continua representando uma grande dificuldade para o

sistema de ensino.

Podemos associar esse problema a diversos fatores: a formacao inicial recebida pelos
professores (que normalmente ndao contempla este aspecto); a formagao continuada (em que a
interdisciplinaridade, muita das vezes, nao passa de esfor¢os difusos de implementacdo); a
ocorréncia de equivocos teodricos e praticos (sendo a interdisciplinaridade frequentemente
confundida com a multidisciplinaridade articulada); ou ao tradicional modelo curricular
fragmentado e compartimentado, que de tao arraigado, torna-se dificil ser superado (AMARAL,

1995).
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Podemos observar, ainda, varios outros obstaculos para a sua implementagao, tais
como a propria estrutura curricular e a organiza¢ao dos espagos e tempos escolares que favorecem a
abordagem fragmentada dos contetidos. Além disso, o ensino de Ciéncias, assim como o de outros
componentes curriculares, apresenta uma “longa tradicdo cultural de cunho positivista e mecanismos de
teor politico-ideoldgico que tém, nos diversos tipos de fragmentacio da realidade e do conhecimento acerca
dela, seus sustentdculos de perpetuacio” (AMARAL, 1993, p.3). Especificamente no curriculo de
Ciéncias, ha ainda que enfrentar a amplitude tematica das Ciéncias Fisicas e Naturais e a propria

separacgao usual na abordagem dos contetidos fisicos, quimicos, bioldgicos e geoldgicos.

Deste modo, o desafio que se apresenta agora ¢ o de implementar a¢des que
possibilitem a criagdo de espago para o estabelecimento da interdisciplinaridade curricular. A
primeira delas, e talvez a mais importante na medida em que abrird espago para que as demais se
processem, € a “desdogmatizagio da Ciéncia Moderna, eliminando todas as formas de fragmentagio
decorrentes dessa forma de pensamento”. A segunda seria “aliar o pensamento tedrico a pratica docente”
para que, a partir da reflexao sobre a propria pratica e das agdes dela decorrentes, o professor
participe do processo de mudanga. E, por ultimo, é preciso pensar em formas de promover a

articulagao entre “todos os principios e diretrizes curriculares recentemente preconizados (...)” (AMARAL,

1998, p. 227).

Estariam os gestores de nossas escolas publicas preparados para equacionar um
cendrio curricular tdo complexo e contraditério em suas proposi¢des tedricas, em suas praticas
pedagogicas e na relagao entre ambas? Estariam aptos a desempenhar um papel sintonizado com a
implementacao de diretrizes interdisciplinares no curriculo da escola fundamental? Conseguiriam
decodificar o potencial interdisciplinar de um curriculo de Ciéncias e extrair dai elementos
integradores do curriculo como um todo? Estas sdao algumas inquietagdes que envolvem esta

pesquisa.
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CAPITULO 4

O GESTOR ESCOLAR E A INTERDISCIPLINARIDADE

A presente pesquisa abrange uma populagao/amostra de gestores em processo de
formagao continuada e a maneira como os mesmos lidam com o desafio da interdisciplinaridade
curricular a partir dos elementos oferecidos pelo componente curricular de Ciéncias. Tendo em
vista essa perspectiva, este capitulo esclareceremos o papel do gestor na escola contemporanea, suas
conexdes com a inovagao educacional, particularmente a implementagao da interdisciplinaridade,
bem como a importancia de sua formagao para gestar e gerir mudangas na sua escola, tais como a

pretendida.

4.1 - TENTANDO ELIMINAR BARREIRAS TERMINOLOGICAS

Freqiientemente os termos administragao e gestao sao utilizados como sindnimos.
Na area da educagdo a confusao é ainda maior, pois envolve também o uso indiscriminado de
outros dois termos: organiza¢ao e direcdo escolar, o que torna conveniente iniciarmos com uma

diferenciacao dos mesmos.

Segundo Motta (2000), o termo administra¢do foi criado no ambito da drea publica,
como referéncia a uma func¢do subordinada a Assembléias, Conselhos ou ao poder politico e
recebeu tom mais nobre no século XVII, com a institucionaliza¢ao do cargo de ministro, passando a
referir-se ao executor de decisdes provenientes de orgaos politicos superiores, de parlamentos ou

assembléias legislativas.
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Ja o termo gestdo, originou-se no ramo empresarial privado referindo-se,
inicialmente, ao cargo hierarquicamente inferior aos diretores, proprietarios ou Conselhos

Administrativos de empresas (MOTTA, 2000).

Aqui no Brasil, apesar de as expressdes administracao e gestao serem normalmente
utilizadas quase que indistintamente para designar posi¢ao de chefia em reparticdes publicas ou

privadas, elas correspondem a diferentes niveis hierarquicos.

Até a década de 1970, a palavra administrador era sinal de maior posi¢ao, em relagao
ao termo gerente, mas recentemente, as posigf)es executivas estdo relacionadas ao gerente, sendo

que administrador passou a representar um termo de menor status (LYRA, 2003).

Nos anos 90, o termo gestao foi utilizado no Brasil para designar formas
participativas em administragdo, entretanto hoje ja se sabe que essa designagao era incorreta, ja que

o termo gestao € mais genérico e engloba administracao e geréncia (LYRA, 2003).

No ambito educacional, por sua vez, diferentes autores também se preocupam em
diferenciar as expressdes mais comumente confundidas, e Libaneo (2004, p. 97) é um deles. Para
este autor, a administracdo escolar estd diretamente relacionada aos “principios e procedimentos
referentes a agdo de planejar o trabalho da escola, racionalizar o uso de recursos (financeiros, materiais,

intelectuais), coordenar e controlar o trabalho das pessoas” .

Por outro lado, o termo organiza¢do é “uma unidade social que retine pessoas que
interagem entre si e opera por meio de estruturas e processos organizativos préprios, a fim de
alcangar os objetivos da instituicio” (LIBANEO, 2004, p. 100). Desse modo a escola pode ser

entendida como uma organizacao, sendo a administra¢ao subordinada a ela.

A gestao, por outro lado, compreende um processo de tomada e direcionamento das
decisdes necessarias ao bom funcionamento das organizagdes. A esse respeito Libaneo considera

que:

Gestao ¢ a atividade pela qual sao mobilizados meios e procedimentos
para se atingir os objetivos da organizagao, envolvendo, basicamente
0s aspectos gerenciais e técnico-administrativos. Nesse sentido, é
sindbnimo de administracao (2004, p. 101).
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Cabe ressaltar que, apesar deste autor considerar administragdo como um sinénimo
de gestao, ele e Motta (2000) concordam que o segundo termo é mais abrangente que o primeiro.
Quanto a direcao, esta é, de acordo com Libaneo (2004, p. 101), “um principio e um

atributo da gestao, mediante a qual é canalizado o trabalho conjunto das pessoas, orientando-as e

integrando-as no rumo dos objetivos”. Ou seja, cabe a diregao implementar as decisdes tomadas

pelos integrantes da organizagao, garantindo a melhor forma de execugdo possivel.

A Figura 1 esquematiza a estrutura de funcionamento da escola considerando os

aspectos enunciados até o momento.

Gestdo / Administracéo
técnico-cientifica

1™ 2a

R Integrantes com

Organizagdo | 1 objetivos comuns
T e i

/ Bscola (professores, pais,

alunos, diretor)

2.b

Gestdo / Administracéo
democratico-participativa

5

FIGURA 1: Esquema da estrutura de funcionamento da escola - inspirado em Libaneo (2004)
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Observando o esquema podemos dizer que a escola, enquanto organizagao, €
integrada por pais, professores, alunos e o diretor escolar (1), todos unidos em torno de objetivos

comuns.

Sendo a gestao responsdvel pela tomada de decisdes necessdrias ao bom
funcionamento da estrutura escolar, de acordo com as concepgdes e os objetivos educacionais que
moverem essa organizagdo, os integrantes podem ou nao participar do processo de
gestao/administracdo escolar. Ou seja, se a gestdo escolar basear-se num modelo técnico-cientifico
(2.a), que é um modelo autoritario, nao havera participagao dos professores, nem dos pais e alunos,
na tomada de decisdes da escola, que permanecera centrada na figura do diretor escolar; enquanto
que se a gestao for do tipo democratico-participativa (2.b), estes também poderao participar das

tomadas de decisdes (LIBANEO, 2004).

A gestao / administracdo escolar (seja ela técnico-cientifica ou democratico
participativa) sempre trabalhard em prol do bom funcionamento da organizagao escolar (3) por
intermédio das a¢des da diregao (4), que tratara de implementar as decisdes tomadas pela gestao /

administracio escolar, garantindo assim o sucesso da organizagio escolar (5) (LIBANEO, 2004).

A aplicacao do termo gestao a educacao é relativamente recente, remonta a década de
1990 e originalmente refere-se as fungdes de diretor escolar, coordenador pedagdgico, supervisor de
ensino e dirigente regional de ensino. Entretanto, de maneira geral, a bibliografia sobre o assunto
utiliza o termo gestor referindo-se mais especificamente ao diretor escolar, outras vezes incluindo o

coordenador pedagogico.

Adotaremos o tratamento dado pela maior parte dos autores, até porque os

participantes do CEGE foram, na grande maioria, diretores escolares.

Para exercer a func¢ao de diretor, sao exigidos alguns requisitos minimos, como
licenciatura plena em Pedagogia ou pos-graduacdo na area de Educacao e um tempo de atuagao

minima de efetivo exercicio no magistério, que € variavel de acordo com a regiao.

Quanto as atribui¢des do cargo, para fins de facilitar a compreensao, a gestao escolar
costuma ser dividida em trés areas que na pratica funcionam de maneira indissociavel: Gestao

Pedagogica, Gestao de Recursos Humanos e Gestao Administrativa.
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Fernandes e Muller (2006) consideram que a Gestdao Pedagodgica corresponde a drea
mais importante. Cabe a ela a gestdo da drea educativa, estabelecendo objetivos, definindo metas e
linhas de atuagdo, elaborando conteudos curriculares, avaliando o desempenho de alunos,
professores e demais membros da equipe escolar, avaliando o rendimento das propostas
pedagogicas, o cumprimento de metas e alcance ou nao dos objetivos, treinamento da equipe
escolar, entre outros. O principal articulador e responsavel pela Gestao Pedagogica é o diretor

escolar, com o auxilio do(s) coordenador(es) pedagogico(s).

A Gestao Administrativa se encarrega da parte fisica da escola, que corresponde aos
espagos e materiais (o prédio e os equipamentos). Também € responsavel pela parte institucional

(atividades da secretaria, legislagao escolar, direitos e deveres) (FERNANDES & MULLER, 2006).

E, por fim, a Gestao de Recursos Humanos, responsavel pela gestao da equipe
escolar, professores, alunos e comunidade. Sobre esta drea da gestao, Fernandes e Muller (2006)
consideram ser a mais sensivel das trés, pois lida diretamente com pessoas, buscando contornar
problemas de relacionamento humano, e manté-las satisfeitas, atuando com bom rendimento,

enfrentando fracassos e sucessos.

Para nos, fica dificil identificar qual das trés dreas é a mais importante, visto que cada
uma delas tem a sua relevancia dentro do contexto escolar e que, individualmente, nenhuma das
trés pode garantir o sucesso da organizagao. Isso aponta para a necessidade de uma profunda

colaboracao entre as trés areas.

4.2 - O PAPEL DO GESTOR NA ORGANIZACAO ESCOLAR

A escola tem o papel de contribuir para a constru¢do de uma sociedade mais
humana, justa, consciente e preparada para enfrentar os problemas que acometem o mundo
contemporaneo, ja que ela assume uma importancia relevante na formagao do individuo. E
considerando que o bom desempenho da escola esta diretamente relacionado ao papel do gestor,

para cumprir a sua funcao a escola deve contar com uma boa gestao.

A estrutura escolar passou por diferentes mudancas ao longo dos anos,

acompanhando o enfoque imprimido nas diferentes leis e decretos a que foi submetida a educagao
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brasileira. Concomitantemente, mudou também o entendimento que se tinha sobre o papel do

gestor.

Influenciada principalmente pelas condigdes politicas e econdmicas do pais, a escola
passou, ao longo do tempo, a ser concebida como uma empresa. Nesse contexto, a profissao do
diretor escolar, seguindo essas tendéncias, passou a ser entendida como a de um gerente

empresarial (LOPES, 2003).

Além disso, a medida que o ensino bésico ganhou relevo na cultura nacional o papel
do gestor na escola tornou-se uma fungao de responsabilidades cada vez maiores, ndo s6 no ambito

pedagogico, mas também nos dominios administrativo, social, moral (VALERIEN, 2001, p. 15).

Para se ter uma idéia dessas responsabilidades atribuidas ao gestor escolar, listamos
abaixo algumas das fungbes que cabem a ele, atualmente: propor, organizar, acompanhar e
coordenar as atividades de planejamento do projeto politico-pedagdgico da escola e a proposta
curricular; assinar documentos expedidos pela escola relacionados a vida escolar do aluno, conferir
certificados de conclusao de série e grau e outros documentos; presidir cerimonias realizadas pela
escola e representa-la em atividades da comunidade ou cerimonias oficiais; cumprir e fazer cumprir
prazos, ordens e decisdes superiores, leis e regulamentos; aprovar regulamentos, conforme o
regimento escolar; decidir sobre peticOes e processos de sua area de competéncia ou encaminhar
para érgaos competentes; apurar irregularidades; controlar a freqiiéncia dos funcionarios; decidir,
com base na legislacao, sobre pedidos de justificagdo de faltas ao servigo; aprovar escala de férias
dos funciondrios; autorizar retirada de servidor durante o expediente; propor designacdao ou
dispensa de funciondrios sob sua subordinacao; conferir folhas de pagamento, prestacao de contas;
autorizar matriculas e transferéncia de alunos; atribuir classes aos professores e organizar o quadro
de horarios das aulas; estabelecer o horario de funcionamento da secretaria e da biblioteca; observar
a merenda escolar; organizar eventos para captar recursos para a escola e garantir a manutencao da
estrutura do prédio e equipamentos; delegar competéncias e atribui¢des e organizar comissdes para
atividades especiais; oferecer determinagdes necessarias a manutengao regular dos servigos; definir
a estratégia de atuacao a ser adotada, a partir das diretrizes da administragao superior e transmiti-la
aos demais funciondrios; pensar em sugestdes de melhorias em sua unidade, etc. (FERNANDES &

MULLER, 2006).
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Em sintese, o papel do gestor é, principalmente, administrativo, cabendo a ele
também a responsabilidade pelas relagdes humanas e publicas, devendo estimular o corpo docente
e demais funciondrios, além de resolver eventuais conflitos e estabelecer parcerias externas em prol

da escola.

Entretanto, segundo os referidos autores, ndo é apenas as questdes burocraticas que o
gestor deve dedicar-se. Sua responsabilidade abrange a gestdao dos processos de planejamento e

implementagao do P.P.P. (projeto politico-pedagogico) e das propostas curriculares.

Além disso, para Valerien (2001, p.120), também compete ao gestor um papel

fundamental no treinamento em exercicio de todos os professores de sua escola:

- cabe-lhe propor ou designar os professores que deverao participar nos
semindrios de aperfeicoamento ou nas se¢des de reciclagem; assegurar,
posteriormente, que os elementos que receberam formacdo continua
transmitam o que adquiriram aos outros docentes da escola;

- compete-lhe, apds consultas pertinentes, encaminhar a aquisi¢ao de
livros para a biblioteca ou a assinatura de revistas periodicas; (e
outras);

O gestor escolar €, ainda, o principal elemento responsavel pela melhoria da
qualidade escolar (VALERIEN, 2001), isso porque ele desempenha um papel de consideravel

importancia na inovagao escolar?.

Sobre este aspecto, Valerien acrescenta também:

Espera-se que o gestor seja capaz de desempenhar o papel de
catalisador, de prever solugdes, de ser um auxiliar no processo de
transformacao, que conhega as condi¢des do meio e os homens, a fim
de poder inspirar, estimular, orientar e criar o clima necessario a
criatividade (2001, p. 152).

' Para maiores detalhes sobre este assunto ver: EUROPA, CONSELHO DE COOPERACAO CULTURAL. O papel do
diretor de estabelecimento escolar na implementagdo das inovagées na escola primdria. OCDE: Estrasburgo, 1988.
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Ou seja, o gestor possui o papel de provocar melhorias na qualidade e eficacia do
ensino escolar, através da implantagao de inovagdes, solucionando eventuais problemas que se

oponham a elas.

Cabe ressaltar ainda que, com a organizacdo da sociedade contemporanea e o
estabelecimento da visdao neoliberal, varias palavras receberam destaque: globalizacao,

descentralizacao, autonomia, flexibilidade.

O uso do termo gestdo, no lugar de administracdo, também decorre disso. Segundo
Liick (2000), foi gracas a mudanga que se processou na educagao que o termo gestao ganhou forga e

espago.

Essa mudancga na educagao decorrente do estabelecimento da perspectiva neoliberal
determinou, segundo Ganzelli (2005, p. 16), que o termo gestao escolar recebesse novos significados,

“(...) incorporando elementos caracteristicos do gerenciamento da qualidade total”.

Ainda neste sentido, visualizando a questao por um outro angulo, Liick (2000)
acrescenta que o uso desta expressao no contexto educacional estd diretamente relacionado a um
fortalecimento do processo de democratizagdo do ensino e a uma conscientizagdo quanto a
importancia da participagao das pessoas na tomada de decisdes, além de um compromisso coletivo

com os resultados educacionais.

Também refletindo esta mudanga de paradigma, surgiram diferentes formas de se

conceber o papel do gestor escolar, que é descrito por Libaneo (2004, p. 112) como...

(...) um tipo profissional com conhecimentos e habilidades para exercer
lideranga, iniciativa e utilizar praticas de trabalho em grupo para
assegurar a participacao de alunos, professores, especialistas e pais nos
processos de tomada de decisdes e na solu¢do dos problemas (...).
Como gestor da escola, como dirigente, o diretor tem uma visao de
conjunto e uma atuacdo que apreende a escola nos seus aspectos
pedagdgicos, culturais, administrativos e financeiros.

Concordando com Libaneo (2004), acreditamos que ndo basta que o gestor seja um
bom gerente para desenvolver seu papel. O gestor escolar é o responsavel pelo funcionamento
administrativo e pedagogico da instituicdo e, portanto, necessita tanto de conhecimentos

administrativos quanto pedagdgicos. E, ainda que na realidade didria ele se ocupe
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predominantemente com as fun¢des administrativas, relativas a gestao escolar, e deixando a parte
pedagdgica ao encargo do(s) coordenador(es), esses conhecimentos nao sao dispensaveis, ja que
cabe a ele o acompanhamento da execugao das tarefas, garantindo o bom desenvolvimento da

organizacao escolar.

Oliveira Junior (2006) compartilha desse ponto de vista de que o papel do gestor vai
além das fung¢des burocraticas. Segundo esse autor, o gestor escolar tem em si uma tensao entre
duas agOes expressas pelos verbos “gerir” e “gestar”. Isso porque ele deve tanto exercer o papel de
administrador da instituicao escolar, quanto o de produzir a “gestacdo” de novidades, ou seja,

trazer idéias inovadoras para a sua unidade escolar, em busca de melhorias na mesma.

Essas consideragdes tornam inequivoca a importancia do gestor escolar nas trés areas

anteriormente citadas: pedagdgica, administrativa e de recursos humanos.

4.3 - O GESTOR E A INTERDISCIPLINARIDADE

Conforme comentamos, o modelo de gestao escolar foi se moldando ao longo do
tempo, em conseqiiéncia de uma série de mudancas politicas, sociais, econdmicas e culturais pelas

quais a sociedade foi passando.

O contexto atual também estda marcado por profundas transformagdes. E a escola,
estando inserida neste contexto, tem sido colocada frente a novos desafios no que diz respeito a

formagao do educando, sendo um deles a implementagdo do trabalho interdisciplinar.

E, sendo o diretor, um dos principais responsaveis pela qualidade do ensino, este é

um desafio que também € dele e, portanto, deve estar preparado para enfrenta-lo.

Normalmente o professor €é considerado o grande responsavel pela nao
implementacao da interdisciplinaridade na escola, mas nao se pode esquecer que o gestor € peca-
chave neste processo. Cabe a ele aprovar as propostas e projetos a serem desenvolvidos na escola.
Deste modo, se o gestor ndao estiver sensibilizado para a importancia da implementagao da

interdisciplinaridade, pouco adiantara o professor apresentar propostas nesse sentido.
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O gestor tem um importante papel na inovagao no interior escolar e, em fungao do
cargo que ocupa, tem nas maos diversas estratégias disponiveis. Ele esta diretamente envolvido na
defini¢ao da linha de atuagao da escola, os objetivos a serem alcangados, e estipular metas a serem
perseguidas; ele possui a visdo da escola como um todo, ndo apenas de cada sala de aula
individualmente, mas sim de todas as salas, todas as disciplinas, todos os espagos e materiais

escolares.

Contudo, a implementagcao de uma proposta desta natureza requer uma série de
outras condig¢des. Entre elas, o envolvimento dos professores na realizacao de atividades coletivas,
tao fundamentais a implementagdo da pratica interdisciplinar. A atuagdo do gestor nesse sentido
pode estimular e orientar o corpo docente a desenvolver experiéncias curriculares que diluam

progressivamente a compartimentagao das disciplinas.

Estando preparado e sensibilizado, o gestor pode promover momentos dedicados a
formagao continuada dos professores de modo a capacita-los de acordo com as necessidades dos
novos projetos. E, caso nao se sinta apto, ele tem meios para articular com a Diretoria de Ensino
correspondente a promocao de cursos de formagao continuada e estimular os professores para

desenvolvé-lo.

O desenvolvimento de uma proposta interdisciplinar, além dos pontos levantados
anteriormente, requer também uma adaptagdo nos tempos e espagos escolares. E o gestor, sendo o
responsavel pela atribui¢do de classes, montagem da grade de hordrios, tem relativa autonomia

para intervir e facilitar modifica¢des nesta estrutura.

Nesse sentido, Valerien (2001, p. 165) afirma que:

A qualificagao e a motivacao do diretor de escola sdo hoje a dimensao
que mais atengdes requer, ndo sé porque o diretor é polo integrador de
todos os demais, mas porque € o elemento determinante da eficacia
educativa.

Entretanto, existe um descompasso entre a formacgao e atuacao dos gestores escolares
e as necessidades vividas pela educagao contemporanea. A interdisciplinaridade apresenta-se como

uma urgéncia ao sistema educacional. Entretanto, observa-se que grande parte (se nao todos) dos
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gestores em exercicio nao teve uma formacao inicial que contemple o aspecto interdisciplinar. E sao
poucos os cursos de formagao continuada voltados para o gestor, especialmente que abordem a
questdo da interdisciplinaridade, de modo que o gestor encontra dificuldades para conduzir sua

equipe rumo a essas mudangas tao fundamentais a educagao.

Um dos fatores que determinaram essa deficiéncia observada foi o fato de...

(...) os cursos de Pedagogia terem se mantido resistentes a mudanga,
repetindo a formagao do passado, quando a educagao nado havia
ganhado o destaque que assume hoje no contexto das atividades
sociais, exigindo repensar o ato de educar e um processo de formagao
totalmente diverso (SANTOS, 2002, p. 1).

Somam-se a isto as ambigiiidades, lacunas, incoeréncias e inconsisténcias das
defini¢Oes estabelecidas pelas normas regimentais e legisla¢cdes educacionais, que ao mesmo tempo
em que parecem ampliar a autonomia, estimular e favorecer o trabalho inovador, nao oferecem as
condicOes necessdrias para que estas inovagdes se processem, estimulando a acomodagado ao invés

da renovacao (SANTOS, 2002).

A sociedade esta em franco processo de mudanga e a escola atual, do mundo
globalizado, deve acompanhar essas mudangas, a fim contribuir para a preparacao do aluno para
viver num mundo complexo, caracterizado por “incertezas cada vez maiores, conflito de valores, avangos

tecnoldgicos e interdependéncia global” (DRYDEN & VOS, 1996, p. 441).

H4 ja algum tempo observa-se a priorizacdo da formacdo de professores em
detrimento da formagao do gestor escolar (especialmente no ambito da formacao continuada), que é
deixada em segundo plano, esquecendo-se nao apenas os inumeros desafios a que estao
submetidos, como também a importancia por ele desempenhada na organizagao escolar inclusive

no que diz respeito a atuacao dos professores.

Deste modo, se pretendemos que a interdisciplinaridade seja de fato posta em pratica
em nossas escolas, ndo podemos nos esquecer que o gestor é um dos principais responsaveis pela
organizacao da produgao do curriculo escolar, além de possuir o papel de apresentar e incentivar
inovacdes determinantes das melhorias na qualidade e eficacia do ensino escolar. Dai a

fundamental importancia de lhe garantir a vivéncia em cursos de formagao sob a perspectiva

79



interdisciplinar, os quais forne¢am subsidios para que ele, analisando a propria realidade da escola
onde atua, seja capaz de elaborar e praticar estratégias de implementagdo da interdisciplinaridade

nesse contexto.
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CAPITULO S

O CEGE E A INTERDISCIPLINARIDADE CURRICULAR

O universo abrangido por esta pesquisa é o CEGE, Curso de Especializagao em
Gestao Educacional, mais restritamente a disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” e ainda mais
especificamente o componente curricular de Ciéncias nela incluido. E, portanto, fundamental
esclarecer os aspectos essenciais da estrutura e funcionamento do Curso e da referida disciplina,
para que possamos entender como a populagao/amostra de gestores investigada foi colocada frente
ao desafio de projetar mudangas no curriculo de sua escola que contemplassem a

interdisciplinaridade, a partir das chamadas idéias-chave de Ciéncias.

5.1 — ASPECTOS GERAIS DO CURSO

O CEGE é um curso de formacao continuada em nivel de pds-graduacao (latu senso),
com carater misto ou semi-presencial?’, que foi oferecido pela Unicamp, em parceria com a
Secretaria Estadual de Educacao de Sao Paulo, a cerca de seis mil gestores da rede publica de ensino
do estado de Sao Paulo, distribuidos em 120 turmas, no periodo de novembro de 2005 a novembro

de 2006?'.

O objetivo central do Curso foi o de desenvolver uma reflexao sobre as multiplas

acOes dos gestores na escola, as emogdes com as quais tém que lidar, além de ampliar os

2 Nomenclatura utilizada no curso, referindo-se ao fato de suas atividades serem desenvolvidas parte em cardter
presencial e outra parte a distincia, via internet.

*'Uma nova edigdo do Curso, agora em convénio com 14 Secretarias Municipais de Educagdo da regido metropolitana de
Campinas, teve inicio em agosto de 2007, devendo estender-se até julho de 2009, atendendo a 300 gestores distribuidos
em seis turmas.
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conhecimentos dos mesmos no que se refere aos diversos aspectos envolvidos no planejamento e

gestao escolar, bem como valorizar sua pratica profissional.

O Curso levou em consideragao quatro principios, sendo que um deles diz respeito

ao Curriculo:

Entende-se que os procedimentos de gestdo de unidades escolares
deverdo dinamicamente voltar-se para o desenvolvimento do curriculo
escolar, conforme concebido e praticado. Esses
procedimentos também deverdo incentivar, de forma permanente, as
propostas de discussao sobre as praticas pedagdgicas e os elementos
constitutivos do curriculo vivo, caminhando até para uma possivel
reorganizacdo do espago e do tempo na  escola
visando a sua constante melhoria mediante a incorporacao dos diversos
elementos da cultura e dos projetos inter ou multidisciplinares

(TELEDUC/ UNICAMP2, 2006 - grifos meus).

Entre os diferentes aspectos do desenvolvimento curricular mencionados, queremos
destacar a conexdo estabelecida entre a “reorganizagio do espago e do tempo escola”, a melhoria do
curriculo, e a incorporagdo de projetos multi e interdisciplinares, tendo em vista o foco da presente

pesquisa, direcionado para o gestor escolar e o desafio da interdisciplinaridade.

5.2 — ESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO DO CEGE

A fim de atingir os seus objetivos, o CEGE foi estruturado em duas etapas -

presencial e a distancia - que sao inter-relacionadas e interdependentes.

5.2.1 — ETAPA PRESENCIAL

E a etapa que constituiu os momentos de encontro real® dos gestores entre si e com

os Professores Presenciais®, sob a forma de aulas, que se realizaram em dois p6los: os municipios de

** TelEduc é uma plataforma on line da Unicamp, desenvolvida para a realizagio de cursos totalmente a distincia, ou da
parte a distincia de cursos semi-presenciais.

* Em contraposi¢io ao encontro virtual que se d4 no ambiente de rede de internet.

* Denominagdo atribuida pelo curso aos professores que atuavam nos encontros presenciais.
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Sao Paulo e Campinas. Estas aulas ocorreram aos sabados, ao longo de todo o Curso, sendo que

cada bloco (de dois ou quatro sabados)® foi reservado para uma disciplina diferente.

TABELA 3: Quadro de disciplinas que compuseram o CEGE

N de encontros Tempo Tempo
Carga . s destinado as | destinado as
Disciplinas ,g. presenciais . . . . .
horaria (com 7,5 h cada) atividades |atividades a
4
presenciais | distancia
Gestao escolar 30 02 15 15
Planejamento e avaliagao 60 04 30 30
Estado, Politicas ptiblicas e Educagao 30 02 15 15
Gestao, Curriculo e Cultura:
- Arte
- Ciéncias
- Educacao Fisica
60 04 30 30
- Geografia
- Histéria
- Lingua Portuguesa
- Matematica
Relagdes de trabalho e Profissao docente 30 02 15 15
Tecnologias de informagao e comunicacao 30 02 15 15
Escola, Gestao e Cultura 30 02 15 15
O cotidiano da escola 30 02 15 15
Gestao escolar: abordagens historicas 30 02 15 15
A escola e a educagdo comunitaria 30 02 15 15
Trabalho de Conclusao de Curso 30 - - 30

25 P L. . . L P
Para as disciplinas com carga hordria de 30 horas foram destinados dois sdbados, enquanto que para as disciplinas com

carga hordria de 60 horas foram destinados quatro sdbados.
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As disciplinas que compuseram o Curso, com as respectivas cargas horarias, estao

listadas na Tabela 3.

A disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” representa uma peculiaridade. Em primeiro
lugar porque foi uma das unicas disciplinas com carga horaria de 60 horas. Em segundo lugar, ja
que sua estrutura e organizagio se inspiraram no PROESF (Ver APENDICE 1), ela foi subdividida
em sete componentes curriculares: Artes, Ciéncias, Educacao Fisica, Geografia, Historia, Lingua

Portuguesa e Matematica.

Mas como a proposta do CEGE ndo era apenas promover uma ampliacio dos
conhecimentos tedricos dos gestores no que diz respeito ao planejamento e gestao educacional, e
sim também lhes possibilitar que refletissem sobre o atual modelo de curriculo escolar em sua
totalidade, a disciplina “Gestido, Curriculo e Cultura” nao apresentou como intencao principal
promover a discussao individualizada de todos os componentes curriculares. Além disso,
considerando a carga hordria disponivel para essa disciplina, nao haveria tempo minimamente
satisfatorio para que cada uma das turmas assistisse as aulas presenciais dos sete componentes
curriculares. Em virtude disso, e confiando no potencial exemplificador do conteado discutido nas
aulas dos diversos componentes, optou-se pelo encaminhamento em que cada turma assistisse as
aulas e fizesse as atividades correspondentes a apenas quatro deles, podendo conhecer os demais
por intermédio dos materiais de apoio (textos auxiliares on line, livro de apoio e DVD de video-
aulas). Desta forma, apenas cerca de 60% das turmas, o que equivale a 69 delas, tiveram aula

presencial do componente curricular de Ciéncias, que é o foco do nosso interesse nesta pesquisa.

Cada um dos componentes curriculares do CEGE estruturou-se a partir de algumas
idéias-chave, criadas pelos coordenadores de cada disciplina, e que explicitam os principios gerais

norteadores de cada componente - totalizando 39 idéias-chave (ANEXO 4).

O componente curricular Ciéncias abordou sete idéias-chave, propostas por Amaral
(2005b), com a inten¢dao de proporcionar uma reflexdo sintética sobre o curriculo e o ensino de
Ciéncias, sendo quatro de cunho predominantemente programatico e trés predominantemente

metodologicas. Sao elas:
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A) idéias-chave programaticas:

- compreender a Ciéncia enquanto atividade humana, sujeita a enganos, superficialidades,

subjetividades e fragilidades;
- vislumbrar o ambiente em continua transformagao, interac¢ao, integracao e equilibrio dinamico;

- perceber a universalidade das transformagdes e a uniformidade dos processos no ambiente

terrestre;

- assumir a indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado.

B) idéias-chave metodoldgicas:

- promover a problematiza¢do dos contetidos e a formulagao de hipoteses;
- incorporar os universos fisico, social, cultural e psicoldgico do aluno;

- estimular o desenvolvimento do pensamento critico e divergente.

As aulas presenciais da disciplina foram ministradas, para cada turma, durante

quatro sabados, sendo apresentado um componente curricular por sabado, cada um deles durante

uma aula de 7,5 horas, totalizando 30 horas de atividades presenciais.

Como as etapas presencial e a distancia sdo inter-relacionadas e interdependentes,

para cada uma dessas aulas presenciais os gestores deviam preparar-se durante a semana que as

precedeu, lendo o texto basico e assistindo a video-aula do componente curricular do sabado em

questao. E apos a aula presencial deviam realizar a atividade a distancia (EaD) a ela correspondente.

5.2.2 — ETAPA A DISTANCIA

E a etapa que os gestores realizaram virtualmente (via Internet), com duragio de 7,5

horas para cada componente curricular, totalizando 30 horas de atividades a distancia para a

disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”.
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Esta etapa compreendeu dois tipos de atividades: atividades preliminares a aula
presencial (estudo dos materiais de apoio e participagao nos foruns de discussao) e atividades

posteriores as aulas presenciais (atividades de EaD e participagao nos féruns de discussao).

5.2.2.1 - Atividades preliminares a aula presencial:

Os gestores deviam preparar-se para as aulas presenciais, desenvolvendo as

seguintes atividades que as antecedem:

- Estudo de materiais de apoio: na semana anterior a aula de cada componente curricular os
gestores deveriam estudar os textos basicos e textos complementares auxiliares, além de

assistir a video-aula correspondente.

- Participacdo em Foruns de discussdo: sao salas virtuais nas quais foram postadas questodes
dinamizadoras de debates, para serem freqiientadas pelos gestores antes e/ou depois das aulas

presenciais.

Existiu um férum por disciplina, dos quais participaram os gestores, que trocam
idéias e experiéncias entre si, bem como os Professores Presenciais e Monitores de EaD, que

coordenam os debates.

Nos féruns gerais das disciplinas, as questdes dinamizadoras dos debates foram
relacionadas ao principio basico norteador de cada uma delas. No caso da disciplina “Gestdo,
Curriculo e Cultura” esse principio norteador foi o curriculo, sendo que as discussdes também
poderiam percolar questdes tratadas nas aulas presenciais e no material de apoio (textos e video-

aulas), tais como as diferentes idéias-chave dos diferentes componentes curriculares.

Os foruns tiveram como finalidade permitir o esclarecimento de eventuais duvidas,
promover discussoes mais aprofundadas sobre questdes abordadas nas aulas presenciais e, ainda,
possibilitar a construgao do conhecimento pelos gestores, por intermédio do contato com diferentes
pontos de vista de colegas e professores do Curso, favorecendo a discussao, cooperagao, troca,

crescimento individual e social.
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5.2.2.2 - Atividades posteriores a aula presencial (Atividades de EaD):

Foram as atividades virtuais que os gestores deveriam realizar apos cada aula
presencial. Nao se tratou de um tipo de atividade em que o gestor deveria ser autodidata e
desenvolver apds a leitura de um texto, mas sim de mais um momento de reflexao e a¢ao sobre as
questdes que cada componente curricular abordou, com a intengdo de frisar e aplicar os assuntos

desenvolvidos nas aulas presenciais, tratados pelos textos de apoio e pelas video-aulas.

As atividades de EaD foram estruturadas de modo que seu desenvolvimento
mantivesse uma seqiiéncia padrdo em todas as turmas, independentemente de quais os
componentes curriculares foram incluidos para cada turma e da seqiiéncia em que foram

apresentados:

- 12 EaD: para desenvolveé-la o gestor deveria escolher uma das idéias-chave estudadas na aula
presencial do primeiro componente curricular apresentado na disciplina e, a partir dela, refletir
sobre o aspecto da realidade escolar caracterizado como “projeto pedagégico”. Ou seja,
deveria produzir um texto analisando a presenca ou nao da idéia-chave escolhida nos
programas e projetos (intra e extra-curriculares) desenvolvidos na escola em que ele atua,

tomando como referencial o componente curricular correspondente (Ver ANEXO 5).

- 22 EaD: para desenvolvé-la o gestor deveria escolher uma das idéias-chave estudadas na aula
presencial do segundo componente curricular apresentado na disciplina e, a partir dela, refletir
sobre o aspecto da realidade escolar caracterizado como “espagos e materiais”. Ou seja,
deveria produzir um texto analisando a presenga ou ndo da idéia-chave escolhida nos diversos
espacos da escola em que ele atua e nos materiais pedagogicos utilizados para o

desenvolvimento do componente curricular correspondente (Ver ANEXO 6).

- 3* EaD: para desenvolvé-la era necessario que o gestor escolhesse uma das idéias-chave
estudadas na aula presencial do terceiro componente curricular apresentado na disciplina e, a
partir dela, refletir sobre o aspecto da realidade escolar caracterizado como “pessoas e a¢des”.

Ou seja, deveria produzir um texto analisando a presenga ou nao da idéia-chave escolhida nas
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atitudes das pessoas que trabalham na escola em que ele atua, tomando como referéncia o

componente curricular correspondente (Ver ANEXO 7).

- 4* EaD (TCD): para desenvolvé-la o gestor precisava escolher qualquer uma das idéias-chave
estudadas ao longo de toda a edi¢do, mesmo que nao tivesse sido oferecida aula presencial do
componente curricular a qual ela pertence. A partir desta idéia-chave o gestor deveria produzir
um texto onde realizasse uma analise de toda sua escola, indicando sua presenga ou nao nos
trés aspectos da realidade escolar analisados anteriormente (“projeto pedagogico”, “espagos e
materiais”, “pessoas e a¢des”) e, ainda, elaborar uma proposta pedagogica para que ela fosse
(re)inserida nos diversos componentes curriculares da escola em que atua, integrando-os entre

si. Tratou-se, pois, de uma atividade de carater interdisciplinar. Desta forma, uma andlise das

idéias-chave de Ciéncias mais freqiientemente escolhidas pelos gestores, e das propostas por

eles elaboradas, permite-nos uma compreensao do potencial interdisciplinar das mesmas na

Otica dos gestores e da maneira como eles se apropriaram dessa perspectiva ao projetar

mudancas curriculares na escola onde atuam (Ver ANEXO 8).

5.2.3 — DESENVOLVIMENTO DA ETAPA PRESENCIAL EM RELACAO A ETAPA A DISTANCIA

A Figura 2 esquematiza a estrutura e funcionamento da disciplina “Gestdo, Curriculo e

Cultura” no CEGE, explicitando a rela¢do entre as etapas presencial e a distancia.

A fim de permitir que cada turma pudesse assistir a todas as disciplinas oferecidas,
otimizando a participagao do corpo docente, o Curso foi organizado em seis edi¢des, com duragao

de seis semanas cada uma.

No caso da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”, em cada edi¢ao eram oferecidas
quatro aulas presenciais, para cerca de 10 a 12 turmas. Sendo assim, para cada turma, eram

oferecidas aulas presenciais de apenas quatro dos sete componentes curriculares.

Apesar da escolha dos componentes curriculares a serem oferecidos a cada turma ser
aleatdria, tomou-se o cuidado para que cada um deles tivesse, ao longo do Curso,

aproximadamente a mesma abrangéncia.
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\ semana semana semana semana semana semana)

Periodo correspondente a uma edicio

*Componentes curriculares gue nao foram apresentados por meio de aula presencial, mas gue os gestores tiveram
contato por meio de wideo-aulas e livros de texto béasico.

AP Alividades Preliminares

FIGURA 2: Esquema do desenvolvimento da etapa presencial em relagao a etapa a distancia —
adaptado de Oliveira Junior (2005).

Nesta figura tomamos como exemplo uma turma hipotética X, que assistiu as aulas
presenciais de Matematica, Historia, Geografia e Ciéncias. Os demais componentes curriculares
(Lingua Portuguesa, Educagao Fisica e Educagao Artistica), apesar de nado terem sido apresentados
por meio de aulas presenciais, puderam ser conhecidos pelos gestores por intermédio das video-

aulas e textos dos livros basicos correspondentes.

Na semana que antecedeu a cada aula presencial, os gestores deveriam realizar as
Atividades Preliminares (A. P.) referentes aquele componente curricular. Deste modo, antes de

assistir a primeira aula presencial (Matematica), por exemplo, era solicitado aos gestores que
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assistissem a video-aula e fizessem a leitura dos textos do livro basico* correspondentes ao
componente de Matematica e participassem das discussdes sobre o material estudado no férum

virtual.

Na semana posterior a primeira aula presencial (que no caso exemplificado ¢é
Matematica), os gestores tiveram trés tipos de atividades a serem feitas: a atividade a distancia
referente ao componente curricular assistido (1* EaD), participagao nos féruns de discussao sobre o
componente curricular assistido e os preparativos para a proxima aula presencial, assistindo a
video-aula e fazendo a leitura dos textos referentes ao componente curricular da segunda aula

presencial (A. P. Histdria), e assim por diante.

Essa freqiiéncia foi interrompida, em cada edigao, apenas em trés ocasioes: na terceira
semana, em que nado foi necessario realizar nenhuma atividade preliminar; na quarta, em que nao
foi desenvolvida nenhuma EaD (ambos em fun¢ao do intervalo ocorrido no terceiro sabado); e na
sexta e ultima semana, na qual os gestores ndo tiveram nenhuma Atividade Preliminar (A. P.) a ser
realizada, mas apenas o TCD (4% EaD), que possuia caracteristicas diferentes das anteriores, o que

explicamos a seguir.

Tanto a 1%, quanto a 22 e 3% EaDs deveriam ser realizadas considerando-se apenas o
componente curricular da aula presencial que as antecedeu e o aspecto da realidade escolar pré-

determinado para ser analisado naquela atividade.

Tomando-se o exemplo utilizado na Figura 2, para realizar a 1* EaD, os gestores
deveriam escolher uma das idéias-chave de Matematica e, direcionando o seu olhar para a escola
onde atuam, como um todo, verificar a presenga ou nao dessa idéia no aspecto da realidade escolar
denominado “projeto pedagdgico”, elaborando propostas para que essa idéia-chave se tornasse mais

efetivamente inserida no ambito do aspecto considerado, em sua escola como um todo.

Para realizar a 2° EaD, os gestores deveriam escolher uma das idéias-chave
desenvolvidas na aula presencial de Histdria e voltar-se para a andlise da presenca ou nao desta

idéia na escola onde atuam, considerando mais especificamente o aspecto da realidade escolar

% Foi produzida, especialmente para este Curso, uma coletinea de trés volumes contendo textos, quase todos elaborados
coletivamente pelos docentes envolvidos em cada disciplina, que traduzem o conteiido das aulas e das atividades
oferecidas (OLIVEIRA JUNIOR, 2005).
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“espagos e materiais”, propondo também solugdes para que a idéia-chave escolhida se tornasse mais

inserida neste aspecto.

E, para realizar a 3* EaD, os gestores escolheriam uma das idéias-chave
desenvolvidas na aula de Geografia, fazendo o mesmo exercicio de olhar sobre a escola onde atuam,

considerando, desta vez, os aspecto da realidade escolar “pessoas e agdes”.

Ja para o desenvolvimento do TCD, os gestores nao teriam que escolher uma das
idéias-chave de Ciéncias, que foi a tltima aula presencial que tiveram, mas agora poderiam escolher
uma entre todas as idéias-chave apresentadas ao longo de toda a disciplina, considerando inclusive
aqueles componentes curriculares a que a turma nao assistiu aula presencial. E, tendo escolhido a
idéia-chave, os gestores voltariam o seu olhar para a escola onde atuam considerando nao um, mas
todos os aspectos da realidade escolar considerados (“projeto pedagdgico”, “espacos e materiais”,
“pessoas e acdes”), procurando identificar a presenca ou ndo da idéia escolhida nesses trés aspectos, e
elaborando ainda propostas que tornassem a idéia-chave mais intrinsecamente inserida nesses

aspectos. Diferentemente das propostas apresentadas nas EaDs anteriores, essas deveriam

explicitar, ainda, estratégias para se promover a correlacdo entre os diversos componentes

curriculares, ou no minimo dois deles, numa perspectiva evidente de busca de integracao
curricular. Por isso, a presente pesquisa focou sua aten¢ao nos TCDs, denominadas no Curso como

TCCs Parciais ou 42 EaD.

Sendo assim, o TCD representou o ponto de convergéncia e de integragao entre os
diferentes componentes curriculares apresentados na disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”,
constituindo-se numa atividade potencialmente interdisciplinar. E, por esse motivo, fica claro ainda
que o TCD e as demais atividades de EaD, tal qual foram propostas neste Curso, nao representam
uma alternativa as aulas presenciais, mas sim um complemento ou continuidade indispensavel das

mesmas.

91



5.3 - AS IDEIAS-CHAVE E O POTENCIAL INTERDISCIPLINAR DO CURRICULO DE
CiENCIAS NO CEGE

O TCD nao foi o tnico momento “interdisciplinar” projetado pela disciplina de
“Gestdo, Curriculo e Cultura”. Uma das premissas que nortearam a escolha do PROESF como
inspirador das “propostas curriculares” a serem difundidas na disciplina foi a suposta caracteristica

de inerente interdisciplinaridade das mesmas.

A proposta apresentada pelo componente curricular Ciéncias procurou explorar
intencionalmente a perspectiva interdisciplinar, principalmente por meio das idéias-chave que
desenvolveu em suas aulas e materiais, conforme depoimento de seu coordenador a autora desta

pesquisa.

As idéias-chave, longe de serem temas transversais a serem discutidos e trabalhados
da forma como sao apresentados pelos componentes curriculares da disciplina “Gestdo, Curriculo e
Cultura”, representam os principios e diretrizes programatico-metodoldgicos que devem ser
desenvolvidos pelo curriculo. E, mais ainda, representam, no curriculo de Ciéncias do CEGE, o
principal ponto de manifestacido e referéncia, ainda que muitas vezes implicitas, da

interdisciplinaridade.

Juntamente a isso, as idéias-chave voltaram-se, também, a desmistificacdo do ensino
de Ciéncias. H4 muito tempo o ensino fundamental de Ciéncias tem sido impregnado por mitos e
equivocos que, segundo Amaral (2005b), povoam o pensamento do professor, influenciando suas
concepgoes e praticas pedagogicas. Dentre os mitos e equivocos mais comuns, esse mesmo autor

chama a atengao para os seguintes aspectos:

- para ensinar Ciéncias é necessaria a realizacdo de experimentos praticos e é indispensavel o

uso de laboratorio equipado;

- 0 objetivo do ensino de Ciéncias é promover a aprendizagem do “método cientifico” pelo

aluno, o que requer a substitui¢ao do senso comum pelo raciocinio cientifico;

- Ciéncias deve cultivar a formac¢do, no aluno, de uma atitude de reveréncia a Ciéncia e a

tecnologia;
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Ciéncias, particularmente nas séries iniciais, possui relevancia secunddria em relagdo a

disciplinas como Lingua Portuguesa e Matematica;

Ciéncias deve difundir que a atividade cientifica é desenvolvida por seres humanos com

capacidade intelectual especial;

nas séries iniciais, Ciéncias destina-se principal ou exclusivamente ao ensino de habitos de

higiene e satude;

Ciéncias € locus privilegiado, se nao exclusivo, para o desenvolvimento da Educagao

Ambiental.

Nesse sentido, com a intencao de promover a superagao deste quadro, Amaral
(2005b, p. 83) propos sete idéias-chave para o curriculo de Ciéncias, que correspondem a “um

conjunto de principios e diretrizes programdtico-metodoldgicos” para o ensino fundamental nessa drea.

Considerando-se o foco da presente pesquisa, em que se pretende investigar como os
gestores participantes do CEGE lidam com o desafio interdisciplinar proposto pelo TCD, no ambito
de Ciéncias, apresentaremos uma andlise do significado de cada uma das idéias-chave e o
respectivo potencial interdisciplinar. Primeiramente, serdo tratadas as trés idéias-chave de cunho
predominantemente metodologico e, em seguida, as quatro de cunho predominantemente
programatico, baseando-nos principalmente no texto basico de Amaral (2005) preparado para o

componente curricular de Ciéncias no CEGE.

A- Problematizacdo dos contetidos e formulagdo de hipéteses

Segundo Amaral (2005b), problematizacdo € uma estratégia metodoldgica de grande
importancia, pois promove a motivacdo e a organiza¢ao do raciocinio, norteando a reflexao, a
investigagdo ou agao do aluno, ao contrario das respostas prontas, que normalmente sao

descontextualizadas e mondtonas nao promovendo a aprendizagem significativa.

Por meio da problematizacao o aluno é capaz de perceber a relevancia do

conhecimento e sentir-se instigado a procura-lo para responder as suas inquietagdes.
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A formulac¢ao de hipdteses, por sua vez, decorre da problematizagao e estimula o
aluno na busca de explicagdes prévias aos problemas levantados (AMARAL, 2005b). Funciona como
referencial para escolha participativa do aluno dos procedimentos a serem adotados na busca de
novos conhecimentos. Constitui, também, importante fator do desenvolvimento critico, ao colocar o

aluno diante da possibilidade de diversas respostas para um mesmo problema.

Desse modo, ambas (problematizacdo e formulacao de hipoteses) sao aliadas
importantes, pois constituem elementos fundamentais para que o aluno possa (re)elaborar o

conhecimento (AMARAL, 2005b).

O ensino dos conteidos por meio da sua problematizacdo e a conseqiiente busca de
solugdes as questoes levantadas possibilitam a constru¢ao de um novo conhecimento por parte do
aluno, ja que “sdo os problemas, suas formulagdes e respectivos enfrentamentos as caracteristicas essenciais

da produgao do conhecimento” (DELIZOICOV & ZANETIC, 1993, p. 9).

Na medida em que o aluno é estimulado a buscar respostas, e (re)construir o
conhecimento, ele estd sendo também estimulado a pensar criando associa¢des e interligacoes,
analisando o contexto que cerca o problema e, portanto, compreendendo-o na sua complexidade, ao
invés de reproduzir os conceitos muitas vezes reduzidos, isolados e simplificados, comuns as

respostas elaboradas pelo professor ou veiculadas pelo livro didatico.

Dessa forma, o carater interdisciplinar dessa idéia-chave reside no fato de que,
quando o aluno, ao invés de receber respostas prontas, é instigado a construir problemas e a tentar
antecipar respostas a eles, ele estd sendo estimulado a exercitar sua capacidade de abstracao,
criacdo, liberdade de pensamento, de raciocinio global e multifacetado, além de trazer seu cotidiano
e conhecimentos prévios para o contexto deflagrador do processo de aprendizagem. Portanto tem o

potencial de estimular o desenvolvimento do pensamento interdisciplinar.

Refor¢cando o potencial da idéia-chave, podemos observar que essas caracteristicas
interdisciplinares permitem que, por meio da implementacao de “Problematizacio dos contetidos e
formulagdo de hipdteses” seja possivel desenvolver qualquer uma das modalidades de integragao
apresentadas no Capitulo 2 (item 2.6), descritas por Cuello Gijon (1988). Isso porque, na medida que

visa promover a participacdo efetiva do aluno no processo de ensino-aprendizagem, essa idéia
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facilita a detecgao de centros de interesse, e o desenvolvimento e contextualizagdo de questoes

relacionadas tanto a concepgoes gerais de espago, quanto de experiéncias vivenciadas.

Também por este meio, apresenta-se como um possivel caminho na promogao da
correlacao entre disciplinas e para o desenvolvimento das chamadas “disciplinas complementares”,
estimulando o pensar multidimensional e a criagdo de associagOes entre diferentes areas de

conhecimento.

Além disso, tendo em vista que essa idéia estimula a construcao de problemas e a sua
compreensdao global por meio da andlise do contexto de onde emerge, também favorece o
desenvolvimento do ensino pelo método de projetos ou mesmo pelo curriculo centrado em

principios ou procedimentos gerais da Ciéncia.

E, por fim, o desenvolvimento dessa idéia-chave no ambito escolar abre espaco para a
efetiva participacdao do aluno no processo educativo, saindo do modelo passivo de transmissao dos
conhecimentos e possibilitando o que Paulo Freire denomina de “educacio dialdgica”, visando
promover a liberdade de pensamento, a autonomia na busca e (re)construgao do conhecimento e,

possivelmente, a formacgao interdisciplinar do aluno.

B- Incorporagdo dos universos fisico, social, cultural e psicoldgico do aluno

Essa idéia-chave propde a exploracdo do cotidiano em suas multiplas dimensdes
como meio de promocdo da aprendizagem significativa, respeitando os estagios psico-sdcio-
cognitivos do aluno. Nesse sentido, essa idéia perpassa tanto a problematizagao inicial, quanto a
formulacao de hipdteses, até a retomada da realidade, ao final do assunto em estudo (AMARAL,

2005b).

No modelo tradicional de ensino, normalmente a escolha dos contetdos se da
seguindo a seqiiéncia de capitulos proposta pelo livro didatico adotado ou de tdpicos indicados

pelos programas oficiais.

Nessa escolha, acaba por vir embutida uma série de problemas, dentre eles a

possibilidade de transmissao da visao das classes dominantes na escola ou, ainda, a transmissao de
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um conhecimento que, apesar de bem organizado, aparece desligado do cotidiano e dos contextos
histdricos, veiculando uma visao conformista da realidade, que é denominada por Paulo Freire

como “educacio bancdria” (DELIZOICOV & ZANETIC,1993).

Soma-se a isso o fato de que, sob o angulo metodoldgico do ensino, quando o
professor parte do cotidiano, das experiéncias e concepgdes prévias do aluno, torna-se mais facil a

exploragao dos contetidos dentro dos seus limites e possibilidades psico-sdcio-cognitivos.

O conhecimento “estd naturalmente ligado a vida, fazendo parte da existéncia humana”
(PETRAGLIA, 1995, p. 71). Entretanto, € preciso que esta ligagdo com a realidade seja perceptivel ao
olhar do aluno. E ensinar a partir da realidade vivenciada por ele, no contexto da comunidade onde
a escola esta inserida, é uma forma de possibilitar isso, pois permite a abordagem de questdes
relacionadas as necessidades daquela comunidade e que, portanto, apresentem um significado para
o aluno ja que estd ligado a sua vida de uma maneira concreta, facilitando a aprendizagem. E a
medida que o conhecimento passa a ser compreendido e apreendido pelo aluno e ganha um
significado, abrem-se possibilidades para que saia do papel de passividade frente ao processo de

ensino e ganhe liberdade para um pensar amplo, para um pensar interdisciplinar.

Além disso, se o ensino se desenvolve a partir do resgate das experiéncias anteriores
do aluno, e no estabelecimento do conflito entre o senso comum (que em geral é intrinsecamente
interdisciplinar) e o conhecimento cientifico, para a promogao da aprendizagem, podemos afirmar

que essa idéia-chave possui significativo potencial interdisciplinar.

Outro aspecto a ser reforcado é que, ao promover a incorporacao do cotidiano do
aluno (representado pelos seus universos fisico, social, cultural e psicologico) no ensino dos
contetdos programaticos, partindo de aspectos relacionados a vida, tomada em sua totalidade, sem
fragmentacoes e discriminagdes, reforga-se o potencial de formagao interdisciplinar que esta idéia-

chave possui.

Os aspectos abordados no desenvolvimento dessa idéia-chave também fornecem
subsidios para a pratica de muitas das modalidades de integracao descritas por Cuello Gijon (1988).
O principal deles é a abordagem do cotidiano, logo, a conexdao entre os conteudos escolares a

aspectos relacionados com a vida do aluno.
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Essa abordagem, tanto facilita a identificagdo dos centros de interesse dos alunos,
como favorece o seu desenvolvimento. Também possibilita a interligacio dos contetdos
trabalhados as experiéncias vivenciadas e, em decorréncia, facilitando também as integracdes a
partir de concepgdes gerais do espago, desde que essas concepgdes estejam relacionadas as

vivéncias dos alunos.

Por intermédio de abordagens de questdes comuns ao cotidiano, também é possivel
promover a conexao entre diferentes disciplinas e dos contetidos por meio do que Amaral (2005b)

denomina de “disciplinas complementares”.

C- Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno

Implica em estabelecer condi¢Oes para a manifestacao de idéias, hipdteses, opinides,
variadas ou contraditérias, provenientes do senso comum ou do conhecimento cientifico,
permitindo que o aluno (re)elabore individual e coletivamente o préprio conhecimento (AMARAL,

2005b).

Também estd fortemente atrelada as idéias-chave anteriores, ja que uma das maneiras
de promover o desenvolvimento do pensamento critico e divergente é a problematizacdao do
contetido e o respeito aos universos fisico-sdcio-cultural-psicocognitivo do aluno, pois partindo da
problematizacdao do conhecimento que ¢é significativo para ele e que ele traz do seu grupo social, é
possivel superar essa visdo inicial, permitindo novas formas de pensar. Por outro lado, é lhe
oferecendo a liberdade de antecipagao de respostas hipotéticas, a oportunidade de voltar o seu
olhar para a prépria realidade, questionando-a e vasculhando-a, é que o aluno pode compreender a

necessidade de um novo conhecimento mais amplo, mais integrado.

Desse modo, o potencial interdisciplinar dessa idéia-chave pode ser explicado,
primeiramente, porque ela propde o estimulo a liberdade de pensamento, de expressao e o exercicio
do raciocinio global, portanto interdisciplinar; por outra parte, incorpora o cotidiano do aluno que,

por ser multidimensional, é potencialmente interdisciplinar.

Novamente retomando as modalidades de integracdo identificadas por Cuello Gijon

(1988), considerando que, gracas ao seu potencial interdisciplinar, a idéia de “Estimulo ao
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desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno” promove a abordagem do cotidiano do
aluno, a problematizagao de contetdos e a formulac¢ao de hipdteses oferecendo, como apresentamos

anteriormente, elementos significativos para o desenvolvimento das metodologias de integragao.

D- Ciéncia como atividade humana

Procura desvelar a Ciéncia, apresentando-a como uma atividade humana, portanto,
que apresenta relacdes com o senso comum, que sofre influéncias sociais, politicas, culturais e
econ0micas, que estd contaminada por subjetividades, fragilidades, sucessos e insucessos,
incertezas, ambigiiidades e responsabilidades. E procura desmistificar a imagem do cientista como
um ser necessariamente dotado de capacidades intelectuais superiores aos demais seres humanos e

isento das mencionadas influéncias (AMARAL, 2005b).

Sendo assim, na medida em que esta idéia-chave promove a aproximagdo entre
Ciéncia e vida, implica também na formacao interdisciplinar do aluno, ja que a vida e o cotidiano

sao inerentemente interdisciplinares.

Essas discussdes sobre a relagdo entre conhecimento e vida sdo, portanto,
importantes e devem ser ampliadas no contexto escolar a fim de que nao se perpetue a difusao do
pensamento linear e a elaboragao de conhecimentos fragmentados que dele decorre, promovendo-
se, ao contrario, a formagao do saber total, composto por varios aspectos unificados (PETRAGLIA,

1995).

O entendimento de que a Ciéncia, apesar de se constituir uma atividade especial,
trata-se de uma atividade humana como qualquer outra, retira sua aprendizagem do casulo em que
usualmente é encerrada, possibilitando conexdes entre as Ciéncias Fisicas e Naturais e as Ciéncias
Humanas e Sociais (normalmente relegadas a uma categoria inferior) e dessas com as demais

formas de conhecimento, criando um clima favoravel a interligacao dos saberes.

Essa idéia-chave, na medida em que promove a aproximacao entre Ciéncia e vida,
permite a abordagem do cotidiano, fornecendo subsidios para a pratica das modalidades de
integracao descritas por Cuello Gijon (1988), tendo em vista que facilita a identificacdo e

desenvolvimento dos centros de interesse dos alunos, interligando experiéncias vivenciadas por
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eles aos contetdos escolares, potencializando a integragao entre concepgdes gerais do espago
vivenciadas pelos alunos a diferentes contetidos e promovendo o estabelecimento de relacao entre

diferentes disciplinas e dos contetidos por meio de “disciplinas complementares” .

Além disso, é uma das idéias que mais favorece o desenvolvimento das modalidades
denominadas por Cuello Gijon (1988), tais como “método de projetos”; “principios gerais da ciéncia” e
“procedimentos gerais da ciéncia”, na medida em que aborda aspectos relacionados a Ciéncia,

contextualizando-a e aproximando-a das vivéncias dos alunos.

E- Ambiente em transformacdo, interacdo, integracdo e equilibrio dindmico

Procura revelar o que podemos considerar como a “esséncia do funcionamento do
ambiente”, apresentando-o como um meio em continuas e profundas transformagoes que interagem
mutuamente devido a variados processos de a¢ao e reacao, resultantes de fluxos de energia delas
determinantes e por elas determinados, em busca de um equilibrio dinamico, transformagoes essas

que se integram em diversas escalas até o ambito planetario (AMARAL, 2005b).

O potencial interdisciplinar dessa idéia configura-se pelo fato de ela promover a
compreensdo global e pluridimensional do ambiente como um meio sujeito a transformacgoes de
naturezas diversas, interligadas e interdependentes, onde nenhuma mudanga acontece
isoladamente e sem determinar que outras aconte¢cam. Assim, nessa perspectiva, o estudo de
qualquer transformagao implica em mergulhar em uma rede de relagdes espaco-temporais que

ultrapassa qualquer limite disciplinar.

Evidentemente que o inegavel potencial interdisciplinar dessas idéias, para se
concretizar depende de um enfoque programatico determinado a romper as barreiras disciplinares
e olhar o mundo tal qual se apresenta em sua amplitude e complexidade, embora limitado em sua

abordagem espago-temporal as possibilidades psico-sdcio-cognitivas dos alunos envolvidos.

Do nosso ponto de vista, essa idéia é, provavelmente, uma das que mais favorecem o
desenvolvimento da modalidade de integracao denominada “globalizacdo em torno das concepgoes
gerais do espaco”, descrita por Cuello Gijon (1988), ja que aborda questdes relacionadas a essas

concepgoes, integrando-as a outros elementos do ambiente, tais como as concepg¢des de tempo,
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dando margem para a abordagem de diferentes contetidos. Neste sentido, também possibilita o
desenvolvimento de outras modalidades podendo correlacionar diferentes disciplinas, determinar e
promover a integracao em torno de centros de interesses voltados para essas relagoes que ocorrem
no ambiente e promover o desenvolvimento de disciplinas complementares que também estejam

voltadas para a questdo das transformagdes ambientais.

F- Universalidade das transformacées e uniformidade dos processos no ambiente terrestre

Para além de um ambiente em transformacdo, interagao, integracao e equilibrio
dindmico, significa apresentar as transformagoes terrestres como algo que existiu em toda parte
desde a origem do planeta, e que se repete continuamente em todas as suas escalas de espago e
tempo, e continuardo ocorrendo no futuro geoldgico. Independentemente das causas especificas e
historico-geologicas dessas transformagdes, todas elas sdo ocasionadas por um desequilibrio
energético, causado por fontes de energia episddicas ou permanentes (principalmente a solar e
gravitacional), o que determina um fluxo de energia ou matéria, até que um novo estado de
equilibrio seja atingido. Devido a existéncia de fontes de energia permanentes, o que se alcanga no
sistema terrestre é o equilibrio dindmico. Em outras palavras, as transformacdes terrestres, além de
ocorrerem sempre e em toda parte, possuem uma causa geral (desequilibrio energético nos sistemas
terrestres), apresentam a caracteristica universal de “busca” do reequilibrio, por intermédio de
movimentos de energia e matéria, gerando neste sentido uma uniformidade dos processos no

ambiente terrestre (AMARAL, 2005b).

As nogoes de universalidade e uniformidade sdao potencialmente interdisciplinares,
pois sdo abrangentes e integram diferentes tipos de conhecimento, tais como a nogao de ambiente;
de transformagdes fisicas, quimicas, bioldgicas e geologicas; de equilibrio dindmico, de interagdo e

integracao, de histéria do ambiente terrestre, etc.

Da mesma forma que a idéia anterior, a implementagao desta também favorece o
desenvolvimento da modalidade de integragao curricular denominada “globalizacio em torno das
concepgoes gerais do espaco”, descrita por Cuello Gijon (1988), ja4 que também aborda questdes que

envolvem essas concepgdes de espago, aliada aqui novamente as concepg¢des de tempo,
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promovendo sua relagdo com outros elementos do ambiente, possibilitando a integragao de

diferentes contetidos e disciplinas.

G- Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado

Consiste em apresentar o ser humano como um ser integrado ao ambiente de
maneira inseparavel, ja que sua existéncia nao é possivel fora dele, desde seu surgimento como
espécie viva, até sua condigao bio-social progressiva ao longo da histéria da humanidade

(AMARAL, 2005b).

A operacionalizagao dessa idéia-chave implica em interdisciplinaridade, pois para
desenvolver as implica¢gdes entre mundo natural e humanizado € preciso ndo apenas descrever /
analisar as acdes humanas e suas conseqiiéncias, mas relaciona-las a dinamica natural do planeta
associada a contextos histéricos, além de estabelecer um paralelo entre crise ambiental,

desenvolvimento sustentavel, capitalismo, sociedade de consumo e globalizagao (AMARAL, 2005b).

Quando Petraglia (1995, p. 77), em seu trabalho, refere-se a necessidade do individuo
compreender-se enquanto “ser terrestre” e habitante do planeta Terra, que compde um todo
complexo, para que assim possa “vislumbrar a necessidade e urgéncia de solidarizar-se com o Universo”,
ela esta se referindo justamente a importancia da compreensao dessa indissociabilidade entre o ser
humano, o planeta e demais elementos, formando um todo complexo e amplo. E, nesse contexto, o
ser humano também estd sujeito as transformagdes que o planeta enfrenta; dai a necessidade da
preservagao. E o conceito de preservagao é um conceito interdisciplinar, pois esta relacionado a

fatores sociais, econdmicos, politicos, culturais, biologicos, geoldgicos, entre outros.

Esta idéia apresenta um vinculo com as duas imediatamente anteriores
possibilitando configurar o que modernamente é designado como Sistema Terra: sintese dos
- . , - i o <
diversos sistemas terrestres, tomados em diversas escalas espago-temporais. Sua compreensao

mobiliza inimeros campos do conhecimento e exige uma abordagem integrada dos mesmos.

Além disso, a “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado” integra-se com a
perspectiva de “Ciéncia como atividade humana” na medida em que catalisa a aproximagao e

integracao entre as Ciéncias Fisicas e Naturais e as Ciéncias Humanas e Sociais.
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Em vista do exposto, trata-se, portanto, do elenco de sete idéias-chave propostas para
Ciéncias, a que possivelmente apresenta maior potencial interdisciplinar. Deste modo, o seu
desenvolvimento contempla claramente os elementos necessarios para o desenvolvimento de todas
as modalidades de integracdo propostas por Cuello Gijon (1988), o que reforca, mais uma vez, o

potencial interdisciplinar desta idéia-chave.

5.4 - A CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO E AS IDEIAS-CHAVE DO
CURRICULO DE CIENCIAS NO CEGE - RUMO A INTERDISCIPLINARIDADE

Pelo exposto nos itens anteriores podemos reconhecer que as idéias-chave de
Ciéncias nao apenas sao dotadas de potencial interdisciplinar, como apontam e discutem, também,
alguns principios para que a interdisciplinaridade possa ser posta em pratica. A contextualizacao,

por exemplo, é insistentemente reforcada por todas elas.

Machado (2000) e Morin et al. (2001) sao dois dos autores que descrevem a

importancia da contextualiza¢do para uma efetiva pratica interdisciplinar.

Segundo Machado (2000), os curriculos disciplinares, ao invés de manterem a atual
organizacao linear, devem ser estruturados de modo a abrir possibilidades para que o
conhecimento a ser trabalhado nas aulas possa ser interconectado a outras disciplinas. Dessa
maneira forma-se um entrelagamento que, segundo o autor, atinge o aspecto reticular, caracterizado
por apresentar diferentes focos de conhecimentos e diferentes caminhos a serem percorridos, que

variam de acordo com o contexto analisado.

Sob esse aspecto, podemos acrescentar que os conteidos, quando trabalhados de

modo contextualizado, facilitam que o aluno visualize a globalidade dos fendmenos.

Refor¢ando essa posi¢ao, Morin (2005b) aponta a negligéncia das rela¢des entre as
disciplinas como um fator limitante para que o aluno consiga compreender as intrincadas rela¢des

que existem no mundo natural. E é com essa preocupagao que Morin et al. afirmam que:

Nés ensinamos as criangas a conhecer os objetos isolando-os, ao passo
que é preciso também reintegra-las ao seu ambiente para conhecé-lo
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(...), um ser vivo pode ser conhecido somente em sua relagdo com seu
meio, de onde extrai energia e organizacdo (2001, P. 151).

Assim, entendemos que, se o conhecimento e as informagoes obtidas na escola forem
apenas fragmentos da realidade, e o aluno ndo for ensinado a pensar de maneira global, ele ira
armazenar uma grande quantidade de informacgdes dispersas que nao encaixam entre si e nem no
mundo real; portanto, ndo servem como substrato na busca de explica¢cdes ou solugdes as questoes
do mundo. A contextualizacdo do conhecimento, no interior de cada disciplina, podera ser, pois,
uma estratégia eficiente de busca da interdisciplinaridade, ajudando a superar barreiras historicas
vinculadas aos modelos curriculares vigentes, a formagao do professorado, a funcao e carreira

docentes, a organiza¢dao do espago-tempo escolar.

5.5 - PRINCIPIOS E METODOS DO TRABALHO INTERDISCIPLINAR E AS IDEIAS-CHAVE
DE CIENCIAS

Lick (1994) examinou alguns pressupostos e métodos para a construgdo do
conhecimento interdisciplinar. Acreditamos que estes mesmos pressupostos e métodos, além de se
prestarem ao desenvolvimento da pratica interdisciplinar no ensino, também reforcam o potencial
interdisciplinar das idéias-chave de Ciéncias, a medida que esses principios se constituem em

questdes que sdo profundamente abordadas pelas idéias-chave.

Para tanto, considerando que sdo pressupostos fundamentais a serem considerados
pelo docente que pretende enveredar no sentido dessa abordagem, procuramos adapta-los para o

contexto do ensino interdisciplinar e relaciona-los as idéias-chave apresentadas.

O primeiro pressuposto para desenvolvimento da estratégia interdisciplinar refere-se
a abordagem da realidade, que deve ser entendida como o reflexo de uma seqiiéncia de fatos e
eventos que se processam ao longo da vida, e que culminam em conseqiiéncias “encadeadas e
reciprocas”, quer dizer, que interagem mutuamente conferindo a propria realidade e tudo o que

pertence a ela um carater de dinamicidade, de movimento (LUCK, 1994, p. 64).

103



Neste sentido a abordagem da realidade pressupde a imersao no cotidiano do aluno,
estabelecendo vinculos entre o saber ensinado na escola e o cotidiano, de modo a permitir a
compreensdao do movimento, do fluxo de eventos, cujas conseqiiéncias interligam-se alimentando a

construcgao dessa realidade.

O ensino para compreensao da realidade pode ser favorecido pela abordagem das
idéias-chave de Ciéncias, ja que todas elas, quando tratadas em sua acepgao original, alcancam a

apreensao do cotidiano do aluno.

Cabe aqui uma ressalva. E comum que a realidade seja associada a fatos relacionados
ao cotidiano humano socialmente constituido. Entretanto, faz-se necessario ampliar nosso espectro
de imagens, a fim de identificar a realidade existente no ambiente como um todo, caracterizada nao
apenas por movimentos e transformagdes determinadas pelo ser humano, mas também por
transformagdes que se processam naturalmente, sem a nossa interferéncia, mas que, estando
inseridos e integrados neste ambiente, também podemos ser abrangidos pelas conseqiiéncias

derivadas desses processos.

O segundo pressuposto refere-se ao entendimento do conceito de verdade. Ao
contrario da realidade, que é aquilo que existe de fato (ainda que esteja sujeita a diferentes
interpretagdes), a verdade possui um significado construido pelo ser humano. Em um dos seus
sentidos, a verdade pode significar o alinhamento de alguma coisa ou fato com os principios
individuais. Deste modo, o seu sentido é relativo, ja que “o que se conhece depende diretamente da dtica

do sujeito cognoscente” (LUCK, 1994, p. 65).

Apesar deste pressuposto também estar presente na abordagem de todas as idéias-
chave, algumas sao mais facilmente identificaveis. Por exemplo, a idéia de “Ciéncia como atividade
humana”. As respostas obtidas pela atividade cientifica ndo podem ser consideradas verdades
absolutas, mas sim parciais e relativas. Pois sendo a Ciéncia uma atividade humana, esta sujeita a
subjetividades, e a veracidade da resposta oferecida por ela depende da ética e dos conhecimentos

de quem a analisa.

Este pressuposto também pode ser facilmente identificado no “Estimulo ao
desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno” e na “Problematizagido dos contetidos e

formulagdo de hipdteses” .
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Quanto aos métodos de desenvolvimento do trabalho interdisciplinar, devemos
considerar primeiramente que a formagao deste pensamento no aluno acontece seguindo as
sucessivas etapas de maturacdo, que proporcionam ao individuo a compreensdo de niveis de
complexidade cada vez maiores (LUCK, 1994). Neste processo o professor exerce um papel
fundamental, pois cabe a ele indicar ao aluno a complexidade envolvida e cada fendmeno estudado,
conduzindo-o ao pensamento globalizante. Essa metodologia é considerada, diretamente, pelas trés
idéias metodoldgicas: “Incorporagio dos universos fisico, social, cultural e psicoldgico do aluno”, “Estimulo
ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente” e “Problematizagdo dos contetidos e formulagio de
hipdteses”. Isso porque o nivel a ser alcangado por essas duas diretrizes é determinado pelo
desenvolvimento psico-socio-cognitivo do aluno. Além disso, a abrangéncia da explora¢ao das
quatro idéias-chave programaticas estd evidentemente subordinada ao nivel de maturagao do

aluno.

Liick também afirma que “a interdisciplinaridade ndo ¢ obtida procurando
estabelecer relagoes entre conhecimentos considerados desvinculadamente da realidade” (1994, p.
65, grifo nosso). Neste sentido, ¢ condigao primordial o estabelecimento da contextualizagao,
discutida anteriormente, para que o aluno compreenda o significado do conhecimento aprendido e
a sua relacdo com a vida cotidiana. Outra forma de fazé-lo é apresentar os diversos pontos que
interligam diferentes conhecimentos. E aqui refor¢camos, mais uma vez a aplicabilidade das idéias-
chave como forma de contextualizar o conhecimento a vida cotidiana ou mesmo a outros

conhecimentos.

Finalizando, em termos de diretrizes metodoldgicas, para que o aluno compreenda a
amplitude e globalidade dos fenomenos, ¢ fundamental a revelacao de determinadas conexdes entre
elementos da realidade, pois “embora complexa, a realidade é uma” (LUCK, 1994, p. 65), ou seja, todos
0s aspectos que a compdem sao interdependentes, e sd possuem significado no contexto de que
fazem parte, ja que “tudo estd relacionado com tudo” (PECCEI & IKEDA, 1984, p. 14). Dessa forma,
causa, problema e solugdo estio indissociavelmente unidos; nao existe verdade absoluta; “o

conhecimento, produzido em qualquer drea, por mais amplo que seja, representa, apenas de modo parcial e

limitado, a realidade” (LUCK, 1994, p. 66).

Em sintese, essas reflexdes ndao apenas reforcam o potencial interdisciplinar das

idéias-chave de Ciéncias, como também revelam que elas, quando abordadas em seu real
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significado, promovem o desenvolvimento desses pressupostos e metodologias destacados por

Liick (1994) como essenciais a implementacao da estratégia interdisciplinar.

Tal revelagao confirma a importancia da divulgacao e desenvolvimento dessas idéias
no ambito escolar. E os gestores, como um dos principais responsaveis pelo estimulo da equipe
escolar e da promogao de inovagdes em seu interior, sao as pessoas adequadas para realizar essa
difusdo. Dai a importancia de que eles tenham contato com essas idéias e dai, também, a
importancia de averiguar se, apds esse contato, eles conseguiram ou nao compreender o potencial

interdisciplinar das mesmas.
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CAPITULO 6

METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos os principais procedimentos metodologicos adotados
na pesquisa: universo investigado, sujeitos, fontes de dados, procedimentos de coleta, de analise e
de interpretacdao dos resultados. Mereceram especial destaque as categorias e sub-categorias
descritivo-analiticas adotadas, bem como o0s respectivos indicadores. Finalmente, serao
apresentados oito casos exemplares representativos de cada uma das categorias de analise
adotadas, ilustrativos do processo de andlise a que foram submetidas as 186 propostas elaboradas

pelos gestores, por nos estudadas.

A pesquisa foi desenvolvida a partir dos enfoques quali e quantitativo, tomados

como mutuamente complementares.

LOBO (1999) e QUEIROZ (1992) sao alguns dos autores que apontam essa
complementaridade entre os dois enfoques e esclarecem que nao hd razao de ser para a dicotomia
qualitativo x quantitativo, uma vez que, dependendo do objetivo da pesquisa, do universo a ser
pesquisado, da metodologia empregada, poder-se-d fazer uso de uma ou outra categoria de
pesquisa, ou mesmo de ambas, ou seja, as duas categorias (qualidade e quantidade) podem

estabelecer uma unido promissora e feliz, que trara significados relevantes a pesquisa.

Sendo assim, o enfoque qualitativo, com seus recursos indispensaveis, aparece de
maneira a elucidar a compreensao e a explicacao dos dados quantitativos obtidos, apontando para

uma analise mais completa e acurada.
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6.1 — ELUCIDACOES ACERCA DO CENARIO INVESTIGADO

6.1.1 - O UNIVERSO DA PESQUISA

O universo da nossa pesquisa serd o CEGE (Curso de Espacializagdo em Gestao
Educacional), que nos chamou a atengao por ser um Curso nao voltado para professores (como é
mais comumente observado), mas sim para 0s gestores escolares, que possuem um papel
importantissimo tanto na organizacdo da produgao curricular, quanto no gerenciamento das
mudangas interiores a escola, estimulando e orientando os participantes do processo (professores,
funciondrios e alunos) e viabilizando a implementagao dessas mudangas, entre elas a busca por uma
maior integracao dos componentes curriculares tradicionais, diminuindo a fragmentagao e

rompendo a compartimentacao usual das disciplinas.

O CEGE foi um Curso destinado a cerca de 6000 gestores distribuidos em 120 turmas,

todas elas tendo cursado a disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”.

Em decorréncia da forma de organizacdo do Curso (conforme apontamos no
Capitulo 5), do total dos 6000 gestores, aproximadamente 3500 (o que equivale a 69 turmas)
assistiram as aulas presenciais do componente curricular de Ciéncias, sendo que, destes, cerca de

1700 gestores (distribuidos em 33 turmas) o fizeram durante a 3¢, 4* ou 5% edigoes.

Desses 1700 gestores, obtivemos que 186 desenvolveram o TCD a partir de uma das

idéias-chave de Ciéncias. Essa € nossa amostra investigada.

6.1.2 - OS SUJEITOS DA PESQUISA

De acordo com o exposto, dentre os gestores participantes do CEGE, serao sujeitos da
pesquisa aqueles que estiveram matriculados nas turmas para as quais foram apresentadas as aulas
presenciais do componente curricular Ciéncias na 3%, 4% ou 5? edicdao do Curso e que tenham
escolhido para a realizacdo do TCD uma das idéias-chave deste componente. Estes critérios levaram
a delimitagdo da amostra investigada, totalizando 186 gestores, oriundos de 34 turmas, situadas nos

dois podlos-sede.
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O Curso foi oferecido em seis edi¢des, com duragao de quatro semanas letivas cada?.
A opgao por essas e nao outras edigdes € justificada pelo fato de que nas duas primeiras edi¢des as
atividades de EaD estavam em fase de experimentagao e por esse motivo passaram, ao longo desse
periodo, por algumas modificagdes. Quanto a tltima edi¢do, como os alunos deveriam desenvolver
o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) concomitantemente ao TCD, julgamos que isso poderia
interferir no desempenho relativo a este ultimo e, tentando minimizar as interferéncias, optamos

por nao utiliza-la como fonte de dados.

Ja a escolha pelo componente curricular de Ciéncias foi feita considerando diversos
fatores: por ser esse o componente curricular do CEGE em que a pesquisadora atuou como
monitora, além de ser sua drea de formagao; o potencial interdisciplinar apresentado pelas idéias-
chave que abordou; o esfor¢o que tem sido feito para implementar a interdisciplinaridade nos
curriculos de Ciéncias e, particularmente, no PROESF/CEGE; a existéncia, segundo Amaral (1998),
de uma compreensado distorcida do papel do ensino de Ciéncias no curriculo escolar, devido aos

diversos mitos e equivocos que tém atravancado o seu ensino.

6.1.3 - AS FONTES DE DADOS

Dentre as atividades desenvolvidas e materiais utilizados no Curso, servirdo como

fontes de dados:

- Material de apoio do componente curricular de Ciéncias: corresponde aos textos basicos e a
video-aulas, que sao instrumentos didaticos basicos do Curso, além de roteiros de atividades e
textos complementares distribuidos nas aulas do componente curricular de Ciéncias ou

recomendados para leitura prévia ou posterior.

- TCDs: sao textos produzidos pelos gestores e utilizados como instrumentos de avaliagao final
da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”, e que todo gestor teve que desenvolver apds o

término das aulas presenciais da mesma.

Deste modo, os dados foram coletados de todas as turmas que tiveram aula

presencial do componente curricular de Ciéncias na 32, 4* e 5% edigoes, levando em conta apenas os

27 Maiores detalhes no Capitulo 5, item 5.3.
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TCDs que foram confeccionados a partir de uma das idéias-chave do componente curricular
Ciéncias.
Além disso, para uma melhor compreensdo das manifestagdes de

interdisciplinaridade oriundas dos gestores pesquisados, e aferir as condigoes a eles oferecidas,

também foi analisado o material de apoio utilizado pelo componente curricular de Ciéncias.

6.2 - PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados do material de apoio e dos TCDs se deram conforme descrito a

seguir:

6.2.1 - DO MATERIAL DE APOIO

A andlise das caracteristicas interdisciplinares do material de apoio ndo é um dos
objetivos da presente pesquisa. Foi realizada como controle das condig¢des oferecidas aos gestores

para darem conta da tarefa interdisciplinar e para verificar se alguma idéia-chave foi privilegiada.

Portanto, foram reunidos todos os materiais didaticos e textos complementares
utilizados pelo componente curricular de Ciéncias. Este material também foi analisado a luz do
quadro tedrico construido para a pesquisa, a fim de identificar a presenca ou nao de aspectos

tedricos e/ou praticos interdisciplinares dos contetidos nos mesmos.

Esses dados encontram-se no Topico 7.1, do capitulo seguinte.

6.2.2 - DOS TCDs

Por se tratar de uma atividade a distancia, depois de elaborados pelos gestores os

TCDs eram postados em foruns virtuais para serem analisados e avaliados pelos monitores de EaD.

Na condi¢do de monitora do componente curricular de Ciéncias no CEGE, a
pesquisadora teve acesso direto a todas essas atividades, de modo que a coleta de dados deu-se

concomitantemente ao exercicio do papel de monitora.
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Os dados pretendidos foram coletados direta e exclusivamente dos trabalhos
apresentados pelos gestores como TCDs a disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”. Os autores

envolvidos na pesquisa ndo estao identificados no presente texto.

A principio, foi feita uma leitura geral inicial de todos esses trabalhos, o que, com o
auxilio do referencial tedrico adotado, contribuiu para a elaboracdo de um conjunto de categorias

preliminares, seguidas por seus respectivos indicadores.

Numa segunda leitura, procurou-se identificar em cada TCD a presenca dos referidos
indicadores, referentes a diversos niveis de interdisciplinaridade curricular ou as diferentes formas
de escape ao desafio interdisciplinar solicitado aos gestores, redundando nas categorias descritivo-

analiticas preliminares e definitivas.

Maiores detalhes sobre as categorias descritivo-analiticas preliminares e definitivas,
bem como dos respectivos indicadores se encontram nos topicos 6.3.1, 6.3.2, e 6.3.3, enquanto que
no tdpico 6.4 sdo descritos em minticias exemplos dos processos de coleta de dados e classificagao
segundo as categorias adotadas. No topico 6.4 estao indicados os procedimentos de organizacao,

discussao e interpretagao dos resultados, os quais serao efetivamente apresentados no Capitulo 7.

6.3 — PROCEDIMENTOS DE DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS OBTIDOS NOS TCDs

Uma vez definidas as fontes de dados, tornou-se necessario desenvolver uma
estratégia que auxiliasse na compreensao e classificagdo das informacgdes contidas nos TCDs

analisados.

Tendo em vista o referencial tedrico adotado e os elementos obtidos a partir de uma
leitura prévia dos TCDs considerados, optamos pela elaboragao de categorias descritivas e/ou
analiticas direcionadas a identificagao do potencial interdisciplinar e/ou de integragao, contidas nas

propostas elaboradas pelos gestores.

Os indicadores de cada uma das categorias também foram previamente definidos,
apesar de alguns deles terem sofrido reformulagdes posteriores, acompanhando as necessidades

impostas pelo contato mais aprofundado com os dados.
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6.3.1 — AS CATEGORIAS DESCRITIVAS PRELIMINARES

Da primeira relagdo com o objeto, na tentativa de identificar sinais visiveis de

interdisciplinaridade e/ou integracdo (curricular, disciplinar, ou de contetdos), foram extraidas

algumas categorias descritivo-analiticas enunciadas a seguir:

112

- Projeto coletivo com a¢des uniformes: o gestor apresenta uma proposta/projeto "geral" a ser

desenvolvida da mesma forma por todos os componentes curriculares, explicando de que
maneira esses componentes devem ser ministrados pelos professores, para que a idéia-chave

seja explorada na escola em que atua.

- Projeto coletivo com a¢des diferenciadas: o gestor apresenta um projeto (inédito ou nao) e,

dentro deste, as acdes que cada componente curricular realiza ou podera realizar para

desenvolver mais eficazmente a idéia-chave escolhida.

- Projeto coletivo sem ag¢des explicitadas: o gestor apresenta superficialmente um projeto a ser

desenvolvido conjuntamente por todos os componentes curriculares, sem descrever ou

comentar se a atua¢ao dos mesmos dar-se-a de forma uniforme ou diferenciada.

Projeto individualizado: o gestor descreve um projeto relacionado com a idéia-chave
escolhida, inédito ou nao, para ser desenvolvido especificamente por um dos componentes
curriculares, ou apresenta um projeto indicando como cada componente curricular deve
trabalhar, independentemente, sem qualquer mutua articulagdo, seu conteido para que a

idéia-chave escolhida seja (melhor) desenvolvida na escola em que atua.

- Projeto sem delegar ac¢bes: o gestor comenta um projeto ou proposta, de maneira superficial a

ser desenvolvido na escola, sem especificar se ele sera desenvolvido por um ou varios

componentes curriculares.

Nao elabora propostas: o gestor aponta a necessidade de mudancas na estrutura do
ensino/curriculo, e a diregao em que elas devem ocorrer, mas nao elabora nenhuma proposta

que ele, como gestor, pode desenvolver.



- Mudancas no Projeto Politico-Pedagdgico: o gestor se compromete a realizar mudangas no
Projeto Pedagdgico de sua escola, de modo a viabilizar o desenvolvimento da idéia-chave

escolhida na escola em que atua.

- Reproducao do Curso na escola: o gestor se propde a capacitar os professores da escola em
que atua, a partir do material oferecido pelo Curso, para que eles desenvolvam em suas aulas

a idéia-chave escolhida pelo gestor.

- Criacdo de um novo componente curricular: o gestor propde a criagdo de um novo
componente curricular que sirva para desenvolver exclusivamente algum tema transversal sob
a Otica dos diferentes componentes curriculares existentes, de modo a desenvolver a idéia-

chave escolhida.

- Satisfacdo com o atual modelo de ensino: o gestor nao vé necessidade de mudanga nenhuma,

por isso ndo elabora nenhuma proposta.

- Nao foi possivel classificar a proposta: o gestor nao fornece indicios suficientes que permitam

classificar sua proposta em qualquer das categorias anteriores.

6.3.2 - AS CATEGORIAS DESCRITIVO-ANALITICAS DEFINITIVAS

Observando, posteriormente, que as categorias descritivas preliminares nao
ofereciam uma indicacdo clara e sistematica do potencial interdisciplinar e/ou integrador das
propostas elaboradas nos TCDs, apesar de algumas delas apontarem a diregao seguida pelo gestor,
surgiu a necessidade de reformula-las. Desse modo, num segundo momento, foi criado um novo
grupo de categorias, de carater mais analitico, com base principalmente nas idéias de Amaral (1993;
2005a), de modo a classificar as propostas elaboradas quanto a predominancia ou ndo de um
caminho interdisciplinar. Refletindo graus progressivos de integragao curricular, apresentamos a

seguir o novo grupo com cinco categorias basicas adotadas:

A. Proposta disciplinar: E aquela que é direcionada a apenas um componente curricular, sem
se preocupar em estabelecer qualquer tipo de inter-relagdo com outros componentes

curriculares.

113



B. Proposta multidisciplinar simples: E destinada a mais de um componente curricular,

entretanto as agdes nao sao coletivas, nem simultaneas, nem articuladas.

C. Proposta multidisciplinar articulada: E aquela que se volta para mais de um componente
curricular, requer ag¢des coletivas entre os sujeitos envolvidos, simultaneas e articuladas por

um tema gerador e articulador.

D. Proposta interdisciplinar de transicdo: é aquela voltada para uma unica disciplina que,
apesar de trabalhar de forma individual e independente, seus contetidos serdao
desenvolvidos buscando-se integracdo com os conteudos de outras disciplinas,
diferentemente da proposta disciplinar, na qual nao existe nenhum tipo de preocupagao com

qualquer tipo de integragao e/ou expansao dos horizontes da disciplina.

E. Proposta interdisciplinar: Direcionada para mais de um componente curricular, que
deverao se desenvolver de maneira simultanea, com trabalho coletivo que promova nao
apenas a interacdo entre os docentes envolvidos, como também a interpenetracdo de

territdrios cognitivos ocupados pelas disciplinas mobilizadas.

Entretanto, um nimero significativo de trabalhos ndo apresentou elementos que
possibilitassem enquadra-los nas categorias anteriores. A percepgao inicial era de que todos esses
trabalhos se enquadravam em duas categorias a parte, designadas por nao elaboraram propostas e

nao oferecem dados suficientes para a classificacao.

Um exame acurado dessas propostas revelou outras duas situagdes geradoras de
novas categorias: sugestdoes de mudangas no curriculo ou no projeto politico-pedagogico da escola e
sugestoes de capacitagdo de professores centrada nas idéias-chave. Dessa forma, decidimos pela
criagdo de um grupo com quatro categorias auxiliares, a seguir configuradas, por ordem crescente

de distanciamento da questao interdisciplinar.

F. Sugestoes de mudancas no curriculo / P.P.P. : Corresponde aos trabalhos em que os
gestores, apesar de ficarem presos a uma discussao tedrica e nao elaborarem propostas para
as escolas onde atuam, sugerem a necessidade de mudangas no curriculo escolar ou no

Projeto Politico Pedagdgico.
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Observacao: Muitas das vezes, essas mudangas no curriculo ou P.P.P. sdo apontadas e nao
descritas, aparecendo mais como sugestao do que como proposta de fato. Outras vezes, dao
a sensagao de representar um escape ao cumprimento da especificagao da atividade que é:
apontar o que ELES, como gestores, podem fazer de modo a inserir a idéia-chave no
ambiente escolar onde atuam, ou mesmo torna-la mais eficazmente desenvolvida. Esta
sensacao torna-se mais forte naqueles nao raros trabalhos nos quais os gestores afirmam
que, apesar de haver essa necessidade de mudanca no curriculo escolar ou no P.P.P., nao
podem propor nada sozinhos, ja que a construgao de ambos deve dar-se de forma coletiva e
que, portanto, reunirdo outros membros do colegiado para pensarem juntos sobre essas

mudangas.

Sugestdes de capacitacdo de professores com as idéias do Curso: Esta categoria abrange os
TCDs em que os gestores sugerem apenas a necessidade da formacgao continuada de
professores ou, ainda, propdem-se a desenvolve-la, eles mesmos, na escola onde atuam, a

fim de capacita-los, para desenvolver a idéia-chave escolhida.

Observacao: Essas sugestdes apontadas, muitas das vezes também nao se configuram como
uma proposta, mas sim como uma perspectiva ou simples intengao. Outras vezes, sao tao
rapidamente descritas que nao foi possivel enquadra-las em nenhuma das categorias

apresentadas anteriormente.

Nao oferece dados suficientes para a classificacdo: Nesta categoria enquadram-se todos os
trabalhos que, apesar de apresentarem uma proposta a ser desenvolvida na escola onde o
gestor atua, a descricdto da mesma ndo ¢é suficientemente clara ou detalhada,

impossibilitando sua inclusao em qualquer uma das categorias anteriores.

Nao elaborou nenhum tipo de proposta: Corresponde aos TCDs em que o gestor ficou
preso a uma discussdo tedrica, algumas vezes sobre a idéia-chave escolhida, outras vezes
dispersa, nao apresentando nenhum tipo de proposta ou mesmo sugestao de agdo para a

escola onde atua.
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6.3.3 - AS SUB-CATEGORIAS DESCRITIVO-ANALITICAS DEFINITIVAS

Considerando-se que as propostas dos gestores estavam atreladas a uma das sete
idéias-chave de Ciéncias, as mesmas foram tomadas como sub-categorias de analise. Procurou-se
identificar quais foram as idéias escolhidas com maior freqiiéncia pelos gestores no conjunto das
trés edi¢Oes consideradas na pesquisa e em cada uma delas individualmente, e com que grau de
integracao / interdisciplinaridade (ou tipos de “resisténcia?®”) cada uma delas foi mais

freqiientemente incluida nas propostas elaboradas.

Essas idéias-chave relativas ao componente curricular de Ciéncias ja foram
enunciadas e caracterizadas no capitulo anterior. Apenas para rememora-las, neste contexto

metodologico, apresentamos novamente sua listagem a seguir:

a. Ciéncia como atividade humana.

b. Ambiente em transformagcao, interacao, integracao e equilibrio dinamico.
¢. Universalidade das transformagoes e uniformidade dos processos.

d. Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado.

e. Problematizagao dos contetidos e formulacao de hipdteses.

f. Incorporacao dos universos fisico, cultural, social e psicoldgico do aluno.

g. Estimulo ao pensamento critico e divergente do aluno.

Considerando que a idéia-chave escolhida deveria ser explicitada pelo gestor no
inicio do TCD elaborado por ele, sua identificagdo nao requereu o estabelecimento de indicadores,

ao contrario das categorias, conforme veremos a seguir.

6.3.4 - INDICADORES DAS CATEGORIAS DESCRITIVO-ANALITICAS DEFINITIVAS

A identificagdo dos graus de interdisciplinaridade e/ou integracao (ou tipos de
“resisténcia”) nos TCDs analisados deu-se por meio de indicadores associados a cada uma das

categorias definidas anteriormente. Para isso, as caracteristicas de cada uma dessas categorias

28 A e . .
Neste trabalho, a palavra “resisténcia” € utilizada no sentido do “ato de evitar”, decorrente, por parte dos gestores, da
falta de conhecimento conceitual satisfatério de interdisciplinaridade, falta de habilidade operacional para leva-la a
prética, ou discordancia conceitual ou operacional em relacdo a mesma.
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consideradas mais adequadas para a nossa andlise foram consideradas como indicadores. Por este
motivo, alguns dos indicadores sao exatamente iguais as caracteristicas apresentadas anteriormente,

na defini¢ao das categorias, enquanto que outros indicadores foram criados.

Apesar das categorias de andlise terem sido estabelecidas principalmente com base
no referencial tedrico adotado, ndo podemos negar a existéncia de uma influéncia recebida pelo
contato prévio com os dados. O mesmo se aplica aos indicadores, que passaram por modificagdes a
medida que o contato com os dados foi aprofundado. Deste modo, alguns indicadores foram
reescritos, de modo a torna-los mais adequados a andlise, enquanto outros foram se revelando com

a imersao na analise dos trabalhos.

A seguir, estdo descritos os indicadores de cada uma das categorias consideradas.

e Proposta disciplinar:

- Contempla apenas uma disciplina.
- Nao se preocupa em estabelecer qualquer tipo de integragdo com outras disciplinas, nem
diretamente, pela interacdo entre os docentes responsaveis, nem indiretamente, pela busca em

estabelecer articulagao entre os respectivos contetdos de outras disciplinas.

® Proposta multidisciplinar simples:

- Contempla mais de uma disciplina.

- Promove uma integracdo em teores bastante baixos, ou seja, de maneira insipiente e sem
nenhuma intencionalidade, ou seja, ndao ha preocupagao em estabelecer qualquer tipo de
integragao explicita com outras disciplinas, nem diretamente, pela interagao entre os docentes
responsaveis, nem indiretamente, pela busca em estabelecer articulagao entre os respectivos
conteudos de outras disciplinas.

- Ainda que as disciplinas abordem o mesmo contetido, ndao existe intencionalidade no seu
desenvolvimento simultaneo, nem a busca de articulagdo com outras disciplinas.

- Mesmo que as disciplinas abordem o mesmo conteudo, cada uma o fara apenas sob a sua
otica.

- Nao implica a¢les coletivas entre os docentes envolvidos.
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¢ Proposta multidisciplinar articulada:

- Contempla mais de uma disciplina.

- Normalmente estrutura-se em torno de um tema unificador, definido prévia e
intencionalmente, e que muitas das vezes d4 o nome a proposta.

- Nao se preocupa em estabelecer integracdo entre as disciplinas envolvidas, a ndo ser pela
simultaneidade intencional de abordagem de um mesmo tema ou conteudo, o que a
diferencia da proposta anterior.

- Implica ag¢des coletivas entre os docentes envolvidos.

- Mesmo que as disciplinas contempladas desenvolvam um mesmo tema, cada uma o fara

apenas sob a dtica de seu dominio.

e Proposta interdisciplinar de transicio:

- Pode envolver uma ou mais disciplinas, todas atuando com mutua autonomia.

- Contempla disciplinas individualizadas, ja existentes na grade curricular.

- Apesar de trabalharem individual e independentemente, os conteudos abordados por essas
disciplinas sao desenvolvidos buscando-se integracao com os contetdos de outras disciplinas,

sem que as mesmas estejam envolvidas ou comprometidas com o processo.

¢ Proposta interdisciplinar plena:

- Contempla necessariamente mais de uma disciplina.

- As disciplinas contempladas atuam de maneira simultanea e integrada, onde os professores
responsaveis pelas mesmas procuram desenvolver ao mesmo tempo os mesmos contetidos
buscando, em conjunto, maneiras de articula-los, sem preocupagdes de realcar as
especificidades das respectivas disciplinas.

- Exige algum tipo de reorganizacao no espago-tempo escolar.

e Sugestdes de mudancas no curriculo / P.P.P:

- Nao contempla nenhuma disciplina especificamente.
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- Corresponde aos trabalhos nos quais os gestores apontam para a necessidade de mudanga no
curriculo ou no Projeto Politico Pedagdgico da escola onde atuam, entretanto nao elaboram

uma proposta detalhada de como isso devera ocorrer, abrangendo a idéia-chave escolhida.

e Sugestdes de capacitacdo dos professores com as idéias do Curso:

- Nao contempla nenhuma disciplina especificamente.

- Os gestores propoem-se a capacitar os professores de sua escola (a partir do material utilizado
no Curso ou por outras vias), mas nao apontam detalhes de como isso ira acontecer.

- Os gestores sugerem a necessidade de que o governo do Estado invista na formacao de

professores, e nao elaboram nenhuma proposta de fato.

e Na3o oferece dados suficientes para a classificacio:

- Apesar de o trabalho conter uma proposta, esta foi descrita de maneira muito sucinta de modo
que os dados oferecidos ndo sao suficientes para enquadra-las em nenhuma das categorias

anteriores.

e Na3o elaborou nenhum tipo de proposta:

- Os trabalhos, ainda que apontem para uma necessidade de mudanga, nao apresentam uma

proposta para desenvolver a idéia-chave na escola onde os gestores atuam.

Depois de definidas as categorias e os respectivos indicadores, esses foram utilizados
para classificar o tipo de proposta elaborada pelo gestor no respectivo TCD. Para isso, foi realizada
a leitura dos trabalhos em busca de elementos que apresentassem correspondéncia com alguma das

categorias.

A presenca dos indicadores nos trabalhos analisados foi evidenciada de dois modos:
pela presenca de exemplos explicitos do indicador e pela presenca ou auséncia de elementos que, no
conjunto do trabalho, permitissem inferir a abordagem implicita de algum indicador, conforme

exemplos do tépico seguinte.
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6.4 - PROCEDIMENTOS DE ANALISE E CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS DOS
GESTORES: CASOS EXEMPLARES

Com a finalidade de elucidar quais os critérios por nds utilizados e a forma de uso
dos indicadores na classificagdo das propostas quanto ao seu potencial interdisciplinar (ou nao), foi

criada uma amostragem intencional exemplar da populagao/amostra pesquisada.

Desta forma, para constituir essa amostra, foi selecionado e analisado um caso

significativo de cada uma das categorias adotadas.

Apesar de termos demonstrado que todas as idéias-chave possuem potencial
interdisciplinar, e que foi destinada a todas elas praticamente a mesma atengao tanto nas aulas
presenciais quanto no material de apoio, conforme ficou caracterizado no Capitulo 5, procuramos
apresentar um caso relacionado com cada uma das idéias de modo a abordar todas as categorias e

sub-categorias utilizadas.

Como nao foi verificado na populagdo/amostra analisada nenhum caso de proposta
disciplinar, a amostra compos-se de oito trabalhos. Sendo assim, por haver uma categoria a mais
que a quantidade de idéias-chave, utilizaremos dois trabalhos desenvolvidos a partir da idéia-chave

mais escolhida, cada um representado uma categoria diferente.

Outra informacao relevante é que, para a criagao desta amostra exemplar, optamos
por utilizar os trabalhos onde as informagdes consideradas para a classificagdo estivessem mais

explicitamente presentes.

A seguir, apresentamos uma andlise detalhada dos trabalhos que compuseram a
amostra, ressaltando a presenca dos indicadores e as possiveis reflexdes e interpretacdes que eles

nos permitem alcangar.

6.4.1 - PROPOSTA MULTIDISCIPLINAR SIMPLES:

O trabalho aqui selecionado para compor a amostra foi classificado como
multidisciplinar simples porque, apesar de contemplar diferentes disciplinas, ndo prevé a

integracao entre elas, nem espacial nem temporal. Para exemplificar o que estamos falando,
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apresentamos abaixo um trecho onde o gestor aponta o que deve ser desenvolvido pelos
componentes curriculares, individualmente, de modo a contemplar a idéia “Ambiente em

transformacdo, interagdo, integragdo e equilibrio dindmico”:

“Geografia — transformacdo da pritica pedagdgica visando a transformacdo do aluno. Visando a
producdo do conhecimento em Geografia, através da teoria e pritica, dando-lhe uma visdo do real,
fazendo com que o aluno se conheca como sujeito e sujeito social, sabendo ler a realidade do meio
ambiente. (...).

Arte — que tenhamos conhecimento da importdncia da arte como uma agdo transformadora de
conhecimentos e atitudes, trabalhando a arte como expressio da cultura. (...).

Lingua Portuguesa — termos a consciéncia da importdncia da leitura e escrita para que haja
transformacdo e desta forma garantir ao aluno o acesso a este saber, mudando nossa postura na forma
de ensinar. (...).

Ciéncias — transformar a pritica de ensino no que se refere a ciéncia, incorporando a teoria a pritica, e
fazer uso da experiéncia para que os alunos vivam a sua propria experiéncia, transformando esta em
conhecimentos (...).

Historia — renovar as prdticas educacionais objetivando o acesso do aluno a sua plena cidadania como
um conhecedor da historia e a sua importincia para a sua vida cultural e a sua identidade. (...)”
(GESTOR-1)

E relevante notar que a idéia de transformagao foi tomada em seu sentido mais
genérico, ignorando-se sua especificidade original voltada para a questao do ambiente. Nesse
aspecto, nem mesmo seu significado explorado originalmente em Ciéncias foi incorporado pelo
gestor. Além disso, o trabalho em questao, apesar de abordar possiveis pontos de confluéncia entre
as diferentes disciplinas (como o cotidiano, a formagao para a cidadania, os conhecimentos prévios
do aluno e a propria questao da transformagao), nao promove esta integracao, nem explicita a
consciéncia de tais possibilidades. Isso nos leva a pensar na possibilidade de que ele tenha buscado
respaldo, para a elaboracdo de sua proposta, noutras questoes e idéias-chave desenvolvidas pelo
componente curricular de Ciéncias no CEGE, sem ter clareza do potencial integrador especifico da
idéia-chave por ele escolhida, ou mesmo da forma como essa integracao pode se dar na pratica, dai

a dificuldade em elaborar uma proposta com essa caracteristica.

A proposta em foco aproxima-se de uma certa visao de transversalidade, em que o
tema transversal adotado seria a transformacao em seu senso mais amplo e genérico. Neste sentido,

o tom utilizado na elaboragao da proposta se aproximou de uma perspectiva de mudangas, em que
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o gestor aproveitou para apontar coisas que sentia necessidade de transformagdes na pratica
pedagogica e em outras praticas sociais. Este fato pode ser observado em muitos outros trabalhos,
levando-nos a refletir sobre o que isso representa: seria uma dificuldade em elaborar uma proposta
mais especifica atrelada a idéia em foco? Seria inseguranca quanto aos possiveis resultados
decorrentes da aplicagao pratica de uma proposta baseada rigorosamente na perspectiva apontada
pela idéia-chave? Ou seria uma inseguranca derivada do fato de, como alunos do Curso, estarem

sendo avaliados por meio desta atividade?

6.4.2 - PROPOSTA MULTIDISCIPLINAR ARTICULADA:

O trabalho aqui selecionado para exemplificar essa categoria foi classificado como
multidisciplinar articulado porque ele contempla mais de uma disciplina (Geografia, Ciéncias,
Artes, Portugués, Histéria e Educagao Fisica) que se estruturam em torno de um tema articulador,
previamente definido e concretizado sob a forma de um projeto (sobre o Futebol), e com periodo de

duracao definido.

Outra caracteristica comum ao trabalho analisado, que contribuiu para a sua
classificagdo como multidisciplinar articulado é o fato de que as disciplinas consideradas pelo
projeto nao apresentam outro tipo de integracao entre si, se nao pela intencionalidade e

simultaneidade no desenvolvimento do tema articulador.

Considerando que a idéia-chave escolhida para o desenvolvimento da proposta foi
“Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado”, transcrevemos abaixo trechos que

respaldam o que estamos afirmando.

No primeiro momento, a gestora procura esclarecer sua compreensao / apropriagao
sobre a idéia-chave escolhida, descrevendo diferentes fatores que, a seu ver, estao subentendidos na

expressao “mundo natural”.

“Entenda-se mundo natural ndo somente no que concerne a natureza bioldgica das coisas mas também
a sua natureza historico-fisica”. (GESTORA - 2)

E, depois de descrever as disciplinas onde mais se desenvolvem atividades reflexivas,

no ambito da sua escola, aponta para a necessidade de integracao curricular:
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“O que nos falta é ‘amarrar’ o conhecimento sistematizado com a prdtica reflexiva em todos os
componentes curriculares”. (GESTORA —-2)

E, com este fim, procura desenvolver uma proposta na tentativa de promover “(...)
uma interdisciplinaridade com abordagem reflexiva (...)” (GESTORA - 2), que, partindo de um texto

sobre o tema Futebol (que ela transcreve para o trabalho), esteja pautada na seguinte formulagao:

“Lingua Portuguesa: Estudo do texto, vocdbulo, inferéncias, outros textos comparativos, possibilidades
e limites, reescrita.

Historia: Origem, interesses econdmicos, a midia, a indiistria, a ditadura militar e o futebol.
Geografia: Estudo do meio: Quem joga futebol? O rico ou o pobre?

Educacdo Fisica: O atleta x o homem comum.

Ciéncia: revitalizagdo dos espagos da escola.

Arte: O futebol retratado pela arte, producdes artisticas, jornais, revistas.

Temas transversais: Pluralidade cultural, valores culturais, valores impostos pela midia.

Matemitica: Produgoes grdficas, custo beneficio dos jogos, o custo das paralisacoes do pais”
(GESTORA -2)

Podemos perceber o interesse em elaborar um trabalho de cunho interdisciplinar.
Entretanto, pela proposta apresentada percebe-se uma dificuldade de compreensdo / apropriagao
desta idéia-chave, ja que os temas destinados a cada disciplina nao dao conta de promover a
integracao entre “mundo natural e humanizado”, ja que envolvem quase que exclusivamente questoes

de aspecto humano.

Deste modo, podemos dizer que a gestora ndo conseguiu desenvolver uma proposta
que explorasse aspectos basicos do contetdo da idéia-chave, ndo tendo conseguido atingir a
interdisciplinaridade almejada para esta proposta. Um bom exemplo é Ciéncias, em que nao foram
mencionados os pontos integradores essenciais como a dinamica do movimento do corpo (que
poderia integrar os aspectos biologicos aos fisicos), e os aspectos nutricionais que envolvem a
preparacao do atleta (que poderia integrar os aspectos bioldgicos aos quimicos). Ao contrario disso,
além de nao explorar essa especificidade, a proposta elaborada destinou a disciplina de Ciéncias a
responsabilidade exclusiva pela questao ambiental, apresentada ai como “revitalizacao dos espagos

da escola”, indicando a presenca deste equivoco.
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Chamou a atencao, reforcando também a dificuldade em desenvolver uma proposta
interdisciplinar, o fato de a gestora ter colocado alguns dos temas transversais entre as demais
disciplinas, como se fosse uma delas, perdendo, assim, mais uma possibilidade de promover uma

integragao mais consistente entre as diferentes disciplinas envolvidas.

Alguns dos temas sugeridos para determinadas disciplinas, na proposta em questao,
possuem nitido potencial de abordagem do tipo interdisciplinar de transi¢do, como é o caso de
Educacao Fisica, cuja linha de desenvolvimento corresponde a correlacao entre “O atleta x o homem
comum”. Entretanto, os equivocos e dificuldades observados deixam duvidas sobre a real

possibilidade de que o tema seja desenvolvido a partir dessa perspectiva.

Sendo assim, mesmo que a intencao inicial da gestora tenha sido a de elaborar uma
proposta interdisciplinar, podemos verificar que a proposta que se constituiu de fato nao passou da
multidisciplinaridade articulada. Isso porque ela ndo conseguiu integrar satisfatoriamente os
diferentes professores e/ou conteudos, levando ao entendimento de que cada disciplina
desenvolverd o tema proposto apenas sob sua prdpria dtica, sem estabelecer conexao direta com o
trabalho desenvolvido pelos professores de outras disciplinas, a nao ser pelo tema articulador

trabalhado e pela simultaneidade da abordagem.

Percebe-se que a gestora utilizou, simultaneamente, dois dos “elementos integradores
da pritica curricular” descritos por Cuello Gijon (1988), e apresentados por nés nos Capitulos 2 e 5, o
“Método de projetos”, utilizando o tema Futebol, em voga no momento da elaboragao da proposta,
em decorréncia da Copa do Mundo; a “Disciplina complementar”, apontando os temas transversais
como uma disciplina curricular; e, a0 mesmo tempo, a “Integragio em torno de centros de interesse”,

considerando a empatia que o assunto desperta nos alunos.

6.4.3 - PROPOSTA INTERDISCIPLINAR DE TRANSICAO:

O exemplo utilizado neste caso foi classificado como interdisciplinar de transi¢ao por
apresentar uma proposta voltada para uma tnica disciplina, a qual ja existe na grade curricular
escolar - Ciéncias -, bem como por prever um tratamento do conteido que ultrapasse as fronteiras

das Ciéncias Naturais. Ressaltando que a idéia-chave escolhida para o desenvolvimento da

124



atividade foi “Incorporagio dos universos fisico, social, cultura e psicoldgico do aluno”, transcrevemos

abaixo trechos que justificam a classificagao conferida ao trabalho analisado.

“A proposta de ensino de Ciéncias em nossa escola é proporcionar ao aluno condicbes para aprender a
aprender e aprender a pensar acerca de fendmenos bioldgicos, oferecendo alternativas metodoldgicas em
suas multiplas possibilidades de aprendizagem. Dessa forma é possivel integrar as diversas dreas de
conhecimento de modo interdisciplinar, em torno de atividades significativas e contextualizadas que
consequentemente levam a melhoria do desempenho e rendimento nesta drea. (...) os temas sdo
estudados por meio de diferentes estratégias que visam desenvolver no aluno (...) a capacidade de
relacionar os fendmenos bioldgicos em questdo com outros fendmenos (...) a capacidade de inserir os
fendmenos biologicos em questido aos assuntos do mundo, relacionar as descobertas cientificas aos
conhecimentos historicos.” (GESTORA - 3)

Estd razoavelmente evidente, embora de forma implicita, que esse “tratamento
interdisciplinar” parte sempre dos fendmenos biologicos, envolvera uma contextualizagdo dos

mesmos e se dard exclusivamente no ambito da disciplina Ciéncias.

Podemos perceber que ha uma intencao bastante clara em promover a integracao
entre os conteudos de diferentes disciplinas escolares, por meio da disciplina de Ciéncias, a qual

servira como o eixo integrador, através da idéia-chave escolhida e dos contetidos desenvolvidos.

Apesar deste trabalho ser apresentado em formato bastante sucinto, o trecho acima
apresenta indicios de que houve sim uma compreensdao / apropriacdo a respeito do potencial
interdisciplinar da idéia-chave escolhida. Entretanto, a forma como isso se dara na pratica parece
ser ainda uma incognita para este e muitos outros gestores que, apesar de discordarem do modelo
disciplinar de organizagao curricular vigente e proporem a interdisciplinaridade como forma de
subverter este quadro, nao apresentam em suas propostas maiores detalhes sobre como isso ira
acontecer na pratica, por exemplo, como se dard a mobilizacao do professor envolvido, que tipo de
metodologias ou estratégias de ensino sdo necessdrias para o desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar de transicao, etc. Isso pode significar que ainda ndo houve de fato uma apropriagao

das caracteristicas e do real potencial da estratégia interdisciplinar de transicao.

Neste caso, a “estratégia de integracio” utilizada foi a “Correlagio entre diversas
disciplinas” (CUELLO GIJON, 1988), embora visualizada a partir apenas de uma delas, no caso,
Ciéncias, ultrapassando suas fronteiras, particularmente no sentido da Historia. Além disso,

também sugere o uso das estratégias de “Globalizacdo em torno de concepgdes gerais de espaco” e
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“Globalizagdo em torno de experiéncias vivenciais”, ja que pretende fornecer ao aluno uma formacgao
que o permita identificar, relacionar e aplicar conhecimentos sobre fendmenos biologicos em

diferentes contextos.

6.4.4 - PROPOSTA INTERDISCIPLINAR PLENA:

O exemplo a seguir foi incluido nessa categoria porque a gestora elaborou uma
proposta com vistas a integracao de diferentes disciplinas, tanto pelo contetdo a ser desenvolvido,

quanto pelo trabalho coletivo entre professores de diferentes disciplinas.

Esclarecendo que foi escolhida para este trabalho a idéia de “Problematizacio dos

contetidos e formulagdo de hipéteses”, transcrevemos alguns elementos de sua proposta:

“Para que possamos conseguir éxito ao trabalhar o Curriculo, com a interdisciplinaridade, é necessdrio
que consigamos eliminar barreiras existentes entre as disciplinas e os profissionais que estio envolvidos
no processo” (GESTORA - 4)

Desse modo, para atingir essa perspectiva a gestora apresenta a seguinte proposta:

“E necessdrio que haja um planejamento integrado, participativo, que seja uma expressio de um
compromisso de todos os envolvidos com o processo, estabelecendo um didlogo produtivo do ponto de
vista do trabalho pedagdgico. A pritica docente precisa ser articulada de forma significativa para o
aluno e isto pode possivel através de ‘Eixos’, que trabalhardo com conceitos como espago, tempo,
memoria, cultura, transformacées sociais, ética nas relagoes, preservacgio do meio ambiente, exercicio da
cidadania, satide, temas da cultura do corpo, etc.” (GESTORA —4)

Diferentemente do exemplo do caso imediatamente anterior, esta proposta envolve
ndo apenas a integracao de contetdos, como também ha indicacdo de integra¢do entre o corpo

docente de diferentes disciplinas, o que é uma das caracteristicas de uma proposta interdisciplinar.

Entretanto, repete-se também neste caso a falta de detalhamento quanto a forma
como isso se dard, como serao mobilizados os espagos escolares para dar conta deste tipo de

atividade, como serd a preparacao dos professores para desenvolvé-la, etc.

Além disso, apesar da proposta elaborada nao explicitar, inicialmente, uma relacao

direta com a idéia-chave escolhida pela gestora, ela aponta, nos paragrafos finais do trabalho, a
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seguinte ressalva, que nos da indicios da compreensao / apropriagao que ela teve sobre o potencial

interdisciplinar da idéia-chave:

“A interdisciplinaridade se realiza como uma forma de ver e sentir o mundo, se ela conseguir fazer com
que o aluno, através da problematizacdo dos contetidos, formulagdo de hipéteses, perceba e entenda as
multiplas implicagdes que se realizam ao analisar os acontecimentos, os fendmenos da natureza, as
transformagoes, entendendo as infinitas relagoes e suas complexidades, e se ele adquirir uma nova
estrutura de pensamento, com toda certeza a Escola terd atingido seus objetivos.” (GESTORA — 4)

A clareza que a gestora demonstra nas diferentes inter-rela¢cdes que a idéia-chave
possibilita nos leva a acreditar que houve uma compreensao / apropriagao, também, do potencial
interdisciplinar que ela possui. Entretanto, foram omitidas as conexdes entre os “eixos” conceituais
indicados pela gestora e a idéia-chave por ela escolhida, deixando implicito esse aspecto essencial

da proposta.

Nesse trabalho, como também foi identificado em outros, verifica-se a referéncia ao
planejamento participativo. Esses casos indicam que os gestores conseguiram identificar a abertura

que a gestao democratica oferece ao desenvolvimento da interdisciplinaridade no ambito escolar.

Finalmente, também é possivel identificar que a gestora recorreu a estratégia de
integracao denominada por Cuello Gijon (1988) como “Integracgio em torno de centros de interesse”,

“Globalizagdo em torno de experiéncias vivenciais” e “Globalizagio em torno de concepgoes gerais de espago”.

6.4.5 - SUGERE MUDANCAS NO CURRICULO E/OU P.P.P:

Nestes trabalhos observamos que muitos dos gestores, apds uma extensa introdugao
tedrica, apontam dificuldades enfrentadas nas escolas onde atuam e, apesar de ndo elaborarem
propostas que possam ser desenvolvidas por eles, como gestores, apontam os caminhos da
mudanca, baseando-se na necessidade de mudancgas no P.P.P. ou no curriculo escolar de maneira

geral.

No caso escolhido para representar a amostra intencional o gestor elabora um texto a
partir da idéia-chave “Universalidade das transformagdes e uniformidade dos processos”, no qual aponta

necessidades de mudancas no P.P.P:
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“Temos que colocar claro qual a metodologia que a escola adaptou para conduzir esse curriculo e dar
transparéncia aos interessados. Feito isso, dar andamento ao objetivo maior de formacdo e emancipagio
dos alunos, aprofundando seu curriculo através de Programas de Projetos. Alinhavar os Projetos com a
Proposta Pedagdgica da escola abarcando suas linhas gerais, definindo planos de acdo para todas as
disciplinas de modo que elas se integrem.” (GESTORA —7)

Neste caso, podemos observar que nao existe uma proposta estruturada, mas a
gestora aponta a necessidade de organizar o P.P.P. de modo que se possa atingir a integragao entre
disciplinas, possivelmente por intermédio de uma multidisciplinaridade articulada, subentendida

no que denomina “programa de projetos”.

Nessa afirmacao feita pela gestora, a idéia-chave escolhida ndao aparece como eixo
central da mudanca. Mais adiante, quando procura explicar o significado da idéia-chave, pela
primeira e Unica vez, utilizando-se do referencial tedrico adotado pelo componente curricular de
Ciéncias, ao invés de constitui-lo a partir de suas préprias palavras. Portanto fica evidente que a
gestora nao conseguiu compreender o significado da idéia escolhida e o seu potencial na integragao
de conteudos; nao conseguiu elaborar uma proposta de cunho interdisciplinar, nem apontar como
ela, enquanto gestora, pode atuar no sentido de promover esta mudanca. Isto pode revelar uma
dificuldade na compreensao / apropriacdo, na apropriagao e, principalmente, na aplicacdo do
potencial interdisciplinar da idéia-chave escolhida, seja pela caréncia de embasamento tedrico ou

mesmo pela escassez de exemplos praticos.

6.4.6 - SUGERE A NECESSIDADE DE FORMACAO DE PROFESSORES:

Também houve uma consideravel incidéncia de gestores que nao propuseram agoes a
serem desenvolvidas por eles mesmos, como foi solicitado na atividade. Ao invés disso, apontaram
o professor como o principal responsavel, ou ainda, o principal obstaculo ao desenvolvimento da
idéia-chave na escola e sugeriram, para tanto, uma capacitagao dos mesmos, por meio de cursos de
formagao continuada, de modo a se conscientizarem da importancia do desenvolvimento dessas

idéias.
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No trabalho aqui escolhido para exemplificar esta categoria, a gestora desenvolveu
um texto que, em sua grande parte, tece comentdrios a partir de citagdes extraidas do referencial

bibliografico utilizado pelo Curso, sendo uma das poucas excegdes o trecho transcrito abaixo:

“O percurso para que esta idéia chave seja contemplada em minha escola como um todo, seria a
capacitagdo dos agentes educacionais, a problematizacdo dos contetidos, a reflexdo constante sobre as
nossas praticas e uma educagdo por valores.” (GESTORA - 8)

Considerando-se que este trabalho foi desenvolvido a partir da idéia-chave “Estimulo
ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”, notamos que além do potencial
interdisciplinar da idéia-chave mais uma vez nado ter sido explorado no desenvolvimento do
trabalho, a formagao de professores foi utilizada como um escape, uma fuga a responsabilidade que

a atividade solicitada colocou ao gestor.

Esse trabalho é explicitamente um indicio de inseguranga ou mesmo falta de dominio
do conceito de interdisciplinaridade e do potencial interdisciplinar das idéias-chave de Ciéncias, até

mesmo aquela escolhida pela gestora.

6.4.7 - NAO OFERECEM DADOS SUFICIENTES PARA A CLASSIFICACAO:

O trabalho selecionado para representar esta categoria foi aqui enquadrado, pois,
apesar de apresentar uma proposta de agao, nao ofereceu esclarecimentos suficientes para que fosse

classificada com seguranga em uma das categorias anteriores, abrindo margens para interpretagdes

dubias.

A proposta em questao foi elaborada para uma disciplina apenas: Ciéncias. Isso fica

claro quando a autora afirma:

“

. minha proposta para que se trabalhe com o ensino de ciéncias vem ser a seguinte: (...)”
(GESTORA - 5, grifos nossos).

Neste trabalho a gestora elabora, a partir da idéia de “Ciéncia como atividade humana”,
uma proposta para ser desenvolvida apenas pela disciplina de Ciéncias, com base nos seguintes

topicos:
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“1 —programar um curriculo eficaz para a escola em questdo (ndo ficando preso a ele);

2 — fazer com que o professor entenda o porqué ensinar ciéncias (o papel e as finalidades do ensino de
ciéncias no ensino fundamental);

3 - fazer com que o professor reflita sobre o que ensinar em ciéncias (os principios que devem nortear a
selegdo e a organizagdo dos contetidos de ciéncias no ensino fundamental);

4 — fazer com que o professor saiba como trabalhar ciéncias (os principios metodologicos de ensino e 0s
procedimentos diddticos compativeis que devem ser aditados no ensino de ciéncias);

5 — fazer com que o professor elabore uma avaliacdo em ciéncias (as finalidades, as formas, e os critérios
de avaliagdo no ensino fundamental) (...)” (GESTORA -5)

Apesar de envolver o professor, esta proposta nao poderia ter sido considerada
exclusivamente como sugestido de capacitacio de professores, porque, além disso, a gestora
especifica com clareza as mudangas que devem nortear o ensino de Ciéncias independentemente de

outros componentes curriculares, tomando o aspecto de uma proposta disciplinar.

Entretanto, uma leitura atenta de trechos sucessivos coloca esta interpretagdo em

duvida, especialmente quando afirma:

“(...) ciéncias acabard englobando todos os outros componentes curriculares, ndo voltando somente para
si prépria, pois tudo o que envolverd o homem, envolverd um todo entre si.”

“(...) procuro trabalhar com os professores da minha rede de ensino de forma que eles (...) vinculem os
conhecimentos das ciéncias fisicas e naturais ao cotidiano do aluno e aos acontecimentos da sociedade.”
(GESTORA -5).

Neste caso, a proposta inicialmente considerada como disciplinar adquire aspecto de
interdisciplinar de transicdo, pois propde a integracdo dos contetidos desta com os de outras

disciplinas.

Entretanto, essa idéia de integracao é contradita mais adiante, quando a gestora, ao
apontar os mitos e equivocos do ensino de Ciéncias trabalhados por Amaral (1998) como sendo
verdadeiros, admite que Ciéncias tenha responsabilidade exclusiva pela Educagdo Ambiental.
Admitindo-se que a Educagdo Ambiental constitua-se num dos canais privilegiados para o
desenvolvimento da interdisciplinaridade, com esse posicionamento a gestora praticamente

inviabiliza a sua pratica curricular.
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Nesse trabalho, foi apresentada uma proposta, mas com dados insuficientes para a
classificagao segura em uma das categorias anteriormente descritas, deixando davidas quanto ao

tipo de proposta elaborada.

Outro ponto que merece ser comentado diz respeito a compreensao / apropriacao do
potencial interdisciplinar da idéia-chave escolhida. Apesar de em alguns momentos a gestora tecer
comentdrios que podem nos levam a acreditar que ela compreendeu o potencial interdisciplinar da
idéia-chave por ela escolhida, o fato dela nao ter conseguido estabelecer nenhum tipo de integragao
com outras disciplinas, pode representar um indicio de que ela ndo conseguiu compreender ou se

apropriar satisfatoriamente do potencial interdisciplinar desta idéia-chave.

6.4.8 - NAO ELABORA NENHUM TIPO DE PROPOSTA:

O trabalho aqui selecionado para compor a amostra, assim como grande parte dos
demais trabalhos inseridos nesta categoria, caracteriza-se por ficar restrito a fundamentagao tedrica,

as vezes apontando possiveis caminhos de mudanga, mas sem apresentar nenhuma proposta.

O trabalho representativo desta categoria na amostra intencional foi desenvolvido a
partir da idéia-chave “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”, e
apresentou uma explanac¢ao na qual caracterizou como se da o ensino em geral e, em alguns casos, a

pratica da idéia-chave escolhida na escola onde atua.

Segundo a gestora, algumas disciplinas investem na variabilidade de estratégias de
ensino em busca da formagao critica do aluno, incorporando as aulas elementos que integrem seu
cotidiano e problematizando os temas ensinados. Entretanto, algumas disciplinas permanecem

ensinando de modo conservador.

Deste modo, o trecho que melhor sintetiza essa proposta, ¢ quando ela aponta alguns

caminhos de mudanga ao final do texto:

“Portanto, todos os componentes curriculares devem estar integrados, em um trabalho diferenciado e
interdisciplinar, rompendo com padroes de metodologias tradicionais, fazendo que o aluno, como
cidaddo consciente e critico, tenha miiltiplas visoes de mundo, de cultura e de sociedade, participando
como ser ativo das transformagoes sociais e tecnologicas.” (GESTORA - 6)
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Este trecho aponta a intencdo da gestora em respeitar a acepgao original da idéia-
chave, mas que acaba recaindo na abordagem de seu sentido amplo. E, mais importante de tudo, é o

fato de que a gestora nao da nenhum indicio operacional de interdisciplinaridade.

Esta proposta ndao pode ser considerada como uma sugestdo de mudangas no
curriculo e/ou no P.P.P. porque nao foi observada nenhuma declaracdo explicita sobre a
necessidade de mudangas neste aspecto, além do que explicita a forma como alguma disciplina ou

conjunto dessas poderiam desenvolver no aluno o pensamento critico e divergente.

Além disso, revela dificuldades na apropriacdao do potencial interdisciplinar desta
idéia-chave, ja que ndo foi elaborada nenhuma proposta neste sentido. Talvez essa dificuldade de
apropriagao do potencial interdisciplinar justifique o grande numero de trabalhos que nao

elaboraram a proposta solicitada obtidos na analise quantitativa.

6.5 — PROCEDIMENTOS DE ORGANIZACAO, DISCUSSAO E INTERPRETACAO DOS
DADOS

6.5.1 - DO MATERIAL DE APOIO

Os resultados obtidos a partir dessa analise do material de apoio do componente
curricular de Ciéncias foram analisados a luz do referencial tedrico adotado e registrados para
posterior comparagao com os resultados obtidos a partir da andlise dos TCDs, na intengao de
estabelecer relagdes entre ambos. Esses resultados foram descritos no Topico 7.1 do proximo

capitulo.

6.5.2 - DOS TCDs

Os resultados dessa andlise foram agrupados por categorias, organizados em tabelas
e comparados entre si, na busca da identificagdo de tendéncias no tocante as categorias
individualmente ou mesmo do conjunto delas, além de estabelecer possiveis relagdes entre o grupo

de categorias e o de sub-categorias.
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Nessa correlagao procuramos identificar as opgdes dos gestores em termos de idéias-
chave, se compreenderam ou nao o potencial e as caracteristicas interdisciplinares dessas idéias e
como se apropriaram dessas caracteristicas interdisciplinares das idéias-chave nas propostas que

elaboram e qual o potencial interdisciplinar dessas propostas.

A interpretacdo dos resultados deu-se, principalmente, com base no quadro tedrico
construido para esta pesquisa (Amaral, 1993, 1995, 1998, 2001, 2005a e 2005b, 2008; Fazenda, 1995;
Cuello Gijon, 1988; Japiassu, 1976; Liick, 1994; Morin, 2005a e 2005b), conforme apresentamos nos
Capitulos 2, 3,4 e 5.

Esses resultados encontram-se no Tépico 7.2 do capitulo seguinte.
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CAPITULO 7

O DESEMPENHO DOS GESTORES FRENTE AO DESAFIO

INTERDISCIPLINAR

A andlise inicial dos trabalhos desenvolvidos pelos gestores foi realizada com a
finalidade de identificar as suas preferéncias em termos de idéias-chave e, ainda, analisar a maneira
como enfrentam o desafio da interdisciplinaridade proposto pelo CEGE, conforme o tipo de
propostas que elaboraram, de acordo com o seu potencial interdisciplinar e/ou integrador. Além
disso, esta andlise ofereceu subsidios para a posterior identificagdo da compreensao / apropriagao
dos gestores quanto ao potencial interdisciplinar das idéias-chave do Curriculo de Ciéncias do

CEGE.

Esta compreensdao / apropriagdo requereu, também, o controle das condi¢des
interdisciplinares oferecidas aos gestores, o que foi obtido por meio da analise do material de apoio

utilizado pelo componente curricular de Ciéncias do CEGE.

Deste modo, neste capitulo descreveremos os resultados obtidos e apresentaremos a
analise do material de apoio e das propostas elaboradas pelos gestores, segundo as categorias e sub-

categorias adotadas.

7.1 — DESCRICAO E ANALISE DO CONTEUDO INTERDISCIPLINAR DO MATERIAL DE
APOIO

A andlise do material didatico utilizado pelo componente curricular de Ciéncias

revelou que a interdisciplinaridade aparece quase sempre de maneira implicita, tanto nos textos
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basicos e nos textos de apoio, quanto na video-aula em DVD e nos roteiros das atividades

presenciais deste componente.

Observamos que durante o tratamento dado as idéias-chave nestes materiais quase
nunca ¢ estabelecida uma conexao direta entre elas e a interdisciplinaridade, com excecao da idéia
de “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado”, para a qual € feito um destaque de que
sua operacionalizagdo implica abordagem interdisciplinar. Mais adiante analisamos se este realce

determinou algum tipo de influéncia na escolha dos gestores.

Apesar desse tratamento implicito, a questao interdisciplinar ganha bastante
consisténcia no ambito das idéias-chave, principalmente devido ao enfoque dado a elas, que atuam
como eixo vertebral do componente curricular de Ciéncias. Todas abordam elementos
fundamentais ao desenvolvimento da interdisciplinaridade, conforme demonstramos no Capitulo 5,

com especial destaque a questao da contextualizagao.

7.2 — DESCRICAO E ANALISE DAS PROPOSTAS ELABORADAS PELOS GESTORES,
SEGUNDO AS CATEGORIAS E SUB-CATEGORIAS ADOTADAS

7.2.1 — A AMOSTRA PESQUISADA

O Curso de Gestao Educacional focalizado nesta pesquisa contou com 120 turmas,
das quais 69 tiveram aulas do componente curricular de Ciéncias. Em decorréncia dos critérios
restritivos adotados neste estudo, foram pesquisadas 33 turmas, ou seja, todas aquelas pertencentes
as 3%, 4% e 5% edigdes do Curso que tiveram aula deste componente, o que corresponde a

aproximadamente 47,8% do total das 69 turmas.

Todavia, nem todos os gestores incluidos nessas 33 turmas fizeram seu TCD
baseados em idéias-chave de Ciéncias. Do total de 1700 gestores pertencentes as 33 turmas
selecionadas para o estudo, 186 deles (cerca de 11%) escolheram uma das idéias-chave de Ciéncias
para elaborar seu TCD para a disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”. A presente pesquisa abrangeu

esses 186 trabalhos.
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Primeiramente, constatamos que houve um consideravel equilibrio na distribuigao
das escolhas das idéias-chave de Ciéncias entre as edi¢des do Curso estudadas, conforme aponta a

Tabela 4.

TABELA 4: Freqiiéncias das escolhas pelas idéias-chave de Ciéncias nas
edic¢Oes analisadas.

Edicoes | Total/Edicao | %

32 66 35,5
42 55 29,5
52 65 35,0
Total 186 100

Desta forma, a amostra estudada é constituida por 66 gestores pertencentes as turmas
que tiveram aula de Ciéncias na terceira edi¢ao, 55 pertencentes a turmas com aula de Ciéncias na

quarta edicao e 65 pertencentes a quinta edicao.

Esse razoavel equilibrio quanto ao nimero de gestores que escolheram as idéias-
chave de Ciéncias em cada edigao do Curso, repete-se quando consideramos o teor programatico e
metodologico das idéias-chave escolhidas, mas se desfaz quando se trata da escolha de cada uma

das idéias-chave consideradas, conforme sera possivel constatar a seguir.

7.2.2 — A PREFERENCIA DE ESCOLHAS ENTRE AS IDEIAS-CHAVE SEGUNDO SEU TEOR GERAL

No que diz respeito ao teor geral das idéias-chave (programaticas ou metodoldgicas),

obtivemos os resultados expressos na Tabela 5.

Percebe-se que houve uma forte preferéncia por aquelas de cunho
predominantemente metodoldgico em relacao as idéias-chave programaticas, tanto no ambito geral,
quanto no interior de cada edicao analisada. A despeito disso, nota-se um valor significativamente
baixo das idéias-chave escolhidas na 4? edigdo, cuja reducdo em relagao as demais edi¢des parece

corresponder a reducado das escolhas no total das idéias-chave de Ciéncias na referida edigao.
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TABELA 5: Freqiiéncias do teor das idéias-chave escolhidas nas edi¢des analisadas.

Programaticas | Metodoldgicas

Edicao | F. A* |[F.R**| F.A* |F.R** | Total
32 23 | 34,8% 43 65,2% 66
42 13 | 23,6% 42 76,4% 55
52 25 | 38,5% 40 61,5% 65

Total 61 32,8% 125 67,2% 186
*F. A.: Freqiiéncia Absoluta / **F. R.: Freqiiéncia Relativa

Ainda de acordo com a Tabela 5 podemos verificar que, apesar da opgao pelas
idéias-chave de cardter metodologico predominar nas trés edi¢des, as freqiiéncias relativas das
escolhas nao se mantiveram em equilibrio no ambito de cada edigao, o que nos impossibilita de
apontar um possivel padrdo nas mesmas. E bastante instigante, também, comparando-se as Tabelas
4 e 5, observar que exatamente na 4* edigao, que proporcionou o menor numero de escolhas por
idéias-chave de Ciéncias (29,5%) apresentou a maior freqiiéncia relativa de escolhas por idéias-

chave de carater predominantemente metodologico (76,4%).

Inicialmente a tendéncia de predominancia das idéias-chave metodoldgicas poderia
ser explicada por um eventual destaque que as mesmas teriam recebido nas aulas presenciais,
mesmo que todas elas tenham sido abordadas. Entretanto, o tratamento explicitamente equanime
que as idéias-chave receberam no material de apoio (texto-base, textos complementares e video-
aula) prejudica esta justificativa. Todavia, sabendo-se que o material didatico utilizado para cada
edigao foi o mesmo, uma explicacdo para estes resultados reside na possibilidade de ter havido

diferengas nas abordagens durante as aulas presenciais.

Numa outra linha de raciocinio, poderiamos tentar explicar esta preferéncia pelo
carater mais abrangente, mais universal e genérico das idéias-chave metodoldgicas. Todavia, as

idéias programaticas também tém o potencial de servirem como eixo integrador do curriculo.

Entdo, outra justificativa provavel reside na possibilidade das idéias programaticas
terem, a primeira vista, parecido ser, aos olhos dos gestores, mais especificas ao componente
curricular Ciéncias. Neste caso, a escolha se deu sob influéncia da formacado original dos gestores

que, em sua maioria, ndo provieram de areas de Ciéncias e, portanto, nao se sentiram seguros para
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desenvolver uma proposta a partir das idéias de cunho programatico. Nesse mesmo sentido, a
maior familiaridade anterior com as idéias-chave metodoldgicas, determinou a preferéncia dos

gestores pelas mesmas.

Menos provavel, entretanto possivel, é o fato, ainda, que as idéias-chave
metodoldgicas teriam sido reforcadas pelos demais componentes curriculares, embora sob outras

designagdes explicitas, favorecendo o maior indice de escolha pelas mesmas.

7.2.3 — A PREFERENCIA DE ESCOLHAS ENTRE AS IDEIAS-CHAVE SEGUNDO SEU TEOR ESPECIFICO

Considerando-se agora o numero de TCDs desenvolvidos a partir de cada uma das
idéias-chave de Ciéncias, obtivemos a Tabela 6, cujos dados constituiram-se no substrato dos
graficos e tabelas elaborados a seguir, além de oferecerem embasamento para outras andlises que

desenvolveremos mais adiante..

TABELA 6: Freqiiéncias absolutas das escolhas de cada idéia-chave de Ciéncias nas edi¢des analisadas

IDEIAS-CHAVE

Programaticas Metodoldgicas
. < Total TCDs/
Edicao 1 2 3 4 5 6 7 .~
edicao
32 2 18 0 3 7 15 21 66
42 2 8 0 3 13 11 18 55
52 7 13 1 4 14 8 18 65
Total de TCDs /
AV 11 39 1 10 34 34 57 186
idéia-chave
Legenda de idéias-chave
Programaticas Metodologicas
1- Ciéncia como atividade humana 5- Problematizag¢ao dos contetdos e formulacao
2- Ambiente em transformacao, interacao, de hipoteses.
integragao e equilibrio dindmico 6- Incorporagao dos universos fisico, social e
3- Universalidade das transformagoes e cultural do aluno
uniformidade dos processos 7- Estimulo ao desenvolvimento do pensamento
4- Indissociabilidade entre os mundos natural e critico e divergente do aluno
humanizado

139



A relagao que estes valores expressos na Tabela 6 estabelecem entre si pode ser
facilmente visualizada na Figura 3, que apresenta essa freqiiéncia no conjunto das trés edigoes, e a
Figura 4, que, complementarmente, apresenta a distribuicao desses valores em cada uma das trés

edicOes analisadas, nos dois casos em termos relativos.
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2- Ambiente em transformagao, formulagao de hipdteses.
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3- Universalidade das transformacgdes e | 7- Estimulo ao desenvolvimento do
uniformidade dos processos pensamento critico e divergente do
4- Indissociabilidade entre os mundos aluno
natural e humanizado

FIGURA 3 - Graéfico das freqiiéncias relativas das escolhas de cada uma das idéias-chave de Ciéncias no
conjunto das trés edi¢des analisadas.

Como pode ser visto, a idéia-chave “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e
divergente do aluno” ocupa a primeira posi¢ao no conjunto das trés edigdes analisadas (Figura 3),
representando 30,6% das escolhas dos gestores. Esta foi a idéia-chave mais apontada nos TCDs,

predominado, também, no ambito de cada edigao individualmente (Figura 4).
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FIGURA 4 - Grafico das freqiiéncias relativas das escolhas das idéias-chave de Ciéncias em cada uma das trés edi¢oes analisadas.
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Também no conjunto das trés edi¢des (Figura 3) aparece, em segundo lugar, a idéia
de “Ambiente em transformacgdo, interagdo, integracdo e equilibrio dindmico”, com 21,0% das escolhas. Em
seguida estao as idéias metodoldgicas: “Incorporacio dos universos fisico, social, cultural e psicoldgico do

aluno” e “Problematizagdo dos conteiidos e formulagdo de hipdteses” (ambas com 18,3%).

Por outro lado, no ambito de cada edigao individualmente (Figura 4), nota-se que a
idéia de “Ambiente em transformacdo, interacdo, integracdo e equilibrio dindmico” nao conquistou a
mesma preferéncia relativa em cada uma das edigoes. Ela foi a segunda mais escolhida na 32 edigao
(com 27,3% das escolhas). Por outro lado, na 4? edigao foi a quarta idéia mais escolhida (com 14,6%
das escolhas), sendo que o segundo lugar foi ocupado por “Problematizacio dos contetidos e formulagio
de hipdteses” (23,6%) e em terceiro lugar ficou “Incorporacio dos universos fisico, social e cultural do
aluno” (20,0%). Ja na 5 edigao, “Ambiente em transformacdo, interacdo, integragio e equilibrio dindgmico”
ficou em terceiro (com 20,0% das escolhas), enquanto o segundo lugar novamente foi ocupado por

“Problematizacio dos contetidos e formulagdo de hipdteses” (21,5%).

No conjunto geral das trés edi¢des, com indices bem inferiores, aparecem a seguir as
idéias programaticas: “Ciéncia como atividade humana”, escolhida por 5,9% dos gestores que tiveram
seus trabalhos analisados, e “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado”, escolhida por

5,4% deles (Figura 3).

Percebemos ainda que, dentre as idéias-chave metodoldgicas, aproximadamente 46%
do total das escolhas dos gestores corresponde a idéia-chave “Estimulo ao desenvolvimento do
pensamento critico e divergente do aluno”. Por outro lado, dentre as escolhas por idéias-chave
programaticas, 64,0% ¢ ocupado apenas pela idéia “Ambiente em transformacio, interagdo, integragio e

equilibrio dinamico” (Figura 3).

Esses resultados parecem revelar uma maior identificagao, por parte dos gestores,
com o potencial interdisciplinar contido nas idéias-chave de cunho metodolodgico, sendo que esta
identificacdo é maior no ambito da idéia “Estimulo ao pensamento critico e divergente do aluno”. Uma
possivel explicacao pode estar no fato de que os gestores teriam julgado que a presenca desta idéia

seria mais facilmente identificavel ou aplicadvel em suas realidades escolares. Também ¢é possivel
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que esta escolha tenha se dado justamente pela caréncia dessas idéias na escola, a0 mesmo tempo

em que os gestores tomaram consciéncia da relevancia da mesma.

Por outro lado, o fato de apenas a idéia “Ambiente em transformagio, interagdo,
integracdo e equilibrio dindmico” ter recebido destaque nas escolhas dos gestores, entre as quatro
programaticas, pode estar relacionado tanto a sua amplitude, comparada as outras idéias
programaticas, quanto a facilidade de compreendé-la e identifica-la no cotidiano, ou simplesmente
a possibilidade de ter sido melhor explorada pelo componente curricular de Ciéncias. E possivel
também que seu significado tenha sido apropriado de forma simplista pelos gestores, tomando-a

em seu senso mais amplo e deixando de lado seu teor especifico as Ciéncias Fisicas e Naturais.

Também chamou a atengao o baixissimo nivel de escolha pela idéia-chave
“Universalidade das transformagoes e uniformidade dos processos”, tanto no conjunto geral (0,5%), quanto

nas edi¢des individualmente (Figuras 3 e 4).

Isso pode, inicialmente, ser atribuido a complexidade desta idéia, cujo significado
baseia-se principalmente no principio de fluxo da energia e busca do equilibrio, que possui uma
definicdo abstrata, e de dificil compreensao / apropriagao, especialmente se o gestor nao possuir
formagao inicial em areas afins a Fisica. Ou, talvez, esse baixo indice de escolhas seja reflexo da
dificuldade dos gestores em reconhecer o potencial interdisciplinar dessa idéia-chave, que esta
relativamente implicito e que, a primeira vista, pode parecer especifica ao componente curricular de
Ciéncias. Outra possibilidade talvez seja a dificuldade em compreender o cardter geral das

transformagdes no tempo e no espago ou mesmo em aceita-lo.

7.2.4 — O POTENCIAL DE INTEGRACAO DAS PROPOSTAS ELABORADAS PELOS GESTORES

Em sucessao a quantificacao das idéias-chave mais escolhidas nos TCDs, analisamos
as propostas de insercao dessas idéias no contexto escolar por meio da integragao entre diferentes

componentes curriculares, que foram elaboradas pelos gestores.

O grafico a seguir mostra os resultados obtidos com a analise dos TCDs a fim de

identificar o teor das propostas elaboradas pelos 186 gestores.
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FIGURA 5 - Grafico do teor das propostas elaboradas pelos gestores

Analisando o grafico podemos perceber que grande parte dos gestores (35,0%) nao

elaborou nenhum tipo de proposta que atendesse a solicitagao de integragao curricular segundo as

respectivas idéias por eles escolhidas espontaneamente. Outros, apesar de apresentarem sugestoes

voltadas para a necessidade de execucdo de mudangas no curriculo ou no Projeto Politico-

Pedagdgico (P.P.P) das escolas onde atuam (7,0%), ou mesmo apontar a necessidade de que sejam

desenvolvidos cursos de capacitagdo para que os professores estejam aptos a desenvolver a idéia-

chave escolhida (8,1%), também nao elaboraram uma proposta operacional. Se somarmos essas trés

categorias, podemos dizer que, de fato, 50,1% dos gestores nao elaboraram as propostas solicitadas,

ou seja, mais da metade dos trabalhos.

Outro dado bastante interessante reside no fato de 7,5% das propostas terem sido

redigidas de forma tdo sucinta que nao foi possivel classifica-las. Se considerarmos isso como
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também uma “resisténcia” a solicitagao de elaborar uma proposta interdisciplinar, e considerando-

se os dados anteriores, podemos dizer que 57,6% dos gestores apresentaram essa “resisténcia”.

Este alto numero de trabalhos que apresentaram “resisténcia” a solicitagao do TCD -
com especial destaque aos que nao elaboraram nenhum tipo de propostas - apontam para existéncia
de dificuldades sobre a compreensao e/ou proposicao de formas de implementacao da

interdisciplinaridade.

Podemos considerar que essas dificuldades sejam oriundas de uma inseguranga
derivada do desconhecimento sobre como elaborar uma proposta desta natureza e/ou do
desconhecimento sobre o que venha a ser interdisciplinaridade. Nestes casos, possivelmente os
gestores fizeram escolhas de idéias-chave por motivos superficiais ou simplesmente para atender a
solicitacio do TCD e, quando tiveram que operacionaliza-las, apareceram as dificuldades

decorrentes de suas limitagdes pessoais.

O vacuo criado por essa dificuldade pode derivar de dois fatores: caréncia de
exemplos praticos de como a interdisciplinaridade pode ser implementada e/ou inadequagao na
forma de abordagem teorica sobre essa questao pelo componente curricular de Ciéncias ou mesmo
no ambito geral da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”. Isso porque se a questao houvesse sido
satisfatoriamente desenvolvida neste ultimo ambito, provavelmente a caréncia do componente
curricular de Ciéncias haveria sido compensada, ja que se tratou de uma atividade de conclusao da

disciplina como um todo.

Apesar da bagagem anterior dos gestores sobre a interdisciplinaridade ser,
normalmente, pouco significativa (conforme apontamos no Capitulo 4), o componente curricular de
Ciéncias do CEGE abordou essa questao por meio das idéias-chave desenvolvidas, todas elas com
potencial interdisciplinar. Entretanto, o fato desta abordagem ter se dado quase sempre de maneira
implicita possivelmente dificultou a compreensao / apropriagao por parte dos gestores, o que pode
ter sido agravado pela caréncia de exemplos praticos sobre como a interdisciplinaridade pode ser

implementada.

Outro possivel motivo de “resisténcia” pelos gestores pode ser a questao do habito, o

fato de conhecer melhor o antigo modelo e acreditar que ele confere mais seguranga a sua funcao,
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além de ajudar a manter a “ordem” de acordo com os padrdes que ele ja conhece, enquanto que a

adog¢do de uma nova estratégia de ensino pode representar a ameaga da perda de sua “autoridade”.

Dentre os 42,4% dos trabalhos que contém uma proposta de fato, chama a atengao
que nenhum deles apresentou proposta disciplinar, o que parece revelar que, deste subtotal, a
maior parte dos gestores compreendeu a necessidade de que a proposta apresente algum tipo de

integracao curricular.

Cabe aqui um destaque especial ao fato de que, somando-se os trabalhos que
apresentaram “resisténcia”, podemos afirmar que 57,6% dos trabalhos analisados ndao apresentam

qualquer indicio de interdisciplinaridade.

Ainda considerando os trabalhos que apresentam algum tipo de proposta,
sobressaem as de cunho multidisciplinar simples (18,3%), que representam quase o dobro em
relacdo aos trabalhos com proposta interdisciplinar plena (10,8%). Com indices menores estao as
propostas multidisciplinares articuladas (8,6%) e as interdisciplinares de transicao (4,8%). Esses
altimos dados refor¢am a incidéncias muito baixa de propostas que assimilaram efetivamente o
desafio da interdisciplinaridade (interdisciplinaridade de transi¢do e interdisciplinaridade plena),

ou seja, apenas 15,5% da amostra estudada.

7.2.5 - DISTRIBUICAO DAS IDEIAS-CHAVE ESCOLHIDAS ENTRE OS DIFERENTES TEORES DE PROPOSTAS

ELABORADAS

Relacionando-se os diferentes teores das propostas elaboradas com as idéias-chave

escolhidas, os resultados obtidos puderam ser sistematizados em diferentes tabelas.

7.2.5.1 - Propostas disciplinares

Na amostra analisada, ndo foi encontrado nenhum caso de proposta disciplinar, o
que parece revelar que houve uma compreensao, por parte dos gestores, sobre a necessidade de se

elaborar uma proposta em que houvesse a integracao entre disciplinas e/ou contetudos.
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7.2.5.2 — Propostas multidisciplinares simples

Com relagao as propostas de carater multidisciplinar simples (Tabela 7), percebe-se
que para o seu desenvolvimento houve uma significativa preferéncia pelas idéias-chave de cunho
metodoldgico (76,5%), destacando-se dentre elas a idéia de niamero 7 (35,3%) e a de numero 6

(26,5%). Dentre as idéias programaticas, as escolhas concentraram-se principalmente na idéia 2

(20,6%).

TABELA 7: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas
multidisciplinares simples

PROPOSTAS MULTIDISCIPLINARES

SIMPLES
idéia-chave utilizada n® de trabalhos
1- Ciéncia como atividade humana 1(2,9%)
wn
Ej 2- {%mbientf: em tra'n/sfo.rma.géAo, i'nteragéo, 7 (20,6%)
> integracdo e equilibrio dinamico
;ﬂ 3- Universalidade das transformacdes e 0
Lfé uniformidade dos processos
& | 4- Indissociabilidade entre os mundos 0
natural e humanizado
0 5- Problematizagao d(?s conteudos e 5 (14,7%)
% formulacdo de hipoteses
% 6- Incorporacao dos universos fisico, social 9 (26,5%)
8 e cultural do aluno
LE 7- Estimulo ao desenvolvimento do 12 (35,3%)

pensamento critico e divergente do aluno
TOTAL ‘ 34 (100%)

Chama a atengao o fato de que duas idéias programaticas (3 e 4) ndo terem sido

escolhidas por ninguém.

A multidisciplinaridade simples ndo implica em qualquer tipo de concatenagao entre
os componentes curriculares. Talvez isto explique a grande predominancia das idéias-chave de teor
metodolodgico escolhidas, na medida em que as mesmas, no entendimento dos gestores, sao

compativeis a diversas disciplinas, independentemente de uma maior articulacdo entre elas. O
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destaque maior para “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno” poderia
ser decorrente da preferéncia dos gestores por essa diretriz metodoldgica, anterior mesmo ao
contato com o CEGE, ou por acharem que, dentre as idéias metodoldgicas, é a que melhor se aplica

a disciplinas diversificadas.

Por outro lado, entre as idéias programaticas, a preferéncia por “Ambiente em
transformagdo, interacdo, integragio e equilibrio dindmico”, reforga a suposi¢ao de que essa tenha sido
assumida em seu senso mais amplo, afastado das perspectivas oferecidas pelas Ciéncias Fisicas e

Naturais.

O fato de duas idéias programaticas nao terem sido escolhidas por nenhum gestor,
mesmo na perspectiva da integracao insipiente oferecida pela multidisciplinaridade, evidencia a
dificuldade de reconhecer o potencial disciplinar das idéias-chave de Ciéncias, embora surpreenda
que isso ocorra com uma idéia cujo carater interdisciplinar seja, aparentemente obvio, como a

“Indissociabilidade entre 0os mundos natural e humanizado”.

7.2.5.3 — Propostas multidisciplinares articuladas

Tratando-se agora das propostas multidisciplinares articuladas, a Tabela 8, a seguir,

apresenta a freqiiéncia de escolhas entre as idéias-chave.

Neste caso, ao contrdrio do que foi observado nas propostas de cunho
multidisciplinar do tipo simples, a preferéncia ficou concentrada entre as idéias de cunho

programatico (68,8%), com um maior destaque para a idéia 2 (43,8%).

Em segundo lugar no total das escolhas apareceram a idéia metodoldgica 5 e a
programatica 4 (ambas com 18,7% das escolhas). A seguir obtivemos as idéias numero 7 (12,5%) e 1

(6,3%).

Chama a atencdo o fato de duas idéias, uma de cunho programatico (niimero 3) e

outra de cunho metodoldgico (6) nao terem sido escolhidas por ninguém.
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TABELA 8: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas
multidisciplinares articuladas

PROPOSTAS MULTIDISCIPLINARES

ARTICULADA S
idéia-chave utilizada n° de trabalhos

1- Ciéncia como atividade humana 1(6,3%)
95}
Ej) 2- Ambiente em transformagiﬁAo, interagao, 7 (43,8%)
% |__integracdo e equilibrio dinamico
% 3- Universalidade das transformacoes e 0
8 uniformidade dos processos
& | 4- Indissociabilidade entre os mundos 3 (18,7%)

natural e humanizado

9 5- Problemafizagéo'dcl)s conteudos e 3 (18,7%)
% formulagdo de hip6teses
‘Q | 6- Incorporagio dos universos fisico, social 0
©)
8 e cultural do aluno
g 7- Estimulo ao desenvolvimento do 2 (12,5%)

pensamento critico e divergente do aluno
TOTAL ‘ 16 (100%)

A multidisciplinaridade articulada implica em algum tipo de integracao entre as

disciplinas envolvidas, sem que elas percam sua identidade e especificidade. Nesse panorama, os
» . - . - G L,

gestores escolheram “Ambiente em transformagio, interagio, integracdo e equilibrio dindmico” como a
idéia-chave mediadora dessa integracao, o que parece evidenciar um maior comprometimento com
Ciéncias e entendimento do seu potencial interdisciplinar entre aqueles que conseguiram
estabelecer certo grau de articulagdo curricular. Essa interpretacdo é reforcada pela supremacia do
conjunto das idéias-chave programaticas (68,8%) em relacio as metodologicas e o indice

relativamente alto de escolhas pela idéia “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado”.

Por outro lado, a auséncia de escolha pela idéia “Incorporagdo dos universos fisico,
social, cultural e psicoldgico do aluno”, contraditoriamente, revela uma incompreensao de quanto a
incorporagao das multiplas dimensdes do universo do aluno pode se constituir em elemento
articulador dos diferentes componentes curriculares. Nessa perspectiva, parece coerente o alto
indice atribuido a “Ambiente em transformagdo, interagdo, integracdo e equilibrio dindmico”,

provavelmente entendida em sua acepg¢do original. A auséncia de indicacdo de duas idéias
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programaticas refor¢a a dificuldade de compreensdao do significado das mesmas e/ou de

reconhecimento de seus potenciais interdisciplinares.

7.2.5.4 — Propostas interdisciplinares de transicao

Com relagao as propostas classificadas como interdisciplinares de transi¢ao (Tabela
9), novamente o maior niimero de escolhas foi entre as idéias de cunho programatico (55,6%), ainda

que a diferenca entre estas e as metodologicas nao tenha sido tdo grande quanto no caso anterior.

TABELA 9: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas
interdisciplinares de transicao

PROPOSTAS INTERDISCIPLINARES

uniformidade dos processos

DE TRANSICAO
idéia-chave utilizada n® de trabalhos

1- Ciéncia como atividade humana 0
wn
Ej 2- {%mbientf: em tra'n/sfo.rma.géAo, i'nteragéo, 4 (44,5%)
> integracdo e equilibrio dinamico
;ﬂ 3- Universalidade das transformacdes e 0
s
&
o

4- Indissociabilidade entre os mundos 1 (11,1%)
natural e humanizado

0 5- Problematizagdo dos conteudos e 0
% formulacdo de hipoteses
% 6- Incorporacao dos universos fisico, social 1(11,1%)
8 e cultural do aluno
£ | 7- Estimulo ao desenvolvimento do o
S - ) 3 (33,3%)
pensamento critico e divergente do aluno
TOTAL | 9(100%)

O maior namero de escolhas foi observado pela idéia namero 2 (44,5%), seguida pela
idéia 7 (33,3%). Em terceiro lugar, com o mesmo ntimero de escolhas (11,1%), foram observadas as

idéias 4 e 6.

Mais uma vez duas idéias, uma de cunho programatico (nimero 3) e outra de cunho

metodoldgico (5), nao foram escolhidas por nenhum gestor.
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A interdisciplinaridade de transi¢do ¢ um caminho que, a0 mesmo tempo em que
preserva a estrutura e funcionamento do curriculo tradicional, abre espago para inovagdes
interdisciplinares geradas a partir dos contetidos especificos de cada disciplina. Novamente, a
predominancia das idéias programaticas (55,6%) evidencia que os relativamente poucos gestores ai
enquadrados reconhecem o potencial interdisciplinar do contetdo de Ciéncias, utilizando as idéias-
chave como pontes para ultrapassar suas fronteiras especificas, embora nao se aventurando em
iniciativas que conflitem com a estrutura curricular vigente e as condi¢des de produgao do trabalho

do professor.

O baixo indice ou auséncia de indica¢des das demais idéias programaticas reforga
novamente a impressdao de que nao foram bem compreendidas e/ou nao tiveram reconhecidos os

respectivos potenciais interdisciplinares.

Por sua vez, a presenca do “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e
divergente do aluno” como segundo lugar entre as escolhidas, com o expressivo indice de 33%, parece
reunir aqueles gestores dispostos a inovar com cautela, acentuada pela opgao por uma idéia

metodologica.

7.2.5.5 — Propostas interdisciplinares plenas

Analisando agora a Tabela 10, confeccionada a partir das propostas de cunho
interdisciplinar pleno, pode-se observar uma inversao nas tendéncias mais freqiientes nos casos
anteriores, caracterizada agora pela significativa preferéncia pelas idéias-chave de cunho
metodologico (90,0%). De acordo com a tabela, a idéia mais escolhida pelos gestores foi a namero 5
(40,0%), seguida por 7 (35,0%). Em terceiro lugar aparece a idéia 6 (15,0%). Com indices bem

menores, aparecem as idéias 1 e 2, ambas com o mesmo numero de escolhas (5,0%).

Repetindo as situagoes anteriores, duas idéias ndo receberam a atengdo de nenhum

gestor, ambas programaticas (3 e 4).

A visdo interdisciplinar do curriculo implica ndo s6 na diluicao das fronteiras usuais
de cada disciplina, como algum tipo de trabalho concomitante e coletivo, entre os profissionais

envolvidos.
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TABELA 10: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos que desenvolveram propostas
interdisciplinares plenas

PROPOSTAS INTERDISCIPLINARES

PLENAS
idéia-chave utilizada n° de trabalhos

1- Ciéncia como atividade humana 1 (5,0%)
N
Ej 2- {%mbientf: em tra'n/sfo.rma.géAo, i'nteragéo, 1(5,0%)
> integracdo e equilibrio dinamico
;ﬂ 3- Universalidade das transformacdes e 0
Qfé uniformidade dos processos
& | 4- Indissociabilidade entre os mundos 0

natural e humanizado

9 5- Problemafizagéo'dcl)s conteudos e $ (40,0%)
% formulagdo de hip6teses
% 6- Incorporagao dos universos fisico, social 3 (15,0%)
8 e cultural do aluno
g 7- Estimulo ao desenvolvimento do 7 (35,0%)

pensamento critico e divergente do aluno
TOTAL I 20 (100%)

A dificuldade de olhar o curriculo nessa perspectiva, por parte dos gestores, esta
demonstrada nao sé pelo pequeno numero de propostas ai enquadradas (apenas 20, entre 186),
como pela supremacia inquestionavel (90%) de escolhas por idéias metodoldgicas. E, curiosamente,
pela primeira vez destaca-se em primeiro lugar a idéia de “Problematizagio dos contetidos e formulagio
de hipédteses”. Isto seria uma evidéncia que a mudanca dos curriculos rumo a interdisciplinaridade
passaria inicialmente pela mudanga dos problemas norteadores dos contetdos das diferentes
disciplinas, gerando desenvolvimentos programaticos mais integrados ou busca da
interdisciplinaridade pela via metodoldgica. Esta ultima hipdtese explicativa é reforcada pelo indice
também alto (35,0%) da idéia metodoldgica “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e

divergente do aluno”.

Todavia, olhando essas opgdes sob um outro angulo, esses resultados seriam um

reflexo bastante nitido das dificuldades dos gestores compreenderem o potencial interdisciplinar

152



das idéias-chave mais especificas de Ciéncias, mesmo entre aqueles identificados plenamente com a

interdisciplinaridade.

7.2.5.6 — Propostas que sugerem mudancas no curriculo e/ou no P.P.P.

E, por fim, os trabalhos que sugerem mudancas no curriculo e/ou no P.P.P. estdao

sintetizados na Tabela 11.

TABELA 11: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos em que os gestores sugerem a
necessidade de mudangas no curriculo / P.P.P.

SUGEREM MUDANCAS NO CURRICULO / P.P.P.

idéia-chave utilizada n® de trabalhos
1- Ciéncia como atividade humana 0
wn
Ej) 2- émbientNe em tra'n,sfo.rma.ga”io, i'nteragéo, 1(7,7%)
> integracao e equilibrio dindmico
% 3- Universalidade das transformacoes e 1(7,7%)
,/ 70
8 uniformidade dos processos
& | 4- Indissociabilidade entre os mundos
R 1(7,7%)
natural e humanizado
9 5- Problema:dzagéo'dc,)s conteudos e 3 (23,0%)
% formulagao de hipdteses
'Q | 6- Incorporacio dos universos fisico, social 3 (23,0%)
o
8 e cultural do aluno
E 7- Estimulo ao desenvolvimento do 4 (30,9%)

pensamento critico e divergente do aluno
TOTAL ‘ 13 (100%)

Nestes trabalhos novamente houve uma visivel preferéncia pelas idéias-chave de
cunho metodologico (76,9%). A idéia mais escolhida foi a nimero 7 (30,9%), seguida por 6 e 5, (cada
uma delas com 23,0% das escolhas). Trés das programaticas aparecem a seguir: 2, 3 e 4 (com 7,7%

das escolhas, cada uma). Apenas a idéia 1, programatica, nao recebeu nenhuma indicagao.

Esta categoria de respostas sugere, genericamente, a necessidade de mudangas no
curriculo como um todo ou no projeto politico-pedagogico da escola, sem apontar os caminhos para

que essas mudangas possam acontecer, ou mesmo como a idéia-chave deve ser desenvolvida a fim
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de contribuir para essas mudangas. Mesmo que nao se possa afirmar categoricamente que se trate
de uma estratégia de “desconversar®”, chama a atengao novamente o indice bastante alto de idéias
metodologicas escolhidas (83,4%). Isto parece significar que as mudangas pretendidas para o P.P.P.
ou para o curriculo, para alcangar a interdisciplinaridade, devem estar nucleadas em principios
metodoldgicos nao especificos de Ciéncias e que as idéias programaticas de Ciéncias nao possuiram

potencial interdisciplinar adequado a essas mudangas.

7.2.5.7 — Propostas que sugerem a necessidade de capacitacao de professores

Na Tabela 12 estao representados os casos em que os gestores, ndo elaboram
propostas, mas sugerem a necessidade de que os professores sejam capacitados para que estejam

aptos a desenvolver a idéia-chave escolhida.

Mais uma vez o destaque, quase integral, ficou entre as metodologicas (93,3%). Em
primeiro lugar aparece a idéia 7 (46,6%), seguida pela idéia 5 (40,0%) e, com a mesma freqiiéncia de
escolhas, aparecem em terceiro lugar as idéias 6 e 2 (6,7%). Trés idéias, todas programaticas (1, 3, 4)

nao foram escolhidas neste caso por nenhum gestor.

Sugerir a necessidade de capacitar os professores em torno das idéias-chave
escolhidas, tendo em vista produzir inovag¢des curriculares com carater interdisciplinar, parece nao
se constituir uma “desconversa” ou “resisténcia”, mas sim um posicionamento politico-pedagdgico,
apesar de contrariar a solicitacdo explicita do TCD, ja que na maioria dos casos os gestores
justificam e descrevem como essa capacitagdo deve acontecer, condicionando a ela a possibilidade

de mudancgas.

O indice extremamente alto de idéias metodoldgicas escolhidas (93,3%), todavia,
parece indicar, por outro lado, que esta categoria reuniu gestores que nao compreenderam ou nao
reconheceram o potencial interdisciplinar das idéias programaticas, deslocaram sua atenc¢ao para as
metodoldgicas e, mesmo assim, preferiram ndo explorar o potencial interdisciplinar das mesmas,

mas transferir o desafio para a instancia de capacitagao docente, muito em voga atualmente.

29 . J . - R
A palavra “desconversa” foi utilizada em nosso texto referindo-se aos casos em que os gestores ndo atenderam a
solicitacdo literal do TCD, enveredando por outros caminhos ou proposi¢des, tais como o desenvolvimento de
discursos tedricos genéricos, extraidos dos textos de fundamentacio do componente curricular de Ciéncias.
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TABELA 12: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos onde os gestores sugerem a
necessidade de capacitar professores

SUGEREM A NECESSIDADE DE

CAPACITAR OS PROFESSORES

idéia-chave utilizada n® de trabalhos
1- Ciéncia como atividade humana 0
5 2- Ambiente em transformacao, interagao, 1(6,7%)
> integracdo e equilibrio dinamico
;ﬂ 3- Universalidade das transformacdes e 0
LMD uniformidade dos processos
% 4- Indissociabilidade entre os mundos 0

natural e humanizado

9 5- Problemafizagéo'dcl)s conteudos e 6 (40,0%)
% formulagdo de hip6teses
‘Q | 6- Incorporagio dos universos fisico, social

1(6,7%)
o
8 e cultural do aluno
g 7- Estimulo ao desenvolvimento do 7 (46,6%)

pensamento critico e divergente do aluno

15 (100,0%)

7.2.5.8 — Propostas cujos dados foram insuficientes para classificacao

Com as propostas cujos dados foram insuficientes para a classificacao, foi elaborada

a Tabela 13.

Nesta tabela também se destacaram bastante as idéias de cunho metodolégico
(71,5%), sendo que a mais escolhida do conjunto foi a de numero 6 (com 42,9% das escolhas),
seguida das idéias 7 (28,6%). Entre as programaticas destacou-se unicamente a idéia 2 (com 21,4%

das escolhas), seguida da idéia 1 (com 7,1% das escolhas).

Neste caso, diferentemente dos anteriores, foram trés as idéias ausentes nas escolhas

dos gestores: duas programaticas (nimeros 3 e 4) e uma metodologica (ntimero 5).
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TABELA 13: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos cujos dados foram

insuficientes para classificacao

NAO OFERECEM DADOS
SUFICIENTES PARA A CLASSIFICACAO
idéia-chave utilizada n° de trabalhos
1- Ciéncia como atividade humana 1(7,1%)

wn

2105 ) - . -

J 2 zikmblentNe em tra.ntsfo'rma'gaAo, %nteragao, 3 (21,4%)

% |__integracdo e equilibrio dinamico

% 3- Universalidade das transformagoes e 0

8 uniformidade dos processos

& 4- Indissociabilidade entre os mundos 0
natural e humanizado

2 5- Problematizacdo dos conteuidos e 0

% formulagdo de hip6teses

\O 5 ~ . . .

E]) 6- Incorporagao dos universos fisico, social 6 (42,9%)

8 e cultural do aluno

g 7- Estimulo ao desenvolvimento do 4 (28,6%)

pensamento critico e divergente do aluno
TOTAL ‘ 14 (100%)

Entre os trabalhos que ndo apresentaram dados suficientes para classifica-los quanto
ao grau de interdisciplinaridade, o destaque visivel para as idéias metodologicas (71,5%) confirma a
tendéncia desse tipo de opgao quando o gestor ndo se sentiu apto a elaborar a proposta solicitada. A
idéia programatica mais escolhida (21,4%) é a mesma apontada com destaque em outras categorias
de propostas, provavelmente com um sentido distanciado do que lhe foi conferido no componente

curricular de Ciéncias.

O que chama mais a atenc¢do, pelo contraste em relacdo as demais tabelas, é o
primeiro lugar entre as indicagdes para a idéia “Incorporacido dos universos fisico, social, cultural e
psicologico do aluno” (42,9%), uma das menos escolhidas nas categorias basicas de
interdisciplinaridade utilizadas. Ou seja, provavelmente os (relativamente poucos) que a
escolheram nao souberam sequer estruturar uma proposta compreensivel de interdisciplinaridade

em torno da mesma.
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7.2.5.9 — Trabalhos que ndo apresentaram nenhum tipo de proposta

A Tabela 14, sintetiza os resultados obtidos quando analisados os trabalhos em que

os gestores nao elaboraram nenhum tipo de proposta.

TABELA 14: Freqiiéncia de escolhas das idéias-chave entre os trabalhos em que os gestores nio
desenvolveram nenhum tipo de proposta

NAO ELABORARAM PROPOSTAS

idéia-chave utilizada n® de trabalhos
1- Ciéncia como atividade humana 7 (10,8%)
5 2- Ambiente em transformacao, interagao, 15 (23,1%)
| integragao e equilibrio dindmico
E 3- Universalidade das transformagoes e 0(0,0%)
8 uniformidade dos processos
& | 4- Indissociabilidade entre os mundos 5 (7.7%)

natural e humanizado

5- Problematizac¢do dos conteuidos e

2 9 (13,8%)
% formulacdo de hipoteses
% 6- Incorporacgao dos universos fisico, social 11 (16,9%)
8 e cultural do aluno
= , .
- d
E 7- Estimulo ao desenvolvimento do 18 (27,7%)
pensamento critico e divergente do aluno
TOTAL 65 (100%)

Esta categoria de respostas pode ser considerada a mais distante na solicitacdo do

TCD.

Podemos observar que também neste caso houve uma predominancia de escolhas

pelas idéias metodologicas (58,4%), comparadamente as programaticas (41,6%).

Aqui, ocorreu uma melhor distribuigao de incidéncias, atingindo quase todas as
idéias-chave, com excecdo a idéia 3. Em destaque, ficou a idéia 7 (27,7%), seguida pelas de nimero 2

(23,1%), 6 (16,9%) e 5 (13,8%).
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Os que nao elaboraram propostas de inovagdes integradoras nos curriculos das
respectivas escolas, apesar de terem escolhido alguma idéia-chave de Ciéncias como elemento
integrador, em sua maioria (58,4%) também optaram por idéias metodoldgicas, repetindo-se
“Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno” como a mais escolhida entre
todas (27,7%). Nessa situa¢dao de nao atendimento ao desafio interdisciplinar, novamente destaca-se

aidéia 7, entre as programaticas, ocupando o segundo lugar geral com 23,1% das escolhas.

Entretanto, no conjunto das oito situagdes detectadas (ou quatro categorias basicas e
quatro categorias auxiliares adotadas), esta foi a que mais apresentou dispersdao de escolhas,
inclusive tendo todas as idéias indicadas pelo menos uma vez. Esses resultados parecem reforcar a
suposigao que os gestores que nao elaboraram propostas escolheram meio que aleatoriamente as

idéias para sustentar as respectivas omissoes.

7.2.6 - TENDENCIAS PREDOMINANTES NO CONJUNTO DAS PROPOSTAS ELABORADAS PELOS

GESTORES

Uma visao panoramica desses resultados parece revelar que, na otica dos gestores, as
idéias-chave de cunho metodoldgico se prestam melhor ao desenvolvimento de propostas
multidisciplinares simples e interdisciplinares com énfase para as idéias “Estimulo ao desenvolvimento
do pensamento critico e divergente do aluno” e “Problematizacio dos contetidos e formulagdo de hipdteses”,

que foram as mais escolhidas.

Por outro lado as de cunho programatico foram as preferidas para o
desenvolvimento de propostas do tipo multidisciplinar articulado e interdisciplinar de transigao,
sendo que a idéia-chave mais utilizada foi “Ambiente em transformagio, interagdo, integragio e equilibrio
dindmico”.

Chamou a atengao o fato de que a maioria dos trabalhos (57,6%) nao apresentou
qualquer indicio de interdisciplinaridade, ou mesmo de integragao entre disciplinas. Neste conjunto
de trabalhos (em que se enquadram as seguintes categorias: ndo elaboram propostas; propéem a
capacitacdo de professores; sugerem mudancas no curriculo escolar e/ou no P.P.P.; ou os que nao
oferecem dados suficientes para a classificagdo), percebemos que houve predominancia pelas

idéias de cunho metodologico.
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Quanto aos trabalhos em que ndo foram elaboradas propostas, ou em que os gestores
sugerem a necessidade de capacitar os professores, ou apontaram sugestdoes de mudangas no
curriculo / P.P.P. da sua unidade, a preferéncia maior foi, mais uma vez, pela idéia “Estimulo ao
desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno. J& nos casos cujos dados nao foram
suficientes para a classificagdao, a preferéncia maior recaiu na idéia de “Incorporacdo dos universos

fisico, social, cultural e psicoldgico do aluno”.

Ja a persisténcia da visdo disciplinar mostrou-se ausente na populagao/amostra

considerada, sem nenhuma ocorréncia.

Independentemente do tipo de proposta quanto ao grau de interdisciplinaridade
apresentada ou auséncia de qualquer sinal ou sinais claros a respeito, a idéia programatica mais
escolhida foi “Ambiente em transformacdo, interagdo, integragdo e equilibrio dindmico” (39 gestores ou
21,0%), e a menos escolhida foi “Universalidade das transformagoes e uniformidade dos processos” (1
gestor ou 0,5%). Todavia também sao muito baixos os indices alcancados por “Ciéncia como atividade
humana” (11 gestores ou 5,9%) e “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado” (10 gestores
ou 5,4%), particularmente considerando que esta ultima é uma das que mais apresentam sinais

explicitos de potencial interdisciplinar.

No ambito das idéias metodoldgicas encontramos uma distribui¢ao de escolhas mais
homogeéneas, mesmo assim com nitido destaque para “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento
critico e divergente do aluno” (escolhida por 57 gestores ou 30,6%) porque também representa um dos
casos mais ostensivos de potencial interdisciplinar. Todavia, a idéia metodoldgica mais
ostensivamente interdisciplinar, “Incorporagio dos universos fisico, social, cultural e psicolégico do

aluno”, foi escolhida por um nimero modesto de pesquisados (34 gestores ou 18,3%).

Finalmente, considerando o conjunto das 186 propostas elaboradas pelos gestores,
apenas 29 (15,5%) aproxima-se efetivamente do desafio proposto pelo TCD, situando-se nas
categorias de “interdisciplinaridade de transi¢cio” ou “interdisciplinaridade plena”.
Paralelamente, ¢ marcante o nimero de propostas que nao apresentaram indicios suficientes ou

qualquer indicio de interdisciplinaridade: 107 (57,5%).
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7.3 - ANALISE DA COMPREENSAO / APROPRIACAO DOS POTENCIAIS INTEGRADOR
E INTERDISCIPLINAR DAS IDEIAS-CHAVE DE CIENCIAS

Nos topicos anteriores apresentamos os resultados da pesquisa obtidos pela andlise
das idéias-chave mais escolhidas pelos gestores, do potencial de integracao das propostas
apresentadas e, dentro dessas, aquelas que se aproximam da perspectiva interdisciplinar, e ainda,
como se deu a distribui¢ao das idéias-chave escolhidas no ambito da cada modalidade de propostas

apresentadas.

Neste tépico, analisaremos o quanto os gestores compreenderam ou nao os
potenciais integrador e interdisciplinar das idéias de Ciéncias, considerando duas situagdes: na
primeira, analisaremos comparativamente esses niveis de compreensdao / apropriacao nos dois
conjuntos gerais de idéias-chave, as programaticas e metodoldgicas; na segunda, essa comparagao
se dard no ambito das duas idéias-chave mais escolhidas pelos gestores nas propostas apresentadas,
uma programatica (“Ambiente em transformagdo, interagdo, integracdo e equilibrio dindmico”) e outra
metodologica (“Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”). Tomaremos
por base os dados apresentados anteriormente, especialmente aqueles constantes na Tabela 6 e no

conjunto das Tabelas 7 a 14.

7.3.1- INDICES COMPARATIVOS DE COMPREENSAO/APROPRIACAO DOS POTENCIAIS INTEGRADOR E

INTERDISCIPLINAR ENTRE AS IDEIAS-CHAVE DE CUNHO PROGRAMATICO E METODOLOGICO

A Figura 6 sintetiza os niveis de compreensao / apropriagao dos potenciais integrador
e interdisciplinar das idéias-chave de Ciéncias de acordo com suas caracteristicas mais gerais. Para
fins didaticos, as descri¢des referentes a esta Figura foram organizadas em dois itens que, na

pratica, encontram-se inter-relacionados, conforme a prépria figura apresenta.

Os resultados apresentados anteriormente (na Tabela 6) e expressos na Figura 6,
revelam que, do total dos 186 gestores pesquisados, 61 optaram por uma das quatro idéias
programaticas, o que corresponde a 32,8% desse total e outros 125 optaram por idéias

metodoldgicas, ou seja, 67,2% do total.
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FIGURA 6 - Niveis de compreensao/apropriagao dos potenciais integrador e interdisciplinar das idéias-chave
de Ciéncias de acordo com suas caracteristicas mais gerais.

A) Indice de compreensio/apropriacio dos potenciais de integracio e de interdisciplinaridade
entre os trabalhos desenvolvidos a partir de idéias de cunho programatico

Dentre os 61 que optaram por idéias programaticas, 35 gestores apresentaram
alguma forma de “resisténcia” a elaboragao da proposta interdisciplinar solicitada. Esses trabalhos
foram classificados em alguma das categorias auxiliares adotadas (“sugerem mudangas no
curriculo e/ou P.P.P”, “sugerem a necessidade de capacitacio de professores”’, “nao oferecem
dados suficientes para a classificacdo” ou “ndo elaboraram propostas”). Esse valor corresponde a
57,6% das propostas que abordaram idéias de cunho programatico e 18,8% do total das propostas

analisadas.

161



Por outro lado, 26 gestores desenvolveram trabalhos que propunham algum nivel de
integragdo. Esses trabalhos sao aqueles que se enquadram em uma das categorias basicas adotadas
(“multidisciplinaridade simples” ou “multidisciplinaridade articulada”, “interdisciplinaridade
de transi¢cao” ou “interdisciplinaridade plena”). Esse valor representa 42,6% dentre as propostas

de cunho programatico e 14% de todos os trabalhos analisados.

Ainda considerando essa parcela de gestores que conseguiu elaborar propostas com
algum nivel de integracao, nota-se que, 19 delas (73,1%) apesar de ter alcangado a integragao, nao
alcancaram a interdisciplinaridade. Esses trabalhos foram enquadrados entre as categorias
“multidisciplinaridade simples” e “multidisciplinaridade articulada” e representam 31,1% das

propostas de cunho programatico, ou o equivalente a 10,2% do total dos trabalhos analisados.

Ja os outros 7 (26,9%) trabalhos que articularam propostas com carater integrador,
também conseguiram atingir algum grau de interdisciplinaridade, seja de cunho “interdisciplinar
de transicao”, seja a propria “interdisciplinaridade plena”. Esses trabalhos correspondem a cerca
de 11,5% daqueles que abordaram idéias-chave de cunho programatico. Entretanto, no ambito geral

dos 186 trabalhos, correspondem a apenas 3,8%.

B) Indice de compreensio/apropriacio dos potenciais de integracio e de interdisciplinaridade
entre os trabalhos desenvolvidos a partir de idéias de cunho metodolégico

No que diz respeito aos 125 gestores que optaram por idéias metodoldgicas, 72

apresentaram alguma forma de “resisténcia” a elabora¢do da proposta interdisciplinar solicitada,

correspondendo a, 57,6% dessa parcela ou, ainda, 38,7% do total dos trabalhos analisados.

Por outro lado, 53 gestores alcangaram algum tipo de integragao em suas propostas, o
que representa cerca de 42,4% dentre as propostas de cunho metodologico e 28,5% de todos os

trabalhos analisados.

Desses gestores que conseguiram elaborar propostas com algum nivel de integracgao,
31 (58,5%) nao alcangaram a interdisciplinaridade, apesar de ter alcangado a integracdo. Esses
trabalhos representam 24,8% das propostas desenvolvidas a partir de idéias metodoldgicas e, por

outro lado, 16,7% do total de propostas analisadas.
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Foram observados 22 trabalhos (41,5%) que, além de articularem propostas com
carater integrador, também conseguiram atingir algum grau de interdisciplinaridade. Esses
trabalhos correspondem a 17,6% daqueles que abordaram idéias-chave de cunho metodoldgico. E,

no ambito geral dos 186 trabalhos, correspondem a 11,8%.

C) Sintese da analise sobre a compreensao/apropriacio dos potenciais integrador e
interdisciplinar entre os trabalhos desenvolvidos a partir de idéias metodoldgicas e
programaticas

Os resultados indicam que cerca de dois tercos da populacao/amostra optou por
idéias metodoldgicas no desenvolvimento de suas propostas, mas, apesar da diferenca que esse
valor representa com relacao ao indice de escolhas por idéias programaticas, nota-se que em ambas

as modalidades houve um percentual aproximadamente equivalente no que diz respeito a

compreensao/apropriagao do potencial de integracao das idéias-chave (respectivamente 42,6% e

42,4%).

Somando-se os valores de compreensao/apropriagdo do potencial de integracao
obtido para as idéias programatica e metodoldgicas encontramos que 79 gestores, ou seja, 42% da
populagao/amostra pesquisada conseguiu compreender esse potencial nas idéias-chave de Ciéncias,
sendo que 32,9% desse total trabalhou com idéias programaticas, enquanto 67,1% trabalhou com

metodoldgicas.

No que diz respeito ao potencial interdisciplinar das idéias-chave, os resultados
revelam que dos 29 trabalhos que se aproximaram dessa perspectiva, 24,1% foram desenvolvidos a
partir de idéias programaticas, enquanto que 75,9% foram desenvolvidos a partir de idéias

metodoldgicas.

Relacionando estes valores ao total da populagao/amostra pesquisada, podemos ver
que o numero de trabalhos interdisciplinares desenvolvidos a partir de idéias metodologicas
corresponde a 11,8% do total da populacdo/amostra, enquanto que os que foram desenvolvidos a
partir de idéias programaticas correspondem a apenas 3,8%. Este resultado em favor das

metodoldgicas também se repete quando consideramos as proporg¢des internas a cada modalidade:
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17,6% das propostas integradoras metodoldgicas alcancaram nivel efetivamente interdisciplinar,

enquanto que isso sé ocorreu com 11,5% das programaticas.

7.3.2 - INDICES COMPARATIVOS DE COMPREENSAO/APROPRIACAO DOS POTENCIAIS INTEGRADOR E

INTERDISCIPLINAR ENTRE AS DUAS IDEIAS-CHAVE MAIS ESCOLHIDAS PELOS GESTORES

Na Figura 7 estao sintetizados os niveis de compreensao / apropriacao dos potenciais
integrador e interdisciplinar das duas idéias-chave de Ciéncias mais escolhidas pelos sujeitos da
pesquisa: uma programatica (“Ambiente em transformacdo, interagdo, integragdo e equilibrio dindmico”) e
uma metodoldgica (“Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”). Assim
como na andlise imediatamente anterior a esta, abordaremos cada idéia-chave em um topico
diferente, mas reiteramos que na pratica ambas encontram-se inter-relacionadas, compondo o

conjunto total dos trabalhos analisados.
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19 |
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equilibrio dinamico”
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----- |
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FIGURA 7 - Niveis de compreensao/apropriacao dos potenciais integrador e interdisciplinar das duas
idéias-chave de Ciéncias com maior indice de escolhas entre os participantes da pesquisa.
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De acordo com os dados apresentados na Tabela 6, do total de 186 gestores
integrantes da populagdo/amostra pesquisada, 39 optaram pela idéia programatica “Ambiente em
transformagdo, interacdo, integracdo e equilibrio dindmico”, o que corresponde a 21% desse total,
enquanto outros 57 optaram pela idéia metodoldgica “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento

critico e divergente do aluno”, ou seja, 30,6% do total.

A) Indice de compreensio / apropriacio dos teores de integracio e de interdisciplinaridade entre
os trabalhos desenvolvidos a partir da idéia programatica “Ambiente em transformagdo,

interagdo, integracdo e equilibrio dindmico”

Dentre os 39 gestores que optaram pela idéia de “Ambiente em transformagio, interagdo,
integracdo e equilibrio dindmico”, 20 (51,3%) apresentaram alguma forma de “resisténcia” a elaboragao
da proposta interdisciplinar solicitada, enquadrando-se numa das categorias auxiliares adotadas
(“sugerem mudancas no curriculo e/ou P.P.P”, “sugerem a necessidade de capacitacio de
professores”, “nao oferecem dados suficientes para a classificacdo” ou “nao elaboraram
propostas”). Esse valor corresponde a 32,8% do conjunto de propostas elaboradas a partir das

idéias-chave de cunho programatico e a 10,7% do total das propostas analisadas.

Por outro lado, 19 gestores (48,7%) desenvolveram trabalhos que propunham algum
tipo de integracdo, seja do tipo “multidisciplinar simples”, “multidisciplinar articulado”,
“interdisciplinar de transi¢ao” ou “interdisciplinar plena”. Esse valor representa cerca de 31,1%

dentre as propostas de cunho programatico e 10,2% de todos os trabalhos analisados.

Ainda considerando essa parcela de gestores que conseguiu elaborar propostas com
algum nivel de integracao, nota-se que, 14 delas (73,6%) apesar de ter alcangado a integragdo, nao
alcancaram a interdisciplinaridade. Esses trabalhos foram enquadrados entre as categorias
“multidisciplinaridade simples” e “multidisciplinaridade articulada” e representam 22,9% das

propostas de cunho programatico, ou o equivalente a 7,5% do total dos trabalhos analisados.

Ja os outros 5 (26,3%) trabalhos que articularam propostas com carater de
“interdisciplinaridade de transicio” e “interdisciplinaridade plena” correspondem a cerca de
8,2% daqueles que abordaram idéias-chave de cunho programatico, mas apenas 2,7% da

populagao/amostra pesquisada.
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B) Indice de compreensio/apropriacio dos potenciais de integracio e de interdisciplinaridade
entre os trabalhos desenvolvidos a partir da idéia metodolégica “Estimulo ao

desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”

Dentre os 57 gestores que optaram pela idéia metodologica “Estimulo ao
desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”, 33 (57,9%) apresentaram alguma forma de
“resisténcia” a elaboragao da proposta interdisciplinar solicitada, ou seja, 26,4% do total de escolhas

por idéias metodolodgicas ou, ainda, 17,7% do total dos trabalhos analisados.

Por outro lado, 24 gestores (42,1%) que adotaram a idéia em foco alcangaram algum
tipo de integragao em suas propostas, ou seja, 19,2% dentre as propostas de cunho metodoldgico e

12,9% de todos os trabalhos analisados.

Desses gestores que conseguiram elaborar propostas com algum nivel de integracao,
cerca de 14 (58,3%) nao alcancaram nenhum dos dois tipos de interdisciplinaridade, apesar de ter
alcangado a integracdo. Esses trabalhos representam 11,2% das propostas desenvolvidas a partir do

conjunto das idéias metodologicas e, por outro lado, 7,5% do total de propostas analisadas.

Foram observados 10 trabalhos (41,7%) que além de articularem propostas com
carater integrador, também conseguiram atingir um dos dois tipos de interdisciplinaridade. Esses
trabalhos correspondem a cerca de 8% daqueles que abordaram idéias-chave de cunho

metodologico. E, no ambito geral dos 186 trabalhos, correspondem a 5,4%.

C) Sintese da analise sobre a compreensao / apropriacdo dos potenciais integradores e
interdisciplinares entre os trabalhos desenvolvidos a partir das duas idéias-chave mais
escolhidas pelos gestores

Os resultados indicam que quase um terco da populagao/amostra optou pela idéia

metodoldgica “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno” para a

elaboracdo de suas propostas, enquanto que pouco mais de um quinto trabalhou com a idéia

programatica “Ambiente em transformagdo, interacdo, integracio e equilibrio dindmico”. Apesar dessa

significativa diferenca, nota-se que em ambas as modalidades houve um percentual
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aproximadamente equivalente no que diz respeito a compreensao / apropriacio do teor de

integracao das idéias-chave, com uma leve vantagem para a segunda idéia .

Essa vantagem observada na idéia-chave programatica “Ambiente em transformagdio,
interagdo, integracdo e equilibrio dindmico” mais uma vez pode ser atribuida ao grande nimero de
propostas de cunho “multidisciplinar simples” e “multidisciplinar articulado” elaboradas a partir

dessa idéia, e que sdo praticas altamente comuns ao sistema atual de ensino.

Somando-se os valores de compreensao/apropriagdo do potencial de integracao
obtido para essas duas idéias encontramos que 43 gestores, ou seja, 23,1% da populagao/amostra
pesquisada conseguiu compreender esse potencial nas idéias-chave “Ambiente em transformacio,
interagdo, integragdo e equilibrio dindmico” e “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e
divergente do aluno”, sendo que 44,2% desse total refere-se a compreensao / apropriagao do potencial

integrador da primeira idéia, enquanto 55,8% refere-se a segunda.

Ja no que diz respeito ao potencial interdisciplinar de ambas as idéias-chave, os
resultados revelam que, dentre os trabalhos desenvolvidos a partir da idéia “Ambiente em
transformagdo, interacdo, integracdo e equilibrio dindmico”, cerca de 12,8% conseguiu desenvolver o
potencial interdisciplinar da idéia-chave escolhida, enquanto que entre os que abordaram a idéia
“Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”, esse numero cresce para

17,5%.

Relacionando estes valores ao total da populagao/amostra pesquisada, podemos ver
que o numero de trabalhos interdisciplinares desenvolvidos a partir da idéia “Estimulo ao
desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”, corresponde a 54% do total da
populacdo/amostra, enquanto que os que foram desenvolvidos a partir de “Ambiente em

transformagdo, interagdo, integragdo e equilibrio dindmico”, correspondem a apenas 2,7%.

Somando-se os valores de compreensao/apropriagao do potencial interdisciplinar
obtido para cada uma das duas idéias em foco encontramos que 15 gestores, ou seja, 8,1% da
populacdo/amostra pesquisada conseguiu compreender esse potencial nessas idéias, sendo que
33,3% desse total trabalhou com a idéia programatica “Ambiente em transformagdo, interagio,
integracdo e equilibrio dindmico”, enquanto 66,7% trabalhou com a idéia metodologica “Estimulo ao

desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”.
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7.3.3- ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS INDICES DE COMPREENSAO / APROPRIACAO DOS
POTENCIAIS INTEGRADOR E INTERDISCIPLINAR DAS IDEIAS-CHAVE DE CIENCIAS OBTIDOS

NAS DUAS SITUACOES ANALISADAS

Intercruzando os indices de compreensao dos potenciais integrador e interdisciplinar
das idéias de Ciéncias, analisados nas duas situagdes anteriormente descritas (quando comparamos
as idéias de teor programatico aquelas de teor metodoldgico ou, ainda, quando comparamos as
duas idéias mais escolhidas pelos gestores: “Ambiente em transformacio, interagdo, integragio e
equilibrio dindmico” e “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”),
podemos desenvolver relagdes bastante interessantes entre esses resultados. Essas relagoes estao

sintetizadas na Figura 8.

Nimero Total de Total de
total de . propostas propostas
propostas integradoras interdisc.*
' 12,8% :

“Ambiente em transformacao,
interacdo, integracido e
equifibrio dindmico”
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Idéias-chave
Programaticas

26,9%
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Idéias-chave
Metodolégicas
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da relagao
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divergente do afunos™

+INTERDISCIPLINARES
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17,5%

FIGURA 8 - Esquema comparativo entre os indices de compreensao / apropriacdo dos potenciais integrador e
interdisciplinar das idéias-chave de Ciéncias obtidos nas duas situagdes analisadas.
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Como as duas idéias-chave mais escolhidas foram uma de teor programatico e outra

de teor metodologico, organizamos essas situagdes de modo a favorecer a correlacao entre elas.

Nas trés colunas apresentadas, estao descritas as respectivas quantidades de
trabalhos obtidos em trés momentos: o primeiro, quando analisados os seus valores totais; o
segundo quando considerada a quantidade de propostas integradoras; e o terceiro quando o foco

foi a quantidade de propostas interdisciplinares.

As setas (e respectivos percentuais) interligando os resultados, indicam o quanto que
os valores obtidos para a idéia-chave “Ambiente em transformagdo, interacdo, integragio e equilibrio
dindmico” representam do conjunto das idéias programaticas e, por outro lado, o quanto que os
valores obtidos para a idéia-chave “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do

aluno” representam do conjunto das idéias metodologicas, nas trés condigdes consideradas.

Esses percentuais revelam que, apesar da quantidade de escolhas pelas idéias
metodologicas (125) ter sido maior que a observada nas programaticas (61), o indice de escolhas
observado na idéia “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno” representa
um percentual consideravelmente menor (45,6%) daquele todo, do que “Ambiente em transformagdo,

interagdo, integracdo e equilibrio dindmico” representa entre as programaticas (57,4%).

Outro dado interessante, diz respeito a parcela que a idéia “Estimulo ao
desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno” representa do conjunto das idéias
metodoldgicas: houve um equilibrio no percentual dessa representacdo, tanto no que se refere ao
numero total de trabalhos (45,6%) quanto ao total de propostas integradoras (45,3%) e o total de

propostas interdisciplinares (45,4%).

Esse equilibrio também se repetiu quando analisado o percentual de propostas
interdisciplinares obtidas entre as integradoras (41,7%) e o percentual de propostas integradoras

obtidas entre o conjunto total de trabalhos elaborados a partir dessa idéia (42,1%).

Resultado bastante semelhante ¢ obtido quando desenvolvendo a mesma analise,

agora entre o conjunto das metodoldgicas como um todo, sendo que o percentual de propostas
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interdisciplinares obtidas entre as integradoras foi de 41,5% e o percentual de propostas

integradoras entre o conjunto total de trabalhos elaborados foi 42,4%.

Outra associacdo possivel é identificar o percentual de propostas de cunho
interdisciplinar obtidas a partir do total das idéias metodologicas (17,6%) e comparar com o
percentual obtido a partir da mesma andlise realizada no ambito dos trabalhos desenvolvidos a
partir da idéia “Estimulo ao desenvolvimento critico e divergente do aluno” (17,5%), cujos resultados

também sdo bastante semelhantes.

Por outro lado, considerando a parcela que a idéia “Ambiente em transformagdio,
interagdo, integragdo e equilibrio dindmico” representa do conjunto das idéias metodoldgicas, nao foi
observado o mesmo equilibrio. Ao contrario, pudemos verificar um aumento de percentual entre o
numero total de trabalhos (57,4%) e o nimero de propostas integradoras (73,1%), mantendo-se

relativamente estavel deste para o total de propostas interdisciplinares (71,4%).

Também nao fora identificados valores equilibrados em nenhuma das outras
associacOes possiveis nem para a idéia-chave especificamente e nem para o conjunto geral ao qual

pertence.

A par desses dados, é possivel desenvolver duas interpretacgdes, a fim de identificar
em qual grupo houve maior compreensao/apropriacdo dos potenciais interdisciplinar e/ou

integrador: se foi entre as metodoldgicas, ou entre as programaticas.

A primeira interpretacao possivel seria considerar que o maior niumero de escolhas
por um determinado grupo de idéias-chave corresponde a maior compreensao dos referidos
potencias das mesmas, o que nos levaria a acreditar que essa compreensao tivesse sido maior entre

as metodoldgicas.

Pensando por essa perspectiva, poderiamos dizer que a apropriacao dos potenciais
interdisciplinar e/ou integrador houvesse sido maior naquela idéia cujos percentuais de trabalhos
interdisciplinares e integradores, em relacdo ao seu conjunto geral houve sido maior. Isso nos
levaria a acreditar que essa compreensao/apropriagao fosse maior entre “Ambiente em transformagio,
interagdo, integracdo e equilibrio dindmico” do que entre “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento

critico e divergente do aluno”.
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Uma segunda interpretagdo € possivel, e mais provavel, se considerarmos o
baixissimo numero de gestores que alcangaram uma proposta interdisciplinar de fato
(aproximadamente 15,7% do total analisado). Podemos considerar que, pelo menos na grande
maioria dos casos, a escolha pela idéia-chave a ser utilizada nas atividades ndo se deu pelo
reconhecimento do seu potencial interdisciplinar. Sendo assim, a identificacdo da maior ou menor
compreensao do potencial interdisciplinar e/ou integrador de uma idéia-chave ¢, na verdade, pela
analise da freqiiéncia de escolha ou desenvolvimento de uma proposta com aquelas caracteristicas

em relacdo ao total dos trabalhos analisados, e ndo apenas ao conjunto geral de que a idéia faz parte.

Essa freqiiéncia, mencionada nos Tépicos 7.3.1 e 7.3.2, estd sintetizada no Figura 9.

Frequéncia | Freqiiéncia | Frequéncia
de propostas | de propostas | de propostas
desenvolvidas | integradoras | interdisc.*

Idéias-chave
Programaticas

A)

Total de
trabalhos:
186

Idéias-chave
Metodologicas

“Estimulo ao
desenvolvimento do
B) pensamentocriticoe

divergente do aluno™
Totalde
trabalhos:
186 “Ambiente em

transformacfo. integracioe
equilibrio dindmico”

* INTERDISCIPLINARES

FIGURA 9 - Esquema de freqiiéncias das idéias-chave, de acordo com suas caracteristicas mais gerais
(esquema A) e especificos (esquema B), em relagao ao total dos trabalhos analisados.
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Deste modo, considerando que entre as idéias programaticas o percentual de
propostas de cunho integrador e interdisciplinar observado, em relagao ao total de trabalhos
analisados, foi respectivamente de 14,0% e 3,8%, enquanto que entre as metodologicas esses valores
foram, respectivamente, de 28,5% e 11,8%, podemos dizer que a compreensao e apropriacao dos

potenciais integrador e interdisciplinar foi maior no ambito das idéias metodoldgicas.

Seguindo o mesmo raciocinio, se consideramos que o percentual de propostas
elaboradas a partir da idéia de “Ambiente em transformacio, interagdo, integragdo e equilibrio dindmico”,
de cunho integrador e interdisciplinar observado, em relacdo ao total de trabalhos analisados, foi
respectivamente de 10,2% e 2,7%, enquanto que entre as propostas elaboradas a partir da idéia
“Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”, esses valores foram,
respectivamente, de 12,9% e 5,4%, podemos dizer que a compreensao e apropriagao dos potenciais
integrador e interdisciplinar foi maior no ambito da idéia “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento

critico e divergente do aluno”.

Entretanto, considerando-se o baixissimo indice de gestores que alcangaram
propostas interdisciplinares (15,7%), e o modesto indice (42,5%) dos que alcangaram propostas
integradoras, podemos considerar os resultados alcancados, no contexto definido pela presente

pesquisa, pouco promissores e muito preocupantes.
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CAPITULO 8

O QUE PODEMOS REFLETIR A PARTIR DOS RESULTADOS DA

PESQUISA

Neste ultimo capitulo, faremos inicialmente uma interpretagdo dos resultados
obtidos na pesquisa, a luz do referencial tedrico adotado. Para encerrar, faremos algumas
consideracdes gerais sobre as limitagdes metodologicas da pesquisa e do préprio CEGE,

culminando em algumas especulagdes e inferéncias acerca das conclusdes alcangadas.

8.1 — SINTESE INTERPRETATIVA DOS RESULTADOS

Iniciamos a presente pesquisa com o objetivo de analisar como os gestores
participantes do CEGE compreendem a interdisciplinaridade e propdem estratégias para sua
implementagao no contexto escolar onde atuam, aspectos esses associados ao entendimento que eles
possuem quanto ao potencial interdisciplinar das idéias-chave do curriculo de Ciéncias veiculado

no referido Curso.

Para atingir tais objetivos, desenvolvemos uma andlise dos trabalhos finais de
conclusao da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” (TCDs) desenvolvidos pelos participantes a
partir de idéias-chave de Ciéncias e, de maneira complementar, analisamos também o material de

apoio utilizado pelo componente curricular em questao.

Uma visao panoramica da pesquisa realizada permite-nos desenvolver uma sintese
que conduz a compreensao da relagao que os gestores escolares do estado de Sao Paulo estabelecem

com a estratégia interdisciplinar.
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O CEGE apresenta essa estratégia como um dos seus principios e, no caso da
disciplina focalizada, a interdisciplinaridade recebe um enfoque especial, dando fechamento a
disciplina sob a forma de uma atividade avaliativa. No caso especifico do componente curricular de
Ciéncias, ela é enfocada de maneira bastante consistente pelas idéias-chave, que aparecem como
eixo vertebral da sua estrutura. Contudo, no que diz respeito a abordagem, a questao ¢ tratada

quase sempre de maneira implicita nos textos e atividades proporcionados.

Todas as idéias-chave trabalhadas pelo componente curricular de Ciéncias
apresentam potencial interdisciplinar, conforme demonstramos no Capitulo 5, e abordam elementos
fundamentais ao desenvolvimento da interdisciplinaridade, com especial destaque a questdao da
contextualiza¢do, que é considerada em todas elas e que é apontada por Machado (2000) e Morin et

al. (2001) como um importante elemento para o desenvolvimento da interdisciplinaridade.

Além disso, quando respeitada a sua acep¢ao original, promovem o
desenvolvimento, no ensino, dos pressupostos e metodologias indicados por Liick (1994) como
sendo essenciais ao desenvolvimento da interdisciplinaridade. E, quando implementadas,
favorecem o desenvolvimento das diferentes modalidades de integracao descritas por Cuello Gijon
(1988), a saber: “Globalizagdo em torno das concepgoes gerais de espaco”; “Globalizacdo em torno das
experiéncias vivenciais”; “Correlagio de diversas disciplinas”; “Insercido em torno de um centro de interesse”;

",

“Disciplinas complementares”; “ Principios gerais da ciéncia”; “ Procedimentos gerais da ciéncia”.

Pudemos observar que a maior parte dos gestores optou por idéias metodoldgicas,
especialmente a idéia de “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”.
Outras idéias que também receberam destaque foram, respectivamente, “Ambiente em transformacdo,
interagdo, integracio e equilibrio dindmico”, “Incorporagdo dos universos fisico, social, cultural e psicoldgico

do aluno” e “Problematizagio dos conteiidos e formulagio de hipoteses” .

Estas escolhas preferenciais possivelmente nao decorreram da compreensao /
apropriacao do potencial interdisciplinar dessas idéias, j4 que apenas uma pequena parcela destes
gestores elaborou propostas que se aproximassem dessa perspectiva. Essa dificuldade pode ter
derivado da abordagem apenas implicita desse potencial nos textos e atividades desenvolvidos pelo

componente curricular de Ciéncias.
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Ademais, devemos considerar que as propostas dos gestores nao representaram

pratica efetiva, mas, tdo somente, a possivel perspectiva da pratica no ambiente escolar.

A este respeito, Demo (1984) ressalta que o sentido de uma teoria pedagdgica sé pode
ser encontrado na pratica. Ou seja, o discurso de uma formacgao tedrica que nao conduza a pratica,

do seu ponto de vista € irreal, alienante e, portanto, vazio de significado.

Desse modo, esses resultados poem em questdo a suficiéncia da forma de abordagem

utilizada no componente curricular de Ciéncias para o tratamento do enfoque interdisciplinar.

Também merece ser real¢cada a pequena quantidade de escolhas observada nas idéias
“Ciéncia como atividade humana”, “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado” e
“Universalidade das transformagoes e uniformidade dos processos”, o que sugere a dificuldade dos
gestores em compreender essas idéias ou mesmo identificar o seu potencial interdisciplinar.
Especial destaque deve ser dado para “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado”,
que foi a tnica idéia que teve esse potencial explicitamente abordado nos textos do componente
curricular de Ciéncias e que, ainda assim, além de pouco escolhida, ndao gerou nenhuma proposta

efetivamente interdisciplinar.

Paralelamente a pequena parcela de gestores que se aproximaram de uma proposta
interdisciplinar, observamos um altissimo numero de trabalhos “resistentes” ou omissos quanto ao
desafio de tentar elaborar uma proposta dessa natureza, incluidos nas categorias de trabalhos que
ndo foram possiveis de ser classificados, ndo elaboraram proposta, sugerem mudancas no

curriculo e/ou P.P.P., ou sugerem a necessidade de capacitacdo dos professores.

Essa “resisténcia” nem sempre se traduziu pelo fato de ignorarem a questdo
interdisciplinar, ja que em muitos trabalhos observamos a aceitacdo da necessidade de sua
implementagao no contexto escolar (ainda que esta aceitagdo possa resultar do temor dos gestores
em discordar de uma atividade em que estdao sendo avaliados). Em geral, ela se configurou na nao
elaboracdo de propostas conforme as especificagdes da atividade, que requeria projetos baseados e
voltados para o contexto escolar especifico onde atuam e que, além disso, pudessem ser

desenvolvidos por eles, enquanto gestores.

Nos trabalhos analisados, essa “resisténcia” se manifestou de diferentes formas. Por

exemplo, observamos que a mesma se deu pela “transferéncia do desafio ou da responsabilidade”,
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admitindo que a implementacdo da idéia-chave escolhida depende do professor, dai a necessidade
de capacita-lo, ou, ainda, considerando a necessidade de reformula¢dao do curriculo e/ou P.P.P.
Neste caso, muitos dos gestores nao elaboraram nenhuma estratégia para desenvolvé-la, afirmando
que essa reformulagao deva ser promovida de maneira coletiva. Um outro tipo de “resisténcia”
observada se manifestou sob a forma de “desconversa”, ou seja, os gestores ndo atenderam a
solicitagdo literal do TCD, enveredando por outros caminhos ou proposigOes, tais como o
desenvolvimento de discursos tedricos genéricos, extraidos dos textos de fundamentacdo do

componente curricular de Ciéncias.

Essa postura pode ser reflexo de um posicionamento politico-pedagogico que
defende a participagdo coletiva e democratica na producao e implementagiao de inovagdes

educacionais. Caso em que recairia a inser¢ao da interdisciplinaridade no curriculo escolar.

Acreditamos, outrossim, que essa “resisténcia” também possa ser fruto do
desconhecimento ou pouca familiaridade com o assunto. E, a medida que a interdisciplinaridade
permanece sendo uma estratégia pouco conhecida pelos gestores e, portanto, “nova”, provoca medo

€ recusa.

Sobre esta questao Japiassu (1992) considera que tudo o que é novo incomoda, pois
coloca em duvida o que ja esta estabelecido e aceito. Para ele, essa “resisténcia” é proveniente da

crenga de que o antigo modelo ainda € eficiente.

Quanto ao curriculo escolar, estd tradicionalmente estruturado em disciplinas cujos
conteudos nao se relacionam explicitamente entre si ao longo de uma mesma série, nem em
diferentes séries, o que configura o que Amaral (2008) denomina de multidisciplinaridade simples

(AMARAL, 2008).

Nessa perspectiva, reforcando a nossa interpretacdo da prevaléncia da crenga na
eficiéncia do antigo modelo, ressaltamos o significativo indice de propostas de cunho
multidisciplinar simples, que entre as categorias basicas adotadas foi a que obteve maior nimero de

propostas.

Por outro lado, quando existe a preocupagdo em promover um nivel maior de
articulagao programatica nas escolas, de acordo com Amaral (2008), estes esforcos se concretizam

por intermédio de propostas conhecidas como “projetos de ensino”.
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Para Nogueira (1998, p. 39), os projetos representam...

Ferramentas que possibilitam melhor forma de trabalhar os velhos
conteidos de maneira mais atraente e interessante e, ainda, focada no
aluno, percebendo individualmente as diferentes formas de aprender,
os diferentes niveis de interesse, assim como as dificuldades e as
potencialidades de cada um.

Aproximando-se mais do aluno, a estratégia de projetos permite maneiras mais faceis
de trabalhar com suas vivéncias, além de oferecer oportunidade de desenvolver diferentes tipos de

integragdao que surgem ao longo do processo (NOGUEIRA, 1998).

A freqiiente mencao a estratégia de projetos nos trabalhos analisados representa um
forte indicio do desejo de incorporar inovagdes no interior da escola e, muitas vezes, da intengao de
implementagao da interdisciplinaridade, mas que, gracas as barreiras das disciplinas, nao ultrapassa

a intengao.

Ainda de acordo com Amaral (2008), os projetos incorporados ao curriculo escolar
normalmente correspondem ao que denominamos de multidisciplinaridade articulada, em que,
apesar de haver uma mobilizagao de diferentes disciplinas atuando concomitantemente em torno de
um tema unificador, elas ndao abrem mao da sua especificidade, desenvolvendo, cada uma, um
aspecto diferente do tema. Esses projetos muitas vezes sao erroneamente denominados

interdisciplinares.

Confirmando isto, verificamos, na anadlise dos trabalhos, que um numero
consideravel de gestores apontam para a necessidade de implementar a pratica interdisciplinar no
contexto escolar, contudo, quando sao desafiados a elaborar uma proposta desta natureza, muitos
nado ultrapassam a multidisciplinaridade articulada, o que pode ser mais um indicio de duvida
quanto ao que venha a ser interdisciplinaridade, ou mesmo de como ela pode ser posta em pratica,

ou, até mesmo, de cautela quanto a sua forma de implementagao.

Provavelmente, uma série de casos dessa natureza colaborou para que a
multidisciplinaridade articulada representasse, entre as categorias basicas, a terceira modalidade de

propostas mais desenvolvidas pelos gestores.
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Certamente, um outro fator que colaborou para o indice alcancado por esta
modalidade de propostas foi o fato de que esta corresponde a uma das estratégias mais largamente
aceitas e praticadas no contexto escolar nos ultimos tempos. Isso porque essa modalidade encontrou
terreno fértil nos ja referidos “projetos de ensino” e, segundo Amaral (2005), “de certa forma,
recentemente foi consagrada pelos PCNs, por intermédio dos temas transversais” (p. 3), conquistando
espago nos curriculos escolares. Esses projetos tém espago assegurado nas propostas escolares,
muitas vezes por modismo ou porque representam a referéncia segura que os gestores possuem em
termos de integracdo de contetidos. E, da mesma forma que a multidisciplinaridade simples,
continua sendo alvo da credibilidade dos agentes educativos. Provavelmente decorre disso o fato
dessas duas modalidades juntas corresponderem a aproximadamente dois tergos das propostas

desenvolvidas a partir de uma das categorias basicas adotadas.

Em indices consideraveis, chamou a atengao a recorréncia que os gestores fazem aos
temas transversais, na grande maioria das vezes como tema unificador para propostas
multidisciplinares articuladas, ou simples, e pouquissimas vezes para a estruturagdo de projetos
interdisciplinares. Em casos menos freqiientes eles sdo propostos como uma nova disciplina para o

curriculo escolar.

Dentre essas trés situagdes mencionadas, a nosso ver a segunda talvez seja a mais
preocupante, pois, aplicados como temas unificadores de propostas multidisciplinares simples, os
temas transversais sao distanciados do seu objetivo inicial, que é o de potencializar a promogao de

mudangas no ensino, no sentido de aumentar a integracao curricular.

Apesar dos temas transversais nao implicarem diretamente em interdisciplinaridade,
eles correspondem a uma oportunidade para ao seu desenvolvimento, jA que, devendo ser
abordados por todas as disciplinas, favorecem o desenvolvimento de projetos que envolvam as
diversas areas, cujos docentes, atuando com objetivos semelhantes, sdo estimulados a desenvolver
analises coletivas, atividades cooperativas, aprendizagens mutuas que podem culminar em

interdisciplinaridade.

Mas se trabalhados individual e aleatoriamente, no que diz respeito ao espago e
tempo de desenvolvimento, nao apenas estimulam, como também reafirmam a tradicional estrutura

curricular, essencialmente multidisciplinar simples.
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Essa preocupacdao também esta presente nos estudos desenvolvidos por Nogueira

(1998), que reforga...

(...) se os mesmos temas forem abordados pelos diferentes professores
das diferentes disciplinas e areas em épocas distintas, o apoio que os
membros da equipe podem fornecer, uns aos outros, pode ficar
comprometido, o que sem duvida acarretara insucesso nos objetivos
propostos quanto a integracao das tematicas transversais. (p. 106)

Apesar desses inconvenientes, que reforcam as criticas feitas ao modelo curricular
vigente, os resultados obtidos com a presente pesquisa revelam que prevalece a crenga neste
modelo, possivelmente em conseqiiéncia da inseguranga e do despreparo dos gestores para
incorporar inovagdes, como também esse modelo continua sendo reforcado pela implementagao

equivocada de propostas que tentam subverté-lo. Os temas transversais sao um exemplo disso.

Nesse caso particular, a compreensao distorcida dos temas transversais pode derivar
da inespecificidade com que os PCN abordam essa questao, especialmente quando tratam dos seus
objetivos, como, por exemplo, pode ser demonstrado no seguinte trecho: “(...) pretende-se que esses
temas integrem as dreas convencionais de forma a estarem presentes em todas elas, relacionando-as as questoes

da atualidade (...)” (BRASIL, 1997, p. 36)

Por um lado, essa abordagem generalizada traduz a intengao de flexibilidade e de
nado imposigao da proposta. Mas, por outro, ofusca a compreensao quanto a didatica e metodologia
a ser empregada, determinando imprecisdes praticas que atravancam a desejada mudanga a que se
propdem, redundando em adaptagdes minimas necessarias a acomodagdo das propostas

introduzidas a estrutura educacional em vigor.

Retomando as discussoes sobre a modalidade de “projetos de ensino”, em um niimero
significativo de casos pudemos observar a adogao de assuntos relacionados a Educagao Ambiental
como elemento unificador dos mesmos, o que indica o reconhecimento, por parte dos gestores, do
potencial integrador intrinseco a esse conjunto de conhecimentos. Entretanto, sua aplicagao

geralmente nao ultrapassa a multidisciplinaridade articulada.
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De acordo com Amaral (2008), nesse tipo de proposta a Educagao Ambiental recebe
um papel complementar ao contexto curricular, desenvolvendo “(...) uma nogio estrita de ambiente ,
ligada ao mundo natural, que so se estende ao mundo humanizado pelos usos humanos da natureza e impactos
nela provocados” (p. 4). Ele também acrescenta que, apesar do ambiente ser abordado de maneira
explicita, jA que € enfatizado pelo proprio tema unificador, as propostas multidisciplinares
articuladas sdo dotadas de certo grau de fragmentacdo, ainda que em indices inferiores aqueles
observados na multidisciplinaridade simples, ja que cada uma das disciplinas contribui apenas com

elementos da sua 4rea de atuagdo na andlise abrangente do tema escolhido.

Isso quer dizer que, apesar da abordagem explicita que essa modalidade de
propostas confere a questao do ambiente, ndo é o suficiente para que se consiga desenvolvé-lo de

maneira globalizada, ainda que a Educagao Ambiental apresente um rico potencial interdisciplinar.

Essa dificuldade de identificar e/ou desenvolver a questao do ambiente de maneira
integrada e ampla possivelmente justifica o baixo numero de propostas elaboradas a partir da idéia

de “Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado”, verificado em nosso estudo.

A Educacdao Ambiental, gracas as suas caracteristicas proprias que permitem
desenvolver um processo de ensino intrinsecamente globalizador, permite uma integracdo ampla,
representando, para autores como Amaral (2005) e Cuello Gijon (1988), um caminho bastante eficaz

para atingir a perspectiva interdisciplinar mais abrangente.

Da perspectiva de Cuello Gijon (1988), as Ciéncias Ambientais representam o
conjunto de dreas que apresentam, como objetivo, a andlise de uma maior variedade de elementos

do meio ambiente.

Amaral (2005), por sua vez, reforga que:

A educagao ambiental pode se configurar como o carro chefe da
interdisciplinaridade, principalmente se estabelecer alianca com a
pedagogia  critico-emancipatoria, pautada principalmente na
apropriagdo do cotidiano, no aproveitamento das experiéncias prévias
e saberes do aluno, na aprendizagem auténoma e significativa e nas
varias formas de conhecimento. (p. 3, grifos do autor)
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Entretanto, o fato dos gestores analisados terem utilizado o enfoque ambiental
especialmente para o desenvolvimento de propostas multidisciplinares articuladas e, em alguns
casos, em propostas multidisciplinares simples, revela a dificuldade que eles possuem em
compreender abrangéncia e o forte potencial interdisciplinar desse enfoque, ou, ainda, a dificuldade

de utiliza-lo no desenvolvimento de propostas dessa natureza.

Por outro lado, novamente recorrendo a Amaral (2008), a real interdisciplinaridade é
algo dificil de ser posto em pratica, tanto pela incompreensdao de seu sentido teérico ou mesmo
pratico, o que ja apontamos anteriormente como decorréncia tanto da insuficiéncia dos cursos de
formagao de educadores, quanto pela usual organizacao disciplinar do curriculo escolar, tao

fortemente arraigada.

Sendo assim, apesar de ter havido um pequeno numero de propostas do tipo
interdisciplinar de transicdo, consideramos de grande importancia experiéncias dessa natureza,
pois corresponde a uma modalidade de interdisciplinaridade mais compativel com a realidade de

organizagao escolar, ja que sua implementagao nao requer grandes mudangas nesse aspecto.

Nessa posi¢ao, encontramos respaldo em Liick (1994, p. 78), que acredita que:

Para que a busca da interdisciplinaridade se constitua em um processo
efetivamente interdisciplinar, é necessario que seja considerada um
movimento continuo de superacgao de estagios limitados de significado
e abrangéncia, isto é, que seja busca e por isso mesmo sujeita a
situagdes de tateio e até mesmo inicialmente distanciadas da
interdisciplinaridade.

Entao, devemos ter em mente que o importante € o desejo e a busca pela
interdisciplinaridade (FAZENDA, 1998), ainda que nessa busca as experiéncias iniciais ndo estejam
de fato proximas dessa perspectiva, pois, se entendida como um processo, esta busca levara a

praticas cada vez mais significativas no contexto interdisciplinar (Liick, 1994).

Considerando dessa forma, é preciso reconhecer, inclusive, o valor de propostas
multidisciplinares articuladas, quando estas sdo desenvolvidas na intengdo de promover uma
atividade interdisciplinar, pois se a evolugdo até esta se da por sucessivos degraus, a

multidisciplinaridade articulada pode corresponder ao primeiro passo rumo a mudancga.
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Os resultados revelam também que na populagdo/amostra analisada nao foi
verificada a persisténcia de propostas disciplinares, o que parece indicar, por parte dos gestores, a

compreensao de que a atividade solicitada requeria algum tipo de integragao curricular.

Dentre as propostas elaboradas, chamou a aten¢do a preferéncia que os gestores
apresentaram pelas idéias metodoldgicas na elaboragdo de propostas de cunho multidisciplinar

simples, com destaque para “Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno”.

Considerando que nessa modalidade de proposta nao ha nenhum tipo de integracao
explicita e sistemadtica entre as diferentes disciplinas do curriculo, essa escolha pode ter sido
motivada pelo possivel reconhecimento do carater mais geral da idéia-chave, podendo, aos olhos
dos gestores, ser compativel com diferentes disciplinas. Um indicio importante neste sentido,
encontra-se no fato de a idéia de “Ambiente em transformagdo, interagio, integracdo e equilibrio
dindmico” ter recebido um numero relativamente grande de escolhas, mas com alta incidéncia nas
categorias auxiliares (sem carater integrador ou interdisciplinar) o que indica que essa idéia foi

tomada em sentido mais amplo, desconsiderando o sentido em que foi trabalhada no CEGE.

Nas propostas multidisciplinares articuladas observamos a preferéncia pelas idéias
programaticas, em relacdo as metodoldgicas, com especial destaque para “Ambiente em
transformagdo, interacdo, integracio e equilibrio dindmico” indicando maior compromisso desse grupo
de gestores com as Ciéncias e, contraditoriamente, a auséncia de escolhas por “Incorporagio dos
universos fisico, social, cultural e psicologico do aluno” revela a incompreensdao quanto ao potencial

integrador das multiplas dimensdes do universo do aluno.

Por sua vez, a predominancia de escolhas por idéias programaticas entre os poucos
gestores que optaram pela elaboragao de uma proposta interdisciplinar de transi¢ao pode indicar o
reconhecimento do potencial integrador do contetdo de Ciéncias, utilizando-o na tentativa de

reduzir a fragmentacgao de contetidos, sem, entretanto, subverter a estrutura curricular vigente.

Além das vantagens anteriormente apresentadas pela implementacdo da
interdisciplinaridade de transi¢do, acreditamos que Ciéncias pode mediar satisfatoriamente esse
processo, na medida em que oferece contetidos com riquissimo potencial integrador, tais como

visualizados no curriculo de PROESF, expresso nas idéias-chave por nos investigadas.
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O nosso ponto de vista também fica reforcado quando nos deparamos com a seguinte

afirmacao de Nogueira (1998, p. 50):

Uma das caracteristicas das Ciéncias é que elas sdo um conjunto de

multiplos saberes formados pelas diferentes dreas do conhecimento, ja

que se utiliza da logica matematica no seqiienciamento da cadeia de

conceitos cientificos, bem como calculos fisicos, da lingiiistica na

descrigdo, dissertacdo e expressao das suas leis, das relagdes histdrico-

geograficas nos conceitos espaciais e temporais dos acontecimentos etc.

Para o autor, essas caracteristicas aliadas a sua natureza cientifica, que oferece

explicagdes as questdes do cotidiano dos alunos, e a facilidade de promover situacdes praticas a

partir de seus conteudos, conferem as Ciéncias forte capacidade de abrangéncia e, portanto, de

mediar situagOes interdisciplinares (NOGUEIRA, 1998).

Além disso, muitos de seus contetdos podem ser utilizados como temas geradores
que, desenvolvidos sob a forma de projetos, possibilitam integragoes entre diferentes disciplinas,

favorecendo o processo de desenvolvimento da interdisciplinaridade (idem).

Entretanto, esse potencial ndo ficou evidente aos gestores participantes do CEGE, ja
que nos trabalhos que desenvolveram propostas de cunho interdisciplinar, o elevado indice de
escolha por idéias metodoldgicas revela nao apenas a dificuldade de compreensao / apropriagao do
potencial interdisciplinar das idéias mais especificas de Ciéncias, como também revelam a

dificuldade de pensar o curriculo nessa perspectiva.

Retomamos aqui a escassez de exemplos praticos sobre essa questdo, o que

certamente contribui para essa dificuldade de desenhar a imagem do curriculo interdisciplinar.

Nesse sentido Liick (1994, p. 77) ressalta que: “Em vista a falta de padrdes de
referéncia, bem como o arraigamento a atitudes dicotomizadoras, ha muita inseguranca a respeito
dessa pratica”. Por isso € que se faz necessaria a criagao de parametros e exemplos, a fim de oferecer

o entendimento sobre a mesma.

Quanto aos trabalhos cujos dados nao foram suficientes para classifica-los, a opcao
predominante por idéias metodologicas mais uma vez reforga a possivel inseguranca dos gestores

para a elaboragao da proposta solicitada.
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Apesar de um grande numero de gestores haver optado pela idéia-chave
“Incorporagdo dos universos fisico, social, cultural e psicolégico do aluno", ela, contraditoriamente, foi uma
das menos escolhidas por aqueles que desenvolveram propostas efetivamente interdisciplinares.
Considerando eu, a nosso ver, essa é uma das idéias-chave com potencial interdisciplinar mais

explicito, esse fato possivelmente traduz a dificuldade dos gestores em operacionaliza-la.

Resumindo, uma possivel explicagdo para a predominancia de idéias-chave
metodologicas observada nos projetos multidisciplinares simples e nos interdisciplinares, é que
tanto na estruturagdo de um quanto do outro os gestores que escolheram essas idéias-chave

somente consigam visualizar um caminho metodoldgico.

Uma outra interpretagdo possivel € que o proprio curso possa ter acabado por
enfatizar as idéias-chave de cunho metodologico, ou mesmo inculcar a idéia de que, apesar de
existirem tematicas que induzam a interdisciplinaridade, esta é essencialmente uma questao de

método.

Por outro lado, a opgao preferencial por idéias programaticas em propostas do tipo
multidisciplinar articulado e interdisciplinar de transi¢do talvez reflita as estratégias mais usuais

que os professores de Ciéncias ja utilizam em suas escolas na busca pela interdisciplinaridade.

Quanto ao grande numero de trabalhos que, em geral, ndo apresentou qualquer
indicio de integracdo e, muito menos, de interdisciplinaridade (a saber: “ndo elaboraram
propostas”, “propdem capacitacao de professores”, “sugerem mudancas no curriculo escolar e/ou
no P.P.P” e “ndo ofereceram dados suficientes para classificacdo”), a predominancia por idéias
metodoldgicas possivelmente se deve ao fato de que essas idéias hajam se constituido em rota de
fuga para aqueles que nao se encontravam aptos para enfrentar o desafio da interdisciplinaridade.
A ressalva, nestes casos, € que fica dificil considerar se as idéias mais escolhidas em cada um desses
casos influenciaram as deficiéncias ou desvios identificados nesses trabalhos, ou seja, se ha alguma

correlacao entre as idéias-chave escolhidas e as caracteristicas observadas nas respectivas propostas.

Chamou a atengao, em alguns casos especificos de trabalhos que sugeriram a
“necessidade de mudancas no curriculo e ou P.P.P”, a referéncia feita ao planejamento
participativo. Este modelo de planejamento, em que professores e outros membros da comunidade

escolar e externa participam das decisOes escolares remete a tdo em voga gestao democratica. Esses

184



casos remetem-nos a refletir sobre a possibilidade dos gestores terem identificado a abertura que a
gestao democratica oferece ao desenvolvimento da interdisciplinaridade no ambito escolar, na
medida em que a construgao do curriculo, entre outras decisoes, deve ser feita com a participagao

de professores de diferentes areas.

Em sintese, nota-se uma freqiiente dificuldade em compreender o potencial das
idéias-chave adotadas pelo componente curricular de Ciéncias, seja em circunstancias em que o
gestor nao respeita a acepgao original da idéia escolhida para a elaboragao de seu trabalho,
utilizando-a em seu sentido mais genérico e vago, ignorando sua especificidade original e a acepg¢ao
desenvolvida no referido componente curricular; seja nos momentos em que as propostas sao
elaboradas ignorando a idéia escolhida e mencionada inicialmente; ou ainda nos momentos em que

sequer sao elaboradas propostas.

Para Liick (1994), toda inovacdo gera “resisténcia”. Nesse sentido é preciso que
interdisciplinaridade deixe de ser entendida como uma inovagcio. E preciso difundir seu significado,
de modo que os professores reconhecam nao apenas a teoria interdisciplinar, como também a
pratica. E, no seu conjunto, os resultados obtidos pela pesquisa indicam que os gestores nao
conseguiram constituir, a partir das aulas da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” e, mais
especificamente, do componente curricular de Ciéncias, uma concepgao satisfatoria sobre o que seja

interdisciplinaridade.

Assim, essas dificuldades identificadas, associadas a relevancia da
interdisciplinaridade no contexto escolar apontada no Capitulo 2, mais uma vez reforcam a nossa
perspectiva de que, ainda que a interdisciplinaridade nao seja uma questao recente, ha muito que se
fazer no sentido de permitir que sua abordagem saia da teoria e seja incorporada como uma pratica

comum ao interior da escola.

E, considerando a importancia que o gestor pode apresentar no processo de
implementacdo da interdisciplinaridade, faz-se necessdrio também que sejam repensadas as
estratégias de abordagem da questdo, de modo a possibilitar a facil compreensao / apropria¢ao e o
desenvolvimento da habilidade na elaboragao de propostas efetivas, adequadas ao contexto

especifico da escola onde atua.
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8.2 — CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da trajetdria em busca de atingir os objetivos propostos para o presente
estudo, enfrentamos uma série de obstadculos comuns a uma pesquisa com caracteristicas como a
nossa. O principal deles foi o fato do CEGE nao ter sido um Curso desenhado para a pesquisa, mas

ao contrario, a pesquisa ter tido que se moldar ao mesmo.

Além disso, a impossibilidade de desenvolver entrevistas com os gestores, como
fonte extra de coleta de dados - tanto pelo curto tempo de duragao do Curso, quanto pela
dificuldade decorrente da distancia entre a residéncia dos gestores e o locus de desenvolvimento do
Curso, associado a restrita e intensiva carga hordria de oferecimento da etapa presencial -
determinou que a presente pesquisa apresentasse essa limitacdo metodoldgica. Uma decorréncia
disso foi a dificuldade de identificar o motivo que orientou os gestores na escolha da idéia-chave, ja
que apenas em poucos casos eles apresentaram alguma justificativa para suas escolhas. Outra
decorréncia importante foi a nao obtencao de esclarecimentos acerca das razoes que fizeram um
namero tao grande de gestores ndo apresentarem propostas efetivamente com algum carater
interdisciplinar. Além disso, ndo foi possivel estabelecer correlacdes entre a formacado original do

gestor e o tipo de proposta apresentada, apesar disso nao se inserir entre os objetivos da pesquisa.

A despeito das dificuldades e limitagdes apontadas, acreditamos que este trabalho,
além da riquissima experiéncia pessoal, possibilitou que alcan¢dssemos, do nosso ponto de vista,
ricos resultados que podem conduzir, a nds e ao leitor, na elaboragdo de esbogos delineadores da

atual escola, no que diz respeito a interdisciplinaridade.

Como pudemos observar, os gestores escolares apresentaram uma grande
dificuldade em compreender e/ou se apropriar da idéia de interdisciplinaridade e do potencial

interdisciplinar das idéias-chave do curriculo de Ciéncias.

Como possiveis causas para isso, podemos levantar diferentes fatores. O principal
deles refere-se a estruturacao do proprio Curso, cuja carga-horaria, associada a forma como foi
desenvolvida a modalidade de desenvolvimento semi-presencial, nao ofereceram condigoes
suficientes para que o0s respectivos componentes curriculares se desenvolvessem de forma

adequada, e desse conta do contetido e da abordagem necessarios.
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Um curso que pretenda se desenvolver a partir do principio da interdisciplinaridade

deve estruturar-se de modo a manter o maior nivel de integragao possivel.

Ao contrario disso, como participantes do CEGE pudemos observar uma série de
fragmentagdes no ambito préprio da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”. A primeira delas
refere-se a organizacdo da etapa presencial, cujas aulas foram estruturadas no interior dos

diferentes componentes curriculares, individualmente, sem haver integracao entre eles.

Um segundo nivel de fragmentacdo foi observado na estruturacdo da etapa a
distancia da mesma disciplina que, apesar de estar intrinsecamente inter-relacionada com a etapa
presencial e corresponder a uma forma de avaliagdo do desenvolvimento dos componentes
curriculares na mesma, foi elaborada sem a participagdo da maioria dos respectivos professores
presenciais, que apesar disso, deveriam estar preparados para esclarecer duvidas referentes a estas

atividades durante as aulas presenciais.

Num terceiro nivel, observamos a fragmentacdo interna aos proprios componentes
curriculares, ja que a etapa presencial era ministrada por aproximadamente seis professores, em
cada componente curricular, enquanto que a etapa a distancia era monitorada por um outro
professor. Dessa forma, em muitos casos, os responsaveis por uma modalidade sequer tinham

conhecimento do que se passava na outra.

No caso especifico do componente curricular de Ciéncias, uma saida foi estimular
que a monitora da modalidade a distancia freqiientasse uma aula presencial a cada sabado,

intensificando, dessa forma, o intercambio de experiéncias entre ambas as modalidades.

Nao podemos nos esquecer ainda do TCD, que deveria se constituir em uma forma
de integragao entre os diferentes componentes curriculares, mas que, de acordo com os resultados
obtidos e analises feitas, ficou praticamente a deriva, sem nenhum respaldo de interdisciplinaridade

ao longo de toda a disciplina, nao atingindo os objetivos propostos.

Também € interessante ressaltar que a grande quantidade de idéias-chave
representadas no conjunto dos componentes curriculares da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”
(39), podem significar fragmentagao e fragilidade do potencial interdisciplinar das propostas

curriculares por eles apresentadas.
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Deste modo, os insatisfatorios resultados no ambito interdisciplinar obtidos pela
analise dos TCDs pode ser fruto tanto de uma deficiéncia estrutural da disciplina “Gestdo, Curriculo

e Cultura”, como também de uma insuficiéncia metodolégica do componente curricular de Ciéncias.

Outra questao que podemos incorporar a esta discussdao é a nogao possivelmente
muito fragil de interdisciplinaridade com a qual esses gestores ingressaram no Curso, ja que nao
conferiu a eles 0 embasamento e seguranga suficientes para contornar as falhas verificadas no CEGE

e elaborar uma proposta interdisciplinar.

Os resultados obtidos na presente pesquisa, permitem-nos reafirmar que a
interdisciplinaridade continua representando um dos principais desafios da gestdao escolar

contemporanea.

E o cenario desenhado reproduz apenas um dos aspectos que dificultam a sua pratica
no ambito escolar, que é a formacao falha que os agentes educacionais recebem, especialmente os

gestores, no que diz respeito a perspectiva interdisciplinar.

Do ponto de vista pratico, diversas outras barreiras se impdem a implementacdo da
interdisciplinaridade curricular. Dentre elas, a propria forma de estruturagao tradicional do

curriculo vigente nas escolas contemporaneas.

Outros obstaculos freqiientes sdao os limitantes impostos pelas dificeis condi¢des de
trabalho do gestor escolar; a padronizagao dos conteidos a serem desenvolvidos e a dificil escolha
sobre qual deve ser privilegiado; a rigida estrutura disciplinar, em que a distribui¢ao de aulas é feita
por horarios e salas; o modelo de planejamento por conteidos dentro de cada disciplina, o que
dificulta a integragao entre diferentes contetidos e diferentes disciplinas; a inexisténcia, em muitos
casos, de reunides coletivas destinadas a programagao e, quando existe, a ndo remuneragao por
essas atividades, o que desestimula a participagao dos professores; a rigidez do processo avaliativo,
de acordo com um calendédrio pré-estipulado, que dificulta qualquer intencdo de avaliacao
interdisciplinar; a caréncia das bibliotecas escolares, o que dificulta a formagao do professor para a
abordagem de assuntos referentes a outras disciplinas; a falta de estrutura fisica para a
implementagao de atividades dessa natureza, tais como salas de aula pequenas, escassez de mesas e

cadeiras, falta de materiais didaticos variados que ampliem as condi¢cdes de ensino, como
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computadores e equipamentos de multimidia; resisténcias decorrentes da tradigao cultural de

cunho positivista; etc.

Pelo exposto, podemos perceber que hd muito que se mudar para que a

implementacgao da interdisciplinaridade seja possivel.

Podemos considerar que o oferecimento de prémios pecunidrios, o incentivo aos
gestores, pressOes superiores e o desenvolvimento de atividades avaliativas de sua atuagao
profissional, poderiam surtir algum efeito na incorporacao da interdisciplinaridade no ambiente
escolar, mas preferimos acreditar na melhoria das condi¢des de producdo da escola e na

conscientizagao e conquista do gestor por meio de sua formacao para a interdisciplinaridade.

No que diz respeito a formacdo do gestor escolar, as consideragdes teoricas
apontadas na presente pesquisa nos permitem relacionar alguns dos aspectos relevantes a sua

preparacao para essa empreitada.

O primeiro deles diz respeito a compreensao do que seja essa estratégia, nao apenas
com relagao a defini¢des tedricas, mas também no sentido pratico, oferecendo-lhe condigdes

necessarias para saber como e quando desenvolver estratégias integradoras de diferentes niveis.

Num outro nivel, apontamos a importancia da percepcao do gestor para a
necessidade de mudangas curriculares integradas e integradoras, ou seja, um curriculo elaborado
com a participagao de diferentes sujeitos do processo educacional e que promova a integragao plena

das diferentes areas de conhecimento.

De outra perspectiva, a interdisciplinaridade também envolve aspectos de relacdes
humanas, especialmente para a fungao do gestor escolar, que deve estar apto a dissolver barreiras as
atividades coletivas e estimular sua equipe para o desenvolvimento dessas atividades, além de

reconhecer as dificuldades da mesma e propor estratégias de capacitagao.

Nesse sentido, reafirmando a importancia do gestor como elemento promotor das
mudangas internas ao ambiente escolar, a presente pesquisa nos permitiu identificar dificuldades
desses agentes em relagao a compreensao da estratégia interdisciplinar e a elabora¢ao de propostas
que favorecam a sua implementacdo na escola, além de identificar fragilidades da disciplina

“Gestdo, Curriculo e Cultura” e, mais especificamente, do componente curricular de Ciéncias do
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CEGE, apontando a necessidade e indicando elementos para se repensar as estratégias que vém

sendo utilizadas na formagao desses agentes educacionais.
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ANEXO 1



RESUMOS DAS PESQUISAS ACADEMICAS QUE ANALISARAM A

INTERDISCIPLINARIDADE NO CURRICULO DE CIENCIAS

NOVAES, Luiz Carlos. O Tratamento da Questao Ambiental em Documentos Oficiais: Analise dos Propostas
Curriculares da CENP (Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas, Secretaria de Estado da Educacao/SP) e dos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN. Sao Paulo: PUC-SP, 1999, 200p. (Dissertacdao de Mestrado)

Esta dissertagdo analisa o tratamento proposto por documentos oficiais, para a discussdo da tematica ambiental. Foram
escolhidos para analise os documentos elaborados pela Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas - CENP, da
Secretaria de Estado da Educagdo de Sao Paulo, relativos as propostas curriculares para as disciplinas de Ciéncias e
Programas de Salde, Geografia e Histéria, bem como textos elaborados como subsidios a estas propostas. Também se
constituiram como materiais de pesquisa os Parametros Curriculares Nacionais - PCN - dos quais foram analisados: o
documento introdutério, o documento de apresentacdo dos temas transversais e a proposta de organizagdo curricular para as
areas de Ciéncias Naturais, Geografia e Historia. A analise do tratamento da tematica ambiental nas propostas oficiais buscou
compreender a importancia que vem sendo dada a essa discussdo nos curriculos do ensino fundamental, além de quais as
concepgdes e conceitos a tém orientado e, principalmente, quais direcionamentos sao apresentados para o desenvolvimento da
chamada educagdo ambiental na esfera escolar. A partir das argumentagbes e justificativas apresentadas por esses
documentos, pode-se apreender as concepgdes de meio ambiente, natureza e sociedade que conformam os diferentes
discursos oficiais acerca do trabalho com a tematica ambiental. Questdes ligadas a educagéo ambiental foram abordadas como
decorréncia direta das justificativas e propostas de trabalho, verificadas nos documentos estudados. Para a andlise das
orientagbes pedagogicas contidas nos documentos, recorreu-se a contribuicdes de obras que abordam temas sobre curriculo e
disciplinas escolares, ai compreendidas questdes relativas a interdisciplinaridade e transversalidade.

ANDRADE, Elenise Cristina Pires de. Ser ou tornar-se humano: a concepcdo de ambiente na proposta curricular de
ciéncias do Estado de Sao Paulo. Campinas-SP: Unicamp, 2002, 200p. (Dissertacdao de Mestrado).

A Proposta Curricular de Ciéncias - SP, em suas duas Versoées oficiais (1988 e 1991), assume como uma das suas diretrizes
principais o tratamento interdisciplinar dos conteidos programaticos, centrados na nogdo de ambiente. Qual a nocdo de
ambiente que emerge dessa interdisciplinaridade? Particularmente, como é vista a relagdo entre ser humano e restante do
ambiente? Predominantemente fragmentada ou integrada? Ha diferencas nas duas Versbes da Proposta? O referencial teérico
adotado fundamenta-se na idéia de inextricabilidade das dimensdes constitutivas das acdes/reflexdes humanas, representadas
pelos fatores fisicos e bioldgicos e pelo conjunto de interferentes histéricos e sécio-culturais, redundando em um ser biolégico
cujo processo de tomar-se humano implica na humanizagao do restante do ambiente. Para se atingir os objetivos da pesquisa,
derivaram-se do quadro tedrico quatro Categorias Analitico-Descritivas: 1. Ambiente Natural, 2. Apropriagdo Humana do
Ambiente Natural, 3. Conseqliéncias da Apropriagdo Humana, 4. Condicionantes das Apropriagdes e das Respectivas
Conseqléncias tendo em vista a classificagdo das sugestdes programaticas e a interpretacdo do grau de Integragdo-
Fragmentacéo da relagéo ser humano e restante do ambiente. Concluiu-se que a Proposta prioriza 0 ambiente humanizado em
detrimento do natural, as dimensdes sécio-culturais do ser humano em detrimento das biol6gicas, a apropriagcédo do ambiente
em detrimento das conseqliéncias e condicionantes da apropriagdo, configurando uma relagdo ser humano-ambiente
predominantemente fragmentada, a despeito da interdisciplinaridade, em que a condi¢do de ser humano obscurece o processo
de tornar-se humano. Estas énfases podem ser atenuadas pela estrutura programética aberta e flexivel adotada pela Verséo
1988.
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ANEXO 2



RESUMO DAS PESQUISAS ACADEMICAS QUE ANALISARAM A

INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE CIENCIAS

PACHECO, Maria Alice Reis. O dominio de conteudo e o ensino de ciéncias nas séries iniciais. Porto Alegre — RS:
Faculdade de Educagao, PUC-RS, 1997, 81p. (Dissertacao de Mestrado)

Este trabalho se propde a investigar a relagdo existente entre o0 dominio de contelido e o ensino de ciéncias nas séries iniciais.
O trabalho tem por objetivos o levantamento das dificuldades apresentadas pelos professores ao trabalharem os contetidos de
ciéncias nas séries iniciais, os problemas que decorrem destas dificuldades e a possibilidade de uma reflexdo sobre a
problemética da ciéncia e do ensino de ciéncias. A metodologia empregada foi a de entrevistas com professores de primeira a
quarta série nas escolas do municipio de Canela, bem como observagdes de professores municipais de Viamao participantes
de curso de aperfeicoamento na PUC/RS. Os dados foram tratados a partir da analise de contetido. De posse dos dados,
foram organizadas categorias que respondessem as questées propostas. As categorias que surgiram foram: a) o dominio do
contelido e a relagdo com os interesses e a realidade dos alunos; b) o dominio de contetdo e a interdisciplinaridade; c)
autoformagédo e/ou autoconceito e o dominio de conteldo; d) a insuficiéncia do dominio de conteldo; e) a formagao
permanente. Em relag@o ao que foi colocado no problema, concluiu-se que através do dominio de contelddo o professor podera
relacionar os assuntos desenvolvidos com o interesse dos seus alunos e também com outras disciplinas. Para tanto, é
necessario que o professor busque uma formagdo e uma qualificagdo permanentes. Constatamos também que o que foi
chamado, por alguns professores, de dominio de contetdo, nada mais & que um conhecimento baseado no senso comum, e 0
motivo pelo qual os professores ndo encontram dificuldades em trabalhar os contetudos de ciéncias é o fato de que alguns
professores trabalham num nivel mais elementar, ndo aprofundando os conhecimento com vistas a chegar ao conhecimento
cientifico .

BRAUNA, Rita de Cassia de Alcantara. A Formacao Continuada em Ciéncias de Professores do Ensino Fundamental
numa Perspectiva Interdisciplinar e as Possibilidades de Mudancas. Sao Paulo: USP, 2000, 202p. (Tese de Doutorado)

Este trabalho busca compreender a natureza das modificagdes produzidas na pratica pedagodgica de professoras das séries
iniciais do ensino fundamental a partir da vivéncia em um Projeto de Formagao Continuada desenvolvido pela USP, buscando
identificar dimensdes envolvidas no processo de mudangas e os limites do projeto. O referido curso teve uma perspectiva
interdisciplinar, envolvendo contelidos de Histéria, Geografia, Biologia, Quimica e Fisica e utilizando o estudo do meio enquanto
eixo metodolégico, com duragdo de um ano e meio. A pesquisa de campo desenvolvida para o nosso estudo foi realizada com
sete professoras, atuantes em quatro escolas das Redes Estadual e Municipal de Ensino de S&o Paulo. A analise foi baseada
em entrevistas com as professoras, com os professores doutores da USP, com professores convidados e alunos de graduagéo e
pds-graduagdo que participam do projeto, além de analise documental. Observou-se, a partir da analise dos dados, que a
vivéncia no projeto interdisciplinar desenvolvido pela USP possibilitou a superagdo de inUmeras dicotomias na pratica
pedagogica das professoras: teoria/pratica, reprodugéo/construgao de conhecimentos, conteido/método e obrigacao/satisfagéo.
Alguns procedimentos metodolégicos caracteristicos das ciéncias, também foram incorporados as suas praticas pedagdgicas.
Com relagédo aos aspectos pessoais e profissionais, as professoras sentiram-se valorizadas e estimuladas a desenvolver novos
projetos numa diregdo interdisciplinar. Entende-se, portanto, que o estudo do meio enquanto eixo metodolégico pode
representar, na sua dimensdo pedagdgica e metodolégica, uma importante estratégia para a formagdo continuada de
professores do ensino fundamental, uma vez que, favorecendo uma leitura e, principalmente, uma vivéncia mais integrada de
uma determinada realidade, pode propiciar as professoras um repensar sobre suas praticas pedagdgicas, gerando uma abertura
para o processo de mudangas de préaticas. Os limites do projeto relacionam-se a insergao da pratica interdisciplinar no contexto
mais amplo da escola e do sistema de ensino. Nesse sentido, este estudo aponta para a importancia decisiva de um projeto
politico-pedagégico da escola, enquanto elemento indispensavel para o desenvolvimento e sustentagcdo de uma perspectiva
interdisciplinar de ensino - aprendizagem.

BIZERRIL, Marcelo Ximenes Aguiar. O Cerrado e a Escola: uma analise da educacdo ambiental no ensino fundamental
do Distrito Federal. Brasilia: UnB, 2001, 155p. (Tese de Doutorado).

Neste estudo a relagdo entre a escola - professores e alunos do ensino fundamental de 52 a 82 séries - e a conservagao do
bioma cerrado é analisada sob vérios aspectos por meio das seguintes estratégias e metodologias especificas: (a) a andlise da
abordagem sobre o Cerrado dada pela escola em sua grade curricular e na atividade cotidiana dos professores; (b) a anélise dos
livros didaticos; (c) a avaliagdo da percepcdo ambiental e atitudes dos estudantes em relagdo ao Cerrado; (d) a investigacdo
sobre a visdo dos professores a respeito da educagdo ambiental, do enfoque interdisciplinar e do Cerrado, considerando a
abordagem destes temas em suas escolas. Os resultados indicam que, de modo geral, o Cerrado é pouco discutido nas escolas
do DF, resultando em estudantes pouco identificados com o mesmo, apesar da ameaca de Destruigdo que paira sobre o bioma.
Observa-se que o Cerrado, assim como a educagédo ambiental de modo geral, ndo sdo temas tratados de maneira transversal no
ensino fundamental no DF, pois s&o abordados, na maioria das escolas, quase que exclusivamente em duas séries (52 e 8%) e
por duas disciplinas (geografia e ciéncias). O Cerrado é tratado de modo sucinto e descritivo. Pouco é analisado em relacdo aos
impactos negativos causados por determinadas agdes antrépicas e a diversidade bioldgica e cultural do bioma. Tampouco ha
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acoes visando a formagao de atitudes positivas em relagéo a ele. A abordagem interdisciplinar também ainda nédo faz parte da
rotina das escolas avaliadas. As principais dificuldades dos professores dizem respeito a questdes orcamentarias e estruturais
(curriculares), como também a motivagdo, capacitacdo e compreensédo do tema. Mas deve-se considerar que aspectos do
relacionamento entre professores sdo fundamentais para a implementagéo da interdisciplinaridade na escola. Foram observadas
também dificuldades em liderar projetos e problemas enfrentados pelas comunidades, especialmente as mais carentes, e que
devem ser contempladas pelas escolas. Desse modo, o Cerrado e as questdes ambientais sdo passados para um segundo
plano de importancia, dentre as metas da escola. Os livros didaticos de ciéncias e geografia reforcam o tratamento estanque do
tema, analisando o Cerrado de modo distante da realidade dos estudantes e desconsiderando aspectos socioculturais
importantes. A flora e a fauna do Cerrado também sao pouco representadas, sendo que alguns livros apresentam, ainda,
informacdes preconceituosas e equivocadas em relagdo ao Cerrado, o que aparentemente influenciam a atitude dos estudantes.
Estes Ultimos apresentaram preferéncia por paisagens e animais urbanos em detrimento da flora e fauna nativas do Cerrado,
fato possivelmente associado aos baixos niveis de informagdo e experiéncia afetiva anterior com o bioma. O nivel
socioecondmico parece influenciar estas atitudes apenas na medida em que o aumento na renda propicia maior acesso as areas
naturais conservadas. Depois de levantadas as dificuldades e caracterizada a relagdo entre o Cerrado e a escola, foi feito um
esforco em avaliar quais as estratégias mais eficazes para a insercao da educagao ambiental e do tema Cerrado nas escolas.
As estratégias de capacitagdo dos docentes consideradas foram: por meio de material impresso, de cursos a distancia e pela
pesquisa-agao. Conclui-se que a produgédo de material didatico sobre o Cerrado é necessaria, porém nao parece ser suficiente
para motivar adequadamente as escolas para que considerem este tema em seus programas de ensino. Cursos de educagao
ambiental de média duragéo e que possibilitem aos docentes a oportunidade de elaborar e aplicar programas educativos em
suas escolas parecem ser eficientes em provocar mudangas de atitudes dos estudantes em relagdo ao Cerrado. Entretanto a
oferta de cursos desta natureza nao implica no estabelecimento de projetos interdisciplinares nas escolas. A aplicagdo da
pesquisa-agdo como processo de capacitacdo de docentes em educagdo ambiental nas escolas foi bem sucedida, aumentando
a participagao dos professores e unindo as disciplinas, resultando também em mudangas de atitudes dos estudantes em relagao
ao Cerrado. Entretanto, o tempo investido, a continuidade do processo e a dependéncia do grupo de professores em relagdo ao
pesquisador sédo apontados como aspectos que dificultam a adogao deste método como estratégia principal de capacitagéao de
docentes. Por fim, & apresentada uma conclusdo sobre os diversos aspectos envolvidos no estudo e sédo apresentadas
propostas de encaminhamento para os principais problemas encontrados, com destaque para a necessidade de ampliagcdo dos
canais de comunicagao entre os centros de pesquisa e as escolas.

HOFFMANN, Vera Kern. Uma Proposta Interdisciplinar de Educacdo, nas primeiras quatro séries do Ensino
Fundamental, na Perspectiva do Desenvolvimento Sustentdvel. Canoas - RS: UIBra, 2003, 95p. (Dissertacao de
Mestrado).

A presente dissertagdo contextualiza uma situagéo de aprendizagem e a implementagéao de atividades (INTERDISCIPLINARES)
nas séries iniciais da Educacéo Bésica sob a perspectiva do Desenvolvimento Sustentavel. O tema parte da convicgdo de que
nosso futuro e o de nossa comunidade nao podem ser somente de nossa responsabilidade, mas o sdo de todas as forgas
econdmicas, politicas ou culturais, o que, no entanto, ndo nos isenta de fazermos a nossa parte como cidadaos autbnomos e
conscientes de nossos atos. A conscientizacdo de nossa co-responsabilidade em relagéo as futuras geragdes nos obriga a agao.
A educagdo dos estudantes para a ética e a responsabilidade deve fazer parte dos objetivos prioritarios dos professores. O
estudo, sob a perspectiva do Desenvolvimento Sustentavel, permite que se avance nessa reflexdo ao propor que a escola seja,
definitivamente, escola da vida e para a vida, escola que contribua para a superagdo de dificuldades pessoais, s6cio-ambientais,
intelectuais e afetivas, com as quais o estudante se defrontard, passo a passo, em seu caminho de vida. Tendo o Instituto de
Educagao Ivoti como local de pesquisa, foi realizado um projeto de trabalho com os seguintes objetivos: investigar como os
professores desenvolvem os contelidos de educagao sécio-ambiental para possibilitar alternativas de planejamento no processo
educativo; sensibilizar os professores sobre a necessidade do Desenvolvimento Sustentavel para que haja mudanga de postura
frente as situagbes que os cercam; implementar, nas primeiras quatro séries do Ensino Fundamental, um projeto pedagdgico
que permita uma reflexdo dos alunos sobre suas atitudes na sociedade em que vivem. Na primeira parte da dissertagdo, a
andlise teorica levanta as causas da linearidade do pensamento cientifico. Sem a pretensdo de esgotar o assunto, define e
teoriza o conceito de Desenvolvimento Sustentavel. Para poder situar, no atual contexto, o desenvolvimento das idéias
ambientais. Igualmente langa questionamentos sobre o sentido do ensino de Ciéncias e de Matematica em todos os niveis da
Educagao Basica e traz a discussédo o conceito de interdisciplinaridade e dos objetivos dos projetos de trabalho. O estudo fez
uso da metodologia de pesquisa qualitativa com a aplicagdo de pré-pesquisa, reunides de planejamento e andlise da pos-
pesquisa, com os professores envolvidos no projeto. Imbuido dos principios filoséficos que norteiam o préprio projeto politico-
pedagogico da Instituicdo em que a pesquisa se realizou, promoveram-se planos de agdo com o intuito de consubstanciar os
projetos educativos nas diferentes séries do Ensino Fundamental. Neles estiveram envolvidos todos os estudantes dessas séries
que, sob a orientagdo de seus professores, além de terem dado seus proprios depoimentos, trouxeram também os de seus pais.
Em anexo, encontra-se a documentagao dos recursos e dos materiais utilizados por estudantes e professores envolvidos na
pesquisa. O estudo criou um significativo espago de reflexdo para os professores e os motivou a repensarem seriamente seus
proprios conceitos sobre desenvolvimento Sustentavel, a ponto de mudarem suas atitudes diante da problematica, por
reconhecerem a importancia vital da questéo e, em consequéncia dessa mudanga de posicionamento, passaram a adotar novas
praticas de ensino e aprendizagem em sala de aula. E da natureza humana, e isso vale também para professores, que muitas
vezes se estd tao fortemente arraigado na certeza de que o modus vivendi praticado é o Unico correto, tanto que a tendéncia
mais comum de uma pessoa é a de afastar de si quaisquer idéias ou tentativas externas que possam desestruturar seu modo de
ver o mundo. Portanto, se a presente dissertagao frutificou de tal modo, eu consegui que um grupo maior de pessoas passasse
a revisar seus conceitos antigos e assumisse a convicgdo de que o mundo que ai esta nao é necessariamente o Unico possivel,
e que um outro mundo, sob premissas mais justas, pode ser construido. Entdo o projeto ndo somente atingiu plenamente os
seus objetivos, como também criou, para um grupo de pessoas, a base para o exercicio da cidadania plena.
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ANEXO 3



RESUMO DA PESQUISA ACADEMICA QUE ANALISOU A

INTERDISCIPLINARIDADE NA FORMACAO DO GESTOR ESCOLAR

FONSECA NETO, Eduardo. A formacéao interdisciplinar de um gestor educacional "on the road'. Sao Paulo: Unicid,
2003, 263p. (Dissertacado de Mestrado).

Este trabalho, feito em etapas, busca, ao final, constatar o tipo de gestdo universitaria de um profissional cuja formagao,
revisitada no inicio, contracena na darea extensionista com a instituicdo de ensino superior privada, objetivando a
indissociabilidade com o ensino e a pesquisa. No primeiro momento, o autor recorre @ memoria para pingar seus eixos de
influéncia que foram capazes de arrumar na sua bagagem de mao com a qual iria atuar mais tarde. Isso representa a metafora
de um olhar sobre uma grande viagem que, ora em processo introspectivo, ora simplesmente em relato cronolégico, trafega pela
estrada, pegando as oportunidades vitais oferecidas, aqui e ali. Estética, amor a palavra, a ousadia, irreveréncia, desejo de
mudancgas, organizagéo e rigor de observagao, sédo postos na mochila desta pesquisa "on the road', captada, sobretudo, na
paixao pela musica e arte, representada por Beatles, pelos esportes, pela academia dignamente representada pelo exercicio da
advocacia e do jornalismo, cujas licdes vieram dos bancos da USP e da PUC-SP. No segundo momento, ainda na estrada, olha-
se a trajetoria da universidade, com direito a rapidas passagens pelos principais educadores e rupturas paradigmaticas do
processo de ensino-aprendizagem. Enfase especial foi conferida as politicas publicas da construcdo dos modelos do ensino
superior brasileiro, principalmente dos Gltimos quarenta anos. Ja nos estertores é possivel confessar preferéncia pelo modelo
humboldtiano da indissociabilidade ensino, pesquisa e extensao. O ultimo trecho desta pequena viagem percorrida (porém, com
muito esforgo, prescindindo de toda a orientagcdo possivel da interdisciplinaridade e de seus atributos como, por exemplo,
ambiglidade, criticidade, humildade) é o encontro do autor-profissional com a universidade O olhar agora simultaneo identifica
pontos de atragdo e sinergia. A constatagdo definitiva inicialmente pretendida é uma utopia, pois a universidade € um ente em
eterna construgcdo. Mas o autor permanece com seus valores na agao extensionista, lutando pela indissociabilidade com o
ensino e a pesquisa.
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CONJUNTO DAS IDEIAS-CHAVE DE CADA UM DOS COMPONENTES CURRICULARES DA

DISCIPLINA GESTAO, CURRICULO E CULTURA, DO CEGE

COMPONENTES |IDEIAS-CHAVE
CURRICULARES
e Producao cultural
¢ Linguagem
¢ Significagao
ARTE e Concreticidade
¢ Pluralidade/Singularidade
e Regra/Transgressao
* Inteligivel/Sensivel
¢ (iéncia como atividade humana
¢ Ambiente em transformagao, interagao, integragao e equilibrio dindmico
¢ Universalidade das transformagoes e uniformidade dos processos no
CIENCIAS ambiente terrestre
¢ Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado
¢ Problematizacdo dos contetdos e formulagao de hipoteses
¢ Incorporagao dos universos fisico, social, cultural e psicolégico do aluno
e Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente
. ¢ Educagao do corpo na sociedade e na escola
EDI{CACAO * Abordagens para o ensino da educagao fisica na escola
FISICA ¢ Corpo, expressao e linguagem
e Temas da cultura corporal
e Identidades sociais
e Mapa
GEOGRAFIA |, Lugar

e Trabalho
e Raciocinio por escala
¢ Jdentidade
® Representacao

. e  Documento

HISTORIA
e Tempo
e  Memoria
e Cultura
¢ Desenvolvendo a Alfabetizacdo na perspectiva do Letramento
3 ¢ Promovendo a autoria nas praticas sociais de leitura e escrita
LINGUA ¢ Superando a dicotomia teoria-pratica: o trabalho coletivo na escola
PORTUGUESA |4 Considerando a dimensao afetiva na pratica pedagdgica
e Enfrentando os desafios do processo ensino-aprendizagem
¢ Pensamento e linguagem matematica
. e Saber pensar/saber fazer
MATEMATICA

e Atividade de ensino
e Numero, forma e variavel
¢ Desenvolvimento conceitual
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ROTEIRO DA 1* ATIVIDADE DE EAD DA DISCIPLINA GESTAO,
CURRICULO E CULTURA, DO CEGE

Gestao Educacional

GESTAO, CURRICULO E CULTURA

2? Semana

Toda atividade educativa desenvolve-se a partir de um planejamento prévio que da origem a algum
documento escrito, no qual constam 0s contetdos e as previsdes de atividades a serem desenvolvidas ao
longo do ano letivo.
Assim, durante as proximas semanas, vocé refletira sobre varios aspectos da realidade escolar tendo como
referéncia:
1) um dos sete componentes curriculares estudados na disciplina: Arte, Ciéncias, Educacao Fisica,
Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa e Matematica.
2) um dos seguintes temas que compdem a realidade escolar:
- Projeto Pedagogico;
- Espacos e Materiais;
- Pessoas e Acoes.

3) uma das IDEIAS-CHAVE discutidas nas aulas presenciais.

ATIVIDADE 1 - SEGUNDA SEMANA
Esta ATIVIDADE 1 - PROJETO PEDAGOGICO tem por objetivo fazer com que as IDEIAS-CHAVE discutidas

durante a aula presencial sejam mobilizadoras dos seus pensamentos na direcao:

1. dos documentos curriculares denominados normalmente programas, nos quais os conteudos
escolares sao “listados” e

2. dos projetos (multidisciplinares ou extra-curriculares e atividades extra-classe de modo geral, como:
estudos do meio, corais, bandas, grupos de teatro, atividades desportivas etc.) que acontecem na
escola, estando ou nao listados nestes programas.

Desenvolvimento da atividade

1. Durante a aula presencial, foram apresentadas e discutidas algumas IDEIAS-CHAVE. A proposta
desta atividade a distancia é que, retomando o que foi discutido, bem como os materiais de apoio

disponibilizados (bibliografia, videos etc.), escolha apenas uma dessas IDEIAS-CHAVE e reflita
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sobre a realidade de sua escola (ou da escola que vocé escolheu como lugar para esta reflexao).
Nesta primeira atividade vocé relacionara a IDEIA-CHAVE com o tema PROJETO PEDAGOGICO.

2. Pense se e de que modo a idéia-chave em questdo aparece contemplada nos documentos

curriculares (programas) e nos projetos que estao sendo desenvolvidos em sua escola.

3. Pense também em algumas acgbes imediatas que poderiam ser implementadas na sua escola em
relagdo ao componente curricular em questdo de modo que a idéia-chave escolhida fosse

efetivamente contemplada.

4. A seguir escreva um pequeno texto (de 15 a 30 linhas) em word; fonte times; tamanho 12 e paragrafo
simples articulando as reflexdes sobre o seu contexto escolar com a fundamentagéo teérica (video-

aula; aula presencial e textos) indicada pelo componente em foco.

5. Anexe o arquivo em seu portfélio individual:

* Nome do documento: 04_AS2_Projeto_Pedagogico

* Onde colocar: Gravar no computador pessoal e depois anexar no Portfélio Individual, na
pasta 04_Gestao, Curriculo e Cultura

* Associar item a avaliacao: 04_AS2_Projeto Pedagdgico

* Compartilhamento: Totalmente compartilhado

* Prazo de entrega: Até sexta-feira da 2a semana

6. Discuta este texto com seus colegas. Para isso, insira-o no féorum de discussdao 04_Gestao,
Curriculo e Cultura até sexta-feira. Obs: o forum de discussdo nado permite anexar documentos,

portanto use a opgao selecionar / copiar / colar do Word.

*  Participar do Férum Permanente 04_Gestao, Curriculo e Cultura

7. Considere essa atividade uma preparagao para a atividade final que sera desenvolvida na quinta
semana desta disciplina onde vocé devera articular os diversos componentes curriculares com as

idéias-chave; video-aula e textos tedricos.

Preparacao para a préxima aula presencial
Identificar o componente curricular que sera trabalhado na 2a aula presencial: Arte, Ciéncias, Educacao
Fisica, Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa (alfabetizacao e letramento) ou Matematica.
Assistir a video-aula Gestao, Curriculo e Cultura (CD 2) correspondente ao componente curricular da
2a aula presencial.
Fazer a leitura obrigatéria (MATERIAL DE APOIO) correspondente ao componente curricular da 2a aula

presencial.
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ROTEIRO DA 2* ATIVIDADE DE EAD DA DISCIPLINA GESTAO,
CURRICULO E CULTURA, DO CEGE

Gestao Educacional

GESTAO, CURRICULO E CULTURA
3* Semana

Toda atividade educativa desenvolve-se a partir de um planejamento prévio que da origem a algum
documento escrito, no qual constam os contetdos e as previsdes de atividades a serem desenvolvidas ao
longo do ano letivo.
Assim, durante as proximas semanas, vocé refletira sobre véarios aspectos da realidade escolar tendo como
referéncia:
1) um dos sete componentes curriculares estudados na disciplina: Arte, Ciéncias, Educacdo Fisica,
Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa e Matematica.
2) um dos seguintes temas que compdem a realidade escolar:
- Projeto Pedagodgico;
- Espacos e Materiais;
- Pessoas e Acoes.

3) uma das IDEIAS-CHAVE discutidas nas aulas presenciais.

ATIVIDADE 2 — TERCEIRA SEMANA

Esta ATIVIDADE 2 - ESPACOS E MATERIAIS tem por objetivo fazer com que as IDEIAS-CHAVE discutidas
durante a aula presencial sejam mobilizadoras dos seus pensamentos na dire¢ao:
1. dos locais onde as atividades escolares sao desenvolvidas e

2. dos materiais que sao utilizados.

Desenvolvimento da atividade
1. Durante a aula presencial, foram apresentadas e discutidas algumas IDEIAS-CHAVE. A proposta
desta atividade a distancia é que, retomando o que foi discutido, bem como os materiais de apoio
disponibilizados (bibliografia, videos etc.), escolha apenas uma dessas IDEIAS-CHAVE e reflita
sobre a realidade de sua escola (ou da escola que vocé escolheu como lugar para esta reflexao).
Nesta segunda atividade vocé relacionara a IDEIA-CHAVE com o tema ESPECOS E MATERIAIS.
2. Quando vocé pensa na IDEIA-CHAVE escolhida:

a) Em quais locais considerados educativos ela aparece em sua escola, levando-se em conta que os
espacos escolares nao se restringem aos que ficam no interior de seus muros?

b) Quais sdo os materiais considerados educativos utilizados em sua escola?
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c) Crie opgdes que se referem a locais e materiais onde a IDEIA-CHAVE aparece relacionada ao
componente curricular em foco.

3. Pense também em algumas agbes imediatas que poderiam ser implementadas na sua escola em
relagdo ao componente curricular em questdo de modo que a idéia-chave escolhida fosse
efetivamente contemplada.

4. A seguir escreva um pequeno texto (de 15 a 30 linhas) em word; fonte times; tamanho 12 e paragrafo
simples articulando as reflexdes sobre o seu contexto escolar com a fundamentagéo teérica (video-

aula; aula presencial e textos) indicada pelo componente em foco.

5. Anexe o arquivo em seu portfélio individual:

* Nome do documento: 04_AS3_ Espacos_e_Materiais

* Onde colocar: Gravar no computador pessoal e depois anexar no Portfélio Individual, na
pasta 04_Gestao, Curriculo e Cultura

* Associar item a avaliacao: 04_AS3_Espacos e Materiais

* Compartilhamento: Totalmente compartilhado

* Prazo de entrega: Até sexta-feira da 3: semana

6. Discuta este texto com seus colegas. Para isso, insira-o no féorum de discussdao 04_Gestao,
Curriculo e Cultura até sexta-feira. Obs: o forum de discussdo nao permite anexar documentos,

portanto use a opg¢ao selecionar / copiar / colar do Word.

*  Participar do Férum Permanente 04_Gestao, Curriculo e Cultura

7. Considere essa atividade uma preparacdo para a atividade final que sera desenvolvida na quinta
semana desta disciplina onde vocé devera articular os diversos componentes curriculares com as

idéias-chave; video-aula e textos tedricos.

Preparacao para a préxima aula presencial

A disciplina Gestao, Curriculo e Cultura abrange sete “componentes curriculares escolares”: Arte,
Ciéncias, Educacdo Fisica, Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa (alfabetizacdo e letramento) e
Matematica.

Quatro desses componentes curriculares serdo trabalhados presencialmente e trés a distancia.
Identificar os trés componentes curriculares que serdo trabalhados a distdncia em seu curso e, para cada um
desses trés componentes curriculares:

*  Assistir a video-aula Gestao, Curriculo e Cultura (CD 2) correspondente;
* Fazer a leitura obrigatoria (MATERIAL DE APOIO).

Exemplo: Se no calendario de sua disciplina constam as aulas presenciais para os componentes curriculares
Arte, Ciéncias, Educacéo Fisica e Geografia, as atividades desta 3a semana deverdo considerar as video-

aulas e leituras referentes a Histdria, Lingua Portuguesa (alfabetizacéo e letramento) e Matematica.
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ROTEIRO DA 3* ATIVIDADE DE EAD DA DISCIPLINA GESTAO,
CURRICULO E CULTURA, DO CEGE

Gestao Educacional

GESTAO, CURRICULO E CULTURA
5% Semana

Toda atividade educativa desenvolve-se a partir de um planejamento prévio que da origem a algum
documento escrito, no qual constam os conteldos e as previsdes de atividades a serem desenvolvidas ao
longo do ano letivo.

Assim, durante as proximas semanas, vocé refletira sobre varios aspectos da realidade escolar tendo como

referéncia:

4) um dos sete componentes curriculares estudados na disciplina: Arte, Ciéncias, Educagéo Fisica,
Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa e Matematica.
5) um dos seguintes temas que compdem a realidade escolar:
- Projeto Pedagodgico;
- Espacos e Materiais;
- Pessoas e Acoes.

6) uma das IDEIAS-CHAVE discutidas nas aulas presenciais.

ATIVIDADE 3 - QUARTA SEMANA

Esta ATIVIDADE 3 - PESSOAS E ACOES tem por objetivo fazer com que a IDEIA-CHAVE escolhida seja
mobilizadora dos seus pensamentos na dire¢édo:

1. das concepcoes dos professores de sua escola e

2. das atividades educativas que eles realizam efetivamente.

Desenvolvimento da atividade

1. Durante a aula presencial, foram apresentadas e discutidas algumas IDEIAS-CHAVE. A proposta
desta atividade a distancia é que, retomando o que foi discutido, bem como os materiais de apoio
disponibilizados (bibliografia, videos etc.), escolha apenas uma dessas IDEIAS-CHAVE e reflita
sobre a realidade de sua escola (ou da escola que vocé escolheu como lugar para esta reflexao).
Nesta terceira atividade vocé relacionara a IDEIA-CHAVE com o tema PESSOAS E ACOES.
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2. Tomando como referéncia a IDEIA-CHAVE por vocé escolhida e o componente curricular em foco,
pense em como o0s professores desse componente curricular e/ou 0s que lecionam regularmente o
correspondente contetdo a inserem nas aulas ministradas e projetos desenvolvidos na escola.

3. Pense também em algumas agdes imediatas que poderiam ser implementadas na sua escola em
relagdo ao componente curricular em questdo de modo que a idéia-chave escolhida fosse
efetivamente contemplada.

4. A seguir escreva um pequeno texto (de 15 a 30 linhas) em word; fonte times; tamanho 12 e paragrafo
simples articulando as reflexdes sobre o seu contexto escolar com a fundamentagéo teérica (video-

aula; aula presencial e textos) indicada pelo componente em foco.

5. Anexe o arquivo em seu portfélio individual:

* Nome do documento: 04 AS5 Pessoas_e Acoes

* Onde colocar: Gravar no computador pessoal e depois anexar no Portfolio Individual, na
pasta 04_Gestao, Curriculo e Cultura

* Associar item a avaliacao: 04_AS5 Pessoas e Agoes

* Compartilhamento: Totalmente compartilhado

* Prazo de entrega: Até sexta-feira da 42 semana

6. Discuta este texto com seus colegas. Para isso, insira-o no féorum de discussdao 04_Gestao,
Curriculo e Cultura até sexta-feira. Obs: o forum de discussdo nado permite anexar documentos,

portanto use a opg¢ao selecionar / copiar / colar do Word.

*  Participar do Férum Permanente 04_Gestao, Curriculo e Cultura

8. Considere essa atividade uma preparacdo para a atividade final que serd desenvolvida na quinta
semana desta disciplina onde vocé devera articular os diversos componentes curriculares com as

idéias-chave; video-aula e textos tedricos.

Preparacao para a proxima aula presencial

*  |dentificar o componente curricular que sera trabalhado na 4a aula presencial: Arte, Ciéncias,
Educacéo Fisica, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa (alfabetizacao e letramento) ou Matematica.

*  Assistir a video-aula Gestao, Curriculo e Cultura (CD 2) correspondente ao componente curricular da
4a aula presencial.

*  Fazer a leitura obrigatéria (MATERIAL DE APOIO) correspondente ao componente curricular da 4a

aula presencial.
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ROTEIRO DA 4* ATIVIDADE DE EAD DA DISCIPLINA GESTAO,
CURRICULO E CULTURA, DO CEGE

Gestao Educacional

GESTAO, CURRICULO E CULTURA
6* Semana

ATIVIDADE FINAL

Nas semanas anteriores, vocé refletiu sobre varios aspectos da realidade escolar tomando como
referéncia:
1) um dos sete componentes curriculares estudados na disciplina: Arte, Ciéncias, Educagédo Fisica,
Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa e Matematica.
2) um dos seguintes temas que compdem a realidade escolar:
- Projeto Pedagogico;
- Espacos e Materiais;
- Pessoas e Acoes.

3) uma das IDEIAS-CHAVE discutidas nas aulas presenciais.

A proposta da atividade final da disciplina Gestao, Curriculo e Cultura é que vocé escolha, dentre todos
os 7 (sete) componentes curriculares abordados nesta disciplina (portanto incluindo também aqueles que
nao foram contemplados nas aulas presenciais), uma das IDEIAS-CHAVE listadas e faga um exercicio

de olhar toda a escola a partir dela.
Desenvolvimento da atividade

1. Observe onde a IDEIA-CHAVE tem ocorrido na sua escola, notadamente nas atividades educativas
dos diversos componentes curriculares estudados. Se preferir, aponte outros componentes
curriculares que ndo estdo na lista.

2. Pense em todas as disciplinas ministradas no curso como um momento no qual a produgéo seria
voltada para o trabalho final do curso (TCC), ou seja, a elaborag@o de um projeto para a escola.

3. Tente produzir um texto dissertativo/reflexivo (méximo 3 laudas) no qual vocé:

a) colocara em destaque no inicio do texto a IDEIA-CHAVE escolhida, apontando a sua
presenca ou auséncia nos diversos componentes curriculares e ndo mais em somente um deles;

b) apontara a presenca ou auséncia desta IDEIA-CHAVE na escola onde trabalha, para além das
atividades educativas de cada componente curricular particular;

c) ir4 elaborar uma proposta de curriculo, um percurso para que essa IDEIA-CHAVE se faca
presente em sua escola:
c.1) nos diversos componentes curriculares ja existentes em sua escolga;

c.2) em outros componentes curriculares que vocé venha a propor;
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c.3) em outros locais educativos que considere adequados, levando-se em conta que 0s
espacos da escola ndo necessariamente se restringem ao que fica no interior de seus
muros.

d) Ressalta-se que o texto a ser produzido ndao devera ser escrito na forma de relato. O texto
devera conter reflexbes que possam ser fundamentadas em bibliografias que estéo
disponibilizadas no TELEDUC.

4. Para elaborar essa proposta curricular, pense a escola como um todo, ndo se limitando a um
componente curricular. Se necessario e pertinente, crie outros componentes curriculares que
poderiam organizar/compor o percurso curricular de sua escola, de modo a fazer com que a
IDEIA-CHAVE em questdo se tornasse efetivamente presente e pudesse ser apreendida pelos
alunos.

5. Insira as referéncias bibliograficas no final do texto (no corpo do texto deverédo ser apenas indicados
entre parénteses o autor, ano da publicacéo e pagina dos trechos citados).

6. Anexe o texto em seu portfolio individual e no forum 04_Trabalho Final: Gestéo, Curriculo e Cultura.
A CORRECAO SERA FEITA SOMENTE A PARTIR DO FORUM.

* Nome do documento: 04 AS6_Trabalho Final

* Onde colocar: Gravar no computador pessoal e depois anexar no Portfolio Individual, na
pasta 04_Gestao, Curriculo e Cultura e no forum de discussodes da disciplina.

* Associar item a avaliacao: nao
* Compartilhamento: Totalmente compartilhado
* Incluir trabalho no féorum 04_Trabalho Final: Gestao, Curriculo e Cultura

* Prazo de entrega: Até domingo da 5% semana

* Participar do Forum Permanente 04_Gestao, Curriculo e Cultura

U
o
A .
(..\’ Socretaria de Estado ) )
UNIcAMP  Educacac da Educagho SAD PAULO
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ANEXO 9



INTERDISCIPLINARIDADE E CURRICULO DE CIENCIAS NC 12 GRAU
( IndicagcOes Preliminares Scbre o Tema )

. Ivan A, do_Amaral
(Campinas, setembro de 1993)

1.Um pressupodto bdsico no exame do tema em foco & de que muitos dos feng
menos da realidade sao pluridimensionais e que nenhum fenomeno ocorre I
soladamente, mantando interagoes com outros em diversas escalas espago-
~temporais e sendo, no minimo nesta perspectiva, pluridimensionais, ©

realce de suas especificidades ou o seu iIsolamanto em determinados estu

dos representam artificios do pensamento na busca da compreensgo de cer
tas particularidades do mesmo.

2.Difante. do exposto, os diferentes campos do conhecimanto se diferenciam
e se organizam de diversas formas para explicar a realidade ou determi-
nados aspectos da mesma. Uma primeira possibilidade & representada p=ta
abordagem isolada de um fenomeno realizada por um especifico campo do
conhecimento, que destaca certas particularidades do mesmo e aprofunda
a compreens3o das mesmas. Oytra possibilidade & o estudo das maltiplas
facetas do fenomeno, atraves de diferentes campos do conhecimento, sem
que, todavia, haja integracao entre eles, que mantem as respectivas es—
pecificidades de abordagem de determinadas particularidades do mesmo; o
conhecimento resultante, obtido cocperativamente, & uma somatéria, uma
justaposigao das visbes especificas. Finalmente, exists a possibilidade
de estudarmos o Tenomeno sem destaque de qualquer particularidade ou,en
tao, sem isola=lo de seu céntexto real e, portanto, de suas interagoes
com outros fenomenos, abrangendo e integrando suas mGltiplas dimensgss.

3.Do ponto de vista do curricule escolar, as discipiinas ou 4reas de co—
nhecimento envglvidas representam rgcortes da realidade, nem sempre ri-
gorosamente fieis a forma como a Ciencis realiza a sua abordagem da mas
ma, Isto ocorre porque g ponto de vista educacional inclui outros crite
rios em sua classificacao do conhecimento, que transcendem aos meramen-—
te cientificos. 0 grau de abrangencia das disciplinas ou areas de con —
teddo no currfculo escolar, assim como a organizacdo {distribuiczo e ar
ticulacao) horizontal e vertical das mesmas, definem o grau de integra-
¢ao do conhecimento e da realidade envolvidos.

4,0s critérios educacionais que norteiam as decisbes acerca da organiza —
¢ao curricular, baseiam-se em argumentos de pelo mends quatro ordens :
epistemolégica, cientifica, psico-pedagdgica e sdcio-histérica. A pars-
pectiva interdisciplinar, com seus_diferentes graus_de radicalidade, e-
merge de uma particular visuslizagao e hierarquizacao desses argumentos,
que se origina nas concepgoes que temos de homem, sociedade, conhecimen
to, ciencia, educagao, aprendizagem, etc.

5.Interdisciplinaridade e arqumentos epistemoldgicos. A realidade ou saus
Tenomenos nao sao exclusivamente de natureza fisica, ou quimica, ou big
légica, qu geolégica, oy social, ou sconomica, ou cultural, etc, mas an
volyem mﬁltiplas dimensoes cognitivas. Alem disso, e _principalmente, os
fenomenos nao ocorrem isolados e estanques, mas mantem interacles am di
ferentes escalas espago-temporais, fato este que amplia tal pluridimen-
sionalidade. Assim, quanto mals céntextualizarmos um_fenomeno, mais plu
ridimensional ele se apresenta. A sua particularizagao ou o destaque de
apenas uma ou de algumas de suas dimensoes representa um reducionismo ,
as vezes necessario, mas que o &fasta de seu carater concreto e que, de
certa forma, distorce o seu significado.




6.Interdisciplinaridade e argumentos cientificos. A'esgegializag§o da
Ciencia foi uma exigenciag do seu desenvolvimento historico, advinda tan
to de fatores sbécio-economicos, como de sua légica interna. Mas a Cien-
cia, que na sua origem era una, vem apresentando em tempos mais recen —
tes fortes sinais de reagregagao dos campgs- em que se subdividiu.As des -
cobertas mais surpreendentes ® revolucionarias_vem ocorrendo nas fron -
teiras e como fruto da intersaccaoc ou cooperagao de dois ou mais de seus

campos de conhecimento.

7.Interdisciplinaridade e arqumentos psico-pedagdgicos. A crianga tende :a
ver o mundo de forma sincretica (uma totalidade obscura, em termos de in
dividualizag3o de suas partes, de percepcac das mutuas relacoes entre as
mesmas). A compartimentalizagao do conhecimento corresponde a um estigio
analitico da compreensao da realidade, portanto incompativel com certos
estigios do desenvolvimento psico-gognitivo. Tomo o conhecimanto e uma
construc3o permanente por parte do individuo, fruto da interacdo :amntre
as suaus estruturas psico-cognitivas e o meio fisico a social, a organi-
zac3a curricular deve estar em sintonia com o movimento intelectual basi
co de ssa processo de construg3o, representado pela sincrese-andlise-sin
tese, de ocorrencia continua e permanente, mas diferenciado em sua quall
dade nos diferentes niveis de escolaridade. -

8.lnterdisciplinaridade e argumentos sdcio-histéricos. Ao invés de prepa-
rar prematuramente pequenos cientistas, ou tecnices especializados alie-
nados, ou apreciadores acr{ticos e passivos da Ciencia e da civilizag3o
tecnoldégica, ou prioritariamente o aluno para a esventual formagao univer
sitaria subsequente, o papel da escola de 12 e 22 Graus & preparar o fu-
turo cidadao para a3 compreensao do_mundo atual am sua integralidade e
complexidade. Exigencias contemporaneas manifestadas sob as diferentes
formas da crise ambiental, ou da prdpria humanidade, sé podem ser compre:
endidas e criticamente enfrentadas através da perspectiva interdiscipli:
nar, com sua visao de totalidade dinamicamente integrada.

g9.Do ponto de vista curricular, a integrag¢ao do conhecimento pode se -dar
de—diferentes formas, com grau crescente de radicalidade. A manéirs mais
tanue & aquela em que o método cientifico & tomado como o grande elemen-
to unificador dos diferentes campos do conhecimento. Um segundo estagio
deéx integracao pode estar representado pelos chamados conceitos béasicos
da Ciencia, comuns a todos ou 3 grande maioria dos campos de conhecimen-
to. Um terceiro estagio pode se consubstanciar pelo estudo des grandes
ciclos de transformacoas naturais e artificiais. Finalmente, o estigio
mais radical emerge da tomada do ambiente como o tema gerador e unifica-
dor da prendizagem.

16.Para viabilizar as diferantes formulacoes anterioes, a organizacdo curri
cular pode ganhar diferentes configuracdoes, também com diversos graus de
radicalidade quanto a adogao da interdisciplinaridade. As disciplinas se
mantém em suas plenas indivudualidades, intercomunucando-se pela enfase
no desenvolvimento do método cientffico. As disciplinas mantem sua indi-
viduatidade, mas estruturam seus conte(idos em torno dos conceitos basi-—
cos da Ciencia. As disciplinas mantem sua individualidade, mas estudam
simultane3dmente um mesmo fenomeno segundo seus diferentes pontos de vis-
ta. As disciplinas mantem suas individualidade, mas ultrapassam suas. fron
teiras de maneira a abranger outras dimensoes &vgofiexoes:extdrnasndosnfe
fenomenos estudados. As disciplinas diluem total ou parcialmente suas
fronteiras formais, tOwmando a realidade em sua planitude como referencia
de partida e chegada patra seus estudos.

11.As diferentes opcoes do gue, como, guanto e guando integrgr,embutidas
nas alternativas anteriores, dependem evidentemente das divérsas combing
coes e hierarquizacdes possiveis dos varios_tipos de argumentos menciona
dos. Por exemplo, uma radicalizagao das razoes socio-historicas pode su-
focar quaisquer restricoes advindas de razoes de outra ordem, encaminhan
do para uma organizacgado curricular essencialmente integrada, nos diferen
tes niveis de escolaridade. Em contrapartida, outras razoes tambem de




teor socio0—-n1stOrico, ¥lncuiadas, por exempio, aS caracteristicas da fog
macao do professor ou as suas_ condigoes de tgabalhg,.pgdem,_mesmo a con~
tragosto, recomendar a permanencia da multidisciplinaridade pelo menos
temporarismente ou, entao, de formas mais atenuadas e transitdrias de in
terdisciplinaridade.

12, Tratando~-se mais especificamente do ensino de Cianc;as, a8 interdiscipli-
naridade podd limitar-se aos dominio interno &as ciencias fisicas e natu
rais,. sbrangendo as dimensdes fisicas, quimicas, bioldgicas e geoldgicas
dos fenomenos, com todas as_suas interconexdes, Pode ir além, estendendg
-se as dimensoes sdcio-economi¢o-culturais e histdricas dos fendmenos o
dos conhecimentos acerca deles, alcangando uma interdisciplinaridade en-
tre ciencias fisicas e naturais e ciencias humanas, embora subordinando
a segunda a primeira, com vistas a atender as circunstancias curricula—
res atuais,

13.00 ponto de vista pratico h§ diversas barreiras 3 plena ou parcial ado—
¢ao da interdisciplinaridade em nossos currfculos escolares. Em termos
mais imediatos, identificamos a prépria estrutura curricular, a formacao
do professor, suas condigoes dé=trabalho, como os obsticulos mais visi —
veis, Entretantc, dando sustentacao e continuidade a tais obstaculos, hi
raizes de ordem mais profunda, vinculadas uma longa tradic3o cultural de
cunho positivista e a mecanismos_de teor politico-ideolodgico, que tam
nos diversos tipo§ de fragmentacao da realidacde e do conhecimento acerca
dela seus sustentaculos de perpetuagao,

~ -~

gao do pgofes§or. B processo de capacitagao do profissional de ensino ja
em exercicic e uma dos canais importantes para enfrentar tal obstéculo .
Porém, tradicionalmente, tem assumido formas que reforcam o enfoqus: espe
cializado, seja enfatizando o conteldo especifico da_&dres de atuag3o do -
professor, seja difundindo modelocs metodoldgicos e técnicas pedagogicas,
sesja treinando-o para o uso de materiais diditicos preparados por outrem.
Em qualquer dessas formas, mais uma vez a realidade & fragmentada, aquf
do ponto de vista da quest3o do ensino.

14, Uma das barreira spontadas 3 adogao da interdisciplinaridade foi a forma
2

15,0 processo de capacitagao, tal como qualquer cutro da realidade, envolve
miltiplas e interativas determinacBes, que afetam o professor tanto como
individuo quanto como profissional, regendo suas reagSes psico-afetivas
e a sua conduts pegagpgica; As condigoes que levam o professor 3 constru
cao deg_uma concepgao pedagdgica ou as barreiras que o impedem de muda-l3a
nao sac meramente de teor cognitvo, mas envolvem concepcoes politico-fi-
loséficas, valores, emogoes, fatores sociais, economicos e culturais.Po=
risso , somente sao afetadas quando compreendidas_e atacadas conjuntamen

te. E, mesmo no plano cognitive e no da capacitagao técnica, a fragments
¢ao precisa ser eliminada, trabalhando-se no sentido da indissolubilida=-
de entreteoria e prafica, entre planejamento, conteddo, matodos de ansiss
no, relagao professor-aluno e avalisgao. Em sintese, a capacitacao preci
sa ser trabalhada come um processo essencialmente interdisciplinar. -

16,Finalmente, éefgndamental atentar para o fato que a questao da interdis-
ciplinaridade nao pode ser tratada isolada dos demais principios e dire-
trizes metodologicas que sustentam e norteiam qualquer proposta curricu-
lar. Isto porque perpassa os critérios e formas de selegao e organizacao
dos conteldos, procedimentos e atividades de ensino-aprendizagem, Sua a-
dog3o ou nao_como caracteristica curricular afeta, e é afetada, pela ma-
neira como s3o .concebidos aspectos tais comg as relacoes entre conteido
e método, saber popular e saber erudito, ciencia e sociedade, aprendiza-
gem e conhec;mento; etc. A interdisciplinaridade, como nao poderia dei —
xar de ser, & tambem uma questao interdisciplinar !



{Interdisciplinaridade e Lurriculo de <(Ciencias no 1t Grau)

AMARAL, I. A.; FRACALANZA, H.; GCUVEIA, M.S.F, — C Ensino de Ciencias no
Primeiro Grau. S3c Paulo, Ed. Atual, 1993 (72 ed.)

Trata, especialmente nos Caps. 5 e 6, das relagOes entre inter-
disciplinaridade; ensino de ciencias, racioci{nio infantil e or-

~

ganizagao curricular.

JAMARAL, I. A. - Ambiente, Educacao Ambientsl e Ensino de Ciencias. S3o
Paulo, S.E.E.S.P./CENP, 1990, pp. 39-62. (In Ciencias na Tscola de 1SGrau

Desenvolve uma concepcao interdisciplinar de ambiente terrastre,
com gnfase nas intercoes entre os circuitos de transformagoes na
turais e os sécio—egonomico~cu1turais. £ apresentads ums concep-
¢3o de ensino de ciencias como educagao ambiental, em que se ex-
plora o ambiente como tema gerador e unificador da aprendizagem.

)AMARAL, I, A. - Ciencias . S3o Paulo,; F,D.E./APEOESP, 1992,

Anédlise de uma concepgdo curricular de Ciencias centrada nass no-
coes de Ambiente e Ciencia, mostrando como se articulam mutuamen
te_os diversos principios e diretrizes da Proposta Curricular de

. Ciencias do Estado d; Sao Paulo, entre eles g interdisciplinari-
dade. Acompanha um video.

BARBITTA, R. M, C. - La Ensenanza Integrada de las Ciencias. Santiago, U-
NESCO, 1987, pp. G.1-G.27.(In Manual de La Ensen3nza de La Quimica)

Trata de aspectos histdricos, justificativas, objetivos, caracte
risticas e modelos de ensino integrado de Ciencias.

CALLAI, D. A. - Aula Integrada: uma Proposta de Ensino. In Espacos da Es
cola. Ijuf (RS}, Ed. UNIJUI, 1883, {8), pp. 21-26 '

Descricao de uma proposta metodoldgica de aula imtegrada, onde se
pretende o trabalho conjugado dos alunos como turma e dos profas-
sores como equipe, tendo comc matéria-prima da construcao dos no-
vps saberes as ezperiencias de vida dos alunos e as manifestacoes
cultursis locais,

CAMPOS,M.; DUTRA, P.C.S.; HAHN, A, - C Laboratdric da Natureza: Cianciss
Naturais .e Sociais Entre o Céu e a Terra. In A Universidade e o Ensi-
no de 12 e 2¢ Grius., Campinas, Ed. Papirus, 1988, pp. 81-92

Apresenta o "laboratdrio da naturezs" como nGcleo da perspectiva
interdisciplinar, onde se propoe a relagao entre as ciencias natu
rais e as ciencias sociais, visando contribuir para a articulacgso
entre as diversas propostas curriculares do Estado de S3o Paulo,

COIMBRA, J.A.A, — C Outro Lado do Meio Ambiente. Sao Paulo, CETESB, 1985,

Trata do meio-ambiente de um ponto de vista interdisciplinar, tsn
to na formg come os fenomenos se manifestam na natureza, como nas
diferentes formas cientificas e artisticas como o homem expressa
essa realidade, Especificamente no Gltimo capftulo, enfstizs o an
gulo epistemcldégico da questao e a nog3o de interdisciplinaridade
e colocada em destzque,



<FAZERDA,

1. C. A. { Coord.) - Priticas Interdisciplinares na Escola. S3o

Paulo, Cortez Ed., 1991.

+FREITAS,

-~ .‘ 2 :
Coletanea de textos abordando experiencias dos autores como pro-
fessores e/ou s=ducadores, onde procuram resgatar os aspectos. in-
terdisciplinares das mesmas, ) Co .

L. Co. = A Quest3do da Interdisciplinaridade: Notas Para a Reformu-

lacso dos Cursos de Pedagogia. In Educagdo e Sociedade. Sao Paulo, Coxr

tez Ed. , 1989, (33), pp. 105- 131

oGOUVEIA,

a . . :
Pertinente em sua 1< parte, onde abords as pectos teér&cos rels —
cionados a questao da interdisciplinaridade:conceituagao, aspectos
filoséfico-metodoldgicos, fatores que dificultam sua adogao, sua

relac3o com as ciencias naturais e as ciencias sociais.

M. S. F. - Construindo uma Metodologia de Ensino de Ciencias com

as Professores do Ciclo B3sico. S30 Paulo, S.E.E.S.P./CENP, 1990, pp.

75-97. (In Ciencias na Escola de 12 Grau)

o HANNOUN,

+MARQUES,.

Relato de umaexperiencia de construgao de ums metodologia de ensi
no de Ciencias com professoras do ciclo bisico, baseada mos prin-—
cipios e diretrizes da Prcposta Curricular de Ciencias db Estado
de S3o Paulo, onde a interdisciplinaridade emerge como um elemen<
to de destaque. .

H. - F1 Nifio Conquista el M&dio. B. Aires, Ed. Kapelusz, 1977

Apresenta uma concepgéo curricular para a escola de 1¢ Grau onde
a selecao e organizacao das atividades e contelidde=emergem de uma
visao psico-geneética do desenvolvimento do raciocinio da criancga.
Tomando o ambiente como elemento central do processo de aprendiza
gem, desenvolve uma concepgao metodologica em que os diferente com
ponentes do conhecimento escolar (entre eles Ciencias) se reunem
ou se separam de acordo com as garacterfsticas do pensamento infan
til e da necessidade de superacao dos seus tracos desfavoraveis.

M., O. = Interdisplinaridade: Pano de Fundo ou Colcha de Retslhos .

In Espacos da Escola. Ijui (RS), UNIJUT Ed., 1993. (8Y, pp. 9-16.

Partindo da premissa da validade e necessidade da interdisciplina
ridade em todos os niveis de ensino, procura demonstrar que a mes-
ma se trata de um falso problema no ensino de 12 Grau e de um proc-
blema colocado erroneamente nos 292 e 32 Graus.

<MENEZES, L.C.'- Natureza, Vivencia Real e Transdisciplinaridade.In Ciencias

na Escola de 1¢ Grau. Sao Paulo, S.E.E.S.P./CENP, 1990. pp. 33-38.

IQGmgros axemplos de como a natureza e o mundo criado pelo homem

sso0 intrinsicamente multi, inter ou transdis¢iplinares, defenden .
do a importancia dessas abordagenss na situagao escolar. :

.SOTO0, L.F.C. = El_Enfoque Holfstico o Sistemico, otra Dimension en el Apren-
dizage de 1a Quimica. In Manual de Metodologia de La Ensenanza de 1la

Quimica. Santiago, UNESCO, 1987, pp. @.1-I.35

Discute as nocoes de especializag3o, multi, inter e transdisci -
plinaridade no contexto do desenvolvimento cgent{fico e das civi
lizagoes modernas. Prcpugna pelo enfoque holistico ou sistemico
como o mais adequado ao momento historico atual. A partir de uma
conceituag50~pessoal de meio-ambiente, argumenta no sentido de
que a educac3o ambiental pode representar a_express3do méxima do
uso do enfoque gistemico, onde a reslidade & tratada de forma in
tegrada e global, enfatizando-se as interacdes e interdependen—
riace aue nala sa astabelecem-
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.PACHECG D. - E Por Falar em Ensino de Ciencias. In Ciencias
de 1° Graue. S3o Paulo, S.E.E.S.P./CENP,. 1990, PP. 21 -32.

na Escola

Ao propor e descrever o ensino de Clenc1as centrado no e§tudo dos
fenomenos que_ocorrem no ambiente, ao inves de obedecer a clissi-

i ca estruturagao loglco-conceitual permite perceber nesse novo en
foque a emergencia natural da perspectiva interdisciplinar,

+SOUCHON, €. — Reflexiones Scbre los Nuevos Enfoques en la Ensenanza de las
Ciencias. In Perspectivas, UNESCO, 1985, V. XV, N¢ &4, pp. 171-177

0 ensino integrado de Ciencias é apresentado como a linha mais pro
missora entre os novos enfoques de ensino de Ciencias, quando  se
pretende dar copta dos grandes objetivos que cerecam esta area cur-
ricular, entre eles a formagao do cidadao ativo e critico. S3o a-
presentados diversos niveis segundo os quais se pode concretizar

essa integragao, desempenhando papel importante nesse contexto a
aberturs para a problematica amblental v

;zANGN, L.B. — A Investigacao Temdtica da Realldade Vivida e a Construcao do

Conhecimento no Curriculo Escolar. In Espacos da Escolg. Ijui (RS), Ed.
UNIJul, 1993, (8), pp. 31-38.

Analisa o papel da escola no estgbelecimento de vinculos e rela—
cOes entre o conhecipento espontaneo e o cientifico, entre a rea-
lidade vivida e a_Ciencia. A quest3o da_imterdisciplinaridade e -

merge_da proposicao de se colocar a dinamica curricular como tema
tizacao processual do mundo da vida.

Ivan A, do Amarsl
(Campinas, setembro de 1993)



ANEXO 10



I T LR i

JRRICULO ESCO

e fhost)

(Correio Escola/RAC ~ 30/05/05) Ivan Amorosino do Amaral

A forma de produgao do conhecimento cientifico geralmente acompanha a
maneira como a sociedade de cada época solicita e faz uso dele.

A fragmentagdao do conhecimento cientifico se acentuou na Modernidade e,
particularmente, com o processo de industrializagdo a partir do Século XIX
(fordismo e a separagao dos trabalhos manual e intelectual; especializagao).

A partir da segunda metade do Século XX, instalam-se progressiva e quase
que sincronicamente: a aceleragdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
a sociedade de consumo, a crise ambiental; a explosdo da informatica, a
globalizagdo e a pdés-modernidade. No campo do conhecimento, deflagra-se a
crise de paradigmas, tais como: o marxismo; o estruturalismo; o liberalismo; a
democracia; as teorias sistémica, quantica e da relatividade. Com isso cresce a
demanda pela integracdo do conhecimento, tanto nas mstancnas de producgao,
quanto nas de difusdo e aplicagao. &

A realidade é intrinsecamente pluridimensional e assim ela €, e sempre foi,
percebida e tratada em nossa vida cotidiana. Contudo, o desenvolvimento da
Ciéncia, durante o longo periodo histérico de hegemonia da perspectiva de
especializagao, optou pela fragmentagao e compartimentagdo da realidade e
dos conhecimentos correspondentes.

O contexto da Ciéncia é bastante diferente do contexto escolar, seja em
seus objetivos, seja em suas condicdes e métodos de produgdo. Apesar disso,
sempre houve uma razodvel sintonia entre ambos, quanto a questdo da
fragmentacdo ou integragdo do conhecimento. Assim sendo, o curriculo escolar,
tomado como reflexo distorcido e simplificado da producgdo cientifica, mas
pautando pela mesma tradicdo, de cunho predominantemente cartesiano e
positivista, enveredou pela multidisciplinaridade e compartimentagdo dos varios
campos de conhecimento abrangidos, bem como pela dissociagao entre teoria e
pratica.

Entretanto, o campo da educagdo foi um dos precursores da integragao:
desde o inicio do Século XX e nas décadas seguintes, esboga-se um movimento
silencioso em prol da interdisciplinaridade, baseado nas idéias: de CLAPAREDE,
sobre o sincretismo; de DECROLY, sobre os centros de interesse e globismo; de
PIAGET, sobre o estruturalismo; de DEWEY e FREINET, sobre o estudo do meio;
de KILPATRIK, sobre o método de projetos. Em décadas recentes, a tendéncia
se acentuou com o advento de propostas como: enfoque globalizador; estudos
centrados nos fenébmenos; pensamento complexo,; construtivismo global.
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Apesar dessas antigas raizes histéricas e de haver sido preconizada
formalmente desde a década de 60 como enfoque para os curriculos escolares,
a ‘interdisciplinaridade representa até hoje um desafio quase insuperavel
para um grande numero de professores. A comecar pela dificuldade de
compreensdo do seu proprio significado, muitas vezes confundido na prética
escolar com a multidisciplinaridade articulada, muito comum no chamado
ensino por projetos, e que, de certa forma, recentemente foi consagrada pelos
PCNs, por intermédio dos temas transversais.

No proprio ambito do curriculo escolar das Ciéncias da Natureza, onde foi
pioneiramente proposta de forma mais enfdtica, a interdisciplinaridade
encontra até hoje sérios obstdculos para a integracao dos seus campos de
conhecimento constitutivos (fisica, quimica, biociéncias e geociéncias).
Paradoxalmente, verifica-se que o0s avancos curriculares e na pratica
pedagogica mais usuais nesse sentido tém ocorrido na perspectiva de
articulacao entre as diversas ciéncias fisicas e naturais individualizadas e as
ciéncias humanas e sociais.

Ha argumentos de teores epistemoldgicos, cientificos, sdcio-historicos e
psico-pedagogicos a favor da interdisciplinaridade, o que reforga a idéia de
que a sua presenga no curriculo escolar é decorréncia de determinadas
concepcgoes de ciéncia, ambiente, educacao e sociedade.

A presenca subjacente e mutuamente articulada dessas concepgoes fica
evidente com a emergéncia da questdo ambiental que, devido ao seu carater
intrinsecamente pluridimensional e integrado, aumenta fortemente o apelo a
interdisciplinaridade, tanto no ambito da producdo cientifica, quanto no dos
curriculos e praticas escolares.

A divulgacdo cientifica, por intermédio da midia, tende a ecoar as mesmas
tradigoes disciplinares dos campos de producao do conhecimento. Entretanto, a
mesma midia, ao tratar da realidade cotidiana ou histdrica, tende a um
tratamento naturalmente interdisciplinar, porque reflete a realidade como ela
se manifesta.

A despeito dos diversos e variados fatores que incentivam a adogao da
interdisciplinaridade no processo escolar, existem variados e poderosos
obstaculos a sua consecugdo, tais como: tradigSes curriculares; caracteristicas
de organizacao do espago e tempo escolar; tipo de formagdo do professor;
condicdes de trabalho do professor; caracteristicas dos recursos didaticos;
resisténcias culturais.
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ALGUMAS CONCLUSOES

O desenvolvimento cientifico contemporéneo tende a uma forma especial
de combinagdo entre a especialidade e a interdisciplinaridade. QOs
curriculos escolares, tanto em fungdo dos fatores préprios que
determinam seus rumos, quanto dos seus compromissos com o mundo
cientifico, deverdo encontrar uma configuracdo que reflita essa
combinacao.

A formagao do professor representa uma estratégia muito importante
para a implementagdo curricular da interdisciplinaridade, desde que
direcionada para a: continuidade, integragdo teoria-pratica, integracéo
conhecimento especifico-conhecimento pedagdgico e integracdo das dreas
de conhecimentos especificos.

A realidade “natural” sempre foi interativa e integrada. O mesmo ocorre
com a realidade social, que, inclusive, com o processo de globalizagéo,
vem acentuando tal cardter e aumentando sua escala de manifestagao.
Além disso, com o advento da civilizagdo cientifico-tecnoldgica, o
ambiente social e o natural cada vez mais se tornam indissociaveis,
caminhando para a construgao progressiva de um mundo terrestre
totalmente humanizado.

A educagao ambiental pode se configurar como o carro chefe da
interdisciplinaridade, principalmente se estabelecer alianca com a
pedagogia critico-emancipatdria, pautada principalmente na apropriagdo
critica do cotidiano, no aproveitamento das experiéncias prévias e
saberes dos alunos, na aprendizagem auténoma e significativa e na
articulagdo das varias formas de conhecimento.

A midia representa um instrumento pedagdgico poderoso para enfrentar
as tradigoes culturais positivistas e fragmentarias, pois geralmente abarca
e revela um mundo uno e indivisivel, sem preconceitos quanto as formas
de representagdao e sem compromissos epistemologicos maiores com o
mundo da Cjéncia.

kK KKk Xk >k Kk X
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O PROESF E SEUS DESDOBRAMENTOS NO CEGE

O PROESF (Programa Especial de Formagao de Professores em Exercicio da Rede de
Educacao Infantil e Primeiras Séries do Ensino Fundamental da Rede Municipal dos Municipios da
Regiao Metropolitana de Campinas) é um curso promovido pela Faculdade de Educacdao da
Unicamp em parceria com as Secretarias de Educa¢dao dos municipios da regiao metropolitana de
Campinas. Destina-se a oferecer formacao pedagdgica tanto aos professores que atuam na Educagao
Infantil, quanto aos que atuam de primeira a quarta séries do ensino fundamental nos municipios

envolvidos.

Além de ser um curso de formagao inicial, na medida em que oferece habilitagao em
Pedagogia com Licenciatura Plena, o PROESF promove também a formacao continuada a partir da
integracao entre a experiéncia docente dos professores em exercicio e o aprofundamento tedrico
desses professores, visando a melhoria da qualidade da educagao publica e da formagao dos

professores.

O PROESF foi implantado no ano de 2002 e devera formar, em julho de 2008, a sua
quarta e ultima turma, atingindo um total aproximado de 1600 professores. Os bons resultados
obtidos com o PROESF, inclusive no tocante ao oferecimento de cursos prolongados com publico
numeroso, provavelmente exerceu influéncia positiva para que, em novembro de 2005, a Faculdade
de Educacao promovesse um novo curso: o CEGE (Curso de Especializacdo em Gestao

Educacional), voltado para gestores do estado de Sao Paulo.

A estruturagdao e os principios basicos do PROESF serviram como inspiragao,
particularmente no que se refere as propostas curriculares que vém sendo difundidas nas
disciplinas de “Teoria Pedagdgica e Producio em...” (Ver Tabela A, mais adiante), para a estruturagao
da disciplina “Gestio Curriculo e Cultura” no CEGE. Por exemplo, o curriculo de Ciéncias
apresentado nessa disciplina embasou-se nos fundamentos tedrico-metodoldgicos da disciplina

“Teoria Pedagogica e Producio em Ciéncias e Meio Ambiente” do PROESEF.
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O PROESF tem uma carga horaria de 3300 horas, que estao distribuidas ao longo de
trés anos. Desenvolvido de forma presencial, suas aulas acontecem em trés polos: Campinas,

Vinhedo! e Americana, e recebe cerca de 400 alunos / ano.

Dentre os objetivos do PROESF, destacam-se os seguintes:

“

- Propiciar a reflexdao sobre o fazer pedagogico a partir do
conhecimento dos fundamentos basicos da d4rea e especificos
curriculares. (...)

- Compreender a acdo educacional em espagos profissionais nao
escolares. Aprofundar os conhecimentos especificos na perspectiva
da atuacdo interdisciplinar nas séries iniciais. (...)” (UNICAMP, 2005,
grifo nosso).

Dessa forma, o PROESF propde-se a ser um espago de formacao inicial e continuada,
onde seja promovida nao apenas a aquisicao/ampliacdo de conhecimentos tedricos, mas também a
reflexao acerca dos saberes da experiéncia?, garantindo novas formas de vinculagao da teoria a
pratica. E, juntamente a isso, o curso procura privilegiar a perspectiva interdisciplinar, de modo a
estimular o desenvolvimento desta pratica pelos professores da educagdo infantil e das séries
iniciais.
A fim de que esses objetivos sejam atingidos, a estrutura curricular do curso foi
elaborada a partir de quatro enfoques principais:
- cultura geral e cultura pedagogica;
- pesquisa e a¢ao docentes;
- visdo interdisciplinar do conhecimento; (grifo n0sso)

- processos reflexivos de auto-formacao.

E, para dar conta da abordagem destes quatro enfoques, o curso esta organizado em
43 disciplinas distribuidas em 6 semestres. Desse total, 24 disciplinas destinam-se a abordagem das
areas curriculares, quer pelo viés da “Cultura Tedrico-educativa e Organizagido do Trabalho Escolar”,
analisando aspectos psico-sécio-filosoficos da educagdo; seja pelo viés da “Cultura Pedagdgica e

Produgio do Conhecimento”, analisando aspectos tedricos e epistemoldgicos do conhecimento no

' O pélo de Vinhedo foi desativado em 2006 e os alunos transferidos para o pélo de Campinas.
? Saberes da experiéncia sdo aqueles que, segundo Tardif (2003), sdo adquiridos ao longo do (e pelo) exercicio da prética
docente.
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ambito dos diferentes componentes curriculares; ou ainda, pelo viés da “Cultura Inclusiva e das
Politicas Educacionais”.
A Tabela-A apresenta a relacao das disciplinas destinadas a abordagem das areas

curriculares, organizadas de acordo com o viés recebido.

Tabela-A: Rela¢ao de disciplinas destinadas a abordagem das areas curriculares, organizadas de acordo
com os vieses recebidos.

1-Cultura Tedrico-Educativa e 2-Cultura Inclusiva e
Organizacao do Trabalho da Escola Politicas de Educacao
Pensamento Filosofico e Educagao Multiculturalismo e Diversidade Cultural
Pensamento Psicolégico e Educagao Pedagogia da Educacao Infantil
Pensamento Socioldgico e Educacao Educacao da Crianga de 0 a 6 anos
Pensamento Historico e Educacao Educacdao Nao Formal
Politica Educacional e Reformas Educativas Avaliacao
Planejamento e Gestao Escolar Pesquisa Educacional
Educagao e Tecnologia Educacao Especial
Curriculo e Escola Temas Transversais

3-Cultura Pedagdgica e

Producao de Conhecimento

Teoria Pedagogica e Producao em Lingua Portuguesa
Teoria Pedagodgica e Produgao em Matematica
Teoria Pedagodgica e Produgao em Arte
Teoria Pedagogica e Producao em Educacao Fisica
Teoria Pedagodgica e Producao em Historia
Teoria Pedagdgica e Produgao em Geografia
Teoria Pedagogica e Producao em Ciéncias e Meio Ambiente

Teoria Pedagdgica e Produgdo em Sauide e Sexualidade

As disciplinas relacionadas aos aspectos da “Cultura Pedagdgica e Produgdo do
Conhecimento” € que serviram de substrato a disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura”, no CEGE.

Observe os detalhes comparativos entre ambas as instancias na Tabela-B.
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Tabela-B: Relaco entre as disciplinas que compdem a Area de abordagem “Cultura Pedagégica e Producio
do Conhecimento” do PROESF e os componentes curriculares que compdem a disciplina “Gestdo, Curriculo e
Cultura” no CEGE.

PROESF CEGE

Area de abordagem: Cultura Pedagdgica e

Disciplina: ta icul It
Produgio do Conhecimento isciplina: Gestdo Curriculo e Cultura

Disciplinas Carga horaria Componentes curriculares Carga horaria

Teoria Pedagodgica e

Producao em Lingua 60 Lingua Portuguesa 15
Portuguesa

Teoria Pedagodgica e

Producdo em 60 Matematica 15
Matematica

Teoria Pedagodgica e

Produgao em 60 Arte 15
Arte

Teoria Pedagdgica e

Producao em 60 Educacao Fisica 15
Educacao Fisica

Teoria Pedagdgica e

Producdo em 60 Histodria 15
Historia
Teoria Pedagodgica e
Producao em 60 Geografia 15
Geografia

Teoria Pedagodgica e
Producgao em Ciéncias e 60 Ciéncias 15
Meio Ambiente

Teoria Pedagdgica e

Producao em Saude e 60 -
Sexualidade?

Carga horaria total ’ 480 ’ Carga horaria total*

? Na adaptacio para o CEGE, a disciplina “Teoria Pedagdgica e Producdo em Saiide e Sexualidade”, foi abordada em
uma disciplina especifica denominada “O Cotidiano da Escola”.

* Lembrando-se que a carga horaria da disciplina “Gestdo, Curriculo e Cultura” corresponde a 60 horas, pois cada turma
assiste as aulas de apenas quatro dos sete componentes curriculares, sendo que cada componente possui carga horaria
de 15 horas (7,5 presenciais e 7,5 a distancia). Maiores detalhes, ver Capitulo 5.
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Como havia uma grande diferenca entre o tempo de duragao e o publico alvo do
PROESF em relagao ao CEGE, as disciplinas do PROESF sofreram uma adaptagao na carga hordria
e, conseqiientemente, na forma de tratamento do contetido desenvolvido, quando translocadas para
o CEGE, passando a constituir componentes curriculares que compuseram uma unica disciplina:
“Gestdo, Curriculo e Cultura”. Essa adaptagao, no entanto, aconteceu sem prejuizo aos principios
basicos considerados em cada uma das disciplinas de origem, traduzidos no CEGE sob o formato de

Idéias-chave.

Um exemplo do que estamos dizendo € a disciplina “Teoria Pedagdgica e Producio em
Ciéncias e Meio Ambiente”, que é ministrada no quarto semestre do curso. Esta disciplina, com carga
horaria de 60 horas, estrutura-se a partir de principios e diretrizes teérico-metodoldgicos, que foram
consubstanciados em sete Idéias-chave sintetizadas por Amaral (2005), as quais compreendem o
esqueleto da abordagem tedrica desenvolvida pela disciplina, e que foram transpostas para a

estrutura do componente curricular de Ciéncias no CEGE, originado posteriormente.

Dessas Idéias-chave, quatro sao de cunho predominantemente programatico e trés

sao predominantemente metodoldgicas, conforme a relagdo abaixo.

Idéias-chave programaticas:

1. Ciéncia como atividade humana.
Ambiente em transformagao, interagao, integragao e equilibrio dinamico.

Universalidade das transformagoes e uniformidade dos processos no ambiente terrestre.

L

Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado.

Idéias-chave metodoldgicas:

5. Problematizagao dos contetidos e formulagao de hipdteses.
6. Incorporagao dos universos fisico, social, cultural e psicoldgico do aluno.

7. Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente do aluno.

A primeira das Idéias-chave propde uma desmistificagdo da Ciéncia, livrando-a do
carater neutro e apresentando-a como uma atividade em intrinseca relacdo com a sociedade e,
portanto, sujeita a enganos e a influéncias de natureza politica, econdmica e cultural, bem como

necessariamente submetida a padrdes éticos.
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As outras trés Idéias-chave de cunho programatico (2, 3 e 4) voltam-se especialmente
para a compreensao do ambiente, como um meio sob continuas transformagoes que determinam e
sao determinadas por desequilibrios energéticos, fluxos de energia e pela constante busca do
equilibrio dindmico do planeta. E essas mudangas estdao profunda e inevitavelmente relacionadas
umas com as outras, tanto quanto o ser humano com ambiente, o que determina que todas as
transformacgdes que o homem provoca no ambiente repercutam sobre ele proprio.

As Idéias-chave de cunho metodologicos (5, 6 e 7), explicitam a necessidade do
professor voltar a sua agao para um ensino ativo, que leve em consideracao as concepgdes prévias e
o cotidiano do aluno, além das diferentes fases de seu desenvolvimento psico-socio-cognitivo, ou
seja, as Idéias metodologicas fazem referéncia ao desenvolvimento de uma agdo educativa cujas
estratégias metodoldgicas de ensino estejam centradas no universo do aluno. Situam-se, também, na

perspectiva de colaborar na formagao de um cidadao critico e participativo no processo social.
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