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RESUMO

Este estudo visa a avaliagio qualitativa dos resultados dentro do programa de
etnomatematica, com base na teoria de Paulo Freire e na etnografia como método de

pesquiisa.

Minhas observagBes analisaram transformagbes ocorridas com o0s indios da tnibo
Kuikuro, chamados de Lahatua Otomo, em mais de um século de contato com a sociedade

nacional com énfase no processo de contagem e seu ensino.

O trabalho de campo foi realizado no decorrer dos cursos de formagdo de
professores indigenas, tanto nos postos indigenas Diauarum e Pavuru, localizados no Parque

Nacional do Xingu, Mato Grosso, quanto e visitas & aldeia Kuikuro.

Da experiéncia no interior dos grupos indigenas e dos dados observados, eu concluo
que € de suma importincia por parte dos caraibas (ndo-indios), desenvolver uma pedagogia
especifica, diferente daquela da cultura hegemonica e respeitando a alteridade do grupo.
Naturalmente, os resuliados do trabalbo sugerem mudangas significativas nos livros de
Histéria da Matematica e por outro lado exigem inclusdes da Histéria da Matematica dos

povos indigenas no espago da escola formal.

E importante e valiosa a continuidade da pesquisa, tanto na anélise dos processos de
contagem adotados por povos indigenas, como nos desenhos de artesanatos e pinturas

corporais de cada etnia moradora da sociedade nacional brasileira.



Na nossa vida de antigamente a gente tinha o nosso jeito de ensinar.
Depois que os homens brancos chegaram, nossa vida mudou muito.

Agora a gente precisa fazer demarcaco, a gente precisa aprender
portugués, a gente precisa saber usar dinheiro.

Agora nés precisamos entender o sistema de vida do branco.
Por isso, nis precisamos de escola.
Por isso, nds pedimos escola.
Muitas vezes a escola do branco serve para enganar o indio.
Para firar o indio da Terra dele.
Para destruir o sistema da vida do indio.
Quando a escola do branco néo respeita nés,
Nao respeita o nosso jeito de ensinar,
Nao respeita a Historia dos Povos indigenas,
N&o respeita o pensamento dos indios,
ESSA ESCOLA SO SERVE PARA DOMINAR NOS !

Paula e outros (1987)"

! {Rilizarei as referéncias bibliograficas sem o nimero das paginas por dois motivos:
a “O chamado “controle de leitura’, as aulas verbosas, a memorizacdo de dialogos no aprendizado de linguas, as relagbes

bibliogréficas que indicam o capitulo € até linhas, de {al palavra a tal outra, que devem ser lidos; certos métodos de
avaliaghio da aprendizagem dos estudantes revelam esta concepglio ‘nutricionista’ do conbecimento”. (Freire,1987)
b. No “Manual para normalizaglo”, (Franga et al.,1996), Universidade Federal de Mines Gerais, afirma ser opctonal o

uso da numeragio das paginas.
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. INTRODUCAO

“Ng escola vocd tera todo o conhecimento dos fatos. Aqui
fora, o seu cérebro aprenderd para onde olbar, como olhar e
como pensar. Para qualquer pergunta que vocd tiver achard a
resposta na natureza, se souber onde procurar € Como
perguntar. E entdio terd vocé mesmo todos os cérebros que ja

existiram™

1.1 Um pouco de minha histéria

Desde a minha formaco em licenciatura em matematica, no ano de 1973 em 8. José
do Rio Preto - SP, tenho me preocupado em aproveitar as relagbes matematicas que ¢stao
presentes no dia-a-dia como geradora do conhecimento sistematizado, nem sempre

adequadamente trabalhadas em sala de aula.

Para isso, convivi com os mais diferentes tipos de pessoas de baixa renda. A
preocupagio aumentava, una vez que os filhos dessas pessoas, trabalhando com seus pais em
situacdes-problema que envolvem conhecimentos matematicos, saiam-se bem e, na escola,
eram reprovados em matematica. £ essas criancas e jovens, no servigo, utilizavam aritmética,

medidas e outros conceitos ¢ métodos da matematica.

Em janeiro de 1994, fiz um carso do Cesep-Goifinia (GO) sobre cultura mdigena.
Neste curso desenvolveram-se musica, pintura corporal, dangas, historia e linguas. Os
assessores eram indios do povo Bakairi de Mato Grosso e do povo Krenak de Minas Gerais.

A clareza com que o indio Krenak expbs as questOes sobre a importdncia do corpo e
das pinturas fez-me ir at¢ ele e perguntar .

a) por que no curso nio se falou em matematica’

b} se existe esta importdncia do corpo e das pinturas corporais, por que nfo discuti-

las com estratégia para a aprendizagem matematica?

2 ¢y poder de um jovern - (filme) - Jobnys Acildsen {dir), 1993
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O assessor, Jaider Batista, do povo Krenak, respondeu-me que poucos especialistas
da drea de matematica se interessam pelos povos indigenas e estes poucos tém niciado um

trabatho de investigaciio, ha bem pouce tempo.

Estas pergunias, ey as fiz pensando que o contato com os caratbas’ (nfio-indios)
fizesse algumas exigéneias. Se eles nSo aprendessem a matematica dos nfo-indios teriam a
dificuldade na relacio de troca de objetos, pois o comércio dos caraibas, que é capitalisia,
seria dominante. Por outro lado, se os indios ndo compreendessem o valor da propria cultura,
este contato poderia submeté-los a uma série de preconceitos em relaclio a estas pinturas
corporais como simbolo do todo da culturs das comunidades. Seria possivel um didlogo
simétrico’ entre os dois grupos, isto é, um diglogo com os dois lados participando em pé de
igualdade?

Foi ai que procurei a universidade para ser orientado nas minhas buscas e para

aprender a escrever, de modo académico, os resuitados conseguidos.

A UNICAMP, através do prof. Eduardo Sebastiani Ferreira, abriu-me as portas para

que eu fosse em busca de possiveis respostas a meus guestionamentos.

Em 1995, més de abril, fii a primeira vez & drea indigena do Pargue Nacional do
Kingu para dar um curso de formagio de professores indigenas. A entrada na drea nfo ¢ facil,
devido as estradas mal conservadas para chegar até o barranco do nio e, depois de longas
horas de espera, o trecho a ser percorrido de barco ¢ bastante longo. Ha também gastos
muito altos com gasoling e éleo para o motor do barco, dai a necessidade de ajuda de custo
para pesquisa ou da inser¢io do pesquisador em algum projeto ja existente na area. Também
sdo necessarios o aval do Ministério da Justica, vacinagOes especificas e a autorizagiio dos
proprios indios. Nesse momento, entrel na area como assessor em educacio matematica num
curso de professores indigenas promovido pela AVA {Associagio Vida ¢ Ambiente), uma
ONG (organizagio ndo governamental). Esta ONG de nome AVA passou a chamar-se ISA
(Instituto S6cie Ambiental} 4 partir de 1996. Permaneci nesta ONG até margo de 1997 como

prestador de servigos,

? Carafba: termo designado na regifio do Parque Nacional do Xingu pare as pessoss que nfo sio indigenas.

* Conforme os dizeres de Silva {1997), as relagiies de alteridade sfio fundamentaimente, relagBes de poder. A diferenca
cultural nfio ¢ estabelecida de forma isolada e independente ¢ estas relacBes de diferenca cultural munca sfo simétricas.
Cheuno agui de didlogo simétrico, o didlogo realizado entre povos com diferencas culturais cuja relaglio de poder tende a
ser elivmnads.
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As minhas preocupagfes dirigiam-se agora para a educacdo indigena e eu me
colocava guestdes do tipo:
O que os povos indigenas pensam ? O que os povos indigenas querem ? Para que ¢

por que eles querem aprender matematica 7 Que contetido o curso deveria apresentar?
A exigéncia inicial dos professores indios era aprender bem as quatro operagbes.

Como ensinar as quatro operagbes para dezessete povos indigenas, que falam linguas
diferentes ¢ pensam diferentemente, tendo os dois maiores troncos linglisticos € as duas
grandes familias linguisticas existentes no Brasil? Além disso havia indios de lingua 1solada,
tados no mesmo espage. Como fazer para que as dificuldades interiribais fossem superadas e

eles pudessem estar livres de “preocupagdes’” ¢ pudessern aprender 7

1.7 O educar e 0 educar-se

“i verdade de cada um é muno sagrada para ser

prosiituida pela pressa e pelo desrespeito.”
De acordo com Freire (1983):

“ educar e educar-se, na “prética da liberdade”, é tarefa daqueles
gue sabem que pouco sabem - por isso sabem gue sabem algo e podem
agsin chegar a saber mais - em dialogo com aqueles que, quase SCMpre,
pensam que nada sabem, para que estes, transformando seu pensar que nada

sabem em saber que pouco saben, possam igualmente saber mais.”

Para que tal postura de educador seja possivel, € necessario estar atento ao que
significa didlogo e o educador ters de ter uma postura de ndo ser o unico € 0 methor
conhecedor dentro do espago em (que 0COrTe a educaciio Freire (1983) descreve o didlogo
como sendo o encontro amoroso dos homens que, mediatizados pelo mundo, ©
“sronunciam”, isto €, © sransformam, e, transformando-o, © humanizam para a humaniza¢@o

de todos e ele segue afirmando que:

5 putor desconhecido.
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“ .. o didlogo ¢ a problematizacio ndo adormecem ninguém. Conscientizam.
MNa dialogicidade, na problematizagiio, educador-educando e educando-
educador viio ambos desenvolvendo uma postura critica da qual resulta a
percepcio de que este conjunto de saber se encontra em interacio. Saber que
reflete o mundo e os bomens, no mundo ¢ com ele, explicando o mundo, mas

sobretudo, tendo de justificar-se na sua transformacio.”

Naturalmente, o didlogo nfio é somente a fala ou a escrita das pessoas que estio
envolvidas no processo dialogal, mas entendemos que o didlogo sfo gesios, palavras, o
simples tocar no outro, o siléncio, olhares, artefatos ¢ mentefatos, as bricolagens, enfim, toda
forma de expressio em que uma pessoa pode transmitir 0s seus desejos, suas angistias, suas
emoces, suas alegrias e tristezas, sua cultura® . ¢ todo o relacionamento humano mais

desejado internamente por cada ser humano.

A educagiio dos Kuikuro’ segue esta teorial Teoria do didlogo, da construglo

pensada e socializada.

O pove Kuikuro nfio tem o hébito de realizar tarefas isoladamente. Tudo ¢
conversado no patio central da aldeia entre os homens, e no espago familiar dentro das casas,
com todo o grupo familiar extenso®, o didlogo faz parte do aprender e do ensinar
didriamente. A convivéncia pacifica é um trago marcante deste povo. O exercicio de ndo
perder a paciéncia também. Um chefe nunca obriga alguém a fazer algo conira a sua vontade,

mas hé sempre um didlogo para saber das necessidades ¢ possibilidades de cada um.

A nosso ver, estes fatores socio-histérico-culturais que siio valorizados pelo povo
Kuikuro, séo provas evidentes de que homens e mulheres descobriram que € possivel um
aprendizado de melhor se viver, E no cotidiano que se dé o aprender e o ensinar, pois £ neste

viver didrio que existe uma variedade de experiéncias informais, cheias de significago.

S Neste trabalho utilizo o conceito de cultura dado por Freire(1983) “Todos os Poves tém cultura, porgue trabalbanm,
porque transformam o mundo e, ao transformé-lo, se transformam. A danga do Povo € cultura. A magica do Povo &
cultura, come cultura ¢ também & forma como o Povo cultiva a terra. Cultura é também a maneira que o Povo tem de
andar, de sorrir, de falar, de cantar, enquanto trabatha ... Cultura siio os instrumentos que o Povo usa para produzir.
Cultura & & forme como 0 Povo entende ¢ expressa o sen mundo € como o Pove se compreende nas suas relagbes oom o
sex mundo. Cultura é o tambor gue soa noite adentro. Cultura € o ritmo do tambor. Cultura & o gingar dos corpos do Pove
a0 vitmo dos tarmbores.”

Usarei a palavra escrite Kuikwro, palavra usads pelo proprio povo da aldeia de Lahatus, mesmo sabendo que o tenmo
sugerido pelos linguistas é Kuilcaru. Kuikure é o no nome dado & naglio indigena de Lahatua Otomo

® grupo familiar extenso é composto de todos o8 moradores da casa. Chamo extenso perque nfio estio shmente o casal & 03
fithos, mas estio também, fithos & noras, netos & netas, svds & av0s...



A linguagem do povo Kuikuro ¢ a festa em troca de trabalho, € a cooperagdo, € 0

trabalho em equipe e é neste processo de "uma forma de humanidade” que 13 se processa a

educacio,

Danca Kuikero

Artesanato

Construcio

Carneiro  (1956-57) nos conta come € a
formagdo educacional dos Kuikuro, educagdo que
independe do espago fisico, mas depende do contexio
cultural, pois quandoe um homem necessita da
cooperacio de um nimero de pessoas maior que aquele
que infegra seu nucleo familiar, recruta uma equipe de
trabalho entre seus amigos e parentes, oferecendo-lhes

uma festa em troca de seu trabalho.

Esta maneira de proceder do povo Kuikuro e
das citagOes de Freire, acima colocadas, encontram eco
nos pensamentos de D'Ambrosio (1991) que nos diz que
a aprendizagem resulta de uma interagdo do aprendiz
com seu ambiente social, cultural e natural. O instrutor €

um componente do ambiente social.

Neste sentido, Carneiro (1956-57) destaca o seguinte conjunto de fatos:

“Uma certa quantidade de trabathos e outras atividades que de acordo com a
divisdo sexual do trabalho correspondem aos homens, néio as realizam todos

os adultos. Poig, se considera que estes trabalhos ou atividades sio
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especialidades de certos individuos. O nimero destas especialidades ¢ muito
grande para uma sociedade tdo simples como a dos Kuikuro. Elas wcluem ¢
cacicato, o xamanismo, a fabricacio de canoas, de covos, de mascaras, de
flautas, de cintos e colares de caramujos, de entalhes de bancos, cutas de
cabaca, morteiros ¢ manos, fabricagio de redes, cigarros, ¢ outros,
Lembramos no total de 22 trabalthos ou atividades que estavam a cargo de
especialistas ... Faifurd era a unica pessoa da aldeia que podia fazer uma
flauta sagrada. Um jovem que deseja aprender uma habilidade especial pode
conseguir com a observacio atenta .. fora da mdo de obra, sfc a
adivinhagio e cura por outros xamiis e o ensino de artesanatos ¢ o do saber

cerimonial, 0s outros servigos podem ser contratados.”

Uma destas especialidades que se destaca diante do olhar do matematico caraiba, € o
momento da partilha dos alimentos para os executores da danga ou de uma outra atividade de
festas realizada no centro da aldeia ou na casa dos homens. Somente os especialista da
“divisio” podem executar esta tarefa, ¢ segundo as pessoas que estavam presenies

afirmavam, ha trés destes especialistas na aldeia dos Kuikuro.

Este  procedimento
consiste em dividir, com as
mios, os kina® em pedagos

“iguais” e logo em seguida ¢

colocado sobre eles o ala”
Depois que os kina e o ala sdo
divididos, de tal maneira que
cada um receba seu quinhdo, a

quantidade restante ¢ parti-

lhada na casas entre as mulhe-

Figars 1 - Divisdo do Ala e Kina na aldeia Kuikuro.

res e c¢rangas. Deu-me &
parecer que os que ndo dangaram e nem participaram da festa nfio tiveram o direito desta

alimentagfio, pois n3o os vi comendo.

? Kina: beiju feito com polvitho da mandioca.
0 Ala: espicie de pirfio, feito com polvilho e peixe.
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A divisio de kinas e ala é diferente da que ocorre quando se da a primeira colheita

de mitho,

Na primeira colheita de mitho, o dono da roca deve ir colher as espigas de milho, e,
do centro da aldeia, ele chama as pessoas para participar deste momento tio importante,
Cada pessoa que se dirige até o centro da aldeia recebe duas espigas de mitho. Caso o dono
da roga nio faca esta partilha, os moradores da aldeia podem ir até a roga e colher todo ©
milkio produzido. A socializaglio dos bens produzidos é praticamente obrigatoria e esta ligada
aos mitos da produgio destas sementes. Em Kuikuro, existem duas palavras que denominam
divisBo: akiniigh (repartir, dividir) e tikumetinhil (separa).

Vale aqui salientar que, dentro da linha de pensamento de D’Ambroésio, estdo
também os trabalhos propostos por Sebastiani (1991) na sua elaboraglio do modelo de ensino
em etnpmatemética, que diz que devemos olhar a realidade através de um estudo etnogréafico

e, com apoio da modelagem, criar estratégias e técnicas educacionals.

Também nesta mesma 6tica de pensamento, estd o trabalho de Paulo Freire (1983)
gue nos sugere ver e entender a realidade, compreender a realidade, através de um
julgamento analisado pelo conjunto de pessoas que fazem parte do processe educacional e, a

partir dai, agir por meio das resolugbes tomadas em conjunto.

Entretanto, nas discussdes de textos, no campo da educagdo, € COStUMEIro ouvir que
existem duas educacdes: formal e informal.
No espago da educagfio formal, apesar dos problemas que envolvem foda a
educaciio, a etnomatematica encontra barreiras comuns na carreira do magistério. No entanto,
¢ evidente a abertura para a discussfio e busca de caminhos comuns.

De um modo geral para a educaglio fora do espago formal, os pesquisadores de

etnomatematica tém dois questionamentos fundamentais:

1) Cabe ao pesquisador e educador matematico levar ensino formal & estes povos,

tomando assim uma postura menos antropoldgica (descontinua)?

2) Cabe ao educador matemético agir como aquele que transforma a realidade

tevando a cultura onde a visio de mundo (ou o proprio mundol) € diferente?

Fm decorréncia, hd uma terceira pergunta: Ha como ligar estas duas preocupag@es?
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Todas estas preocupagdes sio levantadas, sabendo de antemiic que o homem € novo
a cada dia, pois hé transformacBes que ocorrem diferentes e independentes da nossa vontade.
Numa aldeia indigena, fatos novos sempre surgem, as transformagdes estio ocorrendo, e, no
que se refere ao nosso trabatho, reconhecemos que a propria presenga do pesquisador pode
(ac menos no inicio) criar mais um desses fatos novos, A simples presenga de um de nds na
4rea faz com que sejam perceptiveis as nossas diferengas: os olhos nfio escondem o nosso
comportamento, posturas ¢ jeito de ser. Fiz a opglo de estar nas duas correntes: uma, a da
pesquisa e, a outra, a da prestagio de servigo; uma, com o othar antropologico’ e a outra,

como educador matematico.

Com efeito, nesia etapa do trabatho, é importante colocar o que entedemos por

matematica. Freire (1997) muito bem explicita os pressupostos de nossa concepgio:

64

ndo posso de maneira alguma, nas minhas relagdes politicas-
pedagdgicas com os grupos populares, desconsiderar seu saber de
experiéncia feito. Sua explicagio do mundo de que faz parte a compreensio
de sua presenca no smndo. E isso tudo vem explicitado ou sugerido ou
escondido no gue chamo ‘leitura do mamdo’ que preceds sempre a ‘leitura

da palavra’.”

De fato, na vida de todo ser humano, hé a necessidade de saber classificar o que é
comestivel e 0 que niio ¢ comestivel, o que facilita ¢ o que dificulta o sen viver, o que ¢ de
bom tamanho ¢ o que ndo é de bom tamanho para uma atividade prética (como, por exemplo,
uma vasilha para carregar dgua), 0 que € mais escuro e o que € mais claro, 0 que € uma ave €
o que ¢ um peixe, além de perceber através do olhar, do tocar, do sentir as diferencas da

forma gue estiio no seu viver diario.

Além disso, cada grupo étnico™ ou grupo social, nas miudezas didrias de seu viver,

tenta interpretar, compreender, explicar o que se passa a0 seu redor.

1 O olhar que vai observar sem desenvolver o trabalho educacionel formal.

12 Barth (1976) define grupo étnico como um lermo usado geralmente na literatura antropoldgica pars designar vins
comunidade que: a) em grande medida se autoperpetua biologicamente; b) compartitha valores fundamentais realizados
com umdade manifesta em formas culturais; ) integra W campo de comunicagiio ¢ interaglio e d) conta com uns
membros que se identificam a si mesmos e s#o identificados por ontros € se constituem uma categoria distingulvel de
ouirss categorias de mesma ordem.



i9

Para que tudo isto nfo se perca, o ser humano necessita usar uma arte ou uma técnica
de explicar todo o observavel para o seu grupo social, cultural e histérico, usando uma

expressio de transmissdo do conhecimento acumulado e adquirido no seu viver cotidiano.

Portanto, esta
capacidade que o ser
humano tem de obser-
var, relacionar, classi-
ficar, nomear, diferen-~
ciar, transmitir, explicar,
compreender, interpre-
tar, contar, selecionar,
entre outros, no meio

social, historico e cul-

tural que the &€ proprio,
Figura 2 - A arie de fazer polvilho, nés chamamos de co-
nhecimento matematico. E este conhecimento matematico € produzide no meio onde

nascemos e vivemos, e, no interagir deste viver, construindo as relaces do observado.

Para caracterizar melhor como este conhecimento matematico € produzido dentro do
meio socio-histdrico-politico-cultural de cada grupo étnico ou de cada grupo social, nbs
denominamos etnomatematica como “conhecimento matematico produzido em cada um

destes grupos étnicos ou grupos sociais ™.

(} educador matematico serd aquele que, diante da realidade de cada individuo, sabera
respeitar este conhecimento adquinido e acumulado, tentando, através de um didlogo, criar
maneiras de entender todo o conhecimento matematico do grupo social onde este educador
matematico desenvolve sua pratica pedagdgica. Ac mesmo tempo, as pessoas pertencentes
ac grupo social onde este educador matemético se encontra, estarfio tentando entendé-lo. E,
neste didlogo, havera uma aprendizagem de duas diregdes, isto é, tanto ¢ aprendiz como o

educador estardo aprendendo um com o outro.

Todavia, nfio existe somente uma forma de entender etnomatematica e o papel do

educador matematico. Nio faz parte deste trabalho discutir as diferentes correntes da
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etnomatematica. Para os interessados, a leitura de Knijnik (1995) ¢ Neelman (1993)

apresentam textos que abordam as diferentes correntes da etnomatematica.

Neste todo descrito ¢ registrado, justifico minha percepciio de que a etnomatemética
surgiu deniro de um espago escolar e tebrico para o contexto socio-cultural por
professores/pesquisadores que estavam ocupados com a educago formal e pré- ocupados

com o que acontece com a educaglo informal.

Vejo também que a einomatematica abre campos de pesquisa para estudo da
educagiio informal, isto é, da educaglio que ocorre no cotidiano das pessoas, mesmo entre

aquelas que nunca tiveram a oportunidade de estarem em uma escola..

Do meu ponto de vista, é de consenso quase undnime (pelo menos parece tanto s&-
lo na academia como no pensamento dagueles que estudam etnomatemdatica) que as pessoas

desenvolvam suas potencialidades no contato diario e que este contato didrio ¢ dinimico e
desafiador.

Nio cabe ao educador levar textos com problemas pré-fabricados, prontos, para 0s
povos indigenas que pesquisa, e as vezes ensina, mas cabe-lhe compreendé-los no diglogo e,
nesta compreensiio, ver as etapas que possam ajudé-los para gue a vida seja menos pesada ¢
arida, isto é, que os choques culturais provenientes de um contato ndo sejam tdo brutais e
assimétricos.

Nesta visio, a etnomatematica ocupa espago dentro da educaglio matematica, que é
totalmente formal, e um espago além dessas fronteiras formais, pois ter que se envolver com
outras éreas que fazem parte do conhecimento do todo do ser humano: psicologia, religifo,

historia, antropologia, arte, ciéncias socias ...
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2. A AREA DO XINGU

O Parque Naciopal do Xingu € uma érea de 30000 quildmetros quadrados,
demarcacio homologada no Didrio Oficial da Unifio no dia 26/01/91, localizada no Estade de
Mato Grosso. (CEDI, 1996). Estive presente nesta area 5 vezes. (O quadro abaixo representa

sinteticamente o meu contato com os grupos indigenas:

Postos indigenas Pavuru e Diauarom abril-maio/95 : 10 dias
Posto indigena Diavarurm novembro/95: § dias
Aldelas Kuikuro, Matipu, Nahuqua, Kamatura | fevereiro/96: 28 dias
Aldetas Kuikuro e Kamayura julho/96: 15 dias
Postos indigenas Pavuru e Diavarum novembro/96: 15 dias

O Parque Naciona! do Xingu estd subdividido em trés setores: Alto Xingu, Médio
Xingu e Baixo Xingu e estas denominagBes diferem das geograficas, uma vez que baixo € o
local mais afastado de sua nascente e, ao olhar 0 mapa geografico, a nascente esta na parte de

baixo.

E na regifio do Alto Xingu que desenvolvo o meu trabalho. A érea desta regifio é de
aproximadamente 20.000 quilémetros quadrados e comega no sul pelo no Koluene € vai até a

confluéneia do rio Ronuro e o Batovi, € a partir dai o rio passa a ser denominado de Xingu.

Figurs 3 - América do Sul, Higura 4 - Farque Nacionst do Xingu.
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Em toda a extensio do Parque Nacional do Xingu, segundo Grupioni (1995) e

CEDI (1996) vivem povos indigenas de 17 nacionalidades diferentes:

Kuikaru 323 Karib
Kamayura 279 Tupi
Ikpeng ou Txikdo | 184 Karib
Waura 187 Aruak
Matipt 62 Karib
Nafuqué ou 64 Karib
Mahurkwé

Kalapéio 249 Karib
Mehinaku 121 Aruak
Aweti 80 Tupi
Kayabi 655 Tupi
Kren-akarbre ou 160 Ié
Panara

Txukahamée ou 4000 (no Jé
Mentukiire Brasil)

Tromai 78 isolada
Yawalapiti 140 Aruak
Yuruna 132 Tupi
Tapayuna 58 Jé
Suya 186 Jé

No Alto Xingu, nesta regifio himitada geograficamente, ¢ etndlogo Mever (1899)

descreve como a maior parte dos indigenas apresentam uma magnifica constituiciio hercilea e




23

que uma certa aristocracia se fazia sentir na tribo, pela exterioridade de algumas figuras de

tragos mais nobres.

Na verdade, em seu fexto, este etndlogo Meyer desconhece os Caiapd
(Txucaramde), porém cita outros povos como Akuku, Auwauwiti-Akubus ja extintos, fato
registrado que mostra a situagio de exterminio de povos indigenas ¢, consequentemente, de

valores culturais que possivelmente nunca conheceremos.

Estes povos indigenas
s&o alegres, hospitaleiros, brinca-

thdes e confiantes. Eles sdo alti-

vos, fortes.

Figura 5, 6 ¢ 7 - Homens Kupikuro enfeitados,
Figura 6

Esta € uma regidio rica de linguas e costumes, e dada a
impossibilidade de aprender fodas ou mesmo uma, em pouco
ternpo, ansiava para que o informante falasse portugués, para
facilitar o dialogo. Muitas vezes, porém, foi necessario levar
comige um tradutor que, na maioria das vezes, filtrava as
informagBes nas tradugdes, fato que dificulta o levantamento

de dados. Outros momentos eram de verdadeira motivagio

para a tradugio tornando-a uma traducdo coletiva.

Figura 7
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Lembra-nos Gnerre (1983):

“A fungdio central de todas as linguagens especiais é social: elas tém um real
valor comunicativo mas excluem da comunicagfio as pessoas da comunidade
lingiiistica externa ac grupo que usa a linguagem gspecial e, por outro lado,
tém a funcdo de reafirmar a identidade dos integrantes do grupo reduzido

que tem acesso & linguagem especial.”

A maioria das vezes, a exclusfio da comunicagfo das pessoas da comunidade
lingiiistica externa se faz necesséria, como forma de resisténcia cultural. Por causa disso,
muitas vezes, os tradutores filiraram a comunicagio do informante. Mesmo se eu entendesse

a lingua, haveria barreiras na compreensdo total dos significados da cultura estudada.

Quanto a esta tradugfo coletiva ¢ momento muito rico, porque devido ao pouco
dominio da lingua portuguesa, um grupo de jovens ¢ adolescentes, juntamente com alguns
mais velhos, tentavam procurar palavras para ajudar-me na compreensio do que me era dito

ou nas tradugdes que havia feito na lingua deles.
A coleta de dados se d4 em dois ambientes:

a) durante os cursos administrados nos postos indigenas Diavarum ¢ Pavury,
conversando com os alunos-professores e registrando em cadernos de campo de
brochura, de 50 paginas cada um, ¢ em fitas cassetes. Também utilizel o auxilio
da primeira “cartilha” - Anexo XVI - elaborada e executada apds a primeira ida a
drea. Ela serviu para a avalisgio durante o curso seguinte no posto indigena ¢
para a elaboragho de uma segunda “cartilha™ - Anexo XVIL

b) durante a minha estada nas aldeias para a pesquisa de Campo e “supervisio” do
trabalho pedagogico, desenvolvido na area dos Kuikuro.

Entretanto, em todos os momentos desta pesquisa, utilizei o registro no cademnc de
campo, fotos e, as vezes, gravagdes. Muitas vezes, porém, pude perceber que a utilizagio da
maquina fotografica alterava posigdes das pessoas, formas e jeitos de apresentagic, além de
muitas vezes “criar situagbes de embarago” por causa do mitolégico presente. O gravador
também é um instrumento inibidor. Este foi um dos motivos para ndo usar filmadora. A
maioria dos nomes dos informantes que consegui registrar estd grafado de acordo com a

escrita do informante ou da pessoa que me acompanhava para a traduglo para o portugués.
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Dentro da area descrita, hd uma regifio menor em que se desenvolveu o meu

trabatho. Foi no Alto Xingu, com povos da lingua Karib, e dentre os povos de lingua Karib,

com o povo Kuikuro, que vive na aldeia Kuikuro, chamada LAHATUA @T@MQ,

antes da remogio do local por Orlando Vilas Boas. Lahatua Otomo significa, pata os outros

povos indigenas da regifio alto-xinguana, segundo Franchetto(1986), o pessoal de Lahatua™,

Figura 8 - Aldeia Kuikure.

B Bste povo ndo vive mais na localidade denominada Lahatus mas continuam a denominar-se e a seremn chamados de o
pessoat de Lahatua: “Lahatua (omo”, Por que?

a, O local denominado Lahatua € onde moram os espiritos, onde viveram os snlepassados, onde estd loda a mitologia ¢ ©
misticisme, enfim, a alma do povo. A ligag#io com a terra faz parte da ligagéo desie povo com o3 espiritos.

b, A ligacio com a terra € a ligaclio com a cultura, com as plantas, 8 producdo das tintas, a produgfio do material dos
artesanatos, o caramujo que foi dado por Theus para seus enfeites corporais ¢ dangas ...

. & ligacho com a terra ¢ a ligag@io com a sobrevivéneia,

Trazer o nome ¢ {pelo menos parcialmente} trazer a vida da comunidade.



3. O PESSOAL DE LAHATUA E A EDUCACAO DESTE POVO

“Dificil na cidade um falar com outro. Ora, iadio quando se encontra ¢

uma festa, muita conversa, muita alegria, pouca pressa.”

“0) gue precisamos abolir é o termo: indio brasilewo. E uma
expressio colonialista, pois passamos a considerar o mdigena como
um brasileiro, igual aos demais. Eles sfio cidaddos especiais, tendo
sua prépria nagdio, sua lingua e culturas especificas. Hoje no Brasil
ha em torno de 200 nagdes indigenas, falando cerca de 200 linguas
diferentes. Isto é muito importante sabermos, pois sempre se falou

que no Brasil existe apenas uma lingua - 2 portuguesa.”

O primeiro contato do médico-antropélogo alemio Steinen {1940} com 08 povos

indigenas se deu no dia 10/09/1887. O proprio Steinen escreve:

“ .. parecia gue éramos nds que entrivamos numa zona de maior culiura,
embora o nobre bargueiro usasse somente uma corda em tormo da cintura, e
smbora ele trouxesse consigo, dentro da canca, apenas wuml arco COm as
respectivas flechas, bem trabalhadas e enfeitadas com penas, a0 lado de
uma cabaga cheia de mel. Havia contudo um visivel contraste entre aguela
figura elegante e asseada gue vinha deslizando a0 nosso encontro, € nos
emissarios da civilizagho, esfarrapados 20 lado da cortica encharcada e
podre, que mos servia de embarcagdo. Assim mesmo, © recém-chegado
mostrava visivelmente pela expressio de seu rosto, gue ele também nos
admirava.”

Este antropélogo tentou fazer a experiéncia de dar-thes aulas, e ao ensinar-lhes
sobre animais, origem das roupas de 18 que ele tinha, relata-nos que eles eram alunos atentos
que, em pouco tempo, dominavam integralmente ¢ exercitavam diligentemente a matéria

ensinada. Steinen também afirma que era exiremamente ocuriosa a rapidez com que

% Vmury, {ndio Borord de 70 anos (apud Paula,1987).
'3 Taider Batista da Silva - tndio da nagio Krenak (1594).
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classificavam as coisas que Ihes eram desconhecidas, entre aquelas que conheciam, dando-

thes também, e sem complemento restritivo, a denominagio corrente.

Com relagiio a esta citagfo, ele exemplifica registrando que chamaram tesoura de

“dente de piranha”, espelho chamaram de “agua”, para relogio chamaram “kina”, etc ...

Tistes mesmos dados pude concluir com minha presenga na aldeia. 530 muito
alegres, tém muita sede de aprender para um bom relacionamento € aprendem facilmente
aquilo que lhes ¢ ensinado. £ um pove que sabe aprender através de comparagles, ligando
fatos e realidades entre as diferengas culturais.

O pavo do Alte Xingu foi descrito como pove da regido do “uluri”’®, quase sendo
colocados como uma Gnica cultura por causa do contato continuo entre os povos desta
regido. Porém, prefiro olhé-los como Verani(1990) e outras pessoas que tambeém enfatizam,
como os proprios indios, a existéncia de diferencas como marcadoras de uma identidade

propria.

A vida dos Kui-
kure tem suas caracie-

risticas proprias e o ciclo

estacional de estagdes
secas e chuvosas tem pro-
fundos efeitos na vida dos
indios, especialmente no
que se refere a subsis-
téncia € ao calendario

cerimonial. Nos meses de

dezembro a janewro hé

Figora 9 ~ Constraciio Kuikuro.

muita falta de alimento,
pois o5 rios estio cheios € nfio é época em que a mandioca brava estd madura para a retirada
de polvitho. Nesta época, o calendario das festas € mais resttito & convivéncia intratribal,

enquanto nos meses da coleta de ovos de tracajé’ ', da produgiio de polvilho, das secas que

'8 Uluri: ornamento Seminino.
Vo - o L R .

Tracaja: espéeie de tartaruga do rie. Esta & & denotminag@o popular desta espécie biolbgica, nesta reglio do Parque
Nacional do ¥ingu.
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produzem maior quantidade de peixes ... que se d4 de maio a novembro, ¢ que as festas sdo

de caracteristicas mais intertribais.

As suas “casas” s#o de forma “aparentemente eliptica”, pois tém na base duas semi-
circunferéncias nos lados e entre elas um retdngulo. O raio desta circunferéncia tem ligagio
direta com o dono da casa. O dono da casa fixa o esteio mais alto e retira da ponta de cima a
medida que vai do indicador até o osso central do peito. A parte que resta até o solo serad a

medida do raio.

Figura 10 - Medida da casa. Figara 11 - Construcfie da casa.

Na parte da semi-
circunferéneia, o formato tridi-
mensional € um quarto da esfe-
ra, enguanto o formato central
¢ um semi-cilindro tendo apro-
ximadamente 200 metros gua-

drados toda a construgio.

Figura 12 - Casa da paciio Kuikuro.
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Além disso, conforme verificado por Verani {1990) a unidade econdmica e social
minima ¢ a “‘casa” onde habita um grupo familiar extenso (“otomo”, em Kuikuro) formado

por parentes consangiiineos e afins reumdos em torno de um homem adulto, o dono da casa.

WNio possuem ¢ hibito de ingerir bebidas alcodlicas nem de fumar. Os fumantes sio
os pajés. Niio comem camne de caga de animal a nfo ser a de macaco. Alimentam-se de

mandicca, milho, peixes, aves ¢ de frutas nativas.

Quando ficam vidvos, guardam o luto em siléncio dentro da casa, tomando ©
mimmo de sol {(somente para as necessidades fisiologicas), falam aos sussurros dentro de casa
e nfio cortam o cabelo por um periodo de até um ano. Se for ano que tem Quarup™ a data

timite do huto € esta festa.

As pessoas jamais pronunciam o nome do cunhado. Vivem juntos chamando pelo
nOme, mas 20 acontecer o casamento, jamais pronunciardo o nome e alegam que nfo o fazem
por causa do desrespeito que € pronunciar o nome do cunhado. Para o elemento externo a

esta cultura € dificil saber de qual cunbado estdo falando, mas eles entendem muito bem.

Os homens cuidam da derrubada do mato, da capina da terra ¢ do plantic da
mandioca e cabe ds mulheres a cotheita, o transporte até a aldeia e a confecglo da
alimentagio. O processo de plantio de mandioca ¢ feito com as manivas em pé e em

guantidade de 5 a 7 por bergo (ou cova).

Para o periodo chuvoso, quando alimentagio é mais dificil, os Kuikuro aprenderam
armazenar o polvilho. Esse polvitho armazenado servird para a alimentacio. Da dgua que fica
sobre o polvitho fazem uma sopa saborosa que se chama kuigiku e para isto é necessério
saber cozé-la corretamente pois, por pertencer a uma qualidade de mandioca brava, a nfio
confecolic correta pode levar a paralisia cerebral Para tal atividade, exige-se uma

especialidade: a de saber gquando o veneno acabou.

¥ Quarup: festa dedicada aos espiritos & muito importante no Alte Xingu,

liXal
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E um povo economi-
camente auto-suficiente, e, para que
esta subsisténela se dé equilibra-
damente, pude observar que
trabalham na subsisiéneia no periodo
da manh3, até mais ou menos meio
dia, e 4 tarde trabalham na confecgio

de artesanatos tipicos de seu povo.

Estes artesanatos sio feitos para o
Figura 13 - Cestaria Kuikuro. uluki™ ou em pequena escala € bem

menos elaborado, para a venda ou troca com os caraibas.

Para que cresgarmn auto-suficientes €
impressionante  verificar que as  criangas
pequenas, de mais ou menos irés anos, se
querem possuir roupas ou calgados, terfio de
cuidar deles. E bastante natural ver criancas
lavando os objetos pessoais. Cada um cuida da
limpeza dos seus pertences e sfo todos os

usuarios que conservam pertences colefivos.

Para que tal auto-suficiéncia se dé, seguem 2

teoria freireana de quem ensina aprende ao
ensinar ¢ quem aprende ensina ao aprender

(Freire, 1997).

Figara 14 - Cestaria Kutkaro,

¥ ¥Thuki: sistema de troca utilizade tanto inter como intra-tribal, em momentos gspecificos.



Desde cede os individuos se
habituam a ver e a desenhar padrbes
convencionais, a produzir artefatos peculiares
a cada tribo, familiarizando-se com essas
imagens que passam a ser a forma de
exprimirem seu modo de ser. Isso nos faz
conchuir que, desde cedo, as criangas nascidas
neste local, enquanto constréem a identidade
socio-historico-cultural, aprendem coorde-
nacdo motora e observam formas, além de

aprenderem a contar as pecas que sdo dos

artesanatos que estiio sendo  usadas,

principalmente quando envolvem trangados.

Figwra 15 - Masearas Kuikuro.

A autora Ribeiro (1989) afirma que :

21

. o artefato & em si um signo de comunicagdo cujas potencialidades sé
devem ser descobertas através de estudos acurados sobre as representagOes
mentais dos grupos que o detém. E ao mesmo tempo uma expresséo do ideal
estético de um grupo indigena, de personalizacio do mdividuo ¢ de

singularizacio éinica.”

A autora mostra-nos, assim, que esta comunicagdo pode ser uma grafia desta etnia.



Verificamos
de se obter um
aldela. O primeiro
observando quando o
fazendo. Desta
dizer que o indio

precisa  fazer o

que ha duas maneiras
conhecimento  nesta
meio € de estar atento
especialista esta
maneirs podemos
aprende vendo e nfo

pagamento” da

aprendizagem.  Este
de Figura 16 - Apa Kayabi.

processc estd dentro
da  afirmacio Freire (1997) que nos
diz que o aprender precedeu o ensinar, ou, em ouiras palavras, ensinar se diluia na

experiéncia realmente fundante de aprender.

Figura 17 ~ Banceo Meinalu, Figura 18 - Baneo Juruna,

A segunda maneira ¢ ser
aluno do especialista e pagar a aula
“particular”. Nem sempre o aluno
quer seguir ag atividades de seu pai,
por isso, s vezes, € necessario
contratar um professor da aldeia que
seja especialista no que o aluno quer

aprender. Nestes servigos, para cujo

aprendizado se pode contratar um

Figura 19 - Artesanatos Kuilure.

% A palavia pagamento é entendida agui como o acordo feito entre o especialista ¢ o aprendiz, em que, apds ¢ processo
de aprendizagem, cabe ao aprendiz a entrega do “valor”estipulado, que pode ser penas de aves, peixes, cagas, colares,
cintos, etc...
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professor particular, estdio incluidos também a adivinhacfo, a cura, o saber cerimonial e o

ensing € a aprendizagem de artesanatos.

Mesmo sendo as especialidades deste povo de grande atragfio, como € o caso dos
colares e dos cintos de caramujos, eles ndo os produzem em grande quantidades para o
comércio, para as trocas da drea, chegando Carneiro (1956-57) a afirmar que existe uma

economia de subsisténecia, em que a producdo de alimentos e bens estd exclusivamente

dedicada ao consumo doméstico.

Figmra 20, 21 ¢ 22 - Colar Kulluro. Figura 21

Figura 22
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A especialidade dos cintos e colares dos caramujos, segundo Ribeiro(1989), “numa
versio simplificada do mito de origem”, foi entregue aos Kuikuro. Nesta regido pode-se
observar que cada povo tem uma especialidade especifica e esta especialidade esta

relacionada com a criaciio. O arco preto ¢ “propriedade “ dos Kamayuras, o machado de

pedra ¢ “propriedade” dos Trumai, os colares e cintos de caramujos ...

Pude verificar também que hé duas maneiras de fazer o artesanato: quando € para o
elemento do proprio grupo ou € um presente para mulher ou esposo, e quando ¢ para

estranhos 4 sua cultura.

No primeiro caso, toda a vida é colocada na confecgiio da pega artesanal, passam-se
horas e horas, elaborando ¢ reelaborando o equilibrio estético da pega. No segundo caso, ela
é feita sem esta preocupagio tfo rigorosa. No primeiro caso, se for presente do marido para
a esposa ela dard seu palpite quanto a organizagfio das pegas que compGern o artefato e se for

presente da esposa para o marido, ele fard o mesmo.

Como educagio politica podemos utilizar os escritos de Dole (1956-57):

“Os Kuikure valorizam demasisdamente aqueles tragos que favorecem a
convivineia pacifica. Uma das normas de mais forga e atuante e sua
cultura é a de nfo perder a pacifneia, A atitude cordial e permanente & uma
exigéncia priméria para os chefes. Alem disso, nfio se reconhecem para um
chefe poderes bastante como para obrigar a um a fazer algo confra a sua

vontade.”

Para este povo, a atitude pacifica, a generosidade, o acolhimento, © trabalho s8o as

principais normas positivas do comportamento.

Para os imiciantes & vida adulta existe um processo de aprendizagem bastante
rigido®’. Os jovens, tanto as mutheres ap6s a primeira menstruagho, quanto os rapazes nos
desejos sexuais da puberdade da adolescéncia, sfio colocados em pequenas salas feitas dentro
da casa onde o recluso recebe instrugfio dos pais € avds, € caso queira, faz um contrato para
aprender outras especialidades com o doutor no assunto. Além disso, recebera instruglio para

vencer alguns tipos de medo, dor, fome, sede, além de ter a oportunidade de receber

 Verificado por mim spenas até os limites permitidos.
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instrucdes orais de historia, mitologia, astronomia, esporte, religido. Um ensing

verdadeiramente interdisciplinar, dentro de nossa compreensio do conhecimento!

Os jovens masculinos serfio os lutadores de huka-huka, uma espécie de esporte que

desenvolve o fisico e relembra a época em que eram guerreiros. Segundo Carneiro (1977}

“A escatologia Kuikuro
contemmpla o lutador, “aquele que
tomeun remédio’, com um desting
especial. Com efeito, as almas
dos mortos, apds percorrerem
wm camuipho com  algumas
peripécias, terminam chegando a
aldeia no céu onde viverio uma

vida sem preccupacbes, cagando

passaros e fazendo festas.™

Figura 23 - Huoka huka.

Quanto 4 aprendizagem da lingua, eles geralmente seguem um padrdo descrito por

Ribeiro (1979):

“Ag criangas aprendem primeiro a lingua da mée, depois a do pai, se for de
outra ‘nacionalidade’, depois a da aldeia em que crescem, ¢ por Ultimo, ©
portuguds. S6 1sso ja exige um esforgo intelectual enorme a que parecem

adaptar-se perfeitamente bem”.



4. CONTINUANDO A HISTORIA

Assim sendo, 1995 foi um ano cheic de procuras e buscas sobre as quais
questionava-me interiormente havia bom tempo. Muito tempo transcorreu. Durante meus 23
anos de magistério publico, minha postura enquanto professor teve de ir se moldando a

medida que minha visio de mundo™ ia se transformando em confronto com a realidade.

Ao terminar o curso de graduagio em matematica, utilizava uma metodologia que
me levava a impor os conhecimentos por mim adquiridos durante meus anos de estudos e os
alunos deveriam aprender a “ferro e fogo” o que lhes era imposto. A educagio era a
educaclo bancaria, educacio dado pelo professor e recebida pelo aluno que estava sentado

no “banco” sem direito a vez e voz.

No comego, a certeza de que a matematica era estatica, ciéncia construida
internacionalmente de maneira evolutiva, ¢ eram sempre inquestiondveis seus resultados.
Depois, o confronto diario com as necessidades locais da comunidade, do homem comuim,
em tracos gerais iguais as do povo brasileiro, constatei que a realidade era outra. Conforme
os anos foram se passando, pude observar que alunos podiam ensinar-me alguns contendos
de matematica por mim ndo conhecidos ou revelados no curso de graduaglio, como, por
exemplo, ensinar misica através da matematica ou obter “pé direito”” em uma construgiio de

casa.

Esta mudanga imposta pela realidade vivida me fez perceber que a matematica esta
em construgo e depende da realidade de cada individuo e de seu meto para que seu

aprendizado se desenvolva.

Aqueles alunos cuja situagdo familiar impedia de continuar os estudos, apesar da
capacidade intelectual, bem como aqueles que lidavam bem com 0s conceitos matematicos,
sem no entanto dominar-thes a linguagem formal, nfo faziam parte do universo dos
“favorecidos”. De fato, a linguagem matematica as vezes atravanca os caminhos do

conhecimento daqueles que ndo fazem parte dos "favorecidos” da nossa sociedade brasileira.

2 Na teoria freireana, a0 ser produzido, o conhecimento nove supera outro que antes fol nove e se faz velho e se “dispde”
a ser ultrapassado por outro amanhdi. Este conhecimentoe nove faz com que o conhesedor explique o mundo do qual faz
parte a sua propria compreensdo de mundo. A isto, Freire (1997) chama de leitura do mundo, que no meu entender
identifica de modo dindimico, vmna visfo de mundo.

“ Na construcdo civil, os pedreiros chamam de pé direito a perpendicular em relag#io ao piso da casa,
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Nessa preocupagio e juntando as leituras de jornais ¢ revistas onde a situagdo
indigena ¢ ftranscrita como caos, as necessidades destes povos indigenas, ndo sendo
respeitadas, levavam a0 etnocidio, um interrogante ficava; O que esté sendo destruido de tdo

importante que tira deste povo a sede de viver?

Em abril de 1995, parti para os postos indigenas Diauarum ¢ Pavuru utilizando
todos os meios de locomogio; aviio, pau-de-arara’, canoa, barco a motor ¢ a pe,
acompanhado de muita inseguranga por ser lugar desconhecido, povo desconhecido e um
novo trabatho, carregando comigo iniemamente ©S poucos artigos de etnomatematica e
matematica materna até entio lidos e minhas preocupagbes j& mencionadas anteriormente:
educacio indigena e pintura corporal. A vantagem de tal epopéia era o novo que pudesse
existir e ser descoberto, tanto do ponto de vista exdtico, como da possibilidade de novas

aprendizagens de didlogo com 0 OUITO, COMO NOS diz Peirano (1995)

“ g nativos deixaram de ser apenas os “priraitivos” e se transformaram
nos “outros”, sucessivamente TemMotos 1o 8Spago, Temotos no BMPo, Menos
remotos na mesma sociedads, até a conclusdio de Geertz, de que “apora

somos todos nativos’, que replica Durkheim um século depois.”

Além desta expectativa presente, levava manha historia pessoal, o fato de ter vivido €

convivido com uma classe social de baixa renda e trabalhado por 23 anos no ensine publico.

Minha intenclio ndo era de inserir uma matematica de escolas caratbas, mas o0s
professores indios queriam aprendé-la devido a varias sugestbes e expectativas levantadas
por outros ndo-indios (viajantes, antropdlogos, médicos, enfermeiros, indigenistas, pedreiros,
jornalistas, mecanicos etc ...} que estiveram na area.

Por outro lado, nfic quis comegar um ensino sem conhecé-los, uma vez que aprendi,
a partir da minha histéria de vida, que © respeito pelo outro, pelo saber do outro, € nuito
importante para que haja um didlogo profundo. O tempo de 15 dias, porérm, mostrou ser
bastante limitado e era necessario comegar com alguma coisa; qual o caminho gue se deve

percorrer 7

26 pay de arara: meio de transporte onde 05 passageiros vio na carroceris de wm caminhio ou de wma camionete e muitos
obietos sfio transportados junto.
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5. O CAMINHO PERCORRIDO

5.1 Etnografia

“Como a navegacio e a jardinagem, a politica ¢ a poesia ... a
etnografia ¢ trabalho no lugar trabalho & Iz do
conhecimento local”*’

Segundo Rockwell (1987), o termo etnografia provém da antropologia, onde tem
varios sentidos, dos quais retomo o que se refere ao processo e ao produto das investigagOes
antropologicas sobre reatidades sociais delimitadas no tempo e no espaco, cujo fim € a
descricio (grafia) de sua particularidade (etno no sentido de alteridade). Neste caso, o
educador deve fazer uso do método etnografico, método este entendido como 2 descngho de
indicios de grafia na etnia” estudada. Grafia entendida como forma de relatar, contar fatos,
registrar, escrever, transmitir ... para os seus pares, as etapas do conhecimento adquirido na
realidade cotidiana dentro do pemsamento que the € proprio. Como exemplo, podemos

verificar a citagio de Otten (apud Ribeiro (1989)) que nos diz;

“Mas culturas pré ou proto-letradas, o simbolo artistico se toma o fato, isto
é, ele simultancamente representa, define e manifesta seus referentes. Em
tais culturas, os objetos de arte & os eventos sdo os meios de armazenar

informactes, em lugar dos livros.”

Nio é a citacio, mas o estudo e suas “teses” que nos levam & reflexfio sobre as

manifestacdes estéticas destes povos indigenas como um sistema de comunicago.

Entendemos etnografia, com Peirano (1993):

(%3

. a emografia ndo é algo que se faz espontaneamente, nem em (ue a
inclinagdio ou o talento podem se dispensados. Contudo, meras descrigles de
wm fendmeno de uma cultura em termos de outra sfio um amemedo
necessariamente pobre da pratica antropolégica e, por definigio, estio

condenadas a ndc passar de afirmacdes de um tipo popularesco .. E

¥ Goerty (1978).
™ Eiis entendida aqui como & prépria Rockwell coloca, no sentido de alteridade, particularidade de uma realidade
social,
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Como professor, é dificil conviver com esta situagio de angustia. Lendo artigos de
Ubiratan IV Ambrosio sobre etnomatemética e de Sebastiani Ferreira sobre a matematica
materna, vejo que existemn caminhos que podem ser descobertos™ ou criados ¢ recriados ou
redescabertos, para que haia um possivel equilibrio entre o ensinar e © aprender de povos
que, felizmente (ou infelizmente?), tiveram um cophecimento adquirido na pratica, um
conhecimento socialmente acumulado, pela curiosidade cotidiana (Freire, 1996)” e

solucionadores de problemas no cotidiano de um pais de contrastes.

Nestes momentos de questionamento, surgem as noticias de povos indigenas cujos

jovens estdo se suicidando. Povos indigenas que habitam o sul de Mato Grosso do Sul.

Por que e quando um povo tem essa necessidade de tirar-se a vida? Como pode um

povo que tem a fonte fundamental do conhecimento que € & curiosidade (Paulo Freire, 96)

pensar em acabar com a vida, se

“0y conhecimento estd 4 servico da necessidade de viver, e, primariamente
a0 servico do instinto de conservacio pessoal. E essa necessidade e este
instinto criaram, no homem, os drgdos do conhecimento, dando-lhes o
alcance que possuem. O homem vé, ouve, apalpa, saboreia ¢ cheira aquilo
que precisa ver, ouvir, apalpar, saborear ou cheirar, para conservar a sua

vida” {Unamuomo, apud Alves, 1994).7

Além disso, Crump (1993) nos diz que os nimeros controlam de certo modo as

vontades daqueles que 08 usam.

Uma grande curiosidade ¢ inevitdvel, no sentido de buscar que tipos de vontades
estavam sendo controladas e que mimeros seriam estes, no caso dos povos indigenas em
geral & dos de Lahatua Otomo em particular. Essa curiosidade me remeteu & olhar o contexto
socio-politico educacicnal que envolvia os meus alunos e ex-alunos com a aprendizagem de
matematica ¢ fez com que as preccupagdes do momento se dirigissem 2 educagdo indigena.
Os povos indigenas que esto recebendo educagio escolar e nela o conhecimento matematico

de “caraiba ©, estes povos véem, apalpam, saboreiam ... o qué?

* Tyiferencio descobertos de criades porque no caso do aluno que me ensinou misica, ele havia criado um método
educacional para ensinar-me, enquanto e descobria vm método de ensino, j4 criado, que me auxiliava na minha mudanca
enquanto postura de educador.

¥ Comunicagio pessoal e posteriormente publicado em Pedagogia da Autonornis (1997,
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importante, entdo, reter a idéia de que as observacdes sio realizadas nio s
para descrever o CUrioso, exatico ou diferente por si mesmos (pelo natural

interesse que despertam), mas também e principaimente para universaliza-

k2l

los.

Isto estd em concorddncia com Bateson (1977) quando este autor diz que a
etnografia no € uma exposigio de dados em vista de uma eventual sintese ulterior, feita por

outros homens da ciéncia.

As educadoras Ezpeleta e Rockwell (1989) explicam que a etnografia propie-se a
conservar a complexidade do fendmene social € a riqueza do seu coniexio peculiar. Estas
educadoras afirmar, também, que a etnografia € um processo aberto e artesanal e cabe ao
etnografo observar, € paralelamente interpretar, © que vem a0 encontro das afirmagBes de

Rateson e Peirano acima citadas, de que 08 dados devem ser sintetizados pelo etnbgrafo.

Hssas autoras também afirmam que a tarefa basica da etnografia é documentar © N0
documentado e nesta tarefa, se ndo se atenta para as categorias sociais, fecha-se urm dos
caminhos mais ricos do conhecimento € COrTe-5¢ © risco de reproduzir O Senso CoOmMUm

académico em vez de transforma-lo.

Documentar o nio documentado faz parte da compreensdo de etnografia, mesmo
que haja dificuldade em compreender o qué e COmMO documents-lo. Documentar 0 180
documentado foi registrado também per Peirano (1995), como fazer aflorar, por exemplo, 4s
areas cinzentas, que fazem a riqueza € a criatividade da pesquisa erm antropologia. A
Antropologia aprendeu € ensina que é na sensibilidade para o confronto ou ¢ didlogo entre

teorias académicas e nativas que €std o potencial de riqueza da antropologia.

Sendo assim, percebemos que ¢ trabalho etnogrifico deve nos levar 2 um total
respeito aos sujeitos da pesquisa, ¢ que esta nao deve se restringir unicamente & coleta de
dados e sua descricio, mas também deve levar 4 andlise desses dados,

Conseqiientemente, além da coleta e andlise de dados, ha um trabatho adicional do
educador - € os dados coletados € analisados devem ser decisivos no mode de tomar
socializado o trabalho educacional a ser realizado.

Percebe-se que, nesta otica, estdo oS trabathos proposios por Sebastiani (1991) na

sua elsboracio de modelo de ensine na etnomatematica, guando diz que devemos olhar &
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realidade através de um estudo etnografico e, com apoio da modelagem matematica,

devemos criar estratégias e técnicas educacionais.

Nesta mesma linha de pensamento, estd a afirmagiio do pedagogo Paulo Freire
(1983) que nos sugere ver e entender a realidade, compreender essa realidade, através de um
julgamento analisado pelo conjunto de pessoas que fazem parte do processo educacional, e, a

partir dai, agir com as resolugbes tomadas em conjunto.

5.2 Gestos trazem problemas

B claro que, além de buscar e rebuscar no levantamento bibliografico o que foi

registrado, primeiramente iniciei respeitando a expectativa dos professores indigenas
{aprender 3 fazer contas) e atento ao gue pudesse surgir.

No curso, percebi que até para aprenderem as operagdes de adigio e de subtragio,
as diferencas culturais produzem dificuldades, além do impecilho natural: lingua portuguesa

{que eu falo) e as linguas maternas dos participantes.

Resolvi, junto com eles, rever um pouco a histéria dos nimeros de suas.aldeias, pois

assim eles estariam rebuscando, nas historias deles, o processo de contagem,

O assistencialismo historico gue dura aproximadamente cingienta anos nesta &rea
especifica faz parte da politica indigenista da historia do Brasil. A formac8o devera ser entéio

voltada também para que eles se libertem deste protecionismo destruidor.
Surge aqui o que levou a esta pesquisa.

No ensino do algoritmo da subtraglio, ac realizar s operagiio de quatro menos trés,
os professores indios, ja treinados (pensava eu), faziam a operagiio e respondiam na lousa o
resultado que todos nds ebterdfamos: wm, Isto poderia ser satisfatorio se seguisse ao pé da
letra a forma assistencialista de educacio, pois muitas vezes queremos trabalhar com pessoas

& acabamos trabalhando para as pessoas (Freire,1983).
Entretanto, nio optel por uma educagio assistencialista ¢ sim por uma educagio
libertadora, em que a consciéneia do professor pode fazer com que © aluno desenvolva sua

propria linguagem, sem a preocupaciio de querer reproduzir o que o professor quer de volta
{Freire, 1986).
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Porém, ao ensinar a subtracio de 4-3,
fiz. gestos utilizando a méo direita. No gestual
mostrava os quatro dedos {menos o polegar)

oS
oy

para indicar o quatro e retirava deixando
apenas o indicador. Embora na linguagem
escrita na lousa, a resposta de todos fosse 1, ao
ver ¢ indicador do professor, as respostas eram

2 ou 47 Com este fato podemos entender que:

“... 0 espago pedagdgico é um fexto para ser
gonstantemente “lido”, wierpretado, “escrite’s
‘reescriio’.  Meste  sennido, quanto  mais
solidariedade exista entre o educador e

educando no ‘trato” deste espaco, tanto mais

possibilidades de aprendizagem democratica

se abrem na escola”. Frere (1997)

Figura 24 - Huloa, indio Wanrd, conta nos
dedos,

Surge dai o problema desta minha pesquisa.

5.3 O problema e a busca de solugdes

“Os numeros sdo um elemento de conhecimento. Seria errado
atribuir-thes valor absoluto. 580 elementos testermunhais e, como
todo testermunho, devem ser pesados & criticados ... {.}. Quando
se trata de coisas humanas, os sentimentos, paixdes, ilusdes,
fregiientemente langam por terra as certezas que 05 governantss

s : 20
pedem as cifras ...

# Mais tarde venho 2 ver que em omiras nacBes indigenas desta mesma drea, o indicador da mio disita pode
corresponder tarabém ao nlunero sete.
* Gaxoite, Picrre {apud Chaboche,s.d.)
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Por que o indicador da méo direita é, para uns, 2 e, para outros, 4 7 Como € o
sistera de numeraciio destes povos indigenas ? Por que eles t€m a necessidade de contar?
Como surgiu essa necessidade ? E, sabendo que o povo indigena é bom contador de historias,
que tipo de historia eles contam sobre isto ? Dados como estes podem contribuir muito na
historia da matemdtica brasileira, omitida nos livros classicos de histéria de matematica,
histérias que livros paradiddticos com estes conteidos devem registrar, para o auxilio do

processo educacional nas escolas.

Para poder dar respostas ao problema, fui buscar teorias que incluem a otica da
antropologia, uma vez que para o estudo dos nameros, € necessario estudar o homem, pois
s6 este tem a peculiaridade inata de registrar graficamente e fazer operagbes com tal

iinguagem. Como nos diz Gundlach (1992), de todas as formas de vida conhecidas sobre a

terra, a espécie humana ¢ a Unica a ter desenvolvido um procedimenio sistemético para

armazenar informactes Gtels ¢ transmiti-las de uma gerago a outra.

Sem duvida, foram registradas muitas constatagbes a esse processo, mas a maioria
destes registros foram feitos da otica do colomizador, como as de Melo e Souza (1939} que
nos diz que ndo devemos confundir o sentido do numerc com a faculdade de contar. 86 a
inteligéncia pode atingir o grau de abstragio capaz de permitir a conta, a0 passo que o

sentido do nimero é observado entre 0s animais.

Do mesmo modo, algo semelhante parece ser consensual entre 0s antropologos que
explicitam o grande respeito ae “diferente”, a0 “outro” em geral. Rivers, de acordo Luria
(1988), nos afirma que o intelecto dos povos nas culturas ditas prmitivas €
fundamentalmente idéntico ao dos povos contempornecs que vivem em sociedades

tecnoldgicas.

Também o antropdlogo Laplantine (1988} diz:

“ .. o8 povos que vivem em condigdes primitivas pensam de acordo com a
mesma logica® que nés empregamos. A diferenca bisica do pensamento €
que eles generalizam os fatos do mundo exterior em categorias diferentes

daquelas 2 que estamos acosturnados.”

* Entendo por “mesma Wgica” como sendo a capacidade de resolugfio dos problemas que surgeim 10 cotiano. Ndo é
necessdrio usar as mesmas estratégias para a solugfio destes problemas, mas saber que eles exisicin ¢ podem ser
resolvidos ..



Na visio destes pesquisadores, pode-se olhar de modo diferente a realidade dos
povos a serem visitados, pois com eles se aprende a observar estes povos diferentes com a

possibilidade de didlogo entre iguais, apesar de visbes de mundo diferentes.

Com estes antropologos se aprende também a importincia do todo da vida social de

urm povo na dindmica do dia-a-dia.

Deste viver - inclusive nas miudezas das tarefas didrias - fard parte todo o inter-
relacionamento da construgiio do pensamento - quanto mais presentes as pessoas nesse viver

cotidiano, mais efetiva sera sua apreensio da realidade.

Com os socidlogos Berger e Luckmann (1973) podem ser enconiradas respostas as

questdes postas, para melhor se compreender esta realidade.

Estes socitlogos (Berger e Luckman) nos alertam para a observagio de que a
realidade da vida cotidiana apresenta dois tipos de acontecimentos: os rotinetros (08 que sdo
apreendidos no dia a dia) e outros acontecimentos que se apresentam ao individuo como
problemas "desta” ou “daquela” espécie. Eles afirmam que, quando um problema aparece, &
realidade da vida cotidiana procura integrar a questio problematica dentro daquile que jé nfio
é problema.

Esta reflexiio mostra que o nosso relacionamento com os povos indigenas pode ser
rotineiro ou ocasionador de problemas, mas que eles saberfio como reelabora-los dentro da
sua vida cotidiana.

O didlogo simétrico desejado pode correr o risco da assimetria e, mesmo assim, 8
reelaboraciio serd possivel.

Mas como se dé o pensamento deniro da realidade cotidiana?

Para Michaell Cole (apud Crump, 1993} a estrutura do pensamento depende da
estrutura dos tipos de atividades dominantes em diferentes culturas.

As atividades dominantes na cultura Kuikuro sfio a produgiio da mandioca e seu
preparo alimentar, as de artesanatos de caramujos ¢ de bancos de madeira.

Aqui ¢ bastante interessante ver a estrutura do pensamento Kuikuro. Ao entrarem
em contato com machados de aco, enxadas e facas de metal, eles comegaram & realizar tais
tarefas com maior rapidez. Como a economia deste povo € a produgiio ¢ a socializaglio, e nio

a apropriaciio, o tempo livre que sobrava era utilizado para festas e cerimdnias.
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No especifico da cultura dos Kuikuro, podemos observar o que escreve o
antropologo Carneiro (1956-1957), que € muito tempo e muita energia liberados a

preparagiio de atividades cerimoniais.

Estas atividades cerimoniais foram reelaboradas em maior “quantidade”, a partir do
problema “ter mais tempo disponivel” ¢ "porque as tarefas usuais da vida cotidiana” eram

realizadas com maior rapidez, em virtude dos objetos novos introduzidos para a execugio.

Para estes Kuikuro, os cerimoniais incluem praticamente toda a sua ciéncia € seu
conhecimento. S8 momentos ricos naquilo que nossa ciéncia chama de “geometria™’ e em
nimeros, e também na descrigio da Historia da contagem. Nestes cerimoniais hé o tempo de
preparagho para a realizagio, os enfeites e pinturas corporais, o preparo do alimento, a
hospitalidade para com povos visitantes, o preparo da alimentagio a ser partilhada, o
discurso histérico relembrando o passado, feito pelo cacique principal” da aldeia. Nestas
festas, hé a lembranga historica, mitologica, e os enfeites e as pinturas corporais envolvem o
conhecimento da “geometria”, juntando com o equilibrio estético dos enfeites, a misica, a

danga ... toda a ciéncia e tode corhecimento.

Quais sio as regras que orientam o pensamento Kuikuro na construgio dos
nameros? Naturalmente, esta resposta caberia a uma pesquisa mais detalhada feita por
especialista da 4rea da psicologia.

Seria a construgio dos nimercs um processo linear, trangtilo, svolucionista como

descrevem os nossos historiadores de matematica ?

A importincia de irmos em busca da resposta & Gltima pergunta levantada, €

comentada por Sebastiani {1996).

“0 pouce que temos destes povos 880 os sistemas de numeragdo, que por si
s6 & um estudo fascinante, marcador de quantidades e alguns 4bacos.
Mesmeo assim, o estado deste material é rico em conhecimento matematico,
pois nos mostra wma ciéneia em construclo e que nio ha somente uma
matematica que veio a nés pelo Ocidente. A relagio com este conhecimento

leva os alunos a terem uma visdo da matemdtica, além é claro, pelo proprio

 (jeometria = geo (terra) ¢ metria (medida), portanto geometria = medida da terra,
¥ Cacique principel: na aldeia eles trabalham em conjunto. S#o um grupo de caciques, que decidem, mas para festas
especificas, existe um que € o responsdvel, e agui chamo de cacique principal.



fascinio de wna matematica de civilizacdes diferentes culturalmente da

nossa.”

5.4 Os primeiros dados 7

“Agquele algo, por vezes claro ... e por vezes vago .. que é .. a

materndtica”™.

O obstaculo ocasionado pelo pesquisador e pesquisado nfio falarem a mesma lingua
(13 linguas diferentes para 19 professores indios), durante o curso desenvolvido no més de
abril de 95 no posto indigena do Pavuru, foi 0 mofivo para que eu mostrasse os livros
paradidaticos da coleglio “VIVENDO A MATEMATICA® da editora Scipione {1990-1995),
acreditando que as imagens desses livros motivassem os alunos a irem em busca de suas

proprias respostas.

Os aluncs-professores olharam curiosamente estes livros, por causa dos desenhos
mas nfio conseguiram ver relagio entre o contetdo desses com o que € produzido na aldeia, ¢
percebemos que eles nfio seriam muito Gteis para gerar um conhecimento inicial.

Pedi aos alunos presentes que se esforcassem por lembrar, encontrar, redescobrir a
matematica do seus povos. Isto eu pedi “acreditande” porgue o ser humano € produtor de

conhecimentos, a partir da observagio de uma pratica e de necessidades.

No pove Kuikuro, um exemplo deste produglo de conhecimentos, ¢ a marcante
pesca fluvial com arco e flecha, pois o pescador deve ter em conta & refracio da luz na agua,
o movimento da canoa e o movimento dos peixes, calcular a profundidade em que se

encontra o peixe, sua velocidade e da correnteza do rio.

Como pode haver um elevado indice de acertos, se nfio foram elaborados por

processos de conhecimento sobre a observagio da refrago de luz na dgua?

3 Tmre Laketos (apud Davis ¢ Hersh, 1986).
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Um outro exemplo de produciio de conhecimento ¢ o tamanho da terra e a
quantidade de manivas que devem ser plantadas para gue a aldeia ndio morra de fome e nem

deixem de celebrar os rituais intra e inter tribal.

Nos livros paradidaticos citados, havia sistemas de numeracio de outras culturas e
alguns elementos de geometria. Apesar disto, os alunos continuavam afirmando a ndo

existéneia de matematica na aldeia.

Continuei o curso dentro das exigéncias dos professores-indigenas, que era a de
aprender o algoritmo das quatro operagbes de matematica, mas insistentemente lembrava a
frase do liveo “A Bagagem™ de Adélia Prado (1979), que dizia: “ew sempre sonho que uma
coisa gera, nunca estd morta. O que ndo parece vivo, aduba. O que parece esudtico,
espera.”

Atento para a possibilidade de ver alguma pista do que aparentemente parecia ndo
existir, um fato chamou a atenclio: os professores indigenas trocavam seus enfeites (colares ¢
pulseiras) e objetos pessoais (shorts, camisetas, etc ...) com muita facilidade e mostravam-me
isso como se este “ritual” fosse uma exigéncia para a sua plenitude de Vida.

Diante deste indicio, propus, para quem estivesse interessado que, depois do jantar,
fassemos & cozinha, o Grico lugar possivel de se trabalhar & noite por estar desocupado ¢ ter
luz. L4 fariamos a troca da confecglio de artesanatos: eu ensinaria o macramé” ¢ eles me

ensinariam o artesanato usado por eles.

O trocar, o barganhar, fazem parte do cotidiano deste povo, um fato gue mais tarde
voltel s verificar e que, naquele momento, me auxiliou na coleta dos primeiros dados.

Foi ao ensinar o artesanato, a noiie, que uma professora indigenaTrumai™, ao dar os
nods do macramé, lembrou como seus antepassados na aldeia contavam. Ai ela mostrou para

mim como eles faziam e eu pude gravar e fotografar.

Esta india Trumai, Tawalu, pegou o barbante e foi contando a histdna de seu povo:

3 Fapécie de artesanato, cuja palavra sigoifica arte de dar nos, Muito desenvolvido por diversos grupos brasileiros.

% Uinica naclio indigena do Parque Nacional do Xingu onde os professores sio mutheres. Das demais aldeias 56 velo wne
india Kayabi que lecionaris para seus filhos, pois ela nfio morava em aldeia, roas num Posto Indigena. E muito importante
observar aqui, que & uma muther, que esth atenta #o conhecimento do sen povo ¢ revela o processo de contagem uiilizado
ma abdeie pelos mais vethos.
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Fntrevista com Tawalu do Povo TRUMAI

(Percebe-se nesta entrevista que a maneira de escrever os nlmeros €
diferente da falada e também que a0 dar og nds no barbante ou cipd para
contar os numeros dos dias, ha uma relaciio biunivoca entre os nds e 05
dedos das maos e dos pés, separando o8 nés por outra disténcia cada vez

que se completam os dedos).

“Eles {os mais vethos) fazem assim, quando o pessoal vai pescar longe, que
vai dormir 10, dias, 5 dias, eles vio 13, vai contar nos dedos, né, quanto vai
dar. Eles mostram este dedo, este dedo, vai fazendo assim, aqui ja é 4, 5. Al
eles contam na outra mdo, ai da no longe, 1,2,3, 4, 5. Eles deixam assim,
agui tem 5, na outra tem 5 Al eles dio mais nds. Aqui ja tem dez, em
portugués fala dez. Aqui conta nos dedos, conta nos dedos dos pés, € a
mesma coisa, vai contar nos dedos 1, 2, 3,4, 5. Pronto, agui ja tem quinze,
) pessoal vai ficar na pescaria, no mato, 14 longe, eles penduram assim,
eles viio contando quantos dias vai dormir 18, podem ser elas, ¢ sles vlo
contando, tira este no, ja ¢ um dia, ai amanhd ja é dois dias e tira no, ele
conta nos.dedos quanto tem 1, 1-2, 1-2-3, 1.2-3-4 ¢ ai deixa e amanhd de

novo tira né. A eles vllo contar no dedo até acabar o 5.
- Porgue eles contam aié 4 7

Conta até 4 7

-Conta 1, 2, 3, 4, 5 ¢ fozem um montinho. E depois?

E porgue eles ndo sabem contar como branco, antdo eles contam 86 wo

dedo. Eles nio vio falar 11, né, porque eles contam nos dedos. Mas tem.

I nthin

2 huch

3 huchtarme

4  pinepinektelen {este dedo tem amigo, este dedo

tem amigo)

5  kaketetlanwanlekan {acabou vma mio de dedos)
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6 nihinkaktelanwanketchkukan {(atravessou um dedo da outra
mAo}

7 huchkaktelanwanketchlkukan {atravessou dois dedos da outra
mao)

% uchtarmekaketelanwanketchkukan (atravessou 3 dedos da outra

mao)

g7

9 pimepinekielenkaktelanwanketchkukan  (este dedo tem amigo,
este dedo tem amigo da

outra mEo)
10 iapokaketlanwanlekan {acabou tudo das mios)
-Foll?Eamesma coisa?
11 nihinpitzwaketchkukan (um dedo do pé)

i nihin-amanké-ketchloukan {acabou todas nfos, um pé e

atravessou um lado do pé)

- E depois quondo acabar as mdo e os pés?

20 kaketlarowasnlekan (acabou as méos, acabou o8 pés)

- E para contar mais um ? Quando acabou as mdo, os pés e depois 7
Diepois volta tudo de novo.

~Vocé folow que tem colenddrio na aldeia?

E isto que estou fazendo. Isto é calendério, E maneira de contar.
-Como vocés medem os meses, anos e dias?

Wéo set ndo.

~Chue lingua fala o Povo Trumai?

Que lingua fala 7 Nio sei como fala ndo.

-Niio & Kavib 7
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Wio. Nio sel.

-F rrumci mesmo 7

E trumai.

(a fala sofreu corregSes somente onde a compreensdo o exigiu).

e, a0 mesmo tempo, ia dando nds neste barbante. Depois vai mostrando como se desamarra,

Figura 25 - Tawaly, india Trumai.

Estes nods passam a ser para
mim os primeiros registros de quanti-
dade (ndmeros, enfim) encontrados

nesta area indigena.

Numa ouira oportunidade,
na segunda ida ao posto indigena
Diauaram, as indias Trumai fizeram
algumas alteragbes da parte escrita
do niimero, mostrando assim que seu

povo esta em construcdo  do

conhecimento nesta area especifica e, portanto, em constante aprendizagem.

Figura 26 - Nds Kuikure.

Figura 27 - Nbs Kuikuro, Trumai ¢ Kamayurd {de
cima para baixo).



Figura 28 - Nos Tramai Figura 29 - Nés Kamayurd

POVO TRUMAI

Este povo é o Gnico do Parque Nacional do Xingu qgue ¢ de lingua isolada, e

¢ o unico que tem mulheres como professoras.

0 nakal {nada)

I miliim

2 hueh

3 huchtarme

4 pinepinekielen (dois mais dois)

5 nikarkel ou nihinkandkelan

6 kankelwakpchko {atravessou para o dedo a outra m#o)

7 dani {atravessou dois dedos da mio) ou
kadkelwakpechkupine

H kankeldani (atravessou para outro dedo} ou
inepine

9 kanwanlechketi (ta chegando no final) ou ad’t

10 ad’ikanlalwanie {acabou duas méos)
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Observe-se que hé duas maneiras de registrar os numeros. A primeira ¢
como esta na cartitha desenvolvida na aldeia, 8 segunda é como falam e uma
terceira versio € a do Anexo . Utilizam a palavra vawpikowach {conta para
contar) para a adicio e subtraclo, vawpikwoch (conta materndtica) para a

multiplicagfio, e amonket] (contar & direita ¢ para baixo) para a diviséo.

Mesmo entusiasmado com tais dados, feliz por verificar gue entre estes povos havia
uma memora ¢ um fato para gue a contagem estivesse presente, ficava muito angustiado,
interiormente, com o aprendido na literatura, A literatura especifica nos diz que, se estes
povos estavam sinda na “época de dar nds”, entdo eles demorariam muito tempo para
“desenvolver” um conhecimento mais formal e elaborado. Ao mesmo tempo, nfo aceitando
um conhecimento linear-evolucionista, tentava repensar estas duas vertentes. Como podernia

reelaborar, em meu pensamento, estas duas maneiras de ver estas realidades sociais?.

Felizmente a propria literatura, tanto as de etnomatematica, como as de antropologia
e de educagiio citadas, pdde vir em socorro a tais angustias, e através dela comego a enxergar
que estes povos, dando nos, néio estdo atrasados ro tempo € espaco, mas cumprem seu papel
neste mesmo tempo ¢ espago, construindo os seus conhecimentos, nas suas necessidades.
Peirano (1995) ja dissera: .. “os nativos deixaram de ser apenas os ‘primitivos’ e se¢

ransformaram nos outros .7

Porém, mudar o nome de “ primitivos” para transformar-se “nos outros” de nada
adiantaria, se nos ndo pudermos trati-los como “os outros”, e, para isto, ha uma necessaria
mudanga em nos, diante daquilo que aprendemos.

Um outro fato sobre o qual me questionava com relagio a estes dados era de que a
literatura € meu curso de graduagfio tinham passado a matemética como uma ciéncla pronta ¢
acabada e eu percebia, agora, o dinamismo de sua construgiio. O dinamismo mexia comigo,

gerando muita angustia diante dos fatos que, de agora em diante, pudessem surgir,

Sebastiani {1996) me auxiliara em todo este movimento que estava em busca do
observado e do aprendido, so afirmar que cada povo consirdl seus conhecimentos
matematicos conforme suas necessidades sociais, isto é, & matemdtica nfio ¢ wma ciéncia
pronta mas sempre em construgio, consiruco esta feita pelo homem, com toda imperfeiglo

que isto acarreta.
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Os outros professores indigenas presentes, motivados por esta lembranca, passaram

a dar-me informagdes de como se dé o processo de contagem em suas aldeias. Alguns néo

sghiam escrever e foram ajudados por outros que sabiam um pouco. Esta coleta de dados,

neste primeiro momento, se restringiu apenas a verificar como 0s povos escreviam ou

falavam os numerais no sistema de contagem usados em sua aldeia. Segue uma amostra de

algumas:

POVO MEINAKU

0 povo Meinaku utiliza a palavra “uyaisioko” para a adicdo e denominam

06 NUMETais:
¢ attsawiku
i pawiisa
2 mipiyama
3 kamayulula
4 mipiyamawaka
5 pawitsawiikil
& pawksstaputa
7 mipivataputa
& kamaymawakataputa
9 mipivamawakatapuia
10 mamalaviwiiiyiku
il pawitsa iyakitsapai
12 mipiyamakitsapai
13 kamayakulakitsapai
14 mipiyamawakakitsapai

(nfio tem)

{doi mais dois)

{uma mic)

(oma mic e um dedo da outra
mAao)

(dois dedos da outra mfo)

(trés dedos da outra mio)

(2 mais 2 dedos da outra mio)
{acabou mdc esquerda e mio
direxa)

{(pegou um deddo do pé junto com

as mios)

{pegou dois dedos do pé)
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15 pawitsawindikii

16 pawtsataputakitsapai

17 mpivamataputakitsapat

i8 kamavukulataputakitsapai

19 mioiyamawakataputakitsapa:

20 mamalakitsapai

21 pawtisa iyehene wibiikii
POVO KAYABI

{um pé de dedos acabou)

{passou um para outro pé)

{ncabou mios e pés acabou dedos)

{tirou um dedo da mic de uma

outra pessoa)

E a nagiio mais populosa do Parque Nacicnal do Xingu e é por isso aquele

que possui wm maior mimero de aldeias. Apresentam diferencas na escrita

de sen sistema de numeraclio e ha muito tempo estlo em contato com 08

nfo-indios. Utilizaret a escrita das 7 formas sncontradas.

ATURI
nEtvion
majepei ité’e
mukug
muapyl
irupawé
majepei-poe (uma mao)

mukuj muapyt (dois trés, 3+3)

YEFUKA
nitywi (ndo tem nada)
majepein {um comega no
dedo)
mokoi
moapyt
iripawé
majepeipo

awaka amoga tywarare

mukuj muapyt-irué’em (2x3+1 ou  asawiamuivamu

3H+3+1)
irupawé-pawé-pawe (4 + 4)

muapya pyt (3+3+3)

aeawimapawaviowykawaka

asawimapawaipiarawa



10 mukiipo (duas mios) mapawawa
11 majepel jue jue (1e 1 ou 141}
12 majepei’i mukyj (1 e 2)
13 majepel’i muapyt {1 ¢ 3}
14 majepei’i rupawe (1 e 4)
15 muapy-po (trés mios)
16 majepei’t mukuj muapyt (1 e 2x3)
17 majepet’i mukyj muapyt-rué’em (I
& 2x3+1)
18§ majepei’i irupawé paweé pawé (1 e
4+4)
19 majepei’i muapya pyt (1 e 34343}
20 irupawé-po (4 méos)
21 mukuj majepei’iste’e
Os Kayabi utilizam a simbologia.
i i & H-T
2 i 7 [HIBH
3 i 3 [HHSTI
4 -t 9 HIBIISH
5 -1 10 FHITR I
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Para a adigio dizem “imono’onga” (juntar), para a sublragio usam “iupia

imanawa” (sobe um); para a multiplicagiic “imoju’oka” (dividir quantidade

certa) e para a divisfo usam “imoju’oka ime’enga”(dividr e distribuir).

Contam os diss da semana marcando cada dia fazendo marcas em um pau

compride como o desenho:
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Segundo Matari Kayabi : “guando a crianga nasce a e OU pal Mmarca na

jua. Quando 6 um més para nds € uma lua., dois meses é 2 luas assim por

diante. O ano para nos comega no tempo da seca & fim de ano guando

comeca a chover, quando para de chover J4 comes

POVO WAURA

8 outro ano.”

Este povo chamado Waurd se autodenoming Pivalaha, marca seus dias

dando nés ou nos dedos, Conhecem a ordem decrescente dos niimeros, pois

10
11
12
13
14

15

alatsawiu

pawd

mepiyawa

kamaukula
mepiyiwawaka (Z + 2)
pawawajokt

pawataputa

mepiydwataputa
kamaukulataputa
mepiyawawakataputa
pawawojokitaputa
pawd iya kitsapai okaho
mepivawa iya kitsapai okaho
kamaukula iya kitsapai okaho
mepivawawaka iya kitsapai
okaho

pawawojokil iya kitsapai okaho

5 utilizam para esperar determinadas festas,

{ndo tem nada)

{zeabou 3 m3o)

{um dedo vai para o outro lado da

mae)

{zcabou todos os dedos)

(vai um para o pé do cutro lado)

{acabou um pé)



20
21
30

50

60

pawa taputa iya kitsapai okaho
mepiyiwa 1va kitsapai okaho
kamaukula iva kitsapai okaho

mepiviwawaks
okaho

iva kitsapai

manone kakitsapai

onamatye ne awojokuma

kamaukula pitsana iya
igwoiokuwi

pawawoioku  pitsana  iya
dwowojokuwi

kamaukulas onams kamaukula

iya owolokuwi

meros cardinais

17 kitsimo

2° o mala v tsato

{passou para o OUtro pe)

{acabou pé)

{wvai mais um dedo de outro)
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Agqui cabe uma informagio: os nameros 12, 13, 14 se escrevem do mesmo

jeito que os nimeros 17, 18 e 19. Na lingua desde que mformou que ja

passou para o outro pé, vale agora o valor posicional do dedo que estd

sendo mostrado. Hukai nformou também que ao acabar os dedos das mios

¢ dos pés, pega-se o do vizinho. Para adigiio wtilizam a palavra “dnama”,

para a subtracho utilizam a palavra “chakwatemo” (volta) e para dividir

“pitsixo” (amarrei).

Vejo este trabatho interessante para os formandos indigenas em educacgiio, porque

eles teriam um fato novo a observar em suas aldeias: o modo como se d& a contagem, além

de outras atividades que seriam propostas futuramente, até incluir o resgate de como 0s mais

velhos contam na sua Hngus € como ensinam a contar. Os mais novos nfo estavam mais
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atentos a tal conhecimento, porque os que passam por esta area indigena motivaram-nos a ir
em husca do conhecimento matematico do sistema escolar da sociedade hegembnica. Assim,
estaria aberto um caminho ao aluno-pesquisador de sua cultura e iria se intensificar o didlogo

entre jovens ¢ vethos na aldeia.

Mas até aqui eu ndio me incomodara ainda com a posicio dos dedos, uma vez que eu

nio tivera nenhum indicio que me fizesse preocupar com esta siuagho.

Parto, assim, do Pavuru, com dados coletados de nome das figuras geométricas,

escrita de simbolos usados para representar quantidades e palavras de nameros, que seriam a

forma oraVnominal que deram a estas quantidades, e vou a caminho do Posto indigena
Diauarum. No trajeto, tenho a felicidade de parar na aldeia Kayabi, onde pude conhecer a
escola natural de artesanato. Encontro uma forma de escrita nos artesanatos feitos pelos
homens Kayabi ¢, nos momentos de “perigo”, também realizado pelas mutheres. (Scandiuzzi,
96a, 96b) Um Kayabi, de passagem pela minha cass, afirmou que a matematica também €
ensinada pela confecgio das apas”. Pela primeira vez apareceu um caminho, uma pista visivel

para se levantar dados para uma nova pesquisa, como podemos observar na entrevista que fiz

com este Kayabi:.

Entrevista com Afuri Kayabi

{esta entrevista surge depois do inicio da conversa em que Aturi resolveu

mostrar como seu povo conta e ensing a contar, na aldeia, através da

confecgdo das urupemas)

Entéo contou 3 seguidos, depois contou um pra cd, pulou 3 e coniou

outro. E isto?

E. Contou um pra ca. Pronto. Aqui ele j& contou 1, 2 3,. A costou um
quadradinho. Al o comego, é a primeira coisa que a crianga faz para

aprender a fazer uma peneira ... E mais facil.
-E depois como continua?

depois ... ela,ela vai fazendo assim ... 3 praca ...

¥ Apés: shio espécie de peneira, sem fures. Sdo nsadas para enfeiles, come lampas © pars colocar produtos agrioolas de
pequenos tamanho e para secar algodio.
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0 parte cor de rosa ...

Conta win pra ¢4 ... e ai faz a mesma coisa pra ¢4, Conta 2. Contando os

quadradinhos ... Ele conta 3 pra ca ... 1 pra ca. Pronto.

-E agui ne meio néo lem nada mais, ndo conta nada?

Agui ia ta fazendo, 6.

~Ndo conta errado?

Continua ne.

-Ah! .

Agsim 2 crianca vai aprendendo a fazer, né, porque se ela contar mais de

um quadradinho ela faz errado. Para aprender direitinho do Jeito que é 3
aqui 2 pra cé.

-Lé wa aldeia a crianga fica olhando e vai fazendo do jeito que vis ou fem
alguém ensinando?

Wio, ela fica olhando, a5 vezes, parente ensina crianga. Quando as vezes a
crianga & muito inteligente fica olhando, fica observando. Al pega peneira

velha no lixo.

~Ouer dizer gue copia da peneiva velha?
. E ai gue-cle aprende.

-E o5 velhos ndo precisam ensinar?

As vezes, eu mesmo mmca aprendi com meus pais, aprendi sézinho. E

assim vai indo o desepho. Al comeca com outra cor.

-Entendi. Copia 3, depois 1, depois 2, € tdo bonital Entdo vocé viu o0s

mais velhos contande 56 na peneira?

Sempre ndo di certo quando vocé ndo conta. Tem de contar tudo direstmho

para dar igoal.

- Td vende aquele desenho que parece um homem?

Tem muita conta de sete, ndo tem?

Tem.

-Assim achei interessamie que fui copiar o desenho, eu contava deu sete,
eu contava dava sete, ¢ tem uma hora gue parece 21, ndo parece?

£



-Como vock sabe que da certinho 7 e 21 7

Porque tem de calcular a distdncia ... a distncia que o desenbo coloca um 7
na direcio do outro. Nio pode fazer de gualquer jeito porque ndo vai ter
fim. O desenho ndio vai dar certo. Contamos os ... 0s ... mimeros de desenho

gue estd sendo feito, ele pode dar tudo certinho sem erro nenhum.

-Mas eu contei certo mesmo? Era 7 e 21 mesmo?

E.

-E como os velhinhos contavam 21 se eles nio sabiam cowigr mais de
207Cue jeito?

Nio, ele nio conta os quadradinhos ... de montdes. E ele conta assim em
pedago. Fica contando de 3 em 3, 4 em 4 e al ele jA sabe que tem 8. E vai
comtande. Cude Sem 5.

-E pra contar 21 ele conta de 3 em 37
E.

E o sete ele conta de gue jeito?

Nunca vi contando.

Lonta 3, 3¢ um?

E isso, eu nuca vi contando. Sei que-em pedacinhos eles contam. Contando
assim muito tem gue ver onde ¢ desenho vai separar um do outro. Entio
por este, este aqui tem 1, 2, 3, 4,ai ja separa, é 2 divisa do outro.

Agui ficou 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Ja é outra divisa?

E.

-E 14 todos os hamens aprendem com oulros indios? E vocés aprenderam
com quem?

Eu?

-Néo, o povo seu. O povo Kayabi.

Ne século passado.

-Sdio bonitas as peneiras ld. Foi a dnica que vi nos Kayabis. Eu nunca vi

noutrc lugar.
Nagquele tempo-que vocé foi 14 eles estavam fazendo para vender.

-Ah, €.
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A0 que & diviclir?

Dividiv?... & ... distribuir.

Lomo ¢ distribuir no aldeia?

A gente sempre quando tem alguma coisa, a gente divide uma coisa pra ca
.. wm peixe. A gente tem muito peixe. Divide pra cada um.

-Vocé dd mais pra wma pessoa oy da tude igual?

D4 tudo igual. Se dou 1 cada um tem de ganhar 1. Se dou 3 cada um tem de
gembiar 3. Tudo igual.

-Se sobra peixe, o que vocé faz?

Se sobirar peixe eu fico com ele.

-Entdio quer dizer, se vocé 14 dando peixe, 3. 3, 3 e sobra 2...

Fru fico com eles.

-Enidio na conta nossa, dividir é do mesmo jeito, s6 que q gente divide

nedo igual.

£ no Poste Disuarum que aconteceu o fato narrado na introducdio e que foi a causa
do meu problema. Por que serd que as posigbes dos dedos alteram os resultados das contas?
O que acontece com 0§ sujeitos para responder diferentemente quando visualizam os dedos?
E possivel ensinar povos gue tém sistemas "de contagem” diferentes e ensinar do mesmo jeito

& 10 mesmo momento?

Nesse momento tive de redobrar profissionalmente a atengiio, o olbar etnografico,
uma vez que a lingua me impedia de ter uma compreenséo melhor de cada coisa. Repetindo:
Ao ensinar a subtragio do nimero 4 como minuendo, ¢ 3 como subtraendo, tendo como
resto 1, fiz por gestos com a mio direita. Tornei a fazer varias vezes 0§ mesmos gestos na
conta de subtragio, levantando 05 4 dedos da mio direita ¢ retirando 3, deixando o indicador,
e as respostas eram sempre as mesmas, quando iam fazer escrevendo no guadro-negro davam

& resposta um, mas quando eu mostrava o indicador com os gestos falavam 2 e 4.

Por fim, resolvi perguntar como eles contavam e pedi que o fizessem de maneira

fenta para que eu pudesse aprender.
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Depois de algum tempo de resisténcia (vergonha? medo? ou incerteza do que
acarretaria fornecer esta informac8o?), decidiram dizer-me e a partir deste momento fui
coletando os dados com os desenho dos dedos para que pudesse depois numa proxima vez

fazer a verificacio do que eu anotara.

E bom dizer aqui que eles nfio gostam de fornecer tais dados, principalmente quando
queremos saber muito, por exemplo, além de 30. Penso que devido & pouca necessidade na
vida do dia-a-dia de ums contagem envolvendo além de trés dezenas, isto torna esta
contagem estafante para eles. Pensei algumas vezes que pudesse ser tambem pela dificuldade
de escrever, uma vez que é um povo de tradigio oral ou ainda que pudesse ser uma forma de
resisténeia cultural, Mas como nos diria Gnerre (1985), era como se o falante principal, o
narrador, quisesse deixar claro o tempo todo que © seu discurso vem do saber dos outros, €
compartithado por outros, e recusasse qualquer discurso de forma mais peremptoria ou
individualista.

Além disso, Gnerre{1985) lembra-nos que duranie todos estes anos  estd
acontecendo o processo de definigio da variedade escrita, que € um verdadeiro processo de

“reduciio” das formas orais da lingua para os moldes da racionalidade escrita.

5.5 A primeira cartilha

Chegando 4 minha casa, preparei uma “cartilha” sobre o contetdo dado para que
eles me auxiliassem na pesquisa e também para que eles fivessem 2 possibilidade de ter um
material de apoio nas suas aldeias. Com esta cartilba voltei 2 édrea e fiz um reestudo.
Continuei as observacBes matematicas que la pude encontrar. Que decepgfio! Quantos erros

de percep¢io cultural |

Eu colocara na cartilha para que eles escrevessem sobre os nlmeros utilizados pelo
seus povos e logo em seguida eu pedia que eles escrevessem os da aldeia vizinha. Mesmo
tendo conhecimento de como era (afinal um auxiliava o outro na escrita), eles se recusaram.
Ao perguntar para a pessoa de uma naglio sobre como conta 0 povo de outra nagio, eles

respondiam invariavelmente: pergunte para eles.



Estes povos indigenas tém um respeito, uma “delimitacic” do que ¢ de um ou de
outro e este respeito e esta delimitagiio estdo fortemente impregnados na transmissio do

conhecimento adquirido no cotidiano e nos ritos de iniciagio de cada povo.

Um outro erro dessa “cartitha” fol o de apresentar 2 geometria de maneira bem
formal, conforme os livros didaticos. A “geometria” dos indigenas é bastante prética e
também colorida e nio separa as figuras em partes. Mesmo tendo nome para as respectivas
figuras, eles nio as separam de um contexto maior. Nesta “cartitha” os desenhos vinham

separados.

Apesar de ser positiva, do ponto de vista indigena, a guantidade de exercicios sobre

as quatro operagdes, na maneira em que foi desenvolvida a parte “teérica”, deixava a desejar.

Entretanto esta fentativa fol muito positiva, pois assim foi possivel pensar numa

possivel reelaboraglio deste “livro texto™.

5.6 A Pesquisa na Aldeia

“Owmvir o indio significa reconhecer que se estd diante de um
spjeito,  intelectualmemte  ativo, que  procura adguinir
conhecimento, que se coloca problemas ¢ que trata de. resolvé-

los segundo sua propria metodologia.” *

Uma terceira vez voltei & area, mas desta vez especificamente ao Alto Kingu, por
28 dias, para conhecer no lugar o jeito de ser e viver nas aldeias. Tive a oportunidade de
conhecer pessoalmente alpuns povos. que até ento eu desconhecia. Passo pelas aldeias:
Kalapalo, Tanguru {povo Kalapalo), Kuikuro, Morena (pove Kamayura), Matipu, Nafuqua,
Yawalapiti, Trumai, Kamayurd. E esta passagem, aproveito para coletar os dados dos povos
que até entfio eu desconhecia.

Nesta viagem conversei com os mais velhos e pude coletar dados histéricos do
conhecimento dos povos Kuikure e Kamayurd. Minha atengio estava voltada mais para estes
povos, porque junto & eles iria fazer o recorte para escrever esta dissertacio. Esta opglio foi
dificil, sobretudo por causa da quantidades de dados e as diversidades obtidas: afinal, optei

pelo trabatho com os Kuikuro.

* Oyrlandi, Foi (1987)



Somente quem tem a oportunidade de conviver com estes povos na aldeis pode

avaliar a grandiosidade do seu viver cotidiano,

Minha entrada na aldeia se deu de forma a mais natural possivel. Vivi na “casa do
indio” em Canarana-MT por § dias, enquanto esperava o cacique Kuikuro ir me buscar.
Mostrei a ele que estava sem dinheiro: s6 havia conseguido uma ajuda de 400 litros de
gasolina da FUNAI e os demais gastos de viagem estavam por minha conta, & que, por ser
professor, ganhava pouco (isto eles j4 sabiam!) € s0 iria se me aceitassemn como “hospede” na
aldeia, dependendo da alimentagio deles e sob o cuidado deles. Na verdade, eles seriam
inteiramente responséveis por mim na area. Como ele concordou, eu fui. Esta minha atitude
faz parte do meu conhecimento de visio de mundo, conhecimento este adquirido nos escritos
de Charles de Foucauld (1858»}916)39 que viveu no deserto do Saara e fizera observagbes

“etnograficas” a respeito dos povos tuaregues.

Participar dos rituais xamanisticos, partithar da mesma comida e observar como se
partitha a alimentagiio pelos técnicos dessa tarefa especifica, usando téonicas locais, ver como
se constroem casas com mais de 200 metros quadrados sem nenhum prego, ver e observar
todo a forma de relacionamento e do viver cotidiano ... Tudo isto passou a ser uma
possibilidade concreta.

O pesquisador passa pela soliddo do campo, passa pelas amarguras da duvida sobre
o que ¢ importante coletar, depois sobre o que pode ser divulgado. Ao mesmo tempo, 0
mundo é t3o diferente no seu viver de miudezas didrias ... o fascinio pelo exdtico passa logo e
fica somente a oportunidade de troca de relagbes humanas, trocas esias que passam & 5e1
feitas diante das visdes de mundo de cada um.

Assim sendo, estar na aldeia é bem mais “gratificante” do gue estar num posto
indigena, na coleta de dados. Na aldeia, estd todo povo ¢ as contribuicdes maiores - @
melhores. Pode-se fazer perguntas a todo mundo ... e, além disto, ha a possibilidade de se

necessitar de informacdes que s6 os mais velhos sabem.

Podemos verificar isto com a continuidade deste trabalho,

% Niio foi colocada a referéncia sobre Charles de Foucanld, pois se trata de escritos de quase 20 anos de sua vida, onde
vai pouco & pouce descrevendo & descoberta desta conclusfio, Colooarel na referfncia bibliograficn algumas de suas obias,
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6. O SISTEMA DE CONTAGEM

“Queria receber tanias pérolas, quantas as medidas tomadas nele.
Repetin, com gestos expressivos e louvivel memoria, todos 08 processos
a gue fora submetido: na cabega, da fiente para tras, de lado a lado, o
nariz de cima para baixo, a distincia entre os olhos, o comprimento dos
membros e das suas partes, a altura do umbigo acima do solo, etc ..,

estendendo, apos cada gesto, a mio para as katakus - pérolas. Néo havia

por onde escapar, tive que reconhecer os seus direitos.”

6.1 As primeiras coletas € os hvros

Nestes Gitimos quarenta anos de contatos intermitentes, para surpresa minha, coletel
as primeiras informagdes de contagem na aldeia Kuikuro de 285 habitantes (jutho 96), e de
uma outra, em que se subdividiram ne ano de 1996, com 38 pessoas. Trazia comigo os dados
obtidos no Pavara em abril de 1995, corrigidos por mim no Diauarum em novembro de 1995,

O dados coletados®! relativos ao modo dos Kuikuro indicarem 03 cardinais sfo:

0 mhalil {ndo tem)
1 aetsi
2 takiko

Heeimen, Karl von den (1940)

A oleso o dades conforroe Forasm escritos e raduzidos pelos Kuikuro.



10

12

15

16

tilako

tatakegem

nhatii

aetsi ingugetoho

takiko ingugetcho

timitho

takiko itthigl
iheke

heine utapiigi

aetsi utapiigii

itithiigi iheke

{contei todos os dedos de

uma mio)

{um da outra méo)

{dois da outra miio)

{duas mios)

{dois do pé) ou takiko
bugape

{contei toda mio ¢ um lado
do pé) ou heine hugape
{peguei um dedio do outro
pé) ou aetsi inongo tapigh

itihiigi theke
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20 tatute utapligi {toda mio e todo pé) ou

ituhiigii itheke tatute inongo tapiigh

21 aetsi tela inhatiigin  {um peguel mio do outro)

itiihiigh theke

Com estes dados, sal em busca de se existia alguma pesquisa nesta drea, € se por
acaso algum antropdlogo ou vigjante tivera o trabalho de estar atento a este olhar, isto &, ao

olhar de como a contagem se faz neste povo,

O inicio se deu com Karl von den Steinen, que, pelo que parece, foi o primeiro
estudioso que esteve na érea indigena do Alto Xingu, em 1884-1887, e seus relatos sho
bastante abrangentes. Seguem-se os relatos de Robert Carneiro e Gertrude Dole, antropo-
logos que mais escrevem sobre o povo Kuikuro no periodo de 1956-1958 e depois o

vigjanie-etndgrafo Nilo Veloso, que descreve a realidade visia por ele em 1961,

Steinen (juntamente com os etndlogos Ranke e Meyer), Carneiro ¢ Dole fizeram a
etnologia deste povo, enguanto Veloso s descreveu o que viu, néio sendo uma etnografia
como a dos 3 anteriores. Neles se podem encontrar dados relevantes sobre este povo e a sua
vida, importante contribuigdo para definir um quadro no qual se inserem os dados coletados

nesta pesquisa.
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Em 1884-87, na passagem de Steinen pela drea dos Kuikuro, ele observou que todas
as tribos tinham conceitos - muitas vezes estabelecidos por afixos - até o numero 15 e,

embora confusamente, até “20 . Conforme os recursos da época, fez a notagio

1 alettsi

2 atake

3 etila

4 tatakéreni, takéreni

5 anvatori

6 aletsi ingkuétovo

7 aak ingkuétovo

8 etila ingkuétove

9 tatakerene mgkuetovo
10 etimdve

11 aletsi vuro

12 atake vuro

13 etila vuro no pé direito
14 takreni vuro

15 anyate varo

16, 19, 11 14 no pé esquerdo

20 etinovo vuro

Steinen (1940}

Nesta notacdo chama atenciio o 13 no pé direito e 0s cardinais 16, 19, 11 ¢ 14 no pé
esquerdo. Houve algum mal entendido nas anotagbes de Steinen, ou realmente houve uma
forma de entender o nimero de maneira diferenciada daquela que agora se encontra na aldeia
do povo Kuikuro. Uma outra observagio era a questio dos numerais que envolviam o 3. O

povo atualmente diz “tilako”, enquanto Steinen anotara “etila”. Nos outros numerais deve-se
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levar em consideracio a diferenca lingiiistica de Steinen com o povo Kuikuro, mas o numero

3 se distanciava muito nos diferentes registros.

O viajante etnografista Veloso (1961) transcreve-nos que os Kuikuro servem-se dos
dedos, para indicar quantidades. Usam-se os pés e as mos para este fim. Passado de 20,
limitam-se a dizer muitos. Eles indicam as horas, pela altura em que deve o sol se encontrar,

com uma clareza absoluta.

I aerri

2 taquekd

3 tilaco

4 tatagquerane

5 inhatoe

6 geringetoro

7 {AqUEecOnRoetore

8 tilacoguetoro

9 tafaquiranecoguetons
19 Timoro

Veloso j& anotara a forma atual do mimero 3, mas ainda n&o sena com esta
passagem que deveria dar condigbes para conseguir dados que pudessem ajudar-me na

solugiio de questionamentos sobre o porqué destas anotages.

Percebendo estas dificuldades na obtenclio dos dados desejados, sal em busca de
alguém que me pudesse informar sobre o surgimento dos nimeros. Por que, para que e como
os Kuikuro sentiram necessidade de usar contagem?. Foi-me indicado que deveria procurar
“vovO Agassipar” para a obten¢io dos dados. Ibene Kuikuro gravou a hist6ria contada por

vovh Agassipar ¢, numa ajuda coletiva de jovens e adolescentes, sua fala foi traduzida assim:

HISTORIA DOS NUMEROS CONTADA PELOS KUIKURO
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Taunguy chamou Alocumd:

- Vem aqui, vamos COnversar.

Al o irmfio dele saiu de casa e falou:
- Por que vocé quer falar comigo?

- Porque a gente esta sem saber nada.

Quando a gente vai sair noutro lugar, quando a gente vai dormir, vamos saber agora.

F falou assim:

- Quando a gente vai dormir noutro lugar vai contando urm (mMostrou o dedo), quando

vai dormir mais, dois (mostrou outro dedo) etc ... 3,4, 5. Ta bom 5 7 falou Taunguy.
A irmé Alocumi falou:
- Vocé que sabe.
Entio vamos passando outra mdo e pegar o5 dedos 6,7, 8,9 ¢ até 10.
Al, Taunguy falouw:
- Té bom assim.
Alocum3 disse t4 bom, para quande vai longe da a conta da mio.
Taunguy falou: Vamos contar ¢ pé agora.

No pé, comegou 11, 12,13, 14 e 15. Al ficon um pé. Contou um pé. Al Taunguy

falow; Vamos pegar outro pé.
Foi ai 16, 17, 18, 19 ¢ 20. Ai ficou 10 na mio e 10 no pé.

Al ele falou vamos parar. Quando a gente vai bem longe vai contar sua mio ¢ seu pé

ai é muito, & ndo contou mais.
Al ele falou:

-Vamos juntar agora. Se precisar de mais conta, vamos chamar todos que estio na

casa. Al vai ficar muito.

Ai Taunguy pensou: "contou todos os dedos das pessoas € ai ele contou até o fim dos

nimeros que ¢ branco conta”,

Al ele falou: T4 bom, Aloumi..
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das mulheres": em toda historia do nimero contada por Agassipar, Taunguy pergunta a

Alocumi se “ta bom”. Isto nos revela ser uma sociedade matriarcal.

Também percebemos que ¢ por causa do mito gemelar que toda socializacio do
conhecimento se dé no final da tarde {encontro do Sol e da Lua, do Dia e da Noite) € no

amanhecer (encontro da Noite e do Dia, daLua e do Sol).

Aqui concordo com & sugestdo dada por Seidenberg: (1962): a arte de contar suUrgiu
em conexio com rituais religiosos, mas tambem este processo de contagem foi acontecendo 2
medida que apareciam as necessidades da tribo. Vemos, pela historia contada, que foi
também por causa do aspecto afetivo social, de se estar atento ao retomo 4 aldeia daguele
que parte. £ 2 necessidade bésica do homem, & convivéncia com o8 familiares e proximos,
ras também a necessidade de saber quando a comida estaria na aldeia pela caga, pela coleta
de frutos ou pela pesca. Aqui ha um profundo relacionamento das mulheres que ficaram na
aldeia com as criangas, que teriam a obrigagio de estarem com o polvitho pronto para
aguardar a caga, frutos ou pesca para saborearem juntos. Alocum& e Taungy suprem as

necessidades basicas do ser humano..

As mulheres também seguem & contagem, da aldeia, dando nds em barbantes ou
cordas, € 0s homens fazem 0 mMeSMO Processo, no local onde estiio, quer seja na pescatia ou
na caga. HA, por isso, grande expectativa da aldeia em relachio 4 volta do cagador ou do
pescador e o retorno deles é uma festa, uma vez que haverd kinas prontos para comet junto
com os produtos colhidos da pescaria ¢ da caga. Nesses dias pode haver dangas, cantos,

lutas,etc ...

Isto esta de acordo com Friberg (apud Crump 1993) que nos diz que os feitos
mostram, inequivocamente, que a base cognitiva de nimero, neste momento da historia,
estava definida pela necessidade de registrar quantidades de objetos concretos, € nfio por

facilitar o desenvolvimento da aritmética no absirato.

Percebemos também, nesta historia dos nGimeros, que a maneira de contar s¢ faz por

agrupamentos de 5. Taunguy conta de um a cinco, depois de cinco a dez, depois de onze &

3 pfostra-nos agui & importfncia da opinifio das mufheres nes decisbes importantes da vida tribal. O génerc feminino
aparentemente esta silenciado aos olhos do estrangeiro, mas quern vive 14 um empo, percebe o valor das decisbes das
mulheres. A fests do Yauaricumd {lingua tupi) ¢ & afirmagiio de que, s¢ o8 hooens pio oumprem coTrelaments 88
decishes e o seu papel, as mulheres os enfrentarAo e conseguirAo tomar o poder deles.
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quinze, ¢ finalmente de quinze a vinte, garantindo na historia que é possivel prosseguir na

contagem desta maneira até quanto necessitar.

“ até o fim dos nimeros que branco conta” sugere-nos uma especulagio de ate onde
eles sabem contar. Como o relaio se d4, a contagem vai necessitar de uma pessos, de mais
uma pessoa, de todos os da casa. Ao perguntar® a eles se precisassem contar mais o que
fariam,, eles disseram que pegariam todos da aldeia e contariam pelo mesmo processo, de
cinco em cinco®, e, se precisassem mais, iriam buscar as pessoas da aldeia vizinha Para a
visio deles, é possivel contarem tudo que branco conta. O conceito de “tudo” sugere que a
contagem vai até o infinito, mas dentro do espago cultural que vivem podemos entender que

contam tudo quanto € necessério e nlio seria necessariamente até o infinito.

6.3 Segunda ida a aldeia

Parti da aldeis em fovereiro de 1996 com estes dados coletados, retornando por 15
dias em julho de 1996. Sendo mais conhecido e tendo recebido os primeiros nomes indigenas,

as informacdes ficaram mais fcels.

Procurando na aldeia por alguma informagfo a mais sobre esta necessidade de contar,
sou levado a um indio, com fama de ser “totalmente puro “ Fiste homem me explicou que

antes de chegarem os primeiros elementos estranhos & sua cultura, o seu povo contava®’

AsSIm.
i hotugui
2 tohongol
3 setilangogui
4 satakegeningogu
5 sinhatilingogu
6 mgngetoho

M Fsta pergunta foi feits depois de e ter Iido a tradugfo e nio foi gravada.

# Veremos este fato na segunda ids a aldeia.

% Pritende-se aqui por totalmente puro, © indio que segue todo ccostune antigo, sein sofrer imterferfncis axterna e sem se
preocupar em aprender 8 lngua do “estrangeiro™.

¥ Cotooo dugs formas de contagem feitas por-dois Kuikuro puros. A primeeirs forma foi & do informante descrito e a
segunda-forma & de wmn outro velho da comumdade.
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Gravacio: Thene Kuikuro

Traducio: Grupo de alunos Kuikuro

Deste relato, vemos gue os agentes miticos influenciam a vida deste povo, uma vez
que Taunguy é o Deus masculino (sol) e Alocumi € a Deusa feminina (lua), senhores da
criagio, gémeos ¢ inseparaveis nas decisBes tribais. Se seguirmos o zodiaco, os gémeos
simbolizam a unidio dos homens para dominar a natureza (Cuscio, 1978).

Entretanto segundo Santos, Barraccco ¢ Myazaki (1975) estamos frente a um codigo
estruturado para uma informaglo. editada mais ou menos 6.300 anos antes de nossa era. O

simbolo gemelar ¢ representado por um losango, cuja figura geométrica ainda ¢ encontrada

hoje em dia, com bastante frequéncia, nos textos-objetos de tribos indigenas.

Segundo as autoras Santos, Barracco € Myazaki {1975},

&

.. os gémeos representam o Sol e a Lua e por isto a possibilidade da
producio agricola, da fertilidade em geral, e da volta periodica das estagbes.
Mas possuem, também, um- conteado simbdlico muito menos. conhecido e
muito mais importante: a necessidade de wim morrer para o outro viver ...
5ol e Lua representam também Dia e Noite ... E também esta razdo pela
qual eles sdo ligados aos ritos da fertilidade, mais especialmente, as
ceriménias da puberdade. Com efeito, o rito da puberdade simboliza o
morrer de-wma existéncia-humana para-nascer a3 uma-nova vida, uma vez
que é s através da libertaglio dos antigos contedos que se podem alcangar
novas formas. £ a morte de-uma estagio-que prepara o nascer de uma nova
colheita. B o necessario. desaparecimento. de um Mal para que um Bem

possa aparecer” .

Neste mito dos gémeos, também pudemos. observar que o Sol retira a forga das
pessoas. Na aldeia, quem ¢ fraco significa que tomou muito Sol. Mesmo assimy, € na hora do

Sol alto que se processa & luta do huka-huka.*” As decisdes tomadas necessitam da opinidio

 Huka-tka: espéeie de Tuta corporal para lembrar a &poca de guerreiros e para manterem-se fortes.
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7 ingugetoho otohongo; tohongo

8 igugetoho etilangogo; setilangogu

9 ingugetoho atakegeningogy, satakegeningogu
10 timitho: tatute 8, setimi hongogu

il hiigape inetoho

12 hisgape otohongo

13 hiigape etilangogu

14 hilgape atakegenigongu

15 heine hiigape

Apesar do meu informante ir com a contagern até mais de 20, meu tradutor ndo quis

Prosseguir,

Este informante me disse que eles contavam usando os vocabulos: primeiro, segundo,
terceiro, isto é, de maneira ordinal. Disse-me ele que com a chegada da cultura dos brancos,
foi necessario a contagem ir se modificando, se transformando, os mais novos do que ele
contam diferentemente. Crump (ibdem) confirma-nos que em algumas culturas, se faz mais
uso dos niimeros que em outras € quanto mais abstrata ¢ uma instituiciio numérics - ¢ tais

instituicBes so abstratas por natureza - maior € o seu poder de difusio.

Vendoe por este Angulo, com a chegada dos antropologos como Steinen em 1887, ¢ &
partir daf outros antropologos, visjantes, indigenista, etc.. foi necesséria a substituicio, POIS 0
sistema numérico que acabava de chegar se impunha a0 utilizado até emdo por eles. O
sistema de troca, 140 usual entre 0s povos indigenas e carregado de simbolismo cosmologico,
mistico e mitico, precisava ser alterado para a convivéncia com ¢ outro, diferente e de outra
linguagem. Quanto & visdio de mundo, exigia criar condigbes de elaborar novos
conhecimentos e que estes fossem agilizados, para que a interagio do sistema permanecesse
equilibrada. Com apenas 40 anos de contato mais permanente, o sistema de contagem passou
a ter uma lnguagem mista de ordinal para cardinal. Para que isto acontecesse, deve ter
ocorrido uma série de discussBes em nivel local, uma vez que todas as tardes, diante da casa
dos homens, h4 uma troca de conhecimento ¢ uma discusséo sobre fatos novos que andam

acontecendo.
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As mulheres participam de forma indireta nestas discussdes, mas sua palavia tem peso
nas decisBes, mesmo que aparentemente parea que ndo, como j& vimos na analise da histona

dos ntumeros..

Para se ter uma idéia deste saber que viio adquirindo, vou relatar de maneira répida
um fato de como resolver um problema, dentro do cotidiano da vida.: Neste povo ndo podem
nascer gémeos, uma vez que Taunguy ¢ Alocumd sfio gémeos. Ao nascerem gemeos, a mée
deve enterrar as criancas vivas. Com o contato com caraibas, eles perceberam que algo
estava errado e levaram o didlogo para o centro da aldeia. Enquanto ndo houver comum
acordo, nada vai ser mudado. Estas discussGes sio analisadas da Otica dos seus
conhecimentos. ¢ fatos novos do contato com caraibas, com indios de outras nacionalidades
e/ou, mesmo, dos fatos novos que acontecem no viver didnio. Alguns ja decidiram que ndo se
devem mais matar os gémeos, mas nfio impdem seu saber adquirido € a discussdo continua,
até a conclusio atingir a maioria e, por final, a quase totalidade.

Vejamos agora como Agassipar conta. Agassipar ¢ o vovd que contou a historia dos

TRIETDS

1 aetsi

2 takiko

3 tilako

4 tatakegeni

5 nhatii

6 ingugetoho

7 tohongo

8 sefilangogy

9 satakegeningogu
10 timitho

11 aetsi hugape
12 takiko hugape
13 tilako hugape
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14 tatakegeni hugape
15 nhatiii timitho

16 hotugui

17 {ohongo

18 setilangogui

19 satakegeningogui
20 nhatiii timitho leha
21 hotugui

22 tohongoi

23 setilangogui

24 satakegeningogui

25 nhatiil

Nesta contagem, ao contar 20, Agassipar acrescenta o dizer: “nhatiii timiho leha”,
isto quer dizer: “cinco dez depois “ que podemos entender como, contel ¢inco a mais que 3
mais 10

E, a partir daqui, ele retoma sempre de 5 em 5. Enguanto Agassipar usava o seu
proprio corpo (os dedos) ele foi até 20, depois contou de 5 em 5. Este vovh contade 1 a 5
pelo processe cardinal, de 6 a 9 pelo ordinal. o 10 pelo cardinal € os nimeros seguintes até
20 pelo cardinal e a partir do 20 pelo ordinal. Cada 5 que ele conta, depois do 20, ele emite
uma palavra especifica “leha”, conta mais 5, outra vez a palavra “leha”..

Fiste vovd Agassipar deu né em uma corda para mostrar-me o processo mais antigo €
que, as vezes, € ainda utilizado. Deu os nds, e foi contando-0s um & um, maostrando-08 com o
dedo da outra méo.

O antropblogo Karl von den Steinen € lembrado por ele, pois ele recorda quando

Steinen trouxe as micangas amarelas, verdes € azuis. As amarelas ficaram para as mulberes,
as azuis para os homens ¢ 3 verdes foram desprezadas.

Um outro fato observavel enguanto se conta nos dedos e artelhos, isto €, nos

proprios dedos do seu corpo, conta-se de forms mista ordinal / cardinal, e ao passar para
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objetos, tipo © mitho, feijio ... conta-se cardinaimente. Em ambas as contagens se fazem as

mudancas nominais necessarias.

Na aldeia, observei um fato que ndo devo deixar de mencionar a importincia do
espago onde se da a educagho e o respeito que devemos ter para cada cultura.. Karito
acertava todas as contas gue envolvia a operacio adigio., mas um dia aparece, no local onde
chamamos de escola, com um (€nis no pé. Passei contas que ultrapassavam de dez a casa da
umdade. Ele olhava para os pés, e nfio conseguia decidir o resultado da conta. Sugeri que

retirasse o ténis. O resultado fol imediatamente conseguido.

Um fato parecido com o de Karito j& havia ocorrido com um indio da naglio Panard e
tinha sido observado por mim no Posto Indigena do Diavarum, na minha segunda ida ao

Parque Nacional do Xingu. $6 que, no Posto Indigena, o que atrapalhava nfio era o ténis,

mas sim a mesa de tabuas, que construida de maneira fixa e tendo muita gente no banco,
dificultava a retirada do pé debaixo da mesa para efetuar a conta. A construgiio destas mesas

¢ uma dificuldade imposta pela nossa sociedade.

Assim sendo,infiro. que foi em discusstes, dentro dos espagos que thes sdio proprios
para isso e por “pressdes [invisiveis] das culturas dominantes, que chegaram & contagem
cardinal que, atualmente, os mais jovens estdo usando. Conforme j& vimos, Gnerre (1985)
nos afirma que, durante todos estes anos, estd acontecendo o processo de definigho da
variedade escrita, que é um verdadeiro processo de “reduciic” das formas orais.da lingua para

os moldes da racionalidade escrita.

Os jovens estio usando a esorita da seguinte maneira,

0 inhaiil (ndo tem)

1 aetsi

2 takiko

3 tilako

4 tatakegeni

5 nhatiii (contel todos os dedos-de uma méo)
6 aetsi ingugetoho (um da outra méo)

7 takike ingugetoho (dois da ouira mio)
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10 timitho (duas mios)

12 takiko itithiigi iheke (dois do pé)

15 heine utapiigil (contei toda méo ¢ um lado do pe)

16 aetsi utapiigii itithiiglt theke (peguei um dedéio do outro pe)

20 tatute utapigl ituhiigh iheke (toda mio e todo pé)

21 aetsi tela inhatiigii itiihiigh iheke (um peguei mio do outro)

26 aetsi inongo inhatiigl itithigi iheke (um peguei a outra mio do outro)}
30 timoho tela inhatiigi itithiigt iheke (peguei ddez da mio do outro)

31 actsi hijgape ituhiigii iheke (um peguei pe do outro)

35 nhatiii pugii tela inhatiigh itihogi: iheke (cinco mais da mio do outro)
36 aetsi inongo tapigd itithiigh iheke (um peguei do outro pé do outro)

40 nhatii iihiagi theke tela taplgi it hUgi

Diante destes dados, passei a entender porque, a0 mosirar ¢ indicador da méio direita,
o aluno Sepé via o registro do cardinal 2 ¢ era isso o que ele dizia, apesar da conia ser 4-3 ¢
apesar dele realizar, corretamente, a conta no papel e no gquadro. Ele preseaciava o
entrelagamento dos dois processos de contagem: O ordinal e 0 cardinal, que recebiam também

as modificacdes do sistema nominal,

Sepé, que tem a idade aproximada de 28 anos, sonvive com os mais vethos da aldeia e
tem a influéncia da aprendizagem antiga, mostrando cada dedo como um novo numero
(nogio de ordem), €, pelo fato de ser o professor da aldeia ¢ ter muito contato extermo, usa
na linguagem o sistema cardinal. Ao mesmo tempo que sabe o que € nlmero - percepeio de
uma propriedade abstrata que certos grupos tém em comum {Boyer, 1974) - carrega como
parte vivencial a necessidade de visnalmente enxergar a pratica ordinal, que até pouco tempo
seu pove utilizava. E aqui podemos citar Fry (apud Crump 1993} a fisiologia do cérebro
deve corresponder entfio, de um modo ou de outro, 4 estrutura da lingua materna,

Foi aqui gue, com a pré-ocupagdo inicial de como ensinar para eles o algoritmo, me vi

um pouco embaragado: o sistema deles seria de base § ou de base 207 Mas, foi indo ac
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encontro das buscas deles e da minha curiosidade em conhecé-los e da cunosidade deles em

conhecer-me, que pude observar como o professor da aldeia desenvolvia o ensino na aldeia.

Fui presenciar o ensino de contas de adicio [aqui cabe lembrarmos que eles tém trés
nomes para a operacdo adigio piigii (mais) que ¢ a mais usual, eitstikii {mais) ¢ ami
{proximo)] em que a casa das unidades passava de 10. O professor explicou colocando na
lousa a parte concreta,desenhando peixes, e depois desenhou flechas, e um dos alunos,
adulio, mostrou ter entendido claramente o processo do famese “vai um “. Al pedi que ele

me explicasse e, com a explicagio dele, pude entender o seguinte:

| dedo 1 J
2 dedos 2 2
3 dedos 3 3
4 dedos 4 4
5 dedos (uma mio completa e zero dedos) 10 5
wina mio completa e um dedo da outra 11 6
uma mio completa ¢ dois dedos da outra 12 7
uma mio completa e trés dedos da outra 13 8
umg mio completa e quatro dedos da outra 14 9
duas maos completas 20 10
duas mios completas e um dedo do pe 21 11
duas mios completas e dois dedos do pé 22 12
duas mios completas e trés dedos do pé 23 13
duas miios completas e quatro dedos do pé 24 14
duas mios completa ¢ um pé completo (3 x 5) 30 15
um pé completo ¢ um dedo dooutro pé 3 x 5+ 1) 31 16
um pé completo e dois dedos do outro pé 32 17
um pé completo e trés dedos do outro pé 33 18
um pé completo e quatro dedos do outro pé 34 19
dois pés ¢ duas mios completas (4 x 5) 40 20
toda méo, todo pé e um dedo de outra pessoa 41 21
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toda méo, todo pé e dois dedos de outra pessoa 42 22
completou uma mio de outra pessoa (uma méo da outra] 100 25
pessoa, zero dedos dos meus pés, zeros dedos das minhas

maos}

{(*) Traduglio na nossa linguagem da contagem indigena usando simbolos do sisterna

de numeracio indo-arabicos

{**) Contagem do sistema de numeragiio decimal com simbaolos indo-arébicos

O sistema de contagem dos indios Kuikuro é um sistema de contagem de base 5 pois
ocupa 5 numerais (mdo fechada, um dedo, 2 dedos, 3 dedos, 4dedos) que s8o os. dedos e ac

completar os cinco dedos transforma-se na palavra méo.
Também ¢ um sistema aditivo, pols soma-se de um a um.

A explicagio dele fez-me concluir que a maneira deste povo contar era um sistema

de contagem de base 5 (base quinaria).

Mesmo assim, para ter a certeza se de fato eu estava concluindo corretamente fui
pedir a 3 pessoas da aldeia que fizessem a contagem para mim: Vovd Agassipar, T rupé ¢

vove Narro.
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Figura 30 - Agassipar.

Pode-se presen-ciar pelas fotos (percepti-vel ainda que fora de foco), o vovd
Agassipar coloca de 5 em 5 na fileira da esteira, o Narro coloca de 5 em 5, mas usando

montinhos, e o pai de Ahunu coloca de 5 em 5 também na outra foto.

Penso que apds estas verificagbes nio se pode dizer que
ainda tenha ficado alguma divida. Lendo o Anexc 1-a
pode-se concluir que os Trumal passam por processo
andlogo, contando também de 5 em 5 : pa entrevista ha
momento em que a questdo do “porque 1, 2, 3, 47 ela
responde: € porque eles nio sabem contar como branco,
entdo eles contam s6 no dedo. Fles ndo vio falar 11, né,

porque eles contam s6 dedos, Mas tem.

Com a chegada dos lingiiistas a forma de falar e

escrever vai se tornando mais formal, o processo da escrita

e do nominal na contagem sofrem alteragfes. Isto

Figura 31 - Narre,
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podemos ver de duas maneiras, conforme o anexo numero X1 dos Kamyura do Morena.

Figura 32 - Pai de Ahwmi.

Porque serd que os professores indigenas ficaram tdo preocupados em relatar a

contagem deles? Esta vida dinfimica, a presenca destas mudangas chamam muito a atengiio do

pesquisador, uma vez que no nosso corre-corre tudo parece tao estatico.

Enquanto toda esta influéncia vai se manifestando, enquanto eles recebern muitas

interferéncias de outras pessoas nio-indias, eu também recebo informagdes e mitas

interferéncias também; a0 mesmo tempo tenho que pensar como produzir cartilhas que os

ajudem, caso S50 seja Necessario.

No altimo dia  de
permanéncia na aldeia, ao percorrer
a aldela com Marica, jovem de
aproximadamente 14 anos ¢ filho de
um dos caciques, ele chamou minha
atengfo para bater a foto de como

guardavam as massas de polvitho.

Essas massas SHO

guardadas em  pilhas  com

Figura 33 - Agrupamento de pelvilho,
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agrupamentos de cinco em ¢inco ou colocadas em circulos com agrupamentosde cinco em

¢ingo como se pode ver na foto que foi batida.

Estes agrupamenios de
cinco em cince também sfo
reagrupados de cinco em cinco
como podemos ver na proxima

foto.

Isto mostra a impor-

tancia do social "materno”, uma
vez que isto influencia todo

nosso viver. A percepcio visual

presente € de base cinco,
Eigura 24 - Banca na aldeia. )
podendo isto ser observado
também nos nés da corda, nas contagens através de montinhos, em fileiras, nos dedos; na

forma de guardar o produto para verificar se ndo desapareceu algum durante a noite.

Figwra 35 - Mais grupamentos de cinco.
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6.4 A segunda cartitha

No més de novembro de 1996 voltei & dres indigena, passando pela aldeia do Suva,

pela aldeia Kayabi Tuiararé, e pela aldeia dos Tkpeng, porém minha estadia foi para mais um
curso nos Postos indigenas Pavuru ¢ Diavarum. Foi uma permanéncia de 14 dias em area

indigensa.

Para esta oportunidade, a prof® Roseli Alvarenga e eu fizemos uma segunda
“cartitha” - Anexo XVII, procurando seguir um desenvolvimento mais especifico g:*aam. 0
contexto cultural do Parque Nacional do Xingu, respeitando o conhecimento “geométrico™.
Para isto introduzimos as diversas simetrias encontradas nos desenhos indigenas e, pensamos
também em desenvolver a criatividade e a logica através de textos escritos no IV curso de

formacio de professores indigenas (curso anterior).

Dests vez, mesmo fugindo das tradicionais operagBes matemdticas na. cartilha, o
prof® Claudio Lopes de Jesus e eu precisamos dé-las pois havia uma exigéncia para isto por

parte dos indios.

Cometemos alguns erros, entretanto, como por exemplo, ao perguntar qual das
partes do buriti produz mais artesanatos e d& maior lucro. Somente 05 povos que trabalham
com o buriti com diferentes artesanatos sabiam responder, os demais respondiam @ nosso

Povo nio faz artesanato com este material,

Havia também formas de perguntar nas quais ficava dificil responder pois a pergunta

era formulada de modo a fugir 8 1ogica habitual.

Mas com este novo material, eles nfio tiveram dificuldade de redescobrir a
matematica nos seus artesanaios, nas pinturas corporais, nas histérias do povo, na venda e

troca com 08 caraibas ...

Mesmo assim ¢ necessario reelaborar esta “cartitha” e na reelaboragiio deverd ser

produzido um texto especifico para cada povo.

Acreditamos que, para o ensino ¢ a aprendizagem serem eficientes ¢ necessério
comecar do conhecimento que lhes é prprio, e, neste didlogo com o comum, ir trocando
conhecimentos que ampliem a visiio de mundo e possibilitem um relacionamento dialdgico

mais simétrico entre os diferentes - indios e caraibas - que se aproximam.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

“0 gue ¢ escrito, ordenado, fatual, nunca € suficiente para abarcar toda a

wndf

verdade: a vida sempre transborda de qualquer célice.

Fste trabalho traz-nos algumas reflexbes que vio se clareando & medida que se
desenvolve, Mesmo tendo vivido 73 dias no Parque Nacional do Xingu, de abril-1995 até

novembro-1996, concluo:

A primeira reflexfio é de que siio necessdrias diversas diferentes idas a campo. Um
trabatho de etnografia exige tempo de permanéncia em campo. Cada vez que I& se vai,
complementam-se dados com novos fatos, pois o didlogo entre pesquisador € o pesquisado
proposto por Freire e citado no inicio deste trabalho, é de fato um didlogo que se constro
con . “diferentes”, exige muwito tempo para que a compreensdo das visbes de mundo vio
sendo compreensiveis para ambos lados. Pode-se ilustrar isto na obtenclio dos dados sobre

contagem.

Outra reflexfic da confeccdo das cartilhas. Ela foi nos levando a perceber que cada
Povo merece uma cartitha matematica propria. Cada cultura pensa, conta, reflete, compars,
classifica, separa ... diferentemente. Para que de fato se déem ensino e aprendizagem €

necessario olhar para estes fatores etnicos.

E necessaric mudar a forma de se escrever a historia da matemdtica. Precisamos
escrevé-la para que seja compreensivel o dinamismo que existe na construcio e na elaboragiio
do conhecimente e ¢ tempo que ¢ exigido para que tal conhecimento seja aceito pelo grupo
que o desenvolve. Somente o grupo que ajuda na elaboragiio na construgo desse
conhecimento terd condigBes de “vibrar” com estes ensinamentos, por isso, em sala de aula, €

necessaro ir construindo 2 histona da matematica.

Precisamos construir a hisiéria da matemdtica introduzindo o que é produzido pelos
Povos gue moram no Brasil, na América Latina e niio s6 “importar” o conhecimento estatico,

[porgue ndo fomos construtores deles] dos Povos invasores € dominadores.

“Pagternak, Boris (apud Davis ¢ Hersh, 1986)



Precisamos fazer este trabatho acreditando que “o oufre” também produziu
conhecimento e este conhecimento ndo é nem inferior nem superior ao do pesquisador, mas €
um conhecimento “diferente” porque produzide por cultura diferente. Cada povo desenvolve
seus conhecimentos dentro de sua cultura e eles sfo justamente Gteis e suficientes para seu
viver até gue o contato com o outro se dé. No encontro hé elaboragio e construgio de

conhecimentos de ambas partes.

Penso que algumas pistas, além das colocadas durante o trabalho, se levantam para a

contimidade deste trabalho:

a) Como é a geometria destes Povos indigena? Como se desenvolve a questfio de

medidas?

b) Como se desenvolve a educagiio destes pevos sem interferéncia “escolar” 7 ou da

“escolaridade” dita “normal” 7

¢) Que tipo de aprendizagem/ensino/educagio compdern 08 de “ritos de mniciagiio”™ 7

Seria necessario uma cartitha especial para eles 7

O indio estd muito atenio ao que ele vé e apreende. Termino citando a frase de Aturi

Kayabi, citada por Ferreira (1993):

“Eu aprendi que existem diferentes jeitos de fazer matematica. Quando vou ao
Bang-Bang, Brasilia ou $8c Paulo, sei que ienho que pensar como vocés, Pntfo
quando eu gasto dinheiro ou dou para alguém, sei que nio vou ganhar o dinheiro
de volta. Al eu uso ‘menos’. Mas quando eu esiou pensando quantas penas de
arara devo dar para o meu sogro en nfio penso do mesmo jeito. Eu aprendi gus
existem diferentes tipos de matemdtica, diferentes jeitos de trabathar com

nfmeres”
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ABSTRACT

I undertook this study in the field of ethnomathematics using as my theoretical basis,

the method of Paulo Freire, together with ethnographical research methods.

My research analyses transformations undegone by the Kuikuro tribe called Lahatua

(tomo in more than a century of contact with the dominant national culture,

The field work was done in the during of intensive formation courses for indigenous
teachers held in two government posts called Diauarum and Pavuru, respectively, and also

during visit to the village of the Kuikuro. All of these are in the Xingu National Park.

From my experience with these indigenous groups and from the collected data I can
conclude that it is of maximum importance that “non indians” caraibas) develop a specific
pedagogy, different from that of the dominant culture, respecting socio cultural identity of
athnic groups.

Obviously, the results of this study suggest that significant changes have to be made
both in the register of History of Mathematics, as well as regarding the inclusion of the
History of Mathematics of Indian Nations in our school curricula.

It is both important and valuable that this work be continucus both in regard to the

counting systems of the indigenous peoples and the paintings with which they adorn their

bodies. This is something that should be done in relation to each ethni¢ group that at present

inhabits the geographical space called Brasil.
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9. ANEXOS

Anexo | - Entrevisia com Tawala do Pove TRUMA

(Percebe-se, nesta entrevista, gue a maneira de escrever 0§ nimeros & diferente da falada e
também que, ao dar os nos no barbante ou cipé para contar os mimeros dos dias, ha uma
relagiio biunivoca entre os ns € os dedos das mios e dos pés, separando os nds por outra

distancia cada vez que se completam os dedos).

“Fles (os mais velhos) fazem assim: quando o pessoal vai pescar longe, que vai dormir 10
dias, 5 dias, eles vio 1, vai contar nos dedos, né, quanto vai dar. Fles mostram-este dedo,
este dedo, vai fazendo assim, aqui ja é 4, 5. Af eles contam na outra mio, ai d& nd longe,
1,2, 3, 4, 5. Eles deixam assim, aqui tem 5, na-outra tem 5. Af eles dio mais nds. Aqui j&
tem dez, em portugués fala dez. Aqui conta nos dedos, conta nos dedos dos pés, € a
mesma coisa, vai contar nos dedos 1, 2, 3, 4, 5. Pronto, aqui j& tem quinze. () pessosl vai
ficar na pescaria, no mato, 14 longe, eles penduram assim, eles vio contando quantos dias
vai dormir 14, podem ser elas, e eles viio contando, tira este no, 4 é um dia, ai amanhi ja é
dois dias e tira nd, ele conta nos dedos quanto tem 1, 1-2, 1-2-3, 1-2-3-4 e ai deinn e

amanhi de novo tira nd. Ai eles viio contar no dedo até acabar 0 5.

- Por que eles contam até 4 7
Conta até 4 7
- Conta 1, 2, 3, 4, 5 ¢ fazem um montinho. E depois?

E porgue eles nio sabery contar como branco, entfo eles contam s6 no dedo. Eles nfio vio

falar 11, né, porque eles contam nos dedos. Mas tem.

1 nihin

2 huch
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3 huchtarme

4 pinepinektelen (este dedo tem amigo, este dedo tem
amigo)

5 kaketetlanwanlekan (acabou uma mio de dedos)

6 nihinkaktelanwanketchkukan (atravessou um dedo da
outra mio)

7 huchkaktelanwanketchkukan (atravessou dois dedos da

outra méo)

8 huchtarmekaketelanwanketchkukan (atravessou 3 dedos

da outra m#o).

~Ea¥?
9 p'mepmekmﬁenkakwﬁianwaaketchkukan {este dedo tem
amigo, este dedo tem amigo da outra mao)
10 iapbkaketlanwanlekan (acabou tude das maos).

-Eo il 7 éamesma coisa’

11 nikinpitzwaketchkukan (um dedo do pé)

16 aihin amanké ketchikukan (acabou todas méos, um

pé e atravessou um lado do pé).
- E depois quando acabar as mdo e 0s pés?
20 kaketlanwanlekan (acabou as m&os, acabou 0s pés)

- E para coniar mais um 7 Quando acabou as mdo, 0s pés e depois?

Depois volta tudo de novo,

- Vocé falou que tem calenddrio na aldeia?

E isto que estou fazendo. Isto ¢ calendério. E maneira de contar,
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- Como vocés medem os meses, anos ¢ dias?
Nio sei ndo,

- (e linguo fala o Povo Trumai?

Que lingua fala? Néo sei como fala nfio.

- Ndo € Karib?

Nio. Nio set.

- E trumai mesmo?

E trumai.

(as vezes, escrevi cornigindo o portugués, ds vezes, cologuei como € a fala dos

informantes)

Anexo 1a - Povo TRUMAI

Este povo é o timico do Parque Nacional do Xingu que ¢ de lingua isolada, ¢ ¢ 0 Gnico que

tem mulheres como professoras.

0 nakak (nada)

2 huch
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huchtarme

pinepinektelen

nikankel ou

nihinkandkelan

kankelwakpchko

dani

kankeldani

kanwanlechkets

ad'tkaniatwanle

(dois mais dois)

{(atravessou para ¢ dedo &

outra mio)

{atravessou dois dedos da
mao} ou
kadketwakpechkupine
{atravessou para outro

dedo) ou inepine

(t& chegando no final) ou
ad’i

{(acabou duas maos)

| {in]
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Observe-se que hi duas maneiras de regisirar 08 ndmeros. A primeira € como esta na
cartilha desenvolvida na aldeia, a segunda é como falam e uma terceira versio € a do
Anexo 1. Utilizam a palavra yawpikwach (conta para contar) para a adi¢8o e subtragiio,
yawpikwoch (conta matemdtica) para a multiplicagdio, e amonket] (contar 4 direita e para

baixo) para a divisio.

Anexo 1T - Povo KAYAPO

O povo Kayapd presente recebe o nome segundo a localizagio de suas aldeias de Ypynya,
Mekranotire, Metyktyre, Txucarramie .. Falam a lingua Mebéngokrekak~en do tronco Jé
e falam linguas "bem proximas”. De todas as aldeias, s6 as do Txucarramie é possivel

chegar de barco. Utilizam para enumerar quantidades o simbolo ¢ a linguagem:

0 két
1 pydii ¥
2 amaykrut 1

3 amaykrut ne ikjékét (dois e outro sem par) 1i-1

4 amaykrut amaykrut {dois e dois) [1B18
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amaykrut amaykrut ne ikjékét (dois, dois e TI-Ii-l
outro sem par)

amavkrut amaykrut amaykrut (dois, dois e II-II-1I
dots}

e assim segue & maneira de contar. A preocupagio ¢ de formar par, os de numeros

impares vém com a frase “ne ikjékét”, que significa “o outro sem par’ e 05 NUIMeros pares

sempre seguem a estrutura dois, dois, .. e dois. Nesta aldeia a adiclo recebe o nome de

myjafiakré que significa conta e dizem nfo utilizar nomes especificos para as ouiras

“contas”.

Anexo HI - Povo MATIPU

O povo Matipu reside proximo dos Kuikuros-e a lingua falada € da familia Kanb. Usam na

lingua oral os mesmos nomes para os numeros de 2 a 14 que os Kuikuros € o numero 1

igual a0 dos Kalapalos {agetsi). A partir do 15 eles denominam:

15
16
17
18
19
20
21

heine hiigape

agetsi inongo® taptgi inigi iheke

takiko tnongo tapiigii intigl theke

tilako inongo tapiigl inligi ibeke

tatakegeni inongo-tapigh inligl iheke

nhatiii inongo tapiigi iniigil iheke ou katéte hugape

agetsi tapligl inligii iheke

49 Inongo muilas vezes € Menongo
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Para a adigio usam “agetsitki” que quer dizer “mais”; para & muitiplicagfio “kakungiingo”
que quer dizer “muito”; para a subtraciio “katoholange™ que quer dizer “pouco” e para a
divisio “ngiko ikanugil” que significa “dividir coisas”™
Niameros ordinais:

1° hotugui

2° otohongot

3° setilongogui

4° satakegeningogui

5° saneratiiigui

Anexo IV - Povo MEINAKU

O povo Meinaky utiliza a palavra “uyaisioko™ para a adigio e denominam os numerais:

0 sitsawiku (ndo tem)

1 pawiisa

2  mipiyama
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11

12

kamayukula

mipiyamawaka (doi mais dois)

pawitsawiiki (uma mio)

pawitsataputa (uma mio e um dedo

da outra mio)

mipiyataputa (dois dedos da outra

mio)

kamaymawakataputa (trés dedos da

outra méo}

miptyamawakataputa (2 mais 2

dedos da outra mio)

mamalavitwiiyitkut (acabou mao

esquerda e mio direita)

pawitsa ivakitsapai (pegou um
deddo do pé junto com as mios)
mipivamakitsapai (pegou dois

dedos do pé)

169
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13
14

15

16

17
18
19
20

21

kamayakulakitsapai
mipiyamawakakitsapai
pawitsawiixiki (um pé de dedos
acabou)

pawisataputakitsapal (passou um
para outro pé)
mpiyamataputakitsapai
kamayukulataputakitsapai
migtyamawakataputakitsapai
mamalakitsapai (acabou méos e pés
- acabou dedos)

pawiisa ivehene wiixiikii (tirou um

dedo da mio de uma outra pessoa.)

15
W

Anexo V - Povo YAWALAPITI

atsa (nfo, ainda, ndo tem)

paué



o =3 Oh

10
11
12
i3
14
15
16
17
18
19

20

pubnnhama

kamaiukula

puhrinhamipyku

pauinku

paud ikiruta (atravessando um para a mio direita)
puhrinhama ikiruta (atravessando 2 para mao direita)
kamatukula ikiruta

pubrinhamipyku ikiruta

papalukakéniriku (dois lades mos ou duas maos)
paué thishalhi (passou um para 0 pé)

guhrinhama thishalhi

kamaiukula thishalhi

pubrinhamipyku thishalhi

pauiriku thishalhi

paué ikiruta thishalhi (atravessando um para outro pé)
puhrinhama ikiruta thishalhi

kamaiukula ikiruta thishalhi

puhrinhamipyku ikuirata thishalhi

papalukaka ikiruta thishalhi (dois lados dos pés).

daqui para frente repete a mesma contagem s¢ que com o vizinho.

Anexo VI - Povo SUYA

111

Também neste povo hé variagbes da maneira de falar e contar ¢ a posicio dos dedos

diferem da dos Kuikuros, Utilizaret a notaglo escrita, em prmeiro lugar na maneira em
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que os mais velhos falam, que me foi dada por um velho da tribo & qual pertence Kaoni,

Tempti ajudou Kaomi na seguinte descrigio:

0 kéré m(nada)

1 wytl

2 ajlorut

3 aikrut ne témti (dois mais um sem companheiro}

4 ajkrut ne ajkrut {dois ¢ dois)
apmendo (todos tem companheiro)
5 wanhy kra wyika (igual a méo)
wanhy kram-akatxi ajkrut
ne ajkrut hy wyti (dois, dois e um)

6 amu wanhy kra kram#katxi tore (passou pars o dedo
da outra mio} wanhy kranhikrekam wyti {mais um

na outra mio)

7 armu wanhy kra kramikatxi ne ajwentd sanda (passou

para o dedo polegar)

wanhy kranhitrekan agukuru (mais dois na outra

mio)

8 wanhy kra kramakatxi ne 18 sanda ne wanhy krakot
ta me (passou para o dedo de meio da mio)
wanhy kranhikrekan ajkrut ne tOmti (mais tres na
outra mio)

9 wanhy kra ja,;ndo sy t8 sanda (o dedo que antes do
dedinho}
wanhy kranhikrekan ajkrut ne ajkrut {mais quatro na

outra mio)
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i1

12

113

wanhy kra metonypen wyrdka wanhy kra me

toajp-emi (sio todos os dedos das mios)

wanhy krawyrakd (igual as mios)

wahwai kré jando sywirl (s dedinho do pé)
wahwai kré jando sy wyraka

wahwai krakrawyti (um no dedo do pé)

wahwai krd jando sy ti sanda (proximo dedinho)
wahwai kel krajkrut (dois no dedo do pé)

amu wahwai kra wyriiké (igual todos os dedos do
pé)

wahway k8 wyrdka (nesta notagio desaparece o

termo amu)

Para a segunda notagio dos nlimeros temos ainda

13
14
15
16
17
18
19

wahwi kr*kramajkrut ne tdmti (3 nos dedos do pe)

wahwaykrakan ajmenrokranwiri (2 mais 2 no dedo do pé)
wahwaykrékanmajkrut ne ajkrut nhy wyti (2, 2, e 1 no dedo do peé)
wabhway krinhi krékram wyti (um dedo do outro pé)

wahway krinhi krékan ajkrut (2 no dedo do outro pé)

wahway kriinhi krénhi krékan ajkrut ne tdmii (3 no outro dedo do pé)

wahway krd nhi kré kam ajkrut ne ajkrut (no outro lado do pé, dedos 2 ¢ 2)
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Este povo gosta de ser chamado de Késédjé e marcam seus dias, quando estio fora da

aldeia (para cagadas ou pescarias), amarrando pauzinhos ou utilizando dedos.

ol

Anexo VI - Povo JURUNA

O povo.Juruna €, praticamente, o unico que uiiliza tragados de linhas curvas na pintura
corporal e na pintura artesanal e suas formulagbes de problemas se diferenciam daqueles

das demais nacBes indigenas da area. Gostam de serem chamados de Yudja.

A numeracio deles €
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tihau (nfo tem) ou ouepbiilon {vazio)

mémeéhithako

yauda

txabiu

duwadijuse

sewapaunant

sewapaunanéméméhihako

sewapaunayauda

sewapaunatxabiu
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9 sewaimasehu

10 sewané (acabou tudo) ou sebidahabekara (passou

para 0 pé)

11 sebidahaméméhihakobekara (passou para o dedo
do pe)

12 sebidahayaudabekara

13 sebidahatxabiubekara

20 sebidahaimasehu

O nimero dezesseis diz que passou dedinho do pé direito para © dedinho do pé esquerdo.

O posicional dos Juruna difere dos Suya quando passa para o pé.

Marcam seus dias fora da aldeia dando nés no barbante e usam a palavra “am¢” para dizer

“dobro™, Para adigiio falam “bituta” e para a subtragiio falam “abibiha”.

Anexo VI - Povo AWETI
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S#o do tronco linguistico Tupi, e se autodenominam Aw ytyza. Marcam seus dias fora da

aldeia dando nds em corda de buriti. Para a adi¢o dizem “miwap”.

¢ anp
i nonatsy
2 mdco)

3 moytazyka

4 moimajoojpop (£ € 2}

5 kajpoupop (acabou dedos de uma mao)

6 momozoisu kay wytatap

7 mbeoj kaypovtatap
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8 movytazyka kaypoytatap

9 mojmojcojpop kaypoytatap (passou 4

dedos para mio direita).

10 mdcoj kajpoupap (duas mios)

Ni#io foi possivel obter mais dados, pois os Aweti néio utilizam ainda a escrita ¢ ey ndo

conhego maneiras de escrever lingua estrangeira ao. ouvir.

Anexo IX - Povo KAYABI

E a nagio mais populosa do Parque Nacional do Xingu ¢ é por isso aguele-gue possul um

maior nimero de aldeias. Apresentarn diferencas na escrita de seu sistema de numeraclo €

hé muito tempo estdo em contato com os nio-indios. Utilizarei a escrita das 2. formas

encontradas.
ATURI
0 nitviou
H majepel ieté’e
2 mukuyj
3 muapyt
4 irupawé
5 majepei-po (uma mio)

YEFUKA
nitywi {ndo tem nada}
majepeiu {um comesa no dedo)
mokol
moapyt
iripawé

majepeipo
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i1
12
13
14
15

i6
17

19
20
21

mukuj muapyt (dois trés, 3-+3)

muku] muapyt-ireé’em  (2x3+]1 ou

343+1)

irupawé-pawé-pawé (4 + 4)
muapya pyt (3+3+3}

mukiipo {duas mios}

majepei jue jue (t e Ton 1+1 )
majepel 1 mukuyg (1 e 2}
majeper’ s muapyt (1 e 3)
majepei’i irupawé (1 e 4)

muapy-po {trés mios)

majepel’ i muluj muapvt (1 e 2x3)
majepei’l muly muapyt-rué’em (1 e
2x3+1)

majepei’i irupawé pawé pawé (1 e
4+4)

majepel’l muapya pyt (1 & 3+343)
irupawe-po (4 mios)

mikayy majepei’iete’e

(s Kayabi utilizam 8 simbologia:

1 1 6
pi i 7
3 1 &
4 -1 9
5 -1 10
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awaka amogé tywarare

agawiannuvamu

aseawimapawaviowykawaka
aeawimapawaipiarawa

mapawawa

JHBIH
DH-1ik
HIIETH
TH-TH-H0
HE-HEHE
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Para a adiclio dizem “imono’onga” (juntar), para a subtragho usam “lupia imanawa” (sobe
um) ; para a multiplicagio “imoju’oka” (dividir quantidade certa) e para a divisio usam
“tmoju’cka ime’enga”(dividir e distribuir). Contam os dias da semana marcando cada dia,

fazendo marcas em um pau comprido como o desenho:

ﬁ&:ﬁ..j‘!}“"
y ©
g o

h.wﬁ'“ -
o

. - &
R s ALV,
e+ i \\g"‘ \\ o hvd \'\&

!

Figura 36 - DHas.da semant.

Segundo Matari Kayabi © “quando a crianga nasce, & mie ou pai marca na lua. Quando ¢
um més para nés-¢ uma lua., dois meses é 2 luas, assim por diante. O ano para nos comeca
no tempe da seca e fim de ano quando comega a chover, quando para de chover ja

comeca outro ano.”

Anexo IXa - Entrevista com Aturi Kayabi

(Esta entrevista surge depois do inicio da conversa em gue Afuri resolveu mostrar comeo
seu povo conta e ensina a contar na aldeia, através da confecgio das urupemas)
-Entéo-contou 3 seguidos, depois contou um pra cd, pulow 3 ¢ contou oulro. E isto?

E. Contou um pra ci. Pronto: Aqui ele ji contou 1, 2 3, Al contou um quadradinho. Al o
comeco, é a primeira coisa que a crianca faz para aprender a fazer uma peneira . E mais
facil.

-F depois como contimua?

depois. ela,ela vai fazendo assim...3 praci...

-1 parie cor de rosa...
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Conta um pra ci...e &l faz a mesma coisa pra c4. Conta 2. Contando os quadradinhos...Ele

conta 3 pra ¢é...1 pra c& Pronto.

-E aqui no meio ndo tem nada mais, ndo conta nada?

Agui ja ta fazendo, 6.

-Néio conta errado?

Continua né.

-Ah! td

Assim a crianga vai sprendendo a fazer, né, porque se ela contar mais de um quadradinho
ela faz errado. Para aprender direitinho do jeito que € 3 aqui 2 pra ca.

-La na aldeia a crianga fica othando ¢ vai fazendo do jeito que viu ou tem alguém
ensinando?

Nio, ela fica olhando, as vezes, parente ensina crianga. Quando as vezes a crianca € muito
inteligente fica olhando, fica observando. Af pega peneira velha no lixo.

-Oher dizer que copia da peneira-velha?

E. F ai-que ele aprende.

-F os velhos ndo precisam ensinar?

As vezes, eu mesmo nunca aprendi com meus pais, aprendi sozinho. E assim vai indo ©

desenho. Al comega com outra cor.

~Entendi. Copia 3, depois I, depois 2, é tdo bonital Entlic vocé viu os mais velhos
contando so na peneira’

Sempre niio da certo quando vocé nie conta. Tem de contar tudo direitinho para dar
igual.

- Ta vendo aquele desenho gue parece um homem?

Tem muita conta de sete, ndo tem?

Tem.

-Assim achei inmteressante que fui copiar o desenho, eu contava deu sete, eu contava dava

sete, € tem uma hora gue pavece 21, niio parece?
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E.

-Como voce sabe que dd certinho 7e 217

Porque tem de caleular a distdncia...a distincia que o desenho coloca um 7 na direglio do
outro. Nio pode fazer de qualguer jeito porque nfio vai ter fim. O desenho nifo vai dar

certo. Contamos os...os.. numeros de desenho que esta sendo feito, ele pode dar tdo

certinho sem erro nenhum.

-Mas eu contei certo mesmo? Era 7 ¢ 21 mesmo?

E.

_E coma os velhinhos contavam 21 se eles ndo sabiam contar mais de 207(Que jeito?

Nio, ele nfo conta os quadradinhos...de monides. E ele conta assim em pedago. Fica

contando de 3 em 3,4 em 4 ¢ 8 ele ja sabe que tem 8. E vai contando. Ou de 5 em 3.

-k pra contar 21 ele conta de 3 em 37

E.

-k o sete ele conta de que jeito?

Nunca vi contando.

~Conta 3, 3 e um?

E isso, eu nuca vi contando. Sei que em pedacinhos eles contarm. Contando assim muito
tem que ver onde o desenho vai separar um do outro. Entiio por este, este aqui tem 1, 2,
3, 4,21 j4 separa, € a divisa do outro.

-Aqui ficou I, 2, 3,4, 5 ¢ 6..Jd ¢ outra divisa?

E.

-E 14 todos os homens aprendem com outros. indios? E vocés aprenderam com quem?
Eu?

-Ndio, o povo seu. O povo Kayabi,

No século passado.

-Séo bowitas as peneiras I6. Foi.a smica que vi nos Kayabis. Eu munca vi noutro fugar.

Naguele tempo que vocé foi 14 eles estavam fazendo para vender.
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~Ah 8

-(} que ¢ dividir?

Dividir?. €. distribuir.

Como ¢é distribuir na aldeia’

A gente sempre quando tem alguma coisa, & gente divide uma coisa pra ca...um peixe. A

gente tem muito peixe. Divide pra cada um.
Vocé dé mais pra uma pessoa ou dd tudo igual?

D4 tudo igual. Se dou 1 cada um tem de ganhar 1. Se dou 3 cada um tem de ganhar 3.

Tudo igual.

-Se sobra peixe, o que vocé faz?

Se sobrar peixe eu fico com ele.

-Enidio quer dizer, se vocé i dando peixe, 3, 3, 3 ¢ sobra 2...
Eu fico com eles.

Enidio, na confa nossa, dividir é do mesmo jeito, 5o que a gente divide tudo igual.

Anexo X - Povo IKPENG

Para marcar os dias quando as pessoas estio fora da aldeia, pegam dois fios de fibras de
buriti: & pessoa que parte leva um fio e na aldeia fica outro. Cada qual, tanto o gue partiu
como o que ficou na aldeia, dé nés na fibra de buriti cada.dia que passa, assim os 2 sabem
gquantos dias se passaram. Na volta conferem usando a relacho um a um. Quando saem

para a cagada, marcam na lua, se nova, crescente, cheia ou minguante.

Utilizam para seu sistema de numeragfo duas simbologias e escrevem.

1 nane I !
2 arak | E“""“‘
3 arak ewaniwinpe Ll (dois e um sem companheiro) ﬂ

4  arak ne ou arak 1l {2 com companheiro) D
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arak
5 arak one ewar IHI {com todo companheiro & um
wilnpe sem sompanhieiro ou 2 & 2 ¢
um sem companheiro)
&  orengwam ou HIHI {rnais de 4)
arak arak arak
7 orengwar -1 {(mais de 4 e um sem
ewariwinpe companheiro) "
8  orengwan ne I (mais de 4 e todos
companheiro)
9  orengwarn ne  TIIHH-X (com todos companheiros e urg
ewari winpe sem companheirn)
owiik ou itun {(rmuntos)

Usam a palavra “kutxipiugopne” (juntar) para & adigo; para # multiplicagiio “iwolokek™
(juntar mais), “ewingkek etko” (tirar metade ¢ tirar) para a subtragio e “etputkek” (dividir

e pariir).para a divisdo.

Niamros ordinais:
1 piirinlop ou puruakhdone
2° katape (atrds do primeiro)
3° arutankan (14 no meio do dedo -esquerda dediio)

4° arutankanpo

Anexo X1 - Povo WAURA
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Hste povo chamado Wauré se autodenomina Piyalaha,e marcam seus dias dando nds ou

nos dedos. Conhecem a ordem decrescente dos nimeros, pois a utilizam para esperar

determinadas festas.
O aiatsawiu (nfio tem nada)
1 pRWE
2 mepiyiiwa

3 kamaukuia

4 mepiyiwawaka (2 +2)

5 pawawajokl {acabou s mio)
6 pawataputa (um dedo vai para o outro lado da
Mo}

7 mepiyiwataputa
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10

11

12
13
14
15
16

17
18
19
20
21

30
50
60

kamaukulataputa

mepiyiwawakataputa

pawawojokiitaputa {acabou todos os dedos)

pawi iya kitsapai okaho (vai um para o pé do outro

lado)

mepiyawa iya kitsapai okaho

kamaukula iva kitsapai okaho

mepiyiwawaka iya kitsapai ckaho

pawawojokil iya kitsapai okaho {acabou um pé)
pawa taputa iya kitsapai okaho (passou para o

outro pe)

mepiyiwa iya kitsapai okaho

kamaukula iyva kitsapai okaho

mepiviwawaka iya kitsapal okaho

manone kakitsapai (acabou pé)

onamaiye ne awojokuma (vai mais um dedo de

outro)
kamaukula pitsana iya iowojokuwi
pawawgjok~u pitsana iya dwojokuwi

kamaukula onama kamaukula iya wojokuwi
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Aqui cabe uma ‘informagio. os nameros 12, 13, 14 se escrevem do mesmo jeito que 08

nimeros 17, 18 e 19. Na lingua desde que informou que 34 passou para o outro pe, vale
agora o valor posicional do dedo que estd sendo mostrado. Hukai informou também que,
a0 acabar os dedos das méos e dos pés, pega-se o do vizinho. Para adigio utilizam a
palavra “onama”, para a subtragio utilizam a palavra “ohakwatemo” (voita) ¢ para dividir

“pitsixo” (amarrei).
Numeros ordinais:
1° kitsimat
2° o mala yii tsato

Anexo XII - Povo PANARA

Falam a lingua pandri pé. Para contar podem marcar na corda, nos dedos ou marcas no

chio, conformeé ¢ desenho:
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Figura 37 - Contagem de diss.

0 tkiam

1 fpyti (wn dedo)

2 ipytira (dois dedos}

3 napid (3 pauzinhos)

4 ikiquét (4 pauzinhos)

Perankd, o informante, ¢ bastante jovem e afirmou desconhecer palavras para outras

quantidades. Para adigio utilizam a palavra “houkyia”.

Anexo XIH - Povo KAMAYURA

Falam Tupi. Para contar, usam os dedos ou déo nés em cordas. O zero mostram a-corda
sem nds. Os dados foram fornecidos por Karitu, Pablo, Marcelo ¢ Paltu. Utilizarei
primeiro os dados fornecidos per ¢les & depois.como aprenderam com a lingiista. O til em

cima do v seré feito por ~ u.



fan

nite (ndo tem)

mojepete

moks

mo’apyt

mojo~uram {2 mais dois) mojo’ir~u

jenepomomap (uma mic)

mojepete jene hwi meroy’ahami (esta passando 1 dedo

na outra mio) jenepoa wero yahap

mokdj jene hwi meroy’ahami (esta passando dois dedos

da outra mio) jenepoa wero yahap mokd

129
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10

15

16

20

21

25

30

mo’apyt jene hwi meroy’zhami jenepoa wero’yahap ’

mo’apyt

mojouram jene hwi meroy’ashamai jenepoa wero’yahap

mojo’ir-u

jenepomopap {duas méos inteiras) jenepopap

mojepete jene py opap (acabou um pe)

mojepete jene pya meroy ahami(ou yahap)(passou um
dedo do pé)

jene py opap (acabou meus dedos)

jene py opap mapam mojepete jene hwi rehe (acabou 08

pés mais.um dedo da mio de outra pessoa)

jene py opap mapan jene pomopap (acabou 0s pés mais

cinco dedos da mio)

mo’apyt jenepomopap {3 maos)
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Para a adigho utilizam a palavra “ipaparipyt imoybyk™ (untar mais), para a multiplicacio
“gpapat imojo wewit (contar de novo); para a subtragio “Vjarokipyt” (tirar) e para a

divisio “9'moja’okipyt” {dividir)

Anexo XTIV - Povo KALAPALO

1 agetst

2 takiko

3 tilako
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10

tatakegeni

nhatin

agetsi igugetoho

takiko igugetoho

tilako igugetoho

tatakegeni igugetoho

timiho
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Para a adicio utilizam a palavra tithiinetinhi; para a subtragio falam tisinhi; para a

multiplicagio falam tetsunetinhii ¢ para a. divisio falam tikumeitinhi. Para dizer muitos

falam tsu~ein; para dobro falam satagimaijil e a palavra contar falam ihantgi

Anexo XV - Povo NAHUQUA

sk g gesd et bed feed
A o W B e (D

agetsi

takiko

tilako

tatakegeni

nhatilt

agetsi inkugetoho
takiko injugetoho
tilako inkugetoho
tatakegeni inkugetoho
timitho

agetsi hiigape
takiko higape
tilako hilgape
tatakegeni hiigape
heine hiigape



Froposte de Cartilha pars

Povos Ind{gense do Parque Eingu

feoita & partir os conhecimentes tyansmi
tidos e dos conhecimentos culturais dos

slunos presentes 80 ocurse de profespores

imﬁﬁg@n&m realizado de 23 de Abril de =
1.99% & 03 de Maio de 1,995

% Mﬁ‘? ‘‘‘‘‘‘‘ AN

Y
ﬂ C AV Y Q\ﬁ&fu /Q(kﬁf\/\(:i et mm,«g S

3




By me ﬁhﬁ\m,&saasaw@swwaumaaau@wem*aass&s

A minhe 2ldeis FieB.scsecvosssssvnvassoscce® BU fagco parte do po-

1868, soueevescninsosssconnsesos bombdn chamado Poovosassas
LA R R R R N Y EEE RN

Keu pove fala a 1ingus.casssvovtvsonsesassncasas

A matemdtics fap parte da nossa vide 18 ne aldeis & precisamos de
la para relacionarmos com os néo indios.

S

Respondeas

Como & gue nosso povo faw pers marcer oe diss gquando estio fors
dea aldein pera uma cagada?

Pergunte aos meis velhos e reeponda mereando como ne aldeda,
1~ Uma ndis foi na cidede.Bla voltou depois de 5 noites.

e=Um indio foi cagar e ficou no mato 3 luae,

Escreva agora slgunas situscBes da nosea aldeis onde precisamos
marcar pare sober guantidades.Page ae maress para cads problema
proposto,

0 pove indfgena Trumsi marcs de 2 mensiras

fazgendo riscos em paus

-

Ha nogss aldels temos ......maneivag de marcar.ids marecamos asaim:



0 pove Bekaeirli gue vive no nordeste Matogrovssnse ,marca asssimi

4

Koe livros de metemdtice dos carafbes(nfo-indiocs) & gente vé wui-

tos maneires de morcar.Ume delss é & do pove ind{gena Mais,que vi

veu no Mexico.Bles morcaven assim:

Vamos comparar &s meneiras de marcars

Povo Trumsail - Povo Bakairi - Meu povo

Fagamos Bgors 8 nosess anataggae para os numeros de i & 30

gomparandc 08 povost

Haosindio oo ¥ain = TWosss aldela wewhldeia vizinha

o éffg’
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19

1l

12

13

14

32

16

L7

ﬁg@mim&i@ tatn

B

gﬁ@mm aldeis
) 4

T -

JR———




Rao=indio

18

19

20

21

22

€3

24

25

26

27

28

29

30

- Noswa aldeis

R

4
aldeis vizinhe

Para cads afmb@&a,aaﬁa jeito de marcar,nds sscrevemos ne lingusa

efmbolos -~ em portugues

1
&

2

hum

doie

- nosss lingus

glgnifioade



%

sinbolos =em portug « pnossa lingus - éignifioaao
3 tren

& guatro

> ainoo

6 sele

T sete

8 odto

9 nove

40 fez

L onze

12 doze

i3 treze

14 quatorse
i% guingze

16 ﬁamasagia
L7 dezessete
1B dezeoito

19 dezenove




8inbolos -em portugues  -nossa lingua - elgndfiendo
20 vinte

21 vinte e kum
22 vinte & dodie
23 vinte e treas
24 vinte & guatro
25 vinte e cinceo
26 vinte e asele
27 vinte ¢ sele
28 vinte e oito
29 yinte & nove
30 trinta

' M
Ha nopse aldeis nds contemos sasimi

Agora que aprendemos COmMO NOEBC POVO CONtH,00H0 NOESO DOVE escTeve
oe nimercs com seus simbolos e como RAESLXPOYBXBBRXBYR O POVO néo

indio escreve em portugues,vemos ver mails coisas de matemdtica gue



gue noasd povo conheoed

Voces conhocen esta Figura?

Eata fig&r& ﬁg@ ohansmos de svecressnucsoavononeseeallUE QUBY diger

BB RS I N BB R E I ED D E OB OB S E D e e BOVO m§®£imﬁi§ chama esta figurﬁ

de guadrado,
Tarefn:

Demonhe tudo gue vooe conhece ou viu com esta figurs ne =z
gidels,




Voces conhecem este figura

Eeta figura nés chomemos @@ weseesssercossasscensoe,que quer dizer
todvevscssncrcssnssscssrsevssl POVO caraibalnfo~indic) chama esta
figure de reténgulo.
lerefa:

Desenhe tudo que voo, conhece bu viu com ssts figura na al-
dela.



Toeee covhecen eate figura?

Estsa figmr& ngﬁ ﬁhﬁm&mmgw@&n@&@s&@#&a@&ma&&ea&moenseawoam@@@@ quar

Aimer.socvconnsssncooscscacosnsensonssonssnsl Pove ngﬁ indio chena
guin tris

&

sgte figure de weim

Tarafns

N o i

Desenhe tudo gue vooé conhece ou viu eom esfa figura na @
aldeln,



10
Vooes connecem esta figura?

Bute figﬂf& néﬂ charanos de sereeesusssvseereseransotenoe e BB OURDE

ﬁiﬁﬁreeﬁssweooaew&eaeaw»esewﬁaseaasname@ POvEO noao indlo chana esta
figura de triangul
Terefal

& retingulo.

Desenhe tudo que wooce conhece ou viu com esta figurs na
aldela,



Yoaes conhesom egts 4

fsta figure nds chamemos ABosonssnnanasnonnoncnssonsssnsQUE GUET
QiB8rssss.cossnonvasonnssesasssnsel POVO DEO~indio chams ests Pie-
gurs de losangd.
Taredas

Degenhe tudo gue voce g¢onhece ou viu com estsm figurs na
aldsia,



12
Voce gonhece este figura?

~ edeensrevesesevenetoyens e il QUED &}w

BOLvsosavvnvvbonensoossovosanuvoscosssh PUVD ngumik&@i@ chems epte

de ¢ireulo & parte de dentro e de cirounferencis a parie
do risce gue forme s figure?
Teraefay ‘

Desenhe tudo gue voce conhece ou viu com este flgura ne ale
Aein,



Vooe conheces esgin figmrﬁ?\f;'

ngﬁ chamanos &@ewa@eemmaeas»em@mawmea&meaQ@ guer dizer
svesosobocasboatnnstonsesabbuneasl) POVO nio =indio schama aats fim
ra de haxdgono,

Parefat

et i

Desenne tudo que vood cohhece ou viu com esta figura na al
dela,

13



Voed 318 viu este desenho?

Na nogse aldels nés Shamamos G€ueecssesessssessesons s QUé GUET
dd20Tesosososcnvssncsssnsasseld POVO nio~-indio & chama d¢ retus
paralelos.
Tarefat

Lesenhe tudo gue vé@é conhece ou viu conm @mﬁ@mﬁ&
desenho na sldels,

i4
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Voed 14 viu esto deeapho?

Ne nosse 8lldeis née ehememee A8osrencaosocsnssssnosossconseuque ovar
AlBeresooasvsvsccscocsoonsisnnsonsesd povo néo-indie o ch.ma de ro-
tes perpenfiovlares,
Tarefo:

Desenhe tudo que voee conhece ou viw eom eate desenho na
aldeda.
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Vamos agora feger contuet

A eontinha de mais,os ndo~indios cham

am de adigfojmeu pove Ik ns

gidein echams de sesevessesoevaeneeeweig@ JQUBD &i@@ymneﬁsemmmgwaﬁ
& continhe da adicdo ¢ feite quando precisamos Juntar ou acrescenw
tar gquaniidedes,

Jesanipmde - ngo-indioa -  u® gldein

& - 1T 4 2w

) 2 3 e e

4077 ’/§§0¢%4/‘ 5 4 8=

Paca agore as continhael

3 com sfmbolo da aldeinm
3 + %= + 5
4
4 + 3= +3
bl
2 + 6 +66
7
T+ 5= L)

faca agora be contasl

23 4 & =

M+ d=

25 4 4 m + 4




22

23

42 .

23

2

47

34

56

el

12

16

&7

- 25

$ 42 =

%@«l -

22
35
+ 4]

32
16
+ 231

28
+ 67

47
& 2’2§



23

28

56

56

38

49

26

18

&7

+ 69

+ BY

4 T8

% 28

+ T =

o 43 =

49



Probvlemas de adicio

e O meuw tio matou 3 paces, 0 meu pal matou 2 macacos.Quantoe bi-
ohog metaram juntoe? {Reul Heinaku)

2-Heu amige e grande oagador,ele e o irmfo delegeles doles grandes
cagadores mataran 14 mececos.No outre dia meu primo fol pescar e
pegou 15 tuounard. Quanto os doss pegersm juntos?{Tangueacatu Kay
abd}

i-deu tio pesgou 9§ tracs)’s e % pacus. Quentos bichos pegou?(Qwa-
ray Aweoti)

4w~ Winhse mBe fez 10 redes.h minhe tis fezx 11 redes. Quantas redes
fizeran?( Tawalu)

S Bu plantei 17 pés de benemes.Meu pai plentou 16 pés de bananas
Quentes pée de banenss nés plantemos?(Werensku Aweti)



21
6~ Bu tenhe 13 galinhas ¢ % patinhes.Quantas gelinhes-patinhos

su tenho?(Sepé Kuikuro)

T-Meu tio fol pescar com meuv pai, Mew pai pegou 7 pelxes,mas meu
tio pegou 9 peizes.Qusntos peixes pegaram juntos?(lbene Kulkuroc)

8~¥Meu pail fol em Canarans.Ble comprou 20 eadbonetes.C mew irméo
foi en Canasrena e comprou mais 20 sabonetes.Quantes sabonetes

¢les comprevex?(hzstiv Matupi)

9 O meu irméo eria 3 papmgaios.¥inhe prims eria 2 pepegaioa.Quan

tos pepegalos criam oe doie juntoe? (Awapi Meinselou)

10-0 meu pail matoun 15 pecee.0 meu tio metou & macacos. Quantos
bichos metsran?(Kemaluve Meinakud



11=0 meu primo pescou 9 peixes corvines.0 meu irméo pescou & pelw

xes.Mou pai pescou & metrinchie.Juntande todos os tres,quanto pes-
earam?(Urissé Talapalo)

12«hineh iymd trouxe 30 mandiocss dentro do cesto.Minhe irmE trou-
xe mais 34 mpendicoss.Quantas mendiooas trouxerem?{Urissé Kelapelo)

1i=Eu retei 5 meceecos no rmete.Meu ped tenbem rotou¥ 7 mutune . Qua-
tos bichos forsm mortos?(Jeika Kalapelo)

li-diew irmfio comprou 7 linhad:s em Cunarens, bew pai comprown
mels 3 linhedas.Quentas linheades foram compradas?(Jeiks Kalapalo}

15-EBu peguei & pacus ne beirs do ric.¥Meu smigo pescoun 9 matrinchis
Quantos peixes pescamos?(Jeike Kelapale)



16=¥Fa aldedir tinha 11 oriencss estudendo e 12 &&u&tﬁ@ngﬁntm@-gegm
soas sstudam na aldeis? (Yefukd Xayabi)

17~ Mou cunhade pegou 22 filhotes de imcard para crisr e meu ire

mio pegou 11 trecajes,Quantos filhotes pegeram?{YeTukd Feyabi)

.

1B-Meu pad foil ne mato,¥le metou % macagos,Pesana fol no mato Ko

i

tou 18 porcos.Quantos bichos eles matsrem?(Ikums MNetuktire)

49-Fu ful peacer peixe e pegued 2} pirenhas e peguel & pacus,

Quanto peguedl?

20-Duss pessocas da Nagso Suyé foram pescer.Um pegou 15 matrinchie
e 0 oubro Y,Quento pegerem juntos? (Awstat Fayebi)



21l=-Um dis meu moride metou 10 pacus.Depois ele maton 11 MECECOS.

Qu

nte matou wo todoeR? (Morefivp Kayabi)

22~ Bu somprel 2 shorte.Uadé short paguei 15 resis.Togel de 30
resis.Comprei mals 3 ocamisetas.Ceda camisets paguei 5 reaim.Total
deu 15 reais. Comprei 4 ocaloes.Cada calea custou 25 reais. Total
deu 100 resis. Quanto paguei tulo?(YAbaiwa Yudis)

Multiplioagio
A coptinhe de vezes, 0s nfo indioe chamam tembén de multiplicacfoy

meu pove lé ns aldeis ohems e woweossoseseanssononsees( e QUBY Glm

BEYoevoossoosnvonsorosbonnanddnan

L eonta de multiplicagio ¢ feite guando precisamos somar nimeros
igunie,

PE 4 =4 v 84 24+ 4 ¢4 micassasnsene

A x 2 w2 2 42 =

Txlel+1+1s1+14+21+1lm=
Ex0=0+0+0+04+04+0=

Aproveitamos para ¢onstrulr & tabuadas
i x0O=
i XL =
1 x 2 =
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40 % &=

10 3 T=

10 % Be

10 2 G=

10 x 10=

Page agors as contass ne aldelsas

2 223 234 21w 23
x 2

T x 15 = 15 + 15 4 15 = ) 15

4 5 A8 = 18
Z 4

2 ¥ 3V o= 31
* 2

5 x 46 = 46
%2

4 3 313 » 3%
¥ A

Fx il = 16

T x 12 = 12

2 x 243 = 243
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Tx J4Y = 143

Proviemas de MultiplicagHo
1o Moy pal fol ne cldade.Comprou 9 calges de § reais padu,Quanto
gaetout (Anhd Zavopd)

Z-Eu comprei 3 oslgas.Oads uma ousta 18 resie.Meu primo comprow
8 camisetas.Cads oamisete custe % reaig. Quento e paguvsi pelas
galong?

Quento mew primoe pegoun peles cemicetua?

guento pagamos juntos? (Tarinu Yudjs)

Emmgﬁ fonos no Bong ver prego dus colsos.h celes custu 20 reais

e = caize de sebac 4 reais. Comprel 2 selges,quanto paguei?

Coumpred 3 caixe de sabBo. Quanto paguei? (Adjiha Yudja)
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4=Bev tic foi ne eldads e vendew 8 tracajde.Ceda tracald ele van-

deu por 12 reales.Quantsd ele recereu?

S~Minhe tie fex 37 quilcs de farirhe.Fla vendew & 2 renis o guilo,
Quante ela recebeu?

E=Bu comprei 7 ealgas.Paguel & 15 reais omds eslgs.Quento pogrei
poeiss T oaloas?

T Minha prima fez 5 redes.Fls wendeu & %7 resils cade rede,d ofne

t08 realis sla-receben?

G-Minha prime vendeu 9 penelsas de barro & 22 resis cade uma., CQuUED~
0 els recebut

9=Vendd 35 celeres & B resis cuda wi.Quanto recebi?



32

L0-Vendl 15 stenedoree & 6 resis 0208 wm,Quantd recebily

ii-plentel 17 covee de milho,colocando % grios cada cova, Quantos
grios de milho eu plantei?

1€~ Ful no Bang e comprel 3 guilos de snl.Coda gullo de sal cuse
ta 1 rewl.Comprel % guiloe de café, Cade guilo de ¢aflé custs T -

raal, X Quanto gestei?

43Vendl § eolores.Cade colar gusta 7 reais.Vendi 15 penelirae, Qo
da peneira cuetn 15 reals, uantos reaia ew roeoebhi?

l4~Compred % celgae,Cede caloa custa 16 reaie.Corpred 3 camisetas

Uade cemisets custe 9 reale,Quanto paguel velae caloaa?



33

guanto pagued velne candsetag?

Guanto peguel tudo?

. & . . .
15 Colhd B pés de uiidincu.lada pe vinhe 12 yafzes de mandiocos,
Quentas ralzes eu colhi?

6=l eolher mandiocz.Cologuel 26 rafzes de mandiocca em cade ces

tog que carreguel. Carreguei 5 cestos. Quantes rafzee mo tode eun
ol pd?

SUBTRAGAO

A coutinhe de menos,0s nao indios ehamsw de subtracBoymeu povo
ghe de sevetenepoensonansneeesfUWR QUEY digelrsseosasasvsesossesoa
4 contirha dn subtreghc & Tette guinse precistuwos saber guento

Polte 1 nvierc pare chepar no  outrs,

4 PR W
¢

£ mbolo nio indio 2 = 1 ™ sese

eimboio da aldeia



W1

** mgﬁ indio = 2 BWossosusne

simbolo da mldeia

LezentEndo

Page agora ne contast
ne aldeis
B

B w8 m 8

N 7
-, @
9 w6 w 9
w
B ow g om B
- 4
w 27
45 = 31l = 45

65 = 24 w &5



76

9%

w30 w

w 42

126 « 54

o

£3 - (2

118 = 76

139 - 68

127 - 95

45

93

12

61

8

L

T2

- 28

81
=3k

na aldeiss

35



3%“4%&

43 = 6 =

M =~ 9w

&@ﬂm?m

T3 = 4 =

6L = § =

263

595

471

362

- 148

w 278

= 143

- 247

283
-~ 148

595
- 278

471

362
w 247

na aldediss

36



b f
Problemas de subkroces

1= Eu %inhe § galinhas,eu comi 3 gslinhes.Quantas galinhas sobra
ram? {Arupaiup Kayabi)

2= Eu tenho 35 galinhae ¢ mm meu primo tem 17 galinhss,Quantosg
galinhas eu tenho a mais que meu primo®

I Mew tio egtd oriando 5 mutuns. Meu primo ords 13 mulune, Quan

tos mutuns meu tlo precisa pers oriar a mesms guantidade gue meu

primo?

4« Bu peguel 17 matrinchés.lrmio pegou 9 pirsnhds. Quantos peixs
18 Metuictire)

peguei 8 mais que meu irmdo?{Inw

He B peguei 23 catitus e dei 1% pars ¢ meu amlgo.lom guanto
Figuel? (3 ki ¥ Takakanirros Kaiapé}

- Eu matel 12 ararse,no outro dia eu matel B araras. Quanies

areras eu motei & mals no primeiro dia?{Anné ¥aelapd)
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T-eu pai pegou 39 peixes e deu 21 peivee para meu tio. Quantos
peixes filcou com meu pai? (Eep-oie Kaiapd)

BeEu matel 15 mutuns.Meu pal matou 2 Jamous. Quantos muutuns matel
@ meis que o8 jecus que meu pai metou?

A

9-Minhe iz fer 26 guilos de faprinha.¥Minka prima fez 17 quiles
de fariphs.Quantos quilcs felis para a minha pyrime faser,paps fi-
tar com a meems guantidede de minha tiap

10-Minhe drme fes
Guantee redes min

zxmidww 13 redes.Minha prime fer B redes.
e irmf fez a mais que & minha primet

ll-Meu tio foi no Beng e gastou 35 reais. Meuw tio tinha 2B reais,

Quento falta pura ele pagar o gue castou?




l2=-Fu tenho 30 golinhse., Buxseai Se eau comer 25 galinhoe,oom gquan

tag euw tdoo?

13~ Meu tio cagou 313 macecos,.Ble desu 28 papa

© pesacal dg aldeisn.
Com guantos macscos mew tio fiocou?

14-Minhe avd fez 15 redes & den T redss pars smigos. Com guantas
redes minha své Fivou?

15-Pul pescer e pequei 17 matrinchEs.Comi 9 matrinchfs.Com guanto

figuel?

16<PFui no Bang e comprei 3 guilos de sal.Ceada guild de sal cusia
1 real.Comprei 6 guilos de cafd.Crim quilo de cefd custe 5 reais.

Del para pagar 50 resis. Quantos reais recedbi de troco?
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1 « Fui pescar. Peguel 15 matrinchi#ie. Dividi para & fenilias. Quantos
matrinchis recebeu cads familia?

2 « Jui cagar. Matel 3% macecos. Repartl parve 7 pessofis. Quantos nacacos
recebeu cads pessoa? '

3 = Busqued 1 cacho de bansnms. ¢ cacho tipha 81 benanss. Dividi ss bana
paye 3 families. Quantas bansnas recebeu cade wuma

4 « Ginco fanflies fizeram 75 quilos de farinha. Quando terminaranm
diram igual guantidsde entre elas, Quantos guilos de farinha fican -
cads uma? ‘

5 = Minhs tia fen 27 redes. Ela repartiu para
redebeu cade fanilie,

¢ familisae. Quantas redes




6 = Nossa sldeim ganhou £4 pilhasg. ¥etas pilhas foram repartidas para

quatro families. Quantas pilhse recebeu cada uma?

T = Pul pescar e peguei & peixes. Ho ocutro dinm veguei 17 peixes. Juntei

todos o peixes e reparti para 5 fanflias. Quantos peixes recebu ca
da fanilia?

B e meu tio fomos Canarane veuder trecajds. Vendemcs 15 tracajas &
8 reais cada um. Quando voltamos & aldeia repartimes o cinheiro com

as & faniliss que ajudou & pegar os tracajls. wuantos reais recebeu
cads fan{lia?

Y ~ Ricebemos 48 cadernos pars distribuir aos alunee da escols da aldeis
Tem 16 alunos. Quantoo cadernce receben cads alune?

10 ~ Tem 45 fndioe que w8

o 20 posto indigenn. Em cada omnos poderd ir 5

&

dios. Quentas cancs precisara?

Numa aldeis tem 18 cancas. SHo 56 fndios que irBio de canom pare o
poste fndigena. Quantoe fndioe vlo em cada canoa?
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12 = Meun primo pescou 36 peixes e yepertiu para 3 famflies. Quantos

xes yecebeu cads familia?

13 - Numa Aldeis foram feitcp durante uma fecta 88 bijup. Estes bijus
Toran distribuidos pera 11 familiss. Quantos bijus yecebeu cada umae?

ié = Colhi 36 batatas doces repsrti fntre 9 peszoas. mantas batatas
ces recebsu cada pessos ?

15 = Flantel 68 grios de milho. Cologuei 4 gréos em ceds cova plantad

uantas covas am¥ plantei?




Pedro Pauﬁa Smndiumzi
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APRESENTACAO

Este material fol desenvohido especiaimente
para 08 professores do PARQUE INDIGENA
OO XINGU. Sues stvidades foram pensades €
eatruturadas com base nos trabalhos desenvolvidos
am Matematica nas etapas |4 realizadas do Curso de
Formagao de Professores.

Em sua elaboracBo levamos em conte dois
aspectos que consideramos bésicos na formagio do
professor indigens: o do seu crescimento, no
senlido de conhecer & aptofunder-se em assuntos
maiematicos sugetidos por seu interesse @
necessidade e o melodolbgico, ditado por suas
aches em sale desulae pels sempre presente
pergunia: "como fazer?”.

im, este materdal mostra-se como uma

fe a de oferecer ao professor uma baese de
reflexfo tedrica, sugesibes de estratégias para ©
desenvohimento de suas aules ne escole da sideia

e também de presnches, um pouco gue seja, a lacuna
proporcionada pela felta de material aspecifico

para o gripo.

As  athidades inlcials, proposias nesSe
trabatho, envolvendo concelios de grandeza, ge
posico e de nimero, foram dessnvolvidas com base
nos questionamentos feflos & partir de texios
produzidos pelos proprios professores-glunns
publicados no Jomst do 40. Curso de EducacBo do
Xingu - Nov./95. Alntenglio deste momento, de
aspecio mais metodoltgico, ¢ sugerr ap professor
slgumas estratéglas de trabatho partindo de um
olhar mais stenio & sue realidade e a de seu
gluno, querer saber mals sobre ela, questionando-a
& compreendendo-a em sus totelidade.

A segulr foram folios alguns dessnvolimentos
geoméiricos sobre Sequéncle, Simefrla @
Semelhanca, parficularmente do ponio de visis
dinémico, de movimenio que as transformagbes das
figuras sugerem. Az stividades de reproduclio de




figures e reconhecimento des simelres partir

dos desenhos étnicos, objetiva, além do resgate de

arte fundada nos desenhos dos povos indigenas,

também a observeclo mals afenta das formeas, dos

detalhes, dos contornos, comparando, relacionando

as diversas figuras e afribuindo-the o respectivo

significedo étnico. O didlogo que essas afividades propiciam,
faciits e percepciio das formas geoméircas, sues
semelhangas, diferences e caracteristices

individuais,

Pretendemos que esse trabatho sejs
analisado criicamente pelos professores do curso
durante e préwima etape. Esperamos vé-o
enfiguecido  atrevés de observacBes e novas
propostas de afividades. £ nossa intencio dar
continuidede a esse trabatho, alravés da produclo
de novos materials dando sequéneia a oubros
assuntos i4 enfocados nas etapes passadas,

Finalmente, queremos oferecer esse trabatho a
vood, professor, participante ative do Curse de
Formaclo. Ele 6 pode ser assim estruiurado porgue
nos velemos da pesquisa que vocé desenvolveu & que
s& revelou através de sues observacbes em aula, de
seus texios e, parliculermente, dos seus belos e
significativos  desenhos étnicos. Esteja cerlo de
que nds, professores da cidade, aprendemos mullo
com vocd, Acreditamos que € nessa roca que reside
0 nosso crescimento e o Incentivo pare que
possamos dar continuidade ap curso,

Um grande abrago e um bom trebatho com seus
glunos.

Pedro Paulo Scandiuzzl ¢

Roael

de Alvarenga Corrda

Junho de 1996




"0 PINTADO SE ALIMENTA DE QUALQUER PEIXE.
ELE COME PIAU, JARAQUE, CASCUDO. PARA
PESCAR PINTADO, PRECISA DE ANZOL GRANDE
E E DIFICH. MATAR ELE COM FLEXA. ELE
QUASE NAOC TEM ESPINHOS."

{(TEXTO DE SEPE E IBENE KUIKURC - JORNAL
DO do. CURSO DE EDUC. DO XINGLU -NOV/SS)




RESPONDA AS PERGUNTAS ABAIXO A PARTIR DA LEITURA
QUE VOCE FEZ DO TEXTO SOBRE O PINTADO:

1- Guais 580 alguns peixes, segundo o texto, que
servem de alimentos para o pintado? Vocd conhece outros?

2- Qual é o anzol que serve para meatar o pintado?

3- O pintado gue come o plau é malor ou menor do
gue o plau?

4- Clte um ou mals pelxes que vood pesce com anzol
peguenc.

5 Desenhe o PINTADO eo anzol que pesca ¢
pintado. Desenhe o PIAU e o anzol gue pesce o
phmL,

6- SEPE matou um piniado grende para fazer um
"MUTAPE”. As pessosas vao comer este mulape com
Sepd. Faca um desenho, em seu caderno, mostrando
a5 pessoss que estio paricipando do mutape.

7- Quentss pessoas, no seu desenho, estio
participando do mutepe?




B- Cerlo dia, IBENE metou 2 pinlados e 3 cascudos
e SEPE matou 1 pintado, 1 plau e 2 jaraqués.

- Desenhe os pelxes que cada um metou.

- Quem metou mely peles?

- Guanios pelres Sepé medou?

esenhe os pleus & pintados pescados.
- (O gue fem mals: plaus ou pintados?
~ Quantos pleus tem & mals do gue pintados?

- Duantos pebes foram pescados nessa pescartia?




ﬁf PARA 08 INDIOS. DO COQUEIRO NOS APRO-
|77, VEITAMOS TUDO. EM PRIMEIRC LUGAR, AS
~<_ FOLHAS SERVEM PARA FAZER CESTAS. O

\ TRONCO SERVE PARA FAZER PORRETE. DA
\- POLPA DO COCO NOS EXTRAIMOS OLEO; A
ENTRECASCA SERVE PARA FAZER COLARES
EM FORMA DE BICHINHOS, COLARES DE CORDAO,
OLARES DE ANEIS, ALIANCAS, PULSEIRAS E ANEL.
QUEM QUISER COMPRAR UM ANEL BEM TRABA-
LHADO, COM VARIOS TIPOS DE DESENHOS EM
'ALTO RELEVO, PODE ME PROCURAR. EU MORO
_ NAALDEIA TUIARARE, MEU NOME E ATURI
© KAIABL OU ENTAO ESCREVA PARA MIM NO

SEGUINTE ENDE%&@@

PARGUE INDIGENA DO XINGU
1 ALDEIA TULARARE
O PRECO DO ANEL £ RS 10,00"

(TEXTO DE ATURI KAIABI - JORNAL DO 4o
CURSO DE EDUCACAD DO XINGU, NOV/9S)

4t O COQUEIRD DE TUCUM DA Bﬂijﬁ'@é LUCROE »



RESPONDA AS PERGUNTAS A SEGUIR A PARTIR DA LEITURA
DO TEXTO: "G COQUEIRD DE TUCUM™

1- Para que servemn as folhas de Tucum?

2- O que fazemos com & polpa do coco?

3- O que dé mais lucro em um cogueiro de Tucum?
4- Onde mora o indio que faz o anel de Tucum?

5. Qual & o prego do anel?

& O que vocd pode comprar na cidade por RS 10,007

7- Quantos anéis o Aturi precisaria vender para a
comprar um bom sapato ou tenis?

§- Aturi vendeu 8 andis. 3 pessoas ainde no
pagarem Atur, Quantos reais Aturl jé recebeu?
Quanto falta para receber’

8- Dé pare comprar um gravador com o dinhelro da
vends dos 8 anéis?

10- Além de andis, o que mails dé para fazer da
entrecasca do coco?







Telkn wALAPRLO /495

A TABELA ABAIXO MOSTRA 08 PRECOS (NAO REAIS) DE
ALGUNS PRODUTOS DO ARTESANATO INDIGENA FEITOS COM
MATERIA PRIMA DO COQUEIRO DE TUCUM:

PRODUTO PRECO

ANEL R% 10,00

COLAR R$ 15,00

BORDUNA R 12,00

CESTO RE 800

OBSERVANDO A TABELA RESPONDA AS PERGUNTAS A
SEGUIR:
1- Gual é o arfige mals carp?

2 Qual & o mais baralo?
44




- Comprando um anel @ um colar quanto vou gas

Lo
4- Tenho 8 reails para comprar um cesto. Ne hora,
resobd comprar um colar. Posso compré-lo? Por
qué? Cluantos reals ainda preclso?

5 Quantos reals o colar custa & mals do que o
borduna?

6- Quanto pago por 3 colares?

7- Guerg comprar 4 ces
vou gestar?

tos de mesmo tamanho. Luanto

B- Jofio fabricou 5 bordunas. Vendeu-as segundo o
prego da tabela. Quanto ganhou pels venda?

9~ Um comerciante da cidade comprou 3 colares e §
bordunas. Quanio gastou na compra’

10- VAMOS PENSAR NA SEGUINTE SITUACAD: Tumé vendeu
2 cestos, 1 colared anéls pelos precos da
{abels. Responda:

- Quantos reals Tumd recebeu pelos cestos?
E ausnio recebeu pelos anéis?

- Peia venda de todos o8 seus produtos Tumé
recebeu mals ou menos que R§ 60,007

« Guantos reals Tumé recebeu, no toial, pela
vends dos sriesenglos?

42
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QUANDC PERGUNTAMOS QUANTO ATUR! GANHOU COM A VENDA
DE 3 ANEIS, PODEMOS REPRESENTAR O CALCULO QUE
FIZEMOS, PRIMEIRO MENTALMENTE E DEPOIS NO CADERNO,
ATRAVES DA SEGUINTE SENTENCA MATEMATICA:

3% 10,00 = 30,00 OUENTAO: 3x10=30

Esta sentence matemdtica 3 x10=30 que, no
exemplo de Atur, estd significando que 3 andis
foram vendidos a 10 reais e renderam ao seu dono
30 reals, pode também estar representando a
soluclo de uma outra situacio-problema, como por
examplo:

"Ang cotheu 3 ceslos de pequl colocando
10 frutes em cade cesto. Quanios peguls Adlé
cothey?"

A solucBo pars esss questdo, poderd ser fells até
mesmo alravés um cdlculo mental & depols ser
gxpressa em nguagem matematica pela sentengs;

3% 10 pequis = 30 peauis ou 3 x 10 = 30,
da mesma forma como fol fella & represeniaclo da
soluclo do problema dos anéls.

Assim, & sentence matematica 3% 10 = 30, pode
eglar representando cutras siluvacdes cujos dedos
numéricos coincidam com os dos exempios cllados.

Em oulras palavras, 3x 10 = 30, splice-se a
tantas situaches quantas pudermos imaginar. As
auands consideramos a frase:

“3 calvas de sabdio com 10 pedacos cada cabe dé um
total de 30 pedecos”, podemos escrevé-lg com
simbolos matematicos através da nossa jé conhecida
gentenca: 3 x 10 = 30

14



AGORA E A BUAVEZ DE TRABALHAR COM SENTENCAS
MATEMATICAS ATRAVES DAS QUESTOES PROPOSTAS A
SEGUIR:

1~ Invente (crie, proponha) ume ﬁ&iuagéa-pmbsema
diferente das jé cliedas . cule soluglio posss
representads pels mﬁeng& matematics: 3 x 10 = 30

2- Resolva os problemas proposios a segulr o
%m’wa a5 sentencas matematicas correspondentes a

cada siluacéo:

bepé lez § bordunes e as vendeu por 12 reais.
i@uam@ ganhou?

- Fiz 15 covas para plantar milho. Cologue! 5
gréos em cada cova. Quantos grios plantel?

- Jodo tem 34 anos. Seu imio mals novo tem 27
anos, Quantos enos Jolio ¢ mals velho gue sey
ndo?

- Cluero compear um produto gue custa RS 34,00,
Tenho RS 27,00 no bolso. Quanios reals alnda
preciso juntar para comprar o produto?

- Cried 34 gelinhes. Eu @ minha familis j4 co-
memos 27 delas. Guantas galinhas einda temos
para comer?

- 45 cademos foram distribuldos igusimente aos
18 slunos dp la de aliels. Quentos

cademos cada aluno recebeu?

= 35 metros de io foram cortados em partes
de 2,5 metros cade ume. Quanios corles de
fecido foram fellos?

3- invente outros problemas envolvendo as quatro
operacies e escreve sues respectives sentencas
materndticas

16
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MNa "urupema” K%@é v

Podemos vé-la lambém assim:

S plharmos ne "urupeme”, vermos assirm:

17




£ gue vood observa nas duas figures? Eles slo
guals?

O gue aconteceu de uma para outra?

Continuando & construlr e¢ figures na penelre,

gual sate o prédma? E as segulnies, como serlem?
Desenhe em seu cademo essy secuéncis de figurss e
comente o que acontece com elas,

OBSERVE A SEGUINTE SEQUENCIA DE FIGURAS:

As flguras desenhadas ¥m 8 mesma forma?
Q qus acontecs de uma figurs pere a oulra?

Desenhe a préimea figure continuando & sequéncia
acima.

VEJAMOS AGORA OUTRA SEQUENCIA

Ag figuras desenhades t@m a mesma forma?

O que aconiece de uma figurs pars oulra?

18




Dassnhe e préxime Sgurs, continuando 8 ssguéncle

O QUE VOCE OBSERVOU NESSES EXERCICIOB? COMO AS
FIGURAS FORMADAS A PARTIR DA PRIMEIRA MOVIMENTARAM
-SE OU TRANSFORMAM-SE?

£ muito importants que vood face essa observaclo
voltando novaments g olher as muénm&s dades.

Repare que na penslra Kayebl & figure "andoy” e
"airou". Dizemos que ela sofreu um movimento de
TRANSLACAO e depols um movimento de ROTACAQ.

No segundo exemplo, & figurs endou e genhou um
guadradinho. Além de translacic portanto, as
figuras da s&quémﬁa foram  ftransformando-se,
modificando-se

No terceiro exempio, @ figure se repete. O qus
acontece € gue a cads moviments de frensieclio o
agfaslamento entre as figuras val aumentando de um
guadradinho.

19




VAMOS PARA UM NOVO EXEMPLO:

Um Indio do parque fez este desenho
representando ume pintura corporal:

Ele desenhou toda a pinturs ou 86 uma parie dele?

Se apenas ume pare fol desenhada, como vocé acha
gus ele faré a outre parte da figura? Complete-a

no proprio desenho anterior e compare o0 seu
desenho com ¢ de seus colegas.

o séu desenho ou o de um de seus coleges 1ol iguel
g esse ababo?




Vamos farer comentdrios sobre esse desenho

representando uma pinturag corporal;

- A% duas partes desenhades s#io lguals?
- Qispl & & diference entre eles

- Experimente desenher a figura toda num pepel e
depols dobrar o papel pela inhe central da figure

de modo que uma parfe se sobreponha & outra. O que
vocd percebe desse movimento? Comente a respeiio e
dige tudo o que vood estd observendo,

- 58 vocd fem um espelho, cologue um dos lados
' exaﬁammt@ sobve a inha centrel da figura

wergue no espelho o REFLEXO da

hada. O gue vocé observou?
Comente o fato com saus coleges @ com o professor.

21
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NI

PINTURA DEROSTO

MUITO BEM, DOBRANDO O PAPEL OU COLOCANDO A LATERAL
DO ESPELHO NA LINHA DO DESENHO, OBSERVAMOS QUE ©
DESENHO SE REPRODUZ POR SUPER POSICAO, NO CASO DA
DOBRA, OU ATRAVES DE SUA IMAGEM NO ESPELHO. AESTE
MODCO DE UM DESENHO SE REPRODUZIR DAMOS O NOME DE
REFLEXAO.

PROCURE OBSERVAR AB COIBAS DA NATUREZA, 0B
OBJETOS, AS PINTURAE, AB FIGURAS DESENHADAS E VEJA
Bk AS FORMAS OBSERVADAS SE REPRODUZEM EM NOVAS
FORMAS POR MOVIMENTOS DIVERSOS.

FARA VOCE ENTE

NDER MAIS:

1= Vooé conhece figures que se reproduzem pelo
movimento de translacfio? Procure desenhé-las em
sey cademo.

2~ Vood conhece fguras qgue se reproduzem pelo
movimenic de rotaclio? Desenhe-as,

3 Desenhe figuras oblides pelo movimento de
reflexdio.

AS VEZES UMA MESMA FIGURA PODE REPRODUZIR-SE

ATRAVES DE DOIS MOVIMENTOS SIMULTANEOS. OBSERVE AS
FIGURAS ABAIXO:

(.
- <
oy =2
LA )
(A 2
\ < p
A b 4
N 2 E
(4 =
4 =
= 2
A [ =
N e be )
' %
| >
< >
=
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4- Crie outras figuras que se reproduzem alravés

de dols ou mals movimentos e dige aue movimentos

aconteceram em cada figura,

5- Complete o desenho abalxo reproduzindo a fyurs

por REFLEXAC.

. Wi

&- Compiste este desenho de uma pinture corporal
utiiizando os dois elxos de refiexéo.

s amme, | TS
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i
|
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. m}m
¢
{

24




26



A SEGUIR VAMOS FALAR UM POUCO MAIS SOBRE CADA UM
D08 MOVIMENTOS QUE FAZEM COM QUE AS FIGURAS SE
REPRODUZAM: A TRANSLACAO, A ROTACAD E A REFLEXAD.

OBSERVE © QUE ACONTECE QUANDO CONSTRUIMOS UM
COLAR:
AEEEENEREREE

]
1
i
§




1- O que aconteceu com a figura ?

2~ tauantas bolinhas ou micangas foram colocadas
entre elas?

Observe que o figura se reproduz apds cade grupo
de 5 micangas.

E COMO BE A FIGURA TIVESSE "ANDADO" PELOS ESPALOS
ENTRE AS MICANGAS. NO CAS0 DO EXEMPLO, A FIGURA
REPRODUZIDA OCUPQOU O So. EBPACO. QUANDO UMA FIGURA
BE REPRODUZ COMO NESTE CASO, "ANDANDO" OU
QCUPANDO UM NOVO LUGAR, DIZEMOB QUE ELA TRANSLADOU
OU SOFREL UM MOVIMENTO DE TRANSLAGAO. NO EXEMPLO
DO COLAR, AFIGURA SOFREU UMA TRANSLACAOD DE &
LUNIDADES.

27



OBSERVE A SEGUIR OUTROS EXEMPLOS E ESCREVA AD
LADO DE CADA GRUPD DE DESENMOS COMO 8E DEU A
TRANSLACAQ.

26




ATIVIDADES

1~ Desenhe em sau cademo figuras que vood conhece da sua aldela
que se reproduzem por trenslacfio. De quantias unidedes (ou
quadradinhos} & figura ransladou?

2- Tente

BT no geoplanc utiizendo eldsticos,

m

Quantos gquadradinhos cada figura “andou”?

T
|
{

IR

Gual a diferenca deste desenho e 0 da atvidede
anterlor? Fale sobre es diferences noiadas.

3 Observe se na sidels exstem figures que
fransladem sem manter & mesme distincla entre
eles, como no exemplo de etividede -4;2(
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OBSERVE OB DESENHOE A BEGUIR:

¢ gue vood observou no movimento das figures de
cada desenho? Coments & respelio com seus colegas
& Com o professor.

34




VOCES DEVEM TER COMENTADO QUE A FIGURA "GIROU",
"RODOU", "VIROU". COBTUMA-SE DIZER QUE AS FIGURAS
OBTIDAS A PARTIR DA PRIMEIRA SOFRERAM UM MOVIMENTD
DE ROTACAD APOS UMA TRANSLACAC. TODAS AS VEZES QUE
UMA FIGURA MUDA DE LUGAR E "RODA" DIZEMOS QUE ELA
SE MOVIMENTOU E SE REPRODUZIU ATRAVES DE DOIS
MOVIMENTOS: A TRANSLAGAD E A ROTACAO.

ATIVIDADES:

- Desenhe figures que vocd conhece na sus gideis
# que sé reproduzem pelo movimento de roteclic,

£~ Represente essas figuras no geopiano.

3- Mostre para seus colegas, na auls, as figures

que vocd fer e observe também as deles. Conversem
sobre sues crlacBes e cople a que vood mals gostou
no seu cademo.

EM ALGUNS DEBENHOS OBSERVAMOS QUE A FIGURA "GIRA"
EM TORNO DE UM PONTO E NAO SOFRE A TRANSLACAD COMO
NOS EXEMPLOS ANTERIORES.

OBSERVE ESTAS:

32




AL FIGURAS

BE REPRODUZIRAM

GIRANDO NOS PONTOS"A"E 'B" CONSIDERADOS NO
DESENHO.

NESTE CASO AS FIGURAS BOFRERAM O MOVIMENTO DE
ROTACAD NO PONTO.

ATVIDADES

1+ Repiesente no geoplano figures conhecidas ne
sua aldels que apresentam movimento de rotaclo no
ponio ou central,

2- Comente com seus colegas seu desenho. Escolhe
um deles e represente-o no papel quadriculado.
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NA ALDEIA MA MUITOS MOMENTOS EM QUE PODEMOS

NOTAR A PRESENCA DA REPRODUCAD DE FIGURAS ATRAVES
DA REFLEXAQ. NA PROPRIA SUPERFICIE DA AGUA LIMBIDA

DE UM LAGO OU RIO PODEMOS PERCEBER ESSE FENOMENO.
A IMAGEM GUE VEMOS NO ESPELHO OU NA SUPERFICIE DA
AGUA E O "REFLEXO" DE NOSSO CORPO OU DE QUALQUER
OBJETO. ESTE MODO DE REPRODUCAD CHAMA-SE
"REFLEXAQ".

DEBERVE U8 EXEMPLOS:

ATIVIDADES

1- Desenhe figuras que vocd conhece ne aldels qgue
se reproduzem alravés da reflexdo.
<- Represente o seu desenho no geoplano.

3« Fags agora g representaclio no papel quadiiculado.
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VEJA ESTAS FIGURAS:

- Elgs s80 iguais? Algums coiss mudou de uma pare culie?

OBSERVE AGORA EBTAS FIGURAS:

- Elas sfo iguals? O que vooé dirie sobre elas?

DO MESMO MODO OBSERVE AS FIGURAS:

- 3 gue vocd ters oue fazer pars mostrar gue elas coincidem?
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HA MAIORIA DAS VEZES EM QUE VOCE CONSTROI COLARES,
CINTOS, CESTOS E ATE MESMO PINTA O CORPO, AS
FIGURAS ESCOLHIDAS VAO SE REPETINDC ERM TAMANHO E
FORMA. DIZEMOS QUE DUAS FIGURAS QUE TEM A MESMA
FORMA E AS MESMAS DIMENSOES SAO CONGRUENTES.

DUAS FIGURAS PODEM TER, NO ENTANTO, A MEBMA FORMA
E DIMENSOES OU TAMANMOS DIFERENTES. OBSERVEM AS
FIGURAS ABAIND:

ESSAS FIGURAS NAC COINCIDEM QUANDO SUPERPOSTAS,
MAS TEM A MESMA FORMA. DIZEMOS QUE SAO FIGURAS
SEMELHANTES.

DUAS FIGURAS SEMELHANTES SAO AQUELAS QUE TEM A
MESMA FORMA. PODEM TER OU NAO O MESMO TAMANHO,
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