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O tempo: uma certeza e um mistério

Ganhamos tempo e logo depois 0 perdemos... Temos tempo, porém € para mata-lo... O
que quer que facamos com ele, é impossivel esquecé-lo. Mas o que é o tempo? Ele
avanca, foge, e, quando gostariamos que ja fosse manha, demora para passar.
Caprichoso e inflexivel, ele esta presente em toda a parte, e, no entanto, ndo podemos
vé-lo, ouvi-lo, tocé-lo, prova-lo nem senti-lo... Filésofos, poetas, fisicos, bidlogos,
cosmologos questionam-se sobre a natureza do tempo, cada um a sua maneira. Sera
ele, como o espaco, um meio infinito no qual se desenrolam todos os acontecimentos?
Sera rigido ou elastico? Sera que se esconde no curso dos astros? Esta dentro ou fora
de n6s?

Sylvie Baussier, Pequena historia do tempo.
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RESUMO

O tempo é, provavelmente, uma das grandezas mais presentes no cotidiano. Este
trabalho teve como objetivo principal o estudo das possiveis relacoes existentes entre
os conhecimentos dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental e as propostas de
ensino a respeito do tempo e suas medicdes. Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa realizada com 35 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica do Municipio de Paulinia/SP. Para tanto, os primeiros dados foram coletados a
partir das respostas a duas questdes sobre o que é tempo e qual a importancia de
medi-lo. Em seguida, os alunos produziram desenhos motivados apenas pela palavra
“tempo”. Os desenhos foram posteriormente agrupados em categorias, e um video foi
elaborado com eles a fim de socializar essas producoes, além de despertar e agucar a
curiosidade de cada um deles sobre o tema. Os alunos assistiram ao video e anotaram
seus questionamentos, curiosidades, comentarios ou duvidas que os desenhos
provocaram, possibilitando um momento de interagdo entre “o que eu sei, 0 que ele
sabe e 0 que ndés sabemos”. Também foram consideradas as propostas sobre o ensino
do tempo e suas medicdes apresentadas em seis livros didaticos de Matematica do 6°
ano do Ensino Fundamental, bem como os Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica. Os eixos de andlise foram os conhecimentos mobilizados pelos alunos
sobre o tempo (e suas medicdes) e as propostas de ensino sobre o tempo (e suas
medicdes). Este estudo mostrou indicios de que o conhecimento dos alunos esta além
daqueles propostos nos Parametros Curriculares Nacionais e em alguns Livros
Didaticos de Matematica, e que é possivel considerar as diversas e complexas relacoes
— mesmo que conflitantes — desses conhecimentos na elaboracdo de materiais
destinados ao ensino do educando. Além disso, este estudo sugere aos educadores
alguns questionamentos para reflexao, tais como: Ja que o tempo e suas medicdes
estdo presentes no cotidiano de todos, eles ndo deveriam também merecer um
tratamento mais amplo nas escolas? Ou como reduzir a aritmetizacdo e enfatizar o
estudo das questdes que os alunos manifestaram interesse? Ou, ainda, sera que
nossas escolas ndo merecem “Novos Tempos”?

Palavras-chave: Tempo e suas medigbes, ensino e aprendizagem de Matematica,
Educacado Matematica.
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ABSTRACT

Time is, probably, one of the greatnesses that is more present in everyday life. The main
objective of this work is to study the possible links between the knowledge of 6th grade
primary education students and the teaching proposals regarding time and its
measurements. This is a qualitative research conducted with 35 students of the 6th
grade of a public school in the city of Paulinia/SP. The first data was collected from the
answers to two questions about what time is and what is the importance of measuring it.
Then the students produced drawings motivated only by the word "time". The drawings
were later grouped into categories and from them a video was prepared with the
objective of, in addition to socializing these productions, awaken and sharpen the
curiosity of each student about the subject. The students watched the video and noted
their questions, trivia, comments or doubts that the drawings caused, allowing a moment
of interaction between "what | know, what he knows and what we know". It was also
considered proposals about the teaching of time and its measurements presented in six
mathematics textbooks from the 6th grade of primary education, as well as the National
curricular parameters of Mathematics. The axis of analysis were the knowledge
mobilized by the students about time (and its measurements) and the teaching
proposals about time (and its measurements). This study showed evidence that the
students' knowledge is beyond those proposed in the National curricular parameters and
in some mathematics textbooks, and that it is possible to consider the various and
complex relationships — even if there is a conflict — of this knowledge in the development
of materials destined to the teaching of students. In addition, this study suggests to
educators some questions for reflection, such as: since time and its measurements is
present in everyone’s daily life, shouldn’t it also deserve a broader treatment in schools?
Or, how to reduce the arithmetization and emphasize the study of issues that students
expressed interest? Or, don’t our schools deserve "New Times"?

Keywords: time and its measurements, the teaching and learning of mathematics,
mathematics education.
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INTRODUCAO

O tempo é muito lento para os que esperam.
Muito rapido para os que tém medo.

Muito longo para os que lamentam.

Muito curto para os que festejam.

Mas, para os que amam, o tempo é eterno.

William Shakespeare

Desde quando medimos o tempo? Podemos supor que uma das principais
atividades do ser humano desde os primérdios da civilizagao tenha sido a medicao do
tempo. Quantos de nés provavelmente ja nos perguntamos o que € tempo? A palavra
“tempo” pode ter muitos significados, alguns deles empregados como sinénimo de
passado, de ciclos, de duracdo - como, por exemplo, as horas, os minutos ou 0s
segundos - de eras e, até de mesmo, de reacbes climaticas, como: chuvoso ou
nublado.

Meu interesse pela questdo do tempo e suas medi¢des certamente nao é novo,
embora tenha se consolidado com a elaboracdo desta dissertacdo, cuja motivagao
inicial deveu-se a um interesse pessoal pelo assunto “tempo e suas medicdes”, gracas
a essa dose de mistério que o tema envolve, bem como a maneira como sua
abordagem era proposta nas escolas.

Esta dissertagao foi organizada em seis capitulos e teve como objetivo principal
o estudo das possiveis relacoes existentes entre os conhecimentos dos alunos
do 62 ano do Ensino Fundamental e as propostas de ensino a respeito do tempo e
suas medicoes.

No Capitulo 1, mostro um pouco do comego da minha trajetéria pessoal até
tornar-me professora de Matematica, em seguida falo da influéncia do trabalho
colaborativo e das reflexdes que me proporcionaram até a constituicao da problematica
do tempo e suas medicoes.

O Capitulo 2 apresenta a metodologia e os procedimentos utilizados nesta
pesquisa. Partindo de uma perspectiva metodolégica de base qualitativa, o objetivo foi
obter informagdes a partir da observacdo durante o desenvolvimento das atividades.



Apresento o contexto em que a pesquisa foi realizada e quem foram os sujeitos dela,
além de uma sintese das etapas do trabalho de campo.

No Capitulo 3, busquei descrever o que pensam alguns autores sobre o conceito
de tempo e suas medicdes, além de discutir alguns aspectos tedricos sobre a natureza
do tempo. Apresento também um breve histérico de como o homem comegou a marcar
o tempo até a construcdo dos instrumentos de medicdo existentes nos dias atuais.
Finalizo o capitulo com a discussédo sobre a importancia do estudo do tempo e suas
medicdes.

No Capitulo 4, descrevo as atividades desenvolvidas na pesquisa de campo,
buscando uma andlise interpretativa das informagdes coletadas durante o
desenvolvimento dessas atividades.

No Capitulo 5, apresento algumas discussdes dos resultados coletados no
trabalho de campo e descrevo as propostas de estudo sobre o tempo e suas medicoes
contidas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)? e em alguns livros didaticos de
Matematica. ApOs estas primeiras discussdes, procuro relacionar o trabalho de campo
com o que é proposto para ser ensinado nas escolas.

Por fim, apresento as consideracoes finais, no Capitulo 6, no qual procuro fazer
uma sintese das reflexées desenvolvidas neste trabalho, além de apontar questées que

possam ser investigadas futuramente.

2 Os parametros Curriculares Nacionais (PCN) sao diretrizes concebidas pelo Governo Federal, divididas
por disciplinas, que servem como referéncia e como base para municipios e Estados construirem seus
curriculos.



CAPITULO 1
A ESCOLHA: SONHAR NAO CUSTA NADA

Sonhar ndo custa nada

E o meu sonho é tao real
Mergulhei nesta magia
Era tudo o que eu queria...

Dudu Nobre

1.1. O comeco do sonho

Iniciei minha trajetéria escolar aos cinco anos de idade. Conta minha mée que
todos os dias eu chorava por querer ir & escola, principalmente quando via minha prima,
mais velha e vizinha, chegar da escola com aquele uniforme lindo: camisa branca com
fita azul no pescoco, saia xadrez até os joelhos, meias brancas quase encontrando com
a saia xadrez e sapatos pretos. E 0 que mais eu admirava? Ela ja sabia “ler e escrever”!

De tanto chorar, minha mae procurou uma escola que funcionava nos fundos de
uma igreja para me matricular. Naquela época, por volta de 1970 ou 1971, a
obrigatoriedade das escolas publicas era atender alunos a partir dos sete anos de idade
e proximo a suas residéncias. Como nao havia nenhuma escola publica que atendesse
alunos menores de sete anos, fui matriculada na escola mantida por essa igreja. Atras
do saldo principal da igreja tinha duas salas de aula chamadas, naquela época, de “pré-
primario”; uma delas atendia aos alunos de cinco anos (a minha), e a outra atendia aos
alunos de seis anos.

Apesar do ano letivo ja ter comecado, eu me sai muito bem e, no final do ano,
minha mae foi orientada pela minha primeira professora — a tia Célia — a procurar uma
escola de primeiro ano®, pois, apesar da pouca idade, eu ja estava apta a ser
matriculada em uma escola de ensino regular para cursar 0 primeiro ano, nao
precisando passar pela sala do “pré-primario” dos alunos de seis anos.

Este foi 0 meu primeiro sonho realizado: no ano seguinte eu estava matriculada
na escola, que era de ensino publico. Sempre fui uma aluna aplicada, apesar de muito
falante. Todos os dias, chegava em casa e “trocava de papel” com minha professora.

3 Corresponde hoje ao 22 ano do Ensino Fundamental.



Em casa, eu vestia uma camisa xadrez, como se fosse o jaleco da professora, e com
um giz escolar eu ensinava meus alunos invisiveis. Todo o conteudo aprendido na sala
de aula no periodo da manha eu reproduzia no periodo da tarde, escrevendo com giz
branco no lado de dentro da porta do guarda-roupa de madeira do quarto de minha
mae.

Algum tempo depois, ganhei a minha primeira “lousinha” de quadro verde.
Nascia ai a professora Conceicédo, que hoje, muito emocionada, resumiu em poucas
palavras uma histéria de conquistas que comecou com uma “lousinha” e um giz branco.

Os anos passaram. No antigo ginasio?, eu ndo era brilhante em nenhuma
matéria; alidas, aquele foi um periodo em que eu ndo gostava muito da escola e durante
o qual passei por uma fase de indecisao: sera que eu queria mesmo ser professora? E
professora de que eu queria ser?

No primeiro ano do 22 grau®, as aulas de Matematica foram ministradas pelo
professor Elias. Apesar do seu modo de ensinar Matematica (teoria — exercicios — mais
exercicios), eu comecei a entender melhor como aqueles numeros e letras se
relacionavam, o que esclarecia todo aquele processo pelo qual os exercicios deveriam
ser resolvidos.

A partir de entdo, ndo parei mais; resolvia todos os exercicios dos livros de
Matematica que via pela frente e pensava: quero ser como esse professor, porque ele
“ensina direitinho” como resolver os exercicios. A Matematica deixou de ser um
bloqueio, de ser dificil, mas continuou sendo a disciplina dos “génios”, daqueles que
faziam contas e mais contas.

E eu me considerava parte deles, julgava que sabia muita Matematica, mais do
que eu sabia antes, mais do que meus colegas de classe... pelo menos sabia fazer
todos os exercicios trazidos pelos livros didaticos usados durante todo o 22 grau®.

Terminei o0 2° grau e logo percebi que 0 meu acesso a universidade seria muito
dificil; primeiro porque as universidades particulares eram muito caras, e nossa
condicdo financeira nao permitia a inclusdo de uma mensalidade de faculdade o
orcamento mensal; segundo que 0 ingresso nas universidades publicas exigia o

* Atualmente, 62 ao 9° ano do Ensino Fundamental.
S Atualmente, 12 ano do Ensino Médio.
® Atual Ensino Médio.



dominio de muito conhecimento, além de oferecerem poucas vagas. Além disso, em
Bariri (cidade do centro-oeste do Estado de S&o Paulo) ndo havia universidades, e os
municipios que possuiam eram distantes, o que acarretaria gastos extras com
transporte.

Mesmo assim eu nunca desisti do meu sonho de ser professora de Matematica.
Essa esperanca era inspirada em uma tia, a Francisca, a primeira pessoa de nossa
familia a ser aprovada em um curso universitario. Para custear seus estudos, ela
trabalhava durante o dia e estudava a noite. Viajava em média 160 km todos os dias,
ida e volta, até um municipio vizinho para cursar a faculdade. O curso escolhido por ela
foi Licenciatura em Matematica.

Deste modo, busquei meu primeiro emprego, pois assim poderia pensar em
cursar uma universidade futuramente. As vezes me sentia muito triste, pois a maioria
dos meus amigos e amigas dos tempos de colégio ja cursavam a universidade,
enquanto eu so6 estava podendo trabalhar. Para amenizar essa tristeza, sempre que eu
tinha oportunidade ia com minha tia para a faculdade onde ela estudava. L4, assistia as
aulas, participava dos grupos de estudos e até conseguia resolver um ou outro
exercicio de calculo.

Assim que a minha tia terminou a faculdade, ela me chamou e disse: agora que
vocé esta trabalhando, vamos procurar uma faculdade para vocé cursar, posso te
ajudar a pagar uma parte da mensalidade, se for preciso. Fiquei na duvida, pois
recebendo tdo pouco com o meu trabalho de secretaria em uma industria de 6leo, como
eu conseguiria pagar a faculdade, o transporte de um municipio para o outro e ainda
continuar ajudando nas despesas de casa?

Mas, como “sonhar ndo custa nada”, a Fundacdo Educacional de Bauru se
tornou, em 1988, Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — UNESP — e
como “o0 meu sonho é tao real!” passei no vestibular de Matematica e “mergulhei nesta
magia” de ser estudante de um curso universitario. Nao precisaria pagar as
mensalidades, uma vez que a UNESP é um érgao publico, e sé teria que arcar com as
despesas com o transporte do 6nibus escolar entre Bariri e Bauru, municipio onde a
faculdade se localizava.



Durante o primeiro ano do curso tive muita dificuldade em algumas disciplinas, e
a crenca de que eu sabia muita Matematica aos poucos foi deixando de existir. Mas,
depois de exatos quatro anos, com muita dedicacdo, trabalhando durante o dia e
estudando durante a noite, viajando todos os dias os mesmos 160 km percorridos
anteriormente pela minha tia, inclusive aos sdbados, em 1991 consegui terminar o téo

sonhado curso universitario.

1.2. Tornando-me professora de Matematica

Durante o curso universitario muitos professores me inspiraram, mas sempre por
saberem muita Matematica! Terminado o curso, o que eu iria fazer? Decidi me mudar
para o municipio de Campinas/SP, fortemente influenciada pela mesma tia que havia
me incentivado a cursar a faculdade, pois ela ja morava em Campinas, trabalhava como
professora em uma escola estadual, e mais, fazia especializagdo na Unicamp’. Nossa,
“era tudo o que eu queria!”: terminar a graduacao e estudar na Unicamp!

Nos dois primeiros meses depois de formada, janeiro e fevereiro de 1992,
trabalhei como secretdria em uma escola de inglés no centro de Campinas/SP, no
periodo da tarde e noite. No periodo da manha, iniciei minha primeira especializacao
em Matematica na Unicamp; era marco de 1992, mesmo més e ano em que me demiti
do emprego de secretaria e comecei a lecionar Matematica e Fisica em uma escola da
rede publica do Estado de Sao Paulo.

Nos anos que se seguiram, lecionava e, concomitantemente ao trabalho,
participava dos cursos de especializacdo ou de aperfeicoamento oferecidos pelo
IMECC (Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica da Unicamp).

Eu acreditava que quanto mais Matematica eu aprendesse, melhor professora eu
seria. Os anos seguintes foram marcados por ministrar aulas em varias escolas
estaduais e particulares da regiao de Campinas.

Em 1995, me matriculei em um curso de pds-graduacdo em Modelagem
Matematica oferecido pela Pontificia Universidade Catélica de Campinas — PUC
Campinas. Foi durante os mddulos tematicos ministrados nesse curso que ouvi falar,

pela primeira vez, em modelagem matematica, etnomatematica, materiais

” Unicamp — Universidade Estadual de Campinas



manipulativos, laboratério de Matematica, entre outros temas. Lembro-me bem que
fiquei bastante impressionada com todas aquelas “novidades”. Também foi durante este
curso que conheci o professor que veio a ser, depois de muitos anos, o orientador desta
pesquisa.

Ao final de dois anos, conclui o curso com a apresentacdo de meu primeiro
trabalho de concluséo de curso, “Embalagem para alimentos”, cujo principal foco era a
utilizagcdo da Modelagem Matematica no ensino da Matematica.

No ano de 1997, efetivei-me como professora de Matematica na Rede Municipal
de Paulinia/SP, passando a trabalhar exclusivamente com a Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA).

Em 2000, efetivei-me, também, como professora do ensino fundamental da rede
estadual de ensino do Estado de Sao Paulo. Nesta escola, havia apenas quatro salas
de aula, uma para cada série do ensino fundamental (na nomenclatura atual, uma de
cada ano — 62 ao 92 ano do EF).

Nos anos que se seguiram, continuei meu trabalho com a EJA na escola
municipal e com o ensino regular na escola estadual.

Os alunos desta escola estadual, diferentemente dos alunos de EJA da escola
municipal, tinham idade coerente com a série cursada; além disso, haviam cursado as
séries anteriores na mesma unidade escolar, e as salas de aula tinham em média 12 a
20 alunos, numero reduzido, se comparado a outras unidades escolares da rede
estadual. Apesar de todos estes fatores positivos, no entanto, estes alunos nao
dominavam conceitos matematicos basicos desenvolvidos nas séries anteriores.

Eu tentava varias atividades, mas as aulas eram sempre baseadas em seguir o
exemplo de alguns dos meus professores anteriores, ou em livros didaticos que
circulavam na época, pois ainda me sentia insegura para aplicar novas metodologias,
mesmo aquelas que foram discutidas nos cursos de especializacdo. Hoje, chego a ter
pena dos alunos, que de certa forma foram “aprendizes de uma aprendiz’. Nas
avaliagbes o resultado era sempre muito semelhante: notas baixas e contetdos basicos
nao aprendidos. Alguns alunos chegaram até a dizer que nado entendiam nada do que

eu explicava.



Eu colocava a culpa nas professoras das séries anteriores, na familia que nao
acompanhava a vida académica desses alunos, e até mesmo nos proprios alunos que,
de certa forma, ndo se dedicavam a aprender, fazer licbes ou estudar.

Apesar do meu histérico académico, ja descrito anteriormente, eu nao conseguia
ajudar aqueles alunos. Tive muita dificuldade em entender o porqué de tanto
desinteresse pela disciplina de Matematica e por que a julgavam tao dificil.

Tomei coragem e seguindo as orientagcées e conhecimentos adquiridos no curso
de Modelagem Matematica frequentado anteriormente, dei 0 meu primeiro passo para
tentar uma aproximagéo entre a Matematica académica e a Matematica presente no
cotidiano daqueles alunos.

Poucos resultados satisfatérios foram obtidos quando comparados ao contexto
geral de um ano letivo. Os trabalhos com Modelagem Matematica foram bem
sucedidos, mas apenas durante o desenvolvimento das atividades especificas ao uso
da modelagem, mas ao “retornar” para o dia a dia da sala de aula, as dificuldades
continuaram.

Como entender o que levava os alunos a se sentirem tdo desmotivados para
aprender Matematica? Por que erravam tanto na resolucdo dos calculos aritméticos?
Por que era desastroso o aprendizado de Geometria? Por que ndo viam relagédo entre a
Matematica da escola e a Matematica usada em seu contexto social?

Para tentar entender o que acontecia com aqueles alunos antes de chegarem ao
6° ano do EF, que conteudos eram ensinados e, principalmente, de que maneira estes
eram ensinados, foi que passei a me interessar pela Matematica ensinada nas séries
iniciais do EF. Iniciei uma busca por cursos destinados aos professores dos anos
iniciais do EF. Talvez entendendo o processo anterior ao 6° ano, eu poderia dar
continuidade a esse processo de forma mais eficaz.

Cursei oficinas de jogos, materiais manipulaveis, Geometria, resolugdo de
problemas e muitos outros que se seguiram. Participei de encontros e palestras sobre
Matematica e sobre Educagcao Matematica. A cada nova experiéncia proporcionada por
estes cursos, eu retornava para a sala de aula com “as novidades”: jogos individuais,
jogos em grupo para estudar alguns conceitos matematicos, materiais manipulativos

como, por exemplo, geoplanos, sélidos geométricos, etc. No entanto, os meus alunos,



mesmo assim, ainda nao se interessavam por aprender Matematica com dedicacao e
prazer, continuando desmotivados. O problema, que somente agora imagino ter
ocorrido, foi que eram aulas estanques, sem conexdao com a realidade vivida por
aqueles alunos. Eram apenas doses pequenas de atividades diferenciadas que, na
verdade, ndo interagiam com as dificuldades apresentadas pelos alunos.

Em 2003 e 2004, frequentei o curso de Especializagdo em Matematica para
professores da Educacao Infantil e das Séries Iniciais do Ensino Fundamental oferecido
pelo Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) no IMECC, na Unicamp. As aulas
deste curso ajudaram-me muito a entender um pouco do processo pelo qual os alunos
passam antes de chegarem as séries finais do EF. Entendendo um pouco melhor esse
processo, comecei a me aproximar mais € melhor da aprendizagem dos meus alunos,
percebendo assim que poderia melhorar a relacdo desses alunos com a Matematica.

Passei a propor atividades diferenciadas, levei os alunos para fora da sala de
aula, mostrei fragmentos da histéria da Matematica, contei histérias, mostrei algumas
utilidades da Matematica cotidiana, usei materiais manipulativos e olhei para a
avaliagdo de uma maneira diferenciada. Este curso foi 0 meu primeiro passo em direcéao
a construcdo de um processo de ensino e aprendizagem mais préximo da realidade
daqueles alunos, cuja relagdo com a disciplina de Matematica e com a professora, aos
poucos, foi dando sinal de melhoras.

Um dos médulos de estudos desse curso propunha a utilizacdo da Histéria da
Matematica para o desenvolvimento de algum conteldo matematico. Talvez motivada
pela base sexagesimal e suas relagdes com as medidas de tempo, estudada em
algumas das aulas do mddulo, resolvi — juntamente com uma colega do curso, a
professora Adriana Lima — desenvolver meu primeiro trabalho relacionado ao tempo e
suas medicdes. O titulo do trabalho era: “As medidas de tempo ao longo da histéria”
(Camargo; Martins, 2004)2.

Este foi o primeiro trabalho elaborado a partir do tema que hoje desenvolvo nesta
pesquisa. Constava de um levantamento histérico dos instrumentos de medidas usados
para medir o tempo ao longo da histéria e de atividades ou situagdes-problema que

pudessem motivar os alunos a resolvé-las.

® Anais do XVIIl EPEM disponivel em: http://www.sbempaulista.org.br/




O trabalho apresentado foi desenvolvido com os alunos da 52 série do EF® na
escola estadual em que eu trabalhava em 2003. Intuitivamente, percebi uma
aproximacao maior entre o dia a dia desses alunos e os conteldos que estavam sendo
desenvolvidos com aquele trabalho, tornando-os mais motivados e interessados na
abordagem do tema.

O que mudou neste processo foi a maneira como o trabalho foi orientado e de
como o tema escolhido envolveu os alunos. O trabalho foi orientado a partir de
situacdes de medicbes de tempo cotidianas, presentes, por exemplo, em um dia
comum: hora de acordar, de ir para a escola, do dia do aniversario, etc.; a partir dessas
situacdes cotidianas, a proposta foi de entender como todo esse processo se
consolidou ao longo da historia.

Uma das coisas que muito me chamou a atencéao foi o envolvimento dos alunos
com o tema e a dificuldade que eu tive em encontrar subsidios tedricos e metodol6gicos
gue me orientassem nesse trabalho.

Ao final, os resultados foram suficientes para afirmar que este poderia ser o inicio
de um processo de mudanca na maneira como eu conduzia minhas aulas. Mas isto foi

sé o inicio.

1.3. As influéncias do trabalho colaborativo e das reflexdes conjuntas

Em 2006, passei a lecionar exclusivamente para as séries finais do EF da
Prefeitura de Paulinia. No ano anterior, eu ja havia me exonerado do cargo de
professora do Estado de Sao Paulo. Foi também em 2006 que conheci o Grupo de
Sabado (GdS)™, cujas reunides, gracas a convite da professora Adriana Lima, passei a
frequentar.

Houve uma identificacdo imediata com os temas estudados pelo grupo; meus
anseios, preocupacdes, necessidades e até frustragdes do cotidiano escolar eram
comuns aos outros participantes. Minha participacdo no GdS contribuiu muito para o

% Atual 62 ano do Ensino Fundamental.

%0 GdS ¢ um Subgrupo do PRAPEM (Préatica Pedagdgica em Matematica) da FE/unicamp que se retine
quinzenalmente, aos sabados pela manha, das 9h as 12h, para estudar, compartilhar, discutir, investigar
e escrever sobre a pratica pedagégica em matematica nas escolas em um ambiente de trabalho
colaborativo que congrega professores de Matematica do Ensino Fundamental e Médio e docentes da
Area de Educacao Matemética da FE/Unicamp. Disponivel em: http://grupodesabado.blogspot.com.br/.
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amadurecimento e (re)significacdo da minha pratica pedagégica, da mesma forma
como o relatado por Fiorentini e Cristovao (2006):

No grupo e pelo grupo, o professor ndo apenas acompanha e recebe 0s novos
conhecimentos e idéias, mas também, troca e contribui, tornando-se
protagonista da cultura profissional de seu campo de trabalho. O grupo pode
ser 0 espago de formagao e de constituicdo profissional do professor e de
constru¢do de sua identidade, pois € com o outro que ele se torna
continuamente professor. O grupo constitui, portanto, um espaco para o
professor resistir as condigbes adversas de trabalho e “re-existe” principalmente
através da reflexao, da investigacao e da escrita. O professor, nesse processo,
adquire mais autonomia, tornando-se sujeito de sua profissdo; alguém
habilitado a participar do debate publico e a desenvolver projetos e grupos de
estudo dentro e fora da escola, produzindo inovagdes curriculares a partir da
prépria escola (FIORENTINI; CRISTOVAO, 2006, p. 34).

Os encontros do GdS eram marcados por uma perspectiva de reflexdo e de
investigacdo da pratica de sala de aula. Uma das caracteristicas do grupo também era
a producao de narrativas, elaboradas a partir de experiéncias vivenciadas em sala de
aula. Em 2009, produzi minhas trés primeiras narrativas: “Por uma Avaliagdo Formativa
e sem Mistérios” (Lima; Martins, 2009); “Cascédo em Ora, bolinhas! Uma Conexao entre
a Matematica e as Histérias em Quadrinhos” (Martins; Souza, 2009) e As
Potencialidades do Jogo Rummikub na Exploracdo de Numeros Inteiros” (Martins;
Souza, 2009), todas publicadas no 4° livro do grupo, intitulado: “Histérias de
Colaboracao e Investigacdo na Pratica Pedago6gica em Matematica” (Carvalho; Conti,
2009).

Uma das propostas de estudos do grupo para o ano de 2009 seria a divisdo dos
participantes para estudo de um tema especifico escolhido pelos subgrupos. Varios
temas de estudo surgiram e os grupos se formaram de acordo com a expectativa de
cada participante. O tema proposto pela professora Adriana Lima foi “Grandezas e
Medidas”. Intuitivamente, talvez pela amizade e identificacdo com ela, decidi-me por
estudar este tema e, juntamente com outras colegas do grupo, formamos o subgrupo
de Grandezas e Medidas.

No segundo encontro destinado ao estudo de Grandezas e Medidas, foram
propostos alguns itens norteadores para este estudo:

- 0 que é medir;
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- 0 que pode ser medido;

- 0 que é uma unidade de medida;

- quais sdo os instrumentos de medidas utilizados;

- 0 que é preciso para efetuar uma medida;

- por que as unidades de medidas foram unificadas;

- como se deu a evolugao histérica das unidades de medidas;

- qual é o significado de comprimento, massa, capacidade, area, medidas
agrarias, volume, vazao, velocidade, tempo, temperatura e unidade monetaria;

- como sao as conversdes de unidades de medidas;

- 0 que é Instituto Nacional de Pesos e Medidas; entre outros.

Partimos, entdo, para a busca por textos, artigos, dissertagdes e teses que
tratassem desses assuntos e que pudessem nos auxiliar na resposta, se nao de todas,
pelo menos de algumas das indagacdes anteriores.

O tema relacionado com Grandezas e Medidas novamente me chamou a
atencdo, agora motivada pelos textos lidos para este estudo. Um desses textos foi a
tese da professora Anna Regina Lanner de Moura (1995)"", que apresentava uma
proposta de trabalho com medidas muito interessante: o estudo das acbes de medir
com criangas pré-escolares, além de outros textos que subsidiaram nossos estudos
posteriores.

As questbes envolvendo medida de tempo novamente me instigavam; posso
dizer até que elas me provocavam. Comecei a observar mais sistematicamente como
estas questdes estavam sendo abordadas por mim na sala de aula, mas apenas como
exercicio de reflexdo sobre o assunto. Nao havia entdo, ainda, a intencdo de
transformar todas aquelas provocacdes em um projeto de pesquisa.

Ainda no ano de 2009, durante o 172 COLE — Congresso de Leitura do Brasil,
realizado na Unicamp, assisti a apresentacdo da Comunicagao Cientifica do Professor
Sergio Lorenzato, intitulada: “Que matematica ensinar no primeiro dos nove anos do
ensino fundamental?”'2. Durante a apresentacdo, novamente, me chamou a atencgéo a

parte que tratou sobre a percepcédo de medidas da crianca.

"' Disponivel em: http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=vtis000084192
'2 Disponivel em: http:/www.alb.com.br/portal.html
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Juntas, eu e a professora Adriana Lima, ao final da apresentacédo do professor
Sergio, conversamos durante algum tempo com ele e propusemos a formagdo de um
grupo de estudos que tivesse como obijetivo principal o estudo da Matematica ensinada
nos anos iniciais do EF.

Assim, no final de 2009, foi criado o GEPEMAI — Grupo de Estudos e Pesquisa

em Educacdo Matemética dos Anos Iniciais. Segundo Martins e Lorenzato (2010):

O objetivo que permeou as primeiras discussdes (do grupo) foi a necessidade
de entender como as criangas dos anos iniciais aprendem Matematica e o
processo que vivenciam até chegarem aos anos finais do Ensino Fundamental
para, entdo, procurar-se formas de ensinar que possibilitem uma aprendizagem
significativa da Matematica as criangas (MARTINS; LORENZATO, 2010, p. 4)

Juntei todos esses elementos: a motivacdo proporcionada pelos estudos
realizados, a participacdo em grupos de estudos e o desejo de refletir sobre o ensino e
aprendizagem de Matematica, e decidi submeter meu projeto de pesquisa ao Programa
de Po6s-graduacgao desta Universidade.

Em dezembro de 2009, meu nome fazia parte da lista dos aprovados para o
mestrado 2010 da Unicamp, sendo o grupo FORMAR Ciéncias'® inicialmente indicado
para o desenvolvimento da minha pesquisa.

O projeto inicial propunha o estudo de Grandezas e Medidas no 6° ano do EF.
Com a orientacao do professor Sergio Lorenzato, este ano de 2010 foi marcado por
estudos indicados pelo grupo e por cursar algumas das disciplinas do programa. A
proposta de pesquisa inicial foi o uso da problematizacdo no ensino de Grandezas e
Medidas para alunos do 6° ano do EF, com as seguintes questdes norteadoras:

e De que forma as propostas curriculares que orientam nosso trabalho

dialogam com as “verdades” na escola?

e (Quais sao as habilidades matematicas necessarias para se aprender medidas

no 6° ano?

e (Quais sdao os conhecimentos prévios que os alunos trazem para o 6° ano

sobre medidas?

e Quais sao as dificuldades que esses alunos trazem sobre medidas?

'3 Mais informacdes disponiveis em: http:/www.fe.unicamp.br/formar/index.htm
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e O que é aprender a medir?

A questao central proposta como provisoria para o projeto foi: Quais sdao as
contribuicoes decorrentes da problematizacao para o processo de

ensino/aprendizagem de medidas no 62 ano do Ensino Fundamental?

No ano de 2010 passamos a integrar o grupo do PRAPEM (Pratica Pedagdgica
em Matematica), e durante o segundo semestre deste ano cursei a disciplina “Memoria,
Modernidade Capitalista e Educacao”, ministrada pela Professora Maria Carolina
Bovério Galzerani. Foi nesta disciplina que tive um contato maior com as obras de
Thompson'.

A disciplina privilegiou leituras de textos de Walter Benjamin, como: “Infancia em
Berlim por volta de 1900, “Experiéncia e pobreza”, “O narrador”’, entre outros. Para
completar a bibliografia discutida no curso, foi indicada a leitura do texto “Tempo,
Disciplina de Trabalho e Capitalismo Industrial’, capitulo 06 do livro “Costumes em
Comum”, do historiador inglés E. P. Thompson.

Apébs as reflexdes que esta disciplina e suas leituras me proporcionaram, a
constituicdo do objeto de pesquisa que desenvolvo neste programa de mestrado

comecava a se constituir, ou seja, o de pesquisar sobre o tempo e suas medicoes.

1.4. A (nova) problematica do tempo

Essas reflexdes me instigaram a pensar sobre a problematica do tempo e suas
medi¢des, primeiramente na visdo histérico-cultural dos costumes de alguns povos
primitivos de pequenas comunidades de agricultores e pescadores que, em suas
tarefas diarias, comumente relacionavam os ciclos de trabalho diario ou de afazeres
domésticos ao modo de medir a passagem do tempo, assim como descrito no trecho a
sequir:

[...] as 5h30 da manha os bois ja foram para o pasto, as 6h as ovelhas foram
soltas, as 6h30 o sol nasceu, as 7h tornou-se quente, as 7h30 os bodes foram
para o pasto etc. (THOMPSON, 2005, p.270).

* Edward Palmer Thompson (1924 — 1993), considerado, por muitos, o maior historiador inglés do século
XX da concepcgéo tedrico marxista.
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A notacdo de tempo feita desta maneira sdé era possivel em pequenas
comunidades, cuja estrutura de mercado e comércio exigia apenas que o tempo fosse
marcado pelas proprias tarefas, como plantio, construcao de casas e cuidados com 0s
animais. As pessoas nao se preocupavam com o passar das horas e dos minutos nos
reldégios. Realizavam suas tarefas até que estivessem completas — a duracéo da tarefa
executada é que determinava o tempo de trabalho de cada um. (THOMPSON, 2005).

A leitura do excerto citado me levou a uma viagem pelo tempo, pois medir o
tempo de maneira semelhante a esta ocorreu em minha infancia, principalmente
durante as férias que eram passadas em um pequeno sitio de nossa familia.

As pessoas que & viviam também formavam pequenas comunidades de

agricultores e se reportavam ao tempo da seguinte maneira:

[...] Clareou, é hora de tirar o leite das vacas. [...] Assim que o sol da indicios de
desaparecer no horizonte € chegada a hora do jantar. [...] Anoiteceu? E hora de
dormir. Sol a pino? E meio dia. [...] E se o tempo esta nublado as badaladas do
cuco anunciavam as “horas cheias”. (Memérias da pesquisadora — Diario de
Campo).
Bastavam essas poucas acbes para as atividades do dia serem realizadas a
contento de todos, e tudo parecia sempre fluir tdo certo, tdo sincronizado.

Além da orientagédo do tempo pelas tarefas, outro excerto do texto me instigou:

O tempo estd comegando a se transformar em dinheiro. O dinheiro do
empregador. Assim que se contrata mao-de-obra real, € visivel a transformagao
da orientagao pelas tarefas no trabalho de horario marcado. (THOMPSON,
2005, p. 272).

Nesta reflexdo, o que mais me impressionou foi o sentido atribuido pelo
empregador a medicao de tempo, que agora nao pode ser desperdicado, pois 0 que
importa ndo € mais a tarefa a ser cumprida e sim o tempo gasto com ela: “O tempo é
agora moeda: ninguém passa o tempo, e sim o gasta”. (Thompson, 2005, p. 272).

E assim o texto de Thompson segue, trazendo a necessidade de se marcar o
tempo com maior precisdo até a constituicao dos instrumentos que conhecemos hoje.

As mudancas de percepcao do tempo pelo homem ao longo da histéria, o
contraste entre o tempo da “natureza” e o tempo do “rel6gio”, o tempo “devorador”,
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“tirano sangrento”, o tempo medido pelo “cozimento do arroz” ou pelo “fritar de um
gafanhoto”, ou mesmo por credos, e 0 tempo como mercadoria preciosa (Thompson,
2005), despertaram em mim um desejo de procurar compreender como este contetdo é
ensinado nas escolas, além de me aprofundar mais no tema.

“Contaminada” pelo entusiasmo, “ndo perdi tempo”: contei sobre o meu desejo
de pesquisar sobre o0 ensino das medidas de tempo ao meu orientador, que
serenamente respondeu: “Dificil, mas possivel!” (Memérias da pesquisadora — Diario de
Campo).

Em um primeiro momento ndo entendi muito bem o significado daquele “dificil”,
mas se era possivel, por que nao encarar?

E foi assim que tudo (re)comecgou. O objeto de estudo demorou um ano para ser
constituido, mas isso era s6 o comeco. Decidido, enfim, o objeto de estudo, como
definir a pesquisa?

As primeiras questdes que nortearam o novo foco da pesquisa foram:

- 0 que é tempo para os alunos do 62 ano do EF?

- Qual é a importéancia que os alunos do 62 ano do EF atribuem a medicao

do tempo?

Posteriormente, outras duas questdes juntaram-se as primeiras; sdo elas:

- Qual o sentido que os alunos do 62 ano do EF atribuem a palavra

“tempo” expressos por meio de seus desenhos?

- 0 que propoem os PCN e alguns Livros Didaticos (LD) para o ensino do

tempo e suas medicoes?

Assim, constitui-se a questdo central desta pesquisa de mestrado:
Quais relacoes existem entre os conhecimentos mobilizados pelos alunos

do 62 do Ensino Fundamental e o que é proposto para ser ensinado nas escolas
sobre o tempo e suas medicoes?
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CAPITULO 2
MAIS UMA ESCOLHA: O QUE E COMO PESQUISEI

“Cada segundo é tempo
para mudar tudo para sempre!”

Charles Chaplin

Desde que comecei a lecionar, uma das minhas primeiras e principais
preocupacoes enquanto professora era como motivar os alunos no movimento ensino-
aprendizagem, de modo a fazé-los se interessar mais pelo estudo da Matematica. Uma
das maneiras que eu encontrei foi escolher temas presentes nos conteldos
previamente elaborados no planejamento escolar, que estivessem préximos ao dia a
dia do aluno. Dessa forma, acreditava que seria possivel estimular sua participacao
neste processo.

Tendo em vista minha trajetéria académica e profissional, a abordagem
metodoldgica que escolhi para esta pesquisa é de natureza qualitativa. A pesquisa
qualitativa costuma ser direcionada ao longo do seu desenvolvimento; além disso, ndo
se propde a enumerar ou medir eventos e, geralmente, ndo emprega dados estatisticos
em suas analises. Seu foco de interesse € amplo e permite ao pesquisador realizar um
questionamento critico do objeto cientifico, permitindo estudar questdes dificeis de
quantificar como motivagdes e atitudes individuais. (Goldenberg, 1999).

A escolha pela pesquisa qualitativa justifica-se também pela preocupagéao em ir
além da descricdo das situacdes apresentadas, buscando outros caminhos para a
descricdo, como: compreensao e interpretacdo. A pesquisa qualitativa acontece em um
ambiente natural, no meu caso, a propria sala de aula que leciono, onde serao feitas as
minhas observacdes. Garnica (2004) caracteriza pesquisa qualitativa como aquela que

tem as seguintes caracteristicas:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipétese
a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a nao
neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas
perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue se
desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas compreensdes da-se nao como
resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensodes e também
0os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e (e) a impossibilidade de
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estabelecer regulamentacées, em procedimentos sistematicos, prévios,
estaticos e generalistas. (GARNICA, 2004, p. 86).

Outro aspecto da opc¢ao pela pesquisa de natureza qualitativa esta presente na
definicdo de Fiorentini e Lorenzato (2006) e refere-se ao lugar do pesquisador. Os
autores escrevem que a pesquisa qualitativa deve inquietar/instigar aquele que a
desenvolve, ndo sendo apenas um procedimento burocratico. Isso me remete ao
compromisso pessoal de que a pesquisa ocupe um lugar de continuidade a minha
histéria pessoal, profissional ou (atualmente) académica.

Ao assumir a postura de “professor-pesquisador’, dentro da investigacao
qualitativa, concordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), que ao destacarem a pesquisa
na perspectiva dos professores escolares, afirmam que muitos professores fazem de
sua pratica pedagdgica um campo de estudos e pesquisas. Assim, por estar em sala de
aula, como professora, o diario de campo me pareceu uma boa opcao para uma
primeira aproximacao do objeto dessa pesquisa.

No diario de campo, registrei o que observei durante as aulas nas quais
desenvolvi atividades relacionadas a pesquisa. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006),
este é “um dos instrumentos mais ricos de coleta de informagdes”, pois nele o
pesquisador registra as observacoes, descreve episodios e retrata didlogos ocorridos
durante o trabalho de campo.

Outro material de coleta de informagbes para a andlise foram as gravagdes em
audio e/ou video das aulas. Para Alves, Passos e Arruda (2009), as gravagdes em
audio e/ou video sado, sem sombra de duavida, muito eficientes, permitido que as
informagdes coletadas sejam transcritas na integra e os detalhes e nuances da
realidade se tornem perceptiveis e transpare¢cam no processo de analise.

2.1. Aescola

Realizei o trabalho de campo desta pesquisa na escola em que leciono desde o
ano de 1997, localizada no municipio de Paulinia, estado de Sao Paulo. A escola, em
2011, ocasido da pesquisa, distribuia os alunos em trés periodos: manha (7h20min —
11h50min) e tarde (13h — 17h30min) para atender aos alunos do EF Ciclo Il (6° ao 9°
ano). A noite (19h — 23h) para atender aos alunos do EF na modalidade EJA.
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A localizagcédo geografica da escola é muito privilegiada, uma vez que ela se situa
na regiao central de Paulinia/SP. Os prédios vizinhos a escola, em sua maioria, sdo
comerciais, restando poucas residéncias, 0 que nao descaracteriza os bairros vizinhos
como sendo residenciais. As principais avenidas de Paulinia estao localizadas proximas

a escola, o que favorece o transporte publico e particular dos alunos (Foto 2).

Foto: Conceicédo Longo

Foto 2: Vista parcial da frente da escola

A escola, no periodo diurno, atende alunos oriundos dos diversos bairros do
Municipio de Paulinia/SP, com idade aproximada entre 10 e 16 anos. No periodo
noturno, a escola atende a alunos trabalhadores, majoritariamente.

No ano de 2011, a escola atendia aproximadamente 1216 alunos, distribuidos
nos trés periodos. De acordo com dados levantados por mim no final do ano de 2011, a

escola funcionava com o numero de alunos que constam nas Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Numero de alunos matriculados por turno'®

MANHA TARDE NOITE (12 sem) NOITE (2° sem)
Série N° Série N¢ Série N©
2A 33 52C 34 52A 42 52 A 32
aB 38 52D 35 62 A 38 62 A 30
62 A 38 52 E 38 62 B 35 62 B 23
62 B 39 52 F 36 78 A 38 72 A 28
72 A 36 62 C 38 78 B 34 78 B 32
7B 35 62D 39 72 C 35 78 C 25
82A 37 78 C 40 82A 34 82A 23
82B 37 82C 40 82B 35 82B 22
82C 35 82C 28
82D 34 82D 20
Total 293 Total 300 Total 360 Total 263

Fonte: Secretaria da escola

Tabela 2 — Numero de alunos matriculados por modalidade de ensino

Modalidade N¢ de alunos
Ensino Fundamental 593

EJA 623

Total 1216

Fonte: Secretaria da escola

Na ocasidao do levantamento, a escola contava com 40 professores (8 de
Matematica, 8 de Lingua Portuguesa, 4 de Histéria, 4 de Geografia, 3 de Ciéncias, 3 de
Inglés, 1 de Artes, 1 de Educacao Fisica, 6 de Educagcdo Especial e 2 professores
coordenadores), todos efetivos. Na area administrativa, a escola contava com 2
diretores, 5 secretarias de escola, 9 monitores, 8 auxiliares de limpeza, 7 cozinheiras e
1 bibliotecaria.

A escola esta distribuida em trés pavilhdes, contando ao todo com 12 salas
destinadas as aulas, sala de direcao, sala de coordenacao, sala de professores, sala de
recursos para atender alunos portadores de necessidades especiais, secretaria,

deposito, cantina, duas cozinhas, trés banheiros para funcionarios, dois banheiros para

* No ano da realizagdo do trabalho de campo desta pesquisa a escola em questio usava a
nomenclatura “série”, atualmente “ano”.
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alunos e dois banheiros para deficientes fisicos. A escola também possui uma
biblioteca, laboratério de informatica (n&o colocado em funcionamento, pois 0s
equipamentos ainda ndo foram instalados) e um saldo, com palco para apresentacoes.
Uma peculiaridade desta escola é que ela ndo possui quadra de esportes para
as aulas de Educacao Fisica, que ocorrem, na maioria das vezes, no corredor da
entrada da escola, no espaco que foi adaptado para ser o refeitério ou na prépria sala

de aula.

2.2. Os alunos e a professora

Desde o ano de 1997 sou professora de Matematica nesta unidade escolar.
Durante os primeiros anos de docéncia la, ministrei aulas para os alunos da EJA.
Devido a demanda dos municipes, em 2007 a escola passou a atender alunos do
ensino regular do 6° ao 92 ano. Aos poucos, fui migrando da EJA para o ensino regular.
Em 2011, ano em que a pesquisa foi desenvolvida, eu ministrava aulas em duas salas
de 6° ano e em duas de 9° ano do EF.

Os sujeitos desta pesquisa foram os alunos de uma das turmas do 6° ano do
Ensino Fundamental, com idade entre 11 e 12 anos, ou seja, apropriada para a série
que frequentam, com excecao de um ou outro caso de alunos reprovados no ano
anterior a realizacao da pesquisa. A opgao por esta sala e nao pela outra foi apenas por
conveniéncia de horario, pois nesta série eu ministrava trés aulas seguidas num mesmo
dia, totalizando 150min de aula, portanto conclui que seria melhor ter um tempo maior
junto dos alunos para desenvolver o trabalho de campo desta pesquisa.

A turma era constituida, em sua maioria, por alunos interessados e motivados a
aprender e que participavam ativamente das atividades, sobretudo na participacao oral.
O mesmo, porém, ndo acontecia com as atividades escritas, em que demonstravam
dificuldade para manter a atencao, principalmente naquelas muito longas, repetitivas ou
qgue nao lhes pareciam ser interessantes. Conversavam muito entre si e se distraiam
facilmente com estimulos do ambiente externo. Alguns, ainda, se distraiam com seus
préprios pensamentos “internos”, o conhecido “vive voando”.

Julgo que a relacdo professor/aluno que eu mantinha com esses alunos era

muito boa, o que também pode ter contribuido para o bom desenvolvimento do trabalho
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de campo, podendo até ter influenciado na motivacao deles durante o desenvolvimento
de uma ou outra atividade.

Com minha experiéncia docente e pratica de sala de aula e também gracas ao
dialogo sempre presente nas aulas ministradas, percebi, no decorrer do ano do
desenvolvimento desta pesquisa, que os alunos demonstravam conhecer varios
instrumentos de medicdo do tempo, mas apresentavam algumas dificuldades e
confusdes em relacdo aos conceitos de tempo e de suas medi¢cdes. Em uma primeira e
superficial sondagem, o relato de alguns alunos sobre esse tema relacionava-se
apenas a horas, minutos ou segundos e clima ou mudanca de temperatura.

Os alunos do 62 ano do EF tiveram, no minimo, cinco anos de frequéncia escolar,
mas mesmo assim mostraram carecer de conhecimentos especificos e pontuais sobre o
tempo e suas medi¢des, bem como o caminho histérico percorrido até a constituicao
dos instrumentos de medicao de tempo utilizados atualmente.

Em contrapartida, esses alunos apresentaram varios conhecimentos que foram
adquiridos ao longo de sua trajetéria escolar e de suas praticas cotidianas e sociais, tais
como expressdes como cedo/tarde, ontem/amanha, horario escolares (entrada, aulas,
intervalo). Por exemplo: Me encontre amanha! o aluno ja produziu uma representagao
de dia e de noite.

Esses conhecimentos provinham ndo somente das praticas diarias, mas também
de outros aprendidos e apreendidos na escola, o que da indicios de um contetudo
matematico que pode relacionar-se com a pratica cotidiana.

2.3. O trabalho de campo

O trabalho de campo foi desenvolvido entre Maio e Agosto de 2011 e
compreendeu cinco momentos, iniciando-se com uma aproximagdo do tema pelos
alunos, seguida de vérias atividades, até um aprofundamento na temética, que passarei

a descrever sinteticamente a seguir, para serem retomadas no capitulo 4.

12 momento
No primeiro momento da pesquisa, a opcao foi por pesquisar a respeito do que
os alunos responderiam quando perguntados sobre:
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| — O que é tempo?

Il — Qual é a importancia de se medir o tempo?

O objetivo desta sondagem inicial foi de coletar informagbes sobre quais eram os
conhecimentos prévios desses alunos sobre o tema.

Os alunos foram orientados no sentido de que eles proprios poderiam respondé-
las, ou, se quisessem, poderiam perguntar também para alguma pessoa do seu
convivio diério.

22 momento

Visando propiciar aos alunos um momento para maior explicitacdo das
representacées de tempo, no segundo momento da proposta foi pedido para que
desenhassem em uma folha de papel tudo o que relacionassem com a palavra
“TEMPQ”. Tratava-se de mais um contato do sujeito com o tema em estudo. Esse
segundo momento proporcionou aos alunos uma manifestagcdo “mais livre” do seu
pensamento a respeito do tempo.

32 momento

Tendo em mente a confeccao de um novo instrumento de coleta de dados, agora
com a intencao de levar o aluno a refletir sobre 0 que ele e os seus colegas de classe
pensavam acerca do tempo e de suas medicdes, elaborei um video com as imagens
produzidas pelos préprios alunos no 2° momento.
4° momento

Na apresentacao do filme, os alunos foram orientados a assistirem uma primeira
vez prestando muita atencéo a todas as imagens e a seus detalhes. Em seguida seria
feita uma nova exibicdo, durante a qual eles deveriam escrever em uma folha
questionamentos sobre o video a que estavam assistindo. Chamei este momento de
“Brainstorming”'®, ou “tempestade de ideias”. Apds a segunda exibicdo do filme, as

questdes escritas durante a exibicao seriam socializadas.

'® O brainstorming, elaborado pelo publicitario Alex Osbom, nos anos 40, € a mais conhecida técnica de
geragao de ideias. E muito eficaz quando se leva em conta a criatividade. Poderiamos considera-lo como
sendo “tempestade cerebral, ou tempestade de ideias”, tendo como fungdo principal a liberacdo da
imaginagao e a criatividade para a producgao de ideias. Um dos objetivos do brainstorming é a solugao de
problemas. E um modo dinamico para se originar muitas ideias e entdo definir qual é a melhor para se
resolver um determinado problema... Brainstorming é essencialmente um “exercicio de criatividade”.
Disponivel em: http://educador.brasilescola.com/trabalho-docente/brainstorming.htm
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Na etapa da socializacdo, os alunos foram orientados a produzirem outras
questbes. A pergunta ou a ideia de um colega poderia inspirar outra pergunta, outra
ideia ou outra curiosidade.

52 momento

O 5° momento desta pesquisa trata de uma revisdo bibliografica sobre o que
dizem alguns autores a respeito do tempo e suas medicdes.

Trata-se, portanto, de uma breve revisdo bibliografica motivada por varias
inquietagdes, duvidas e curiosidades que surgiram durante o desenvolvimento das
etapas anteriores desta pesquisa, assim passei a buscar, na bibliografia, algumas
respostas a estas inquietagdes.

A pesquisa de natureza bibliografica € “aquela que se faz preferencialmente
sobre documentagao escrita” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 102), que neste
caso foi usada como procedimento de coleta de informacdes, fundamentada em livros,
revistas, dissertagdes, teses, sites da internet e demais publicacées de autores que se
dedicaram a essa tematica. O objetivo deste momento da pesquisa foi buscar suporte
tedrico acerca da problematica do tempo e suas medigdes.

Julgava que esta pesquisa me auxiliaria no esclarecimento de alguns topicos
e/ou conceitos que surgiram no decorrer das questdes e que eu desconhecia total ou

parcialmente.
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CAPITULO 3
O QUE DIZEM ALGUNS AUTORES SOBRE O TEMPO E SUAS MEDICOES

Antes havia os relégios d’agua, antes havia os relégios
de areia. O tempo fazia parte da natureza. Agora é uma
abstracao unicamente denunciada por um tic-tac mecanico, ...

Mario Quintana

3.1. O tempo

Pensamos no tempo para sabermos que horas sao, que dia é hoje, quando sera
NOSSO aniversario ou aniversario de nossos amigos ou parentes. Estudamos o tempo
para compreender fatos e mudancas que ocorreram ao longo da histéria. O tempo esta
e sempre esteve presente em nossas vidas, as quais sdo organizadas em funcéo de
relégios, horas, datas e cronogramas que nos ajudam a planejar as responsabilidades
do nosso dia a dia e também a fazer previsdées de datas para viajar, festejar e participar
de eventos sociais. “Perdemos tempo” ou “ganhamos tempo” com nossa experiéncia e
sabedoria adquiridas ao longo dos anos. Evoluimos. Temos consciéncia de que o
tempo passa mais rapido quando estamos empenhados em atividades que nos dao
prazer e satisfacdo e que ele demora mais a passar quando nos encontramos em
situacoes indesejaveis, ou quando queremos muito que uma determinada hora chegue.
Nesse caso, parece que o tempo ndo passa. Olhamos o ponteiro do relégio e cada
segundo parece uma eternidade.

Quem nunca ouviu ou pronunciou uma das frases a seguir: “O tempo corre!”;
“Este ano passou depressa!”; “Esta aula nado vai acabar nunca?’; ou, ainda, “Estou
apenas matando o tempo!”. Frases como estas, t&o comuns no nosso dia a dia, nos
mostram as diferentes sensacdes que a passagem do tempo provoca em cada um de
ndés. Um minuto nunca parece tdo longo quanto aquele em que fixamos nosso olhar e
acompanhamos o movimento continuo do ponteiro dos segundos do mostrador de um
relégio.

Muitas criangcas ndo sabem ler as horas em rel6gios com ponteiros, pois
nasceram e conviveram somente com reldgios digitais. Nestes, as horas do dia sédo
expressas por meio de numeros, enquanto naqueles € a posicao dos ponteiros que
indicam as horas. A leitura da medida do tempo atualmente esta tao simplificada que

25



permite as criangas (e a muitos adultos) a medi¢céo de algo, sem terem consciéncia do
que medem.
Vinicius de Moraes, entre seu vasto legado, descreveu poeticamente essa

sensacgao de duracao do tempo:

O RELOGIO

Vinicius de Moraes
Composicdo: Vinicius de Moraes/Paulo Soledade

Passa, tempo, tic-tac
Tic-tac, passa, hora
Chega logo, tic-tac

Tic-tac, e vai-te embora
Passa, tempo
Bem depressa

Nao atrasa
Nao demora
Que ja estou
Muito cansado
Ja perdi
Toda a alegria
De fazer
Meu tic-tac
Dia e noite
Noite e dia
Tic-tac
Tic-tac

No entanto, apesar de sabermos que o tempo passa igualmente para todos,
reconhecemos que a percepcao do tempo varia de pessoa para pessoa. O Professor
William Gomes, do Instituto de Psicologia da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS)", explica que, para a psicologia, o tempo “¢ a medida dos nossos
julgamentos. O tempo psicolégico nao corresponde ao tempo cronoldgico. Ele

corresponde ao estado momentaneo de sua consciéncia”.

"7 Disponivel em: http:/super.abril.com.br/blogs/como-pessoas-funcionam/por-que-as-vezes-tempo-voa-
e-outras-vezes-se-arrasta/
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3.2. Mas, afinal, o que é tempo?

O tempo, segundo o Dicionario Aurélio (1988, p. 629), do lat. tempus significa a
sucessao de anos, dos dias, das horas etc., que envolve, para o0 homem, a nocéao de
presente, passado e futuro.

As reflexbes sobre as questoes relacionadas ao tempo e suas medicoes
envolveram por muitos anos varios pensadores, dentre os quais: Henri Bérgson, Albert
Einstein, Hegel, Kant, Leibniz, Parménedes, Heraclito, Demdcrito, Platdo, Aristoteles,
Isaac Newton, Bertrand Russell, Zenon de Eléia, entre outros. Essas reflexdes geraram
controvérsias e diversas teorias foram criadas sobre essa problematica, mas foram as
ideias de Agostinho de Hipona que mais se destacaram na histdéria. Em sua obra
Confissées, este filésofo questiona o que € tempo, suas divisdbes e a sua forma de

medic&o, afirmando ainda:

Que assunto mais familiar e mais batido nas nossas conversas do que o
tempo? Quando dele falamos compreendemos o que dizemos.
Compreendemos também o que nos dizem quando dele nos falam.
(AGOSTINHO, 1999, p. 322).

Além de Agostinho questionar o que € tempo, ele pergunta quem seria capaz de
explica-lo de forma clara e breve, 0 que pode ser comprovado por um de seus mais
famosos pensamentos: “Que é, pois o tempo? Se ninguém me pergunta, eu sei; se
quero explica-lo a quem me pede, nao sei”. (AGOSTINHO, 1999, p. 322).

Entdo, o que seria o tempo? Segundo Cherman e Vieira (1972), até hoje
ninguém provou por algum método cientifico e de maneira inequivoca que o tempo néao
existe, e que se isso vier a acontecer sera no futuro, o que ja é suficiente para provar
que o tempo existe. Mas se o tempo existe por si sé, isto é, se ele independe de
eventos, entdo ele nao pertence ao mundo real? Segundo Platdo, as proprias
revolugdes da esfera celeste produziam efetivamente o tempo (WHITROW, 1993, p.57).
Dizia Bertrand Russell que o tempo é uma caracteristica sem importancia da realidade,
e que é mais facil de ser sentido do que ser definido. (WHITROW, 2005, p. 121-122).

Ou seria 0 tempo uma sucessao ordenada de eventos? Uma sucessao de anos,
de dias, de horas, etc., que envolve a humanidade na nocdo de passado, presente e

futuro? E se esses eventos ndo ocorrerem, entdo o tempo deixaria de existir? Zenon de
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Eléia (489 — 430 a.C.) escreveu varios paradoxos'® sobre o tempo, dos quais o mais
conhecido € o do Aquiles e da tartaruga. Esses paradoxos acabam questionando o
conceito de tempo. No caso do paradoxo de Aquiles e da tartaruga, Zenon queria
provar que se o tempo pudesse ser subdivido indefinidamente em intervalos cada vez
menores, 0 movimento seria impossivel. (WHITROW, 1993, p. 56).

Mesmo sendo um rapido corredor Aquiles ndo podera jamais numa corrida ultrapassar uma
lenta tartaruga que esta correndo a sua frente, pois ao se aproximar da tartaruga esta ja
percorreu um certo espago, quando Aquiles percorre esse espago, a tartaruga percorreu outro
espaco menor, quando Aquiles percorre essa segunda distancia, a tartaruga ja andou um
percurso menor ainda e assim sucessivamente em movimentos infinitos e cada vez menores.
Conclusao de Zenon: Aquiles pode se aproximar cada vez mais da tartaruga, mas nao a
ultrapassa jamais. Um argumento similar a esse € o da dicotomia (divisdo por dois): Quando
existe um movimento de um corpo de um ponto A em diregdo a um ponto B, antes de o corpo
atingir B ele deve percorrer metade do caminha entre A e B, depois deve chegar até a metade
da metade do caminho de A até B e assim o corpo segue numa divisao infinita entre as duas
distancias sem nunca chegar ao ponto B como ilustrado abaixo.

A dicotomia demonstra a impossibilidade do movimento porque quando alguma coisa se move
ele deve chegar primeiro ao estagio intermediario antes de chegar a sua meta. Por exemplo,
suponhamos que um objeto se move de A até B, para chegar ao ponto B o objeto deve antes
atingir o ponto intermediario B1, mas antes de chegar a B1 deve chegar ao ponto B2 que é a
metade da distancia entre A até B1, para chegar a B2 também deve antes chegar ao ponto B3.
Esse movimento vai ao infinito demonstrando que o movimento nao pode ser iniciado conforme
ilustra a figura abaixo:

'® Em sentido amplo, «paradoxo» significa 0 que é «contrario & opinido recebida e comums», ou a opini&o
admitida como vélida. Em Filosofia, paradoxo designa o que é aparentemente contraditério, mas que
apesar de tudo tem sentido. Em Matematica, fala-se muitas vezes de paradoxo matematico ou paradoxo
I6gico, ou seja, de uma contradi¢gdo deduzida no seio dos sistemas légicos e das teorias matematicas. No
entanto, as fronteiras do conceito de paradoxo ndo estdo muito bem definidas. As ideias de conflito ou de
dificuldade insuperavel parecem acompanhar de forma estavel a ideia de paradoxo. Mas, demasiado
gerais, elas podem servir também para caracterizar «antinomia» (que originariamente significava conflito
entre duas leis) ou «aporia» («caminho sem saida»). Um paradoxo loégico consiste em duas proposicoes
contrarias ou contraditérias derivadas conjuntamente a partir de argumentos que ndo se revelaram
incorretos fora do contexto particular que gera o paradoxo. Ou seja, partindo de premissas geralmente
aceites e utilizadas, é (pelo menos aparentemente) possivel, em certas condigbes especificas, inferir
duas proposi¢cdes que ou afirmam exatamente o inverso uma da outra ou ndo podem ser ambas
verdadeiras. Os paradoxos sdo conhecidos e discutidos desde a antiguidade e o seu aparecimento tem
impulsionado, em varios casos, um estudo mais rigoroso e profundo dos fundamentos da matematica.
Disponivel em:

http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/fregerussel/contradicao antinomia.htm
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Estes paradoxos expostos por Zenon se baseiam sobre o conceito de divisao infinita do espaco,
segundo essa divisdo podemos decompor 0 espago em um numero infinito de pontos. Ele
igualava o espago real e fisico ao espago abstraido pela nossa mente. O filésofo nao fazia
distincao entre esses dois planos. Para ele o plano ideal do nosso pensamento era diretamente
relacionado a realidade, criando assim uma relagdo confusa entre o espaco fisico e o espaco
geometrico. A visdo virtual da geometria € diretamente relacionada com a matéria fisica, criando
assim os paradoxos.

Disponivel em: http://www.filosofia.com.br/historia show.php?id=13

Na verdade, o tempo € algo que sentimos intuitivamente desde a mais tenra
idade e o compreendemos perfeitamente. E o companheiro inseparavel de todos, todos
os dias, mas dificilmente conseguimos explica-lo.

Em meio as dificuldades para definir o que é tempo, reconhecemos que a nog¢ao
de antes, agora e depois surge espontaneamente em todos nés, e que esta ordenacao,
do ontem, hoje e amanha@, é a base do sentido mais natural do tempo.

O tempo é inerente ao homem, isto porque todos nds somos capazes de
reconhecer e ordenar uma sequéncia de eventos, mas dificilmente chegaremos a um
consenso comum sobre a definicdo do conceito do que é tempo. Para Cherman e Vieira
(2008, p. 25), “Tempo € movimento. O vai-e-vem de um péndulo, o escorrer de gréos de
areia, o derreter de uma vela”.

Em Fisica, “tempo €& uma grandeza fisica diretamente associada ao
sequenciamento, mediante ordem de ocorréncia, de eventos coincidentes — eventos
estes sempre observados a partir da origem do referencial para o qual se define o
tempo” '°.

Assim, vimos que apesar de ser o tempo um conceito extremamente amplo e
complexo de ser definido, € um tema que tem sido muito discutido entre os estudiosos
do assunto.

'¥ Disponivel em: http:/enciclopediavirtual.org/materia/Portal:F%C3%ADsica
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3.3. A natureza do tempo

Que horas sao? Ja estd na hora de ir embora? Que dia da semana sera o Natal?
Em que ano vocé nasceu? Quanto tempo falta para acabar este jogo? A que horas sera
servido o jantar? Qual € mesmo a data em que se comemora o dia da Matematica? Em
que século viveu Pitagoras? Poderiamos listar mais uma imensidao de situacbes em
que se percebe que o tempo e suas medicdes sao importantes para 0 homem. Temos
hora para tudo! Para acordar, dormir, trabalhar, estudar, comer e até para passear.

O tempo pode ser absoluto ou relativo. Baseado em Newton, Gianfaldoni
(1996, p. 237) explicita as dimensdes absolutas e relativas do tempo, distinguidas por

meio dos seguintes conceitos:

- O tempo absoluto, também chamado de duracao, definido como verdadeiro e
matematico, inexoravel, sem qualquer relacao com fatores externos a ele;
- O tempo relativo, aparente, vulgar e desigual que se define através do
movimento, tal como hora, dia, més e ano. (GIANFALDONI, 1996, p. 237).

Assim, tempo absoluto é aquele definido por sua prépria natureza como
verdadeiro e matematico, que flui uniformemente, sem relagdo com o exterior, ou seja,
o que chamamos de duracao; o tempo relativo € a medida dessa duracao, tais como, a
hora, o dia, 0 més e o ano.

O tempo também pode ser ciclico ou linear (WHITROW, 1993, p. 72-73, grifo
nosso). Para muitas pessoas, o tempo parece ser ciclico. Alias, para aqueles que
exercem atividades agricolas, os fendmenos da natureza possuem grande importancia,
obedecendo, geralmente, a uma natureza ciclica de acontecimentos.

Ao observar esses movimentos da natureza, o homem desenvolveu uma
concepcgao ciclica do tempo. Tudo o que se sabia era que a natureza funcionava em
ciclos que podiam ser observados nos animais - como o acasalamento, e nas plantas —
como no periodo dos frutos e das flores. Assim, os homens foram percebendo uma
relacao entre os fenébmenos do céu e os ciclos da natureza.

Para os gregos antigos, o tempo nao passava de um circulo inexoravel, sem
saida, sem comeco e sem fim, o que significa que o tempo, para eles, era um eterno

retorno de ciclos repetitivos.
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Os Maias e os Astecas também acreditavam em um tempo ciclico. Nocao
também presente entre as civilizagées hindu e chinesa. Os estoicos (WHITROW, 1993,
p. 22) acreditavam que, com o passar dos tempos, 0s mesmos eventos tornariam a se
repetir infinitas vezes, havendo a destruicao e o renascimento do Universo a cada ciclo.
O tempo era, portanto, ciclico e finito.

Em contraposicdo ao conceito ciclico de tempo, temos o tempo linear, que foi
fortemente influenciado pelo surgimento do cristianismo (WHITROW, 2005). O tempo
linear € uma sucessao continua de eventos que nao se repetem e que sao irreversiveis.
Whitrow (1993) define o tempo néo ciclico, fazendo uma comparagdo com o advento da
crucificagao:

Uma vez que consideraram a crucificacdo um evento nao passivel de repeticao,
o tempo deveria ser linear, e ndo ciclico. Esta visdo essencialmente histérica do

tempo, com sua énfase particular na ndo-repetibilidade dos eventos, é a propria
esséncia do cristianismo. (WHITROW, 1993, p. 72-73).

A partir do advento do cristianismo, em que a crucificacdo de Jesus Cristo seria
um evento que nao se repetiria em outras épocas, ficou estabelecido que, para efeito
de contagem, aquele seria 0 ano |. As sociedades que adotam os calendarios cristaos
obedecem a essa determinacgdo até hoje?®. A sequéncia que divide o tempo linear em
antes de Cristo (a.C.) e depois de Cristo (d.C.) foi introduzida muito tempo depois, por
volta do século VII. (WHITROW, 2005).

O tempo nao se deixa ver, tocar ou ouvir, entdo como medir uma coisa que nao
se deixa perceber pelos sentidos? A resposta ndo é simples. Para Elias (1998),
podemos dizer que as posi¢des e as sequéncias de acontecimentos ocorrem num fluxo
ininterrupto, assim para se definir posicbes e trajetérias que se apresentam
sucessivamente € preciso que haja uma segunda sucessdo de acontecimentos que
obedecam a mesma lei de irreversibilidade. Esses modos servem, entao, de referéncias
padronizadas que permitem comparar, indiretamente, as sequéncias da primeira
sucessao de acontecimentos (ELIAS, 1998).

Conforme as sociedades antigas foram ganhando extensdo e autonomia,

favorecendo assim os processos de urbanizacido, comercializagdo € mecanizacao, mais
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a dependéncia de se medir o tempo por meio de instrumentos fisicos se fazia
necessaria; deste modo, passou-se a usar cada vez menos as escalas naturais de
medicao, como 0os movimentos do Sol ou da Lua, estagcdes do ano ou ritmos das marés.

Mas e os reldgios e os calendarios, ndo medem o tempo? Com eles podemos
medir a duragdo de um jogo de futebol, o tempo de uma aula ou a idade de uma
pessoa. Os reldgios e os calendarios foram criados pelo homem, que padronizou a
sociedade para atender as exigéncias de uma vida comunitaria.

Os reldgios desenvolveram-se intencionalmente para auxiliar as pessoas na
pratica de atividades no decorrer da prépria evolucdo humana e hoje sdo um
instrumento indispensavel na infinidade de tarefas executadas pelo homem e por
exigéncia da propria sociedade.

Marcar o tempo por meio de um instrumento € um processo fisico de
representacdo temporal que se utiliza de sequéncias observaveis de acontecimentos,
como, por exemplo, o deslocamento dos ponteiros nos mostradores dos rel6gios.

Os instrumentos de medicao do tempo mais antigos que podemos citar proveem
da natureza, como por exemplo, os movimentos do Sol, da Lua e das estrelas. Hoje a
representacdo desses movimentos e regularidades € muito clara, mas para nossos
ancestrais nao era tarefa muito facil; alids, o tempo visto de maneira uniforme e

continua sé foi possivel com o desenvolvimento social de sua medida.

3.4. Quando o homem comecou a medir o tempo?

Atualmente®', os calendarios e os relégios fazem parte do nosso dia a dia.
Marcam os anos, meses e dias; marcam as horas, os minutos e os segundos. A todo
momento, uma referéncia é feita usando algum tipo de contagem de tempo, e, muitas
vezes, nem nos damos conta das dificuldades que surgiram para a sua padronizacao e
adequacao aos fen6menos naturais. Mas qual seria a origem das designacdes
conhecidas atualmente?

As primeiras nogbes de medi¢cdo do tempo talvez tenham se manifestado de
forma passiva e relacionada com as atividades préprias de cada ser humano, ou seja,

0s homens comiam quando tinham fome e de deitavam quando estavam cansados.

212011
32



Posteriormente, em um estagio um pouco mais avangado, os homens passaram a
deitar-se quando comecava a anoitecer e se levantavam ao nascer do Sol. (ELIAS,
1998).

Até entdo, ndo existia nenhum problema por parte dessas sociedades que
exigisse do individuo ou do grupo uma sincronizagdo entre suas atividades e as que
ocorressem ao seu redor ou mesmo no universo. A principio cada pessoa ou cada
grupo de pessoas vivia de modo isolado, e sua subsisténcia dependia apenas dele
mesmo e da natureza.

Esta situacao comeca a modifica-se quando o homem passou a produzir 0 seu
préprio alimento. Para cultivar esses alimentos era preciso uma disciplina que até entao
eles desconheciam. A primeira medi¢do do tempo foi, provavelmente, a mais natural: a
divisdo do tempo em dia e noite.

Para plantar, produzir e colher eles passaram a orientar-se pelo tempo natural;
assim, a partir de observagdes dos ciclos do Sol e da Lua o homem comegou a medir o
tempo.

O trecho seguinte, extraido do livro “Adangbe History”, de N.A.A. Azu (1929,
p.18), citado por Elias (1998, p. 43), ilustra como os primeiros agricultores de uma
pequena aldeia africana resolveram um problema de determinacdo do tempo para as
festas religiosas e o plantio.

Outra tarefa ligada as obrigagbes permanentes do (...) sacerdote era a observagdo das
estacoes, para que ele ficasse em condigbes de indicar ou anunciar a populacédo inteira o
momento da semeadura, bem como o da celebragdo de suas festas. A primeira dessas fung¢des
obrigava-o, todas as manhas, a subir até um posto de observacao que dava para o leste, para
dali assistir ao nascer do sol. Dizem que existe no leste (...) uma montanha de cimo achatado
(...) e que, quando o sol aparecia bem atras dessa montanha a primeira chuva da semana era
considerada boa para a semeadura. Na primeira manha depois dessa chuva, o sacerdote dava
um sinal, que era depois retransmitido por toda essa regido montanhosa. Viam-se entdo os
camponeses e suas familias descerem as encostas com suas enxadas e seus cestos, para
participar do trabalho coletivo. O sinal era assim:

Rechacai a miséria,
Esta terminada a fome.
De dia ou de noite,
Isso nunca é dito.
Mas eu vou dizé-lo,
Para que ela seja banida
Para a terra do sofrimento.
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As pessoas cantarolavam esse aviso durante todo o tempo da semeadura. Mas, quem
ousasse fazé-lo mais tarde [isto é, proferir essas palavras, utilizar essa formula magica para
banir a fome para a terra do sofrimento] seria severamente punido, ou, na pior das hipéteses,
destinado a escravidao.

Para poder anunciar ao povo com precisdo 0 momento dos festejos de meados do
ano, o sacerdote tinha que escalar outro rochedo, que dominava a regidao ocidental, e ali, a
visdo da Lua nova, tracar um sinal com uma pedra ou colocar um caramujo hum vaso
preparado para esse fim. Ninguém devia tocar esses objetos, a ndo ser um sacerdote ou seu
acolito (...). (ELIAS, 1998, p. 43).

Essa experiéncia em “calcular’ o tempo certo para a semeadura e colheita dos
alimentos €& determinada pela necessidade pratica de uma ordem social, pela
sobrevivéncia de uma determinada populacédo. A producédo de alimentos constitui uma
das primeiras atividades que coloca o homem diante de uma determinacao efetiva da
medicdo do tempo, mas ainda era preciso sincronizar os movimentos continuos da
natureza com as atividades agricolas, o que nao foi uma tarefa facil.

Foi preciso, por exemplo, prever os meses de escassez para que a ultima
colheita que antecedesse esses meses fosse reservada. (ELIAS, 1998). Mesmo que
pudessem recorrer ao abate de animais ou a colheita de frutos ou vegetais silvestres,
se as reservas acabassem, era preciso esperar até a proxima colheita para
recomporem a falta desses alimentos. Assim, essa situacdo nos remete a seguinte
questado: Quando, entdo, comecar a semear os alimentos?

No antigo Egito, a contagem do tempo era definida pelos ciclos anuais do Rio
Nilo. Por meio de observacdes, os antigos habitantes dessa regido dividiram o tempo
em trés estagdes bem definidas: a primeira, quando o rio comecgava a dar os primeiros
indicios de que ocorreriam as inundacées; a segunda, quando as aguas comeg¢avam a
baixar e as terras reapareciam — periodo da semeadura — e a terceira estacdo quando
ocorriam as colheitas. Era esse o tempo da duracéo total do ciclo de uma colheita.
(MONTET, 1989; MARTINS, 1998).

Mesmo assim, por mais que esses acontecimentos fossem ciclicos, marcar com
exatiddo sempre a mesma data foi, muitas vezes, uma tarefa complicada. Fica dificil até
de imaginar como a humanidade sobreviveu por tanto tempo sem as técnicas de

regulacéo do tempo que conhecemos hoje. Foi aos movimentos repetitivos da natureza
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que essas sociedades recorreram, de acordo com as necessidades que surgiram no
decorrer da busca por melhores condigdes de vida.

Como apresentado no trecho anterior, quem observava os fen6menos da
natureza para anunciar ao povo 0 momento propicio a semeadura e ao inicio das
festividades religiosas foram os sacerdotes. Considerando que os sacerdotes, e
também os reis, eram personalidades de destaque nas antigas civilizagdes, era muito
comum que essa importante funcao fosse exercida por eles. (ELIAS, 1998).

Os sacerdotes nao precisavam trabalhar para garantir o seu sustento, logo
possuiam mais tempo ou tempo suficiente para executarem atividades ligadas a
determinacao dos calendarios, além de exercerem autoridade sobre os outros membros
dessas sociedades. Com isso, os sacerdotes detinham autonomia para decidir sobre
essas datas, o que nao contribuia muito para a imparcialidade deles no que se refere a
essas decisoes. Por esta razdo, “os sacerdotes quase sempre foram os primeiros
especialistas da determinacao ativa do tempo”. (ELIAS, 1998, p. 45).

Mais, tarde com o desenvolvimento das sociedades, os sacerdotes passaram a
dividir essa responsabilidade de medir o tempo com outras autoridades da época. Esta
decisdo causou, algumas vezes, diversas disputas. Ja no inicio do surgimento das
primeiras sociedades-Estado existia uma luta para saber quem seria 0 responsavel por
determinar o inicio da semeadura ou a celebracdo de uma festa em homenagem aos
deuses. (ELIAS, 1998).

Ao longo da histéria, percebemos que diferentes maneiras e métodos de
medicao do tempo existem desde a antiguidade. Na pré-histéria, 0 homem observava a
presenca dos ciclos regulares da natureza, mas com o advento das civilizacoes
agricolas se viu frente a necessidade de controlar essas atividades, o que o levou a
construir os primeiros instrumentos de medigcao do tempo.

Existem alguns indicios de que o homem, mesmo em épocas muito remotas, ja
se preocupava em contar o tempo. A histéria mostra que na Europa, por exemplo, ha
mais ou menos “20.000 anos cacadores escavavam pequenos orificios ou riscavam
tracos em pedacos de 0ssos e madeira, possivelmente contando os dias entre as fases
da Lua”. (Figura 1); (MORESCHI, 1995, p.27).
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Figura 1: Osso de Abri Blanchard, Franca. Com cerca de 30.000 anos. Essas marcas de
diferentes formas seguem por um caminho sinuoso, possivelmente indicando a contagem de
dias corridos que acompanham as mudancas de fase da Lua (CHERMAN; VIEIRA, 2008, p.
47).

Depois que os reis venceram os sacerdotes na luta pela supremacia no
estabelecimento do calendario, este “tornou-se tal como a cunhagem da moeda um
monopdlio do Estado” (ELIAS, 1998, p. 45). Nessa época, apesar dos reis centralizarem
todas as decisdes pertinentes aos periodos de semeadura, durante muito tempo os
sacerdotes continuaram a ser os especialistas na determinacao dos calendarios.

A historia dos calendarios se confunde com a dos relégios. Ambas remontam a
uma época em que o homem ainda nao sabia contar; por opcao prépria, decidi escrever
primeiro sobre os calendarios e depois sobre 0s reldgios.

3.4.1. Os calendarios

Como foi determinado o primeiro dia do ano? Como se calculam as datas moéveis
dos calendarios, como por exemplo, Carnaval e Pascoa? Como surgiram os meses e 0S
anos? Por que a semana tem sete dias? Na verdade todas essas perguntas se
resumem a uma s6: Como foi criado o calendario que nos orienta hoje?

Um calendario nada mais € do que um conjunto arbitrario de regras que nos
ajudam a marcar a passagem do tempo. O calendario € de origem astronémica e possui
como unidades de medida os dias, 0s meses, 0s anos e também as semanas. Os

calendarios, quase todos, se inspiraram nas tradicoes religiosas, 0 que nao deixa de ser
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uma coisa natural, pois sua elaboragédo foi, por muito tempo, desempenhada pelos
sacerdotes. (Cherman; Vieira, 2008).

A origem dos dias s6 precisou da observacao de que o Sol desaparece em um
determinado ponto e reaparece em outro, oposto ao primeiro. No Egito antigo, os
homens acreditavam que o deus Aton era o responsavel por transportar o Sol da “terra
dos mortos” — quando o Sol se punha — para a “terra da reencarnacao” — ao alvorecer —
garantindo que ele reaparecesse todos os dias para que um novo dia comecasse.
Assim, o dia nasceu do contraste entre a luz solar e a escuriddo da noite e é o elemento
mais antigo e fundamental do calendario.

A origem da divisdo do dia em 24 horas, 12 noturnas e 12 diurnas, ainda nao foi

estabelecida com precisao; para Whitrow (1993):

O modo como o dia terrestre é dividido em horas, minutos e segundos é
puramente convencional. Assim também, a decisdo de que um dado dia
comega na aurora, ao nascer do Sol, ao meio-dia, ao pér-do-sol ou a meia noite
€ uma questdo de escolha arbitraria ou de conveniéncia social. (WHITROW,
1993, p. 16).

Ja os meses tiveram sua origem na observancia das fases lunares, ou seja, “O
més é originado pelo periodo de lunacao”. (Cherman; Vieira, 2008, p. 125).

Os anos foram estabelecidos pela repeticao alternada das estagdes, que variam
de duas a seis, dependendo do clima de cada regido e em funcédo das necessidades da
agricultura local. (WHITRON, 1993). Também podemos dizer que o0 ano € o periodo
necessario para que a Terra complete um giro total ao redor do Sol, cerca de 365 dias,
06 horas e 9 minutos. (CHERMAN; VIEIRA, 2008). Para garantir que os calendarios
coincidam com as estacdes do ano, esse numero fracionario de dias exigiu que se
intercalassem dias periodicamente, ou seja, de quatro em quatro anos criou-se um ano
de 366 dias — 0os chamados anos bissextos. (WHITROW, 1993).

Na astronomia, existem varias espécies de ano, com pequenas diferencas na
duracao deles, como por exemplo: ano tropico, com 365 dias, cinco horas e 46
segundos; o ano sideral, com 365 dias, seis horas, nove minutos e dez segundos
(CHERMAN; VIEIRA, 2008); o ano anomalistico, com um periodo de 365 dias, seis
horas, 13 minutos e 53 segundos, e 0 ano lunar, que possui um periodo de 12 ciclos

da fase lunar, cerca de 354 dias.
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Os calendarios basicamente sao de trés tipos: o lunar, o solar e o lunissolar,
dependendo da medida de tempo usada - se foi baseada na escala de tempo dos
movimentos da Lua, do Sol ou de ambos. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

- Calendario lunar: possivelmente pela facilidade da observancia dos ciclos da
Lua, este tipo de calendario foi um dos primeiros a ser utilizado. A contagem de tempo
aqui se orienta pelas mudancas que a Lua descreve na abdbada celeste.
Historicamente, o calendario lunar é composto por 12 meses lunares, num total de 354
dias, com meses de 29 e 30 dias alternadamente, comeg¢ando sempre na Lua nova.

Em relacao as estacdes do ano, um calendario lunar € muito vago e impreciso; ja
que o movimento de revolugdo da Terra dura em média 365 dias, o calendario lunar
ficaria defasado em 11 dias a cada ano. Um exemplo de calendario lunar vigente até os
dias de hoje é o calendario islamico ou mugulmano. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

O ano mucgulmano é composto por 12 meses de 29 ou 30 dias, que duram 354
dias, 8 horas, 48 minutos e 30 segundos, o que cria uma defasagem de 11 dias a cada
periodo de 30 anos. Essa defasagem é corrigida acrescentando-se um dia ao ultimo
més dos anos que num periodo de 30 anos ocupam as posicoes 2, 5, 7, 10, 13, 16, 18,
21, 24, 26 e 29 (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

Quadro 1: Meses do calendario mugulmano.

NOME DO MES DURACAO EM DIAS
1. Moharran 30
2. Suphar 29
3. Reby 1 30
4. Reby 2 29
5. Gioumadi 1 30
6. Gioumadi 2 29
7. Redjeb 30
8. Schaaban 29
9. Ramadhan 30
10.Schewal 29
11.Dulkaiadath 30
12.Dulkagiadath 29 ou 30

Fonte: CHERMAN; VIEIRA (2008, p. 112).
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- Calendario solar: o nosso calendario vigente € um calendario solar. A base de

contagem de tempo para este tipo de calendario sdo os movimentos aparentes do Sol

na esfera celeste, ao longo de um ano. Existem duas maneiras de se efetuar essa

marcacao:

1)

2)

Geograficamente — essa marcacdo € muito simples e basta se observar por
alguns dias que o local onde o Sol nasce ou se pde muda ligeiramente.
Astronomicamente — essa marcacao é feita por meio das constelacoes presentes
na esfera celeste. Na astronomia, a esfera celeste estd dividida em 88
constelacées muito bem definidas. E natural que em um determinado momento
uma delas esteja na mesma direcdo do Sol. Assim, pela observancia é possivel
perceber que uma das constelacées esta ausente em determinado momento.
Para contar a passagem do tempo, basta observar a érbita da Terra e perceber
que o Sol, aparentemente, vai migrando de uma constelacdo para outra. O
tempo médio da duracdo de um calendario solar é de aproximadamente 365
dias.

Acredita-se que o calendario solar mais famoso do mundo seja o conjunto
megalitico de Stonehenge (Figura 2), no sul da Inglaterra (CHERMAN; VIEIRA,
2008).

Figura 2: O megalitico de Stonehenger permitia que se acompanhasse os ciclos do Sol
e da Lua (CHERMAN; VIEIRA, 2008, p. 112).

Calendario lunissolar: este tipo de calendario se propde a acompanhar as fases
da lua e, a0 mesmo tempo, o ciclo das estacdes do ano. E um calendario mais
complexo e menos comum que os dois anteriores. Ele nasce da observacéo dos
ciclos lunares e por isso tem 354 dias, mas acompanha também os ciclos das
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estacdes — os 11 dias que estdo faltando para completar o ano solar sédo
“‘guardados” e se cria um més a mais em determinados anos, ou seja, 0S
calendarios lunissolares alternam anos de 12 e 13 meses. Um calendario
lunissolar usado até hoje € o calendario judaico (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

No calendario civil, o dia comeca a meia-noite, e vinte e quatro horas se contam
a partir dai. Ja no calendario judaico, o dia comeca e termina ao pér-do-sol. No
calendario judaico, uma pessoa nascida as nove horas da noite de quinta-feira,
dia 12 de janeiro de 1981, é considerada como tendo nascido na sexta-feira, 26
de Tevet de 5741, que corresponde a 2 de janeiro de 1981[...]. (KOLATCH,
1997).

Praticamente todos os povos se organizaram em torno de uma forma ou outra de

contar o tempo. Pietrocola afirma que:

O mais antigo calendario conhecido data de 2000 a.C., quando os babilénios
produziram um calendario com base nos ciclos (meses) lunares. Eles
determinaram que a Lua demora entre 29 e 30 dias para completar um ciclo (de
cheia a nova, retornando a cheia novamente). Construiram entdo um calendario
de 12 ciclos da Lua (meses), perfazendo um total de 354 dias (12 x 29,5).
(PIETROCOLA, 2010, p. 32).

Como podemos perceber, nesse calendario o numero de dias (354) é muito
préximo do numero de dias atual, que considera o ano com 365 dias. Mesmo assim,
esse calendario s6 funcionou por alguns anos; logo os babil6bnios perceberam essa
defasagem e acrescentaram alguns dias extras ao seu calendario, adicionando um més
chamado “intercalar”’, sem nenhum critério para isso, pois a inclusao desses dias néao
seguia nenhuma regra especifica. (PIETROCOLA, 2010).

Os egipcios desenvolveram um calendario mais preciso que o dos babilénios por
causa da associacao feita entre a época da cheia do Nilo e 0 aparecimento da estrela
Sirius no céu depois de um longo periodo (Figura 3). Com essa informacao, eles
puderam determinar que eram necessarios 365 dias para completar um ciclo anual.
(PIETROCOLA, 2010).

Esse ciclo é definido pelo movimento de translagdo da Terra e pode ser
determinado a partir da observagdo do movimento do Sol ou das estrelas ao
longo do ano, dia apéds dia ou noite apéds noite. O calendario egipcio foi dividido
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da seguinte forma: 12 meses de 30 dias (360 dias) e mais 5 dias que eram
feriados destinados a festejar cinco deuses. (PIETROCOLA, 2010, p. 33).
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Figura 3: Calendario egipcio, com meses de 30dias (PIETROCOLA, 2010, p. 33).

Mesmo assim, algumas horas faziam com que a cada 100 anos esse calendario
tivesse uma defasagem de 25 dias, defasagem esta que foi corrigida com a incluséo de
novos dias de tempos em tempos. (PIETROCOLA, 2010).

Os maias, que viveram na América Central por volta do ano 300 a.C.,

desenvolveram um outro tipo de calendario (Figura 4).

Os sacerdotes utilizavam observagdes muito precisas do Sol, da Lua e de
Vénus para determinar o nimero de dias do ano. Ao cruzar informagdes desses
trés astros, eles determinaram um calendario de 360 dias divididos em 18
meses de 20 dias, e ainda uma regra complicada para se acrescentar, de
tempos em tempos, mais 5 dias, chamados de dias de “mau pressagio”.
(PIETROCOLA, 2010, p. 34).

Corel Stock Photo

Figura 4: Calendario Maia, com meses de 20 dias (PIETROCOLA, 2010, p. 34). 41



Outro tipo de contagem do tempo que os maias usavam era composto por
2.800.000 dias corridos (cerca de 7.885 anos); sua unidade basica era o dia (kin). Vinte
kins perfaziam um uinal; 18 uinals, um tun; 20 tuns, um katun; 20 katuns eram um
baktun; e, por fim, 20 baktuns formavam um pictun. Ou seja, um pictun tinha 2.880.000
kins!. O atual ciclo maia comegou em 3114 a.C. e terminou em 23 de dezembro de
2012 (Cherman; Vieira, 2008).

Além desse calendario de dias corridos, os maias também construiram um
calendario semelhante ao egipcio, com 365 dias agrupados em 18 meses de 20 dias e
mais cinco dias que ndo pertencem a nenhum més e que sao acrescentados ao
calendario para completar o ano.

Por fim, havia ainda o calendario religioso, que funcionava simultaneamente aos
anteriores. Este ano também era dividido em 13 periodos de 20 dias, num total de 260
dias. Os maias criaram um dispositivo para combinar o ciclo de 260 dias com o ciclo de
365 dias: “a roda do calendario” (Figura 5).

Figura 5: Com esse dispositi\;o era possivel combinar o ciclo de 260 dias com o ciclo de 365
dias (CHERMAN; VIEIRA, 2008, p. 118).

Outro calendario, talvez um dos mais antigos entre os que ainda permanecem
em uso, é o calendario chinés. Estima-se sua criacdo no ano de 2.600 a.C. Esse
calendario combina o ciclo solar com os ciclos lunares, portanto € um tipo de calendario
lunissolar. Inicia-se no dia da segunda Lua nova depois do solsticio de inverno (final de
janeiro a meados de fevereiro). O ano tem 12 meses — com duracédo de 353,354 ou 355
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dias — ou 13 meses — com duracao de 383,384 ou 385 dias. Esse sistema mantém os
meses lunares em correspondéncia com o ano solar. Na visdo oriental, o tempo €&
ciclico, ndo sequencial como na visao ocidental; portanto, a denominacado de ano é
obtida pela combinacao de dois ciclos: o dos troncos celestes e 0 dos ramos terrestres.
Um ciclo se completa ap6s 60 anos. Em 23 de janeiro de 2012 comegou o ano 4710
(Chen, “dragao”) (Figura 6) %.

Figura 6: No calendario chinés, cada ano recebe o nome de um dos 12 animais correspondentes
ao horéscopo chinés: rato, boi, tigre, coelho, dragao, serpente, cavalo, carneiro, macaco, galo,
cao e porco.

E o calendério que usamos hoje no Brasil? Sabemos que o0 nosso calendario tem
como marco o nascimento de Cristo. Contamos os anos a partir desse evento; assim, o
nosso calendario se divide em “antes de Cristo” (a.C.) e “depois de Cristo” (d.C.). Esta
divisao foi proposta primeiramente por um monge chamado Dionisio, aproximadamente
no século VI d.C.; para isso, ele teria que calcular exatamente qual seria 0 ano do
nascimento de Cristo, o que ndo foi uma tarefa facil, mas que Dionisio sugeriu comecar
a partir do ano 754 da fundacao de Roma. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

Apés 1200 anos, alguns estudiosos descobriram que ao realizar seus calculos,
Dionisio cometera um erro de quatro anos para menos, mas mesmo assim nada foi
alterado na determinacéo dos calendarios. Entéo, “é provavel que Cristo tenha nascido
no ano 4 a.C.” (CHERMAN; VIEIRA, 2008, p. 61).

2 Disponivel em: http://revistaescola.abril.com.br/historia/fundamentos/outros-calendarios-chines-maia-
islamico-518349.shtml
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Como citado anteriormente, o nosso calendario € um calendario solar e esta
intimamente ligado a histéria do império romano.

Foi Rédmulo, fundador e primeiro rei de Roma, quem criou um dispositivo pratico
para a contagem do tempo. Por volta do ano 753 a.C., Rémulo construiu o primeiro
calendario romano, com 304 dias divididos em 10 meses: Martius, Aprilis, Maius,
Juniius, Quintilis, Sextilis, September, October, November e December. (CHERMAN;
VIEIRA, 2008).

Os meses do calendario romano variavam entre 16 e 36 dias. Posteriormente, o
namero de dias foi alterado para que houvesse uma maior aproximacgao do ciclo lunar,
passando, assim, a ter meses com 30 ou 31 dias. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

O primeiro més do calendario de Rémulo é Martius, em homenagem a Marte, o
deus da guerra; Aprilis veio do original apirere (corruptela), que significa “abrir’ —
provavelmente por ser esta a época do ano em que as flores se abrem em Roma. O
terceiro més, Maius, dedicado a divindade Maia, seguido por Junius, dedicado a deusa
Juno. Os outros seis meses indicavam apenas o numero da ordem dos meses no ano.
(CHERMAN; VIEIRA, 2008).

O calendario criado por Rémulo tinha cerca de 61 dias a menos que o ciclo solar.
Esses 61 dias a menos ndo eram simplesmente ignorados, mas também ndo eram
computados, ou seja, um ano acabava e o0 outro hdo comecava. Esse periodo entre o
ultimo dia do ultimo més do ano e o inicio do proximo ano, simplesmente nao fazia
parte do calendario. Uma provavel explicacao seria a de que neste periodo do ano as
temperaturas eram muito baixas, limitando qualquer tipo de atividade agricola ou
comercial, 0 que tornava desnecessaria a contagem desses dias, ja que naquela época
a principal funcao do calendario era voltada para as atividades agricolas e comerciais.
Com a chegada da primavera, um novo ano comegava. Esse dia era, geralmente,
determinado pelo rei, por meio de observagdes astronémicas, que sem o rigor cientifico
dos dias de hoje, dependia da “vontade” do préprio rei. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

Assim, como era de se prever, o calendario criado por R6mulo teve vida curta.
Na verdade, o Unico legado que nos deixou foram os nomes dos meses dos anos.
(CHERMAN; VIEIRA, 2008).
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Por volta do ano 700 a.C., Numa Pompilio foi nomeado o segundo rei de Roma.
Este rei contabilizou o periodo invernal de 61 dias ao calendério, acrescentando dois
meses no inicio do mesmo: Januarius e Februarius, ampliando assim o ano para 355
dias. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

Agora, com 355 dias, este calendario se aproximava mais do ano lunar (354,37
dias) do que do ano trépico (365,2422 dias), mas mesmo assim nao estava em
compasso com as fases da Lua e as estacdes do Ano, o que dificultava sua utilizacdo
pelos agricultores. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

Passaram-se mais de 600 anos desde a criacdo do calendario pompiliano até a
nomeacao de Julio César como Sumo Pontifice, antes de se tornar ditador. Entre outras
atribuicbes que este cargo exigia, estava o controle sobre o calendario. Julio César
percebeu a necessidade de reformar o calendario romano, pois a disparidade era
tamanha, que os meses de inverno caiam no outono e os do outono caiam no verao!
Eram mais de 50 dias de defasagem comparados aos ciclos das estacées. (CHERMAN;
VIEIRA, 2008).

Julio César, com o auxilio do astrobnomo alexandrino chamado Sosisgenes,
transferiu o primeiro dia do ano, que era Marco (Martius), para Janeiro e o total de dias
foi aumentado de 355 para 365 dias. O calendario Juliano (como ficou conhecido)
contava com um dia extra, que seria adicionado a cada quatro anos. Sendo assim, a
criagao do primeiro ano bissexto é atribuida ao imperador Julio César. Esse dia a mais
caia em Fevereiro. Nao no final do més, como é hoje, mas antes do sexto calendas. Dai
a expressao bis-sextos calendas, ou seja, repeticdo do sexto calendas. (CHERMAN;
VIEIRA, 2008).

No antigo calendario romano nao existiam os dias da semana. Havia apenas trés
dias fixos: calendas, nonas e idos. “Calendas” era o primeiro dia de cada més. Esta,
inclusive, foi a palavra que deu origem a palavra “calendario”. “Nonas” era o quinto ou 0
sétimo dia, de acordo com o més, e “idos” era o 15° dia de Margo, Maio, Julho e
Outubro, e o 13¢ dia no restante dos meses. O restante dos dias era contado de forma
decrescente relativamente aos dias fixos, por exemplo: quatro dias antes das nonas,
trés dias antes das nonas, o dia antes das nonas. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).
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Apos o assassinato de Julio César, em 44 a.C., muitas batalhas foram travadas
em Roma, até que Otavio Augusto assumisse o poder. Augusto notou que, durante os
anos de guerra civil, os responsaveis por acompanhar e regular o calendario erraram na
interpretacdo das regras, tornando bissextos os anos com intervalos de trés em trés
anos, € ndao de quatro em quatro anos, como havia determinado Julio César. Para
ajustar o calendario, Augusto decretou que nao se fizessem bissextos os préximos trés
anos, que antes deveriam sé-los. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

Em honra aos Césares, o senado romano mudou o nome do més Quintilis para
Julius (Julho), e em homenagem a Augusto, pelo ajuste que fizera no calendario; o0 més
de seu aniversario, Sextilis, foi mudado para Augustus (Agosto). Nao é dificil perceber
que o calendario Juliano, apds as mudancas propostas por Augusto, é praticamente o
nosso calendario atual. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

Quadro 2: Meses do calendario Juliano antes e depois de Augustus.

CALENDARIO JULIANO/DIAS CALENDARIO JULIANO
DEPOIS DE AUGUSTUS/DIAS
1° Januarius 31 1° Januarius 31
2° Februarius 29 ou 30 2° Februarius 28 ou 29
3° Martius 31 3° Martius 31
4° Aprilis 30 4° Aprilis 30
5° Maius 31 5° Maius 31
6° Junius 30 6° Junius 30
7° Quintilis 31 7° Julius 31
8° Sextilis 30 8° Augustus 31
9° September 30 9° September 30
10° October 31 10° October 31
11° November 30 11° November 30
12° December 31 12° December 31

Fonte: CHERMAN; VIEIRA (2008, p. 81).

O calendario Juliano pds Augusto era um calendario bastante simples. Seu

dispositivo de intercalacbes com um dia a mais a cada quatro anos ajustava o ano

Juliano para 365 dias e 6 horas, mas em comparagdo com o ano trépico (365 dias, 5
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horas, 48 minutos e 45,2 segundos), o calendario Juliano ndo era tdo preciso ainda, ou
seja, havia uma diferenca de quase 12 minutos, que se somados, a cada 128 anos
formariam mais um dia no calendario. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).

No ano 325, o Rei Constantino convocou o que viria a ser o primeiro concilio da
historia da igreja catdlica, o Concilio de Nicéia. Este Concilio teve uma fundamental
importancia para a histéria do calendario, porque deixou clara a regra para o calculo do
dia da Pascoa — celebragdo mais importante da fé crista, que representa a ressurreicao
de Jesus Cristo. Como sabemos, esta € uma data mdével, mesmo nos calendarios
atuais. Isto se deu devido ao fato de Jesus ter vivido e morrido na Palestina, que
utilizava o calendario judaico, que é lunissolar. A conversdo de um calendério para o

outro resulta em dias diferentes a cada ano.

O Concilio de Nicéia deixou clara a regra para o calculo da Pascoa. Desde 325,
a Péscoa deveria ser celebrada sempre no primeiro domingo depois da primeira
Lua cheia apés o equinécio vernal. Ou seja, os bispos deveriam observar a
chegada da primavera no hemisfério Norte; assim que isso acontecesse, o
primeiro domingo apdés a primeira Lua cheia seria 0 domingo de Pascoa.
(CHERMAN; VIEIRA, 2008, p. 85).

A partir desta data, a igreja passou a ser a grande responsavel pelo calendario.
Constantino percebeu uma pequena imprecisdo no calendario Juliano e ajustou o dia
do equindcio vernal, de 25 de marco para 21 de margo nos anos comuns, € em 20 de
margo nos anos bissextos. Essa mudancga sé ajustava as datas ao calendario, mas nao
corrigia a duracao do ano.

Assim, durante muito tempo os representantes da igreja catolica tentaram corrigir
o calendério Juliano, até que por volta de 1582 d.C., portanto 1627 anos depois da
criagao do calendario proposto por Julio César, o Papa Gregorio Xlll assina a bula “Inter
Gravissimas” (Figura 7), que da origem ao calendario Gregoriano com 365 dias, 5
horas, 48 minutos e 20 segundos, em uso até hoje. (CHERMAN; VIEIRA, 2008).
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Figura 7: Parte da bula papal Inter Gravissimas, em que foram publicadas as regras da
reforma gregoriana (CHERMAN; VIEIRA, 2008, p. 92).

No calendario Gregoriano, temos trés anos de 365 dias, seguidos por um de 366
dias denominado bissexto. De 400 em 400 anos, trés anos bissextos sdo suprimidos.
Com a adocao do calendario Gregoriano, o Ano Novo passou oficialmente para 1° de
Janeiro.

E “este € 0 nosso calendario, o calendario Gregoriano” (CHERMAN; VIEIRA,

2008, p. 95), usado no Brasil e na maior parte do mundo.

3.4.2. Os reldgios

Vivemos uma época em que as sociedades se tornam cada vez mais complexas,
levando a maioria das pessoas a se perguntarem cada dia mais: “Que horas sao?”, ou:
“Quanto tempo falta para acabar essa aula?”’; “A que horas ira comecar o filme?”; ou,
ainda, “Qual o tempo dessa viagem?”. Para responder a isso, 0s processos de medi¢ao
de tempo atuais sdo bastante complexos e precisos — os relégios sdo parte integrante
de uma ordem social que nao sobreviveria sem ele.

Mas nem sempre foi assim. Antigamente, as exigéncias sociais eram atendidas
por pregoeiros publicos ou por campandrios que convocavam os fiéis para as oragdes
de manhd, ao meio-dia e a tarde; bastava isso para orientar as pessoas em suas

atividades diarias. Em um estagio posterior, os relégios publicos é que passaram a
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indicar a hora, e depois acabaram indicando os minutos e até os segundos (ELIAS,
1998).

Para determinar um tempo fisico € preciso de instrumentos que possibilitem a
marcacao de intervalos iguais de tempo: os reldgios.

A ideia do reldgio surgiu desde o inicio da humanidade, através da analogia com
o Sol como uma referéncia natural — dia e noite. Assim, surgiram os primeiros relégios
de Sol, seguidos por outros que usavam o escoar de liquidos ou areia, e por outros que
usavam a queima de fluidos, até chegar aos que usavam dispositivos mecéanicos que
originaram os péndulos.

Hoje, sabemos bem o que é um relégio, mas o processo pelo qual 0 homem
passou até inventar um sistema de medir o tempo perdurou por séculos (Rossi, 2008).

Qualquer tipo de relégio € um objeto concreto, Elias (1998) define “relégio” como
sendo processos fisicos continuos elaborados pelos homens e padronizados em
algumas sociedades para servir de referéncia e escala de medida a outros processos
de carater social ou fisico.

Da mesma forma que uma régua mede distancias marcando intervalos iguais de
comprimento, um relégio marca intervalos iguais de tempo. Outra definicao para relogio

€ encontrada também em Elias (1998):

...em esséncia, um relégio é uma maquininha em perpétuo movimento, que
produz uma sucessao ininterrupta de modificagées nas configuragoes formadas
pelos simbolos gravados em seu mostrador. (ELIAS, 1998, p. 60).

Acredita-se que o homem tenha comecado a medir o tempo ha cerca de 5.000
anos (Pimenta, 1976); supondo que nossos ancestrais s6 tinham o conhecimento do dia
e da noite, ignorando as horas e suas divisdes, provavelmente passaram a observar 0s
movimentos do Sol e da Lua para basearem neles sua cronologia. Conta a histéria que
o primeiro relégio construido pelo homem era simples e baseava-se na projecao da
sombra de um ponteiro iluminado pelo Sol sobre um quadrante graduado (SILVA et al,
1993). O homem, entdo, havia criado os reldgios solares, cuja sombra que se movia
marcava 0 passar das horas entre o seu ponto inicial e seu ponto final. O grande
inconveniente deste instrumento de medicao, porém, era que s6 funcionava durante o
dia.
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“Inventado pelos egipcios” (MARTINS, 1998, p. 77), o Reldgio de Sol nao
apareceu repentinamente; ele desenvolveu-se lentamente como consequéncia dos
estudos dos movimentos do Sol na esfera celeste, cujo funcionamento baseia-se nos
diferentes sentidos e comprimentos da sombra projetada por um bastdo ao longo do
dia. O Relégio de Sol é um instrumento que determina as divisdes do dia por meio do
movimento da sombra de um objeto (gnédmon), projetada sobre uma base graduada
(mostrador ou quadrante), sobre a qual os raios solares incidem.

Embora seja muito provavel que o relégio solar tenha existido em épocas mais
remotas, um fragmento de relégio de sol egipcio com a forma de uma régua em “T”
(Figura 8), datado de cerca de 1500 a.C., encontra-se hoje num museu em Berlim. A
régua egipcia indicava na escala horizontal as horas da manha; ao meio dia, o
instrumento era invertido, passando a marcar as horas do periodo da tarde. (PIMENTA,
1976).

A histéria também conta que por volta do ano 600 a.C., o Rei Acaz mostrou aos
seus suditos um desses relégios. A Biblia cita o Reldgio de Sol do Rei Acaz, no Livro do
Velho Testamento Il Reis nos versos 20:9-11 e no livro de Isaias 38:8. (WHITROW,
1993).

Figura 8: Régua egipcia — relogio de sol para medicédo do tempo - Indicava, na escala
horizontal, as horas da manha, e ao meio-dia o instrumento era invertido, passando a marcar
as horas do periodo da tarde (Pimenta, 1976, p.23).

O gndémon esteve em uso durante séculos. Em Roma, existe um obelisco situado

no Campo de Marte, cuja finalidade foi medir o tempo (Figura 9).
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Figura 9: Reldgio de Sol (Gnémon), no campo de Marte em Roma (PIMENTA, 1976, p. 20).

Sao varias as cidades espalhadas pelo mundo que possuem em espacos
publicos relégios de Sol artisticamente construidos, a exemplo do relégio de Sol
construido no Parque Taquaral, em Campinas/SP (Foto 3).

Foto: Conceicédo Longo

Foto 3: Reldgio de Sol construido no Parque Taquaral, na cidade de Campinas/SP.

O percurso que o Sol realiza durante o dia ndo é o mesmo em todos os dias do
ano, e nem em todas as regides do planeta; assim, um Rel6gio de Sol ndo pode ser
considerado um instrumento de medida de tempo universal ou preciso em todos os dias
do ano. A hora marcada num Reldgio de Sol, algumas vezes, ndo corresponde a hora
marcada em um rel6gio mecéanico ou eletrdnico.

A necessidade de ter um instrumento para medir as horas durante a noite e a
evolucao das sociedades trouxeram consigo a evolugao dos reldgios, tornando-os cada
vez mais precisos, como o relégio de agua (clepsidra), relégio de areia (ampulheta),
ou o relégio de fogo, seguido posteriormente pelo relédgio mecanico, cujo surgimento
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e disseminacgdo se deu na Europa por volta do século XIll. (GLEICK, 2000, p. 36, grifo
Nnosso).

Os relégios de Sol ndo marcavam as horas durante a noite ou em dias nublados
ou chuvosos, tornando assim necessaria a criagao de outro instrumento que medisse o
tempo. O homem construiu entao os relégios de agua ou clepsidras. O funcionamento
das clepsidras usava basicamente a for¢a da gravidade, que fazia escoar um liquido de
um reservatorio com um pequeno orificio na base, de um nivel superior para um nivel
inferior. (Figura 10); (PIMENTA, 1976).

Figura 10: Clepsidra — dois singelos vasos de barro cozido, com marcacéao interna das escalas
para a medicdo do tempo. O vaso superior era colocado sobre um suporte, possuindo uma
pingadeira que permitia o escoamento do liquido, do vaso superior para o inferior (PIMENTA,
1976, p. 37).

Os reldgios de areia ou ampulhetas (Figura 11), como os conhecemos até hoje,
também foram inventados pelos egipcios e tinham um funcionamento muito simples:
dois cones ligados por um orificio que regulava a passagem de areia de um cone para o
outro. O tempo marcado por este instrumento era o periodo que a areia demorava para

escoar por este orificio. Depois era sé virar o instrumento e repetir o processo.
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Figura 11: Ampulheta construida no século XVII — apresenta em seus bulbos de vidro a
marcacao de dez, vinte e trinta minutos (PIMENTA, 1976, p. 53).

A ampulheta, embora n&o marcasse efetivamente as horas do dia, era
perfeitamente suficiente para controlar servicos a serem executados em um
determinado periodo de tempo, seja durante o dia ou durante a noite.

Também ha registros de que castelos e palacios da Europa antiga usavam o0s
relégios de fogo, que poderiam ser: os que usavam a queima do azeite (Figura 12), a
gueima de uma corda com nés (Figura 13), ou mesmo a queima de uma vela graduada
(Figura 14).

!

Figmea 12: Relugio do Figura 13: Corda em Figura 14: Relogio de vela — Possuia como elemento

RErin -k prarma nos — Assinalava o principal uma vela normal, que tinha em toda a sua
Apressives W transcorrer das horas altura uma espécie de riscos circulares, separados
exﬂ_nplarcon.: pela combustio da uns dos outros em espacos equivalentes a um
re:epl:aqsuln oo ¥idra corda, de né em no. determinado periodo e correspondentes ao tempo
para ‘;lzl;nril;“mla que a vela demorava a ser consumida de circulo a

circulo.

(Pimenta, 1976, p. 57, p. 60 e p. 61, respectivamente).
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Vale ressaltar o que Pimenta (1976) afirmou sobre essa busca por um

instrumento que medisse o tempo:

Em todos os tempos a mente humana, sempre fértil e criadora, procurou por
todos os meios possiveis que lhe permitissem marcar com certa regularidade o
escoar continuo do tempo; assim tudo que, dentro de um periodo mais ou
menos certo, permitisse verificar visualmente esse passar das horas, o homem
adaptou e usou como medidor de tempo. (PIMENTA, 1976, p. 57).

Como todas as formas de marcar o tempo descobertas pelo homem até entao
nao eram totalmente precisas e apresentavam sempre algum inconveniente, o homem
continuou a fazer experimentos para encontrar novas maneiras de medir o tempo.

Os antigos instrumentos de medida do tempo se caracterizavam por
funcionamento irregular: assim eram os reldégios de agua, de sol, de areia. Mas
Huygens (cientista holandés) inventou, no século XVII, o relégio de péndulo, o qual
possuia um mostrador de horas que se baseava em passagem continua de tempo e
fazia uma medicao regular e exata do tempo. (MARTINS, 1998).

Quando acordamos, ou ao longo de nossa rotina diaria, estamos continuamente
preocupados com o0 tempo e ndo nos cansamos de consultar nossos reldgios. Até o
advento da industrializacao, a vida das pessoas era bem menos dominada pelo controle
do tempo. Com este advento surge, entdo, a necessidade de uma maior sincronizacao
entre o tempo e a as atividades sociais, principalmente as de trabalho. Houve, nesta
época de industrializacdo, um desenvolvimento mais intenso dos reldgios. Aos poucos
o relogio foi tomando o espago do tempo marcado pela natureza. Nos contos de
Canterbury, o galo ainda assume o papel do relégio na sociedade, que com uma
expressao saudosista Chantecler descreve: “Bem mais confiavel era o seu canto no
poleiro, do que um relégio, ou o relégio da abadia”. (THOMPSON, 2005, p.268).

As sociedades evoluiram, e cada uma delas passou a medir o tempo de forma
diferente e de acordo com a sua cultura: Em Madagascar, se media o tempo pelo
“‘cozimento do arroz” (cerca de meia hora), ou pelo “fritar de um gafanhoto” (um
momento) [...]; no Chile do século XVII, o tempo era frequentemente medido em
“Credos”: um terremoto, em 1647, teria durado o tempo de “dois credos”, enquanto o
cozimento de um ovo podia ser estimado por uma “Ave-Maria” rezada em voz alta.
(THOMPSON, 2005, 269-270).
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Assim, as medidas de tempo decorreram, também, de processos industriais e
comerciais gragas aos quais as sociedades foram se transformando, o que acabou por
impor aos individuos um numero maior de obrigacdes e atividades diarias, criando uma
dependéncia maior da relacdo tempo e medida. Foi a partir dai que os relégios
passaram a ser produzidos como instrumentos fundamentais na orientacdo e
organizacao dos individuos em uma sociedade cada vez mais desenvolvida.

Os primeiros relégios mecanicos eram muito rudimentares e surgiram por volta
de 1200, na Europa. Os relégios mecanicos ndao possuiam marcadores com ponteiros,
eram maquinas movidas por pesos, que com intervalos regulares tocavam uma
campainha. A divisdo do dia em horas s6 aconteceu cerca de 400 anos depois, quando
Galileu Galilei definiu as regras do movimento dos péndulos e sua regularidade.
(MARTINS, 1998).

Por muito tempo os reldgios sé possuiam o ponteiro das horas. Os relégios nao
eram precisos o suficiente para marcar intervalos menores que a hora. Muitos relégios
nao possuiam o marcador com ponteiros, simplesmente badalavam de tempos em
tempos para indicar as horas exatas. Foi apenas apos a invencao do reldégio mecanico
que o ponteiro dos minutos passou a existir. (WHITROW, 2005).

Os reldgios mecéanicos costumavam ser instalados em igrejas ou pequenas
torres publicas em cidades europeias. O mais antigo deles foi instalado na igreja de
Santo Eustoérgio, em Milao, na Italia, em 1364. Por serem movidos por pesos, esses
relégios eram fixados em posicao vertical para que funcionassem corretamente. A partir
dai, os relégios mecanicos foram evoluindo e ficando cada vez mais precisos e
sofisticados?®.

Em funcéo disso, Pimenta (1976) ressalta que:

Os relégios mecanicos, desde o seu surgimento até fins da ldade Média (1300
— 1450), empolgaram de tal forma o homem, que chegaram a ser considerados
como simbolos do equilibrio, da sabedoria e da virtude e tdo grande foi a sua
influéncia que ela repercutiu até muitos séculos apés. (PIMENTA, 1976, p. 79).

Foi o fisico Zamboni, de Verona, quem utilizou pela primeira vez a eletricidade

para fazer um péndulo funcionar, criando assim o primeiro relégio elétrico, por volta de

2 Disponivel em: http://educar.sc.usp.br/licenciatura/2001/relogio/historiadorelogio5.htm
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1830. Uma das principais vantagens dos reldgios elétricos é que ndo ha necessidade
de Ihes dar corda. Seu funcionamento € alimentado por pilhas ou baterias.

Pimenta (1976) comenta essa descoberta:

Nao ha davida que o uso da eletricidade gerou uma verdadeira revolugdo no
campo relojoeiro, era algo diferente que surgia, totalmente fora dos
conhecimentos tradicionais e que poderia levar a novos caminhos a velha arte
da medigéo do tempo. (PIMENTA, 1976, p. 129).

Em 1970, a fabrica de rel6gios Hamilton (EUA) langa o primeiro reldgio de pulso
com mostrador digital, contendo quatro numeros para indicar a hora e os minutos. Esse
tipo de relégio utiliza meios eletrdnicos para controlar as horas e energia elétrica, que
normalmente é suprida por uma bateria de pequena carga. Geralmente, as horas sao
exibidas por meio de visor de LEDs** ou cristal liquido. (PIMENTA, 1976).

Os reldgios digitais sao pequenos, baratos e precisos, por isso sao associados a
praticamente todos os aparelhos eletrdnicos como, por exemplo, aparelhos de som,
televisores, microondas e celulares, o que, consequentemente, faz com que as pessoas
tenham maior acesso a eles.

Uma das ultimas invengcées do homem para medir o tempo foi, em 1948, o
relogio atomico. Esses relégios sao ativados pela excitacao do atomo do césio 133 e
independe de fatores externos, o que garante uma maior precisdo. No Brasil, ha dois
relégios atdmicos, que estdo instalados no Observatério Nacional do Rio de janeiro®.
Em 2002, o Jornal da Unicamp publicou a noticia intitulada: “Do cuco ao relégio atdmico
Optico”, no qual, segundo a matéria publicada, oscilacbes de luz em atomos de calcio
permitem subdividir o segundo em medidas de até 17 algarismos. Segundo Flavio Cruz,
integrante do Grupo de Lasers e Aplicacées do Departamento de Eletrénica Quantica
do Instituto de Fisica Gleb Wataghin (IFGW) da Unicamp, o reldégio atémico éptico
permitira medicdes de até 100 quatrilhdes de partes do segundo?.

2% LEDs: Light Emitting Diode, ou seja, diodos de luz. Na expressdo mais simples, esses diodos nada
mais sdo que microscépicas lampadas que acendem com corrente continua, emitindo uma luz vermelha
brilhante. (PIMENTA, 1976).

% Disponivel em: http://educar.sc.usp.br/licenciatura/2001/relogio/historiadorelogio5.htm

% Disponivel em: http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp _hoje/ju/outubro2002/unihoje ju196pag03.htm|
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Atualmente, a industria dos reldgios é uma das mais evoluidas do planeta, sendo
produzidas milhdes de unidades a cada ano. Isto, certamente, porque a medicdo do
tempo fez e continuara fazendo parte do nosso cotidiano.

3.4.3. A importancia do tempo e suas medicoes

A necessidade de medir o tempo é muito antiga e remonta a origem das
civilizacdes. Atualmente, percebemos que a medicdo do tempo esta relacionada a
quase todas as atividades desenvolvidas no cotidiano das pessoas.

Sao muitas as situacées em que usamos as medidas de tempo. Em um Unico
dia, acordamos em determinado horario; vamos para a escola ou para o trabalho em
outro horario; agendamos compromissos diarios, outros semanais, outros mensais e,
ainda, outros anuais. Para periodos curtos usamos o reldgio, para periodos mais longos
usamos o calendario. Mas uma coisa é certa: as medidas de tempo orientam nossas
atividades diarias.

As medidas de tempo também sao utilizadas de muitas formas, inclusive para
cobrar servigos, como por exemplo: estacionamento de veiculos, ligacdes telefonicas,
lan houses, diarias de hospedagens, entre outros.

A revista Epoca de 10 de janeiro de 2011 publicou uma reportagem, sendo
inclusive matéria de capa, com o titulo: Ndo perca seu tempo. Na reportagem, Marcela
Buscato escreve: “Chega de enrolar: Novos estudos sugerem que deixar tarefas para
depois faz parte do instinto humano”.

A matéria traz, em um dos seus trechos:

Janeiro é 0 més em que as pessoas costumam tragar planos, reavaliar objetivos
e pensar em coisas que gostariam de mudar em sua vida. Assim, como Jano, o
deus romano de duas faces que da nome ao més de janeiro, nesta época
olhamos simultaneamente para o passado e para o futuro, animados pela
esperanca de recomegar. H4 uma vontade genuina de mudanga, mas ela
costuma esbarrar, para boa parte das pessoas, numa barreira tdo solida quanto
invisivel: o habito de adiar tarefas dificeis ou chatas, deixando-as para amanha.
Ao final de um ano de adiamentos, descobre-se que a vida mudou pouco.
(BUSCATO, 2011, p. 78).

E o tempo passou! Ter inUmeros compromissos controlados pelo relégio ou pelo

calendario é parte de um dia comum de nossa vida, seja exercendo funcdes
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organizacionais, rotineiras ou informativas, o que pode ser constatado no meu relato a
sequir:

Hoje acordei as 5h45min. Tomei um banho que durou uma média de 15 minutos.
Sequei os cabelos por uns 5min, me vesti e 6h fui acordar os meninos. Dirigi-me a
cozinha para preparar o café, sempre de olho no relégio, que ocupa um lugar de
destaque na cozinha: teremos que sair de casa exatamente as 6h30min, pois as aulas
dos meninos comegam as 7h.

Inicio meu turno de trabalho as 7h20min. Sou professora e meus horarios sao
controlados por aulas que duram 50min e um intervalo de 20min para cada periodo
trabalhado. Aniversariantes do dia, dias de avaliacdo, recolhimento de trabalhos,
controle das tarefas de casa, todas essas atividades sdo lembradas por um calendario
ou um cronograma.

O primeiro turno de trabalho encerra-se as 11h50min e os filhos saem da escola
ao meio dia. Segundo turno de trabalho: 13h.

Horario e dia de natacao e futebol dos filhos. Contas para serem pagas, agendar
médicos, retornar telefonemas, responder e-mails, aniversarios dos amigos e parentes.
Acompanhar as datas das tarefas escolares do filho. Os compromissos com a pos-
graduacédo e o hordrio com o orientador. E verdade que o hordrio com o orientador
acabou ficando para depois.

Neste simples relato, descrevi 24 atividades diarias envolvendo algum tipo de
medicdo de tempo; se levar em conta cinco dias semanais das 52 semanas completas
(em média) que tem um ano, com um simples célculo matematico chegamos a seguinte
conclusdo: sao 6240, em um ano, as vezes em que consultamos ou somos controlados
por algum tipo de medicao de tempo. Isso sem contar os sabados e os domingos.

Nossa relacdo com as medidas de tempo é quase que inconsciente, sendo
impossivel ndo adiarmos, remarcarmos ou até mesmo cancelarmos atividades que
foram programadas para um determinado dia, deixando-as para outra data.

Assim, os reldgios e calendarios passam a ser cada vez mais importantes para a
vida das pessoas. E quase impossivel imaginar alguém que ndo necessite, nos dias de
hoje, de um relégio ou de um calendario.
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Talvez o tempo seja na verdade uma grande brincadeira e dai seria uma perda
de tempo com o tempo, que sO é cessando de ser. Pois, o futuro, quando
chega, logo é passado. Revela-se ocultando-se. O futuro se faz na espera de
um tempo que se esvai no presente, o qual, quando mal nos damos conta, ja se
enrola no “novelo”, e é passado, e... novamente nos pegamos esperando 0
futuro. A eterna busca do tempo novo. O tempo brinca conosco. Mas de toda
forma sabemos que ele existe, porque deixa marcas na nossa vida [...] Nossos
rostos falam de sua existéncia, mas € o rel6gio que se diz revelador do tempo.
(KONESKI, 2001, p. 1).

O tempo e suas medi¢coes também estao presentes na Fisica, na Geologia, na
Histéria, nos filmes de ficcao cientifica, na Arte, nos livros, na muasica e na poesia. A
sequir, descreverei algumas situacdes da aplicabilidade do tempo e suas medicdes.

- O tempo e a Fisica

Para a Fisica, o tempo é uma grandeza, assim como a massa, 0 comprimento ou
a temperatura (PIETROCOLA, 2010). O Sistema Internacional de Medidas (Sl), criado
em 1789, na Franca, com o objetivo de uniformizar as medicdes, define o segundo
como unidade de medida de tempo (PIETROCOLA, 2010). O segundo é entendido
como 1/86400 de um dia solar médio. Mas para medir o0 segundo com maior precisao, a
ciéncia recorreu aos relégios atdbmicos que utilizam o metal Césio 133 (Cs — 133),
portanto o segundo é a duracdo de 9.192.631.770 periodos da radiagao correspondente
a transicao entre os dois niveis hiperfinos do estado fundamental do atomo de césio
133%, ou seja, 0 tempo necessario para que o atomo de Césio complete 9.192.631.770
vibragdes periodicas. (WHITROW, 2005).

Outras unidades de tempo, como minuto, hora e dia, apesar de nao pertencerem
ao Sl, sdo aceitas devido ao seu uso frequente no cotidiano; séo elas:

GRANDEZA | UNIDADE | SIMBOLO | RELACAO COM SI
minuto min 1 min = 60s
Tempo hora h 1h=3600s
dia d 1d = 86400 s

Fonte: PIETROCOLA (2010, p. 52).

Os submultiplos do segundo nao sao considerados oficiais, mas sao muito
utilizados em medicbes precisas, como por exemplo, nos tempos esportivos. Essas

7172 CGPM (Conferéncia Geral de Pesos e Medidas) de 1983 - Resolugado n.° 1
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medidas ndo devem ser consideradas oficiais, ja que estdo no sistema decimal e nao
no sistema oficial sexagesimal. Sao elas:
e Décimo de segundo — Intervalo de tempo que equivale a décima parte do
segundo ®10 décimos de segundo =1 s
e (Centésimo de segundo — Intervalo de tempo que equivale a centésima parte
do segundo » 100 centésimos de segundo =1 s

SUBMULTIPLOS DO | UNIDADE MULTIPLOS DO SEGUNDO

SEGUNDO FUNDAMENTAL
Centésimos | Décimos
de de Segundo Minuto Hora Dia
segundos segundos
S min h d
0,01s 0,1s 1s 60 s 3.600 s 86.400 s

Fonte: INMETRO. Sistema Internacional de Unidades — Sl

Por serem expressas na base sexagesimal, as operacdes e transformacdes
das unidades de medidas de tempo sao diferentes das operacdes e transformacdes das
unidades de medidas expressas na base decimal.

Assim, o0 segundo é 60 vezes menor que 0 minuto, 3.600 vezes menor que a
hora e 86.400 vezes menor que o dia; para as medidas dos submultiplos, o segundo é
10 vezes maior que o décimo de segundo e 100 vezes maior que o centésimo de
segundo.

Portanto, usamos duas bases numéricas diferentes (decimal e sexagesimal)
para efetuar transformacodes e operagdes com as unidades de medidas de tempo; ainda
temos a semana (7 dias), a quinzena (15 dias), o0 més? (30 dias), o bimestre (2 meses),
o trimestre (3 meses), o quadrimestre (4 meses), o semestre (6 meses), o ano (12
meses), a década (10 anos), o século (100 anos) e o milénio (1.000 anos).

Interpretar corretamente as unidades de medida de tempo é essencial para a
compreensao de muitas situacdes e informacdes contidas em problemas fisicos e

matematicos e também em situacOes cotidianas. Podemos constatar esse fato em

2 0 més comercial utilizado em célculos financeiros possui, por conversdo, 30 dias, mas, de acordo com
o calendério, um més pode ter 28, 29, 30 ou 31 dias, dependendo do més a que corresponde e de ser ou
nao ano bissexto.
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noticia publicada em 31 de outubro de 2011, pelo Estaddo.com.br/Ciéncia: “Fim do

mundo previsto pelos maias é um erro de interpretacéo”.®

Fim do mundo previsto pelos maias € um erro de interpretacao
Segundo arqueodlogo, para os Maias nao existia a concepcao do fim do mundo, por
sua visao ciclica do tempo.

(31 de outubro de 2011 | 11h 38)

BOGOTA - O prognéstico maia do fim do mundo foi um erro histérico de interpretacéo,
segundo revela o conteudo da exposicdo A Sociedade e o Tempo Maia inaugurada
recentemente no Museu do Ouro de Bogota.

O arquedlogo do Instituto Nacional de Antropologia e Historia do México (INAH) e um
dos curadores da mostra, Orlando Casares, explicou que a base da medi¢cao do tempo
desta antiga cultura era a observacao dos astros.

Eles se baseavam, por exemplo, nos movimentos ciclicos do sol, da lua e de Vénus, e
assim mediam suas eras, que tinham um principio e um final.

"Para os maias nao existia a concepgao do fim do mundo, por sua visdo ciclica",
explicou Casares, que esclareceu: "A era conta com 5.125 dias, quando esta acaba,
comeca outra nova, 0 que nao significa que irdo acontecer catastrofes; s6 os fatos
cotidianos, que podem ser bons ou maus, voltam a se repetir".

Para nao deixar duvidas, a exposicao do Museu do Ouro explica o elaborado sistema
de medicao temporal desta civilizacao.

"Um ano dos maias se dividia em duas partes: um calendario chamado 'Haab' que
falava das atividades cotidianas, agricultura, praticas cerimoniais e domésticas, de 365
dias; e outro menor, o 'Tzolkin', de 260 dias, que regia a vida ritualistica", acrescentou
Casares.

A mistura de ambos os calendarios permitia que os cidadaos se organizassem. Desta
forma, por exemplo, o agricultor podia semear, mas sabia que tinha que preparar
outras festividades de suas deidades, ou seja, "ndo podiam separar o religioso do
cotidiano”.

Ambos os calendarios formavam a Roda Calendarica, cujo ciclo era de 52 anos, ou
seja, 0 tempo que os dois demoravam a coincidir no mesmo dia.

Para calcular periodos maiores utilizavam a Conta Longa, dividida em varias unidades
de tempo, das quais a mais importante é o "baktun" (periodo de 144 mil dias); na
maioria das cidades 13 "baktunes" constituiam uma era e, segundo seus célculos, em
22 de dezembro de 2012 termina a presente.

Com esta explicacdo querem demonstrar que o rebulico espalhado pelo mundo sobre
a previsao dos maias nao esta baseado em descobertas arqueolégicas, mas em erros,
"propositais ou nao", de interpretagéo dos objetos achados desta civilizagao.

De fato, uma das pecas-chave da mostra é o hieréglifo 6 de Tortuguero, que faz
referéncia ao fim da quinta era, a atual, neste dezembro, a qual se refere a vinda de
Bolon Yocte (deidade maia), mas a imagem esta deteriorada e ndo se sabe com que
intencao.

A mostra exibida em Bogotéd apresenta 96 pecas vindas do Museu Regional Palacio

% Disponivel em: http://www.estadao.com.br/noticias/vidae, fim-do-mundo-previsto-pelos-maias-e-um-
erro-de-interpretacao,792855,0.htm
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Cantdo de Mérida (México), onde se pode ver, além de calendarios, vestimentas
cerimoniais, animais do zodiaco e explicagdes sobre a escritura.

Para a diretora do Museu do Ouro de Bogota, Maria Alicia Uribe, a exibicdo desta
mostra sobre a civilizagcdo maia serve para comparar e aprender sobre a vida pré-
colombiana no continente.

"Interessa-nos de alguma maneira comparar nosso passado com o de outras regides
do mundo", ressaltou Maria sobre esta importante colecao de arte e documentario.

A exposicao estara aberta ao publico até o dia 12 de fevereiro de 2012, para depois
deve ser transferida para a cidade de Medellin.

A medicao do tempo feita pelos maias era sempre muito complexa. Havia
referéncias a eventos no futuro e no passado, e a catastrofe do fim do mundo em 2012
foi apenas um erro de interpretacéo histérica de estudos anteriores. Segundo o INAH
(Instituto Nacional de Antropologia e Histéria) do México, os Maias previam o retorno de
um deus em 2012, e ndo o fim do mundo. Caso esse equivoco nao fosse corrigido a
tempo, poderia gerar inUmeras especulacoes sobre “supostas profecias” maias sobre o
final do mundo e situacdes indesejadas e inesperadas poderiam ocorrer.

- O tempo e a Geografia

Estima-se a idade da Terra em 4,5 bilhdes de anos. Desde que se formou, a
Terra sempre esteve em constante transformacéao, seja pela acdo humana ou pela agao
da natureza. Toda essa histéria transcorreu durante um longo periodo de tempo,
chamado tempo geoldgico (PIRES, 2009, grifo meu).

Os primeiros ancestrais do ser humano surgiram ha cerca de 2 milhées de anos.
Esse periodo da existéncia humana é chamado de tempo historico (PIRES, 2009, grifo
meu).

Em Geografia, estuda-se o tempo geoldgico e o tempo histérico para entender os
principais eventos ocorridos ao longo da histéria geoldgica e da histéria humana. Neste
caso, o0 estudo do tempo torna-se fundamental, pois a nocdo de passado recente e
passado remoto varia de acordo com o tempo geoldgico e o tempo histérico.

Pires, 2009, define essa comparacgéao do seguinte modo:

Na escala do tempo geoldgico, o aparecimento dos dinossauros e a formagao
das grandes montanhas s@o eventos considerados bem mais recentes, quando
comparados com o surgimento dos primeiros oceanos e das primeiras formas
de vida no planeta.
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Na escala do tempo historico, a chegada dos primeiros portugueses as terras
brasileiras e a chegada do primeiro astronauta A Lua sdo eventos bem mais
recentes da histéria da humanidade do que a descoberta do fogo e a invengao
da escrita. (PIRES, 2009, p. 152).

O tempo geoldgico também pode ser representado em um calendario: o
calendario do tempo geoldgico. Este calendario nos fornece uma ideia do tempo
transcorrido desde a formacdo do nosso planeta até a atualidade, cujos principais
eventos geoldgicos estdo registrados em intervalos de tempo proporcionais aqueles
transcorridos ao longo da histéria da Terra.

Pires (2009) apresenta o registro de toda a histéria da Terra nos 365 dias do

nosso calendario para exemplificar o calendario do tempo geolégico.

Janeiro Marco Outubro Novembro Novembro
1 5 5 22 30
Surgimentos dos .
. Rochas mais | primeiros seres Aparemmgntq Expansdo das
Origem da ; . bactéri dos  primeiros |
Terra antigas vivos (bactérias animais plantas
' conhecidas. e algas- : terrestres.
. marinhos.
marinhas).
Dezembro Dezembro Dezembro Dezembro Dezembro
8 15 25 26 31
Qgsar?j?r;rc])fsnetﬁros Inicio da | Surgimento dos
Surgimento dos e da formacio Extingao dos | formagdo  das | primeiros
anfibios. G dinossauros. grandes ancestrais
das grandes
montanhas. humanos.
florestas.

Fonte: PIRES (2009, p. 152).

A segunda edicdo do ENEM® (1999) trouxe um texto que estabelecia um
paralelo entre a idade da Terra e a idade de uma pessoa de 45 anos.

“Se compararmos a idade do planeta Terra, avaliada em quatro e meio bilhdes
de anos (4,5 x 10° anos), com uma pessoa de 45 anos, entdo, quando comecaram a
florescer os primeiros vegetais, a Terra ja teria 42 anos. Ela sé conviveu com o homem
moderno nas ultimas quatro horas e, ha cerca de uma hora, viu-o comecar a plantar e a

colher. H4 menos de um minuto percebeu o ruido de maquinas e de industrias e, como

% O ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio — é uma prova criada em 1998 pelo Ministério da
Educagéao do Brasil, que tem como objetivo avaliar o desempenho do estudante ao final da escolaridade
bésica.
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denuncia uma ONG de defesa do meio ambiente, foi nesses ultimos sessenta segundos
que se produziu todo o lixo do planeta!”. (ENEM, 1999, p. 3)

A quantidade real do tempo geolégico decorrido até hoje € muito grande, e sem
uma base de comparacdo a sua compreensdo se tornaria um tanto quanto

incompreensivel.

- O tempo e o tempo de vida

“Hoje é dia 24 de dezembro de 2012, 9h. Nasci em 20 de novembro de 1966, as
12h55min. Sou do signo de escorpido. Brava como uma leoa. Determinada. Ciumenta,
carinhosa, complicada como uma incégnita — antes de ser descoberta!”.

Com alguns simples calculos, conclui que até o momento em que comecei a
escrever estas linhas ja vivi por volta de 423.420h 5min. Sado, em média, 46 anos e
alguns dias!

A diferenca de tempo de vida entre as espécies € muito grande. Cada uma delas
com seu ritmo proprio de envelhecimento. O que diria um observador frente a uma
borboleta, que possui uma vida de apenas um dia, quando comparada a uma sequoia,
cuja vida longa perdura por milhares de anos? A duracdo do ciclo de vida é muito
variavel de uma espécie de ser vivo para outra. O ciclo de vida pode durar minutos ou
centenas de anos, conforme a espécie de ser vivo considerado. Existem bactérias que
completam seu ciclo de vida em apenas 30 minutos; em contrapartida, algumas
espécies de pinheiros podem viver trés ou quatro mil anos. (BARROS, 2006).

E o que dizer da agua-viva Turritopsis nutricula que, com apenas cinco
milimetros de comprimento, ndo consegue morrer de causas naturais? Sua capacidade
de regeneracdo é tao grande que ela s6 consegue morrer se for completamente
destruida. A expectativa de vida de uma agua viva comum & de algumas horas (para as
menores espécies) ou de alguns meses e, muito raramente, anos (para as maiores).

As aguas-vivas passam por dois estagios: a fase de pdlipo, ou fase imatura, e a
fase de medusa, na qual ela pode se reproduzir de forma assexuada. O que a torna
imortal € que ela consegue se transformar novamente de medusa em pélipo, revertendo

ao seu estado imaturo®'.

%' Disponivel em: http://hypescience.com/os-segredos-da-agua-viva-imortal/
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- O tempo e a Historia

Segundo o historiador Marc Bloch®, “a Histéria é a ciéncia dos homens no
tempo”; isso significa que um dos elementos mais importantes para o estudo da Histéria
€ a localizagao dos fatos em relacdo a uma determinada época, ou seja, a organizacao
cronolégica dos acontecimentos.

Os historiadores, ao trabalharem com fontes histéricas, trabalham também com o
tempo. Para Mota (2005), “o tempo é muito mais do que as horas marcadas por um
rel6gio, ou os dias de um calendario, ou 0s anos de um século; é também tradigao,
mentalidade e ritmo”.

O tempo empregado pelos historiadores é chamado de tempo histérico (BRAICK,
2006); segundo esta mesma autora o “tempo cronoldgico esta relacionado com as
datas; o tempo histérico esta relacionado com o modo de vida das sociedades”.
(BRAICK, 2006, p. 12).

Para explicar quando ocorreram determinados fatos historicos e/ou organiza-los
em ordem cronolégica, muitas vezes os historiadores precisam utilizar medidas de
tempo tais como: o século, 0 ano, 0 més, o dia ou a hora.

O século é uma das unidades de tempo muito usadas pelos historiadores, e para
calcular a que século pertence uma determinada data, é proposta a seguinte regra:

e Se 0 ano tem menos de trés algarismos, a data pertence ao século |. Assim, os
anos 1 ao 99 pertencem ao século I.

e Se 0 ano termina em 00, basta eliminar esses dois zeros e o0 nimero que sobra
corresponde ao século da data. Exemplos: ano 200 — século Il; ano 1500 —
século XV; ano 1900 — século XIX.

e Se 0 ano tem trés ou mais algarismos e nao termina em 00, deve-se eliminar os
dois ultimos algarismos e somar 1 ao restante do numero. Veja alguns
exemplos:
ano 324 — 3 +1=4 — século IV
ano 1879 — 18 + 1 = 19 — século XIX
ano 2006 — 20 + 1 = 21 — século XXI (BRAICK, 2006, p. 27).

Assim, 0 modo de medir e dividir o tempo histérico varia de acordo com a crenga,
a cultura e os costumes de cada povo. Os cristaos, por exemplo, datam a histéria da
humanidade pelo nascimento de Cristo; os arabes datam a histéria do seu povo a partir
da Hégira, o marco da fuga do profeta Maomé da cidade de Meca para Medina; ja os

¥ Marc Bloch (1886 — 1944) foi um renomado historiador francés que se destacou por ser um dos
fundadores da Escola dos Annales; mais informacdes disponiveis em
http://www.infoescola.com/biografias/marc-bloch/
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judeus, datam a histéria a partir da Criagao descrita na Biblia, por volta de 7 de outubro
de 3760 a.C. (MOTA, 2005).

Apesar de o tempo histérico e o tempo cronoldégico possuirem varias diferencas,
o historiador utiliza a cronologia do tempo para organizar as narrativas histéricas que
constréi, ou seja, ambos tém grande importancia para que o homem organize sua

existéncia.

- O tempo e a Mitologia

Segundo a mitologia grega, Cronos é o deus do tempo (SCHWARTZ, 2008). De
acordo com o mito, Cronos era filho de Céu. Cronos tornou-se o grande rei do Olimpo
apds destronar seu pai. Casou-se com Reia e devorou os cinco primeiros filhos que
teve com ela, quando estes ainda eram recém-nascidos, pois tinha medo que estes lhe
tomassem o poder. Quando nasceu Zeus, o sexto filho, Reia o escondeu e enganou
Cronos dando-lhe uma pedra para comer no lugar do menino. Zeus, quando adulto
adulto, destronou o pai e obrigou-o0 a vomitar os filhos, ainda vivos, que havia engolido,
e 0 expulsou do Olimpo.

Cronos, o deus que devora os filhos, simboliza o tempo e por isso quando ele foi
derrotado conferiu a imortalidade aos deuses. (FERNANDES, 2007).

Muitas palavras do nosso vocabulario originaram-se na antiga Grécia, inclusive
varias relacionadas as medidas do tempo. Entender a origem do significado de algumas

delas ajuda na sua compreensao; por exemplo, cronémetro, cronologia e cronograma.

- O tempo e a ficcao cientifica

Viajar no tempo é possivel?

Viajar no tempo € um assunto muito comum em filmes ou livros de ficcéo
cientifica. Para que se entenda se essa viagem € possivel ou ndo, é preciso rever as
definicbes de tempo absoluto e tempo relativo.

Até o século XX, o tempo era concebido como absoluto, ou seja, um mesmo
periodo de tempo teria 0 mesmo valor em qualquer lugar do universo. A partir dos
estudos de Albert Einstein durante a elaboracdo da Teoria da Relatividade, a
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concepcao de tempo mudou de absoluto e imutavel para relativo, podendo variar de
acordo com as condi¢cées em que foi medido.

Assim, cientistas perceberam que em uma velocidade muito grande, préxima a
velocidade da luz (299.792.458 m/s), o tempo passa mais devagar do que para quem
esta parado ou andando em uma velocidade inferior.

Em um artigo publicado em 03 de maio de 2010*®, o cientista britanico Stephen

Hawking diz que acredita na possibilidade de viajar para o futuro.

Stephen Hawking diz acreditar em possibilidade de viagem para o futuro

Com base nas teorias da relatividade de Einstein, nave espacial superveloz poderia
realizar o feito.
03 de maio de 2010 | 8h 33

LONDRES - O cientista britanico Stephen Hawking enxerga a possibilidade de que o ser
humano tera a capacidade de construir uma nave espacial tdo veloz que permitira viajar no
tempo e avancgar varias geragdes no futuro.

Hawking diz que nave espacial teria que alcangar velocidade de 1 bilhao de km/h para viajar
no tempo.

O professor expde esta teoria no documentario "O Universo de Stephen Hawking", do

canal Discovery Channel, informou neste domingo, 2, o jornal The Sunday Telegraph.

Segundo Hawking, viajar para o futuro seria possivel com base nas teorias da relatividade de
Albert Einstein, segundo as quais o ritmo do tempo dos objetos se desacelera a medida que
eles proprios sdo acelerados no espaco. Para automoéveis e avibes, este efeito é
imperceptivel, mas a nave espacial idealizada por Hawking estaria totalmente exposta ao
fendbmeno devido a sua grande velocidade.

De acordo com o antecipado pelo jornal, Hawking explica no programa que essa nave
poderia chegar, em teoria, a uma velocidade de um bilhdo de quildbmetros por hora. Por isso,
deveria ser construida em uma escala gigantesca simplesmente para poder transportar todo
o combustivel necessario.

"(A nave) levaria seis anos em poténcia maxima para alcancar essa velocidade. Depois dos
dois primeiros anos, alcangaria a metade da velocidade da luz e estaria bastante longe do
sistema solar. Apds outros dois anos, chegaria a 90% da velocidade da luz", afirma Hawking
na série.

Dois anos ap6s funcionar em poténcia maxima, a nave alcancgaria sua velocidade mais alta,
98% da velocidade da luz, "e cada dia na nave seria um ano na Terra", sustenta o cientista.
"A essas velocidades, uma viagem ao final da galaxia levaria 80 anos para quem estivesse a
bordo", acrescenta, segundo o jornal.

No entanto, o cientista, que reconhece ter perdido sua anterior "cautela” no momento de
comentar temas considerados 'heresias' na comunidade cientifica, disse ndao acreditar na
possibilidade de viajar ao passado, nem por meio de "buracos" ou "atalhos" entre diferentes
partes do universo.

% Disponivel em: http://www.estadao.com.br/noticias/vidae.stephen-hawking-diz-acreditar-em-
possibilidade-de-viagem-para-o-futuro,546163.0.htm
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A teoria indica que estes buracos ou atalhos existem, mas apenas em escala quantica - sao
menores que um atomo. Por isso, o desafio inicialmente seria aumenta-los para escala
humana. Hawking despreza a teoria de viajar ao passado porque criaria um paradoxo
cientifico.

"Este tipo de maquina do tempo violaria a lei fundamental de que a causa deve existir antes
do efeito. Eu acho que as coisas ndo podem tornar-se impossiveis para si mesmas. Por isso,
nao sera possivel viajar ao passado”, argumenta o cientista.

Se viajar para o futuro pareceu possivel, voltar para o passado nao seria tao facil
assim, como afirma o cientista.

Viajar no tempo sempre foi um objeto de enorme fascinio para roteiristas de
filmes e autores de livros de ficcao cientifica. O que atrai o publico para este género,
geralmente, é a fantastica viagem pelo tempo.

Um dos paradoxos mais famosos que tratam das viagens no tempo é o
“Paradoxo do Avd”, que pode ser explicado de duas maneiras: a primeira situacao é
aquela em que um cientista inventa uma maquina do tempo e viaja para o passado,
decide encontrar ele mesmo e impedir que a maquina seja inventada. Nesse caso, se a
maquina nao foi inventada, como é que ele voltou ao passado? A segunda situagao é
um tanto quanto violenta: mas e se o cientista decidisse matar o seu proprio Avo,
impedindo que seu pai nascesse e, consequentemente, que ele préprio nascesse? Se
ele proprio ndo nascesse, como poderia ter voltado no tempo e impedido seu préprio
nascimento?

Livros, filmes e desenhos retratando o mundo fascinante da ficcao cientifica
sempre encontraram adeptos no mundo inteiro. Estes filmes e livros de ficcao cientifica
utilizam-se de viagens ndo convencionais no tempo, que supostamente ocorreriam em
“outros lugares”, em “outras dimensdes, em “outros tempos”, com a presenca de carros
voadores, pessoas morando em outros planetas, destruicdo de todo o planeta, robds e
discos voadores produzidos pela imaginacao, mecanismos fantasiosos criados pela

ficcdo cientifica, os quais a ciéncia dificilmente admitiria.

- O tempo e outras...
O tempo também €& um tema tratado em obras de arte. Ha indicios de que
Salvador Dali (1904 — 1989) tenha inspirado seus trabalhos na Teoria da Relatividade.
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Segundo Garcia (2001), o tema do quadro A persisténcia da Memoria — 1931 (Figura
15) 3 ¢ 0 tempo. Nesta obra, o tempo aparece representado pelos trés reldgios flexiveis
e maleaveis, que parecem escorrer pela superficie onde estdo apoiados.

Figura 15: A Persisténcia da Memdria. Salvador Dali.

Outros artistas também retrataram o tema “tempo” em suas obras:
- Dulce Osinski (Figura 16) *°.

Figura 16: Dulce Osinski. “Tempo tempo".

% Disponivel em: http:/portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html|?aula=1871
% Fonte: http:/www.muvi.advant.com.br/artistas/d/dulce_osinski/pinturas.htm x 150 cm. 1999
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- Alfredo Volpi (Figura 17) ¢

A'A
AA

Figura 17: Alfredo Volpi. “Ampulhetas”.

Em poemas:

CORTAR O TEMPO
Carlos Drummond de Andrade

Quem teve a ideia de cortar o tempo em fatias
A que se deu esse nome ano,
Foi um individuo genial.

Industrializou a esperanca, fazendo-a funcionar no limite da exaustao.
Doze meses dao para qualquer ser humano se cansar e entregar os pontos.

Ai entra o0 milagre da renovagao e tudo comega outra vez, com outro nimero e outra
vontade de acreditar que daqui pra diante vai ser diferente.

Em trava-linguas:
“O tempo perguntou ao tempo quanto tempo o tempo tem; o tempo respondeu ao
tempo que o tempo tem tanto tempo quanto tempo o tempo tem”.

% Fonte: http:/www.acervodearte.com.br/acervo/ver_obra.php?acervo=2978
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Em letras de musica:

TEMPO PERDIDO
Legido Urbana

Todos os dias quando acordo...
Nao tenho mais
O tempo que passo
Mas tenho muito tempo
Temos todo tempo do mundo...

Todos os dias...
Antes de dormir
Lembro e esquecgo
Como foi o dia
Sempre em frente...
Nao temos tempo a perder...

Nosso suor sagrado...

E bem mais belo
Que esse sangue amargo
E tdo sério.

E selvagem! Selvagem!
Selvageml...

Veja o sol dessa manha tao cinza
A tempestade que chega
E da cor do seus olhos
Castanhos...

Entdo me abraca forte
E diz mais uma vez
Que j& estamos
Distantes de tudo

Temos nosso proprio tempo...
Temos nosso proprio tempo...
Temos nosso proprio tempo...

Nao tenho medo do escuro
Mas deixe as luzes
Acesas agora
O que foi escondido
E o que se escondeu
E o que foi prometido
Ninguém prometeu
Nem foi tempo perdido
Somos tao jovens...

Temos nosso proprio tempo...
Temos nosso proprio tempo...
Temos nosso proprio tempo...
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Em histérias em quadrinhos *:

Em charges®:

;556
Y g
QUE HORAS SAD?
y Vo
e e

DEZ MINUTOS PRA VOCE
TOMAR VERGONHA E
COMPRAR. UM RELD&/D/

SINTo QUE
ESTAMOS
EM CIMA 3
DA HORAL.. & °

% Disponivel em: http://www.monica.com.br/cgi-
bin/load.cqgi?file=news/welcome.htm&pagina=../../mural/climakids.htm

% Fonte: Revista Ciéncia Hoje das criangas, Ano 13, n® 107, outubro de 2000.
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CAPITULO 4
O TRABALHO DE CAMPO

O valor das coisas ndo esta no tempo que elas
duram, mas na intensidade com que acontecem.
Por isso existem momentos inesqueciveis,
coisas inexplicaveis e pessoas incomparaveis.

Fernando Sabino

Todas as etapas do trabalho com os alunos foram desenvolvidas em 2011, com

35 alunos do 62 ano do EF. O Quadro 3 detalha este cronograma.

Quadro 3: Sequéncia temporal do trabalho de campo.

ETAPAS DA PESQUISA PERIODO Tempo de
desenvolvimento

12 Momento: As questdes para os | Maio 1 aula de 50 minutos
alunos sobre o tempo e as
medicoes
2° Momento: A manifestagdo | Agosto 2 aulas de 50 minutos
“livre/artistica” da representacao
de tempo
3% Momento: A elaboracdo do | Agosto Em média 8 horas de
video com 0s desenhos trabalho da
produzidos pelos alunos pesquisadora
4° Momento: “Brainstorming” — A | Setembro 3 aulas de 50 minutos
tempestade do tempo
5° Momento: Revisao da literatura | Setembro - | 4 meses

Dezembro

4.1. 12 Momento: As questoes do “tempo”

A fase inicial desta etapa da pesquisa constou de um estudo de natureza
exploratéria, que visou um levantamento prévio dos alunos sobre o tempo e as
medicdes®®, com o objetivo de coletar informacgdes sobre o que eles entendiam sobre o

tema.

% Medicao é a atribuicao de um valor numérico a uma propriedade de um objeto, como o comprimento de
um lapis. Em niveis mais sofisticados, a medicao envolve a atribuicdo de um nimero a uma caracteristica
de um fenbmeno, como no indice de pre¢o ao consumidor. Uma das principais énfases destes principios
€ visar o entendimento do que € um atributo mensuravel e a familiaridade com as unidades e os
processos utilizados na medicao de atributos mensuraveis (NCTM, 2000, in LIMA, P. F.; BELLEMAIN, P.
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Considero ainda que os conhecimentos prévios trazidos pelos alunos podem ser
vistos como elementos norteadores para a anadlise das informacbes recebidas e,
consequentemente, o estabelecimento de categorias de andlise a priori. Os
conhecimentos prévios funcionam como uma espécie de agente facilitador da
aprendizagem, criando uma conexao entre o que o aluno ja sabe e aquilo que ele
precisa saber.

Ausubel et al (1980, p. viii) diz que:

Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional em um Unico principio,
diria isto: O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele ja sabe e baseie nisso os
seus ensinamentos. (AUSUBEL et al, 1980, p. viii).

Ainda segundo Ausubel et al (1980), os conhecimentos prévios sao elementos
fundamentais no processo de ensino e aprendizagem para que ocorra aprendizagem
significativa, podendo ser vivenciados por uma metodologia de ensino da matematica
que valorize a vida do educando, seu convivio social e sua pratica diaria.

A importancia dos conhecimentos prévios também foi objeto de estudo de Piaget.
Goulart (2000), num estudo sobre Piaget, afirma que:

O ideal seria que os professores adaptassem o material escolar em fungao do
caminho intelectual do aluno. Para tanto, seria necessario compreender a
crianca, sua atividade, seu desenvolvimento; em outras palavras, seria preciso
observar o aluno (GOULART, 2000, p. 18).

Partindo destes pressupostos, elaborei duas questdes:
1. O que € tempo?
2. Qual é a importancia de se medir o tempo?
Os alunos deveriam trazer na aula seguinte as respostas a estas perguntas, que
poderiam ser respondidas por eles préprios ou por alguém préximo a eles.
Ao todo, 30 respostas foram entregues pelos alunos na aula seguinte. A partir
das respostas a estas interrogagdes, pude perceber alguns pontos em comum nas
respostas apresentadas pelos alunos.

M. B.), habilidades mateméaticas relacionadas com grandezas e medidas. In: FONSECA, M. C. F. R.
Letramento no Brasil: habilidades matematicas: reflexdes a partir do INAF 2002. Sdo Paulo: Global; Acao
Educativa Assessoria, Pesquisa e Informacao: Instituto Paulo Montenegro, 2004).
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Em linhas gerais, as respostas mais frequentes relacionaram o tempo com

hora/dia/ano. Elas séo 15, do total de 30, podendo ser citado como exemplo:

- E uma forma diferente de se medir os dias que vao passando e as horas que
vao passando pra formar os dias do ano. (Aluno A, 11 anos).
- O tempo € hora, datas, passado. (Aluno B, 35 anos).

Em seguida, em 10 das respostas “tempo” foi relacionado ao clima. Como

exemplo, temos:

- Tempo sao as temperaturas climaticas. (Aluno C, 11 anos).
- Tempo é quando esta nublado e sabemos que vai fazer frio ou vai chover e
quando esta calor que vai fazer sol. (Entrevista do Aluno D, 32 anos).

As respostas que relacionaram o tempo com experiéncia, sabedoria, paciéncia,

evolucao, vida ou recordacao totalizam 3 respostas. Por exemplo:

- A concepgao de tempo sé pode ser compreendida em relagdo ao espaco e ao
movimento. Ele é o senhor, uma grandeza para executarmos nossas tarefas, ou
melhor, planejarmos. O tempo bem administrado € mais claro da mente bem
preparada. (Entrevista do Aluno E, 43 anos).

- Tempo pra mim é a passagem do tempo com as horas. O tempo suficiente
para valorizar as pessoas. (Aluno F, 10 anos).

Duas respostas relacionaram o tempo com propriedades dele, ou seja, nao

retroage, depende do espago e movimento, € medivel.

- O tempo nao volta atras. (Entrevista do Aluno G, 43 anos).

Somente 1/6 das respostas explicitaram que tempo pode ter mais do que um
significado (o clima e o tempo percebido pelo reldégio ou calendario), como por exemplo:

- E quando se passa segundo, minutos, horas, dias, meses e anos e também
tem ligacdo com o clima: chuva, sol, vento, etc. (Entrevista do Aluno H, 84
anos).

Uma resposta, talvez a mais sabia, pode ter sido: “Nao sei!”.

- Nao sei. (Entrevista do Aluno |, 51 anos)

Com referéncia a segunda questao “Qual é a importancia de se medir o tempo?”,
as respostas podem ser classificadas em quatro tipos, a saber:

A: para fazer previsdes de datas (viagens, festas,...)

B: para planejar responsabilidade no dia a dia
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C: para aprender/evoluir na vida
D: para previsdes climéticas
Dez das 30 pessoas responderam “A” (para fazer previsdes), conforme exemplo:

- Poder separar com responsabilidade o momento do trabalho, do descanso, da
familia e da diversao. (Aluno J, 10 anos).

- Para tudo e para uma comemoracao que eu acho que € uma das melhores,
que é 0 nosso aniversario. Imagine as nossas vidas sem saber essa data tao
importante, ou até pior: ndo sabermos quantos anos temos, por isso o tempo é
uma coisa maravilhosa em minha vida. (Entrevista do Aluno K, 22 anos).

Para a resposta B, planejar responsabilidades do dia a dia, houve 10 respostas:

- Me ajuda a ndo me atrasar em forma de horas, me ajuda em trabalhos
manuais de casa e como o clima é importante para o0 mundo. (Aluno L, 11
anos).

- Ajuda a cumprir os deveres e sempre ter tempo para lazer e obrigacoes.
(Aluno M, 10 anos).

Cinco respostas enquadram-se no item C: para planejar ou evoluir na vida:

- Porque eu aprendo com ele, com as pessoas e é importante para o nosso dia
a dia. (Aluno N, 10 anos).

Para a importancia do tempo nas previsdes climaticas, cinco respostas:

- E importante para saber qual é o melhor clima da semana para sair. (Aluno O,
12 anos).
- E importante para nédo pegar chuva. (Entrevista do Aluno P, 51 anos).

Em linhas gerais, a maioria das respostas relacionou o tempo a contagem dos
dias, horas, minutos ou segundos; outros entenderam o tempo como manifestacées da
natureza, como chuva ou sol, e outros se referiram a relagdo do tempo com
experiéncia, sabedoria, paciéncia, vida e recordacao.

Sobre a importancia de medir o tempo, uma em cada quatro pessoas sentiu
dificuldade para responder a questdo, podendo-se observar indefinicdo, divagacao ou

desconexao na resposta, como por exemplo:

- Para viver e ter satde no dia a dia. (Aluno Q, 11anos).

- Ele é importante para o meu dia a dia porque nés vivemos dele. (Entrevistado
do Aluno R, 19 anos).

- Para se colocar a frente dele e organizar melhor as agdes. (Entrevista do
Aluno S, 22 anos).
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4.2. 22 Momento: A arte do “tempo”

Esta etapa visava propiciar aos alunos um momento de maior explicitacdo do
tema. Neste 2° momento foi proposto que os alunos desenhassem em uma folha de
papel tudo o que para ele se relacionasse a palavra “tempo”, que foi escrita na lousa
com uma letra bem grande. Este foi mais um contato do sujeito com o tema deste
estudo, e que proporcionou uma manifestacao “mais livre” do seu pensamento sobre o
tempo.

Para Smole (2000),

O desenho foi a primeira forma de linguagem escrita entre os homens
primitivos, e a expressao pictérica associou-se naturalmente, ao longo da
evolugdo humana, a manifestagdes artisticas de diversas naturezas, bem como
a sua relagdo com elementos culturais importantes — pintura, escrita, ilustragéo
— permeiam hoje inUmeras areas do conhecimento humano. (SMOLE, 2000, p.
46).

Derdyk (2007), afirma que o desenho esteve sempre presente, desde quando o
homem vivia em cavernas até a era da informatica, ressaltando a sua importancia

enquanto linguagem para a arte e também para a ciéncia. Segundo a autora,

Tudo o que vemos e vivemos em nossa paisagem cultural, totalmente
construida e inventada pelo homem, algum dia foi projetado e desenhado por
alguém: a roupa que vestimos, a cadeira que sentamos, a rua pela qual
passamos, o edificio, a praga. O desenho participa do projeto social, representa
os interesses da comunidade, inventando formas de produgéo e de consumo.
(DERDYK, 2010, p. 37).

Dentro da escola, o desenho faz parte da vida dos estudantes desde os
primeiros rabiscos dos anos iniciais, e percebe-se que, geralmente, é usado nas aulas
de Artes e pouco utilizado em outras areas do conhecimento, principalmente pela
Matematica, cuja representacao grafica mais usada se detém em aulas destinadas ao
estudo das Geometrias.

As representagdes produzidas por meio dos desenhos dos alunos configura uma
forma de expressao e imaginagao que este aluno atribui a um determinado conceito ou
representacao.

Para Derdyk (2010):

O desenho ndo é mera copia, reproducdo mecanica do original. E sempre uma
interpretacdo, elaborando correspondéncias, relacionando, simbolizando,
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atribuindo novas configuragdes ao original. O desenho traduz uma nova visao
porque traduz um pensamento, revela um conceito. (DERDYK, 2010, p. 110).

Assim, & possivel que os alunos relacionem os conhecimentos ja adquiridos
como um registro sistemético de ideias, de modo que ele préprio construa seus
procedimentos para expressar seu conhecimento sobre um determinado assunto.

O material resultante deste momento consta basicamente de imagens, algumas
frases e alguns didlogos entre personagens criados pelos alunos. Como era esperado,
h& uma multiplicidade de diferentes significados da palavra "tempo".

Inicialmente, procurei olhar para cada um dos desenhos produzidos como um
todo, tentando identificar elementos que pudessem ser associados diretamente ao
conceito de tempo ou de elementos que fossem abordados por eles com maior
frequéncia.

Um dos pontos que me chamou mais a atengdo foram as imagens relacionadas

a percepcao da passagem do tempo sinalizado por instrumentos de medi¢cdo, como

calendarios (Figura 18) e relégios (Figura 19). Um fato interessante foi o desenho de
relégios e calendarios antigos, como por exemplo, ampulhetas (Figura 20), reldgios
cuco (Figura 21), relogios de sol (Figura 22) e um calendario maia (Figura 23).

Figura 18: Calendario (Producéao de aluno, agosto/2011).
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Figura 19: Reldgios de ponteiros (Producao de aluno, agosto/2011).

Figura 20: Ampulheta (Producéao de aluno, agosto/2011).

79



Figura 21: Relégio Cuco (Producao de aluno, agosto/2011).

Figura 22: Reldgio de Sol (Producéao de aluno, agosto/2011).
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Figura 23: Calendario Maia (Producao de aluno, agosto/2011).

Ainda relacionando a percepgdao do tempo como passagem, apareceram

imagens que mostravam essa passagem, como dia/noite (Figura 24), personagens
aparentando diferentes idades (Figura 25), imagens relacionadas as épocas passadas,

como roupas e acessorios antigos (Figura 26), e também imagens de um passado mais
distante, como na era dos dinossauros (Figura 27), e do futuro marcado com presenca

de desenhos de discos voadores (Figura 28).
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Figura 24: Dia e noite (Producéao de aluno, agosto/2011).
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Figura 26: Epocas diferentes (Producéo de aluno, agosto/2011).
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: Dinossauros (Producao de aluno, agosto/2011).

Figura 27
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Figura 28: Discos voadores (Producao de aluno, agosto/2011).
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Outro destaque foram as imagens que trouxeram o tempo no reino animal
(Figura 29) e no reino vegetal (Figura 30). Também surgiram elementos relacionados ao
clima (Figura 31) e as estacdes do ano (Figura 32), além de imagens que diziam

respeito ao tempo como sindnimo de dinheiro (Figura 33).

Figura 29: Metamorfose da borboleta (Producéao de aluno, agosto/2011).
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Figura 30: Ciclo de vida da flor (Producao de aluno, agosto/2011).
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Figura 32: Estacoes do ano (Producao de aluno, agosto/2011).
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Figura 33: Tempo é dinheiro (Producéao de aluno, agosto/2011).

Sem a pretensdo de fazer uma analise “completa”, cheguei a um primeiro
quadro-resumo que contemplou a maioria dos elementos presentes no conjunto de

imagens apresentadas pelos alunos.

Quadro 4: Quadro-resumo dos elementos presentes nos desenhos.
ELEMENTOS PRESENTES NAS IMAGENS | N° de desenhos

Instrumentos de medi¢ao do tempo 22
Tempo como clima/temperatura/estacoes 22
Tempo como passagem (dia/noite, 0
passado/presente/futuro)

Unidades de medidas de tempo (h/min/s) 15
Tempo de vida (idade/crescimento - 14
animal/vegetal)

Tempo relacionado a dinheiro 02
TOTAL DE DESENHOS 97
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4.3. 32 Momento: O video do “tempo”

O terceiro momento contou exclusivamente com o trabalho da pesquisadora em
produzir um video com os desenhos feito pelos alunos, com a intencédo de leva-los a
refletir sobre 0 que cada um deles e 0os demais colegas de classe concebem sobre o
tempo. O video foi produzido escaneando os desenhos dos alunos, agrupados
intencionalmente segundo as categorias descritas no momento anterior.

Para alguns alunos, a visualizacdo favorece o estabelecimento de relacbes no
processo de aprendizagem. Fogaca (2003) afirma que “Assim como a ciéncia cria
modelos para compreender fen6menos, os alunos também precisam de imagens
mentais para compreender conceitos” (p. 190).

Outra intencéo com o video produzido a partir dos desenhos dos alunos foi torna-
los parte atuante do processo de ensino e aprendizagem, uma vez que as imagens
exibidas no video foram produzidas pelos préprios alunos, ndo sendo, portanto,
imagens reproduzidas de livros didaticos ou do material produzido pelo préprio
professor.

Além disso, a intencionalidade desse video foi a de despertar no aluno o
interesse e a curiosidade acerca do tema em questdo, de modo que ele se sentisse
motivado a ampliar seus conhecimentos.

Os alunos gostaram muito da novidade, pois apés eu haver recolhido os
desenhos elogiei muito essas producgdes, o que despertou neles muito interesse e
curiosidade em conhecer as dos colegas. Foi ai que esta etapa do trabalho de campo
comecou a tomar a forma que culminou com a producéo do video, de aproximadamente
quinze minutos.

O video demorou alguns dias para ficar pronto, e durante esse periodo os alunos
me perguntavam: E ai, professora? O video ja ficou pronto? Num primeiro momento,
nao imaginei que a producao do video chamaria tanto a atencéo dos alunos e que estes
ficariam tdo curiosos a respeito desta atividade. Enfim, o video ficou pronto.

Para Brasil (1998),

Se entendermos a escola como um local de construgdo do conhecimento e de
socializagdo do saber, como um ambiente de discussao, troca de experiéncia e
de elaboracdo de uma nova sociedade, é fundamental que a utilizagdo dos
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recursos tecnolégicos seja amplamente discutida e elaborada conjuntamente
com a comunidade escolar [...]. (BRASIL, apud SCHNEIDER, 2001, p. 4).

Além de tornar as aulas mais agradaveis, acredito que este foi um recurso visual
que motivou o aluno a participar das propostas deste estudo.

A exibicao do video resultou no préximo momento, relatado a seguir.

4.4. 4° Momento: A tempestade de ideias do “tempo”

Acredito que este o momento foi 0 de maior empolgacdo dos alunos. Além da
agitacao desencadeada pela curiosidade natural de assistir ao video, eles ainda tiveram
que mudar de sala de aula, e como esta “seria uma aula diferente”, estavam bastante
ansiosos.

Este momento aconteceu em setembro de 2011. Os alunos foram orientados
sobre o fato de que a atividade constaria de trés etapas distintas e que eles deveriam
prestar muita atencao as orientacdes dessas etapas. Estas trés etapas foram
organizadas por mim antecipadamente, sendo as seguintes:

Na 12 etapa eles assistiram ao video produzido a partir dos desenhos, apenas
observando as imagens.

Durante a exibicao do video, os alunos aguardavam ansiosamente a projecao de
seu desenho na tela; alguns faziam comentarios breves, como por exemplo: Este é o
meu desenho ou O meu ndo aparece logo! Outros ainda diziam: Nossa, eu nem me
lembrava direito do meu desenho! (Diario de campo da pesquisadora, setembro/2011).

Observei também que a postura desses alunos ao assistirem ao video foi de
muita atencdo, pois assim que o video comecou a ser exibido, eles silenciaram e
ficaram atentos a cada detalhe. Apenas um ou outro aluno movia sua carteira para se
ajustar em uma direcao mais favoravel, na qual ele pudesse ver melhor o video.

Assim que o filme terminou, iniciaram-se, entre os alunos, muitos comentarios, o
que deixou claro a empolgacdo em que se encontravam: Professora, passa de novo!
Ou, Conta como vocé fez o filme. Ou ainda, Meu desenho ficou mais bonito no video do
que no papel. (Diario de campo da pesquisadora, setembro/2011).

Foi dificil retomar a atencado dos alunos. Nada que levasse a indisciplina, mas
demorou algum tempo até a retomada da minha palavra para explicar a préxima etapa.
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Na 22 etapa, os alunos receberam uma folha de papel (APENDICE 1), onde
deveriam anotar todas as duvidas, curiosidades, comentarios, ideias que surgissem
durante a segunda exibicdo do filme. Expliquei que esta segunda etapa seria uma
espécie de Brainstorming, o que imediatamente provocou em varios alunos a seguinte
pergunta: Que é isso, professora! E dificil?

Fiz a opgao pelo Brainstorming, pois em uma das discussdes ocorridas no GdS,
foi comentado que este recurso também estava sendo usado na educacao. Procurei ler
um pouco a respeito do que realmente se tratava o Brainstorming, optando por usar
este recurso para motivar os alunos.

Passei, entdo, a explicar o que seria o Brainstorming do “tempo”. Usei para esta
explicacdo alguns slides previamente preparados por mim (APENDICE 2). Estes slides
explicavam o que é o Brainstorming, para que serve e quando deve ser usado.
Expliquei também como o grupo deveria se preparar para o Brainstorming e dei
algumas dicas de como eles poderiam escrever suas ideias: “O que é...”; “De onde
veio...”; “S6 existe esse...”; “Todos sdo iguais...”; “E Gtil para...”, etc.

Comecei a exibir o filme novamente e observei que os alunos ndao escreviam
nada no papel. Parei a exibicdo do filme e perguntei se eles estavam com alguma
duvida, dai um aluno perguntou: Professora! Posso escrever qualquer coisa que eu
quiser? Qualquer coisa que venha na minha cabec¢a quando eu olho para os desenhos?

Ao responder positivamente e incentiva-los a escrever “sem medo de errar”,
percebi que a maioria passou a escrever.

Terminada a apresentacdo do video, novamente varios comentarios surgiram
entre os alunos, por exemplo: Nossa! Quanta coisa eu ndo seil; ou: Estou é curioso pra
saber de onde surgiu todas essas coisas do tempo.

A 32 etapa seria a socializacdo das ideias que eles anotaram na folha de papel.
O objetivo desta etapa era de que os alunos, além de socializar suas perguntas,
curiosidades ou duvidas, que essas proprias questdes desencadeassem outras. E foi o
qgue aconteceu.

Muitos alunos queriam falar ao mesmo tempo. Percebi o entusiasmo que o video

€ a maneira como o tema foi trabalhado provocaram nos alunos.
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Durante esta etapa surgiram varias perguntas e questionamentos. Percebi o
guanto os alunos superam nossas expectativas, o que me leva ao encontro do que

afirma Lorenzato (2006):

Mais do que deixar os alunos falarem, & preciso saber ouvi-los. Durante as
aulas, os alunos se exprimem através da fala, da escrita, do olhar, de gestos;
eles apresentam perguntas ou solugbes, cometem erros, mostram suas
dificuldades, constroem raciocinios e, dessa forma, revelam seus vocabularios,
interpretacdes, sugestées, preferéncias, tendéncias, potencialidades,
expectativas, insatisfagdes, temores, crengas e bloqueios. (LORENZATO, 2006,

p. 16).

Ao final da socializacdo, recolhi as folhas com as anota¢gdes dos alunos, que ao
todo somaram 152 questdes, incluindo duavidas, experiéncias, breves relatos,
afirmacoes, curiosidades, fatos, questionamentos e perguntas. Apareceram varios “por
qués”, como por exemplo, por que o dia tem 24 horas? Ou ainda, por que a semana
tem sete dias? Algumas perguntas referiram-se a etimologia das palavras, como por
exemplo, o que significa a palavra calendario? Outras perguntas eram de ordem
filos6fica, como: o tempo existe? Se existe como podemos toca-lo? Enfim, pude
perceber que a caracteristica principal da fala dos alunos dependia de suas histérias de
vida, daquilo que viveram e aprenderam até entao.

Lorenzato (2006) explica que se deve partir de onde o aluno esta, afirmando que:

... toda aprendizagem a ser construida pelo aluno deve partir daquela que ele
possuli, isto é, para ensinar, é preciso partir do que ele conhece, 0 que também
significa valorizar o passado do aprendiz, seu saber extra-escolar, sua cultura
primeira adquirida antes da escola, enfim, sua experiéncia de vida.
(LORENZATO, 2006, p. 27).

Alguns temas mostraram-se recorrentes nos questionamentos, o que me levou a
elegé-los como categorias; sao elas:
1) Os instrumentos de medidas de tempo
Este foi o tema mais questionado pelos alunos: 43 questionamentos, entre
relégios e calendarios.
- Os relogios
Perguntas sobre os reldgios apareceram 25 vezes, como por exemplo:

- Onde foi criado o primeiro relo6gio?
- Qual foi o primeiro relégio a ser criado?
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- Os reldgios sao iguais em todo o mundo?

- Por que os reldgios foram se modificando com o tempo?
- Se ndo existissem relégios 0 homem nao progrediria?

- Por que existe o rel6gio?

- Por que as torres das igrejas tém relégios?

- Os calendarios

Apareceram em 18 questionamentos:

- Quem teve a ideia de inventar o calendario?

- Por que inventaram o calendario?

- Por que existe o calendario?

- De onde vieram os nomes dos dias da semana e dos meses do ano?
- Por que existe ano bissexto?

- Por que existem calendarios de outros paises que sao diferentes?

- O mundo inteiro esta no ano de 2011?

2) O conceito de tempo e medida de tempo
Este foi o questionamento que mais apareceu: 37 perguntas, dudvidas ou

afirmagdes apareceram sobre a questdo do tempo, como por exemplo:

- O que é tempo?

- Por que o tempo nao para?

- E possivel viajar no tempo?

- De onde veio o tempo?

- Por que temos a impressdo que o tempo passa mais rapido quando nos
entretemos?

- Para que serve o tempo?

- Por que a humanidade da mais valor ao tempo nos dias atuais?

3) As unidades de medida de tempo
Sobre como medir o tempo e suas unidades de medida, apareceram em segundo

lugar, com 36 questionamentos, como por exemplo:

- Quem inventou as horas, minutos e segundos?

- O tempo é medido s6 pelo rel6gio?

- Como € o medido o tempo no mundo?

- Como era medido o tempo antigamente?

- Onde surgiu a primeira medicdo de tempo?

- O tempo esta dividido em varias partes. Quais sao elas?
- O tempo sempre foi marcado por rel6gios?

- E possivel medir o tempo sem usar a matematica?

4) Sobre o clima/estagcdes do ano/fuso horario apareceram 19 questdes, por

exemplo:

- Como sabemos se vai chover?
- Os passaros sentem a mudanga de clima?
- Por que chove em algumas partes e em outras nao?
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- Por que as vezes esta frio e as vezes esta calor?
- Por que o ano tem quatro estagoes?
- Por que existem fusos horarios?

5) O tempo de vida (pessoas, animais e plantas) 11 questionamentos. Por

exemplo:

- Por que os dinossauros morreram?

- Quanto tempo leva uma feia lagarta para virar uma linda borboleta?
- Como ocorreu nossa evolucao de primatas para seres humanos?

- Por que nés envelhecemos?

Outras perguntas, num total de 7, ndo se enquadravam em nenhuma dessas
categorias, por exemplo: Por que o dia é claro e ndo escuro? No mundo inteiro existe
dia e noite? Se um sexto € 1/6, bissexto nao deveria ser 2/6?

Finalizado este momento da pesquisa, eu ja ndo sabia quem tinha mais duvidas
a respeito do tempo e suas medigdes: eu, a professora, ou o0s alunos!

Destaco agora algumas anotagdes do meu diario de campo em que registrei
alguns indicios que pudessem me ajudar a responder a minha questdo de estudo:
Quais relacoes existem entre os conhecimentos mobilizados pelos alunos do 62
ano do EF e o que é proposto para ser ensinado nas escolas sobre o tempo e
suas medicoes?

Durante as aulas destinadas a elaboracao dos desenhos, pude perceber que os
alunos executaram a atividade com mais autonomia do que comumente demonstravam
ter. Solicitaram poucas vezes a minha intervengéo. Tal percepgéo foi registrada em meu
diario de campo:

Os alunos estao todos concentrados na atividade, apenas um ou outro aluno se
levanta para emprestar algum tipo de material do colega, como lapis de cor,
uma régua ou uma borracha.

(Diario de campo da pesquisadora, agosto/2011).

Na elaboracdo do video, muitos detalhes dos desenhos feitos pelos alunos me
chamaram a ateng&o, como descreverei a seguir.
e Em frases de personagens, cuja palavra “tempo” retratou atividades cotidianas:
Tempo para estudar, tempo de dormir, tempo para assistir e tempo para trabalhar
(Figura 34).
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Figura 34: Atividades cotidianas (Produgao de aluno, agosto/2011).

e No detalhe da janela que retratou o tempo como estacao do ano: verdo com
raios de sol atras da janela e outono com chuva. E também do retrato na parede,

mostrando que de 1980 para 2011 o personagem ficou careca, uma vez que
ficou mais velho (Figura 35).
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Figura 35: Passagem dos anos (Producao de aluno, agosto/2011). 93



No tempo “passado e presente”, o passado marcado pela paisagem com
vegetacdo, animais, sol e nuvens, enquanto o presente foi retratado por uma
imagem apenas com prédios e industrias (Figura 36).

Figura 36: Antes e depois (Producao de aluno, agosto/2011).

Ou, ainda, os detalhes de um desenho que representava a pista de skate em
frente a uma escola que existe de verdade em um dos bairros da cidade. Neste
desenho o tempo é retratado como as horas destinadas ao lazer (Figura 37).
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Figura 37: Tempo para lazer (Producao de aluno, agosto/2011).
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Esses detalhes constituiram indicios que me fizeram refletir sobre o
conhecimento que esses alunos possuiam sobre o objeto em estudo e, principalmente,
sobre como este estudo estava sendo proposto para ser ensinado nas escolas.

Além disso, este trabalho de campo veio confirmar minhas duvidas sobre a
necessidade de se olhar para o que esta sendo proposto para ser ensinado sobre o
tempo e suas medicbes de maneira diferente. Constatei que esta etapa do trabalho de
campo superou minhas expectativas quanto a elaboracdo das questbes, tanto
quantitativamente quanto pela diversidade dos assuntos abordados e também pela
maneira como 0s alunos se interessaram pela atividade. As anotacées em meu diario

de campo confirmam alguns desses indicios:

Varios alunos querem falar ao mesmo tempo, alguns em voz alta, para que eu e
seus colegas ouvissemos; outros, em tom mais baixo, de modo que apenas seu
colega mais proximo o escutasse.

Interessante como eles defendem e discutem suas ideias. Um aluno
interrompeu a fala de um colega para contestd-lo e dizer que ele estava
enganado sobre um determinado assunto. Outro aluno se entusiasmou tanto
com a colocagao da colega que contou uma histdria sobre como seu avo lhe
ensinou a prever as horas pela posi¢cao do sol.

Os alunos praticamente ndo se dispersaram com outros assuntos, ficaram o
tempo todo focados na discussao do trabalho.
(Diario de campo da pesquisadora, setembro/2011)

Toda essa diversidade de interesses com um mesmo tema explorado me levou a
olhar para o que propdem os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e para alguns
livros didaticos de Matematica do 6° ano do EF sobre o assunto tempo e suas
medicées, na tentativa de procurar relacionar essa diversidade de interesses e
conhecimentos dos alunos a respeito do que esta sendo proposto para ser ensinado.

E esta relagdo que apresentarei no capitulo seguinte: As relacdes entre a
diversidade de conhecimentos mobilizados pelos alunos do 62 ano do EF e o que
propoem os PCN e alguns LD de Matematica do 62 ano do EF sobre o ensino do
tempo e suas medicoées.
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CAPITULO 5
0OS RESULTADOS DO “TEMPO”

NAD MAGALI, vOCE 1A AsMOCOUY
ESQUECEU? E JA SAD DUAS HORAS)

Voltando no tempo®

Este capitulo sera dividido em quatro partes: inicialmente apresentarei os
resultados da andlise dos desenhos feitos pelos alunos e dos questionamentos
levantados por eles. Na segunda parte, descreverei a andlise feita a partir das
propostas de ensino. Na terceira secdo, interpretarei esse conjunto de dados
relacionando os resultados obtidos com os desenhos e com os questionamentos dos
alunos e com as propostas de ensino contidas nos LD selecionados para este estudo.

5.1. A anadlise: A arte do “tempo” e a tempestade de ideias do “tempo”

Retomando o quadro-resumo apresentado na descricao do trabalho de campo, a
tabela seguinte mostra o numero absoluto de desenhos referentes a cada categoria. Na
ultima coluna estao os percentuais desses desenhos:

*® Tirinha: Voltando no tempo; disponivel em:
http://www.magquinadequadrinhos.com.br/HistoriaVisualizar.aspx?idHistoria=1679765#
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Tabela 3: Elementos presentes nas imagens produzidas pelos alunos.

ELEMENTOS PRESENTES NAS IMAGENS | N° de desenhos | ooy o 9
Instrumentos de medi¢céo do tempo 22 22,68
Tempo como clima/temperatura/estacoes 22 22,68
Tempo como passagem 22 22,68
Unidades de medidas de tempo 15 15,46
lr?irrnnz?/vegdeetal) vida (idade/crescimento - 14 14,43
Tempo relacionado a dinheiro 02 2,06
TOTAL DE DESENHOS 97 100

Trés categorias aparecem empatadas em primeiro lugar: os alunos associam o
tempo a sua marcacao, referenciada pela presenca dos relégios e calendarios; também
associam o tempo com a presenca do sol ou da chuva, com a mudanca de temperatura
ou das estacdes do ano. Em seguida, associam o tempo a passagem do dia/noite, a
mudanca de geracdes e, ainda, por inspiracao da ficcao cientifica, associam o tempo a
épocas futuras.

Na quarta categoria, o tempo sdo os anos, os dias, os meses, as horas, 0s
minutos, 0s segundos.

A quinta categoria, o tempo como passagem, aparece com lembrancas de
épocas passadas, em associacdo a ideia de mudanca que pode caracterizar-se pela
evolugcao humana ou pelo ciclo natural da vida, tanto do homem como de animais ou
vegetais.

Por fim, a Ultima categoria associa o tempo a dinheiro. Perder tempo significa
perder dinheiro, segundo a visao capitalista do tempo.

Apés o término desta atividade em que os estudantes expressaram por meio de
desenho seus conhecimentos sobre o tempo, a atividade seguinte — A tempestade de
ideias do “tempo” — resultou em 153 questionamentos, incluindo questées semelhantes

e algumas iguais. Organizei um quadro-resumo para melhor visualizagdo desses
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resultados representados na tabela seguinte (Tabela 4), que mostra o numero absoluto
e o percentual de questdes elaboradas pelos alunos:

Tabela 4: Resultado do levantamento das questdes.

CATEGORIAS NUMERO DE | % DO TOTAL DE
QUESTOES QUESTOES
Instrumentos de medida de tempo 43 28,11
A grandeza tempo 37 24,18
Unidades de medida de tempo 36 23,53
Clima/estacdes do ano 19 12,42
Tempo de vida 11 7,19
Outras 7 4,57
TOTAL 153 100

Essa tabela mostra que quase a absoluta totalidade das perguntas se relaciona
com trés categorias: os instrumentos de medida de tempo, a grandeza tempo e as
unidades de medida de tempo. Nas trés ultimas categorias, como era de se esperar,
predomina a relacdo do tempo com o clima ou com as estacdes do ano.

Comparando o resultado dessas duas tabelas (Tabela 3 e Tabela 4), elegi, pela
recorréncia, trés eixos de categorias para fazer uma andlise comparativa dos
resultados mais recorrentes: Os instrumentos de medida de tempo, as unidades de

medida de tempo e a grandeza tempo.

12 eixo: Os instrumentos de medida de tempo

Neste eixo, trouxemos as referéncias dos alunos que abordaram, com maior
recorréncia, dois instrumentos de medida de tempo: os calendarios e os reldgios.
Basicamente, a marcagao do tempo sinalizada pelos alunos fez referéncia aos reldgios
mais comuns usados nos dias atuais*' - os relégios digitais e os reldgios de ponteiros -,
mas também sao citados, numa frequéncia menor, os relégios de sol ou os de areia
(ampulhetas).

2012
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O mesmo observou-se com relagdo aos calendarios. Na fase dos desenhos, eles
apresentaram o calendario oficial usado no Brasil hoje como um dos instrumentos de
medir o tempo, mas também surgiu, em ndmero menor a referéncia a calendarios
antigos.

Porém, apesar do trabalho com as imagens mostrar uma grande variedade de
desenhos de relégios e calendarios, muitos questionamentos quanto ao seu
surgimento, sua importancia e utilizacdo surgiram na etapa da tempestade de ideias
sobre o “tempo”.

22 eixo: As unidades de medida do tempo

Basicamente, as unidades de medida de tempo apresentadas pelos alunos
foram: horas, minutos e segundos.

O que me chamou a atencao foi a recorréncia dos questionamentos quanto aos
“porqués”, por exemplo:
- Por que a hora tem 60 minutos? Por que um minuto tem 60 segundos?
- Por que o dia tem 24 horas, a semana 7 dias, 0 més quantidade de dias diferentes?
- Por que tem ano com 365 dias e ano com 366 dias?

Também sobre as unidades de medidas de tempo, os alunos questionaram

sobre como surgiram e qual o seu significado.

32 eixo: A grandeza tempo

A grandeza tempo foi 0 assunto mais recorrente entre os alunos, tanto na fase
dos desenhos, como na fase dos questionamentos, ou seja, os alunos admitem a
existéncia do tempo e que ele sempre esteve presente na vida humana, mas concebem
que € uma questao de dificil entendimento. Ao refletirem sobre o tempo, os alunos
questionaram situacdes muito diversas, como por exemplo: condicdes atmosféricas,
movimentos da natureza, periodos, duragao, tempo cronoldgico, tempo presente, futuro
e passado.

Segundo Pomian (1993), qualquer investigacdo que se refira a palavra tempo
legitima certas questdes e elimina outras como sendo privadas de sentido.
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A palavra tempo é notoriamente polissémica; pelo que, ao ler obras dedicadas
ao tempo, temos muitas vezes a impressdo de assistir a um didlogo cujos
participantes nao se compreendem, uma vez que nao conseguem fazer
corresponder 0s mesmos objetos aos mesmos vocabulos. No entanto, as vezes
sem o saber, eles falam frequentemente de diversos estratos da mesma
arquitetura temporal, de tal modo que os intuitos de uns nem sempre sao
incompativeis com os dos outros. (POMIAN,1993, p. 78).

Refletindo sobre estes trés blocos de categorias, e sobre a maneira como foram
abordados pelos alunos, percebi indicios da importancia que estes tém no ensino do
tempo e suas medigbes. Assim, a etapa seguinte foi verificar se estes trés blocos sdo
contemplados nos PCN e de que maneira sdo abordados.

5.2. As propostas de ensino
5.2.1. O que propoem os Parametros Curriculares Nacionais sobre o tempo e suas
medicoes

A Matematica foi introduzida como disciplina nos curriculos das escolas
brasileiras pelos Jesuitas na metade do séc. XVI (MIORIM, 1998), podendo ser
entendida como uma forma de conhecimento que necessita da intervencao escolar para
interpretar, organizar e dar significado a alguns aspectos que nos rodeiam. Segundo
D’Ambrésio (1990), a Matematica se justifica, nas escolas, por ser Gtil como instrumento
para a vida, para o trabalho. E parte integrante das nossas raizes. Também por sua
universalidade, sua beleza intrinseca como construgdo logica ou formal. Assim,
percebe-se a utilidade social da Matematica em fornecer instrumentos e “desenvolver a
capacidade do aluno para manejar situacbes reais, que se apresentam a cada
momento, de maneira distinta”. (O’AMBROSIO, 1990, p.16).

O curriculo de Matematica encontra-se descrito nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) como uma disciplina que se caracteriza como uma forma de

conhecimento, fruto da construcdo humana. Assim,

A Matematica é uma ciéncia viva, ndo apenas no cotidiano dos cidadaos, mas
também nas universidades e centros de pesquisa, onde se verifica, hoje, uma
impressionante producdo de novos conhecimentos que, a par de seu valor
intrinseco, de natureza légica, tém sido instrumentos Uteis na solugdo de
problemas cientificos e tecnoldgicos da maior importancia. (BRASIL, 1998, p.
24).
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Os PCN propéem uma orientacdo curricular sobre o que deve ser ensinado e
aprendido em cada etapa de escolaridade e tem como objetivo orientar o planejamento
escolar e colaborar com a organizacdo dos curriculos das escolas e com a pratica
docente dos professores.

Os PCN trazem os conteudos que sdo propostos para o ensino fundamental,
organizados em ciclos: 3° ciclo — atuais 6° e 7° ano e 4? ciclo — atuais 8° e 9% ano e
também sugestdes de projetos para que o professor os realize durante o ano letivo.

Com relacao aos contetdos abordados nos PCN, estes descrevem que:

Atualmente, ha um consenso a fim de que os curriculos de Matemética para o
ensino fundamental devam contemplar o estudo dos numeros e das operagées
(no campo da Aritmética e Algebra), o estudo do espaco e das formas (no
campo da Geometria) e o estudo das grandezas e medidas (que permite
interligagbes da Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de outros campos do
conhecimento). (BRASIL, 1988, p.49).

O Quadro 5, a sequir, apresenta a distribuicdo dos conteudos propostos pelos
PCN no bloco de Grandezas e Medidas e os conteudos especificos de “Medida de

Tempo”.
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Quadro 5: Distribuicdo dos blocos de conteldos.

BLOCO DE | CONTEUDOS DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
CONTEUDOS GRANDEZAS E MEDIDAS DE “MEDIDA DE TEMPO”

Reconhecimento de | Reconhecimento da

grandezas como | grandeza tempo e

comprimento, massa, | identificagdo da  unidade

capacidade, superficie, | adequada (padronizada ou

volume, angulo, tempo, | ndo) para medi-la, fazendo

temperatura, velocidade e | uso de terminologia prépria.

identificagdo de unidades

adequadas (padronizadas ou

nao) para medi-las, fazendo

uso de terminologia propria.

Obtencao de medidas por | Obtencdo de medidas de
0 meio de estimativas e | tempo por meio de
< aproximacbes e decisao | estimativas e aproximacoes e
% quanto a resultados | decisdo quanto a resultados
i razoaveis dependendo da |razoaveis dependendo da
= situacao-problema. situacao-problema.
c'-'; Utilizacao de instrumentos de | Utilizacao de instrumentos de
< medida, como régua, | medida de tempo para fazer
N escalimetro, transferidor, | medi¢cdes, selecionando os
% esquadro, trena, reldgios, | instrumentos e unidades de
< crondmetros, balancas para | medida adequadas a
% fazer medicdes, selecionando | precisdo que se requerem,

os instrumentos e unidades |em funcdo da situagao-

de medida adequadas a | problema.

precisdo que se requerem,

em fungdo da situagéo-

problema.

Estabelecimento de | Estabelecimento de

conversdes entre algumas | conversées entre algumas

unidades de medida mais | unidades de medida de

usuais (para comprimento, |tempo em resolugcdo de

massa, capacidade, tempo) | situagdes-problema.

em resolucdo de situacdes-

problema.

Portanto, no caso especifico do eixo de Grandezas e Medidas, os PCN
consideram este bloco como tendo uma forte relevancia social devido a seu carater
pratico e utilitario na vida cotidiana e pela possibilidade de variadas conexdes que este
pode estabelecer com outras areas do conhecimento.

Os PCN também ressaltam que as atividades deste bloco de conteldos
proporcionam melhor compreensdo dos conceitos relativos ao espaco e as formas e
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que também podem fornecer contextos ricos para o trabalho com significados dos
nameros e das operacoes.
Para o conteudo especifico do tempo e suas medi¢des, os PCN propdem como
objetivo do 3¢ ciclo*?:
- ampliar e construir nogdes de medida, pelo estudo de diferentes grandezas, a
partir de sua utilizagdo no contexto social e da analise de alguns problemas
histéricos que motivam sua construgéo;
- resolver problemas que envolvam diferentes grandezas, selecionando

unidades de medida e instrumentos adequados a precisao requerida. (BRASIL,
1998, p. 65).

Quanto aos conceitos e procedimentos estabelecidos nos PCN, especificamente

sobre o tempo e suas medicdes, a orientacdo dos conceitos apresentados dentro do

eixo Grandezas e Medidas sao:

Reconhecimento de grandezas como comprimento, massa, capacidade,
superficie, volume, angulo, tempo, temperatura, velocidade e identificacdo de
unidades adequadas (padronizadas ou ndo) para medi-las, fazendo uso de
terminologia prépria. (BRASIL, 1998, p. 73).

Em outro topico, descreve como procedimentos:

Utilizagdo de instrumentos de medida, como régua, escalimetro, transferidor,
esquadro, trena, reldgios, cronémetros, balancas para fazer medicoes,
selecionando o0s instrumentos de medida adequados a precisdo que se
requerem, em fungdo da situagao-problema. (BRASIL, 1998, p. 74).

Os critérios de avaliacdo propostos para o eixo Grandezas e Medidas do 3° ciclo
indicam que o aluno obtenha e expresse resultados de medicdes, utilizando as
principais unidades padronizadas de medida de comprimento, capacidade, massa,
superficie, volume, angulo e tempo (BRASIL, 1998).

Nas orientacdes didaticas do 3° ciclo para o estudo do tempo e suas medigdes,

os PCN ressaltam o importante papel deste bloco no curriculo de Mateméatica e o
quanto o estudo das medidas de tempo é essencial ao quantificar-se o mundo fisico.
Também destacam as possibilidades de integracdo com outras areas do conhecimento,

2 Atuais 62 e 79 anos
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uma vez que sao necessarias para a melhor compreensdo de fenébmenos sociais e
politicos (BRASIL, 1988).

Os PCN também ressaltam que o professor deve levar em conta que este
conteudo de medida de tempo também proporciona uma oportunidade de abordagem
de aspectos histéricos na construgcdo de conceitos, e 0 quanto sdo importantes as
conexdes proporcionadas entre os quatro eixos de conteudos — Numeros e operagoes,
Espaco e Forma, Grandezas e medidas e Tratamento da informacgéao (BRASIL, 1988).

O Quadro 6 mostra um resumo do que os PCN propdem para o ensino do tempo

e suas medicoes.
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Quadro 6: Resumo das propostas dos PCN para o ensino do tempo e suas medicoes.

GRANDEZAS E MEDIDAS: Tempo e suas medicoes

CONTEUDOS

Reconhecimento da grandeza tempo e identificacdo da
unidade adequada (padronizada ou nao) para medi-la,
fazendo uso de terminologia propria.

Obtengéao de medidas de tempo por meio de estimativas
e aproximagdes e decisdo quanto a resultados
razoaveis dependendo da situacao-problema.

Utilizacdo de instrumentos de medida de tempo para
fazer medicdes, selecionando os instrumentos e
unidades de medida adequadas a precisdo que se
requerem, em fungéo da situagdo-problema.
Estabelecimento de conversdes entre algumas unidades
de medida de tempo em resolucdo de situaches-
problema.

OBJETIVOS

Ampliar e construir nogbes de medida, pelo estudo de
diferentes grandezas, a partir de sua utilizagdo no
contexto social e da andlise de alguns problemas
histéricos que motivam sua construgao;

Resolver problemas que envolvam diferentes
grandezas, selecionando unidades de medida e
instrumentos adequados a precisédo requerida.

CONCEITOS

Reconhecimento da grandeza tempo e identificacdo de
unidades adequadas (padronizadas ou nao) para medi-
las, fazendo uso de terminologia propria.

PROCEDIMENTOS

Utilizacao de instrumentos de medida como rel6gios ou
crondbmetros para fazer medi¢des, selecionando os
instrumentos de medida adequados a precisdo que se
requerem, em funcao da situacéo-problema.

AVALIAGCAO

O aluno devera obter e expressar resultados de
medi¢cdes,  utilizando as  principais  unidades
padronizadas de medida de tempo.

ORIENTAQOES
DIDATICAS

O estudo das medidas de tempo sdo essenciais ao
quantificar-se o mundo fisico, possibilitam a integragao
com outras areas do conhecimento e sao necessarias
para a melhor compreensdo de fenbmenos sociais e
politicos.

Também proporciona uma oportunidade de abordagem
de aspectos historicos na construcdo de seus conceitos
e 0 quanto € importante as conexdes proporcionadas
entre 0s quatro eixos de conteudos.

Fonte: Brasil, 1998.

5.2.2. O que alguns livros didaticos de Matematica do 62 ano do EF abordam

sobre o tempo e suas medicoes

Além dos PCN, outro subsidio utilizado para o ensino e aprendizagem de

medidas de tempo ¢é o livro didatico.
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No ano de 2010, dez colecdes de livros didaticos de Matematica foram indicadas
pelo Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, do Ministério da Educacéo. Para
auxiliar o professor na escolha do livro didatico, a Secretaria de Educagédo Baésica
elaborou um Guia de Livros Didaticos*’. Neste guia sdo apresentados os principios, os
critérios, as resenhas e as fichas de avaliacdo que subsidiaram a aprovacao para a
distribuicdo destes livros. Para cada colecdo, o guia apresenta uma resenha da obra
com o objetivo de ajudar o professor a entender a estrutura das secdes contidas nos
livros.
As resenhas apresentam: a identificacao do livro, uma visdo geral da obra, a
descricdo da colecdo e a andlise da obra com a abordagem nos quatro blocos de
conteudos (Numeros e operacoes, Espaco e forma, Grandezas e medidas e Tratamento
da informacéao); também retrata a metodologia de ensino e aprendizagem utilizada na
obra, bem como a linguagem e os aspectos graficos presentes na mesma. O guia
encerra a resenha apresentando o que traz o manual do professor, e 0 que a obra
propde sobre o trabalho em sala de aula.
Nosso trabalho abordou apenas os capitulos que apresentam em seu sumario
conteudos referentes ao estudo do tempo e suas medigcdes, propostos nos livros
didaticos de Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental indicados pelo PNLD de
2010.
As colecdes indicadas no guia PNLD de 2010 foram as seguintes:
1) Matematica; Edwaldo Bianchini — Editora Moderna;
2) A conquista da Matemética; José Ruy Giovanni Junior e Benedito Castrucci —
Editora FTD;

3) Aplicando a Matematica; Alexandre Luis Trovon de Carcalho e Lourisnei
Fortes Reis — Casa Publicadora Brasileira;

4) Matematica — ldéias e desafios, Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga — Saraiva
Livreiros Editores;

5) Matematica; Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis — Editora Moderna;

6) Matematica e Realidade; Gelson lezzi, Oswaldo Dolce e Antonio Machado -

Saraiva Livreiros Editores;

“ Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/index.php/pnld-guia-do-livro-didatico/2349-quia-pnld-2011.
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7) Matematica na medida certa, José Jakubovic e Marilia Ramos Centurién —

Editora Scipione;

8) Projeto Radix — Matematica, Jackson da Silva Ribeiro — Editora Scipione;

9) Tudo é Matematica, Luiz Roberto Dante — Editora Atica;

10) Vontade de saber Matematica, Joamir Souza e Patricia Moreno Pataro —

Editora FTD.

O Quadro 7 mostra quais foram os seis livros que apresentaram em seu sumario

tépicos relacionados ao conteudo de tempo e suas medigdes.

Quadro 7: Sumaério dos LD.

Livro Capitulo Conteudo
Matematica — Bianchini 11 Medidas: tempo, volume, capacidade,
massa.
Medidas de tempo e de distancia:
Aplicando a Matematica 05 unidades e conversao; escala; medidas

de capacidade e de massa.

Matematica na medida certa | 07

Comprimento; perimetro; area; volume:
unidades, férmulas; capacidade;
massa; tempo.

Projeto Radix — Matematica 03

Medidas de comprimento: perimetro —
multiplos e divisores — figuras
simétricas — medidas de tempo.

) . Comprimento; area, volume;
Tudo & Matematica 09 capacidade; tempo; angulo.
Vontade de saber , :
Matematica 11 Medidas de comprimento e de tempo

Fonte: Guia Nacional do Livro Didatico, 2010.

Na etapa seguinte, busquei indicios da relacdo entre os 3 blocos de categorias

resultantes do trabalho de campo realizado com os alunos do 6° ano do EF com as

propostas dos PCN e com a abordagem do LD sobre o0 “Tempo e suas medicoes”.
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5.3. As relacoes “alunos x PCN x LD”

Quando ha uma proposta de analise, torna-se necessario dizer a partir de que
olhar esta analise estd sendo elaborada. Apdés o estudo sistematico de todos os
resultados do trabalho de campo desta pesquisa, a andlise sera feita a partir dos trés
eixos de categorias que foram apresentados no inicio deste capitulo (5.1. A anadlise da
“Arte do tempo” e da “Tempestade de ideias do tempo”).

Apés o levantamento feito junto as duas propostas de atividades desenvolvidas
pelos alunos — “a arte do tempo” e a “tempestade de ideias do tempo” — e do que
propdéem os PCN, pude observar que a descricdo dos conteudos para o ensino do
tempo e suas medi¢cdes sdo muito semelhantes aos resultados do trabalho de campo,
ou seja, numa primeira analise podemos concluir que os PCN contemplam os trés

blocos de categorias, a saber:

Quadro 8: Eixos de analise e contelidos propostos pelos PCN.

Eixos de Analise Conteudos propostos pelos PCN

Grandeza tempo Reconhecimento da grandeza tempo.

Instrumentos de medida de tempo Utilizagdo de instrumentos de medida de
tempo para fazer medicoes.

Unidades de medida de tempo Reconhecimento da unidade adequada

para medir o tempo, obtencdo de
medidas de tempo por meio de
estimativas e aproximacoes e
estabelecimento de conversdes.

Durante a leitura dos PCN nao encontrei qualquer referéncia ou sugestao de
atividades de como o professor deve explorar situacées de aprendizagem, nem de
procedimentos que poderiam auxiliar o professor no desenvolvimento das mesmas.
Dessa forma, nao se encontram explicitas nos PCN bases teéricas ou praticas que
possibilitem um auxilio ao professor no seu trabalho de sala de aula.

Nota-se que autores dos PCN enfatizam o estudo do reconhecimento das
grandezas de tempo e da identificacdo das unidades de medida (hora, minuto e
segundo), bem como a utilizacdo adequada dos instrumentos de medida; no entanto,
quando se considera a questao da aprendizagem das concepg¢des que envolvem o
estudo do tempo e suas medicdes, ndao é possivel identificar alguma orientacao neste
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sentido, o que pode levar a uma aprendizagem mecanica, que nao privilegie os
conhecimentos prévios dos alunos e nem considere o contexto social em que ele esteja
inserido, de modo que seja possivel articular os novos conhecimentos com os quais ele
ja esteja envolvido.

Apesar dos PCN proporem uma homogeneizagdo dos conteudos a serem
ensinados e uma liberdade que permite a autonomia dos professores e equipe
pedagogica, essa natureza da também aos PCN uma flexibilidade na abordagem dos
conteudos. O que por um lado é positivo, pois permite a autonomia e da ao professor
liberdade para criar, por outro acaba dando a comunidade escolar possibilidades de
diferentes interpretacées. Quais seriam as consequéncias dessas diferentes
interpretacoes?

Percebe-se ainda que com a falta de detalhamento os professores acabam
encontrando dificuldades a construcao do planejamento curricular para cada ano letivo;
em consequéncia, o professor tem que recorrer a outras fontes que possam ajudar a
nortear o seu trabalho, as quais, quase sempre, se resumem ao préprio livro didatico
que esta disponivel na escola.

Com relagdo aos livros didaticos selecionados para este estudo, foram
consideradas para a andlise a programacao de conteudos, as explicacées didaticas e
também as atividades propostas aos alunos.

5.3.1. Os instrumentos de medida de tempo

O estudo incluindo os instrumentos de medida de tempo esta presente nos seis
livros estudados. Em alguns apenas é citada a existéncia de um instrumento que mede
o tempo, em outros a énfase dada a esse aspecto € maior. Os mais citados sédo o
relégio e o calendario.

RELOGIOS
Dante (2009, p. 262) afirma que: Nos anos anteriores, vocé ja viu muita coisa
sobre medidas: as grandezas que medimos, as unidades e os instrumentos de medidas

que utilizamos, etc.
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No entanto, a Unica mencao que este autor faz sobre os instrumentos de medida
de tempo é a imagem seguinte (Figura 38), trazida como exemplo da afirmacéo feita
anteriormente, na qual o autor coloca o instrumento de medida de tempo como sendo o
relégio.

g

Figura 38: Torre do Big Ben em Londres, Inglaterra (DANTE, 2009, p. 262).

Este exemplo ndo € abordado e nem retomado em nenhum outro momento, o
que deixa a seguinte davida: apos os resultados obtidos e discutidos no trabalho de
campo, sera que apenas esta imagem é suficiente para esclarecer e contemplar toda
uma discussao sobre os instrumentos que medem o tempo?

Ribeiro (2009, p. 107) apresenta um cenario que representa algumas atividades
diarias (Figura 39) e pergunta qual € a hora mostrada nos relégios de ponteiros que
aparecem na cena. Apesar de a proposta ser interessante, o autor nao discute, por
exemplo, questdes que abordem o surgimento dos relégios.
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Figura 39: Horario de algumas atividades diarias (RIBEIRO, 2009, p. 107).

A atividade n® 6, além da leitura de horas em rel6gios de ponteiros, requer, na
sua resolugdo, apenas calculos aritméticos. Na atividade de n® 8 o autor apresenta a
imagem de uma ampulheta e faz uma descricdo do processo fisico de seu
funcionamento. Em nenhum momento aborda a importancia histérica desse
instrumento, nem o processo pelo qual ele passou até a constituicdo dos reldgios
atuais. Nao seria esta atividade uma excelente oportunidade para trabalhar com os
instrumentos de medida de tempo antes da criagao dos rel6gios de ponteiros ou digitais

gue conhecemos hoje?
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6. Observe abaixo um reldgio indicando dois horarios diferentes de uma mesma
tarde.

a) Que horario esta indicado nesse relégio, no momento |? E no momento [1?
b) Expresse o tempo decorrido do momento | até o momento Il em:
e minutos;
e segundos.
¢) Que horario estara indicado nesse relégio quando, a partir do momento I,
se parem 45 min? Em seu caderno, esboce um relégio semelhante e
represente esse horario.

8. A ampulheta é um instrumento que permite medir pequenos intervalos de tempo.
Essa medida é feita por meio da passagem lenta de uma determinada quantidade
de areia de um compartimento para o outro.

Nas ampulhetas representadas abaixo esta indicado o tempo que a areia leva em
cada uma delas para passar de um compartimento para o outro.

es: Arquivo da editora

2 horas 30 minutos 10 minutos

Utilizando essas ampulhetas, como vocé faria para marcar os seguintes intervalos
de tempo?
a) 2h40 min
b) 1 h 30 min
c) 20 min
d) 3 h50 min
(RIBEIRO, 2009, p. 108)

Souza; Pataro (2009, p. 219) iniciam o seu capitulo sobre medida de tempo com
o titulo: O relégio. Comecam a explicacao com dois breves dialogos entre duas pessoas
em cada um (Figura 40):
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Figura 40: Dialogo entre duas pessoas (SOUZA; PATARO, 2009, p. 219).

Falta 1 hora e meia
24 para comegar o filme,

=\ I

Essa volta foi 3 segundos
mais rapida que a anterior.

llustragoes: Paula Diazzi

Logo a seguir, os autores fazem um breve comentario afirmando que nas

imagens anteriores é possivel notar a necessidade da utilizagdo das medidas de tempo

e que sem elas seria muito dificil lembrar datas de acontecimentos (Souza; Pataro,

2009). Diz ainda que:

Para medirmos o tempo durante o dia, utilizamos o relégio, que pode ser de
ponteiros ou digital. Em geral, os relégios marcam as horas, os minutos e o0s
segundos. (SOUZA; PATARO, 2009, p. 219).

Na afirmacdo: Para medirmos o tempo durante o dia, os autores poderiam

esclarecer que dia é o periodo de 24 horas, diferente do que comumente se pensa que

seja: apenas o periodo de luz. Outra frase para exploracdo € a sobre os relogios que

geralmente marcam as horas, os minutos e os segundos. Quais outras unidades de

tempo poderiam ser marcadas pelos relogios? Existem outros instrumentos de medida

de tempo que marcam as horas, os minutos e os segundos?

Dois relégios, um de ponteiros e outro digital ilustram a seguinte informacao

(Figura 41):

O relogio de ponteiros acima pode estar indicando dois horérios, ou seja,
3h25min15 s se for antes das 12h do dia ou 15h25min15s se for apds as 12h do
dia. Contudo, € comum nos referirmos ao horario de 15h25min15s como
3h25min15s da tarde. (SOUZA; PATARO, 2009, p. 219).
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& Rélégib de ponteiros P : Rél(')gi(_)mdigital

lustrages: Acervo

da editora

21h10min28s

Figura 41: Rel6gio de ponteiro e relogio digital (SOUZA; PATARO, 2009, p. 219).

A comparacéao entre os dois relégios dos tipos mais usados hoje em dia — o de
ponteiros e o digital — é bastante pertinente, pois, em uma rapida sondagem entre os
alunos sujeitos desta pesquisa, constatei que em sua maioria ndo sabem ler as horas
nos relégios de ponteiros e, quando sabem, usam com maior frequéncia a notagao
3h25min15s da tarde, que a notacdo 15h25min15s.

Duas atividades sao propostas para o estudo do reldégio como instrumento
medida de tempo. Estas atividades realcam a leitura de horas nos dois tipos de relogios
— digitais e ponteiros — 0 que é importante, pois nessa idade os alunos do 6° ano do EF
ja pertencem a geracao digital e, como dito anteriormente, poucos sabem ler as horas

em reldgios de ponteiros. As atividades sao:
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10. Associe os relogios que apresentam o mesmo horéario. Para isso, escreva a letra e
o simbolo romano correspondentes.

i)

12. A sequéncia abaixo apresenta um mesmo rel6gio no qual os horédrios em que um
Onibus de certa linha parte do terminal central.

Manha

llustragdes: Acervo da editora

a) Quais os horarios indicados nos reldgios I, Il e 111?

b) A cada quantos minutos esse 6nibus parte do terminal central?

¢) Mantendo a sequéncia dos horarios de partida, qual deveria ser o horario indicado
no reldgio IV? E no relégio V?

(SOUZA; PATARO, 2009, p. 221)

Outro tipo de relégio é apresentado na atividade seguinte (n® 15): o relégio de
péndulo, o que é positivo, pois apresenta um terceiro tipo de reldgio, que ndo é comum
ser encontrado. Este tipo de relégio permite uma abordagem muito interessante, que é
0 numero de badaladas; além disso, permite a discussdo do mesmo numero de
badaladas para 1h da manha, como 1h da tarde, que os autores bem observaram na

atividade.
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15. O reldgio de péndulo emite, nas horas exatas, o nimero de badaladas (sinal
sonoro) equivalentes a hora marcada, ou seja, as 11h, por exemplo, o relégio
emite 11 badaladas.

P Para resolver essa atividade, considere que o reldgio ndo diferencia os
horérios antes e apds as 12h. Assim, tanto a 1h quanto as 13h ele emitird
uma badalada.

a) Quantas badaladas esse relégio emitird das 8h30min As 16h43min de um
mesmo dia?
b) Durante 1 dia, quantas badaladas esse relégio emitira?

(SOUZA; PATARO, 2009, p. 221)

Centurion (2009, p. 236) inicia a explicagao sobre os instrumentos de medida de

tempo com o seguinte texto:
Relogios analdgicos e relogios digitais

Usamos relogios para medir intervalos de tempo. Nos relégios de
ponteiros, lemos as horas por meio da posicdo dos ponteiros. Por isso, esses
relogios se chamam analégicos. A palavra analogo significa similar, parecido.
Quando falamos em reldgios analdgicos queremos dizer que ha algo parecido
entre a movimentagado dos ponteiros e o passar do tempo. Por exemplo, sempre
que o ponteiro grande d& uma volta completa, passaram-se 60 minutos.

Ha relégios que nao tém ponteiros e mostram apenas numeros que
mudam com o passar do tempo. Sado chamados de relégios digitais. A palavra
digito significa dedo em latim, mas atualmente indica os algarismos de 0 a 9,
possivelmente porque existem dez dedos nas maos e dez algarismos.
(CENTURION, 2009, p. 236).

O texto apresentado pela autora pode causar duvidas devido a correspondéncia
que existe entre os elementos “analogo” e “digito” e também nos argumentos pelos
quais a autora se baseia para diferenciar os relégios analégicos e digitais.

Em seguida, o livro apresenta trés reldgios de ponteiros mostrando que uma
mesma marcacao de horas pode representar periodos diferentes (Figura 42), fazendo a
seguinte afirmacao:

Pelos reldgios de ponteiros, sabemos as horas, mas ndo o periodo do dia,
porque eles indicam horas de 0 a 12. Os relédgios digitais podem indicar o
periodo do dia, porque mostram horas de 0 a 24. Assim, 1 hora da tarde

corresponde a 13 horas, 2 horas da tarde correspondem a 14 horas etc
(CENTURION, 2009, p. 236).

117



AVIT'S/Arquive da editora

stragoes:

Figura 42: Relégios de ponteiros (CENTURIOn, 2009, p. 236).

Percebe-se, neste exemplo, que 0s ponteiros ocupam uma mesma posi¢ao, mas
que podem representar diferentes marcagdes de horas em diferentes periodos do dia;
assim, os reldégios acima podem marcar: 3h e 45min ou 15 para as 4 (tanto para a
madrugada como para a tarde) ou ainda 15h e 45min.

Duas atividades sédo propostas pela autora para exploragdo da informacgao

anterior; sdo elas:

76. As horas marcadas nos relégios analégicos abaixo poderiam ser indicadas de
duas maneiras diferentes em um rel6gio digital. Para cada caso, diga como sao essas
duas maneiras.

86. Considerando que estamos no Brasil em um dia ensolarado, oberve o reldgio e
responda:

a) O ponteiro das horas esta apontando exatamente
para a marca do 9 ou ja passou dela?

b) O horario marcado € 9h15min ou 21h15min?

¢) ApoOs transcorrerem 12 horas, que horas o reldgio vai
indicar?

d) E apds 15 horas?

(CENTURION, 2009, p. 237 € 239) | 118




No entanto, a autora néo discute a existéncia do reldégio com trés ponteiros — o
das horas, o dos minutos e o dos segundos — nem dos reldgios digitais que usam as
siglas a.m. ou p.m. que séao utilizadas para se referir a cada um dos dois periodos de 12
horas em que esta dividido o dia: a.m. (Ante Meridiem) significa “antes do meio-dia”, e
p.m. (Post Meridiem) significa “ap6s meio-dia”, ou seja, a.m. € o periodo com inicio a
meia-noite e término as 11h59min; p.m. é o periodo com inicio ao meio-dia e término as
23h59min.

Esta exploracdo esclareceria, por exemplo, a pergunta de uma das alunas
durante o trabalho de campo:

— Professora, o dia comega a meia-noite ou termina a meia noite?
(Diario de campo da pesquisadora, agosto/2011)

Também nao encontrei no livro a discussao sobre qual dos ponteiros representa
as horas, qual representa os minutos, ou ainda o que representa 0s segundos, 0 que
julgo importante ser discutido, pois ao realizar a leitura das horas no rel6gio de
ponteiros 0s numeros representam ao mesmo tempo as horas e os minutos ou, ainda,

0s segundos.

Sem duvida, os reldégios mais usados nos dias de hoje sdo os de ponteiros e 0s
digitais, no entanto o trabalho de campo junto aos alunos do 6% ano do EF mostrou
outras questées que devem compor os LD. Algumas questées que os proprios alunos
elaboraram e para as quais ndao encontrei respostas nos LD selecionados para este
estudo foram as seguintes:

Onde foi criado o primeiro reldgio?

Qual foi o primeiro relégio a ser criado?

Os reldgios séo iguais em todo o mundo?

De onde veio o reldgio?

Quem criou o relégio?

Por que os reldgios foram se modificando com o tempo?

Por que o reldgio tem niumeros?

Qual foi o primeiro relogio? Onde inventaram? Quando inventaram? Do que é
feito? Quem fez?

Como sao os reldgios no resto do mundo? Seré que todos sao iguais?

Como passamos da ampulheta para o relogio de pulso? R

Quem inventou a ampulheta?

Se nao existisse reldgios o homem néo progrediria?

Por que tem areia dentro da ampulheta? Nao poderia ser pedra?

Por que os reldgios antigos tinham cuco?
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Por que existe o relégio?

O que significa ampulheta?

Ainda hoje a ampulheta é usada?

Por que as torres das igrejas tém relégios?
(Trabalho de campo, 62 ano, setembro/2011)

Além disso, estas questdes facilitam a abordagem de aspectos sociais, histéricos
e geograficos em sala de aula, o que nos permite concluir que os alunos estédo

solicitando uma ampliacao dos contetdos que estdo sendo trabalhados atualmente.

CALENDARIOS
Trés colecdes propdem a discussado sobre os calendarios como instrumento de
medida de tempo; sao eles: Ribeiro (2009), Souza; Pataro (2009) e Bianchini (2006).

Ribeiro (2009, p. 105) inicia o capitulo sobre calendarios com a seguinte
provocacao: Tente imaginar como seria dificil realizar algumas atividades do dia a dia
no momento correto ou registrar alguns fatos da historia se o ser humano néo tivesse
desenvolvido uma maneira de medir o tempo.

Esta maneira de introduzir o assunto sobre calendarios € muito interessante, e
leva o aluno a refletir sobre a importancia do calendario em nossas atividades diarias,
bem como no registro histérico de fatos ocorridos.

Na orientacédo para o professor, o autor propde que este sugira aos alunos que

discutam sobre:

Por que é importante registrar a data dos acontecimentos histéricos?

Como vocé costuma marcar a data de seus compromissos?

Cite algumas datas de acontecimentos importantes que ocorreram em sua
familia, na comunidade, no Brasil, na sua cidade, entre outros (Ribeiro,
2009, p. 105).

Essas questbes sdo bastante instigantes e poderiam ser o ponto de partida para
uma discussao histérica sobre o surgimento dos calendarios, pois além desta
orientacdo para o professor, o autor afirma, logo abaixo, que antigas civilizacoes
mediam o tempo por meio da observacdo da natureza para saber a melhor época do
plantio, da colheita, da caca entre outras atividades que eles desenvolviam. (RIBEIRO,
2009).
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Assim, antes de apresentar o calendario atual e como ele estd organizado, o

aluno teria conhecimento do processo de construcdo pelo qual passaram o0s

calendarios.

O autor traz em seguida a imagem (Figura 43) de um calendario do ano de 2012,

destacando como ele esta organizado e como o ano € subdividido.
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Figura 43: Calendario do ano de 2012 (RIBEIRO, 2009, p. 105).

O destaque as subdivisdes do ano é interessante do ponto de vista de que essas

informagdes poderiam despertar questdes sobre os “porqués” de o calendario estar

organizado desta maneira e ndo de outra; no entanto o autor descaracteriza essa

possibilidade quando aborda apenas os dados quantitativos presentes nos calendarios,

conforme segue:
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1. Responda, em seu caderno, as seguintes questoes.

a) Quantos dias tem uma semana?

b) Um ano tem quantos meses?

c) Quantos meses tem um bimestre? E quantos meses tem um semestre?
d) Um ano tem quantos dias?

(RIBEIRO, 2009, p. 106)

Com as questdes seguintes (n® 2 e n? 3), além da proposta de exploragdo das
informacdes presentes no calendario, o autor leva o aluno a fazer uso apenas de

“contar os dias” para respondé-las. Sao elas:

2. O primeiro domingo de um determinado més € o dia 6. Que dia serd o ultimo

domingo desse més?

3. Descubra a qual dia da semana se refere cada item.

a) Suponha que daqui a 5 dias seja quinta-feira, que dia foi anteontem?

b) Se sdbado foi a 8 dias, que dia foi ontem?

¢) Supondo que quarta-feira foi ha 4 dias, que dia sera depois de amanha?
(RIBEIRO, 2009, p. 106)

A Ultima questdao (n° 4) sobre os calendarios é uma repeticdo do que ja foi
discutido anteriormente, apenas o item “c” propde o calculo da quantidade de dias

decorridos do inicio do ano até o término do dia de hoje.

4. Observe um calendario do ano vigente e responda, em seu caderno, as seguintes
questdes.

a) Que informacdes podemos obter nesse calendario?

b) Quais sdo os meses que possuem 31 dias?

¢) Quantos dias terdo se passado desde o comego do ano até o término do dia de
hoje?

(RIBEIRO, 2009, p. 106)

Além deste autor, Souza e Pataro (2009, p. 223) também propéem uma
discussao semelhante acerca dos calendarios.
Os autores iniciam a discussao sobre os calendarios afirmando que:

Antigamente, para saber o melhor momento para cagar e plantar, entre outras
atividades, as civilizagbes faziam observacdes da natureza, ou seja, utilizavam-
se de fendbmenos naturais periddicos. (SOUZA; PATARO, 2009, p. 223).

Apenas esta frase € colocada antes de introduzir o calendario atual. Uma frase
pouco sélida. Falta a ela a explicacdo dela mesma, ou seja, destacar quais sao o0s
fendbmenos naturais periddicos, por exemplo.
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O calendario atual é apresentado logo a seguir e algumas informagdes sao
descritas em seguida (Figura 44).
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Figura 44: Calendario do ano de 2011 (SOUZA; PATARO, 2009, p. 223).

O que seria uma proposta de exploracdo deste calendario vem como dados

informativos para o aluno:

Observando este calendario, podemos notar que o ano é dividido em 12
meses, 0S meses, em semanas, € cada semana, em 7 dias.

O periodo de 2 meses corresponde a um bimestre, o de 3 meses, a um
trimestre e o de 6 meses, a um semestre. (SOUZA; PATARO, 2009, p. 223).

Ao lado do calendario atual, os autores trazem a seguinte informacgao:

Calendario Gregoriano: A base do calendario atual, ou calendario gregoriano,
foi introduzida por Julio César, chefe militar e senador de Roma, no ano 46 a.C.
Em 1582 foram realizadas algumas modificagcbes nesse calendario, as quais
permanecem até hoje (SOUZA; PATARO, 2009, p. 223).

No entanto, esta informacdo ndo é discutida nem abordada posteriormente,
oportunidade que os autores poderiam aproveitar para discutir questdes como, por
exemplo: Quais foram as modificacdes feitas no calendario? Ou, por que elas foram
necessarias?
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Apés esta abordagem inicial, quatro atividades sdo propostas para a exploracéao

exclusiva dos elementos de um calendario atual, a saber:

20. Consultando o calendario de 2011, responda as questdes.
a) Qual dia da semana corresponde ao dia 3 de fevereiro?

b) Em relacdo ao més de abril, quais dias séo tercas-feiras?
c¢) Quais sao os meses que compdem o 4° bimestre de 20117?
d) Qual dia do més corresponde ao 2° domingo de maio?

21. Sabendo que Osvaldo nasceu no dia 17 de julho de 1989, qual era a idade dele
no dia:

a) 23 de agosto de 19987

b) 7 de junho de 20037

c) 15 de outubro de 20087

22. No Brasil, as lojas que vendem produtos pela internet consideram dia util os
dias da semana, de segunda a sexta-feira, com excecao dos feriados. Consulte um
calendario do ano vigente e em relagao a esse ano responda aos itens.

a) Quantos dias Uteis ha no més de abril?

b) Qual sera o 1¢ dia util do més de maio? E o 5° dia util?

23. Na praga principal de uma cidade s&o realizadas feiras de artesanato em todos
os sabados. Supondo que hoje € sabado e que anteontem foi dia 4, em quais dias
deste més acontecem as feiras de artesanato na praga principal?

Considere que as feiras de artesanato
sao realizadas apenas nos sabados.

(SOUZA; PATARO, 2009, p. 224)

Bianchini (2006, p. 319) discute o assunto sobre calendarios, apenas em um

exercicio proposto, que se restringe ao calendario escolar, como segue:
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1. Ano escolar é o periodo do ano durante o qual sao realizadas as atividades
escolares. Verifique o calendario de sua escola e responda as questbes a
seguir em seu caderno.

a) Quais sao os dias que marcam o inicio e o fim do ano escolar? Quantos
dias tem o ano escolar?

b) Dia letivo € o dia em que ha aula. Quantos dias letivos o calendario escolar
registra para cada bimestre? E para cada semestre? E para o ano todo?

c) Verifigue se o calendario de sua escola esta de acordo com o LDBEN (Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional), que estabelece 200 dias
letivos para o ano escolar.

d) Quais sao os dias que marcam o inicio e o fim de cada bimestre do ano
escolar? Quantos dias tem cada bimestre? Quantos dias letivos tem cada
bimestre?

e) Em que horario comeca e termina o recreio? E cada uma das aulas?
Quantos minutos tem o recreio? E a aula?

BIANCHINI (2006, p. 319)

O livro ndo faz nenhuma referéncia ao calendario atual vigente no Brasil, cujas
informacgdes da atividade anterior poderiam compor uma interessante comparacao entre
o calendario atual e o calendario escolar, com destaque as suas semelhancas ou
diferencas.

Para os alunos, sujeitos desta pesquisa, 0 que mais eles questionaram sobre 0s
calendarios foi:

Quem teve a ideia de inventar o calendario?
Por que inventaram o calendario?
Por que existe o calendario?
Para que serve o calendario?
Como e onde foi feito o primeiro calendario?
De onde vieram os nomes dos dias da semana e dos meses do ano?
Por que os calendérios de outros paises séo diferentes?
O mundo inteiro esta no ano de 20117?
(Trabalho de campo, 62 ano, setembro/2011)

Portanto, em linhas gerais, apesar dos livros didaticos apresentarem uma grande
variedade em suas questdes, ndo ha espaco para uma discussao histérica acerca do
surgimento dos calendarios, ou seja, eles ndo contemplam de maneira equilibrada as
propostas dos PCN com os questionamentos abordados pelos alunos.

Para o aluno, saber quem inventou ou onde foi inventado o calendario € mais
instigante do que saber quantos meses tem o ano, ou quantos dias tem uma semana.

Saber porque existem os calendarios, quem os inventou, se o calendario € 0 mesmo em
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todos os lugares do mundo sdo questdes que despertam mais a curiosidade deles do que
apenas fazer contas de dias para responder quando sera quinta-feira ou saber em que dia
da semana caira determinada data.

Seguindo esta mesma linha de raciocinio, a analise agora sera se os LD

abordam o assunto sobre as unidades de medida de tempo.

5.3.2. As unidades de medida de tempo

Cinco livros apresentaram este conteldo em seus capitulos destinados ao
estudo do tempo e suas medicoes.

Bianchini (2006, p. 317) chama o capitulo destinado ao estudo do tempo e suas
medicdes de “Unidades de medida de tempo” e discute na apresentacao,
exclusivamente sobre as unidades de medida de tempo: segundo, minuto e hora.
Apresenta o segundo (s) como unidade-padrdo de medida de tempo do Sistema
Internacional de Unidades e afirma que, dependendo do que se quer medir, outras
unidades podem ser usadas, como por exemplo: 0 minuto — que corresponde a 60
segundos e a hora — que corresponde a 60 minutos, ou ainda a 3600 segundos
(BIANCHINI, 2006, p.317).

Logo abaixo, traz um esquema relacionando essas trés unidades de medida de
tempo: segundo, minuto e hora.

h'/‘ﬁ\/%\

min s
\ X 60—/‘\3( 60 —/
X 3600

(BIANCHINI, 2006, p. 317)

Bianchini (2006) afirma que essa relacao é usada para resolver problemas e traz
dois exemplos que mostram a aplicagdo dessa relagao.
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Exemplo 1: O triatlo € composto por trés provas: natacdo, ciclismo e corrida. Magda esta
treinando para participar do campeonato estadual. Seus melhores tempos sdo 22 min e 32 s na
natagao, 24 min e 43 s no ciclismo e 1 h 30 min 13 s na corrida. Qual o tempo total de Magda
nessas provas?

Obtemos o tempo total de Magda somando os tempos de cada prova:

22min 32s
24min43s
Th30 min13s
1Th76 min 88 s

Para converter os segundos em minutos e os minutos em horas, devemos responder as
questdes:
e Quantos minutos ha em 88 segundos?

88|60
28,1 88s=1min28s
S = ——
segundo minuto deve ser somado a 76 min

¢ Quantas horas hd em (76 + 1 ) minutos?

77|60
17,1 77 min=1h,17 min
P = S
minuto hora deve ser somadoc a 1h

Assim temos:
Th76min88s=1h77mn28s=2h17min28s
(_’l'—\

—
76 + 1 1+1

Logo, o tempo total de Magda é 2 h 17 min 28 s.
(BIANCHINI, 2006, p. 317-318)
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Exemplo 2: O queniano Samuel Wansiru, de 21 anos, venceu a maratona dos Jogos
Olimpicos de Pequim (2006), competicdo que tradicionalmente encerra as disputas do
atletismo. Além da medalha de ouro, Wansiru quebrou o recorde olimpico com 2 h 6 min
32 sm que pertencia ao portugués Carlos Lopes com a marca de 2 h 9 min 21 s na
Olimpiada de Los Angeles (1984). Quantos minutos e segundos Samuel foi mais rapido
que Carlos?

Para resolver esse problema, subtraimos o tempo de Samuel do tempo de Carlos:

Zh9min21s

- Z2hBmn3Zs
?

Como 21 s < 32 s, devemos transformar, no tempo de Carlos, 1 minuto em 60
segundos:

2h9min21s:2h?min60521s:2h8min81s
\ﬂ_}

Assim, podemos escrever o tempo de Carlos como 2 h 8 min 81 s e fazer:

2Zh8minB81s
- Z2hEémin3Zs
Zmin49s

Logo, Samuel foi 2 min e 49 s mais rapido que Carlos.
(BIANCHINI, 2006, p. 317-318)

Os exemplos propostos pelo autor dao énfase as técnicas operatorias,
principalmente quando se propde que o aluno use o algoritmo da divisdo para calcular
quantos minutos ha em 88 segundos. E mais comum que o aluno use a subtracdo

nestes casos.
Duas atividades sao propostas ap6s a apresentacado dos exemplos; sao elas:
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2. (Mackenzie-SP)

HAGAR = Dik Browne

© DONO DESTE
BAR VIVE .
OUVINDO HISTORIAS

E AGORA
RESOLVEU
LUCRAR
COM ISSO

Se durante o seu turno de trabalho, das 17h a 1h, o dono do bar decidiu ouvir 30 histérias,
descansando 30 minutos a cada 3 horas, o tempo que ele destinou a cada histéria, em
minutos, foi:

a) 12 b) 18 c) 14 d) 16 e) 15

4. Durante a semana, Flavia acorda as 7 h 15 min para ir a escola. No domingo, as 20 h
56 min ela comegou a assistir um filme com duragéo de 1 h 48 min.
a) A que horas terminara o filme?
b) Considerando que Flavia demora cerca de 20 min até cair no sono, ela conseguira
dormir as oito horas necessarias para seu descanso noturno?

(BIANCHINI, 2006, p. 320)

Essas atividades sobre as unidades de medida de tempo e a transformacao
entre elas, no entanto, em nenhum momento discute, por exemplo, questdes

apresentadas pelos alunos, tais como:

o Quem inventou as horas, minutos e segundos?
o Um dia sempre teve 24 horas?
. Como surgiu a ideia de colocar horas no tempo?

(Trabalho de campo, 6° ano, setembro/2011)

Centurion (2009, p. 235) também aborda as unidades de medidas de tempo.
Além das horas, dos minutos e dos segundos, esta autora inclui como unidades de
medida de tempo os dias, as semanas, 0s meses, 0S anos € 0s séculos.

Uma imagem ilustra com um relégio de ponteiros, um crondmetro, uma

ampulheta e um calendario as seguintes afirmacoes:

1 minuto tem 60 segundos.

1 hora tem 60 minutos.

1 dia tem 24 horas.

1 ano tem 12 meses.

Abril, junho, setembro e novembro tém 30 dias.

Janeiro, margo, maio, julho, agosto, outubro e dezembro tém 31 dias.
Fevereiro tem 28 dias em anos nao bissextos.

Nos anos bissextos, o més de fevereiro tem 29 dias.
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. Estamos no século XXI, que teve inicio em 12 de janeiro de 2001, uma
segunda-feira.

. Uma década tem 10 anos.

. Um século tem 100 anos.

. Um milénio tem 1000 anos (Centurién, 2009, 236).

Ao dar todas as definicbes ou estabelecer relacbes a autora acaba por nao
propiciar ao aluno os caminhos das descobertas. No levantamento das questdes,
percebemos esse caminho da descoberta quando os alunos perguntaram: “Por que
apenas os meses de Abril, junho, setembro e novembro tém 30 dias?”; “E como essa
quantidade de dias for determinada para esses meses?”; ou, ainda, “Por que existem
meses com quantidades diferentes de dias?”; “Como se estabeleceu essas quantidades
entre os meses?”.

No exemplo e nas atividades propostas pela autora, novamente ha uma

priorizagéo do calculo aritmético.

Exemplo:

Minha aula de Educagéo Fisica comecga as 10h 35 min e dura 1 h 45 min. A que
horas ela termina?

Para responder a essa pergunta, precisamos somar 10 h 35 min com 1 h 45 min.

10h 35 min
+ 1h45min
11 h 80 min

Como 1 hora tem 60 minutos, em 80 minutos ha 1 hora e 20 min. Entdo:
11 h80min=11h+1h20 min=12h 20 min.

(CENTURION, 2009, 236)
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Atividades
73. Uma senhora disse que era “quinze para uma”. Se isso ocorreu a tarde, dé o

mesmo horario na forma h min.

74. Um programa de TV comecga as 11 h 25 min e dura 5 h 45 min. A que horas ele
termina?

75. No planeta Zowa, os dias tém 10 horas e as horas tém 10 minutos. Agora,
atencgao, por que os proximos horarios, inclusive os dois que pedimos, sao horarios
de Zowa. Todo programa de TV de Zowa dura 1 h 4 min.

a) Um certo programa comeca as 7 h 8 min. A que horas ele termina?

b) Um certo programa termina as 5 h 2 min. A que horas ele comeg¢a?

(CENTURION, 2009, 236)

Souza; Pataro (2009, p. 214) apresentam as unidades de medidas de tempo —
horas, minutos e segundos — com a seguinte relacao:

Um dia tem 24 horas =1d =24 h

Uma hora tem 60 minutos = 1 h = 60 min

Um minuto tem 60 segundos = 1 min =60 s

Apos a explicagdo, os autores ndo trazem nenhum exemplo e propdéem uma

Unica atividade que usa essa relacao.

13) Em uma fabrica, certa maquina, quando regulada, produz 5 pegas a cada 20s.
Porém, essa mesma maquina, quando desregulada, produz 5 pecas a cada 30s.

a) Quando regulada, quantas pec¢as a maquina produz em:
* 1min? *1h? * 3h 15min?

b) Estando desregulada, a maquina produz quantas pecas em 10min de
funcionamento?

c) Em 4h de funcionamento, quantas pecas a maquina regulada produz se

comparada com quando esta desregulada?
(SOUZA; PATARO, 2009, p. 221)

Novamente, percebemos o enfoque principal no calculo aritmético que
descontextualiza a proposta, que é trabalhar com unidades de medida de tempo, pois o
problema esta focado na quantidade de pecas de uma certa maquina e nao nas

unidades de medida de tempo.
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Dante (2009, p. 260) inicia o capitulo sobre Grandezas e Medidas com uma
afirmacao: Nas situacbes do dia a dia aparecem muitos numeros relacionados a
medidas. Em seguida afirma: E importante observar o tempo necessario para um
alimento ser preparado, isto é, o tempo que ele leva para ser cozido, congelado,
assado.

Uma introducdo que nao proporciona ao aluno nenhuma motivacdo para o
estudo das unidades de medida de tempo. Afirma que a unidade de medida do tempo é
a hora e propde uma Unica atividade, que também prioriza apenas o calculo aritmético:

3. Um trabalho em grupo teve inicio as 14 h 50 min e terminou as 17 h e 25 min.
Quantas horas e quantos minutos o grupo gastou para fazer esse trabalho? Explique
COMO VOCé pensou.

(DANTE, 2009, p. 262)

Ribeiro (2009, p. 104) introduz as unidades de medidas de tempo com a
seguinte relagéo:

. 1 dia tem 24 horas;
. 1 hora tem 60 minutos;
. 1 minuto tem 60 segundos (RIBEIRO, 2009, p. 104).

O livro nao traz exemplos e propde uma atividade para que o aluno aplique esta

relacao:
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7. A corrida de Séao Silvestre é uma tradicional prova de atletismo realizada todos os anos
no dia 31 de dezembro na cidade de Sao Paulo. Essa prova reune atletas de diversas
partes do mundo, que percorrem 15 quildbmetros por algumas ruas da cidade de Sao Paulo.
Na Sao Silvestre, as provas masculina e feminina sao realizadas separadamente. Veja na
tabela o tempo que os cinco primeiros colocados da prova masculina e da prova feminina
levaram para completar o trajeto da corrida em 2007.

Corrida de Sao Silvestre — 5 primeiros colocados em 2007
Colocacao Nome Pais Tempo
2 1 Robert Cheruiyot Quénia 45 min 57 s
S |20 Patrick lvuti Quénia 46 min 52 s
§ 3° Anoé dos Santos Dias | Brasil 47 min 6 s
s [ 4° Jacinto Lopes Colébmbia 47 min 23 s
5¢ Marildo José Barduco Brasil 47 min 36 s
Corrida de Sao Silvestre — 5 primeiros colocados em 2007
Colocacao Nome Pais Tempo
o L1° Alice Timbilili Quénia 53min7s
£ 2 Marizete de Paula Brasil 53 min 36 s
E Rezende
K 3° Maria Zeferina Baldaia Brasil 54 min 43 s
4° Edielza Alves dos Santos | Brasil 54 min 52 s
5¢ Matily dos Santos Brasil 55 min 3 s

a) Escreva o tempo, em segundos, que os primeiros colocados da prova masculina e
da prova feminina levaram para realiza-las.

b) Quantos segundos, apds a chegada do 1° colocado, o atleta Patrick cruzou a linha
de chegada?

¢) Quantos segundos, apos a chegada da 12 colocada, a atleta Marizete Rezende
cruzou a linha de chegada?

(RIBEIRO, 2009, p. 108)

A atividade em discussao é muito interessante do ponto de vista informativo, mas
nao discute questdes como:

Sempre existiu hora, minuto e segundo?
Como sao medidas as horas no resto do mundo?
O tempo esta dividido em varias partes? Quais sao elas?
Qual a importancia das horas para n6s?
(Trabalho de campo, 62 ano, setembro/2011)
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5.3.3. A grandeza tempo

Na perspectiva dos autores estudados e discutidos no capitulo 4 desta
dissertacdo, o ensino do tema tempo € um dos mais importantes, intrigantes e
interdisciplinares. Os livros didaticos analisados nesta pesquisa ndao abordam esse
conceito. Ao nos deparamos com a necessidade de uma discussao sobre o conceito de
tempo, constatamos que os livros enfatizaram apenas o seu carater matematico,
aritmético.

Quando desenvolvi o trabalho de campo com os alunos do 6° ano do EF, ficou
evidente a importancia da presenca da reflexdo sobre a evolucdo dos conceitos de
tempo e medida de tempo. Algumas questdes se repetiram mais de uma vez, mesmo

assim muitos questionamentos sobre 0 tempo surgiram:

Por que existe tempo para tudo?

O que é tempo?

Por que o tempo nao para?

Por que quando vocé ama uma pessoa 0 tempo passa e vocé nao consegue
esquecer a pessoa?

De onde vem o0 nome tempo?

O que aconteceria se o tempo nao fosse contado?

E possivel viajar no tempo?

E possivel parar o tempo?

Da para perceber que o tempo passa?

O tempo é importante para a gente?

Quanto tempo nos resta?

Ainda nos resta tempo?

Com o passar do tempo melhoramos ou pioramos?

Por que nos preocupamos com aquilo que ja passou?

Por que o tempo parece as vezes passar rapido e as vezes devagar?

Usamos o tempo para nossa organizacao, diversao e trabalho.

O desenvolvimento do mundo n&o precede sem o valioso tempo?

De onde veio o tempo?

Quem inventou o tempo?

Quando surgiu o tempo?

Como sera o tempo daqui a alguns anos?

Se nédo existisse o sol, a lua, o dia e a noite existiria 0 tempo?

Quando vocé esta sozinho o que faz para passar o tempo?

Por que o tempo corre?

Por que temos a impressdo que o tempo passa mais rapido quando nos
entretemos?

Qual é o melhor instrumento para marcar o tempo?

Nos fazemos nosso proprio tempo?

Por que o tempo passa muito rapido?

Para que serve o tempo?

Quando sera que o tempo foi criado? Como e por quem?

Por que a humanidade da mais valor ao tempo nos dias atuais?

Como o tempo pode passar tao rapido?
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¢ O tempo passa com a mesma velocidade na lua?
(Trabalho de campo, 6° ano, setembro/2011)

Percebe-se uma quantidade grande de questdes sobre o tempo para uma sala
com 35 alunos, entre 10 e 11 anos. Entdo, minha pergunta é a seguinte: os livros
didaticos nao deveriam também abordar esses questionamentos em seus capitulos
destinados ao estudo do tempo e suas medigdes?

Diante do que foi exposto, percebe-se que o tempo e suas medicoes ja foram
incorporados a nosso cotidiano de forma natural, como um companheiro inseparavel de
nossas atividades diarias. Todos nés, certamente, ja4 nos deparamos com algumas das
situagOes descritas anteriormente; mas e a escola, e o ensino do conceito de tempo e
suas medidas, como vem sendo trabalhado?

As relagdes que envolvem as medidas de tempo fazem parte da acao de quase
todos os individuos, cabe a escola propiciar um espaco que oriente o estudo dessas
relagées. Os PCN (Brasil, 1998, p. 51-52) concebem o ensino de Grandezas e Medidas
como sendo um bloco que:

...caracteriza-se por sua forte relevancia social devido a seu carater pratico e
utilitario, e pela possibilidade de variadas conexdes com outras areas do
conhecimento. Na vida em sociedade, as grandezas e as medidas estao
presentes em quase todas as atividades realizadas. Desse modo,
desempenham papel importante no curriculo, pois mostram claramente ao
aluno a utilidade do conhecimento matematico no cotidiano. (BRASIL, 1998, p.
51-52).

Assim, a relevancia desse estudo é indiscutivel para a formacao de um individuo
que necessita medir ou estimar as medidas de tempo nas suas atividades cotidianas.
Além disso, do ponto de vista matematico, isso pode trazer contextos ricos para a
exploracao dos eixos teméaticos dos numeros, da geometria e da algebra.

Os PCN também orientam que os objetos de ensino devem ser tratados através
de situac6es-problema, buscando conexdes com outras disciplinas do curriculo escolar.
Também indica a importancia de fragmentos da histéria da matematica a fim de
enfatizar a matematica presente na vida em sociedade. Assim, o estudo desse topico é
um espaco privilegiado para o estudo dessas relagbes, uma vez que a presenca do
tempo e suas medicoes sdo temas que se encontram acessiveis a maioria dos alunos,
estando vinculados ao seu cotidiano.
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Certamente, ap6s este estudo, estamos convencidos da importancia do estudo
do tempo e suas medicoes e estamos também convencidos da necessidade de a
escola proporcionar aos estudantes uma aproximagdo maior com o tema em questao.
Além disso, foram constatadas algumas lacunas LD atuais; assim sendo, abre-se uma
oportunidade para o surgimento de propostas diferentes para abordar o tema em
questdo. Certamente esta proposta esta fervilhando em meus pensamentos, mas

provavelmente ficara para uma proxima etapa.
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CAPITULO 6
EM “TEMPO” AS CONSIDERACOES FINAIS

O valor das coisas ndo esta no tempo que elas duram,
mas na intensidade com que acontecem.

Fernando Sabino

Durante o decorrer do desenvolvimento deste trabalho, o projeto inicial de
pesquisa passou por varias metamorfoses até chegar a configuracdo que deu origem a
presente dissertacdo, e se nao fosse a limitacdo do tempo, é provavel que tais
metamorfoses continuassem em andamento. Ou seja, conforme as consideracoes
tecidas a seguir, teremos indicios de que este trabalho constitui apenas o inicio de
muitas outras metamorfoses, principalmente no que se refere a postura da
professora/pesquisadora aqui em atuacao.

Sendo esta uma pesquisa de natureza qualitativa, o trabalho de campo foi
desenvolvido com 35 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
do municipio de Paulinia/SP, com a perspectiva de criar fatos ou evidéncias para uma
possivel analise.

Durante as primeiras reflexdes sobre o material de campo coletado, percebi o
quanto foi importante ouvir, conhecer e discutir as possiveis origens de como os alunos
mobilizaram o conhecimento prévio manifestado pela resposta a duas perguntas:

1) O que é tempo?

2) Qual é a importancia de se medir o tempo?

Uma das primeiras preocupacdes com o tema central desta pesquisa — O tempo
e suas medicdes — foi sobre a importancia de se considerar, nas acdées docentes ou nas
acoes que envolvam o ensino e aprendizagem de alunos, o conhecimento prévio dos
educandos, saberes estes construidos ao longo da vida dentro e fora da escola, ligados
de algum modo ao contexto em que o aluno esté inserido.

A partir das reflexdes sobre o primeiro material coletado — respostas as duas
questdes descritas anteriormente — e para entender o significado que a grandeza tempo
e suas medicOes representa para os alunos — a segunda etapa do trabalho de campo
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desta pesquisa contou com a producdo de muitos desenhos, que foram posteriormente
agrupados em categorias.

Diante de toda a riqueza e diversidade do material coletado, estes desenhos nao
poderiam ficar apenas de posse da professora-pesquisadora para analise. Apesar de
em um primeiro momento esta ter sido a primeira hipétese de andlise, eu ndo poderia
deixar de dividir com os alunos o encantamento com cada um daqueles desenhos.

Assim, elaborei um video com essas producdes para que os desenhos fossem
vistos por todos os alunos e assim despertar o interesse e agucar a curiosidade de
cada um deles.

O video teve um importante papel na socializagdo dos conhecimentos
mobilizados pelos alunos ao desenharem o que cada um entendia sobre o tempo; para
coletar essas informacgdes, foi elaborado uma espécie de Brainstormig, que ocorreu
durante a exibi¢do do video.

Os alunos assistram ao video duas vezes e anotaram as ideias,
questionamentos, curiosidades, comentarios ou duvidas que os desenhos provocaram
neles.

A socializacdo de ideias, argumentos e pré-conceitos possibilitou um momento
de interacdo entre “o0 que eu sei, 0 que ele sabe e o que nds sabemos”. Assim, cada
aluno pode, além de rever o seu préprio desenho novamente, também ver e observar
os desenhos dos seus colegas, ampliando assim seu poder de argumentagdo e
problematizacéo, o que ficou constatado pelo grande nimero de questionamentos: 154
questdes.

Por mais que algumas dessas questdes fossem semelhantes e algumas até
iguais, a motivacdo proporcionada pela projecao dos desenhos e a socializacdo das
producdes para o grupo-classe apresentou indicios de que o conhecimento dos alunos
esta além daqueles conteudos propostos nos PCN e nos LD de Matematica analisados.

Este fato ficou constatado no levantamento feito em dez livros didaticos de
Matematica do 6° ano do EF aprovados pelo PNLD 2010/2011. A amostra para este
levantamento considerou aqueles livros que apresentaram em seu sumario capitulos

destinados ao estudo do tempo e suas medigbes. Dos dez livros aprovados pelo PNLD,
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seis deles apresentaram em seu sumario um capitulo especifico para o estudo do
tempo e suas medicoes.

E, entdo, chegamos, em termos de finalizagao, diante da tentativa de encontrar
respostas a nossa pergunta da pesquisa: Quais relacoes existem entre os
conhecimentos mobilizados pelos alunos e o que é proposto para ser ensinado
nas escolas sobre o tempo e suas medicoes?

O estudo apresentado no capitulo 4 sobre o tempo e suas medi¢des serviu como
subsidio tedrico para o entendimento daqueles questionamentos que foram elaborados
pelos alunos, constituindo-se também em um referencial para analisar os dados ou
fatos decorrentes da consulta aos PCN e LD de Matematica selecionados para esta
pesquisa.

Pelo olhar e experiéncia desta educadora, considero esta pesquisa como um
passo importante no sentido de ajudar aqueles que se dispéem a elaborar materiais
visando ao ensino do educando — seja escrevendo propostas curriculares ou
escrevendo livros didaticos ou, ainda, aqueles professores que vao além do que esta
escrito nesses materiais — a considerarem as diversas e complexas relagdes (mesmo
gue conflitantes) dos conhecimentos mobilizados pelos alunos.

Espero, de fato, que o presente trabalho represente um esforco para delinear
uma possibilidade de cumprir esse papel: o de fornecer subsidios para o
desenvolvimento de um dialogo entre os conhecimentos mobilizados pelos alunos e as
propostas atuais de ensino.

Este estudo sobre o tempo sugere principalmente aos educadores algumas
afirmacoes ou questdes, tais como:

- J4 que o tempo e suas medicoes estao tao presentes no cotidiano de todos, eles
nao deveriam também merecer um tratamento mais amplo e proficuo na escola?

- A escola, e muitos livros didaticos, reduzem o tratamento do tempo e suas
medicées a uma mera aritmetizacdo, nao realcando a beleza, a histéria, os mistérios e
os desafios que o tempo e suas medi¢cdes encerram em si mesmo. Como reduzir a
simples aritmetizacado este tema, sem enfatizar o estudo das questdes pelas quais 0s
alunos manifestaram interesse, tais como aquelas apresentadas durante esta

pesquisa?
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- Serd que nossa escola ndo merece Novos Tempos?
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APENDICE 1

BRAINSTORMING
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APENDICE 2

BRAINSTORMING

é uma ferramenta para geracdo

de novas ideias, conceitos e
solucdes para qualquer assunto
ou topico num ambiente
livre de criticas ol
e de restricoes
a imaginacao.
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QUANDO USAR?

O Brainstorming é
util guando se deseja

gerar em curto prazo

uma grande quantidade de ideias sobre
um assunto a ser resolvido, possiveis
causas de um problema, abordagens a
serem usadas, ou agoes a serem tomadas.

ESTILO

Geracao livre de ideias, num espaco de

tempo entre 30 e 60 minutos. Pode durar

mais ou menos, dependendo da

complexidade do assunto e da motivacao

da equipe. Usualmente, ., . _ e

é um trabalho em equipe, & ' /
i

mas pode também ser
individual.

2PN
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PREPARACAO DO GRUPO

1. Suspensao do julgamento: estao proibidos
os debates e as criticas as ideias
apresentadas, pois causam inibicoes e
desvios dos objetivos.

2. Quantidade é importante: quanto mais,
melhor.

3. Liberdade total: nenhuma ideia é suficientemente

esdruxula para ser desprezada. Pode ser que ela sirva de
ponte para ideias originais e inovadoras.

4. Mudar e combinar: em qualquer momento, é
permitido que alguém apresente uma ideia
gue seja uma modificagao ou combinacao de
ideias ja apresentadas por outras pessoas do
grupo. Contudo, as idéias originais devem ser
mantidas.

5. Igualdade de oportunidade: todos terao as
mesmas chances de apresentar suas ideias.
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DEFINICAO DO PROBLEMA

ETAPA 1: Assistir o video prestando muita atengao
em todos os detalhes das imagens, inclusive na
letra das musicas que acompanham as imagens.

QUEM? COMO? QUE? ONDE? POR QUE?

ETAPA 2: Assistir ao video novamente agora
anotando na folha entregue pela professora
a “TEMPESTADE DE IDEIAS”.

Lembre-se...
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EXEMPLOS

OQUEE...

DE ONDE VEIO...

SO EXISTE ESSE... L ©
TODOS DO MUNDO SAO IGUAIS... W/

QUEM INVENTOU ISSO... 'S:\_j}

SEMPRE FOI ASSIM...

POR QUE E UTIL...

COMO SABER SE...

POR QUE EXISTE...

POR QUE E ASSIM...
QUAL A ORIGEM DE...
QUEM DEU OS NOMES DE...
COMO FACO ISS0...

COMO SABER SE...

E POSSIVEL...

* COMO FUNCIONA...
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RESPOSTAS DO 12 MOMENTO DO TRABALHO DE CAMPO: AS QUESTOES DO
“TEMPO”

| — O que é tempo?
Il — Qual a importancia de se medir o tempo?

F: Feminino
M: Masculino

1) 37 anos — F
[) Paciéncia, experiéncia e sabedoria.
II) Para cumprir deveres

2)10anos - F

) E o jeito de utilizar os dias em favor das obrigacdes sem esquecer de estar com
saude esse divertir.

II) Poder separar com responsabilidade o momento do trabalho, do descanso, da
familia e da diversao.

3) 10 anos - F

I) Tempo para mim € a passagem do tempo com as horas. O tempo suficiente para
valorizar as pessoas e suas atitudes e valorizar o bem.

II) Porque eu aprendo com ele, com as pessoas e € importante para o nosso dia-a-dia.

4) 11 anos - F
I) E tudo que se relaciona com o mundo entre horas, dias e clima.
Il) Para viver bem e ter saude no dia-a-dia.

5)10 anos - F

[) Tempo para mim é viver e aprender com o passar das horas e dos dias e também
com a mudanca de clima que pode melhorar o nosso dia-a-dia.

II) Ajudar a cumprir os deveres e sempre ter tempo para lazer e obrigagdes.

6) 52 anos — M

[) Tempo é aquilo que vocé utiliza na sua vida para determinadas coisas.
II) O tempo determina o crescimento, a capacidade de vocé desenvolver
intelectualmente através do tempo, aquisi¢cdo de recursos de aprendizado.

7) 43 anos - F

[) Tempo para mim é crescimento espiritual, onde vocé procura aprender, ser melhor.
Tempo € tudo que acontece e vocé pode fazer o seu melhor.

II) Nossa! E algo assim que nao consigo explicar. Acredito eu, que seja inexplicavel,
porque a vida é tempo. Tudo é tempo, porque a partir do momento que vocé levanta,
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conta-se o tempo que vocé esta vivendo. Quando vocé dorme, conta-se o tempo que
vocé esta repousando para o dia seguinte e simplesmente continuar vivendo.

8) 19 anos - M
I) Tempo é a passagem do antes pro agora e para o depois.
II) Ele é importante para o meu dia-a-dia porque nds vivemos dele.

9) 11 anos—-F

) E uma forma diferente de se medir os dias que vao passando e as horas que vao
passando para formar os dias do ano.

[I) Me ajuda a ndo me atrasar em forma de horas, me ajuda em trabalhos manuais de
casa e como o clima é importante para o mundo.

10) 10 anos — F
I) Tempo sédo as temperaturas climaticas.
Il) Para saber a temperatura do outro dia.

11) 32 anos — F

[) Tempo é quando esta nublado e sabemos que vai fazer frio ou vai chover e quando
esta calor que vai fazer sol.

Il) Para saber como vai amanhecer o tempo no outro dia.

12) 22 anos — M

I) Tempo é chuva, frio, calor, etc.

[I) A importancia € que sabendo como o tempo esta, podemos marcar um encontro ou
uma festa, entre outros.

13) 51 anos — M
l) Nao sei.
II) E importante para ndo pegar chuva.

14) 12 anos - M
) E sol, chuva e frio.
II) E importante para saber qual € o melhor clima da semana para sair.

15) 11 anos — M
[) Tempo é vida.
II) N&o sei.

16) 43 anos — F

I) O tempo nao volta. A concepcgao de tempo sé pode ser compreendida em relagao ao
espaco e ao movimento. Ele é o Senhor, uma grandeza para executarmos nossas
tarefas, ou melhor, planejarmos. O tempo bem administrado é mais claro da mente bem
preparada. )

II) “O tempo corre”. E essencial para quantidades como: velocidade, espaco e tempo.
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17) 84 anos — M

) E quando se passa segundo, minutos, horas, dias, meses e anos e também tem
ligagdo com o clima (chuva, sol, vento, etc.)

II) Hoje em dia, além do dinheiro nés usamos o tempo para tudo. Para ir a escola, ao
trabalho, para comer, brincar, dormir, assistir TV, etc. Com isso o medir do tempo é
muito importante para as nossas vidas. Precisamos tanto do tempo que nossos
antepassados, como nao tinham relégios, aprenderam a medir o tempo com as
passagens da lua. E também tem pessoas que aprenderam a olhar o tempo (clima) s6
olhando para o céu.

18) 07 anos — F
I) O reldgio (horas e minutos) e tempo de chuva.
II) O tempo é importante para nos ajudar (facilitar) a nossa vida.

19) 22 anos — M

I) Sao as horas, os dias, 0s anos, etc. (quando medimos com reldgios e calendarios) e a
forma de como falamos sobre o clima (que é medido através de estudos
meteoroldgicos).

II) Para tudo e para uma comemoragao que eu acho que é uma das melhores que é o
nosso aniversario. Imagine as nossas vidas sem saber essa data tdo importante, ou até
pior: ndo sabermos quantos anos temos, por isso o0 tempo € uma coisa maravilhosa em
minha vida.

20) 31 anos - F

I) E 0 que medimos as horas, os anos, etc. E o clima, que é uma das coisas mais
importantes para a agricultura.

[I) E muito importante, por exemplo, os livros. Ja pensou como seria se ndo existisse o
tempo. De qual modo iriamos saber quando foi inventado o fogo, a eletricidade, a
televisdo, o computador. Ou como saber a época de colher frutos ou quando plantas.
Por isso o tempo é importante, ele é a tecnologia natural que mais usamos.

21) 11 anos - F
I) Para mim o tempo é sol, é chuva, futuro, presente e passado, horas...
Il) Para saber que horas séo, se vai chover, fazer frio ou sol e para saber datas.

22) 25 anos - F

[) O tempo € uma forma de medir sequencialmente determinadas agbes e
acontecimentos.

1) E importante para delimitarmos os acontecimentos, os fatos histéricos e constituir a
histéria da humanidade.

23) 35anos - F

l) O tempo € hora, datas, passado.
II) E importante para orientar nossos dias.
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24) 18 anos — M

I) Tempo é uma coisa relativa que é estipulada por uma maquina o que devemos fazer,
ou seja, o tempo é uma limitagao do ser humano em que nos privam de fazer certas
coisas.

II) Para se medir o tempo é necessario uma maquina, no caso, o relégio e a sua
importancia é dizer o que temos que fazer no intervalo de “tempo” que o reldgio esta
marcando.

25) 22 anos — F

I) A linha da vida, o marco de tudo, presente, passado e futuro, lembrancas,
acontecimentos.

Il) Para se colocar a frente dele e organizar melhor as acoes.

26) 38 anos — F

[) O tempo para mim é tudo o que se passa de maneiras diferenciadas e que cada
passagem de tempo seja aproveitada na hora certa.

II) Nosso tempo € ajustado para acertar as horas, minutos e segundos. E cada hora tem
sua valia, assim como os minutos e os segundos. Tudo passa muito rapido quando se
fala em tempo, portanto, a palavra tem um significado consideravel em nossa vida.

27) 11 anos - M

) E dinheiro perdido, no entanto é experiéncia vivenciada e colhida para melhorar sua
vida.

II) Organizagéo e controle da vida.

28) 52 anos — M
I) E 0 que se passa de segundo em segundo e jamais retorna.
Il) Para que possamos planejar a nossa vida utilizando como referéncia as datas.

29) 45 anos — M
I) Tempo para mim € quando os anos passas e também chuva, sol, frio, quente...
II) Para tudo.

30) 10 anos — M

I) Tempo € o termo criado pelo homem para viver em sociedade e estabelecer regras.
II) E importante para medir os anos de nossas vidas, quanto tempo se gasta em uma
viagem, para cabecear uma bola e o tempo que falta para acabar a aula.
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DESENHQOS DO 22 MOMENTO DO
TRABALHO DE CAMPO:
A ARTE DO “TEMPO”

AGOSTO/2011

ALUNOS DO 62 ANO
PROFESSORA CONCEICAO
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QUESTOES DO 4° MOMENTO DO TRABALHO DE CAMPO: A TEMPESTADE DE
IDEIAS DO “TEMPO”

T —Tempo
R — Reldgio
C — Calendario
CL - Clima

E — Estacbes do ano

F — Fuso horério

A — Mundo animal

MT — Medida do tempo
O - Outras

Onde foi criado o primeiro reldégio? R

Quem inventou o reldgio de pulso? R

Qual foi o primeiro relégio a ser criado? R

Quem teve a idéia de inventar o calendéario? C

Que ano foi construido o Big Ben? R

Quem inventou as horas, minutos e segundos? MT

O tempo é representado sé pelo relégio? MT

Um dia sempre teve 24 horas? MT

Por que inventaram o calendario? C

10 Os relégios sao iguais em todo o mundo? R

11.De onde veio o rel6gio? R

12.Quem criou o reldgio? R

13. Quem inventou 0s minutos? MT

14.Por que os reldgios foram se modificando com o tempo? R

15.Por que existe tempo para tudo? T

16.0 que é tempo? T

17.Quem inventou a hora? MT

18.Como é o medido o tempo no mundo? MT

19.Quem inventou o reldgio? R

20.Por que o tempo nao para? T

21.Por que quando vocé ama uma pessoa o0 tempo passa e vocé nao consegue
esquecer a pessoa? T

22.Por que o relégio tem numeros? R

23.Por que o dia é claro e nao escuro? O

24.De onde o nome tempo? T

25.Por que tem chuva? CL

26.Como sabemos se vai chover? CL

27.0 que acontece se nao tiver mais chuva? CL

28.Por que tem as 4 estacdes do ano? Sempre foram assim? Nos outros paises €
assim também? E

29.Qual foi o primeiro relégio? Onde inventaram? Quando inventaram? Do que é feito?
Quem fez? R

30.0 que aconteceria se o tempo nao fosse contado? T

31.Como podemos ver as horas sem um relogio por perto? MT

32.0 dia sempre teve 24 horas? MT

©CONDOIAWN
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33.Por que os dinossauros morreram? A

34.0 dia sempre teve 24 horas? MT

35.Por que existe o calendario? C

36.Quem inventou o relégio? R

37.Para que serve o relégio? MT

38.Como sao os reldgios no resto do mundo? Sera que todos sdo iguais? R
39. Como sao medidas as horas no resto do mundo? MT

40.Como era medido o tempo antigamente? MT

41.Para que serve o calendario? C

42.Como surgiu a idéia de colocar horas no tempo? MT

43.Sera que 0 mesmo tempo daqui € o mesmo no Jap&o? MT

44.E possivel viajar no tempo? T

45.E possivel parar o tempo? T

46.0 tempo € mesmo em todo lugar? MT

47.Da para perceber que o tempo passa? T

48.0 tempo é importante para a gente? T

49.0 que é tempo? T

50.Quanto tempo nos resta? T

51.Ainda nos resta tempo? T

52.Com o passar do tempo melhoramos ou pioramos? T

53.Como passamos da ampulheta para o relégio de pulso? R

54.Por que nos preocupamos com aquilo que ja passou? T

55.Por que existe calendario? C

56.0nde surgiu a primeira medi¢do de tempo? MT

57.Quem inventou a ampulheta? R

58.Por que o tempo parece as vezes passar rapido e as vezes devagar? T
59.Por que o tempo tem que ser diferente em alguns paises e nao pode ser igual?CL
60.Por que existe calendario? C

61.Por que um ano para nés é sete anos para o cachorro? A

62.0 tempo esta presente na evolugao da vida? A

63.Usamos o tempo para nossa organizacao, diversao e trabalho. T

64.0 sol e a lua juntos representam o tempo? O

65.0 desenvolvimento do mundo n&o precede sem o valioso tempo? T
66.0 tempo esta dividido em varias partes. Quais sao elas? MT

67.Por que existe o calendario? C

68.De onde veio o tempo? T

69.Quem inventou o tempo? T

70.Quando surgiu o tempo? T

71.Como sera o tempo daqui a alguns anos? T

72.Sempre existiu hora, minuto e segundo? MT

73.Por que os dinossauros nao existem mais? A

74.0 dia sempre teve 24 horas? MT

75.Por que existe o calendario? C

76.Quanto tempo leva para uma feia lagarta para virar uma linda borboleta? A
77.Se ndo existisse o sol, a lua, o dia e a noite existiria 0 tempo? T
78.Como ocorreu nossa evolucao de primatas para seres humanos? A
79.De que lugar apareceu a ideia de fazer relégios? Primeiro foi o relégio de sol? R
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80.Qual a importancia das horas para nés? MT

81.Quando vocé esta sozinho o que faz para passar o tempo? T

82.No passado tinha dinossauros e outros seres e no futuro, o que tera? A

83.Vocé aguentaria ficar longe de alguém que ama muito por um ano? T

84.0 que significa as PM e AM? MT

85.Por que o tempo corre? T

86.Por que temos a impressao que o tempo passa mais rapido quando nos
entretemos? T

87.Qual é o melhor instrumento para marcar o tempo? T

88.0 tempo sempre foi marcado por relégios? MT

89.0 tempo é sé marcado por relégios? MT

90.Dos tempos antigos até hoje o tempo mudou radicalmente ou continua 0 mesmo?
MT

91.Se néao existisse rel6gios 0 homem nao progrediria? R

92.Nos fazemos nosso proprio tempo? T

93.E possivel medir o tempo sem usar a matematica? MT

94.Por que tem areia dentro da ampulheta? Nao poderia ser pedra? R

95.Por que os reldgios antigos tinham cuco? R

96.0nde foi feito o rel6gio? R

97.0s passaros sentem a mudanca de clima? CL

98.Por que a ampulheta representa o tempo? MT

99.Por que existem os calendarios? C

100. Por que chove em algumas partes e em outras nao? CL

101. Por que existe chuva ou sol? CL

102. Por que o tempo nao para? T

103. Por que o tempo passa muito rapido? T

104. Por que o sol ndo é escuro? O

105. Por que os meses do ano nao tém o mesmo numero de dias? MT

106. De onde vieram os nomes dos dias da semana e dos meses do ano? C

107. Por que existe ano bissexto? C

108. Quem criou o relégio? R

109. Por que as vezes esta frio e as vezes esta calor? CL

110. Sempre existiu hora e minuto? MT

111. Para que serve o tempo? T

112. Por que existe o relogio? R

113. No mundo inteiro existe dia e noite? O

114. Quem inventou o calendario? C

115. Por que nés envelhecemos? A

116. Por que nao existem mais os dinossauros? A

117. Por que existe o calendario? C

118. Sera que o tempo sempre foi assim, ou antes, de nds existirmos ele era de outro
jeito? MT

119. Quando sera que o tempo foi criado? Como e por quem? T

120. Por que a humanidade da mais valor ao tempo nos dias atuais? T

121. Por que o tempo é representado por um relégio? MT

122. Sera que o dia sempre teve 24 horas? MT

123. Por que existem calendarios? C
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124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.

Como o tempo pode passar tao rapido? T

Como pode o ser humano nascer, crescer e ficar velho? A

Por que existem calendarios? C

Por que existem calendarios de outros paises que sao diferentes? C
Por que existem os fuso horarios? F

Para que serve as quatro estacbes? E

Por que o tempo nao para? T

Por que existem os fusos horarios? F

Como mediam o tempo pela areia da ampulheta? MT

De onde surgiu 0 nome dos meses? C

Por que as estagdes do ano sao diferentes em outros lugares do mundo?E
Como a ampulheta mede o tempo? MT

O que significa ampulheta? R

Por que existe noite e dia? O

De onde veio o relégio? R

Por que envelhecemos? A

Por que existem os fusos horarios? F

Por que existem as quatro estacdes? E

Quantas horas tem 0 ano? MT

Ainda hoje a ampulheta é usada? R

Por que a marcacao das horas do relégio € de 12 em 12?7 MT

O mundo inteiro estd no ano de 2011? C

Por que existem as quatro estacoes? E

Por que todas as igrejas tém reldgios? R

O tempo passa com a mesma velocidade na lua? T

Quantas horas a terra demora a girar em torno do seu proprio eixo? MT
Por que nos outros paises neva e nos outros paises ndo? CL

Por que o Brasil € um pais tropical? CL

Por que a rotagédo da terra esta associada ao dia e a translagdo ao ano? O
Se um sexto é 1/6, bissexto nao deveria ser 2/67 O
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