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Estudot-se & aprendizagem de um Tipo  de
"possivel™ por criangas de B a 7 anos, sendo egste entendido
como maior flexibilidade do  pensamento, Esaes. passiveis
foram observados através da prova do Recorte dos Guadrados e

da nogao de Eguidistancla.

Apontou-se comeo  ohjetivos, & aprendizagemn de
possiveis em Eguldislancia e sua estabilidade através da
utitizacdo da téenica do conflito cognitive, & uma posaivel

relacio entre este Tipo cde aprendlzado & um outro possivel.

Ds resultados apoprtam pata @ efioECia i
téconica utilizads na mobilizagao de novos nassivels I a
grianca. Foram encontradoes resyl tados nue nos fevaram a

definir aluuns wniveis hibridos puor agpresentatrem el uila mesma

situacan, comportamentios due  niveils difarentesn, Nac  se
conseguly gestabelecer relacoes  enlre  Us sossivels nos

Recortes e a aprendizagem gatruturada na Equidistancia.



L Rl R 1 A= 25 15 N O 1
PARTE | — FUNDAMENTAGAD TEORICA . o s v v i s i e e ittt e s e e avn 5

Capituloli~A Teoria do Desenvolvimento de Jean Piragel. 5

T— Per{odo 5ensdrio MOTOr .. e v en e oo onan 10
S Pericdo Pra~operatdrio. e e enienurnsernnsas 17
3~ Operagies Concrelasd .. v san e e e e e 20
Capitulo ti- A Eplstemoiogta dos Possivels....... .. 31

Capitulo HIt- Aprendlzagem do Ponto de Vista

Gonastrutivista. . o cn et e i i s 58

PARTE 11~ PESQUISA..... e s e e e e e e e e e e A e 74
Gaepituio = Detineamento do Estudo. . v oo v i 74

LRl T 74

g- Sujeitos Experimentalf. . ... ot iaenenn 78

- Provas Piaget?anas ............................ g2

2.1 - Construcan de Arranjus Espaciais & dg

T I o T vl - SO I P

3.2 ~ Recorte de Um Quadrado. ..o oo g

4- Processo de intervencao...... e e e e e a2

R - et O - - S e e e e 87
Gapituio 11~ Resul lados . . . i i e it e i e ag

L VT B I o T 89

2= Recorte dos QUAOrAd0S8 . . i it it s e e e e e 184

PARTE 31— GONGLUSOES £ CONSIDERAGOES FINAIS ... .. .. A
1~ Gonclustes. ... ... .. e e e e e 111

- Consideractes FlOals. ... oo o ecanens 118

G Referénclas Bibllograficas . .. i e 1282



<y 3 e

EYRITRRDREN W T TR

Ao introduzir o leitor neste trabalho, oplfamos

por cojocég—lo clente dos motivos gue nos levaram a trabaihar em

um projetc de pesquisa diretamente ligado ag processo ensino-

aprendizagem.

Todos nos  de  alguma Forma, i&% wnus wvimos
envolvidos, no decorrer de nossa vida, com o sprendizagem, sefd
como receptores, oy come mediadores diretos desse  processo
unllateral. Falar sobre 0 nosso aprendizado durante 03 ands
esca?areé, naop @ tarefa Facil, visto gue nao  possuiamos uma

consciéneia clara do processo pelo vual estavamos passando.

Mg entanteo, 4 discussdu de nossa  posigaon d

<

mediadores, €, & nhosso ver, mais acessivel, embora também mais

gardua, viste estarem em joyu nossas proprlas concepsdes,

Tendo-nos iniciado como professora de pré-gscola
no ano  de 18984, g, fdesde antao, envolvendo=nos com Guestdes
educacionais, mais particularmente, com o enasinog fundamental,

néo poderiamps  1gnorar @ pPreocupagan com 0 processo ensino-

aprendizagum,.
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desenvoividos na década de BO, pelo grupo Genebriog. Desses

eatudos pode—se perceber que g técnica dog contTiito cognitive

Teve sug eficacliy comprovada, embora até halo, Beja pOUCE
%ifundida e muito pouco compreendida de fato, principatmente nu

gue se refere a maneira de utittza~ta no trabalho pedagbagico,

com um namero grande de sujeitos.

Este trabalho pretende novamente gdiscutir essas

questdes, tomando comoe ponto de  partida um aspectn ate agora
ndo estudado, referente ap  processo de guuilsivae  dos
"sossiveis” na crianga, isto &, a vcapacidade de operceber &

posgibilidade de uma nova pratica ou o nascimento da novidade,
do criativo., A evolugdo dos poussivels Foi uma obra pubiicada por
Piaget e coiahoradores em 1985, responsavel pela adertura de um
novo campoe de estudos  sobre O desenvalvimenty intelectual ga
crianga. A ffm de conphecermos um pouco mals esse fato, optamos
par um trabalho que além de relacionar—se com 4 guestao da
aprendlzagem, permitlisse @& shtencao de mais dados sobre esse
tipo de raciociniao, até entido - desconhecidos. A técpica
experimental utilizada foi & do conflito cognitivo, atraves da
qual tentamos mobitizar o pensamento ipfantil g produzir
estabilidade no conhecimento adquirleo, casg  5e€ efetuasse.
Paralelamente & lsto procurcu~se analisar a ocorréncia ou néo de'

interferéncias deste puossivel na auuisicio de um outlro.

Na primeira parte deste gstudo estabelece~se uma

preve fundamentagdo tedrica, distribuicda em trés capitulos,



contudo, cumpre redgsaltar que referem-se a uma anicva teorias do
senvoivimento Intelectual, 8 que portanto se intarpenetram e
se complementam. Para isso optamos por introduziv, em primeira
lugar, a estrutura tedrica desenvolvida por Piagelt, nos  seus
estudes sobre a inteligéncia iInfantil. € sequndo capitulo
centra~se em um aspecto especifico do estudo da inteligéncia,

3

denominado "A evolugdy dos possiveis pe erlanga’. Finalmente,
completa-se a  parte tebriea com § capitula da aprendizagem,
phde se estabelece a posigao tedrica de Piaget, bem como o
resultado da discussan gerada pelos trabalhos ja desenvolvidos

por seus colaboradores,

Na segunda parte deste trabaiho encontraremos ©

gelineamento do estudo e 0s resultados altcancuados.

B terceira parte reservou-se uma conclusdo geral
e uma pequena digressao tedrica 5 pratica possiveimente

decorrentes desse estudo,
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A investigagdn Tedrica ¢ experimental que levou
Piaget & elaboragdo de sua teoria sobre o desenvolvimento das
gstruturas intelectuais enfocouw o estudo ontogenético do  ser
humano, por acreditar que o comportamento bhumano adulto 0 pode
ser entendido, quandoc se counsegue tragar a sua perspectiva

evalutiva.

Piaget, preoccupado com o estudo das estruluras da
intellgencla tentou verificar @5 mudancas comportamentals,

gcorricas durante o processo de desenvolvimento do ser humang.

f tecnlca experimental ultilizada por Piaget am

seus estodos, fgi denpominada por ele mesmo  métods ¢linico, Com



o usoe desta téonica procuravae  ume melhor compresnsan da
estrutura cognitiva apreseptada pela crianga, torngca possivel
gragas a Tlexibilidade com  gue conduzia  sey processao
gxperimental, onde tentava perseguir o raciocinio da crlanga em

situagdes de carater pratico e/ou verbal,

A compreensau  da extensa obra plageltiana, nao
node se dar de fato, sem  que  se fevem em conta algumas

caracteristicas que dado0 o centorno do seu sistema tedrico.

Plaget, com uma fdrte formacgdo em biologia nao
poderia deixar ge expiicar o funcionamento cognitive humano sem
reportar-se a fundamentos bioclégicos envoividos. Mals do que
isso, como os processus fundamentals s&o de natureza pioltagica,
a Inteligéncia nada mais 6 que uma extensdo desses Tatores .Na
verdade | segundo Plaget, conservamos dessa heranga biolodgica,
um modo c¢e funcionamento intefectual capaz de nos sossibilitar
a wyerag3o de novas estrutures cogniltivas que pErmanecerao
constantes durante toda & nossa  vida. Fasas estruturas
invariantes que possibilitargo o processc de Ffuncionamente
intelectual S&0 & organizacdo e @ adaptagdo , compreendida pela
assimilacdo e acompdasdo. As duas propriedades sau, para Plaget,
as mesmas encontradas no funcionamento bioldgico em geral. Esse
funcionamento & possive! gragas w UM processy  urganizado e
adaptado, oy  seja, o Ofgu@nismo vai- 8@ adaptando au ambiente,
gragas av  sSew poder de assimitar & realidade a uma wstyutura em

desenvolivyimento @, pof sua vez, avomodar os Grgdos receptores a



real idade apresentada.

N&do se pode deixar de gnfatizar gue existe  um
movimento circular envolvendo & assimitagé&o € & acomodagdo,
pois, S as aghes acomodativas se estendem aous aspectos novos e
giferentes do ambiente ¢ esses aspectos s&oc acomodados & umas
estrutura, serd também, por sua vez, assimilado a ela ¢ sofreréo
modificacdes durante 0 processo, tornando pessiveis novas
acomodacdes, 0 Ffuncionamento intelectual, além de complexae &
gradual pois ¢ organismo tem gue ser preparado por assimilacoes
anteriores, para que possa assimilar ps dades novoes. entretanto,
ele s0 serd capaz de incorporar elementos da realidade gue sua

estrutura em desenvolvimento possibititar.

 progresso cognltivo 38 & possivel grasas  a
essas propriedades gue se  complementam, imas  onem  sgmpreg  se
apresentam na meswma proporgao, pecorrando, muitas vezes, &
preponderdncia de uma sobre @ oulra, embora estejam presentes em
todas as acghes intelectuais ] &m gqualauer nivel de

desenvolvimento.

50bh esse asperrta, podeg-se notar LI certo
eguilibrio entre a assimiiacdo e a acomodaciu, com excecdo do
@eriodo fntclial do estaglo sensorio-motor onde ¢ wuae predoming e
uma indiferenga entre essas duas formas, gu um  deseguilibrio
moment8neo que vem dar origem a um estade de jugos oy de
imitagao. Portanto, podemos dizer gue & assimiliagho € &

acomoda¢av caminham em duas diregdes, uma de carater nao



evolutivo mas momentaneo onde s8¢ percebe um desequilibrio entre
essas formas, como no  Ccaso do jogo e  da imitacdo. e uma de
carater evolutliwvo que parte de uma inditerenciagao &

antagonismoe, parg um eéstagio de equilibric e complementagan.

A asstmitagao g wum componente dominante da
inteligéneia, pois € ela que permite @ ¢riacédo de esquemas que
nada mais sao gue estruturas cognitivas de carédter dindmico e
flexivel, critados e modificados pelo funcionamento intelectual.
s esquemas possuem  trés caragteristicas fundamentals que
gxplicam seuy funcionamento & sua evolugdo, a repeticgds gue |he
permite consolidar—-se ¢ estabillizar—se enguanto esduema € aon
mesmo tempo the oferece condigdes de mudanga, ¢ generalizagdo
que possibilita sua amplia@ﬁu ¢ estende seu campo de atuacao & a
diferencia¢lo gue procede a uma divisdo dos esquemass permitindo
que & realidade seja vista de forma mals nrecisa &
deacriminatiﬁa.

Segundoe Plaget, & a asao & caracteristica

I

fﬁndameﬂta! da inteligéncis. A a¢du do recém—nascide vai-se
transformando em operacoes internas organizadas. Assim, podemos
conciule que as operacoes nada mais sd0 que acdes interlorizadas
que Toram sendo abstraidas de organizagdes anteriores mails
simples ¢ que foram soefrendo mudangas € tornando~-se  cads vez
mais interiorizadas e moveis. Fara conciugir, podemos dizer gue
uma estrutura nunca é totalmente nova e Sim uma generalizacio de

uma agdo originada de uma estrutura precedente.



Nesse momento serig opurtuno, antes d& cuomentar
08 estagios de desenvoivimento, tentar definir e85 termo,
apontando—-se algumas caracteristicas gue devem ser respeiltadas

guando se adota ssse critério de descrigao.

Piaget afirma que, para se caracterizar estagios
de desenvolvimento, @& necessario gque as mudancas ccorridas no
comportamento sejam gualitativas e de facil percepsac: gue
surjam numa sequéncia invariadvel e constante e cumpram uma
relacio de nlerargula onde o5 estaglos subsequented integrem €
incorporem 085 antecedentes. Al ém dissuo, as estruturas
definidoras de um certo estagio devem formar um todo integrado e
apresentarem dois perfodos, um de preparacas da  estrutura @
portantoc alnda instavel e um periodo de realizag&o onde @
gatrutura §4 se encontra em equilibrio: vcourrendo essa Lransicao
ndo so6 deontro de um estagioe, como também na passagem de uim
gstagioc a putro. Gom isso, pude—se concluir que 0
desenvolvimento ndo & um processo homougéneo, uma vel gue ocorre
uma alternancia de estados de menor e maior equilibrio,

canstitulndo-se essa ‘déia como central na Leoria plageliana,

Também foi definide g conceito de datasagem no
desenvolvimenty atraves de estéaglos ¢ esta Tem implicagies

importantes parag o desenvolvimento intelectual. As defasagens
pagdem ocarrer tanto dentro de U mesmo sericdo . de
desenvolvimento onde uma estrutura caeracteristica daguele nive!

pode ser apllicada a uma Tarefa e ndo a outra gue exigeg 0 mMesmo
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principlo: como em niveis de funcionamento dgiferentes embora &s

estruturas tenham certas semelhangas formalis e de cahtedado.

Piaget ldentificou gquatro momentos principais do
desenvolvimento e usou o termo periodo opara designa—-tes e 0
termo estagio para se referir o etapas dentro de cada periodo.
Os periodos podem ser descritos como: periode sensdério-motor.
pericdo pré-operacional: operaclonal concreto e periodo das

gperagoes formais.

Dentro dos timites deste trabalho abordaremos o
periodo sensbério-motor , e 08 periodos pré-operacional e
pperacional concreto que sao de Iintergsse imediato 905% nNOUsSsS09

estudos e analises posteriores.
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g periagdo sensario-metor & 0 mais  rico  em
getathes, abrangendo o0s dois primeiros anos de vido dursnte 0%
quais vao-se formando as primelras estruturas decorrentes de uma
atividade inteiramente préatica. Piaget divide este neriodo em
seis estagio gque vao desde uma atividade puramentle reflexa ate o

intcio de uma atividade simbdlica.



No estagio I, gue val de zero & um més
aproximadamente, podem-se ohservar pouces comportamentos, hao
alnda classificados par Fiaget cuomo inteligentes, embora
importantes para o posterior surgimento, devido a seu carater
adaptative. 0s comportamentos baslcamente reflexos ja contém,
segunda Piaget, 45 invariantes funcionails {organizaglo,
assimilagao e acomodagaoy, embora ainda 58 egncontrem
praticamente indiferencladas, 0 gue da origem & um estado de

completo egocentrismo por parte da crlanga.

A medida que a crianca vai se desenvolvendo,
seus reflexos vao—se alterando em fungao da experiéneia e seu
camportamento ja gvidencia uma pequena diferenga ceounlfre @
assimilagdo e a acomodagao, embora seus atos ainda ndo pussuam a
caracteristica de intencionalidade, s0 atinglda no estagio 5. A
mudanca do esguema  adaptative pode ser sentica, gquando 9e
procura compreengder 0 gque Plaget chamou de reagdo circalyr, que
nﬁda mais & gque uma série de repetigbes de uma resposta
sensbrio-motora ndo planejada, mas que pode ser repetide devida
4 assimitacao reprodutiva., Com essas repeligdes, a resposta vai-
se consolidando num hovo esguema. £ esse mecanismo gue permite
adaptacdes novas gue vao dar origem ag  desenvolvimento
intelfectual, A esse processoe Plaget deu ¢ nome de reagao
gircular primaria; mas  encontraremos ainda cutras duas

variagdes: a rea¢do circular secundéaria & a tercliéria.

Na reagdo circular primaria, a crianga yeralmente



se dedica a atividades G0 8ed argprio curpo, Podemos ahservar
ainua o desenvoivimanto em certas &reas gepec: ficas du
comportamentoe tais como: nabitos de sucedo  que  se gstendem &
algqumas partes do seu COPPO ® mesmo diante de algumas pistas
nosturals. desenvolvimento visual que val desde uma resposta
passlva e reflexa até vcoordenscoes entre glthar, ouviy, tocar
etc., Também podem—5¢  oObservar mudancas na vocalizagdu, gudican
g na capacldade de preensic, sem davida, a drea mais complenra
desse estagio, nor  passar de atlvidades reflexas, a4 una
coordenacio crescente enpiye 4 preensao & @ Visauo.

0 tercelro gstégio tewm como caracteristica
& - . : . R ; . . PR
orincipal s} surgimento da reagan  circuiar secundaria g
desenvolve-se geratmente eﬁtre 0s guatro & oito meses. A FEEGED
circular secundaria tem inicio com &3 coordenaches entre a visao
g g preensao, consistindo a diferengd fundamental entre a redagan
primaria e segcundaria o fato de a crianga estar bem mais
interessada nas consequénclas produzicdas nhu ambienle, devido &
gya acaoc. A crianga tentard manter, através da repetican,
mundancas amblientals que julgar interessantes, mesmo tendo sido

causadas por uma agao incidental.

Piaget aponiou ainda como carecteriatica desse
estaglo o aparecimento de uma assimitacio de reconhecimento 0U
recanhecimento metor, pnde @ crianca stmplesmente esbogd
movimentos costumeiros ao inyés de realizé—los de fato. e uma

assimilacdo generalizada onde usa de suas reagoes circulares



secundérias para tentar preservar o due V& 4 disténcia. Alnda
com relacdo ao estagio 3 podemos dizer que §¢€ trata de um
estagio de transigdo de um ato ndo intencional a um ini¢io de
intencional idade, passando  a egxistir no processu dge repetican

em que a crianga se envolve.

Um ato intencional propriamente ditoe s4 comega a

@fcurrer por voalta dos doze meses, mwmas por volta dus guatro aus
gito i& podemoes perceber indiclas de SUa aparigaon. A
intencionalidade que nada mais @ que @ busca de wmn obletivo,
consequido gragas & ele, & uma das caracteristicas gue distingue
a inteligéncia. Distinguir um gto intencional gxige 0
conhecimento dos critérios fundamentais que U definem & gue
podem ser assim descritos um ato sardg mais intencional quanto
mais se diriglr a um oﬁjétu; exlsténcia de um namero de acoes
Intermediarias crescentes ¢ que funcioném como um melo, antes
que se consiga atingir a agso final. Desse modo . a
intenciocnaitidade consiste num ato de adapta¢d&o progressiva @ uma

sjtuagdo nova € nado simplesmente uma repeti¢do do velho.

A grande novidade do estaglio 4, além do ja cltado
inicio de intencional idade |, & a existéncia de uma coordenagdo
de esquemas, onde um funciona como Instrumento & o oulfro como
obletivo, que existe desde o inicio de uma agdo. A realidade |a
se apresenta como um dado objetive, e a crianga ja busca uma

gxpioragao dos objetos no sentido de conhecé-los , encontrando-

s¢ seus movimentos em relagao a ele.



No entanto, ¢ realimente por volta dog doze ads
dezoith meses GuUe a crianga comega a separar de Tatu o Teu” do
"ghbjeto”, & torna-se cada vez mails consciente de gue 550 SUa5
agoes que produzem os efeitos sobre vs objetos. A conscignecia @
$az dedicar-se & uma exploracio intensa dos objetos, variandg
syas agoes a flm de verificar seus efeitos , podendo, com [5S0,
descobrir novos meigs para atinglr uin fim. £ essa 4
caracteristica principal da reagadao circutar terc}éria g qgue

define este estagio.

E, porém, aproximadamente por volta dos gaezoito
meses, & portanto, com o fim do periodo gegpngario-motor, gqug
comegam a aparecer as primeiras representagoes simbolicas. A
crianga torps-se capaz de inventar novos meios para atingir seu
objetiveo através de cauruénacﬁes internas & néo somente pela
agan, compo vinha acontecendo. Os w@contecimentos ausentes ia

podem ser representados, mesmo fora de seu campu perceptual.

Todas e535458 mudaneas gcorridas cum o
desenvoivimento, descrltas por Piaget, podem ser verificadas
através de realizagdes intelectuais mals especificas como a
imitagao, o bringuedo, @ nogac de objeto, o0 espago, &
causalidade ¢ 0o tempo. Compreender a evolugao de um aspecto
particular @ compreegnder a propria gvolugao geral ¢o

desenvolvimento sensdrio—motor.

A imitagao, gnvoivendo uma atividade basicamente

acomodativa, pasga por um  processo de evoluc¢ao, nou decorrer do



i
desenvolvimentoc sensdrio-motor, que vai desde uma nulicade em

termos comportamentais, ou simplesmente & ocorréncia da ativagao
de um esqguema de assimitacio reprodutiva, até imitar modelos

novos e complexos ¢ reproduzir, de meméria, um modelo ausente.

0 bringuedo @ um processo de  assimilagao pela
assimilagdo e val-se constlituindo, Lambém, ne decorrer do
desenvolvimento, 0 brinhguedo no receéem-nascido s86 pode ser
observado atraveées do que se poderia chamar de seus equivalentes
funcionals, como  exempio o ato de sugar no vazio.0 recem-
nascido vai reatizando simples wmovimentos, por prazer, ate
atingir o estagioc mais avangado que & caracterizado pelo

aparecimento da simbopilzacde, ou seja, o "faz de conta’.

A imitacdo € ¢ bringuedo nd0 Se @ncerran com o
final do periodgo sensagrio-motor, servindg mesmo como um
processo fundamental na transicioc da adaptacdo sensdrio-motorsa

para a conceltual.

0 conceito de obletoe ndoc se encontra presente
desde 0 inicio do desenvotvimento infantii, masg desegnvolve-se,
gquando 0 sujelto torna-se capaz de percebd-io como autdnomo e
tambam de movimentar—-se npum espago  comum a ele & au sujelto,
indegpendentemente da atividade gque possa exercer sobre 08

n

objetos. 0 Meu” tem que ser visto como um objeto entre outros e
sua  Jocalizagdo @ campo gspacial possuem propriedades @

movimentos préprios.



A onogho de  espago, na  crianca, wo pode  ser
compreendlds guando se tem claro o conceito de  grupo, puls
Piaget anallsa @ organizacao espaclal em termos de grupo
espacial., Um grupo deve cumprir guatro caracteristicas gue serao
melhor detalhadas gquando estivermos tratando das gperagies
concretas, bastando, neste momento, saber que as propriedades do

qrupo  Sao: a composigao, & associatlvidade, igentidade @®

reversibilidade.

A causalidade fol definida em dols  lipous: @
eficacia e o fenomenallsmo.Na eflcéacia, percebida como inerente
a agao, 0 "eu" e as "acdes” ndo sao vistos como independentes
do universo. 0 fenomenalismo refere-se a4 uma percepcao temporal
de gque um acontecimento tenha causado g outro. Nos estéagios
inicials do desenvolvimento sensorio-motor, a causalidade & uma
mistura de eficacia e fenomenpal | 8mo. A medida que 0
desenvoivimento vai prosseguinda, 8 cauvalidade Val=se
especlalizando ¢ se objetivando havendo uma separagav gradativa
que culminara em caminhos diferentes.pcrescente-se, ainda, 0
desenvolvimento da no¢do de tempo, Instafada desde os primeiros
estagios sensdrio-motores e portanto de naturezs prética, até
seriacio de acontecimentos e retencdo na meméria, culminando
com & evocagdo representative de acontecimentos cada vez mais

remotos.



Com todas essas coaguistas adguiridaes nu periodo
sensorto-motor, a crianca ja& se encontra preparada para atingir
novos dominios. O estagio seguinte do desenvolvimento que val
aproximadamente de um ano e meto a dois anos e estende-se até
sels ou sete ¢ considerado um dos estéglos mals fongos , embora
nao seja marcado pelas aquisigles mais significativas., Neste
periodo, a Intetigéncia da crianga apresenta-se capaz de
manipular Interna e simbolicamente a realidade. Para Piaget, &
fungdu simbdélica permite que 8 crianga ditferencie 0s
significantes dos significados, sendo capaz de gvocar um, Gu 3e
referir ou fazer surgic 0 outro. Fsse pensamento, chamado de
intellgéncla representativa & capaz de reunir gventos I1solados a
um mesmo  tempo, representar o presente, antecipar o futuro e
refietir sobre 0% seus atos. A capacidade de atuar além da
realidade concreta faz com gue a crianca manipule siltuacdes
simbalicas nSo representatives, 0 gque torna sua inteligéncia

mais soacializada.

A capacidade de simboiizacdo, adguirida pefa
criancga no periodo pré-operaclonal 80 pode ser egxplicads peios
processos de assimilacdo e acomodagao, Pata Plagel é 3
acomodacso  como imitagdoe que ¢a origem  aps - primeiros
3§9nificantas da crianga, g que e permitira fazer una
&
rapresentacio interna dos significados ausentes. € o capacidade

de imitacdo interna gue sera usada para antecipar acoes futuras,
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ou orienta-tas, Tanto na Inteligéncia sensbdrio-motora Como
na representativa, a assimilagdo ¢ @ acomodagido participam com
uma parceila diferenciada, sendo que, na inteligéncia
representativa, as assimilacoes e acomodagoes anteriores 5aoc
inferidas nas gue estao pcorrendo no momento presente. "As
acomodacbes anterlores conservam-se no presente @ titulo de
significantes e as assimilagoes anteriores, a titulo de

slgnificacbes”.(Plaget, 878,09 3085,

Ng entanto, as dificuldades da crilanga em

conhecer o mundo, simbolicamente, deve-se a dois fatores: GO
primeiro & g problema de egufiitbrar as assimllages e
acomodacies presentes g passadas. o oulro giz respeito aus
significantes, od seja, signos e simbolos. O0s signos sao de

origem socilal e su4 de#ignacéu & arbitraria, enguanto 08
simbolos, de origem mais pessoal, possuem uvna semelhanga fisica
com seus referenciais.Para o compreensdo do desenvolviments ¢
pensamento representativy, Piaget formuta guas guestoes
fundamentaig: este pensamento nac tem origem nem & o resul tado
da lncorporagdo de signos verbals aresentes no ambiente secial.
Os primelrog slgnificantes 580 simbotos privados € nag verbais,
que surgem no final do estégio sensério-motor., O pensamente nao
& um acontecimento puramente verbal, nao sendo, 4 aquisicao da
finguagem a responsével pela origem da fungdo simbélica e sim &
formacgao da fungao simbélica  gue permite g ayguisicao de
simbolos privados e signos sociais. U que Piaget vem afirmar é

gue 4 linguagem, unma yez adgulirida, HAGSE o apular g



desenvolvimento posterior da fungho simbélica, A segunda guestio
diz respeito as dificuldades da crianga  em aprender oS sioals
varbais, considerando-os Insdeguados para represenstar o aque
deseja. 0 que & crianga faz nessa situaglo & gpolar-se  nos
simboios verbalis, dtitizando-os  coamo gimbolos privados &

conferindo~lhes um sigrificado progrio,

0 pensamento pré-operaciona! NOSHY T dlgumas
caracteristicas TN marscem  ser menclionadas. Dentre etas,

destacg—se O egocentrisme, que diz respeito as representacies
que o individuo faz do real. Fsse egocentrismo nao permite que &
crianga asgsuma 0o papel de  gdtra Pessoa g, nortanto, nHo
copsidera outros  pontos de vista. Ndo @ capaz de justificar o
Seu raciocinio  para 0% 0ulros nem Conseqgue reconsiruir g cadeia
de raciocinics que construluy. O pensamento ggocEntrice possu
uma tendéncia manifesta & centrar g gtengédo da  orianga em um
anico aspecto  superficial do abjeta, ou @ situagdes sucessivas,
Nao conseguindo, depvis, junta-ias num Todo coerente, o que leva
& uma distorgiéao do  seu raciocinio. Cncoantramos ainda Lo
caracteristicas do  pensamento pré-operacional, a  ausfncia de
equitibrio gntre a assimilacdo ¢ aecamodagio, gue torna instavel
SUG Groganizagiao cogyniTiva, auséncia Ge represeatacio &
realjdade que faz a crianga ad Gperar sobre sityasdes concretas
e trreversibilidade do pensumento, gue naa the permite voltar

d4ouma proposican intcral, tnatterada.

(53] conceitus elaborados pela crianga, nesse



oy s
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periodo, na verdade, foram chamados por Plaget de pré~cunceitos
por estarem dominados pelas agoes e mudarem, de acordo com o
contexto; coﬁﬁequentemente G seu  raciocinio foi denominado de
transdutivo pordue se caracter!za pela ligagao de various pré-
conceilos. 0 racliocinlio atém do seu carater transdutive, também
fai caracterizado como sincratico, por ser  capaz de colacar

fenomenos diferentes e corretacionda—tos dentro de Ul mesmo

gsguyema.
mhrt G LR O e

Para Piaget, ¢ 0 Gparecimentoe  das Gperagies

concretas o periodo  de adquisigoes mais marcantes e gue

determinarad todo desenvelvimento posterior,

0 pericdu  das opera¢does concretas Infclta-se por
volta dus sete anops e prolonga-se uproximadamente até 0% unze.,
A crianga, desde o pericdo anterior, P& atua num  plano
representacionai, Mas, d4qui, seu sistema cognitive apresenta-se

&
consistente e duradouro ag  mesmo tempo  solidu e flexivel,
sofido, por encontrar-se mals estruturado e flexivel, opor
permitir que muvas estruturacbes ocarram, podendo | com isso,

estruturar 1) presente am termos g passado.No periogdo



operacional concreto, a assimilacan g acumodagéo pareceaem
encontrar—-se, pela primeira vez, gn equitiibrio. As agces
ceognitivas vEBu~-se interiorizandu cadd vez mais e vaos-se fornando
mais esquematicas € mbveis g, portanto, menos concretas @
materiais. Essas agoes vao formando sistemas complexus e
integrados gque denominamos gperacdes cognitivas. 0 slstema em
desenvolvimento val permitinde a crianga perceber aspecltos
especificos de uma situagao de forma menos definitiva, sendo

apenas um  dos aspeéctos possivels, podenda ser substituidu por

putres, a dgualguer momento.

No decorrer de todo o sey  trabalho, Plaget
precurou, sempre gue poassivel, adotar o sistema lggico~
matematico tanto na estrutura de sua teoria como no conteado dos
seus trabathos experimentals . No periudo  das pperagoes
concretas,a defintcao dos agrupamentos algébricos Ffoi utityzada,
parg tentar expiicar as estryluras cuognitivas gue o surgem. 0Os
agrupamentos sdo  uma mistura de duas  estruturas. o grupn 8 o
reticutado. A egstrutura cognitiva Tor caracterizady por nove
agrupamentos, referentes 89  uperacdes. Avém desses nove

o
agrupamentos existem ainda deis  grupes  que se  referem as
operagdes aritméticas de soma de nomeros inteiros pusitivos e
negatives ¢ multiplicagdo de  nomeros positives inteiros, ou

fraciaonarios.

Antaes de entrar propriamente I analise dos

aggrupamentos, & necessério esclarecer gque todo agrupamentuo



possul cinco propriedades fundamentais gue gefinem ]
estrutura, sendo  as guatro primeiras do grupd £ a4 Ul tima do

reticulado.

& proprledade de composigao estabelece 4gue D
sroduto da combinagdo de dois  elementos g um  eglemento do
sistema. A assoclatividade ¢iz que uv resuitado da operavdo de
uma seéerie de elementos nao depende da  maneira como estdo
agrupados. A terceira propriedade, chamatda de identidade geral,
%iz gueg exlste um € apenas UM glemento gue, operadu o gualguer
outro, nao o modgifica. Para Ccada elemento, sh existe um outro,
dencminado seuy inverso, que, guando ogperadoes, produzem 0
glemento de identidade.Essa & a propriedade da reversibilidade.
Finalmente, & quinta propriedace vefere—ge as  identidades

pspeciais definidas peld tavtologia (toda classe desempenha 0

papel de elemento de jdentidade em relagdo a sl megsmo). £ a
reabsorgdo (toda classe desempenha o papel da elemento de
[dentidade em relacan as cltasses gue i he SEU

suyperiocres).(Flavel}!, 18BB,pg 177/178).

Podemos, agora, Talar do agrupamente | gue s¢
relaciona com a soma primaria de classes e que pode ser feita de
modo semelhante &s adi¢bes e subdbtracdes da aritmética comum.
Existe, neste agrupamento |, duas Ccapacloades que caracterizam a
crianca operacional concreta: a <corlanga & capaz de combinar
classes elementares em classes superiores; decompor as classes

syperiores gm 5Suad caomponentes g gncontrar noevas formas de
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classificacio. Também @& capaz de pensar em Ccladsses individuats

sem s& esguecer gque Tazem parte de umy ©ldsse malor  gueg as
engloba.
& 0 agrupamento 1] trabalha com a soma secundaria

de classes gque também apresentam uma multiplicidade delas,
éemelhantes as primarias. A expressdc poderia ficar comg
pe+42°=8, A& estrutura do agrupamento |1 pode ser verificadas
através de comportamentos cognltivos, nos quais a corlanga é
capaz de classificar e reelasslflcar uma colegao de pbhjetos, de
varias maneiras diferentes. Demonstra ainda ume COmpreensas

crescente das classes spcundarias.

A multiplicacgdo biunivocae de classes diz respeito
ao agyrupamento tit. As classes podem sel, atém de souomadas €
suptraigas, multiplicadas ¢ dgivididas. A multiplicagdo @ um
produto ldgico oOuU Sua intersegio, ou seja, a classe mais ampla
comum aos dols membros. GComo exemplo, podemos citar & classe Al
de pessoas de cor branca, ¢ @ AZ de pessvas gue moram pa 2004
rurai. 0 resultado da muitiplicacdoe A1 x A2 = A1AZ, BETE pEs504s
brancas que moram na zona rural. 0 agrupamento il possihiiitou
estudar na grianga a correspondéncia  termo @ termo € &

multiplicacéo loglca de Classes.

0 proximo agrupamento refere-se § multipticagao
counivoca de classes, onde um membro de uma seérie & multipticado

por muitos membros das demais séries. Nio existem, até o

momento, trabalhos experimentals que constatem a existéncia das



estruturas desse agrupamento.

& ,
Os agrupamentos tratados ate ajgory referiam-se,

exclusivamente, &s operacdes reallzadas com classes (06gicus. 08
agrupamentos segulntes ‘tratario das operagdes sobre relagdes

(tanto de individuos comu de Classes).
0 gqrupo  V refere~se as relagbes assimétiricas

(menor gque, mais alto GQue) Cujas proposigdes sdo  Ttransitivas

{(A<B & <G, entau ALGY. As propriedades das relagbes

assimétricas sho semelhantes a das classes, Com gxcecaor  da

reversibilidade e da Jdentidade geral que assumem, aaui, formas
gl ferentes. A reversibilidade assume o carater de reciprocidade
e nido de negacgao, comu ocorria nas operagoes de classes. Essa

nova forma assumida pela reversibilidade acarreta diferengas na
natureza da identidade geral, compreendida, aguil, nde como
auséncia de relagbes, mas relacgdes de equivaléncia. A OperagsEo
fundamenta! do agrupamento V é& a seria¢do, ou seja, @ disposigaoc

de elementos, numa sSérle translitiva e assimétrica como A<BLLC

etc.

A soma de relagdbes assimatricas foi o sexto
agrupamento descrito por Piaget g inclul composighes
transitivas, intransitivas, refiexivas @ irreflexivas. Este
agrupamento torna-se mais claro Ccom um gxemplo. Tomamos uma
hierarguia genealogica: oS¢ X & irmdo de Y gue @& ifrmao de Z,

entdo X & jrmio de Z. se X & irmidoc de Y e Y primo—-irmiv de Z

entio X & primo de Z. A estrutura desse agrupamento nag permitiu
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a verificaci&o experimental de muitas propriedades. A Gnica
evidéncla gque se tem & da aguisigdo da propriedade de simetria;

se A<—>8 entao B{->A.

D agrupamento VI ~ multiplica¢do biuniveca de
relagoes - comporta relagdes entre etementos de uma série,
prdenados assimetricamente am relaghdo g dois atributscs a0 mesmo
tempo, como por exemplo tamanho e cor. Essas estruturas foram
verificadas através de operagoes simples de correspondéncia
termo a termo de duas séries (tamanho da boneca com o tamanho do

bastao gue deveria receber):; e multivlicagao de refagoes (menpor
g
que & mais largo qued.

A mult;psicacéa counivaca de relagodes
(agrupamento VII1) pode ser entendida com um exemplo da
hierarquia genealdgica, onde uma série assimétrica (A1 pail de AZ
e A1 avd de A3) pode ser multiplicada por umd série simétrica
(B2 irmdo de B1 e B3 primo-irméo de B1). Assim se A & pai de B,
e B & irmio de C, entdo A & pal de GC. Se A & o pai de B e B &
primo—irmdo de G, entdo A & tio de G. O agrupamento Vi1l também
nag  possue trabalhos empiricos relevantes para & Sud

constatagdo.

g ditime ayrupamento foi chamado de agrupamento
aoreliminar de igualdades. Esse agrupsmento se refere a soma de
um tipo particutar de rela¢do simétrica, & lgualdade ou o
pguivaléncia pura. Suas composigdes sado do tipo (A=B) + (B=C) =

(A=G),



A ldentlffcacéu desses agrupamentos  fol ima

Ttentativa de Plaget g seus colaboradores de encontrar sistemas

ldgico-matematicos que pudessem  esplicar 0 funciaonamento
cogpitivo do  ser humano. Resta saber ainda gual & ¢ papel das
estruturas lGgico-matematicas na anallise do  comportamento

intelectual humano.

@
As estruturas cognitivas 530 o0 cerne do periodo

operaclonal concreto e apresentam guailidades coadnitivas
generalizavels e intanglveis. A primeira dessas gualldades & @
caradter sistematico das agbes com relagdo aoe comportamento

cognitivo. A segqunda qualidade & o carater reversivel que as

i

cognlgdes assumem, Para Pilagey, 8 3 reversibilidade gue d
origem &s demais propriedades dos agrupamentos, constituindo—se

assim numa propriedade central da esfera cognitivs.

Ds agrupamentos ldgicous nao sao, no entanto, os
Gnices sistemas presentes no periodo das operagoes concretas.
Também encontramoes 05 agrupamentos infralbdgicus, o0s agrupamentos
de valores interpessoals pg  Qrupcs arltméticos ¢ 08

procedimentos de mensuragio.

0s agruypamentos infralonicos podem ser definidos
como formaimente semethantes &s upera¢des logicas, embora
dotados de atributos opostos em decorréncia de seu carater
baslcamente espaco temporal e continuve., Neste agrupamento, ag

contrarto do gue acontece nas  operagdes, b obieto & wvilstao

isocladamente ¢ de forma continua & suas partes nao permanecem



nitidas ¢ separadas guando combinadas no tado; sua existéncia

como objeto depende da prosimidade de 5088 partes, Gomo 85
gperacoes infralogicas 830 gemelhantes e gvolutivamente
péralelas as operagbes légtcas, todo agrupamenty ldgico tem um

correspondente no dominio infratogico.

Como j& foi dito anterigrmente, 0s agrupamentos
nso s30 as Onicas estruturas que caracterizam as operagbes
concretas. Existem ainda dois grupos que se referem as Operagoes
aritméticas & de mensuracdo. Ha dols grupos que caracterizam as
operagoes aritméticas — 0 grupo aditivoe de ndmeros inteiros ¢ o
grupo multiplicativo de numeros positivos, com as propriedades
j4 citadas dos agrupamentos. Esses grupes Bao gvolutivamente
contemporénens  &0% agrupamentos fégicos. Para Plaget, @
aprendizagem das propriedades dos nameros & contempordnega a
capacidade da crianga em realizar gperactes de classes @
relacBes. Plaget considery Impossivel a apreensdo operacional
da nocdo de namero sem a aquisig3o das operacies idgicas, por
ser uma sintese das mesmas. Podemos entdo dizer que o namero @
uma sintese das operagles logicas e @ mensuragdo, uma sintese

das operagoes infraldgicas.

s agrupamentos & 4rupocs vistos pao esgotam @
elaboragio plagetiana em termos de estruturas operacionais
concretas. Embora o que Piaget tenha dito sobre 0% componenteas
pessoals, sociais @ afetivos ndo seja muito gspecifice & @

entrada nessa questdo acabasse fugingo aos interesses desse
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estudy, & importante sailentar que 5 medida em gug g crianga
atinge @ fdade das pperagbes concretas, a esatrutura de
agrupamento ndo caracteriza somente a organizacao e suds apoes
l6gicas e infralogicas, mas também a organizagdo de  sSUBS

relagoes interpessoais, valores etc.

A analise e compreensdo desse complexo sistema de
desenvolvimente ontogenédlico nio se esgota na discussac feita,
até agora, das conquistas atingidas pela crianga, no decorrer de
568U deseﬂvalvi'mei‘itu. A sus compreensédo st se pode dar, de
fato, gquando tivermos glaroe 9quais 5ao gs mecanismogs  oU
processos fmpulsionadores da c¢rianga, na girecaon dessa

sequéncia.

E O processa de equliibragao R pperando
continuamente entre o organismo em desenvolvimento e o ambiente,
o impulsionador das mudangas 8 transi¢bes gue Vao gcorrendo. O
processoe de gquilibragao da origem @ estados de equilibrioc
diferentes, no decorrer do desenvolvimento, gue inteygra ¢

incorpora os anteriores. Eniglte, portanto, uma ditferenca entre o

processo de gguiiibragao, gue, segquntdo Filaget, & homogeneo e
cantinuo, e o estados de equilibrio heterogéneus €
descontinuops. 0s conceltos de gguilibracao e de guutlibrio astéo

diretamente ligados ao0s conceltos de assimilagdo e acomodacgan.,
Ng processt de equilibragdo, ecorre sempre uma coordenacdo entre
5 assimilagap € 3 acamsﬁacéu. Um estadoc de equllibrio sempre 5S¢

refere a relagoes equilibradas entre © sujeitc & o0 objeto e,



portanto, entre a assimilacio e & acomodagan.

D modelo de edguiiibracdo—aguilibrio @, segundo
Fiage?l, 4] mals adeguado para & analise das muydancgas
ontogenéticas e pressupdoe as contribui¢les da maturacac e

aprendizagem, embora nado se restrinja o elas.

Na teoria piagetiana, esse modelo de equilibrio
desempenha uma fungéo wunificadora importante gque tenty
gxplicitar tendéncias evolutivas temporalmente descontionuas e
formalimente diferentes. Piaget, no estudo do processc de
desenvolvimento fol buscar as contlnuidades entre as atividades
reflexas do recém-nascido & as operagoes ldgicas do  adulto,
acreditando se esta continuidade garantida pela concepgao
basica da relacgdo entre estagios continuos. Em sintese, pode-se
dizer que, para Plaget, uma estrutura nunca é radicalmente nova,
mas uing generaiizagdo de uma forma de ag¢do de umag estrulura

precedente.

Piaget aplica esse modelo de equilibrio aos

sistemas psicoloagicos, gque "sio  aches impiicitas ou manifestas

gque o individuo p@e gm  agao no nmundo e objetos 8
acontecimentos” (Flavell, pg 248 ). Gomo as agbes aplicadas a
realldade sdg foermadoras dos sistemas eugutliibrados, Plaget falou

em oegoullibrios dinamicos.

05 gstados psicotbdgicos de equiiibric compreendem

gquatro dimensies: campo de aplicagdo, mobilidade, permanéncia ¢

o



o

establiidade. O campo de apllcagan pode Ser distinguldao com

reta¢ac aop seuy tamanho, ou seja, o conjunto de obletos ou de

]

propriedades de objetos aque o sistema equilibrado de agdes
acomoda € assimila. A mobitidade diz respelto as disténcias
espaco-temporais percorridas pelas agoes durante )
funcionamento do sistema. 0 estado de permanéncia esté
intimamente relacionado com & establlidade e refere-se &
resisténcia do sistema a mudangas de estado, guando novos
glementos s&o Introduzldes. A estabitidade pode ser considerada
como a8 mais lmportante diﬁenséu ¢a teoria pilagetrana, pols
refere-se a capacidade de compensar, oy anular perturbacoes que
tendem a aiterar o estado de equilibrio existente, Piaget
gbservou que , & medida gue a crianga se desenvolve & chega a a&s

estruturas operaclionais concretas, as dimensies vao-se ampiiando

g atingem condigtes de equliibrio estadvels & permanentes 0 gue
amplia significativamente 0 seu Campo de aplicagao,
possibititando-lhe atingir a dimensio dos poussiveis & do

hipotético, no caso das estruturas formaig.

O principais estados de equilibric ccorrem oo
processo de desenvolvimento, seguindo gquatro etapas basicas que
podem ser descritas  como: propriedades  antagbnicas vigtas
isoladamente, alternancia gntre sua focalizagdo numero

@rescente dessa alternancia e conjugacido dessas prupriedades.
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A construgdo dos ngssiveis da criangd, foi 0
Gitimo trabalho pubiicado por Piaget, &, mais Ul vez, Ble buscd

a justificagdo de sua apistenologia construtivista.

Piagyet acreditava que, pard gma acao ou itdeia se
cgnoretizar de fatuy, 8la tem gque se tarnpar qpssives au sujeito
dessa agao, ou seja, o sujeito, antes de mais nada, tem que

aperceber ¢ admitir gque existem possibilidades de atuagiko sobre
determinada Situagao. Seus experimentos mostraram Gue 0
nascimento de uma (déia gera o nascimento de muites gutres. O
surgimento desses "possivels " (termo usado por Piaget) nao & um
fato claramente observavel, ¢ s se pode evidencia-los nas
atividades desenvolvidas pelo sujeito em suas interagbes com 05
objetos, S8o0 essas atividades gue levam & abertura para uma
guantidade cada veZ maior de possiveis, 0 4que demonstira serem

etes produte da construgau do suleito.

Plaget observou criangas dge 94 & 12 anos em

situagbes experimentals g mostrau gue e€ssa evolugao GOS



possiveis & ao mesmo tempo mulito complexa e wuito regular, puis
0 gue se V8 @& uma mudanga qualitativa, com 0o decorrer das
ldades, capaz de evidenciar a existéncia de uma construgao por
parte do sujeito, uma vez que existe uma diferenga muito grande

entre o que é possivel para uma criangs menor € 0 gue & para a

maior,

Plagst argumentou nesse seu  trabalho gue, se de
fate os possiveis Toessem pré-formados po sujeito, prontos & se
manifestarem diante de uma experléncia, como pouderiam argumentar
0s empiristas, ndo deverla ocorrer essa diferenca ogualitativa
observada gntre 0s mesmos.

@

Dutre argumento usado por Piaget, para justificar
0 carater construtivo desgses possiveis ¢ gue depde contra o
empirismo, & yue esta OtTima corrente n&o consegue explicar 4
diversidade deg caminhos segqgulidos pelios sujeifos antes que eles
alcancem a idéia da variedade de possivels gue uma situagao pode
admitir, As hipoteses aventadas pelo sujelito no decorrey de uma
situagao 330 imprevisivels g 68 erros cometidos  Também.
Portanto, para se gemitir gque os ideias verdadeirvas pré— existem

o sdjeito, 0 mesmo deveria ser aceito para as ldéias Tfalsas.

Para tentar compreender methor essa  construgao
dos pogsivels, & necesssrio saber gque todo individuo possul do0is
sistemas cognhitivos gue se completam: ¢ sistems presentativo
fechado que Dossul  esquemas (presentativos) e estruturas

estavels & serve para @ compreencgaa  Jdo real, ¢ 0 sistema de
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procedimento gue seé encontra em mobliitdade continua ¢ SErve para
satisfazer necessidades, atraves de invengdes, ou Transferdncias
dg processos. E portanto, 0 sistema de provedimentao que abre
caminhp para & ocorréncla de um  namero cada ver  maioer  de
pussiveis, por gatar em constante movimento & procurar
satisfazer &5 necessidades geradas  pelas lacunas deixadas por
%%a situagdo. 0 possivel, caracterizado por sue wmobilidade
continua, intervem no processo de reequilibracdes e manifesta os
poderes dos sujeitos antes mesmo que eles possam ser realizados,
0 gue cdemonstira s4a ndo predelerminacao e sim 4Uda  nova
reconstituigdo a cada nova situacao. Uma vez que gsses pessivels

vap sendn atualizados por outros, em guantidade B gqualidade

crescante, VEo sendg conduzidos ao  sistems presentatlﬁu,
caracterizado por gstados de eguitibrios momentdneos, ou

duradouros. Esse dinamismo dos possiveis permite gque estes dois

sistemas cognitivos se complementem.

Tais conslderagbes tentaram fundamentar o cardter

cohstrutivista dos possivels, mas resta, ainda, para compreandé-

o de fato, gue se percebam as limitacdes impostas na sua
construgao das quais o sujeito tem que se [ibertar.
4] individuo passa por um momanto g

indiferenciagdo, onde o0 objeto de esquema presentalivo aparece
a0 sujeito nao apenas coms @, mas Como devendo 5er
necessariamente desta forma, o gue exclui as poussibllidades de

mudanga. A este fato, Piaget deu o nome de "pseudonecessidades”



- imposigoas gue ¢ argorio sujettu e colocyg — e variam ge

gcordo com as tarefas gue lhe sdo apresentadas.

ALI(B:49). A calra & "malva” e atras

tampem: "Tem certeza? - Sim, poryue eu sei que todas
as calras 550 da mesma cor de todos 05 tados .

(Piaget, 1983, pg 31D

Essa imposigan Plmita @ aicance de novos
possiveis & somente sua transeosicio pode devar o Individuyo a
atingi-los, ou seja, 0O individuo deve—-se tornar capail de
ultrapassar as (imitagbes que se impdem do real, parmitindo-ibe

perceber que uma variagao node levar g muitas gutras. Essd

capaclidade de UuUltrapasgar as limltaghes jmpostas do real e de
preencher as lacunas deixadas par BE5G vartedade ge
possibilidades criladas, deve-se & ocorréncia de um processoe de

guullibragdo.

OUs possiveis, gue se abrem devido aos slstemas de
procedimento, sdo "resultantes de uma atividade ge acomodagdo
que busca se atuvalizar, dependendo esta atividade de acomodagao
da flexibiildade e solidez do0s esguemas e das resisténcias do

real".{Piaget, 1885, pg 10}.

Antes de entrar propriamente na descrigauv dos
possiveis e sua relagado com @& idade € necessario que 58
considere algo & mais para que se tenha claro este estudo.

Trata—se da metodologia empregadsa por Plagel nd estudo dos



possiveis Nao gistinta daguela utitizada el todos 0343 58US

trabalhos sobre a epistemologia genética.

0 método ciinico, tendo origem nos estudos
psiquiatricos, fol Introduzido por Piaget, pela primeira vez nhos
egtudos psicoldgicos, com o intuito de investigar as estruturas
da inteligénecia. A Tiexibilidade permitida peio fnstrumento que
utiliza de forma integrada @ observag¢so direta, a entrevista nao
estandardlzada e a experimentagdo permite gue se perceba com

maior facitidade por onde caminha o pensamento infantil.

Eata técnica ndv tem por finalidade interpretar
as informacdes, no sentido de apresentar uma guantificagdo da
inteligéncia do sujeito, mas, buscar uma compreengdo do processo
ocorrido ate a resposty final apresentads, procurando-se
indicadores capazes de demonstrar o estagioc de desenvolvimento

intelectual em que se epcontra o sujeito.

Noe estudo dos possivels, a metedoliogia consiste
em observar o comportamento verbal € ndo verbal das respostas
dadas pelas criangas, lsto &, a crianga, aléem de apresentar uma
resposta motora na resolugao do problema que fhe foi
aprésentadu, também ters de justificar 0 sey pruocedimento. O
processo tem continuidade & medida que @ crianga responde, € a
es848 resposta, 0 experimentador introduz uma bova pergunta,
colocs uma variagao nea  Tarefa Ihicial, o crila uma . sltuagdo

estimuladora.



PIE (4;11):  "Mogtre parva mim  todos 0%
camlinbhos gue se pode Tazer de A a B reto - Pode-se
fazer outre? - Nao. =~ Procure bem. Poderia botar o
carro na garagem {(ele refaz o caminho reto). ~ Faga
putro.- (Ligeira curvatural). ... ~0utro aloda. -
(curva de A para B & direita € nédo mais a esusuerda

e

do puste) NBo @ jgual. - Existem putros? - Nag -
Para ir & escola Vvocé passa  sempre  pelo  mesmo
camiaho? - Nao. ~ E de A a B? £ sempre o mesme? =

Sim", (FPlaget, 1885, »pyg 217,

€ 85sa @& essehcla do wmetodoloyia empregada por

Piaget, no estudo dos possivels.

Essa evolugdo permlitiv a Piaget eatabelecer uma
classificagdn levando-se em conta sobretuco as  c¢ritérios
funcional & estrutural., De acordo com o critéréo funcionat,
foram ldentiflcados quatro tipos de possiveis. © possivel
hipotético, onde occorre uma mistura de ensains validos e errns,
0 possivel atualizavel, selecionado em fungdo dos resultados
aobtidos, ou dos e5quemas prasentativoes anteriormente
organizados. o possive!l dedutivel que ocorre em fungiu das
variagoes Intrinsecas e o possivel exlgivel, onde o sujeito
acredita realizaveis novas constru¢des, mas nao sabe encontrar
0s procedimentos sdeguados. Do ponto de viata estrutural foram
tdentificadas quatro etapas na evolugdo dos possivels: o

possivel originado através de graduais sucessdes analbgicas; o
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co-possivel concreto, onde  os  diversos possivels & serem
atualizados s&n simultanegamente antecipados. o co-possivel
abstrato, onde as atualizagdes sdo apenas alguns dos exemplos
entre muitos outros concebiveis e o co-possivel gualguer, que

gcorre em numero flimitado.

Plaget adotou afgumas situsehes para que pudesse
cbservar a ocorréncia does possiveis, diversos guanto aoc nivel de
exigéneia colocado &as criangas na resolucdo de alguns problemas
€ quanto ao tipo de conteddo, o gue permitiu perceber como iam

trabalhando essas dificuldades e eglaborando seu conhecimento.

Foram empregadas gquatro situagdes gque podem ser

gescritas como: combinacBes livres das agbes ou hipbteses do
sujeito: combinagdes |livres dos possiveis & logo apbés saab
determinadas condigoes; dominio dos possiveis com otimizagBes

canstrugdes possiveis de formas qeométricus.

Na situacdo de comdbinagdes livres, o suleito
defrontava~se com um material aferecido pelc experimentador e
deveria muitiplicar as possibilidades de atuacio sobre ele,
Foram trabalhadas as seguintes provaes: "As posicdes possivels de
trés dados sobre um suporte” (Piaget., Mannier & Dignnet, 1385;;
"Os trajetos possiveis de um carro < Flaget, Monnier & Vauclalr,
1885) 6, "As formas possiveis de ums rea!lcdade parcltalmente

escondida™ (Piaget & Marbach, 1385).

A prova das "Posigdes possiveis de trés dados



sobre um suporte”™ consiatla  em pedivr & Crjuangd que grrasjasse
trés dados sobre diferentes tipos de suporte: um ceadrado, um
trigngulo e um circulo de cores diferentes. Esta prova pretendia
ﬁubservar 05  arranjos dos  dados nos  tres diferentes  Ulipos de
L
supoerte. A mudanga de cor  tambéem fol introduzida para se
observar se este caractere era ou nao levado em conta pelo

sujeito.

0 segundo experimento -"0s trajetos poussivels de
ym ocarro” -fob dividido em dugs partes, Na primeira, as criangas
inicialmente deveriam Jimaginar a trajetéorta de wum carrinho,
entre dois pontos A e B determinados em  uma sala mobiliada.
Posteriormente acrescentava-se um obstTaculo entre os referidos
pontos. Na segunda parte da prova, as criangas deveriam
desempenhar a mesma Tarefa, ytitizando—se entdo de um controle

remoto.

A Gltima prove desta série referia-se a "As
formas possiveis de uma realidade parcialmente escondida”™. Essy
prova consistia em soiicitar g0 sujeiteo gue imaginasse a parte
fnvisivel de um objeto semi-ocultto. Apresentava—se ume calxa com
orificios laterais circulares, de onde saiam duas formas
triangulares representantes das extremlidades qe um  objeto do

gual se deveria imaginar a parte mediana nao visivel.

Esse conjuntao de provas permitiu § Pilaget
identificar multas similaridades nas respostas apresentadas

pelas criangas, clasgs!ficadas em nivels, de acordo com o tipo de



pensamentoc envolvido.

No nivel 1, enceontrade entre criangas de 4 a 6
anogs aproximadamente, notou-se a abertura para novos puossivels
através de um processo  analbdgico, ou seja, a passagem de um
possivel a outro ocorre sucessivemente, sem gque haja uma
conceitualizagho antecipada do sujeite. Qutra caracteristica
deste nivel & que o real & 0 que &, g isto se  turna uma

n

necessidade para o0 sujejto, Essa necessidade  imposta’  ou
pseudonecessidade, come foi chamada por Piaget, €& gque acaba

Fimitando a ocorréncia de putras possibilidades.

Existe, portanto, nesse nivel uma indiferenciagao

entre o real, o necessario e a Gnica possibilidade percebpida.

Embora a pseudonecessidade permanecas estacionada
geor um  bom tempo, &, ao mesmu_tem@u, ameagads de desequitibrio,
pois nao se trata de uma <certeza objetiva e sim subjetiva € 0
sujeltto ndo encontrs razdes oy justificativas para ela. Esse
desequilibrio se manifesta em forma de davida, guando o sujeito
nac se sente seguro em afirmar & existéncia de uma Gnica
possiblijdade. &€ portante a duvida que o levara a admitirc @
gxisténcia de uma variedade de Fformas pussiveis, e & esse fato
que leva a reequilibragdo, e, portanto, & substituicido de um

gstado pseudonecessario parda um estado de co-possiveis.,

0 aparecimento dos possiveis ndo &, portanto, um

estado que se sucede ao outro, mas um "Ffiat” surgido de um
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desequilibrio no espirito da crianga e cuja caracteristica e @

reequilibracio enguanto o0 procesgsso se desencadela.
0 nivel I | ainda subdividido por Plagelt em
dois subniveis. No subnivel g ancontramos & ocorréncia de uma

Gnica possibiliidade e no !b, dgue também pode ser considerado um
subnivel de transig¢do, notames @& ocorréncla de duas maneiras

diferentes de possivels.

No nivel i, O gue  se  ahserva i Ui yrande

caracteristicas

o

progresso  com relagaoc  ao nivel I A
apresentadas neste nivel foram encontradas em  erfangas numa
galxa etartia de 7 a 10 anos. € importante sailentar ainda gue a
abertura aos co-possiveis encontrados neste nivel coincide com a
fase das operagdes concretas, assim comg o0s . oulros niveis
coincidem com o5 demais estagios do desenvolivimentoe cognitivo
proposte por Piaget. Esses fTotos levaram Plagel o acreditar na
existéncia de uma relacao entre estes dois processos. 0 nivel
Il tem como caracteristica fundamental @ passagem dos possivels
analbglcos aos co-possivels antecipadous, que podem veorrer desde
0 iniclo da atividade ou no seu Transcurso. Neste nivel a
crianga @ capaz de @antecipar novas formas de resolucao de um

problema, o4 prever varlagdes.

Assim  como ne npivel b, o nivel [ tambam
apresenta varlagoes internas e por isso  pode ser dividido em
dais subnivels., No subnivel 1la os primeires co-possiveis sao de

natureza concreta, isto &, sutras possibilidades so6 580



percebidas ng decorrer da processo reallzado pelo sujetto.

Devido a gsse fTato, 0 numero gde possibilidades percebidas &
multe timitado, mas todas sao demonstravels pelo sujelito. No
entanto, no subnivel tlb vs co-possivets concretos s&o inferidos
abstiratamente, uma vez wgue o individuo percebe uma variagao

gqualitativa que sugere muitas outras. Embora esses co-possiveis
abstratos sejam mals numercosos, alnda ndo tendem av infinito e
ghomente algups casos podem ser demonstrados pelo sujeito. Neste
subnivel 05 possivels nado s5ac reailzados materialmente, mas o
sao conceitualmente @ esse raciocinio & atingido mais ou menos
por volta des 9710 anos. Nu subnivel 1la as variagbes possiveis
sdo produzidas em fungédo dos resultados precedentes (dados
gxtrinsecos).0 subnivel i'h abre as possibilidades para a
passagem 4 um estado onde o0os  possivelis comegam & resultar de

variag¢nes intrinsecas, deduzidas pelo sujeilo.

Essa melhoria conceltual, pbservada nuo nivel
bi,com  relagao an nivel I, nao g acompanhads ge um
gnriguecimento dos  conteados, que contipuam timltados, pois

embora formem classes de possivels ainda ndo possuem o aspecto
inclusao. Essas c!assaq foram definidas camo "familias de co-
possiveis”. 0 sujeito & capaz de prever a formagdeo de uma
familia, por exemplo, & famitia de co-possiveis em contarnoe (um
caminho em ziguezague ¢ depois reto, dois ziguezagues e depois
reta, etc.), mag nao consegue imaglnar cutras familias

possiveis.



RIN (B:B) anuncia: " Heto, depols assim (S
geitado), em zlguezague, dois Tlguezagues ¢ depois

al

reto, trés zlguezagues e depois retle”. Ouando das
reallzagfes eie encontra cutras variantes, mas desta
VEeZ sucessivas  como o8 sujeitos ib. Quandu dos
destocamentos de B ou de A, Rin hesita entre as
Idéias de que 0s caminhus possivels s&0 a8 mesmos ou
diferentes ¢ descobre depois que as diferengas nao

se prendem sendo a diregdo "porgue o caminho desce”.

Em contrapartida, ela acredita que aumentande o
namero  de postes diminuvi—se U dos canminhuos

possivels, (Pilaget, 1885, py £4).

Par isso, diz-se que @ wmelhoria conceitusl
observada neste nivel 1/, onde 0 sujeito J& conseque Imaginar um
maior niémero de possibllidades, nao se 1imitando somente a uma
gu duas como no nivel 1, ainda ndo & acompanhada da melhoria d0s

conteddos, que continuam !imitados em sua extensdo.

@ Gitimo nivel tem ocorréncia por volta dos 11712
anos e sua caracteristica ¢ tornar-se imediatamente dedutivel
desde sua primelra constdtagdo, O nimero de co-possives torna-se
flimitado e a crianca falaréd em infinidade, desprendendo-se da
materialidade da a¢do que caracteériza o nive! antecedente. A
Pprimeira condigd0 para que haja dedugio & que o variacio dos

possivels pussa ser antecipada como tal.

Ainda com respeito @ g88es niveis cumpre



ressaltar que suas ocorrénclas ndo se manifestam slmulitaneamente
e gue as |imitacdes de um nivel subsistem em certos pontos e sio
abaolidas em gutros, devendenduo gde cada caso individual.,
Concluindo, as formas primitivas do possivel néo desaparecem,

por completo, num nivel superior.

Nessas construgdes llvres os sujeites partem da
idéia de que a ocorréncia de formas simétricas s8o0 as melhores
em qualdquer construgao. nao ocorre uma busca por construches
diferentes mas o0 sujeite simplesmente retém uma semelhanca e
ihtroduz hela uma vequena diferenca. A preocupacdo principal dosg
sujeitos & com o objetivo gque lhe foi propuste € nao com as
variagoes consequidas  com um  probilema. Acreditam na existéncia
de um procedimento como sendo verdadeiroe £ o0s  demais como
falsos. Ds8s5as crengas sBo tipices dos sujeitus aue procedem porp

Processos gnaitdgicos de construcao dos possiveis.

&
A medida gue caminham a0 nivel Flouu dos co-

possiveis,ocorre uma busca maior pelas diferengas av invés de se

prenderem aas  procedimentos semelhantes. Comegam a se |ibeprtar

das TfTormas parceptivas e tanto as  Turmas regqulares  como
i

irrequlares passam & ser conslideradas "bpoas", sermitinde  a

constatacéo de que seu julgamento de valor modificou-se.

Ja no nive! Jii o0 sujeito & capaz de se libertar
quase por completo dessas limltagdes peor ele mesmo impostas, e a
grande maioria acetta como vélidas todas as exploragdes

possivels de um material.,



0 segundo tipo de situacae — Combinugbes livres e
aphs sob  determinadas condigdes -~ trabalhou com as  provas do
"Recorte de um  guadrade™,(Piaget, Marti & GCoil, 1888
"Mediagao e Duplicagio” (Piaget & Henrigues - hristophidés
1885) ¢ "Gonstrugdes fivres com hastes articuladas” (Plaget,

Blanchet & Leiser, 18855,

A prova do "Recorte de um guadrasdo” consistia
primeiramente em situagdes Jivres em gque & corianga deveria
recortar guadrados de papeldo, como guisesse, € cobrir com 08
pedagos um putro de mesmo  tamanho, gendo  esta iguaidade
demonstrada desde o inicio. O objetive esra verlificar a retagdo
entre as partes ¢ 0 todo. Na segunda situac¢ao, o experimentador
determinava o nameroc de pedagos, (9quais ou nao, em que deveriam

ser recortados os quadrados.,

0 experimento da "Mediagao g8 duplicaciao”

splicitava gue o3 sujeitos dividlisgsem uma folha em duas partes

fguals, e em segulda imaginassem & outra parte de uma Tigura
apregsentada pelas metade, atraveés ge desenho, recorte  ou
dobradura.

A prova qgue completa esta serie refare-58  Aas

T

"ConstrugBes livres com hastes articuladas™. Essa provea naEo
Impunha qualguer problema aop sujeito, mas limitava sus atuacdo
em funcdy da complexidade do material & ser manipulado, ague

consistia de trinta hasties, alto barras e vinte juntas

metalicas iguais, formadas de guas partes ovcas onde se poderia



fixar de cada tado @& extremidade de um bastido. A crianca podla

fazer o gque guisesse com esse materiai.

Negssa série de provas pdde-se observar gque,
guando se impée aov sujelto uma determinada condigde ou  um
ohletivo especifice, ocarre uma multiplicidade maior de

possivels ndo imaginados em sltuagbes espontdneas,

Existe uma dificuldade de inctusao das partes

constituintes de um todo. A crianga pracede, destacando

~

fragmentos de um tedo e ndo através de diviséo, o gue ndo @
deixa, no njvel la, considerar as sobras como partes desse todo.
Quanto & dupiicagao ela nao chega sequer neste nivel g ser
grntendida pela crianga, wue ainda nao compregnde i relagao

multiplicativa.

4 No nivel Il os sujeitos abandonam esse destaque
de fragmentos e procedem por divisoes, deixando de utilizar as
formas simétricas, em suas  partigdes (1ta) e partem para a
descoberta das assimatricas (!11b). O probiema da duplicacdo ja 6
compreendido, emborsa 0 sujeito se fixe nas formas enédlugas & gue
the Toi apresentada, partinde depois & &acreditar gque @ outra
metade pode ter @ mesma forma, mas pode sepr proveniente de um

todo com forma diferente.

No nivel 1P, s sujeitos & se pibertam  da
necessidade de simetrla de foprmas € conseqguem  imaginar  uma

infinidade de pogssibitidades., Neste nivel, ocorre um slstema



recursivo de variagbes Iptrinsecas, enguanto no nivel 1 ou dos

possiveis analbgicos gecorrem variacoes extrinsecas nNao

recursivas.

Foram identificados dois tipos de prucedimentos
na cqgnstruciao desaes possiveis, Pode-se fatar em duis conjuntos

de possiveis: o possivel fisico & o© inatrumental.

No momento Bt que 0 suielto val delrando de
proceder por sucessdes analodgicas e val caminhando & cescoberta
Hos Co-posSSivels ¢ possivels dedutivels, & forma de procedimento

na construgdo desses possivels também vai se modificando.

Mo nivel b guando 06 possiveis ocorrem  por
sycesspes analbgicas , pode-se dizer que permanecem @ nivel de
um possive! fisico. h medida gue caminham em diregdo avs nivels
Pioe by, dizemos que_estéo atuando & nfvel de um possivel

instrumental.

D possivel fislco dlz respeito &s vxploragdes gue
a0 individuo ‘tem gue vrealizar a fim de superar as limltagles
impostas por um material. Quando um materlal & apresentado a um
sujelto, antes que se possam itmaginar combinagoes complexras, é
preciso gque & crianga aprenda a conhecer esse material. Quando a
crianga permanece nesse tipo de gxploracac, dizemos gue esla se
encontra & nivel de um possive! fislco, gque evolui, seguindo
hivels,nos quais inicialimente os sujeitos permanecem nas

tentativas, sem projetos (4 a B anos), passam para um nivel mals



avangado, em qgue ¢ possivel fisico eadgulre autoenomia & @
propriedades dos objetos sao descobertas & suas variagoes,

antecipadas pelos sujelteos.

No  Gltimo nivel, apés a descvoberta das
propriedades dos ﬂbjetaﬁ, 6s  sujeltos passam & dedugdo de uma
E;olucéa g a sua otlmizacdo., Quando o sujeito atinge o patamar
acima citado pode-se dizer gue tem Infcio o nascimento do
possivetl instrumentat, pols procura corrigir as suas tentativas

g prever o objetivo procurado desde o infcla de uma construgao.

I

A partir do momento gm aque o sujeito ja & capaz
de maniputar esses materiais com desenvoltura, ou seja, perceber

suas relagdes e comegar a corrigir suas tentativaes, aumentar as

possibilidades possivelmente encontradas com esses materiais, e
prever o objetivo procurado desde 0 infcioc de uma censtrugao,
gizemos que o sujeito estad atuande & nivel de  um possivel

instrumental.

0 possivel instrumentatl utitiza-se dos dominios
J& atingldos no possivel figlco ¢ ultrapssse—o, deixando as
ligagbes elementares &g imaginando combinagdes de vrdem superior
subordinadas a fins determinados. U possivel Instrumental nada
mais & que um caso particutar do sistema de procedimento, tal
como foi wvisto anterformente. No entanto, nota-se que até no
nivel mals avangado - o da existéncia de um procedimento
tnstrumental-, ocorre uma dualidade entre esses dois tipos de

possivels, uma vez que existem sujeitos capazes de utilizar suas



capacidades instrumentais para uma agnalise mais detathada  do
pessivel Tisico.

o Cumpre ressaltar alnda gque v proceusu do shertura
gos possivels permanece o mesmo, ou seja, o nivel 1 & o dos
procedimentos por sucessodes analogicas, em gque gxiste uma lacuna
devido & auséncia de relagbes €, ocomo decorréncia dessas
lacunas, aparece um nomerc mator de pseudonecessidades. 0 nive!
I adgquire logo o estatuto dos co-possivels, marcando 0

praogressoe ha

multipiicagdo dos

possivels, e 0 niveil 11§ assume

sua forma recursiva Intrinseca, como mostra o exemplo citado por
Piaget, na prova de mediagbes e duplicagbes., (Piaget, 1885 -
pag. B6).

YVA (11:4) para as mediagoes "ha uma
infinidade de maneiras” inclusive as que nag
cambinam {(dlcotomias sem lgualdade). "Para as
reunifes de metade semelhantes” ha todas as
possibilidades”™. -~ Quantas? - 10.000. Mesmo mais.

Pogde—-se conta-ltas? -
muita paciéncia™,

mas edqulvalentes

g tercelrao

de comblnagoes Jivres, mas

objetive especifico proposto.

analisar o dominio dos

foram as seguintes:

Serla necessario multa,

"Pode-se fazer

grupo de

pOss

"Como fazer

muita,

Ouanto as metades ndo convergentes

todas as formas™.

gxperimentos nao trata mals

de combinagbes subordinadas & um

0 objetivo desses experimentos fol

iveis com otimizagides & as provas

um  nivel de Agua  subir”



(Piaget, Brulhart & Tissot, 1985). "A maior conirucdc com
utitizagdo dos mesmos objetos” (Plaget: Vaitladao & Noschis,
1885). "Cunstrugdo de objetos com hastes & bolinhas de massa’
(Piaget: & 1. e M. Flickiger, 18B5), e "Umn caso de possive!

dedutivel”., (Piaget; Miller & Retschitzki, 19852,

"

& primeira prova - Comg fTazer um nivel! de Ggua
subir™ — consigstia em solicitar ao sujeito gue fizesse o nivel
de agua de um aquario subir mergulhando nele algsuns objetos de

gimensoes, natureza e pesos diferentes.

A prova de "Maior coenstrugao com utilizacao dos
mesmos objetos” servia~se de pecas de tamanhos g formas
diferentes e pretendia observar o modo segundoe o qual o sujelito
lidava com a guestio das dimensdes, quando lhe gra pedido que

fizesse, com as pegas dlsponivels, a maior construcao possivel,

"A construgdo de objetos com hastes & bolinhas de
massa”, usave pequenas hastes de madeira cilindricas ¢ pontudas
nas extremidades € bolas de massa de modelar, onde se sollcitava
& crianga colocar as  bolas o mals alto puossive! do chdo ou as

protegesse de uma inundagcao.

A Gltima prova desse conjunto fot denominada "Um

caso de possivel dedutivel™, onde fgram oferecidos a crianga

varios conjuntos de seis cubos nos quals duas faces opostas eram

I

ndo coloridas e as outras possuiam um nequeno circulo vermello.

"Uma boneca da altura dos cubus deveria oihé~ltos de lado. Essa

4




prova possufa guatro objetlves: a bonecga imovel devaria ver o
maior € o menor pumero possivel de pontos vermelhos & @ beneca
em deslocamento também deveria Ver o maion e o menar numero

possivel de pontos.

Esgse grupo de experimentos pretendia observar o0s
possiveis a caminho de sua otimizagdo, ou seja, a so0lucdo mais

gdequada ao tipo de probiema ou ohjetive propusto.

Plaget agponta gue as relagtes vio—se comlmpondo de
duas formas ¢iferentes e s&0 essas formas de Composigdo gue vao
dando orlgem &s variagoes nos procedimentos dea formacio dos

possiveis,

A forma superlor &  chamada composlieao regrada e

a escolha das varlaveis & fTeita por abstragao e segundo lels

constantes de necessidade progressiva” (Plaget,188b-payg.79).

Esse Tipo de composigéu comega & ocorrer COmM @8

co-possiveis, ou, mals precisamente, nos sujeitos ciassificados
no nivel Il da etapa de evolugao geral dos possiveis. £ somente
no nivel 1Y gue as composigoes regradas atingem seu  ponto
"otimo".

A outra forma encontrada 2 das sobrecomposigde

i

onde nao  hé intervencdo nem d¢e regras nem de  abstracio. As
varlavels & dispesiglo do sujeito s8c religavelis opelas mais
diversas copexoes e por uma multipiicidade crescente

modificaveis, durante as a¢des sucessivas, Nessas sltuacdes,



novas relagdes véo=se constitulndo sem

resulla d dinédmicay formadora dos

@

composi¢ao & caracteristica do oivel | -

mantendo-s5e ) demals niveis

caracteristicas dos precedentes.

Essa forma de composigao

novas relagdes possivels, mas

das coordenacdes, G que vem 2|

procedimentos aplicados pelos sujeitos

problemas.

interrupgio @
possiveis,
possiveis

tonstantes

facilita &
apresenta unia

gxpiicar

degse fato

Esse tipo de

anraloglicus,

& Cum ab mesSmas

progucao de

faiha na regqulaecdo

us defeitos de

nas resclucoes de

~

As sobrecomposicies consistem de uma ComposiGao
de uma relacao ocu  variacao a partirv ga precedente e segundo
sequéncias de SULBS5G0ES analfbgicas. Aos BHUDOS 85548

sghrecomposigdes vAo dando origem &s

caracterizadas pelas relagdes entre

RIN (8.49) faz um

aumenta na altura: "Fle & grande na

bargura”™, Mas o5 s5eis  ensalos

muito streves de sobrecomposigies,

esse sucesso Iniclat, (Piaget, 1885,

& dinamica interna dos

gque, o principio de
de outras varjagbes. Essas novas variagbes
dos possiveis que resultam em uma melhora

composigies

relagdes,

cercado em

seguintes

pOsSsive|s

regradas,

d_1 gue zla

altura e na

variangn

nan giltrapassam

pa767.

nade mais a do

uma variac&o constatada, tornando-se fonte

aumentam a formacao

guantitativa oy



hE
&
Qua!!tatlua, Partindo dessa meihora gquantitativa reaultanfe da
sobrecomposl¢do, b sujeité vai selecionar o que convem, primegiro
sob forma de possiveils hipotéticos e, depois, altualizavels. Essa
selegdo culmina com o possive! de otimizagao uvnde 0 wue se busca
nao é sbé o maior ndmero de atualizagdes diferentes, wmas 0 modelo

mais eficaz e mais sblido.

0 41timo grupo de experimentos relacions—se com
construgtes possiveis de formes geometricas. Esse  grupo tents
observar a construgao dos possiveis em uma drea particular do
conteddo. As provas que possibiliteran essas construcdes foram:
"Gonstrugdo de arranjos espacials e de equidistancias” (Piaget,
Mayer & Levy, 18B5); "A construgdo dos tridnguios”™ (Pilaget,
Berthoud-Papandropoulou & Kitcher, 1983 e "Coanstrugaoc de
figuras com utilizacdo de compasso” (Piaget: Voelin & Rappe Du

Gher, 19B85).

A prova da "Constru¢do de arrvanjos espaciais & de
gegquidistanciag” soticitavsa a0s  suleitos arranjarem diversas
casas de tal forma gque todas elas estivessem & mesma distancia

de uma arvare.

Na “"Construgao dos  tri8ngulos” 0s  sujeitos
geverlam construlr tTodos os tridngules possiveis, utitilzando
diversos materiais, Finalmente, na prova de "Construgao de
figuras com utitlzagan de compaséa“ eram gados ao sujeito varios
compassus, lapis e papel e perguntava-se o gue ele poderia fazer

com agueles materiais.



Fasse oftimo grupo de nroyvas procura mostrar a
retagao gxistente gntre 08 gsguemas de procedimento e

presentativos.

A abertura dos possiveis apb6ia~se em ambos 08
esquemas. O esguema presentative wvai variando de um nivel &o
outro de evoliugao dos possivels, que, peste guarty grupo, também
se mantem constante <(possiveis analdgicos -~ co-possiveis -
possivels dedutiveis) ] com as mesmas cgracteristicas

anteriores, & vai mantendo uma relagdo estreita com 05 esquemas

de procedimento.

inicialmente, trata-se de conceber primeire um
pohbietivo para, af depgis, encontrar os mejos de realiza—-lo. Uma
vez tendo sido compreendido o objetivo, 08 procedimentos para @
sua realizagso acabam detxando multas lacunas {iss0 vcorre com
0% sujeitué dao  nivel 1), dandg origem @ um  hOovo esfuema
presentative mais elaborado, geralmente observado entre 0%
syjeitus de 7/8B anos ou Gue se encontram no nivel e glaboracao
dos co-possivels. Esses esquemas presentativos vBo-se estendendo

até chegar as generalizagdes identiflicadoras do nivel 114,

JOE (10.7) depois de ter construido um
circulo diz ainda: "Vou tentar um guadrado (ele o
faz). Nau, os dos cantos estariam mais atastados”. -
Por gue vocé fez um  guadrado assim mesma?  —TEuU

gueria saber se dava certo”.(Piaget, 1G85, pglis).



neos
nd

,
fpos esta analise dos possiveis, resia colocar &m
discussdao se 0s possiveis levam &s QOperagoes ouw  acorre 0

inverso.

Para argumentar a esse respello & preciso jembrar
gue, segundo Piaget, todo o Ingitviduo sencontra-se na posse ge
trés espécie$ de esquemas, dois dos dguals foram descritos -~
esquemas de procedimento e presentativos—, dos guais se vaiem 0s
sujeitos na sua construgdao dos posgiveis. 0 tercelr0o esquema

seria, para Plaget, @ gintese ¢os dois precedentes, dgenominado

5

gesquema operatbrio ¢ gque vpossibillta a crianca “chegar  a
construgdo das estruturas operatorias, envolvidas nas gperacoes

lbgicas.

come o possivel caracteriza—se por sud mobilidade
continua gque, por sua vez, intervém no processo de equitibracao,
esses desequilibrios momentaneos tendem a se autc-regutar,
leyando a hnovas reequilibracgies, atéd gue se atinja um processo
de equllibragao mals duradouro, que & caracteristico das
pperagbes. Portanto, para Piagel, wal 03 pussiveis gue levam &
formacao das auto-regulagdbes due, par sua vez, gesencadeglam nas
gperagoes. Assim, comp parece ser essa evolugan de conjunto, ou
@essa harmonizagio e integragdo  num tedo ceerente vue dominag as
estruturas operatoriass, Plaget acreditava que 085 pussiveis eram

antecedentes as operagdes, chegando mesma @ condiciona—las.

As  estruturas gperatorlias  aparecem Ccomo uma

sintese ¢o possivel e do pecessario, onde & multiplicagao



pee
ol

ftimitada das formas possiveis Insere-se no gquadro de  uma
conservagio necessaria. As operagdes exigem uma sintese do
possivel e do necegssario porque o primelro exprime uma {iberdade
de procedimento ¢ o outro, uma auvuto-regulagem e o fechamento de
suas composi¢des. Para Plaget, a condigdo primeira para gque se
efetuem v8ssas construgbes s30 @& formagao dos possiveis, uma
elaboragao do necessario e uma coordenacdo ¢os dois (possivel e

necessarlio)l.

As eatruturas operatérias  sao, portanto, &
resultante de uma evolucdo mais geral, uma passagem do global ao
especial. Piaget acreditava gue o desenvoivimentno do possivel
preenchia essas condli¢des: por fsso podia atrtbuir o ele a

capacidade de permitivr a evolugho das estruturas vperatéorias.

&)
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A uh. bf_.!o Em f,‘m.

Dentre &5 teorlas opsicologicas encontra-se 4
teoria construtivista, segundo a qual @ aprendizagem decorre de
um processe de estruturacdo interna, por parte go individuo.
Essa interpretagio & apenas uma manegira de se encarar o processa
de aprendizagem. Podemos encontrar, entre as dlversag teorias

psicoldgicas divergentes, posicBes sobre o fendmeno.

Para a teoria da egquilibracao, a aprendizagen
deve-se a um processo de estruturacdo interna, pois a medida gue
o indlviduo vai-se defrontando com situagoes onde Us Esquemas
presentes nidoc Ihe permitem Interpretar 03 dados de reatidade,
ele sofre um processao de gesegquilibrio necessariamente
gompensado por uma nova reestruturagan. 0 modelo de aprendizagem
desta teorls seria entédo a aprendizagem por contliiip coghitivo,
utilizadas por nos neste projeto. A apre endizayem por confiito
pretende instalar um desequilibrio nas concepgoes aceitlas nelo
sujeito, a Fim de permitir a reglaboragao do  cunhecimento em

nivels mais elevados.



De acordoe com a  teorla ¢ga  edqulllibracdo exlste

ainda uma gquestio central que deve nortear toda a discussaon
sobre aprendizagem e diz respeitoe & logics envolvida nesgse
processo. A aprencizagem das estruturas légicas e & ldgica

envolvida em qualquer aprendizagem foram destacadas por Plaget
levando-se em conta 08 seguintes critérios: & aciou envolvida em
uma aprendizagem implica uma tagica, ou  déd-se meramente ao
acaso; o resultado dessas a¢des & de natureza logica, mesmp que
0 pProcesso nao envolva uma légica e finalmente, as estruturas
criadas através de uma necessidade siv de caradter léglco ou como
cofoca Plaget: A leltura da gxperiencia consiste am
constatacoes puras, advindo o conhecimento de uma aguisigidu gue
independe de uma lddgica, ou toda lettura da experigéncia contém
uma certa logica devido as atividades do sujeitoc & nZo mals as
propriedades fisicas descobertas pela experiéncia com os .

pbjetos? " (Piaget, 1974, py 249).

L

E tmportante salientar qusg P i teoria da

gguiltibragio, & agquisican  das estruturas fogicas, Cuja
caracteristica principal @ o fator reversibilidade, ou seja, a
éwesenga de oOperagoes inversas O0U  reciprocas, deve-se g ooum

processeg  de desenvelviments ndo  restrito @ fatﬁres inatos
(maturagdo) ou elementos da experiénoia, fisica ou social., O
processo de desenvolvimento gue desencadeard a aguisigdo dessas
estruturas & decorrente, segundo Piaget, do fator egullibragio,:
gxpticada, peia probabilidade crescente das etapas sdcessivas

pcorrerem em fungaoe dos resultados das etapas precedentes. Em



sua altima obra aventou também a hipdtese desse desenvoivimento
gstar diregetamente ligado & construgdo dos possivels na criancga,

gu seja, a abertura Que cemega & ovcorrer no pensamenta infantii.

A teorta da equilibracao leva & ocunclusdo,
portanto, que & aquisigdo das estruturas io0gicas B um processo
de desenvolvimento independente d0s prucessos conhecidos e
aceitos de aprendizagem, vista pelos empiristas como decorrente
de fatores de agdes gxternas, OuU um processu  puramente

hereditario, como defendem os maturacionlistas,

4 aprendizagem, sequndo i CONCERGED
construtivista, Seria, portanto, uma combinagacs de fatores
externos com fatores de organizacde ao mesmo tempo internogs, mas

ndo hereditarios.

A guestado assim estabelecida necessita de melhor
esclarecimento, tanto no gue diz respeito & forma de OorganiZaGao
da crianca em suas  experi@ncias, CoOmo na passagem da fase

inicial de constatacdo da experidncia & sua dedugdo final.

Para Plaget, & primeira forma de auvuisigao de um
conhecimento nove o decorréncia de um brucesao maturacional das
vias nervosas, fator essencial go conhecimento sensério-motor.
Mas nao & esta a Gnica forma de  aguisicao de conhecimentos,
podendo-se distinguir ainda as imediatas {percepgao e
compreensio imediata) e as mediatas podendo ocorrer tanto em

fungio da experiéncia C(aprendizagem no  sentido rvestrito e

&



ihdugaod, como nao  fungdo da experlancia  fCaguisigaoc pré

operatdoria e dedugao).

A distingao entre as formas de  agquislicdes
denominadas mediatas é~-nos arimordiaimente interessante por
permitir uma delimitacho mais clara do gue Piaget egntende por

aprendizagem das estruturas tdglcas.

s conhecimentos podem ser adquiridos tanto em

fungiao da experidncia, como ndo. Us conhecimentos adguiridos em

fungao da experiencia, foram denominados por Piaget aprendizagem
no sentido restrito e awuisigédo mediata por se desenvolver no
tempo. Mas nem toda @ aquisicgao mediata, scorrlida em Fungdo da
experiéncia, pode ser denominada de aprendizagem, como é o casdg
de uma variedade de asgulsigdes decorrentes de um processo
indutive, onde ocarre um GUﬁtPUiBV sistemdtico e dirigido &
totalidade do processe. Existem, por gutro lado, aguisigoes
decorrentes de um processs dedutive e gue npéaoc se  devem &
gxperiéncia. 0 aque ocorre com & processo dedutive & gue slguns
conieclimentos, tendgo sido adquiridos em fungao da experiancia,
formam um mecanismo de Tfuncionamento que passa a dar lugar a

aquisigbes novas e que nao se devem mais & experiéncia.

& aprendizagen dedutiva comega o s5&  cunstltuir
desde 0 periodo pré operatorio e embora se complete 6 no nivel
operatério, J& se observa uma organizagio suficiente, B oGgue
favorece @ @quisicao de conhecimentos novos devido @ um Processo

de eguilibragao.



i

£ por causa da combinagac dessa cuveréncia pré-
gperatoria com a aprendizagem restrita (gonteddol, yue se

constitul & aprendizagen noe sentido ampla.

Pode-se tirgr entdo dessas cuilocagies a definicho

- " e P [ . [ e P : L L . . .
de aprendlizagem aceita POl Piaget Ce b 1 U ¢ e M
@ruqﬁwnu iR LWl P W s denesdvolveha sl Do, v Puibede Was
Fetpush i aniduw P L Biddtri b w i colduanita e ek DI U

ANTEE WSS & didmis . (Piaget, 1874-pay 40).

~

£554% guestoes coiucadas peld teoria da
gguilibragao noe gue djz respeito & aprendizagem das estruiuras
gperatérias puderam ser inicialmente digcultidas altraves dos
trabalhos realizades por Gréce (18574) Merf {(1858). Smedsiund
(18613 e Wohwi || (18807 participantes do Centro de

Epistemoiogia Genétlca de Genebra nos ancs de 1857/58.

Abordaremos aqui dois desses traballbos & nivel de

exemplificacdo dos #studos de aprendizagem das estruturas
cognitivas. No entanto, nao brocederemos & uma revisao

bibliografica completa sobre os estudos de aprendizagem das
conservagcoes, visto ndo pretendermos prosseguir nessa linha de

pesqyuisag.

Smedgstund, como um dog participantes do Centro de
Estudons de Genebra, realizou uma série de experimentos cuja
discussdo basica era o papel! das teorias de aprendizagem no

surgimento das eastruturas cognitivas. Embora aponte & existéneia



ge quatro teorias: nativists, da maturagao, da aprendizagem ¢ da
ggquilibracdo, aceita gque somente as duas Gltimas possam ser
testadas, ume vez guye a teoria natlvista parte do principio de
gue & crianga jA& nasce com as estruturas todas prontas e a da
maturagao acredite gque @& aprendjzagem dessas estruturas @

consequénecla de um PFOC.ESSD de maturagao bioidgica.

Smedslund propde-se a trabalhar com o geguinte
probiema: 0 que de fato permite o surgimento das estruturas
pperatérias & o reforgo externo, come acreditava @ teoria da

aprendizagem, ou o fator equilibragao, como defende Piaget?

~

Para tentar responder & essa questaon, utiliza
taraefas gue envelvem a <conservagao de substincla & peso na

crianga.

Faroy bwento 1-"External rainforcement of conservation af weight

and of the operations of addition and subiraction’:

Tal  eAperimento pratenden verifticar sg o
@aprendézagmﬂ Ga conservagao de peso ensinada e sluas formas
diferentes, ajudava na aquisigcaon da CONServagan de Mmassd [

transitividade dﬁ peso.,

05 sujetTos Foram divididos em Ytrés ygrupos: um de
gantrole, & dois experimentais, sendo  um  dotado  de refargo
gxterno direto, na conservagao de peso sobre deformacdes e um
outro dotado de reforgamento externo nas operagoes Ge acdigao e

subtragdo.



o

Cada um dos dois grupos experimentais  tol
submetido a duas sessges de treinamento, cujus resultadoes podem
ser assim. resumidos: entre um pré-teste ¢ um poés-teste imediato
g retardado apresentaram—se alteraydes signiflicativas nos
resul tados. Evidenciou=-se no grupo controle pouca meirhora na
passagem de um pré-teste para um phs—~teste. Os grupos
gxperimentais ahresentaram um tipo gde melhora semelhante, naog
havendo gntre gies diferengas relevantes. Durante o espagn de

tempo de  um mEs, nenhum dos grupos mudou muito au passar de um

nhs-teste imediato, para um pos-teste retardado.

Cspier jmenbo 2-  "Extinction of gconservation of weight acyuired

b

"normal ly” and by means of empirical controls on @& nglance”:

smedsiund trabalhou tentando extinguir @ nogdo de
conservagio de peso em criangas que adguiriram esta nogao
normalmente, ou por melo de controle empirico decorrente  da
utilizagio de uma balanga. Como o experimento passado comprovou
poderem as criangas adgulrir & nogao de conservacan de peso, por
meio de coptrole sobre uma balanga sendo gue muitas delas
comegaram @& perceber @ conservagdo de pese mesmo na auséncia da
halanga, 0O gutor resolveu investigar se esse copcelto adaguirido

nio se tratava apenas de um pseudoconceito.

De acorde com a teoria da aprendizagem, qualguer
concelto pode ser extinte, independentemente de ser adguirlido &m
taboratério, ou situagao de vida normal. J& a teogria da

equitibragio ndu acelta esse postulado, pois acredita que todo
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conhecimento envoive uma ldatca Interna yue val multo alam 4o

gque um simples reforcamento externo podeéria proporcionar,

0 procedlimento de extingdo do campurtaﬁento foi
programado atravées de trés itens, sendo {nterrompidos, & medida
que as criancas ‘demﬂnstraﬁsﬁm sinais de egxtingio do
comportamento. 0 gxperimentador oferecia duas bolas de
plasticinag cuja igualdade de¢ peso era veriftlcada por meio de uma
balanga. Em seguida efeltuava-se deformacdo de umae delas &, sem

gue o sujeite percebesse, grag retirado  um pedaco do masss que

estava sendo deformada. Pedia-se entao ao sujeilo gue emitisse
sey julgamento & respeito da guantidoade de peso das duas bolas.
Ltogo depois, eles deverlam pesa-las g explicar o porgué da -

diferenca observada em seus pesus.,

s resultados desse exnperimento wmostraram gqgue
todos 0s sujeitos gue adguiriram & nogdo de conservagao pur melo
ge controie empirico, vretrocederam em suas respostas apbs
verificar a desligualdade na balanga, Dos treze sujeitos gque
adgquirliram a nogao  de conservagdo espontaneamente, SE1 5
continuaram acreditando na igualdade das  boltas &  procuraram
iustiTicar a8 diferenga dizendo gyue talvez um pedaso de massa se
houvéssa perdido nea transforma¢do, ou uma outra resposta desse

tipo, 0 restante, ou seja, sete 3gujeitos admitiram gue o peso

poderla ter—se modificado com a transformacao.

s trabalhos anteriores demonstraram gue

el

crianga prende-se multo aovs componentes visuais, na hora de



decidir pefa conservagao ovu  néog de um dado material. LCasa

observacao deu origem a um outro estudo.

-

Preperimearo 8- "Attempt at  extinction of the visual components

of the weight concept™:

Seu objetive foi observar se com & extingdo das
pilstas visuais, o0 sujelto conseguliria buscar ovutras formas para
tentar dar soiug&o ao problema, o gue poderia estar lhe ajudando
na elaboracao do concelto de conservagdo, Participaram sujeitos
com idade media de 6 agnos, treinados em trés sessoes, onde eram
apresentados pares de objetos de masga coloridos dotados sempre
da mesma forma mas que podiam variar em tamanho e peso. 0% pares
.de objetos eram pesados pefas criangas, & & pergunta feita pelo
gxperimentador sobre @ igualdade ou nag  do peso  dus objetos,
sempre  sugerla resposta  dgue correspondesse & apardncia
perceptual dos objetos. Os resul tados apontaram para o fato de
gue s sujeitos continvaram a pensar na alteracgido do peso em
fungae da deformagdo do objeto s ﬁua a4 Dnogao de Cconservacgao
gevolul, mals cedo ou mais tarde, apesar da aparéncla visual.

&
Cuprer imento A-"Practice in conflict situations without external

reinforcement”:

Smedslund trabalhou com situagdes confiitivas,
gem utilizar o reforgamento externo, pois, gde  dcouvdo  com o 4@
teoria da gquilibragao, 08 coneceltos de conservagao sao

adquiridos em decorrencia de um processo de rearganizacan



tnterna, Independente do reforcamenta extiernu.

Seleclonaram—se crlangas cuam jdades wvarijiando
gntre GaGm e BaBm e ndo conservadoras em substincia e pesu.
Submeteram—-se a trés sessdes praticas, em dlas  consecutivos,
contendo cada uma delas doze itens de transformacac. Us objetus
gram confeccionados em plasticina & agrupados dois a dois
apresentando cor, forma ¢ volume iguais. Um dos  obhjetos era
deformado ac outro somava-se QU subtraia-se um pedago, & vista

da crianga, que deveria tecer consideracdes em relagdo & sua

massa.

Os resultados deste eguperimanto puden ser assim
resumidos-: houve poudca mudanga da  orimeirg para @ tercelira
sessio de treinamento e o035 sujeitos acabaram fTixando—s5e apenas
@em um esquema perceptual,{ouy a deformagso owu o avigao €
subtrac&o), permanecendo a grande maioria, fndo conservadores, no

phs—-teste.

n

Ewmpay tme@nty O Practice 0n cantinuous Vs, discontinuous

material in problem situations Witi’l(}ﬁt gxternal reinforcement”:

0 propésito desse experimento Tol & tentativa we
observacio da relagdo entre operagdes de adigio e subtragao e a
conservagao, introduzindo um  fator g continuidade e
descontinuidade ¢os materiails, sem utilizagdo de reforcamento

gxterno.

As provas do pré-—teste envbolviam, conservagdo de



subsgstidncia com material continuo € descontinuo e uperacoes de
adigao e subtragdo, com material continuo e descontinuo, num
total de doze ltens. 0s resultadus do préa-teste mostraram gue os
sujeitos, raramente, adguirem ¢ohservagao de quantidades

continuas, antes de terem adquirido counservasio de guantidades

gescontinuas,; que a adigao e subtrag¢an com material descontinuo

pre‘cede & adigdo & subtragao com material continuag: £ gque 0%
sujeitos raramente auquirem a conservagan de duantidade
continuas antes dga adigédo 2 subtragan de guantidades

dgescontinuas. De posse desses resyltados foram seleclonadas

& iangas com idades variando entre <9a8m a 7a3m e gue nao

responderam correftamente pelo menos g dots ¢us testes de

conservagao.

Formaram—-se trés grupos, sendo um de controle,
outro gque trabalhou com material descontinuo e um terceiro grupo
qug trabathou com material continuo. As criangas dos dois grupos
experimentails passaram no maximo por tris ses550e%8 de
treginamento, em trés dias consecutivos, num total de ¢inco ltens
cada série. tnterrompiam-se as  sessdes assim  gque o0s  sujeitos
demonstrassem conservagcio, As séries continham sempre 4 mesma
quantidade. 0O experimentador pﬁuaedia & uma  deformagau e, de
acordo com @ resposta dada pela crianga, procedia o uma adigaon

ou subtragan de objetos.

Os resuitados gerais encontrados foram de que a

pratica sobre um material descontinuo leva a uma transigao parag



65 praticas sobre materials costinuos, Também pode~se notar gue
gxiste ums relagao entre @ conservacao e ltens de adigdo e

subtragao.

Euper iwetnbe 6= "Conservation of discontinuous and the aperations

of adding and taking away’:

Observando a relacéaoc entre & conservagas e 0S
itens de adigéo e subtracag, Smeds lund realizouy o Gltimo

gxperimente dessa serie., Tentou verificar o tipo ge relagan

Existente entre a conservagao de quantidades descontinuas ¢ as
gperagoes de adligéo e sybtragao. Realizaram—-se dois
experimentos: no primeiro as coriancas tinham {dades variando
gntre 48 e 7al0m @ submeteram-se a um ‘teste de conservagao
dotado de um 4nico item, reaplicado apés o teste de adicédo e

subtracdo que, por sua vez, possuia oite itens.

0s resultados desse experimente mostraram gue as
criangas conservadoras, capazes de - elaborar wma gxplicacgao

contra-sugesties do

I8
£

lagica, resistem muito mais
gxperimentador, levando~o & conclulr gque o tTipo de explicacdo

dado pela crianca relaciona-se com seu concelito de conservagao.

O segundo edperimente realizado Trabalhou somente
com combinagoes delinueraﬁaa simptes. A  idade dus sujeltos
variava de DSHa a 7aBm. 0 ovrocedimento foli o mesme utillizado no
primelro experimento, sendo gue o teste de conservagao néo'fﬂi

9 : . ‘
seguido de uma contra-sugestac nem repetido apoés o teste de



adigio e subtragan.

Da resultados podem ser descritos  como: oo ogrande
maiurta dos  sulettos acertoram  as seqgueénclas subtragiu-adigio.
Zm fungio dos resuitadoes notou-se gue @ seqguéncia subtragae~
adicao antecede a sequéncia adigdo-subtragio e es{a, por  s5ya
vez, ocorre antes da conservacao com explicacgzo simbadlica  ou
l6gica. Esses resultados levaram o sutor & concluséo da possivel
gxisténcia de uma sequBncia  genética entre as operagbes de

subtragio-adicio, adigdo—subtracdo & CONSErvagaon.

0 trabalho desenvolvido por Gréco, durante a sua
participa¢ao no QCentro de Epistemologia Genética, versou sobre

"Inversbes sucessivas da ordem linear por rptagbes oo 1HO®T.

A guestio gue permeava todos esses estudos scbre
aprendizagem, sedimentava-se na possibitldeds de agquisi¢do de
uma estrutura (dgica somente presente num dado momente, em
sujeitos submetidos .a um treinamento apropriado. A41ém disso
pretendia estabelecer um paralelo com as aquisigies das vriangas

Em seuU processo normal de desenvotfvimento,

Para realizar sey experimento, Gréco utllizou~se
ge trés elementos ABC alfinhados nesta ordem e Tixous num suporte
rigido, escondido dentro de um tubo. Este suporte era submetido
@ uma, duas, e n rotagbes de 180°, esperando—se que o sujeito
previsse a grdem final resul tante dessas transformagdes, oL

seja, compreender gue uma rotacio de 1BO® invertia a ordem ABG



£
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$m CBA e que duas rotacodes sSucessivas de  IBO"  deixavam

invariante 8 ordem inicial ABC, e assim sucessivamente.

Faram formados triés Grupus controles: H11] G
sujeitos meneres de Ba e o oputro cam.ma§ores de 7a que possuiam
4 nogao estudada, ¢ um terceirg grupo com sujeitos  gque nédo
possuiam a nog&EO, Tr8s grupos experimentais, passando cada um
detes por treinos, sequindo técnicas diferentes., Um técnica 0O,
também chamada de aprendizagem progressiva e dirigida, onde o
sujeito passava por  uma unica 565980 de aprendizagem
prosseguinde até que se obtlvesse exito em cada uma das provas,
a técnica S, em que a aprendizagem s€ fazia em varios sessées,
duas por semana, até o Exlto completo da prova, e, finalmenie os
métodos especlais cuja finalldade era @ obtencaoc de éaxito
imediato em uma terceira sessdo, com 0S sujeitos do terceirop
grupo que, apos duas sessies de treinamento com @& técnica §,
ainda naoc haviam descoberto o regra das rota¢des. Essa técnica

oferecia algung meétodos especials de apresentacdo do problema

4

tals como: métodos perceptivos, didaticos, ative e analdgico

(Piaget, 1874 - pag 1B2-182).

Os resultados gerals desse experimento, revelaram
que depois da aprendizagem o©% dgrupos submetidos @  técnicas
diferentes (D e S) classificaram-se no mesmo nive! de atuagido,
gue 05 sujeitos ja dotados da nogdo. Os sujeitos submetidos a
aprendizagem seguindo a técnica 8, conservaram sua aguisicao em

um pas~teste, embora seu desmpenho no teste de generalizagao das
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aguisicdes tivesse sido pier que o grupo cuntroie de sujeitos
menores de¢ Ba poussuldores da nogho. Estes  por sua vez,
apresentaram resultados Tevemente inferiores ao grupe controle
coem @ nogdo e Mmaiores de TJa, 0s éu}eitu& treinadus segundo a
técnica D nio demonstraram conservagao de  suas aguisiches no
pos~teste., Para a prove de Transposicaon, observou-se que o8
sujeitos treinados na tégnica 8 apresentaram resultados
supericres aus treinados no técnica D, gmbora Tusasem ainda
piores gue 03 sujelitos jé& possuidores da nogao anteriormente,

sges  de

L7
5
o

ainda  gque s¢ tenha observado, logo ap6s a5 sé

aprendizagen, uma egquiparacdn em scus desempenhos.
@

A discussio dos resultados encoentrados permitiu
algumas conclusdes por parte do autor no gue diz respeito ao
processy de auuisicdo, conseguido por Mmeio de um  processe de
aprendizagem, com relagho & compreensio da estrutura das nogoes

formadas.

Para Gréco, a aprendizagem pode resulfar na
formagdo de um saber empirice advindo da umd constatagan
admitida peiod sujeito mas néo compreendida de fato, uma vez gue
se limlta & situacmo observada ¢ perde-se rapidamente, e pode
tambem resultar em uma estruturagao de resultado durédvel 8
generalizével, embora incompleto, visto que nde s¢ estende ao
conjunto das transformac¢des possivels, Essa estruturagac parcial

n

fol denominada gquase nagdo” , definida comp uma nBogao

incompleta, ou inacabada, gue, embora formada por um processo de



gatruturacae i1déntico a¢ das nogoes operatorias, Nao possul a
sua mobhifidade, tornando seu  campu de atua¢do muito restrito.
Gom isso pode-se dizer gue alfgumas nogoes fTdglcas podem-se
formar, em contato com a gxperiéncia, respeitando—se S8US
limites, mas essa aprendizagem nao .pude ser vista como um
cenhecimento capia. Ela realiza—-se como uma construgan ativa, em
_qué cabe ao sujeito o papel de Tabricar esquemas novos de
conhecimento, que, por sua vez, sd pode ocorver devido ao papel
perturbador dos objetos que pdem em questdo 905 esguemas
anteriores, fazendo com que 0 sujeito husque novas
estruturagdes. 0 fato de se admitir o papel do sujeito e dos
opbjetos neste processo de estruturacdo ndo permite a suposigao
de que o exercicio prolongado desencadele uma estruturagio
fechada ou acabada dagquele conteddo, gue parece necessitar de
algo mais dque uma simples repeticio e um exercicio referente a

conteddos especificos.

Podemos  encontrar, ginda, outras pesquisas
reallzadas pelos participantes d¢ Centro de Epistenmuoicgia & que,
seguindo & mesma linha de raciocinio, trabalharam com questies
de aprendlzagem, O0s resultados e todos  esses trabalhos
possibititaram a Piaget (1874) Lirar algumas conciusdes no que
612 respeito 4 8554 guestio e quée podem  as5sim ser resumidas:
existe  uma cearty aprendizagem das  estruturas :égiﬁas gue
permanece muito limitada, restringindo-se & uma melhor
o
articulacao das iptuigdes pré-operatorias:; a apreandizagem @

tanto mals eficaz guanto mais provocar o exercicio cperathHrio



que levarad & constituigde da operagdo perdida por meio de uma
outra operagao ia adguiride. a aprendizagem das  estruturas
ldgicas ocorre atraveées da constru¢do de courdenacdes novas, par
meio de construgoes anterliores, canstituindo—se, portanto, num
processo circular; e a aprendizagem das estruturas ldégicas nao
sg reduz & experigéncia fisica, mas dirige-se &s agdes que

utilizam os ohjetos, passando em seguida a abstrai-loas.

A partir dessas conclusbes de Pilaget, o Centiro,
atraves dus seUus rapresentaﬁtes, péde chegar @ uma conclusao
mals geral no gue diz respeito & aprendlizagem, 0 gue ven retomar
.ag consideragdes iniclals de Piaget com respeito a ldgice
envolvida nog processo de @aprendizagem. Esta & inerente &
aprendizagem e intervem c¢como condigadno preliminar a toda
aguisigao, em funcgao da experiéncia, ndo sendo aprendida somente
em fun¢io das aguisigies anterfores, mas, em parte, resulltante
de um processo  de equilibragdo gue nao se reduz & uma

aprendlzagem em fungio da experiéncla.

Tal conclusae se distancia tanto ¢a posigao
empirista quanto d¢a inatista. A posi¢do empirista, defensora de
gue as verdades Objetivas se impbem a0 espirito do sujeito,
teria que resolver o probiema do papel do sujeitoe, no esqguemd
assoclaclonista S-R, uma vez gque as cunclusbes Jevaram a admitir
gue a aprendizagem das estruturas louicas  ou de quaisqguer
estruturas, comporta uma intervengaoe das atividades do sujeito,

na agdisigido do conheciments, pois entre o dado objelive e sSua



evidéneia Intellgivet, @ criance tem gque percorrer um longo
caminho, que consiste nao somente  em tomar nota dos
acontecimentos empiricoes mas tentar coampreendcé-foes, em  fungao

dos conhecimentos gque Ja possui.

Quanto au inatismo, ou teoria maturaclonal,
gcaberta resolver dois problemas: primeiramente v pape! da

aprendizagem restrita ou em fungio da experifncia considerada

desnecessaria por geles, pois & medida quye 0 Processo
maturacional q¢ compietasse, a8 aguisicoes gecorreariam

independentemente da experidncia: e em segundo lugar teriam gue
fidar com o falto de que as sstruturas Jogicas vav-se construinde
progressivamente, em vez de serem oferecidas totalmente prontas

como gqueriam acreditar.,



Mo centro de Epistemclogla Genatica de Genebra,
surgiu o interegsse pelo estudo dos processos de aprendizagem das
gstruturas laglco-matemadticas Ggue ocorrem por volila dos  7/8
anos e gque cavacterizam o periocdg gue Piaget chamou de operagoes
concretas, Esse periodo ¢ marcado por  uma sarie de aquésicﬁa&
gue segundo o autor, dardo origem @ao vraciocinio laégico
manifestado pelo ind%vidﬁu aduito. Sendo essas  aguisicoes @
cerne do pensamento adul to, nao poderiam delxar de canstituir

uma Tonte de inumeros interesses.



Muitoes trabaihos Ja foram reaijizados objetlvando
um eétuéu mais aprﬂfuﬂ&adu_ sohre as guestoes de aprendizagem
envolvendo o periodo marcado pelo apavrecimento das operacoes
conpcretas. Muito se falou e se demonstrou sobre a aoprendizagen
das estruturas cognitivas mas néo s@ chegou de fatu o dados gue
pudessem realmente explicar o seu apareciments, oW seja, 0%
caminhos seguidos pelia raciocinio infantil, antes  que  se
apresentem as estruturas légico-matemdticas. 0 4i1timo trabalho
pubiicadoe por Piaget denomlonsde de "0 possivel € 0 necessario”
trata desse assunta, tentanda mostrar-nos como 58 vali
gprocessando @ evolugao dos "passiveis” na crianga, OU Seja, como
Se vai estruturandoe o pensamento infantil 4 partir de sua
inflexibitidade inicial até atingir uma mobilidade vcada vez mais
crescente. Piaget acreditave serem as operagdes resultantes de
uma evoiugdo partindoe do geral e chegando ao especial. Purtaﬁtu;
parte dessa infinidade de possibitidades admitidas pelo
pensamento infantil g vai-se reestruturando  até atingir um
carater especial, gque pode ser definido pela reversibilidade do

pensamento infantil.,

0 estudo dos possiveis ainda & um campe  muito
pouco explorado e nao existem dados empiricos gue tratem do
assunto, além dos de Piaget e colaboradores. O presente projeto
de pesguisa vem abordar novemente uma questdoe J& bastante
discutida referente & aprendizagem, mas n3o se voltando mais ao
estudo do desenvolvimento das estruturas operatériaé g s5im ao

processo de evolugao dos possiveis na crianga.



8 estudo dos  possiveis abre um campo de
investiga¢ado ligadoe auv processo crlativo da oriancgea € & sua
capacidade de realizacao. £ aproximadamente no mesmo periodo em
gue se da a aguisledo das estruturas tdgicas que se observa a
abertura do pensamento infantil e a c¢rilanga tourna—-se capaz de
perceber intmeras possibiiidades de atuagao, vislumbrando

situagoes até entdo inadmissiveis,

NO estuda dos possiveis, Piaget e 56US

colaboradores (19852, puderam observar que, diante de uma

variedade de situacoes apresentando uma diversigade ge
problemas, as crlangas demonstravam uma certa regularidade em

suas formas de pensar.

Plaguet c¢lagssificou a3 c¢criangas em nivels de
acordo com & sua forma de pensar esses prablemas, estando essas
formas relacionadas a intervalos de idades,

Assim, s  criancas classtificadas no nivel !

possuiam {dades variando de 94 a B anuvs € procediam segundo um

processe  anelfdygico, na  s0lugao  dos  possiveis. 0 processo
@natégicc consiste em combinar peauenas difaerengos com
semelhangas, permitindo a crianga ] Percepcan  de  poucas

variagoes e portanto um namero muito limitado de poussibilidades.

0 nivel i, encontradoe entre criansas de 7 o 10
anos aproximadamente, foir denowminado por Piaget como  dos co-

possiveis, concretos ou abstratos, £, possuem 8 caracteristica



ge ocorrer  emoum pdmero bem malor gue ho nivel 1. Atingindo o
nivel abstrate, os sujeitos Ya  sau capazes de  inferir
@%Gssihilidadea gem a necessidade de realizar tudas

materialmente. No entanto, ainda ngste nivel @ vocorrencia 4os

possivels continua |imitada.

O 4alttimg nivel ou dos possiveis dedutivels
encontra-se entre os  sujeites de 11712 anas e possdl a
caracteristica de ser {limitado, tanto em extensao como  em

compreensao. Neste nivel, os sujeitos acredlitam nu Infinidade de
possibilidades de ocorréncia € as variagdes devem—se a um
processg intrinseco no gual nag ocorre mals a necessidade de

concretizagcan.

Essa pesquisa trabalhou com dois dos experimentos
aiaborados por Plaget na verificagdo da evolugdo dos possivelis
na crianga. A escolha desses dois edperimentos se deveu ao fato
de abordarvem tipos diferentes, segundo a classificacao adotada

por Plaget.

No primeiro experimento "Construgdo de arvanjos
espacials e de equidistdnctas”, o0s possivels que . devem ser
buscados para a resolugio de um prodbiema ndg sdo todos
concretos. Neste caso o sujeilo val partircr de uma infinidade de
possiveis, que the permitird somente sclugdes incompletas ou
grradas e deverd chegar ao Qeséfue1 que atende @0 objetivo

proposto. Trata-se, neste caso, de um possivel exligivel,



0 segundo exéerimEﬁtﬂ escolhido refere-se ac
proplema do recorte livre e da mediagao em partes iguais. Este
gxperimento permite observar se¢ um precedimento  com wum  fim
determinado pode muftiplicar 05 possivelis nao imaginados
espontaneamente, pela sujeito, tornando—-os possivels

atualtizavels.

Embora s dois experimentos  possuam  um  fim
geterminado, distinguem—se selo fate de gue, enguanto no
primeiro-"Gonstrugao de arranjus espacials e de equidistancias”,
o individuou deverd chegar & aceitagado de que ediste uma Gnica
manelra cerreta, podendo ocorrer variagBes em suas dimensdes, no
segundo experimento "0 recorte de um quadrado”, ele devera
perceber que a gxistencia de indmeras possibilidades

raspeltando~se as condigdes propostas.

Tendo em vista estes consideragdes, podemos cltar

como obletivos deste trabalho

12 verificar 8 criangsas com possiveis
analdgicos, apds algumas intervengdey por conflito cognitivo, em
sttuagdes de cp-possives abstratos, passam a apresentar gutros

tipos de possiveis.

2) ate gue ponto a aprendizagem de co-possiveis

se mantem, apos um certo intervalo de tempo.

3) se 8§ aprendizaegem por  conflito cognitivo
Interfere na agquisicdo de outro possivel,
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Administrou-se o pré-—teste para B0 criangas de
uma instituigdo que atende & uma populacdo de classe balxra da

cidade de Sao0 Larios-SP,

A institulg¢dn mantém as criangas em trés regimes
de funcionamento, podendo la permenecer por um periods de 4
horas (externatol, B horas(semi-externato) ou segqguindo um regime
de internato. As criangas gque Tregquentam a creche por um periodo
de guatro horas, vém a instituigdo para integrar as salas de
prée—-escola mantidas pela prefeltura. As criangas gue permanecem
por um periodo de B horas, sao filhos de maes yue, em sua yrande
maloria, trabalham como domésticas. Fregquentam, no periodo da
manha, as salas de pré-escoela e a tarde participam de atividades
recreativas, com  uma professora manhtida pela instituigao,
juntamente com 0% internos gque & residem, em muitos C¢asos,

desde bebés,

Além das criancas menores de 5 e B anos, o creche
tambam recebe alunos da rede Estadual de ensino gue vém realizar
atividades de reforgo escolar até a quarta série do primeiro

grau, em periodo gque se alterna com o escolar.,



A idade média encontrada fui de B.08, foram pré-
ggestadus todos 065 sujeitos entre 5 e 7.9 anes, hum fotal de 25
criancas de cinco anes C(13F, 18M), 20 crilancas do $e4i5 anos

(12F, 1494M) e 9 de sete anos (7F, 2M).

A experimentadora, primeiramente, visitou )
Instttuicao e tornou-se coanhecida das criangas. Depois,
individuaimente conversava com a crianga em uma sala isolada,
dizendo que brincariam juntas e gue ithe pediria para fazer
algumas coisas. Apds o primeiro contato apresentava—se o
material, sentando-se & crianga € @ experimentadora em {ados

cpostos de uma mesa.

Todas as criangas Tforam pré-testadss em duas
provas plagetianas, para verificar o nivel de aguisigao dos
possivels, denominadas : "Construgéo de arranjos espaciais e
gquidisténcia”™ e T"Recorte de um quadrado™, A ordem ¢e aplticagdo

gas provas e dos sujeitos foi aleatoria.

Foram selecionados sujeitos gque se encontravam ho

nivel | (possiveis analoglcos) da evolugdon geral dus possiveis,

Durante © pre-teste o0s sujeitos foram sendo
distribuidos em dois grupos, sem disting&c de sexs e em namero
equllibrado guanto as suas faixas etarias. 0 primeiro sujeita,
gentro  das caracteristicas gvolutivas determinadas, foi
encaminhado a0 grupo experimental e o segundo, ao grupo cantrole

@, assim, sucessivamente.



Vvinte £ guatro aujeltos participaram g
experimento, doze do grupo. experimental e doze uo controie,

pcorrendo ai duas perdas, resultando num total de 2¢ sujeltos.

0 grupo experimental fToi compasto por 8 eriancas
de cinco anos (3F, GM)Y, 3 de seis anos (2F, M) e 1 de sele anos

(1M,

D grupo controle acabouw compesto por B Criangas

de clueo anos (3F, 2M) e 5 de seis angs (3F, &M).



3.1 - CONSTRMGAD _DE AHRBANJQOS ESPACLALS L DL

EQUIDISTANGIAS

3.1.1 = MATERIAL E FORMA DE APLICAQRD

O0s materiais usados na aplicacgdo desta prova
foram quinze casas em miniatura € de cores diferentes e uma

arvure.

Era solicltado ga crianga que gncuntrasse Uinag
distancia igual entre 48 Ccasas € & arvare, As casas  eram

oferecidas aus poucos, iniciande—-se com 2, 5, B & 15.

3.1.2 - CRITERIOS DE CLASSIFIOAGRO

0s sujeitoes foram classificados da  segulnte

forma:

Nivel 1: a crianga procede & Wing reunl go das

casas seja atravéas de umt alinhamente vertica! ou horizontal,



flaguras em curva, Ziduezague, Casas em desordem ©  perto  da
@wv&re, ¢ chegam mesmoe o fazer configurag¢oes fechoudas, mas nao
clrcuylares,oy seja, as criangas comparam a disténcia entre a

arvore @ cada uma das casas iadividuamente, sem lgvar em conta

as outras casas envoividas.

CLA (5:112. Alinha & casas bharizontal -
mente (paraleio & borda da mesal), ficandoe a é&rvore
colocada entre a casa 2 e 3. -"Elas andam o mesmo
tanto para chegar até a arvore? - Anda -~ Cowmo vocé
fez para sabsr que elas andam o mesmo Tante? -
Porque uma crianca val I chama a outra . Agora
vai |14 , se troca e chama o outra. Agora. essa ja se
trocou & chama a outra . Agora as duas val junta,

val indo juntinha®,

Nivel 1/11: a crianga pode fazer alinhamentos mas
predomina configuragbes fechadas, chegando até a uma forma seml-
clrocular ou circular fechada . as vezes melo ovalada, mas

retorna a uma configuragao néo circular,

LUt (5.8, Com & casas ele mantam
equlidistantes colocando 4 arvore na posigao central
¢ aumenta mais a distdncia entre as casas & a4 arvore
quando & solicitado a fazer um novo jeito. GCom 5
casas faz primeiramente um arranjo retilines e em
seguida em forma de L. Com B casas abre um circulo e

togo apds & filelras paralelas de casas com a arvore



ng ponto médio. Ja com 15 cCasos abre um gr‘ande

circulo & acha gue ndo ha outra pussibilidade,

Nivel |l - & crianga comega CoOm configuragoes nav
clrecutares fechadas , mas chega a0 semi—-¢irculo ou circulo

fechado ¢ se mantém sem retorno & fase anterior..

JEG (6;7). Com & casas j& faz construgoes
gequidistantes, colocando cada uma gas casas  de um
tado ca  Arvore. Com B casas ochega a um arranjo
circutar.~"Tem outro jeito de colocar pera @s
criancas andarem o mesmo tanto? ~Tem". Fuaz tambem
com B casas um  arranjo guadrado. Gom 8 casas volta
novamente & construgcao do circulo,.~"Essas criangas
andam o mesmo tantoe gue essas?” (aponlo as casasl.
Ele arruyma meihor g circulo mantendo @& Casyas
gquidistantes.~"Ta. ~Como & que vocé fez parae saber?
~Pprgue um pedacinho  pra | &, pra Cca", R G

apontando as disténcias das casas gt a arvores.

Nivel 11/11t: @a crilanga constroi desde o iniclo
fFormas clroulares, apresentando-se as vezZes meio govalada, sem

carreta centralizagdo da arvore & sem aumento ou diminuigdo do

tamanho do circulo.

AMA (6.0, Com & casas coloca uma um pouco
afastada da outre em tinha reta € a drvare mais a

frente e centralizada entre elas, Com B casas ja



abre um circule e acredits ser este v énlco jeitu.
Com 8 casas faz um novo circulo, "Elas andam 0 mesmu
tanto? -Anda -Como vocé fez para saber? —Elas tao
numa roda, dai elas vdoc chegar no mesmo tanto. -E
tem outro Jeiteo de se andar o wesmo tanto? -N&o™

Cam 15 casas faz um arranjo cerrado de casas, quase
ym guadrado. "Comp voceé sabe gue elas andam © omesmo
tanto? -Porgue elas t3oc num quadrado. *E etas andam
0 mesmo tanto? —~Anda®, mas a crianga vai aceriando o

grranjo cada vez mais tornando-o meie circulaer,

dizendo gque ndo ha outro jeito.

Nivel 1ii: as Gnlcas cunstrugoes aceltas

construcoes & apresenta yariacoes em suas dimensoes.

cLa (8:57. Cam @ casas ele ¢oloca uma de
cada lado da arvore. “Como vocd fer para saber que
ehas  andam 0 mesmoe fanto? -~Porgus ta & mesma
coisa.(mostry a distdncla entre as Ccasas & o Grvove)
~E pamo vocd fez para sabher que estd a mesma coisa”?
~Mad{ -Comao? =5am o deda”. Com 5 g 8 CEAGAHS i é
dlapfie de Forma clrcular e vai colocando 05 dedos e
acertando. Com 15 casas  faz uym circulo. "Tem Uutra

jeito de colucar pava angar o WMEsSMO tantu? -506 se

colucar mais perto”.

480 0

circulo ou g semi-circulo que apatece Ja nas arimeiras



3.2 - BELORIE.OE. UM QUADRADO

3.2.1 — MATERIAL E FORMA DE APLICAGED

A prova do recorte de um guadrado foi dividida em
trés partes, oferecendo cads uma gelas Um prablema a sar

resolvido pela crianga.

0 material consistiuvu de guadrados de papel branco

de 7 cm de lado e um quadrado amarelo de cartolinag da mesma

medida.

Na primeira parte da prova Toi oferecldo &
crianga o quadrado.de cartolina amareloc & 0s guadrados brancos e
era pedido a ela que cnldcasse um sohre o outro a flm de
constatar a iguaidade de seus tamanhos. Nesta primeira situagdo
gra solicitade da crianga gque cortasse 0 guadrado branco como

quizesse & gue cobrisse com 05 pedafos 0 guadrado amarelo.

A segunda parte da prova envolvia siltuacbes com
problemas de duas espeécies. Primeiramente erg pedido gue &
¢crianga recortasse de todas as maneiras o guadrade  branco em
dois pedacgos e em sequida gque dividisse o gquadrado em duas

partes iguais.

3.2.2 - CRITERIOS DE CGLASSIFIGAGAD



O guleltos Foram Classiticadus guduto oo S84
procedimento nos Recortes Livres ¢ Divisao em Padagos da

seguinte forma:
3.2.2.% — RBecortes Livires

Nivel 1. recorte ge  figuras com  um significado
proprio e sem relagds com o todo, subsistindo apenas pedagns ou
restos que  somente contem como pedaco quando se trata de cobrir

0 qgquatrado amarelo.

AMA (B:Q0J.Recarta dos lados do  quadrado
branco 3 tiras. "Quantes pedagos tem ai? -Um, dois,
trés (conta as tiras recortadas) -E vocd precisa de
gual para cobrir 0 amarelo? —-Precisc de um”. Guoioca
0 duadrado branco gue sobrod sem recértar & uma das
tiras sobre o amareio. TEsses ai nao precisam ser
colocados para coprir?{pedagos deixados sobre a
mesal-Nag” Tem o mesmoe procedlmento na  tentativa
seguinte, colocando sgobre 0 amarelo duas tiras e o
quadrado gque sobrou, detxando pedacos de fora da

cobertura.

Nive)l Pl neste nlvel & frtanca passa  ao
procedimento da dlvisdo e ndo mals recorte de  fragmentos,

podendo utiltizar tanto os cortes simétricos quanto assimétricos.



AR (7;5).chorta primeiramente ao nmeio.
"Quantos pedagos tem ai? “DDiS.“VDC§ precisa  dos
dols para cobrir o amarelo? ~Hum Hum!"(Sim). Praocede
'cartanda outre gquadrado novamente @aoc melo e apos
sobrepor os pedagos faz um nove corte, resultando
entdo 94 pedagos. "Quantos peda¢os tem? -~Quatro -E
precisa de todos para cobrir o amarelo ? -Sim ~Por

gque? -~Porgue val cobriv a claridade”,

Nivel il é  caracteristica deste anivel d
@ o
descoberta d¢e variagoes recursivas que podem ser protongadas

Indefinidamente.

VAL (9.9, Apds Calgumas divisoes
assiméatricas inlfclais cChega a uma Ccruz Tigando ose
lados opostos e dafi a um sistema de entalhes gue
poderdo chegar & "mithares” de recortes. {(Piagel,

1885, pg 42?
3.2.2.2 — Recortes livres em ¢ois pedagos

Nivel | - 08 sujeitos procedem atraves de
destagues de fragmentos com  residun inotiiizave! gy utitizam

apenas o corte pegla mediana.

TAT(B:8).Recortea dois quadradinhos

minGtsculos., Quantos pedagos tem &i? ~Dois -~E esse



gue vocd tem na mao, ndv @ pedago? ~E  ~VoUd nag
conta ele? —NEo d& para contar —Por que nao da para
caontar? —Porgue ele & guadrade™,. Prossegue cortando
dols c¢circuios, dois pedacos menores € mals 0%

restos,

Nivel |1 procedimento de divisao passando 50
pelos  EiX0s ge simetrig (mediana e dlagonall) com <cortes

retilinegos,

FAB (B;3).Para wuvs cortes em dois pedagos
imagina cortes simétricos pela mediasng & diagonal
"Tem outro jeito?", Faz uma dobradura de duas pontas
resultandoe em dois triangulos gue ela covrta. 0 outro
pedago  também & cortado em dois  resultando 9
pedacos, "Quantos pedagos tem si? -Dois —E esses nan
sau pedagos? ~Sao”. Na tentative seguinte volta a
cortar dobrando 0 quadrado ng diggongl g esty ao

meio, onde recorta & Taz dols pedagcos,

Nivel 111 vs sujeltos reafizam cortes siméiricos
@’3‘ assimétricos tanto para as divisbes em dois pedagos come para

¢ois pedagos igquais.

ARt (8.52."Corte esse gquadrado para filcar
50 em duls pedagos”. Gorts em dois sendo um pedago
bem menor gue 0 outro e nio em corte reto. "Tem

gutro jeito?". Faz dois pedacos nio simétricos.



3.2.2.3 - Recorte em dols pedacous tquais
Nivel 1: procedimente de destague de fragmentos
com residuo  inutilizavel, mas tambeém pode come¢ar a utilizar o

procedimento de divisao somente passando pela mediana.

ELI (7:0). Quando solicitada a dividir o
guadrado em duas partes lgquais, faz duas tiras finas
e oferece. "Como vaced wval dividir? =~Um pré c&, um
pra mim -E esse agui, sobrou? (pedaco malor deixado
sobre a mesa) ~Naug ~E vocé val dividir ele? -
N&o"., Adota o mesmo procedimento nas  duas

tentativas seguintes.

MNivel 11: & oritanga respive coem o acerto g coarte
quando passa pelos elixgs de simetria, ou evrra wuandoe Nn&o passa

RO 83588 EIK0S.

SAN (7.7); Para dois ped%gua lguatls  faz

o099 um corte pela mediana e o ouwtro na dlagonal .

& "Pude ser alnda de outre jeite?". Eia tenta novue
corte pela mediana, mas verificando g desigualdade
através da sobreposicao dos pedagos tenta acerta-los

deixando oy restos de lado.

Mivel J1lit: aprasenta cortes simetricos mas  com
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hs griangas go GrURo grperimental foram
submetidas & secoes de intervencdo na prova das Construgoes de

grranjos espaciais € de equidistdncias, pour intermédio da

téenitca de conflite cognitivo.,

Foram intervengoes individuais iniciando-se entre
o gquarto e o sétime dia apds o pre—teste, en sessdes gue duraram
em médgia gquinze minutos. Submeleu—se cada crianga & um maximo
de pttoe sessges. O processo de intervengao realizouwse, desde 0
comeg¢o, em busca de possiveis de um nivel 111, caracterizado por
construgdes clroulares ou semi-circuiares em suas diversas
dimenstes. Esse processo esncerrvrava-se a medida que a crianga
mantivesse seu comportamentoe por duas sessbes consecutivas. Em
aiguns casos, as  criangas  foram submetitdas Ao processo  de

gnsino—aprendizagem até B dias na scemana.

0 material consistiu e Casas, carrinhos e
animais, todos em minjatura, usados alternadamente nas sess0e8.

A experimentadora dizia a CGriancad gue brincaria

com eia  por mals  alguns dias e, apés esse novy contato,



gpresentava~the o material.

Em cada 588530 4 crianga trabalhouy da segulnate
forma: a experimentadora dava-lhe @ arvore & as Ccasas e pedia-
fhe gue encontrasse uma distancia igual pntre as casas € a

Grvore, apresentando—)he as seguyintes situagdes:

"Fu  tenho agul duas (3,%,8,18) casas e uma
arvore, Faga de conta que em cada uma  dessos casas mors uma
ariancg g uue elas guerem jr até a arvore para pegar codquinho,
Caologue essas casas para gque as  eriancas andem o mesmoe tanto

grara chegar até a arvore”.

A medida que a crianga propunha  a  solugdo, a
experimentadora intervinhs e estabeleciae o seguinte prublema-
"Vocé acha que assim as criangas andam o mesmo tantu? Como voce
fez para saber? Vocd acha gue poderia ser  oe um outro jeito?
Come? Assim como vocE& fez agora, as ¢riangas vag andar o mesmo
tanto? VoCé - acha que & crianga gue mora aqul (e experimentadora
apontava uma c¢asa, &, Com 0% dedua! a disténela da casa &
arvore) anda o mesmo  tanto para chegar a  arvore gue a outra?
Esse pedago & igual a4 esse’? (apontando). Também podia ser
felta uma varilagdo dessa pergunta: "se vood morasse pessa casa e
seu amigulnho nesta agul, guem chegaria primeiro a arvore”™? Apds
a resposta da crianga, @& experimentadora estabelecia um novo
problema. "Mas uma crian¢a nao pode chegar primeiro gue a outra:

elags tém gue chegar juntas & &rvore.



Apos as Fespostas a grparimentadors aumentava o
nGmero de Casas g restabelecia o mesmo problema., "Vocd poderia
arruamar agora E50d45 Ldsas para gue as crianvas sndam um pedagyo

fgual"?

¥

Apés a respoasta, toarnava a perguntar—-ihe: "athe
bem para 0 que vocd fez e diga-me como fez para saber cue as

criangas andam, o mesmo tanto”"?

A gxperimentadora prossequla Com gsge

procedimento e Jla aumentando, gradualmente, o nimero de casas.

Apds alygumas situagdbes propostas a4  crianga
ghcerrava—se a4 sessio, relatciando~se no outra dia. No terceiva
sessdo de intervencdoe, se  a crianga nap tivesse modificado em
nada seu  procediments deg  construcadu, @ experimentadara entrava
com a seguinte sityagdo: "Outro dia, {(nome da criangal), uma
crianga desta creche disse-me que para  a@s orfancas  andarem o
mesamo tanto ela deve colocar as casas assim (Faz um girculo de
Casas COom o arvore no cenrtro), vucd ache uue ela estava certa oU
erradaf Comg gia fez para saber GUE assim as oriancas andam o
mesmo tanto”? Passava-s5¢ om  seguida a 0Terecer nutras casas e
Srstabelecia-se outra vez o suestiao. TE, agora, com todas es554a8s
casas? Comu voce acha ogque podemos  fazer para ugue todas  as

criancas andem 0 mesmo tante para chegar a Frvore”?

Na auints SES880 &ra cintroduzida una  medida. A

gaperimentadora sugeria & crianga a utilizagdo de um paiita para



@

medir as distancias das casas ate & &rvore, "Vamos usar agors
gsse pauzionho para ver se elas andam o mesmo tanto. Todas as
criancas terdu gue andar um pedaco deste LTamanbo (era mostrado o
palitur). Va colocando o pauzinho encestade & adrvore @ acertanda
as casas”. Também era aproveitada a  construgdo roaizada pela
crianga, admitindo~se como iguais distdncias, para 58 fazer 4
medigdo., "Vamos ver se  a&s criangas  andam 0 mesmu lanto assim
come  VvoC# fez? Vamos medir com esse pauziaho"? Uma vaz
veriflcada a desigualdade, sul%citauawse' & crianga dgcertar as

n

casas. Etas andam agora o mesmao tanto? Como vocé fez para
saber? Vamos fazer agora essas criancas ancarem um pedaco mais
grande (pu mais pequeno), mas Todas tém que andar ifgual, uma nao

pode andar mais gue a outra’.

Caso @& crianga sentisse diflceuldade nessa
proposta, a experimentadora aukiliava—-a demonstrando~ihe como

deveria ser felto. A c¢rianga também poderia usar 03  8eus

proprios dedos para estabelecer a medida.

A experimentadora sempre introduzia mals questdes
do Tipo: "yood acha gqug para  andar o mesmo tanto pode ser de

outre jeito ou nao? Como”?

Ao final de cadae sessho, avallavam—se as criangas

guanto ao nivel € a8 evolugdo atingldas.

As segssbes prossegylram segundo esta estrutura,

alterpando—-se ops materiais utilizados, grag eram carrinhos gue



gdeveriam chegar ate a bhomba

precisavam chegar a0 atimento.

e

gqasolina,

Ur

Gitimais

Gue
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Todas as  criangas foram submetidas a  dgis pas
testes, sendo o primeiro deles administrado num periodo de trés

a nove dlas apds o encerramento do processo de intervengdo.

e

B wvariagao de tempo entre o término da

intervengio e 0 pos—teste 1 deveu-se & ocorréncia de feriados

prolongados em alguns periodos.

Aplicou~se um segundo pds—teste, num peripdo de
gquatorze a dezenove dias, apds o primeiro. Nos pos—testes
mantave~se, para cada sujeltao, a mesma ordem de apllicacao das

provas do pré-teste.

Nao se ofereceu & crianca gualquer espécie de
"feed-back” com rel&gdo as suas respostas, registradas pela

experimentadora,



o

CP¥Lisd

ele, il

:

9 9rupo ex-
08 pos—tes-

:

a seguir
£ hb priciwe

aplicados

submetido
¢ tunirul

i

&

e

...{‘-...,.4.“', e
X K

1

I Y TR T R

fitae bt

A
discriminados

1.

H

i)

fon g

RESUL

L

i

sujelitos,

Grig
R

b

1

.ty

:

intervengdo,

o

)

e

e

1

1
:

e
gncontram-se

Gl PULLIVCTL b

ATt
Fes AL

£ 3o guadradus

"
Bl
goard

4
¥

Seiecionados os

processc de

adg
I H O AT PHTTAS

nived

5

05 dados coltetados

Buudro 4
pos-testes, aas srovas do

perimental

tes,

E ]
g
FI .
-4
—d
e
el S,
Feed ey
E ]
e tmed e
ot teom
el
-
i
et et
i Gmag 1ot
S
g
-
et e
]
]
Pt
e L

[ e
e A
ek i boe
L ST I
i ]
Sy
framd
b pemi et
L Bt I |
Tl et b
e
]
St
—i
Sl peed
]
Famt P,
B i
i
ot
e R ]
Taed i s}
=t et
Tif fenf Joud
L]
R SN 4
= = &
Al T s I K
i il
i §
oo 2
— o A
. Lid gms

Tt

Bl

—

]

T
ol

LN

iCh

e

et

Far T S )
i
St bk
Fmb gt
St et
e
s e,
g
(]
i e
g -
Ped 3t
L]
[
o
st
edt
Tt ek
e
Ty e
[
1
ot
e
b
e
-
L3
= ' n
h= B |

H
)

P

b

i

g

ek

-

oot

-y

bt 4l

T

pig-1

v

et

g

ot

4

Eae |

PP

o

|

LA

Tk ot
e eed
e ]
Bt
g
it
T
Ee
T et
it
et P
— 4 Tk
2ol
Hr
Bl
]
ER
E ]
el et
=
— 5
L
PR
P e

g

=]

g

—

B I T W
L I A ]
Pt 3o el Red et
L A T e ]
T
S T Bt SR
e b o Teed neg
—d ed 1% ] 3t
—_
S ed g ] e
A B I e ]
i B R
B I e I
Pt ek d g
e B B R R
* = 5 oa o=
LT 3w e

I

ek 3w

g

et

o

-

e

i
i
H
H

“eduL b

i,

bl Lyl
-
ity

!
2y

analigsados em funcao das provas realizadas

int

[+

Recorive om Duis 7
TR

ey

[

bhttu
i

1
Ll

Luuiniy
Recuries

'
u

=

Eg
R
Us dados deste quadro seriao



|

w'u,.u,.."...i.'n.E.Za.m..a.J..\‘. .. Aol e A

1.%., Grupo Experimental

a

A partir dos dados  du oguadro 1, apresenta-se O
grafico 1, gque mostra a distribuigau dos sujeitas com reiacal
ags  possiveis, na  prova da egulidistancia, Pnformanda 098
resultados do prée-teste, fTinal do processo de intervengao, pbs-
testes 1 2 2 .

Grafico 1+ Resultado do  grupo  esperimental  na brove  dw
u n

fsthncia, no nré-—teste, final do processo de intervengal ¢
nos pas-testes 1 e £.
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Pode—-8se ohservar, pely grafticu T, T uue VR A=

sujeitos due no pré—teste se encontravam no aive! l sy Jdos
@poasiuai$ analdbgicuos, apenas 1 CAND ) HER! e movimentou
gcontinuando & nroceder, en suas counstrugdes, apenas o com

alinhamentos vou amontpades de casas na Tase Final Cu processo de

intervengao.

Pela provu. dinoemial Unitateral, (1. n=12) temos
p=.003 gue pode ser interpretado como casual, ou seja, v Tato da
grianga nao ter demonstrade evolugdo na apresentagéo dos
possiveis ndo pode ser atribuido a umd ingficiénocia no processo
de intervencdo. Em eutros termos, 0 processo de fntarvancée foi

, @4 sHeu

i

efetlvo € sensibilizou o suficiente parsa que a8 Ccrianca

e

finat, apresentassem uma movimentagaon posiliva de c;}li‘efldélaﬁli’?‘ﬂ.

O0s resultados do pos—teste 1 egvidenciam gue dos
12 sujeitos gue emitiram respostas do nivel 1 no pra—-teste,
sujeitos (MON e RON) wvoltaram @& apresentar resposltas desse
nivel, podendo, novamente, ser atribuidas ay acaso, por
corresponder @ uma probabilidade de p=.02, 0 mesmo ocorrendo com
o pés~teste £ onde apenas 2 sujeitos (ACL e BRUJ, voltaram a

emltiyr respostas do nivel §.

Generalizando, pode~se afirmar ter sido aleatorio
6 namero de ¢criangas gue apresentou comportamentoe do nivel |,

nas trés medigdes posteriores ao pré-teste.

Entretanto, héa toda uma movimentagdo interna do



&

grupo, onde & regra nio & & estabilidade no primeiro panto

alcangado nem no segundo.

Comparando-se us resultados da intervengau com o
pas—teste 1, pbhserva—-se que das 12 criangas, 51 apresentaram
algum tipo de mudanga no poés-teste 1, correspondendo a uma
probabillidade assoclada de p=.81 nao podendo ser atribuida ao
acason, ou sejfa, aphs 0 processo de intervengdo, algo continuou

atuando de altguma forma nesses sujelitos.

Anallisando—se os resultados dos pds-—testes 1 & 2,
verlfica-se que 5 sujeitos em 12 apresentaram mudancas, o que

povamente nao p'ode ser agtribuido au acaso, p=.33.

Esta movimentagdo, tal como na comparagido (p=.38)
do processo de intervengdo com 0 pés—-teste 1, parece sugerir gue

afguns sujeitos apresentam mudangas estaveis e gutros nao.

Ainda por aaste grafico percebe—se que existe um
movimento ascendente por parte de 11 sujeltos, a0 final da

intervengdo, apresentandeoe 2] deles comportamento superior Gu

p

igual agquele correspondente ao nivel 1i. Com o pds—teste 1,

o

contlinua-se ohservando um movimente de 6 sujeitos, tendo 3 deles
(Lu!l, MON e HON) descido para um nive! imediatamente inferior
aguele em que se encontravam, e & (LiL e ALE) ‘baixado dois
nivels. Um suséltﬁ (AND), o0 mesmo qgue nha intwrvencéa nag
apresentou mudanca, sthiu para a nivel imediatamente superiar

deirando, porteanto, de proceder apenas  por  analoyglas, fgual



destague merece @ caso de & sujed
apresentarem mudangas em  sSeguUs  prao

voltam a comportamentos totaimente a

Gom 0s  resuitados do
suleitos mantiveram-sg comd no  pds
niveis, sendo gue (BRU e LUV)Y caem
inferior e (ACLY cal  dals niveis

Q untamente com (BRUY., Qs sutro
ascendentes, sendo gue (MON) sobe 1
£ interessante obser

nao apresentou  indiclos de co-possal

intervencgso passoud @ apresenta-ios

0s sujeltos gue ndo apreseataram |

pgs-teste 1 haviam-nos apresentado,

voltaram a fazé—-lo no phs—teste 2.

teste 2. Jeve-se registrar ainda o

medigdes apresentouy indicios de ni

apresentou apenas analbgicos.

1., Grupo Controle

03 resultados  do dgru

equldistincia, mostraram-nos que

apresentaram comportamentos puramen

apenas 1 se novimentou ao hivel Imed

tos (MON & RON) gue @apds

cedimentos de construgdes,

natdgicos.

pos-teste , nuta-se gue 7

te

1
¥

&

~Les 5 MUGaran AR

para um nivel imediatamente

, retornando @0 nivel I,

dois movimentos foram

S

=

nivel e (HON) sobe 2.

yar gue o ounioco sujeito gque

veis no fTinal do processo de

ne pés—teste 1 & se manteve.

ndicios ¢e CoO-pPosSsSiveis no

no final da intervengao, e

0 wmesmo aconteceu no pos-

caso de ACL que em dusgs

vel 11 ¢ no pos—teste &2

pU controle, e prova da

dos 0 sujeltos Ggue

te analdgicos no pré-teste,

fatamente superior, mantendo
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g mesmoe desempenho no poés—teate &, Esge resultavo, deg acordo com
a prova Binomial Unilateral, corresponde & p=.0% v gque pode ser

atribuide totalmente ao acaso.

1.3, CGComparagao dos resul tados Hos Grupos

experimental e controle

Em funghdo do dados anteriormente apresentados
para 05 d0is grupos, guanto ao desempenho observado na prove da
aquidistancia, fice bem nitido gue as criancas submat%dés 4 um
processao de intervengao, utilizando-se o modeluy g conftlito
cognltivo, demonstraram um mevimente muito malor com relagdo a
referida prova, do que o0s sujeitos do grupoe controfe, gque
permaneceram até o pés~téate 2 {com excegao de 1 sujeitol) com o
mesmo nivel iniciatl de possivel. Analisando—-se essag movimentagao
acerrida pode-se inferlr gue o modeto adotade para o interveagdo
& capaz de mobitizar 0% pussiveis do sujeito, evando-o & um

deseguiiibrio gue G faz BUSCAr o novas sorugdes, gmbora E556

conhecimento n&c atinja, desde o infcio, uma estabilidade.
Também, que & instabilidade tem  um  intervalo
Yamplo, nao 58 restringindo, tanto na  4ascencan quanto na

Peqressan, a uma modificacdo de apendas uma sub-etapa.

Outro dado que parece merecer certu destague @
Gue MESMmo  as criangas mais Bovas {(ViV e IGAY, s&o capazes de

atingir possiveis mals avancados g neles permanecer, durante um



%
periodo de tempo prolongado.
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A prova do recorte dos quadrados,

deste estudo, serd analizada separadamente,

=31

SUdb

agui pesquisadas : recortes tivres, recortes em do

recortes em dois pedagos lguais,

2.1, Recortes jivres

g2.1.1, Gruypo Experimental

P
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para efeitos
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Grafica 2 ;o nijvel de  BVOIUGED dos possiveis do  grupo
experimental, no pré-teste e pos-testes | e o, na prova dos
recortes livres dos guadradus.

1 * |-
PRE — TESTE mdaTRATE 1 PGS - TRETH R
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(81 28 [NE] 28
. .
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" | Y
AMA 6z} { Ama Y -] ama uz]
UV S | ! P
i i -0 1 BRU [.X] i and aj]
ALK TCI ;E ALK 70 |l r“:l..ﬂ 4+
N3 prova .odos recortes Pryres, 0 grupo

experimenta! apresentow desde o pré-teste até 0 phes~-teste 1,
apenas uma wudanga, ou ssja, um Gnico sujeito CLUDY) passou Go

nivel ! para o nive |l 1L, permanecendo aasim  até o pés-—



uma probabiiidade associada deg p=.003 (n=31&7, 0 gue significa
dizer gue essa mudanca pude ter ecorrido g0 dcaésa, O meEsmg se
verificando com o poas-teste &, devido & wovimentagio de um

syjeito (RONY, ao nivei 1.
Comparando~se 0s resultados do pré e pos—teste 2,

gbservamos uma movimentagdo positiva de dois sujeitos (p=.18),

também podendo sor constderada fartuita.

2.1.¢. Grupo Contirole

A

0 grupe cocontrole, composto por 10 sujeitos,

apresentou uma peqguena movimentagdo ocuerrida do pré-teste  ao

pos—teste 1, ende ¢  sujeitos (VAN & ALED, pdassaram  do
nivel | a0 1, representando uma probabilidade ossociosda de 055
gue mesmo tendo uitrapassada o0 nivel de significancia pe. 08,

encontra-se praximo a este valor, Para efeitos desta andalise
consideraremos comoe possivel sua atribui¢do av wcaso, j& gque

incipiente, dados 0 ndmero de sujeitus.

O grafico 3 mostrau-nus essa evolugho dos pussiveis,

pocorrida nos pos-testes 1 v 2,



Graflco 3 Aqulisicio dos pussiveis, do grupo controle, nog pré-
teste & pdHs—~testes e 2, na prova dos recortes bivres dos
guadrados.
T
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Ainda com relagaon a este grafico podemos percebery
gue do  pds-teste 1 oaou 2, nova movimentagau ooarvey yor parie de
dois sujeitos, sendo uma delas ascendents (CLAY,(vassa do nivel
!ooao 1) e puira descendente  (VAN)D, {torna & apreseatar
procedimentos tipicos do nivel ! 64 analodgicos?. Esse almera

represanta,

pela nrova Bin

omia)l

Unilateral,

situacao id

+

entica a



antervior, vaiando a5 mesmas interpretagoes.

Z2.1.3. Comparagao dos resul tados dos Grupos

experimental g controte.

Os dois grupos demonstraran resul tados
eguivalentes guanto ao  nivel de evolugdo dos possiveis, né
provae do  Recorte 608 guadrados. As  poucas mudancas percebidas
nao nos aferecem duados suficientes naia aventar
hipbteses s{gnificativas a0 gstude.Par outtro fadu, a
movimentacho ocerrida é semelhante, a nivel de significacan, nos
gots ygrupos, possibititando 4 interpretagao de gue fatuores
idénticos estejam interferindo, e gygue pode nao se tratar da

intervengdo.

2.8, Becortes em dois pedagus
2.2.7, Grupo experimental

Nos recortes gm duig pedagcuos, nau houve
movinentagdo por parte dos sujeitos que permaneceram alté o final
do processo, apresentando respostas do nivel 1, ou seja, néo se
ghservaram comportamentos indicadores de uma abertura de

procedimento para novoes possiveis,
a.2.2. Gruypo Controtle

b andlise aonterlor copsiderada  pava 0 grupo



R

T

experimental, também vale a0 grupog controte, vistao nau teren

sidoe observadas mudangas nos pos-Leate 1 o8 2.

2.3, Recortes em duas partes iguais
2.3.1. Grupo experimental

Ds resultados apontados nos poés-testes 1 e & ndo
foram significativos, uma vez due apenas 1 sujeilo (LIL)

¢, correspundendo,

~+
b
[43]
—~+
[

apresentou uma mudanga de nivel no pOste

este numero, a um p=.003, atribuivel 40 acaso.
&.3.2. Grupo Controle

No grupo controle, nao se gbservaram alteragbes
ge  gusiguer espacie quanto @058  passivels admiticos pelas

sujeitos.

2.4. Cancliusdo

Analisando-se 05 resultados da prova do Recorte
dos Quadrados em sua totalidade, percebe-se que &3 mudangas,
guando ocorridas, foram observadas na parte vrelacionada 4os
recortes livres. Embora os dados ai encontrados nado permitam o
estabelecimento de conclusdes, podemos aventar a hipbétese de gue
@ movimentacao em buscarde ROVOS possiveirs parece iniciar—s5e por

gate ponto, vu seja, @ erianga dlante de situagoes livres camegd



a estabelecer relacoes entre as partes ¢ o todo, mas, & medida
yue lhe 8&n impostas determinadas condigdes, como ne taso dos
recortes em  dois pedagos e dois pedagos fguats, nota—-se quea
Pimitaecdes também comegam a se impor no seu pensamenty, tornando
a abertura dos possiveis dificultada pelas pseudonecessidades

gue passam a se manifestar em malor intensicade.

Quanto & intervengadaos na equidisténcia e sua
interferéncia em possivels pela prova dos recortes, a unica
mudance encontrada, sSugere, pela sua semelhanga nos  grupos

experimental e controle, gue ela se deve a influyéncias de

&5

fatores nao relaclonados ao processce de intervengan.



Na discussé&o dessa pesquisa podem Ser
consideradas duas guestoes: & gue  se refers Q05 resultados

propriamente ditaes & ao processo de aprendizagem envolvido.

Pelos resul tadoes deste experimento pode-se potar
a vcorréncia de grande mobi!lizaglo dos sujeitos, submetidos ao
processo de iptervengao pela Ttécnica do cenfiite cognitive,
visto ter @ grande maioria apresentado ao seu fTinal, indicios de
co-possivels, nao se aplicando esse dado a um Onico sujeite gue
50 passou @ apresenta-los npos pos-testes. Apds encerradas as
intervengies, us dados apantaram também para dima  maior
concentracan dos sujeitos, a caminhe do nivel hi que se
caracteriza pelo  aparecimento de co-possiveis @ sua gradativa

organizasan ag possivel exigivel.

Gs resultados optidos pelo grupo contrale nag se
apresentam relevantes, em virtude de ndo fTer sido observade essa

&
mohilidade.

EES



Uma vez que os dados mals enriguecedyres 40 Nosso
gatudo furam spontados pelo  grupo expuerimental), I8 neile  gue

copcentraremos nossos esforous, wm busosa de algumas conclusdes.

Primelramente, achamos aecessédrio ressaltar  gue
Gtravés a4 Processo de intervengdu, Bvicanciod-se el
impossibilidade de  se proceder a uma olassi{ficacdo dos sujeitos
em niveis puUrusS, como acorred com g recorte dos quadrmuua..05
procedimentos adotados pelas criangas revelaram a ocorréncia e
ﬂ?VGiﬁ juatapmatoa, oy 5633, aﬂreaantam, um momentu,

comportamentos nitidos de uml nivel e, gm  seguidea, de vutros.

Esse fata, nEo refatado nes estudos de Piayget, UVOUNos dd

procedimento de uma nova classificacdo, onde vutros niveis foram

definidos.

£ oportuno ressatltar ainda gue, buscando, desde o
inicio das intervengdes, 0s co-poussiveis abstratos, o que se

pgroduziv fol uma diversidade maior de co-possivels.

Na andiise dos resultados delxamos de mencionar o
fate de «que guatro dos sujeitos submetidos a0 processo  de
intervengdo, mantiveram-se conpstantes até U phs—-teste 2,
levando-nos a concluis gue O processa ndo atingiu, na o omesma
Intensidade, a todos, visto que 08 demals demonstraram um grande

movimentuo de osciiagdo pelos diversos niveis.,

A permandncia dos sujeitos, nus nivels glcangados

fez-nos pensar g ocerréncia d& um processo ge assimilagan &

Aol



acomodacdao, em busca de um egstado de egullibrioc. & ocorréncia do
referido processo estarla ligada aos esquemas de procedimento
colocados em ac¢do pelo sujeito, gue wuma vez atingido em seu
esquema presentative que o auxiliava na compreensio dos dados
apresentados pela realidade, busce novas solugdes a Fim de vhier

satisfacho em decorrénecia das necessidades geradas,

De fato, pode estar ocorrendo nesses sujeitos a
mobilizagao dos sistemas presentativo e de procedimento, gue se
apresentam por pcasliao  do surgimento dos DUSSIVEIS, Ccomg
complementares. De putra fTorma, 65 sujeitos, uma vez
desequltibrados em seus possiveis dniciais gue {hes permitiam
uma compreensaoc do real, tendem @& procdrar outras  solugoes
Capaies de satisfazé-los, fTezendo-os  experimentor diferentes

opghes, devido a0 esguema g6 procedimenta culocado e ario.

No entanto, a mobilidade de um ngmerm razocavel de
gy}elto&, sugere  uma passangem constante de um sistems ao outro,
levando—-os, num determinado mumeﬁto, & aceitar cu—pussiveis
abstratos, demonstrando a possivel ocorréncia de uma abertura, e
logo @ seguir apenas co-pussiveis concretos. Fssa mabilidade de
um sistema a cutrg gcorre insistentemente, sugaerindao
inicialmente uma mudanga oe comportamento em  relagdo ao panto
Inictal  da intervengao e, em seguida, uma dificuldade de
integragao dessey comportamentos caracteristicos de um
geterminagdo nivel. Em outros tTermos, a Flutuagdo sugere @

ocorréncia de desequilibrio e @ dificuldade da crianga em



reencantra-io,.

A complementariedade  dos gistemas reside ny fato
de  que uma  vez conciuida a utiilzagde dos  esquemas de
procedimentc, um fovo possivel atualtizou-se, conduzindo 4 um
goguena presentativo  gue sera novamente gtualizado & medida gue

0% esquemas de procedimentos entrarem em agao.

&
o)

Qutro dade destacado merecedor de discussio
fato de o processo de¢ intervengao nao ter atingido na mesma
proporcac & todos os  sujeltes. A esse respeito podemos
argumentar que, fimitados as informagbes gue se seguem @ partie
de um pré~teste, com & intervengdo a gue foram submetidas essas
criangas, nau podemos prever ou predizer o guante de possivetls
glas acomodardoc até o Final da mesma, Oou seja, o guanhto de
gasgquemas de procedimente desenvolverao, Nossas Pimitagdes a
nivel interpretativo podem se concentrar nesse ponto, visto que
0 maioer ou menpor progresse futuro, apresentado no intervalo de
tempo Trabalhado com essa crianga, pode depender deste fator.
Assim, as diferencas individusis detectadas a nivel de maior
resisténcia, ou maior sensibilidade @ técnica do conflito
cognitive surgirlam Como consegudncia das adaptagdes
possivelmente realizadas durante sua histbéria de vida., lsto se
deve ao  fato de que, mesmo  seguindo g curva  espontinea  do
aparecimento dos  posaiveis, obseryvames criangas mengres podendo
apresentar aite desenvolvimento, em coantraposicio & reagiko de
criangas  mais velhas, Este mesmo  fato ocorre gquando sao

Yo



submetidas & um processo de intervengao planejadsa. Em gutros
termos, esse esguema espontdaen  reproduz~se guando se trabalha

gnperimentalmente.

Embora a prova da gauidistane:a trabalhe
basicamente com um raciocinio convergente, ou seja, admissao de
gue somente o0 circulo ou semi-circuleg corresponde & Tresposta
&
carreta  av problema, num segundo momeanto gspera-se que 0
pensamento siga o camihho inverso, isto &, v& caminhando no
sentido de uma abertura para noves possiveis, correspondendo
neste casu a uma variagao infinita nas dimensides do circulo,

caracteristico do pensamento divergente.

0 qua aobservamos @ que as criangas partem
primeiramente de um  pensamento divergeante, onde todas as
possibiltidades sap aceitas, paodendo-se inctuir até 4 forma
circular, mas nao com seu estatuto eswpecial, & sim como  uma
gentre as demals formas. Nestes casos npota-se gue &  crianga
admite a egulidisténcia e, &s vezes, até a obtém mas ndo com
rejagao a todos o8 objetos envolvidos e sim  a apenas alguns
dgeles, A medida que se val instatando o conflito, o pensamento
vait—-se fechando, e a crlanga ja ndo acelta tedas as formas como
possiveis, mas busca uma que parega atender melhor ao reguisito.
Nestes casos, podemos ver criangas gque se fixam em  uma
determinada forma, <como pur exemplo 0 guadrado,a mais comumente
gncontrada, & persiste nesta solugho. Observa—-se, nestes casus,

um inicio do pensamento convergente, o mesmo ocorrendo guanto @



solugan do circuio, ohde 4 Crijanca parcebe  sug forma
privilegiada & passa a acelta-ta comu & Ganicae verdadelra.
Afgumas criangas puderam chegar ao ponto de aceitar o circula
cOomo 5ulg¢§0 unica, mas  nidn  paroeberam  a possibitidade de
yariagoes internas. OQutros percebem egssa possihilidade & gutres
aginda, apesar de chegarem w06 circulo, firutuam para oauwltrus

formas, congiderando—0 apenas uma entre outras possibliiidades.

Tais consideragdes feyam—-nos a  dizer  gue o
processo de  aprendizagem, no case estudado, nao parece linear
nem nos permite uma previsan antecipada dos Fume s & Seren

sequidos.

Procedendo—se & o Comparagan o Prova do
recorte dos guadrados, pata 0s grupos experimental e controle, @
pussive! perceher uima semeliBbanga multo graﬁde noH resultudos
apresentados quanto a0 hive! g BVOIUGAD  nog  possiveis, 0o
%priada decorrente entre o pré e phHs—-teste 2, podendo—se
observar ainda gue em apenas uma situdagdo (recovries livres)
houve uma mudanca dos sujeltos, embora ndu  poessa ser atribuida
an processo  de intervengae, Diante disso & poessivel inferir-se
a necessidade GEoouma hova construcéo para abertura de putros
possiveis, gu 0o estabelecimento de uin intervalo de tempo
diferente para essa abertura, Esse - dadoe, no entanto, ndo detecta
g possibilidade de ocoryveéencia de interferdéneias, passiveis de
meithor avaliagao em fungdo de um tempo mais longo do cue aguele

proposto neste gstudo.



£ fmportante considerar gque i grova Ua
Fquidistancia finatiza-ge, d nive! de desenvolvimento,
bastcamente fTundamenltada no raclocinio convergente, Em gue
gxiste uma Onica forma correta, embora varidve! em dimensbes: e
g recorte dos guadrados np raciocinle diversgente, em gue lodas
as possibilidades s&0 aceitas desde que respeitadas as condigbes

propostas.

Tendo em vista essas consideracdes, ndyg podemos
pensar em aprendlzagem sem levar em conta 0 raciocinio seguido
pela ecrianga em seu processo de€ construgao do conhecimento.
Apesar das regularidades’ gncontradas no Processo de
desenvalvimento infanti!, cada sujeito @& unico e 50 ele podera
mestrar—-nos o caminho de seu  racioccinjo. Cabeée-nos  procurar

entendé-1o a fim de poder redireciona—-io.
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0 valor dag discussan teorica deste gstuduy reside,
g nosse ver, pac apenas nas guestdes de aprendlizagyem que se
podem considerar, mas tombém no fate de estarmos  bhuscando um
dado a mais yue nuos pussibiltte prossequir estudus spbre ]

daesgnvolvimante infantil.

0 estudo dos possiveis na crianga, sendo um campo
ginda pouco edxpioradoe do conhecimento, merece goupar Nossas
pregoupacoes, vyisto lldar Com uima guestay refacionada a0

processo lagico-criativo.

Optamos por direcionpar e55a83 consideracodes ao
processo ensino-aprendizagem em sua forma Iinstitucionalizada por
gstar causando embaragos, visto parecer ginda muito distante do

que poderia ser considerado aceltavel.

Os pessivals, entendidos C O Lma maigr
flexibtlidade do pensamento, e cuja ocorvéncia parece ter inicio
por vaita gos 7/8 anos, exatamente ng momento em gque a grande

matoria de nossgsas criangas inicia de fato o Geu urogcessy de

gscolarizagdo, deparam—se com uma estrutura nada propicia ao sey



desenvolivimento.

A escola, av contrario do processo aparsntemente

em inicio de desenvolyvimento no peasamento Iafantii, huscag Sua

padronizagdo, assim como de atitudes & idalas.

Sem entrar na questio ideoldgica al envolvida,
podemos pensar no gue - ogorre  sob 0 ponto  de vista GO

desenvoivimento.

jegundo consideragcoes de Plaget, em scus estudos
sghre  0s possiveis, Sey  surglmento  parece poessibi)itar o
aparecimento das  eastruturas abaratéria$‘ Jesse mode a  escola
gstaria, na verdade, travaltandy ne  sentido coatrdrio ao
desenvolvimento dessas estruturﬁs, apesar de seu esforgo nesse
sentido, Uma vez aue nho valariza, Hﬂﬁgﬂdﬂ“hﬁ mesme dizer que

@hega g neyar a critatividade de nosses criangas,

Talvez esteja al unl dos glementos gue tem
entravadog 0 processg, Portanto, aprofundar estudos nessa area,

50 estariag contribuindo com o desvendamento dessa guestio.

0 gue parece Tundamental, uﬁmﬁtidn pelo praprio
Plaget, a gue @& aducasau sistematica pode faverecer o
desenvolivimento, embora nav aceite ser dela derivadu., Se 4
geducagdo & cepaz de TFfavorecer o desenvolvimento, este deveria

permear a4s prepcupacdes das instituligdes eddcacionais.

Uma Vel notando—-se Gque d crianga guando



confrontadsa, & capaz de estruturar seu  pensamentuo sobre novas
bases, seria importante a aroposicace de sltuacdes conflitantes

no seu processo de escolarizagdo.

Para @ edudcacao esta & um dado relevante gque
pederia sar aproveitade no momento do trabaiho pedagGgico,
dando prioridade @ um grupo um pouco mais heterogéneo, a Fim de
que as proprias criancas fossem o ponto ds coenfiito. Para isso,
deveria estimular—-se o trabalhe em grupo composte por sujeltos
de diferentes nivels de desénvalvimaﬁta, com o Tinalidade de s5¢
gerar o conflito cognitivo, através da prépria interagdo entre

gies.

A nosso ver, residem  ai 08 bons resul tados
possiveimente glcangados pelo trabaiho nsicopedagdégico, nois
possibpilitaria @ crianca momentos de confronto, que, nag majoria
das vezes, n&0 ocorrem nas salas de aula, mas sd0 propiciados
pela préaprig pslcopedagoyo oy por cutras criangas, aguando se
realiza trabalhos com grupos, Tambem deve—ge ressalter gque neste
tipoe de intervengdo, & crianca geralmente & estimulada a criar e
colocar—se livremente, possivelmente Tavorecendoe o abertura de

SeUs possivels.

Possibitttar que a crianga Ytorne sua conddia mals
meve! signifivca dizer também gue o seU pensamettu caminha no
@entide degsa  mobitigade, & frabalhar, segundo  a tentativae de
uma abertura do pensamento infantil, ndo pode prender—se @ uma

guestio de tempu, ou somente aprendizagens puras de conceltos,



mas envolive gutros aspactius retacionados ad desenvolvimento &

gue necessiltames ainda conhacer.
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