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1. INTRODUGAO

Muitas vezes, o ensino da Biologia no 29 grau,
a disciplina Biologia no curriculo escolar e a Biologia en
guanto area de pesquisa original tém sido difundidas e acel
}%as como sendo, sob certos aspectos, de natureza equivalente,
De fato, a divulgagao dos conhecimentos bioldgicos atualmente
disponiveis, objetivo quase sempre explicito de parte do cur
riculo escolar do 29 grau, & prevista para ser efetivada nao
somente em relacao aos contelidos da Biclogia assentados atra
vés da pesquisa mas, também, conforme os mé&todos descritos de
investigacdo empregados pelos biologistas. Assim, segundo es
sa orientacao, os alunos do 29 grau deveriam ser levados a
aprender os principais contelidos bioldgicos mediante o uso de
procedimentos que recapitulem as investigagoes originalmente
desenvolvidas e, se possivel, at@ mesmo deveriam ser instiga
dos a resolver problemas originais utilizando-se dos usuais

métodos de pesquisa aprendidos,

A difusdo e a aceitacao da natureza algo equi
valente entre as citadas Biologias provavelmente teve inicilo
no final da década de 50, nos Estados Unidos da América, com
a constituicado do "Biological Sciences Curriculum Study (BSCS}*®
e a Conferéncia de Woods Hole.l

0 BSCS, instituido em janeiro de 1959, tinha

por objetivo a melhoria da educacgao bioldgica nas escolas se

1 Uma 51stematlzagao da natureza algo equivalente entre a ci
-~ @ncia e o-ensino das ciéncias ja era conhecida desde -
1910 com a publicacio "How we Think"'de John Dewey. No
Brasil, essa obra foi traduzida por An1S1o Teixeira e
publicada sob o titulo "Como Pensamos"



cundirias norte-americanas., A partir de 1960, varios tipos
‘de materiais para o ensino foram entao produzidos, tais co
mo: livros-texto, guias para professores, manuais de labora

. ; 2
tbrio, filmes, etc.

Joyce & Weil caracterizam a similaridade en
"tre o ensino da Biologia proposto no BSCS e a pesqguisa biolé
_:gica, admitindo que o enfoque desse projeto, em esséncia,cog
~responde a ensinar os alunos a processarem informagao de mo
do semelhante aos biologistas quando envolvidos em seus tra
balhos de investigagﬁo.3

Por seu lado, a conferéncia de Woods Hole, pa
trocinada pela "National Academy of Sciences" e realizada em
setembro de 1959, tinha por objetivo a discussao sobre a me

lhoria do ensino de cidncias has escolas primirias e secunda

rias dos Estados Unidos da América.

Dentre esses materiais, os que mais se popularizaram em di
versos paises e inclusive no Brasil, foram tré&s versoes
para o ensino da Biologia no 29 grau, compostas cada uma
delas de livros-texto para os alunos, livro para o pro
fessor e material de laboratdric correspondente, desig
nadas como versao azul, verde e amarela e principalmen-
te conhecidas pela sigla do projeto: "BSCS8". As trés
versoes do "BSCS" correspondem a enfoques distintos pa
ra o ensino da Biologia. Elas contém, no entanto, cara
cteristicas comuns tais como: temas unificadores e &nfa
se na investigagdo como forma de adquirir conhecimentos
siynificativos da ciéncia, Para maiores esclarecimen—
tos ver: SCHWAB, J.J. (Supervisor) - Biology Teacher's
Handbook ~ John Wiley and Sons Inc., New York, 1965.

No caso brasileiro, sob o patrocinio do Instituto Brasi
leiro de Educagao,Ciencia e Cultura (IBECC - Seccao de
Sdo Paulo) e Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento
do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), foram traduzidas e adap
tadas as versoes azul e verde do BSCS.Ver: TEIXEIRA JR,
A.S. ~ Um Projeto de Ensino de (iéncias para o Brasil -
Tese de Doutoramento, Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras da Universidade de Taubat&, 1976; KRASILCHIK,
.My = A Inovagao no Engino .das Ciéncias - Em GARCIA, W.E.
" (Coordenador) = Inovagdo Educacional no Brasil - Proble

U mas e Perspectipas - Cortez Editora e Autores Associa~

' ‘dos, Sao Paulo, 1980, pp. 164 a 180.

3 JOYCE, B, & WEIL, M. - Models of Teaching - Prentice Hall
Inc.,, New Jersey, 1972, p. 153,




0s resultados dessa conferéncia foram transfor

‘mados por Jerome Bruner, seu presidente, em uma publicacgao in

']titﬁlada "0 Processo da Educagdo”. Nela, seu autor enfatizou

‘um aspecto da atividade intelectual envolvida na aprendizagem,
' o'quefreforgou a aproximagdo pretendida entre o ensino de

s c;encxas e a pesqulsa orlglnal na area cientifica. Partindo

'da COHVngaO de que ”a atividade intelectual & a mesma em ‘to

":dq'partes quer nas fronteiras da sabedoria, quer numa clasgse
dé terceiro ano primario", Bruner afirma que, exemplificando
. para uma dada area do coﬁhecimento, "ao estudar fisiea o alu
no & um fisico; e & mais facil aprender fisica comportando-se

“eomo um Fisico do que fazmendo qualquer outra coisa’

Schulman & Tamir, num trabalho monografico so
bre a pesquisa no ensino de ciéncias naturais, ao se referi
rem 3s "revoluciondrias" mudancas e desenvolvimentos no campo
da educagao cientifica na década de 60 nos EUA, caracterizam
o livro de Bruner — "O Processo da Educacgao® - certamente
ndo como o inicio nem como a crista de uma onda, mas o inques
tiondvel indicio de radicais alteragbes no ensino de cién
cias,

Deve-ge notar, como o faz Krasilchik, Qu@ 0
rovimento de "incvagdomo ensino de ciéncias no Brasil, e a di
vulgacas drsgsainovagdo,,iniciou-se no principio da década de
50 com a eonstituicdo do Instituto de Educagac Ciéncia e Cul

tura IBEEC -~ Seccgado de S3o Paulo - principalmente com os obje

ﬁ:ﬁ: = @ Ppocesso da Educagdo - Cia.Editora  Nacio
L Bﬁﬁi@; 3a. @ai@a@, 1972, pp._lz e 13.

. CE. P %Aﬁrﬁ P.;W-Researah on Teaching in the Na
f,btural ‘Sciences = Em Seconid Handbook of Research om  Teg

“ehing - Robert M, TRAVERS (Editor), Rand MacNally Colle
‘ge Publisching Co., Chicago, 1973, p. 1098.



tivos de "(...) atualizar os conteidos, dar aos alunce uma vi

. Ld . o -~ ) . s

sao abrangente das varias ciencias e bornar o ensino experi
*mental".G

| Entretanto, no caso do ensino da Biologia no
Brasil, o verdadeiro impulso para a renovacao foi realizade,
.  h¢fiﬁicio da d&cada de 60, com a instalagdo da "Segunda Confe
' £§ﬁcia:de Redagdo dos Textos" do BSCS nos EUA (com a partici

| f}pagaofde dois representantes brasileiros: Myriam Krasilchik e

*.;fosWéido Frota-Pessoa); com o inicioc da traducadc e adaptacdoda

:'Vers§O'a2ul do BSCS pelo IBECC - Seccdo Sao paulo’ ; com  a
fféaliZagéo da "Primeira Conferéncia Interamericana para o En
. éino_da Biologia", realizada em Sao Jos@& da Costa Rica e pa
- trocinada pela Organizacdo dos Estados Americanos, Fundagao
;Ford”.e Fundagao Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos (es

“ta {ltima, a mesma instituigao que havia financiado o BSCS)

‘e com a edicido de nimeros especiais da "Revista de Pedagogia"

e da "Ciéncia e Cultura" dedicadas ao ensino da Biologia e

" das ciéncias naturais.’

No contexto da renovacgaoc do ensino de ciéncias,
as concepcoes de Biologia veiculadas no ambiente escolar, a
nivel de 29 grau, entre outros aspectos, parecem ligadas ]

importancia atribuida & chamada "experimentagdo" como proces

so de ensino. Essa e varias expressoes similares -——  ensinc
® KRASILCHIK, M. - Inovacao no Ensino das Ciéncias -~ Em, GAR
CIA, W.E.(Coordenador) - Inovagdo Educacional mo Brasil -
Problemas e Perspectivas - Cortez Editora e Autores Asso=-

ciados, Sao Paulo, 1980, p. 167,

Biological Science Curriculum Study - (BSCS) - Biologta.Das
Moleculau ao Homem - EDART Sao Paulo, 1972, p. 5.

-FROTA~PESSOA O e outhS'» Como Ensznar Ciéncias - Cia Edl
tora Nac1onal - 8ao Paulo, 1979, p. 190,

9 REVISTA DE PEDAGOGTA - (Edicdo Espectal) - AnoX, Vol, X, n®
18, janeiro-dezembro de 1964,

CIENCIA E CULTURA - Orgdo da SBPC (nlmero dedicado ao Ensi-
no das Cidncias), Vol. 16, n9 4, dezembro de 1964.



10

experimental, ensino por redescoberta, ensino através de in
vestigac@o, entre outras — tém sido empregadas, nos iltimos
anos em trabalhos académicos, em textos de divulgacgao aos
professores sobre projetos de ensino elaborados, em & livros
SGbre o ensino de ciéncias, em simpdsios e conferé&ncias e,

at® mesmo, em textos de lei e documentos normativos do traba

“lho docente,

2 aludida similaridade entre as diversas ex
" pressoes pode ser sumarizada a partir das caracteristicas co
funs aos varios projetos de inovagdo no ensino de ciéncias ,
surgidos principalmente a partir da década de 60, caracteris
ticas essas apontadas por Klopfer ao se referir as diferen
gas entre os cursos de ciéncias "tradicionais" e os "moder

o 10
nos”™ .

Conforme se depreende do trabalho de Klopfer,
a énfase na natureza, estrutura e unidade da ciéncia e dos
processos de investigagdo cientifica, bem como a realizagao
&é exercicios de laboratdrio, essenciais aos cursos e orien
t&éds_para descobertas, caracterizam a expressao “experimen
tagao®™ (e outras equivalentes), referindo-se a procedimentos
comuns a muitcs projetos de ensino dé ciéncias como propos
tas usuais de ensino.

No Brasil, no ambito académico, Kxasilchikll,

10 KLOPFER, L.E, - Evaluation of Learning in Science -~ Em:
BLOOM, B.S. e outros - Handbook on Formative and  Sum
mative Evaluation of Stu&cnt Learnzng ~ McGraw Hill

*iBook Co., New York 19?1 565

:7%1 KRASILCHIK M. - 0. Engino ﬁ@ Biologia em Sdo Paulo -  Fa
ses da Renovagao - Tege de Doutoramento, Faculdade de

Educagdo da USP, Sao Paulo, 1972, p. 12.
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CarvalholzF JosélB, Santosl4, Teixeira Jr.ls, Bittencourtl6,

.17 . . ~ .
Codenotti™ , entre outros e em diferentes circunstincias, va

lorizam os procedimentos da "experimentacao" no ensino, ou
procedimentos caracterizados por expressoes similares & "ex
perimentagdo”, ao se referirem & metodologia empregada em
projetos de ensino ou ao uso de laboratdrio no ensino de

ciéncias.
At@ mesmo a atual legislagao do ensino no Bra
sil, ao fixar o nlicleo comum para os curriculos do ensino de
. ] » s » -
primeiro e segundo graus e ao explicitar a doutrina do curri
culo na Leil 5692/71 -~ Lei de Diretrizes e Bases para o ensi

no de 19 e 29 Graus - refere-se 3 "redescoberta" na aprendi

12 CARVALHO, A.M.P. (Coordenadora) - Treinamento de Professor

en Auiau de Laboratorio de (i&ncias Fisicas para o Se
gundo Grau -~ Construgao do Instrumento de Observagao -
Relatdorio Final da la. Etapa, Faculdade de Educacao da
USP/INEP, 1976, pp. 5 a 12.

13 JOSE, R.G. =~ 0 Treinamento de Professores para o Ensino
de Ciéncias - Adogdo de Uma Inovagao - Tese de Doutora
mento, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de Taubaté&, 1976, pp. 27 a 38.

14 SANTOS, P.H.M, - 4 Iransfep@ncta de Aprendizagem como O0b
Jetzvo Explicito de Curriculos - Um Curso de Eletrici~
dade Visando a Transferéncia de Aprendzzagem - Disser-
tagdo de Mestrado, Instituto de Fisica, Faculdade de
Educagao da USP, 1976, pp. 20 e 21,

15 TEIXEIRA JR., A.S. = Um Projeto de Ensino de Ciéncias ra
ra o Brasil - Tese de Doutoramento, Faculdade de Filo~
sofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Taubaté,
1976, pp. 124 e 125,

16 BITTENCOURT, D.R.S. = Uma Andlise do Projeto de Ensino de
Fisica - Meeanica - Diss sertacao de Mestrado, Faculdade
de Educagao da USP, 1977, pp. 18 e 19,

17 CODENOTTI T L. = Projeto de Fnsino de 70010@1@ ~ Com e
tensao Socio-Educacional - Dissertacao de Mestrado, Fa
culdade de Educacao da UNICAMP, 1979, p. 29.




zagem da Ciencia, associando-a, na letra da lei, "a viveneia do

metodo cientifico e suas aplicagdes”

Também as atuais propostas curriculares elabora
':aas por equipes técnicas das Secretarias de Educagao dos diver
" gbs Estados brasileiros, quer para o caso de Ciéncias no e
”Gréu; éuer para Biologia no 2¢ Grau, de um ou outro modo enfati
zam o trabalho em laboratdrio e a "experimentacgdo" no ensino das
cidncias.

No que respeita 3 relagéo entre cidncia e ensino
de ciéncia, pode~se admitir que as diversas expressoes simila
res a "experimentac8o", sado utilizadas para definir, sob certos
‘aspectos, uma equival@ncia entre esses dois campos de atividade
humana ou, entao,que um mesmo termo & usado para caracterizar a

cepcbes distintas no interior desses dois campos.

Claro est& também gue as diversas expressoes as
sinaladas para designar "experimentagao" no ensino de ciéncias
nao tém, todas elas, para os seus diversos autores, ou para oS
gue delas se utilizam, o mesmo significado. Pode~se considerar,
por exemplo, que as diferentes respostas d questao "0 que &
Ciéncia?", téu implicacOes expecificas na forma de se conceber
o ensino d- ciéncias. Deve-se lembrar, como o fazem Shulman &
Tamir. ' . gqae a nivel normativo ocorrem controvérsias quan
do os educadores divergem sobre a énfase mais ou menos acentua

da no contelido ou nos processos (como objetivos para o ensino),

‘ s g d ~ 19
ou sobre os objetivos da escolarizagao no segundo grau .

CQNSELHO PEDERAL DE EDUCAGAO - Resolugao ne 8 de 1 de dezem-
i hye de 1971, Publicada no "Didrio Oficial” da Uniao de
1? 12.1971.

CONSFLHO FEDERAL DE EDUCAQAO ~ Parecer n?® 853/71, aprovado
em 12 de novembro de 1971, Documenta n?® 132, pp. 166 e
seguintes.

19 SHULMAN, L.S. & TAMIR, P. - Obra citada, p. 1106.
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Além dos aspectos apontados acima, deve-se res
saltar que, do ponto de vista da andlise psicoldgica dos méto
“dos pedagbgicos, os conceitos de descoberta, redescoberta e

—investigacdo tém sido utilizados com bastante ambigfiidade, no

.. ensino de ciéncia, ao se referirem tanto a varifveis indepen

faéntes (métodos, materiais ou meios instrucionais, caracteris

" ticas do professor ou aluno) quanto a varifdveis dependentes -
.(objétivos instrucionais: conhecimentos, habilidade, atitu
 des)20.

Nao obstante a confusao existente,algumas con
sideragdes iniciais devem ser feitas. Em primeiro lugar, se
gundo Shulman & Tamir, os métodos de ensino popularizados sob
o rétulo "redescoberta" tém sido freqfientemente associados &
seqliéncia instrucional indutiva (na gual exemplos ou observa
¢Oes precedem generalizagdes) e estereotipado como sendo um
procedimento equivalente ao das descobertas cientificas, isto
&, objetivo, indutivo e experimental. Entretanto, como afir
mam egses autores, a filosofia e histdria da ciéncia contempo
rineas té&m claramente rejeitado a caracterizagdo de  ciéncia

C . . 21
como m processc objetivo indutivo.

Em segundo lugar, had que se distinguir o pro
cesso originei de uma descoberta cientifica, do processo de
ensino dos resuitados dessa(descoberta. Os procedimentos de
"redescoberta" no ensino de ciéncias, via-de-regra, ao recupe
rar aspectos do relato de uma pesquisa cientifica permite tao

sotfiefité identifiear "o padrdo 18gico que consubstanciou a in

b

20 BHUMAN, 1.8, b TAMIR, P, - Obra citada, p. 1111.

2} 1dem, Tbidem, p. 1113.
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- . ‘o - 22
vestigagdo original, tormando-a cientificamente valida”,

Em terceiro lugar, mesmo os procedimentos de u

“tilizacado do laboratdrio no ensino de ciéncias mediante o ‘em

- prego de protocolos, usuais nos diversos projetos de ensino ,

" muitas vezes afastam-se sobremodo das concepgbes correntes de

ensino ‘por "redescoberta". Tal situagao &, por exemplo, apon
:ﬁada.por Herron ao analisar os exercicios de laboratdrio pro
pbstd nos projetos de Fisica (PSSC) e Biologia (BSCS) elabora
:ﬂos'nos EUA no inicio da década de 60. Para tanto, esse au

s

- tor classificou os exercicios em niveis de maior ou menor ori

entacdo fornecida ao estudante. Baseando-se na concepgao de
que o ensino por redescoberta deve ser pouco diretivo e na
distincdo entre trés componentes da situagdo de ensino (pro

blemas-mecanismos e recursos para a descoberta de relagbes =

respostas) Herron propds quatro niveis de orientagdo. O ni
vel denominade “zero" caracteriza completa diretividade e,por
tanto, o fornecimento pelo meio instrucional dos trés compo
nentes da situacdo de ensino. O nivel "um" caracteriza  ine
wisténeia de diretividade apenas nas respostas, que nao $a0
fornecidas p:=lo meio instrucional, enquanto que o nivel'ﬂois“
manifesta diretividade apenas no componente problema. Final
mente, o nivel "trés" caracteriza inexisténcia de diretivida
de nos trés componentes da situagac de ensino. A anédlise dos
exercicios de laboratdrio do BSCS - versao azul - mostrou,den
tre os 62 exergiecios propostos, 45 classificaveis no nivel
vza¥ah, 13 ne nlivel "um", 4 no nivel "dois" e nenhum deles no

tj;,niﬁel “%fes“gg ,,,,,,,,,

'*33'BAKER J.J.W. & ALLEN, G.E. - Fstudo da Biologia - Traducio
' de “E.E.Kirchner, Edltora Edgard Blficher Ltda., Sao Pau-
lo, 1975, volume 1, Preficio & 19 Edigao.

23 HERRON, M.D. - The Nature of Scientific Enguiry -Em School

Review 79, 1971, pp. 171 a 212,
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E, finalmente, o papel do laboratdrio como nii
cleo do processo de aprendizagem em ciéncia nao estd, pelo me

-nosyaté o momento, baseado em evidéncias empiricas mas, prin

L cxpalmente, na opinido dos cientistas gque participaram da

-.elaboragao e implementagao dos novos currlcu10524.

Assim, & p0851vel constatar = inUmeras contro
”;ver31as e confusoes existentes entre as varias concepg¢oes de
1 _ens1no de ciéncias e suas relagdes com as ciéncias - quer en
'iqaéntb é£éa de conhecimento quer enguanto bem de produgao - de
.:'cdrreﬁtes principalmente das propostas metodolbgicas difundi
  déS“nasiﬁitimas ddcadas. Entretanto, no presente trabalho nao
'fﬁqvé:éia preocupag5o em analisar as diferentes  propostas
fﬁ@ﬁsubéﬁénciadas nos diversos materiais instrucionais e/ou
':]currigulos e, portanto, possivelmente veiculadas no ambiente
Céécbla;. Pretende-se, isto sim, numa instancia concreta, ve
rificar a concepgao de ciéncia, mais particularmente da
Bioiogia, veiculada nas escolas de segundo grau do Brasil a
través dos atuais livros didaticos disponiveis no mercado. E,
conseqlientemente, perceber , mesmo de forma preliminar, até
que ponto os atuais manuais escolares brasileiros para o ensi
no de Biologia incorporaram as "inovagdes" no ensino de cién-

cias difundidas a partir da dé&cada de 60.

2 CARVALHO ALM. P..(Coordenadora), obra citada, p. 6. Con

1jvem observar -se que idéntica. consideragao & feita en
SHULMAN, L.S. & TAMIR, P., obra citada, p. 1119, de on
de, p0351velmente a autora extraiu a 1nformagao.
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2, DELIMITACAC DO CAMPO DE ESTUDO

A temidtica a ser estudada — ensino da Biologia
no segundo grau — permite supor . gue, na escola, ¢ ensino
de uma disciplina cientifica (Biologia, Fisica, Matematica,Qui
mica,'por exemplo) deverd implicar pelo menos o duplo aspecto
caracterizado. De um lado, as concepgﬁés de ciéncia admitidas
implicita ou explicitamente pelos diferentes setores responsé
veis pela estrutura e funcionamento da instituicgdo escolar
quer sejam eles: o corpo de leis e normas vigentes, os adminisg
tradores, os professores, os autores de material escolar e os
demais implicados na producao de equipamentos e recursos para
o0 ensino, a estrutura fisica dos prédios escolares etc. De ou
tro lado, deve admitir-se também a existéncia de um  conjunto
de concepcoes de ensino de ciéncias implicita ou explicitamen-
te veiculadas pelos mesmos setores acima assinalados, Conse
glientemente, deve admitir-se a possibilidade de gue as diver
sas concepgoes sobre ciéncia e ensino de ciéncia manifestam re
lagoes de semelhanga ou diferenga, ténues ou acentuadas, quer
para um mesmo setor responsivel por parte da estrutura e fun
cionamento da instituicao escolar, quer para diferentes: seto
res quando confrontados. E, finalmente, se se concebe a insti
tuigao escolar no contexto societdrio, &s diversas concepgoes
de ciéncia e de ensino de ciéncia veiculadas pela escola deve
ré confrontar-se outro conjunto de concepcoes veiculadas pelas
~diferentes instituigbes, primordialmente aquelas mais direta
 fJ@§ﬁté€énv61vidas na produgdo de conhecimentos cientificos ori

ginais.
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Assim, sob este ponto de vista, existem varias

‘correntes de pesqguisa, estreitamente relacionadas entre si e
.qﬁe, numa primeira insténcia, poderiam ser agrupadas em: andli
. ge das condigdes de produgao dos trabalhos cientificos, sobre

" a ¢iéncia e sobre a divulgacao da ciéncia; andlise das  diver

-;[Sés concepgdes sobre a ciéncia e divulgagao da ciéncia, velcu
.'iédQS'pelas diferentes instituicgoes societfrias ou setores eg
fpgcff#ébs dessas'instituigées;!anélise das implicagoes deriva

“'*déé das condigbes de produgdo e das concepgGes de ciéncia vel

culadas,

O presente trabalho enquadra-se na segunda cox

" rente de pesquisa dentre as acima assinaladas, ao focalizar a

‘atengdo sobre as concepgbes de ciéncia veiculadas no ambiente

escolar.

Outras delimitacoes, porém, se fizeram necessé

“rias sobretudo por razdes metodoldgicas aliadas a  circunstan

. éias de relevancia e oportunidade. Trata-se de objetivar a
anilise das concepcoes de ciéncia veiculadas por livros didati
cos, atualmente disponiveis para uso no ambiente escolar. Tra
ta~se, mais particularmente, de objetivar a andlise dessas
concepgdes de ciéncia nos livros didaticos destinados ao ensi
no de Biologia enquanto disciplina do curriculo das escolas de
29 grau.

VvArias sao as razOes de ordem metodoldgica due
lEvaratm & restrigio do campo de estudo abrangido no  presente

trabalhs; & inieiar=se pelo préprio termo "ciéneia". Conforme

'  %_%§ﬁ@7§§ﬁ%‘ﬁﬁﬁ§§ "4 ©iBneia €ncerra dols significados uma du

'ﬁj§133hé£hré2aﬁ-pof”um"1ado & um bem cultural enguanto parte in

tegrante do acervo de conhecimentos e instrumentos que possibi











































































































































































































































































































































































































































































































































































