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APRESENTACAQO

“Eis os caminhos plurais de que lanca mdo a
cultura comum para fugir de seus amos: sonhar
com a felicidade; povoar as formas sociais de
saber; insinuar-se na escola ou na universidade;
dar nova forma ao presente e realizar essas
viagens do espirito sem as quais ndo hd
liberdade "'

Em sintese, sonhar! A realizacio deste trabalho se traduz numa etapa e

numa parcela de concretizagéo de uma pesquisa por nds idealizada.

Ao longo da caminhada desenvolvida no trabalho com o ensino foram
ficando as marcas da concretude da idéia de que o conhecimento original ¢

diferente do conhecimento escolar. Por qué? Como?

Sentimos que demos os primeiros passos na busca de respostas para

essas questdes; e sdo eles que aqui apresentamos agora.

A pesquisa estd organizada em trés partes. Na primeira parte
desenvolvemos uma reflexdo tedrica sobre o nosso objeto de estudo bem como

abordamos nossa proposi¢do metodoldgica e os objetivos do trabalho.

A seguir, na segunda parte, apresentamos a analise efetuada sobreos
dados referentes a pesquisa de campo com relagio a construcio do conhecimento

biol6gico no contexto da cultura escolar do Ensino Médio.

' Citado na contra capa da obra CERTAU, Michel. A cultura no plural. Campinas-SP: Papirus, 1995.



Na terceira parte tecemos algumas consideracdes, revendo inclusive
aspectos essenciais por nds abordados anteriormente, no sentido de pontua-los
como relevantes para o estabelecimento da diferenciacdo entre o conhecimento
bioldgico original e o conhecimento biolégico construido na escola. Também
realizamos algumas reflexes sobre propostas alternativas para os problemas por

nds identificados no ensino de Biologia das escolas pesquisadas.

Apos as Referéncias Bibliograficas, apresentamos um conjunto de

anexos que julgamos essenciais para a compreensio da pesquisa realizada.

Esta foi a nossa colaboragdo possivel para 0 momento atual e as
circunstincias em que vivemos. Pretendemos continuar a busca no
aprofundamento da concretizagiio do sonho: continuar os estudos, através da

nossa pratica, sobre o ensino de Biologia nas escolas publicas.



RESUMO

Considerando a complexidade de rela¢Ses entre as diferentes formas
de saber que envolvem a cultura escolar, podemos afirmar que existe um
distanciamento entre o conhecimento cientificamente produzido ¢ o
conhecimento divulgado pela escola como conseqiiéneia da agdio educativa. O
presente trabalho tem por objetivos verificar a producdo do conhecimento
biolégico em escolas publicas do ensino médio bem como elucidar alguns
aspectos das condi¢bes de construgdo desse conhecimento. Nesse sentido,

utilizamos como foco de analise os conteudos relacionados & Teoria da Evolugdo.

Atraves da observagdo direta das aulas de trés professores de Biologia
de duas escolas, de entrevistas e de analise de documentos escolares verificamos
as diferentes formas de representacio que esses professores possuem sobre os
contetidos de Evolucio e Seres Vivos. Para tanto, selecionamos como parmetros
de analise a Selegdo de Contetidos e suas Formas de Abordagem.

Constatamos que o Ensino de Biologia € apresentado nessas escolas de
modo fragmentado, bem como impregnado de conotagdes ideoldgicas. Estas
caracteristicas foram evidenciadas principalmente pelo processo de exclusdo de
partes do conhecimento evolutivo, da forma de apresentacgfio desse conhecimento
aos alunos, como também pelas caracteristicas da linguagem dos professores

utilizada em aula.

Embora reconhegamos a diferenca entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento construido pelo professor durante as aulas, verificamos que a
organiza¢do da escola - seja como sistema ou unidade de ensino - ¢ a formagio
dos professores sdo condigdes determinantes que acentuam esse processo de
diferenciaco. Nesse sentido, notamos, algumas vezes, que além das
caracteristicas que diferenciam as duas formas de conhecimento aconteceram

também problemas de distor¢fio dos contetdos evolutivos.
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L. INTRODUCAQO

O momento atual deste trabalho representa uma continuidade e
aprofundamento das reflexdes sobre o ensino de Biologia em escolas de Ensino
Meédio desenvolvidas em ocasides anteriores, ou seja, o exercicio da docéncia
nessas escolas, a participagio como membro de equipes pedagogicas em érgos

publicos, bem come o aprofundamento dos estudos desse tema no mestrado.

Enquanto membro de equipe técnica da Secretaria de Educagéo do
Estado de Sdo Paulo participamos, até meados de 1987, do processo de
elaboragdo da Proposta Curricular para o Ensino de Biologia do 2° Grau -
atualmente em vigor com ligeiras modificacdes. Tal documento aborda e sugere
a Teoria da Evolugdo como um principio metodologico de ensino. Sua
elaboragdo contou com a participagdo de um grande nimero de professores de
Biologia representando as diferentes regides do Estado que, na série de
discussOes realizadas, manifestaram-se favoraveis a inclusio da Teoria da

Evolugdo enquanto um dos componentes metodolégicos do ensino dessa ciéncia.

Em um trabalho posterior realizamos andlise de livros didaticos por
considera-los instrumento muito utilizado pelos professores como recurso de
ensino. Nesse trabalho', procuramos verificar de que maneira €sses manuais
escolares tratam a Teoria da Evolugdo enquanto um dos principios ordenadores

dos contetidos biologicos e, conseqiientemente, enquanto um componente

metodologico desse ensino.

O livro didatico representa atualmente o principal recurso de trabalho
da maioria dos professores da rede ptblica de ensino. Pela forma como se

apresenta o contetido bioldgico nesses livros - através de defini¢cdes rigidas,

' Ver: CICILLINI, Graga Aparecida. A Evolugdo enguanto um componente metodologico para o ensino
de Biologia no 2° Grau - Analise da concepgo de Evolugdo em livros didaticos. Campinas-SP:
UNICAMP, Faculdade de Educacio, 1991, Dissertagdo (Mestrado em Educagio).



auséncia de contexto histérico-social, fragmentacdo da Biologia em subdreas de
conhecimento sem a presenga da Evolugdo - podemos considerar que, na maioria
das vezes, 0s conceitos que envolvem a Teoria da Evolu¢do nem sempre sdo
trabalhados de forma continua, ou seja, através da abordagem de todos os
aspectos que possibilitam a compreensdio da Evolugdo enquanto um dos

principios ordenadores da Biologia.

Um dos momentos desse trabatho mostra-nos, através da forma e da
freqiiéneia do uso do livro didatico de Biologia pelos professores, que esse
recurso representa um dos indicadores da qualidade de ensino nas escolas. B
nesse tipo de material que, na maioria das vezes, o0s professores se apdiam para
preparar suas aulas; ¢ também através dele, principalmente, que os alunos tém

suporte para seus estudos extraclasse’.

Entretanto, os professores ¢ os alunos podem se utilizar de outros
recursos didéticos bem como de procedimentos metodologicos diversificados no
processo ensino-aprendizagem. Todavia, as pesquisas a esse respeito sdo ainda
muito limitadas, principalmente no que se refere ao ensino de Biologia. “Numa
sociedade em que cada vez mais o conhecimento e a informagdo tornaram-se eles
mesmos mercadoria € cujo controle significa poder e dominagdo, sabemos muito
pouco sobre como esse controle € estabelecido, em primeiro lugar, e como as

instituicbes educacionais estdo implicadas nesse processo” [sem grifo no
original]. (SILVA, 1992, p. 91).

Na literatura internacional existem trabalhos que s¢ referem & Teoria
da Evolugdo, especialmente estudos relacionados & constru¢ido de determinados

conceitos pelos alunos em sua maioria e, em menor proporgdo, pelos professores.

Com relacdo a concepgio dos alunos, CLOUGH e WOOD-ROBSON
(1985), por exemplo, realizaram um estudo sobre a compreensdo que 84
estudantes de 12 a 16 anos possuem do conceito de adaptagio biolGgica. Sua

analise revela que os estudantes consideram este assunto dificil e muitos deles

* CICILLINI, Graga Aparecida. O livro didatico como reflexo do trabatho desenvolvido nas aulas de
Biologia. Ensino em RE-VISTA, Uberlandia, v.6, .1, 1997. (No prelo).



explicam adaptagdo em termos teleologicos e antropomérficos. IMENEZ (1991)
apresenta os resultados de um estudo sobre a aprendizagem sobre o conceito de
selecio natural focalizando uma unidade instrucional organizada de forma
seqiienciada que foi utilizada com estudantes de escola secundaria. Observou
que grande parte dos estudantes apresentavam concepgdes lamarkistas de

Evolugdo.

Sobre os estudos realizados com professores, Zimermman, citado por
LORD ¢ MARINO (1993),analisando concepgdes de Evolucdo de professores de
Chio, observou que 25% deles pensavam que a Evolugiio envolvia um esforgo
proposital dos organismos favordvel a uma mais elevada e mais complexa forma
de vida. Esse estudo também indicou que 17% dos professores acreditavam que

o criacionismo foi construido em fortes bases cientificas e incluiram “creation

science” como parte de seus conteidos sobre Evolugdo”.

Tais estudos, em sua maioria, se preocupam com aspectos
psicopedagégicos, sem considerar, entretanto, as condi¢des mais amplas em que

se insere o sistema escolar.

No Brasil, recentemente, podemos destacar duas pesquisas sobre

Evolugdo ¢ ensino.

Em sua tese de doutorado Ensino de FEvolucdo e Histéria do
Darwinismo, BIZZO (1991) faz uma analise da Teoria da Evolugdio em dois
aspectos. Por um lado, realiza uma analise tedrico-histérica sobre os trabalhos de
Darwin buscando esclarecer a questio O que é o Darwinismo? Por outro lado,
através de entrevistas do tipo semi-estruturado e aplicacdo de questionarios junto
a alunos de escolas de 2° Grau, busca identificar o significado do termo
evolugdo, um modelo de processo evolutivo ¢ um modelo de hereditariedade

associado.

* Ainda com refagdo a estudos conceituais de aspectos evolutivos ver JOURNAL of Research in Science Teaching.
The teaching and learning of biclogical evolution. v.31, n. S, p.443-598. 1994; e PFUNDT, H. Smudents
alternative frameworks and science education. 3rd edition, 1P, Kiel, 1991,



CHAVES (1993), em sua dissertagdo de mestrado Evolucdo de idéias
e idéias de Evolugdo, procura elucidar quais sdo as concepgdes de Evolugio de
aluno e de professor de Biologia do Ensino Médio. Neste trabalho, a anélise da
concepgdo dos alunos sobre Evolugdo antes, durante e ao final do periodo de
instrugdo, deu-se através da aplicagiio de questionarios ¢ exercicios junto a vinte
¢ quatro alunos de uma classe de 2° Grau, dos quais seis foram também
entrevistados. Com relacdo as concepgdes do professor, a analise foi realizada
através da observacio e registro de seis aulas correspondentes ao ensino do
conteado de Evolugdo, bem como de entrevista com o professor da classe

observada.

Ambos os trabalhos acima citados, assim como boa parte das
pesquisas realizadas no &mbito internacional sobre esse tema, estio mais
voltados para a construgdo de conceitos, sem um aprofundamento dos aspectos
sobre as condi¢Ges da escola e de Educacéo, os quais, certamente influenciam a

construgdo desses conceitos ou concepgdes.

Nossa experiéncia com atualizagdo de professores, elaboragio de
propostas curriculares e reflexdes realizadas no mestrado alertou-nos para
situagBes ¢ fatores origindrios da prépria organizacio escolar e da prética dos
professores que podem interferir no processo de construgdo do conhecimento
biolégico em sala de aula. Nesse sentido, o presente trabalho, tendo como
objetivo mais amplo realizar uma reflexdo sobre a metodologia de Ensino de
Biologia para escolas do Ensino Médio, pretende verificar como ocorre a
produgao do conhecimento bioldgico que tem por base os acontecimentos das

aulas dessa disciplina no contexto da cultura escolar em que essas aulas

acontecem.

O conhecimento bioldgico divulgado na escola ¢ um tipo de
conhecimento peculiar. Além das caracteristicas proprias de sua produgfio no
ambiente de sala de aula, ele também ¢ produto da interagdo com outras formas

de conhecimento que sdo produzidas em diferentes instincias.



Existe um conhecimento biologico produzido pela comunidade
cientifica. Atualmente, essa produgdo ocorre com fregiiéncia tanto nas
institui¢des universitdrias, nos institutos de pesquisa, quanto nas industrias.
Porém, o dominio desse conhecimento ¢ privilégio de poucos, ou seja, da

comunidade que o produz e de quem utiliza essa producio.

Deve-se observar, porém, que parte desse conhecimento é apropriado
pela sociedade. Mas essa apropriagdo ndo ocorre do mesmo modo pelo qual esse
conhecimento foi produzido; ha uma espécie de tradugio desse conhecimento ao
ser divulgado na sociedade. E o que MARX afirma no posfacio da 2* edicdo de
"0 Capital":

“¢ mister, sem divida, distinguir formalmente, o método de exposicio do método de
pesquisa. A investigagfio tem que apoderar-se da matéria em seus pormenores, de
analisar suas diferentes formas de desenvolvimento, e de perquirir a conexdio altima
que hé entre elas. 86 depois de concluido esse trabalho é que se pode descrever
adequadamente o movimento do real. Caso se consiga isso, e espelhada idealmente
agora a vida da matéria, talvez possa parecer que se esteja tratando de uma
construgdo a priori. ... Para mim, ..., o ideal ndo ¢ nada mais que o material
transposto ¢ traduzido na cabega do homem.” (MARX, 1982, p. 16).

Dependendo do grupo social que esteja utilizando o conhecimento
cientificamente produzido, essa tradugdo pode ocorrer de modo diferente,
gerando novas formas de conhecimento. Chevallard (1985), conceitua esse
processo de tradugio como Transposicdo diddtica e o define como

“o trabalho de se fabricar um objeto de ensino, ou seja, fazer um objeto de saber

produzido pelo cientista ser objeto do saber escolar. Segundo ele, para que isso

ocorra o saber original sofre profundas transformagdes que viio muito além de uma
mera simplificacdo dos codigos cientificos com o intuite de aproxima-lo dos

iniciantes. Na verdade, a Transposicio didatica comega bem antes da escola, 14 na
esfera onde o saber é originalmente produzido”. (citado por PERRELLT 1996, p. 62).

De modo geral, podemos afirmar que entre o conhecimento cientifico
originalmente produzido pelos cientistas ¢ o conhecimento produzido e
veiculado na escola, encontramos diferentes padroes de producdo de
conhecimento na sociedade atual. Tais producdes podem estar representadas
tanto pelo trabalho de pesquisadores, de professores, de elaboradores de material

de divulgagdo cientifica quanto pelo trabalho de produtores de materiais

didaticos, dentre outros.



Nas universidades e institutos de pesquisa ocorre a producdo do
conhecimento original (PP1)'. Para que esse conhecimento seja de dominio
publico ¢ necessério que o mesmo seja relatado. Para tanto, o pesquisador
elabora um texto descrevendo detalhadamente o processo de producio; mas ao
fazé€-lo ocorre uma nova produgdo de conhecimento (PP2), que ¢ representada,
por exemplo, pelos manuais didaticos de 3° Grau ou pelas revistas especializadas

em publicagdes cientificas.

Ha um reconhecimento por parte dos cientistas desse processo de

transtformagdo do conhecimento. Vejamos como se posiciona o fisico italiano C.
RUBBIA’:

“Ha uma grande distincia entre a ciéncia real e o que € descrito nos livros. Quando
voce tem uma descoberta importante, tudo o que chega as pessoas é um monte de
formulas. A célebre E = m.c’ é o resumo de tudo o que o Einstein descobriu em sua
existéncia. Mas ndo se sabe sobre a aventura humana que levou a uma descoberta
dessas. Nada se fala das dificuldades que enfrentou. a importdncia de cada passo
que deu, das decisbes que tomou. Com isso, ndo se percebe o que tornou uma
descoberta possivel...”

Como pode ser observado, este pesquisador reconhece e destaca a
exagerada simplificaciio realizada com relacdo aos trabalhos de Einstein para

exemplificar a transformagdo do conhecimento quando veiculado pela imprensa.

As revistas de divulgagio cientifica, ao elaborarem seus textos para
um publico diversificado - para adolescentes e adultos - e ndo propriamente para
0 publico escolar, estabelecem uma forma diferente de conhecimento daquele
originalmente descoberto (PP3). No Brasil, temos como exemplo as revistas

Superinteressante, Ciéncia Hoje e Globo Ciéncia.

Outro modo de produgio ocorre no momento em que a midia faz a
divulgagdo de novas descobertas da ciéncia (PP4). Aqui podemos citar, entre
outros, os programas de televisdo ¢ de radio, os artigos de jornais diarios, bem

CcOMO as revistas semanais. Vejamos um trecho de um texto publicado em um

* PP: padrio de produgiio. Os diferentes padraes de produgdo dependem do método e da finalidade a que se
destinam.

* Entrevista & Revista VEJA4, 30/10/1996. P.10,



jornal didrio® quando é explicada a questdo “porque algumas fémeas comem a

cabega dos machos?”:
“...Existem algumas explicagdes cientificas para esse fato. Nesse grupo [ordem dos
Mantodea, os louva-a-deus], bem como em outros insetos, a copula é instintiva e
fortuita, sem nenhum vinculo amoroso entre os parceiros, que, no caso dos louva-
a-deus, sdo predadores vorazes. A fémea. ovipara, tem um investimento
reprodutive muito maior que o do macho. Ela necessita de tempo e energia para
amadurecer 0s ovos, deposita-los em lugar seguro e, assim, ndo pode desperdicar
nenhuma oportunidade de obter alimento. [...] Mesmo assim, tal atitude ¢ mais
freqiiente entre insetos que sdo mantidos em cativeiro e em experiéncia de

laboratorio. Na natureza, vdrios machos conseguem terminar 2 aventura com
suas amantes fatais ainda com a cabega no lugar.” [sem grifos no original].

Os termos ou expressdes por nds sublinhados e utilizados pelo autor

ndo sdo proprios da linguagem cientifica. Dessa forma, ao se valer de expressoes

do tipo “vinculo amoroso”, “investimento”, “desperdicar oportunidades”, o autor
passa a idéia que os insetos se comportam como seres humanos. Além disso,
devemos ter em conta também a conotagdo pejorativa que faz do sexo feminino

com a expressdo “amantes fatais™,

MOSCOVICI, ao responder a pergunta “Que faz entdo o cientista
que, depois de haver concebido um experimento, o expde a seus amigos ou o
populariza em uma conferéncia?”, afirma que este cientista “deve mudar de
regisiro, substituir os termos especializados por expressGes da linguagem
corrente, substituir imagens abstratas por imagens vivas, incorporar suas
informagdes em imagens acessiveis para o seu auditorio, recorrer a desenhos,

diapositivos ou filmes.”(1984, p.694).

Ao processar a informacdio cientifica de modo que ela se torne
acessivel a populacfio ocorre uma mudanca nessa informagdo pois essa resulta
“em uma ‘cdpia’ mais ou menos simples de uma soma de conhecimentos e da
realidade”. Nesse processo interativo de formas diferentes de conhecimento -
cientifico ¢ de senso comum - podem se manifestar as ideologias que muitas

vezes permeiam o conhecimento bioldgico.

" ACACIO, G.M., Out.-1995, ¢. 5, p.14, Folha de Sdo Paulo, $.P.



A elaboracdo de livros didaticos de 1° e 2° Graus, através de editoras
especializadas, representa um outro padrio de producdo (PP5 ). PERRELLI
(1996, p. IV), em recente pesquisa sobre producdo de manuais didaticos, aponta
dois aspectos importantes na producio do conhecimento divulgado nessas obras:
os 1mperativos do “Campo da Indistria Cultural” e os da “Transposi¢io
Didéatica™.

No caso do “Campo da Industria Cultural” - entendido como ‘locus’
de producio do livro didatico - o tipo de contetido produzido para esses livros
reflete “os imperativos do mercado (efeitos técnicos e estéticos acessiveis

facilmente, excluso de temas controversos e chocantes, esteredtipo  do

consumidor-padrdo, relagio custo-beneficio) além das lutas entre os agentes no

Campo (o poder de definicio dos conteudos por aqueles que detém o capital

econbmico)”.

Com relacdio 4 “Transposi¢do Didatica”, a mesma autora ressalta como
possiveis condicionantes do processo de processo de produg¢io dos contetidos dos
manuais didaticos: “o saber de referéncia (as fontes de consulta dos autores), a
atuagdo da noosfera (as intervengdes das Instituicdes do Ensino Superior e da
comunidade escolar), as crengas que sustentam as Propostas Curriculares e os
livros que nelas se ancoram (a opgdo pelos saberes ensindveis, a ficgdo de
correspondéncia entre o tempo legal e real de aprendizagem e a necessidade de

articulagdo entre o velho e o novo)”.

Ao realizar um estudo de quatro manuais didéticos mais utilizados por
professores de Biologia do Estado de Sdo Paulo, CICILLINI (1991) verificou
que 0s  conteidos  bioldgicos se  apresentavam desatualizados,
descontextualizados, evidenciando apenas as acepe¢Bes universalmente aceitas
dos fendmenos ¢ completamente isentas de contradi¢des ou conflitos’. De modo
geral, todos os livros apresentavam o contetido na mesma segiiéncia. Iniciavam
pelo estudo da célula, posteriormente introduziam tecidos, a seguir passavam ao

estudo dos Seres Vivos e finalmente desenvolviam topicos de Genética,

"Vernotan® !,



Evolugdo e Ecologia, o que, de certo modo, segue a organizacio usual da grade

curricular dos cursos superiores de formagdo de bilogos.

Em termos de pressuposto metodologico, apenas um dos livros
considerou a Evolugdo como uma proposta de ensino e, mesmo assim, esta sé se
configurou parcialmente porque os indicadores de Evolugiio faziam-se mais

presentes nesse livro em apenas alguns dos grupos de Seres Vivos como, por

exemplo, nos vertebrados.

Nos capitulos especificos sobre Evolugdo, nenhum dos livros tratava

das vdrias concep¢Oes atualmente existentes. A abordagem das concepgoes

evolutivas, destituida de contradigdes ou conflitos, era apresentada geralmente

sob forma de definicdo ou através de consideraco histérico-cronolégica.
Quando ocorria a descrigdo de experimentos ou menc¢do a trabalhos cientificos
relacionados ao processo evolutivo, s6 eram considerados aqueles que utilizavam
o metodo cientifico tradicional, isto €, aquele que se fundamenta nos principios

das investigagdes fisicas e quimicas.

Quanto aos conceitos desenvolvidos, nem sempre eram trabalhados
aqueles considerados essenciais 4 compreensdo da Teoria da Evolugdo. Por
exemplo, todos os livros apresentavam o tépico "provas da evolugido”, mas nem
todos faziam consideragdes sobre a filogenia dos diferentes grupos de
organismos, tais como linhas de evolugdo, temporalidade, o que demonstra uma
preocupacdo em constatar o fato em si, ndo se preocupando com a possivel

transformagdo do organismo ao longo do tempo.

A analise dos capitulos ndo-especificos, como a do estudo referente
aos grupos dos animais, permitiu evidenciar que as idéias basicas de Evolugédo
normalmente nfo estavam refletidas nesses capitulos. Nem sempre os conceitos
abordados corretamente nos capitulos especificos eram abordados nos capitulos
ndo-especificos. Eram apresentados sempre os resultados da Evolugdo e quase

[IUNCa O Seu processo,
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Evidenciou-se distor¢do da propria idéia de Evolugdo nesses
capitulos, atraves, principalmente, da elimina¢io da dimensio temporal e da
histéria de vida dos organismos no estudo dos Seres Vivos. Ou seja, s eram
apresentadas as caracteristicas dos organismos atuais. A utilizacdo do método
comparativo no estudo de evolugdo deu-se, algumas vezes, através de
comparagdes de estruturas evolutivamente incompariveis. Fram também
utilizados termos genéricos que podiam levar a concepgbes erroneas do processo
evolutivo, isto €, concepgdes de progresso ou diretividade na evolugdo dos Seres

Vivos.

A medida que a forma de apresentacdo desses contetidos elimina os

aspectos de fundamentacdo historica bem como os aspectos filosdficos e

metodologicos da ciéncia Biologia, isto traz, como decorréncia, o ensino de uma

Biologia diferenciada, fragmentada e com conotacio memoristica.

Outra forma de produgdo diferenciada de conhecimento acontece no
sistema escolar, uma institui¢io social que possibilita o acesso de parte da
cultura existente & populacfio através da diversificagdo de 4dreas de conhecimento
de seu quadro curricular. Neste espago, a aquisicio do conhecimento deve
ocorrer de forma organizada e sistematizada pelo processo de ensino-

aprendizagem para que o aluno, de posse do saber elaborado, atue sobre a

realidade de forma critica, visando a sua transformacdo.

No caso da disciplina Biologia, o professor, no seu contexto de aula e
de escola, ao reorganizar ¢ sistematizar os conhecimentos durante o processo de
ensino-aprendizagem, produz um tipo de conhecimento biolégico diferenciado
daquele produzido cientificamente (PP6). Além disso, durante o processo de
produgdo, o professor pode estabelecer relagbes com todos os padrdes de

conhecimento anteriormente mencionados.

A escola deve ser considerada como uma instituigio representativa da
sociedade e, nesse sentido, ndo apenas reproduz as ideologias, mas também
apresenta formas de resisténcia 4 inculcagdio ideologica. As diferentes formas de

cultura nela presentes fazem com que a escola se torne um ambiente peculiar.
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De acordo com FORQUIN (1993, p. 167), “a escola é também um
mundo social que tem suas caracteristicas de vida proprias, seus ritmos e seus
ritos, sua linguagem, seu imagindrio, seus modos préprios de regulacdo ¢
transgressdo, seu regime proprio de produgdo e de gestio de simbolos”. Assim, o
ambiente escolar atua na apropriacio do conhecimento cientificamente
produzido transformando-o. As disciplinas componentes do curriculo escolar,
enquanto diferentes dreas do conhecimento, representam um dos instrumentos

dessa apropriagéo.

Numa escola que se preocupa com a formacio do homem enquanto
ser concreto, a abordagem dos componentes curriculares deve acontecer tanto em
relagdo aos seus contendos quanto em relagio aos aspectos sociais, psicologicos
e culturais que os envolvem. Desta forma, podemos considerar que além do
saber de cada disciplina - Historia, Matematica, Biologia, etc. - existem outras
formas de saber que comp®em a cultura escolar. “Entendemos por cultura
escolar a trama dos discursos, agBes, politicas, habitos tanto pertencentes a
pratica escolar cotidiana e espontdnea quanto pertencentes a pratica normativa
escolar - regulamentos, disposi¢des, etc. Inclui todos os atores desse ambito:
estudantes, docentes, diretores, inspetores, funcionarios de governo pertencentes

a area da Educagiio, em sua peculiar vinculagdo com o educativo.” (ENTEL,
1887, p. 60).

Caracterizando os saberes da cultura escolar, verificamos a existéncia
de pelo menos dois grupos diferenciados de saber: o saber de formagéio

académica e o saber originado da docéncia.

O saber de formagdo académica inclui os saberes adquiridos durante o
curso de formacgdo profissional, isto €, o saber da disciplina e o saber

pedagogico.

O saber da disciplina compreende os saberes sociais correspondentes
aos campos do conhecimento que se integram no quadro das disciplinas e que
séo difundidos e selecionados pelas institui¢des de Ensino Superior. Emergem da

tradigio cultural e dos grupos sociais produtores de saberes académicos.



O saber dos contetdos pedagogicos estd representado pelos saberes
produzidos pelas Ciéncias da Educagdo e pelas demais Ciéncias Humanas que
tém como doutrinas ou concepgdes as reflexdes sobre a pratica educativa no
sentido amplo do termo. Tais reflexdes, racionais e normativas, conduzem a
sisternas de representacio e de orientagdo da atividade educativa mais ou menos
coerentes. As doutrinas centradas na ideologia da escola nova exemplificam
essas reflexdes. (TARDIF et al., 1991, p.215-234).

O saber originado da docéncia caracteriza-se por uma existéncia
social diferente daquele do saber pedagdgico bem como do conhecimento

cientificamente produzido pela academia.

APPLE, reconhecendo que a escola ndo tem o papel de mera
reprodutora da cultura dominante, declara que ha pelo menos trés elementos
basicos no processo de escolarizacio: “as interagdes cotidianas e as regularidades
do curriculo oculto que tacitamente ensinam normas € valores importantes; o
corpus formal de conhecimento escolar - isto €, o préprio curriculo oculto -
encontrado nos materiais e textos e filtrado por intermédio do professor; as
perspectivas fundamentais que os educadores utilizam para planejar, organizar e

avaliar o que acontece nas escolas.” (1989, p. 36).

Nesse sentido, o saber originado da docéneia, incorporando o
cotidiano escolar, envolve tanto os contetidos do saber curricular quanto os da

experiéncia profissional do professor.

DOMINGUES  destaca quatro pontos em suas reflexdes sobre
curriculo. Um deles - o “fazer curriculo™- diretamente relacionado ao trabalho
docente, “implica aceitar que os problemas curriculares, por estarem situados
num tempo € num espago com personagens ¢ historias proprios, sdo, em grande
parte, Unicos €, por isto, escapam a generalizacBes abstratas e universais; exigem
analises singulares ¢ contextualizadas, solugdes-tentativas e possiveis na

dimensdo tempo-espaco que delimita aquela prética escolar.” (1986, p. 364).

Desta forma, os saberes vinculados ao curriculo correspondem aos
discursos, objetivos, contetidos e métodos, a partir dos quais a institui¢io escolar
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categoriza ¢ apresenia os saberes sociais que ela definiu e selecionou como
modelo de cultura. Esse saber apresenta-se concretamente sob forma de
programas escolares - objetivos, contetidos, métodos - que os professores devem

aprender e aplicar.

Existern dois aspectos relacionados ao processo de construgdo de
conhecimento pelo professor:

“um sustentando que tal processo acontece no interior do espago de representacio

em que [o professor} vive. Outro, afirmando que tal espago ¢ constituido, de um

lado, pelas concepedes que o professor vai acumulando sobre o ensino {com base

no conhecimento sisternatizado transmitido, seja em cursos de preparacdo ao

magistério, seja ainda em leituras e discussdes que estabelece com seus pares ou
partners) e, de outro, pela vivéneia da situaciio de ensino, sobretudo pelas relacdes

que mantem com os alunos,” (PENIN, 1994, p. 29),

Assim, ¢ professor, no exercicio de sua profissdo, desenvolve saberes
especificos com base em seu trabalho cotidiano bem como no €Spago em que
este trabalho se desenvolve. Tais saberes originam-se da experiéncia e sdo por
ela validados; eles incorporam-se & vivéncia individual e coletiva sob a forma de
habitus e de habilidades, de saber ser e de saber fazer. (TARDIF et al.,, 1991, p.
215-234).

E importante ressaltar que a fungdo docente ocorre num ambiente de
multiplas interagGes que impde limites ao trabatho do professor. Assim, ele
produz formas de trabalho mediante as relagdes estabelecidas na instituicdo em
que atua. Dai torna-se necessdrio verificar os tipos e formas de interacdo que o
professor estabelece, por exemplo, entre ele ¢ os alunos, os dirigentes e os
demais professores. Além disso, devem ser verificados os tipos de obrigacdes e

normas aos quais o professor se liga em seu trabalho, bem como a prépria

mnstituicdo em que atua.

Considerando a complexidade de relacdes entre as formas de saber
que envolvem a cultura escolar, podemos afirmar que existe uma diferenga entre
0 conhecimento cientificamente produzido e o conhecimento divulgado pela
escola como conseqiiéncia da agdo educativa, A “escola nunca ensinou saberes

‘em estado purc’, mas sim contetdos de ensino que resultam de cruzamentos
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complexos entre uma ldgica conceitual, um projeto de formacdo e exigéncias
didaticas”. (ASTOLFI; DEVELAY, 1990, p.51).

Dada a diversidade de padrdes de producdo de conhecimento, hd uma
tendéncia entre os pesquisadores de classificar os saberes resuitantes dessa

producio.

CHEVALLARD (1985), por exemplo, adota a seguinte classificacio:
o saber sabio, o saber a ensinar e o saber ensinado. O saber sdbio & caracterizado
como aquele do qual sio detentores e fabricantes permanentes 0s matematicos,
bidlogos, quimicos, profissionais universitarios ou pesquisadores puros. O saber

a ensinar esta representado como os saberes veiculados pelos programas ¢ livros

didaticos. Finalmente, o saber ensinado ¢é aquele que realmente acontece em sala

de aula®.

Pensando a escola como um local de produgdo de conhecimento e
considerando a diversidade de formas de producdo desse conhecimento na
sociedade, entendemos que os saberes envolvidos na cultura escolar podem ser
classificados do seguinte modo: o saber cieniifico que representa o
conhecimento originalmente produzido, s6 acessivel aos pesquisadores e
técnicos que deles se valem em suas investigagdes ou nos diversos sistemas de
produgdo social; o saber a ensinar, representado pelo saber académico ou de
referéncia, também representado pelos conhecimentos existentes nos manuais de
3% Grau ¢ nas revistas de publicagdes cientificas; o saber ensinado, que €
produzido na escola, em aula, sob a coordenagio do professor; e, finalmente o

saber aprendido, que ¢ o saber proprio do aluno.

Esta maneira de caracterizar as diferentes formas de saber acontece
porque consideramos o professor como um produtor que tanto constréi
conhecimentos a partira de outros saberes anteriormente produzidos. Ele é um
profissional que tem autonomia no seu trabatho. Além disso, o ambiente escolar

tem caracteristicas proprias que sfo relevantes no processo de construgdo do

® No original francés, saber sabio aparece como “savoir savant” ¢ € por nos entendido como
“conhecimento cientifico”. O saber a ensinar estd como “savoir a enseigner” ¢ o saber ensinado como
“savoir enseigné”,
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conhecimento escolar. Nesse sentido, o professor ndo ¢ um mero reprodutor de

materiais pré-claborados, mas ¢ também um construtor de conhecimentos.

Entendemos que a acfio pedagdgica ¢ uma acdo reflexiva. No
momento em que faz suas reflexdes - ao preparar suas aulas, ao lecionar ou ao
pensar sobre o que lecionou - o professor pode se utilizar de todo tipo de
conhecimentos disponfveis advindos dos diferentes padrdes de produgio social.
Ele pode fazer uso, por exemplo, da literatura cientifica propriamente dita -
manuais de 3° Grau e revistas de publicacOes cientificas -, de revistas de
divulgacdo cientifica, de manuais didaticos destinados ao ensino de 2° Grau e de

informagoes veiculadas pela midia.

Podemos notar que qualquer que seja o padriio de producdo, ha
sempre uma relagdo entre quem produz o conhecimento e quem se utiliza do
mesmo. O sistema escolar, por exemplo, ao apropriar-se do conhecimento
original, reorganiza-o para fins escolares. Nesse processo ocorre uma nova

producio.

O professor, num primeiro momento, pode ser considerado um
consumidor do conhecimento original, mas, ao apropriar-se desse conhecimento,

transforma-o originando um novo tipo de conhecimento.

Os alunos, por sua vez, num primeiro momento, sdo consumidores
dos conhecimentos elaborados pelo professor; porém, também os reorganizam

gerando um novo conthecimento.

Nesse processo de producéo (reflexdo-agdo), o professor seleciona ¢
organiza os conhecimentos cientificamente produzidos reelaborando-os para
desenvolvé-los em aula. Assim, podemos considerar que o professor desempenha
o triplice papel de consumidor, produtor ¢ divulgador de conhecimentos. Ele ¢
considerado um consumidor 4 medida que explora os conhecimentos ja
existentes para O seu processo de producdo; simultaneamente, ele ¢ um

divulgador quando expde o que produziu, ou mesmo quando expde

conhecimentos produzidos por outras pessoas.
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Ao refletir sobre os contetidos bioldgicos e reorganiza-los, o professor
o faz dentro de suas reais possibilidades, sejam elas intrinsecas ou extrinsecas a

escola.

A aglo pedagogica do professor estd aqui caracterizada por toda a
atividade que ele realiza ou da qual participa quando o assunto diz respeito ao
seu trabalho. Embora, especificamente no caso desta pesquisa, a ac¢do
pedagogica seja vista sempre a partir dos acontecimentos ocorridos nas aulas de
Biologia, existem determinadas condi¢des que interferem no trabalho do
professor mesmo sendo externas a sala de aula. Neste caso, podem ser citados,

por exemplo: o local onde a escola se insere; o projeto pedagdgico da escola; os

saberes com os quais ela trabalha; ou seja, as diversas interacdes entre o corpo

administrativo, docente e discente da instituigdo escolar.

Dessa forma, o professor, ao refletir sobre os contetdos biologicos,
selecionando-os ¢ reorganizando-os, deve fazé-lo considerando as condi¢cbes
reais de seu ambiente profissional. Durante o seu processo de producéo, ele deve
levar em conta o projeto pedagogico da escola em que trabalha, a concepc¢iio de
EducagBo e de sociedade na qual esta escola estd inserida, bem como as
condigdes de trabalhio que possibilitam ou dificultam o desenvolvimento de suas

atividades.

E necessario, porém, reconhecer que a estrutura escolar possui
caracteristicas proprias que podem interferir no processo de traducdio do
conhecimento para a sociedade, fazendo com que se estabelecam diferencas
entre o conhecimento cientifico e o conhecimento escolar.

“Ha uma definigéio cristalizada (nos regulamentos € na imaginagao popular) de um

formato chamado escola, com especificagdes muito estreitas com respeito 4

organizaglo do espago, 4 organizagiio do tempo, a organizagiio das categorias

escolares, ofc. Falar em escola significa falar no espago organizado de uma
determinada maneira, no tempo organizado segundo anos letivos, os alunos
categorizados por séries, etc. O mesmo pode-se dizer de qualquer outro elemento

dentro da escola, sobre a sala de aula, por exemplo, a propria definicio de sala de
aula fazendo parte da defini¢do da escola.” (SILVA, 1992, p.84-835),

Nesse sentido, devemos considerar que o conhecimento escolar

depende, entre outros fatores: de como a escola utiliza o seu tempo em relacdo a

17



quantidade e a qualidade de saberes e atividades que ela deve desenvolver; em
que espagos € em que momentos os contetdos bioldgicos sio desenvolvidos no
Ensino Médio; que valores sio dados aos diferentes temas de um mesmo
contetido; do conjunto dos conhecimentos biolégicos possiveis quais sdo os

conhecimentos que a escola reconhece como ensinaveis.

Os contetidos referentes a Teoria da Evolugio, embora presentes tanto
nas propostas curriculares quanto nos livros didaticos, praticamente ndo sdo
trabalhados nas escolas de Ensino Médio. Quando o séo, aparecem apenas como
um conteddo a mais na programacfo, sem evidenciar suas peculiaridades tdo

importantes para a Biologia - seja enquanto ciéncia, seja enquanto ensino dessa

r ® 9
area do conhecimento’.

O tratamento dado ao tema Evolugdo, por exemplo, estd na
dependéncia do tempo da disciplina Biologia no ano letivo, bem como dos
acontecimentos  decorrentes do  funcionamento da  escola. Geralmente
programado para o final do 3° ano do Ensino Meédio, este assunto pode ser
eliminado ou, quando abordado, serem dadas apenas “nog¢des de darwinismo e

lamarckismo".

A preocupagiio com o desenvolvimento de uma determinada unidade
de contetido, a fixagdo da aprendizagem (exercicios, atividades), a avaliacdo, sdo
tragos tipicamente escolares que o professor tem, e que podem, de certo modo,
leva-lo a restringir ou mesmo a eliminar alguns dos temas ou aspectos de um
dado contetdo selecionado. Nesse processo ocorrem restrigdes que fragmentam

de tal forma o contetido que podem até torna-lo incompreensivel para o aluno.

A Biologia estuda as transformagdes que ocorrem nos Seres Vivos,
suas relagdes entre si e entre eles e o ambiente ao longo do tempo. Assim, o
estudo dos conhecimentos bioldgicos deve deixar claro as forcas e os caminhos
que conduziram os sistemas vivos & fauna e flora atuais. A compreensdo e a

investigagdo dos fendmenos que envolvem a vida dos seres hoje viventes so

? Fato constatado durante nossa participacéio como dirigente ou coordenador de cursos de atualizaciio de

professores ou durante a realizacio de projetos de ensino de Biologia junto & Secretaria de Educaciio
de S#o Paulo.
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podem acontecer procurando entender o movimento dialético inerente a todo ser

vivo desde a sua origem.

Existem alguns aspectos da ciéncia que devem estar presentes no
conhecimento biologico escolar. Questdes relativas a estrutura da explica¢do na
Biologia, o que fundamenta essa explicacio bem como a logica dos lagos de
causalidade nas investigagdes bioldgicas devem  ser preocupacdo dos
profissionais de Biologia, scjam eles pesquisadores ou professores desse

conhecimento. De acordo com Shulman,

“pensar com propriedade sobre o conhecimento do conteido requer ir mais além dos
fatos ou conceitos de um campo. Requer compreender a estruturar a estrutura da

disciplina. Os professores ndo s6 devem ser capazes de definir aos estudantes as

verdades aceitas em um campo. Devem também ser capazes de explicar porque
uma certa proposi¢do se considera justificada, porque vale a pena conhecé-la e
como se relaciona com outras proposigdes, tanto dentro como fora dela, tanto na
teoria comio na pratica.” (citado por MATTHEWS, 1994, p. 226-277).

A Teoria da Evolug@o enquanto um dos principios ordenadores do

conhecimento bioldgico traz embutida em si caracteristicas que podem ser
. . s . 10 . -

exploradas no ensino dos contelidos biologicos ~. Essa teoria pressupde uma

abordagem historica dos Seres Vivos, caracteristica que pode ser explorada no

ensino de Biologia ao lado do enfoque histérico dos proprios contetidos de

Evolugdo.

Por um lado, 4 medida que responde pela histéria de vida dos
organismos explicando a diversidade dos mesmos, suas semelhancas e
diferencas, os padrdes de distribuigdo, o comportamento, a adaptagio e a
interagdo entre os varios grupos de Seres Vivos, a Teoria da Evolugdo esclarece

o dinamismo da rede de relagdes na qual o conhecimento bioldgico sobre os

organismos foi e ¢ produzido.

A dimensdo temporal, aspecto subjacente & Evolugdo, permite a

analise dos contetidos biologicos facilitando a compreensdo dos fenémenos de

* Outras areas de conhecimento como a Genética ou a Ecologia sao também consideradas por alguns
biélogos como unificadoras do conhecimento biologico. Porém, com base em uma série de estudos e
pesquisas realizadas anteriormente, consideramos a Teoria da Evoluciio como mais abrangente no

sentido de articular as diferentes areas de conhecimento que compdem a Biologia, seja enquanto
ciéncia, seja enquanto ensino,

19



divergéncia de caracteres a partir de um ancestral comum e da
diminuigéo ou aumento do nimero de individuos de uma populacio, bem como
o estudo da distribuigio geografica das espécies e de documentos
paleontologicos. Esse tipo de andlise, quando associado a outras formas de
estudo como a Genética e a Embriologia, auxilia a compreensio do fendmeno de
conﬁngé‘:n(;iaH nos Seres Vivos e sua formagdo. Dessa forma, o mundo vivo atual
passa a representar apenas um aspecto da Terra e de seu passado, deixando clara
a idéia de que a estabilidade que o homem vé na natureza ndo passa de
aparéncia, devido ao fato do ser humano remeter os acontecimentos a duracdo da

sua propria vida.

A Teoria da Evolugdo articula as informagdes biologicas
aparentemente soltas evidenciando uma coeréncia nas relacdes existentes entre
0S Organismos e integra os conhecimentos produzidos por diferentes areas da
Biologia como a Sistematica e a Morfologia, entre outras. Evita, por outro lado,
atraves de seus métodos de estudo, que os sistemas vivos sejam reduzidos a
niveis puramente fisico-quimicos e matematicos, o que os descaracterizaria como
tal. Nesse sentido, todos os contetidos curriculares do ensino de Biologia tais
como (enética, Botinica, Zoologla, também pressupdem conceitos

evolucionistas para sua real compreensio.

Por outro lado, considerando a produgio do conhecimento como um
processo histérico de acmulo de informagdes e de novas explicagdes, &
importante, por exemplo, que as varias concepgdes de Evolugdo sejam abordadas
evidenciando os conflitos e as contradigdes na produgdo desse conhecimento.
Desta forma € possivel uma visdio de ciéncia em constante transformacao
possibilitando uma oposi¢do ao consenso e, neste caso, eliminando a idéia de

que o mesmo seja a tnica forma de progresso.

e acordo com MATTHEWS, a Histéria ¢ a Filosofia da Ciéncia

podem contribuir para o ensino no sentido de

' Contingéneia caracteriza a ndo-previsibilidade no mundo vivo, dado que ainda hoje é praticamente
umpossivel o conhecimento de todo o patriménio genético de um individuo. Mesmo que isto fosse
possivel, ndo se pode dissociar esse patriménio genético de suas interagdes com o ambiente.
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-humanizar as ciéncias e aproxima-las mais dos interesses pessoais, €ticos,
culturais ¢ politicos;

- tornar as aulas mais estimulantes e reflexivas, aumentando assim a capacidade

de pensamento critico;

- contribuir para uma compreensio maior dos conteidos cientificos:

- contribuir para superar um pouco o “mar de sentidos” em que disse um
comentarista que se haviam afogado as aulas de Ciéncias, onde se recitavam
formulas e equagtes, mas onde poucos conheciam seu significado;

- melhorar a formagio do professorado contribuindo para o desenvolvimento de
uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica, isto é, a2 um melhor

conhecimento da estrutura da ciéneia e seu lugar no marco intelectual das
coisas.” (1994, p.256),

Face a essas consideragGes, torna-se necessria a discussio da
produgio do conhecimento no ensino de Biologia. Um dos meios para que o
aluno do Ensino Médio possa assumir uma postura mais critica e transformadora

¢ estudar o contetdo bioldgico tendo na Teoria da Evolugdo a linha unificadora

desse conteddo por ser esta teoria um dos principios ordenadores do
conhecimento de Biologia. Dessa forma, o aluno poders perceber a inter-relacio
entre as varias areas de estudo e compreender, de forma mais abrangente, o

mundo vivo € a dindmica de suas transformacdes.

Devido as caracteristicas préprias da escola no processo de
constru¢do do conhecimento escolar ao ensinar, o professor faz adequagdes que

levam a modificagéo do conhecimento biolégico original.

Sabemos que o conhecimento bioldgico cientificamente produzido e
os contetidos biologicos veiculados nas escolas sdo diferentes, mas ndo sabemos
ainda concretamente como se dd essa diferenciacio durante o processo de
producgdo desse conhecimento no espaco das aulas de Biologia constantes dos

cursos do Ensino Médio das escolas publicas.

Com base nessas reflexdes, selecionamos dois aspectos da acio
pedagogica do professor por nés considerados como relevantes para explicar o
distanciamento entre o conhecimento cientifico e o conhecimento escolar: a
selegdo de contetidos bioldgicos para a disciplina de Biologia ensinada na escola,
bem como as formas de abordagem desses conteudos por parte dos professores.

A seguir serfio tecidas algumas consideragdes sobre cada um desses aspectos.
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Selecdio de Contenudos

De acordo com FORQUIN, a reproducio cultural "se efetua ao prego
de uma enorme perda ac mesmo tempo que de uma reinterpretacio ¢ de uma

reavaliac@o continua daquilo que ¢ conservado”.(1992, p. 29).

Conforme afirmamos anteriormente, ja na propria academia acontece
uma selegdio desse conhecimento quando da passagem do dominio do
pesquisador para os cursos de formacdo - seja de docentes, seja de novos

pesquisadores. Uma nova selegdo ocorre no momento em que o conhecimento

biolégico ¢ levado dos cursos de formacio docente para as escolas do Fnsino
Médio. Aqui, novas traducles e interpretagdes vio ocorrer 4 medida que os

professores estruturam suas atividades.

Nesse processo, devemos considerar que "a escola nio € apenas mera
reprodutora da cultura cientificamente produzida na academia. A escola é um
local em que o estado, a cultura e a economia estdo inter-relacionados" (APPLE,
1989, p. 45). Dependendo da proposta pedagégica da escola efou dos
professores, esses podem se preocupar, no caso de contetidos de Evolucdo,
apenas com "nogdes que podem cair no vestibular', ou entdo trabalhar tais
contetidos de modo que evidenciem a sua importincia na compreensio da inter-
relagdio existente entre os diferentes Seres Vivos num dado tempo e num

determinado espago, bem como 0s processos ¢ contextos de produgio desse

conhecimento.

Para Williams, “a sele¢do que estd no fundo de toda a tradicfio

comporta sempre uma parte de arbitrério e supde na verdade um questionamento

continuo da escola feito por seus ancestrais.” (citado por FORQUIN, 1992, p. 30).

De acordo com a tradi¢@io humanista classica, sdo reproduzidos os
conhecimentos considerados mais originais e incontestaveis que tanto a
universidade quanto a escola tem por fungdo identificar, consagrar e transmitir.

Nesse sentido, por exemplo, Teorias de Evolugfio ou aspectos de pesquisa deste
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assunto que ndo obtiveram sucesso ou que foram interrompidos tendem a ser

eliminados do contexto escolar.

Por outro lado, a socioclogia da cultura mostra-nos que "a forna como
uma sociedade representa o passado e gere sua relagdo com o passado constitui
uma dindmica altamente conflituosa e depende de todo o tipo de fatores sociais,
politicos e ideolégicos" (FORQUIN, 1992, p.30).

Conforme a época, a ideologia pedagégica passada pela sociedade
influi na sele¢do do contetdo desenvolvido pelas escolas. Nesse sentido, por
exemplo, a Teoria da Evolucdo, tendo incorporados a ela mecanismos da

hereditariedade, apresenta conceitos que, quando distorcidos, auxiliam na

justificativa da manuten¢fic do "status quo”.

Conceitos como os de Selegdo Natural, Adaptagiio, Hereditariedade,
podem justificar a distribui¢do desigual do poder e da riqueza nas sociedades
industriais, mesmo quando estas apregoam que um de seus principios basicos é a

igualdade de oportunidades.

Recentemente, vimos refletida na imprensa a polémica causada pela
publicacde do livro “The Bell Curve” no qual os autores Richard Herrnstein, um
psicdlogo, e Charles Murray, um sociologo, relacionam raca, inteligéncia e
desempenho social (Folha de Sdo Paulo, 30/10/1994, cad. 6, p.6). Tal
publicagfio surge exatamente num momento em que quase 45% das criangas

negras dos EUA vivem na linha de pobreza ou abaixo dela.

Para GATES JR. ndo ¢ surpresa que a tese de Murray e Herrnstein
surja nesse momento. “Se as diferencas de inteligéncia, e portanto de conquistas,
sdo naturais - genéticas - , ou seja, determinadas por Deus, entfio porque dar-se

ao trabatho de combaté-las?” (Folha de Sdo Paulo, 30/10/94, cad. 6, p.6).

Uma outra questdo relevante em relagdo a ideologia presente no

conhecimento biologico estd no fato de a explicagdo da maior parte da nossa

condi¢do humana atual ser conseqiiéncia natural do fendmeno biologico.
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Ao caracterizar cultura como socializacio - a cultura ndo é criagdo de
um ser que se socializa, mas criagdo de um ser social - CHARLOT estabelece
duas diferencas bisicas entre condicio humana e natureza humana:

“Primeiramente, a nogdo de natureza humana remete a uma imagem eterna e

universal do homem e encerra o pensamento pedagogico numa problematica da

atualizagdo e da corrupgido da natureza humana, que oculta a significacdo social do
homem, da cultura e da educacio. A no¢do de condigdo humana, ao contrario,
mostra que a humanizagdo do homem passa por sua socializagio e que essa
socializagdo varia com o ambiente social, ¢ sobretudo com a classe a que pertence.

Em segundo lugar, a no¢do de natureza humana conduz a uma defini¢do do homem

por caracteres absolutos (raciomal, criativo, plastico, etc.), 0postos 2 outros

caracteres absolutos (sensivel. conformista, imobilizado, ete.). O movimento de
criagio humana € transportado para um afrontamento intemporal ¢ dessocializado

entre caracteristicas metafisicas e contraditérias. A nogfio de condig&o humana, ao
contrario, leva a considerar o homem como um ser que edifica sua personalidade

social no curso de um processo cultural que ¢ realmente criacdo, ¢ ndo
simplesmente atualizagio de uma esséncia humana eterna.” (1983, p. 273).

A compreensio da natureza humana acontecendo unicamente sob a
otica da evolucio darwinista, da expressdo génica, da realidade hormonal e de
outros processos puramente biologicos - que caracterizam o determinismo
bioldgico - serve apenas para justificar as diferencas entre as classes sociais em
termos de poder ¢ de riqueza, uma vez que esse determinismo desconsidera os

aspectos sociais.

Nas décadas de 60 e 70, por exemplo, houve uma acentuada
valorizac@o da Teoria da Selecdio Natural de Darwin nos documentos escolares.
Subjacente a isto estd o fator politico-social de democratizagio da escola que tem
como conseqiiéncia o afunilamento para as universidades. "Vence o que tiver
maior capacidade, as oportunidades sio iguais". Evidencia-se assim o uso
indevido do conceito de "sobrevivéncia do mais apto” presente no darwinismo.
Alguns professores da rede de Ensino Médio, ao definir como fun¢do desse nivel
de ensino a “preparacio para o vestibular”, justificam que estdo possibilitando

igualdade de oportunidades para que os alunos ascendam ao Ensino Superior.

Outro aspecto a considerar com relagio a sele¢fio de contetidos & que
€ssa ndo acontece apenas em fungdo de uma heranca do passado, ou seja, em
fun¢do dos conhecimentos biolégicos universalmente aceitos. A selecdo de

contettdos incide também sobre o momento presente - sobre o conjunto dos
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saberes, das representagdes, das maneiras de viver que tem curso no interior da
sociedade e que sdo suscetiveis, por isso, de dar lugar a processos de transmissio

de aprendizagem.

Podemos afirmar que tanto as escolas guanto os docentes ou outras
instituigdes - secretarias de educagdo, por exemplo - realizam diferentes tipos de
selegio no interior da cultura cientifica existente. Uma analise rapida de
documentos escolares -propostas de ensino, plancjamentos de Biologia, livros
didaticos, etc - evidencia diferencas na sele¢io dos contetidos a serem ensinados,
ndo apenas na abrangéncia do contetido mas também no espago que ele ocupa

durante o curso escolar.

Desse modo, verificamos que hd seqiiéncias de conteido que se
aproximam mais das desenvolvidas no curriculo de cursos de graduacio de
Biologia. Outras se¢ distanciam, excluindo ou modificando determinados
assuntos; no caso, por exemplo, excluem linhas evolutivas, evolucdo do homem.
Assim, se hd uma evidente modificagdo entre as selegdes apresentadas nos
curriculos formais como proposta de ensino, livros didéticos e planejamento de

professores, devem ocorrer também alteragdes nos contetidos desenvolvidos em

sala de aula.

Formas de Abordagem

Os saberes ensinados nas escolas sdo, na realidade, resuitados de uma

ago pedagogica efetuada a partir de um corpo de conhecimentos preexistentes.

De acordo com VERRET, "toda pritica de ensino de um objeto
pressupde a transformagdo prévia deste objeto em um objeto de ensino”. (citado
por FORQUIN, 1992, p.33). Em outros termos, significa dizer que o saber
erudito ndo € diretamente comunicavel a populacdo escolar, sendo modificado

através da intercessdo de dispositivos mediadores bem como de atitudes

metodologicas que o tornam didaticamente assimilavel.
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Diferentemente da pesquisa, a didética, além do conteido a ser
conhecido, se preocupa com o individuo que aprende. ou seja, com aquele que
vai se apropriar do conhecimento cientifico produzido num dado contexto social.
Nesse sentido, ¢ importante verificar como a escola e os professores de Biologia

tém se apropriado do conhecimento biolégico, bem como o tém trabalhado junto

a populagdo escolar.

Em um estudo sobre conhecimento e escola, ENTEL (1987, p.19-21),
caracterizou trés modos pelos quais se processa a aquisi¢fio do conhecimento, a

saber: atomizado, relacional ou processual.

O modo atomizado de aquisi¢iio de conhecimento caracteriza-se pela

apropriagio de partes do todo natural ou social pelo sujeito; “recortam-se
unidades nocionais do acervo cultural considerado no tempo e no espago, sem
levar em conta o carater arbitrario de tal recorte e sem tentar descobrir os
processos de produgdo presentes na construcdo de cada unidade nocional”. Esse
modo de aquisi¢do de conhecimento ocorre quando o ensino de diferentes
disciplinas acontece em compartimentos estanques, impedindo confrontar e
utilizar o conhecimento adquirido em outras situagdes problematicas. Ocorre

também quando no processo ensino-aprendizagem o professor se atém apenas a

nomes ou defini¢des.

O modo relacional consiste em apropriar-se da totalidade, sem ter em
conta o processo através do qual essa totalidade se construiu. As operacdes mais
importantes que ele propicia sdo a associaciio e a confrontacio de elementos
entre si em um sistema determinado, excluindo tanto os processos quanto as

contradicies,

O modo processual baseia-se na percepedo inicial do todo e concebe
cada elemento ¢ a totalidade como produto de um processo. Em vez de excluir as
contradi¢des e de buscar modelos homogéneos, considera essas contradi¢des
como meios motores de transformagfo. Dessa maneira, o sujeito que conhece

ndo € um ser passivo ¢ se reconhece participante das transformacdes'?.

* Tradugiio e adaptagdo nossas.
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A compreensdo basica do que estd sendo produzido na ciéncia
biologica, ou seja, de como o conhecimento biolégico tem se desenvolvido ao
longo dos tempos, deveria ser de dominio dos professores de Biologia do Ensino
Médio. A medida que o professor conhece 0s paradigmas basicos da ciéncia
Biologia, maiores possibilidades ele terd para fazer com que os alunos

apreendam o conhecimento bioldgico de forma sistematizada.

Existem alguns principios basicos essenciais a4 compreensdo do
processo evolutivo, como por exemplo, “a Evolugio tem por objeto a populacgdo
¢ ndo o individuo; a Evolugdo deve ser vista como um processo de

transformacdo, que ocorre tanto no organismo quanto no ambiente € ndo tem

necessariamente o sentido de progresso; a Evolugdo ¢ destituida de
previsibilidade, intencionalidade ou diretividade; a Evolugio resulta da interagdo
organismo-ambiente num determinado periodo de tempo”. (CICILLINI, 1991,
p.33-34), Neste estudo, tais principios foram objeto de investigagdo quanto a sua

presenca na construcio do conhecimento escolar.

Considerando a forma como sfo trabalhados em sala de aula os
contetidos especificos de Evolug@io - as concepgdes, as evidéncias e os fatores
explicativos - pode-se evidenciar uma idéia diferente dessa teoria bem como da
propria Biologia. Neste aspecto, foram importantes os conhecimentos de Histdria
¢ Filosofia da Biologia enquanto clementos de analise para as concepgdes
veiculadas, bem como a atualizag@o dos conhecimentos especificos da Ciéncia

Biologia e da metodologia de ensino.

Partindo desse pressuposto e considerando a importancia da Teoria da
Evolugdo tanto para a ciéncia Biologia quanto para o seu ensino, 2 medida que
essa teoria € um dos principios ordenadores dessa ciéncia, o desenvolvimento
desta pesquisa em sala de aula permitird o esclarecimento de aspectos

importantes das condi¢bes de produ¢do do conhecimento sobre o ensino de

Biologia, mais particularmente sobre o tema Evolucdo.

O registro dos acontecimentos em classe, através de uma analise

criteriosa, possibilitard elucidar as circunstincias de ocorréncia dos mesmos,
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evidenciando as diferentes forgas ou mecanismos que modificam ou deturpam a
compreensdo da Evolugdo como um dos principios ordenadores do contetido
biologico. A elucidagio de tais circunstincias garante a possibilidade de uma
intervengdo significativa no ensino de Biologia tendo em vista mudancas e

inovagdes.
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II. OBJETIVOS DA PESQUISA

O conhecimento escolar, entendido como a complexa intera¢do entre
as diferentes formas de saber, ndo corresponde a transmissdo direta do saber
erudito. O conhecimento escolar estd sujeito a pressdes sociais, econdmicas,

politicas e culturais. Nesse sentido, constituem objetivos basicos desta pesquisa:

- verificar de que maneira estd acontecendo a producdo do

conhecimento biologico no ambiente escolar do Ensino Médio no interior da sala

de aula, tendo como foco de analise os contetdos relacionados a Teoria da

Evolucdo;

- elucidar alguns aspectos das condigdes de produgdo do ensino de
Biologia que aproximam ou distanciam esse ensino dos conhecimentos

usualmente produzidos na academia.
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111. CONSIDERACGES METODOLOGICAS

Segundo CHERVEL (1990), as disciplinas escolares possuem
autonomia em relagfo s ciéncias ou aos saberes de referéncia aos quais a clas
estdo vinculados. Para esse autor, as disciplinas escolares incorporam os saberes
de referéncia do conhecimento que veiculam, associando-os aos objetivos
proprios da Educa¢do bem como aos aspectos metodol6gicos que envolvem tais

saberes.

Considerando que o conhecimento cientificamente produzido se
transforma em uma nova forma de conhecimento e ndc apenas se vulgariza,
acreditamos que o tipo de andlise que mais se aproxima das intengdes desta

pesquisa € o método de andlise que se baseia na “Teoria das representacdes

sociais”.

Para que o conhecimento cientifico seja um conhecimento acessivel 3
sociedade, em seu processo de produciio deve ocorrer uma dupla ruptura

epistemoldgica, ou seja, a primeira ruptura acontece com o senso comum, a

segunda ruptura

“incide sobre o conhecimento cientifico em si (...) e visa precisamente FOMPEr com a
ruptura ou rupturas com o senso comum em que ele se assenta. [...] A dupla ruptura
procede um trabalho de transformagiio tanto do senso comum como da ciéncia.
Enquanto a primeira ruptura é imprescindivel para construir a ciéncia, mas deixa o
senso comum tal como estava antes dela, a segunda ruptura transforma o senso
comum com base na ciéncia. Com esta dupla transformagdo pretende-se um senso
comum esclarecido e uma ciéneia prudente. ... A dupla ruptura epistemologica tem
por objeto criar uma nova forma de conhecimento, ou melhor, uma configuragio de
conhecimentos que, sendo pratica, nio deixe de ser esclarecida ¢, sendo sabia, nio

deixe de estar democraticamente distribuida”. (SANTOS, 1989, p.41-42).

Nessa perspectiva, o conhecimento cientifico se torna um
conhecimento duplamente contextualizado, tanto pela comunidade cientifica
quanto pela sociedade. Significa dizer que, com esta dupla contextualizacdo, esse

conhecimento “¢ simultaneamente uma pratica cientifica e uma pratica social e
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que essas duas dimensbes ndo podem estar separadas sendo para fins
heuristicos.” (SANTOS, 1989, p.77).

Enquanto pratica social, o conhecimento passa por transformacgdes,
como por exemplo, de linguagem ¢ de simbolos. Nesse sentido, no contexto
escolar o professor cria uma nova forma de conhecimento, ou uma representagio
do mesmo. As representagbes “ |...] ndo sfo simples fatos, nem resultados
compreensiveis por sua causa nem simples efeito. Sdo fatos de palavra (ou se

preferir de discurso) e de prética social...” (LEFEBVRE, 1983, p.94).

Conforme os objetivos delineados para esta pesquisa, o cotidiano

escolar, mais especificamente a sala de aula, foi o principal foco de analise deste

trabalho, dado que € na aula, sob a coordenagéio do professor, que acontece a
produgdo do saber biologico escolar, ou seja, a manifestagdo das representacoes
que os professores possuem sobre um dado conhecimento.
“As representagdes se formam entre o vivido e o concebido, diferenciando-se de
ambos. O concebido, por um lado, constitui o discurso articulado que procura
determinar o eixo do saber a ser promovido e divulgado. Representa, assim, o
ideario tedrico de uma época. O vivido, por outro lado, é formado tanto pela

vivéncia da subjetividade dos sujeitos quanto pela vivéncia social e coletiva dos
sujeitos num contexto especifico.” (PENIN, 1989, p.27).

Foi no ambiente de escola piblica de Ensino Médio que procuramos

verificar como tem acontecido a produgdo do ensino de Biologia.

Duranie a elaboracdo dos procedimentos metodoldgicos, levando-se
em conta a complexidade do ambiente escolar ¢ a amplitude dos aspectos da
disciplina Biologia para fins de pesquisa, surgiram varias duvidas sobre
determinados pontos do trabalho. A principio, essas dividas voltavam-se mais
para questdes de ordem pratica como, por exemplo, o conhecimento das
condigdes da sala de aula para o posterior estabelecimento das formas de registro

das observacdes a serem realizadas.

No sentido de esclarecer tais questdes, realizamos informalmente
observagdes de aulas de um professor de uma escola pablica do Ensino Médio

durante dois dias, em um dos periodos letivos, num total de doze horas/aula.

31



Apesar dos problemas de ordem téenica, tais como gravacdes, formas de
registros, posido do observador na sala de aula, pudemos perceber um conjunto
muito grande de informagdes, tanto no aspecto quantitativo quanto no qualitativo
dessas observacfes. Tal fato levou-nos a refletir sobre a necessidade de

estabelecer alguns parametros de anélise que delimitassem melhor a pesquisa.

A sele¢do do objeto de estudo passou por uma primeira fase de
escolha das escolas, dos professores e dos conteidos com os quais irfamos

trabalhar.

Para a selecfio das escolas adotamos o seguinte procedimento:

mediante uma lista de escolas que possuem Ensino Médio em Campinas,

fornecida pelas Delegacias de Ensino, mantivemos um primeiro contato por
telefone no sentido de verificar se as escolas atendiam 0s critérios bdsicos de

sele¢lo de escola e professor por nds determinados.

Quanto aos professores, foram observados como critérios de selecio,
além da disponibilidade para a realizagdo da pesquisa, a forma de seu contrato de
trabalho, seu tempo de experiéncia no ensino de Biologia e o planejamento de
ensino da disciplina. Dados relacionados 4 formagdo do professor também foram

relevantes para a selecfo.

ApOs esse primeiro contato, visitamos seis escolas onde fizemos
entrevistas informais com diretores e professores de Biologia, procurando

verificar a aceitabilidade da pesquisa a ser realizada.

Considerando a reflex@o tedrica desenvolvida no mestrado sobre a
Teoria da Evolugiio e concordando com MAYR (1977, p.1), quando afirma que
essa teoria € um dos principios ordenadores de todos os contetidos bioldgicos,
clegeu-se este contetdo como elemento de analise, tanto em suas manifestacoes

explicitas, quanto nas implicitas durante o periodo de observagéio de aulas de

Biologia.

Entendemos por conteddos explicitos aqueles  diretamente

relacionados com o tema em pauta, como por exemplo conceitos de Evolucdo,
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processos evolutivos, ¢tc. No caso das manifestagdes implicitas, por ser esta
teoria ordenadora dos conhecimentos, elementos da mesma fazem-se presentes
em qualquer assunto de Biologia. Sendo assim, selecionamos os Seres Vivos
como um representante dos conteudos onde os conceitos de Evolucio deveriam

estar presentes.

Neste contexto, a principio, foi selecionada uma escola na qual os
professores eram efetivos, contando com pelo menos trés anos de experiéncia de
ensino de Biologia ¢ que tinham explicitado em seu planejamento os contetidos
Evolugdo ou temas a ela relacionados. Desta forma, observamos aulas de

contetidos de Evolucdo e aulas nas quais foram desenvolvidos contetidos sobre

os Seres Vivos. Na medida do possivel, freqiientamos reunides pedagdgico-

administrativas, reunides de pais e mestres, bem como reunides de reestruturacio

da escola publica do Estado.

A escolha da classe a ser observada ficou a critério do professor, no
sentido de que ele selecionasse aquela que considerasse adequada ao tipo de
trabalho a ser realizado, desde que fossem resguardados os critérios definidos

para a pesquisa.

O numero de professores com o qual trabalhamos dependeu da forma
como foram atribuidas as aulas aos diferentes professores de Biologia no inicio
de cada ano letivo da escola. Sendo os conteddos selecionados para a observagéo
distribuidos em séries diferentes, poderiamos escolher apenas um professor que
trabalhasse os dois conteados acima determinados para analise, ou poderiamos
optar pela escolha de dois professores diferentes que desenvolvessem cada um
dos temas escolhidos. O fato de ser um ou mais professores em nada interferiu
na pesquisa, dado que esta pretendeu estudar e esclarecer os possiveis fatores
intervenienies na produgfio do conhecimento biologico escolar, Os dados
provenientes das observagdes de aulas de professores diferentes foram utilizados
no sentido de complementacdo de informagdes e ndo no sentido de freqiiéncia de

repeti¢do desses dados, uma vez que esta pesquisa tem um carater qualitativo e

nio quantitativo.
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A pesquisa fol realizada como um estudo de caso no qual procuramos
elucidar os aspectos facilitadores e/ou os impeditivos que aproximavam ou
distanciavam o ensino da Teoria da Evolugdo e dos conteudos a ela relacionados

do conhecimento cientificamente produzido sobre essa teoria.

Delimitado o campo de pesquisa, passamos 4 segunda fase de seu
desenvolvimento. Neste caso, a preocupagdo principal se relacionou com a forma
de registro dos dados a serem coletados nesta fase do trabalho. Ela representou
um periodo no qual a atuagdo do pesquisador junto a escola foi bastante intensa.
Caracterizou o momento em que os dados coletados podiam e deviam determinar

a andlise efetivamente pretendida. E nesta fase, pois, que deveriam surgir os mais

variados indicios para a consecucdo do objetivo da pesquisa.

Nesses c¢asos, 0s procedimentos disponiveis para tal fim foram
basicamente: a observagfio direta, tanto dentro quanto fora da sala de aula; a
entrevista - visando a complementagdo dos registros das observacdes realizadas;
a coleta e a analise de documentos referentes ao objeto de estudo. Tais
documentos estdo representados, por exemplo, pelos planejamentos de ensino da
escola e dos professores bem como por todo o material utilizado por eles no

desenvolvimento de suas aulas.

O periodo de observagdo direta de aulas de Biologia estava previsto
inicialmente para durar um bimestre letivo. Todavia, devemos considerar que a
duracfio da pesquisa de campo pode se estender dependendo das caracteristicas
do objeto a ser pesquisado. No caso especifico deste trabalho, o tempo de
observagdo, por um lado, estava condicionado ao momento em que os
professores desenvolviam os conteidos, ou seja, em que série e em que
bimestres dessa série tais contetidos foram ensinados. Mas, por outro lado, a
manifestacdo de eventos direta ou indiretamente ligados ao tema da pesquisa

pode néo ocorrer no tempo delimitado, necessitando para isso um tempo maior

de observacio.

Além disso, existem situagOes tipicamente escolares nio previstas,

como por exemplo, a suspens@o de aulas para reunides de carater administrativo
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ou pedagogico e paralisagOes, entre outros, que podem prolongar o periodo da
pesquisa de campo. A necessidade de realizagdo de entrevistas, de elaboragio e
aplicagdo de questiondrios que esclarecessem determinados aspectos que
poderiam permanecer obscuros durante a observagdo das aulas, representaram

outros fatores importantes na defini¢do do tempo necessdrio para a pesquisa de

campo.

A principio, mediante contatos prévios iniciados no més de junho de
1994 com duas professoras de Biologia indicadas pela direcdio da escola
selecionada, seriam observadas duas salas: uma de 1° série, onde seriam

desenvolvidos conteidos sobre Seres Vivos, e uma de 3" série, em que eram

abordados assuntos sobre Evolugdo. Houve boa aceitagio por parte delas para a
realizagdo do trabalho. As observacgdes estavam previstas para o quarto bimestre
de 1994 (outubro/novembro); porém, devido a realiza¢do dos Jogos Abertos do
Interior, periodo em que a escola cedeu suas instalagdes para alojamentos e

competigdes, as mesmas 80 foram iniciadas a partir de 24/10/94.

Na semana anterior, a professora da 1* série avisou, por telefone, que
faltaria no dia 24, solicitando que as atividades de pesquisa se iniciassem no dia
seguinte. Nesse dia, 25/10, ndo foi possivel realizar a observagio, pois ao chegar
a escola no horéario previsto da aula, esta tinha sido antecipada por motivo de
falta de outro professor. Conversando com a professora dessa série, no intervalo,
foram percebidas mudangas no programa a ser desenvolvido - ndo seriam mais
desenvolvidas aulas sobre Seres Vivos e sim sobre reproducfio humana. Desta
forma, a observagio aconteceu apenas na 3° série do periodo da tarde, onde
foram enfocados contetdos de Evolugdio. A professora desta série também

comunicou que, estando atrasado o programa, sé iniciaria as aulas de Evolucdo a
partir de 01/11/94.

Dessa forma, a observacdo direta de aulas sobre o contetdo de Seres
Vivos - a principio especificamente sobre os animais - ficou para ser realizada no
2° semestre de 1995, Nessa época (16/08/95), quando chegamos & escola, as

aulas da 1* série do periodo da manh3 estavam a cargo de outro professor. De
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acordo com o seu programa, ele ainda estava trabalhando os grupos de vegetais;
depois iniciaria o contetdo sobre os animais, previamente selecionado para
observacdo. Quando chegou em meados de setembro, o mesmo professor, em

conversa informal, disse-nos que talvez ndo desse tempo de estudar os animais.

A proposta inicial era de realizar a pesquisa em apenas uma escola,
mas 20 dias apds o inicio das observagOes notamos indiretamente uma certa
resisténcia por parte do professor ao desenvolvimento das observacdes. Ainda
estdvamos no inicio de setembro e ele ja alegava que ndo ia dar tempo de
desenvolver os contetidos sobre os animais. De outro modo, pelo tipo das aulas

observadas, pensamos que talvez nfio conseguiriamos observar as manifestacdes

dos eventos relacionados ao conteudo previsto. Por isso, introduzimos na
pesquisa uma ouira escola e outra professora.. Essa escola e essa professora
também haviam sido contactadas no periodo de selego. Desta forma, a pesquisa

de campo sobre Seres Vivos ocorreu no periodo de 16/08/95 a 07/12/95 com

dois professores diferentes.

Devemos registrar ainda que na maior parte do tempo ambos os
professores desenvolveram contetdos sobre os vegetais; o estudo dos animais
nas duas escolas observadas ficou restrito apenas ao inicio do periodo de
observagfio. Mas isto nfo prejudicou a pesquisa em si, pois a Evolucgfio, sendo
um dos principios ordenadores da Biologia, estd presente em todo conhecimento
biologico. A ope¢iio para observar animais justificava-se pelo fato de que, por
tradigfio no seu ensino, 0s aspectos evolutivos sfo mais facilmente observaveis e

manifestados nas auias com maior fregiiéncia.

Assim, a presente pesquisa desenvolveu-se em duas escolas (El e E2),
com a observagdo de aulas de trés professores diferentes (P1, P2 e P3). Na El,
foram observadas aulas de uma professora que ministrou os conteudos de
Evolugdo em uma 3* série do periodo da tarde no 2° semestre de 1994 (de 01/11
a 30/11), contando com quatro horas/aula semanais. Ainda nessa mesma escola,
no 2° semestre de 1995 (de 16/08 a 16/11), foram observadas aulas sobre os

contetdos de Seres Vivos na sala de um professor de 1* série do periodo da
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manhd. Esta classe possuia uma carga hordria de trés aulas por semana. As
observacdes realizadas na E2, também sobre Seres Vivos, aconteceram nas aulas
de uma professora da 2* série matutina no periodo de 01/10 a 07/12/95, também

R . 13
com trés horas/aula semanais .

Foram utilizados recursos como gravagbes de aulas e entrevistas,
~ e 2 r i4 r
anotacdes em diario de campo, bem como a producdo de um relatério  apds

cada observacgdo realizada.

As gravacGes das aulas sobre a Teoria da Evolugdo foram realizadas
através de um mini gravador do tipo Panasonic RN- 102/104, movido a pilha,

muito utilizado em entrevistas, com fitas de longa duragio do tipo MC60. O

mesmo permanecia sobre a mesa da professora durante o periodo da aula.

Posteriormente, durante as transcri¢des, verificou-se que este tipo de gravador €
limitado no sentido de que quando a professora se distanciava da mesa havia

maior dificuldade de audigfo da sua fala.

Para as gravagdes das aulas sobre Seres Vivos foi utilizado um
sistema gerado por energia elétrica onde o gravador do tipo Aiwa TP-510 era
acoplado a um transmissor que registrava os sinais emitidos pelo microfone de
lapela que estava sendo utilizado pelo professor. Tal mecanismo, por um lado,
também apresentou limitagdes a medida que captava muito bem a exposicdo do
professor, mas limitava o registro da fala de outras pessoas que estivessem
distantes dele, como por exemplo, a participagio dos alunos na aula. Por outro
tado, ja que o foco deste trabalho € a construgo do conhecimento tendo no
professor seu principal coordenador, tal mecanismo possibilitou uma forma de
registro mais clara de sua exposigdo, facilitando tanto a transcri¢do quanto a
coleta de informagles para posterior verificagdo. Também fez com que outros

tipos de observagio fossem realizados em sala e que poderiam ser relevantes

para a pesquisa como, por exemplo, o comportamento dos alunos, do professor,

Y Ver ANEXOS 1, 2 ¢ 3: Cronogramas de Atividades de Observagio.
" Ver ANEXOS 4, § e 6: Modelo de Relatério Didrio de Observagio.
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alem de outros eventos ou interferéncias que pudessem surgir no decorrer das

aulas.

A pesquisadora ficava semtada em um canto da sala, na Gltima

carteira, com o sistema de gravacdo ligado a uma tomada, observando e fazendo

anota¢des em um didrio de campo.

Quanto & reagdo dos alunos ¢ dos professores & presenca da
pesquisadora na sala de aula, houve uma pequena variagio de uma classe para
outra, em fungfo provavelmente de como se deu sua introducio nessas salas. Por

exempio, na classe da professora P1, logo no primeiro dia de observagio, ela a
apresentou a pesquisadora aos alunos e explicou rapidamente a finalidade da

pesquisa. Nessa classe, podemos dizer que os alunos praticamente ignoraram a

presenca da pesquisadora.

No caso da classe do professor P2, ndc houve apresentacio aos
alunos. Quando uma aluna perguntou porque estava gravando a aula, ele
respondeu que “estava treinando para ir no programa do Silvio Santos”. Nio
explicou o porqué da gravagio nem deu oportunidade para que a pesquisadora o
fizesse. Nessa classe, algumas alunas mais proximas ao lugar onde sentava a
pesquisadora - talvez devido ao tempo maior em que l4 permaneceu,
aproximadamente trés meses - 4s vezes cumprimentavam ¢ conversavam um
pouco. Uma aluna, em uma ocasido de prova, chegou a comentar com a colega
do lado que elas ndio podiam colar senfo a pesquisadora contaria para o

professor.

Na escola 2, embora a professora P3 ndo tivesse realizado a
apresentacdo aos alunos, alguns mais curiosos, logo nos primeiros dias,
aproximaram-s¢ para ver o equipamento de gravacdio, seu mecanismo de
funcionamento, bem como para saber o motivo da presenca da pesquisadora na
classe. A partir desse momento, também nesta escola os alunos se comportaram

normalmente ignorando a presenca da pesquisadora.
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Com relagdio aos professores, podemos dizer que no comego das
observacdes eles se sentiram um pouco incomodados com a situagdo da
pesquisa; entretanto, uma ou duas semanas depois o ambiente se tornou bastante

natural.

Houve, por parte de uma das professoras, a preocupagdo de como
sertamn utilizados os dados observados, embora tivéssemos explicado que o
anonimato tanto da escola quanto dos professores seria garantido na exposigéo
da pesquisa. Ainda durante a entrevista, dois meses depois, ela nos perguntava se

iamos mesmo mandar uma copia do trabalho pronto para a escola.

Ja o professor P2, pelas suas observagdes durante a entrevista - “vocé

estd querendo me pegar”, ou “estou passando no teste?” - parecia ver a
pesquisadora como uma vigia ou uma juiza do seu trabalho. Este tipo de
preocupacio ¢ previsivel quando se utiliza a metodologia da pesquisa qualitativa
com observacdo e registro direto do ambiente a ser analisado. Nesse sentido, o
pesquisador deve tomar todas as precaucOes necessarias para garantir a

preservacdo da identidade dos atores € do cenario que fazem parte da pesquisa.

A terceira fase da pesquisa caracterizou-se pela analise dos dados
coletados. E nesse momento que se configuraram os objetivos do trabalho: a
verificacio do modo como aconteceu a construgio do conhecimento escolar bem
como a elucidaciio de alguns dos aspectos das condigdes em que essa construgio
ocorreu através das representacdes dos professores de Biologia das escolas

ptiblicas do Ensino Médio. Segundo JODELET (1989),

“o campo de estudo das representagdes sociais reune dois debates importantes. No
primeiro, as representacdes emergem como uma modalidade de conhecimento
pratico orientado para a compreensio do mundo ¢ para a comunicagdo; no segundo,
emergem como construgdes com carater expressivo, elaboragdes de sujeitos sociais
sobre objeios socialmente valorizados. As representagdes sociais, enquanto formas
de conhecimento, sfio estruturas cognitivo-afetivas e, desta monta, nfo podem ser
reduzidas apenas ao seu conteGdo cognitivo. Precisam ser entendidas, assim, a
partir do contexto social que as engendram e a partir de sua funcionalidade nas
interag0es sociais do cotidiano.” (citado por SPINK, 1995, p. 117-118).
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Partindo do principio de que o conhecimento escolar € diferente do
conhecimento cientificamente produzido, procuramos analisar neste trabalho

como e algumas das condi¢Oes em que se dé essa diferenca.

O professor de Biologia, enquanto produtor do saber biologico
ensinado, pode considerar, no processo de produgo, as condigdes que delimitam
tal processo. Assim, por um lado, existem as condi¢oes mais externas a aula, isto
¢, aquelas que estdo basicamente representadas pelas normas que regem a escola,
pelos saberes que estdo representados em seu curriculo, bem como pelo projeto
de trabalho da propria escola. Por outro lado, existem as condi¢des que sio

proprias do momento em que a aula estd acontecendo, momento de produgdo do

saber bioldgico. Aqui podemos citar, por exemplo, o tipo de aula, os recursos a

serem utilizados e o dominio do professor sobre os contetidos desenvolvidos.

Dessa forma, pensamos que a produgfio do saber bioldgico no
contexto escolar ocorre no movimento entre as condi¢des do momento de
produgdo e as condigdes externas que envolvem esse momento. E no momento
de sua divulgacdio que o professor expressa a sua producio. Neste trabalho, essa
produgdo € analisada enquanto produto/resultado da construgdo e divulgagio do

conhecimento manifestado em aula.

Considerando a agdo pedagdgica como o conjunto de atividades que o
professor realiza ou do qual participa, a andlise da construcdo do conhecimento
que acontece no espaco das aulas de Biologia de escolas publicas do Ensino
Médio foi realizada basicamente em dois momentos. O primeiro deles
caracterizou-se por uma descri¢io dos aspectos mais abrangentes de cada um dos
pardmetros selecionados para a andlise - a Selecdo de Contetidos ¢ as Formas de
Abordagem - que envolvem o ensino escolar. O segundo momento definiu a
analise propriamente dita, ou seja, a discussdo e o aprofundamento dos pontos
mais diretamente relacionados com a constru¢de do conhecimento em cada um

desses parametros bem como sobre as condigdes de seu processo de construgio.
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Antecedendo a analise do pardmetro Selecdo de contendos, efetuamos
descricdo do contexto das escolas com as quais trabalhamos bem como uma

caracterizagfo dos professores cujas aulas foram observadas.

De modo semelhante, antes de iniciarmos a discussdo do segundo
parametro de analise, Formas de Abordagem, realizamos uma descri¢io dos
aspectos mais gerais das aulas de Biologia observadas. Posteriormente,
discutimos em separado caracteristicas especificas dessas aulas que poderiam
indicar as diferencas entre o conhecimento cientificamente produzido pela
academia e o conhecimento construido no espago da sala de aula, identificando
algumas das possiveis explicagdes sobre os fatores interferentes nas

caracteristicas apontadas.

Para cada um desses pardmetros foram levantados indicadores que os
caracterizam. A identificagdo de tais indicadores decorreu principalmente do
processo de leitura e releitura das transcrigoes das aulas observadas,
complementadas quando necessario, com informacdes e indicios obtidos durante
as entrevistas'”, com o diario de campo, bem como com a andlise de aspectos do
plancjamento da disciplina, da escola, e dos livros didéticos utilizados pelo

professor.

Devemos registrar que os pardmetros Selecdo de contendos e Formas
de abordagem foram previamente definidos, sendo que os indicadores e/ou
indicios de cada um desses parametros surgiram no decorrer das observagdes e

das analises dos dados coletados durante a pesquisa de campo.

Para a Selecdo de Conteudos, foram definidos como indicadores os
processos de inclusdo ¢ de exclusdo de contetidos relacionados aos temas

Evolugdo e Seres Vivos, observando de que maneira isso aconteceu.

Quanto as Formas de Abordagem, a analise foi desenvolvida através

de trés indicadores: Formas de Interagdo, Apresentacdo do Conhecimento

Bioldgico e Caracteristicas da Fala do Professor.

¥ ver ANEXO 14: Roteiros das Entrevistas,
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Em ambos os pardmetros - Selecdo de Conteudos ¢ Formas de
Abordagem - a andlise foi iniciada sempre através do trabalho que os professores
desenvolveram em aula. Posteriormente, sempre que possivel ou necessario,
recorremos a documentos tais como planejamentos ou material pedagdgico que
0s professores utilizaram em suas aulas. Também foram considerados os
posicionamentos manifestos pelos professores durante as entrevistas ou, entio,
em conversas informais registradas no diarioc de campo. A relag¢dio entre as
ocorréncias em aula com aspectos presentes em outras fontes de informacdo foi
realizada 4 medida que os elementos em discussdo se manifestassem nessas
fontes. Dessa forma, nos diferentes momentos da andlise, a comparacfo entre o

ocorrido em aula e as demais fontes de dados ora acontecia com um tipo de fonte

de informacdo, ora com outro, ou mesmo com mais de um deles.

A seguir sdo apresentados alguns pontos relevantes para a

metodologia da pesquisa sobre cada um desses pardmetros.

Quanto & Sele¢do de Conteudos, comec¢amos a andlise verificando os
temas que os professores desenvolveram em aula, o que ele incluiu e o que
exclulu dentro dos temas Evolugdo e Seres Vivos. Posteriormente, comparamos
estes temas com 0$ seus planejamentos ¢ também ouvimos o0s seus
posicionamentos a respeito durante a entrevista ou mesmo em conversas

informais registradas no didrio de campo.

A inclusfio de conteddos aconteceu através da incorporagio de
unidades inteiras, de partes de unidades ou de recuperacdio de conceitos e de
exemplos. Estamos entendendo por unidades as subdreas do conhecimento
biologico como, por exemplo: Evolugfo, Origem da vida, Embriologia, Genética,

Seres Vivos, etc.

Para a andlise da unidade Seres Vivos consideramos ainda, além de
recuperagdo de conceitos e exemplos, a inclusdo de subunidades, tépicos, partes
e exemplos. Neste caso, as subunidades estdo representadas pelos reinos de Seres
Vivos: Protistas, Monera, Fungi, Plantae ¢ Animalia. Os tépicos representam os

filos; por exemplo, os Protocordados, os Cordados, as Angiospermas, etc. As
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partes representam subdivises dos topicos. Nesse caso, as classes de Seres
Vivos, 0s sistemas que 0s compdem, bem como suas caracteristicas morfologicas

ou fisiolégicas foram aqui consideradas como partes do contetido bioldgico.

O processo de exclus@o de conteudos, semelhantemente ao de
inclusdo, ocorreu por omissido de unidades inteiras, de subunidades, de topicos,
de partes ou de exemplos de um dado tema. Uma outra forma de excluso pode
acontecer quando, ao trabalhar um determinado grupo, o professor omitir partes
inteiras desse grupo. 2 o que ocorreu no estudo dos répteis se o professor ndo

abordar espécies ja extintas.

Com relagdo ao parmetro Formas de Abordagem foram selecionados

como indicadores: Formas de [Interacdo, Apresentacdo do Conhecimento

Biologico e Caracteristicas da Fala do Professor.

Os tipos de aulas, os recursos utilizados, entre outros, dependendo do
contexto, auxiliaram na identifica¢do de indicios dos pardmetros previamente
selecionados ou dos indicadores posteriormente encontrados para analise. Como
tipos de aulas encontramos: aulas expositivas, aulas expositivo-dialogada, aulas
praticas e aulas de campo. Quanto aos recursos, pudemos verificar a utilizacio
de livros didaticos, o uso do laboratério, a produgiio de relatérios, a realizaciio de
gxercicios, o ditado de resumos, o uso do ambiente escolar extraclasse e a

utiliza¢do de impressos contendo esquemas ou lista de exercicios.

Quanto ao indicador Formas de Interagdo, sua caracterizagdo deu-se
pelos seguintes indicios: a relagdo professor-aluno, aluno-aluno, professor-
professor, professor-administragdo, entre outras. Inicialmente, procuramos
verificar aquelas que se fizeram presentes nas aulas observadas, ou seja, a
relagdo professor-aluno e a relagiio aluno-aluno porque elas foram as que

definem mais claramente o conhecimento construido nessas aulas.

Ressaltamos ainda que embora existam outras formas de interacio

como, por exemplo, gestos ou olhares, para as finalidades a que este trabatho se
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propde, consideramos a fala como o elemento essencial de andlise do processo

de construgdo do conhecimento escolar.

Alguns aspectos de outras formas de interag@o - a rela¢do professor-
professor, professor-administracio - detectadas mediante conversas informais
nos intervalos das aulas nas salas dos professores, nas reunides administrativo-
pedagbgicas ou de Pais e Mestres ¢ nas entrevistas, foram de certo modo
abordadas na analise do pardmetro Selecdo de Contendos, ou mesmo durante a

descrigdio do contexto das escolas, durante a caracterizagdo dos professores e da

descricdo das aulas.

O indicador Apresentacdo do Conhecimento  Bioldgico foi

desenvolvido através dos seguintes indicios: Apresenta¢io Pontual de Fatos
Historicos, Analogias, Simplificagdes, Destaques de Partes do Conhecimento e

Regras de Memorizagio.

Com relacio as Caracteristicas da Fala do Professor, detectamos trés
indicios: o Tempo Verbal utilizado pelos professores em suas exposi¢des, 0 uso

da Linguagem Coloqguial ¢ as Falas Truncadas.

Tanto para a andlise dos parametros quanto para seus indicadores e
indicios, trés aspectos foram considerados de fundamental importincia: a
verificacdo de como se manifestaram os principios basicos considerados como
essenciais & compreensdo do processo evolutivo'® no discurso do professor; as
concepedes de Evolugdo que estavam presentes nesse discurso e os problemas
coneeituais e ideologicos que dai pudessem surgir, ressaltando os tipos de
problema observados. Também consideramos no discurso a presenga ou auséncia
do contexto histérico e social no momento da exposicdo dos diferentes assuntos.
Para tanto, foram importantes as contribui¢bes da Histéria e Filosofia da

Biologia.

E necessario observar que os dois pardmetros - Sele¢do de Conteridos

¢ Formas de Abordagem - estio intimamente relacionados. A separacio

" Ver CICILLINI, 1991, p.33-34, supracitada.
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realizada neste trabalho, as vezes dificil. foi feita no sentido de tornar a analise
didaticamente mais compreensivel. Deve-se registrar ainda que os indicadores e
0s indicios encontrados para cada um desses parimetros na presente pesquisa
ndo sdo necessariamente os mesmos em toda instituicdo escolar, considerando

que a realidade de cada instituicdo a ser observada néio é a mesma'’.

Conforme descrevemos anteriormente, para qualquer dos critérios
acima descritos, o caminho seguido no processo de andlise sempre se iniciava
pela leitura e releitura das aulas transcritas. A medida que fosse necessario
complementar  informagdes, outros materiais escolares foram também

cxaminados. Nesse sentido, sempre que possivel, foi utilizado o recurso de

citagho em destaque fanto de trechos da fala dos professores ou mesmo de

documentos escritos relacionados com a andlise efetuada, quanto de estudos

tedricos relacionados com a analise empreendida'®.

Essa metodologia partiu da consideragdo de que as explicagdes para

os fatos nem sempre se encontram no local em que eles acontecem.

“0 contexto pode ser definido nfo apenas pelo espago social em que a agiio se
desenrola mas também a partir de uma perspectiva temporal. Trés tempos marcam
essa perspectiva temporal: o tempo curto da interagio que tem por foco a
funcionalidade das representagdes; o tempo vivido que abarca o processo de
socializagdo - o territério do habitus (Bourdieu, 1983), das disposi¢des adquiridas
em fungio da pertenca a determinados grupos sociais; o tempo longo, dominio das
memdrias coletivas onde estdo depositados os contetidos culturais cumulativos de
nossa sociedade, ou seja, o imagindrio social. ... Quanto mais englobarmos em
nossa analise o tempo longo - e, portanto, os conteddos do imaginario social - mais
nos aproximaremos das permanéncias que formam os niicleos mais estiveis das
representactes.” (SPINK, 1995, p. 122).

Nesse sentido, a andlise nfo foi feita apenas através dos
acontecimentos da sala de aula; ela se efetivou também na busca de explicacdes
que poderiam estar situadas no contexto histérico da institui¢iio escolar bem

como no processo de formagdo e atualizagdo do conjunto de pessoas que compde

'" Neste trabalho, as duas escolas selecionadas possuiam caracteristicas bastante semelhantes. Isso ndo
significa dizer que as mesmas eram idénticas, mas bastante proximas tanto em relacio as
caracteristicas fisicas quanto em termos de projeto pedagogico e de recursos humanos.

¥ As citagBes correspondentes as falas dos professores nas aulas, nas conversas informais e nas
entrevistas, bem como as citagdes relacionadas aos documentos utilizados nesta pesquisa, estdio
destacadas em itdlico, com o nacleo central da fala referente 4 andlise que estd sendo efetuada
destacado em negrito. As citagbes de autores que dio suporte tedrico a andlise efetuada sio
apresentadas em letra normal com tamanho reduzido.
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os recursos humanos da escola, seja em seus aspectos de conhecimento
especifico, seja em relagdo aos conhecimentos pedagégicos. Dessas pessoas
destacamos o professor como elemento principal no processo de construcdo do

conhecimento bioldgico.
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2" PARTE



I. O CONTEXTO DAS ESCOLASE A
CARACTERIZACAO DOS PROFESSORES

As duas escolas de Ensino Médio com as quais trabalhamos possuiam
caracteristicas bastante semelhantes. Eram duas escolas publicas tradicionais
localizadas em bairros diferentes, porém proximos ao centro de Campinas. Uma

I[‘)

delas (E1) apresentava apenas o curso denominado Inciso HI'”. A outra escola

(E2), além desse tipo de curso, possuia o curso de Habilitagdo para o Magistério.

Um fato que nos chamou a atenco logo nos primeiros contatos com
as diferentes escolas de Ensino Médio para fins de selegfio do local onde seria
desenvolvida a pesquisa foi a presenca de cadeados nos portdes e de grades nas

Janelas da maioria das escolas; algumas tinham um porteiro permanente.

l. - A ESCOLA E1

A escola E1 tinha uma estrutura fisica muito boa, apresentando dois
pavimentos. Além da parte administrativa - recepgdo, secretaria, direcdo -
localizada no térreo, existiam 15 salas de aula medindo aproximadamente 49
metros quadrados cada uma e que comportavam em média 42 alunos por classe.
Segundo a secretiria da escola, no inicio do ano, o nimero de matriculas por sala

podia chegar a 52, ja& prevendo a possivel desisténcia de alunos durante o ano

letivo.

Nessa escola, tendo observado duas classes em anos diferentes - 1994
¢ 1995 - pudemos acompanhar mais de perto alguns aspectos de seu

planejamento, principalmente o de 95, quando foi feita uma avaliacdo

' Os cursos denominados Inciso 11l correspondem ao curso Colegial. Por esta Gltima denominacdo ser
muito mais conhecida e veiculada em locais proprios da Educagdo, passamos a utilizé-la neste
trabatho.
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diagnostica de 1994 para prever agdes para 95. Um dos aspectos diretamente
relacionado ao ensino de Biologia era 0 uso do laboratorio. A escola contava
com trés laboratdrios - Fisica, Quimica ¢ Biologia - sendo que este Gltimo nao
era utilizado pelos professores. Conversando com um professor de Biologia no
ano de 1995 sobre a possibilidade de conhecer este espago de ensino, ele disse-

nos ser impossivel porque ndo sabia onde encontrar a chave.

Ja na avaliagdo diagnostica de 94, a escola acusava a ndo-utilizacdo
deste recurso por “falta de material e sem condi¢tes de uso por falta de horéario™.
A soluglo apresentada seria “criar condi¢des de propor servigo extraordindrio
para professores preparadores de material de laboratorio”. Parece que tanto a
escola quanto os professores ignoram a Resolugio 285/ 82 que “dispde sobre
formacdo de turmas no Ensino de 2° grau e Ensino Pré-Profissionalizante nas
Escolas da Rede Estadual”. Essa resolugdo permite a divisdo de turmas para o
desenvolvimento de aulas praticas em laboratério. Ainda mais, no dia 20/ 06/ 90,
foi publicada no Diario Oficial do Estado uma resolugio - SE-120, de 19/ 06/ 90
- que estende esse beneficio as escolas do Ensino Fundamental “para as classes

de 5" a 8 séries mantidas em regime de entrosagem (sic) com as escolas

Técnicas Estaduais”.

Outro recurso da Escola E1 era a biblioteca que parecia ser bem
equipada principalmente para a area de humanas, pois sempre viamos listas de
compras de livros ou avisos de assinatura de revistas no quadro de avisos da sala
dos professores. A biblioteca contava com dois professores readaptados para

coordenar o seu funcionamento.

Havia ainda uma quadra de esportes coberta e um amplo patio com

cantina, além de uma boa area livre com arvores de grande porte.

O cargo de dire¢do desta escola no primeiro ano de observacio estava
sob a coordenacio de uma pedagoga que era efetiva. Também havia um
assistente de diregio. No ano seguinte, com a mudanga de governo, a diretora
assumiu um cargo na Delegacia de Ensino e tanto a direcdo como a assisténcia

passaram para outras pessoas.
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Funcionando nos trés periodos - manhd, tarde e noite - esse
estabelecimento de ensino atendia aproximadamente a dois mil alunos
provenientes de diferentes regides de Campinas, com idade variando entre 14 e

18 anos na sua maioria.

Embora concordemos com APPLE (1989, p.109) que o conceito de
classe ndo estd relacionado apenas a condicdo financeira da pessoa e a sua
ocupacdo profissional, mas também & sua rela¢do com o controle e a produgio de
capital econdmico ¢ cultural, a informacgdo que obtivemos sobre os alunos
atraveés do planejamento da escola foi que era uma populagfo escolar que variava
de classe média, média baixa e baixa®’.

Segundo informagtes de diferentes membros dessa instituicio, o nivel
socio-econdmico e de conhecimento dos alunos caiu muito a partir do momento
em que o governo mudou o critério de distribui¢do de vagas para o Ensino
Meédio, eliminando o "vestibulinho" - exame de avaliacdo de conhecimentos com

posterior selegdo para ingresso a 1° série - e estabelecendo o regime de sorteio de

vagas.

Mesmo com uma clientela tdo diversificada, o objetivo basico da
escola, segundo conversas informais com o assistente de dire¢do e com os
professores de Biologia, era preparar o aluno para o vestibular. Todavia, outros
aspectos educacionais eram declarados no objetivo explicito do plano geral da

escola e nos planejamentos dos professores.

Levar o Educando 4 conscientizacdo plena de seus espacos na escola, bem como
seus direitos, deveres e responsabilidades, através de um trabalho consciente e
integrado de toda a comunidade escolar, a fim de proporcionar-lhe condigdes de se
preparar para estudos posteriores e atuar na sociedade, a fim de methora-la, enfim,
leva-lo 4 obtenc3o plena de suas rea!izac;{”)esz".

Nessa cscola foram observadas duas classes: uma de 3* série do

periodo da tarde ano de 1994, onde foram desenvolvidos os contetdos sobre a

* Este tipo de conotacio de classe estabelecido com base apenas na situagio econdmica e ocupacional do
individuo manifestado pelas escolas observadas, ainda segundo APPLE (1989, p. 109), é “a forma
usualmente empregada pela maioria dos pesquisadores da estratificagfio social e por muitos teoricos
esquerdistas da politica ¢ da economia americanas™.

! De acordo com o planejamento da escola E1 de 1995,
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Teoria da Evolucdo; e outra de 1* série do periodo matutino de 1995, onde

observamos o ensino dos contetidos sobre Seres Vivos.

A sala de aula da 3" série localizava~-se no pavimento superior da
escola. Contava em média com 40 carteiras ¢ cadeiras individuais para alunos,
uma mesa com cadeira para professor ¢ uma lousa. As janelas eram grandes,
dando para uma area verde que ficava entre o prédio e o muro da escola. A 4rea
de circulacfio entre as carteiras cra relativamente pequena. A sala da 1% série
ficava do lado oposto, tendo suas janelas voltadas para o patio da escola, também

arborizado, situando-se praticamente em frente a quadra de esportes.

A disciplina Biologia da 3° série contava com 4 horas/aula semanais

de 50 minutos cada uma, sendo que em um dos dias havia aula dupla. Constavam
da folha de chamada 38 alunos, embora apenas 32 estivessem freqtientando as

aulas.

Na 1" série, ¢ numero de alunos matriculados era de 46, embora no
inicio das observacSes havia 06 desistentes; posteriormente, mais alguns alunos
devem ter desistido pois estavam sempre ausentes a chamada feita no inicio de
cada aula. A carga hordria semanal era de 3 horas/aula de 50 minutos. No inicio
das observagdes, as aulas eram dadas em trés dias; no més seguinte, devido a
contratacdo de uma professora substituta para uma outra disciplina, o horario foi
modificado e as aulas de Biologia passaram a ser dadas em dois dias, sendo que
em um deles havia aula dupla. O professor ndo se importou com a mudanga, mas

considerou que aula dupla € muito cansativa, embora alegasse freqgiientemente

falta de tempo para dar aulas praticas.

Sobre a mesa dos professores sempre permanecia uma folha de

chamada na qual eram registradas, a cada aula, as auséncias dos alunos.

Com relacdio a situagdo espago-temporal das disciplinas que
compunham os quadros curriculares das escolas do Ensino Médio, além da

Biologia, as varias séries observadas tinham mais nove disciplinas diferentes
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distribuidas num espago de tempo de um periodo de quatro horas ¢ meia ao

- : 22
longo de cinco dias da semana™.

Cada professor tratava de seu conteido de forma isolada sem
praticamente nenhum contato com os professores das outras dreas. As grades
curriculares, representando as diferentes areas de conhecimento através do
conjunto de disciplinas, s8o outra forma de controle do tempo escolar. Segundo
WILLIS (1991, p.44), “as disciplinas tornam-se blocos medidos de tempo. {...] O
horario com a distribui¢io das atividades torna-se tdo importante quanto os

prédios escolares, como instituigdo reguladora de tempo”.

A €poca de marcar as provas tornava-se um momento critico tanto

para a classe como para o professor:

Prof: .. .Gente, oucam: vdo achando um dia ai para a nossa proxima
prova. ... |Reclamacdo geral dos alunos - quase gritando]... 4h! Ninguém
quer outra? Nem quem foi mal? Vamos resolver; vamos aguardando ai. A
semarna que vem vocés estdo com bastante prova’... [alunos continuam
reclamando, exaltados]... O que que é? Entdo, vocé estd estudando ja para
proxima? Ndo estd, ndo é7 (P1).

Alumo: ... tem trabalho de Portugués, trabalho de Geografia...
Por duas vezes a professora da 3% série tentou marcar um dia para a

prova de recuperacfo e os alunos reclamavam que ja tinham pelo menos uma

prova € um ou dois trabathos de outras disciplinas marcados para o mesmo dia.

Na classe de 1* série surgiam problemas semelhantes no momento de
marcar as provas—. O que parecia ser importante nesse processo de avaliagiio
ndo era verificar a real aprendizagem do aluno mas sim o cumprimento das

normas escolares estabelecidas.

Z As disciplinas da 3* série sfio as seguintes com as respectivas cargas hordrias semanais: Lingua
Portuguesa e Literatura (3 h/a), Histdria (3 h/a), Geografia (2 h/a), Fisica (4 h/a), Quimica (4 h/a),
Biologia e Programa de Saude (4 h/a), Matematica (3 h/a), Inglés (2 h/a), Educacgo Fisica (3 h/a) e
Sociologia {2 h/a).

Na 1* série dessa escola constavam do quadro curricular também dez componentes diferentes:
Portugués (4 h/a), Matematica (4 h/a), Histéria (3 h/a), Geografia (3h/a), Biologia (3 h/a), Fisica (3
h/a), Quimica (3 h/a), Inglés (2 h/a), Educagdo Artistica (2 h/a) e Educagdo Fisica (3 h/a).

® Ver ANEXO 7: Cronograma de provas da 1* série na Escola E1.
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1.1 - O8 PROFESSORES DA ESCOLA E1

A professora de Biologia da 3° série era efetiva por concurso no
Estado e lecionava 40 horas/aula semanais distribuidas nos periodos da manhi e
da tarde. Contava com 22 anos de tempo de servico sendo que os filtimos 14
anos foram de trabalho nesta escola. Além disso, lecionava também em escola
particular na qual trabalhava tanto com salas do curso Colegial, como em cursos
preparatorios para vestibular. Considerava que a funciio do Ensino Médio era

preparar o aluno para concorrer a uma vaga no Ensino Superior.

Essa professora era formada em Biologia por uma universidade

publica do Estado de Sao Paulo. Logo que terminou a graduagio pretendia seguir

a carreira de pesquisadora, chegando a estagiar e trabalhar em um instituto de
pesquisa. Entretanto, segundo ela, precisava ter um emprego com salério fixo
mensal e, desta forma, fol para o magistério. Quanto a cursos de atualizacio,
destacou em sua entrevista que fez uma especializagio em Ecologia antes de sua
efetivacio no Estado. Ultimamente nfio tem feito nenhum curso e disse ndo ter
tido conhecimento da maioria dos cursos de extensdo oferecidos pela Secretaria
da Educagfo do Estado de Sdo Paulo (SE). Na época, mostrava-se muito
decepcionada com o ensino publico tanto no que se refere ao salario quanto as

condigdes de trabatho.

Durante o periodo de observagdo em uma de suas aulas ela estava
orientando os alunos com relagio ao problema da falta de professores de Inglés e
Portugués, da impossibilidade de novas contrata¢des por ser ano eleitoral ¢ do
risco dos alunos perderem o ano escolar e a oportunidade de prestar os
vestibulares que estavam por acontecer. Uma das professoras tinha acabado de
desistir das aulas e ela aconselhava os alunos a falarem com ela para que ndo
desistisse. Apds a discussdo, em conversa informal, ela comentou que pelo que o
Estado estava pagando ndio compensava a professora se deslocar de casa para a

escola por um nimero pequeno de aulas; ela ganharia mais em outro emprego
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qualquer™. Considerava que a escola particular estava propiciando melhores
condigdes de trabalho porque na 3* série, por exemplo, havia seis horas/aula de
Biologia por semana sendo que para cada subdrea - Citologia, Genética,
Ecologia etc. - tinha um professor diferente. Além disso a remuneracgiio era muito

melhor. Chegou a dizer que se nfio estivesse proxima da aposentadoria ela sairia

da escola piblica.

O professor da 1* série também era efetivo e possuia uma carga
horéria de trabatho de 30 horas semanais no periodo da manha. Era concursado
pela segunda vez em Biologia, pois apos sua aposentadoria prestou novo

concurso publico e efetivou-se nesta mesma escola. Fazia dois anos gue estava
neste novo cargo. fambém ja havia sido efetivo como professor de Ciéneias de

5" a 8 séries no 1° Grau e de 17 a 4* série por 18 anos. Na habilitacdo para o
Magistério, fez especializagio em Administracdo Escolar em uma escola publica
de Ensino Médio. Seu curso superior foi feito em uma escola particular,
inicialmente em Ciéncias - licenciatura de curta duracio - com posterior

complementa¢io em Biologia.

Em termos de atualizagfio, esse professor também fez pouUCcos Cursos:
um de Genética promovido pela SE em convénio com a Universidade que,
segundo ele ndo pdde ser aproveitado em suas aulas do Colegial; um outro sobre
Reprodugdo Humana, que caracterizou como importante para sua prética
docente. Considerava que a escola deveria preparar o aluno para enfrentar o
cotidiano da vida. Da mesma forma que sua colega, também estava desanimado
com o ensino publico e, quando questionado em entrevista do porqué de sua

volta para o ensino, além do problema financeiro, alegou ndo saber fazer outra

coisa.

Além desses dois professores, a escola contava, nesse ano de 95, com

outras duas professoras contratadas em cardter tempordrio. Conversando com

clas em uma reunido de Pais e Mestres, reclamaram da falta de indicacdo de um

* Na época, novembro de 1994, o Estado pagava, segundo ela trés reais a hora/aula. O seu saldrio por 40
horas semanais, incorporando quase todas as vantagens da carreira - 4 adicionais, 6* parte - era de
aproximadamente guinhentos reais.

54



livro didatico para os alunos bem como de um entrosamento com 0s outros

professores da disciplina.

No planejamento da escola, verificamos que uma das criticas feitas
sobre 0 ano de 1994 foi a falta de entrosamento devido: 3 falta de uma
articulagdo maior enfre os professores dos trés periodos; 4 alta rotatividade
desses professores; € ao grande volume de cobrangas burocraticas dos orgios

superiores em detrimento do processo pedagégico.

Com relagdo a falta de entrosamento, uma das professoras contratadas

temporariamente disse ter recebido o programa da disciplina no dia em que
comegou a dar aulas, apos ter preparado outros contetidos sem saber qual era o

planejamento da disciplina. A outra professora disse que ja estava dando
conteidos de mitose ¢ meiose hd trés aulas ¢ s6 por acaso soube que esses
assuntos constavam do programa do 2* série e ndo da 1% Isto reflete a forma
como a direcdo das escolas pablicas tem se relacionado com o seu quadro de
recursos humanos ¢ consegiientemente com o trabalho pedagdgico de cada

componente curricular.

Quanto a alta rotatividade de professores, podemos dizer que ¢la se
agravou no ano de 95, interferindo de forma acentuada nas aulas de Biologia do
professor P2 através do niimero de vezes em que este professor acompanhava
duas salas de aula simultaneamente.”” Houve um dia em que ele estava

lecionando em uma classe e antecipando aula em outras duas a0 mesmo tempo.

Também foi detectado o ndo-cumprimento de propostas alternativas e
de revisdo de estratégias de acfio devido 3 falta de condi¢des e de hordrios para
reunides pedagdgicas e de servigos. Algumas vezes, presenciamos suspensdo de
aulas para reunifes de cunho administrativo como, por exemplo, acerto de
calendério escolar para reposicdo de greves ou para esclarecimentos sobre a

proposta de Reestruturagio organizada pela da Secretaria de Educagdo do Estado

de Sio Paulo.

* Ver ANEXO 2 Cronograma de Atividades de Observagio sobre Seres Vivos na Escola E1.
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2.AESCOLA E2

A segunda escola (E2), possuia caracteristicas fisicas bastante
semelhantes a primeira (E1). Também era um prédio de dois pavimentos, com
trés laboratorios para o ensino de Biologia, Fisica e Quimica. Tinha biblioteca,
quadra de esportes coberta e era circundada por ampla drea verde. Possuia 17

salas de aula e atendia aproximadamente a dois mil alunos.

A diregdo da escola, a principio, encontrava-se sob a responsabilidade

de duas professoras assistentes. Posteriormente, o diretor efetivo do cargo,
deixando a Delegacia de Fnsino onde se encontrava afastado, reassumiu a

mesia.

De acordo com o planejamento, essa escola funcionava nos trés
periodos - manhd, tarde e noite. A comunidade de alunos e professores era
considerada heterogénea pela direcfio, tanto com relagdo aos alunos como aos
professores que eram provenientes “dos mais variados bairros e cidades
circunvizinhas”. O curso Colegial existia nos trés periodos - manhd, tarde e
noite; o curso de Habilitagdo para o Magistério™ s6 funcionava nos periodos da
manhd e da tarde. O ndmero de aulas de Biologia para o curso Colegial era de 3
horas/aula semanais durante os trés anos. Para o Magistério, a Biologia estava
presente apenas nas grades curriculares do 1* e 2° séries com respectivamente

duas e trés horas/aula semanais.

Os alunos que frequientavam o perodo da manha, segundo ©

planejamento da escola, possuiam nivel sécio-econdmico mais elevado; eram

* Atualmente, com as medidas propostas pela Reestruturagdio das escolas piblicas do Estado de Sdo

Paulo, este tipo de curso estd sendo retirado desta escola, ficando para o ano de 1997 apenas o curso
Colegial.
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alunos “oriundos da classe média aita™ ¢ de escolas privadas”, com idade

variando entre 14 ¢ 18 anos.

Quanto aos objetivos ¢ metas dessa escola, 0s mesmos apresentavam-
se descritos de forma conjunta sob a forma de oito itens nos quais havia um
enfoque maior para a avaliagfo do aluno. No planejamento da escola havia cinco
paginas destinadas ac processo de avaliacio dos alunos; nelas estavam
reproduzidos todos os artigos, paragrafos e incisos do Regimento Comum das
Escolas de 2° Grau do Estado de Sdo Paulo. Embora a professora praticasse uma
forma diferente de avaliagdo - a chamada oral, os exercicios ¢ os relatorios - seu

planejamento possuia a mesma linguagem do planejamento escolar. Durante a
entrevista, quando conversamos sobre tal contradicdo, ¢la justificou-se através do

argumento que essa forma de avaliagdo descrita no planejamento da disciplina

era SO para constar.

Com relacdo ao contetdo das disciplinas, a escola, através do
planejamento escolar, assim se posiciona: “~ O contetdo aprendido pelo aluno
devera estar relacionado com os objetivos essenciais do componente curricular e
do periodo letivo; - O trabalho do professor devers ser diversificado para que se
promova maior possibilidade de aprendizagem do contetdo programado; - O

contetido devera ser pré-requisito de aprendizagens futuras.”

Segundo o plancjamento da professora, existiam cinco tipos de
objetivo para o curso do Colegial: “Desenvolvimento ~do raciocinio;
desenvolvimento do senso de responsabilidade; desenvolvimento da capacidade
de organizag¢do; aquisigdo de subsidios tedricos que habilitem o aluno a prestar
0s exames vestibulares; proporcionar ao aluno uma ampla visdo dos fendémenos

biolégicos™.

Para o curso do Magistério, valiam esses mesmos objetivos acrescido

de um outro: “habilitar o alunc a lecionar e prosseguir os estudos no curso de

“ Vale aqui as consideragdes realizadas para a escola E1 com relagdo ao conceito de classe. Podemos
afirmar, ainda de acordo com APPLE (1989, p-109}, que “classe ¢ alge que é tanto uma posigio
estrutural (qual € a sua posiciio nos processos iniquos do poder, controle e reprodugdo) quanto algo
vivido, ndio uma entidade abstrata ou um conjunto de determinagdes estruturais existentes em algum
lugar *14 fora”, num setor econdmico da sociedade iguaimente abstraido e totalmente separado™.
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Magistério”. Mas em ambos os planejamentos havia um destaque para alguns
desses objetivos. No caso do curso Colegial, o destaque era para o primeiro e o
quarto itens dos objetivos acima relacionados. Para o Magistério, além desses
dois também foi ressaltado esse que se relaciona com a capacidade de “lecionar e

prosseguir os estudos no curso Magistério”.

Assim como a escola E1, vemos aqui a énfase nos estudos biolégicos

“para prestar os exames vestibulares”.

A sala de aula da 2* série do periodo da manha, onde foram realizadas
as observagbes de “Seres Vivos”, era uma sala ampla com forro e piso de

madeira e vitrais grandes, embora o forro parecesse estar se deteriorando por

contaminagdo de cupins. Nessa sala havia um quadro de giz, carteiras e cadeiras
individuais para alunos, mesa e cadeira para o professor. Mesmo sendo uma sala
relativamente grande, com aproximadamente 69 metros quadrados, o espaco
circulante era relativamente pequeno devido ao elevado ntimero de alunos.
Segundo a secretaria da escola, a média de alunos por classe era de 40, mas nas
classes mais lotadas, que eram as segundas séries, este nlimero poderia chegar a
50. Nessa série, inicialmente, estavam matriculados 47 alunos, mas pela

chamada, verificou-se que pelo menos seis deles j& haviam desistido.

O laboratorio de Biologia também foi utilizado durante as aulas
observadas. Fra uma sala grande com seis bancadas azulejadas, possuindo cada
uma delas instalagdes para bico de gis, tomadas elétricas e uma pia; em volta de
cada bancada estavam dispostos bancos. Em uma das paredes, de frente para as
bancadas, localizava-se o quadro de giz. Estavam expostos um esqueleto de torax
¢ um modelo de musculos do corpo humano; havia ainda um conjunto de pegas

em gesso constituindo o modelo das etapas da divisdo celular. Além desse

espago, existia em anexo uma outra saleta que funcionava como almoxarifado,

Para o laboratério de Biologia e Quimica, a partir de setembro de 95,
a escola passou a contar com uma téenica auxiliar contratada pela Associacio de
Pais ¢ Mestres (APM), que se demitiu praticamente um més depois, apés

conseguir um emprego melhor. Depois de duas ou trés semanas, uma outra
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pessoa foi admitida para esta fun¢do. Durante esse periodo, a classe observada

e 8
ficou sem aulas préticas’™®.

Constavam do quadro curricular dessa série 10 disciplinas diferentes:
Portugués, Matematica, Historia, Geografia, Fisica , Quimica, Biologia, Inglés,

Educagio Fisica ¢ Educacio Artistica.

O horario das aulas de Biologia nessa classe estava distribuido em
dois dias: em um deles, uma 2* feira, havia duas aulas, s6 que uma delas
acontecia no primeiro hordrio do periodo da manhd e a outra no sexto horario
apos a aula de Educac8o Fisica; a outra aula acontecia no 5° horario da 6? feira,

As aulas do periodo da manha e da tarde eram de 50 minutos, sendo que a noite

o tempo de duracio das aulas era reduzido para 45 minutos.

Da mesma forma que na outra escola, havia na mesa do professor uma
folha de controle de faltas dos alunos que devia ser preenchido aula a aula, apos

a chamada dos alunos.

2.1 - A PROFESSORA DA ESCOLA E2

A professora de Biologia da escola E2 era efetiva e possuia jornada
integral de trabalho docente, isto &, lecionava 40 horas/aula semanais, sendo a
maioria no perfodo da manhd e o restante 3 tarde. Contava com 16 anos de
magistério pablico tendo também trabalhado em escolas de ensino privado.
Nessa escola, lecionava tanto no curso Colegial quanto no curso de Habilitacdo

para o Magistério.

Assim como a professora de 3? série da El, ela possuia licenciatura

plena em Biologia e havia se formado em uma universidade pablica do Estado de

* Segundo a professora dessa escola, em anos anteriores as aulas de laboratério ocorriam de acordo com
a Resolucio 285/82, que possibilitava a divisdo de turmas para aulas préticas; mas por intervencio da
supervisora de ensino esse recurso deixou de ser utilizado, As aulas de taboratério foram entdio
suspensas € sO voltaram a ser dadas quando a APM contratou uma pessoa como Técnica de
Laboratério. Informamos a essa professora que essa Resolugdio ainda vigorava e conseguimos uma
copia da mesma para ela. Antes do planejamento de 96, por vérias vezes, mantivemos contato por
telefone para the entregar essa copia mas nio conseguimos.
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Sdo Paulo. Teve pretensdes de seguir a carreira de pesquisadora em area
especifica da Biologia; ndo conseguindo vaga e orientacdo para essa area, passou
a lecionar Ciéncias ¢ Biologia no Ensino Fundamental e Médio. OQutra
semelhanga interessante entre as duas € que ambas cursaram o 2° Grau nas
mesmas escolas onde foram realizadas as observagdes, ¢ consideravam que ¢ssas
escolas foram muito melhores no passado. Também criticava muito o ensino
publico que temos hoje, tanto em termos de condig¢bes de trabalho quanto de
salario. Quanto a cursos de atualizagdo e extensdo, essa professora cursou
poucos deles, destacando os cursos e encontros periodicos para professores de

Ciéncias que aconteceram “na época do governo Montoro”.

Além dela, existiam nessa escola ouiros trés professores efetivos de

Biologia, sendo que dois deles lecionavam simultaneamente em escolas
particulares. Embora com menor intensidade que na escola El, verificamos os
mesmos tipos de problemas provenientes da organizacéio escolar interferindo nas

aulas de Biologia; entre outros, a antecipagio e a suspenséo de aulas.
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il. SELECAO DE CONTEUDOS

Podemos dizer que ha uma estreita relagdo entre educacio e cultura,
mas ndo podemos estabelecer uma relagdo de identidade entre as duas. Se
tomarmos a cultura no seu sentido mais amplo” temos que reconhecer que a
escola transmite apenas parte do patriménio cultural de uma sociedade. A cultura
de um povo apresenta um vasto campo de possibilidades que podem nortear o

trabalho da escola.

Em termos curriculares, por exemplo, face a diversidade de areas de
conhecimento - representadas pelas diferentes disciplinas - o sistema escolar faz
uma selecio daquelas que ele considera mais importantes de acordo com o
momento histérico. Nesse processo seletivo de elaboracdo curricular, ocorre
também uma distribuigdo diferenciada de tempo/espago para cada disciplina que

compde o quadro curricular da escola.

Considerando o aspecto espago/temporal de cada componente
curricular e 0 contexto de escola e de sociedade no qual esse curriculo estd
inserido, cada disciplina escolar também realiza uma selecfio de conhecimentos

no interior do campo de especificidade da area correspondente.

Neste trabalho, procuramos analisar como os professores de Biologia
selecionam e organizam os conhecimentos biologicos que sdo desenvolvidos no
Ensino Médio. Neste caso, estaremos especificamente analisando os contetidos

biologicos referentes ao tema Evolugio e Seres Vivos.

* Cultura definida como um “conjunto complexo que inclui conhecimento, crenca, arte, moral, leis,
costumes e todas as habilidades e habitos adquiridos pelo homem como membro da sociedade”.
(DOBZANSKI, 1972, p.8).

Ou, também, como a define R. Linton: “Sistema historicamente derivado de projetos de vida explicitos
¢ implicitos que tendem a ser partithados por todos os membros de um grupo ou por aqueles
especialmente designados”. (citade por ABBAGNANO, N., 1970, p. 213).
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Um fato que nos chamou a atencdo desde os primeiros contatos com
as escolas e os professores de Biologia € o tempo e o espaco dedicado aos
conteddos de Evolugdo ao longoe de um curso de trés anos com trés horas/aula
semanais na 1" e 2" séries e quatro horas/aula na 3 série. O que chamou mais a
aten¢do ainda foi quando constatamos que de quinze horas/aula observadas na 3°
serie da escola E1, apenas cinco delas foram destinadas a discussdo de conteudos
relacionados a Evolugdo e & Origem da Vida na Terra, previstos pelo cronograma

constante do planejamento escolar.

De fato, estavam previstos para o bimestre de observagio -

outubro/novembro - os contetidos de Evolugdo ¢ de Ecologia; mas algumas

mudancas ocorreram no cronograma’ . Embora a professora tivesse dito que em

novembro iniciaria as aulas sobre o tema Evolugfio, no primeiro dia de

observacio ela afirmou em a aula:
... Nos vamos fazer s6 mais dois desses [exercicios] e vamos encerrar. Dai

nos vamos ver “Origem da Vida”, al vamos ver “Evoluc@o”, e ai vamos
ver “Ecologia”. O que der daqui para fremte; o que der é lucro.

Observe-se que, apesar das alteracdes de cronograma ocorridas, a
professora continuou prevendo o mesmo programa de um bimestre para apenas
um més de trabalho. Apesar disso, conteidos de Genética continuaram sendo
dados por mais duas horas/aula; duas avaliagdes foram marcadas - uma prova
bimestral obrigatéria e uma prova de recuperagiio para quem quisesse, ambas
sobre conteudos de Genética; corregdes de provas e discussdo de questdes de
vestibulares também aconteceram nesse més de observagdo’ . Com isso, o0s
conteudos de Evolugdo foram parcialmente trabalhados e os de Ecologia nem

foram iniciados.

Situag#io semelhante ocorreu nas duas escolas durante a observagéo de

aulas sobre os conteudos relacionados ao estudo dos Seres Vivos, onde os

* Segundo a professora, 0 més de outubro ficou prejudicado por causa da realizacio dos “Jogos Abertos
do Interior” que aconteceram e Campinas nessa época, do qual algumas escolas foram selecionadas
como sede desse evento,

*' Ver ANEXO 1 - Cronograma de Atividades de Observagdo sobre Evolugdo na E1.
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professores apenas iniciaram o estudo sobre os animais™. Segundo eles, isso
ocorreu porgue houve uma greve no inicio do ano, 0 que provocou um atraso no

programa, mesmo considerando que as aulas do periodo de greve tenham sido

repostas.

Embora essas situagBes também sejam proprias do sistema escolar,
isto nos levou a considerar a possibilidade da existéncia de outros fatores
intervenientes no processo de sele¢do de contetidos que ndo sdo evidentes apenas

pela andlise das aulas e do planejamento da disciplina.

A seguir passamos a discutir detalhadamente os principais indicadores

que estabelecemos para realizar a andlise sobre o pardmetro Sele¢do de

Conteddos, ou seja, Formas de inclusdo e Formas de exclusiio dos contetdos

biologicos nos programas desenvolvidos nas escolas de Ensino Médio.

1. FORMAS DE INCLUSAO DE CONTEUDOS

A inclusio de contetidos aconteceu através da incorporagdo de
unidades inteiras, de partes de unidades, de recuperacdo de conceitos e de

exemplos.

1.1 - INCLUSAO DE UNIDADES INTEIRAS

Durante as aulas de Evolucdo, a professora Pl iniciou o assunto
incluindo uma unidade que ndo estava prevista no planejamento da disciplina:
Origem da Vida. Isto talvez se deva ao fato de o livro didatico utilizado pela
professora iniciar a discussdo de Evolugdo através desse tema, como

tradicionalmente ocorre apés a década de 707,

** Ver ANEXOS 2 e 3 - Cronograma de Atividades de Observacdo sobre Seres Vivos nas escolas E1 e
E2.

? Conforme FRACALANZA, Hildrio. O contelido veiculado por atuais livros diddticos de Biologia.
Campinas-SP; UNICAMP, Faculdade de Educacio, 1982, Tese (Mestrado em Educacio).
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Um outro exemplo de inclusdo de unidade de contetido ocorreu
durante a observagio de aulas da professora P3 sobre Seres Vivos. Antes de
iniciar a subunidade sobre o estudo dos animais, ela fez uma exposiciio sobre os
contendos de Embriologia. Conversando com ela na entrevista sobre como é

estabelecida a seqiiéncia e a selecdo de contetidos de Biologia na escola, ela

assim se manifestou:

Agora, [..} como diz o Prof Paulo pra mim: “Ah! Embriologia e
Histologia faz 30 anos que ndo é visto no vestibular!” 86 que eu acho
extremaimente importante para a compreensio do resio.

Além da consideracio da importdncia desse contetido para a

compreensdo do estudo sobre os animais, podemos notar divergéncias de opinido

sobre a questdo da selecdo de contetdos entre professores. De certa forma, temos
aqui um indicio de trabalho isolado entre professores de uma mesma drea de

atuagdo na mesma escola. Este aspecto serd retomado em discussdes posteriores.

1.2 - INCLUSAO DE PARTES

A professora P3 incluiu no topico sobre o estudo das Angiospermas
toda a parte referente 4 morfologia desse grupo de plantas: “tipos de raiz, caules,
folhas, flores, frutos e sementes”. Mesmo considerando que os alunos j4
tivessem visto esses conteudos na & série, achava necessario repeti-los porque
tais temas, segundo ela, tém sido solicitados em questes de vestibulares. O
desenvolvimento desse tépico ocorreu de modo extremamente simplificado, nfio

tendo sido realizado nenhum tipo de aprofundamento no conhecimento desse

assunto.

L.3. - INCLUSAO DE EXEMPLOS

As vezes, o professor utilizava exemplos distantes da realidade dos

alunos:
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L as sequdias, vocés jd devem ter ouvido falar. Elas sdo alguns dos seres
mais antigos do mundo vivo. Algumas tém aié dois mil anos de idade ou
mais. Eles estiio num parque famoso nos Estados Unidos. Sio alguns dos
maiores dos maiores, mas ndo os maiores, seres vivos. E as Cicas, o
interessante ¢ que elas lembram uma samambaia mas néo sio. Elas sdo
muito decorativas, sdo usadas muiio pra jardins. Na pagina 181 tem uma
Jotografia de uma Cica, (P3).

Outras vezes, descrevia um exemplar de um dado grupoe

considerando-o no seu contexto de vida:

Bom, olha gente, o pinheiro todo mundo sabe o que é pinheiro, pelo amor
de Deus. Desde a inféncia sabe-se 0 que é uma drvore de Natal, um
pinheirinho. Nés temos exemplares de pinheiro aqui. Depois a gente vai
dar uma voita um dia desses para dar uma olhada na vegetagdo. (P3).

Essa “arvore de natal” € propria da cultura de outros paises. Embora

seja bastante difundida entre nds, pode ndo ser equivalente a concepgdo de
alguns de scus alunos. Além disso, vemos a conotag¢do de como o professor
entende a utilizagfo do material - o pinheiro da escola - na construgdo de parte
do conhecimento sobre o grupo das Gimnospermas. Para essa professora, o

pinheiro servira, futuramente, apenas para comprovar o que foi dito em auia.

1.4. - RECUPERACAO DE CONCEITOS

_— . 34

Na exposi¢io de assuntos novos dependentes de conceitos’®
aparentemente ja vistos, ha por parte dos professores a recordacio dos mesmos.
Nesse processo, ha casos em que pode ocorrer a participac@o do aluno, como

VETEINOS a seguir:

Prof*: ... Oucam um pouquinho. Essas algas unicelulares, elas Sfariam seu
proprio alimento. Como chamava quem faz seu proprio alimento?

Aluno: Autotrofo. (P1).
Mas, na maioria das vezes, isto nfo aconteceu. As perguntas ocorriam

seguidamente umas das outras, as vezes se repetindo, sem que houvesse tempo

* Congeito é uma representagio definida no contexto de um determinado paradigma, ou seja, o conceito
¢ uma representagdo cultural e historicamente construida. Para FOUREZ (1995, p.233), *todas nossas
representacOes sdo conceitos hitoricamente construidos em um dado contexto, e portanto relativos a
esse contexto e nio absolutos”. Para ele, aceitar célula, por exemplo, como conceito significa aceitar
que esta representacio sé possui sentido no contexto em que ela se revela util,
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sequer para que o aluno pensasse. A propria professora acabava respondendo as
perguntas que fazia.
. Que que é populacdo? Primeiro ano. Que que é populacdo? Individuos

de mesma espécie que ocupam o qué? A mesma drea durante o mesmo
tempo. (P1)

Notou-se também nesse processo de recordacdo uma necessidade de

temporalizar esses conceitos revistos. Isso era nitido quando a professora se

reportava a contenidos desenvolvidos em outras séries.

Prof: ... Hd um estudo que fala o seguinte: 90% das proteinas de
chimpanzé sdo iguais a da espécie humana. Que significa? Isto prova ou nio
prova parentesco?

Aluna: Prova,

Prof*: Prova que jeito? Quem lembra? Seqiiéncia de aminodcidos. Olha, a

proteina, onde era produzido proteina mesmo? 2° ano [lembrando onde ja viram
tal conceito]. (P1).

Nas aulas sobre o tema Seres Vivos, a recuperacdo de conceitos
aconteceu da mesma forma, ora com a participago do aluno, temporalizando a

€poca em que o conceito foi estudado:

Prof'.: Entdo o que acontece dentro do espordngio, que é dipléide? Qual é
a divisdo celular que forma células haploides a partir de células dipléides?
Gente, a divisdo celular que vocés aprenderam no finalzinho do ano
passado, lembram? Aquela divisdo celular, a dltima coisa que vocés viram
no ano. Nio ¢ possivel! Qual é a divisdo celular em que uma célula
diploide da origem a quatro células hapléides? Como é que chama essa

divisdo celular?
Alumo: Meiose.
Prof®.:. Meiose, otimo. (P3).

Ora ocorria sem a participago do aluno:

Entdo, o que é que o gametdfito produz? Produz o qué? Gameta.
Espordfito produz esporo; gametdfito produz gameta, 14 certo? Entdo, o
megagamelofito produz o gameta feminino, que é a oosfera dentro do
arquegdnio. Entdo, vamos voltando [ld [explicando novamente pelo
desenhol: agui estd o ovulo; o grdo de pélen vai chegar ai. Também o...,
acontecem modificagbes dentro do dvulo, ele forma o megagametéfito com
0 arquegonio ¢ com o megagamela que é a ocosfera. F o grdo de polen
comega a formar aqui, crescer aqui o tubo polinico. (P2).

Uma explicagiio possivel para essa recuperacdo de conceitos esta no

fato de a distribui¢dio de conteidos estar fragmentada ao longo das séries e
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também na forma como essa fragmentacdo acontece. Assim, um assunto que ¢
tratado na terceira série, tendo vinculos com temas abordados na primeira série,
por exemplo, necessitam de alguns conhecimentos de ligagdo que sfo
reconhecidos e recuperados pelo professor no momento de sua exposi¢do. Na
entrevista, a professora P3 assim se manifestou ao considerar a necessidade de
relacionar dois tdpicos de contetidos vistos em séries diferentes:

A unica coisa que eu fago essa liga¢do é que vocé tem que ver meiose pra

ver Genética. 856 que eu acho gue as vezes fica defasado - eu vejo meiose
no 1°ano e Genética no 3° tem que rever meiose; ¢ logico!

Isto nos indica que o professor se atém a uma seqtiéncia de contetidos

preestabelecida quando poderia reorganiza-los conforme considerasse mais

adequado. Neste caso, nada impediria que a professora desenvolvesse os

contendos sobre meiose na 3* série antes de iniciar a unidade de Genética.

Considerando as andlises acima realizadas, podemos observar que as
explicactes dos professores para o processo de inclusdo de certos contetidos
variaram, as vezes de acordo com os recursos utilizados por eles - livros
didaticos, exemplos do cotidiano - ou, entdo, devido a estruturacfo seriada da
escola, a qual os professores vinculam a seqiiéncia e a organizacio dos

contendos desenvolvidos na escola.

As argumentagdes dos professores sobre os aspectos acima descritos
permitiram, a principio, identificar alguns indicios, tanto sobre a estrutura da
escola quanto sobre a formagdo desses professores como interferentes no seu
trabalho com o ensino e consegilentemente como fatores que atuam no processo

de diferenciagfo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento escolar.
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2. FORMAS DE EXCLUSAO DE CONTEUDOS

O processo de exclusdo de contelidos, semelhante ao de inclusdo,
pode ocorrer tanto por omissdo de unidades inteiras, quanto de subunidades, de

topicos, de partes ou até mesmo de exemplos de um dado tema.

2.1. EXCLUSAO DE UNIDADES INTEIRAS

Na escola E2, verificamos que no curso Colegial ndo € previsto ¢ nem
dado o conteldo especifico de Evolugdo sobre os seres vivos. A professora P3

assim justifica essa exclusdo de seu programa de ensino:

Eu exciui porque ndo dd tempo. Eu dou Ecologia, dou Genética; entdo
chega no final de Genética acabou o ano. Eu queria, eu ia tentar - sabe
aquele livro do José Luis Soares, aquele paradiddtico ? ... Eu tinha tudo
planejado pra esse ano fazer pelo menos uns dois ou Irés capitulos. Mas,
acontecey tudo isso; eu ndo consegui nem terminar “linkage’ com eles”.
Quer dizer, entdo sempre acontece alguma coisa; mas ndo ¢ agora.... E
como antigamenie, eu ndo sei antigamente o quanto de proposital era mas

quando eu aprendi historia no 1° Grau sempre acabava na
proclamacéo da repiblica e a professora falava: “ndo vai dar tempo de
continuar”. O mdximo que se tinha era uma lista de presidentes. Por que
serd, heinl?

A fala da professora, de certo modo, ja aponta que este problema ¢

recorrente. E conseqiiéncia de um passado que remonta as origens dos colégios. De

acordo com PETITAT (1994, p.90), ao redor de 1550,

... 08 colégios introduzem um novo tipo de atividades escolares baseadas na graduacio
dos programas, na separacfo em classes sucessivas, na avaliagdo regular dos contetidos
adguiridos, no emprego do tenpo subdividido e controlado, etc. ... Esta ordenagio do
tempo alia-se a uma restrico e a uma subdivisio de espago. E o fim dos locais de
ensino dispersos e das gramndes salas que serviam a muitas aulas simuitineas. Cada
classe passa a ter o seu professor, e cada série, sua sala de aula. O colégio deixa de ser
somente wma instituic#o e passa a ser também um prédio. Esta dupla reparticéo espago-
temporal fornece um ambiente adequado para o desenvolvimento dos métodos
pedagégicos. A classe de alunos, como sala e como grau, torna-se © eixo central da
atividade escolar e condiciona largamente a reflexfio pedagogica: meétodos de
supervisio, medidas disciplinares, constatacfo das auséncias e dos atrasos, ritmo e
sucessdo de atividades rotineiras, provas, treinos, exames escritos, classificagfo dos
alunos, emulagiio e censuras, promogdes e rebaixamentos, tudo ganha forma e
significado na série de classes ordenadas e distintas de um estabelecimento.

# Segundo a professora, a greve, a coincidéncia de feriados com os dias de aula da classe, a suspensio
de aulas, s8o possiveis justificativas para tal exclusdo.
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A escola seriada, associada a uma selecdio de contelidos nio
adequados ao seu tempo-espaco social, pode ser um dos empecilhos para o
ensino das diferentes 4reas de conhecimento. Segundo MOREIRA (1990), as
disciplinas escolares tém sido constantemente redefinidas de acordo com

compromissos tempordrios que se estabelecem em um contexto educacional

historicamente determinado.

Especificamente no caso do ensino de Biologia, basta nos lembrarmos
das modificagbes curriculares da década de 70 propostas pela Lei 5692/ 71,
momento no qual este componente foi transformado, juntamente com as
disciplinas de Fisica ¢ Quimica, em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, restando
apenas duas horas/aula semanais em dois dos trés anos que compunham o tempo
do curso de 2° Grau dessa época. Mais recentemente, temos a proposta elaborada
pelo Ministério da Educago e do Desporto de, entre outros aspectos, inserir

novos conteudos nos curriculos escolares, como por exemplo Orientacfo Sexual

e Etiea’®.

Assim, verifica-se uma contradi¢io entre o tempo previsto pelos
professores relacionado a selegfo de contetidos por eles adotada e o tempo real

que eles possuem na escola para ensina-los.

Para o ensino de Biologia no curso Habilitagdo Magistério da escola
EZ, por exemplo, a professora P3 mantém o mesmo plancjamento do curso

Colegial, embora o primeiro tenha menor nimero de aulas que o segundo.

Nesse caso, a professora utiliza o mesmo critério do curso Colegial
para selecionar ¢ conteddo a ser desenvolvido no curso Habilitagdo para o
Magistério. Entretanto, como ndo ha Biologia no 3* série deste ultimo, a
professora elimina do programa todo o contetido correspondente as unidades de

Ecologia, Genética ¢ Evolugio, alegando “falta de tempo”. Durante a entrevista,

* De acordo com uma publicacdo do jornal Folha de Sdo Paulo, de 28/08/96, caderno n® 3, p.1.

Para maiores informacdes, ver uma analise critica de MOREIRA, A. F. B.: Os pardmetros curriculares
nacionais em questio. Porto Alegre. Educacdo e Realidade, v. 21, n.1, jan/ jun 1996, p. 9-22.
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¢la até considerou a possibilidade de um programa diferente para esse curso, mas

apoiou-se na burocracia do sistema escolar para justificar o trabalho realiza:
Enido eles [supervisores de ensino| chegavam e falavam assim: “Ndo, vocé
ndo pode dar uma Biologia diferente da que vocé da no Colegial. Vocé tem
que dar a mesma Biologia porque também ele tem o direito de prestar o
vestibular... |...} Eu falei assim: “Entdo, legal, em dois anos eu tenho que
dar o contetido de trés se jd no de trés ndo dd tempo de tudo”. “E, mas tem
que fazer, sabe ... Al me irritou profundamente; cheguei a conclusdo que
era mais facil - por que que eu ia me matar, sabe? Supervisores parece
qite, em peso, eram unissonos - vocé tinha que dar contendo para gque

embasasse o aluno pra prestar o vestibular. Entdo eu ndo diferencio mais
0 1%e 0 2°ano - o contetido é o mesmo.,

Vemos que a professora se atém & seqiiéncia de contetido estabelecida

para ser desenvolvida em trés séries. Mediante a nossa alegago de que na
Habilitacdio para o Magistério ela tem apenas dois anos para desenvolver o
mesmo conteudo planejado para as trés séries do curso Colegial, e ainda com um
nmero menor de aulas na 1° série, ela assim se justificou:

Ahl A maiéria do 3° ano eu ndo dou. Genética? Mas nem pra lecionar elas
vdio precisar de Genética. Ecologia ainda poderia ser; mas Genética? ...

Podemos notar, por um lado, a visfio limitada que a professora possui
de um profissionai de Magistério das séries iniciais do Ensino Fundamental. Na
sua concepcdo, ele ndo necessita do conhecimento de Genética simplesmente
porque ndo vai ensina-lo. Nio se da conta da eventual importancia que poderia

ser atribuida a esse conhecimento para a formagio desse profissional.

Por outro lado, verificamos como as informagdes chegam aos
professores num sistema educacional altamente hierarquizado. A estrutura da
Secretaria da Educacfio, com suas varias instdncias - orgdos centrais, divisdes e
delegacias de ensino -, nfo consegue fazer com que suas propostas cheguem aos
professores tal como foram formuladas. Nesse periodo, fazendo parte da equipe
técnica da CENP/SE, sabemos que a concepcdo de Biologia para o Magistério
ndo aquela a que a professora se referiu. O que foi discutido na época era que o
aluno de Magistério também deveria ter acesso a uma visdo abrangente da
Biologia, isto €, que a forma de sele¢io dos conteiidos ndo deveria passar pelo

corte de unidades inteiras como acontecia nessa escola, mas que fosse feita
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adequagio pedagogica dos conteudos levando em conta as diretrizes basicas

tracadas para esse ramo de escolaridade.

2.2. EXCLUSAO DE TOPICOS INTEIROS

Com relagdo aos conteidos de Seres Vivos, comparando-se oS
contetdos desenvolvidos em aula com os previstos no planejamento, verificamos
que, nas duas escolas observadas, os professores desenvolveram menos da
metade dos contetdos planejados’. A selegio de conteudos sobre Seres Vivos

apresentada pelos professores no planejamento de Biologia ¢ bastante

semelhante ao indice de assuntos desse tema apresentado no livro didatico por
eles indicado como material de consulta aos alunos. Tais assuntos, pelo menos
tematicamente, parecem abordar todos os aspectos da Biologia desenvolvidos
num curso superior de graduagdo. Todavia, ao deparar-se com as condigdes de
trabalho existentes na escola, o professor comega a fazer cortes nos contetidos

previamente selecionados.

Conforme pudemos verificar, nio foi abordada a maioria dos topicos
referentes aos grandes grupos de animais como, por exemplo, anelideos,

moluscos, artrépodos, protocordados e cordados.

Procurando saber o porqué disso, os professores se justificaram
considerando ndo haver tempo suficiente para desenvolver todo o conteido. Um
deles alegou problemas externos imediatistas, como por exemplo: “eu tenho a
impressdo que se ndo tivesse tido essa greve - que a reposicdo foi mais ou
menos, porgue ndo estava todo mundo al - eu tenho a impressdo que eu teria

ferminado o contetido”.

T ier ANEXOS 9 ¢ 10: Contetdos de Seres Vivos.
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Por sua vez, o professor da escola El considerou insuficiente o

niimero de aulas destinadas ao ensino da Biologia:

Agora..., pra dar um curso de Biologia pra que o aluno aprenda Biologia
tem que ter tempo também, ndo ¢? Entido a gente foz 0 que a gente pode
com 3 aulas por semana.

Quando perguntamos quantas aulas ele considerava necessarias,

respondeu-nos:

Tipo o dobro! [Seis aulas)...E! dqui houve tempo em que se dava mais de
seis aulas de Biologia. O aluno tinha Biologia Celular e Genética, ele tinha
Zootecnia, ele tinha Programas de Saude.. Aprendia muito mais.

Neste caso o curriculo a que esse professor se referia era o que havia

sido estabelecido em decorréncia da Lei 5692/ 71. De fato, no Setor Primdrio da
profissionalizagdo obrigatéria, Biologia tinha esse espago. Mas isto ocorria
apenas para uma parcela dos alunos; ndo eram todos os alunos que tinham acesso

a0 conhecimento biolégico. Mediante esse nosso argumento, o professor

ponderou:

Néo eram todos, eram so os que optavam por biologicas;, mas tinha mais
condicdo de vocé poder conversar, porque fica dificil, porque Biologia é
um programa imenso. Agora, pra ele aprender toda a Biologia, eu
suponho gque precisa ter mais tempo, mais tempo.

O que percebemos ¢ que dois professores em condigdes muito
semelhantes tinham opiniGes diversas sobre um mesmo problema: ora a
justificativa recaia sobre fatos do cotidiano escolar; ora ela ligava-se a problemas
externos a esse cotidiano como, por exemplo, as grades curriculares; ora a

dimensdo dos programas a serem desenvolvidos.

Quanto aos contetidos de Evolugdo, ao compararmos as aulas com o
planejamento da disciplina, pudemos verificar que ndo foram tratados, por
exemplo, temas como As grandes linhas da Evolugdo, incluindo aqui as

discussdes de tempo geoldgico; Evolugdo do homem e topicos de Genética de

Populaq:0”3338 X

® Ver ANEXO 8: Conteudos de Evolugio.
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E controverso o fato de a professora Pl justificar a maioria das
modificagOes dos seres vivos através da Genética - como o fez, por exemplo,
quando explicava a uma aluna “o surgimento dos répteis atuais™ - abordando
conceitos de DNA e de Mutacdes ¢ deixando de abordar contetdos de Deriva

endtica e Migragdo.

De outra forma, notamos em conversas informais que esta professora,

de modo geral, parecia ndo valorizar os assuntos relacionados & Teoria da

Evolugdo.

A relevancia dada por essa professora aos diferentes conteudos, seja
na sclegdo feita no planejamento, seja na aula ou na avalia¢do praticada, indica,

além da desvalorizagdo do conhecimento evolutivo, a incompreensio que essa
professora possui da importincia desse conhecimento para os fendémenos
bioldgicos em geral. Em conversas informais, quando explicamos a ela os
objetivos do trabatho, considerou que seria melhor que nds observassemos as
aulas sobre o tema Seres Vivos porque poderiamos, no caso, “verificar a
seqiléncia evolutiva™ desses seres. Essa professora parece ter a concepgdo de que
0s seres evoluiram do unicelular para o pluricelular numa ordem linear e de

complexidade crescente, desconsiderando o tempo e o espago desse processo.

2.3. EXCLUSAQO DE PARTES DE UM MESMO ASSUNTO

Ha aspectos importantes da Teoria da Evolucdo que foram ignorados
pela professora P1 no decorrer de suas aulas. Por exemplo, ao ensinar a Teoria
de Darwin, que envolve tanto o conceito de “sele¢do natural” quanto o de
“adaptagdo”, este ultimo nfo foi abordado em aula. OCutro caso: existem
diferentes tipos de selegdo, mutagdo ou especiacdo, e 0s mecanismos de agdo
desses processos evolutivos variam. No caso de mutagdes ndo houve, por parte
da professora, referéncia aos tipos de mutagdo génica ou cromossdmica. A
professora também ndo estabeleceu relacdo entre as taxas de ocorréncia desse

fendmeno e sua agiic no processo evolutivo. Para os conceitos de especiagio e
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selegdo, a professora limitou-se apenas a defini-los, niio abordando as diferentes

formas desses dois fendmenos.

Outro exemplo de exclus@io de partes de um mesmo assunto foi
verificado quando a professora P1 ensinou os contetidos sobre o tema Origem da
Vida. Ao desenvolver esse conteudo, a professora trabalhou apenas com a
concepgdo mais aceita pela comunidade cientifica - a Teoria de Oparin - ¢ elegeu
esta feoria como a unica forma de explica¢do para a origem da vida na Terra.

.. Esse coacervado, que estava entdo na dgua dos mares, representando o

inicio do que seria a vida ou a primeira vida que apareceu no planeta

Terra. O individuo quando propés isto, o nome dele era Opdrin, o trabalho
dele, se chama [...} ou Teoria da Origem da Vida. Ele propée que aquele

coacervado livesse evoluido, para a primeira célula primitiva, uma
protocélula.

Outras hipdteses explicativas como a Panspermia ou Evolucdo de um
Sistema biolégico auto-reprodutor a partiv de uma familia de polimeros ao

~ . . . - 39
acaso ndo sdo consideradas nessa unidade de conteado™.

Nas aulas de Seres Vivos, além da exclusdo de topicos por “ falta de
tempo”, como vimos anteriormente, uma outra forma de exclusio acontece
quando a professora eliminou de suas aulas determinadas partes do grupo de
seres vivos, utilizando-se de outros critérios. Vejamos um trecho introdutério de

sua aula sobre os grandes grupos animais:

* Segundo ORGEL (1985, p.81), a teoria da Panspermia - defendida pelo quimico sueco Svente

Arrhenius - propde que “a vida ndo teria evoluido sobre a Terra a partir de matéria inorginica, mas
sitn chegado a nés inteiramente desenvolvida, na forma de um esporo de bactéria, que teria escapado a
um planeta distante”. Esta teoria ¢ também divalgada por um dos livros didaticos utilizados pela
professora como teoria Cosmozdica

Com relagdo a hipétese da origem da vida como Evolugdo de um sistema biolégico auto-reprodutor a
pariir de uma familia de polimeros ao acaso, segundo ORGEL (1985, p.194), “acredita-se que
moléculas semelhantes ao 4cido nucleico se formaram na sopa pré-bidtica (mistura de compostos
quimicos que se formou na atmosfera primitiva) e foram capazes de se reproduzir, sem a ajuda de
enzimas, A teoria da sele¢iio natural, entio, mostra que aguelas moléculas que eram capazes de uma
replicagio mais rapida se tornaram dominantes na sopa pré-bidtica. A medida que a competigiio foi se
tornando mais feroz, as familias mais bem sucedidas de moléculas auto-replicadoras devem ter
“aprendido” a fazer uso de pequenas moléculas encontradas no seu meio ambiente para ajuda-las a se
replicar mais rapidamente. A mais importante dessas adaptagbes envolveu os aminodcidos;
finalmente, uma familia de 4cidos nucleicos auto-replicadores evoluiu a um estagio tal que puderam
comegar & controlar a sintese de seqiiéncias de polipeptideos, que possuiam propriedades catalisadoras

de grande utilidade. Esta adaptacio levou finalmente 4 evolugdo da sintese proteica e ao cédigo
genético.”
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Prof'.: Na realidade... nos vamos encontrar um filo chamado Filo Cordaia,
nds vamos ter um subfilo Protocordata, Urocordata, Cefalocordala e
Vertebrata. Entdo, se tivesse dado tempo de desenvolver o conteido devagar,
nds teriamos parado para ver os Protocordados, explicar porque eles tém
uma importincia evolutiva, que aparentemente eles sdo insignificantes e
tudo o mais. Como a gente estd fazendo tudo as pressas, vocés vdo ficar so
com os vertebrados propriamente dito, as classes do subfilo dos Vertebrados.
Depois vocés vdo ver Agnata... sdo trés classes na realidade do que a gente
geralmente considera Peixes. Depois tem os Anfibios, que vocés sabem quais
sdo, Répteis, Aves e Mamiferos.

Aluno: No ano que vem a gente ndo vai ver nada dessa parte?

Prof'.: Nos vamos ter Ecologia, geraimente eu demoro meio ano em
Ecologia, meio ano em Genética. Esse ano ainda foi a maior correria porque
eu demaorei trés bimestres em Ecologia e s6 um bimestre em Genética. Mesmo
assim ficou sem dar 56 um capitulo da Genética... (P3).

E importante lembrar que esta professora, justificando-se pela falta de
tempo, elimmou de seu curso de Biologia todo o contetido especifico sobre a
Teoria da Evolugio e, ao falar sobre grandes grupos animais, também eliminou
aqueles que tém grande importincia evolutiva: os protocordados. Embora
parecesse estar consciente da importincia desse conhecimento para que pudesse
ser compreendida a produgdo do conhecimento biologico, deixou passar também
uma conotagdo negativa desse grupo ao chamé-lo de “aparentemente

insignificantes”.

Essa forma de exclusdo também ocorreu no estudo dos vegetais. Ao
abordar Pteridofitas, por exemplo, s6 fez referéncia ao grupo representativo das
“k . LT . , " ~

samambaias”, Outros grupos como as licopodineas e as selaginelas ndo foram

40 . ,
trabalthados™. Por outro lado, durante a entrevista, quando faldvamos da

importancia da Teoria da Evolugdo como componente metodologico de ensino,

ela assim se posicionou:

** As selaginelas sdo Pteriddfitas heterosporadas, isto é, possuem esporos diferentes que gerardo
sspecificamente gametas masculines ou femininos, o que nfo acontece com o grupo das samambaias,
onde o8 esporos sfo iguais - isosporadas. O conhecimento dessa variabilidade entre os representantes

das Pteriddfitas € importante para que possa ser compreendida a evolugo do processo reprodutivo das
plantas.
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Ja teniel em vdrios anos diferentes fazer isso, alguns anos. Sem contar que
antigamente tinha aquele negdcio: “eu sou crente, eu ndo aceito a teoria da
Evolugdo, ndo acredito”. Eu falei assim: “Mas vocé ndo tem que acreditar, é
uma coisa que tem evidéncias; ndo seria interessante vocé aumeniar sua
cultura geral pra mais larde vocé discutir contra a teoria da Evolugdo ?
[rindo]. A eu conmsegui fazer com que o menino engolisse a Teoria da
Evolugdo, ta ? Entdo, cada vez mais eu fenho classes inteiras de crentes, é
inacreditavel, ndo é ? Classes imteiras de evangélicas - ¢ ndo sdo os
tradicionais. tipo assim batista, sabe; presbiterianos, com séculos de ... que é
com uma leologia formada, com séculos de cultura; ndo, ndo. Entendeu ?
[rindo). Caras que estudam dois meses e sdo pastores... (P3).

Nota-se aqui, além da falta de tempo alegada pela professora para dar
contetidos  de Evolugdo, a questdo subjetiva do aspecto religioso que

normalmente surge quando a professora trabalha esse contetido.

Recentemente, o papa Jodo Paulo II, numa mensagem a Academia de
Ciéncias do Vaticano, afirmou que “a teoria da evolugdo ¢ a fé em Deus sdo
assuntos compativeis” e que “as novas descobertas levam a constatacdo de que a
teoria da evolugdo ¢ mais do que uma hipétese”. (Veja, 30/10/1996, p.47).
Embora possam existir grupos religiosos que se mostrem favoraveis a essa teoria,
ainda como uma discussdo polémica, a professora preferiu elimind-la do

programa atraves da alegacio da falta de tempo.

E interessante observar o posicionamento dessa professora, durante a
entrevista, quando conversavamos sobre a ideologia que permeia o ensino
mediante a op¢do por determinados assuntos; no caso estudado, especificamente,

a opedo por “assuntos que caem no vestibular’:

Eu ndo tenho nenhuma intengdo ideologica com o fato... Vocé tem que ver que
pode existir ideologia dentro da ciéncia, sem duvida alguma, mas no
momento pelo menos, conscientemente eu ndo estou dando nenhuma
concepgdo ideoldgica; enquanto que os meus professores {quando ela estudava
no 2° Grau] ~ nem tinham a opgdo deles mesmos - eles eram obrigados por
uma quesido ideolégica a fazerem isso. Isso foi determinado; foi um periodo
que o governo que a gente teve ... Quer dizer, um periodo onde acabaram-se
os cursos de Geografia, onde ndo tenha Geografia no 1° e 2° graus. Até hoje

nos estamos com caréncia de Professores de Geografia.

Nota-se que a professora ndo diferenciava o aspecto ideoldgico que é
passado quando trata pedagogicamente determinados conteudos, ou através do
corte de contetdos que ocorre devido a politicas educacionais. S8o exemplos

desta ultima circunstancia, tanto a eliminacdo da Geografia dos curriculos
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escolares enquanto conhecimento especifico quanto a eliminagdo da Biologia

que foi transformada juntamente com a Iisica e a Quimica em Ciéncias Fisicas e

Bioldgicas.

2.4, EXCLUSAOQ DE EXEMPLOS

Com relagdo aos conteudos sobre o tema Origem da Vida, quando a
professora Pl mostrou a origem dos diferentes grupos numa ordem de
complexidade crescenie, somente apresentou exemplos de grupos atuais, ndo

fazendo mengfio aos seres extintos € nem a possivels grupos que apresentam

caracteristicas intermedidrias entre seres diferentes. Ao terminar a exposi¢do

sobre a origem dos animais, um aluno perguntou: “Onde fica os dinossauros,

ai?”. A professora respondeu:

Por exemplo, os dinossauros sdo répteis, 147 Entdo houve a época que
entdo eles dominaram o planeta Terra - dominio dos répteis, dos grandes
répteis - ¢ depois por algum motivo que até hoje se discute o que possa ter
acontecido - wma catdstrofe, uma explosdo, comoe chama? Meteorito,
caindo e explodindo - eles acabaram extintos.

A omissfo de seres extintos impede mais uma vez a compreensio da
evolugdo dos seres vivos, principalmente no que diz respeito a dimensdo
temporal. Também, neste caso, a professora perdeu a oportunidade de
estabelecer uma ligagdo desse conhecimento com ¢ dia-a-dia do aluno. I
importante lembrar que, na época que antecedeu a observagio das aulas e ainda
hoje, a midia estava, ¢ continua dando muito espago para esse grupo de animais -
os dinossauros - seja como ficgdo via TV, cinema, brinquedos ou revistas em

quadrinhos, seja como divulgacdo cientifica.

Deve-se observar que fatos presentes no cotidiano dos alunos sdo
pouco freqgilentes nas aulas. Quando ocorrem, na maioria das vezes, deve-se a
insisténcia dos alunos com perguntas sobre os assuntos em pauta. Para a
professora, considerar o cotidiano em sala de aula é perda de tempo no sentido

de deixar de dar mais contetido que pode cair no vestibular. De fato, € freqiiente

de sua parte chamar a atencdo do aluno:
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Vamos prestar atengdo no seguinte, este assunto cai em muito vestibular. .

ou

...Proteina produzida nos ribossomos. A partir de quem? . Pensar no
vestibular...

Vemos que, além da alegada falta de tempo, o vestibular foi outro
motivo apresentado pelos professores para a exclusdo de conteudos nos
programas por eles elaborados. Conversando com a professora P3 sobre os

critérios de selecdo de contetidos ela considerou:

Como cortar alguma coisa... Eu acho que nesse ponto eu corto as coisas
que ndo caem no vestibular, tambeém por um motive politico. Porque,
afinal de conta, s6 ¢ cara da escola particular vai ter a chance de ver as

coisas que caem no vestibular 2 Eu acho isso injusto,

FEssa énfase no vestibular como justificativa para sele¢fo de contetdos
estd presente na fala dos trés professores cujas aulas foram observadas. Mas,
conversando com eles informalmente ou durante as entrevistas e questionando
sobre a real possibilidade de seus alunos entrarem na universidade através do
conhecimento que € transmitido na escola publica atualmente, os professores, de
certa forma, se contradizem tanto em termos numéricos quanto em termos do

tipo de curso que esses alunos podem atingir.

Os professores desconhecem o numero de alunos que “passam no
vestibular”. A professora P3, mediante o questionamento sobre a existéncia de
algum estudo estatistico a esse respeito, disse desconhecer o assunto ¢ ter medo
de saber sobre isso. Quanto aos tipos de curso de Ensino Superior, a professora
Pl reconhece que isto depende muito da situagfio sOcio-econdmica do aluno;

disse que os mais “abastados” conseguem freqiientar os cursos e as universidades

mais reconhecidos pela sociedade.

Contrapondo com a insisténcia no vestibular, em nenhum momento,

os professores estabeleceram relagdes entre o conhecimento biologico divulgado
em aula € sua importincia para que o aluno possa compreender a si mesmo e o

mundo em que vive.
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Conversando com os professores sobre 0 modo como eles reformulam

seus programas de ensino devido a diferentes tipos de imprevistos, o professor

P2, por exemplo, assim se posicionou:

A gente niio reestrutura porque o programa tem que ser dado. Tendo greve
tem aula af fim de semana, qualquer jeito tem que dar aula ... Segue a
seqiiéncia, mas... enire aspas ...

Na escola E2 a situag8o ndo € muito diferente. Quando conversamos
com a professora P3 sobre a reestruturacdo de seu trabalho face a problemas de
cronograma escolar, Também essa professora insistiu na necessidade de
desenvolvimento do contefido na seqiiéncia prevista no planejamento da

disciplina:

Pra mim ndo existe o prazo rigido, existe uma seqiiéncia a ser concluida.
Vocé viu, eu ndo cheguei até o fim do conteudo; niio é por isso que eu vou
atropelar. Sigo a seqiiéncia; até onde der, na profundidade que eu eston
acostumada. O mdximo, como eu fiz essa vez, [quando as alunas
perguntaraml. £ o resto do resumo ? Eu disse: ¢ ano que vem eu dou, no
fim do ano, se interessar a vocés... Houve época que conseguia dar o
contendo inteire aqui. Mas também a minha avalia¢do - eu bombava muito
mais gente - porque a avaliagdo era seca e simples; ndo tinha avaliagcdo
por exercicios, por nada. “Vocés fazem os exercicios da pdgina tal, se
vocés tiverem duvidas, vocés me perguntam”. Nunca faziam; logico! 4f, eu
percebi isso - que eles precisam de uma cerfa pressdo pra fazer os
ExXercicios.

Todavia, essa professora introduziu um novo elemento: reconheceu
que o seu processo de avaliacdo tem interferido no desenvolvimento dos
conteudos. Como veremos posteriormente, no estudo realizado sobre as formas
de ocupagdo do tempo na aula, tanto ela quanto o professor P2 dedicaram

metade do tempo das aulas para a avaliagdo da aprendizagem dos conteudos

ensinados.

Pudemos observar, pelas falas dos diferentes professores, que
principal justificativa para a exclusdo de conteudos ¢ o fator tempo.
Contraditoriamente, ¢les demonstram preocupagdo com a abrangéncia de
informag0es a serem passadas por considerarem que a escola do Ensino Médio
deve preparar os alunos para o vestibular. Notamos também que as questdes

ideologicas e religiosas, subjetivamente, representam outro motivo de exclusio
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quando os professores planejam os conteudos a serem desenvolvidos nesse nivel

de escolaridade.

A analise do parAmetro Selegdo de Conteudos possibilitou, ainda,
observar que os professores das escolas pesquisadas apresentaram os conteudos

biologicos organizados e selecionados de modo diferente.

Durante a pesquisa de campo verificamos que além dos contendos
biol6gicos estarem distribuidos nas diferentes séries numa dada seqiiéncia, ela
pode variar de escola para escola. No quadro abaixo, estdio representadas as
seqiténcias de unidades do contetdo biologico que sao desenvolvidas ao longo

das séries para as duas escolas observadas:

ESCOLA
SERIE ESCOLA N° 1 ESCOLA N°2
1* SERIE SERES VIVOS CITOLOGIA
2* SERIE CITOLOGIA SERES VIVOS
3 SERIE | GENETICA; EVOLUCAO E ECOLOGIA | ECOLOGIA E GENETICA

Na escola El, como trabalhamos com dois professores diferentes,
notamos que havia discordéncias entre eles com relagio a seqiiéncia dos
contetdos. O professor P2 que lecionou os contetidos sobre Seres Vivos ndo era
favordavel que se desse esse assunto no 1* série pois considerava que os alunos
nfio tinham pré-requisitos para acompanhé-lo. Quando perguntamos como
poderia ser a distribui3o desses conteidos ao longo das séries, ele assim se

posicionou:
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Olha, eu acho gue deveria ser modificado. Eu ache que deveria ensinar
Citologia no primeire ano... [...| “porqué” ... seguimos uma seqiiéncia
mais logica ... de ... de conhecimento; porque, vocé observa, ninguém
ainda colocou na minha cabega, que vocé tem que aprender reprodugdo de
planta e depois aprender meiose; nunca ninguém expiicou isso. ...[Depois
de} ... Citologia, ele aprendia divisdo celular, bem devagar, ele aprendia
mitose, meiose ... Quando passa pro 2° [anol ja comega reproducdo, entdo
esse conhecimento jd estd sedimentado ... E mais ficil rabalhar.

Outras duas professoras de Biologia ndo efetivas dessa mesma escola
também se manifestaram contra a seqiiéncia de conteudos prevista no

planejamento escolar da disciplina Biologia.

A protfessora P1 dessa mesma escola, quando tentou explicar por gue

considerava o estudo do tema Seres Vivos pedagogicamente mais adequado na 1°

serie, ndo deixava de seguir essa mesma ldégica. Na entrevista, ela assim

justificou o porqué dessa unidade na 1* série:
Mas se vocé pegar, por exemplo, primeiro ano - chega da oitava série
muito fraco - ¢ abordar Citologia, Fisiologia da respiragéo, fotossintese e
mesmo mitose ¢ meiose em detalhes, ndo sai nada, nada. Eles ndo
conseguem ir para frente. Entdo a gente resolveu fazer assim: pegar virus,
Jfalar sobre virus, doenca de virus, bactéria e tal e com isso também dd
uma nogdozinha na posicdo de reinos, dando a nocio de Evolucido. Ai
pegamos, por exemplo, os vegetais e passamos um pouco pela Botinica -
vamos ver Ild Briofita, Pteriddfita, os ciclos {reprodutores] que sdo bem

Jfamosos. Dai entramos em invertebrados, damos uma nocidezinha sobre
oS sisternas. mas coisa bem rdpida, porque tem problema de tempo.

Embora ela considerasse a dificuldade dos alunos para entender
estruturas microscopicas - no caso, 0s aspectos fisico-quimicos da célula -
contraditoriamente iniciava os contetidos também por estruturas microscopicas:

“virus, bactéria e tal”...

Também verificamos através da expressio “chega da 8° série muito

Jraco” o problema da transferéncia de “culpa” pele “fracasso” do aluno as séries

anteriores, comportamento muito comum entre os professores de Fnsino

Fundamental e Médio.
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Durante a cntrevista, perguntamos & professora P3 se cla

desenvolveria os conteiidos bioldgicos em seqiiéncia diferente,. ela assim se

posicionou:

Faria. Eu posso comegar por qualquer coisa... Vocé pode comegar do
Macro que é Ecologia pro micro e terminar em célula e depois Genética.
.. Enido, quer dizer, iria assim: Embriologia, Histologia - Histologia na
realidade é Microanatomia. Da Histologia vocé sai pra Anatomia e
Fisiologia. A outra frente ja comegaria seres vivos - depois que vocé jd viu
célula vocé ja pode comecar por seres vivos porque eles sabem o que é
uma céivla. Vocé comeca Virus .. Classificacio, virus, tal ... E
culminaria, depois dos animais, Ecologia. E depois em separado, depois
dessas duas frentes, Genética e Evolucdo. Origem da vida e tudo mais ...

Embora a professora P3 dissesse que poderia iniciar o estudo por

qualquer parte do conhecimento biologico, ao explicar suas possiveis opgdes, ela

seguiu também a mesma ordem expressa pelos demais professores, partindo de

estruturas microscOpicas para estruturas macroscopicas.

Pelos destaques das falas dos professores, podemos notar nitidamente
que eles seguem uma seqiiéneia de conteidos que vai do unicelular para o

pluricelular numa ordem de organiza¢io de complexidade crescente.

As concepgdes de selecdo de contetidos que aqui destacamos podem

ser explicadas num dmbito mais amplo que o da propria unidade escolar.

Por um lado, temos a questio da opgfo por um tipo de seqiiéncia dos
contetidos de nivel microscopico para nivel macroscopico que estd fundamentada
em aspectos da metodologia de ensino que esses professores acreditam que
facilitaria a compreensdo e conseqiientemente a aprendizagem dos
conhecimentos biolégicos pelos alunos. Em nenhum momento, visualizaram

outras formas possiveis de organizar e seqilenciar os contetdos.

Por outro lado, a organizagdo do sistema escolar em diferentes graus
de ensino, de forma seriada e com a exigéncia de avaliagio e aprova¢do em cada
série induz a compartimentalizaciio do conhecimento em peguenos blocos que
devem iniciar e finalizar num tempo determinado, ou seja, numa dada série.

Vejamos o que disse um dos professores quando um aluno no final do ano,

82



vendo que ndo ia dar tempo de ver todos os grupos de animais, perguntou se eles
ndo irlam ver nada dessa parte no ano scguinte:
Nos vamos ter Ecologia, geralmente eu demoro meio ano em Ecologia,
meio ano em Genética. Esse ano ainda foi a maior correria porque eu
demorei trés bimesires em Ecologia e s6 um bimestre em Genédtica. Mesmo
assim ficou sem dar 6 um capirulo da Genética. Geralmente no fim do

ano, se da tempo, eu pego alguma coisa relacionada com Genética e
Evolucdo. Mas nunca dd tempo, sempre acontece um imprevisto, (P3).

O fato dos professores se prenderem a trabalhar os contenidos dessa
forma, no dando continuidade a um assunto ja iniciado simplesmente porque
terminou o ano letivo ¢ iniciar o ano seguinte com o estudo novas subdreas do
conhecimento, certamente colabora com a necessidade de inclusdo de temas no

desenvolvimento das aulas,

Quanto a origem da seqiiéncia dos conteidos nas diferentes séries,
tanto o professor P2 como a professora P3 afirmam que a mesma ja era assim
lecionada nessas escolas desde que eles 14 se efetivaram. Analisando a selecdo e
a seqiiéncia de contetidos encontrada no planejamento da disciplina desses
professores, podemos afirmar que, em muitos aspectos ela corresponde 2
seqiiéncia apresentada mnos livros didaticos adotados ou utilizados pelos
professores em suas aulas. Talvez isto se deva ao fato de que a selegdo
apresentada nesses manuais se aproxime da forma como esses professores

aprenderam os contetdos biolégicos em seus cursos de graduacio.

Geralmente esses cursos iniciam-se com disciplinas que tratam de
estruturas  microscopicas  como, por exemplo, Citologia, Histologia,
Microbiologia, Genética, para posteriormente desenvolverem estudos sobre os
Seres Vivos. Convém lembrar também que o estudo dos Seres Vivos mantem

essa mesma linha de desenvolvimento dos contetidos, ou seja, comecam pelo

estudo dos organismos microscopicos seguindo para o estudo dos seres

s s 4 . . .
macroseopicos’. Um outro ponto a considerar ainda ¢ que geralmente os

* Essas consideragdes baseiam-se em informacdes obtidas com os professores nas entrevistas ou em
conversas informais bem como se fundamentam também em informacdes sobre os cursos de graduacio
em Ciéneias Biolégicas. Também levamos em conta uma analise rapida que fizemos dos componentes
curricufares de algumas instituigdes de Ensino Superior que possuem licenciatura em Biologia.
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aspectos morfologicos e fisiologicos dos seres vivos sdo estudados em separado.
Além disso, as disciplinas ligadas as ciéncias da educagiio tém seu espaco/tempo

bem restrito no curriculo desses cursos ¢ geralmente aparecem nas séries finais.

Nesse aspecto, quando questionamos os professores a respeito de sua
formaglo pedagdgica, especialmente nas instituicdes de Ensino Superior em que
eles se graduaram, eles consideraram que essa parte do curso ndo foi
significativa para o exercicio da sua profissdo®™. Vejamos o que disse uma das
professoras quando perguntarnos sobre o tempo disponivel para as disciplinas da

drea de Educacdo em seu curso de graduagio:

Olha, era 10%, 20% no mdxime do fotal de curriculo de Educacdo:
Psicologia 1 ¢ II, Metodologia ... Era sempre, digamos, 2 periodos dos cinco
dias - um dia da semana. no mdximo,; quando ndo, meio dia da semana.
Entdo, de 10 a 20% do total de horas. ... Os quatro anos; quer dizer, o perfodo
que a genie feve mais conteudo de Metodologia, de Educagio, foram 2
periodos - na época td, ndo sei como td isso agora. Entdo, tinha assim no
maximo, 2 conteudos. Quando eram dois contetidos eram duas manhds ou 2
tardes; e tinha época que era um s6, entdo 10% do toral.. (P3).

Quando perguntamos sobre que tipo de curso de atualizacio e¢la

gostaria de fazer ela respondeu:

Vocé quer saber, mesmo: “Técnicas de Laboratérie”. Nos ndo tivemos na
época, eles tratavam a gente como se a licenciatura ndo existisse. Alids,
eu desconfio que deve ter havido sempre alguma competicdo entre a
licenciatura e o bacharelado, ld é o Instituto de Biologia e o Instituto de
Educacdo. E isso que dava para perceber na época; que o Instituto da
Educacdo estava sempre disposto a abrir pro instituto de ... Sabe, 0
instituto de Biologia parecia estar disposto a por uma barreira assim ...,
COmO se tivesse assim uma arrogancia mesmo. “nos sabemos, o resto é
enrolagdo” - eu cheguei ouvir isto de um professor.

Uma das coisas que podemos depreender da fala dessa professora ¢
que atraves da sua opgdo por “téenicas de laboratério” estd subentendida a
valorizagdo do meétodo experimental como recurso de ensino. Isto pode ser
decorrente de um lado, do fato de que j& no curso de formagdo existe uma
valorizagdo do contetdo especifico em detrimento do pedagogico, o que ¢é

refor¢ado pelo fato de como ela traz na lembranga o descaso que o professor

** Podemos afirmar que os professores que participaram desta pesquisa tiveram sua formagio em
universidades altamente reconhecidas pela qualidade do trabalho gue desenvolvem.
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especialista tinha pelos contetidos da drea de Educagdo. Por outro lado, ndo ha
como negar a intluéncia dos diversos projetos que nas décadas de 60 e70

- . [
reforgavam essa proposta para o ensino de Ciéncias™.

A professora P1 foi até mais incisiva ao falar da relagio entre as
disciplinas pedagégicas de seu curso de graduacdo e seu trabalho em sala de

aula:

Eu ndo sei como que as faculdades de Filosofia andam, mas a genle fica
meio impressionada com o pessoal que sai de 16 hoje. Eu acho que ¢ até
pretensdo minha falar isso, mas eu acho que eu ndo aprendi a dar aula na
escola [Faculdadel, isso eu tenho certeza. Eu aprendi o pouco que eu sei
pesquisando, estudando até hoje.

Mediante o nosso questionamento sobre o fato da Universidade ndo

preparar seus alunos para dar aula em escolas de Ensino Médio, ela assim

argumenta:

Ndo ¢é gue eu digo que ela néio prepara a gente pra dar aula. Eu digo
assim, em termos de conteudo, por exemplo, a maneira come vocé vai dar
a sua aula. Vocé aprende, vamos supor, meiose na faculdade, dai, como
vecé vai passar isso pro aluno pra ele poder entender ¢ diferente. £ um
trabalho seu de dia-a-dia, de sala de aula, de quem (a recebendo aquilo,
entende? {...]1 Agora, eu acho que a minha faculdade, seguramente, me
preparou mais pra se eu tivesse partido pra bacharelado. I...1 Eu tive
Pedagogia, Psicologia da Adolescéncia, essas matérias normais e
necessdrias... Mas eu acho que eu sai de Id mais voltada pra pesquisa e
abandonei mesmo porgue eu achei que eu tinha que ganhar dinheiro
[rindo]...

Mais uma vez notamos a percepcio, de certo modo correta, que os
professores tém sobre o trabalho das institui¢des do Ensino Superior no seu
processo de formacfdo. O curriculo dos cursos de formacdo de professores de
Biologia estd mais voltado para os contetidos especificos, e estes estiio mais

voltados para a formagdo do pesquisador do que para o professor do Ensino
Meédio.

Além disso, durante o exercicio da profissdo, sdo poucas as

oportunidades proporcionadas pelo sistema piblico escolar para que os

* Ver KRASILCHIK, Myriam. O professor e o curriculo de Ciéncias. S#o Paulo: EPU/ EDUSP, 1987.
P 5-41,
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professores se atualizem e/ou discutam a sua pratica. Isto pode ser evidenciado
pelo fato de os professores com os quais trabalhamos terem feito pouquissimos
cursos de atualizagio. Mesmo porque, justifica um deles, “esses cursos de 30
horas ndo contam pomnto para a classificagio de escolha de aulas, apenas os de
mestrado e doutorado”, cursos que, segundo eles dizem, dificilmente tém

condi¢bes de fazer.

Com relagfo ac trabatho realizado no interior da propria escola,
embora exista oficialmente um periodo de planejamento, os professores de
Biologia praticamente nfo se retimem para discutir o ensino dessa disciplina.

Quando questionamos sobre a dinidmica das reunides de planejamento que
acontecem no inicio do ano letivo a professora P3, por exemplo, assim se

posicionou:

O negocio é o seguinte: fulano ndo pode vir de manhd porque estd na
escola particular; sicrano, idem; beltrano s6 pode vir & noite. Eu venho
todas as manhds do planejamento e uma ou outra tarde; e mesmo vindo a
tarde eu ndo encontro com todo mundo, 1G?. Antigamente Jazia assim: um
Julano fazia o planejamento do 1°, beltrane do 2° e sicrano do 3° Mas,
ultimamente, eu falei: deixa que eu faco de todos, nio tem problema. |...]
Que que eu vou te dizer desse periodo do planejamento? O contelido, desde
que eu emtrei na escola, o conteddo mudou pouco. O que tem é
acrescentado coisas que se tem descoberto. E aquilo e acabou; eu ndo vou
inventar um contesido novo. Eu tenho que optar por aquele contetido que
vai dar termpo de dar...

Situacéic semelhante ocorreu com a escola E1. O sentido de planejar,
para os professores das escolas observadas, resume-se praticamente em
estabelecer uma lista de contetidos para as diferentes séries. As discussdes sobre
como desenvolver os contetidos, como selecionar aspectos relevantes ou como

avaliar adequadamente ndo sfo considerados pelos professores.

Em conversas informais com a professora P3, fazer planejamento
significava apenas definir os objetivos e os contetidos alegando ndo poder se
“responsabilizar pela metodologia de cada um”, afirmava deixar que “cada
professor complementasse o seu planecjamento com a sua metodologia e

avaliacdo”.
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Néo ha uma previsdo que relacione o nimero de aulas efetivamente
disponiveis por série ao longo do ano e os conteudos, estratégias e avaliagdes
que deverdo ser desenvolvidos. Nesse sentido, presenciamos a seguinte
justificativa dada por um dos professores quando um aluno questionou se ndo

veriam os contetdos que faltavam para completar o programa do 2? série:

Vocé vé a gente prevé as coisas, acontecem mil coisas durante o ano. Ah,
ndo sei quem que decreta que naquele dia nio vai ter aula, porque a
gente vai receber pais na escola. [...] Acontece um imprevisto, vocé tem
que conversar com um pai, ai ¢ pai fica com vocé uma aula inteira, [...]
Se todas as aulas que a gente tivesse planejade tivessem sido dadas, daria
tempo. As vezes os Jeriados costumam cair justamente no mesmo dia do

ano. Tem classe que ficou bem pra trds do que vocés, por exemplo, 0 20 K
¢ 0 29 [ Por qué? Fles tém aula na segunda e na sexta, s vezes é aula

dupla. Os feriados catam na segunda ¢ na sexta: ou entio nio vinha
ninguém quando era emenda de feriado®. Entdo, o que acontece? Atrasa
muito, ndo tem previsdo. ... Se desse tudo certo, dava pra dar mais. Mas
geralmente dd pra dar menos. (P3).

Assim, por um lado, pode-se notar tanto a falta de entrosamento entre
os professores - pois nio discutem os aspectos metodolégicos da disciplina que
lecionam - quanto a inexisténcia de comunicacéio entre a direciio da escola e os
professores. Por outro lado, pode-se afirmar que tanto a escola quanto seus
professores possuem uma concepedo distorcida do significado de planejar, o qual

fica reduzido & mera formalidade de cunho burocratico.

Segundo os professores, também néo ha nas escolas periodos ao longo
do ano para que eles reflitam sobre o seu trabalho ¢ para que o reavaliem de
acordo com as possiveis necessidades que possam surgir durante o ano letivo.
Quanto & existéncia de possiveis espacos na unidade escolar para reflexdo sobre
o trabalho docente, o professor P2 disse:

Tem ndo. Nada! Entdo | a gente faz o planejamento, entrega e... Af eles
levam ld pra D.E., 0 Delegado também ndo entende nada, homéloga e fim.

As consideragBes acima revelam-nos como tem sido solitario €

isolado o trabalho dos professores de Biologia nessas escolas. Além disso, vemos

* Néo eram somente os alunos que emendavam os feriados. Durante o periodo de observagdo das aulas
desta professora aconteceram trés feriados desse tipo, dos quais dois deles ela comunicou aos alunos
antecipadamente que néo viria dar aula no dia seguinte ao feriado.
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a conotagdo pejorativa que eles empregam ao falar sobre os 6rgos superiores

que controlam o trabalho escolar.

Com relacdo & justificativa do tipo de seqiiéncia de contetdos de
Biologia encontrado nas escolas, a professora P3 assim se posicionou:

Por que que eu opto, por exemplo, por Zoologia e Botdnica - Seres Vivos -

e ndo por Fisiologia Humana? Porgue na época que eu fiz essa opedo, eu

andei pesquisando 0 que que cala mais no vestibular. Eu me lembro que

eu peguei os primeiros vestibulares da UNICAMP, era direto ciclo de

vida..., direto seres vivos, Zoologia e Botdnica tinha em peso. Entdo eu
optei por seres vivos...

Vemos que a professora ndo fala propriamente da seqiiéncia de
contetidos mas sim de unidades de contetdos que ela considera importantes

porque “caem no vestibular”. Quando perguntamos para ela se o seu pardmetro

de selecdo é o vestibular, ela justifica-se:

Infelizmente é; por que afinal de contas qual é a funcio do Colegial?
Além dele adquirir cultura; seria maravithoso se ele pudesse adquirir
cultura e tal. Mas na realidade, qual é a realidade da vida?

A concepgiio de escola e de formagdo profissional desta professora,
subentendida pela sua fala, ¢ a de que todos os alunos tornar-se-do profissionais

habilitados em institui¢Bes de Ensino Superior,

Desse modo, verifica-se que o vestibular também é um fator de
interferéncia na selegfio e organizacdo do conhecimento escolar. Ambas as
escolas apresentam no planejamento, como um dos objetivos, a preparagdo dos
alunos para o acesso a estudos posteriores. Porém, os professores fazem deste o
seu Unico objetivo tanto ao justificar a selegdio de contetidos quanto para a ndo-
realizaco de outras atividades que ndio sejam as aulas expositivas e os exercicios
que se assemelhem as questdes freqilentes nesses exames seletivos de acesso ao

Ensino Superior®.

A professora P1, mediante a nossa pergunta sobre a utilizaciio das

diretrizes da Proposta Curricular de Biologia no ensino, considerou:

* Ver ANEXOS 11 e 13: Tipos de Exercicios e Provas.
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A proposta coloca a Biologia de uma maneira mais do dia-a-dia e menos
de wm vestibular, eu acho. Por exemplo, se vocé Jfor relacionar com o
ambiente, com o dia-a-dia, tudo o que vocé fala em sala de aula, o teu
contetide, em termos de vestibular fica muito prejudicado.  Porque
Biologia é muito vasto o campo, entdo, se vocé trouxer, todo o tempo, o
dia-a-dia pra sala de aula, vocé acaba com esse problema, vecé atrasa o
seu conteido ¢ também atrapalha o pessoalzinho no vestibular. E o genie
tem se batido muito nisso, que gostariamos - alguns professores, que o
pessoal do Estado tivesse uma chance no vestibular, 1d? Porque ¢é uma
grande ingratiddo, a UNICAMP financiada pelo Estado, ser Sfregiientada
pelas pessoas que mais podem.

Para esta professora, o bom ensino ¢ aquele que possibilita o maior
volume de informagdes, mesmo que estejam descontextualizadas. A concepeao
que os professores tém dos objetivos para a Educa¢fio no Ensino Médio estd

resirita ao acesso as universidades, mesmo sabendo que a maioria dos alunos ndo

consegue chegar 4s mesmas.

Conversando com um desses professores sobre a real fun¢do do
Ensino Médio, durante a entrevista, ouvimos a seguinte argumentagio:

Uma vez teve um curso [onde] foi dito assim: “gente, vocés estio

ensinando eles a fazerem horta? Mas vocés estio diferenciando; esses

seus afunos nunca vdo poder chegar numa faculdade. Vocés Jjé estio

selecionando pra eles terminarem no Colegial; nio estdo dando subsidios
para pederem continuar.” T4? Entdo era a critica que o sujeito fazia.... (P3).

A professora ndo exterioriza o que pensa ser a fun¢do do Ensino
Médio, mas se apoia no que, segundo ela, disse um supervisor de ensino sobre o

modo e a finalidade da educagdo nas escolas publicas de Ensino Médio,

Em outros momentos, em conversas informais, os professores
mostraram-se conscientes de que pouquissimos alunos tém condigdes de chegar
a0 curso superior somente a partir dos trabalhos que eles desenvolvem em aula.
(Juando isto acontece, eles reconhecem que se deve mais a outras causas como,
por exemplo, a condi¢do sécio-econdmica e cultural da familia do aluno o qual,
interferindo no processo de aquisigio de conhecimento, consegiientemente

facilita o seu ingresso em uma institui¢do de Ensino Superior.

Além disso, a fala da professora P3 revela o problema da distor¢do de

informagdes que chegam aos professores. F interessante notar como eles se
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utilizam das produgdes da Secretaria da Educagio do Estado: ora elas servem

para justificar suas atitudes, ora elas “atrapalham™ o ensino praticado.

Quando procuramos verificar como os professores véem a seqiiéncia

de contetidos ministrados em outras escolas obtivemos a seguinte opinifio:

- Esse que ¢ o grande problema. a liberdade que foi dada na época, que
eu achei fantdstica, degenerou em libertinagem - cada pessoa dd aquilo
que bem entende. Nio existe uma seqiiéncia, um conteiido minimo, néo
existe nade. Entdo eu recebo gente no 1° ano que td vendo Ecologia;
recebo gente no 1° ano que td vendo genética; recebo gente no 1° ano que
id vendo tudo que vocé puder imaginar; e isso nos trés anos - de escola
particular, de escola publica. Quer dizer, cada escola fuz o seu. (P3 ).

Nesse mesmo sentido, quande conversamos com o professor P2 sobre

as diretrizes da proposta de ensino de Biologia, ele questionou:

Eu acho que a propria Secretdria baguncou muito o ensino. Vocé vé, tem
uma escola aqui que tem uma programacdo, a escola vizinha tem outra
programagdo. Ndo hd necessidade disso. Vocé acha que ¢é certo deixar
cada escola organizar sua grade curricular ? O aluno tem Biologia numa
série, ndo tem na outra; [...] Quer dizer, uma salada! Eu acho gue essa
liberdade que deu pra escola foi s6 para atrapaihar. E que nem um cara
ter uma crianga, uma garotinha de 12 anos, de 13, e dd toda a liberdade
pra ela, o que vai virar?

Quando perguntamos a ele se achava que deveria haver uma
programacdo Unica para todas as escolas, ele respondeu;
Ah! Nem que ndo fosse unica; uma coisa mais uniforme. Vocé acha que

esse aluno que estuda Biologia aqui nesta escola ndo pode aprender, se ele
¢ aluno de Andradina, a mesma coisa? Qual a diferenca?

Argumentamos que a proposta apresenta tanto uma sugestio de
contetudo quanto sugestdes de como trabalhd-los, mas ele voltou a insistir na

argumentacio anteriormente desenvolvida:

Eu sei; mas vocé vé: se um aluno aqui desta escola e outro ali “da escola
vizinha” jé a programagdo toda diferente que dird um daqui e Andrading
[e ri] ou aqui em Santos. Acho muito confuso, muito enrolado isso ai.

Ambos os professores, pelo que pudemos notar, mostraram-se mais
favoraveis a existéncia e a obrigagfio de seguir uma seqii€ncia de contetdos pré-

determinada pelos érgos superiores da Educacao.
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Além dos problemas de formacdo e de atualizacdo, quando os
professores t€m em maos um material concreto que poderia ir ao encontro de
suas idéias -~ como, por exemplo, as propostas curriculares, - eles o ignoram € as
vezes até se posicionarm contra, mesmo desconhecendo esse material®®. Nenhum
dos professores com os quais trabalhamos em ambas as escolas utiliza ou
conhece a proposta curricular de Biologia elaborada pela Secretaria Estadual de
Educaco de Sdo Paulo. Vejamos o que diz a professora P3 sobre esse

documento:

Qual? Nio ... O verdinho, o verddo, ndo, ndo. Tive, tive contato.

Vendo que a professora ndo conseguia identificar o documento, a ndo
ser pela cor, dissemos a ela que era a proposta mais atual que foi desenvolvida

no periodo do governo Montoro. Entdo ela diz:

Eu tenho; eu temho... Na época eu lembro que li, que algumas coisas eu
concordei, outras eu discordei. Mas, pra falar o verdade hoje eu nem
lembro. Nem sei se tenho alguma coisa ainda; se eu ainda sigo alguma
coisa daguilo, td. ... mas o verdinho ¢ anterior, ndo é? O verdinho, eu
tenho o verdinko...

Era evidente que e¢la desconhecia o documento. Em conversas
informais, quando faldvamos de materiais de apoio pedagdgico, esta mesma
professora disse-nos: “por principio eu sou contra tudo que vem da Secretaria’.
Fla estava muitc revoltada naquele momento com as reestruturagdes propostas
pela atual Secretaria de Educagio, que estavam sendo impostas as escolas sem

nenhum tipo de consulta 4 comunidade escolar®’,

* Fazemos esta observagfio com relagdo a proposta porque participamos de seu processo de elaboragio;
portanto, conhecemos bem o seu contetdo.

* Durante os meses de outubro/novembro, as escolas estavam envolvidas com a reestruturagdo das
escolas pablicas de Ensino Fundamental e Médio proposta pela Secretaria de Educacio do Estado. As
medidas envolviam principalmente a separag#o fisica desses dois niveis de ensino. As conseqgiiéncias
disso envolviam, enire outras coisas, o remanejamento de pessoal; isto preocupava muito esta
professora face aos eventuais problemas que poderiam ser gerados em sua vida pessoal e profissional.
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SOUZA (1993), em sua dissertagdo de mestrado, também verificou a
resisténcia que os professores tém aos documentos e trabathos dos orgios da

Secretaria de Fducacio®®

Em nossa vida profissional, trabalhando com atualizacdo de
professores da rede oficial de ensinc bem como com projetos, varias vezes
constatamos esse tipo de resisténcia, ndo s6 por parte dos professores, mas
também por parte dos diretores e supervisores de ensino. Em diferentes
momentos e lugares, notamos que os professores ignoravam a existéncia de
documentos, materiais ¢ mesmo de cursos de atualizacdo. As vezes, tanto os

documentos quanto os materiais de apoio pedagdgico ou mesmo informagdes

sobre realizacio de cursos ficavam parados nas Delegacias de Ensino ou na

prépria diretoria das escolas.

A forma hierarquizada e centralizada de estruturagio dos Orgios
responsaveis pelo sistema plblico estadual de educacio pode ser uma das causas
de como os materiais e informacdes dos orglos centrais desse sistema chegam as
escolas e conseqiientemente um dos possiveis motivos da resisténcia dos
professores s orientagdes desses 6rgdos. Isto nos leva a concordar com
CHERVEL (1990, p.191) quando afirma que “a realidade de nossos sistemas
educacionais ndo coloca os docentes, a ndo ser excepcionalmente, em contato
direto com o problema das relagSes entre finalidades e ensinos. [...] Pode-se até
perguntar se a ignordncia das finalidades do ensino ndo & proporcional ao
volume e ao ntimero de Grghios de formagio que presidem ao funcionamento das

disciplinas”.

As justificativas dos professores para a selegdo e organizacio dos
contendos, através da discussdo dos processos de inclusdo e de exclusdo, sdo
diversificadas e, s vezes, contraditérias. Por um lado, em determinados
momentos alegam falta de tempo para desenvolver certos topicos de conteudos,

em outros, argumentam que devem abordar maior quantidade de informagéo

** Ver: SOUZA, A parecida Neri. Sou professor, sim senhor! RepresentacBes sobre o trabalho docente,
tecidas na politiza¢iio do espago escolar. Campinas-S.P.: UNICAMP, Faculdade de Educacio, 1993,
Dissertagio (mestrado em Educagio).
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possivel para os alunos prestarem o vestibular. Por outro lado, notamos aparentes

discordancias entre os professores de uma mesma escola no modo de sequienciar

€ organizar os contetdos.
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L DESCRICAO DA AULA

1. CARACTERIZACAO DA AULA

Neste momento, faremos algumas consideracdes mais gerais sobre a
dindmica das aulas ocorridas e registradas durante o periodo da pesquisa de

campo. Durante cinco meses foram realizadas 90 horas/aula de observagio,

sendo que 58 foram realizadas na escola E1 ¢ 32 na escola E2.

As salas onde eram dadas essas aulas poderiam ser consideradas de
bom tamanho se o nimero de alunos por classe nic fosse tio elevado.
Observamos classes das trés séries do Fnsino Médio e a que possuia menor
nimero de alunos era a da terceira série, com 38 alunos matriculados. Na 1* e na
2" séries, as classes observadas iniciaram o ano com 46 e 47 alunos,
respectivamente. Até o momento que permanecemos nas escolas, houve uma

desisténcia, em média, de seis alunos por classe.

Pretendemos aqui descrever os aspectos mais gerais que aconteceram
no desenvolvimento das aulas, deixando os aspectos especificos que se
relacionam diretamente com a constru¢io do conhecimento biolégico para o

momento seguinte da analise, o qual denominamos Formas de abordagem.

Geralmente, as aulas apresentavam-se dividas em trés tipos bem
determinados. O primeiro deles diz respeito a exposi¢io de contetidos novos. O
segundo tipo refere-se as atividades desenvolvidas em relagdo a esses contetdos
como, por exemplo, as aulas praticas de laboratorio, as aulas de campo, bem
como a realiza¢do de exercicios. O terceiro tipo de aula estd relacionado com a
avaliagdo da aprendizagem dos alunos. A seguir serdo caracterizados cada um
desses tipos de aula, primeiramente em suas caracteristicas comuns para em

seguida destacar aspectos que possam diferencid-los.
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A exposigio de novos contetidos aconteceu basicamente da mesma
forma nas trés salas de aula observadas. Quase sempre a forma de tratamento dos
conteudos limitava-se a defini¢do de conceitos ou & citagdo de poucos exemplos,
sendo, geralmente presentes nos manuais didaticos. Com freqiiéncia, os
professores expuntham o contetido utilizando-se do quadro de giz, fazendo
esquemas ou escrevendo a denominacdo dos conceitos por eles considerados
como sendo os principais. Valiam-se muito do ditado®, seja de defini¢des, de
resumos de ponto, ou mesmo de sinteses de partes de um mesmo tdpico. Na

maioria das vezes, os professores falavam e os alunos escutavam, anotando.

Nesse tipo de aula que podemos caracterizar como expositiva
tradicional, raramente eram propiciadas formas de participagdo do aluno no
processo de construcdio do conhecimento bioldgico. Contudo, durante as
observagbes e mesmo apés a transcricdo das gravacOes realizadas durante as
aulas, notamos que os professores, todo o tempo, faziam perguntas a classe. Isto
poderia nos levar a pensar que havia grande interagdo entre professores e
alunos, além da participagdio efetiva destes no processo de construcdo do
conhecimento. Todavia, uma leitura mais atenta do material transcrito aponta
para o fato de que as situagles em que as perguntas ocorriam e os tipos de

respostas dados s mesmas representavam um falso didlogo.

Havia momentos em que os professores faziam perguntas
seguidamente umas as ouiras, sem sequer dar tempo ao aluno para considerar as

possiveis respostas ao que fora perguntado. E o que se evidencia nos exemplos

abaixo.

Al eu havia explicado no passado o que era a respiracdo do alimento. §6 que
eu expliquei rapidamente o que era a respiracdo do alimento, fiz até um
esquema ¢ expliquei respiracdo do alimento. Nde ¢ isso? Jd escutou falar
disse? () animal, porque ndo é s6 o animal que respira o alimento, a planta
também respira o alimento, e td certo vocé respirar o alimento? (P2).

* As situagbes de ditado podem ser vistas no Modelo de Relatorio (ANEXOS 4, 5 e 6), no qual constam
a transcri¢do de aulas dos diferentes professores observados.
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Al o alimenio ¢ transformado em pedagos menores, 8, fica menor, menor,
menor, pequinininho, td certo? Quanto menor for o alimento, mais fécil pra
digestio do alimento. [...] O, a digestdo mecdnica consiste em se quebrar o
alimento em pedacos menores, td certo? A digestdo quimica consiste em
reagdes quimicas de decomposi¢do . Olha essa reac¢do de decomposicio é
chamada reacdo de andlise, reagdo de quebra, reacdo de degradacdo, ou
reagdo de desmontagem, sdo todos sinbénimos, td certo? (P2).

Eram perguntas feitas mais para supostamente prender a atencdo do
aiuno do que propriamente perguntas que exigiriam resposta conseqiiente para
o desenvolvimento de raciocinio e envolvimento do aluno no processo de

aprendizagem.

Algumas vezes, as perguntas feitas pelos professores poderiam

envolver os alunos diretamente na construgiio do conhecimento que estava sendo

elaborado, caso permitissem efetivamente o didlogo suposto.

Entdo, dentro do espordngio acontece a meiose para formacdo das células
hapidides pelas dipléides. Dentro do espordngio a gente vai encontrar
esporos haploides, por qué? Porque houve uma meiose. Este esporo cai
no chio e germina, dando origem a o qué? A um... 4 um...O esporofito
Jorma o esporos que vdo dar origem a que? Aos gametsfitos. O gametofito
por sua vez forma gamelas, que vdo fecundar e dar origem a outro
espordfito. E isso que ¢ a alterndncia de geragdes. (P3)

Entretanto, na realidade, o que acontecia é que o préprio professor
dava as respostas a0s seus questionamentos, ndo permitindo a manifestacdo dos

alunos,

Pode-se considerar que esta forma de acdio dos professores €, de certo
modo, espontinea. De fato, muitas vezes nos pareceu que os professores
tomavam ciéncia de seu trabalho no momento em que entravam na sala de aula.
Isto ficou evidente em varias ocasides: s vezes eles se situavam nos contetdos
que lecionavam através do livro didético, outras vezes consultavam os cadernos
dos alunos ou perguntavam diretamente aos alunos onde haviam parado na aula

arterior.

No caso da professora P1, muitas vezes percebia-se que ela,
folheando o livro didatico, tentava localizar-se no contetido que estava

desenvolvendo. Raramente ela perguntava a classe em que parte do assunto eles
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haviam parado. Dois fatos diferentes foram indicativos dessa situagdo. O
primeiro € o que classificamos como “perda de seqiiéncia de contetdo”. Isto
aconteceu quando a professora tentava seguir os contetidos por um livro didatico
diferente do adotado. Fste livro trata as concepedes de Evolucdio do ponto de
vista histérico cronologico - Fixismo, Lamarckismo, Darwinismo, Mutacionismo
e, apos, Teoria Sintética. Apds terminar a explicacdo dos contetdos relacionados
a concepedo darwinista, anies de iniciar o tema referente a Teoria Sintética,
também denominado Neodarwinismo, a professora fez uma longa pausa e
folheou o livro didatico como se estivesse localizando o conteudo a ser

ensinado™. Em seguida, comecou a falar sobre o conceito de mutagio sem fazer

referéncia a concepgdo Mutacionista de Evolugio proposta por De Vries. Na

aula seguinte, quando foi explicar Teoria Sintética, voltou a tratar de mutacdes
mais ou menos da mesma forma que havia feito anteriormente. Em outra ocasido,
a professora, passando exercicios em duas aulas de dias diferentes, repetiu um
exercicio ja dado anteriormente. Porém, na segunda vez, deu oportunidade para

que os alunos aumentassem a nota Caso acertassem a resposta.

O professor P2, apesar de normalmente se situar onde havia parado
com a matéria através da observa¢o de cadernos de alunos, também apresentou
em suas aulas indicativos de “perda de seqiiéncia de contetidos”. Um dia iniciou
a aula escrevendo exercicios sobre o tema Esquistossomose no quadro antes de
té-lo desenvolvido em aula. Alertado pelos alunos, ele mandou que parassem de

copiar os exercicios e comegou a explicar o ciclo de vida do Esquistossomo.

Também a professora P3, porém em menor intensidade que os demais
professores, tinha a mesma atitude de localizar-se no conteudo a ser

desenvolvido no inicio das aulas, geralmente através de perguntas aos alunos.

Dessa forma, verificamos através de vérios indicios que, na maioria

das vezes, os professores ndo planejavam e nem preparavam suas aulas; talvez

*® O autor desta obra - “Biologia: seres vivos, Evolucdo, Ecologia” - supracitada, comete o erro de
igualar a Teoria Mutacionista de De Vries com o fendmeno mutacio, que ¢ um dos fatores
explicativos do neodarwinismao,
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isto se justifique pelo fato de se considerarem com experiéneia suficiente para

lecionar esses contetidos nessas séries.

O material de consuita sobre os temas de Evolugio e Seres Vivos,
quer para o desenvolvimento das aulas, quer para os alunos e os professores,
limitou-se basicamente a livros didaticos’’, embora as bibliotecas das escolas
assinassem jornais e revistas do momento. Conversando sobre o assunto durante

a enirevista, uma das professoras, por exemplo, disse ter uma proposta de

trabalho com esses materiais junto aos seus alunos.

Em relagdo aos vestibulares, eu peco que eles leiam Jjornal e revista. Por
exemplo, este ano uma das questdes da UNICAMP foi sobre dinossauros,
. E hoje em dia vocé vai saber muito sobre dinossauro lendo. [...] Saiu na
Veja - teoricamente até no Fantéstico, que a gente pode alé criticar, mas
para algumas coisas também é interessante - mostrando como teria sido
uma extingdo. Enido a gente trabalha mais ou menos assim: no inicio do
ano eu peco, para quem quiser evidentemente, pequenos trabalhos, nada
escrito, sempre passado para os colegas em classe, de cinco a dez minutos,
sobre artigos que eles leram em revista, jornal, qualquer coisa referente a
Biologia. Ndo precisa ser assunto que a gente esteja abordando ... (P1).

A forma como a professora usa os materiais veiculados na imprensa
parece pouco beneficiar o ensino de Biologia porque, quando perguntamos sobre
a freqiiéneia € o modo de utilizagiio desses recursos, ela disse que isso ficava a
critério dos alunos. Quando estes encontrassem algum assunto que achassem

interessante, eles tinham liberdade para trazé-lo a aula e discuti-lo com os

*! No planejamento dos professores, encontramos a indicagio de trés livros didaticos mais utilizados
como referéncia bibliografica, sendo que alguns deles foram indicados para os alunos:

MARTHO, Gilberto Rodrigues, AMABIS, José Mariano. Curso Bdsico de Biologia: Genética,
evoluglo e ecologia. So Paulo: Moderna, 1985, v. 3, 366 p. il.

‘ . Fundamentos da biologia moderna. Sio Paulo: Moderna, 1990, 428 p. iL

SILVA JUNIOR, Cesar, SASSON, Sezar. Biologia 3: genética, evolugdio, ecologia, embriologia. Sdo
Paulo: Atual, 1990. v. 3. 370 p. il

Para os alunos de 3* série, o livro indicado pela professora P1 sobre contetdos de Evolugio ¢ Biologia 3,
de autoria de Cesar e Sezar, supracitado. Em sala pude verificar que esta professora também usa o

livro de SOARES, José Luis. Biologia: Seres Vivos, Evolugio, Ecologia. S&o Paulo: Scipione, 1985.
v. 3.339p. 1l

A professora P3 indicou para os alunos de 2* série o estudo dos Seres Vivos do livro Fundamenios de
Bilogia Moderna, tabém acima citadp.

O professor P2, que trabalhou os conteidos de Seres Vivos, niio adotou ou indicou livro didatico para os
alunos; normalmente, nas aulas, ele ditava um resumo dos contetidos trabalhados ou escrevia o que
considerava como essencial no quadro de giz. Apenas quando iniciou o estudo sobre os animais
montou em uma fotha algumas figuras retiradas de livros didéticos que representavam exemplares dos
grupos que ele iria trabalhar para que os alunos xerocassen.
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colegas, independentemente do que estivesse sendo enfocado no momento. Além
disso, para quem o fizesse, havia um acréscimo de pontos na nota bimestral.
Mesmo assim, vale ressaltar o desinteresse dos alunos por esse modo de explorar
tal recurso, pois durante o periodo de observacio, situagbes desse tipo ndo

aconteceram.

No segundo tipo de aula por nés classificado como arividades,
observamos basicamente trés: os exercicios. as aulas praticas ¢ as atividades de

campo.

Os exercicios de fixa¢do da aprendizagem eram pratica constante
presente em todas as aulas, embora a forma de suas utilizagio variasse um pouco

de professor para professor.

A professora P1 utilizou-se mais deste recurso quando tratou dos
conteidos sobre Genética. Assim, o tipo de exercicio mais freqliente em suas
aulas envolvia a resolugfic de problemas que fundamentalmente aplicavam
conhecimentos matematicos. Durante a resolugio de um problema de Genética
sobre heranga quantitativa, presenciamos a seguinte exposicio:

Pronto! Este de 130 cruzado com outro igual a ele- teria, dagui para

Jrente, que fazer o qué? Tabela -procurar altura por altura e colocar a

resposta. Evidentemente ai que entra o Tridngulo [de Pascal] que

economiza o seu trabalho. Que jeito ele economiza seu trabalho? Vocé vai
usar como resposta a linha do tridngulo cujo nimero é igual aos

Jendtipos - cinco fendtipos - que linha do tridngulo vocé procura? 1, 2, 3,

4. 5 [apontando no Tridngulo de Pascal que esta no quadro]; @ guinta linha,

essa é a resposta: 1, 4, 6,4, e 1. ..S6 que isto aqui é a quantidade de
individuos, falta vocé descobrir a altura de cada um.

De inicio, a observagdo desta aula alertou-nos para a maneira pela
qual o professor matematizava os contetidos biolégicos. Posteriormente, fazendo
e revendo as transcrigGes das aulas, essa idéia de matematizacdo como economia
de trabalho chamou-nos a aten¢do para o fato de que esse recurso leva mais a
memorizacdo do que a real compreensio dos conceitos envolvidos nesse
processo, tais como a variabilidade genética e a diversidade de seres vivos.
Também pudemos verificar que, ao envolver aspectos mateméticos na resolucio

dos exercicios, a professora estava desenvolvendo tdo somente uma forma de
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ensine mecanizada sem que fosse enfatizada a importancia da interagdo entre

duas diferentes 4reas de conhecimento no processo  de produgdo do

conhecimento escolar.

Quanto aos exercicios sobre o tema Evolugio, embora pouquissimos,
houve apenas a discussio daqueles mais freqiientes em exames dos vestibulares
de institui¢cSes tidas como de renome. Mesmo assim, limitavam-se as concepcdes
de Lamarck ou de Darwin. Nesse caso, notamos que 0s exames vestibulares
pareciam ser o centro das preocupacdes dos professores dessas escolas pois que

08 mesmos estdo muito presentes em seus discursos.

Normalmente, a realizagio dos exercicios na sala da Professora Pl

acontecia em classe de forma individual, embora os alunos pudessem conversar
entre si ¢ com a professora. As explicacdes sobre possiveis dividas tanto sobre
os contetdos quanto sobre aspectos dos exercicios ocorriam sempre da mesma
maneira, ou seja, através da repeticdo. Em nenhum momento, a professora se
valia de um exemplo diferente ou de uma situagdo nova para elucidar possiveis
questionamentos feitos pelos alunos sobre um determinado assunto; o professor

repetia a mesma explicagdo que havia utilizado na primeira vez..

Para os conteidos sobre Seres Vivos, os exercicios relacionavam-se
mais a reconhecimentos de estruturas morfoldgicas, classificagdes e citagdes de

exemplos dos diferentes grupos r dos seres vivos estudados.

O professor P2 sempre se utilizava de exercicios do tipo “complete”;
construia frases deixando espagos em branco para serem preenchidos apenas por
uma palavra que representasse ou uma certa estrutura ou um determinado grupo
de ser vivo. Outra forma de exercicio muito utilizada por este professor era “Dé
o sigpificado de...” ou “O que entende por...”*. Nesses tipos de exercicio, a
exigéncia de memorizagio de nomes é altamente valorizada. O que se percebia
com relagiio a manifestacic dos alunos sobre esses exercicios era um
desinteresse muito grande e uma reclamacio geral da classe pela “quantidade de

nomes para decorar”. Normalmente, a correcio desses exercicios era feita pelo

* Ver ANEXO 12,
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professor, que completava 0s espagos sem a consulta ou a participagio dos

alunos.

A professora P'3, por sua vez, diversificava um pouco mais os tipos de
exercicios fornecidos aos alunos. Assim como a professora P1, também se
utilizava muito dos exercicios do livro didatico indicado para uso dos alunos, s6
que este livro, diferentemente do indicado pela professora P1, tinha um caderno
de exercicios que os diferenciava em “fichas de resumo”, “questdes discursivas”,
“a Biologia no vestibular” e “exercicios de aprofundamento”. Além disso,
apresentava aos alunos uma lista de exercicios sobre questdes dos vestibulares

. . . , . . . 53
mais recentes por ela selecionados; tais exercicios deveriam ser feitos em casa.

Esta professora fazia a correqdo deste tipo de atividade com a participacdo dos
alunos. Ela normalmente lia as perguntas e os alunos liam as respostas, que
pareciam muito semelhantes aos trechos do livro didético ou mesmo dos resumos
que haviam sido ditados durante as aulas expositivas. Caso estivesse errada, a
professora falava a resposta correta sem maiores questionamentos por parte dos
alunos ou dela mesma. Também notamos uma certa dificuldade dos alunos em
pronunciar alguns nomes tais como camembert, sorédio, Penicilium, entre
outros. Deve-se ressaltar que os exercicios, geralmente retirados de livros
didéticos, de apostilas de cursinhos, e de vestibulares, tinham o sentido de

repeti¢iio e reforgo daquilo que havia sido apresentado teoricamente em aula®.

Um outro tipo de atividade, realizada apenas pela professora P3, que
pudemos registrar durante as observagdes referem-se as atividades praticas: as

aulas praticas de laboratério e as denominadas atividades de campo.

As atividades praticas de laboratdrio ocuparam apenas 2 horas/aula e

mesmo assim em condigdes diferenciadas™. Para essa aula, os alunos foram

¥ Ver ANEXO 13.
¥ ¥er ANEXOS 12 e 13: Tipos de Exercicios desenvolvidos nas aulas de Biologia.

® A escola, através da Associagio de Pais ¢ Mestres, havia contratado uma técnica de laboratério,
Enquanto a professora ficava com a metade dos alunos na sala de aula desenvolvendo outras
atividades, a outra metade ficava no laboratdrio com a técnica desenvolvendo aulas praticas. Mas, logo
na 3° semana de trabalho, a téenica demitiu-se por ter mudado de emprego e a classe ficou sem esse
tipo de atividade até que outra pessoa fosse contratada, o aconteceu praticamente um més depois.
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divididos em seis grupos de trabalho. Uma técnica de laboratério explicou como
seria desenvolvida a aula e colocou no quadro um roteiro de relatério que os
alunos deveriam fazer juntamente com um esquema do que possivelmente seria
observado. Os alunos, ao invés de desenharem o que estavam realmente

examinando ao microscopio, copiavam o esquema do quadro diretamente para o

relatério a ser entregue.

As aulas praticas realizadas no laboratério estavam dissociadas dos
conteados desenvolvidos em sala de aula. De fato, a professora estava
desenvolvendo contetidos sobre a reproducdo das Bri6fitas enquanto que a aula

de laboratorio versava sobre os tipos de célula, assunto este desenvolvido nessa

escola na 1° série do Ensino Médio™. Quando a aula pratica tinha relagdo com o
tema desenvolvido em aula, geralmente era realizada apos o término de sua
exposi¢do tedrica pela professora. Assim, por exemplo, a aula pratica sobre
Bridfitas e Pteridofitas aconteceu apenas depois que a professora havia
desenvolvido tais contevidos em aulas e estava tratando, nesse momento, dos

contetidos sobre o grupo das Angiospermas.

Também a “aula de campo” teve esse cardter demonstrativo e de
confirmacdo da teoria. Todavia, ndo houve nem previsio e nem uma preparacio
anterior dos alunos para a realizagdo desse tipo de atividade. Em determinado
dia, ap6s encerrar o conteado sobre vegetais, como faltavam ainda vinte minutos

, . 3 T % L £
para ¢ término da aula, a professora resolveu realizar a aula de campo. “Néo ¢
bem uma aula de campo™, ela disse, “mas como ja havia feito em outra classe”

achou que seria possivel realiza-1a nesse curto intervalo de tempo.

A aula de campo caracterizou-se por um passeio de quinze minutos
pela area livre da escola, realizado com 30 alunos, sem nenhum tipo de
orientagdo do qué e de como observar. A professora apenas pediu para que
permanecessem  agrupados e proximos a ela para que ouvissem as suas

explicagdes. A maioria dos alunos foi para o passeio sem caderno; alguns

* Assim que a escola contratou a técnica de laboratério, a professora fez uma listas de algumas praticas

que ela considerava importantes para o conhecimento dos alunos, mas que nem sempre estavam
vinculadas aos contendos previstos para a 2° série.
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levaram um caderno, mas ficaram estudando (talvez para a prova de outra
matéria); boa parte manteve-se desatenta, alheia a fala da professora; ninguém
fez perguntas, nem se aproximou dos espécimes representantes de diferentes
grupos vegetais destacados e apontados pela professora para serem observados
com mais atengdo, Apenas quando a professora mostrou os estrobilos masculinos
¢ femininos do pinheiro localizados no chéo sob a drvore - momento em que a
professora fez um alerta que “para ver o masculino precisa ter cuidado porque
ele € muito pequeno em relagdo ao feminino (a pinha de natal)” - os alunos
conversaram um pouco fazendo brincadeiras mediante a afirmagdo da professora

de que “nem sempre o tamanho ¢ importante”,

Nio se pode sequer considerar que o que a professora realizou tenha
sido improvisado, pois ela ja havia alertado os alunos que “qualquer dia fariam
uma aula de campo pela escola”. Talvez, além da falta de preparacio da aula,
houvesse por parte da professora o desconhecimento pedagdgico real desse tipo
de aula no ensino de Biologia: como preparar a aula; como fazer com que os
alunos dela participem; como discutir aspectos vistos no campo posteriormente,
etc. Isto pode ser evidenciado pela postura da professora durante a entrevista
quando lhe foi perguntado sobre o papel das aulas praticas para o ensino de
Biologia:

Eu acho que é assim, simplesmente ele gravar mais; ele ver alguma coisa

que ele so imagina, ¢ as vezes ele imagina de uma forma totalmente

diferente. Emtdo, eu desenho, ds vezes eu tenho a impressdo que ele
imagina aqueles protozodrios daquele jeito chapado ... Eu me lembro da
aula prdtica que eu tive uma vez - a gente pegou a dgua de lagoa e fomos
olthar e berra um aluno la: “um camardo”! E verdade! Ele associou
direitinho. A professora falou: “de certa forma, vocé ndo td errado; 6 um
microcrusidceo”. Enido, o papel eu acho € ele [o laboratorio a aula pratica]

ajudar a fixacdo e ai ele [0 aluno) entender aguilo estd s6 no plano das
idéias ¢ vir pro mundo real; o que é dificil pro adolescente.

Na realidade, essas atividades de conotagdo pratica que a professora
desenvolveu, reproduziram as mesmas caracteristicas da aula expositiva
tradicional pois os alunos se limitavam, quando muito, a seguir as orientacdes da

professora ou da técnica de laboratério.
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Outros recursos metodolégicos usuais no ensino, tais como trabalhos
individuais ou em grupo, leitura e compreensio de textos, e confeccdo de testes,

ndo foram utilizados durante o periodo de observagdo.

Desse modo, as diferentes formas de atividades de ensino realizadas
pelos professores durante o periodo de observacio ndo possibilitaram uma
participagdo efetiva dos alunos no processo de construcdo do conhecimento
biologico escolar. Para que essa participagdo ocorresse, seria necessdrio uma
mudanga na metodologia de ensino utilizada por esses professores.

O “trabalho” - no sentido forte - do mestre é o da tensdo de um COrpo a corpo

com 0 grupo. O grupo em si mesmo, enquanto tal, constitui uma peca essencial

do dispositivo disciplinar. Num dado momento, ¢ um dos alunos que, melhor que

0s outros, seja porque é mais forte, seja porque ¢ mais fraco, expressard as
dificuldades encontradas, e permite assim ao conjunto se beneficiar dos
complementos da explicagdo, Noutro momento, é o grupo que serve de
substituto & palavra do mestre diante dos alunos em dificuldade, pois ¢ melhor
que eles proprios afastem sozinhos os obstaculos. A fungfio pedagdgica do grupo
€ constante, ainda que disfargada, até mesmo clandestina. (CHERVEL, 1990, p.
195).

Podemos considerar que durante as observactes das aulas dos trés
professores foram rarissimas as ocasides em que ocorreu um verdadeiro didlogo
entre professor e alunos. Quando acontecia, era sobretudo devido 2 insisténcia
por parte dos alunos, principalmente quando traziam noticias cientificas
veiculadas pela televisdo como novas técnicas de pesquisa sobre implante e
rejeicdo de orgdos, ou pelo cinema, através de discussdo sobre filmes de ficgdo
cientifica, ou por reportagens em periddicos que abordavam temas atuais ligados

a area de satide como por exemplo a AIDS.

Dois aspecios talvez justifiquem a nfo ocorréncia de um verdadeiro
didlogo entre professores e alunos: o tipo de aula desenvolvida pelos professores
¢ a estrutura convencional das salas de aula. Quanto ao tipo de aula desenvolvida
por esses professores, observamos que todos trabathavam com a aula do tipo
expositiva tradicional na qual o professor, sendo o dono do saber, expunha o
conhecimento, enquanto que o aluno escutava e anotava. Mesmo em aulas

praticas de laboratério, embora esporadicas®’, a forma de didlogo pouco variou.

*" Lembramos que apenas a professora P3 utilizou deste tipo de aula. Durante o periodo de observagio -
02/10 a 07/12/95 - apenas duas atividades praticas foram desenvolvidas.
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Nas aulas expositivas, por exemplo, raras foram as oportunidades das interagdes
professor-aluno e aluno-aluno. Dependendo do momento, esse tipo de aula
propiciava situagdes de conversa excessiva por parte dos alunos. As vezes, essas
situagdes de “tumuito” ocorriam de forma ndo diretamente dependente da atitude
dos alunos, mas mesmo assim os professores responsabilizavam-nos pelo

acontecido. E o que presenciamos na aula de um dos professores quando os

alunos reclamaram de cansago:

£ dai? Eu 56 tenho aula com vocés segunda e sexta! Segunda vocés estdo
cansados; na primeira [aula] vocés estdo duros de engrenar, vocés estio
com sono, ne ultima [aula] vocés estdo cansados. Sexta-feira é a
peniiltima aula, vocés jd estio cansados! Entio... ndo entendo!

Este episodio ocorreu na ultima aula da 2* feira, sendo que na aula
anterior os alunos haviam tido Educagdo Fisica. Assim o problema era
decorrente mais da organiza¢do da escola do que propriamente de indisciplina
dos alunos. Além de nfo considerar a disposigéio fisica dos alunos®®, a escola, ao
definir a grade de horéarios das aulas, perde a oportunidade de facilitar o trabalho
do professor. Ele poderia, por exemplo, dispor as duas aulas seguidas de
Biologia, dado que uma das justificativas dos professores para o néo-

desenvolvimento de outros tipos de atividades de ensino é o tempo considerado

curio de cada aula.

Notou-se também que uma maior participag¢io dos alunos ocorria
quando nas aulas eram realizados exercicios de fixagdo de contetidos. Todavia, a
forma de participagéo dos alunos era a mesma: na maioria das vezes o professor

perguntava e o aluno respondia; em menor propor¢do, o aluno perguntava e o

** Existem cientificamente comprovados trabalhos que relacionam o tempo bioldgico do individuo em
termos do ciclo sono/ vigilia e o rendimento escolar, bem como a relagfio desse ciclo com 2
produtividade na profisso. Ver, por exemplo, ANDRADE, MMM. Ciclo vigilia/ sono de
adolescentes: um estudo longitudinal. Dissertagio de mestrado apresentada junto ao Instituto de
Ciéncias Biomédicas da Universidade Estadual de Sdo Paulo, 1991, 119p. CIPOLLA-NETO, I,
MARQUES, N.; MENNA-BARRETO, L. Infroducdo ao estudo da cronobiologia. Sio Paulo: icone/
Edusp, 1988. COLQHOUN, W. P. Circadian variations in mental efficiency. In: W. P. Colghoun
(Ed), Biological rhythms and human performance. New York. Academic Press, 1971, p.39-107.

Com relagio & disposicio fisica dos alunos, o professor P2, justificando a participagio de um aluno a sua
mie em uma reunidc de Pais e Mestres na El, disse que ele estava sempre com sono. A mie,
concordando com o professor, falou que o filho era muito “dorminhoco” mesmo, tanto que nos anos
anteriores, estudava no periodo da tarde. Nesse sentido, podemos depreender que tanto a escola quanto
os professores ndo tém o aluno como o centro de suas preocupagdes, mesmo que seja apenas com
relacdo ao seu rendimento nas avaliagbes.
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professor respondia; durante a corregdo os professores geraimente liam a questio

¢ ao aluno cumpria ler a resposta que havia obtido.

Apenas eventualmente as coisas aconteciam de modo diverso. Em
uma das aulas de resolucio de problemas de Genética, por exemplo, aconteceu
um episddio interessante. Havia um aluno que sentava na tltima carteira,
proximo ao lugar onde se localizava a observadora. Durante as exposi¢des das
aulas, a professora sempre chamava a atencdo deste aluno para que ele se
voltasse mais para as explicagbes que estavam sendo dadas. Nessa aula, a
professora deu um tempo para que os alunos tentassem resolver o exercicio e

permaneceu sentada junto a sua mesa, orientando individualmente a quem a

solicitasse. Nesse {nferim, chamou esse aluno para tirar suas ddvidas. Vendo que

ele ndo havia feito nada, perguntou a classe quem ainda ndo havia resolvido o
problema proposto. Como grande parte dos alunos respondeu negativamente, ela
mandou que o aluno se sentasse, e resolveu fazer o exercicio na lousa.
Posteriormente, na entrevista, perguntando a ela sobre esse aluno, ela

considerou:

Problema muito sério com o Afonso. ... A gente o acompanha desde o
primeiro ano sabe; ele melhorou mil por cento do que era - super estranho.
[...] E uma crianca, um menino que precisa de uma atencdo especiai; ele é
extremamente timido. A gente tentou fazer um contato com a mde dele; a
mde também muite estranha, uma pessoa que mal se abria, também ndo fala
nada. Em casa me pareceu muito estranho. Entdo a escola para ele era quase
uma bengdo. |...} Entdo, é uma pessoa com problema que a gente tem até um
carinho especial, porque é um menino que nunca faltou & aula..., nunca deu o
menor problema e que a gente entdo resolveu batalhar assim, sempre dando
uma atencdozinha maior para ajudd-lo um pouco. (P1).

Embora na aula a professora ndo tivesse dado atengéio individual a
esse aluno, notamos, pela sua fala na entrevista, a preocupagic em conhecer os
problemas de seus alunos, e, neste sentido, com base nos fatos observados em

sala de aula, ela se preocupava com esse aspecto do ensino.

O outro ponto a ser considerado é a relevancia dada por essa
professora & disciplina do aluno. Devido ao fato de “ser um menino que precisa
de uma atengdo especial.., que nunca faltou a aula..., nunca deu o menor

¢l

problema...”, ele toma-se merecedor de uma ajuda especial. Os alunos ditos
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indisciplinados, por sua vez, eram constantemente chamados a aten¢do ou

mesmo impedidos de entrar na aula caso chegassem depois que a professora ja

estivesse em sala.

Outra evidéncia de que essa professora conhecia bem os seus alunos &
o fato de chamé-los pelo nome quando solicitava sua participagdo nas aulas. O
professor P2, por exemplo, embora lecionasse pela primeira vez nessa classe,
nunca se referia ou se dirigia aos seus alunos pelo nome; sempre usava termos ou
expresses simbdlicas que poderiam indicar uma diferenga de género, tais como:
“loirinha”, “menina linda” para as meninas; “cara”, “garoto”, para 0s meninos”.

A professora P3, quando conversamos informalmente durante a entrevista ao ser

perguntada sobre o comportamento e a participagdo dos alunos em aula,

manifestou a sua preferéncia por outra classe da mesma série e justificou-se pelo
fato de conhecé-los melhor porque j& haviam sido seus alunos em séries

anteriores.

Ainda com relagfio & atencdo dada pelos professores aos diferentes
alunos, observamos que nas trés salas ocorria a formacdo de, pelo menos, trés
nicicos de alunos delimitados por dois vés ao longo da sala. Assim,
identificamos: o grupo dos alunos da frente, que eram 0s mais solicitados pelos
professores em seus didlogos; os que ficavam no meio da sala, que eram

praticamente ignorados; e os que ficavam ao fundo, e que representavam o grupo

da “bagunca” ou dos desatentos.

Todavia, o que pudemos depreender das observagdes realizadas ¢ que
a participacdo dos alunos nas aulas foi muito pequena. Praticamente ndo lhes foi
dado o direito de falar, argumentar ou perguntar, principalmente quando o
professor estava tratando de assuntos especificamente voltados ao programa de
ensino de Biologia. Em todas as aulas observadas, principalmente durante a

exposicdo de um assunto novo, notamos que s3o os professores que falam a

maior parte do tempo.

Existem pesquisas especificas com relacdo ao tempo de fala ou

participagdo de professores e alunos na aula. DELAMONT (1987, p. 128-129)
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cita uma pesquisa de uma aula tipicamente norte-americana na qual 68% das

falas so do professor, 20% sdo dos alunos e 12% estdo relacionadas a periodos

oA N . . 59
de siléncio ou confusio””.

No caso da presente pesquisa, no que se refere aos tipos de fala - do
professor ou do aluno - ocorridos em aula, notamos que a situagdo é ainda mais
grave do que no caso das pesquisas especificas acima citadas. Consideramos que
o aluno € muito ignorado pelos professores durante o processo de construcio do
conhecimento. Embora ndo fosse diretamente objeto deste estudo precisar a
freqiiéncia e o tipo das falas dos alunos, constatamos que sua participacdo no

dialogo ndo chega a um quinto do tempo da fala dos professores.

No que se refere & intera¢fo aluno-aluno, muito pouco pode ser dito;
pelo menos em termos de oportunidades que os professores pudessem ter
possibilitado no interior da sala de aula, seja através das aulas de exercicios, das
aulas praticas ou das aulas de campo, por exemplo. As conversas entre eles
aconteciam de modo casual e nfo de maneira concreta propiciada pela agdo dos

professores.

O segundo aspecto por nos considerado como justificativa para a nio
ocorréncia de um verdadeiro didlogo entre os professores e os alunos, talvez se
deva ao fato de as salas de aula serem do tipo convencional, onde os alunos se
localizavam em carteiras enfileiradas ao longo da sala, sentados um atras do
outro, ¢ o fato do professor geralmente permanecer na frente. Nesta
circunstdncia, considerando o elevado nimero de alunos por classe e as
reduzidas dimensGes da sala, a drea circulante para o professor limitava-se a um
pequeno espago existente entre o quadro e as carteiras. Também o espaco fisico
para os alunos se locomoverem era pequeno, limitando-se ao seu lugar de
assento. Essa restricio de espago do aluno ao limite de sua carteira, mesmo

considerando que a carteira fosse confortavel, incomoda e tolhe os movimentos,

* Também FRACALANZA (1986, p.47-48) descreve uma pesquisa sobre o comportamento de alunos e
professores de classes iniciais do Ensino Fundamental.
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tanto que a cada mudanca de aula, a maioria dos alunos levanta-se e anda pela

sala ou sai para o corredor, no sentido de mudar um pouce a posicéo do corpo™.

De acordo com VARELA e ALVAREZ-URIA (1992, p.92),
precisamente quando a escola se institucionaliza, surge a carteira ou a classe
escolar. “A invengéo da carteira em frente ao banco supde uma distancia fisica e
simbolica entre os alunos e o grupe, e, portanto, uma vitéria sobre a
indisciplina”. Varias vezes, durante as observacdes em sala, observamos os
professores ordenando aos alunos que permanecessem em seus lugares no

sentido de conseguir disciplina na aula.

O professor P2, utilizando-se desse tipo de recurso, usou muito a

expressdo “senta direito” no sentido de impedir que os alunos conversassem
entre si; ds vezes, quando ndo conseguia a obediéncia, mandava-os para fora da
sala. Mesmo assim, um dos alunos dessa classe permaneceu durante todo o
periodo de observagiio - trés meses - sentado de lado na carteira, enquanto os
demais permaneciam voltados para a frente da sala, onde geralmente ficava o
professor. A postura desse aluno nos faz lembrar PETITAT (1994, p.91),
quando cita L. B. Albertini, que afirma que “existem trés coisas que o homem
pode considerar verdadeiramente suas: seu corpo, seu destino... e seu tempo; ele
¢ expressdo de um ponto de vista individual. O colégio nos oferece o aspecto
institucional: a apropria¢do do tempo pelos pedagogos, o controle fisico dos
alunos e dos espagos - com vistas a obter certos resultados morais e culturais nas
novas geragOes - significam ao mesmo tempo expropriagdo do tempo e do

movimento dos alunos”.

A postura desse aluno faz-nos refletir sobre as formas de utilizagio
dos tempos e espagos escolares. Sera que esse aluno reagiria da mesma forma se

as atitudes dos professores fossem diferentes daquelas por nés observadas?

* Podemos dizer que as cadeiras e carteiras sdo inadequadas para os alunos do Colegial pois estes, dada
a sua faixa etdria e estando ainda em fase de crescimento, véem-se obrigados a acomodar-se em
moveis proprios para criangas de séries iniciais do 1° Grau. Os alunos gue possuiam longas pernas nio
cabiam sob a carteira; o corpo tinka que se curvar sobre a mesma para poder escrever, posicdio nada
confortavel para suportar cinco horas e meia de aulas por dia.
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O terceiro tipo de aula refere-se a avaliagdo dos alunos. Nesse caso,
as formas de verificacdo da aprendizagem observadas variaram muito de

professor para professor.

Para a professora P1, a avaliago era realizada através de duas provas
bimestrais, sendo que a segunda prova se destinava mais aos alunos que nio
haviam atingido a média na primeira ou, entdo, para aqueles alunos que
quisessem aumentar a nota obtida na primeira prova®. Eventualmente ela
considerava a participagdo dos alunos durante suas exposicdes ou correcdo de

exercicios. Quando assim procedia, anotava os acertos dos alunos na caderneta

para posteriormente serem computados na avaliagio bimestral. A prova era
passada aos alunos através do ditado das questoes e, para cada uma delas, havia
sempre uma observagdo com relagio ao tamanho da resposta a ser dada, como
por exemplo “deixem cinco linhas, facilita a corregdo™. Por outro lado, parece
que a professora utilizava sempre o mesmo tipo de prova ao longo do ano,
seguindo o mesmo critério de corregfio para cada uma das questdes formuladas.
Isto foi verificado durante o periodo de observagdo, quando ela entregou as
provas e explicou a pontuagfo dada a cada questdo, utilizando-se da afirmagéio

N ~ N 62
“como voces jd sabem, sdo dez questdes valendo um ponto cada uma”®’.

O professor P2 utilizava basicamente o recurso de provas como
avaliagdo, aplicando de trés a quatro dela por bimestre. Geralmente a prova
continha de dez a treze questdes do tipo “Complete”. Na maioria delas, existia o
espago para ser preenchido por apenas uma Unica palavra ou expressiio. As
provas eram mimeografadas, embora escritas a mfio. Normalmente, a primeira

prova representava a avaliagfo principal; as demais eram consideradas provas de

5" Ver ANEXO 11, item I1, Prova da Professora P1.

*' E interessante observar que embora a forma de avaliagio seja dada ha muito tempo como conceito -
letra - o professor continuou no esquema antigo de dar pontos por questio para transformé-los em
conceito posteriormente. A pontuagdo para cada questdo era de 0,25; 0,5; 0,75 ou 1,0. Para que o
aluno soubesse o conceito final, ¢ professor punha uma tabela na lousa : Conceito E =0 - 2,5 D=30
~45C=350-65RB=70-8,5A=90-10,0.
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recupera¢do, sendo que estas Ultimas tinham pesos diferentes®. Os alunos que
obtivessem média na primeira prova nfio precisavam fazer as demais. Segundo o
professor, o seu bimestre letivo dividia-se em duas partes: um més para dar o
contetdo e o outro para a avaliagdo e recuperagdo. Em conversas informais, ele

disse-nos que gostaria de fazer outro tipo de prova, mas que o tipo de prova

utilizado facilitava a correciio.

A professora P3 fazia um tipo de avaliagio que considerava
basicamente trés aspectos: as chamadas orais, que eram feitas praticamente em
todas as aulas; a realizac@o e corre¢io de exercicios; e os relatérios das aulas

praticas. Essa professora dispunha de uma ficha de avaliagdio na qual anotava o

desempenho dos alunos. Mas o que nos pareceu de maior relevincia nesse
processo eram as chamadas orais, dada a freqiiéncia com que elas ocorriam.

Provas escritas estavam previstas em seu planejamento, mas elas ndo foram

realizadas durante o periodo de observacio de suas aulas.

Pudemos notar que embora os professores fizessem diferentes tipos de
avaliago, havia, principalmente por parte dos professores Pl e P2, uma
preocupagdo com o tempo de realizagdo e de corregdio dessas avaliagSes.
Também observamos que o tipo de questdes das diferentes formas de avaliaco

dos trés professores observados refletiam basicamente as questdes propostas nos

exercicios™.

Conversando com os professores sobre essas diferentes formas de
avaliar, eles mostraram-se extremamente descontentes com as propostas e
normas de avaliacdo que a Secretaria da Educacgiio do Fstado havia elaborado
para as escolas. No momento atual em que ocorre a massificacio das

oportunidades de escolarizagfo, os professores tém se sentido acuados pelas
instancias superiores que, segundo eles, impuseram normas de avaliagdo que

induzem 2 eliminagfo da repeténeia. O planejamento da escola E2, por exemplo,

* Pudemos verificar que a 2* prova do 3° bimestre era a mesma que a primeira. O praprio professor
disse-nos isso quando eu estivamos copiando a prova no caderno de campo. O professor disse-nos que

“os alunos nem percebiam” que se tratava da mesma prova, Ver ANEXO 13 item 1}, Tipos de Prova
do Professor P2,

# Ver AXEXOS 11 e12.
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dedica seis paginas ao processo de avaliagdo dos alunos, paginas que se referiam

principalmente a a¢do dos Conselhos de Classe e a uma Resolucéo da Secretaria

de Educacdo.

As reunides de Conselho de Classe, por exemplo, tem o poder de
decidir sobre a aprovagfo de um aluno que fica reprovado em uma dada
disciplina. Isto pode ocorrer com ou sem a concordéncia do professor dessa
disciplina. Uma das professoras assim se posicionou a respeito de um aluno que

apresentava problemas de aprendizagem e cuja aprovacgio havia sido submetida

ac Consetho:

Eu conhego o Afonso a partir do segundo ano e tenho insistido muito com

ele, para dar wuma chance para ele. Mas ele rende assim... as coisas mais
obvias... Ele é dispersivo, vocé estd falando ele té fazendo nada, ele estd,
parece, fora do ar... Inclusive, Biologia, eu o aprovei numa situacio
talvez em que ndo aprovasse outros alunos. Ele nio tinha uma média para
passar, e estava em Biologia e Matemdtica e, se fosse estudar as duas
matérias ndo faria nada em nenhuma. Ai, no Conselho a gente ponderou e
achou que ele devia rever Matemdtica, e aprovamos em Biologia para ele
terminar esse Colegial. Ndo sei o que seria dele daqui para a frente. A
gente pensa que estd fazendo o bem, mas... Hoje eu vejo ele falando em ser
professor e eu fico pensando: serd que fizemos bem? (P1)

Mesmo tendo concordado com a aprovagdo do aluno, a professora ndo
se sentia segura em relacdo & formagdo deste aluno e, principalmente, pensava na

responsabilidade que tivera em aprova-lo em tais circunstincias.

O professores P2 e P3, por sua vez, mostraram-se mais irritados com
a suposta interferéncia do Estado no processo de avaliagio dos alunos. Segundo
cles, essas normas” dificultam e interferem no trabalho que realizam, pois,
conforme disseram, “nfio se pode mais reprovar alunos”. Verificando tais normas
¢ conversando com esses dois professores nas entrevistas, percebemos uma
semelhanga muito grande no modo como eles pensam a avaliacdo de seus alunos.

Vejamos um exemplo:

* ResolugHio de 1° de agosto de 1991. Deliberacdio CEE - 3/91 - “Dispde sobre pedidos de reconsideracgiio
¢ recursos referentes aos resultados finais de Avaliagio de alunos do sistema de ensino de 1° e 2°
Graus do Estado de S3o Paulo, regular e supletivo, plblico e particular.” Publicada no Diario Oficial
do Estado de 8o Paulo no dia 2/08/91, p. 20.

Ver também Indicaglio CEE - 2/91, p.16 - D.O. de 2/08/91.
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Vocé imagina numa sala se o professor for fazer prova mesmo pra valer, e
dar nota com “rigor”, vai reprovar muita gente e se ele reprovar .... Eu
estou com um aluno af no 1° ano que, por exemplo, ele ndo sabe nada.
Vocé acha que um aluno pode s¢ ndo saber nada de Biologia e saber de
Matemidtica, Fisica e Quimica? [ri]. Entdo, que que me acontece: se eu
reprovd-lo, sou eu que vou arcar com os problemas da reprovagdo dele
[...] £ ndo é o aluno que ficou reprovado porque ele ndo sabia, eu que o
reprovei... Ndo importa, essa é a cultura que estd difundida na escola;
inclusive se um aluno do 3° ano ficar reprovado... Vocé ndo tem esse
regulamento que saiu no Didrio Oficial?

Face 4 nossa observacio de que ele nfio seria obrigado, pela

Resolucdo acima considerada, a aprovar o aluno, ele argumentou:

Ndo fala diretamente, mas ela [a Resolugio) induz a isto. Se ele ficar
reprovado numa matéria, vem a supervisora, quer saber porque que ele

ficou reprovado; se aquilo que eu emsinei teve de fato naguela
programaciio; se a minha prova foi uma prova pedagogicamente correta;
porque, qualquer prova eu posso questionar ... E dai me enche o sapato ...
de pedrinhas e eu posso evitar isso promovendo ...

As discussies sobre o processo de avaliagdo dos alunos e sobre a
interferéncia do Estado estfio, a nosso ver, diretamente relacionadas a estrutura
seriada da escola. De acordo com PETITAT (1994, p.92),

... a nova nogio de tempo penetrou profundamente a transmissdo e o aprendizado

dos contelidos culturais. Associou-se a outra noclo, a de avaliacio, de
rentabilidade ¢ de intensidade do trabalho escolar. O bom alune é aquele que

r

apreende rapidamente aquilo que Ihe ¢ ensinado; o mau alano ¢ incapaz de
adquirir 0s conhecimentos ensinados no tempo destinado para tanto [sem grifos
no original}. A folha de exame deve ser entregue no final do horario e a rapidez das
respostas torna-se o critério de avaliagdo nas provas orais. Na base das
classificagdes de alunos e de todo o sistema de competi¢io posto a funcionar,
enconiramos esta nova relagdo com o tempo.

Além das consideragbes sobre a avaliacdo, a fala do professor P2
leva-nos a refletir sobre outros aspectos da nossa realidade escolar. Quando ele
diz *Vocé acha que um aluno pode sé ndo saber nada de Biologia e saber de
Matemdtica, Quimica e Fisica?”, e quando associamos o fato dele atribuir a
forma de trabalho “i cultura difundida na escola”, percebemos que
subjetivamente estd implicito o trabalho isolado de todos os profissionais da
escola. Isto indica a inexisténcia de um projeto pedagogico da unidade escolar

que efetivamente congregue todos os seus integrantes em um trabatho conjunto e

113



cooperativo. O comportamento diferenciado dos professores na avaliacdo da

aprendizagem dos alunos, em parte, reflete essa situacdo.

Embora existam normas para a avaliacio dos alunos previstas no
planejamento da escola, cada professor age & sua maneira. Nesse sentido,
podemos afirmar que o trabalho que os professores desenvolveram ao ensinar
Biologia foi individualizado, solitario. Ndo ocorreu interagio efetiva entre os
diferentes membros que constituem a escola: professor—escolaéé; professor-

professor; professor-aluno; aluno-aluno.

Além desses procedimentos usuais de avaliagio, outros instrumentos

de verificagdo do rendimento escolar dos alunos como, por exemplo, os

trabathos de pesquisa, item este presente no planejamento dos professores como
um dos critérios de avaliagdo, nfio aconteceram. Perguntando sobre isto na
entrevista, os professores disseram ser contra essa forma de avaliacdo porque
poucos dos alunos fazem seriamente a pesquisa; os demais copiam chegando, as
vezes, a0 ponto de xerocarem o trabalho do colega omitindo apenas o nome do
mesmo. Quando argumentamos com um dos professores sobre a necessidade de

orientacio da pesquisa a ser realizada, ele considerou:

... O problema do trabalho de pesquisa, a orientagdo ndo ¢ fdcil, ela
envolve muito tempo... Se pesquisar dentro da sala, uma turma com um
livro, outra turma com outro livro, vocé questionando ali ... se de fato o
aluno viesse mesmo pra aprender, pra se entrosar no assunto, mas ele néo
vem, aquilo vira uma guerra as vezes. [...] Ele vem porque a escola é um
clube, vem divertir , vem passear... (P2).

Vemos que a justificativa para a ndo realizacio desse tipo de
atividade, segundo esse professor, ora recai sobre um aspecto, o tempo, ora recai
sobre outro, o aluno. Quando perguntamos quem fez da escola um clube, ele
desvia a culpa do aluno localizando-a na estrutura do sistema escolar. Para ele, o
Estado através de suas leis e regulamentos, tirou a autoridade do diretor, do
professor. Dessa forma, “quem mais se prejudica é o aluno porque a escola ndo

cobra dele e, se cobrar, reprova”.

% Escola € aqui entendida como todo o seu corpo administrativo, representado por diretores, funcionarios
em geral, bem como pelo pessoal envolvido com o trabalho pedagogico - supervisores, coordenadores
de area, entre outros,
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E preciso considerar, porém, como os trabalhos de pesquisas sdo
tratadas pelos professores. Embora tenham se declarado contra tais atividades,
face a determinadas circunstincias, as vezes, eles se valem desse recurso para,
por exemplo, computar dias letivos na escola, quando esta efetivamente nio
estava funcionando. Durante as aulas de um desses professores, em determinadas
ocasides, ou os alunos ou mesmo o préprio professor faziam men¢fio a um
trabalho que foi desenvolvido em casa durante o periodo em que os alunos
ficaram sem aula devido i realizagdo dos jogos abertos do interior®”. Pelas
perguntas feitas pelos alunos e pelo modo com que o professor se referia a tal
trabatho, pode-se concluir que o mesmo ndo foi discutido com os alunos apos a

volta &s aulas. Nessas circunstancias, realmente é questionavel a realizagdo de

trabalhos desse tipo.

2. O TEMPO DE AULA

Pudemos observar, até o momento, pelas falas dos diferentes
professores, que uma das principais justificativas para a selecfio, organizagio e
abordagem dos contetdos bioldgicos é o fator tempo. Durante as observagdes

das aulas, procuramos verificar como era utilizado o tempo destinado ao ensino

da Biologia®®.

Quatro formas de utilizagdo do tempo foram verificadas: o hordrio de
inicio e término da aula; o tempo destinado ao desenvolvimento dos contetidos

da disciplina; o tempo utilizado para tratar de outros assuntos nio diretamente

“" Os alunos foram dispensados das aulas por duas semanas. Mas para esses dias serem contados como
dias letivos, os professores deveriam dar aos alunos trabalhos de pesquisa a serem desenvolvidos nesse
petiodo e para serem registrados como matéria dada. No caso de Biologia, tal trabalho estava
relacionado com o tema Mutacfes.

* Farernos aqui uma estimativa aproximada das diferentes formas de utilizagiio do tempo, das horas/aula
de Biologia nas trés escolas observadas, Isto se deve ao fato de que varios fatores ocorriam em uma
mesma aula; dessa forma, torna-se dificil um calculo exato para cada um dos acontecimentos.
Também devemos lembrar que este trabalho tem um cardter qualitativo e nesse sentido interessa-nos
mais os tipos de ocorréncia com uma freqiiéncia aproximada do que a sua exatidio.
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relacionados ao ensino da Biologia; o tempo de ocorréncia de interrupgdes

devidas a fatores externos.

O horario de inicio e término das aulas variou de professor para
professor. Raramente as aulas comecavam no hordrio previsto, quer por atraso
dos professores para chegarem as salas de aula, quer devido a pequenas reunides
para a resolugfio de eventuais problemas administrativos e/ou pedagégicos da
escola. Com relagdo ao primeiro aspecto, a professora Pl praticamente nio
apresentou esse tipo de problema; j& os outros dois professores normalmente
atrasavam em media de cinco a dez minutos. Este tipo de atraso era agravado se

a aula comegasse no primeiro horario da manhé ou, entio, apls o intervalo.

Quanto a0s afrasos motivados por pequenas reunides administrativo-
pedagodgicas, estes aconteceram com os trés professores. Suas causas foram as
mais variadas possiveis e se relacionavam desde reunies para rever calendario
de reposicio de greves até a reunibes para elaborar explicagles sobre resolugdes
da Secretaria da Educaciio ou sobre resolver pedidos burocraticos das Delegacias

de Ensino.

Quanto ao final das aulas de Biologia, normalmente as professoras P1
e P3 faziam-no no horério previsto. Ja o professor P2, por vérias vezes antecipou
0 término de suas aulas pelos mais diferentes motivos: “por ndo dar tempo de
iniciar um contetido novo™; por ter que imprimir provas; para permitir que os
alunos estudassem outras matérias™; para dar exercicios em outra classe que
cstava sem aula etc. O normal para este professor era terminar a aula sempre

cinco a dez minutos antes do horario previsto para seu término.

No que se refere ao tempo destinado ao ensino dos contetidos

bioldgicos, devemos considerar o tempo utilizado para: o desenvolvimento de

um assunto novo, a realizagdo de atividades para a fixacdo dos contetdos

desenvolvidos; e as atividades de avaliacéo.

* Houve um dia de aula dupla em que este professor terminou a aula 35 minutos antes para que os
alunos pudessem estudar para a prova de ingiés,
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O quadro abaixo mostra a duracio estimada dos diferentes tipos de

atividades realizadas pelos professores no desenvolvimento dos conteudos,

TEMPO Professor P1 Professor P2 Professor P3
(16 a (42 h/ a (32 b/ a observadas)
ATIVIDADE observadas) observadas)
Exposi¢io de um
assunto novo 05 horas 11 horas 11 horas
Exercicios de fixacfio (8 horas 10 horas 01 hora
Atividades de 02 horas 06 horas 06 horas
Avaliacio
Outros 01 hora 14 horas 14 horas
Total de horas - aula
observadas 16 47 32

Vemos que as professoras Pl e P3 dedicaram aproximadamente um
terco do tempo de suas aulas para a exposi¢do dos novos contetidos; o professor
P2 utilizou-se para isso de apenas um quarto do tempo de suas aulas. Com
relagdo aos exercicios, proporcionalmente, a professora P1 fez maior uso do
tempo de aula; o professor P2 dedicou praticamente o mesmo tempo utilizado
para a exposi¢do dos contetidos ¢ o P3, embora parecesse dedicar pouco tempo,
utilizou-o apenas para realizar correces pois os exercicios eram desenvolvidos
pelos alunos em casa. Quanto & avaliagdo, notamos que os professores P2 e P3

utilizaram proporcionalmente um maior nimero de aulas.
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Assuntos ndo diretamente relacionados ao ensino da Biologia e que
ocuparam parte do tempo das aulas foram, entre outros: fazer chamada; registrar
auséncias dos alunos em folha-controle: dar informag6es de outra natureza;

. ~ i 70
orientar a classe sobre questdes burocraticas’”.

O controle de presenga dos alunos era feito de trés formas diferentes:
registro na caderneta individual do aluno, que era recolhida na 1* ou 2° aula e
entregue na uitima; a chamada com o registro da freqiiéncia dos alunos na
caderneta do professor; e também registro na papeleta que ficava diariamente
sobre a mesa para relacionar o nimero dos alunos faltosos. Apesar do uso de

todas essas formas de controle, registramos um caso interessante que ocorreu nas

aulas de um dos professores. Um dos alunos freqiientava a aula anterior a de
Biologia mas nfio permanecia nessa ltima, a niio ser em dias de prova. Mesmo
sem freqiientar as aulas, esse aluno foi aprovado em Biologia. Isto talvez se deva
ao fato de, na maioria das vezes, o professor de Biologia néo verificar a presenca

dos alunos, mas apenas registrava o que havia sido marcado na papeleta na aula

anterior.

Os diversos assuntos ndo diretamente relacionados ao ensino da
Biologia, acontecendo dentro do periodo de aula, limitavam o tempo disponivel
para o ensino do contetido especifico. Em média de cinco a dez minutos eram

1
gastos por aula com essas questdes’ .

" ¥Yer ANEXO 15: Ocupacio do tempo de aula: Assuntos ndo diretamente relacionados ao ensino de
Biologia..

" O professor P2 nomalmente gastava muito mais tempo que os outros nesse tipo de situagfio. Houve um
dia de aula dupla que merece ser comentado. Nesse dia, a aula iniciava 4s 7h50m. O professor chegou
com seis minutos de atraso, fez chamada, entregou provas de alunos faltosos, corrigiu a2 chamada na
caderneta e na papeleta em fungio da entrega das provas e dos ausentes que nio pegaram a prova,
reviu o calendsrio, marcou novas provas, discutiu como seria feita s média bimestral em funcdio das
quairo provas previstas, conversou com os alunos sobre o periodo de recuperagfio apos dia 24/11/95,
verificou onde parou com a matéria, leu os exercicios passados na aula anterior em voz alta e iniciou a
aula com a correcdo de exercicios as 8h 20m, colocando esses exercicios novamente no quadro e
escrevendo as respostas corretas sem a participagdo dos alunos, As 8h35m, iniciou um assunto novo -
Reproducido - ¢ encerrou o mesmo as $h07m. Em seguida, escreveu no quadro uma lista de nomes de
nove grupos do reino animal e encerrou a aula as 9h15m. Ficou corrigindo provas; alguns alunos
locomoveram-se pela saia, outros sairam da mesma sem autorizagiio, outros pediram para sair; uma
aluna vendeu brincos; wn aluno de outra sala entrou para conversar com uma afuna e o professor
intrometeu-se na conversa dos dois (namoro, paquera); outro aluno desta classe que nfo estava na
aula, entrou para saber sua nota e suas faltas. Assim, de uma aula de 100 minutos, nesse dia, o
professor utilizou aproximadamente apenas 55 minutos com as questdes relacionadas ao ensino de

Biologia: exercicios e contetdos novos. Nio consideramos a corregdo de provas pois ela ndo envolveu
0s alunos.
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As interrupgdes por fatores externos representavam uma outra forma
de utilizacdo do tempo de aula. Essas interrupgdes foram muito mais freqlientes
nas aulas do professor P2. e se referiam, por exemplo, tanto ao fato de alunos de
outras classes virem solicitar livros emprestados, quanto & solicitaco para que o

. : 72
professor antecipasse aula em outra classe ”.

As antecipagfes também aconteceram, somente uma vez, nas aulas
das professoras. Em geral, elas ocorriam de forma que os professores lecionavam
simultaneamente em duas classes: enquanto uma classe desenvolvia um tipo de
atividade - realizagiio de exercicios era o mais freqiiente - esses professores

permaneciam na sala onde deveriam lecionar naquele momento.

No caso do professor P2, principalmente nos dias de aulas duplas, ele
dava apenas uma aula na classe em que realizamos a pesquisa de campo € a outra
ele ia substituir outro professor que havia faltado. Nesta situacdo, na maioria das
vezes os alunos ficavam sem nenhuma atividade para fazer. Isso aconteceu por
trés vezes nesta sala; fora as vezes em que ele desenvolveu atividades

simultAneas em duas classes ou mais’".

Além das interrupgdes descritas, devemos ainda registrar a falta dos
professores ou dos alunos coletivamente. Neste caso, observamos que a
professora Pl faltou apenas um dia e justificou-se dizendo que “tinha muita

prova para corrigir”.

O professor P2 ndo faltou & escola nenhum dos dias em que
ocorreram as observagSes em suas aulas. Todavia, seus alunos faltaram
coletivamente uma vez durante o periodo de observacdo’”. Houve também um
outro dia de aula dupla em que ele foi acompanhar a professora de Geografia em

uma excursao com outra classe a um sitio de cultivo de batatas, onde os alunos

podiam ver a produgfo, a industrializagfio e a comercializacdo do produto.

" Ver ANEXO 16: Ocupagio do Tempo de aula: Interrupedes
" Ver ANEXO 2: Cronograma de Atividades de Observagio - E1, P2.

" Nesse dia, aconteceu um fato inusitado: embora a escola inteira estjvesse sem alunos, o sinal que
definia o periodo de cada aula era acionado a cada 50 minutos.
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Ainda com relagdo a falta de professores, a professora P3 ausentou-se
por duas vezes consecutivas as aulas que aconteciam apds feriados””. Houve um
dia em que, nesse mesmo tipo de situacdo, ela compareceu e s¢ havia dois alunos
na sala; mesmo assim, ela desenvolveu a matéria normalmente com esses dois

alunos justificando-se pelo fato de que “ o programa estava atrasado”.

Diante de todos esses fatores, o tempo efetivo de aula para
desenvolver contetidos, exercicios ou avaliagGes acabava se reduzindo, as vezes,
pela metade do tempo oficialmente determinado para a aula, seja no dia-a-dia,

seja no ano letivo,

Conforme a descri¢do realizada, verificamos dois pontos relevantes

para a construgdo do conhecimento bioldgico escolar: a postura pedagogica do

professor € a forma como € utilizado o tempo escolar no ensino da Biologia.

Com relagio & postura pedagogica, verificamos nas classes
observadas, que os professores revelam uma postura tipica da pedagogia
tradicional: aulas expositivas com baixa freqii€ncia de participagdo dos alunos;
ndo realizagdo de trabalhos em grupo; realizagdo de atividades - exercicios, aulas

praticas e avaliagdio - que apenas reproduziam o contetido desenvolvido em aula.

Quanto & utilizagio do tempo de aula, considerando as diferentes
formas de interferéncia que aconteceram na classe, vimos que normalmente

havia uma redugfio significativa desse tempo para o desenvolvimento das aulas.

" Em conversas informais, a professora disse-nos que nesses dias ela faltava porque precisava conciliar o
trabalho com a vida familiar.
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IV. FORMAS DE ABORDAGEM

A forma pela qual os professores trabalham os conteudos bioldgicos é
muito importante para a andlise do conhecimento construido em sala de aula. As
caracteristicas das aulas, as formas de interacdo (ue ocorrem entre os integrantes
O eNsiNO, 0S recursos materiais e bibliograficos utilizados, as questdes que sdo
levantadas nos diferentes momentos do ensino, o conhecimento pelo professor

dos referentes epistemoldgicos da disciplina, bem como as relagdes que sdo

estabelecidas entre seu conteido especifico e a realidade social dos alunos,
revelam a metodologia de ensino de cada professor e permite-nos verificar de
que maneira esté sendo construido e transmitido o conhecimento biolégico nas

aulas de Biologia das escolas ptblicas do Ensino Médio.

Nesse sentido, trés indicadores principais foram identificados para a
analise: as Formas de Interagfio que acontecem durante as aulas, a Apresentacgdo

do Conhecimento Biologico e as Caracteristicas da Fala dos Professores.

1. FORMAS DE INTERACAO

As intera¢hes interpessoais podem ocorrer de vdrios modos,
intermediada pela fala, pelos gestos, pelos olhares etc. Considerando {ue O Nosso
propésito € a andlise da construcdo do conhecimento escolar, a fala, nesse caso,
torna-se o elemento de andlise mais importante do tipo de conhecimento
construido na escola. Os modos de interacdo mais freqlientes € que nos

interessou de imediato, neste trabalho, foram as relagbes professor-aluno e as
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relagdes aluno-aluno, pois que foram elas as que mais se destacaram durante as

aulas observadas.

I.I. A RELACAO PROFESSOR-ALUNO

O que nos chamou atencio a primeira vista neste tipo de interagdo
foram as formas de didlogo ocorridas durante as aulas. Duas situagdes que
podem caracterizar um didlogo foram identificadas. Elas se relacionam as formas
de o professor fazer perguntas bem como a participacdo dos alunos no suposto

didlogo.

As Perguntas dos Professores

A formulagdo de perguntas, por parte dos professores, durante a
eXposicdo supostamente dialogada apresentou-se basicamente de trés maneiras.
Num primeiro momente, notamos que os professores faziam perguntas a que eles

mesmos respondiam.

Vejamos um exemplo desse tipo de situacdo ouvido quando a

professora explicava o conceito de selecdo natural.

Vocés imaginam o seguinte: tem 1d [...} gafanhotos marrons ¢ gafanhotos
verdes e vém os pdssaros. O pdssaro é predador. O gafanhoto ¢ presa. Que
acontece? O gafanhoto é verde, a grama é verde, o gafanhoto fica o qué,
gente? Camuflado. O predador vai ter mais dificuldade de veé-lo. O
predador vai comer preferencialmente, o que Jfor o qué? Marron. O que
aconteceu com ele? Selecdo natural ou sobrevivéncia do mais apte, certo?
(P1).

Nas aulas sobre o tema seres Vivos, ocorreram situagdes semelhantes,
As perguntas eram feitas como se os professores procurassem envolver os alunos

na discussdo do contetido. Também neste caso, 0 proprio professor respondia.
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Elas [as Pteridofitas] tém raizes, caule, folhas verdadeiras. E o que ¢
verdadeira? Que jd tém vasos condutores. Ndo tém flores, nem frutos, nem
semente, k elas conquistam de repente o ambiente terrestre, mas elas
conquistam o ambienie lerresire de uma forma mais segura do que as
Bridfitas. Por qué? Porque as Bridfitas nio podem ter tamanho muito
grande, porque vio depender da dgua passar de célula a célula, bem
devagar. Vai levar muito tempo para chegar no ar, na ponta da folha. As
Pteriddfitas ja levam por vasos condutores, entdo a égua chega com maior
Jacilidade. Elas podem atingir até dois metros de altura. (P3).

Outras vezes, os professores faziam perguntas sobre um tema novo

que os alunos, portanto, ndo sabiam nem podiam responder:

Embora eles sejam da mesma espécie, este é bem peludo ¢ este é hem
pouco peludo; isso daria variagdes dentro da espécie. Como chama isto?
Variagdes dentro da mesma espécie. Isso seria o qué? Ragas. O que sdo as

racas dentro da espécie? Sio variagdes dentro da mesma espécie. Espécie
humana, ela estd variando entre a raca branca e raca negra’”. (P1),

A forma como os professores inseriam perguntas para o
desenvolvimente do tema em discussdo retrata o terceiro tipo de interagdo
professor-aluno. A seguir reproduzimos um trecho representativo desta situagdo,

quando a professora P1 explicou a seus alunos a origem dos grupos de animais.

Prof®. ..5do os répieis. E depois? Quem responder eu aumento a nota. E
depois de répreis? Qual seria a ordem correta?

Alunos: Aves

Prof’: Aves. E mamiferos? E entdo, veio mamifero ou veio ave?
Alunos: Aves.

Prof': Aves e depois mamiferos?

Alungs: .

Prof*: Errado. Os dois vieram juntos.

Do modo como as perguntas foram feitas, elas poderiam induzir os
alunos a raciocinios errados. Além disso, no didlogo acima, podemos verificar a
presenca de duas situagdes que levam a conotagdes distorcidas do conhecimento
evolutivo construide pela professora em aula. Uma delas refere-se & expressio
“ordem correta”, conotando que a evolugdo segue uma direcdo; a outra
relaciona-se com a afirmagio de que as aves ¢ mamiferos sdo originarios de um

mesmo ancestral em uma mesma época.

™ Ragas ¢ populagdes normalmente sdo assuntos tratados em “Genética de Populaces”. Verificando no
planejamento e no caderno de um aluno, esses contetidos nfo estavam presentes no planejamento ¢
nem foram abordados anteriormente.
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A Participacao dos alunos

Houve ocasiGes em que, mediante as respostas dos alunos as suas
perguntas, os professores s6 davam valor as que fossem convenientes 2 linha de

raciocinio que estivessem desenvolvendo. Por exemplo:

Prof'.: ... Porque eu falei aqui [apontando para o quadro] selecdo natural
dos mais aptos, mais adaptado, e usei a expressdo nunca dos mais fortes,
porqué? Porque ser mais forte fisicamente nem sempre quer dizer mais
adaptado. Uma cobra venenosa néo é o mais Jorte, fisicamente mais forte.
[...] Um animai, gente, outro {solicitando exemplos aos alunos].

Aluno: Barata.
Prof*: Unt animal mais forte e outro por exemplo, o de chifre. (P1).

Notamos que o exemplo dado pelo aluno foi totalmente ignorado pela

professora, pois néo era conveniente ao seu raciocinio. Observa-se também que a
professora perdeu a oportunidade, com este exemplo, de discutir Evolugdo e
adaptacio numa dimensdo temporal, na medida em que considerasse a época de

surgimento do animal citado pelo aluno e a sua sobrevivéncia até os dias atuais.

Em outros momentos, a professora nio permitia a livre manifestaciio
de opinides dos alunos e rapidamente os corrigia para continuar o raciocinio que

estava desenvolvendo.

Prof’.: ... 4 quem vocés atribuem esta Jrase, a Lamarck ou Darwin?

Alunos {alguns]: Darwin.
Prof'.: Darwin? [...] Gente, essa idéia de que era pata e virou nadadeira
era de Darwin? (P1).

Esta forma de se expressar alertou os alunos para o fato de que o que

havia dito nfio era correto, induzindo assim a sua possivel resposta.

Outras vezes a professora interrompia a fala do aluno:

Prof'.: 4s raizes sdo especializadas em Jixar a planta ao solo e captar dgua
¢ sais, Como as Pieridofitas ja estavam, mas elas ndo véio depender mais

para fecundacdo, lembram? De cair uma gotinha d'dgua no protalo da
samambaia para poder fecundar.

Aluno: Elas dependem da dgua porque ndo possuemn...

Prof'.: Ndo, as Bridfitas dependem da dgua... elas sdo encontradas em
lugares muito tmidos, porgue... realmente elas néo podem ser muito altas,
porque elas ndo tém vasos condutores. (P3).
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Conforme pudemos verificar, da maneira como eram feitas as
perguntas, bern como pelas formas de participagdo dos alunos e dos professores,

pode-se afirmar a existéncia de um falso dialogo no processo de construgdo do

conhecimento.

1.2. ARELACAO ALUNO-ALUNO

A relagio aluno-aluno evidenciou uma forma de intera¢éio que pode

ser caracterizada como sendo uma relagdo de “cumplicidade”. As evidéncias

para esta situacio estdo nas atitudes dos alunos observadas em momentos em que
seus colegas encontravam-se em dificuldades, como por exemplo: emprestar o
caderno para copiar os exercicios e/ou relatorios que deveriam ser submetidos &
avalia¢do; ajudar os colegas durante as chamadas orais falando em voz baixa a
resposta correta; facilitar a saida do colega da escola antes da tltima aula. Isto
pode refletir uma forma de reacgdio as diferentes formas de pressdo exercidas pela

organizacdo escolar.

Dos exemplos acima citados, destacamos principalmente as formas de
interagdo que aconteceram nos momentos de avaliagdo do rendimento escolar,
Assim procedemos nfo no sentido de considerar que a avaliacfo estivesse
interferindo diretamente na construcio do conhecimento escolar, mas devido ao

fato de esse tipo de avaliacio realizado visar apenas o refor¢o dos conhecimentos

pontuais desenvolvidos em aula.

Durante as entrevistas, quando conversamos com oS professores sobre

a avaliagdo que praticavam e o comportamento de seus alunos, eles se mostraram

conscientes do que acontecia. Quando perguntamos aos professores o porqué do

tipo de provas que eles aplicavam, um deles, que priorizava as chamadas orais,

assim se manifestou:
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.Eu falava pra eles, quando dava so prova: “gente, ndo estuda de
vespera . Imagina se eles estudavam. E tendo que estudar todo dia... Eles
ndo vdo ficar mais boiando como elas ficavam antigamente... E uma
espécie de jogo, quase. Eu fago uma pergunta pra fulano - azar do 1° que é
chamado, mas nunca é sempre o mesmo. Entdo eu chamo: “n° 5, o que ¢
isso 77 () resto do pessoal ji... O n® 7, “O que é isso ?” Ele ji sabe a
resposta. Parece que ndo grava, mas é uma maneira quase engragada,
mas vocé grava. Por isso que eu fazia questdo do caderno também, parece
que ndo grava vocé anotar, grava! Existem diferentes memdrias. Eu acho
que existe a memoria auditiva - vocé estudar em voz alta; existe a
memoria que vocé aprende fazendo resumo, copiando, fazendo cola...

Vejamos um exemplo de como aconteciam essas chamadas orais:

Prof'.: Luis Fernando, qual é o critério utilizado para dividir os fungos,
classificagdo dos fungos?

Alune: Esse ai é do que, professora?
Prof’.: De fungos.

Aluno: A senhora nde deu fungos, Nio é?

Prof'.: Jd, Reino Fungi, Reino Vegetal, Gimnospermas, Angiospermas...
Aluno: Como é a pergunta, professora?

Prof'.: Qual é o critério utilizado para classificagdo dos fungos? Divisdo
dos fungos em divisées ou filos?

Akano: Reprodugdo sexuada?

Prof®.: Reproducdo sexuada. Gracinha, vocé vem num fugar onde eu
possa te ver.

Prof®.: Me dé os filos do Reino Vegetal.
Aluno: Clordfila, Bridfita, Traquedfita. (P3).

Como a propria professora disse, € um jogo; sé que o aluno também
joga, faz toda uma encenagiio até que um de seus colegas lhe diga a resposta.”’
Além disso, podemos verificar que as perguntas sfo muito pontuais, exigindo
praticamente apenas a memorizago de fatos, o que é caracteristico do tipo de
ensino fragmentado, com uma preocupagdo maior na defini¢io de termos e
expressdes. Isto leva o aluno a uma visdo diferenciada do conhecimento
biologico original. Situagdo idéntica foi verificada também quando os alunos do

professor P2 reclamavam do excesso de nomes que deveriam memorizar para as

8
provas’®.

"’ Urmna vez, antes da aula, presenciamos um grupo de alunos combinando formas de comunicagio para
utilizarem durante a chamada oral no sentido de ajudarem-se mutuamente.

" Lembramos que este professor fazia suas avaliagdes apenas através de provas do tipo “Compiete”.
Geralmente, a maioria das questdes atinha-se a nomes de estruturas morfolégicas dos seres vivos.
Pudemos verificar que uma das provas de recuperagiio ocorrida durante a pesquisa de campo era a
repetigdo de um dos tipos da 1° prova de avaliagio, modificando somente a ordem das questdes.
Posteriormente, o professor justificou que “os alunos nem percebem que a prova é a mesma”.
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Conforme ja comentamos anteriormente, €sses professores diziam ndo
concordar com as normas de avaliacio sugeridas pela Secretaria da Educaggo do
Fstado, mas realizavam um tipo de avaliagdo que, no final das contas, atendia a
essas mesmas normas na medida em que facilitava ao aluno a obtencdo do

conceito necessario para sua aprovagao.

Os estudos realizados nos mostram que ndo ocorreu durante as aulas
uma verdadeira interacio entre os diferentes elementos da classe no processo de

construgdo do conhecimento escolar.

A andlise da relacfio professor-aluno deixou claro que nao acontecia

um verdadeiro didlogo, uma vez que o professor ou dirigia o raciocinio do aluno

ou ignorava as suas observagdes no sentido da construcdo do conhecimento.
Quanto & relagio aluno-aluno, ndo houve por parte dos professores um trabaiho
conereto de modo a leva-los a participar da construgdo dos conceitos ensinados
em aula. As interagdes aluno-aluno, por nos observadas, foram interagdes
conseqilentes da pressdo exercida por uma das exigéncias pela qual a escola se

organiza: a avaliagio.

3. APRESENTACAO DO CONHECIMENTO BIOLOGICO

Dependendo do conhecimento a ser desenvolvido, o professor pode
fazer uso de diferentes formas e recursos para o seu ensino. Quanto a este
indicador, identificamos cinco situagbes que O caracterizam: apresentagdo de
fatos histéricos; apresentagio de palavras com conotagdes  duabias,

simplificagdes; destaques de partes do conhecimento; e regras de memorizagio.
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2.1. APRESENTACAO DE FATOS HISTORICOS

Freqiientemente, em seu discurso, o professor tinha necessidade de
provar a0s alunos que ¢ que ele estava ensinando tinha comprovagdo cientifica.

Assim, por exemplo, 2o explicar origem da vida, a professora P1 fez a seguinte

observagio:

A primeira parte, até aminodcidos, foi provada por um pesquisador
chamado Miller. A segunda parte, até proteindides, foi provada por Fox.
Daqui para frente, gente, s6 existe a suposicdo.

Em oulra circunstincia, ao trabalhar os conteudos “provas da
Evolugio”, essa mesma professora enfatizou aquelas que eram mais facilmente
observéveis, seja através da observagdo direta, seja atraves da comprovagio de
dados experimentais.

Os fésseis, a historia da vida, a histdria da Evolucdo ¢é exatamente

prevada por eles. [...] Os répteis antigos ndo mais estdo representados nos
tempos atuais. Quem prova isto? A Paleontologia e o estudo dos fosseis.

Provas Bioquimicas - talvez aqui o melhor de tudo em termos de prova
hoje. Hd um estudo, gente, que fala o seguinie: 90% das proteinas de
chimpanzé sdo iguais a da espécie humana.

F importante ressaltar que esse tipo de comprovagao, destacado pelos
professores, tem sua base metodologica nos principios da Fisica e da Quimica.
Entretanto, pesquisas sobre Evolugdo que consideram aspectos do tempo €
espago - como, por exemplo, o estudo sobre as “Linhas Evolutivas” dos grupos
de seres vivos - e que seguem, portanto, outra metodologia de investigac;éo79 -

nio foram abordados nas aulas.

Essa necessidade de comprovagio do conhecimento mediante dados
experimentais também foi observada nas aulas sobre o tema Seres Vivos com a

professora P3.

" A investigagiio sobre aspectos da Evolugio, na maioria das vezes, acontece partindo-se de dados do
presente para uma volta a um passado remoto.
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Vocés conhecem a mamangava,? Que é aquela abelhona peluda que tem
uma picada doida pra burro! Ela faz ninho em ocos de drvores, em
madeira podre etc. Entdo, ai tem uma questdo de que tinha uma plantagdo
de maracujds que produzia muito bem; esse maracujd é polinizado por
mamangava, e os moirdes da cerca eram de madeira. Num belo dia, eles
rocam os moirdes de madeira por moirdes de concreto. A partir de um ano
depois, a preducdo cai radicalmente em 70 ou 80%; eu ndo fembro quais
sdo os dados, que ano foram trocados os moirdes... Vocé faz um grdfico
com a producdo de maracujds e indica que ano caiu a producio de
maracujds, vocé indica que ano foi trocado os moirées. Na realidade o
raciocinio ¢é simples! Por qué? Se, de repente, frocou os moirdes por de
concreto elas ndo tinham mais onde morar! Elas podiam até ter o alimento.
mas ndo tinham onde fazer o ninho! Entdo, como ¢ que elas podiam
polinizar? Entdo, caiu a quantidade de mamangavas na regido, caiu a
quantidade de polinizagdo, caiu a quantidade de frutos! Entdo, isso
economicamente também passa a ser importante... esse conhecimento da
natureza eic.

O enfoque dado pela professora, embora mostre o problema da
possivel extingdo da mamangava, valoriza mais a perda econdmica que o fato

representa do que efetivamente o papel do homem na alteracdio do equilibrio da

natureza.

Pudemos também verificar que ha uma necessidade muito forte de os
professores apontarem o “certo” e o “errado™ no trabalho realizado pelos

cientistas.

.. Lamarck, hoje o trabalho dele em termos de evolugdo é visto como um
trabalho errade. S6 que ele foi o primeiro individuo a falar em adaptagdo,
do jeito dele, @ maneira dele, propds que os seres vivos se adaptam ao
ambiente onde viviam. Entdo isto aqui [apontando para a palavra adaptagéo
no quadro] é o louver em relagdo ao trabalho dele. Isto depois foi
trabalhadeo por Darwin em outro sentido e foi estudado pela sociedade.

...Na opinido dele [Darwin] alguns sobreviviam, outros ndo. Isso ele
colocou como selegdo natural, que é o forte no trabalho dele; e até hoje é
uma coisa extremamente importante. (P1).

Nio h4, ao afirmar os “erros” de Lamarck ou os “acertos” de Darwin,
a minima referéncia aos contextos de época em que esses cientistas
desenvolveram os seus trabalhos, nem alusdio a outros cientistas que pudessem
desenvolver idéias semelhantes, como no caso dos trabalhos de Darwin ¢

Wallace. As vezes, essa professora chegava até mesmo ao exagero de fazer
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comparagdes enire a producao cientifica desses cientistas e os resultados de

pesquisas académicas mais recentes:

_.Entdo ele {Lamarck] estava errado, hoje a gente sabe que é transmitido o
gendtipo, o que ¢ adquirido é o fenotipo... Bom ele ndo sabia nada de
Genética. ..

Considerando que a Teoria da Evolugdo € uma sintese de
conhecimentos elaborados em épocas distintas e que envolvem diferentes
cientistas, o professor ignora as contribuigoes de Lamarck, enfatizando em suas

aulas apenas a idéia de erro em seu trabalho®.

Durante as observacdes das aulas também pudemos verificar

conotacdo de valor sobre o trabalho do cientista.

S6 que para aceitar que a primeira espécie transforma em outra espécie
muita gente boa trabalhou {..] Ele [Darwin] era um excelente
observador... {P1).

Parece que o cientista estd imune a criticas, pois mesmo quando as
realiza o professor procura ameniza-las, E o que aconteceu com a professora P1
ao expor a Teoria de Lamarck afirmando que, embora errado, ele havia sido

primeiro individuo a falar em adaptago, “do jeito dele, a maneira dele...”

A conotagiio de valor da ciéncia e do cientista também pode ser
observada na aula da professora P3, quando os alunos trouxeram para a sala de
aula a discussdo do filme “Epidemia”. Uma das alunas procurou esclarecer com
a professora se realmente existiam aqueles especialistas com os laboratorios ¢ as

vestes altamente sofisticados.

% Fsss visdo sobre os trabalhos de Lamark foi por nos verificada quando analisamos livros didaticos
utilizados no Ensino Médio. Ver CICILLINI, Graga Aparecida. A Histéria da Ciéncia e 0 Ensino de
Biologia. Uberlandia. Ensino Em Re-vista. v. 1, n.1, jan./dez., 1992, p. 7-17.
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Lxistem realmente. S6 que ai estdo dizendo que nio é nenhuma humilhagéo
nossa wndo lfer um laboratdrio nivel 4 de seguranca, porque dizem que
existem 2 ou 3 no mundo... Dois nos Estados Unidos e um na Franga... Eu
achava que em todo laboratério que pesquisasse esse tipo de coisa nos
Estados Unidos teria um laboratorio nivel 4, af eu Ii na imprensa que
rdo. ndo ¢ qualquer lugar que tem um laboratorio de seguranca de nivel 4.
Mas é daquele jeito, com aquele tipo de roupa mesmo. F interessante o
Jilme por causa disso. O ano que vem, eu vou tentar passar quande eu der
@ parte de vacina, soro, bem no inicio do ano, Jalar de virus, eu vou
passar esse filme... Mas ele tem muita coisa errada sim, coisas gue
acontecem em minutos ld demoram, as vezes, anos de pesquisa, (4?

Nota-se a importancia que a professora atribuiu ao laboratério
cientifico altamente sofisticado apresentado no filme; i gnorou, porém, a
discussdo politica ¢ o jogo de interesses que se passa na trama, bem como o fato

de o filme mostrar a existéncia de pesquisas anteriores sobre a doenca abordada.

Esse valor excessive aos equipamentos e materiais da pesquisa
experimental em Biologia confirmou-se quando, em conversas informais ou
mesmo durante a entrevista, a professora valorizou muito a parte dos recursos de
laboratério para o ensino: colegdio de laminas para microscopio, microscopios de
alto poder de resolugdo, colegdo de slides, computadores para todos os alunos,
etc. Também destacou-se em sua fala o valor de pesquisadores e cientistas

estrangeiros, especialmente os norte-americanos.

O professor P2, embora ndo tenha realizado atividades de laboratério,
também valorizava muito os recursos materiais do laboratério escolar. Quando
the foi perguntado na entrevista sobre o que gostaria de ver trabalhado num curso

para professores de Biologia, ele assim se posicionou:

Q que faz falta num curso de Atualizagéo de Biologia seria um professor
treinado para dar mais aulas prdticas. Porque a Biologia é uma ciéncia
prdtica; é isso. Eu acho que muito professor nifo usa o laboratério porque
nao tem condicbes de usar o laboratério... ndo sabe dar aula: nio sabe
interpretar uma Idmina... E, muitas vezes, nio tem material... A gente vai
dar aula aqui, eu tenho que preparar todas as ldminas, néio tem condicées
de preparar ldmina ai... Porque... um corte de raiz, de dicotiledonea, de
monocoliledénea, de caule; como é que eu vou fazer isso no laboratério?
Entdo, se tivesse condi¢des de a gente adquirir o material. ¢ também
treinar o professor, porque muito professor ndo entende isso.
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E interessante lembrar que esses dois professores, embora valorizem o

laboratério, praticamente ndo o utilizam em suas aulas.

O que podemos depreender dos casos acima discutidos é que, embora
0s professores falem da ciéncia, embora eles se utilizem de fatos histéricos
através da citagdo de cientistas ou mesmo de dados experimentais, eles nido
focalizam em suas aulas a histdria da producio dos conhecimentos biologicos,
mas se valem de aspectos da histéria e dos resultados das pesquisas cientificas
apenas no sentido de valorizar o conhecimento assentado e aceito atualmente

pela sociedade.

Mesmo determinados conhecimentos que o professor sabe que sdo

duvidosos, ndo completamente esclarecidos, sfio transmitidos como verdadeiros.
E o que se depreende da entrevista com o professor P2 ao descrever o fato de
seus alunos pretenderem conhecer como acontece, no homem, a heranca da cor

dos olhos.

Eu falo: minha filha, a cor dos olhos a gente explica segundo o
conhecimento da 1° lei de Mendel que ¢ um assunto para o vestibular,
mas na realidade ninguém sabe. Por que que ndo sabe? Porque ndo se tem
pesquisa; porque a pesquisa ndo reverte em dinheiro, é 6. [E ri] (P2).

Quando lhe perguntamos se em classe ndo seria possivel realizar

alguma atividade a partir da cor dos olhos dos proprios alunos, ele respondeu:

Dava, mas vocé nio chega a um resultado correto porque vocé ndo sabe
quanios genes entram. Entdo ndo sai certinho, nio é? Por exemplo, o
albinismo; o albinismo a gente explica que é por um par de genes - ]° Jei
de Mendel - realmente ndo sédo, sdo dois pares de genes®’

Ao ser perguntado se esclarecia isso para seus alunos, ele afirmou:

Eu falo! Sdo dois... Acontece que ... para o conhecimento no vestibular é
assim, mas na prdfica nido é. Entdo porque muitas coisas ndo ddo certo em
Genética, porque o trabaltho ainda num ... num ... ¢ JSeito de maneira ..
apenas para o [...] nivel vestibular. No vestibular ¢ pedido desta maneira;
entdo ¢ isso ai; realmente é diferente.

* Na realidade, as explicacies tanto para a cor de olhos como para o albinismo sdo mais complexas, ndo
estando relacionadas a aspectos financeiros ou de vestibular.
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O professor, embora soubesse que o conhecimento ainda € duvidoso,
explicou a permanéncia da divida na ciéncia apenas pela falta de investimento
financeiro. Quanto ao aspecto didatico de como trabalhar esse contefido com a
classe, seu posicionamento mostrou-se contraditorio pois alegou que “ndio chega
a um resultado correto,...ndo sai certinho”, o que indica que esse professor ndo
concebia 0 conhecimento como processo e sim como produto. Com suas
explicagbes em aula, notamos a construgdo de um novo tipo de conhecimento - o
conhectmento para o vestibular. Percebe-se, entdo, a existéncia de diferentes

Biologias para atender a diferentes finalidades da sociedade.

Essas diferentes formas de apresentagdo do conhecimento biolégico

dependem dos objetivos a que se propdem as instituicdes onde esse
conhecimento € produzido. Pensando a escola publica como local de formacio
do cidaddo, o ensino de Biologia deve propiciar tanto a compreensdo das
interacdes que se estabelecem no mundo vivo e deste com o ambiente fisico,

quanto o papel que o homem desempenha nesse processo.

Em contrapartida, apesar de apenas 5% dos alunos das escolas
publicas de Ensino Médio conseguirem chegar ao Ensino Superior, existe uma
forte tendéncia a direcionar o aprendizado de Biologia com vistas ao Vestibular.
Neste caso, apresenta-se o conhecimento bioldgico de forma fragmentada,

memoristica e tendente para o factual.

Nesse processo, devemos considerar que as universidades sdo tanto
responsaveis pela elaboragdo dos vestibulares quanto formadoras de professores.
Por outro lado, também devemos ter em conta que essas instituigdes, por
manterem o curriculo fragmentado, colaboram para o desenvolvimento - tanto

pelos professores quanto pelos alunos das escolas do Ensino Médio - do ensino

d¢ uma Biologia também fragmentada, o qual dificulta ao aluno a na

compreensdo de st mesmo e do mundo em que vive.

Verificamos que embora os professores recorram a aspectos da

Historia da Ciéncia durante suas explicagOes, eles o fazem de modo pontual,
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climinando o contexto sdcio-politico-econdémico no qual os conhecimentos

foram produzidos e que, em parte, justificam sua existéncia.

Também observamos que o conhecimento bioldgico, no discurso dos
professores, por vezes deixou de ter sentido concreto para se tornar como que
uma falsa narrativa. Dentre os varios exemplos, destacamos os seguintes:

Pra terminar, depois a gente vai fazer uns exercicios, tinha essa histéria
da chamada Teoria Sintética, ou Neodarwinismo.

[...] Pré, antes de formar o zigoto. Entdo vamos imaginar esta histéria
aqui, quais seriam as chances para esses dois individuos ndo se
entenderem de jeito nenhum e ndo terem mais descendentes,

... Al gente, o segundo trabalho feito sobre Evolu¢do é o trabalho de
Darwin. Bom, o que Darwin falou sobre Evolugdo? [...] Com Darwin viria

a mesma Historinha da girafa. (P1).

Embora se utilizasse da palavra “historia”, a professora emprestou
uma conota¢do de irreal ou imagindrio ao contelido que estava sendo ensinado.
Além disso, devemos considerar que os fendmenos naturais estdo presentes no
nosso cotidiano das mais variadas formas. A sua compreensdo tornar-se-ia mais
facil para o aluno se a explicagfo partisse do que acontece a sua volta ao invés

do recurso a situagSes abstratas e fantasiosas.

2.2. RELACOES DE CAUSA E EFEITO

Ao enfatizar no ensino as relagdes de causa e efeito os professores
acabaram por refletir a idéia de que os seres vivos exercem agdes determinadas
com objetivos especificos. As relagdes de causa e efeito apareceram inimeras
vezes nas falas dos professores em diferentes circunstancias das explicagdes que
forneciam aos alunos ao lecionar. Assim, por exemplo, a0 explicar a origem ou a

existéncia de estruturas dos seres vivos era comum a referéncia a relagbes desse

tipo.,

-.Ai os anfibios se afastaram cada vez mais da dgua, adquiriram uma
casca resistente para economizar dgua; casca dura... (P1).
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Entdo, a saida do esporo daqui do gréo de polen da flor masculing e a sua
chegada até o Odvulo é a polinizagdo; que no caso das plantas
Gimnospermas ¢ feita pelo vento; por_isso que a flor ndo é colorida,
porque ndo precisa estar atraindo inseto, td certo. pra Jazer isso ai (P2).

Essas relagbes também foram feitas pelos professores quando
explicavam comportamento ¢ modo de vida dos seres vivos, Dois casos
exemplificam esta situagio. Um deles foi evidenciado quando a professora P3
estava explicando aspectos de parasitas; o outro, quando ela respondeu a uma

aluna que havia indagado sobre plantas carnivoras,

O tegumento ¢ composto por apenas uma camada de células, células
cibicas, ¢ a face inferior dessas vermes muitas vezes possui células
mucosas. As vezes, guandoe o individuo ¢ barasita, como no caso dos
Platelmintos, ele tem uma cuticula rigida que vai impedir a digestdo pelos
sucos digestivos. A gente come, geralmente ténia entra pela boca, a gente
adquire pela boca e depois eles tém uma certa resisténcia aos sucos do
estomago, que sdo extremamente dcidos.

Na realidade, elas néo sdo carnivoras, elas ndo comem porque elas ndo
sdo capazes de fazer fotossintese, de fazer seu proprio alimento. [...] Elas
evoluiram em solos pobres de nitrogénio. Entdo, elas tém que tirar de
insetos. Llas atraem o inseto, digerem esse inseto pra conseguir o
elemento quimico nitrogénio ¢ ndo como a gente pensa o alimento, a
proteina pronta. Elas realizam a fotossintese, elas ainda dependem da
fotossintese, 147

As explicagbes dadas pela professora em ambos os casos traduzem a
idéia de intencionalidade ou de “propdsito” na evolugio dos seres vivos. Tudo se
passa como s¢ as coisas acontecessem na natureza com objetivos determinados.
Desse modo, os professores veiculam implicitamente uma concepgio finalista de

Evolugio.
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Na natureza é mais vantajoso ndo haver autofecundagdo, quanto maior for
a fecundaglo cruzada. maior a variabilidade genética. Quanto maior fora
variabilidade genética, maior a chance de o individuo sobreviver: pelo
menos alguns individuos da espécie sobreviverem se as condicdes
ambientais mudarem repentinamente, td? Entdo, toda a vida, geralmente,
gira em torno da fecundagdo cruzada. Com algumas exce¢des, nos animais
existem algumas exce¢des! |Existem)] seres tdo adaptados que eles fazem
autofecundacdo porque ndo podem mudar nada neles! Se mudar alguma
coisa eles ji nio se tornam mais adaptados ao hospedeiro que eles
infestam, 147 (P3).

A intencionalidade no processo evolutivo parece ser uma constante no
discurso dessa professora. No exemplo acima, a professora passa a idéia de que
os animais podem decidir sobre o tipo de fecundagao que realizam, isto ¢, de que

a Evolugdo dos seres vivos é intencional. Além disso, pareceu ignorar a agdo do

ambiente no processo de adaptagio dos seres vivos.

As expressdes que revelam relagdes causa e efeito, dependendo de
como sdo colocadas, geram concepgdes finalistas da Evolucio dos seres vivos.
Tais concepgles sdo proprias da visdo mecanicista de ciéneia, gerando um
distanciamento entre as concepcdes de Evolugio produzidas na academia e as

concepedes manifestadas pelos professores durante as aulas,

2.3. SIMPLIFICACOES

Durante suas exposi¢cdes, os professores se utilizaram muito do
mecanismo de simplificacdo. Esta ocorreu de diferentes formas, seja através da
simplificacio de explicacdes, de conceitos, ou mesmo através da omissdo de

outras formas de explicacgio.

2. 3.1. SIMPLIFICACAO DE EXPLICACOES

Quando o professor simplifica uma explicacdo, ele pode, como no

caso dos contelidos sobre Seres Vivos, fazer generalizacdes que [evam ao
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distanciamento entre o conhecimento cientifico e o conhecimento bioldgico
produzido na escola. Por exemplo, o professor, ao expor os contetidos sobre
vegetais ou animais, costuma eleger um exemplar de cada grande grupo como

representante de todos os demais seres desse mesmo grupo.

Prof.: Entdo, vamos ver a reproducdo do Pinus. A reprodugdo do Pinus
serve de modelo para a reproducio de todas as coniferas. Entdo o Pinus,
ele apresenta flores masculinas nos galhos  superiores, entdo aqui
[desenhando no quadro] as flores masculinas; e flores femininas mais
abaixo um pouco, nos galhos inferiores. Entdo, observe o seguinte: quanto
ao sexo, o Pinus de que tipo que é? E mondico ou dicico?

Alguns alunos: mondico.

Prof.: Ele é mondico, tem os dois sexos. A flor é unissexuada; a flor ¢
diclina. Entdo vou fazer aqui o esquema da flor de Pinus. Entdo, existe a
Jlor masculina e a flor feminina.(P2).

A variedade de exemplares existente no grupo das Gimnospermas foi
ignorada na exposi¢io do professor: quando ndo, ele citou um ou outro exemplo,
utilizando-se do nome cientifico do vegetal.

O pinheire do Parand, o cedro, o ciprestre -, e a gente vai explicar a

reproducdo das coniferas; a reproducdo do Pinus, td certo? Existem outras

coniferas, alids, existem outras Gimnospermas que ndo sdo coniferas, por

exemplo, as Cicas; depois eu mostro ai Jotografia de uma Cica, se vocé
conhece as Cicas, talvez nio conheca pelo nome. (P2).

Nao houve, por parte do professor, uma preccupacdo com o fato do
aluno conhecer esse exemplar no seu cotidiano. Além disso, a proposta de

osteriormente “mostrar a fotografia” ndo aconteceu,
gr:

Esse modo de eleger um representante e dissertar sobre ele ocorreu no
ensino de todos os grupos de seres vivos durante o periodo de observacdo. Em
Platelmintos, por exemplo, o professor falou apenas da Taenia, dada a sua

condi¢do de parasita, como ser prejudicial a0 homem, ndo abordando os animais

de vida livre do mesmo grupo, no caso as plandrias. Assim procedendo, impediu
o aluno de realizar comparacGes entre os seres de um mesmo grupo, omitindo

toda a diversidade de outras formas de vida.
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Ainda com relagio & generalizagio, o professor pode se utilizar de
tSquemas que representam todos os elementos de uma mesma estrutura como,

por exemplo, o fez a professora P3 ao explicar as partes da flor:

Entdo, 56 pra vocés terem uma idéial Aqui nés estamos desenhando uma
Sflor ideal que tem todas as partes, sé pra dar o exemplo. Entdo, no dpice
do microspordfilo, que é o estame, nos temos dois microspordngios que sdo
as anteras. No interior das anteras, se a gente cortar, nés vamos ter o que
a gente chama de saco polinico. No interior do saco polinico vai haver a
célula-mde do, vdrias células- mdes dos microsporos, ainda dipldide, ndo é?

Agindo dessa forma, a professora nido possibilitou ac aluno a
percepgdo de pequenas diferencas em uma dada estrutura, como no caso os

diferentes tipos de flores que podem representar aspectos importantes de

adaptagdo ¢ evolugio na espécie,

Ao se valerem de tais recursos, os professores, através da
generalizagfio, acabam impedindo que o aluno tenha conhecimento da
diversidade de seres ou da variabilidade existente em uma mesma estrutura dos
seres que existem na natureza. Com esse procedimento os professores impedem
que os alunos conhegam a importincia desses fatores necessarios a compreensio

da adaptacdo e, consegiientemente, da evolucdo dos seres vivos.

Uma outra forma de simplificacio de contetdos por nos observada
aconteceu quando o professor elegeu apenas uma fungdo para fazer a eXposicdo
das caracteristicas dos seres vivos. Nas aulas sobre o tema de Seres Vivos, ¢
professor elegeu a “Reproducdo” como o meio de explicacdo. Porém, limitou-se
a descrever as estruturas anatdmicas relacionadas a essa fungdo. Na entrevista
quando perguntamos o porqué desse enfoque, ele se justificou considerando:

Ndo ¢ s6 isso a nossa programacdo. Nos grandes grupos vegelais -

Anatomia e Fisiclogia... Ndo posso ensinar tudo isso: nio tem como

[rindo] ... 56 isso ai vai um ano! Entdo a gente opta por aquile que pode

comecar ¢ terminar .. Entdo eu acho que a reprodugdo é importante

porque ele ja inicia [e] encerra... Ja ensinei aguilo ali.. Porque na
reproducdo ndo hd muita necessidade também de nome... (P2).

Argumentando com ele sobre a necessidade de localizar esse sistema
reprodutor nos seres vivos, no corpo do préprio grupo que ele estd trabalhando
ou entdo, sobre as caracteristicas mais gerais desse grupo - onde eles vivem,
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como eles vivem - como ¢ que tudo isso se liga com a reprodugdo, ele assim se

posicionou:

Porque eu penso de duas maneiras: penso na Biologia que o ser vivo -
qualquer que seja o ser vivo - vive em fungdo de duas Jomes: uma é a fome
de alimento oufra é a fome de reproducio ¢ o resto ¢ perfumaria, nio ¢
verdade? [rindol... Entdo, o cara entendendo bem nutricdo e reproducio
ele jd sabe ... o mais importante.

Ao explicar o funcionamento dos seres vivos através de uma unica
fungdo e ac eleger apenas um ser como representante de todo um grupo, o
professor acabou passando para os seus alunos uma visio fragmentada do
conhecimento biolégico. Essa fragmentagdo certamente impediu que os alunos
tivessem uma concepgdo de unidade do ser vivo, bem como uma visio integrada

de todas as fungdes no individuo e das relagBes desse ser com o meio em que

vive.

Apenas como wm exemplo, ao excluir os “sistemas de transporte” nos
vegetais, o professor deixou de abordar como se deu a independéncia da 4gua
para a reproducdo nas plantas que possuem esses sistemas. Ao excluir o
surgimento desses sistemas nos grupos vegetais, desconsiderou a sua importancia

na evolucio do processo de reproducio desses seres.

Essa tendéncia & generalizacdo leva os professores, is vezes, a
considerar determinados termos como sindénimos quando ndo o sdo. Por
exemplo, no discurso da professora P1, coléide e coacervado sio utilizados de
forma indistinta. OPARIN (1963, p. 62), ao mostrar a relacdo que existe entre
estes dois conceitos, deixa bem claro a diferen¢a entre 0s mesmos: “uma
interessante particularidade dos coacervatos & que, apesar de sua consisténcia
liquida, eles possuem certa estrutura. As moléculas e particulas coloidais que os
compoern ndo estdo espalhadas ao acaso, mas ocupam posi¢dio determinada no

espaco”.

O processo de respiracdo ¢ outro dos temas que gerou dividas durante
as explicagdes. O professor utilizou o termo alimento no sentido genérico

referindo-se a todos os tipos de nutrientes - carboidratos, proteinas, gorduras,
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vitaminas, dgua, sais minerais. Em outro momento, empregou o termo alimento

para explicar o processo de respiracdo celular:

Olha, pra gente entender o que acontece com o alimento, tem que entender
digestdo do alimento.... Isso aqui acontece no final, respiracio do
alimento. {...] Entdo, nos pulmédes o oxigénio do ar atmosférico passa para
o sangue ¢ é fransportado a todas células do organismo. Dentro da célula,
o alimenio reage com o oxigénio. Dessa rea¢do surge dgua, mais gds
carbénico ¢ mais energia, essa energia em forma de calor. Fnido é essa
reacdo quimica que é a respiracdo. Entdo vocé vé que a respiragio é a
respiracéo do alimento, E a combustdo do alimento que € a respiracdc.
Essa energia fica armazenada na célula {...] Entdo, qual é o objetive da
respiraciio do alimento? E a obtengdo de energia para que essa energia
seja utilizada em outras reagdes quimicas de vida para o individuo, por
isso se o individuo deixar de respirar ele morre. Entdo o individuo respira
de fato o alimento, a respiragdo é uma reagdo quimica e ndo apenas o ato

da gente colocar ar pros pulmaes e eliminar o ar, td certo? (P2).

No processo que ocorre no interior da célula, o alimento mais
utilizado ¢ a glicose. Além disso, a energia Otil para as funcdes vitais &
armazenada pela célula através de ligagBes quimicas que formam substincias
especificas para tal fim como, por exemplo, a adenosina trifosfato enquanto que

a energia produzida como calor € dissipada pelo organismo.

O outro problema foi detectado quando o professor usou a expressio
“respirar o alimento”. Realmente, hoje, na linguagem cientifica, alguns autores
utilizam a expressio “sistema de trocas gasosas” para designar “sistema
respiratorio”, mas isso nfo significa que ele possa dizer que o ser vivo respira o

. 82 (x4t . ,
alimento™”, S4o dois processos diferentes, embora interdependentes.

Parece que nem ele mesmo se sentia seguro com tal nomenclatura -
“respirac¢fio do alimento” - pois quando introduziu essa terminologia ocorreu o

seguinte dialogo entre ele e seus alunos:

* Essa discussdo sobre a terminologia “Sistema de trocas gasosas” ou “Sistema respiratério” é relevante
no sentido de que seres unicelulares ou pequenos seres pluricelulares ndo possuem uma estrutura
diferenciada para realizar esse processo, como brinquias ou pulmdes por exemplo. Tal troca de gases
nesses seres ocorre por simples difusdo, através de membranas que delimitam a estrutura corporal
desses seres.
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Prof.: Eu expliquei rapidamente o que era a respiragdo do alimento, fiz até um
esquema, ndo ¢ isso? O animal, porque nde é s¢ o animai que respira o
alimento, « planta também respira o alimento, e td certo vocé respirar o
alimento? Outro detalhe, a planta também respira?

Aluma 1: Respira, ndo respira?

Aluna 2: Quando vocé pega uma planta e fecha fica cheia de bolinha.

Aluna 1. Ela respira sim,

Prof.: O que significa respirar?

Aluna: £ isso, 6 {fazendo o movimento da inspira¢do]

Prol.: Eu pergunio o que significa respirar, a menina falou é isto 6 [ele faz o

movimento da inspiragdo]. [sso também ao invés de respirar pode ser suspirar.
Pode?

Aluna: Suspirar ¢ assim [fazendo o movimento do suspiro}

Prof.: [sso respirar?

Aluna: £, igual!

Prof.: E a planta faz isso? Vocé nio vé a planta chacoalhada Id.

Aluna: Ndo! Ah! Sei ld!

Prof.: Quem chacoalha é vento, certo. Se eu sei ld entdo td bom. Néo sabe, entdo,

vamos procurar saber! Vou fazer pra cd de novo o esquema da respiracdo do
alimento. Agora na sua casa vocé ndoe fala que respira o alimento nio, sendo
sua mde vai pensar que vocé td ficando doida e vai te internar! (P2)

O conceito de respiracdo que a aluna possuia é o da retirada do ar do
ambiente para o interior do corpo, o que de certa forma o professor definiu como
sendo “sistema de trocas gasosas”. Porém, o professor ndo explicou ou
caracterizou o argumento da aluna como sendo esse processo. Também devemos
considerar que a argumentagdo utilizada pelo professor com relagdo as plantas -
“voc€ ndo vé a planta chacoalhada 14;... quem chacoalha ¢ vento” - poderia
induzir os alunos a pensar que as plantas ndo tém estruturas morfoldgicas como
os estdmatos que lhes permitem realizar as trocas gasosas com o ambiente como

o fazem os animais através de estruturas apropriadas para tal fim.

Ainda com relag@io ao processo de trocas gasosas entre seres vivos e
ambiente, observamos um tipo de explicagio em que a professora Pl,
enfatizando apenas a funcfo de fotossintese nas plantas e ignorando o processo

de respiracfio, gera uma interpretagdo erroénea do fenémeno:

..Bom, esiamos mudando, ¢ [apontando para o quadro] - o autdtrofo usava
CO;, e a fotossintese colocava o qué? O, na atmosfera. Ai a época jad era
mais estdvel. As descargas elétricas... Esse O; vai permitir o aparecimento
da vida que usa 0 Oy do ar...

Dito desta forma, refor¢ou a idéia de que o ser autdtrofo consome

apenas 0 CO; da atmosfera ndio necessitando de oxigénio para os processos de
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respiragdo celular e gerou a idéia que o animal - hetertrofo - usa O,. Dessa
forma, tem-se a cldssica confusio entre respiracdo e fotossintese que aparece nas
concepedes das criangas, de alguns professores de 1" a 4° série e até em alguns
livros didaticos nos quais as plantas sdo apresentadas como seres que realizam
apenas a fungdo de fotossintese e os animais a de respiracdo. Além disso, ao
©Xpor 0 assunto dessa maneira, o professor néo fala sobre a selecdo natural que
um ambiente alterado exerce sobre uma populagdo, tema bastante atual. Parece
que o oxigénio induziu o aparecimento dos seres heterétrofos e que isto se dey
primeiro devido 2 transformacdo do ambiente, para depois ter como

conseqii€ncia o surgimento dos heterétrofos.

2.3.2. SIMPLIFICACAO DE CONCEITOS

As sinteses ou resumos sdo caracteristicas marcantes no discurso dos
professores. Ao realizd-los, arriscam-se a emitir conceitos incompletos, como
por exemplo, quando a professora P1 conceituou Evolugdo:

O Evolucionismo, sdo as idéias que falavam o seguinte: que as espécies se

fransformam. .. Uma espécie origina a outra, ou, as espécies se

fransformam com o decorrer dos tempos. Espécie se transforma em outra
espécie.

Além da especiagdo, o conceito de Evolugdo caracteriza-se por
qualquer modificacio que ocorra no material genético de uma populagdo e que
seja transmitida a seus descendentes®’. Assim, podem acontecer pequenas
modificagdes nos organismos que, quando selecionadas, favorecam a adaptacio

a um determinado ambiente sem que haja transformacio da espécie.

O conceito de transformagdo € um conceito muito importante na
Biologia Evolutiva. O professor deve ter presente que 0s seres vivos se
transformam num processo interativo com O ambiente. As transformacdes tanto

podem ocorrer ao fongo dos tempos gerando novas formas de vida quanto no

¥ De acordo com FUTUYMA (1992, p. 7), “EVOLUCAO BIOLOGICA (OU EVOLUCAO
ORGANICA) ¢é a mudanga nas propriedades das populagles dos organismos que transcendem o
periodo de vida de um Gnice individuo.”
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desenvolvimento do ser vivo. Neste caso, por exemplo, o professor poderia

explorar o conceito de transformagio quando se ensina os ciclos de vida de

animais e de plantas.

Em uma aula de resolugio de exercicios presenciamos a seguinte
explicagdo sobre a fase duradoura do ciclo de vida de Briofitas, Pteriddfitas e

Gimnospermas:

Observa o seguinte: o gametofito do musgo é a plantinha do musgo. O
gametdfito do musgo ¢ autdirofo, ele faz fotossintese; o heterdtrofo
[esporofito] nasce sobre a plantinha do musgo. O gametdfito do musgo é
parasitado pelo espordfito. Na samambaia, o gametdfito da samambaia é
Jotossintetizante, ele parasita o gametdfito pouquinho tempo; depois
quando ele cresce, o gametdfito morre na samambaia... [...] O espordfito é
a planta, ¢ o pinheiro, é a planta do Pinus, certo? Agora, o gametdfito, ele
Jica dentro, 0 megagametdfito fica dentro do évuio. O megagameltdfito néo
faz forossintese, ele é heterétrofo, ele se alimenta as custas de material de
dentro do dvulo. O grdo de Pélen, quando germina, forma o
microgametdfito. Este gametdfito tem vida mais curta que o gamelidfito da
samambaia ¢ ndo fag fotossintese. |...| Entdo, & medida que as plantas -
vamos partir das plantas mais primitivas pras mais evoluidas - o
gametdfite vai diminuindo de duracdo e vai se tornando nas plantas
superiores parasita, ndo fotossintetizante. Entdo, até a samambaia ele é
Jotossintetizante. Aqui ele ndo é mais fotossintetizante, é heterotrofo (P2).

Nota-se que o professor considerou as duas fases do ciclo de vida das
plantas - gametdfito e espordfito - como individuos independentes e nfio como
duas fases da vida de um mesmo ser vivo, uma seguida da outra num processo de
transformaco. Este fato nos irouxe & lembranca uma metafora utilizada por
Hegel na Fernomenologia do espirito (1966), sobre dialética e transformagdo, que

refrata muito bem o conceito de transformacdo no estudo dos ciclos de vida.

O botdo desaparece ao abrir-se a flor, ¢ podera dizer-se que aquele € refutado por
esta: do mesmo modo que o fruto faz desaparecer a flor como um falso ser ali da
planta, mostrando-se como a verdade desta em vez daquela. Estas formas ndo s6 se
distinguem entre si mas também se eliminam umas s outras como incompativeis,
Mas ao seu fluir constituen: ao mesmo tempo outros tantos momentos de uma
unidade orgimica, na qual longe de contradizer-se sio todos igualmente

necessarios, ¢ esta igual necessidade é cabalmente a que constitui a vida do tode
[sem grifos no original]. (citado por ENTEL 1987, p.9-10y*,

* Tradugiio nossa.
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Quando o professor denominou as estruturas gametéfito e esporofito
como plantas, passou a conotagdo de dois seres diferentes, perdendo assim a
nogao de transformacdo que ocorre entre duas fases do ciclo de vida de um
mMEesImo ser vivo. Ao mesmo tempo, afirmou a existéncia de um outro tipo de
relagio entre essas duas fases - o parasitismo - que s6 acontece entre duas formas
de vida diferentes, ou seja, entre individuos de espécies diferentes. Também
conotou erroneamente os seres ndo fotossintetizantes ao caracterizi-los

genericamente como sdo parasitas.

A situagfio acima descrita ¢ uma evidéncia de que as fontes de

consulta que o professor utiliza sdo um importante fator a ser considerado na

constru¢do do conhecimento escolar. Pudemos verificar que dois dos livros
didaticos muito utilizados no Ensino Médio incorrem no mesmo equivoco
apresentado pelo professor quando tratam da relagéo entre as duas fases do ciclo

de vida dos musgos, denominando-a parasitismo. Um deles assim apresenta esse

problema:

Alguns detalhes importantes a respeito das Bridfitas:

- 05 pezinhos de musgo (gametdfito) tem sexos separados, isto ¢, hd
gameidfitos masculinos e gametdfitos femininos;

. duramie o ciclo vital das Bridfitas, o gametdfito ¢ duradouro e o
espordfito tem curta duracdo;

. 0 espordfito desenvolve-se sobre o gameltdfito e fica parasitando-o. Logo,
o espordfito é dependente do gametdfito™.

O outro livro escolar, por sua vez, afirma:

Us anterozdides séio jogados no dpice da planta feminina por borrifos de
dgua, e ac penetrarem nos arquegénios Jecundam as oosferas. 4 partir de
um zigolo, origina-se um novo espordfite que & parasita do gameldfito e
tem trés partes ...%

Outro exemplo de simplificagio de conceito ocorreu quando a

professora P3 explicava os fatores que determinaram a evolugdo de um grupo de

aves que ndo voam.

* SOARES, José Luis. Biologia. Sao Paulo: Scipione, 1985, p. 68. v. 3.
¥ SILVA JUNIOR, César; SASSON, Sezar. Biologia. S#o Paulo: Atual, 1984, p.146. v, 2.
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Isso ai vai depender das condicbes que ele encontra no meio ambiente ao
redor dele. As vezes, pode ser mais vantajoso pra ele porque, as vezes, ele
ndo enconira predadores no solo ou encontra melhores condigbes de
sobrevivéncia, mais alimento, sabe? E ele, vai havendo o que a gente
chama de selecdo natural. Aqueles que voam talvez ndo levem tanta
vaniagem quanto os que ndo voam. Ai os que ndo voam tém mais filhotes,
passam aquela caracteristica. E mais ou menos esse o mecanismo que
Sfunciona. Agora, cada espécie, ela vai evoluir de acordo com o ambiente
onde ela vive. O ambiente que vai determinar como vai ser a evolucdo,
ta? Entdo, depende do meio ambiente ¢ aqueles que estdo melhor
encaixados naguele ambiente vdo ter mais filhotes, viio viver mais. E véo
manter, passar sua caracteristica pra maior numero de descendentes até
Jicar 56 com aquela caracteristica, todos, niio é?

Ao relacionar o fato de esse tipo de pdssaros ndo voar como uma

adaptagdo ao ambiente terrestre, a professora enfatizou apenas a agfio do

ambiente, ignorando os fatores genéticos no processo de adaptagdo. Além disso,

a maior parte do tempo referiu-se ao pdssaro no singular - ele - o que pode ter
passado aos alunos a conotagdo de que quem evolui é o individuo e ndo a sua

populagdo.

Durante a entrevista, ao conversarmos sobre a Teoria da Evolucgio
comeo componente metodologico de ensino, o professor P2 assim conceituou

Evolugdo:

Bom, pode ser uma Teoria que ndo esteja dentro dos seus conceitos, ndo ?
Porque a Teoria da Evolugdo ela questiona... Td falando Evolugdo e ndo
tem involugdo... Entendeu isso? Se vai pra atrds também é Evolugdo; ndo
pode ficar parado... Tém alguns retrocessos; ndo tém? Por exemplo, as
mutagdes,; as nudacdes é a base da Evolugde, ndo é? [...] Agora, ndo tem
o retrocesso na mutacdo? Tem. Ndo pode ter mutagdo pra pior, pra
melhor? Entdo toda mutacdo é..., subentende~se Evolugéo.

Para esie professor, 50 a mutagdo € responsavel pelo processo
evolutivo dos seres vivos; ela ndo fez a minima referéncia a recombinagio
genética ou & selegfo natural. Além disso, manifestou a concepeiio erronea de
que existe involugfo - “evolugdo pra atras” - o que nfio acontece. Talvez isso se
deva ao fato dele conotar Evolugfo no sentido genérico do termo, ou seja,
progredir, regredir, ¢ nfio no sentido cientifico, no qual o significado de evoluir

esta relacionado ao sentido de transformacdo, de mudanga.
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2.3.3. SIMPLIFICACAO POR OMISSAO DE OUTRAS FORMAS
DE EXPLICACAO

Em inimeras circunstincias, ao lecionar, os professores
simplificavam as explica¢des fornecidas a seus alunos, omitindo possibilidades
outras de explicar os fendmenos abordados. No entanto, essas simplificagdes
foram mais comumente observadas quando os professores respondiam a
perguntas de seus alunos. Nesses casos, parece que 0s professores procuravam se
livrar rapidamente da intromissdo dos alunos para continuar a seqiiéncia do que

estavam explorando. Vejamos um exemplo desse tipo de ocorréncia.

Nas aulas sobre o tema Evolugdo, durante uma discussdo sobre os
dinossauros uma aluna interrompeu a professora perguntando “porque eles eram

tédo grandes”. A professora respondeu da seguinte forma:

Por que que eles eram grandes? [surpresa com a pergunta). Qucam, néo
tem jeito da gente mostrar isto, a ndo ser pelo seguinte: nés vamos falar
nas proximas aulas um pouquinho sobre mutacio. {...]1 Entdo vamos supor:
0 que originou os dinossauros? DNA, com certeza. Certo? Uma
configuraclo genética que criou aquele individuo que estava ali. E depois
essa configuracio genética sofreu modificacées e, hoje tem os répteis
atuais... (P1).

Da mesma forma que o professor P2 também, essa professora elegeu a
mutacdo como fator explicativo para o tamanho daqueles animais. Existem,
porém, outras formas de explicagdo, além das mutacdes, para a origem de novas
formas de vida. De fato, diversidade de seres vivos acontece muito mais devido a
variabilidade genética, originada das recombinagdes cromossdmicas ocorridas na

meiose durante a gametogénese, do que propriarnente is mutacdes.

2.3.4. SIMPLIFICACAO ATRAVES DE IMAGENS

As imagens pelas quais os professores explicaram o conhecimento

biologico foram bastante variadas. No caso, encontramos conhecimentos que
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foram representados no ensino: como letras, itens ou simbolos; como imagens

de objetos do cotidiano; como construgdes de esquemas ou modelos.

A representacdo do conhecimento como letra ou item foi uma das
formas encontrada no discurso dos professores para representar os fatos

cientificos principalmente durante o desenvolvimento de conteudos sobre o tema

(enética:

.Qual o gendtipo de tipos extremos? Eu quero que vocés descubram as
letras o serem usadas do mais baixinho e do mais alto - Heranca
Quantitativa - um gene dominante vai acrescentando altura, assim como
acresceniava cor da pele ao individuo.

Ou,

O que essa Teoria Sintética propde? Propée: a grande variabilidade, que ¢
dada por mutagdes e recombinacdo génica da meiose: mais a selecdo
natural de Darwin; mais isolamento reprodutivo. Estes itens ¢ que vai fazer
isto. ..I este item aqui, isolamento reprodutive, a gente vai ver como
trabalhar com isto, (P1).

Nesse caso, a postura pedagdgica assumida pela professora pode levar
0 aluno a apenas memorizar o contetido biologico de modo factual. O gene, no
primeiro exemplo acima citado, tio importante para a compreensio dos
mecanismos de heranga, foi reduzido a uma letra. De forma idéntica, fenémenos
facilmente verificaveis na natureza, como no caso de isolamento reprodutivo,

tornaram-se apenas mais um item a ser memorizado pelos alunos.

Situagde semelhante ocorreu quando a professora P3 apresentava o
conceito de hermafrodita durante a aula na qual explicava o ciclo de vida das

Pteridéfitas:

Esse gametdfito vai ser hermafrodita. O que quer dizer hermafrodita? ele
vai, na mesma planta, conter o orgdo de reprodugdo masculino e feminino.
Ele vai possuir um arquegénio e uma oosfera. O arquegénio é o
gametdngio feminino, oosfera é o gameta feminino. Ele vai possuir
anleridio ou anterozdide. Olha, o gametidfito ¢ hermafrodita, que é o
simbolo do mascuiine com o feminino.

Notamos que a professora enfatizou o simbolo que representa o

conceito de hermafrodita e ndo o si gnificado do mesmo.
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Com relacdo as imagens de objetos do cotidiano sio varios os
exemplos encontrados. Ocorreram quando os professores explicavam o nome das
plantas, como no caso das coniferas: “Leva o nome de coniferas porque se

assemelha a um cone ", ou entdo, porque se assemelha a uma “chama”.

Outro exemplo foi observado quando o professor, ao explicar uma
estrutura microscopica, se valeu do uso de uma analogia com um instrumento

supostamente conthecido pelos alunos.

Eu vou cortar [na imaginagdo reproduzindo no esquema que faz no quadro]
a estrutura chamada soro. Se eu olhar de lado e cortar pela metade, eu vou
ver um eixo principal, como se fosse um guarda-sol. Agora imagine esse
guarda-sol com a parte protetora vindo até o chdo, como vocés podem

reparar aqui. £ntdo ele na realidade ¢ uma estrutura que vai conter vérios
espordngios, que sdo drgdos produtores de esporos. (P3).

Situagdo semelhante também ocorreu quando o professor
esquematizou o corte de uma flor no quadro e comparou a estrutura

esquematizada com um vaso de flores.

Cada érgdo ..., o gineceu pode ser um orgdo desse sozinho [no esquema ha
3, proximos um do outro] que assemelha ai a um vaso, uma moringa;
pode ser um érgdo sozinho ou pode ser um conjunto. Cada drgdo desse
isolado leva o nome de carpelo; carpelo ou pistilo. Esta por¢do mais
alargada do gineceu, aqui em cima, é o estigma. O pescoco da moringa
aqui é o estilete. E esta por¢do alargada em baixo é o ovdrio: e no ovdrio
fica o évulo. (P2).

E importante considerar que esses professores varias vezes se valeram
de imagens de figuras ou objetos do cotidiano para explicar estruturas
morfologicas das vegetais, embora nos jardins de ambas as escolas existissem
exemplares naturais das plantas que estavam sendo estudadas. Notamos também
que os professores dispunham de recursos materiais, como por exemplo lupas ou
microscopios, para facilitar o estudo das estruturas que ensinavam. A professora
P3, por exemplo, durante as aulas praticas no laboratorio, poderia ter mostrado
para os alunos a forma do indizio - “forma de guarda-sol” - mas isso nio

OCOITeLL.

Em outra ocasifo, na tentativa de facilitar a aprendizagem, o professor

tentou substituir a fotografia do ser vivo, disponivel em livros didaticos, por uma

148



elaboracdo imagindria mediante a imagem construida com o emprego de

materiais do cotidiano do aluno:

Se o verme ¢ maior que o intestino, como ¢ que ele fica ld dentro? Ele fica
dobrado. Se vocé nunca viu a Jfotografia de uma Taenia saginata de um
lamanho desse, vocé imagina assim: um pedaco de pano, um pedace de
lengol e vacé corta um pedaco de pano ld no cantinho e vocé faz uma fita
de pano brance, vocé tem a Jotografia da Taenia. A cabeca aqui [no
esquema do quadro] td muito aumentada, a cabeca é tdo pequenininha, do
tamanho de wma cabecinha de um alfinete! Aqui tem aumento pra vocé
enxergar. Juase que vocé ndo vé a cabeca e vocé vé uma fita de pano,
com uns 10 metros, vocé tem ai a fotografia de uma T, aenia, saginata.
Tem a solium, mas é menor que isso a.. (P2).

Em aulas sobre outros contetidos, este mesmo professor, embora ndo

adotasse ou indicasse livros didaticos para esta classe, algumas vezes se utilizou

de reprodugio de figuras de livros escolares para mostrar imagens ou esquemas

dos organismos ou das estruturas dos seres vivos.

Algumas vezes evidenciamos que a escolha de imagens do cotidiano
estava mais vinculada a realidade de cada professor do que propriamente 3
realidade de seus alunos. A professora P3, por exemplo, assim caracterizou a
imagem do conceito de simetria para os alunos:

Que outro tipo de simetria eu poderia ter? Agora imaginem uma xicara ou

um copo ou um pires. Uma xicara daquelas chinesas de tomar chd ou

aquelas japonesas que ndo fem asinha, que vocé pega pela xicara. Ela

seriq vista lateralmente assim... E de cima ela seria assim. Passando pelo

centro desse objeto, quantos planos eu poderia passar para que esse objeto
Josse dividido em duas metades iguais?

2.3.5 SIMPLIFICACAO ATRAVES DE ESQUEMAS OU MODELOS

Muitas vezes, o fenémeno biolégico se reduz a um esquema que ¢é

reproduzido no quadro geralmente a partir do que esta presente num livro

didatico. Assim, para explicar a origem dos grandes grupos de seres vivos a

professora P1 considerou;
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.. Agora, como explicar essa historia de evolucdo se ali [mostrando o
esquema do quadro] era um produtor e fazia fermenmtacdo [primeiros
heterotrofos), aqui produzia [autétrofos); aqui voltou a ndo produzir nada
[heterdtrofos)®.

E importante observar que este esquema subsidiou toda a discussdo
sobre a origem dos seres vivos, culminando na formagio dos principais grupos
dos organismos vivos conhecidos. Isto ficou evidente no final da explicagdo
dada, quando a professora ditou a sintese do tema “Origem da vida” para seus

alunos.

Lembra o que a gente falou? Aqui poderia ser uma bactéria [apontando
para o 1° grupo de heterétrofos do esquema acima citado]. O autétrofo
poderia ser quem? Uma alga, sempre ainda unicelular. O heterdtrofo

aqui [apontando para o 2° grupo de heterotrofos] poderia ser unicelular

protozodrio. uma ameba. Daqui para frente, os unicelulares se reuniram,
Jormaram colbnias, depois vieram os pluricelulares, ai vem os tecidos,
drgdos, sistemas, e foram evoluindo a partir dai. (P1).

Ao resumir, a professora elaborou e expds a possivel origem de trés
grupos de seres vivos: bactérias, plantas e animais. No caso, sugeriu que as algas
dessem origem aos demais grupos de vegetais e os protozodrios - no caso a
ameba -, desse origem aos outros grupos de animais. Resumindo a explicago,
desconsiderou a importéncia da Teoria da Evolugdo na classificagio dos seres
vivos. Desse modo, a professora apresentou aos alunos um sistema de

classificagfio desatualizado, que nfo ¢ mais aceito pela comunidade cientifica.

Em outro exemplo, vejamos como a professora P3 apresentou a seus

alunos o fendmeno bioldgico conhecido como “alternancia de geragdes”.

Prof'.: Entdo. muitas dessas espécies tem o que a gente chama de alterndncia
de geracdes. Uma forma se reproduz assexuadamente dando outra forma; essa
forma, diferente da primeira, se reproduz sexuadamente dando origem &
primeira.

Aluno: Enido primeiro assexuada depois sexuada?

*7 0 esquema esta assim representado no quadro:
PROTOCELULA— HETEROTROFO »  AUTOTROFQ ~——3 HETEROTROFO
FERMENTADOR FOTOSSINTETIZANTE
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Prof'.: E. tanto faz, depende de onde vocé comeca. Pode ser primeiro
sexuadamente depois assexuada, ndo é? Que nem "quem veio primeiro 0 ovo
ou a galinha". Tanto faz, depende de onde vocé comeca o ciclo. Mas entdo,
algumas vezes vocé pode ter essa alterndncia de geracdes; existe uma
reproducdo assexuada por brotamento, pode existir.. e pode existir
reprodugdo sexuwada. Os individuos podem ser hermafroditas ou podem ser
didicos, mas geralmente sdo didicos.

Da maneira como a professora se expressou, o ser vivo deixou de ter
existéncia propria e passou a ser configurado apenas pela representacdo
esquematica do seu ciclo de vida. A expressdo “depende de onde vocé comeca”
muda o syjeito da aclo: quem se reproduz alternadamente € o ser vivo,
independentemente do esquema que o representa. Todavia o aluno pode apenas

memorizar 0 esquema apresentado sem que, na maior parte das vezes, tenha

referéneia concreta com o ser vivo representado.

by

Ainda com relacdo a4 transformagdo do conhecimento em mera
configuragdo grafica, observamos uma situa¢do em que o professor P2 desenhou

o o - . .. 88
no quadro a representacfio das varias fungdes de um ser vivo genérico :

Prof.: Olha esse primeiro funil amarelo aqui, ele indica, ele ndo é, mas
ele representa o sistema digestivo. Esse cor-de-rosa choque indica o
sistema circulatério. Este aqui o sistema de trocas gasosas. Entdo tem o
sistema digestivo, sistema de trocas gasosas e sistema circulatorio. Olha
pra gente entender respiragdo do alimento, o que acontece com o alimento
tem que entender digestdo do alimento... Olha, essa parte do funil aqui em
cima indica a boca, certo?

Aluna: O qgue esid escrito no segundo funil? 0
Prof.: Ah? Este agui? Sistema de trocas gasosas, sistema circulatorio...” .

Nota-se, pela fala do aluno, a sua forma de assimilagio do
conhecimento: ele nfo pergunta sobre a estrutura que o esquema representa, mas

sim sobre a forma geométrica da estrutura representada no proprio esquema.

Em outra ocasifio, quando o professor explicava os tipos de sistemas

circulatérios, utilizou termos como os destacados abaixo:

% Para maiores detalhes e visualizagfio do esquema, ver Transcrico de aula do P2 no ANEXO 5.

¥ Deve-se observar que neste esquema ndo estd representada a fungdo de excregéo.
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Continuando aqui no nosso esquema, esse sistema circulatorio, vocé vé
aqui, 0 sangue vem por aqui, chega ld, depois o sangue é captado
novamente, recolhido, passa pelo coragdo, o coragido bombeia o sangue e
o sangue circula sempre dentro de vasos sangiiineos, 16 certo? Entdo esse
tipo de sistema circulatorio aqui é wm sistema circulatério chamado
Jechado, 1d certo? Sistema circulatério fechado, o sangue fica fechado
dentro do encanamento, ele ndo sai da circulacdo sangiiinea.

Se associarmos esse a linguagem empregada com o tipo de esquema
que o professor utiliza para explicar os sistemas dos seres vivos, notamos o uso
de concepglo mecanicista de ciéncia; nesse caso, o corpo humano é comparado

as maquinas.

De muitos modos, ocorre mudanca de significado quando os fatos

naturais sdo “traduzidos” pelos professores em esquemas, letras ou itens. Os

alunos acabam por assumir essa forma de linguagem até mesmo em situacdes
outras que ndo a exposicio dos contetidos. Assim, por exemplo, em uma das
avaliages com questdes do tipo complete uma aluna perguntou.

Aluna: Professor, para tirar C tem que acertar metade desses tracinhos

aqui?

Prof.: Sete jd dd. Tem 15 para vocé preencher; acertou sete jié tem C.

Aluno: Pra tirar B tem que acertar 107
Prof.: B¢ 10 (P2).

Vemos que até nos processos de avaliacdo os contetidos acabam
sendo traduzidos por expressoes graficas; as respostas as questdes foram pela

aluna transformadas em “tracinhos” e nfo em conhecimentos verificaveis.

Conversando com o professor, durante a entrevista, sobre a utilizacio
de desenhos ou esquemas para representar os seres vivos ou estruturas dos
organismos na construgio do conhecimento em aula, ele considerou:

O desenho na lousa é mais dificil, ndo é? Na flor é muito mais facil; jd td

ali, 56 abrir com uma gilete, vé o estilete deniro daquele outro cabinho ...

[rindo]. O problema é que eu tenho que trazer a flor ¢ eu esqueco... Jé
chego aqui sem material nenhum, é o giz e a saliva.

Vemos que o proprio professor sabe que é mais dificil fazer o desenho

na lousa do que abrir a flor e identificar as suas partes. Mas, e seus alunos?
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Olha, o aluno é vitima nisso tudo ... Ele vé 0 meu desenho mas ndo ¢ igual
da natureza ... {eri] .. Eu nem sei se ele liga uma coise com a outra. Se eu
trouxesse aquele [a flor natural!] seria bem melhor; seria um material de
objetivacdo, ndo é, o desenho de ilustragdo... Mas ja fiz isso, viu! ... Eu jd
Jui professor!

Perguntando-lhe por que nfo mais procede daquela forma, ele

argumentou:

Quando eu tinha vontade de dar aula prdtica ndo precisava nem do
laboratorio ... Eu falava: amanhd eu vou explicar flor de Angiosperma e
vocés trazem uma flor - porque todas as flores s@o iguais [rindo], de
Angiosperma; entre aspas o igual ai, - ... Entdo, aqui a pétala, aqui o
cdlice, a sépala; o cdlice quando é colorido é petaldide; a corola quando é
verde é sepaldide ... Primeiro verticilo, segundo; contava as pétalas,
também as sépalas do cdlice. Aqui estd entdo o androceu - tirava o

androcet dessa flor... Entdo fiz isso muito aqui mesmo. {...] Eu ndo fiz isso

r 90 P
feste anol... por causa af ... dos ... R§ 2,000 Vocé chega pra dar aula,
vocé fica ... aborrecido.

A justificativa dada pelo professor para a nfo realizacdo de atividades
praticas, nesse caso, foi a baixa remuneragdo e, conseqiientemente, a
desvalorizacdo do trabalho do professor pelo Estado. Convém recordar, porém
que, em outros momentos, as justificativas eram outras: falta de tempo; falta de
condi¢des materiais; falta de condi¢des de uso do laboratério. Todavia, pela
descricdo de como era a sua pratica, esta ndo deixava de ter a finalidade
meramente expositiva e ilustrativa dos conhecimentos ja ensinados; apenas o

material seria real e nfio esquematico como o foi na aula observada.

2.4. DESTAQUES DE PARTES DO CONHECIMENTO

Muitas vezes, o professor enfatizava a determinadas partes do

contetido  bioldgico. Isto pode ser observado principalmente nas aulas da

professora P3. Vejamos um exemplo:

* Bsse era o valor da hora/aula na época em que foram feitas as observagdes de campo.
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Entdo vamos comecar o ciclo de vida pelo espordfito, que ¢ a parte mais
importante. Nas Briofitas a gente tinha um gametdfito feminino, eles que
eram permanentes. Aqui {em Pteridofitas] quem é permanente é o
espordfito, dipldide, que vai ser a fase mais duradoura do ciclo de vida.

Situagdo equivalente aconteceu quando a professora explicou a

localizagfio das células no ovulo de Angiospermas.

Esses micleos centrais sdo chamados de nucleos polares. A célula que estd
bem no meio, bem de jrente pra micropila, é a oosfera. E as duas laterais
sdo as chamadas sinérgides. E importante guardar alguma coisa, é
importante principalmente guardar a posicdo da oosfera e guardar os
dois niicieos polares porque eles vdo ter papel importante na fecundacdo.

Em ambos os casos, a professora valorizou apenas aspectos do ciclo

de vida das plantas. No primeiro exemplo, destacou a fase duradoura do mesmo;

no segundo caso, foi destacada a célula reprodutora feminina localizada, como as
demais, no 6vulo das Angiospermas. Este modo de agir certamente reforgava

uma visdo fragmentada do conhecimento biolégico.

Em outros momentos, pela forma como enfatizava os contetdos,
tendia a valorizar mais determinados grupos de seres vivos que outros,
reafirmando a concepedo de que os seres vivos evoluiram numa ordem crescernte

de complexidade.

As caracteristicas... o que é que a gente vai abordar? Engracado porgue
08 grupos primitives, os filos primitivos tém muite pouca coisa, mas os
Sfilos mais eveluidos tém muita coisa. Nos comecamos aqui.

E a reproducdo, hein? Seres tdo primitives tém reprodugdo sexuada serd?
Tém, se até bactérias tém reprodugdo sexuada. Entdo eles tém reprodugdo
sexuada, eles podem ser hermafroditas, quer dizer, ter orgdos femininos e
masculines, come podem ser didicos, ter esponjas machos e esponjas
fémeas.

Em ambas as situa¢des acima apresentadas, a professora criou a
conotacdo de que “primitivo” € algo simples e de que “mais evoluido™ ¢ algo
complexo. A fala da professora - “se até bactérias t€m reprodugdo sexuada’-,

passa uma visdo de que s6 os seres pluricelulares possuem maior complexidade

de organizagfo.

ENTEL (1987, p.19) classifica essa forma de ensinar como modo
atomizado de conhecimento que se caracteriza pela apropriagéio pelo sujeito que
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aprende de partes do todo natural ou social. Nos dois exemplos acima, notamos
que a professora fez recortes do conhecimento, ora enfatizando estruturas de um

mesmo organismo, ora valorizando determinados grupos de seres em detrimento

de outros.

2.5. APRESENTACAO DE PALAVRAS COM CONOTAGOES
DUBIAS

A utilizagdo de palavras com conotagdes dubias foi observada com
muita freqiiéncia nas aulas dos professores. Dentre elas, destacamos as que, ao
nosso ver, deram margem a diferentes interpretacdes dos fenémenos estudados.

Num primeiro exemplo, vejamos o uso da palavra mutago pela professora P1:

... Primeiro, o que é uma mutagdo? {...] Uma mutacdo é um erro genético.
Poderia ser um erre na molécula de DNA, poderia ser na transferéncia da
informagdo do RNA, poderia ser na produgdo da proteina - na sequéncia
de aminodcidos... Entdo essa mutagdo é um erro genético. Importante que
fique que é absolutamente ao acaso...

Para essa professora, tanto a evolugdio quanto a origem da vida,
: o 91 . ~ .
tinham como base a mutagdo’ No caso da citagfio acima, a professora reforgou a

idéia de que a evoluciio provém de um erro.

Essa concepgio de mutagiio como erro também aparece em um dos
livros didaticos™ que esses professores usavam como fonte de consulta ou como

indicavam para uso de seus alunos. Nessa obra, muta¢io esta assim conceituada:

Os cientistas admitem que os diferentes alelos de um mesmo loco génico
surgem em conseqiiéncia de erros durante o processo de duplicacdo do
DNA. O gene que condiciona o albinismo, por exemplo, surge por um erro
durante a duplicacdo do alelo que condiciona a pigmentagdo normal.
Qualguer erro na duplicacio do gene produz uma nova forma genética. E
isso que se denomina mutagdo génica.

" Segundo FUTUYMA (1992, p.63), mutagdo é um termo vago assim como “gene”. ‘E freqlientemente
definido como uma mudanca na seqiiéncia de pares de base de um gene, mas as vezes o termo € usado
de maneira mais ampla de modo a incluir mudangas no nimero e na estrutura dos CTOMOSSOMOS (o
cariotipe).” (grifo meu)

A mutagiio é um dos mecanismos de evolugdo; é importante como fonte de variabilidade, mas devido
fato de a maioria das mutagdes ser deletéria, fatores como recombinagio génica e selegio natural sdc
de maior relevancia no processo evolutivo.

2 yer AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Fundamentos da Biologia Moderna.
$30 Paulo: Moderna, 1990, p.368.
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Encarando mutagdo como erro. a diversidade de caracteristicas dos
seres vivos pode ser interpretada como anormalidade. Por exemplo, se nos
valéssemos da explicagdio da professora, um individuo de olhos azuis poderia ser
compreendido como sendo um “individuo errado” porque o gene que determina
a cor azul para os olhos é um gene mutante. Essa forma de pensar, se levada ao

exagero, pode levar a discussOes relativas a eugenia.

Por outro lado, a discriminagdo aos portadores de deficiéncia,

qualquer que seja o tipo, ¢ outra das possiveis conseqiiéncias dessa maneira de

conceituar mutacdo.

Vejamos, nesse caso, o que a professora respondeu & pergunta de uma

aluna sobre um individuo com sindrome de Down:

... Desaparecer? Ele tem; deixarem de nascer, ele tem, uma mutagdo. Eum
erro genético, e se ele ndo ocorrer mais, acabou. Entdo, o que acontece
normaimente? Eles nascem e ai eles sdo barrados aonde? Na selecdo
natural. Por qué? Porque eles nio tém o desenvolvimento necessdrio, a
condicdo necessdria para assumir em termos de trabalho, em termos de
reproducio inclusive. Porque eles tém problemas de aparelho reprodutor,
de md formagdo, etc. Enido eles sdo selecionados de que maneira? Eles
nio sio privilegiados pela selecdo natural; morrem ¢ ndo deixam
descendentes. (P1).

Sabemos hoje em dia que ha gradages de sindrome de Down, o que
permite que muitos dos portadores dessa anomalia tenham vida absolutamente

normal enquanto cidadfio. Também podemos perceber a conotagéo de

“orivilégio” no mecanismo de sele¢do natural, o que € préprio de uma

visdo sociologizada da Biologia. Segundo BLANC (1994, p.186),

Em nome da eugenia, esterilizou-se nos Estados Unidos, entre 1900 e1940, quase
36 mil pessoas: doentes mentais, todos os tipos de desviados (marginais,
vagabundos, etc.) ou, de modo mais geral, pessoas que tiveram o azar de encontrar-
se sem recursos e viram-se internadas em algum hospital psiquiatrico por alguma
(ma) razio. [...] Sem duvida, ndio é exagerado dizer que o Estado racial desejado
por Hitler, assim como sua doutrina da luta das racas, que culminou com o
genocidio de judeus, de ciganos, deve uma boa parte de seus fundamentos ao
darwinismo social, 4 eugenia e ao racismo cientifico.
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QOutro termo utilizado com sentido dubio foi a palavra “genética”.
Genética € um termo usado para caracterizar uma particular drea da Biologia que
estuda os fenémenos de hereditariedade. Vejamos um exemplo de como a

professora P1 fez uso dessa palavra:

... U que gue eles sdo? Eles [os répteis atuais] vieram desses ancestrais {0s
dinossauros], mas dai para ca o que houve? Alferacdo genética. Portanto
fem que imaginar que foi a Genética a responsdvel.

O termo correto seria gendtipo, isto €, conjunto de genes que
determinam as caracteristicas hereditarias do individuo. Além do uso inadequado
do termo, a professora deixou de fora da explica¢dio sobre a origem dos répteis

outros mecanismos de evolugdo, como, por exemplo, a sele¢do natural.

Uma outra forma de conotacdo diabia presente o discurso dessa
professora € a palavra “mistura”, aparecendo pelo menos em duas situagles

diferentes. Uma delas pode ser verificada no seguinte excerto de aula:

... £, recombinacdo génica era mistura de genes, ocorrendo aonde mesmo?
Quem lembra? ... [siléncio por parte dos alunos]... Onde que tinha
permutacdo ou recombinacdo génica, ou troca de cromossomos? ... Na
meiose.(P1)

Neste caso, a idéia de mistura pode levar a concepgio de “Heranga

por Mistura™”

, como era explicada a hereditariedade antes da descobertas dos
trabalhos de Mendel. Nessa concepgdo, o0s genes misturavam-se

semelhantemente a uma mistura de tintas, de cor fraca com outra de cor forte.

Nessa concepgdo, os fatores hereditarios, ao serem transmitidos a

geragdo futura, perderiam sua identidade, o que na realidade nfo acontece.

Também a professora P3, ao trabalhar a reproducio de Angiospermas

utilizou-se dessa mesma expressdo, “mistura de genes”, para explicar a

importancia da fecundagfo cruzada:

” Ver FUTUYMA (1992, p. 46).
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Nem sempre quando a flor é hermafrodita, tem parte masculina e feminina,
ocorre a autofecundacdo. A gente jd viu até em bactérias que é desejavel a
Jfecundagdo cruzada, ¢ altamente desejavel pra misturar genes, pra surgir
individuos diferentes geneticamente. Isso é importante! Entdo, as vezes,
mesmo quando a planta tem gineceu e androceu, eles podem fer um
mecanismo que impeca a autofecundagdo.

A seguinte sitvacdo de uso inadeguado da palavra “mistura™ foi
verificada quando a professora a utilizou, no sentido figurado, para a

caracterizacfo da fecundacio cruzada.

.. A mula. Ela é uma mistura dos dois {¢gua e jumento]. E, a mula é o

qué? Estéril. Ela ndo deixa descendentes. Entdo ela vai fazer o que

qualquer burro que a gente chama foz - carregar, gente... Mas ndo terd
filhos, portanto a histéria dela termina agui. (P1).

A referéncia feita pela professora & mula estd carregada de
preconceitc ao comparar a usual funcio desempenhada pela mula a eventual
funcéio atribuida ao homem sem instrucdo. De fato, ¢ clara a conotagdo
ideologica de que o individuo sem instrugdo - “burro™ s6 se presta para a

realizacdo de trabalhos pesados.

A palavra miniatura é um outro termo que, ao ser empregado pelo
professor em suas explicagles, pode gerar dividas na construgdo do conceito
pelo aluno e, portanto, na compreensdo do fendémeno bioldgico. Em uma aula na
qual os alunos faziam exercicios sobre o tema vegetais, quando uma aluna
perguntou ao professor se o desenvoivimento do zigoto gera o embrido da
semente ou o espordfito, ele assim se expressou:

Prof.: quando o zigoto se desenvolve formando o embrido, o embrido é o
esporofito, ali, em miniatura. ..

Aluna: Espordfito, nio é?
Prof.: Espordfito, ou embrido. (P2).

Persistindo a mesma ddvida, agora manifestada por outra aluna,

evidenciamos através do seguinte didlogo, reforco da idéia anterior:

Prof.: Quando o esporc germina... produz o gametofito. Quando o zigoto
se desenvolve, desenvelvimento do zigolo, é isso.

Aluna: Espordfito, é isso?
Prof.: E. ... id aprendendo; devagar, com paciéncia...
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Aluna: .. Mas id escrifo que é o embrido, professor!
Prof.: E, 1d certo. Mas o embrido..., 0 embrido ¢ o espordfito ai; so falta
ele se desenvelver, jd ftem o espordfito. Entdo o embrido-espeordfite; vocé

pode colocar que o embrido é o fefo do espordfito. [fala esta Ultima
afirmacdo rindol.

Essa relagfo que o professor fez para explicar o surgimento do
esporOfito leva 4 concepgfio preformista de desenvolvimento. A histéria da
Biologia mostra-nos que muitos cientistas dos séculos XVII e XVIII supunham
que o ser vivo ja existia dentro do ovo ou do Utero como miniaturas da espécie
adulta. Negavam, assim, todo o processo de transformagdo que ocorre no
desenvolvimento embriondrio desde a fase de ovo até o nascimento. De acordo

com a teoria do preformismo, “o organismo adulto ja estd presente na célula

germinal, & semelhanga de uma flor em seu botdo, precisando apenas
desenvolver-se”. (CURTIS, H., 1977, p. 527).

Durante as aulas de Evolugdo, a professora procurava quase sempre
definir 0os conceitos que ensinava. Algumas vezes, porém, ela exemplificava
visando, possivelmente, a maior compreensdo do assunto pelos alunos. Em
alguns desses momentos, notamos contradigdic entre a defini¢gdo do conceito € o
exerplo citado. E o que ocorreu quando a professora explicou homologia e

analogia, conceitos presentes nos conteudos de provas da evolugéo.

...0 contrdrio de homaologos sdo os chamados drgdos andlogos. ... Tém em
comum a fungdo s6; a estrutura e a origem embriondria sdo completamente
diferentes. Por exemplo, a asa de um insefo e a asa de uma ave, certo? Tem
alguma coisa em comum entre a asa de um inseto e a asa de uma ave?
Inclusive porgue o inseto é o qué? Invertebrado. ... Orgdos andlogos:
apresentam estruturas e origem embriondria diferentes, tendo em comum

apenas a funcdo. Este é o caso, quem quiser exemplo ponham ai, da asa
da ave ¢ da asa do morcego. (P1).

A professora definiu o termo corretamente, mas exemplificou de
maneira incorreta, citando como anélogas as asas de ave e de morcego. Parece-
nos que a professora s6 considerava como homoélogas as estruturas de animais
pertencentes a um mesmo filo. Anteriormente, na mesma aula, ela havia citado
como exemplo de 6rglos homologos a asa de morcego e o brago da espécie

humana, explicando a homologia ai existente pelo fato de ambos serem
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marniferos. Mas a semelhan¢a ndo ocorre apenas entre grupos de um mesmo filo,
acontece também entre filos diferentes. No exemplo citado, asa de ave e de

morcego ndo sdo consideradas estruturas analogas, € sim homologas.

Essa concepcio de semelhanga apenas dentro do mesmo filo apareceu

também quando essa professora explicou a semelhanga entre os dinossauros € 0s
répteis atuais.

Os dinossauros provam o qué? Que os répteis atuais sdo répteis que se
fransformaram em relacdo aos dinossauros, que sdo os antecessores. (P1).

Este mesmo aspecto foi confirmado, quando ela explicou o

desaparecimento dos dinossauros, fazendo a seguinte observagio:

...por algum motivo que até hoje se discute, ..., eles acabaram extintos.
Agora, é lbgico que restaram alguns tipos de répteis que foram originando
outros seres vivos.

Dito dessa forma parece que os seres de um mesmo grupo se originam
sempre de um Gnico antecessor desse grupo. Isto pode levar 4 incompreensdo do

aparecimento dos diferentes grupos de seres vivos.

As analogias também ocorrem com freqiiéncia quando o professor, ac
ensinar, realiza comparagdes ou entre seres vivos, ou enire estruturas ou
fungdes dos organismos.

A diferenca de dvulo de um vegetal para dvulo animal. O oévulo de um
animal é o préprio gameta feminino; o dvulo de um vegetal é... lem origem
no seu megaspordngio. Entdo é diferente, na realidade vai formar... a
parede do megaspordngio, do 6vulo, vai formar a parede da semente. No
caso do évulo animal é o préprio gameta. O gameta feminino de um animal
chama évulo. E uma questdo de nomenclatura. E o gameta feminino de um
vegetal é a oosfera, sempre oosfera. Quando se fala évulo de um animal,
vocé estd se referindo a uma coisa, quando vocé fala évulo de um vegetal
vocé ndo estd se referindo & mesma coisa. Vocé estd se referindo a esta
estrutura [esquemnatizada no quadro]. (P3).

No exemplo acima, a professora utilizou-se da comparagdo entre
estruturas andlogas. As compara¢des em termos evolutivos so tém sentido
quando se referem a estruturas homologas. Neste caso, podemos deduzir que esta
professora ndo trabathava os conteudos numa perspectiva que tem a Evolugdo

como um dos principios ordenadores dos contetidos biolégicos, embora dissesse

160



na entrevista gue assim o fazia. A constatacdo acima ¢ também reforgada quando a

professora respondendo a um aluno, considerou:

Aluno: Entido o ovulo animal € uma célula ...

Prof'.: O ovulo do vegetal ndo, na realidade ele é um orgdo dentro do qual
forma esporo. Por que eu estou falando isso de dvulo animal e vegetal?

Porque jd vi vdrios vestibulares... varias perguntas sobre a diferenga entre
ovulo animal e vegetal.

Além de nfo ter permitido que o aluno completasse o seu pensamento,
a fala da professora revela que sua preocupacio principal € o ensino do contetido
informativo relacionado aos vestibulares e ndo uma compreensdo mais

abrangente do processo de reprodugio.

Ao explicar a formacdo do gameta feminino a partir da célula-mée do

megasporo em vegetais através do processo de divisdo celular por meiose, a
professora afirmou que das quatro células, trés degeneram e uma da origem ao
megasporo funcional. Quando um aluno perguntou porque as trés células

degeneram, a professora deu a seguinte explicac¢do:

E porque ndo tem mais espaco. Cada megdsporo daria origem a um gameta
feminino, Nfo tem espaco no ovulo para dar origem a quatre gametas
Sfemininos, s6 a um. E ele mesmo é bastante reduzido. Entdo, trés vdo
degenerar e vai ficar apenas um. Pelo mesmo motivo, na mulher por
exemplo, tem o dvulo, quando se formam...cada célula do ovdrio seria para
Jormar guatro évulos, como no caso do homem em que cada célula que vai
entrar em meiose, origina quatro espermatozdides. Mas na mulher ndo
acontece isso; dentro de cada foliculo ovariano, cada célula vai gerar quatro,
$6 que trés vdo degenerar e uma 6 vai formar o ovulo verdadeiro. Por que
serd isso? Porque a estrutura humana é de um tipo que ndoe estd preparada
para quatroe filhotes. Entdo, trés degeneram. Eventualmente pode acontecer
de dois ovdrios ovularem ac mesmo tempo, mas isse geralmente ndo ocorre.

(P3).

A explicacdo da professora ndo se fundamenta, principalmente no
caso da espécie humana, j4 que além da existéncia de gémeos - seja do tipo
idéntico ou ndo - cada vez mais a midia tem noticiado o nascimento de

trigémeos, quadruplos, e recentemente até um caso de octuplos.
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2.6. REGRAS DE MEMORIZACAO

Os professores se valem muito da repeti¢io no ensino para a fixagdo dos
contendos pelos alunos. Isto ocorria, freqiientemente, em especial nas aulas sobre Seres
Vivos. Inicialmente, chamou-nos a atencdo o fato de os professores sempre se
preocuparem em apresentar ac aluno o significado de determinados termes biolégicos
através de seus radicais constitutivos, isto é, a partir da etimologia dos termos que

empregava ao ensinar.
Espordfito, o nome diz "fito"-planta, "esporo” - esporo. Espordfito: planta
que produz esporos. Gametdfito: planta que produz gametas. Ai vai ter

variaces. Sempre tem. Tem ciclo de vida em que o gametdfito vai ser
hermafrodita, ao mesmo tempo produz gametas masculinos e femininos. (P3).

Posteriormente, verificamos que esta repeti¢do ndo tinha o sentido de

explicar ou recuperar conceitos; ela significava, como os proprios professores

diziam, “uma regra a ser fixada pelos seus alunos™.

Esta estrutura que a gente vé da samambaia, da avenca, é o espordfito. E o
espordfito ¢ 2n. Todo espordfito é diploide. ... Existe uma regra para este
ciclo de vida: todo gametdfito é hapldide, todo espordfito é dipldide. Todo
esporo ¢ todo gameta é hapidide, todo ove ou zigoto é dipldide. Bom,
entdio eu vou desenhar o ciclo de vida aqui neste cantinho, ta? (P3).

Apesar das explicagdes dadas pela professora, pouco tempo depois,

na mesma aula, ocorreu o seguinte dialogo.

Prof®: Olha, fase permanente das Bridfitas, dos musgos, sdo os
gameldfitos. Aqui é o espordfito.

Aluno: O que é o espordfito, professora?

Prof'.: Espordfito é a planta que produz esporos, que é um fipo de
reprodugiio assexuada que existe. O gametdfito é a planta produtora de
gametas, gue jd representa a fase sexuada.

Durante aula pratica sobre Pteridofitas aconteceu um fato interessante
) . . .. 94
que poderia auxiliar na compreensdo de conceitos . Enquanto um grupo de
alunos observava através do microscopio a estrutura do esporidngio de
samambaia, houve o rompimento da membrana que envolve essa estrutura, com

a liberagdo dos esporos. Os alunos ficaram surpresos com o fato ¢ chamaram a

“ A aula tedrica foi dada no dia 16/10 e a aula préatica aconteceu no dia 10/11. Essa grande defasagem
de tempo entre os tipos de aula aconteceu porque a técnica de laboratério saiu e até que ndo foi
contratada uma nova pessoa para o cargo ndo foram mais realizadas atividades de laboratério. As
aulas praticas sempre foram dadas apos as aulas tedricas dos temas tratados.
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professora, para mostrar e guestionar sobre o ocorrido. Ela, porém, limitou-se a
comentar: “vejam como a natureza ¢ linda!” Perdeu, assim, a oportunidade de
discutir com 0 grupo ¢ com a classe como se dé o fenémeno de dispersdo dos

esporos, bem como de associar a observagiio dos esporos e da planta observada
com o ciclo de reproducdo alternante, que apresenta as fases haploide e diploide

conteddo esse que tanto insistiu em fixar nas aulas tedricas mediante

memorizacgio.

Muitas vezes os alunos demonstravam dificuldades para entender

alguns termos proprios da Biologia:

Aluno: Micre...?

Prof’.: Mi-cro-estrobilo. Vocés jé reclamam antes, nio é? Todos os
nomes na Biologia, geralmente tém um significado. Se vocé desmembrar
a palavra vocé vai ter um significado que vem do nome em latim ou do
grego, mas o nome em si jd é evidente. Veja bem: vocé chama trinco de
porta de ferrinho?

Aluno: A7 Ndo.

Prof’.: Nédo. Entdo, da mesma forma, tem nomes que ndo servem, tem que
ser especializado. Yem um funcio especializada de onde vem o nome. Da
mesma forma pra vocé falar inglés... Infelizmente vocés tém que entender
a linguagem da Biologia. (P3).

Embora a professora admitisse a especificidade da linguagem
biolégica, acabava reforcande a idéia de dificuldade do aprendizado do
conhecimento bioldgico pelos alunos com a expressdo “infelizmente vocés tém
que entender a linguagem da Biologia”. Mesmo assim procedendo, em outros
momentos, a professora usava a linguagem coloquial para explicar estruturas e

fenémenos da Biologia.

Se eu olhar para a folha vou reparar que na parte de baixo de cada folha,
ndo de todas as folhas, mas de algumas folhas, nés vamos encontrar...
vocés podem observar se vocés quiserem... uma espécie de calombinhos.
Estes calombinhos véo ficando cada vez mais altos, vdo ficando escuros,
depois se destacam. (P3).

Em outra situacfo, quando um aluno perguntou se “qualquer tipo de

agua viva queima”, ela assim expressou-se;
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Sim, ela tem umas células urticantes chamadas nematocistos, que elas
usam pra capturar peixes. Entdo quando elas encostam, tem um veneninho
dentro, sai de dentro da célula um chicotinho com veneno e prende na
vitima. A vitima, quando é um peixinho pequeno, imagina o que deve ser...
se na gente doi, imagina num peixinho pequeno, ele fica fotalmente
atordoado ¢ ele é ingerido, agqueles tentdculos envolvem e colocam pra
dentro.

Neste caso, a estrutura biologica do animal foi transformada em
“chicotinho” e a substincia quimica que tem para o animal uma funcdo
especifica de sobrevivéncia torna-se, na fala da professora, um *“veneno”. Além
do problema da linguagem, a utilizacdo da palavra “veneno” demonstra uma
visdo antropocénirica que essa professora possui da Biologia. Também podemos

perceber pelo seu modo de expressdo -“se na gente doi, imagina num peixinho

pequeno” - que ela tende a hurmanizar os animais.

Ainda com relacdo a linguagem, situacdo semelhante ocorreu nas
aulas do professor P2. Ora ele dava o significado das palavras proprias da
linguagem biolégica, ora utilizava palavras do cotidiano mescladas com palavras

de conotagdo cientifica.

Entdo, esta é a flor, a flor feminina. A flor feminina leva o nome de
estrébilo; como é o estrobilo feminino, leva o nome de mega,
megaestrébilo. Jd expliquei que sempre o mega indica feminino; o micro,
masculing; o feminino, megaestrobilo. (P2).

Prof.: Nas samambaias o espordfito é a fase mais duradoura do ciclo de
vida, isso ndo vai mudar no ciclo de vida das Gimnospermas. Temos aqui
o pinheiro. ele é o espordfito? Como o espordfito é hein, gente? Haploide
ou dipléide?

Aluno 1: Hapldide.
Aluno 2. Dipldide.
Prof.: Diploide, entdo o espordfito é diploide. (P2).

Neste caso, o professor utilizou a denominagdo comum “samambaias”
para representar o grupo das Pteridofitas e o termo cientifico “Gimnospermas”
para designar o outro grupo vegetal. Ao se referir as Pteridofitas através de um
de seus representantes, a samambaia, além de utilizar-se da linguagem cotidiana,
generalizou todas as caracteristicas deste representante para todos os demais

integrantes do grupo.
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Também esse professor formulava regras de memoriza¢do durante a

exposicdo dos assuntos da Biologia.

O micrésporo germina, produz o qué? Olha. mas ¢ _sempre assim! ()
espore quando germina produz o gametofito. Ndo tem erro. Se o
megdspore, ¢ espore grande, produr o megagametofito; se é o
microspore, quando germina produz o microgametdfito ou gametéfito
mascufine. Entdo, toda a hora que eu pergunto. quando o esporo germina
produz o qué?, vocés ficam olhando! Produz o gametdfito. Isso é fixo em
todas as plantas. (P2).

Apesar de o professor utilizar-se desses tipos de recursos para a
fixacdo da aprendizagem pelos seus alunos, durante uma aula de exercicios

presenciamos o seguinte didlogo:

Aluna: Nossa! Muito nome estranho! Isso ai vai cair na prova?

Prof.: Ndo tem nome, qual nome estranho que aparece aqui?

Alunsa: Ndo! Imagine!

Prof.:. Todos esses nomes jd foram vistos: megdsporo, megasporingio,
arquegonio... (P2).

Posteriormente, na corre¢io dos exercicios o professor assim se

posicionou:

Vocé acha gue os nomes sdo assim estapafurdios pra se decorar, 14 certo?
Mas se é que o orgdo sempre termina em dngio, qualquer palavrinha gue
vocé vé gque termina em dngio é nome de orgdo, e o que produz logo vem
atrds. O! espordngio orgdo que produz esporos . O drgde que produz
gametas, gametdngio. O, gametdngio [enfatizando cada silaba]. Angio -
orgdos, gametas... A planta que produz gametas é o gametofito. Entdo fito
significa planta ; gametdfito produz gametas. (P2).

Além de reafirmar que os nomes devem ser “decorados” - refor¢ando
a concepgdo de que a Biologia ¢ uma disciplina que fundamentalmente exige
memorizacdo - vemos que o proprio professor se confunde com as diferentes
terminologias. Ora relacionou “angio” com Orgdo, na explicacdo da estrutura

produtora de gametas, ora relacionou “fito” com planta para a mesma explicagdo,

o que complicou ainda mais a compreensdo da Biologia pelos alunos.

Durante a entrevista, conversamos com esse professor sobre o
emprego dos termos técnicos da Biologia e lThe perguntamos como entendia o uso
da Teoria da Evoluglo para eliminar, em parte, esse viés da excessiva

memorizacdo do conhecimento bioldgico no ensino meédio. Conversamos

165



também sobre a utilizacdo do recurso pedagogico de explorar a etimologia das

expressées e termos técnicos bioldgicos. Ele assim se posicionou:

Olha. imagina que a vida comegou no oceano com as moléculas, as
células. ou seja, wma tartaruga, uma cobra, um jacaré, todos vieram de
uma célula s6 ... {para de falar e comeca a rir]. Ndo enche de divida a
cabeca da gente? Pelo menos a Evolugdo tenta explicar que todos os seres
vivos lem wma origem comum ... Eu fico meio ... ndo sou nenhuma
autoridade no assunto... Mas eu tenho muitas dividas ... [longa pausa] ...
Eu nao sei, eu vejo Evolugdo com cuidado... Nio é que eu seja contra a
Evolugdo ... Ndo sou contra ... Fu ... Comparando anatomicamente
qualquer esqueleto de ser vivo vocé vé um padrdo, isso é indiscutivel, ndo é
que um padrdo comum. Agora..., mas é dificil a gente admitir! Vocé olha
molusco ¢ uma cobra, vieram de wma célula, @ mesma, no passado
remoto... E dificil... Nao! Ah! engolir Evolucdo ndo é ficil. (P2).

Em sua resposta, o professor mostrou-se reticente. Tanto sua fala

entrecortada de muitas pausas quanto o que afirmou, denotou sua descrenca ¢
desconhecimento da Teoria da Evolugdo. A idéia que ele exibiu ter - que todos
0s seres originaram-se de uma s célula - certamente significa a sua pequena
compreensdo do fendmeno evolutivo como processo de transformagdo dos seres
vivos numa dimensdc espago-temporal. Nesse sentido, torna-se ¢bvio constar
que ele ndo trabalha a Biologia com enfoque evolutivo.

Ndo, ndo ¢ complicado. A gente pode partir do mais simples, mais

complexo, lem que estar seguindo uma linha de complexidade. Néo tenho

Jeito isso porque..., justamente quando eu fui explicar o Reino Animal néo

leve tempo. Até eu expliquei pra vocé ... Porque eu sei, o quarto bimestre,
ele € metade dos outros... (P2).

Suas afirma¢des permitem caracterizar que, para esse professor, a
evolugdo s6 acontece nos animais. Quando lhe consideramos que a Evolugio

ajudaria a melhor compreender o estudo dos vegetais, ele:

[Pausa] ... Entdo, porque o aluno vai vendo que um é mais complexo, outro
tem menor complexidade, outro é mais simples . Mas sem ele estar se
preocupando em saber dos detalhes. Entdo ele vé repradu;:ao de musgo. O
musgo ¢ muito mais simples; até a propria plantinha - o tamanho, mais
limitado o ambiente, ndo tem vasos pra transporte de seiva é .. Vé a
samambaia - jd houve progressos - jd tem vasos, tem raizes, tem folha ...
Quer dizer, ele vai vendo que tem seres mais simples ¢ seres mais
evoluidos, mais complexos ... Isso ndo é dificil de fazer. (P2).

Esse professor (P2), em suas aulas, chegou a tecer comentérios sobre

aspectos comparativos entre os seres mas, quando o fez, comentou sobre os seres
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vivos atuais, comparando apenas os representantes de grandes grupos vegetais.
Por exemplo, como quando comparou “musgo” com “samambaia”, no sentido de
estabelecer as diferencas existentes entre um grupo e outro quanto 3 estrutura

morfoldgica de ambos.

Com isso, o professor reafirmava, em suas aulas, conotagdo de
linearidade e de diretividade com complexidade crescente no processo evolutivo,
bem como reforgava o aspecto atemporal e a-historico da Evolucdo. Em linhas

gerals, esta mesma concepgdo era compartilhada também pelas professoras.

Quer seja durante as aulas, quer nas entrevistas, os aspectos de

diversidade, temporalidade e historicidade dos seres vivos nfo foram lembrados

em nenhum momento nas falas dos professores.

A concepgdo linear e diretiva com complexidade crescente do
processo evolutivo € caracteristica do pensamento de Lamarck. Para ele,

“era o tempo préprio dos seres que criava a progressdo do ser vivo, ¢ tempo das

circunstiincias so ocasionalmente interferindo com o primeiro para permitir que os

seres se adaptassem, que se modelassem pelos seus meios. [...] Quando se formava

um novo ser, seu lugar ja estava determinado na cadeia ascendente dos seres. De

antemio, ele devia representar uma melhoria, um progresso em relagio a tudo o que

até entdo existia. A direcdo, sendo a intengdo, precedia a realizagdo.” {sem grifos no
original], (JACOB, 1983, p.162;180)

Vimos, através da andlise do indicador Apresentacio do
conhecimento Biologico, que os professores de Biologia - além da concepedo de
conhecimento como verdade imutavel, mesclado de conotagdes ideologicas -
desconhecem muitos aspectos da Biologia que sdo necessarios a construgdo do
conhecimento escolar. O processo de simplificagdo ¢ um exemplo claro da

necessidade de o professor dominar os conhecimentos especificos; caso contrario

- como ocorreu nas aulas observadas - eliminando-se aspectos essenciais do
conhecimento bioldgico, apresenta-se aos alunos fragmentos de conhecimento

reduzidos a aspectos morfolégicos com conota¢do memoristica.
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3. CARACTERISTICAS DA FALA DO PROFESSOR

No presente estudo, destacamos trés indicios como caracteristicas da
fala dos professores que possibilitam diferenciar o conhecimento produzido
cientificamente do conhecimento que se constroi em sala de aula do Ensino

Médio: o tempo verbal; a utilizacdo da linguagem coloquial; € as falas truncadas.

3.1. TEMPO VERBAL

Durante as exposi¢des dos professores, as transcri¢gdes das aulas ¢ as
leituras das mesmas, notamos que os professores utilizaram tempos verbais no

passado e no presente na construgio de concepgdes evolutivas.

Quanto ao emprego de tempos verbais no passado, percebemos seu
uso de forma bastante freqliente, no caso da professora Pl, especialmente
quando essa professora desenvolvia conteudos relacionados a aspectos
especificos da Teoria da Evolucdo. Isto aconteceu em duas diferentes situagdes:
ao introduzir o tema a ser estudado; ao sumarizar as idéias principais do tema
apresentado. Além disso, foi possivel perceber o uso de tempos no passado, tanto
para se referir as descobertas da ciéncia e o embate entre concepgoes cientificas

e populares ou religiosas, quanto na referéncia aos mecanismos de Evolugdo.

Vamos falar um pouquinho sobre isso [apontando para o quadro],
Evolugdo. Oucam 56: serd que todo mundo aceitava facilmente essa idéia
de Evolugde? [...] A resposta era ndo. Por qué? Porque havia bastante
duvida, e a religido ajudava bastante a que se tivesse fé em uma cria¢do
divina e encerravam ... nem [admitiam] que se discutisse o assunio.

...Onde tinha permutacdo ou recombinac¢do génica? [...] Gente, grande
variabilidade, ai emtrava a sele¢do natural. [...] Al, entrava o terceiro fator
que eu acho que eu ndo detalhei, isolamento reprodutivo. ...} Ougcam essa
historia do isolamento reprodutivo, de como uma espécie formaria outra
espécie...
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Neste ultimo caso, em suas explicagdes, acabava por enfatizar a idéia
de que a Evolugdo € um fato ja concluldo e que nfio acontece mais no presente.
Por outro lado, o emprego do tempo verbal no futuro do pretérito do indicativo -
Jormaria - passou a no¢do de que o fendmeno evolutivo se constitui em uma

hipdtese ou suposicio, e ndo em uma teoria aceita na comunidade cientifica.

Também, no estudo de Seres Vivos, embora em menor freqiiéncia,
observamos que, em determinados momentos, os professores utilizaram o tempo

verbal no passado.

Entretanto, © presente se constituiu no tempo verbal mais

freqlientemente utilizado pelos professores em suas aulas, tanto no ensino dos

contetidos especificos sobre a Teoria da Evolugdo quanto nos contetidos sobre os

Seres Vivos.

Neste caso, destacamos como exemplo duas situacbes verificadas

durante as aulas de Evolucfo.

Vou repetir essa historia. Hd um erro, esse erro vai ser selecionado. Ou o
individuo errado pode permanecer na populagdo ou pode desaparecer. Se
ele permanecer e aquele erro € incorporado na genética passaria para
outro descendente, (P1).

[...] Isolamente geogrdfico: dividindo individuos de uma populagdo... A
selegdo natural passa a atuar nas populagdes privilegiande os individuos
mais adapiados ao ambiente. Os mais adaptados sobrevivem e iransmitem
sua genética aos descendentes. Aos poucos as variagdes vie se
acumulande, originandeo racas de uma mesma espécie.

Nos exemplos acima, € possivel evidenciar que praticamente todas as
frases s@o afirmativas, conotando a certeza sobre conhecimento que esta sendo

exposto.

No estudo dos seres vivos, observamos situa¢des parecidas com as

anteriores quando a professora P3 caracterizou os diferentes grupos animais. A

primeira delas foi quando a professora explicou a digestdo dos celenterados:
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() peixinho esta dentro da gastrocela, algumas substdncias digestivas sdo
lancadas em cima do peixe, uma parte dele é digerida. Mas a digestdo néo
¢ toda feita ali naquela cavidade, ndo é toda ela extracelular... Depois que
ela foi parcialmente realizada de forma extracelular, as particulas passam
pra dentro das células e ai a digestdo termina dentro da célula. Coisa que
ja& ndo acentece com os animais evoluidos, ta? Quanto mais evoluido for
um animal tanto mais a digestdo é feita numa cavidade, de forma
extracelular. Ele ji tem um sistema digestivo? A gente pode dizer que ele
term um sistema digestivo ultra-primitivo com uma cavidade gastrica e uma
boca, sew dnus.

O outro exemplo foi observado quando a professora explicou a

formacdo do sistema nervoso de Platelmintos:

Agora nos ja vamos ter um sistema nervoso mais organizado. Nos vamos
fer um par de gdnglios na regido considerada cefdlica. Acontece que 0s

invertebrados, a grande maioria, a gente diz que eles sdo hiponeuros. Por
qué? Porque eles tém o sistema nervoso na regido ventral, e o sistema
digestivo nas costas. E o inverso dos vertebrados. Entdo, como os
vertebrados, sistema nervoso na regido dorsal, sistema digestive na regido
ventral, a gente diz que é epineuro, "epi” é sobre. Entdo, eles sdo
hiponeuros, com um par de corddes nervosos ventrais, e um par de
gdnglios nervosos na regido da frente, o que é considerado um inicio de
cefalizacdo. Quer dizer, uma formacgdo de cérebro, de cabeca. Quer dizer,
isso vai dar origem a um sistema nervoso mais evoluido mais pra diante.

Nas aulas sobre Seres Vivos, o presente € praticamente o unico tempo

verbal utilizado pelos professores.

Essa forma de utilizacdo dos tempos verbais permite-nos considerar
dois aspectos de importancia fundamental no processo de modificagdo do

conhecimento cientifico no interior da sala de aula.

Por um lado, caracteriza a distorcio do conhecimento evolutivo
ensinado no Ensino Médio, pois que nas instituicdes de pesquisa, ¢ um
conhecimento que estda sendo constantemente investigado, na perspectiva de
esclarecer e aprofundar aspectos dessa area que hoje ainda ndo sdo explicados

pela ciéncia.

Por outro lado, utilizando o tempo verbal no presente, os professores
passam para seus alunos a concepgdo de um conhecimento definitivo e

verdadeiro, o que o distancia substancialmente do conhecimento cientifico que,
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dependendo do escopo tedrico utilizado para sua explicagdo, esta sempre sujeito

a controvérsias, revisdes ou reconstrugdes.

Este dltimo aspecto pode ser claramente evidenciado quando o

professor P2 manifestou na entrevista a sua concepgdo com relacdo aos trabalhos

de Darwin.

Por exemplo, as muracdes; as mutagdes ¢ a base da Evolucdo, ndo é7 Por
isto que aquele cientista, o das origens das espécies - Charles Darwin -

Jicou incompleto porque ele ndo sabia Genética. E as mutacées é um
ponto chave,

Ao desconsiderar o contexto de época em que Darwin desenvolveu os

seus trabalhos, esse professor permitiu evidenciar a concep¢do equivocada de

que a produgfo do conhecimento ¢ atemporal e definitiva.

3.2. UTILIZACAO DA LINGUAGEM COLOQUIAL

Ao analisarmos as caracteristicas da fala dos professores, destacamos
duas formas de expressdc proprias da linguagem coloquial: as relacdes

comparativas e expressdes no singular.

3.2.1. RELACOES COMPARATIVAS

Geralmente, os professores costumam apresentar 0s seres vivos a
partir dos unicelulares para os pluricelulares. Dessa forma, expressdes ou termos
do tipo “mais simples”, “mais primitivos”, “mais evoluidos”, “ja tem”, “ainda”,

sd0 muito presentes em seu discurso. Observemos o exemplo a seguir:

Entdo os animais mais primitivos, que sdo aqueles mais simples, sdo
aqueles que ndo tém ainda tubo digestivo, td certo? A digestdo ocorre
dentro da célula. O outro, mais evoluido um pouguinho, jd tem um tubo
digestivo, s6 que ¢ incompleto. Entdo ele tem digestdo ainda dentro da
célula e dentro do tubo digestivo. O animal mais evoluide tem, entdo, o

sistema digestivo completo, que a digestdo se passa dentro do tubo
digestivo. (P2).
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Na maioria das vezes, quando o professor emprega esse tipo de
linguagem, ¢ comum o aparecimento da conotagio de progresso na evolucdo dos

seres vivos.

Esses animais [celenterados) jd tém sistema nervoso, olha que progressol
Eles tém um sistema nervoso em forma de rede, quer dizer, se vocé dd um
estimulo aqui é passado pro corpo todo do animal. Néo existe cefalizacdo.
[..] Isso ai foi evoluindo até chegar ao sistema nervoso central dos
vertebrados, etc. Mas, neste caso aqui, nds vamos fer apenas o sistema
nervoso... 4 gente diz que é sistema nervoso difuso. (P3).

Também constatamos que durante as aulas, os professores
apresentavam a Evolugfio como um fendmeno que acontece de modo gradual e

numa ordem crescente de complexidade. Esta forma de pensar pode ser

verificada quando, por exemplo, a professora P1 explicou a origem dos seres

vivos unicelulares e sua evolugdo para os pluricelulares

... Gente, ndo vamos imaginar a partir da bactéria, uma planta dessa
[referindo-se &s drvores do lado de fora da salal, 1d? Agora vamos imaginar
passar de um ser vive primitivo para um outro ser pouco melhorado. ..

-..Em animais pluricelulares, quem viria antes? Em evolugdo. Vem os pluri
com tecidos, depois vem quem? Pluricelulares com orgdos, depois viriam
os pluricelulares com o qué? Com sistemas. Entdo, isso tudo teve uma
evolucdo.

Em ambas as situagdes, notamos a concepgdo gradualista de Evolugéo
dos seres vivos. Concepgbes mais recentes como a “Teoria do Equilibrio
Pontuado” de Eldridge e Gould ou outras que foram posteriormente recusadas
pela comunidade cientifica como as de De Vries sobre a “Teoria Mutacionista de
Evolugdo” ndo foram mencionadas em suas aulas. Também ndo foram
trabalhadas as concepgdes mais recentes ou que pudessem gerar polémicas como

. . 5 ;. 98
€ o caso do Neutralismo e Revolucdo Genética™” .

* Para maiores informagoes sobre essas teorias ver BLANC, Marcel. Os herdeiros de Darwin, Sio
Paulo: Scritta, 1994,

FREIRE-MAIA, Newton. Teoria da Evolugdo: De Darwin 4 teoria Sintética. Belo Horizonte: Itatiaia;
Séo Paulo: EDUSP, 1988.

FUTUYMA, Douglas J. Biologia Evolutiva. Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética/ CNPq,
1992,
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Por outro lado, verificamos que na maior parte das vezes os
professores apenas se referiam as modificagdes que ocorrem nos organismos;
quando o professor se referia as transformagdes ambientais, estas estavam

sempre diretamente relacionadas ao surgimento de novas formas de vida.

Existe ar com O; e ar sem (). Que tipo de respiragdo ele teria nessa
época? Tinha O; na armosfera primitiva? Ndo. Quem tinha? Metano, H,
vapor d’dgua; mas O ainda ndo. ... Vamos imaginar durante milhdes de
anos $0 esse ser vivo ai habitando o planeta Terra; a dgua carregando de
CO; a atmosfera. Lembramos que o CO:, ainda o qué? Ndo existia. Foi
carregando a atmosfera de COs, CO,, COs. Gente, quem teve chance de
aparecer a partiv dai? Alguém que usa esse CO,. Estamos melhorando,
progredindo, evoluindo, td? (P1).

Durante a entrevista, essa professora voltou a manifestar esta mesma

forma de interpretar evolugio.

... Veja, quando vocé da uma nocdo de célula procarionte e depois vocé di
uma nog¢do de célula eucarionte, vocé ta passando uma idéia de Evolugdo
também, (i certo? Quande vocé fala que na procarionte, em termos de
organdide, 56 tem ribossomo; quando vocé fala em eucarionte, vocé dd
wma série de organdides com funcionamento muito mais detalhado -
respiragdo, por exemplo, aerdbia, anaerobia e aerobia - vocé dd uma
nogdo de Evolucdo, de quanto uma é mais ¢ficiente que a outra,

Por outro lado, deve-se considerar que conotagdo de progresso
presente na fala dos professores pode colaborar para reforgar a manifestacio
ideolégica associada & posi¢do superior/inferior nas camadas sociais, bem como
a produtividade do individuo na sociedade: mais eficiente/menos eficiente. A
evolugdo deve ser ensinada como um processo de transformacio que ocorre tanto
no organismo quanto no ambiente e que nfo tem necessariamente o sentido de

Progresso.

Também foram usualmente empregadas pelos professores frases do

tipo: “...chegamos, agora, numa vida melhorada..”; " ..daqui para frente,

vamos pensar em células melhores ...”; “...Eles, agora. respiravam...”.

Em animais pluricelulares, quem viria antes? Em evolucdo.
Invertebrados ou vertebrados antes, por exemplo?

... £ agora, e depois de répteis? Qual seria a ordem correta? Aves e depois
mamiferos?

173



Essas expressdes passam a falsa concepgdo de que 0s seres vivos
evoluem numa ordem crescente, tendo no homem o seu ponto maximo de
complexidade. Também sugerem que a evolugfio, além de progressiva, ¢ linear

no sentido de ocorrer um nivel “inferior” para um nivel “superior” de vida.

Estabelece-se dessa forma um sentido de diretividade no curso da

Evolugdo orginica que muitas vezes ¢ vinculado & conotagio de progresso.

Os termos ou expressdes geralmente utilizados para conotar
diretividade e progresso sio muito semelhantes. Porém, a Evolugio € destituida

de progresso, diretividade ou previsibilidade. De acorde com FUTUYMA (1992,
p.8),

A propria palavra “progresso” implica diregio, se ndio mesmo avango em diregdo a
um objetivo, mas nem diregdo, nem objetivo sdo fornecidos pelos mecanismos de
evolugdo. Muito menos, apesar das concepgdes populares, a evolugdio pode ser
concebida como sende dirigida & emergéncia da espécie humana. A falsa
representagdo da evolugdo como progresso era tdo aparente para Darwin que ele
escreveu em seu caderno de notas “nunca dizer superior ou inferior” em referéncia

as diferentes formas de vida, ainda que nem sempre ele seguisse sua préopria
admoestacho.

Em relacdo a previsibilidade na evolugfio, embora a professora P1, em
sua entrevista, tenha afirmado reiteradas vezes que acreditava no acaso, em

determinados momentos ela se contradisse.

A Evolugdo prevé erros genéticos selecionados pelo ambiente. Se deu certo
fica, se ndo deu desaparece. Nada previsto, obrigatoriamente por acaso.

O carater de previsibilidade na Evolugdc também foi evidenciado
quando essa professora, em sua aula, justificou as modificagGes ambientais como
possibilidade do aparecimento de novas formas de vida. £ o que ocorreu quando
explicou o surgimento de oxigénio na atmosfera. Segundo sua fala, esse fato

poderia ser entendido como condigdo necessaria para a origem de seres

aerobicos na Terra.
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Além dos aspectos acima, foi verificado que os professores
freglientemente utilizavam expressdes proprias da vida em sociedade para

explicar os fendmenos bioldgicos.

Aluno: Mas por que eles [as aves| param de voar?

Prof.: Olha, isso al vai depender das condi¢des que ele [o passaro]
encontra no meio ambiente ao redor dele. As vezes, pode ser mais
vantajoso pra ele porque, as vezes, ele ndo encontra predadores no solo ou
encontra melhores condicdes de sobrevivéncia, mais alimento, sabe? E ele,
vai havendo o que a geate chama de sele¢do natural. (P3).

A expressdo “mais vantajoso” traz consigo a conotagdo de sucesso,

muito comum no convivio social. Ainda dentro dessa concepgdo, encontramos

expressdes que refletem a forma de trabalho na sociedade.

No inicio eles [os seres unicelulares] se juntaram sem nenhuma divisdo de
trabalhe, sem nemhuma logica, nada especial. Eram as antigas chamadas
colénias. Colénias, ou seja, passaram a viver juntos para facilitar a vida,
pra arranjar alimento mais fdcil, alguma coisa assim. Em seguida essas
colonias comecaram a dividir trabalho entre as células, efc., comegaram a
surgir os seres pluricelulares. (P1)

Esta idéia de divisdo social do trabalho ficou ainda mais evidente
quando a professora P3 definiu o conceito de col6nia ao tratar dos contetidos

sobre o grupo de animais celenterados:

O que é uma coldonia? Coldnia sdo vdrios seres de mesma espécie que
vivem juntos numa associacdo e cada um desses seres é especializado em
Sfazer s6 uma funcic. Um é especializade s6 em captar alimento, digerir o
alimento ¢ distribuir para os outros. Outro é especializado em fazer a
reproducdo sexuada ou assexuada, conforme for o caso. Outro pode ser
responsavel pela seguranga da coldnia, formar células urticantes. Entdo
alguns celenterados sdo coloniais... E diferente de uma colméia? E
diferente de um formigueiro? E, no formigueiro eles sdo anatémicamente
separados. Tem, cada um, uma funcdo. Sdo castas, s0 que eles sdo
fisicamente separados. No caso de uma colbnia, elas sdo fisicamente
unidas. Por exemplo, eu vou ter as colénias e vou ter as sociedades.

Esse tratamento sociologizado do conhecimento biologico também foi
evidenciado quando os professores se referiam a espéeie humana. Vejamos como
se posicionou o professor P2 quando conversdvamos sobre Evolugio durante

wma entrevista:
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Agora, vocé questiona, “Sele¢do natural” também € importante... O
Darwin ... Bom, a mola mestra do Darwin é a Selecdo Natural! Selecdo
Natural! Existe racismo no Brasil ?

Como pudermos notar, o professor explicitamente associou Evolucio,
Selecdo Natural e ragas. Perguntado sobre que ligacdo ele via entre Selecio

Natural e racismo, ele argumentou:

O racismo ndo € uma sele¢do? Se vocé gosta mais de uma raca e menos
de outra vocé ti selecionando.[...] A, quem seleciona ? A pessoa, ¢
governo, toda uma sociedade ...

Nota-se claramente, pela fala do professor, a relagdo por ele
estabelecida entre um conceito biologico - Selegdo Natural - € sua utilizagdo no

contexto social. Em seguida, embora afirmasse ndo acreditar em racismo,
apreserntou a seguinte situacio:
Eu acho que nio existe racismo, existe uma selegdo. O cara seleciona o
gue é feio e 0 que é bonito. [...] Se uma loira... linda acha que o negio ¢é
bonito ¢cla fica com ele! ..Entdo esse negdcio de questionar raca, o
racismo, isso pra mim é tudo uma besteira! Isso sdo padroes que estio
dentro da pessoa. Entdo quem escolhe um carro verde é racista porque ele

desprezou os outros? [...] Ndo cabe na minha cabega esse negocio de
racismo, de preconceito...

Embora o professor ndo se considerasse racista ou preconceituoso,
sua forma de se expressar quando comparou a “loira linda” com o “negdo”,

. . (. 9
evidencia exatamente o contrario .

De acordo com o “Grupo de Estudos Sociobioldgicos de Boston”, a
linguagem voltada para o comportamento social esta vinculada ao determinismo
biologico, mais especificamente 3 Sociobiologia, sendo que um de seus aspectos

principais € tentar provar

* As falas dos professores, de modo geral, apresentaram conotagdes de preconceito; todavia, elas foram
muito mais freqiientes nas falas do professor P2. Além das conotagdes racistas acima comentadas,
observamos expressdes preconceituosas com relagio ao comportamento sexual das pessoas como
também em relacdo 4 inteligéneia dos alunos.
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que a ‘natureza humana’ e a organizagdo social sdo s6 exemplos especiais de
categorias mais gerais de comportamento e organizagio social do reino animal,
tentando desta forma assentar as bases de uma histdria evolutiva dos fendmenos
sociais. Se afirma as vezes que a continuidade biolégica é, nos seres humanos e em
outros primatas, uma continuidade genética resultado de uma ascendéncia comum
(homologia evolutiva); em outros casos se pretende que seja conseqiiéncia da acédo
das forcas da selec@o natural sobre as diferentes constituictes de OFganismos menos
afins, cujo produto é a convergéncia evolutiva (analogia evolutiva). Ambos
argumentos dependem para sua validade do tratamento antropocéntrico que se tem
dado ao compertamento de outros animais. (1982, p.249).

De fato, o tratamento antropocéntrico estava muito presente na fala
dos professores, nfio apenas nos contetidos diretamente relacionados a Evolugéo,

mas também quando lecionavam topicos sobre Seres Vivos:

Esse filo platelminte é importante porque existem alguns animais aqui que
causam problemas pra gente. Entdo , nds vamos ver aqui, olha, os animais: g
Taenia solium, o Taenia saginata, a plandria e Schistosoma mansoni ... Tanto a
Taenia solium como a Taenia saginata elas sdo conhecidas como solitdrias.
Elas provocam doencas, td certo? A doenga provocada pela Taenia leva o
nome de teniase ou solitdria, a palavra solitdria serve tanto para a doen¢a

quanto para o amimal... Entdo platelmintos é o filo dos vermes, os vermes
chatos, id certo? (P2).

No plancjamento de curso deste professor também aparecia o
destaque - “Enfase no ciclo de parasitas humanos” - refor¢ando a conotagio

antropocéntrica percebida pela sua fala durante a introdugdo do tema para a

9
classe®’.

A visdo antropocéntrica dos conhecimentos bioldgicos, mediante o
emprego de expressdes do tipo feio/bonito, bom/ruim, também ocorreu durante o

estudo dos Seres Vivos.

E interessante notar gue olhando o periodo, do dia ou da noite, que a flor
de uma planta se abre, nés podemos deduzir que tipo de animal poliniza
aquela planta. Por exemplo, plantas que abrem as suas Jlores no periodo
noturno sdo polinizadas por animais noturnos. Entdo, flores brancas com
cheiro repugnante para nds, e que [se abrem] de seis horas da tarde em
diante, @ gente pode deduzir que sdo polinizadas por morcegos,
geralmente afratdos pelo cheiro. Ah! Jd a dama-da-noite, que é uma
planta que também abre a noite, mas que tem um cheiro agraddvel, ¢
mais ou menos ficil deduzir que animais [polinizam], geralmente é
mariposas. Mariposas sdo lepidopteros, insetos de hdbitos noturnos.

Outras plantas, dependendo da cor que elas tenham, sdo polinizadas ora
por abelhas, por borboletas, erc. (P3).

7 Ver ANEXO 9: Contetidos de Seres Vivos: Escola E1, 1* série.
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Pelos exemplos dados, podemos verificar que a professora relacionou
“cheiro ruim” com animal “nocivo” ou “repugnante” - no caso, o morcego - ¢

“cheiro agradivel” com animais “inofensivos”, como a mariposa.

As relagGes comparativas observadas intensificaram a percepcdo das
conotagoes ideolégicas que interferentes no conhecimento escolar. Verificamos
que os professores apresentam a evolugdo apenas cOmMO UM processo gradativo.
Por outro lado, observamos construgdes que geram a concepedo antropocentrica
de ciéncia. Dessa forma, o conhecimento escolar distancia-se substacialmente do

conhecimento original; chegando algumas vezes a distorcé-lo.

3.2.2. EXPRESSOES NO SINGULAR

O emprego de expressdes no expressdes no singular ocorreram
especialmente em duas situagdes: uma delas, quando os professores falavam

sobre aos seres vivos; a outra, através do modo como os professores se referiam

as agdes de ensino.

Com relagdo 4 primeira situagfio, notamos que os professores falavam
a maior parte do tempo no singular; utilizando-se de expressfes como, por
exemplo, no caso da professora P1: “esse coacervado; aquele coacervado teria
evoluido™; “esta protocélula; ela teria; ela se isolou™; “essa primeira vida™;
“Entdo essa vida era heterétrofa...”. O uso dessas expresstes foi muito freqiiente

por essa professora durante as aulas sobre Origem da Vida.

Prof.: ... Quem seria esse ser vivo? Vamos pensar num ser vive bem
simples, uma célula bem simples. Enfim. ndo produzia alimento, 6
consumia - [alunos ja comentam que é bactéria] - e nem usava O do ar,
bactéria.

Aluno: Se ela estava sozinha, era heterétrofo, que que ela comia?
Prof’.: Ela rinha que consumir coisas do ambiente.
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O aluno perguntou no singular e a professora respondeu também no
singular. Esta concepe¢do de Evolugdo individual manteve-se quando a professora
explicou o tema “formacdo de novas espécies™:

Lntdo, a medida que essas diferengas vdo se acumulando, o individuo vai

mudando e vai formando um outre diferente. Ai, chega uma hora, prestem

atengdo nisso, eu consegui {sic] que este individuo bem peludo se reuna a

esse individuo com pouco pélo... E ai eu tenho uma surpresa, eles ndo mais
se reproduzem - isolamento reprodutivo. (P1).

Dessa forma, o aluno pode entender que a evolucdo acontece em um
individuo isoladamente ¢ ndo na popuiagdo desses individuos. Sabemos que €
determinante o conceito de que quem evolui € um grupo e ndo um ser especifico,

pois a evolugdo tem por objeto a populagio e ndo o individuo. A contrugdo do

conceito de evolugdo com base no individuo isolado traduz uma concepedo

erronea de evolugio.

Deve-se ressaltar que a énfase na evolucio dos seres vivos
particularizada para um individuo, supostamente representativo de todos os

individuos do grupo também foi observada nas aulas dos professores P2 ¢ P3.

Quanto & segunda situagdo - referente as ag¢des de ensino - tanto
durante as aulas quanto em conversas informais ou em entrevistas, havia uma
tendéncia muito grande de os professores se colocarem como elemento central

do processo. Vejamos dois exemplos dessa forma de manifestagdo ocorridas nas

auias:

Pra complementar aguilo que estava dizendo a aula passada, eu estava
Jalando um pouguinho de Embriologia... E falei do que era Protostémio,
defini pra vocés o que era protostomio. Expliquei o que era deuterostomio,
mas nde cheguei a ditar, ditei? Falei o que era diblastico e tribldstico
também... Entdo, agora... lembra que dibldstico tem sé dois folhetos
embriondrios: ectoderme e endoderme. Tribldstico, trés: ectoderme,
mesoderme e endoderme. (P3).

Entdo essa é a respiragdo do peixe, de moluscos...Depois quando eu
explicar cada filo, eu explico ai outra respiragdo.... Agora, Respira¢do
traqueai... Entdo respiracdo tragueal é feita através de traquéias que sdo
tubulos, é o diminutivo de tubos, ndo é isso? (P2).
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No caso do protessor P2, tal postura foi retomada quando uma aluna

questionou o que & que estava escrito num determinado ponto do quadro:

Completo, duas aberturas, aqui tem um, dois . Olha por que ndo vai
seguindo ¢ enguanio eu estou escrevendo vocé pergunta na hora? Agora
eu estou explicando aquilo IG e vocé ainda estd aqui! [copiando do
quadrol. 4 coisa fica confusa, td certo? Entdo segue, vai seguindo que vocé
ndo tem diuvida.

Os exemplos dados permitem claramente evidenciar a representacdo
de uma aula expositiva tradicional: o professor expde, escreve no quadro a
sintese do assunto enquanto que os alunos apenas devem copiar sem
questionamentos. Fste fol o tipo de aula mais presente no trabalho dos trés

professores observados. Nesses casos, o professor se constituiu no elemento que

mais se envolveu no processo de construgdo do conhecimento escolar.

No caso da professora P3, esse modo de centrar as a¢des em si mesma
foi bem evidenciado em dois momentos diferentes da entrevista. O primeiro

momenio ocorreu quando ela explicou como trabalhava os conteudos da

disciplina na Habilitacdoc Magistério:

Agora, quando eu dou Zoologia, ou quando eu comeco em bactérias, eu ja
Jfalo de muwualismo - porque as bactérias tém uma grande quantidade de
nichos, néo ¢? Emtdo quando eu fulo dos nichos ecoldgicos eu defino
nicho; eu defino habitar; eu digo as relagdes ecologicas - quer dizer,
mutualismo, comensalismo, parasitismo. Alguma coisa eu falo quando eu
dou fotossintese e Respiracdo - indiretamente isso é Ecologia, ndo ¢é? Falo
do equilibrio de ambos; falo da importdncia das algas, dos vegetais ...

Outro momento ocorreu quando lhe perguntamos sobre o tipo de aula

ideal para o ensino da Biologia no :Ensino Médio:

O ideal seria uma semana para tratar cada grupo de seres vivos, uma
semana ou mais. Entdo eu poderia comecar com uma teoria mesmo - podia
ser aquela do jeito meio tradicional, drido ou ndo, ndo sei, ndo é ... E a
gente contaria um monte de coisa que acontece, tal ... Depois a gente
podia sair pra fazer uma prdtica. E depois da prdtica, ou antes da pratica -
acho que a ordem ndo importa muito - seria ... um filme; seria interessante
Jechar com um filme.

Podemos notar, dessa forma, que o tipo de aula expositiva observado

nas trés classes ndo ¢ tanto conseqiiéncia das condiges de trabalho, mas sim
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uma op¢ao metodologica desses professores, opgdo essa que acaba por reforcar a

baixa participagdo dos alunos na construcio dos conhecimentos em sala de aula.

3.3. FALA TRUNCADA

Em diversos momentos, notamos que a fala do professor apresentava-
se truncada, o que a tornava confusa. Destacamos alguns exemplos que ilusiram
esta situagdo. Um deles foi verificado quando a professora Pl solicitou a

participacdo dos alunos na elaboragéio do conceito de isolamento reprodutivo:

.4 sele¢do separa, deixa os mais aptos, deixa cada um no seu canto,

Jormava o qué? Quem se lembra? Quando as mudancas séo pequenas
ainda, ...podem o qué? Qual era o préximo elemento que vem aqui, gente,
para formar uma nova espécie? Isolamento o qué? Reprodutivo.

Este tipo de construcdo de frase acaba gerando distorgdes de conceito.
No exemplo citado, hi problemas tanto no conceito de selecdo natural quanto no
de isolamento reprodutivo. Por outro lado, ¢ dificil saber o que o professor

estava querendo com as questdes “formava o qué?” e “podem o qué?”,

Outras vezes, dependendo de como se manifestavam os truncamentos,
0 aluno podia construir concepgdes errdneas sobre o fendmeno biologico. Por
exemplo, quando a professora explicou o conceito de formacdo de fosseis:
Existem fosseis, por exemplo, de folhas. Que jeito tem um fossil de folha?
Olhandoe vocé vai falar: como que ficou? Ela ficou marcada, impressa, por
exemplo, numa pedra. Ela foi ... Houve um soterramento rapido, e essa

pedra de jolha caiu sobre essa folha; e a folha ficou marcada, impressa
na superficie da pedra. Isso, gente, é um registro fossil. (P1 ).

As expressOes pedra de folha e impressa na superficie da pedra
geram problemas na producio do conceito de fossil. Isto é proprio de situagdes
em que se explicam determinados conceitos utilizando-se apenas dos resultados
da preducdo do conhecimento em causa. No exemplo acima, a professora
limitou-se a explicar o conceito de fossil apenas através da imagem da folha que

ficou impressa na rocha, quando poderia fazer entender-se melhor se desse a
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explicag@o através do modo de ocorréncia do processo de fossilizacdo dessa

folha.

Durante a observagdo de conteudos de seres vivos também foram

verificadas situagdes de truncamentos de fala, como por exemplo:

Prof*: Vejam bem a diferenga de évulo de um vegetal para ovulo animal. O
ovulo de um animal é o proprio gameta feminine, o ovelo de um vegetal
é... tem origem no seu megasporangio. Entdo é diferente, na realidade vai
Jormar... a parede do megaspordngio, do dvulo, vai Jormar a parede da
semente. () gameta feminino de um animal chama évulo. E uma questio de
nomencigiure, F o gameta feminino de um vegetal é a oosfera, sempre
oosfera. Quando se fala dvulo de um animal, vocé estd se referindo a uma
coisa, quando vocé fala ovulo de um vegetal vocé ndo estd se referindo a

mesma coisa. Vocé esid se referindo a esta estrutura. Ela faz a funcdo de
orgdo produtor de esporos.

Aluno: Ah entdo o gameta feminino do animal ndo vai produzir...

Prof'.: Ndo, ne animal o gameta feminino nio vai produzir nada. O
gameta é ele mesmo, é ele que vai sofrer fecundagdo. Aqui ndo, o évulo é
um recipiente dentro do qual vai haver a fecundagdo. (P3).

A professora, ao comparar as duas estruturas, ora o faz através da
defini¢do, ora o faz através da origem. Neste Gltimo caso, ndo estd claro se o
dvulo “tem origem” ou se “vai formar” o megasporangio. Por outro lado, quando
a professora usa a expressdo “¢ uma questdo de nomenclatura”, pode gerar
diwida no sentido de que ndo haja diferencas entre os dois tipos de dvulos. Além
disso, quando corta a fala do aluno afirmando que “o gameta feminino niio vai
produzir nada”, deixa mais uma duvida: entdo qual € o sentido da existéncia

desse gameta?

Essas situacOes de diferentes formas de truncamentos nas falas que
ocorreram em aulas, quando associadas a outros acontecimentos parecidos,
indicam que 0s professores ndo preparam bem as suas aulas. A proposito, por
varias vezes durante as aulas de seres vivos, um dos professores fazia uso de
expressdes do tipo “eu esqueci”, “eu ndo me lembro”, “eu ndo tenho certeza”,
“eu tenho a impressdo”, quando explicava determinado assunto. Em uma das

aulas sobre celenterados, a professora fez a seguinte observacio:
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Bom, entdo o tegumento. quer dizer camada externa, na realidade, eu ndo vou
colocar nada... Na realidade,_eu nem estou lembrando quais sdo as células
que cobrem externamente. E ndo fem muita Importincia porque ¢ uma
camada de células tnica.... Ndo coloca nada, eu me esqueci das células que
Jformam externamente esses seres. Eu vou dar uma pesquisadinha, cu tinha
tudo e de repente eu esqueci. Sdo muitos grupos. (P3).

Na aula seguinte, quando um aluno lhe perguntou se havia pesquisado
sobre o tegumento dos celenterados, ela respondeu:

Ndo, eu ndo procurei, infelizmente. Ah! Os Celenterados é... eu vou dar
uma olhadinha. Um dia, quem sabe o ano que vem.

Este tipe de resposta vem confirmar em parte nossa observacdo
quanto ao fato de os professores ndo prepararem suas aulas. Outras vezes, com
outro professor, ocorreu situagdo semelhante. Ele havia prometido na aula sobre

Gimnospermas mostrar para os alunos “uma fotografia de Cicas”, mas, até o

final das observag¢des de campo, ainda nfio o havia feito.

Ao realizarmos & andlise do pardmetro Formas de Abordagem
notamos que os professores fizeram uma verdadeira “assepsia” nos
conhecimentos relacionados a Teoria da Evolugio ¢ aos estudos dos Seres Vivos,
tanto no que se refere aos contetdo especifico quanto na forma de

desenvolvimento desse conhecimento junto aos alunos.

Odesconhecimento das diferentes dreas de saberes pelos professores -
saber especifico, saber pedagdgico e até mesmo aspectos do saber docente -

revela mais uma condigfo da construgio do conhecimento escolar.

A utilizagfio do mesmo tipo de aulas, a quase exclusdo da participacgdo
dos alunos no processo de construcdo do conhecimento e os exercicios e as
atividades que néio possibilitavam a criatividade dos alunos, tornaram as aulas de
Biologia, além de desinteressantes, sem um significado mais efetivo na formacéo
dos alunos. A conotagfio dos alunos ¢ a de que Biologia é uma matéria com

“muitos nomes estranhos” e, portanto, de dificil memorizagdo.
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3* PARTE



CONSIDERACOES FINAIS

Partindo do  pressuposto que o conhecimento  bioldgico
cientificamente produzido ¢ diferente do conhecimento construido e divulgado
nas escolas de Ensino Médio, esta pesquisa teve como objetivos basicos elucidar
alguns aspectos do modo como ocorrem essas diferengas, bem como esclarecer

algumas condi¢Ses que interferem nesse processo de diferenciagéo,

Através da observacdo direta de aulas de Biologia de trés professores

em duas escolas publicas, procuramos verificar como e em que condi¢tes

acontece a produgio do conhecimento biolégico no contexto da cultura escolar.

Para tanto, inicialmente, selecionamos dois parimetros de analise -
Selegdo de Contevidos ¢ Formas de Abordagem - com os quais realizamos a
pesquisa de campo. Lembramos ainda que foram observadas, especificamente,
aulas sobre a Teoria da Evolugdo especificamente, bem como a presenca desse

conteido nas aulas sobre 0 tema Seres Vivos.

Se considerarmos o periodo da pesquisa de campo, desde 0 momento
em que efetuamos a selecfio das escolas - maio de 1994 - até o final das
observagbes - dezembro de 1995 - podemos afirmar que permanecemos em
contato com 0 ensino publico por um ano e meio aproximadamente. Dentro da

sala de aula permanecemos praticamente seis meses.

Com as aulas transcritas, as anotagdes do caderno de campo e os
documentos escritos utilizados pelos professores, iniciamos a andlise desta

pesquisa.

O processo de andlise caracterizou-se por dois momentos distintos:
um de descri¢do de aspectos mais amplos dos contextos das escolas, dos
professores ¢ das aulas; outro de andlise mais detalhada dos pardmetros

selecionados para verificar a construgdo do conhecimento biologico.
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Os aspectos considerados nos momentos de descricio  foram
importantes para a analise, mas eram aspectos relevantes para qualquer das
diferentes areas de conhecimento do curriculo escolar. A caracterizacdo da
andlise desta pesquisa foi especificamente detalhada nos parametros Selegéo de
Contetdos e Formas de Abordagem. Todo processo de analise partia sempre dos
fatos ocorridos em aula; posteriormente recorriamos a documentos, cadermno de
campe ou enirevistas. Para analisar esses pardmetros nos apoiamos nas
representacdes manifestadas pelos professores principalmente nas aulas de
Biologia e nas entrevistas. Concordando com PENIN,

“a importdncia das representagdes como objeto de estudo reside {...] ne fato de que

sdo elas que fazem a mediagdo para o verdadeiro conhecimento. Antes de construir

o conhecimento sobre o ensino, ‘0s professores assimilam’ concepedes j& postas

sobre o mesmo, sistematizadas ou formuladas sob diferentes graus de
sistematizacdo pelo saber cotidiano (as chamadas representagdes sociais) ¢ ‘vivem’
o ensino. Grande parte do tempo ‘os professores estio envoltos’ em representagdes,
formadas no espaco das relagdes que ‘eles estabelecem’ com seus interlocutores e
na experimentagio do ensino. E nesse espago social, primeiramente povoado pelas
representagdes, que se desenvolvem ou ndo os conhecimentos pessoalmente
apropriados.” (1994, p. 170).

Os contetidos de Evolugdo, seja em sua forma explicita, seja em sua
manifestacdo através dos contetidos sobre Seres Vivos, apresentaram-se de forma
diferenciada do conhecimento cientifico original. Com base nas representacdes
dos professores fazemos a seguir uma caracterizagio dos aspectos por nos
considerados como sendo o©s mais relevantes sobre a construgdo do

conhecimento bioldgico por nds observado nas escolas de Ensino Médio.

UUm primeirc aspecto a considerar € que mesmo que o conhecimento
escolar seja diferente do conhecimento cientificamente produzido, durante a
exposi¢do desses contetudos os professores deveriam tornar explicita a estrutura

interna do conhecimento biologico.

Segundo CHERVEL (1990, p.203), os conteudos explicitos de uma
disciplina escolar “apresentam-se como corpus de conhecimentos providos de
uma logica interna, articulados em torno de alguns temas especificos,

organizados em planos sucessivos claramente distintos, desembocando em
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algumas idé€ias simples e claras. ou em todo caso, encarregadas de esclarecer a

solugdo de problemas mais compliexos.”

Através da Selecdo de Conteudos, pudemos notar que os professores
fizeram exclusdo de topicos, de partes ou mesmo de exemplos importantes para a
compreensdo da Biologia. Apenas para relembrar, houve a exclusio de
contetidos de Genética de Populagiio, de Protocordados ou de grupos de seres
vivos ja extintos; conteudos considerados de relevdncia na compreensdo do

processo evolutivo e da Biologia como um todo.

Com relag@o 4 organizacdo dos contetidos, notamos a defini¢io de
uma seqiiéncia que vai de estruturas microscopicas - estudando células ou seres

vivos microscopicos como algas e protozoarios - em diregiio de estruturas

macroscopicas.

Nos estudos especificamente relacionados aos Seres Vivos,
observamos que os professores apresentaram os diferentes grupos numa
seqliéncia linear e de complexidade crescente, tendo no grupo dos mamiferos -

ao qual o homem pertence - o seu mais alto grau de complexidade.

Essa forma de selecdo e organiza¢do dos conteudos - de seres
microscopicos para seres macroscopicos - estd mais proxima do modo como
esses professores aprenderam esses contelidos em seus estudos das dreas
especificas do conhecimento bioldgico nos cursos de graduagéo ou, também, da

seqliéneia de contetidos encontrada nos livros didéticos que usam em suas aulas.

Ao realizar a exposicio dos contetidos os professores o fizeram
através da simplificacio de explicagBes, de conceitos, e através da omisséo de

diversas formas de explicagéo.

No desenvolvimento dos contetidos especificos sobre a Teoria da
Evolugdo verificamos que as concepeles dessa teoria eram apresentadas de
forma parcial. As vezes eram definidas como “transformacdo das espécies”,
ignorando, além da transformacgfio em outros niveis de organismos ou de

estruturas, o contexto de tempo e espago. Outras vezes, eram conceituadas
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atraves dos mecanismos do processo evolutivo, como quando os professores
caracterizaram a Evolugdo através dos mecanismos genéticos - mutacio,
recombinagdc génica - ou quando a caracterizaram simplesmente através da acido
do ambiente. Na apresentagio dos contetidos sobre Seres Vivos os professores
eliminaram toda a abordagem sobre a diversidade e historicidade dos organismos

vivos, fazendo meng¢Ho apenas aos organismos que vivem atualmente na Terra.

Desta forma, verificamos que, ao eliminar os aspectos de tempo e
¢spaco € ao explicar o processo evolutivo através de aspectos genéticos ou
ambientais separadamente, os professores ndo possibilitaram a explicitacdo da

logica interna da Biologia, ou seja, ndo deixaram evidente a presenca da Teoria

da Evolugdo ou de quaisquer de seus componentes como elementos de
estruturagdo da Biologia. Também nio foram verificados outros conteidos ou

, . e 98
areas do conhecimento biolégico que desempenhassem o mesmo papel™.

Consideramos que as simplificagdes no ensino sdo necessarias, mas
ndo devem acontecer de modo a excluir aspectos essenciais do conhecimento
biolégico a ponto de torné-lo incompreensivel para o aluno. “A simplificacdo

estard adequada 4 idade do grupo que se ensina e ao curriculo que se apresenta”.
(MATTHEWS, 1994, p. 261).

Dois outros aspectos - apresentaciio de fatos pontuais da Histéria da
Ciéncia e a utilizaciio de linguagem coloquial pelos professores - foram
usualmente empregados na construgdo do conhecimento escolar. Esses aspectos
s¢ tormaram mais evidentes durante a andlise do parimetro Formas de
Abordagem. Foi na aula - considerando seus aspectos principais como exposicio
de contelidos, resolugiio de exercicios, promog¢do de atividades, atitudes dos

professores junto aos alunos - que pudemos constatar methor como acontecem as

representagoes que os professores possuem do conhecimento biologico original.

De acordo com CHERVEL (1990, p.204), “se os contetidos explicitos

constituem o eixo central da disciplina ensinada, o exercicio ¢ contrapartida

* Lembramos que poderia ser um outro tipo de contelido ordenador: a Genética ou a Ecologia, por
exemplo.
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quase indispensavel. A inversdo momentinea dos papéis entre o professor ¢ o
aluno constitui o elo fundamental desse interminavel dialogo de geracdes que se
opera no interior da escola. Sem o exercicio e o seu controle, ndo ha fixagdo

possivel de uma disciplina.”

As praticas de motivacdo e de incitagdo ao estudo constituem, para
esse autor, o terceiro aspecto essencial de uma disciplina escolar.

“Trata-se ndo somente de preparar o aluno para a nova disciplina mas de

selecionar, alids com igual peso, os conteitdos. os textos, as narracSes mais

estimulantes, na verdade de levar-lhe a se engajar espontaneamente nos exercicios

nos quais ele poderd expressar sua personalidade. [...] Toda inovacio, todo novo

método chama a atengdo dos mestres por uma maior facilidade, um interesse mais
manifesto entre os alunos, ¢ novo gosto que eles vdo encontrar ao fazer os

exercicios, a maior modernidade dos textos que lhes submete.” (1990, p.205)

Esses dois aspectos - exercicios e praticas de motivacdo - foram por
nos considerados como toda e qualquer atividade desenvolvida em aula

envolvendo tanto os professores quanto os alunos no ensino de um dado tema.

Conforme a analise apresentada, tanto nos aspectos descritivos das
aulas em seu sentido mais amplo, quanto nos aspectos detalhados nos
indicadores e indicios do parmetro Formas de Abordagem, verificamos que os

alunos praticamente ndo participaram desse processo.

No indicador Formas de Interagdo, verificamos que a participacio do
aluno no processo de construgdo do conhecimento fez-se mais presente na
relagdo professor-aluno que na relagdo aluno-aluno. Mesmo assim, as
oportunidades de interagdo professor-aluno foram pouco {reqiientes e
significativas. Quanto a relagfo aluno-aluno, aconteceu de forma muito rara pois
s¢ mostrou como uma relagdo apenas de “cumplicidade” no sentido de que
acontecia mais {reqilentemente nos momentos em que esses alunos eram

submetidos a processos de avaliagio de conteudos.

Havia, por parte dos professores, uma excessiva valorizagdo do
conteiido informativo em detrimento de uma compreensdo maior e de uma
possivel aplicagdo desse conhecimento. O estabelecimento de relagdes entre o

cotidiano e os conhecimentos tratados em aula acontecia apenas quando os
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alunos levavam fatos da midia para o interior da sala de aula. Mesmo assim, na
maioria das vezes, os assuntos levados pelos alunos para o interior da sala de
aula ndo se relacionavam com os que estavam sendo tratados no momento pelo

professor.

Notamos também que os professores usaram de pouquissimos
recursos para diversificar as atividades no processo de construcio do

conhecimento biologico escolar.

A utilizagdo de fragmentos da Historia da Ciéncia, particularmente da
Biologia, pelos professores na apresentaciic dos conteudos possibilitou verificar

alguns aspectos sobre a concep¢io de ciéncia que € passada nas escolas do

Ensino Médio. Nos estudos que realizamos sobre os conhecimentos da Teoria da
Evolugdo, verificamos que os professores abordaram apenas teorias e métodos

atualmente aceitos pela comunidade cientifica.

Ao apresentar as teorias ou as pesquisas realizadas pelos cientistas
sobre esse assunio, os professores se reportavam a esses trabalhos no sentido de
apresenta-los como certo ou errado. No caso especifico dos trabalhos de Darwin
¢ Lamarck os professores faziam mencdo aos trabalhos de Lamarck como um
trabalho errado e aos de Darwin como correto. Quanto & Teoria Sintética da
Evolugdio - atualmente aceita pela comunidade cientifica - os professores a
apresentaram sem nenhuma consideragdo histérica. Também ndo apresentaram

aos alunos as teorias geradoras de polémica.

A abordagem de métodos atualmente aceitos pela comunidade
cientifica pode ser observada quando os professores recorriam a descrigio de
experimentos ou de provas utilizados para dar uma conota¢do de verdade ao
contetdo que estava sendo ensinado. Os professores expuseram nas aulas
experimentos de cientistas ou provas do conhecimento ensinado os quais, em seu
processo de investigagdo, utilizaram o método cientifico fundamentado nos
principios da Fisica e da Quimica, cuja base de estudos se caracteriza pela
fragmentacio do conhecimento. Por exemplo, nas aulas os professores relataram

os experimentos de Miller para comprovar a Origem da Vida e falaram sobre os
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fosseis como provas da Evolugdo. Outro indicativo que reforga a representacio
desse método cientifico ¢ quando os professores valorizam a implementacdo de
laboratorios altamenie sofisticados no ensino; eles acreditam que, ao agir dessa
forma, estio utilizando no ensino 0 mesmo método cientifico - a experimentagio
- usado pelos pesquisadores. Quaisquer que fossem as atividades desenvolvidas -
descrigio de experimentos, aulas praticas, aulas de campo, exercicios - pudemos
verificar que elas tinham apenas o cariter de ilustragdo ou de confirmacdo do

conteude explicitado.

Em nenhum momento os professores abordaram a construgdo do

conhecimento evolutivo com base em outras formas de investigago. Virios

aspectos da natureza ndo séo passiveis de experimentagdo e da observacdo direta.
Os astros, os seres vivos, por exemplo, ndo podem ser estudados através de
métodos que tém por base exclusivamente a argumentagdo indutivista,
dedutivista ou hipotético-dedutivista. A investigagio a respeito de Evolugfio, na
maioria das vezes, acontece partindo-se de dados do presente para uma volta a

um passado remoto. Muitas vezes ocorre de se estudar o passado para se

compreender o presente.

A investigagdo do conhecimento bioldgico, que tem na Teoria da
Evolugdo um de seus principios ordenadores, pelo fato desta ser “rigorosamente
antiindutiva” (ENGELS, 1979, p.175), tem na dialética o seu método bésico de
investigacdo. “As linhas duras e fixas sdo incompativeis com a teoria da

evolugdo” quando aplicadas ao estudo da classificagdo dos seres vivos (ENGELS,
1979, p. 161).

Esse modo de apresentar o conhecimento bioldgico através da
abordagem de aspectos pontuais da Histéria da Ciéneia - seja quando os
professores expdem as diversas teorias existentes, seja quando fazem a citacdo
de experimentos ou provas sobre o conhecimento abordado os quais foram
claborados em outra época - permitiu evidenciar que os professores de Biologia

apresentaram esse conhecimento aos alunos como definitivo, verdadeiro, e nio
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como um conhecimento em processo permanente de constru¢do. O uso do tempo

verbal, na maioria das vezes no presente atemporal, refor¢a essa concepgo.

A utilizagfo pelos professores de uma linguagem coloquial no didlogo

com os alunos revelou-se como um outro aspecto de representacdio do

conhecimento biol6gico.
Segundo PENIN,

“Os estudos até o momento realizados a respeito das representagdes de professores
tém sinalizado alguns movimentos presentes na sua constituigéo. Se, algumas vezes,
revelam a forga de elementos encontrados em concepgdes ja estabelecidas no social

¢ inscritas no saber pedagdgico dominante na escola; outras vezes insinuam as

marcas da for¢a da vivéncia pessoal ‘dos professores’ com o ensino, de modo

especial, as interagBes que mantém com os alunos.” (1994, p. 171).

Analisande o indicador “Caracteristicas da Fala do Professor”,
notamos algumas das formas de expressdo utilizadas em aula que consideramos
relevantes na representagfo que os professores t€ém do conhecimento bioldgico e
que se encontram presentes na vida em sociedade de modo geral. Assim, as falas
dos professores que caracterizavam sobretudo relagdes de causa e efeito,
relagbes comparativas ou expressdes no singular, foi determinante na
apresentacdo de um tipo de conhecimento que conotava a Evolugdo como

diretiva, finalista ¢ previsivel.

As analogias também estavam usualmente presentes na fala dos
professores. Tanto as analogias quanto os e¢lementos apresentados como
caracteristicas da fala dos professores permitem evidenciar a construgdo de um
conhecimento que se aproximava muito mais do saber encontrado no cotidiano
social do que da Biologia propriamente dita. O finalismo, a intencionalidade, a
diretividade e grande parte das analogias observadas sdo proprios da linguagem

social e ndo da linguagem bioldgica.

Além das trés caracteristicas da disciplina escolar acima abordadas - o

contetudo explicito, os exercicios ¢ atividades - pelos quais apontamos, através da
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representagdo dos professores. alguns indicios de como o conhecimento escolar
foi construido, verificamos que a avaliagio dos alunos era um fator

preponderante nas aulas e nas falas dos professores.

CHERVEL classifica o momento de avaliacio como o quarto aspecto
. o e . . . . . 99

essencial de uma disciplina denominando-o provas de natureza docimoldgica’ .
Segundo esse pesquisador,

"0 que caracteriza esse corpo estranho que vem misturar 3 vida intima do processo

disciplinar ¢ a proeminéncia de um exercicio no qual os desempenhos dos alunos

devern poder ser apreciados seja por ordem de mérito, seja por mengdes, nimeros

ou letras. O que se resume a dizer que a menos que se escape de qualquer avaliagio,

todo ensino, por natureza qualitativo, deve resgatar em seu aparelho didatico zonas

quantitativas ou quantificiveis que possam fornecer escalas de medida.” (1990,

p.206-207),

Nesta pesquisa pudemos observar a excessiva valorizago quantitativa

que os professores € a escola tém dado a avaliacdo.

Os processos pelos quais os conceitos foram construidos - a utilizacdo
de aspectos pentuais da Histéria da Ciéncia, o uso de simplificactes ou de
analogias, as caracteristicas das falas dos professores - levaram & construcdo de
um conhecimento fragmentado, factual e memoristico. A avaliacdo praticada por

esses professores, no caso, refletia basicamente esse tipo de conhecimento

construido.

Nesse sentido, a avaliagdo enquanto elemento de construcdo do
conhecimento bioldgico reforcava apenas o conhecimento produzido durante as
aulas. Ou seja, a avaliagfo exigia somente o conhecimento de elementos pontuais
do conteudo, que sdo mais ficeis de serem avaliados do que se fosse feita uma
avaliacdo do ponto de vista conceitual em seu sentido mais amplo'”. De certa
modo, o tipo de avaliagfio praticado pelos professores estd de acordo com a
forma burocratica com que a escola trata a avaliagdo. Como vimos

anteriormente, uma reclamagdo freqiiente dos professores é a forma como a

* Essa palavra, de acordo com uma nota do editor desse artigo de Chervel, ¢ originada do francés -
docimologie - e significa o estudo cientifico dos exames e concursos.

" Um exemplo desse ultimo tipo de avaliagio seria pedir para que os alunos analisassem um texto
tendo por base a concepgiio de Evolugio e os interferentes sociais.
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escola - quer como unidade de ensino quer como sistema escolar - tem orientado

¢ exigido a pratica da avaliacdo.

E interessante observar que quando questionamos os professores
sobre os diferentes aspectos do conhecimento produzido na escola, as
justificativas algumas vezes recaiam no suposto papel do Ensino Médio -
“preparar o aluno para o vestibular” - outras vezes recaiam na falta de um livro

didatico, outras, ainda, na estrutura do sistema escolar.

Até agora, apresentamos alguns aspectos que caracterizam a

representacdo dos professores sobre o conhecimento escolar. Durante o processo
de analise pudemos depreender que os fatores que interferem na transformagdo

do conhecimento ultrapassam as paredes da sala de aula, localizando-se também
na estrutura de escola que temos e podem ser tanto de ordem burocratica quanto

relacionada aos fatores vinculados ao contexto social no qual a escola se insere.

Ao longo do trabalho, pudemos distinguir basicamente dois tipos de
condi¢Oes que propiciam o estabelecimento de diferengas entre o conhecimento
biologico produzido cientificamente e o conhecimento biolégico construido e
divulgado nas escolas. O primeiro deles esta relacionado a aspectos da
organiza¢do da escola. O segundo tipo diz respeito & formagio dos professores

de Biologia. Vejamos alguns dos aspectos referentes a organizacio da escola.

O tempo foi um dos fatores mais citados pelos professores como uma
das causas pela qual eles ndo trabalhavam os contetidos de maneira diferente.
Também foi considerado como a causa principal que, segundo eles, ndo permitia

0 desenvolvimento de todos os temas previstos em seus planejamentos.

O fator tempo, neste trabalho, pode ser analisado pelo menos em dois

ambitos diferentes: o tempo da escola ¢ o tempo utilizado pelos professores para

o ensino da disciplina Biologia.

A escola esta organizada segundo orientagdes do Estado, através de
leis, de resolugdes e de deliberacdes. Através do sey curriculo, atende diferentes

areas de conhecimento; no caso especifico das séries observadas, verificamos a
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presenca de dez componentes curriculares diferentes e com cargas hordrias
diferenciadas. O quadro curricular, portanto, representa um dos fatores de

definigdo do tempo da Biologia nas escolas.

O planejamento das duas escolas, por exemplo, estd estruturado de
modo bastante semelhante, obedecendo determinagdes superiores. Soubemos que
cle deveria ser feito conforme especificagdes de uma deliberagio do Conselho
Estadual de Educacfio a qual define os objetivos e metas para o 2° Grau'®l.
Vimos também que o Estado estabelece normas ndo apenas para a defini¢io do
curriculo escolar, mas também para a avaliagio dos alunos e para a pratica

pedagdgica.

A observagio da prética escolar permitiu evidenciar que as escolas
atendem prontamente as normas e legislagdes de cunho burocritico e que os
professores se sentem pressionados a seguirem tais normas. Isto pode ser
evidenciado quando as escolas claboraram seus planejamentos seguindo as
orientagdes da Secretaria da Educagfo. Todavia, muito do que foi planejado ndo
se concretizou na pratica. Da mesma forma, e com mais rigor, as normas de
avaliagdo sfio cumpridas na integra, chegando, s vezes, a criar conflito entre os
professores € a administragio para que o aluno seja aprovado. Mas, as normas
que visam melhorar o trabalho pedagogico do professor sdo, na maioria das
vezes, escamoteadas. Ficamos meses seguidos participando dos acontecimentos
de duas escolas e s6 presenciamos reunides que tratavam de assuntos
burocratico-administrativos; nenhuma reunifio que tratasse de problemas do ato

de ensinar foi realizada com os professores.

Outro aspecto do tempo da escola com relagdo a sua organizacio ¢ a
estrutura escolar de forma seriada. Com isso, 0s conhecimentos escolares sdo
estruturados de forma seqiienciada e, se possivel, numa suposta ordem de
complexidade crescente. A seriagdo em seqiiéncia estd tdo incorporada ao
conteudo dos professores que eles seguem uma seqiiéncia de contetidos

predeterminada e, até mesmo, ndo véem outras possibilidades de como trabalhar

! Deliberagio CEE 03/91.
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o conteudo biologico que ndo seja a tradicionalmente estabelecida. Isto pode ser
evidenciado quando os professores recuperavam constantemente conceitos
abordados em séries anteriores ou reclamavam a necessidade de contetdos que
ainda seriam ensinados em séries posteriores. Na escola E2, os conteudos de
divisdo celular, por exemplo, que sdo trabalhados na 2" série e aplicados na
explicaglo de conhecimentos sobre Reprodugdo de Seres Vivos - que séo
abordados na 1" série - poderiam ter sido estudados no momento em gue
desenvolvia tal assunto. Mas, um dos professores nio aceitava essa alternativa de
organizagdo dos contetdos; para ele a divisdo celular deve ser vista junto com os
conteudos de Citologia o qual deveria ser ensinado anteriormente ao estudo

sobre Seres Vivos.

Com relagdo ao tempo empregado pelos professores para o ensino da
disciplina Biologia, destacamos alguns aspectos de sua utilizagfo, seja no

interior da sala de aula, seja fora da mesma.

No tempo em sala de aula, por exemplo, verificamos que ocorreram
varias interferéncias advindas da estrutura escolar, desde o controle da presenca
de alunos até a suspensdo de aulas ou, mesmo, ocupagdo de parte delas para

reunides de cunho administrativo.

Quanto ao planejamento, verificamos que os professores de Biologia
de uma mesma escola ndo se retinem para fazé-lo e, mesmo que seja necessario,

nunca tém tempo para reestrutura-lo.

A organiza¢do dos hordrios das aulas € outro ponto que merece
destaque. O fato de duas aulas de Biologia que ocorrem em um mesmo dia para
uma mesma classe serem colocadas distantes uma da outra reflete que a escola
ndo esta preocupada com o trabalho pedagdgico do professor mas,

principalmente, com o cumprimento do horéario de seu quadro curricular.

A escola publica, principalmente devido a problemas salariais,

geralmente estd com seu quadro de professores incompleto. Por isso, muitas
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vezes, vimos um professor dando aulas em duas ciasses diferentes ao mesmo

tempo.

Na realidade, ocorre um descompasse entre o tempo fisico que seria
gasto para o desenvolvimento do conjunto de conteudos selecionados pelos
professores ¢ o tempo real que as escolas propiciam para cada componente
curricular. Desta forma, tanto as escolas quanto seus professores deveriam
repensar os critérios de selecdo de contetidos em bases diferentes das que sdo

utilizadas e que se apoia apenas na quantidade de conteudo informativo a ser

veiculado.

A escola estruturada e padronizada pelo Estado tem objetivos proprios

que a diferenciam de outras institui¢bes. Ao ser padronizada de determinado
modo, esse padrio interfere na organizagio ¢ na selegfo dos conhecimentos que
produz, como por exemplo na organizagdo seqiienciada dos contetidos de
complexidade supostamente progressiva, bem como na exclusio de certos
aspectos ou de partes de um dado conhecimento. Nestas condi¢des, temos a
producdo de um novo conhecimento que o diferencia e o distancia do

conhecimento original produzido na academia.

O segundo tipo de condi¢fo que interfere na producdo diferenciada de
conhecimento esté relacionado com a formagfio dos professores, quer no que se
relaciona aos contetdos especificos, que aos contetdos pedagdgicos ou aos

contetdos adquiridos por eles na docéncia praticada.

Quanto aos conhecimentos especificos, pudemos observar que os
professores, em alguns aspectos, tentam aproximar a sua producfo, no ambito
escolar, daquele da academia. Indicios dessa aproximagdo pretendida estio
relacionados tanto ao valor que esses professores ddo ao laboratorio escolar;
quanto ao fato de relatarem experimentos desenvolvidos por cientistas
reconhecidos pela sociedade ou, entfo, ao abordarem aspectos historicos do

conhecimento, mesmo que usem desse recurso apenas para dar uma conotagfo

de verdade ao que esteja sendo explicado.
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Em outros momentos, a produgdo do conhecimento escolar distancia-
s¢ substancialmente do conhecimento original. A evidéncia para isso ¢ a forma
de os professores apresentarem o conteudo evolutivo como um conhecimento ja
construido, ndo-modificavel, eliminando de seus planejamentos as teorias que

geram polémicas.

Outra {orma de distanciamento acontece quando o conhecimento
biolbgico escolar vem impregnado de manifestagdes ideologicas. As conotagdes
finalistas, diretivas e de progresso acerca da Evolugdo sdo exemplos de

concepedo ideologica no ensino da Biologia.

O distanciamento também pode ser evidenciado quando oS

professores medificam ¢ sentido da estrutura interna da teoria evolutiva: a
Evolugdo ocorre ao nivel de um grupo de individuos - raga, populacdo ou espécie - e
ndo ao nivel de um individuo, como os professores usualmente apresentam em

suas aulas.

A abordagem histérica na construgdio do conhecimento biolégico,
apenas em seus aspectos pontuais e descontextualizados, leva a uma concepcio
de que o conhecimento ¢ definitivo e verdadeiro. Isso também caracteriza a
disténeia entre as duas formas de conhecimento. Além disso, os professores
apresentaram o conhecimento biolégico sempre através dos resultados

alcancados pela ciéncia e ndo como um conhecimento em continuo processo de

elaboragio.

Com relagdo aos conhecimentos pedagogicos, observamos que os
professores valorizam pouco os aspectos a eles relacionado, Qualquer conversa
que sugerisse uma diversificacdo de atividades como, por exemplo, a realizacio

de atividades em grupo ou a abordagem dos conhecimentos a partir do cotidiano

dos alunos, era tida pelos professores como perda de tempo em detrimento do
conteudo informativo. Isto se deve ao fato dos professores pensarem que a escola
de Ensino Médio deve ter como meta principal o preparo do aluno para o
ingresso no Ensino Superior. Apenas um professor considerou a possibilidade de

o objetivo do Ensino Médio ser o de “preparar o individuo para a vida”. Mesmo
] p
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assim, em outras situagtes, esse professor também justificava o fato de nio
utilizar outros recursos metodoldgicos em fungdo do vestibular. Esse professor
ignorava até¢ mesme leis ou normas estabelecidas pelo Conselho Estadual de
Educagdo que pudessem facilitar seu trabalho, como a de divisdo de turmas de

alunos de uma mesma classe para o uso do laboratério em aulas préiticas.

Os professores com os quais desenvolvemos a pesquisa desconheciam
questdes como o que, porqué e como planejar. O que eles caracterizavam ¢como
planejamento era apenas a definicdo de objetivos gerais e especificos da
disciplina e a elaboracdo de uma lista de conteidos. Esse documento era

elaborado no inicio do ano letivo e depois era praticamente esquecido pelos

docentes. Além das aulas expositivas ¢ de realizagdo de exercicios, geralmente
retirados do livro didatico, observamos a realiza¢do de algumas aulas praticas.
Mas estas aulas eram desvinculadas das aulas tedricas e o seu desenvolvimento

tinha a finalidade de apenas ilustrar aspectos tedricos previamente ensinados.

A concepgio de aluno, por parte dos professores, era a de que ele é
um depositario de conhecimentos. Trabalhos em equipe ndo eram desenvolvidos
porque os professores justificavam que seriam feitos pelos alunos somente em
fungdo da avaliagfio. Alguns professores chegaram a dizer claramente que o
aluno ¢ “vagabundo” e preguigoso e que na realizacdo de trabalhos em grupo os
alunos copiavam uns dos outros. Desta forma, o valor real do trabalho em equipe

para umna construgo significativa do conhecimento era totalmente ignorado.

Principalmente nas entrevistas, os professores afirmaram que o Curso
Superior de Graduacio, ndo os havia preparado para darem aulas, mas sim para
fazerem pesquisa; o que € uma visdo equivocada. Talvez isto aconte¢a porque no
3° Girau ha excessiva valorizacfio dos contetidos especificos em detrimento dos

conteudos pedagdgicos.

Nos Cursos de Graduagiio de Biologia, a grande maioria dos
componentes curriculares esta voltada para o desenvolvimento de areas de estudo
especificas. Essas areas estdo muito mais préximas do conhecimento bioldgico

original e utilizam-se de recursos de ensino semelhantes aos da pesquisa desse
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conhecimento, embora ndo sejam exatamente os mesmos. O desenvolvimento
desse curriculo ocorre de modo fragmentado, sendo cada area tratada de forma

1solada da demais.

Os conteudos de fundamentagdo pedagdgica, além de terem um
espaco muito pequeno nesse curriculo, também sdo fragmentados. Além disso,
praticamente nfo ha interagdo entre os docentes das dreas de contetdos

especificos de Biologia e os docentes da drea pedagdgica.

Assim, de certo modo, o professor transfere o que aprendeu do
conjunto de dreas especificas para o Ensino Médio, modificando esse

conhecimento sem, entretanto, possuir uma fundamentagdo pedagogica adequada

para realizar esse processo. Isso ficou claro quando os professores ndo admitiram
outro modo de seqiienciar os contendos que ndo fosse do nivel microscopico
para o nivel macroscopico ou, entdo, quando se referiam as aulas de laboratério -
sobretudo com maieriais sofisticados - como a Unica forma alternativa de ensino
as aulas expositivas. Dessa forma, os professores acabam por produzir, no
ambiente escolar, uma determinada forma de conhecimento compietamente
padronizada sem ao menos se aperceberem das condi¢des que determinam a

producio desse conhecimento escolar.

Com base no tipo de ensino praticado pelos professores das escolas de
Ensino Médio e com base no esclarecimento das condigbes em que esse ensino
acontece, podemos dizer que o conhecimento biclégico escolar € diferente do
conhecimento cientificamente produzido. Porém, acreditamos que a forma de
construciio do conhecimento escolar que evidenciamos e analisamos ndo seja a
finica possivel. Mesmo se mantendo a atual organizagio da escola, o
conhecimento por ela produzido poderia ser diferente se o sistema escolar, a
escola € o professor possuissem concepgdes diferentes de Educacdio. Assim, €
importante questionarmos o que poderia ser feito para modificar a situagdo do

ensino de Biologia descrita neste trabalho.

Estd claro que a eventual mudanga na organizagfdo da escola poderia

ser fator decisivo nas alteracdes das condigbes de produgio dos conhecimentos
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escolares. Assim, por exemplo, as diversas formas possivels de alteracdo da atual
seriacio escolar certamente influenciariam de modo decisivo a organizacdo dos
curriculos  escolares e, no interior dos componentes do curriculo, o©s
conhecimentos a serem veiculados. Todavia, apesar das expetiéncias'® que vém
sendo realizadas, esta ¢ uma novidade que acreditamos seja de dificil realizac3o,
em larga escala, a curto ou médio prazo. Apenas por isso optamos por refletir

sobre aspectos que, acreditamos, sejam de mais facil execugdo neste momento

histérico da educacfo brasileira.

Em termos de pesquisa, consideramos que seria valido aprofundar as
caracteristicas segundo as quais as institui¢Ges de ensino superior tém preparado
os futuros professores de Biologia em seus cursos de licenciatura. Como tém elas
trabathado com os futuros profissionais de Fducacdo a relacdo teoria-pratica,
tendo em vista a escola tal como a temos no momento?'” Sera que € suficiente
exigir dos alunos de Graduaco estagios em escolas que, em geral, acontecem
apenas como observacfio passiva de aulas de professores do Ensino Médio?'®
Ou, entdio, sera suficiente os professores de Pratica de Ensino de Biologia e os
alunos de Graduagfio estruturarem cursos para alunos do Ensino Médio na
universidade, reconhecendo que os recursos e condigbes que a universidade

possui nfo serfio mantidos quando esses alunos se tornarem profissionais do

Ensino Médio?

O que as universidades e os orgdos publicos do setor educacional t€m
propiciado como formas de atualizagdo aos professores que concluiram a

(raduagéio e que trabalham no Ensino Médio?

2 CENTRO de Pesquisas pars Educagdo e Cultura-CENPEC. Qualidade para rodos: o caminho de
cada escola. S0 Paulo: CENPEC, 1994. 272 p.

SECRETARIA Municipal de Educagio de Belo Horizonte. Cadermos Escola Plural. 4 v. Belo
Horizonte: Secretaria Municipal de Educagéo, 1996.

"% 14 existem trabathos em outras dreas que buscam uma interagdo maior entre a formacdo e a prética.
Ver, por exemplo, FREITAS, Helena Costa Lopes. O trabalho como principio articulador na pratica de
ensino e nos estdgios. Campinas-5.P.: Papirus, 1996, 248p.

"% Ainda hoje acontece este tipo de atividade. Observamos uma situagiio dessas em uma das escolas com
as quais trabalhamos, onde wn estagidrio acompanhou as aulas de uma das professoras com a qual
trabalhameos por um periodo de apenas uma semana.
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Nossa experiéncia com treinamentos € desenvolvimentos de projetos
de ensino tem demonstrado gue cursos de curta duragfo, de aproximadamente 30
horas, por exemplo, ndo tém levado a resultados satisfatérios. Uma das
professoras cujas aulas foram observadas revelou-nos que se sentia muito mais
segura quando a CENP, através da Secretaria da Educa¢fo, propiciava um
trabalho assessorado junto aos professores através de monitoria por um longo

periodo de tempole5 .

Mas que tipo de formacfo deve ser esta? Apenas em relagfio aos
contendos especificos? Somente dos contetidos pedagogicos? Atendendo as

reivindica¢des materiais como, por exemplo, laboratorios com equipamentos

especializados? Somente envolvendo os professores da disciplina?

Concordando com PENIN, pensamos que seria interessante trabalhar
com os professores

“a identificagfio das representagdes, o desvelamento de sua origem e do seu sentido,

confrontando conhecimento sistematizado e saber cotidiano com as formas pessoais

de entendimento. Tal caminho pode constituir eficaz para transformar

representagdes em verdadeiro conhecimento, ao trazer a mente o sentido das

objetivagdes: ou questionando os simulacros, ou apropriando-se das criagbes
miméticas, ou, ainda, estimulando novos momentos de criagio”. (1990. p. 171).

A nossa participagdo como uma das coordenadoras e executoras de
urmn projeto de ensino na Divisdo Regional de Ribeirdo Preto (S.P.), no periodo
de 1981 a 1983, possibilitou, de forma inicial e mais ou menos intuitiva, verificar
os diferentes aspectos que interferem no trabalho dos professores como

conseqiiéncia de sua formacéo.

Nesse projeto, subsidiado pela CENP/SE, desenvolvemos um trabalho
integrado com as 4reas de Fisica ¢ Quimica durante trés anos consecutivos.
Inicialmente deveriamos realizar cursos de 30 horas nos moldes desse orgéo ¢
verificar o funcionamento dos laboratorios de ensino. Nesse periodo tivemos a

oportunidade de acompanhar 50 escolas da cidade e regido.

"> Principalmente durante o governo Montoro, os monitores, localizados nas Delegacias de Ensino,
desenvolviam um trabalho de assessoria permanente aos professores. Paralelamente, esses professores
também tinham assessoria da Secretaria de Educagdo e de professores de universidades ligados 4 drea de
Educacio.
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Durante os primeiros cursos e também através de questionarios
realizamos um levantamento inicial das solicita¢des dos professores. No comeco
do projeto os cursos estavam voltados para aspectos da metodologia de ensino,
mas percebemos que os professores tinham dificuldades também com os
conbhecimentos  especificos de Biologia. Assim, além da abordagem
metodologica, muitas vezes tinhamos que esclarecer duvidas de contetidos
especificos. Faziamos visitas regulares as escolas onde realizdvamos reunides
conjuntas entre os professores das trés dreas de ensino, geralmente com a

participacdo da direiio da escola e de um representante da Delegacia de Ensino.

No decorrer do tempo os cursos foram se diferenciando e

aprofundando cada vez mais os aspectos educacionais tanto no sentido
pedagogico quanto no sentido do esclarecimento sobre as politicas de Educagio.
Assim, comegamos a pensar que as atitudes isoladas como meios de atualizaco
para os professores - cursos de curta duragdo, material de laboratérios, reunides
esporadicas entre professores, entre outros - ndo produzem resultados
significativos para o ensino. Elas s6 tém sentido quando trabalhadas em
conjunto, possibilitando ao professor o acompanhamento do seu trabalho na

escola onde leciona.

A participagiio do processo de elaboragdo da Proposta Curricular de
Ensino de Biologia, junto & CENP/SE no periodo de 1983 a 1987, permitiu o
aprofundamento dos estudos e da prética sobre esse modo de trabalhar com os

professores das escolas do Ensino Médio.

Posteriormente, esta forma de trabalho foi desenvolvida com ligeiras
modificagdes junto aos professores de 1° 4 4" série na cidade de Uberlindia
(M.G.), no ano de 1992, possibilitando-nos verificar sua eficiéncia no processo
de atualizagdo'®, Assim, para nés a formagdo de professores acontece como um

processo continuo de reflexdo sobre a sua pratica.

% Yer CICILLINI, G.A. et ali. Atualizagio ou reestruturacio educacional? Concepglio de Educagiio ¢
Metodologia de Ensino do Projeto Educagio para a Ciéncia/ Uberlandia - M.G. Educacdo e Filosofia.
Uberlandia-M.G., v. 7, n. 13, jan./jun., 1993,
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Nesse sentido, consideramos que o trabalho desenvolvido por um
grupo de professores da UNICAMP ¢é pioneiro na Formacdo continuada de
professores. Esse grupo trabalhou com a atualizagio de monitores da rede
publica de S3o Paulo durante a elaboragdo da Proposta Curricular de Ciéncias no
periodo de 1983 a 1987 aproximadamente. Desenvolveram inclusive estudos

tedricos aprofundados, como teses de doutoramento, sobre esse tipo de

atualizacdo praticada’®’.

Pensando o ensino de Biologia inserido no contexto da escola de
Ensino Médio, observando a sua realidade e acreditando que o ensino nio

depende unicamente do professor, questionamos: o que a escola poderia fazer em

termos pedagogicos para reverter esse quadro?

Nas duas escolas onde realizamos a pesquisa de campo, havia apenas
um planejamento que, como ja observamos, foi elaborado segundo as normas da
Secretaria da Educacdo. A nosso ver, a escola necessita de um projeto mais
amplo que envolva todo o corpo docente, discente e administrativo num trabalho
articulado e que vise a melhoria do ensino através de uma concepgio definida de

Educacio.

Nossa pratica permite afirmar que sem um compromisso efetivo dos
professores e da escola enquanto unidade e/ou enquanto sistema de ensino, ndo ¢
possivel a realizagio de um trabalho escolar comprometido com a formagdo dos

alunos como futuros cidaddos conhecedores do ambiente em que vivem.

Reconhecemos que ndo ¢ uma tarefa facil porque, por um lado, a
politica do atual Ministério da Educacdo sinaliza a perspectiva de permitir que
qualquer cidaddo com curso superior completo possa vir a exercer a fun¢do de

professor nas escolas de Ensino Fundamental ¢ Médio. Por outro lado, os érgios

"7 Ver: GOUVEIA, Mariley Simdes Fléria. Cursos de Ciéncias para professores de 1° Grau: elementos
para uma politica de formagio continuada. Campinas-5.P.: UNICAMP, Faculdade de Educagio, 1992,
Tese (Doutorado em Educacdo). 252p.

AMARAL, Ivan. Em busca da planetizagdo do ensino de Ciéncias para a educagdo ambiental.
Campinas-S.P.: UNICAMP, Faculdade de Educagiio, 1995. 2v. Tese (Doutorado em Educagio).
NEGRAO, Oscar Braz Mendonza. Especializacdo em ensino de Geociéncias: uma analise de uma
prética. Campinas-5.P.: UNICAMP, Faculdade de Educacfio, 1996. 232p. Tese (Doutorado em
Educacdo).
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plblicos tém aprovado projetos de atualizagdo de professores que envolvem
grande investimento financeiro, os quais serdo desenvolvidos em grande parte
por setores ou departamentos ligados a unidades universitarias que trabalham
com contetidos especificos em detrimento de setores ou departamentos ligados a

. ~ 108
arca da Educacdo .

Devemos ressaltar ainda que a pesquisa que realizamos junto as duas
escolas de Ensino Médio levantou muitos aspectos que permitem evidenciar
mecanismos que sinalizam a transformac¢do do conhecimento cientifico em
conhecimenio escolar. Consideramos, entretanto, que existem aspectos que
merecem estudos mais aprofundados como, por exemplo os que se relacionam
as caracteristicas da linguagem ¢ da comunicagdo entre professores ¢ alunos.
Também a abordagem histdrica do conhecimento bioldgico no ensino em sala de
aula merece maior detalhamento no sentido de se verificar por que tais aspectos
permanecem fortemente limitados e de modo superficial apenas aos trabalhos de
Lamarck e Darwin, quando existem aspectos historicos que sfo anteriores e

posteriores a esses pesquisadores e que permitiram melhor compreensiio dos

fendmenos biologicos.

"% Recentemente conversando com uma professora da drea de Gendtica, que teve seu projeto aprovado
juntamente com cuiros colegas da mesma drea, vimos a forma como os profissionais das #reas
especificas entendem o ensino: eles pretendem dar cursos de pritica de laboratério para contetdos de
Genética aos professores de Biologia.
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SUMMARY

Taking mto consideration between the different forms of knowledge that
involving the school culture, we can assure that there 1s a distance between the
knowledge scientifically produced and the knowledge divulged by the school as the
consequence of Educative action. The aim of this research is to verify the production of
the biological knowledge in the public high school as well as to elucidate some

conditions aspects of the constructions this of knowledge. In this way we used the

Evolution Theory as focus of analysis.

We observed the three Biology teacher’s class in two schools and we
interviewed these teachers and we made analysis of school documents, as a result
verified the different forms of representation these teachers have about Evolution Theory
and life Beings evolution. For the research we selectioned two parameters of analysis:
Contents selection and approach forms. We verified that Biological Teaching is showed
in fragmented form and saturated of ideologies. These characteristics were evidenced by
the process exclusion of evolutive knowledge parts, the form of the presentation of this
knowledge for the students, as well as characteristics of the teachers languages used in

class.

Although, we recognize the difference between the scientific knowledge and
the knowledge built by the teachers during the classes, we verified that school
organizations - as a system or teaching unit - and the teachers background are the
determinant conditions that emphasize this differentiation process. We noted sometimes,
that dispite of the characteristics that distinguish the two knowledge forms, there were

also some problems about distortion of evolutive contents.

206



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABBAGNANQO, Nicola. Diciondrio de Filosofia. Trad. Alfredo Bosi. Sdo Paulo:
Mestre Jou, 1970. 970p.

ABBOTT, Jane et alli. Second-level Biology - a contemporary perspective. The
American Biology Teacher, s. |, v. 48, n.6, p. 348-351, set. 1986.

ACACIO, Gustavo de Mattos. Por que algumas fémeas comem a cabega dos

machos? Folha de Sdo Paulo, 15 out. 1995, Caderno Mais, p. 5-14.

AMARAL, Ivan Amaral. Em busca da planetizagdo do ensino de Ciéncias para a
educacdo ambienial. Campinas-SP: UNICAMP, Faculdade de Educacgdo, 1995.
2 v. Tese (Doutorado em Educacio).

AMIGUINHO, Abiflio e CANARIO, Rui (org.). FEscola e mudanca: o papel dos
centros de formago. Lisboa: EDUCA, 1994, 175p.

ANDRADE., Mirtam Mendonga Morato. Ciclo vigilia/sono de adolescentes: um
estudo longitudinal. S3o Paulo-SP: USP, Instituto de Ciéncias Biomédicas, 1991.

Dissertagdo (Mestrado). 119p.

APPLE, Michael W. ldeologia e curriculo. Trad. Carlos Eduardo Ferreira de
Carvalho. Sdo Paulo: Brasliense, 1982. 246p.

Educacdo e poder. Trad. Maria Cristina Monteiro. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1989. 201p.

APPLE, Michael W. e WEIS, Lois, Vendo a educacio de forma relacional: classe ¢
cultura na sociologia do conhecimento escolar. Educagdo e Realidade, Porto
Alegre, v. 11, n. L, p. 19-33, 1986.

ASTOLFI, Jean-Pierre ¢ DEVELAY, Michel. A diddtica das ciéncias. Trad.
Magda Sento S¢ Fonseca. Campinas-SP: Papirus, 1990. 132p.

. Analyser et construire des situations didactiques: questions de didactique en
science expérimentales. Acres du Sixieme Colloque “Analyser et Gérer Les

Sttuations [ 'enseignement-Apprentissage”. Mars, 1991, p.19-31.

207



AYALA, Francisco J., DOBZHANSKY, Theodosius (Fds.). Estudios sobre la
filosofia de la Biologia. Trad. Carlos Pijoan Rotge. Barcelona: Ariel, 1983. 487
p.

BARBERA, O. El papel que desempenan las teorias en la Biologia. FEnsefianza de
las Ciencias, Barcelona, v. 10, n. 1, p. 32-36, 1992,

BARDIN, Laurence Andlise de conterido. Trad. Luis Antero Reto e Augusto
Pinheiro. Lisboa: Edigdes 70, 1977. 225 p.

BECKER, P.E. (Ed) Pigmento; Aplasias; albinismo total. In: BECKER, P.
E.(Ed.). Genérica Humana. Barcelona: Ediciones Toray, 1968. v. 1V, p. 452-
461.

BIZZO, Nélio Marco Vicenzo Ensino de Evolucdo e Historia do darwinismo, Sdo

Paulo: USP, Faculdade de Educacio, 1991. Tese (Doutorado em Educagio).

BLANC, Marcel. Os herdeiros de Darwin. Trad. Mariclara Barros. Sdo Paulo;
Pagina Aberta, 1994, 295 p.

BRANCO, Samuel Murgel. Evolugdo das espécies: o pensamento cientifico,

religioso ¢ filoséfico. Sdo Paulo: Moderna, 1994. 70p. il. Colegfio Polémica.

CALVINO, {talo. Palomar. Trad. Ivo Barroso. Sio Paulo, Companhia das Letras,
1994,

CASTELLANI, Beatriz Ribas et al. Biologia nas grades curriculares no Estado de
530 Panlo. S#c Paulo: Encontro Perspectivas para o Ensino de Biologia.

Universidade de Sdo Paulo, Faculdade de Educacdo, 1986. 316 p. p. 249-251

CENTRO de Pesquisas para Educagio e Cultura - CENPEC. Qualidade para todos:
o caminho de cada escola. Sdo Paulo: CENPEC, 1994, 272 p.

CHALMERS, Alan. 4 fabricagdo da Ciéncia. Trad. Beatriz Sidou. Sdo Paulo,
UNESP, 1994,

- O que é ciéncia afinal ? Trad. Raul Fiker. S#io Paulo, Brasiliense, 1993.

CHARLOT, Bernard. 4 mistificagdo pedagdgica. Trad. Ruth Rissin Josef. Rio de
Janeiro: Zahar, 1983, 314 p.

CHAVES, Silvia Nogueira. Evolucdo das idéias e idéias de Evolugdo: a Evolugio

dos seres vivos na Gtica de aluno e professor de Biologia do ensino secundrio.

208



Campinas: UNICAMP, Faculdade de Educacdo, 1993 Dissertacio (Mestrado em
Educaciio).

CHERVEL, André. Historia das disciplinas escolares: reflexdes sobre um campo de
pesquisa. Teoria e Educagdo, Porto Alegre, v. 2, p.177-229. 1990,

N . L’¢cole, lieu de production d’une culture. Actes du Sixieme Collogue

“Analyser et Gérer Les Situations D ‘enseignement-Apprentissage . Mars, 1991,
p.195-198.

CHEVALLARD, Y. La transposition didactigue ( du savoir savant au savoir

enseigné). Grenoble, Edition la Pensée Sauvage, 1983,
CICILLINI, Graga Aparecida. 4 Evolugdo enquanto um componente meitodologico
para o ensino de Biologia no 2° grau - andlise da concepgdo de Evolugdo em

livros didaticos. Campinas-SP: UNICAMP, Faculdade de educacio, 1991.
Dissertagio (Mestrado em Educagdo). 230p.

A Historia da Ciéncia ¢ o Ensino de Biologia. Ensino em RE-VISTA,
Uberlandia, v. I, n. 1, p. 7-17, jan./dez. 1992.

A Evoluc¢iio Enquanto um Componente Metodolégico para o Ensino de

Biologia no 2° grau. Educagdo e Filosofia. Uberlandia, v. 7, n. 14, p. 17-37,
jul./dez. 1993,

O livro didatico como reflexo do trabalho desenvolvido nas aulas de

Biologia. Ensino em RE-VISTA, Uberlandia, v.6, n.1, jan./dez. 1997. No prelo.
CICILLINI, Graga Aparecida: SICCA., Natalina AL. O ensino de Ciéncias:

metodologia de ensino e método cientifico. Ensino em RE-VISTA, Uberlandia, v.

I,n.l, p. 37-41, jan./dez. 1992,

CICILLINL, Graga Aparecida et ali. Atualizagio ou reestruturagio educacional?
Concepeio de Educagio ¢ Metodologia de Ensino do Projeto Educagio para a

Ciéncia/ Uberlandia - M.G. Educagdo e Filosofia. Uberlandia - M.G., v. 7,0 13,
jan/jun., 1993,

CIPOLLA-NETO, I;MARQUES, Nelson; MENNA-BARRETO, Luiz S.
Introdugéio ao estudo da Cronobiologia. Sio Paulo: fcone/EDUSP, 1988.
CLOUGH, Elizabeth Engel; WOOD-ROBINDON, Colin. How secondary students

mterpret instance of biological adaptation. Journal of Biological Education,

London, v. 19, n. 2, p. 125-30, 1985.

209



COLQHOUN, W. P. Circadian variations in mental efficiency. In: W. P. Colghoun
(Ed.). Biological rhythms and human performance. New York: Academic
Press. 1971, p. 39-107.

CORREIA. Teodosia Sofia Lobato. Tempo de escola... e outros tempos: (quem
viveu assim, sabe. E quem ndo viveu..que pena!). Manaus: Editora da

Universidade do Amazonas, 1996.
COULON, Alan. Etnometodologia e Educagdo. Petropolis: Vozes, 1995.

COX, Cristian. Poder, conocimiento y sistemas educacionales: um modelo de
analisis y cinco proposiciones para un programa de investigacién sobre
transmission cultural escolar en Chile. Educagdo e Realidade, Porto Alegre, v.

14, 0. 1, p. 55-69. 1989.

CUBAN, Larry. Como os professores ensinavam: 1890-1980. Teoria e Educacdo,
Porto Alegre, v. 6, p. 115-127, 1992.

CURTIS. Helena. Biologia. Trad. Heni Savaia. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1977. 964p.

DARWIN, Charles. Origem das espécies. Trad. Fugénio Amado. Belo Horizonte:
Itatiaia/S80 Paulo: Edusp, 1985. 366 p.

DAVIES, Mark. Teaching biology: time to evolve a new style?  Journal of
Biological Education, London, v. 19, n. 4, p. 257-58, 1985.

DEADMAN, J.A. The struture and development of concepts associated with the
topic of evelution in secondary school boys. London: University of London,

Centre for Science Education, 1976. Tese (PH.D).

DEATRICK, Janet A.; FAUX, Sandra A. Conducing qualitative studies with
children and adolescents. In: MORSE, J.M. (ed). Qualitative nursing research. a
contemporary dialogue. London: Sage Publications, 1991, p. 203-224.

DELAMONT, Sara. Interacdo na sala de aula. Trad, Manuel Ruas. Lisboa, Livros
Horizonte, 1987. 172p.

DEMO, Pedro. Metodologia C ientifica em Ciéncias Sociais. S#o Paulo: Atlas,
1981.

Pesquisa: principio cientifico e educative. S3o Paulo: Cortez/Autores
assoclados, 1990. 120 p.

210



. Pesquisa e construgdo de conhecimento: metodologia cientifica no caminho

de Habermas. Rio de Janeiro, Tempo Brasileiro, 1994.
4 B C : imcia¢io 4 competéncia reconstrutiva do professor bésico.
Campinas, SP, Papirus, 1995.

DEVELAY, M. La transposition didactique en mathematiques, en Phisique, en
Biologie. Lion, IREM-LIRDIS. Mars, 1989.

DEVILLERS, Charles, CHALINE, Jean. La théorie de ['évolution: etat de la
question a la lumiére des connaissances scientifiques actuelles. Paris: Dunod,
1989. 310 p.

DI SIENA, Giuseppe. Ideologias del biologismo. Trad. Fabrizio Caviano y Clara
Pleyan. Barcelona: Anagrama, 1969, 158 p.

DOBZANSKY, Theodosius. O homem em evolugdo. Trad. Josef Manasterski. Sio
Paulo: Poligono, 1972. 420p. il

DOMINGUES, José Luiz. O cotidiano da escola de 1° grau - o sonho e a realidade.
580 Paulo: Pontificia Universidade Catélica de S@io Paulo, 1985, Tese

(Doutorado em Educacio).

Interesses humanos e paradigmas curriculares.  Revista Brasileira de

Estudos Pedagdgicos, Brasilia, v. 67, n. 156, p. 351-66, maio/ago. 1986,

EISNER, Elliot W., PESHKIN, Alan. Qualitative Inquiry in Education - The
Continuing Debate. New York/London: Teachers College Press, s/d. 387 p.

ELLIOT, John. La investigacion - accion en educacion. Madrid: Morata, 1990.
329 p.

ENGELS, Friedrich et al. Consegiiéncias da Evolugdo do homem. Trad. Mario
Rietsch Monteiro. Portugal: Rés. 1975. 91 p.

ENGUITA, Mariano Fernandez. A face oculta da escola: educacio e trabalho no

capitalismo. Trad. Tomaz Tadeu da Silva. Porto Alegre, Artes Médicas, 1989.

. Educagdo e teorias da resisténcia. Educagdo ¢ Realidade, Porto Alegre, v.
14, n. 1, p. 3-16, jan/ jun, 1989.

ENTEL, Alicia. Conocimiento y escuela Universidad de Buenos Aires. Faculdad de
Filosofia y Letras. Departamento de Ciéncias de la Educacion. Didactica Especial

y Practicas de la Ensefianza. Buenos Aires, 1987. Texto mimeografado.

211



ESPELETA, Justa, ROCKWELL, Elsie. Pesquisa participante. Trad. Francisco
Salatiel de Alencar Barbosa. Sdo Paulo: Cortez/ Autores Associados, 1986. 93
p.

FAVERQ, Maria de Lourdes de Albuquerque. Andlise das préticas de formacdo do
educador: especialitas ¢ professores. Revista Brasileira de Estudos

Pedagdgicos, Brasilia, v. 68, n. 160, p. 524-559, set./ dez, 1987.

FAZENDA, Ivani Catarina Arantes (Org.). Merodologia da pesquisa educacional.
Séo Paulo: Coriez, 1991, 174 p.

. A pesquisa em educagdo e as transformagdes do conhecimento. Campinas,
SP, Papirus, 1995,
FISCHER, Rosa Maria Bueno. 4 Quesido das Técnicas Diddticas. Tjui, nov/76, 5p.

Texto Mimeografado.

FLANNERY, Maura C. The biologist as historian. The American Biology Teacher,
s. L, v. 48, n. 7, p. 442-444, oct. 1986.

FOLHA DE SAO PAULO. O lado negro. S#o Paulo: Caderno Mais, p. 6.1-6.6, 30/
10/ 94.

. 580 Paulo: Caderno n.3, p.1, 28/08/96.
FOUREZ, Gérard. A construgdo da ciéncia: introdugdo & filosofia e a ética das
ciéncias. Trad. Luiz Paulo Rouanet. Sdo Paulo: UNESP, 1995. 319p.

FORQUIN, Jean-Claude. Saberes escolares, imperativos didaticos e dinimicas

sociais. Teoria e Educagdo, Porto Alegre, n° 5, p. 28-49, 1992,
Escola ¢ cultura: as bases sociais e epistemologicas do conhecimento

escolar. Trad. Guacira Lopes Louro. Porto Alegre: Artes médicas, 1993. 205 p.

FRACALANZA, Hildrio. O conteido de ciéncia veiculado por atuais livros
didaticos de Biologia. Campinas-SP: UNICAMP, Faculdade de Educagiio, 1982.
Tese (Mestrado em Educacio).

O que sabemos sobre os livros diddticos para o ensino de Ciéncias no
Brasil.  Campinas-SP: UNICAMP, Faculdade de Educacdo, 1992. Tese

(Doutorado em Educagdo).

FRACALANZA, Dorotea Cuevas, FRACALANZA, Hilario. O ensino de Biologia:

da analise de suas caracteristicas a elaboragio de propostas alternativas. In:

212



FRACALANZA, Hilario (Coord.). Cadernos de Ensino de Biologia - 1.
Campinas-SP: Faculdade de Educacgdo da UNICAMP, 1985, p. 35-47. (mimeo).

FRACALANZA, Hilario; AMARAL, Ivan Amaral; GOUVEIA, Mariley Simdes
Floria. O ensino de Ciéncias no 1° Grau. Sio Paulo: Atual. 1986. 124p.

FREIRE-MAIA, Newton. Teoria de evolugdo: de Darwin a teoria sintética. Belo
Horizonte, [tatiaia; Sdo Paulo, EDUSP. 1988. 415 p.

FREITAS, Helena Costa Lopes. O trabalho como principio articulador na prdtica

de ensino e nos estdgios. Campinas-SP: Papirus. 1996. 248p.

FREITAS, Luis Carlos. Critica da organizacdo do trabalho pedagdgico e da
diddtica. Campinas-SP: Papirus. 1995. 288p.

FREITAS, Luiz Carlos. 4 "guerra” nossa de cada dia: um estudo exploratorio das
praticas de avaliagfo em sal de aula. Campinas-SP, 1991, 34p. (Mimeo.).

FUTUYMA, Douglas J.  Biologia Evolutiva. Ribeirio Preto-SP: Sociedade
Brasileira de Genética. 1992. 631 p. il

GAGLIARDI, R., GIORDAN, A. La historia de las ciéncia una herramienta para la

enseflanza. Ensefianza de las Ciencias, Barcelona, v. 4, n. 3, p. 253-58, 1986.

GARCIA BARQUERQ, P., NIEDA OTERINO, I., AGUIRRE DE CARCER, 1.
Conocimientos de Biologia al terminar el curso de orientacion universitaria.

Ensefianza de las Ciencias, Barcelona, v. , n. . p. 173-180, 1985,

GARCIA, Regina Leite. A educacdo escolar na virada do século. In: COSTA,
Marisa C. Vorraber {(org.). Escola bdsica na virada do século: cultura, politica e

curriculo. Porto Alegre, FACED/ UFRGS, 1995. p. 78-91.

GARDNER, Eldon J. History of biology. 3" ed. Minneapolis: Burgess, 1972. 464
p. ik

GASCOIGNE, Robert M. Julian Huxley and biological progress. Journal of the
History of Biology, Boston, v. 24, n. 3, p. 433-4535, 1991.

GATES JUNIOR, Henry Louis. Pesquisa legitima subsidios. Caderno Mais, Folha
de Sdo Paulo, 30 de outubro de 1994, Mais, cad. 6, p. 6.

OGENTZBITTEL, Marguerite ¢ HAMON, ,Hervé. 4 causa dos alunos. Trad.
Bertha H. Gurovitz. S#o Paulo, Summus, 1993.

213



GIROUX, Henri. Pedagogia do conteudo versus pedagogia da experiéncia: esta é
uma ma polarizacfo... Fducacdo e Realidade, Porto Alegre, n. 11, p. 59-67, jan/
jun. 1986. Entrevista.

GOODSON, Ivor. Curriculo: Teoria e histéria. Petrépolis, Vozes, 1995, 140p.

Tornando-se uma matéria académica: padroes de explicagdo e evolucio.

Teoria e Fducacdo, Porto Alegre, n. 2, p. 231-254, 1990,

GORDON, Scott. Darwin and political economy: the conection reconsidered.

Journal of the History of Biology, Boston, v. 22. n. 3, p. 437-459, 1989.

GOULD, Stephen Jay. Quando as galinhas tiverem dentes. Trad. Jodo Palmeiro e
Jofic Minhoto Marques. Lisboa: Gradiva, 1989. 503 p.

. A falsa medida do homem. Trad. Valter Lellis Siqueira. 530 Paulo: Martins
Fontes, 1991. 369 p. il.

GOUVEIA, Mariley Simdes Floria. Cursos de Ciéncias para Professores do 1°
Grau: Elementos para uma Politica de Formagdo Continuada. Campinas-SP:
UNICAMP. Faculdade de Educacio. 1992. Tese (Doutorado em Educagiio).
252p.

Planejamento de ensino para professores. Campinas-SP, set. 1993, 29p.

Texto Mimeografado.

.. Atividades de ciéncias: a relaciio teoria-pratica no ensino. Ensino em RE-

VISTA, Uberlandia, v.3, n. 1, p. 9-14, jan./dez. 1994.

GREENE, John, C. from Aristotle to Darwin: Reflections on Ernst Mayr’s
interpretation in the growth of biological thought. Jowrnal of the History of
Biology, Boston, v. 25, n. 2, p. 257-284, 1992,

GRUPO de Estudios Sociobiologicos. Sociobiologia: una nueva forma de

determinismo biologico. Tn: LA BIOLOGIA como arma social. (EdicHo

coletiva). Trad. C. Lopez-Fanjul de Argiielles. Madrid: Alhambra, 1982, p.248-
280.

HAINES, Valerie, A. Spencer, Darwin, and the question of reciprocal influence.
Journal of the History of Biology, Boston, v. 24. n. 3, p. 409-431, 1991.

HAMMERSLEY, Martin; ATKINSON. Paul. Que es la etnografia? In:
Etnography: Principles in pratice. Trad. Bertha Ruiz. New York: Tavistock
Publications, 1983. 39p. Texto mimeografado.

214



HARPER, G. H. Teaching life cicles: the four-dimensional organism. Journal of
biological Education, Boston, v. 21, n. 2, p. 107-116, 1987.

HENDRICK. Robert. Biology, History & Louis Pasteur - A new approach to
teaching science. The American Biology Teacher. s. 1., v. 53, n. 8, nov/ dez,

1991.

HILL, L. Biology, philosophy, and scientific method. Journal of Biological
Education, London, v. 19, n. 3, p. 227-31, 1985.

Teaching and the theory and practice of biology. Jowrnal of Biological
Education, London, v. 20, n. 2, p. 11215, 1986.

HULL, Davies. Filosofia da Ciéncia Biolégica. Trad. Eduardo de Almeida. Rio de
Janeiro: Zahar, 1975. 198 p.

INTERNACIONAL Jownal of Educational Research. Research of teachers
professional lives. v. 13, n. 4, p. 341-466. 1989.

ISAMBERT-JAMATI, Viviane. Les savoir escolaires: enjeaux sociaux des contenus

d’enseignement et de leurs réformes. Paris, L’Harmattan, 1995.

JACOB, Frangois. 4 logica da vida: uma histéria da hereditariedade, Trad. Angela
Loureiro de Souza. Rio de Janeiro: Graal, 1983. 328 p. il

JIMENEZ ALEIXANDRE, M. P. Cambiando las ideas sobre el cambio biologico.

Ensenafianza de las Ciencias, Barcelona, v. 9, n. 3, p. 248-256, 1991,

JOSHUA, S, e DUPIN, 1. 1. Introduction & la didactique des sciences e des

Mathematigues. Paris, Presses Universitaires de France, 1993.

JOURNAL of Research in science teaching. The teaching and learning of biological
evolution. v. 31, n. §, p. 443-598. 1994,

KRASILCHIK, Myriam. O Professor e o Curriculo das Ciéncias. Sio Paulo:
EPU/EDUSP, 1987. p. 05 - 41.

KUHN, Thomas S. A estrutura das revolugbes cientificas. Trad. Beatriz Vianna

Boeira ¢ Nelson Boeira. S3o Paulo: Perspectiva, 1978. 257 p.

LA BIOLOGIA como arma social. (Edigdo coletiva). Trad. C. Lépez-Fanjul de
Argiielles. Madrid: Alhambra, 1982. 289 p.

LEFEBVRE, Henri. La presencia y la ausencia: Contribucién a Ia teoria de las

representaciones. México: Fondo de Cultura Economica, 1983. 277p.

215



LEWIS, Ralph W. Teaching the theories of Evolution. 7he dmerican Biology
Teacher, s.I. . v. 48, n. 6, p. 344-347. set. 1986.

LIMA, Adriana Oliveira. Avaliagdo Escolar: julgamento ou construcdo. Petropolis,
Vozes, 1987,

LORD, Thomas e MARINO, Suzanna. How university students view the Theory of
Evolution, Journal of College Science Teaching. s.l., p. 353-357, may 1993,
LOPES, Alice Ribeiro Casemiro. Reflexdes sobre curriculo: as relagdes entre senso
comum, saber popular e saber escolar, trabalho apresentado a 16® anual da
Associaglo Nacional de Poés-Graduagiio e Pesquisa em Educagdo - ANPED,
Caxambu - MG, 1993,

LOWY, Michael. Ideologias e Ciéncia Social: Elementos para uma analise marxista.
580 Paulo: Cortez, 1985, 112 p.

LUDKE, Menga e MEDIANO (coords.). Avaliagdo na escola de 1° Graw: uma
andlise sociolégica. Campinas, SP, Papirus, 1992.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E.D.A. Pesquisa em Educagdo: Abordagens
qualitativas. S#c Paulo: EPU, 1986. 99 p.

MANUEL, Diana E. History and philosophy of science with special reference to
biology: what can it offer teachers? Journal of Biological Education, London, v.
20, n. 3, p. 195-200, 1986.

MARTHO, Gilberto Rodrigues, AMABIS, José Mariano. Curso bdsico de biologia:

Genética, evolugio e ecologia. Sdo Paulo: Moderna, 1985. v. 3. 366 p. ik
. Fundamentos da biologia moderna. Sio Paulo: Moderna, 1990. 428 p. il

- Fundamentos da Biologia Moderna - Livro de Atividades e Diciondrio de

Termos Biolégicos. Sdo Paulo: Moderna, 1990. 254p.

MARX, Karl. Posficio da 2* edigdo. In: O Capital: Critica da Economia Politica.
Trad. Reginaldo Sant’Anna. Sio Paulo: DIFEL, 1982, p. 7-17.

MATTHEWS, M. R. Historia, Filosofia y Ensefianza de las Ciencias: la

aproximacion actual. Ensefianza de las Ciencias. Barcelona. v. 12, n. 2, p.255-
277, 1994,

MATTOS, Maria Augusta B. Supletivo: o discurso paralelo. Campinas: Editora da
UNICAMP, 1989. p. 95.

216



MAY, Katharyn Antle. Interview techniques in qualitative research: concerns and
challenges. In:  MORSE, JM. (ed). Qualitative nursing research: a
contemporary dialogue. London: Sage Publications, 1991, p. 187-201.

MAYR, Emest, PROVINE, Willlam B. The evolutionary synthesis: perspectives on
the unification of biology. Harvard University, 1981. 487 p.

MAYR, Ernest. The growth of biological thought: diversity, evolution and
inheritance. Cambridge, Massachusetts: Harvard University Press, 1982.

Populagées, espécies ¢ evolucdo. Trad. Hans Reichardt. S#o Paulo:
Nacional, 1977. 484 p. il.

McLLAREN, Peter. Rituais na escola: em direcio a uma economia politica de
simbolos e gestos na educaglo. Trad. Juracy C. Marques e Angela M. B.
Biaggio. Petrépolis: Vozes. 1986.

MENEZES, Luis Carlos (org.). Professores: formago e profissio. Campinas-SP:
Autores associados; 580 Paulo-SP: NUPES, 1996. 448p.

Formagdo continuada no contexto ibero-americano. Trad. Inés Prieto

Schimidt ¢ Sonia Salém. Campinas-SP: Autores associados; Sdo Paulo-SP:
NUPES, 1996. 170p.

MILKMAN, Roger (Ed.). Perspectives on evolution. Sunderland: Sinauer, 1982,
25 p.

MOLLO, Suzanne. Os mudos falam aos surdos: o discurso da crianca sobre a

escola. Trad. Isabel Brito. Lisboa: Estampa, 1978.

MORAIS, Regis. Sala de aula: Que espago ¢ este? Campinas-SP: Papirus, 1986.
136 p.

MOREIRA, Antonio Flavio B. A contribuigBo de Michael Apple para o
desenvolvimento de uma teoria curricular critica no Brasil. Forum educ., Rio de

Janeiro, v. 13, n. 4, 1989, p. 17-30.
. Curriculos e Programas do Brasil. Campinas-SP: Papirus, 1990. 232p.

MOREIRA, Antonio Flavio B. (Org.). Corhecimento educacional e formacéo do
professor. Campinas-SP: Papirus, 1994. 138 p.

MOREIRA, Antonio Flavic B. Os parametros curriculares nacionais em questio.

Educagdo ¢ Realidade, Porto Alegre, v. 21, n.1, p.9-22, jan./jun., 1996.

217



MORSE. Janice M. Qualitative Nursing Research: a contemporary dialogue.
California/London/New Delhi: SAGE Publications, 1991. 343 p.

MOSCOVICI, Serge; HEWSTONE, Miles. De la Ciencia al sentido comun. In:
MOSCOVICL, Serge. Psicologia social. Barcelona, Paidés, 1984, v. I1.

NEGRAO, Oscar Braz Mendonza. Especializagdo em ensino de Geociéncias:
analise de uma pratica. Campinas-SP: UNICAMP, Faculdade de Educagdo,
1996. Tese (Doutorado em Educagiio). 232p.

NOGUEIRA, Maria Alice. Trajetorias escolares, estratégias culturais ¢ classes
sociais: notas em vista da construgéio do objeto de pesquisa. Teoria e Educacdo,
Porto Alegre, n° 3, p. 89-112, 1991,

NOVAIS, Gercina Santana. O conceito de representacio e sen uso. In: O Corpo

da aprendizagem: um estudo sobre as representagdes de corpo de professoras da
pré-escola.  SHo Paulo: USP, Faculdade de Educagdo, 1995. Dissertacdo
(Mestrado). p. 9-40,

NOVOA, Anténio. A formacdo continua entre a pessoa-professor e a organizacdo

escola. Inovagdo, 9/, s/ n°, p.63-75. s/d.
NOVOA, Anténio (org.). Profissdo professor. Portugal: Porto editora, 1991,

NOVOA, Anténio. As organizacdes escolares em andlise. Lisboa: Dom Quixote,
1992,

- Os professores e a sua formagdo. Lisboa: Dom Quixote, 1992,
. Vida de professores. Portugal: Porto editora, 1995,

O CORREIO. Charles Darwin 1809-1882. Rio de Janeiro, ano 10, n® 7, p. 1-40
julho 1982.

B

OLIVEIRA, Eurico Cabral . Introducdo & Biologia Vegetal. Sdo Paulo: EDUSP,
1996. 224p.

OLIVEIRA, Ledercy Gigante. FEstado nota zero: anilise do magistério publico
paulista - 1970/ 1990. S&o Carlos, SP: Universidade Federal de Sdo Carlos,

Centro de Educagiio e Ciéncias Humanas, 1992. Tese (Mestrado em Educagéo).

OPARIN, A. . 4 origem da vida. Trad. Ernesto Luiz Maia. Rio de Japeiro:
Vitéria, 1963. 106 p. iL

218



ORGEL. Leslie E. 45 origens da vida: moléculas ¢ selecio natural. Trad. Helena
Cristina Fontenele Arantes. Brasilia: Ed. da Universidade de Brasilia, 1985.
195p. il

OST, David H. The evolution of a Biology curriculum. Its refllection of the nature

of science. The American Biology Teacher,s. 1., v. 49, n. 3, p. 153-156, 1987.

ORLANDI, Eni Pulcinelli. A analise de discurso: algumas observagdes. Delta, Sio
Paulo, v. 2, n. 1, p. 105-26, 1986.

. A linguagem e seu funcionamento: as formas do discurso. Campinas-SP:
Pontes, 1987. 276 p.

Discurso e leitura,  S#o Paulo: Cortez: Campinas-SP: Editora da
UNICAMP, 1996, 118.

PALHANO, Eleanor Gomes da Silva. O saber docente: apontamentos para uma
discussdo. Sdo Paulo: Pontificia Universidade Catolica, 1995. Dissertacdo

(Mestrado em Educagio). 157p.

PAUL, Diane B. The selection of the “Survival of the Fittest”, Journal of the
History of Biology, Boston, v. 21, n. 3, p. 411-424. 1988,

PENIN, Sénia Teresinha de Sousa. Cotidiano e escola: a obra em construcdo. S3o

Paulo: Cortez, Autores Associados, 1989. 165 p.

- A aula: Espago de Conhecimento, Lugar de Cultura, Campinas-SP: Papirus,
1964, 181 p.

PERRELLI, Maria Aparecida de Souza. A transposi¢do diddtica no campo da
industria cultural: um estudo dos condicionantes dos contefidos dos livros
didaticos de ciéncias. Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina,

Centro de Ciéncias da Educacso, 1996. Tese (Mestrado em Educacio). 122P.

PERRENOUD, Philippe. Prdticas pedagdgicas, profissdo docente e Jormacgdo:
perspectivas sociologicas. Trad. Helena Faria, Helena Tapada, Maria Jodo

Carvalho ¢ Maria Névoa. Lisboa: Dom Quixote, 1993,

. Formation des maiires et recherche en éducation: apports respectifs. Actes
du Sixieme Collogque “Analvser et Gérer Les Situations D enseignement-

Apprentissage”. Mars, 1991. p. 337-354.

PFUNDT, H. and DUIT, R. Students alternative Jrameworks and science education.
3rd edition, IP, Kiel, 1991,

219



PETITAT, André.  Producdo da escola/ producdo da sociedade: anglise socio-
historica de alguns momentos decisivos da evolugdo escolar no ocidente. Trad.

Eunice Gruman. Porto Alegre: Artes Médicas, 1994. 268 p.
PIMENTA, Selma Garrido ¢ GONCALVES, Carlos Luiz. Revendo ¢ ensino de 2°

Grau: propondo a formagéo de professores. Sdo Paulo, Cortez , 1990.
PIMENTEL, Maria da Gloria. O professor em construgdo. Campinas-SP: Papirus,
1993. 95 p.

POLANYT, Michael. Lifes irreducible structure. Science. London, v. 160, p. 1308-
12, June, 1968.

RAVEN, Peter H. ; EVERT, Ray F. ; CURTIS. Helena. Biologia Vegetal. Trad.
Patricia Lydie Vouex et alii. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978. 724p.

ROCKWELL, Elsie. La relevancia de la etnografia para la transformacion de la
escuela. Tercer Seminario en Educacion. ICFES - Instituto Colombiano para el
fomento de la Educacion Superior - Series Memorias de Eventos Cientificos

Colombianos. Bogota. 1986, p. 15-29.

. Como observar a reprodugio. Teoria e Educacdo, Porto Alegre, n. 1, p. 65-
78, 1990.

ROSE, Hilary et al. L ’ideologie de/ dans la science. Paris: Seuil, 1977. 257 p-

ROSENTHAL, Dorothy B., BYBEE, Rodger. High school biology: the early years.
The American Biology Teacher, s.1., v. 50, p. 345-347, set. 1988.

RUBBIA, Carlo. Ciéncia é duvida. Veja, Sdo Paulo, ed. 1468, ano 29, n. 44, 30
out. 1996,

RUSE, Michael. Darwinism defended: a guide to the evolution controversies.
Menlo Park: Benjamin-Cumings, 1982. 356 p.

. The philosophy of biology. London:; Hutchinson's U niversity, 1973. 207p.

RUSSEL, Nicholas. Teaching biology in a wider context: the History of the
discipline as a method: 1. Journal of Biological Education, s. 1., v. 22, n. 1, P
45-50, 1988.

. Teaching biology in a wider context: the history of discipline as a method 2:
worked examples. Journal of Biology Education. s. L,v.22,n. 2, p. 129-135

220



SAO PAULO. Resolugio n° 285, de 23 de dezembro de 1982. Dispde sobre
formagdo de turmas no Ensino de 2° grau e Ensino Pré-Profissionalizante nas

Escolas da Rede Estadual. Didrio Oficial do Estado. S3o Paulo, Secfio 1, p. 11,
23 dez. 1982.

SAQ PAULO. Deliberagic CEE 3/91 de 1° de agosto de 1991. Dispde sobre
pedidos de reconsideragio e recursos referentes aos resultados finais de avaliacdo
de alunos do sistema de ensino de 1° e 2° graus do Estado de So Paulo, regular e
supletivo, publico e particular. Didrio Oficial do Estado. S3o Paulo, Secdo 1,
101 (143), 02 de agosto de 1991.

SANTOS, Boaventura de Souza. Introducdo a uma ciéncia pés moderna. Rio de

Janeiro: Graal, 1989. 176 p.

SANTOS, Laymert Garcia. Questdo de Método. In:  Desregulagens: Educacfo,
Planejamento e Tecnologia como Ferramenta Social. S&o Paulo: Brasiliense,
1981. p. 9-49.

SCHARMANN, Laurence C. Teaching Evolution: designing successful instruction.
The American Biology Teacher, s. 1., v. 55, n. 8, p. 481-486, nov/dec. 1993,
SHAYER, Michael e ADEY, Philip. Towards a science of science teaching:

Cognitive development and curriculum  demand. London, Heinemann

Fducational Books, 1987.

SCHON, Donald A. La preparacion de profesionales para las demandas de la
practica. In: La formacion de profesionales reflexivos: hacia un nuevo disefio
de la ensefianza y el aprendizaje en las profesiones. Barcelona/ Buenos Aires/
Mexico, Paidos, p. 17-32, s/d.

SECRETARIA Municipal de Educagdo de Belo Horizonte. Cadernos Escola
Plural. Belo Horizonte: Secretaria Municipal de Educagdo, 1996. 4v.

SEQUEIRGOS, Leandro; TORRE, Enrique Garcia, MATINEZ, Emilio Pedrinaci.
Tecténica de placas y evolucion bioldgica: construcion de un paradigma ¢
implicaciones didacticas. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, Cordoba, v. 3,

n. 1, p. 14-22, 1995.

SILVA JUNIOR, Cesar, SASSON, Sezar. Biologia 3: genética, evolugio, ecologia,
embriologia. S#o Paulo: Atual, 1990. v. 3. 370p. il

221



SILVA, Katia Mara. O corpo sentade: notas criticas sobre o corpo € o sentar na

escola. Trajetos, v. 1, n. 1, dez, 94,

SILVA, Tomaz Tadeu. O gque produz e o que reproduz em Educacdo: ensaios de

Sociologia da Educacdo. Porto Alegre: Artes Médicas, 1992, 188 p.

SILVA, Tomaz Tadeu (org.). O sufeito da educac¢do: estudos foucaultianos.

Petropolis, Vozes, 1994, 258 p.

SIMPSON, George Gaylord. Biology and the nature of science. Science, Washing-
ton, v. 139, 0. 3550, p. B1-139, jan. 1963.

SIROTA, Régine. A escola primdria no cotidianc. Trad. Patricia Chittoni Ramos.
Porto Alegre, Artes Médicas, 1994.

SMOLKA, Ana Luiza B, ¢ LAPLANE, Adriana Friszman. O trabalho em sala de
aula: teorias para que? Texto mimeografado.

SOARES, José Luis. Biologia: Seres Vivos, BEvolugdo, Ecologia. Sdo Paulo:
Scipione, 1985, v. 3, 339p. il

SOUZA, Aparecida Neri.  Sou professor, sim senhor! Representacles sobre o

trabalho docente, tecidas na politizagdo do espaco escolar. Campinas-SP:

UNICAMP, Faculdade de Educagdo, 1993, Dissertacio {(Mestrado).

SPINK, Mary Jane. Desvendando as teorias implicitas: uma metodologia de andlise
das representagdes sociais. In: GUARESCHI, Pedrinho; JOVCHELOVITCH,
Sandra.{(Orgs.}) Textos em representacdes sociais. Petropolis-RlJ: Vozes, 1995.

p. 117-145,

STEBBINS, George Ledyard. Processos de Evolugdo Orgdnica. Trad. Sérgio
Rodrigues de Almeida e Paulo Roberto Rodrigues. Rio de Janeiro: LTC/ Sio
Paulo: Edusp, 1974. 259 p. il

STERN, Curt. Genic Action. In: Principles of Human Genetics. San Francisco:
W.H. Freeman and Company, 1973. p. 43-85.
SUCHODOLSKI, Bogdan. A4 Pedagogia e as grandes correntes filosdficas:

Pedagogia da esséncia e Pedagogia da existéncia. Trad. Liliana Rombert Soeiro.
Lisboa: Horizonte, 1978, 125 p.

TARDIF, Maurice; LESSARD, Claude; LAHAYE, Louise. Os professores face ao
saber: Esbo¢o de uma problematica do saber docente. Teoria & Educagdo, Porto
Alegre, v. 4, p. 215-234, 1991.

222



LTESSER, Ozir. Teoria e pratica na educagio. Educagdo em Debate, Fort. (11),
jar/ jun. 1986, p. 111- 123,

THIOLLENT, Michael. Aspectos qualitativos da metodologia de pesquisa, com
objetivos de descricdo, avaliagdo e reconstrugio. Cadernos de pesquisa,
Fundacdo Carlos Chagas, n. 49, p. 45-50, 1984.

. Critica Metodoligica. Investigagdo Social e Enquete Operdria. Sio Paulo:
Polis, 1987. 268 p.

TODES, Daniel P.  Darwin without Malthus: The struggle for existance in russian

evolutionary thought. New York: Oxford University Press, 1989, 221 p. il

TRIVINOS, Aungusto Nibaldo Silva. Introducdo a Pesquisa em Ciéncias Sociais: A
Pesquisa Qualitativa em Educag@o. Séo Paulo: Atlas, 1987.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. Normas para apresentagdo de
frabalhos. Curitiba: UFPR. 1992. 8v. il.

VARELA, Jilic ¢ ALVAREZ-URIA, Fernando. A maquinaria escolar. Teorig ¢
Educacdo, Porto Alegre, n.6, p. 68-96, 1992.

VASQUEZ, Adolfo Sanchez. Filosofia da praxis. Trad. Luiz Fernando Cardoso.
Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1977.

VEIJA, n. 44, 30/10/96. p47.

VEIGA, Ilma Passos Alencastro. A prditica pedagégica do professor de diddtica.
Campinas-SP: Papirus, 1989.

WALLACE, Bruce. Biologia social: Genética, Evolugfo, raca, Biologia das
radiagbes. Trad. Gelso Vazzoler. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos;
Sdo Paulo: Edusp, 1979. 216 p. il

WERNEK, Hamilton. Se vocé finge que ensina, eu finjo que aprendo. Petrépolis-
RIJ: Vozes, 1992. 87p.

WILLIAMS, M.B. Deducing the consequences of evolution. Journal of Theoretical
Biology, s. 1, v. 29, p. 343-385, 1970.

WILLIS, Paul. Produgdo cultural é diferente de reproducdio cultural ¢ diferente de
reproducdo social € diferente de reprodugfio. FEducacdo e Realidade, Porto
Alegre, v. 11, n. 2, p. 3-18, 1986.

223



. Aprendendo a ser trabalhador.: Escola, Resisténcia e Reprodugio Social.

Trad. Tomaz Tadeu da Silva e Daise Batista. Porto Alegre, 1991. 241 p.

WILSON, Edward Osborme. Da natureza humana. Trad. Geraldo Florsheim. Sio
Paulo: Edusp, 1981. 263 p.

ZIMMERMAN, Michael. The Evolution-Creation Controversy: Opinions of Ohio
School Board Presidents. Science Education, s. 1., v. 75, 1. 2, p. 201-214, 1991,

224



ANEXOS

225



ANEXO 1

CRONOGRAMA DE OBSERVACAO: ESCOLA El, PROFESSORA P1

L DADOS GERAIS DA ESCOLA:

i. ESCOLA ESTADUAL DE 2° GRAU DE CAMPINAS
2. PERIODO DE OBSERVACAO: 01 /11/94 A 30/11/94
3. TEMA: EVOLUCAQ

4. SERIE: 3 PERIODO: TARDE
5. PROFESSORA: Efetiva; jornada integral de trabaiho, perfazendo 40 horas/aula
semanais.
6. HORARIO: Quatro horas/aula semanais:
3" feira: 15:45 - 17:25h (aula dupla); 4* feira: 14:40 - 15:30h;
6* feira: 15:45 - 16:35h
7. CARACTERISTICAS DA SALA:
- DESCRICAO: Um quadro de giz; amplos vitrais; carteiras; uma mesa e uma ca-
deira para a professora;
- N°DE ALUNOS: Turma mista: 38 inscritos; 06 desistentes
- DISCIPLINAS DA SERIE: 10: Lingua Portuguesa e Literatura; Matemati-
ca; Historia; Geografia; Fisica; Quimica; Biolo-
gia e Programa de Satde; Inglés; Educacio Fisi-

ca; Sociologia.
1. CRONOGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES

1/11/94 - 2° h/a: Exercicios de genética - heranca quantitativa
- Trés problemas do livro didatico Biologia 3, Cesar ¢ Cezar
04/11/94 - 1* h/a: Antecipaciio de aula (ndo fui avisada)

- Contetido dado: Introdugfio & origem da vida



08/11/94 - 2° h/a: Esclarecimento de dividas
- Prova bimestral
(09/1194 - 1* h/a: Origem da vida - continuacdo
11/11/94 - 1" h/a: Resumo de Origem da vida
- Evolugdo
- Lamarck /Darwin
- Teoria Sintética (Neodarwinismo): inicio
16/11/94 - 1* h/a: Discussfio de exercicio sobre adaptagdo de golfinhos sob o ponto de
vista de Lamarck ¢ de Darwin
- Teoria Sintética: continuagio
- Especiacio

18/11/94 - 1* h/a: Provas da Evolugfio

- Irradiaciio adaptativa

- Evolugdo convergente
22/11/94 - 1* h/a: (antecipacio ndo comunicada): Corregio de prova do vestibular da

FUVEST
- 2" h/a: Correcio da prova bimestral realizada em 08/11/94

23/11/94 - 1* h/a: Falta da professora (ndo houve aula)
25/11/94 - 1* h/a: Revisfio: Discussdio de possiveis guestdes de vestibular (06 alunos
presentes)
29/11/94 - 2* h/a: Revisdo

30/11/94 - 1* h/a: Prova de recuperacio do bimestre

Observacio: Dia 14/12/94: Entrevista com a Professora: Periodo: das 9:00 as 10:10h
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ANEXG 2
CRONOGRAMA DE OBSERVACAO: ESCOLA 1 PROFESSOR P2

1. DADOS GERAIS DA ESCOLA:

1. ESCOLA ESTADUAL DE 2° GRAU DE CAMPINAS
2. PERIODO DE OBSERVACAQO: 16/08/95 A 16/11/95
3. TEMA: SERES VIVOS

4. SERIE: 1* PERIODO: MANHA

5. PROFESSOR: Efetivo; jornada completa de trabalho mais seis horas/aula como
carga suplementar, perfazendo 30 horas/anla semanais.

Obs.: Ja é aposentado por um cargo nesta mesma escola.

6. HORARIQ: Trés horas/aula semanais:
42 feira: 7:50 - §:40h; 5% feira: 7:50 - 8:40h: 6 feira: 8:40 -~
9:30h
Observacdo: A partir de 13/69/95 houve mudanca de hordrio devido a contrataco de
um nova professora de Portugués, ficando as aulas de Biologia da seguin-
te forma:
4® feira: 7:50 - 8:40h /8:40 - 9:30h; 5 feira: T:50 -
8:40h

7. CARACTERISTICAS DA SALA:
- DESCRICAO: Um quadro de giz; amplos vitrais; carteiras; uma mesa e uma
cadeira para a professora;
- N° DE ALUNOS: Turma mista: 46 inscritos; 06 desistentes (até 24/08/95)
- DISCIPLINAS DA SERIE: 10: Portugués; Matemitica; Histéria; Geo-
grafia; Fisica; Quimica; Biologia; Inglés;

Educagio Fisica; Educacio Artistica.
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il. CRONOGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES:

16/08/95:
17/08/95:
18/08/95:
23/08/95:
24/08/95:
25/08/95:
30/08/95:
31/08/95:
01/09/95:
06/09/95:
07/09/95:

08/09/95:

13/09/95:

14/09/95:

20/09/95:

21/09/95:
27/09/95:

28/09/95:

04/10/95:

1* h/a - Comparacdo entre Reproducio de Musgo e De Samambaia.

1* h/a - Reprodugio das Gimnospermas; Ditado de um resumo.

1" h/a - Ditado - Resumo (cont.); Exercicios - /0 Quesides do tipo complete

1* h/a - Counselho de Classe (ndo houve auia)

1" h/a - Reproduciio das Angiospermas (inicio)

1* b/a - Exercicios - Quatro questdes do tipo complete

1* h/a - Prova - 13 Questdes do tipo Complete

1* h/a - Revisdo: Reprodugdo das plantas

1* h/a - Exercicios - Tipo Dé o significade de: (07 palavras)

1" h/a - Prova de Recuperacdio I - A mesma prova do dia 306/08/95

1" h/a - Feriado

1* h/a - N&o houve aula ( ndo havia alunos na escola, embora fosse dia letivo
& o Prof. ja havia estado na escola e tinha ido embora)

2" h/a - Ndo houve aula de Biolegia - o Prof. acompanhou a Prof* de Geo-
grafla a uma excursdo com outra classe. Obs.: A partir desta data
houve mudanca de horirio nas aulas de Biologia.

1" h/a - Prova de Recuperaciio II - 04 Questbes: duas questdes abertas;
uma de construciio de ciclo de vida e uma de completar nomes
de um esquema

1" h/a - Notas, Médias, Ete.; - Reproducio das plantas Angiospermas - (Cont.
da aula de 24/08/95)

2" h/a - Ditado de Resumo: - estudo de Inglés (35 minutos de aula)

1* h/a - Exercicios - Tipe: Uma questio aberta

1" h/a - Reino Animal - Digestdo do alimento

2" h/a - Niio houve (1h/a) O Prof. vai substituir um colega que faltou em
outra classe

1* h/a - Cont, da aula anterior: Complemento do esquema anterior; Tipos de

Sistemas Digestivos; Tipos de Sistemas de Trocas Gasosas e Tipos
de Sistemas Circulatérios.

1* h/a - Tipos de Digestio; Sistemas de trocas gasosas

2% h/a - Nio houve (1h/a): O Prof. vai substituir uma Prof* em outra classe

que foi socorrer uma aluna.
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05/10/95:

11/10/95:

12/10/95:
18/10/95:

19/10/95:
25/10/95:

26/10/95:
01/11/95:

02/11/95:
(08/11/95:

09/11/95:
15/11/95:
16/11/95:

1* h/a - Prova de Biologia (sobre Angiospermas ¢ Gimnospermas) - 08 Ques-
tdes do tipo Complete.
1* h/a - Sistema de {rocas gasosas
2% h/a - Exercicios - 05 Questdes do tipo O que entende por e O que signi-
fica
1" h/a - Feriado
1* h/a - Correcéio dos exercicios da aula anterior
2% h/a - Reprodugio
17 h/a - Poriferos
1* h/a - Cnidérios
2" h/a - Exercicios - 03 Questdes do tipo Complete

Obs.: O Prof", vai para outra classe substituir um colega que

faltou

I* h/a - Filo Platelmintos
2" h/a - Reunido de Pais ¢ Mestres: - das 8h as 10h.

- das 10h as 12h: reunifio entre professores e direcdo - discussio sobre atri-

buigdo de aulas em face & reforma administrativa da SE/SP.
1* h/a - Feriado
1" h/a - Revisdo e corregdo de exercicios; - introduz nog¢des sobre planarias e
Dibotriocephalus; - corrige exercicios do dia 25/10/95

2% h/a - Prova
1* h/a - Exercicios sobre Platelmintos - Sete Questées do tipo Complete.
2" h/a - Feriado

1* h/a - 1* Prova de Recuperacdo

Observacio: 29/11/95: Entrevista com o professor: Periodo: das 8:30 as 11:15h



ANEXO 3
CRONOGRAMA DE OBSERVACAO: ESCOLA 1I; Professora P3

[. DADOS GERAIS DA ESCOLA:

i

LESCOLA ESTADUAL DE 2° GRAU DE CAMPINAS
. PERIODO DE OBSERVACAO: 02/16/95 A 07/12/95
3. TEMA: SERES VIVOS
4. SERIE: 2* PERIODO: MANHA
5. PROFESSORA: Efetiva; com jornada integral de 40 horas/aula semanais
6. HORARIQ: Trés horas/aula semanais:
2% feira: 7:10 - 8:50 e 11:40 - 12:30; 6* feira: 10:50 - 12:40
7. CARACTERISTICAS DA SALA:
- MEDIDAS: 69 Metros quadrados

[

- DESCRICAO: Um quadro de giz; amplos vitrais; forro de madeira; piso de madeira;

tomada; carteiras ¢ cadeiras para alunos; uma mesa e uma cadeira para professor;

-NeDE ALUNOS: Turma mista: 47 Alunos matriculados;  desistentes

- DISCIPLINAS DA SERIE: 10: Portugués; Matematica; Geografia; Fisica; Qui-
mica; Biologia; Inglés; Educacgiio Fisica; Educa-

¢Ao Artistica.

L. CRONOGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES
02/10/95: 1* h/a - Tipos de fecundagfo nas Algas

2* h/a - Chamada oral de fungos e correcio de exercicios; - Estrutura dos

Musgos
Observagiio: Divisfio de turmas - metade da classe (Turma A) vai para
o laboratorio para aula pratica.
06/10/95: 1* h/a - Aula pratica (Turma B): Células da mucosa bucal e da epiderme da
cebola.

(9/10/95: 2" h/a - Conselho de classe. (Ndo houve aula).
13/10/95: 1* h/a - Falta da Professora. (N&o houve aula).
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16/10/95:

baia.

20/10/95:

I* h/a - Filo Tragqueotita - Classe Pteridéfita: Ciclo de vida de uma samam-

2® h/a - Classe Gimnosperma: Ciclo de vida de um pinheiro.
1" h/a - Chamada oral sobre o Reino Vegetal.

Observacio: No assisti a aula - confundi o horério da aula.

23/10/95; 2° h/a - Falta da Observadora por motivo de doenga.

Assunto dado: Continuagdo do ciclo do pinheiro; Chamada Oral.

27/110/95:

30/10/95:

03/11/95:
06/11/95:

10/11/95:

13/11/95:

P 1/95:

20/11/95:

24/11/95:
27/11/95:

01/12/95:

1” b/a - Chamada oral sobre Musgos
- Classe Angiospermas: Caracteristicas gerais
1* h/a - Chamada Oral: de Musgos até Pteridofitas.

2* h/a - Reuniio de Pais e mestres

(Obs. - Falta da Observadora

1* h/a - Falta da Professora
1* h/a - Tipos de caule; Tipos de fotha; Estrutura de uma flor.
2® h/a - Estrutura feminina da flor; Tipos de fruto; Reprodugdo de Angios-
permas {introdugdo)
1* h/a - Aula de laboratério: Observacio de Briofitas e Pteridofitas - Musgo
e Samambaia.

2* h/a - Nio houve aula: Reunifio de professores com o assessor da Secreta-
ria de Educacio de So Paulo, no periodo das 9:00 as 12:00 h, para
esclarecimentos sobre a Proposta de Reorganizacdo do Ensino das
Escolas Publicas do Estado de S&o Paulo.

1* h/a - Chamada oral; Conclusiio do ciclo reprodutor de Angiospermas;
Caracteristicas da semente de uma Angiosperma; Polinizacdo e dis-
persio de sementes.

1" h/a - Diferencas entre Mono e Dicotileddneas; Aula de Campo

2* h/a - Orientacfio da chamada oral da proxima aula; Grandes Grupos Ani-
mais (Resumo): Poriferos; Celenterados e Platelmintos.

1" h/a - CHAMADA ORAL. (Falta da observadora).

1*h/a - CHAMADA ORAL
2* h/a - CHAMADA ORAL
1" h/a - CHAMADA ORAL. (Falta da Observadora).
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04/12/95: 1* h/a - CHAMADA ORAL.
2% h/a - CHAMADA ORAL. (Aula antecipada para o 2° hordrio - ndo assis-
tida).
Observagio: as proximas trés horas aulas foram observadas em outra sala a convi-
te da professora.
05/12/95: 1* h/a - Conceitos de Embriologia
06/12/95: 1* h/a - Quadro resumo dos principais Grupos Animais: Poriferos e Celente-
rados.
07/12/95: 1* W/a - Platelmintos e Nematelmintos

Ohservagiio: 07/12/95: Entrevista com a Prefessora. Periodo: das 10:15 as
12:30h.
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ANEXO 4
MODELO DE RELATORIO DIARIO: ESCOLA E1, PROFESSORA P1

Tema de aula: CONTEUDOS DE EVOLUCAQO

Consideraces iniciais: Horario: 14:40 - 15:30h

A professora faz e dita as questdes de prova para um aluno que faltou & mesma no dia
8/11 (14:45h). Ao mesmo ternpo. quando perguntada sobre as notas das provas, diz que
G podera fazé-lo apos realizar e corrigir todas as provas de todas as classes. inclusive as

do periodo da manha.

As 14:53h faz nominalmente a chamada dos alunos. Procurada para falar de reposic¢do

de aulas, ela pede que eles procurem diretamente o professor da matéria na qual ocorre-

rd a reposicdo. Em seguida, preenche a papeleta de faltas que fica permanentemente so-

bre a mesa.
Inicio da gravagio:

Entdo, gente, nos tinhamos escrito. pra quem ndo estava aqui, gente, rapidamente, eu
contei daquela questio da UNICAMP na aula passada? Oucam entfio, olha, prestando
atencdo na pergunta; a questdo da UNICAMP falava assim:

Os antepassados dos golfinhos tinham patas e com o passar do tempo estas patas se
transtormaram em nadadeiras. A pergunta era assim, gente: Com que teoria, Lamarck
ou Darwin, esta frase estaria de acordo? Justifique.

(Gente, a quem vocés atribuiriam esta frase, a Lamarck ou Darwin?

Alunos {(alguns): Darwin

Prof'.: Darwin?

Alunos {outros): Lamarck.

Prof*.: Néo gente, chutar nio da. Vamos tentar justificar. Quem quer tentar, aumento a
nota de quem{...7)

(alunos conversam tentando a resposta - ndo da para entender o que dizem)

Prof’.: Prestem atengdio, ougam: os antepassados dos golfinhos tinham patas,... Gente,

ndo da, ou bem a gente conversa, ou a gente (...7), ...Os antepassados dos golfinhos ti-
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nham patas que se transformaram em nadadeiras. Gente. essa idéia de que era pata ¢ vi-
rou nadadeira era de Darwin?

Alunos; Nio. Lamarck.

Prof’.: A resposta era Lamarck. Porqué, Ana, quer explicar?

Aluna: Eu quero. Porque ... de tanto usar as patas, ela virou uma nadadeira.

Prof'.: E ai, que que aconteceu depois?

Aluna: Ai, se transmitiram os caracteres genéticos....

Prof’.: Genéticos? ...

Aluna: Ah! Os descendentes recebiam as mesmas caracteristicas,.

Prof®.: Entio, receberam da onde?

Aluna: Fendtipo.
Prof’.: Parabéns! Ela ta pensando o que a gente t4 pensando mas se expressou mal. En-

tdo, pela lei do uso e desuso, de tanto usar as patas como se fossem nadadeiras, as patas
comegaram a se transformar em nadadeiras. Até ai ela falou certo. Ai, hora que ela foi
passar a explicagio, ela usou a Genética que ele nio conhecia. Dai, vocé escreveria as-
sim: durante milhSes de ancs, se transformaram em nadadeiras que foram passadas para
os v (7). Entdo, isso ¢ tipico de Lamarck. Bom, agora, fala pra mim como que Darwin
falaria?

- alguns alunos tentam responder e a professora diz: “deixa ela (referindo-se 4 aluna que
respondeu a 17 parte da questfo), calma, calma, calma! Ela pode conseguir a nota...
Aluna: ...tinha golfinhos de nadadeiras e de patas, € que pela selecfio natural sobrevive-
ram os de nadadeiras.

Prof.. Certinho! Vou colocar I4 (referindo-se a nota). (...7) Darwin diria que existiriam
varios tipos de Golfinhos que foram o qué, gente? Selecionados pelo meio ambiente.
Foram privilegiados os que tinham o qué? Nadadeiras, que jd eram geneticamente assim,
¢ passaram isto para os descendentes.

Grande erro de Lamarck estava aqui: adquirido do ambiente é fenétipo; e, ¢ transmitido
para os descendentes o gendtipo (alunos falam junto a palavra gendtipo), colocando que
na eépoca eles dois ndo sabiam que era isto.

Pra terminar, gente, depois a gente vai fazer uns exercicios, tinha essa histéria da cha-
mada Teoria Sintética, ou Neodarwinismo.

Agora, veja isso, gente. esse neodarwinismo era a explicagio que faltava nos trabathos

de Darwin. O que Darwin nio sabia explicar - acho que vocés j4 tem isto aqui, né ?' -

'A professora se refere aos trés ftens seguintes que estdo no quadro:



era a grande variabilidade. Ai, gente, oucam. a Genética entra e traz a explicagdo pra
1510.

A grande variabilidade, gente. vem da onde? Mutacdes e vern da recombinacdo génica.
Depois nos vamos falar um pouquinho sobre as mutages que eu inclusive pedi para o
pessoal ler naquele capitulo que eu pedi na época dos jogos: - o pessoal deveria ler dois
capitulos seguidos para a gente trabalhar aqui.

Mutagfio, gente, erro genético ao absoluto acaso. Nada programado, ele aparece de
repente e, recombinagiio génica, era mistura de genes, ocorrendo aonde mesmo? Quem
lembra?

...(siléncio por parte dos alunos)...

Prof’.: Onde que tinha permuta¢do ou recombinagio génica, ou troca de cromossomos?
.. Na meiose. Esta recombinagdo génica, gente. que nos deixa, mesmo dentro de uma

mesma familia, sendo irmaos, geneticamente o qué, gente? Diferentes. Isto ¢ inclusive
uma vantagem; porque genética diferente, resisténcia diferente. Se ha uma doenga, al-
guns individuos apresentam a doenca, vamos dizer assim. outros geneticamente mais
resistentes ndo deveriam apresentar,

Gente, grande variabilidade, ai entrava a sele¢fio natural. Aqui que eu me lembro de até
ter comentado com vocés aquela possibilidade de individuos portadores de Sindrome de
Down fossem previso da espécie humana no futuro, por exemplo. A gente comentou,
gente, que estaria profundamente errado porqué? Eles estdo sendo privilegiados pela
selecio natural? Niio, eles estdo sendo o qué gente? Destruidos por ela, ou seja, eles
morrem e ndo deixam descendentes com a sua genética.

Al, gente, entrava o terceiro fator, que eu acho que eu ndo detathei, isolamento repro-
dutivo.

(...Uma aluna faz uma colocagio que ndo da para entender...)

Prof®.: Estes trés fatores, gente, que hoje coordenam a Evolugfio dos seres vivos. ...Fala
de novo. Eu ndo entendi. (voltando & observagio feita pela aluna anteriormente).

A aluna expde novamente.

Prof’.; O ser humano?

Aluna: ...(...7) (deve ser com relagdio & sindrome de Down)

- Grande variabilidade
- Seleglio Natural

- Isolamento Reprodutivo
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Prof.: Desaparecer? Ele tem; deixarem de nascer. ele tem, uma mutacdo. E um erro ge-
nético, ¢ se ele ndo ocorrer mais (acabou?). Entdo o que acontece normalmente? Eles
nascem ¢ ai eles sio barrados aonde? Na sele¢do natural, porqué? Porque eles nfo tém o
desenvolvimento necessdrio. a condic@o necessaria pra assumir em termos de trabalho,
em termos de reprodugio, inclusive. Porque eles tém problemas de aparelho reprodutor,
de mé formacio, etc. Entdo, eles sdo selecionados de que maneira? Eles ndo sfo privi-
legiados pela sele¢io natural; morrem e nfio deixam descendentes, né? Agora, pode um
dia ndo mais nascer ninguém com sindrome de Down?

...{nfiv da pra entender a resposta)... (E a aluna continua perguntando...)

Prof*.: Ndo. Gente, oucam um pouquinho a pergunta dela. Ha casos de sindrome de
Down, a maioria dos casos, estar relacionada com a idade da mie. Mas a medicina tam-

bém tem algumas variagées, ha outros dados relacionados com mées muito jovens e

mées muito idosas. Teoricamente existe a (...7) de mies muito idosas. E, fora disso é ao
acaso, certo? Mutacio sempre € uma alteragfio ao acaso.

(Gente, oucam essa histéria do isolamento reprodutivo, de como uma espéeie formaria
outra espécie. Isso se chama especiago. Uma espécie, espécie A origina a espécie B
(tazendo um esquema no quadro: espécie A ~vvmmome wespécie B). Depois nés vamos pre-
encher de outra maneira.

Vou contar uma historinha aqui; ficaria a maneira mais facil de a gente entender isto.

(faz um esquema no quadro):

Populacio A (surgimento de uma cadeia
(seres vivos com pélos) de montanhas)
v
FRIO (cadeia de montanhas) QUENTE
Populagio Al Populacio A2

Prof’.: (escrevendo na lousa e dizendo): moravam agui, gente, uma populagio A de in-
dividuos peludos. Tode mundo aqui tinha pelo no corpo. Individuos peludos habitavam
esta area. Que que é populacdo, gente? Primeiro ano. Que que € populagdo? Individuos
de mesma espécie’ que ocupam o qué, gente? A mesma drea durante 0 mesmo tempo.
Por exemplo, a populagio de Campinas (...7)..Agora, ha populagfo de todo tipo de se-

res.

*Algumas alunas falam junio com a professora o conceito de populagiio.
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Nessa minha regido aqui morava uma populacdo de seres vivos com pélos, s6 que, gen-
te, de repente, nas a grande mudanga que o planeta Terra sofreu - vou simular um aci-
dente geografico bem agui perto - surgiu uma cadeia de montanhas.

Alguém vai falar: pronto, agora a professora enlouqueceu. Isto aqui, gente (apontando
para a cadeia de montanhas que desenhou na lousa), é isolamento geografico da minha
populagio.

Olha, gente, uma cadeia de montanhas surgiria, isto comprovadamente aconteceu numa
das grandes mudancas que o continente sofreu. A pressdo, gente, fez com que o
(agente?) da mudanca estd ai, dentro da dgua. De onde ¢les tiraram isto, gente? Ha {0s-
seis de animais marinhos que(...7) estdo ai comprovando essa histdria; e os fosseis sdo
sempre, gente, o ponto de comunicagdo do passado com (...7) ,contando pra gente de
como fol, que era...

Entio, oucam l4: essa minha populagfio foi separada, com aquele acidente geografico ali,
emn duas. Ficou Al aqui ¢ A2 ali.

Gente, nds temos pélos no corpo. Todos nds temos pélos no corpo?

Aluna: Nio.

Prof.: Ndo. Qual € a variagio? Algum de nods tem o qué? Mais pélos e outros tém o qué
gente? Menos pélos (alunos respondem junto).

Prof*.: Que que € isso, segundo Darwin ? E a grande o qué, gente?, variabilidade genéti-
ca. Aqui (populagdo Al), uns com mais pélos, outros com mais ou menos pélos, e ou-
tros com menos pélos. Deste lado (populagdo A2), gente, mais pélos, mails ou menos
pélos e, menos pélos... Nos ja conversamos, gente, que ndo ¢ pra ficar conversando en-
quanto vocés anotam!

Nessa situacdo, gente, imaginemos o seguinte: que esta cadeia de montanha teve, quanto
ao clima deste meu higar, mudado. Do lado de cd da cadeia de montanhas ficou frio,
gente; e do lado de ca ficou quente. Algum problema geografico mesmo em relagéo ao
posicionamento do sol, ete.

Vamos olhar, agora, o que val acontecer com essa minha populagfo, que antes era uma
s¢ e que agora foi dividida por este isolamento geografico, uma cadeia de montanhas.
Pode ser, gente, qualquer tipo de isolamento.

Notem o seguinte: quem vai entrar em agdo, gente? E a selegio natural. Daqui deste
lado da montanha a selecio vai agir de uma forma, daqui (apontando para o outro lado

do esquema do quadro), vai agir de outra. Quem sera, gente, privilegiado daquele lado
da montanha?
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Alupa: os com mais pélos.

Prof'.: Os mais peludos. Porqué, gente? No frio os mais peludos teriam o qué? Mais
chance de sobreviver. Morrem os menos peludos, morrem os mais ou menos peludos, os
mais peludos crescem. se reproduzem entre eles. e terdio descendentes o qué, gente?
Mais peludos, porque eles ja eram nascidos assim. Foi o ambiente que interferiu - Da-
rwin - , foi, gente, a selecdo natural que privilegiou os mais peludos.

Deste lado da montanha gente (mostrando no quadro o lado da populagio A2), quem
val ser privilegiado?

Alunos: menos peludos.

Prof'.. Os menos peludos. Morrem os outros, os menos peludos ficam, se reproduzem
entre eles, e terdo filhos com o qué, gente? Menos pélos (alguns alunos respondem jun-
to}.

Essas diferencas, gente, vio se acentuando e, enquanto eu puder pegar um individuo de
14 ¢ um individuo daqui, ajuntar e obter um descendente, eles ainda sio de mesma o qué,
gente? Espécie,

Entdo o que que € isso, gente? Embora eles sejam da mesma espécie, este ¢ bem peludo
e este € bem pouco pelo; isso daria variagdes dentro da espécie. Como chama isto? Va-
riagBes dentro de uma mesma espécie. Isso seria o qué, gente? Ragas. O que sdo as ra-
¢as dentro gente, da espécie? Sdo variagdes dentro da mesma espécie - espécie humana,
¢la esta variando entre a raga branca e a raca negra.

Entdo gente, 4 medida que estas diferengas vdo se acumulando, o individuo vai mudando
¢ vai formando um outro diferente. Ai, gente, chega uma hora, prestem atengiio nisso:
eu pego, ou consegui gue este individuo bem peludo se reuna a esse individuo com pou-
co pelo. ...E al eu tenbo uma surpresa, gente. eles nilo mais se reproduzem -isolamento
reprodutivo. Nao ha entendimento sexual, (...7). ndo ha, gente, possibilidade pra des-
cendente. Este isolamento reprodutivo vai originar uma nova espécie. A hora em que
eles ndo mais se reproduzirem, este A aqui (A1) vai ficar o qué, gente? Espécie A; e o B
aqui ou A2 vai me dar o qué, gente? Espécie B. Isolamento reprodutivo origina novas
espeécies.

Agora, prestem atengfo um pouquinho; como seria esse isolamento, gente? Existe o
isolamento reprodutivo - posso escrever aqui mesmo? - isolamento reprodutivo pré-

zigético € pos-zigotico. Quem diferencia isto aqui pra mim?
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Pré, antes de formar o zigoto. Ento vamos imaginar esta histdria aqui, gente: quais se-
riam as chances pra esses dois individuos ndo se entenderem de jeito nenhum e ndo te-
rem mais descendentes.

txiste, por exemplo gente. isolamento de habitat. O que € habitat? Quem lembra? Pri-
meire ano vocés viram isso. Lugar onde o ser vivo vive.

Olha, o habitat de um ¢ o continente. do outro lado estd uma ilha. Ndo tendo mais(...?),
se os habitat estdo sendo diferentes. eles nunca mais se encontram e nunca mais terdo
mais e sdo agora espécies diferentes. Entdo, isolamento pré-zigotico em relagfo ao habi-
tat. Olha, agora, o seguinte:

Liste isolamento, gente, pode ser mecdnico. O que tem a ver o isolamento mecanico?

() aparelho reprodutor, gente, nessas diferengas, vai ficando descombimado. Nio ha en-

caixe de aparelho reprodutor para que os individuos possam se reproduzir.

O terceiro caso, gente, € o isolamento sazonal: que € amadurecimento em épocas dife-
rentes. Vamos supor que a fmea, gente, tem o ovulo pronto num x dia; o macho nfo ta
no periodo de reprodugdo ¢ ndo identifica a mesma fase sexual da f€mea e a reproducio
ndo ocorre.

E, por Gltimo, gente, o isolamento chamado etolégico, ou comportamental -€ o signifi-
cado desta palavra - Etologia ou comportamento do individuo. Por exemplo, gente, du-
as aves: uma aprendeu que pra chamar a f€mea tem que cantar um determinade canto; a
f8mea que ficou 14 do outro lado e que nunca tinha visto aquele macho. aprendeu gente,
que efa espera que o macho fique quieto e ela cante para ele. O macho vem e fica can-
tando em volta dela, ela fica preocupada, ndo sai reproducgiio nenhuma dai. Que que €
isso, gente? O comportamento dele ndo estd sendo entendido mais porque durante muito
tempo eles ficaram isolados um do outro.

Qualquer um desses acontecimentos indica o seguinte, gente: ...deste cruzamento nio
existiam mais descendentes... falamos em novas espécies.

E, pra terminar gente, este aqui, 0, pds-zigdtico, este € um caso que todo mundo conhe-
ce: 0 descendente, que a gente chama hibrido, ¢ invidvel ou estéril. Quem sabe isso?
Cruza, nasce o fithote, mas o filhote nfo vai pra frente, ndo tem descendente... [sso € um
caso famoso... (os alunos demoram para responder)... (ela insiste e repete a explicagéo
da mesma maneira, perguniando novamente)

Uma aluna: responde baixinho...

Prof’.: Quem?
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Aluna: A égua ...(Prof'. nio deixa ela terminar a explicacdo e complementa em seguida):
Prof®.: Isso, a égua e o jumento, por exemplo. (...7) Esse cruzamento errado da égua
com 0 jumento nasce quem, gente? A mula. Ela ¢ uma mistura dos dois e, a mula, gente,
ela ¢ 0 qué? Estéril. Ela nfio deixa descendentes. Entéo ela vai fazer o que qualquer bur-
ro que a gente chama -faz- carregar, gente - (...7), mas néo tera filhos, portanto a histd-
ria dela termina aqui.

Ento, gente, essa historia que faltava na aula passada sobre esse isolamento reproduti-
vo. As espécies ou os individuos, as ragas vo se diferenciando. Posteriormente vocé
retne os individuos ¢ eles nio mais tém filhos: ndo tendo filhos vocé fala em novas es-
pécies.

Entfio, gente, este esqueminha aqui, 6:

espécie A ——3 espécie B (espécie A originando espécie B),

tem que ser com esta mformacfo daqui, 6: a espéceie A, através de mutaciio e recombi-
nagdo, nascem individuos diferentes - mais pelo, menos pele, mais ou menos pelo. A
selecfo natural privilegiando um ou outro. H4 a formacfo de ragas, posteriormente o
isolamento reprodutivo, ¢ novas espécies virfio.

S0 temn urna diferenga gente, do que a gente estudava antigamente: antes a gente preferia
melhor - espécie A originando a espécie B levava mithdes de anos. Mas hoje em dia
gente, esse mithdes de anos, por exemplo uma bactéria, as vezes é vinte minutos, Entdo,
tirou-se isto aqui - milthdes de anos - porque depende do tipo de ser vivo, certo?

Entdo, gente, essa € a especiaglo. Quem quiser anotar as quatro fases dela, anotem ai:
...{(alguns alunos conversam, outros parecem que ndo estdio com vontade de copiar... -
ndo da para entender o que dizem)...

Prof’.: preguica, ndo, madame?

...(as conversas continuam ¢ parece que um aluno alega nfio ter entendido a matéria
porque a professora nfio permitiu que o mesmo entrasse atrasado na aula passada)...
Prof.: O que que hd C. A.? Eu nfio vou nem discutir com vocé que esta sendo extre-
mamente mal educado comigo, ta? Porque eu avisel, inlmeras vezes, que eu quero que
chegue ou junto comigo ou até quando eu espero 14 fora; mas ndo (...?). Vou fazer de
conta que eu ndo ouvi o que vocé falou. Gente, anotem la: Etapas da especiaciio:
...{mgais conversas)...

Prof.: Gente, escrevam l4, etapas de especia¢io:

1- Isolamento geografico... ~ Gente, quem tem livro e quiser estudar pelo livro estd na

pagina (7), t4? A aula passada e a aula de hoje.



Aluna: Isolamento geografico...

Prof'.: isolamento geogrifico dividindo individuos de uma populagio (mesma espécie).
Olha, gente, quem quiser estudar pelo livro e tal, anotem ai {...7),isso tudo que a gente
viu estd no capitulo 14, 14 el6.

2% coisa, gente, ponham la: A selecdo natural passa a atuar nas populagdes privilegiando
os individuos mais adaptados ao ambiente.

3*, ponham 1a: Os mais adaptados sobrevivem e transmitem sua genética aos descenden-
tes, Aos poucos as variagdes vio se acumulando originando ragas de uma mesma espé-
cie.

4~ As variaches vio se acumulando e podem levar ao isolamento reprodutivo. Quando
isto ocorre falamos em novas espécies, O isolamento reprodutivo pode ocorrer antes da

formagéo do zigoto ou apos a formagio do zigoto com a presenga de descendentes invi-

aveis ou estéreis.

Gente, que que ¢ em cies, essa historia das ragas irem se modificando, modificando até
chegarem ao isolamento reprodutivo? Tem alguma caso ultimamente que vai dar pro-
blema desse tipo ou ja da? Quem saberia? Olha, os cées foram se diferenciando tanto
que hoje vocé tem por, exemplo, cles absolutamente pequenininhos como aqueles
Chiuaua; e vocé tem cfies grandes como por exemplo o Fila, o Pastor, ete. A reproducio
entre eles € vidvel, gente?

Aluna: Nio.

Prof’.: Praticamente pela configuracéo fisica, {...7). se a f€mea for de pequeno porte,
arrebentaria a mie, certo? Porque ndo cabe, 10gico. de, por exemplo, um pai Fila e de
uma mide Chivaua, certo? Nio dava. O que aconteceria com o tempo, gente? O que
deve acontecer com © {empo, € 0gico vai levar muito tempo, mas isto € uma forma do
que, gente? Variagio de raga que estd caminhando para qué? Isolamento reprodutivo.
Porque os individuos vio se tornando tdo diferentes que ndo ha possibilidade de repro-
ducdo entre eles; entdo, no futuro, Iégico, deveriam formar novas espécies.
Gente,...bom, esse assunto ta completo... Préxima aula vamos fazer exercicios... Gente,
otha, eu falei com relagfio aos capitulos 14, 16..., escrevam ai - formacgio de novas es-
pécies - 18, ta?

...{(conversas paralelas entre alunos nos minutos finais da aula)...

Um aluno vai & mesa para pedir, acho, um exemplar de um manual de cursinho que a

professora deve ter distribuido em aulas anteriores. Ela diz: “mas o vestibular é saba-
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do?” (...7). Ndo, eu vou la s 2* feira. Al fica para a 2° fase. Vou ver se arrumo um pra

vocé, ta7 (Nesse momento me entrega o gravador para desligd-1o).

Consideracdes apos a auia:

1- Conversando informalmente com a professora, apos a aula, sobre a palestra do dia
10/11/94 - “Sistema Modular”- ele diz ndo ter gostado e que questionou muito com o
palestrante, Acha muito complicado dar todo o contetdo de Biologia, por exemplo, em
um modulo de 20 dias com 6h/aula ao dia. Também nfo entendeu como fica a situacio
dos professores tanto em relagfo aos conteudos (como ministra-los ?), bem como as
condi¢des de trabalho.

Em nenhum momento percebi de sua parte uma preocupagio voitada aos aspectos de

ensino-aprendizagem e as questOes ligadas a formacio do aluno nessa proposta de mu-

danca curricular.

Considerando com ela que os aspectos psicologicos ndo sfo tdo determinantes no Ensi-
no Médio, ela informa que o palestrante diz aplicar tal sistema em sua escola de Ensino
Fundamental em uma cidade préxima a Campinas e, contrapde: “se ainda fosse no 2°
Grau ~ porque a fungfo do 2° Grau € o vestibular - ,se conversasse com os alunos expli-
cando a eles que ¢ uma estrutura semelhante ao cursinho, talvez pudesse ser implantado
tal modelo,

2- Na sala dos professores, o assistente de dire¢do:

-da algumas orientagdes quanto ao preenchimento das papeletas do 4° bimestre: os
professores devem consultar uma tabela’ que estd no quadro de avisos da sala com rela-
¢dio ao n° total de aulas dadas.

-~ ha uma discussiio sobre o 5° conceito: a professora de Biologia acha que o mesmo s6
deve ser dado a partir da reunifio de conselho de classe, se nfio corre-se o risco de apro-
var alunos com maior facilidade (alunos que estdo em Recuperagio em 4 ou 5 matérias

podem ficar para conselho em 2 ou 3 e passar de ano).

> visos:
b, Registro nos didrios de classe em outubro:
~ 13/10: registrar conselho de classe (niio € dia letivo)

- Tados os outros dias dteis: registrar como dias letivos com fregiiéncia e contetdo (atividades programadas durante
05 jogos)

2. Nio esquecer de participar de reunides de consetho (10 e 11 de outubro}. Mesmo ndo tendo aula o prof. deve
comparecer.

3. As aulas voltam ao normal dia 24/ 10,

4. Entregar até 07/ 10 o roteiro de atividades para o perfodo dos jogos.
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-outro problema levantado com o assistente: a escola aceitar transferéncia de alunos no
més de novembro. Discutem especificamente o caso de uma aluna que veio de uma esco-
fa particular com notas baixas agora (meados de novembro), sé para fazer as provas fi-
nais. Os professores (varios) ndo concordam que a aluna faca prova s¢ do conteado do
bimestire; alegam que a mesma deve ficar de recuperagiio e fazer provas do contetido do
ano inteiro. O assistente ndo concorda dizendo que tal atitude deve ser discutida em
reumido do planejamento do inicio do ano ¢ o que for decidido deve constar em ata.

Observagdio: O nimero total de alunos da sala onde esta se realizando a pesquisa € atu-

almente de 32. No inicio eram 38.
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ANEXO 5
MODELO DE RELATORIO DIARIO: ESCOLA E1, PROFESSOR P2

Tema de aula: REINO ANIMAL

Considerages iniciais: Horario: 7:50 as 9:30h

Hoje sdo duas horas/aula consecutivas. Apds a 3? ou 4° aula havera reunifio
de pais. Ha uma certa alteragfio na escola: faltam professores; é grande o nimero de
alunos ausentes; muitos alunos permanecem fora da sala de aula, no patio. Uma aluna do

1* H pede ao professor para que ele dé a 1° aula na sua classe; mudamos para a outra

sala mas apenas dois alunos do 1° G nos acompanham, os demais ficam na propria classe
ou vao para o patio. Na sala do 1° H estdio presentes apenas dez alunos. Apés esta pri-
meira aula, o professor retorna a sala do 1° G e repete basicamente da mesma forma o
contelido que desenvolveu no 1° H. Estéio presentes nessa segunda aula apenas 11 alu-
nos, sendo que um deles j4 havia assistido a aula anterior. E esta 2° aula dada no 1° G

que registramos a seguir.

Inicio da gravacio

Prof.: Reino animal, entdo, vamos 14, animal. Entdo o reino animal talvez seja mais facil
porque € 0 nosso reino, ta certo? O reino animal, entfio, no inicio do ano eu havia colo-
cado assim: tinha o reino plantas, fungos ete. Garoto, por favor, sabe vocé esta atrapa-
thando ja faz tempo! Vamos logo!... Hoje 27. certinho | Ento, eu havia colocado assim
08 animais,..

Aluna: Tchau

Prof.: Tchau. Os animais sfo seres heterotrofos... heterdtrofos...

Aluna: Parou aqui, oh!

Prof.: Entdo, no ovidrio ai terminou.

Aluna: E que ela nfio sabe onde parou!

Prof.: Também ela fica s6 brincando durante a aula, vai saber onde, até saiu da sala por-
que tava ai na boa vida, agora deixa um espago ai da aula passada ¢ vamos 14, continu-
ando. S&o seres heterétrofos (0 negdcio saiu meio torto aqui mas ndo tem importancia).
Entfo essa menina niumero 28, isso. vamos ver se vocé acorda, se vocé esta acordadal

Que que € um ser heterétrofo?

XX



Aluna: Eu esqueci. ja.

Prof.: Esqueceu ja, ta vendo? Que que é um ser heterétrofo? Vamos Ver. La do passa-
do.

{varios alunos ensaiam responder)

Aluna: Nio produz seu proprio alimento.

Prof.: Ndo produz. O que mais?

Aluna: 86 consome.

Prof.: 6 consome o alimento... J4 tinha feito isso aqui outro dia? Deixe-me ver aqui.
Isso daqui foi da outra classe 147

Aluno: E.

Prof.: Isso! Entfio vamos ver se vou acertar igual ai. Entdo eu havia colocado assim,
mais ou menos assim, ja faz tempo: o ser, os seres heterotrofos ndo produzem, ndo pro-
duzem o alimento que respiram, eles apenas respiram o alimento, mas nfio produzem o
alimento, certo? Entdio os seres heterétrofos nio produzem o alimento que respiram.
Quem produz o alimento € o ser autotrofo. entdio, o ser heterdtrofo se alimenta do ser
autotrofo diretamente ou de um outro ser heterdtrofo, que tenha se alimentado de um
ser autotrofo. Entdo, os seres heterdtrofos nido produzem o alimento que respiram. Af,
eu havia explicado no passade o que era a respiracdo do alimento. 56 que eu expliquei
rapidamente o que era a respiragio do alimento, fiz até um esquema e expliquei respira-
¢8o do alimento. N&o ¢ iss0? Ja escutou falar disso? O animal, porque néo ¢ s6 o animal
que respira o alimento, a planta também respira o alimento, e t4 certo vocé respirar o
alimento? Outro detalhe, a planta tambérm respira?

Aluna 1: Respira, ndo respira?

Aluna 2: Quando vocé pega uma planta e fecha fica cheia de bolinha.

Aluna 1: Ela respira sim.

Aluna 2: Ento ela respira.

Prot.: O que significa respirar?

Aluna: E isso Oh! (faz o movimento da inspiracdo)

Prof.: Eu pergunto assim, o que significa respirar, a menina falou é isto oh (ele faz o
movimento da inspiragio). Isso também ao invés de respirar pode ser suspirar. Pode?
Aluna : Suspirar ¢ assim (faz o movimento do SUSpiro)

Prof.: Isso respirar?

Aluna: E, igual!

Prof.: E a planta faz isso? Vocé niio vé a planta chacoalhada 14,
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Aluna: Ndo ! Ah, sei 1a!

Prof.: Quem chacoalha ¢ vento. Certo. Se eu sei 13 entfio td bom. Nfio sabe, entdo, va-
mos procurar saber!

Aluna: Isso!

Prof.: Respiracdo do alimento. D4 pra gente entender entdo o que ¢ respiracdo do ali-
mento. Vou fazer pra cd de novo ¢ esquema da respiragdo do alimento. Copia bem ca-
prichado o esquema da respiragdio do alimento. Agora na sua casa vocé ndo fala que
respira o alimento ndo, senfio sua mie vai pensar que vocé ta ficando doida e vai te in-
ternar!

Aluna: Ela vai falar: - Minha fitha vocé estd estudando demais!

Prof.: Estudando demais! Ela fala isso mesmo?

Aluna: Ah, val passear um pouco, vocé estd estudando demais! (Risos) .Vocé tem filha?
Prof.: Fitha? Eu tenho uma filha. Minha fitha tem 30 anos mais ou menos.

Aluna; Casada?

Prof.: Casada.

Aluna: Ent8o o senhor tem neto?

Prof.: Tenho neto.

Aluna: Quantos netos?

Prof.: Um neto men chama Alexandre o outro chama Lucas.

Aluna: Gracinha.

Prof.: E uma beleza mesmo, viu? Netinho, quando é pequenininho.

Alna: Quando cresce...

Profl: Quando cresce fica pescogo.

Aluna: Que que € pescogo?

Prof.; Nunca comeu carne de pescogo?

Aluna: Néo,

Prot.: Compra pra vocé ver que € dura que é danada.

Alunas: risos

{pausa}

Prof.: Que esqueminha facil vocé fazer ai, oh!

Aluna: Nio acho ndo!

Prof.: G se é! Facilimo! ...Diga... ¢ 0 mesmo s6 que eu vou colocar agora com mais de-
tathes ai, que eu niio expliquei em todos os detathes. Fogo, nfio?

(3: Pensei que vocé fosse juntar as duas numa so ai.
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Prof.: E eu também tinha vontade de juntar. mas é que... eu teria que dar duas aulas e
aquela classe era uma so, sei l4, fica melhor trabalhar com pouca gente.

(5 Fica sim!

Prof.: Eu ndo fago questdo se assista ou ndo assista, nunca fiz... vou dando aula...se nio
ficar nenhum vou embora... E se ficar diferente?

Aluna: Nao, t& igualzinho...

Aluna: Ah ! Eu ndo sei desenhar isso niol

Prof.: Sabe sim, vocé tira isso ai de letra menina.

Ahmna: Sei ndo!

Sistema Digestivo Sistema de Trocas Gasosas
- ‘,[ Célula do Corpo
Boca i s {cor verde)
{tor amarela) * Pulmio
N “  (cor rosa)
e
i; = - w - e, ‘,f ;:__/
ST e

Anus Ty e oo
' f' Sistema Circulatério

Coracio (cor rosa)

Prof.: Otha esse primeiro funil amarelo aqui, ele indica, ele ndo €, mas ele indica o siste-
ma digestivo, ele representa o sistema digestivo. Esse cor-de-rosa choque indica o sis-
tema circulatorio. Este aqui o sistema de trocas gasosas (trocas gasosas). Entdo tem o
sisterna digestivo, sistema de trocas gasosas e sistema circulatério. O sistema circulato-
rio, também ¢ um sistema de transporte (sistemna de transporte), o sangue transporta as
substancias, vai circulando, vai transportando substdncias pra todo o organismo. E um
sistema de transporte...(interrup¢do com alunos)... Sistema circulatério, sistema de

transporte. Entéo vamos pra adiante. Olha pra gente entender respiragio do alimento , o
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que ¢ que acontece com o alimento, tem que entender digestio do alimento...
{interrupgdo com aluna )...Entfo vamos 14, digestdo do alimento. Antes da respiragédo do
alimento, isso aqui acontece no final respiracdo do alimento, vamos ver digestdo do ali-
mento que eu vou escrever aqui oh! (digestdo do alimento). Otha, essa parte do funil
aqui em cima indica a boca. certo? No passado ja era a boca. E a boca ainda. Entfio o
alimento colocado aqui na boca oh, em pedagos grandes, o individuo mastiga o alimen-
1o, a pessoa mastiga, o animal mastiga o alimento. Al o alimento ¢ transformado em pe-
dacos menores, oh, fica menor, menor, menor, pequinininho, t& certo? Quanto menor for
o alimento, mats facil pra digestdo do alimento. Se vocé, por exemplo, engolir um peda-
¢o de carne do tamanho de um sapato, vocé ndo tem jeito.

Aluna: O que esta escrito no segundo fumil?
Prof.; Ah? Este aqui? Sistema de trocas gasosas, sistema circulatorio...Bom...Coloca

assim oh, existem dois tipos de digestio do alimento, primerro: A- digestfio mecanica,
mecénica ou fisica, e B- digestdo quimica. Entdo coloca assim oh, a digestdo mecénica
consiste em se quebrar o alimento em pedagos menores, ta certo? Entdo o mndividuo
goloca o alimento na boca, vai mastigando o alimento, mordendo, aqui entéio ¢ a diges-
tdo mecanica, quebrou o alimento. Essa quebra do alimento em pedacos menores € para
facilitar a outra digestio, a digestdo quimica. Entdo coloca assim, essa quebra do ali-
mento em pedagos menores auxilia a digestdio quimica. Quanto menor for o pedago mais
facil é a digestfio. Entdo coloca assim, a digestdo quimica € uma reagdo quimica, ou
melhor, a digestdo quimica consiste em reagdes quimicas, porque ndo € apenas uma,
uma centena de reactes. A digestdo quimica consiste em reagdes quimicas de decompo-
sigdo . Olha essa reagfio de decomposigéo € chamada reagdo de analise, reagdio de que-
bra, reacfo de degradacio, ou reacfio de desmontagem, s3o todos smdnimos, ta certo?
Decomposicio, andlise, quebra, degradacéio, desmontagem, tudo € a mesma coisa. En-
tdo continuando aqui do lado, a reacfo, a digestdio quimica consiste em reagdes quimicas
de desmontagem de moléculas grandes em moléculas pequenas. Tem uma molécula
grande formada por moeléculas menores, essa aqui € uma macromolécula. Esta aqui sozi-
nha aqui € uma molécula pequena. Entdo essa macromolécula € quebrada ou € desmon-
tada em moléculas menores que sdo separadas. Essa ¢ uma reagiio de decomposicéo,
uma reagdo de analise ou de degradagiio. Até ai ta dificil? Uma moleza, né? Entlo
aconiece o seguinte, olha agqui agora, vamos continuar aqui com nosso funil. Aqui esta,
entfio o alimento foi triturado, essa quebra do alimento em pedagos menores ndo € di-

gestdo quimica. Vocé tem que entender a quebra do alimento € uma coisa, a quebra da
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molécula que forma o alimente € outra coisa. Aqui vocé tem uma molécula que forma
um material, se vocé quebra em moléculas pequenas ndo existe mais este material. Essas
moléculas, agora pequenas, que compunham esta molécula grande formam outros mate-
riais. Entdo a reacdo quimica consiste, se acontece reagdo quimica, é uma transformacio
do material em outro material, ta certo? Quando vocé mastiga o alimento vocé ndo
transforma ele de uma material para outro. apenas vai quebrando, € o mesmo material
apenas em tamanhos menores. Entdio a quebra do tamanho do alimento é uma reagfio
fisica ¢ a desmontagem da molécula. a estrutura molecular do alimento, ai € uma reacio
quimica, ¢ isso ai! Entio o alimento agora esta triturado, ele passa, comeca a sofrer rea-
¢Oes quimicas porque ¢ mais ficil sofrer reagdes quimicas quando é pequenininho, ta
certo? E ele € transformado em moléculas pequenas. Entdo esses pontinhos aqui sio as

moléculas pequenas ¢ também muitas partes grandes do alimento ndo sofreram processo

digestivo porque eram grandes, ndo deu tempo da substdncia Quimica que age sobre
eles transformar toda a molécula que forma ele em moléculas pequenas. Entdo uma
parte nfio sofre processo digestivo ¢ é eliminada. Essa parte que foi transformada em
molécula pequenas atravessa a parede do intestino e entra na circulacio sangiiinea. En-
tdo observa o seguinte se a reacfio quimica ocorre pela periferia do alimento, t4 certo?
Existem diversos liquidos que envolvem o alimento e a reagfio quimica ocorre pela peri-
feria, entfo sdo liberados desse alimento, desse material, pequenas moléculas, as molécu-
las pequenas. Mas se ele € muito grande a reacfo quimica ocorre s6 pela periferia, de-
pois sai um pedago grande que ndo sofreu reaglo quimica. Agora se o alimento € pe-
quinininho ele € envolvido pelo reagente, entdo ele ja ¢ quebrado em moléculas peque-
nas. Entdo o tamanho do material € importante, quanto menor mais facil a reagdo quimi-
ca. Entdo continuando aqui agora. Agora essas moléculas pequenas atravessam a muco-
sa do intestino e entram na circulagdo sangiiinea. Essa passagem do alimento do intesti-
ne para o sangue leva o nome de absorg@io do alimento. Entdo agui ocorre absorcio do
alimento, ocorre no intestino. Continuando aqui, a parte do alimento que nio sofreu di-
gestdio quimica ¢ eliminada. A digestfio mecanica ocorre na boca e a digestdo quimica
ocorre principalmente no estdmago e nos intestinos. Entdo a quebra das molécula gran-
des ern moléculas menores ocorre no estdmago e no intestino, inicia na boca também
mas na boca € muito pouquinho. Entdo a digestdio quimica inicia na boca, mas princi-
palmente ela acontece no estémago e nos intestinos. Acabou, vamos ficar por ai, na aula

que vem a gente continua,..
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Consideracdes apos a aula:

t- Hoje especialmente foi um “entra-e sai” de alunos da sala: alunos da prépria sala en-
tram para pegar material € tornam a sair (trés ou quatro); alunos de outra classe vém
pedir material emprestado ~ livros de Geogratia (dois alunos diferentes).

2- Na aula de hoje tive a forte impressdo do “processo de simplificacio™ do contetido no
momento em que o professor faz o esquema do alimento envolvido por liquidos e apaga
em seguida sem falar que liquidos sdo esses,

3- Apos ¢ sinal, conversamos um pouquinho e o professor afirma que nfio faz muita
questdo da presenca do aluno em sala: “se tiver muito aluno eu dou aula; se tiver pouco,
melhor; se ndo tiver, melhor ainda, eu vou embora™,

Volta a comentar da dificuldade de dar esse conteiido - animais (digestdo) - porque os
alunos vao ver Citologia (proteinas, aminodcidos) so no 2° ano. Considera que os alunos
ndo tém pré-requisitos para entender o processo digestivo porque ainda nfio viram o que
¢ uma proteina, um aminoécido...

4- Fncerrou a aula as 9:23h.
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ANEXO 6
MODELQ DE RELATORIO DIARIO: ESCOLA E2, PROFESSORA P3

Tema de aula: CICLO DE VIDA DAS ANGIOSPERMAS
Consideracdes iniciais: Hordrio: 7:10 as 8:00h e 11:40 as 12:30h

Hoje tem duas horas aulas de Biologia e primeira aula praticamente no
aconteceu; a professora chegou na classe as 7:40h devido a uma reunido ndo prevista

ocorrida na sala dos professores. Havia uma movimentacgdo de alunos no patio da esco-

la. Segundo informages de uma aluna, eles pretendiam fazer uma passeata de protesto
porgue souberam que a Secretaria da Educacgdo, através da sua proposta de reestrutura-
¢éo da escola publica, pretendia tirar o curso de Habilitagdo para o Magistério desta es-
cola. Além disso, souberam também que existia ¢ proposito de transformar essa escola
em um 6rgfo pablice da SE.

Quando saiu da reunidio, a professora informou aos alunos que a passeata
seria suspensa com a promessa do diretor de que o Conselho de Escola € quem iria de-
cidir sobre a sttuacio.

Hoje sé tern meninas na sala de aula.

Notamos também a presenga de um rapaz na classe que parece ser um esta-

giario; ele estava sentado na primeira carteira e fazia anotagdes.
Inicio da gravacao

Prof’.: Aquilo € considerado nivel 4. Aquilo 14 ¢ verdadeiro, aquela, toda aquela encena-
cdo tall A AIDS € nivel 3, se ndo me engano, ou 2.

Aluna: Os especialistas realmente existem...

Prof’.. Existem realmente, t47 56 que ai estdo dizendo que nfo ¢ nenhuma humilhacdo
nossa ndo ter um laboratério nivel 4 de seguranga, porque dizem que existemn 2 ou 3 no
mundo, 3 ou 4, ndo seil Dois nos Estados Unidos e um na Franga, que ndo ¢ vergonha
nenhuma a gente ndo ter um, né? E o que estavam dizendo. Eu achava que em tudo la-
boratdrio que pesquisasse esse tipo de coisa no Estados Unidos teria um laboratério ni-

vel 4, ai eu li na imprensa que nfo, que nfo tem um laboratdrio nivel 4, ndo ¢ qualquer
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lugar que tem um laboratorio de seguranca de nivel 4. Mas ¢ daquele jeito, com aquele
tipo de roupa mesmo. ta7 Tudo certinho! E interessante o filme por causa disso. O ano
que vern, quando eu der, eu vou tentar passar quando eu der parte de vacina, soro, bem
no inicio do ano, falar de virus, eu vou passar esse filme. Mas ele tem muita coisa errada
sim, coisas que acontecem em minutos 14 demoram. as vezes, anos de pesquisa, 147
Aluna:...mats chocante foi o macacio...

Prof*.: Ah! Sem contar os lances assim de interceptar com helicéptero ou avido...

Alung: E! Nio, nfo, realmente eles fazem isso!

Prof®.; Ah, eu acho capaz sim!

Aluna: Eu acho que sim!

Prof®.: Eu acho...Quer dizer, isto € uma opinidio pessoal minha, né?

Aluna:...

Prof’.: Vocés ndo viram? Eu ndo passei pra vocés, né? Ah ¢, eu passei pro terceiro co-
legial! Quando falou, estava falando de poluigio radioativa eu passei alguns desses, um
filme desses que houve na comemoragio de, comemoragio. ..

Aluna:...da bomba atdmica...

Prof.: E, se é que tem alguma coisa pra comemorar, né? Entdio, nio eu nio passei
Chernobyl pra eles. Seria interessante passar Chernobyl também ...

Aluna:...

Prof*.: Ndo, eu passei "Radio Biquini"! T4 o atol de Biquini. Seria interessante Biquini e
Chernobyl pra vocé ver que nfio tem que confiar em ninguém: governo nenhum!

Aluna: Mas ...

Prof.: E, uai! Vocé nio viu... vocé deveria ver! No ano que vem, eu tenho 14 gravado
eu vou passar pra voces! Se eu for professora de vocés eu vou passar! ...No, nio sei,
né gente? A cada ano a atribuicdo de aulas muda. entdio, eu tenho intengdes, eu tenho
mas intengdes a respeito de vocés, mas? Ah?...E um filme documentario que passou na
Cultura, na época que fez 50 anos da bomba atomica, mas foi uma série de desastres
nucleares, eu peguei o que mais me impressionou, eu ndo gravei todos porque também
ndo da tempo de passar todos. Lu gravei a historia do atol de Biquini que eles tiraram os
nativos de 14, 147

Aluna: Mas esse negocio de virus...eu nfio entendo como ¢ que eles podem anular um
virus...al matam todo mundo?

Prof’.: Como ¢ que ¢7

Aluna: Mas e o meio ambiente?
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Prof’.. Dane-se o meio ambiente! ...Nio . A bomba, naquele caso, eram bombas nio
atdmicas, entendeu? Bomba incendidria! Arrasa! Arrasa a cidade incendeia tudo, destroi
o virus! Impede a propagagio.

Aluna: Impede a propagacio?

Prof’.: Légico! Ele tem que viver dentro de um hospedeiro. ta? Virus...

Aluna: ...

Prof’.; Bim, ndo sobrevive nada. torra tudo num raio de ndo sei quantas milhas, ai! Isso
que acontece!...Entdo, gente vamos comegar aqui, comegar o ciclo de vida, vamos co-
megar, veja bem: cdlice e corola. Célice tem a fungdo mais de proteger a flor, a corola de
atrair animais polinizadores, eu vou falar uma aula inteirinha sobre polinizacdo e disper-
sdo de semente, td? Pra atrair, vocé j4 sabe! Pra atrair borboleta, besouros, abelhas, bei-
Ja-flores, ta? Polinizadores. E depois nds temos propriamente os verticilos férteis que €
o androceu, que sdo o androceu € o gineceu. O androceu ¢ a parte masculina da flor. Na
realidade, o estame, vamos pegar um estame e verificar o que que o estame é. O estame
¢ um microsporéfilo, logico! Composto de filete. microsporéfilo, é uma folha modifica-
da, 147 Com fun¢lio de formar esporos, esporos masculinos. No 4pice desse micros-
porofilo existem dois microsporingios que sdo as anteras. Olha a flor estd no espordfito,
esporéfito dipldide, logico! Prestem atengdio numa coisa, gente! Existem plantas, flores
que ndo sdo flores assim que t&m todas as partes, falta alguma coisa nelas, ou elas nio
tém calice e corola, ndo tém um dos dois ou, entdo, elas s30 s6 masculina, s6 tem a
parte masculina, entfo sdo flores mondicas, 56 parte masculina, sé androceu. As vezes,
elas sO tém gineceu e nem sempre quando elas tém, ao mesmo tempo, androceu ¢ gine-
ceu quer dizer que ocorre autofecundacdio. Nem sempre quando a flor ¢ hermafrodita,
tem parte masculina ¢ feminina, ocorre a autofecundagio. A gente ja viu até em bactéri-
as que ¢ desejavel a fecundagiio cruzada, ¢ altamente desejavel pra misturar genes, pra
surgir individuos diferentes geneticamente. Isso ¢ importante! Entéio, as vezes, mesmo
guando a planta tem gineceu e androceu, eles podem ter um mecanismo que impeca a
autofecundaclo. Podem amadurecer em periodos diferentes, por exemplo, amadurece
primeiro o androceu, o pélen forma-se primeiro e depois os évulos amadurecem, forma-
se a oostera dentro do ovulo, t47 Ou vice-versa, amadurece primeiro a parte feminina e
depois a parte masculina de tal maneira que o proprio pélen ndo possa fecundar a pro-
pria flor, né? A oosfera da prépria flor, Entfio, o que vai acontecer; as vezes, existem
mecanismos geneticos que impedem o crescimento do tubo polinico e a fecundacio em

plantas de mesmos gendtipos, né? De determinados gendtipos. Entdo plantas, flores da
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mesma planta até, certo? Entdio, s6 pra vocés terem uma idéia! Aqui nés estamos dese-
nhando uma tlor ideal que tem todas as partes. s6 pra dar o exemplo. Entdo, no apice do
microsporéfilo, que € o estame, nés temos dois microsporangios que s3o as anteras, No
interior das anteras, se a gente cortar, vai, nds vamos ter o que a gente chama de saco
polinico. Dentro, no interior do saco polinico vai haver a célula-mée do. vérias células-
mdes dos micrdsporos, ainda diploide, né? Essas células vao sofrer meiose, cada uma
que sofre meiose dd origem a 4 células haploides, 4 micrdsporos. Entdo, gente vou até
mudar o colorido aqui pra vocés perceberem que aqui houve uma mudanca! Os micrés-
poros sdo hapléides. Agora sim nos temos microsporos hapléides! O que vai acontecer
com cada microsporo? Eles vdo sofrer uma mitose, mas ndo vai formar duas células, s6

vai dividir o nicieo. Uma mitose entdio. Nos vamos ter entdo os grdos de polen. Os
grdos de pdlen sdo diferentes dos gros de polen alados, das Gimnospermas, 147 Eles

sdo todos assim em relevo, desiguais, né? A superficie 4spera desigual. Se a gente cortar
esse grdo de polen pela metade e observar no microscopio, nos vamos ter o seguinte:
uma c€lula com dois nicleos no seu interior, um niicleo vai ser o nicleo gerador, né? E
o outro vai ser um nicleo germinativo. O nicleo gerador vai, ¢ aquele que vai dar ori-
gem aos nucleos espermaticos que serfio os gametas masculinos. E o niicleo germinativo
¢ aquele que vai dar origem, vai fazer crescer o tubo polinico, t4? Entiio nés temos aqui
dois nicleos, né? Haploides, logico! Vamos deixar agora um pouco aqui, esse lado mas-
culino e vamos voltar aqui pro lado feminino, pegar o gineceu da flor. Eu vou fazer o
gineceu de estilete mais largo e ovario mais largo do que o normal 6 pra vocés... dar
pra desenhar dentro o que vai acontecer. Entio eu tenho aqui o gineceu, no ovario do
gineceu nos vamos encontrar o Ovulo ou os évulos que sio megasporangios, logico! No
mnterior uma célula dipléide chamada célula-mie do megasporo, ta? Entdo aqui nds te-
mos 0 OVArio € no interior o évulo gue, na realidade. é o megasporangio.

Aluna: Ahm!

Prof*.: Nossa! Calma!

Aluna:...

Prof: E dai? Sexta-feira € porque ¢ sexta-feira, vocés nio querem mais aulas porque
voces ja estlo cansados, segunda-feira vocés demoram pra engrenar, ¢ eu que sé tenho
aula segunda e sexta? Que que eu fago da minha vida? Que que eu fago da minha vida
com vocés? Eu s6 tenho aula com voeés segunda e sextal Segunda vocés estéio cansa-
dos, vocés estdo € ...duro de engrenar a primeira aula e a Gltima de segunda. Na primeira

vocés estdo duro de engrenar, vocés estiio com sono, na ultima vocés estdo cansados.
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Sexta-ferra € a penultima aula. vocés ja estdo cansados! Entdo... ndo entendo! Aqui
dentro, dentro que € o 6vulo do megasporangio vai ter uma célula que € a célula-mée do
megasporo. Essa célula é diploide. E 2n, ela vai sofrer uma meiose, essa celula-mie do
megasporo vai sofrer uma meiose, dando origem a 4 células. S6 que 3 delas viio degene-
rar, exatamente como ocorre nas (imnospermas ¢ uma delas vai ser 0 megasporo funci-
onal, 147 Vou até nudar de cor novamente pra vocés perceberem o que esta acontecen-
do! Entdo nos vamos ter uma ¢élula haploide que vai ser o megasporo funcional, as ou-
tras 3 degeneram. Entdio eu fiquei com uma célula haploide. Entdo presta atencdio ! Para
de copiar e presta atengio aquil Esse megasporo funcional, ¢ niicleo desse megésporo
funcional vai sofrer 3 mitoses. Entfio acompanhem comigo! E um niicleo, sofre a primei-

ra mitose, quantas células da?

Alunos: 4..2

Prof’.: Um niicleo, sofre a primeira mitose, vou repetir: dé quantas células, quantos ni-
cleos?

Aluna: Dois nucleos,

Prof*.: Dois niicleos! Esses dois nicleos vdo sofrer a segunda mitose...

Alunos: 4 !

Prof’.: 41 Esses 4 nicleos vio sofrer a terceira mitose, quantos?

Alunos: 6!

Prof".: 8 nucleos, t4? Entdo, esses 8 nicleos vdo se dispor de maneira a formar o mega-
protalo. SHo s6 8 nicleos, 7 células, 8 micleos distribuidos por 7 células. Isso ai é cha-
mado, inclusive, esse megaprotalo ou gametofito feminino ai nas Angiospermas é cha-
mado de saco embriondrio. Ele ficou reduzido a apenas 7 células com 8 nicleos, ta? Eu
vou tirar 0 ovulo l4 de dentro do ovario s6 pra vocés poderem desenhar num tamanho
maior, 147 Pra voces poderern ver! Entdo eu vou ter alguma coisa assim! Nio precisa
desenhar de maneira a tomar o caderno inteiro de vocés, se vocés quiserem, desenha
numa outra folha, que depois eu vou continuar, o ciclo continua aqui, entendeu? Entdo
dai o grio de polen vai cair no estigma da flor. a gente vai ver o que vai acontecer.
Aluna: ..,

Profi.: I, mais ou menos isso!

Aluna:...

Prof’.: O nascimento de uma semente! Olha como esses niicleos vdo se dispor: 3 células
do lado oposto da micrépila, que € a abertura do 6vulo, 3 células logo de frente pra mi-

cropila e uma célula no meio que ndo tem nome, mas os nucleos possuem nome, sio
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nicleos polares. Sete células, oito nicleos porque uma é binucleada. Entdo, as células
que estdo do lado oposto da abertura do dvulo, que € a micrdpila, sdo chamadas de an-
tipodas. Eu ndo vou exigir esses nomes de vocés, mas que vocés tenham uma nogio da
distribui¢do! Esses nlicleos centrais sdo chamados de niicleos polares. A célula que esta
bem no meio, bem de frente pra micrépila, é a oosfera. E as duas laterais sdo as chama-
das sinérgides. F importante guardar alguma coisa, é importante principalmente guardar
a posi¢do da oosfera ¢ guardar os 2 micleos polares porque eles vée ter papel importan-
te na fecundagéo. O dvulo, no que ele vai diferir do évulo da Gimnosperma. Lembra que
a Gimnosperma tem a micropila e depois uma cdmara polinica? Aqui a camara polinica
ndo ¢ mais necessdria, 14?7 Por qué? Porque o grdo de pélen vai cair 14 no estigma do
gineceu, 14 nessa parte aqui de cima. O.K.? E vio ter duas camadas, o 6vulo das Angi-

ospermas. A mais externa chamada primina, essa ¢ facil de guardar! E a mais interna

chamada secundina. Que foi? Vocés véo colocar os nomes nas filhas de vocés, de primi-
na a primeira, secundina que nasce depois! Se tiver gémeas, porque vocé tem chance de
ter gémeas, a que nasceu primeiro € a primina. a segunda € a secundina! Olha, e aqui
olha! O poro, a abertura do évulo continua chamando micropila, ta? Veja bem, essas 8
células sdo todas haploides! As antipodas, os nucleos polares sio dois niicleos hapléides,
as sinérgides sdo baploides e a oosfera, logico. sempre hapldide! T4? Esse conjunto, essa
massa de sete células com 8 niicleos ¢ o chamado saco embriondrio, ¢ o gametdfito fe-
minino. (toca o sinal) Vejo vocés na sexta-feira, se Deus quiser com aula pratica, t4?
Aluna: Tem mais alguma coisa?

Prof'.; Olha, se vocé me conseguir um foliolo fértil da samambaia da tua mie sem que
ela veja...

Alna:,..

Prof*.: Opa! Vocé ja devia 14 sabendo!

Aluna: Ta certo! Aquele pedacinho ...

Prof’.: N&o precisa pegar a folha inteira que vocé mata a planta e a tua me depois cobra
de mam!

Aluna: Mas pega aquele pedago...
Prof’.: Pega aquele pedacinho, um pedacinho daquele, um foliolo, um pedago da folha

composta que tenha, que tenha o que so chamados soros, né? Vocé ja devia saber! Até

amanhd, se Deus quiser!
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Consideracdes apos a aula:

1. No inicio da aula as alunas fizeram perguntas a professora sobre o filme “Epidemia”,
Quando a professora falou sobre o documentario “O atol de Biquini” algumas alunas
citaram o problema de Chernobyl. A professora disse que no ano seguinte, caso elas fos-
sem suas alunas ela passaria esse documentario para elas. E interessante observar que
esta professora sempre fala em fazer alguma coisa *no ano seguinte”.

2. Percebemos que a professora hoje. na maior parte do tempo da aula sé definiu concei-
tos praticamente sem citar exemplos a eles relacionados. Os esquemas colocados no
quadro sdo muito semelhantes aos dos livros didaticos utilizados.

3. No final da aula, a professora solicita a uma aluna que traga um foliolo fértil de sa-
mambaia na proxima aula para a pratica.

3. Parece que o rapaz que observamos no inicio da primeira aula ¢ mesmo estagiario

porque no final da aula ele foi confirmar com a professora o horario do dia seguinte.
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ANEXQO 7

CRONOGRAMA DE PROVAS: Escola E1, 1* Série, 3° Bimestre Letivo

Portugués

Matematica

Historia

Geografia

Fisica

Quimica

Biologia

Ingiés

11/09
14/09
18/09
31/68
26/09
29/09

01/09

22/09
29/09
21/08
18/09
27/09
29/08
19/09
22/08
(05/09
26/09
30/08
06/09
13/09
23/08
20/09

Prova de Livro

Prova de Redacéo

Prova de Teoria

Funco { teoria )

Estudo do Sinal ( teoria )
Recuperacio

Prova do Livro

Prova Tedrica ( Guerra Secessio )
Recuperagio
Prova Tebrica
Prova Teodrica
Recuperacio
Prova Teoérica
Prova Tedrica
Prova Teoérica
Prova do Livro
Prova Teobrica
Prova Tebrica
Recuperagéo 1
Recuperagio 2
Prova de Texto

Prova de Gramatica
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ANEXO 8

CONTEUDOS DE EVOLUCAO: ESCOLA E1, 3 série, tarde

Contetidos do planejamento Contendos desenvolvidos em sala de
da professora aula
1. Nogoes de Evoluciio 1. Origem da vida

~ teoras da evolugdo de Lamarck ¢ Darwin | - Origem da Terra

- a moderna teoria evolucionista - Abiogénese
- a origem das espécies - Biogénese
2. Nogbes de Ecologia - Primeira vida
- energia € matéria na biosfera - Oparin
- dindmica das comunidades biologicas - Evolucdo dos pluricelulares
- fatores de desequilibrio ecolégico - animais
-vegetais
2. Fixismo

3. Evolucionismo
- Lamarck: - Darwin
- Teoria Sintética

- Provas da Evolucéo
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ANEXO 9

CONTEUDOS DE SERES VIVOS: Escola E1l, 1" série, manha.

Contendos do planejamento do professor

Contendos desenveoividos em aula

- Pteriddfitas: aspectos gerais e reprodugio.

Comparagio entre reprodugio de musgo e

samambaia.

- Fanerégamas: diversidade, morfologia e aspectos

fisiologicos, reprodugio.

Reprodugio nas Gimnospermas. (Pinus).

- Aspectos fisioldgicos: crescimento e nutrigéo,

Reprodugdo das Angiospermas - Introdu-

¢30.

- Reino Metazoa. - Poriferos ¢ Celenterados: aspec-

tos morfologicos e fisiologicos (sem muito detalhe)

e reprodugdo.

Reprodugdo das Angiospermas

Platelmintos: aspectos gerais morfolégicos e fisio-
logicos, reproducéo. Enfase nos ciclos de parasitas

humanos.

Reino animal: digestdo do alimento.

- Nematelmintos: Morfologia ¢ fisiologia, reprodu-

¢do. bEnfase nos ciclos vitais dos parasitas humanos.

Tipos de sistemas

- Anelideos: morfologia, fisiologia e reprodugio

{aspectos gerais).

Tipos de digestdo. Sistemas de trocas ga-

S0s84s,

~ Molusca: Morfologia, fisiologia e reprodugio.

Sistema de frocas gasosas.

- Artropodes: Diversidade, morfologia ¢ fisiologia, | Poriferos.
reproducdo.
Eenodermos: aspectos gerais da morfologia, fisio- | Cnidarios.

logia e reproducéio.

Vertebrados: diversidade, comparacio do funcio-
namento dos sistemas circulatorios, reprodutor, di-
gestivo, excretor e respiratorio (na ordem: digestivo,

respiratdrio, circulatério, excretor e reprodutor).

Platelmintos.

Reproduco humana: morfologia dos sistemas re-
produtivos masculino ¢ feminino, métodos anticon-

cepcionais.
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ANEXO 10

CONTEUDOS DE SERES VIVOS: ESCOLA E2, 2° série, manha*

Conteddos do planejamento

da professora

Conteados desenvolvidos em aula

6. Reino Vegetal: A) Algas pluricelulares. /B)
Bridfitas. /C) Pteriddfitas.

Tipos de fecundagéo nas algas

D) Gimnospermas.

Estrutura dos musgos.

E} Angiospermas

Filo Traqueofita, Classe Pteridéfita: ciclo de vida

de uma samambaia.

7. Reino Animal: A) Poriferos. / B) Celentera-

dos,

Classe Gimnospermas: ciclo de vida de um pi-

nheiro.

() Platelmintes e verminoses.

Classe Angiospermas: caracteristicas gerais.

D) Asquelmintes e verminoses

Tipos de caules e folhas. Estrutura de uma flor.

E) Anelideos.

Estrutura feminina da flor. Tipos de frutos. Re-

produgdo das Angiospermas (introdugio).

F) Moluscos.

Ciclo reprodutor de Angiosperma ( conclusiio).
Caracteristicas da semente de Angiosperma. Po-

linizagio e dispersdo de sementes.

(G} Artropodes: 1. Crustaceos; 1I. Aracnideos:

I1L. Insetos; 1V, Quilopodes e dipldpodes.

Diferengas entre mono ¢ Dicotileddneas

H} Equinodermas.

Conceitos de embriologia”,

I} Cordados: 1. Protocordados.

Quadro resumo dos principais grupos animais.

Poriferos e celenterados.

1. Vertebrados: a) Agnatas. /b) Condrictes. /¢)
Osteictes. d) Anfibios. /e) Répteis. ) Aves. /g)

Mamiferos

Platelmintos ¢ Nematelmintos.

* Esta escola possui além do ensino Inciso I1I, a habilitagio para o Magistério. Nesta habilitaciio a dis-
ciplina Biologia consta apenas das grades curriculares de [* ¢ 2* séries, mas o planejamento € o mes-
mo das referidas séries do Inciso Ill. No caso, os alunos do Magistério ndo tém em seu curriculo os
conteados referentes a 3° série, ou seja, os contelidos de Ecologia ¢ Genética.

* Os contetidos sobre embriologia e animais aqui destacados foram observados em outra 2* série a convi-
te da professora, por esta série estar mais adiantada no desenvolvimento do contetdo de seres vivos.
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ANEXO 11
TIPOS DE EXERCICIOS E PROVAS: PROFESSORA P1

I. EXERCICIOS

Prof O exercicio gente, td no livro., pag. 119. Anotem la! (Ditado dos exercicios)

1) Numa espécie de vegetal, a altura da planta varia entre 150 cm a 180 cm de 5 em 5
cm. Pergunta-se:

a) qual o numero de genes envolvido neste caso?

b} Qual o gendtipo dos tipos extremos?

¢} Qual o fenétipo, do descendente, resultante do cruzamento dos tipos extremos?

d) Cruzando-se dois individuos totalmente heterozigotos, qual a proporco de individu-

os para cada classe fenotipica?

2) Uma planta com 160 cm de altura foi cruzada com outra de 100 cn de altura, (um
metro, né ? Melhor por 100 cm, é que depois vocés tem que dar a reposta em cm). Os
descendentes apresentavam 130 cm de altura. Feita a autofecundaciio dos descendentes
de 130 cm, obtivemos 5 classes fenotipicas. Quais 530 essas classes e como elas se dis-
tribuem em F; ? (Que que ¢ esse F2 em gente? Tinha a geragdo dos, lembra, dos pais -
geracdo parental - af nascia a primeira geracio dos que a gente chamava de Fi: ai cru-
zando F1 vezes ele mesmo dava o F2. - Esquema no quadro. Pais da primeira geracdo

de filhos, pais da segunda geracfio de filhos).

Gente, deixa espago pra ele ai e escrevam 14 um outro. Quem tem livro, gente, pra que

que esta copiando? T4 resmungando, resmungando ... “Resolva “na pagina 119,

3) Suponhamos que em abdboras seis genes condicionem o peso do fruto, de forma que
uma planta totalmente recessiva tivesse frutos com 1.500 gramas. Cada gene dominante
acrescenta 250 g ao peso inicial, A planta totalmente dominante pesaria 3.000 gramas.
Letra a) - Qual é o fenétipo dos descendentes do cruzamento entre os tipos extremos?
Letra b) - Qual o fendtipo dos descendentes citados na letra a ?

Letra ¢} - Quais sio as classes fenotipicas resultantes do cruzamento de dois heterozi-

go1os € em que proporgles elas s3o esperadas?
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ii. - PROVA (Ditada)

Prof": Primeira questdo; anotando gente,

Explique a determinagio de sexo em abelhas. (Deixem umas cinco linhas. Eu quero es-
pago ta? Facilita a corregio.)

Questdo nimero dois. Identifique o sexo das drosofilas abaixo: (escreve na lousa).
-2A X Y.

-2 A X

-3A XX

-2 A, XXX

Anota na lousa as quatro, gente, so escrever na frente o sexo de cada uma delas,

Numero trés. Uma espécie animal apresenta 32 cromossomos. A determinagiio de sexo ¢é
semelhante a da espécie humana. Determine o ntimero de autossomos e heterossomos na
célula somdtica e nos gametas.

Questdo niimero quatro (Esse ai, gente, 4 linhas ¢ o suficiente.). Em aves o gene Azio
determina cor preta. O gene Al cor amarela, AA1L cor cinza. Qual o resultado esperado
o cruzamento de um macho cinza com uma f8mea amarela, O gene da cor € heranca de

Cromossomo 7.

Exercicio niimero 5. Determine o resultado esperado no cruzamente de galos {assim,
gente escrevendo na lousa) Errdo/errinho: Ezdo/ezinho (Rr Ee) com galinha FEr-
rdo/Erriio, Ez@o/Ezinho; Errfio/Errio. Ezdo/ezinho. (Tabelinha ... colocar os descenden-

tes. Deixe umas 5 linhas).

{Questdo nlmero 6. Como serfio os descendentes de um casal onde o homem ¢ mulato
medio duplamente heierozigoto com uma mulher mulata clara? Bem, prestem atengdo:
mulato médio eu especifiquei - duplo hetero; mulata clara cada um pode fazer o que qui-

ser, e pOe 14 os descendentes. (umas cinco linhas )

Questdo nimero 7. Em cebola a cor é resultado da interaciio de dois pares de genes. O
gene Cezdo determina colorido, o gene cezinho inibe a cor (gene epistitico), o gene

Cezio indica coloracdo vermelha e o gene cezinho indica amarelo. Qual o resultado es-
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perado do cruzamento de dois duplo heterozigotos? (Gente., este ¢ daqueles gue nos
fizemos na classe: pie o resultado esperado no cruzamento e depois ¢le que forma o
resultado. ... umas cinco linhas).

Quesidio ndmero 8. Em uma especie vegetal a altura da planta ¢ determinada por seis
genes (3 pares de genes). A altura minima ¢ de um metro e a altura maxima ¢ de 1,70 m
ou I'76 cm. Determine o resultado do truzamento de dois duplo, perdio errei, dois-
triplo heterozigotos (sio 3 pares), sabendo-se que as alturas variam de 10 em 10 cm,

{umas cinco linhas ...)

Exercicio namero 9, (discussdo com os alunos se ¢ eXercicio ou teoria - nfio d4 para en-

tender muito bem o que 0s ahmnos dizem).

Prof": Eu que decido. (... 7).0 que € partenogénese? (alunos - alguns - reclamam).

Décimo e diltimo. (duas linhas ¢ o suficiente para a questio nimero 9).

Ultimo, gente: Em clies, a cor ¢ determinada por dois pares de genes. (gente, vou mu-
dar o bicho, pde rato, citei exemplo aqui de ratos, vou mudar - pSe ai: em ratos).O gene
Cezéo determina a cor preta. O gene cezinho esconde a cor dando ratos albinos, O gene
az30 determina cor amarela e o gene azinho ndo determina nada. Quando o gen Cezio e
Azdo estiverem presentes o rato & Aguti (aguti é cinza viu, gente). Qual € o resultado
esperado no  cruzamento, agqul o gente, (escreve no quadro). Cezio/cezinho;
Azéolazinho vezes cezinho/cezinho; Azfo/azinho. (Cc Aa x cc Aa) Tabelinha pequena
ele tem,

Bom trabatho pra todo mundo, cada um fazendo a sua prova, gente.
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ANEXO 12
TIPOS DE EXERCICIOS E PROVAS: PROFESSOR P2

I - EXERCICIOS (Copia do quadro)
L.a - Compiete:

1. O 6rgdo que produz esporos leva o nome de

2. O orgio que produz gametas leva o nome de

3. A planta que produz gametas é o

4. ¢ a planta que produz esporos.

5. Nas Gimnospermas existem dois tipos de €sporos: o e

6. Quando o esporo germina produz o

7. Quando ¢ zigoto se desenvolve forma o

8. No Pinus o zigoto ¢ formado pela unifio da com o

9. Nos musgos o zigoto é formado pela uniio do com a

10. Cite a geragio duradoura dos:

Musgos

Samambaias

Pinus

Ib-EXERCICIOS

1. Dé o significado das palavras:

Gametingio:

Espordngio;

Qimnospermas:

Espordfito:

Gametofito;

Angiospermas;

Espermafitas;
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II. PROVAS DO PROFESSOR P2
il.a - Prova do 3° himestre:
Complete:

Questdo 1: As estruturas escuras e circulares existentes na face inferior dos foliolos das

samambaias sdo os denominados

Questdo 2: Com relacio aos orgdos reprodutores o gametdfito da samambaias & consi-

derado

Questdo 3: Nos musgos € a geracio de curta duragio,

Questdo 4: Nas plantas a meiose ocorre para formar

Questio 5. ¢ exemplo de plantas Gimnosperma.

Questéo 6: Nas plantas quando o esporo germina da origem

Questdo 7: O ¢ 0 gametdngio masculino nos Musgos.

Questdo 8 Todas as plantas que produzem flores produzem também

Questdo 9: Com relagiio ao genoma o esporo € estrutura €0

gametdfito é

Questdo 10: No ciclo haplodiplobionte a R! ocorre para formar

¢ no diplobionte para formar

Questdo 11: O € 0 Orgdo que abriga a oosfera em Pterid6fi-

tas.

Questdo  12: Nas Gimnosperma o  tudo polinicc ¢  sinémimo  de

Questio 13: ¢ 0 gameta da plana produzido pelo megaga-

metofito.

iLb - 3* Prova de Recuperacio

Questles:

1. Faga o esquema do ciclo de vida haplodiplobionte, colocando os nomes nas estrutu-
ras, indicando se elas sfio hapléide ou dipléide, e indicando em que situacdo ocorre a
meiose.

2. O que se entende por planta Gimnosperma e cite exemplos

3. Coloque nomes no esquema:

4. Qual a diferenca existente entre um €SpOro € um gameta para a reprodugio das plan-

tas.
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ANEXO 13
TIPOS DE EXERCICIOS E PROVAS: PROFESSORA P3

1L - EXERCICIOS

La. Retirados do livro didatico:

Ficha 1 pag, 75: Classificaciio e diversidade das plantas

i

. De que grupo de organismos supde-se que os vegetais tenham evoluido 7

b3

- Como podem ser classificadas as plantas, do ponto de vista reprodutivo?
3. Quais sdo as plantas criptégamas ? E as fanerogamas 7
4. Como podem ser classificadas as plantas, do ponto de vista da ocorréncia de sistema

condutor ?

Ficha 2 - pag. 76: Criptégamas: hriofitas e Pteridofitas

Secenat

- Quais séo as britfitas ? Dé um exemplo.

b

- Quais sdo as Pteridofitas ? Dé um exemplo.

- O que € rizoma presente nas Filicineas ?

. Em que tipos de ambientes vivem as briofitas ? E as Pteridéfitas? ?
. Cite um tipo de reprodugiio assexuada em criptégamas.

- O que significam os termos mondico e didico ?

-~ W B

- Quais 0s nomes, respectivamente, dos gametas masculino e feminino em criptégamas

8. O que sfo gametdfitos? 7 E espordfitos? ?

9. Onde acontece e o que origina a meiose dos musgos ?

10. O que sd3o soros ? Onde se formam ?

1. C que € protalo? ? Em que plantas ocorre ?

12. Onde acontece e o que origina a meiose das samambaias ?

13. O que significa dizer que o ciclo de vida das criptogamas é alternante? ?

Questbes Discursivas - pag, 81

34, (U.F.GO) A maioria dos animais e vegetais multiplicam-se por reproduciio sexuada,
originade individuos monéicos, didicos, hermafroditas, através da fecu ndacio cruza-
da ou autofecundacio.

Explique ¢ exemplifique os termos destacados acima,
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35. (E.E.MAUA-SP) Cite uma caracteristica comum as briofitas e Pterid6fitas. Mencio-
ne, também, uma caracteristica que diferencie esses grupos de plantas.

36. (FUVEST-SP) No que diferem briéfitas e Pteridofitas quanto ac deslocamento da
Agua no interior da planta ?

37 (UNICAMP-SP) A mata atlantica é uﬁl ambiente bastante imido. Nesse ambiente, ¢
comum encontrar diversos tipos de plantas verdes, de pequeno porte (alguns centime-
tros), crescendo sobre o troncos e ramos de arvores. bem como recobrindo certas areas
na superticie do solo. A reprodugio dessas plantas nio ocorrem por meio de flores, mas
seu ciclo hd gametas envolvidos. Que plantas sio essas ? Qual o fator que limita o0 seu

tamanho 7 Qual € a fase transitéria do seu ciclo reprodutivo ?

Pig, 82

3. Analise, de forma comparativa, a relacio de depéndencia entre gametéfito e espordfi-
to, no ciclo de vida das briéfitas e Pteridofitas.
4. Explique por que as britfitas e as Pteridéfitas dependem da dgua em seus ciclos de

reproducio.

I. b - Exercicios fornecidos em uma folha para ser xerocopiada.

Exercicios - Reino Vegetal - Gimnospermas e Angiospermas

L. Em que grupos vegetais ocorre a independéncia da agua para a fecundagiio ? Nesses
grupos, como a fecundagio pode ocorrer sem a agua ?

2. Qual a classe de plantas mais evoluidas, Pteridofitas ou Gimnospermas ? Por que ?

3. A partir das Gimnospermas, o nadar dos anterozoides ¢ substituido pelo crescer do
tubo polinico. O que isso significa para a fecundacdo ?

4. Polinizag#o ¢ a mesma coisa que fecundagéo ? Explique.

5. Quais sfio as principais diferencas entre uma planta de feijio e uma de milho

6. Quais sdo as fungbes dos frutos e em que estrutura da flor se originam ?

7. As flores ao serem visitadas por um animal s3o, na maioria das casos, polinizadas. O
que € polinizagéo ? Qual ¢ a maior vantagem dessas visitas para os polinizadores ?

8. Quais séo as diferengas entre o évulo de uma Gimnosperma e o 6vulo de uma Angi-
osperma ?

9. Construa um grafico com os seguintes dados: uma plantacio de maracujd iniciada em
1975, rendeu em média 80% de frutos durante os anos de 1976 a 1981. No ano de

1982, a produgdio caiu abruptamente para 30% e assim permaneceu nos dois anos se-
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guintes. Sabe se que este maracujd é polinizado por grandes abelhas (mamangavas) que
fazem seus ninho em troncos e paus secos. A plantagdo de maracuja era cercada com
mourGes de madeira que, num dado momento, foram trocados com mourdes de concre-
to. Indique num grafico o ano de troca dos mourdes e elabore uma hipotese explicando
porque a producdio de maracujas diminuiu drasticamente a partir de 1982,

10. O lirio apresenta folhas estreitas ¢ longas, além de flores trimeras, ao passo que o
feljdo apresenta folhas largas e flores pentimeras. Baseado nas caracteristicas acima,
indique a que grupo, dentro das Angiospermas, pertence cada uma destas plantas. Cite
mais uma caracteristica associada com cada um dos Zrupos.

1. A batata e 0 amendoim siio partes de plantas que se desenvolvem abaixo da superfi-
cie do solo. Que parte da planta representam estas duas estruturas e no que vocé baseia

sua resposta 7

12. Considere uma Angiosperma cujo genoma & 20. Quantos cromossomos terio:

a. uma célula do endosperma

b. um nicleo polar

¢. uma céjula da parede do dvulo

d. uma célula da folha

. um nticleo espermatico

13. Considere uma Angiosperma onde 2n=24. Quantos cromossomos terdo:

a. uma célula do endosperma

b. uma célula embrido

¢. um nicleo espermdtico

d. uma célula da pétala

€. uma oosfera

14. A palavra 6vulo tem significados diferentes em zoologia e boténica. Explique a que
tipo de estruturas se referem nos dois casos.

15. Compare a semente de uma Gimnosperma com a de uma Angiosperma.

16. Vocé poderia distinguir uma monccotileddnea de uma dicotileddnea pela flor 7 Em

caso afirmativo, de que forma ?

17. Faga a associagiio entre as estruturas de uma pinha de Gimnosperma e uma flor de
Angiosperma.

18. As Angiospermas diferem dos demais vegetais por possuirem endosperma triploide,

Descreva o fendmeno responsavel por esta caracteristica.
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19, Verificou-se que durante a evolugdo das plantas. houve uma tendéncia pronunciada
de redugdo da fase gametofitica. Dé exemplos de grupos de plantas cujos ciclos de vida
demonstrem claramente esta tendéncia (Os exemplos devem vir acompanhados de expli-
cacdes).

20. Uma espécie de Angiosperma apresenta flores com 12 pétalas. 12 sépalas e 12 esta-
mes.

a. Por que, através desses dados, ndio ¢ possivel determinar se essa espécie pertence ao
grupo das mono ou das dicotileddneas ?

b. Indique duas outras caracteristicas que poderiam ajudar a sua identificagfo.

21. Considere as samambaias, os pinheiros e os cafeeiros. A que filo e classe pertencem

¢ qual a caracteristica que tém em comum ?

22. Cite duas caracteristicas de flores polinizadas por insetos e pelo vento,

23. Atualmente sdo conhecidas quase 350.000 espécies de plantas, das quais 250.000
sfio Angiospermas. Isso indica o sucesso adaptativo desse grupo. Mencione 3 fatores
que favoreceram esse sucesso.

24. Esquematize o processo de divisdes mitOticas sucessivas que ocorrem no megaspo-
ro, indicando os tipos basicos de células originadas no saco embrionario.

25. Um agricuitor, de volta a Africa, traz consigo, como curiosidade, uma semente de
uma espécie que ndo ocorre no Brasil. Essa semente produz uma planta que se desen-
volve bem em seu pomar, floresce todos os anos mas nunca produz semente alguma. Dé
duas razdes que explicam esse fato.

26. Um grupo de vegetais tem como caracteristicas a produgdo de flores pentdmeras e
folha com nervuras do tipo reticulinérvias. Identifique o grupo que apresenta as caracte-
risticas acima ¢ indique duas caracteristicas adicionais tipicas desse grupo.

27. Em uma quitanda, cada banca apresentava uma placa de classificagdo de produtos
que estavam a venda. Na banca de fiutos havia: abobrinha, banana, berinjela, beterraba,
cenoura, laranja, pepino, tomate e chuchu; na banca de raizes e tubérculos havia batata,
cebola e mandioca. Considerando processos botanicos, reorganize os produtos a venda

na quitanda, utilizando quatro bancas.

28. As mformagdes abaixo estfio relacionadas a dois mecanismos importantes no ciclo
de vida dos vegetais.
[. As sementes de orquidea flutuam no ar e sdo carregadas pelo vento.

. A formagio de frutos de maracujd depende da presenca de mamangavas.
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[H. Os passaros comem o fiuto da goiabeira mas suas sementes ndo sdo digeridas e sa-

em nas fezes,
1V. O carrapicho se prende aos pelos dos animais.
V. Us morcegos visitam flores que se abrem 4 noite.

a. Identifique o mecanismo em cada um dos casos.

b. D& duas vantagens que esses mecanismos trazem para os vegetais.

ii. - PROVA DA PROFESSORA P3

Observagiio: A professora niio deu provas escritas no periodo de observacio, apenas

chamadas orais, relatorios e correciio de exercicios.
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ANEXO 14
ROTEIROS DE ENTREVISTAS

L ROTEIRO DE ENTREVISTA DA PROFESSORA P1

L. FORMAGCAO E ATUACAO PROFISSIONAL:

1. - No 1° Grau:
- Na Universidade:
- Oraduagio:
. Porque Biologia

. Teve Evolugio no curso?

- Atualizagio:
Pés-Graduagao
Especializacio
.Curso de Treinamento-30h
2. Tempo de servigo: Sttuagdo Funcional:
(uando se efetivou:

Escolas em que j4 lecionou:

Escolas em que leciona: carga horaria:

il. Ensing:

1. Atribuigdo de aulas na escola - como acontece? ( conteudos,

periodos, séries, ou-
{ros).

2. Preparagic de aulas:

2.a . Bibliografia do planejamento - ( L.Ds., outros)

-ndo hd um L. D. adotado? Como vé a sintese a cada final de assunto?
2.b . Proposta Curricular da SE:

atiliza?  Como?

Dhretrizes
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2.c. Voces apresentam uma seqiiéncia de contetdos no planejamento para as trés
series, diferente de plancjamentos de outras escolas. O que levou a esta escolha? Vocé

faria outra? Como?

3. Metodologia:

3.1. Pelo planejamento vocés dariam Evolugéo e Ecologia durante o 4° bimestre.
Com os Jogos Abertos o tempo ficou reduzido e vocés precisaram correr com a matéria.
como seria o desenvolvimento destes temas no tempo para ele previsto?

3.2. Recentemente surgiu na imprensa uma polémica sobre o livro “A curva do
sino” que considera a raga negra como inferior as demais ragas, Como esses assuntos da
midia aparecem em suas aulas?

- Jornais; Revistas (Veja)

3.3. Ao expor os contetdos vocé dialoga com os alunos ¢ faz questionamentos o

tempo todo . Como vocé trabalha em outros contetidos?

4. Avaliacio:

4.1. Durante a prova os alunos demonstraram maior interesse pelas questdes de
resolugdo de problemas até mesmo nio querendo perguntas “tedricas”. Como vocé
analisa isto?

4.2. No planejamento vocés prevéem pelo menos dois tipos diferentes de avalia-
¢80. Vocé me disse que é contra trabalhos de pesquisa porque geralmente os alunos fa-

zem copias de livro. Niio da para contornar este problema?

. Experiéncia Profissional:
1.1. Vocé ¢ formada pela (...)- uma universidade bem conceituada; também tem

uma longa experiéneia de ensino. Como vocé entende a conotacdo dada a Biologia como

matéria decorativa?

1.2. Uma das diretrizes da proposta curricular para o ensino de Biologia é 2 Teo-
ria da Evoluciio como principio metodologico desse ensino. como vocé viabiliza tal dire-
triz a0 ensinar os diferentes contetidos?

2. Vocé tem alguma funcio de orientagdo ou coordenacio naquela turma do 3°

ano? Porque eles tem grande respeito por vocé. Como vocé vé sua relacdo com os alu-

nos?
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3. Vocé estd sempre atenta aos diferentes problemas da classe ¢ dos alunos, pare-

ce conhecé-los bem. Vocé acompanha esta classe desde as séries anteriores?

3.1 E o Augusto. qual € o problema dele?

4. Que tipo de atividade vocé programou para os alunos realizarem em ca
periodo dos jogos?
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il. ROTEIRO DE ENTREVISTA - Prof. 2 - £1/95

I. FORMACAO E ATUACAQ PROFISSIONAL:
1.- No 1% e 2° Grau:
- Na Universidade:
- Graduacio:
Porque Biologia

Teve Evolugio no curso?

- Atualizagdo:
Pos-Graduagio
.Especializacio

.Curso de Treinamento-30h

- O que vocé gostaria que fosse trabalhado num curso de atualizagio para
protfessores de Biologia?
2. Tempo de servigo: Situacfo Funcional:
Quando se efetivou:
. Porque voltou para a escola depois de aposentar?

Escolas em que ja lecionou

Escolas em que leciona

carga horéria:
Disciplinas/Turnos

3. Owtras atividades:

1L ENSINOG

1. Atribuigdio de aulas na escola - como acontece? (contetidos, periodos, séries, outros).

2. Preparagdo de aulas:

2.a. Planejamento: - Como é realizado?

~ Tém reunides periddicas entre os professores de Biologia para

revisfio, discussdo e troca de experiéncia?
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4.b. No planejamento o Livro Didatico indicado para uso do professor é o FUNDA-
MENTOS DE BIOLOGIA MODERNA do Amabis e Martho, mas notei que vocé
utiliza outros.

Quais sfio ¢ quais voceé considera como os melhores?
Como vocé faz uso do livro didatico?
Utiliza outros materiais impressos? Quais? Como?
2.c. Proposta Curricular da SE:
- Utiliza? Como?
- Diretrizes
~ Materiais de apoio preparados pela S8.E/CENP
2.d. Que acha da seqiiéneia de contendo apresentada nas trés séries aqui na escola? E

semethante ou diferente das outras escolas?

2.e. Porque ao tratar do tema “Seres Vivos” vocé enfoca s a parte de reproducgio?

3. Metodologia

3.a. Ao introduzir o “Reino Animal” vocé fez e explicou um esquema que vocé considera
inédito. Como chegou até ele? Qual a importéncia desse esquema para o aprendiza-
do dos alunos?

3.b. Nés conversamos virias vezes sobre os problemas que se enfrenta para dar aulas.
Como seria entdo para vocé uma aula ideal de Biologia para desenvolver conteudos
de seres vivos?

-~ Como exploraria o conhecimento que o aluno ja possui sobre o tema?

3.c. De um modo geral, os assuntos de Biologia tratados em revistas, Jornais, televisio
(midia) aparecem em suas aulas? De que maneira?

3.d. Vocés prevéem no planejamento outras atividades para as aulas de Biologia além
das aulas expositivas, como por exemplo, visitas ao laboratério, utilizagdo de videos,

entre outros. Porque elas nfic aconteceram?

4. Avaliagdo:

4.a. Qual o principal motivo da avaliagdo? O que vocé considera como prioritario no
processo de avaliaciio dos alunos?

4.b. O que vocé acha que deveria ser mudado?

Como vocé verifica que o aluno realmente aprendeu o assunto dado em aula?
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Como voce acha que ele aprende o conhecimento?

4.c. No planejamento vocés prevéem pelo menos trés tipos diferentes de avaliacdo - tra-
bathos de pesquisa, provas escritas, semindrios - vocé so faz provas escritas com a
maioria de questdes do tipo complete. Porque vocé fez essa opgdo?

4.d. Existem ao longo do ano reunides de avaliagdo do trabalho de vocés no sentido de

reestruturd-lo? Como vocé reorganiza seus cursos quando aparecem imprevistos no ca-

lendério escolar, ou de ordem pedagégica, por exemplo?

II. EXPERIENCIA PROFISSIONAL
1.1. Normalmente os alunos de modo geral reclamam que “a Biologia tem muito nome”;

is50 aconteceu também com seus alunos ao reclamarem da quantidade de nomes

para estudar para as provas. O que vocé acha disso? O que fazer para que a Biolo-

gia perca esse viés de matéria decorativa?
1.2. Vocé aceita a Teoria da Evolucdo como principio metodolégico? O que entende por
15507
2. Como vocé vé a sua relacio com os alunos? Estd satisfeito com a participaciio deles
em suas aulas?
3. Porque ¢ importante ensinar Biologia no 2° Grau?
4. Vocé conseguiu atingir os objetivos estabelecidos no planejamento para os ensino de

Biologia? Porqué?
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HE ROTEIRO DE ENTREVISTA - Prof. 3 - £2 /95

I. FORMACAO E ATUACAO PROFISSIONAL:
1= No 1°¢ 2° Grau:
- Na Universidade:
- Graduaciio:
Porque Biologia
.Teve Evolugio no curso?
- Atualizacdo:
Pés-Graduacio
Especializacio
LCursos de Treinamento tipo 30h

- Outros
- O que vocé gostaria que fosse trabalhado num curso de atualizagdo para o ensino
de Biologia?
2. Tempo de servigo
Situwagdo Funcional: Quando se efetivou:
Escolas em que j4 lecionou
Escolas em que leciona
carga hordria:
Disciplinas/Turnos
3. Qutras atividades:

4. Porque deixou a escola particular?

II. ENSINO

1. Atribuigao de aulas na escola - como acontece? (contetidos, periodos, séries, outros).

2. Preparagio de aulas:

2.a. Planejamento: -~ Como € realizado?
- Tém reunides periédicas entre os professores de Biologia para revisio, discussdo e
troca de experiéneia?

2.b. O Livro Didatico indicado para uso dos alunos é o FUNDAMENTOS DE BIOLO-
GIA MODERNA do Amabis ¢ Martho, mas notei que vocé utiliza outros.

Quais so e quais vocé considera como os melhores?
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Como vocé faz uso do livro didatico?
Utiliza outros materiais impressos? Quais? Como?
2.c. Proposta Curricular da SE:
- Utiliza? Como?
- Diretrizes
- Materiais de apoio preparados pela 5.E./CENP
2.d. A seqiiéncia de contetido apresentada nas trés séries ¢ semelhante ou diferente das

outras escolas? Que critérios vocé utiliza para selecionar os contetdos para as trés séri-

es?

3. Metodologia
3.a. Vocé passa muitos exercicios e de forma variada, como trabatha com eles?

3.b. N6s conversamos vérias vezes sobre os problemas que se enfrenta para dar aulas.
Como seria entdio para vocé uma aula ideal de Biologia para desenvolver conteudos
de seres vivos?

- Como exploraria o conhecimento que o aluno ja possui do assunto?

3.c. De um modo geral, os assuntos de Biologia tratados em revistas, jornais, televisio
{midia) aparecem em suas aulas? De que maneira?

3.d. Vooé prevé no planejamento outras atividades para as aulas de Biologia além das
aulas expositivas, como por exemplo, aulas praticas, utiliza¢do de videos, entre ou-
{ros.

- Para vocé qual € o papel da aula pratica no ensino de Biologia, mais especificamente
no ensino de seres vivos?
- Quando comegaram as aulas de laboratorio? Como vocé participou das praticas des-
envolvidas pelas estudantes de Biologia?
- Muitos professores consideram relevante que tenha um professor para dar as aulas

praticas. Como fica nesse caso a relagfo teoria /pratica no ensino?

4. Avaliagdo:

4.a. Qual o principal motivo da avaliacio? O que vocé considera como prioritario no
processo de avaliagio dos alunos? O que vocé acha que deveria ser mudado?

4.b. Como vocé verifica que o aluno realmente aprendeu o assunto desenvolvido em

aula? Como vocé acha que ele aprende o conhecimento?
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4.c. No planejamento vocé prevé pelo menos seis tipos diferentes de avaliacio - chama-
das orais didrias e bimestrais. exercicios, prova bimestral, assiduidade, trabalhos
de recortes de jornais e revistas e relatérios de aulas prdticas - nesse periodo vocé
utilizou mais de chamadas orais. Como vocé utiliza as outras formas de avaliagdo?
Os valores para os diferentes itens sdo iguais ou diferentes?

4.d. Para atribuir conceitos vocé utiliza expressdes como:

A = Manifesta¢iio plena de todos os objetivos;
B = Manifesta¢io de todos os objetivos;

3

= dos objetivos essenciais
= *  de parte dos objetivos essenciais
[ s anséncia de todos os objetivos

De que maneira vocé classifica e determina esses critérios?

4.e. O que vocé quer dizer com a observaglio do item 6 do planejamento quando afirma:
A mengdo de cada verificacdo poderd ou ndo preestabelecer o mencio bimesiral.
A retencdo e promocdo obedecerdo os artigos do capitulo I do decreto n°
11.623/78 - da verificacdo do rendimento escolar.

4.f. Existemn ao longo do ano reunides de avaliagfio do trabalho de vocés no sentido de

reestrutura-lo?

- Como vocé reorganiza seus cursos quando aparecem imprevistos no calendario es-

colar, ou de ordem pedagdgica, por exemplo?

I1. EXPERIENCIA PROFISSIONAL
L.1. Normalmente os alunos de modo geral reclamam que “a Biologia tem muito nome™;
1550 acontece especialmente no estudo de seres vivos. O que vocé acha disso? O que
fazer para que a Biologia perca esse viés de matéria decorativa?
1.2. Voc€ aceita a Teoria da Evolugdo como principio metodologico? O que entende por
18507
- Porque exclui Evolugio do programa?
2. Como vocé vé a sua relaglio com os alunos? Esta satisfeita com a participagio deles
em suas aulas?
3. Porque € importante ensinar Biologia no 2° Grau?
- Vis#o ampla dos fendmenos biologicos/desenvolvimento de raciocinio/aquisi¢do de

subsidios para o vestibular.
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ANEXO 15

OCUPACAO DO TEMPO DE AULA: ASSUNTOS NAO DIRETAMENTE
RELACIONADOS AO ENSINO DE BIOLOGIA

PROFESSOR 1

PROFESSOR 2

PROFESSOR 3

. Fazer chamada

. Preencher papeleta de

faltas.

3. Dar recados adminis-

trativos.

. Orientar alunos em
problemas da escola.
. Formular questdes de
prova para aluno
faltoso.

. Chamar atenciic dos
alunos no corredor.

. Conferir a matéria no
livro didético.

. Distribuir folhetos de
orientagio para

prestar vestibulares.

t. Fazer chamada.

2. Sair da sala para antecipar

aula.
. Corrigir provas.

. Alinhar carteiras

3
4
5. Colocar alunos para fora.
6

. Conferir a matéria com os

alunos em seus cadernos.

7. Verificar dias para marcar

as provas.

8. Apagar o quadro.

9. Andar pela classe e conver-

sar informalmente com as
alunas.

10. Ler no caderno dos alunos
0 que foi exposto na aula
anterior,

11. Recolher dinheiro para

xerox de esquemas e re-

SUMOS,

12. Rever calendario.

I. Fazer chamada.

2. Apagar o quadro.

3. Explicar a saida da técnica de
laboratorio.

4. Dar tempo para aluna recolher
dinheiro para xerox.

5. Rever calendario para chamadas
orais.

6. Responder perguntas de alunos
fora do tema de aulas; por
exemplo, sobre anticorpos.

7. Listar contetdos para a préxima

chamada oral.

8. Conversar com alunos sobre
combinagdio com outros profes-
sores para finalizar as chamadas
orais do ano.

9. Perguntar aos alunos se alguém
prestou o vestibular como trei-

neiro.
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ANEXO 16

OCUPACAO DO TEMPO DE AULA: INTERRUPCOES

PROFESSOR 1

PROFESSOR 2

PROFESSOR 3.

1. Atender solicitaciio
para ardecipar au-
las.

2. Faltar da aula para

corrigir provas.

- Atender aluno de outra classe para

corrigir folha de freqiiéncia.

+ Permitir a alunos de outra sala que

pegam livros emprestados.

. Atender aluno que vem solicitar an-

tecipagdo de aula.

. Atender inspetor de aluno que vem

solicitar que o professor dé a 2* aula

em outra sala.

. Permitir entrada da diretora pra cum-

primenta-lo pelo dia dos professores.

. Atender inspetor de alunos que vem

confirmar se o professor est4 anteci-

pando aula em outra série.

- Sair da sala para conversar com al-

guem no corredor.

. Sair da sala para rodar provas no

mimeodgrafo,

1.

Permanecer na sala dos
professores em reunifio so-
bre cadastramento de pro-

fessores para a Proposta de

Reestruturagfio da S.F

. Atrasar o inicio da aula

para preencher ficha de ca-

dastramento de professores.

. Atender alunos do 3° ano

que vieram homenagear a
professora como despedida

da escola.

. Faltar as aulas péds feriados.
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