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RESUMO

A Proposta Curricular de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo (PCC-SP), em suas duas Versoes
oficiais (1988 e 1991), assume como uma das suas diretrizes principais o tratamento interdisciplinar dos
contetidos programaticos, centrados na no¢ao de ambiente. Qual a nogdo de ambiente que emerge dessa
interdisciplinaridade? Particularmente, como € vista a relacao entre o ser humano e os demais componentes
do ambiente? Predominantemente fragmentada ou integrada? Ha diferencas nas duas Versdes da PCC-
SP? O referencial tedrico adotado fundamenta-se na idéia de inextricabilidade das dimensdes constitutivas
das acgdes/reflexdes humanas, representadas pelos fatores fisicos e bioldgicos e pelo conjunto de
interferentes histdricos e socioculturais, redundando em um ser bioldgico cujo processo de tornar-se
humano implica na hominizagéo dos demais componentes do ambiente. Para se atingir o objetivo final da
pesquisa, derivou-se do quadro tedrico quatro Categorias Analitico-Descritivas (1. Ambiente Natural, 2.
Apropriacdo Humana do Ambiente, 3. Conseqliéncias da Apropriagdo Humana, 4. Condicionantes da
Apropriacdo Humana do Ambiente e os Condicionantes das Consequéncias dessa Apropriacao), tendo em
vista a classificagdo das Sugestdes Programaticas e a interpretacdo do grau de Integracdo-Fragmentacéo
da relagdo do ser humano com os demais componentes do ambiente. Concluiu-se que ambas as Versoes
priorizam os componentes do ambiente natural e a apropriagdo que o ser humano faz dele, deixando em
segundo plano as conseqiiéncias dessa apropriacdo e, em plano mais difuso, os condicionantes da
apropriacdo. Tal desbalanceamento configura a predominéncia da visdo fragmentada de ambiente, a
despeito da proposta de interdisciplinaridade. Privilegia-se, assim, o ser humano em detrimento do tornar-
se humano. Todavia, a fragmentacdo pode ser amenizada pela estrutura organizativa aberta e flexivel
adotada pela Versao de 1988.

ABSTRACT

The Official Science Curricular Guide of S&o Paulo, Brazil in its two Versions (1988 and 1991), assume as
one of its main directives the interdisciplinary treatment based on the notion of environment. But, what
environment conception arises from this? Specifically, how is analyzed the relation between the human being
and the other environmental components? Is this relation preponderantly fragmented or integrated? Are there
differences within the two Versions? The theoretical issue applied is supported by the idea of human
actions/reflections constitutive dimensions indissociably, represented by physical and biological factors and
by the set of historical and socio-cultural interference, resulting in a biological being which the process of
become a human being imply in a hominizatio of the other environmental components. To achieve the final
purpose of this research, it was derived from the theoretical table, four Analytical-Descriptive Categories (1.
Natural Environment, 2. Environmental Human Appropriation, 3. Consequences of Human Appropriation, 4.
Factors that Impose Conditions on Environmental Human Appropriation and Factors that Impose Conditions
on Consequences of Human Appropriation), based on the classification of the Programmatic Contents and
on the interpretation of the Integration-Fragmentation degree of the relation between human beings and the
others environmental components. It was concluded that both Versions prioritizes the natural environmental
components and their appropriation by human being. But it was not identify with the same intensity the
consequences of this appropriation, and with less importance yet, the factors that imposes the conditions of
it. This unbalancing represents the predominance of the fragmented vision about the environment, in despite
of the interdiciplinary. Then, both Versions privilege the being rather than became human. The
fragmentation can be assuaged by the open and flexible organization structure adopted in the 1988 Version.
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Onde encontrar a graca de Deus? Ela esta na criagdo continua de seres imperfeitos, charges de
uma idéia boa; em nosso desastrado cotidiano;, em nossos pecados gososos; no sexo dos anjos,
eterna contradigdo; em santos e deménios todos humanos, demasiadamente humanos.

Quem acha graca em Deus? Anjinhos em inicio de carreira;, ateus empedernidos, mas abertos
para o novo; caras legais com vaga num céu alternativo; beatas famintas do fruto proibido.
E*
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SEU LADC,

Como é a graca divina? Nio é um riso forgado de auditério. A seu modo, Deus é muito
engracado, de um jeito suave. E o humor de quem brinca com os filhos de sua criatividade; de
quem traz o olho sempre aberto, para as surpresas da vida. E a graca infinita de Alguém carente de
amor, com bracinhos de crianga, mas que oferece um onipotente ombro amigo.

AR LA S ES . Coim, b

Todas as tiras e os comentarios sdo da autoria de Laerte.

Se o primeiro milagre de Seu filho foi transformar agua em vinho, Deus,
certamente, gosta de uma boa festa e muita diversdo. Sendo assim, nada como
umas boas tiras de jornal para dedicar a Ele meus mais sinceros e profundos
agradecimentos.
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Cant a, a cangdo da gldria, cant a, a cangao da vida, cant a mais. (CHI CO BUARQUE)

Agradeco aos meus pais que, além de ensinarem-me a cantar a gléria da vida, jamais me
deixaram fazé-la sozinha.

Vocé caiu do céu, um anjo lindo que apar eceu, com olhos
de cristal, me incendiou, eu nunca vi nadaigual. (TUNAI)

Agradeco ao Marcos, pela sua onipresenga em minha vida.

Nés rimos alt o, bebemos e f alamos palavr &o, mas ndo choramos a t oa.
(ARNALDO ANTUNES)

Agradeco a minha deleitosa familia, Elaine-Léo, Elenilson-Alessandra-Larissa e
Elisson, por todas as risadas, palavroes e choros.

Mas eu também sei ser careta, de perto ninguém é normal. (CAETANO VELOSO)

Agradego aos maravilhosos amigos que precisam ser identificados, Dani-Marquinho-Caca, Lica,
San-Di-Giulia-Lucca, Céassia-Alfredo-Mi-Ma, Tati-Paulinho-Lilica-Lelézinha, Ori-Roberto-Bia, Rosinha,
Debi-Pirata-meninas, Nani-Paulo e aos demais, ndo menos importantes que, além de me amarem
mesmo sendo careta de vez em quando, fustigam minha anormalidade, de vez em sempre.

Foi Antonio Brasileiro, quem soprou essa t oada, que cobri de redondilhas

Pra seguir minha jornada e com a vist a enevoada, ver inf erno e maravilhas.
(CHI CO BUARQUE)

Agradeco ao lvan, companheiro dessa jornada, que me possibilitou ver muito mais
maravilhas que infernos.

E o meu coracéo, embora, finja fazer mil viagens,
Fica bat endo, par ado, naquela est ag&o.
(CAETANO VELOSO, JOAO DONATO, RONALDO BASTOS)

Agradeco ao Marcelo, que pacientemente, orientou-me na constatacéao de que, embora houvesse
feito mil viagens, meu coragao talvez estivesse parado, ha tempos, na educagao.

Vi



E apesar de ser tdo desigual essa luta entre palhacos e reis.
E apesar dos pesares ainda a esperanca é a nossa lucidez.
Eu sei que posso cont ar com vocés. (PAULO CEZAR Pl NHEI RO)

Agradeco a todos os meus professores e professoras que me
apresentaram quao grandiosa, apesar de desigual, é a luta entre
palhacgos e reis. Espero que consiga, ao menos, revelar aos meus alunos
a essencialidade da lucidez na esperancga.

Quem me of ende, humilhando, pisando, pensando que eu vou at urar,
Quem me vé gpanhando da vida, duvida que eu va revidar,

Eu vejo abarra do dia surgindo, pedindo pra gent e cant ar,

Eutenho tanta alegria adiada, abaf ada, quem dera gritar.

T6 me guardando pra quando o carnaval chegar. (CHI CO BUARQUE)

Agradego a todos os profissionais da area da educagao: inspetores de alunos, professores que
foram recebidos, pelo entdo governador Mario Covas, com bombas de gas lacrimogéneo e tropa de
choque na Avenida Paulista em maio de 2000, coordenadores, diretores e pessoal da Secretaria.
Em especial, Léo, Luz, Inés, Cida e Cérgio, que, apesar de serem tao humilhados, ofendidos e
pisoteados, pressentem, diariamente, a necessidade da cangao e do grito. Continuem revidando.
Obrigada por nao se resguardarem somente para quando o Carnaval chegar.

Desacredito no azar da minha sina, tico-tico de rapina ninguém leva o meu f uba.
(EDU LOBO)

Agradeco aos professores e amigos fundadores do FORMAR-Ciéncias, que com suas especificidades
de vida nunca acreditaram no azar da nossa sina e incorporaram, de maneira deslumbrante, a
defesa do nosso fuba.

Vamos pedir piedade, Senhor piedade, pra essa gent e careta e covarde.(CAZUZA)
Agradeco a todos os caretas e covardes que me mostram, a partir do contra-exemplo, a
importancia da educagéo.

Da f orga da grana que ergue e dest rdi coisas belas.(CAETANO VELOSO)

Agradego ao CNPq, que financiou uma parte dessa pesquisa. Espero que essa grana
tenha ajudado na construgdo de um trabalho que auxilie, entre outras coisas, a perceber
que nao se ergue sem destruir, e a crer que nao se destrdi sem erguer.

Com ou sem grana.
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CAPITULO 1

ORIGEM E ALGUNS CONTORNOS DA
PESQUISA.

Ou a dificil tarefa em traduzir uma ebulicao de idéias em um
tema de pesquisa.

TRADUZI R-SE
Uma parte de mim é todo mundo

Outra parte € ninguem: fundo sem f undo.

Uma parte de mim almoga e jant a:
Outraparte se espanta.

Traduzir uma parte naoutra parte
Que é uma quest &o de vida ou morte.
Seréd arte?

FERREI RA GULAR



1.1 PRIMEIROS ANOS DO RESTANTE DE NOSSAS VIDAS

Ser independente ¢ criticar e, se for o caso, elogiar.
Aprendi que o cinismo extremo € tdo idiota e deturpado
quanto a credulidade extrema.

Como se vé, ha vantagem em ficar mais velho.
GILBERTO DIMENSTEIN

A frase O que vocé vai ser quando vocé crescer? £mpre me acompanhou e uma das
primeiras respostas que me lembro haver dado foi a de que gostaria de ser cientista e estudar as
estrelas. Achava que somente o conhecimento cientifico pudesse fornecer respostas a algumas das
minhas maiores curiosidades, como por exemplo, por que as estrelas ndo caiam na nossa cabeca,
quantas estrelas existiam, por que existiam tantas estrelas. Acreditava que os cientistas dedicavam
todo 0 seu tempo e gastavam todas as suas energias exclusivamente com a procura das respostas
as suas questdes, ndo existindo outros interesses a ndo ser a esse. Assim, imaginava que, como
cientista, poderia dedicar-me a procurar respostas para as minhas questdes sobre as estrelas. Mas
uma coisa intrigava-me: como poderia pleitear ser cientista se a musica, a poesia € 0 cinema
deleitavam-me tanto? Como poderia conciliar a ciéncia, algo tdo grandioso que proporcionaria tdo
importantes conhecimentos, com téo fugazes atividades que somente proporcionariam prazer?

Uma gratificante experiéncia durante uma aula de Educacdo Artistica’ mostrou-me que
esses fugazes prazeres também possibilitavam aquisicdo de conhecimento cientifico. A professora
tracou um risco horizontal que perpassava toda a extensao da lousa, aproximadamente 6 metros, e
perguntou: Supondo que essa linha represente a idade da Terra, em que ponto vocés situariam a
origem do ser humano? Nunca houvera pensado nisso e me assustei ao ficar sabendo que todas as
criagbes humanas ndo perfaziam nem um milésimo da idade da Terra, pois o ponto que
representava a origem de nossa espécie ficou localizado a aproximadamente um centimetro do final
da linha! Impressionou-me, sobremaneira, quéo recentes eram as construgdes humanas sobre o
planeta, podendo ser consideradas como uma insignificancia quando comparada a idade da Terra.

N&o foi simplesmente aquela atividade em sala de aula que proporcionou meu espanto
diante da condi¢cdo humana, mas também leituras e filmes que devorava. Algumas obras2 versavam

sobre futuros sombrios onde a maioria da humanidade encontrava-se alijada da participacao e do

' Essa aula ocorreu durante 0 ano de 1977, quando cursava a 5 série do Ensino Fundamental em uma escola da rede publica
estadual em Nova Odessa-SP

2 Livros de Edmund Cooper (Humanidade artificial), George Orwell (1984 e Revolugdo dos Bichos) , Aldous Huxley (Admirdvel
Mundo Novo) e outros romances. Filmes como Planeta dos Macacos, Blade Runner, Guerra nas Estrelas, ente outros.

2



controle da estrutura social. Robds pensantes e/ou elites absolutistas controlavam esse futuro. As
construgdes da maioria dos seres humanos eram subjugadas pelo produto de outras agoes...
igualmente humanas, geralmente levadas a efeito por minorias. Nessas obras, o conhecimento
cientifico, poderoso e imprescindivel, levava tanto ao éxtase como ao exterminio das realizagdes
humanas. Em outros momentos, como nas obras de Jorge Amado, as realizagdes do ser humano
pertenciam as dimensdes subjetivas, psicoldgicas e socioculturais, onde o conhecimento cientifico
nao era necessario para atingir-se a plenitude humana, nem o responsavel pelo aniquilamento da
espécie.

Para uma futura cientista das estrelas ndo possuia sentido essa disparidade: as agoes
humanas relacionadas a ciéncia estavam impregnadas de destruicdo enquanto aquelas
pertencentes ao dominio das sensagdes e percepgcdes eram elevadas a constituicdo da esséncia
humana. Afinal, serd que a ciéncia ndo havia proporcionado construcdes e producdes tdo sublimes
quanto os sentimentos e emog¢Ges humanas? Serd que a ciéncia, uma realizagdo de que somente 0s
seres humanos eram capazes, também possuiria objetivos tdo escusos e morbidos além daqueles
ha muito propagados, como a melhoria da qualidade e quantidade de vida para a espécie humana?

Essas inquietacdes ndo eram as Unicas a me atormentarem, pois a partir da 72 série
comegaram as aulas de histdria3. Interesses econdmicos, manipulagao politica, brigas ideoldgicas,
guerras pelos mais esdruxulos motivos, revolugées norteadas pelos mais diversos valores e
interesses, magnificos feitos, horrendos massacres, soberbos ideais. Fascinante, as producdes
humanas, mesmo existindo a um infimo intervalo de tempo sobre a superficie terrestre, havia
transformado-a profunda e irreversivelmente, ndo parecendo serem insignificantes. Porém, qual a
relacdo desse borbulhante cenario com a ciéncia e as manifestacdes artisticas?

Parecia-me, naquele novo estagio pessoal de compreensao, que o conhecimento cientifico e
a criacdo de obras de arte constituiam-se em simples apéndices da trama econémico-politica
desenvolvida no transcorrer da histéria. A partir de entdo, as construcoes e relagdes humanas,
consideradas sob o prisma historico, tornaram-se incomparavelmente mais fascinantes que o mundo
das estrelas ou o das realizagbes artisticas. Resolvera, de modo quase definitivo, trocar a
astronomia, ou a arte, pela histéria.

Tal deciséo foi ratificada quando entrei em contato com os conhecimentos fisicos no ensino

médio. Exemplos que envolviam trens se chocando nas estac¢des (até entdo, nunca ouvira nenhuma



noticia envolvendo trens que, devido as suas velocidades e acelera¢des, houvessem colidido),
desprezo da resisténcia do ar (se € para desprezar, por que comentar sobre sua existéncia?),
arredondamento da medida da aceleragéo da gravidade, ora 9,8 m/s2 ora 10 m/s2 (se esse artificio
era utilizado dependendo dos dados fornecidos pelas questdes, onde estaria a precisdo do
conhecimento cientifico?). Para melhor conhecer as estrelas, jamais me renderia a esse cabedal de

conhecimentos sem significado. Considerei suficiente conhecé-las como Graciliano Ramos.

Olhei os astros. Nao conhego nenhum, mas precisei comunicar com eles, repartir com a
imensidade uma aventura que me esmagava. Bradei: “Luisa me ama! Estrelas do céu,
Luisa me ama!” Imaginei que as estrelas do céu ficavam cientes e isto me deu
satisfacdo. Uma delas tremeluziu mais que as outras, respondeu-me de Id, vermelha e
grande. Desgjei saber 0 nome daquele Sol complacente. Beatriz? Altair? Aldebara? Nao
conhego nenhum. Se eu fosse selvagem, meté-lo-ia entre os meus deuses. Afastei-me
cheio de uma vaga tristeza por néo ser selvagem.(GRACILIANO RAMOS)*

Surgia, no entanto, um novo problema. Havia desistido da astronomia e da
producao artistica, mas em que trabalharia se estudasse historia? O magistério ndo
fazia parte dos meus planos profissionais. Em um recuo estratégico, acabei optando
pela biologia, pois parecia englobar uma ampla variedade de temas mais significativos
para mim que os conteudos fisicos, pois células, seres vivos e relagdes ecoldgicas
estavam muito presentes em meu cotidiano e poderiam proporcionar-me empregos
que se relacionassem com a pesquisa cientifica. Por que esse recuo estratégico ndo
me direcionou a musica, produgéo artistica na qual estava empenhadaha sete anos?
Creio que as dificuldades de todas as ordens que os musicistas brasileiros
presenciam justifica, ao menos sob alguns pontos de vista, meu abandono a arte.

E 0 encantamento pela dindmica econémico-politica das agdes humanas no
transcorrer da historia? Ora, parecia-me impossivel conciliar todos esses pontos. Ao
escolher biologia estava desistindo da astronomia, mas continuava pretendendo fazer
ciéncia, talvez por ser uma paixao mais antiga. Seria possivel apaixonar-se pela
ciéncia? Havia sentimentos na construg@o do conhecimento cientifico?

1.2 A UNIVERSIDADE E A CIENCIA
Todo cientista € poeta.

3 Durante o primeiro grau, cursado entre os anos de 1977 e 1980, as 5% e 62 séries possuiam a disciplina Estudos Sociais enquanto
que as 72 e 82 ofereciam Historia e Geografia.
4 Do livro Caetés.



CESAR LATTES

Paixao, poesia, ciéncia... Apds dois anos cursando Ciéncias Bioldgicas, nada me parecia tdo
falsa quanto essa epigrafe e a minha expectativa com a Universidade. Onde estaria a poesia
naqueles estagios e aulas onde sé liamos sobre especificas estruturas que recobriam apenas
algumas células de determinada classe de invertebrados? E a paixao... estava no fixar e observar
cortes histologicos?

Havia certamente algum equivoco. N&o percebia nem identificava poesia e paixao em
conteudos trabalhados de forma estanque e sem articulagdo com a realidade bioldgica e social que
pulsava em um mundo que existia fora da Universidade. Havia desistido da auséncia de significados
dos conhecimentos da fisica, mas adentrara na dos conhecimentos bioldgicos! Desiludida, pretendia
abandonar o curso, prestando vestibular para jornalismo, na busca de encontrar aquela pulsacao
que havia constatado nas produ¢des humanas durante as aulas de historia. Porém, tais desilusdes
foram aparente e forcosamente resolvidas com a minha reprovacdo no vestibular. Retornei a
Universidade com a convic¢cdo de que voltaria a tentar o jornalismo logo apés a concluséo da
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Nao havia desistido, apenas adiado o abandono a ciéncia.

No quarto e ultimo ano entrei em contato com um grupo de matérias muito comentado,
negativamente, pelos alunos: as “disciplinas didaticas”. A reclamacgéo geral referia-se a falta ce
contetido dessas disciplinas, que pareciam abordar somente discussdes desprovidas de
fundamentacdo. Foi em uma dessas “disciplinas didaticas” - Pratica de Ensino - que entrei em
contato com situagdes que ndo havia pensado existir até entdo. Problemas envolvendo alunos,
escolas, professores, falta de materiais nos laboratorios, tentativas frustradas de trabalho em grupo
com alunos e professores, reformulagao curricular, enfim, situagdes novas que se apresentavam a
futura cientista. Talvez jornalista? Ou, a futura professora?

Até hoje, apos 14 anos de minha formatura na Universidade, instiga-me o fato de haver
refutado com tamanha veeméncia o magistério, caminho que meu pai ja me houvera proposto na
mesma época que almejava tornar-me astrénoma. L& estavam toda a pulsacéo das construgoes e
criagdes humanas, os interferentes politico-econdmicos, a arte, a paixao, a poesia e a ciéncia.

Porém, ainda ndo sabia, ou fingia n&o saber, sobre as minhas inclinagbes ao magistério.
Assim, resolvi partir em busca dessas pulsagdes e criagdes humanas trabalhando em laboratdrios de
industrias alimenticias. No entanto, apos sete anos desenvolvendo fung¢des referentes ao controle de

qualidade de produtos, angustiei-me com minha situagdo: havia escolhido a biologia para ndo
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desistir da ciéncia. Que ciéncia? Onde estaria a ciéncia dos laboratdrios de controle de qualidade
das industrias alimenticias que havia trabalhado? Constatei e percebi que a ciéncia simplesmente

desaparecera das minhas inquietacoes. Sera?

1.3 A EDUCACAO COMO ALTERNATIVA OU COMO ESCAPE?

S6 se encontra 0 que se busca;
0 que nos ¢ indiferente, de nos foge.
SOFOCLES

N&o tenho duvidas de que a minha primeira pretensdo foi substituir o jornalismo pela
educacéo, representando um escape daquele sufocante mundo dos mais rapidos, mas eficientes,
mais produtivos, mais lucrativos (a utilizagdo do artigo masculino ndo é descuido nem generalizacao,
pois se trata de um mundo predominantemente masculino e machista) nos quais havia estado nos
anos que trabalhei nos laboratdrios industriais. Outra possibilidade que vislumbrei com a educacao
foi a de construir conhecimento cientifico. Resolvi, entdo, dar uma guinada em minha vida
profissional. Demiti-me do emprego e busquei auxilio das pessoas e instituicoes que havia
abandonado - os professores e a Universidade®.

Esse retorno foi alentador, pois me maravilhei com as op¢des que me foram apresentadas:
muitas leituras, discussdes e inumeras possibilidades de escolha sobre quais aspectos da educagédo
poderia pesquisar. N&o por acaso, voltei-me para antigas inquietagdes, como a concepcao de
ciéncia e cientista, a construcdo social da ciéncia e da tecnologia, bem como as interferéncias das
instituicdes financiadoras no planejamento e desenvolvimento das pesquisas.

Constatava, com uma ntensa satisfacdo, que parecia retroagir no tempo, que as minhas
indagacdes a respeito da incomunicabilidade e independéncia entre astronomia, livros, filmes,
histdria, politica, biologia, poesia, paixao, jornalismo, economia, ciéncia, trabalho e educac¢do néo
faziam mais sentido, pois todas essas constru¢oes sao frutos de agdes humanas! Todas complexas,
dinamicas, pulsantes e fascinantes. Muitas leituras® e discussdes auxiliaram-me nessa constata¢ao
que acabou fundamentando a confecgé@o de um projeto de pesquisa a ser desenvolvido por mim em

sala de aula. Objetivava, com essa pesquisa, analisar as discussdes que os alunos realizariam

5 Retornei a UNESP - Campus de Rio Claro, ao Departamento de Educagéo, em 1995, & procura de meu antigo professor de Prética
de Ensino, Luiz Marcelo de Carvalho. )
6 Destaque para KNELLER (1980), AMORIM (1995), ESPINDOLA (1985), FIGUEIREDO (1989) e FREITAG (1979).
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envolvendo a ciéncia, a sua inerente humanidade e as suas interrelagdes com a tecnologia,
voltando minha atencao ao enfoque Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS).

Esse projeto foi sendo formulado durante o segundo semestre de 1995, visando ser
desenvolvido a partir do ano letivo de 1996, quando esperava conseguir iniciar meu trabalho em sala
de aula como professora de Ciéncias. Como nunca houvera trabalhado com a educagéo cientifica,
iniciei leituras que me possibilitassem fundamentacéo para o desenvolvimento de atividades de
pesquisa e para as relacionadas mais diretamente ao processo de ensino-aprendizagem.

Assim, debrucei-me sobre a Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de
Saude - 1% Grau do Estado de Séo Paulo, a PCC-SP, como fonte de informagdes e parametro da
politica educacional paulista para o ensino de Ciéncias. Alguns aspectos de sua fundamentacéo
tedrica chamaram-me muito a atengdo, como o ndo endeusamento da Ciéncia e da Tecnologia
perante as demais construgcdes humanas, a importancia da considera¢ao dos aspectos historicos do
processo de construgdo da ciéncia e a profunda incorporagao da sociedade nesse cenario. Havia
encontrado, na introducdo da PCC-SP, um texto sobre a minha mais recente descoberta: a
humanizag&o/sociabilizagdo da ciéncia, construida histdrica e culturalmente, assim como as demais
constru¢des humanas, ndo cabendo ao conhecimento cientifico nenhum status de superioridade em
relacdo as demais produc¢des humanas.

Apesar dessa feliz coincidéncia de pressupostos, achei a operacionalizagdo da PCC-SP
muito complexa. A apresentacéo das Sugestdes Programaticas por meio de uma tabela de multiplas
entradas, sem a especificacao dos temas a serem trabalhados em cada série, mas sim em ciclos de

séries, deixou-me confusa. Achei até interessante, mas ndo conseguia transforma-la, de maneira

objetiva, em um apoio para o planejamento de minhas aulas e para a estruturagao do projeto de
pesquisa.

Recorri, entdo, a uma amiga, professora de Ciéncias da rede publica estadual havia
aproximadamente 10 anos. Achei interessante a pergunta que ela me fizera: Vocé ird ou ndo seguir
a Proposta de Ciéncias? A despeito do meu espanto, indaguei-a: Nem todos o0s professores sequem
tal documento, que € oficial? A sua resposta foi um breve retrospecto das atribuladas medidas da
Secretaria de Estado da Educagédo de S&o Paulo a respeito da politica curricular. Todo o processo
de implementacdo da PCC-SP fora muito conturbado, pois envolvera mudangas muito profundas na

organizagéo, na escolha e no formato de apresentacdo dos conteudos. Além disso, ndo existiam



livros nem materiais didaticos compativeis com essa nova proposta, muito menos pessoas que
detalhassem e esclarecessem as idéias contidas no Documento. Assim, disse-me, a questdo de
seguir ou néo a PCC-SP estava mais relacionada com as condi¢des de trabalho e disponibilidade de
tempo para a preparacao de textos e atividades extra livros didaticos do que na concordancia ou
discordancia dos seus fundamentos.

Ao final dessa “aula” sobre a Proposta Curricular, ela me entregou um exemplar que trazia
0s conteudos, objetivos e avaliagdo diferenciados para cada série. Certamente tratava-se de uma
outra versdo daquela que ja conhecera, mas o texto inicial do documento parecia ser 0 mesmo. Nao
tive duvidas de que a Versdo mostrada pela minha amiga, editada em 1991, apresentava-se, em
termos programaticos, mais explicativa que a outra, que ficara sabendo ser mais antiga, de 1988.
Naquele momento ndo me pareceu importante questionar o significado e a profundidade de tais
diferencas entre as Versoes.

No inicio de 1996 iniciei meu trabalho em sala de aula como professora de Ciéncias no
ensino fundamental, onde desenvolvi meu projeto de pesquisa Ensino de Ciéncias e as relagbes
entre Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade: os alunos de 62 Série do 1° Grau e as questoes
do PROALCOOL, que envolvia as opinides e as idéias dos alunos acerca do Proalcool.

Ao final do ano letivo de 1996 constatei, com grande entusiasmo, que havia me
transformado em professora e cientista. Finalmente vivenciara que o conhecimento cientifico, assim
como seu ensino em ambito escolar, constituiam-se de uma teia complexa, composta por diferentes
interesses e valores, ndo somente dos atores diretamente envolvidos, mas de muitas outras
pessoas.

Todo esse emaranhado de fatores interferentes ao trabalho pedagdgico assustou-me e
fascinou-me ao mesmo tempo. O susto referia-se ao fato de que ndo parecia depender total e
exclusivamente do meu trabalho se os alunos aprenderiam ou ndo Ciéncias e a fascinagdo decorria
das possibilidades de questionamento que essa situagdo assustadora proporcionava.

Partindo dessas consideragdes resolvi tentar o ingresso na pés-graduacéo da Faculdade de
Educacdo da UNICAMP ao final de 1996. Acreditava que, dessa maneira, poderia acalmar meu

assombro e saciar meu fascinio acerca do trabalho pedagdgico, além de buscar canais que

7 As atividades em sala de aula envolvendo o desenvolvimento desse projeto de pesquisa foram realizadas entre marco e outubro de
1996, com a orientagdo do Professor Luiz Marcelo de Carvalho, do Departamento de Educagdo do Instituto de Biociéncias da UNESP
- Rio Claro.

8 A escolha recaiu sobre tal projeto por apresentar, entre outros, dois aspectos fundamentais: grande afinidade com as pessoas da
regido e a possibilidade de discuss&o das questdes ambientais.
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proporcionassem a divulgac@o desses questionamentos a fim de auxiliar o trabalho dos demais

professores.

1.4 EXISTE ENTRELACAMENTO POSSIVEL ENTRE HISTORIA, CIENCIA E EDUCAGAO,
EVIDENTEMENTE RELACIONADOS AO SER HUMANO, E AMBIENTE?

O conflito é um sinal de que existem verdades mais amplas
e perspectivas mais belas.
A. N. WHITEHEAD

A partir das consideragdes ja realizadas até esse momento, acredito estarem justificadas as
minhas escolhas por disciplinas na pds-graduacdo que guardavam intimas conexdes com as
concepgdes de ciéncia, tecnologia e sociedade e suas inter-relagdes. Dentre as varias discussdoes
que poderia desenvolver no mestrado, privilegiei as que envolviam os interferentes histéricos
daquelas produgdes humanas, talvez em um retorno as minhas antigas indagagdes sobre o
atrelamento da ciéncia com o mundo humano, constituido historicamente.

Assim como identificava a presenca da esséncia histérica da constituicdo humana nos
processos de constru¢do da ciéncia e da tecnologia, comegava a notar que a educagdo também
sofria profundas e intensas influéncias da sociedade, além de influencia-la profundamente.
Especificamente no caso da educacao brasileira, comecei a identificar que as mazelas atuais nao
eram fruto somente dos recentes desmandos e falcatruas das classes dirigentes, mas provinham de
longas e intensas lutas ocorridas no transcorrer da histdria, que envolviam diferentes valores e
interesses. Lutas essas que, na maioria das vezes, referiam-se a tentativa de resisténcia, por parte
de muitos professores, a imposicao de valores e interesses pelas elites, pois detectavam que tais
interesses mostravam-se contrarios a grande maioria da populagéo. Essas considera¢des foram
levantadas principalmente durante a disciplina Educagdo e Teorias Politicas °,ao final da qual
apresentei uma monografia que discutia a interferéncia dos aspectos socioculturais na organiza¢ao

da dindmica social, incluindo o trabalho do professor de Ciéncias.

9 Disciplina oferecida pelo programa de Pds-Graduagéo da F.E./UNICAMP, ministrada pela Prof. Dr2. Lucia Avelar Brando.
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(..)De nosso ponto de vista, uma mudanga de concepgdo do ensino de ciéncias poderia
ser uma importante ferramenta visando diferentes articulagbes politicas objetivando a

autonomia dos atores sociais participantes do processo educacional.®

Os interferentes histéricos presentes nas mais diversas agdes e reflexdes humanas também
foram explicitados em uma concepcao que, até entdo, ndo me havia preocupado intensamente: a de
ambiente. Embora a educacdo ambiental fosse uma expressao muito utilizada na escola, eu néo
possuia uma delimitacdo muito especifica acerca do tema. Para mim, a educag¢do ambiental estava
voltada a discussdes acerca da protecdo e conservacdo dos ecossistemas e, na esmagadora
maioria das vezes, 0s seres humanos néo faziam parte dessa dinamica, ndo merecendo, por isso, a
mesma atencdo que os demais seres vivos. Parecia-me que, porque alguns seres humanos
degradavam o ambiente, todos 0s demais ndo mereciam mais atencé@o e respeito, nem serem
protegidos e conservados.

Possuia uma sensacdo de que algo estava “fora de lugar’ nessa idéia de educacao
ambiental, por isso nunca havia me interessado muito por ela, mas também né&o possuia uma
alternativa, ou melhor nunca a houvera buscado. Ao cursar a disciplina Ensino de Ciéncias como
Educacdo Ambiental 1, constatei que o ambiente também abrange acgdes e reflexdes humanas.
Portanto, conservar e proteger o ambiente também deveria abordar, impreterivelmente, as

comunidades humanas com as suas dinamicas socioculturais!

A concepgdo de ambiente € uma caracteristica extremamente interessante para que
possamos perceber como ocorrem os diferentes mecanismos de percepgéo e de relagéo
entre o ser humano e seu autoconceito e autoconhecimento. Fazendo um rdpido resumo
historico sobre essas diferengas, encontraremos diversos enfoques influenciados por

contextos econbémicos, sociais e culturais. 12

Mas, qual a conexao dessas discussdes com o0 ensino de ciéncias? Voltei a PCC-SP e

realizei uma releitura a partir desse posicionamento e constatei que o Documento, ao apresentar

10 Trecho extraido da monografia Hd realmente um problema politico na Escola Publica Brasileira? por mim apresentada ao
término da disciplina Educagdo e Teorias Politicas, em julho de 1997.

11 Disciplina oferecida pelo programa de Pés-Graduagdo da F.E./UNICAMP, ministrada pelo Prof. Dr. lvan Amorosino do Amaral.

12 Trecho extraido da monografia Concepcdo Holistica de Ambiente: enfoque interdisciplinar do ensino de Ciéncias, por mim
apresentada ao final da disciplina Ensino de Ciéncias como Educacdo Ambiental, em julho de 1997.
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como uma de suas caracteristicas primordiais a concepcdo de ambiente ndo fragmentado em
fendmenos quimicos, fisicos, bioldgicos, geoldgicos e socioculturais, possibilitava uma nova
proposta paradigmatica para o ensino de Ciéncias! Nova? Estavamos em 1997 e o Documento era
de 1988! Como ndo havia identificado a profundidade desse pressuposto findamental para a
Proposta? Como minha amiga, experiente e ativa profissional, também nunca houvera notado
aquela “novidade™? Qual seria a importancia, para a estrutura geral do curriculo, da relagéo entre a
forma de apresentacdo das Sugestdes Programaticas e os pressupostos epistemoldgicos,
filosoéficos, metodoldgicos e socioldgicos que fundamentam a constituicdo dos Documentos?
Além dessa constatacdo, identifiquei mais um fato. Em nenhum momento, nem na
apresentacdo da PCC-SP Versé@o 1991, nem no proprio texto do Documento, existiam indicacdes
das mudangas ocorridas nesta Versao mais recente. Qual seria o significado desse siléncio? Estaria
relacionado a irrelevancia conferida as modificagcdes pelos proprios autores das alteragdes?
Esses questionamentos indicavam muitas dire¢des que poderiam ser escolhidas para o
desenvolvimento da pesquisa do mestrado. Ao envolver-me mais diretamente com discussdes
acerca do trabalho pedagdgico do professor de Ciéncias, na disciplina Tdpicos Especiais em
Metodologia do Ensino: Formagdo Continuada no Contexto das Mudangas Educacionais em
Ciéncias'3, comecei a perceber que as minhas agdes e reflexdes, representadas pelo meu trabalho
pedagdgico, eram fatores sempre muito presentes em meus questionamentos sobre o ensino de
Ciéncias. Quando me questionava acerca das influéncias historicas no processo de construgéo da
ciéncia e do ambiente e quando me incomodava aquele falso caso de irmas siamesas das PCC-SP,
estava tentando relacionar tudo o que ja lera e discutira com meu trabalho pedagdgico. Mas, que
aspecto abordar para a constru¢ao do projeto para o desenvolvimento da pesquisa de mestrado?
Neste contexto atual surge a importéncia da interagdo ser humano-restante da natureza,
pois esta pode esclarecer o caminho metodoldgico a ser partilhado para a
conscientizagdo e ampliagdo das concepgdes de Ciéncia, Educagdo e Ambiente

realizada pelos professores. Esse trabalho de (re)construgdo das praticas pedagdgicas

dos professores precisa ser entendido pelos mesmos, ndo como mero produto de uma

13 Disciplina oferecida pelo programa de Pés-Graduagdo da F.E./UNICAMP, ministrada pela Prof? Dr2. Mariley Simdes Fléria Gouveia
e Prof® Dr. lvan Amorosino do Amaral.
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situaggdo, mas resultando sempre e continuamente de um processo que passa pelos
outros e por eles proprios.**

Sera que, ao direcionar meu trabalho de pesquisa para discussdes envolvendo a relagéo do
ser humano com os demais componentes do ambiente 15, poderia melhor esclarecer os pressupostos
que nortearam a PCC-SP, resgatar os processos que ofuscaram seu entendimento por parte dos
professores, e ainda promover um autoconhecimento como professora e ser humano? Comegava a
estabelecer uma forte conexao entre uma concepcdo de ambiente que releva todas as suas
dimensdes - fisicas, biolégicas, quimicas, geoldégicas e socioculturais - e a legitimacao e
validade de uma metodologia de constituicao curricular que integra todas as dimensées do
curriculo.

Serd que todo esse caminho seria valido para mais algum professor sendo eu mesma? Tive
uma sensacdo de alivio e ganhei um alento de coragem para seguir em frente no ultimo Encontro 16
realizado pelo PEC-Ciéncias'” em outubro de 1998, dentro do Sub-Projeto do qual estava
participando. Essas questdes envolvendo a concepcdo de ambiente e a PCC-SP foram
detalhadamente discutidas durante o referido Encontro e os professores presentes comentaram,
com deslumbramento, a influéncia que essas consideragdes exerciam em seu trabalho pedagdgico,
embora ndo tivessem identificado tal fato até aquele momento. Pareceu ter-lhes sido desvelada uma
profus@o de representagdes de ambiente e de ser humano, construidas de acordo com interesses,
crencgas, valores e ideologias de diversos matizes, pertencentes a diferentes grupos sociais e
diversas épocas. Atentaram ao fato de que tanto eles quanto os alunos, durante o desenvolvimento
do trabalho pedagdgico, (re)construiam diferentes representagdes de ambiente e de ser humano.

14 Trecho extraido da monografia Influéncia dos aspectos histéricos-culturais na interagdo ser humano-restante da natureza
concebida pelo professor na sua formagdo, por mim apresentada ao final da disciplina Tdpicos Especiais em Metodologia do
Ensino: Formagdo Continuada no Contexto das Mudancas Educacionais em Ciéncias, ém novembro de 1997.

15 Essa denominagdo ser humano e os demais componentes do ambiente substituiu a expressdo ser humano restante da
natureza que aparece no trecho da monografia. A troca foi realizada apds muitas discussoes, pois a palavra restante parece denotar
menor importancia aos demais componentes do ambiente e a palavra natureza foi substituida por ambiente porque aquela, na
maioria das vezes, incorpora significacdes culturais que tendem a diferencid-la do mundo humano, opondo-se & cultura.

16 Nesse Encontro apresentamos varios documentos: revistas em quadrinhos, propagandas em material impresso, reportagens de
revistas, literatura, livros didaticos, pinturas, efc, nos quais estavam presentes diversas representagdes e concepgdes de ambiente.
Recorremos aos seguintes textos para melhor fundamentarmo-nos nas discussdes: AMARAL, LA. (1992) Ambiente, Educacdo
Ambiental e Ensino de Ciéncias; SANTOS, L.H.S. (1997) Um olhar caleidoscdpico sobre as representagcdes culturais de
corpo e AMARAL, M.B.(1997) (Tele) natureza e a construgdo do natural: um olhar sobre imagens de natureza na
publicidade.

17 PEC (Programa de Educacdo Continuada). Um convénio entre a Secretaria de Estado da Educagdo de S&o Paulo e varias
universidades publicas paulistas, bem como com instituicbes educacionais privadas. O PEC-UNICAMP envolveu aproximadamente 30
Sub-Projetos, tendo a Faculdade de Educagdo sido envolvida em varios deles, incluindo Ensino de Ciéncias: Reflexdes e
Transformagdes na Prdtica Cotidiana que contou com a minha participago.
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Além disso, declararam a pertinéncia desse tema, visto que a abordagem estrita e fragmentada de
ambiente, quase que exclusivamente sob 0s pressupostos da biologia, apresentava-se sistematica e
constantemente nos materiais com que a grande maioria dos alunos e professores estava sempre
em contato. Sem tais discussdes, comentaram, ndo Ihes seria facil considerar a influéncia dos
fatores socioculturais, politicos, econdmicos, histdricos e fisicos nessas representacdes e
concepgOes de ambiente.

Confirmei, efusivamente, que as questdes envolvendo a relagdo do ser humano com os
demais componentes do ambiente inseriam-se intrinsecamente ao trabalho pedagdgico, néo
somente ao meu, mas ao de muitos outros professores. Tais questoes nao se relacionavam, como
pensara, a algo etéreo, sem contato com a realidade educacional, mas se atrelava profundamente
as acgdes socioculturais dos profissionais envolvidos no processo de ensino-aprendizagem do
conhecimento cientifico.

Um outro ponto que muito me chamou a atencéo foi a reacao dos professores ao serem
apresentados as diferengas entre as Versdes da PCC-SP. Muitos deles comentaram que, de inicio,
tais diferencas referiam-se simplesmente ao formato da apresentagéo das Sugestdes Programaticas,
apresentando-se menos complexa na Versao de 1991. Porém, quando comparavamos, por meio de
discussdes, as modificagdes realizadas e a concep¢do de ambiente presente na parte introdutéria
dos Documentos, os professores notavam a contradi¢cdo da PCC-SP mais recente.

Ao avaliar o transcorrer desse ultimo Encontro, fui identificando a importancia em enfocar
alguma relagéo entre a concepgao de ambiente, sob o prisma da relagao do ser humano com os
demais componentes do ambiente, e a forma de organizacgao curricular. Porém, ainda perguntava-
me quais aspectos enfocaria ao eleger como tema central do projeto de pesquisa do mestrado a
relacdo do ser humano com o ambiente. Iniciei uma instigante caminhada em busca dessa
orientacéo ao escrever a monografia O que significa, atualmente, ser humano?, apresentada ao
término da disciplina Tdpicos Especiais de Metodologia de Ensino — A representacdo da natureza

nas imagens’s.

Sempre esteve presente na historia da humanidade a busca para a explicacdo de
anseios que ja foram retratados miticamente, religiosamente, artisticamente g nos

ultimos 300 anos, a humanidade “finalmente” julgou ter encontrado o caminho mais

18 Disciplina oferecida pelo programa de Pés-Graduacéo da F.E./UNICAMP, ministrada pela Prof2. Dr2. Cristina Bruzzo.
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correto: a Ciéncia Moderna. Sera? E agora, que temos todo esse aparato acumulado em
milhares de anos de experiéncia humana sobre a Terra, mudamos as respostas ou
apenas acrescentamos mais perguntas?

(...) Com o decorrer do tempo, outros dilemas foram sendo acrescentados as
discussdes sobre a especificidade humana: corpo-alma, idéias-esséncias, ser humano-
natureza. Tais conflitos estiveram sempre presentes de uma forma ou de outra na
construgdo do conhecimento acerca do ser humano como individuo, do mundo ao seu

redor e de suas multiplas inter-relagbes."

Ao término da monografia ndo tinha a firmeza de que conseguira responder ao seu titulo.
Porém, por intermédio de seres ndo humanos, os replicantes do filme Blade Runner, tentara tragar
alguns delineamentos acerca da relacao do ser humano com os demais componentes do ambiente.
Assim, a complexidade das especificidades do ser humano em busca de seu significado tornaram-se
o0 enfoque que estava buscando para o trabalho. Além disso, esse tema poderia ser abordado em
um curriculo de ciéncias para o ensino fundamental, nesse caso a PCC-SP, que se tornou meu
objeto de investigacdo. Mais ainda, a justificativa para a escolha desse ema validava-se e
legitimava-se por meio das minhas escolhas, vivéncias, desejos e prazeres. Além do mais tais
questionamentos poderiam fornecer subsidios para discussdes do trabalho pedagogico de
professores de Ciéncias, incluindo a relagéo desses profissionais com a PCC-SP.

Finalmente encontrara o foco das minhas inquietagoes, que, no fundo, nunca houvera me
abandonado e, a partir do qual, iniciaria a fundamentacao assim como a justificativa do tema da
pesquisa: o processo de construcdo do significado de ser humano e toda a complexa teia de
fundamentos, pressupostos, interesses, valores, condigoes fisico-ambientais e conformagoes
genéticas que o influenciam e que sao por esse processo influenciados, ou seja — 0 processo

de hominizacao.

1.5 O ENTRELACAMENTO ENTRE HISTORIA, CIENCIA, EDUCAGAO E AMBIENTE PERPASSA
JUSTAMENTE PELO QUE PARECIA OS AFASTAR: O SER HUMANO

Néo podemos tirar 0 homem daquilo que o fez tal como ele €, nem daquilo que, tal
como ele &, ele faz,

19 Trechos extraidos da monografia O que significa, atualmente, ser humano? Por mim apresentada ao término da disciplina
Topicos Especiais de Metodologia de Ensino — A representa¢do da natureza nas imagens, em novembro de 1998.
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mas também ndo o podemos reduzir a isso.
CASTORIADIS

O processo de rememorar os filmes, os livros, as conversas, as situagdes, as coincidéncias,
as angustias, as duvidas e os acasos ocorridos nos ultimos vinte e cinco anos proporcionou-me uma
intensa catarse. Algumas pecas foram encaixadas de maneira muito prazerosa enquanto outras
desencadearam profundas e intensas reflexdes, possibilitando um instigante processo de
descobertas.

Durante essa caminhada depareime com discussdes envolvendo as possibilidades
curriculares com o enfoque CTS e as questdes ambientais trabalhadas durante a pesquisa realizada
no Departamento de Educacdo da UNESP, Rio Claro; com textos e discussdes acerca das politicas
educacionais, da concepgdo de ambiente, das complexidades do trabalho pedagdgico do professor
de Ciéncias, das idéias de Vygotsky, das representacdes de natureza, entre outras, realizadas apds
a entrada no programa de pds-graduacédo da Faculdade de Educagé@o da UNICAMP; com as versdes
da Proposta Curricular de Ciéncias, os voos permitidos e proibidos pelos alunos, pela direcdo das
escolas, pelas politicas educacionais paulistas, ocorridos no transcorrer do meu trabalho
pedagdgico. Seria possivel absorver, de algum modo, a maioria desses aspectos?

O tema relagbes do ser humano com 0s demais componentes do ambiente parecia inserir
todos eles, sob diferentes dimensdes. Mas qual delas priorizar? A ciéncia, a tecnologia, as artes, a
degradacdo ambiental, a construgcdo e destruicdo dos agrupamentos urbanos, as modificacoes
socioculturais das comunidades ao longo da histéria, a concep¢édo de tempo e espaco, as relagdes
ecoldgicas, enfim a vida humana representa uma relacdo das suas agdes e reflexdes com os
componentes do ambiente! Onde estariam as delimitagdes? Como delimitar sem fragmentar? Como
e para que dividir o que parecia somente ter significado e beleza ao ser tratado em seu conjunto
integrado? O todo sem parte néo € todo,/ A parte sem o todo néo é parte;/ mas se a parte fez todo,
sendo parte,/ ndo se diga que é parte, sendo todo. (GREGORIO DE MATOS).

Esse angustiante e doloroso processo, no entanto, possibilitou-me a identificagdo do eixo a
ser seguido na constituicdo tematica e metodoldgica da analise e discussao dos Documentos: 0
bindmio integracdo-fragmentacdo. Nesse dilema pela procura da delimitagdo tematica e,
posteriormente, da constituicdo das categorias de analise, constatei que poderia aproveitar-me
desse conflitante processo e abordar esse “entrave” como eixo de discussao.

20 Trecho do poema O todo sem a parte ndo é todo. http:/netpage.em.com.br/bila/03.html.
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Onde e como o eixo integracdo-fragmentacdo permeava a busca pelo significado de ser
humano? Durante o aprofundamento que se seguiu a tal decisao, algumas questdes comecaram a
surgir: como se constitui 0 organismo humano, esse fascinante emaranhado de &guas e
pensamentos, acidos nucléicos, desejos e lembrangas? Se é ou torna-se humano? Quais as
fronteiras que delimitariam os seres humanos dos demais componentes do ambiente? Todos os
Homo sapiens sapiens sao humanos e sabios? Todos os Homo sapiens sapiens podem ser
humanos e sabios?

Tais questdes, tdo inquietantes quanto fascinantes, epresentaram portas que, abertas,
possibilitar-me-iam avistar maiores detalhes da complexidade do foco das minhas inquietagdes, ja
apresentado. Dessa forma, a partir daquelas questoes norteadoras, identifiquei que o foco tematico
era a constituicdo do préprio ser humano, mais especificamente de suas a¢des e reflexdes no
desenvolvimento do processo no qual torna-se humano, hominizando-se, levando-se em conta
suas dimensoes constituintes, ou seja, tanto os fatores fisicos e bioldgicos, quanto todo o processo
de interferentes historicos e sdcio-econémico-culturais estruturados segundo os mais diversos
interesses, hierarquia de valores, crencgas e ideologias. Trata-se, pois, do estudo da relagao do ser
humano com os demais componentes do ambiente (objeto de estudo), visualizada segundo a
Otica do binémio integracdo-fragmentacdo, conforme s&o abordadas no ensino de Ciéncias.
Paradoxalmente a alegria da definicdo do objeto de estudo, uma angustiante questao ocorreu-me:
sera que a linguagem académica seria capaz de expressar as contradi¢des, os dilemas, os medos e
as descobertas envolvidas no processo de hominizagao?

Mais uma vez, ao invés de lutar contra essa angustia, torneia minha aliada. Assim, no
desenvolvimento do texto desta dissertacdo, ndo me isolei na linguagem cientifica, inserindo, no
transcorrer do trabalho, muitas outras linguagens objetivando dialogar com elas, a fim de nédo
restringir o que € inerentemente abrangente: a relacdo do ser humano com os demais componentes
do ambiente.

Dentre o imenso leque de possibilidades de objeto de investigagao, optou-se pelo
direcionamento voltado para as duas Versdes da PCC-SP (1988 e 1991), visualizadas segundo
suas Sugestdes Programaticas e suas respectivas estruturas organizativas em cada Documento.

Desse modo, assim configurou-se a questao central norteadora da pesquisa:

Como as Sugestoes Programaticas das duas Versoes da PCC-SP e suas
respectivas estruturas organizativas apresentam o processo de ser/tornar-se
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humano, considerando-se os aspectos constitutivos das acoes/reflexoes
humanas e suas relagcdes com os demais componentes do ambiente, tomando
como referencial basico o bindbmio integracao-fragmentacao?

Do problema central, derivaram-se quatro objetivos principais para o presente estudo:

£3 Verificar, no &mbito das Sugestdes Programaticas, quais aspectos constitutivos das acoes e
reflexes humanas perante os demais componentes do ambiente foram privilegiados nas duas
Versdes da PCC-SP.

£3 Verificar, no &mbito das Sugestdes Programaticas, se as duas Versoes da PCC-SP apresentam
tendéncias predominantemente fragmentadoras ou integradoras no que se refere ao tratamento
das agbes e reflexdes humanas perante os demais componentes do ambiente.

£3 Analisar se as diferencas na estruturagéo organizativa das Sugestdes Programaticas entre as
duas Versdes da PCC-SP redundaram em divergéncias substanciais em termos do tratamento
das acdes e reflexdes humanas perante os demais componentes do ambiente.

€3 Ampliar a reflexao acerca da concepcao de ambiente embutida nas estruturas curriculares das
propostas oficiais de ensino de Ciéncias, fornecendo subsidios para aprofundar a compreenséo
da propria PCC-SP e uma discussdo particularmente sobre os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN).

A partir deste ponto, foi possivel definir os pressupostos metodoldgicos da pesquisa que,
segundo Magda B. SOARES (1989), pode ser caracterizada como uma pesquisa de descri¢ao,
visto referir-se a estudos nos quais ha descri¢do dos aspectos envolvidos sem que 0 pesquisador
pretenda ou tente altera-los. Ainda segundo a autora, as pesquisas de descricdo podem ser sub-
classificadas de acordo com os tipos de investigacao e, nesse caso, a presente pesquisa classifica-
se como analise de conteudo, pois se relaciona ao tratamento rigoroso de documentos a partir dos
quais faz-se possivel (..) identificar e classificar as estruturas responsaveis pela maneira
determinada com que as mensagens sdo construidas e articuladas, bem como permitem descrever
de forma sistematica o material de estudo; as categorias de analise sGo, em geral, estabelecidas a
partir da leitura prévia do material ou parte dele; (MEGID NETO, 1999:124)21

21 No texto do qual foi extraida esta citacdo, apds a mesma hd a seguinte nota de rodapé: Hildrio Fracalanza, op. cit. p.61;
Virginia L. Balau, Texto Diddtico: reflexoes sobre andlise de contelido e andlise de discurso, p.1.
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Esse cenario possibilita inimeras discussdes que nao serdo realizadas detalhadamente
nesta pesquisa, tais como a formagéo do professor, a sua apropriagdo da PCC-SP, a construgéo e
desenvolvimento do curriculo, a metodologia e o0 processo de constru¢ao da ciéncia, entre outras.
Tais abordagens nao serao privilegiadas, pois entendo que nao auxiliam consubstancialmente na
discussdo especifica da questdo central norteadora deste trabalho nem pertencem aos limites

tragados pelos objetivos e tema central.

1.6 EXISTE LINEARIDADE NO CIRCULO?

Gostaria de asseverar-vos que aquilo que eles pensam ser um circulo vicioso é o
circulo criador.
H. VON FOERSTER

N&o tendo noticia de que exista algum trabalho académico organizado em rolos, sem uma
ordem pré-estabelecida, como os Manuscritos do Mar Morto, faz-se necessario estabelecer uma
estrutura linear/seqUencial para a dissertacdo. O que se originou e foi sendo elaborado as vezes de

modo extremamente cadtico, sera apresentado de forma razoavelmente coerente e organizada.

O Capitulo 2 ocupa-se em contextualizar e descrever os dois Documentos que serdo

analisados, 0 objeto de investigacao:

a Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saude - 12 grau -
Versdo 1988
[RA| Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saude - 12 grau -

Verséo 1991

Ao final do Capitulo ocorre uma revisao bibliografica abrangendo teses e dissertagdes que
discutem aspectos dos Documentos envolvidos e/ou relativos aos seus processos de planejamento,

implementacao e avaliagéo.

O Capitulo 3 trata da angustiante e fascinante descoberta de que nao basta ser, é
preciso também, se tornar humano. Para isso detalha o tema da pesquisa: a relagdo do ser
humano com os demais componentes do ambiente (objeto de estudo). Discute-se, inicialmente,
sobre um dos aspectos que especificam as acgdes/reflexdes humanas: a concomiténcia e
inextricabilidade das suas dimensdes constitutivas, representados pelos fatores fisicos e bioldgicos,

e por todo o processo de interferentes histdricos e sdcio-econdémico-culturais estruturados segundo
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os mais diversos interesses, hierarquia de valores, crencas e ideologias. A partir dessas
consideragdes ha a discussao sobre o processo de ser/tornar-se humano — a hominizagao -, que
somente se realiza por meio dessas ag¢oes/reflexdes. Partindo da premissa de que a hominizagao
nao acontece em apenas uma dimensao constituinte do ser humano, consolida-se a importancia do
eixo integracdo-fragmentacdo na abordagem sobre os aspectos constitutivos das agdes/reflexdes
humanas perante os demais componentes do ambiente. Ao final do Capitulo, tendo em vista a
contextualizacdo tematica da pesquisa, é realizada uma revisdo bibliografica com teses e
dissertacbes que abordam diferentes aspectos das relagdes do ser humano com os demais

componentes do ambiente.

O Capitulo 4 remete ao doloroso processo de delimitar e dividir o que é inerentemente
integrado: acoes/reflexées, olhar/ver, perceber/conceber, ser/tornar-se humano. Para isso
detém-se sobre a fundamentacao, justificativa, formulagao e significado das Categorias de Analise,
um filtro de olhar, uma ponte, que permitiu a conex&@o entre o objeto de estudo (relagbes do ser
humano com os demais componentes do ambiente) e o0 objeto de investigagéo (as Versdes da PCC-
SP). Essa ponte foi construida basicamente sobre dois pilares de sustentacéo, quatro Categorias
Analitico-Descritivas e uma Categoria Analitico-Intepretativa. As Categorias Analitico-Descritivas
tencionam distinguir os varios aspectos constitutivos, embora mutuamente articulados, das relagdes

estabelecidas entre o ser humano e os demais componentes do ambiente:

£3 Categoria Analitico-Descritiva A: AMBIENTE NATURAL
Conhecimento sobre situagdes e relagdes envolvendo os materiais, as formas de
energia, as transformacdes, os fendmenos e as interagdes do ambiente, incluindo
a Terra como planeta, abrangendo o ser humano em sua dimensao
preponderantemente bioldgica.

3 Categoria Analitico-Descritiva B: APROPRIAGAO HUMANA DO AMBIENTE

Conhecimento sobre situacdes e relagdes envolvendo a apropriagdo humana dos
materiais, formas de energia, as transformacdes, fenémenos e intera¢bes do
ambiente, incluindo os aspectos referentes a constru¢do do conhecimento e das
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representacdes de espaco e/ou tempo, abrangendo o ser humano em suas
dimensdes bioldgica, social e cultural.

£3 Categoria Analitico-Descritiva C: CONSEQUENCIAS DA APROPRIACAO HUMANA DO
AMBIENTE
Conhecimento sobre situacdes e relagdes envolvendo os impactos da apropriagdo humana do
ambiente, bem como o controle desses impactos, abrangendo o ser humano em suas

dimensdes bioldgica, social e cultural.

£3 Categoria Analitico-Descritiva D: CONDICIONANTES DA APROPRIACAO HUMANA DO
AMBIENTE E OS CONDICIONANTES DAS CONSEQUENCIAS DESSA APROPRIACAQ
Conhecimento sobre situagdes e relagdes envolvendo os fatores histéricos, geogréficos,
sociais, econdmicos, culturais, bioldgicos, cientificos e tecnoldgicos condicionantes das

manifestagdes bio-socio-culturais do ser humano.

A constituicdo da Categoria Analitico-Interpretativa ocorreu a partir do desdobramento do
eixo integracdo-fragmentacdo, objetivando identificar o GRAU DE INTEGRAGCAO-
FRAGMENTACAO NO TRATAMENTO CONFERIDO AO SER HUMANO E AS SUAS
ACOES/REFLEXOES PERANTE OS DEMAIS COMPONENTES DO AMBIENTE, EM SEU
PROCESSO DE HOMINIZAGAO.

O Capitulo 5 realiza a tentativa de encontrar um lugar para cada coisa. Para isso
reporta-se ao detalhamento dos procedimentos realizados durante a preparagéo e no transcorrer da
classificacdo de todas as Sugestdes Programaticas pertencentes as duas Versoes da PCC-SP nas
Categorias Analitico-Descritivas. Além disso, o Capitulo apresenta a analise semi-quantitativa
resultante dessa classificagao, verificando-se as principais tendéncias das Sugestdes pertencentes a
cada Documento, nos diversos niveis do Sistema Geral de Classifica¢éo.

O Capitulo 6 busca a tentativa de encontrar, no transcorrer dessa caminhada, o

significado de ser/tornar-se humano no ensino de Ciéncias. Para isso reune as interpretacdes
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das tendéncias tematicas identificadas pela classificacdo das Sugestdes Programaticas nas
Categorias Analitico-Descritivas a partir da Categoria Analitico-Interpretativa. Essa interpretacéo é
realizada no ambito interno de cada Categoria e, depois, sintetizado no conjunto geral das
classificagdes das Sugestdes. Além disso, s@o retomadas as questdes norteadoras, em busca do
significado do ser/tornando-se humano que pode ser extraido de cada Versdo da PCC-SP. O
Capitulo ainda relata a influéncia que a estrutura organizativa das Sugestdes, proposta por cada
Documento, exerce sobre a interpretacdo das tendéncias tematicas. Finalmente, o Capitulo

(re)apresenta a questao central norteadora da pesquisa e alguns (des)encontros a ela referentes.

O Capitulo 7 aborda a fascinante possibilidade de virar a pagina e comecar de novo.
Para isso, realiza algumas viagens por labirintos histéricos, na qual é realizada uma conexao entre
as caracteristicas basicas de alguns modelos de ensino de Ciéncias e as Categorias Analitico-
Descritivas. Além disso, o Capitulo tece alguns comentarios acerca dos avangos e recuos das
Versdes da PCC-SP em relagéo aos Pardmetros Curriculares Nacionais, planejado e implementado
na década de 90. Ao final, apresenta a avaliagdo do processo de planejamento, execugéo e
interpretacdo da presente pesquisa.
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CAPITULO 2

APRESENTACAO E CONTEXTUALIZACAO
DOS DOCUMENTOS

= Proposta Curricular Para o Ensino de Ciéncias e Programas
de Saude - 1° Grau - Versao 1988 (PCC-SP/88)

= Proposta Curricular Para o Ensino de Ciéncias e Programas
de Saude - 1° Grau - Versao 1991 (PCC-SP/91)

A batalha para definir um curriculo envolve prioridades
sociopoliticas e discurso de ordem intelectual. A hist6ria dos

conf litos do passado em relagdo ao curriculo precisa, portanto, ser
recuper ada. Caso contrério, os nossos est udos sobre escolarizagao
deixarao sem questionament 0 e sem andlise uma série de prioridades
e hipdt eses que f oram herdadas e deveriam estar no centro do nosso
esf orco para entender teoricament e e operacionalizar na prética a
escolarizagao.

| VOR GOODSON
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Conforme ficou estabelecido no Capitulo anterior, as duas Versdes da PCC-SP constituirdo
0 objeto de investigacdo do presente estudo e, por isso, merecem um detalhamento em termos de
sua constituicdo e uma contextualiza¢éo histdrica de sua producao.

Esses Documentos referem-se ao ensino de Ciéncias voltado para o nivel fundamental
sendo oficializados pela Secretaria de Estado da Educacao de S&o Paulo (SEE-SP). Como pbde ser
identificado na folha de rosto do Capitulo, ambos possuem 0 mesmo nome, mas pertencem a
Versdes diferentes. No que consiste a diferenca entre as Versoes?

Como podera ser constatado neste Capitulo, as modificagdes ocorridas na Versdo mais
recente (1991) causaram impactos tdo profundos na estrutura do Documento original, de 1988,
particularmente na instancia dos conteudos programaticos, que levou ao distanciamento efetivo
entre eles. Essa reestruturacéo € identificada, pela primeira vez, na 42 edicéo de 1991 e, depois, na
52 do ano seguinte’.

Mesmo com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais? ndo existe nenhum ato
oficial paulista substituindo a PCC-SP pelos PCN. Desta forma, a Versao de 1991, reimpressa em
1997, é o atual Documento curricular oficial para o ensino de Ciéncias no ensino fundamental no

Estado de Sao Paulo.

21 APRESENTAGAO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA PROPOSTA CURRICULAR
PARA O ENSINO DE CIENCIAS E PROGRAMAS DE SAUDE - 12 GRAU

Em todas as Versdes do Documento, antes do inicio da se¢ao Apresentagéo, existem textos
introdutdrios que apresentam indicios dos objetivos principais da Proposta, assim como
generalidades da politica educacional que fundamentaram e propiciaram a construcéo e divulgacao
das PCC-SP. Nesses textos, porém, ndo existem referéncias explicitas as modificagdes sofridas no
Documento na Versdo de 1991, nem as raz6es que as determinaram.

A seguir alguns comentarios a respeito das considera¢des presentes nos textos introdutérios

de cada Versao.

T Em 1997, ja sob o govemno de Mario Covas, tendo Rose Neubauer como Secretdria de Estado da Educagdo, é reimpressa a 5%
edicdo que refira, somente da capa, a denominagdo “1° grau” e a substitui por “Ensino Fundamental”. Intemamente, no entanto, a
denominacdo antiga néo é atualizada.

2 A publicagdo dos PCN ocorreu em fases. Os referentes aos 1° e 22 ciclos do ensino fundamental foram publicados em 1997 e os
direcionados para os 3° e 4° ciclos chegaram as escolas em 1998.
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= PCC-SP/88 - Apresenta dois textos introdutorios: uma listagem das Delegacias Regionais de
Ensino (DRE) que participaram da andlise critica do Documento oficial anterior: o Guia
Curricular para o ensino de 1° grau — Ciéncias € uma carta denominada Aos professores,
assinada por Chopin Tavares de LIMA, o entdo Secretario de Estado da Educagdo do Governo
Orestes Quércia. Nesse segundo texto é explicitada a posi¢édo do Documento curricular perante
0 processo de inovagéo pretendido: Ndo se trata, portanto, de uma tarefa encerrada. Pelo
contrdrio, ela apenas se inicia. Ao final, LIMA compromete-se em conduzir uma politica
educacional visando, além da divulgacdo das propostas curriculares, a capacitacdo dos

educadores.

= PCC-SP/91: Existem dois textos direcionados Aos professores, um assinado por Fernando
MORAIS, Secretério de Estado da Educagéo do Governo Luiz Antonio Fleury Filho, e outro por
Eny Marisa MAIA, coordenadora da CENP (Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas).
No primeiro deles, é proposto um novo papel social para a escola publicas, revelando o
fundamento principal do projeto Escola Padrdo: (...) redesenhar o perfil da escola, que
precisa ser concebida (...) como instituicdo de uma determinada sociedade que, de um
lado, reflita, suas caracteristicas politicas, economicas, sociais e culturais e, de outro,
se afirme como espaco destinado ao crescimento intelectual, cultural, ético e
profissional de seus alunos. MORAIS afirma que a escola publica (...) deve se afastar do
modelo atual, em que figura como célula de um imenso organismo uniforme da
organizacdo burocrdtica do sistema de ensino.
O texto assinado por MAIA reafirma a posi¢éo da Secretaria de Estado da Educacao, qual
seja, possibilitar a criacdo de (...) condicdes para que a escola promova uma adequada
autonomia de agdo, principalmente no campo administrativo e pedagogico, de acordo

com a realidade em que desenvolve suas atividades.

= PCC-SP/91 (reimpressao de 1997): O texto introdutério ndo € assinado e nédo apresenta a
expressdo Aos professores, existente nas demais Versoes. De maneira geral, apresenta-se

muito evasivo, como pode ser identificado pelo seu primeiro paragrafo:

3 Mais adiante, neste mesmo capitulo, serdo fomecidas mais informagdes sobre os objetivos pretendidos com a Escola Padrdo.
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Tornar realidade o mandamento Constitucional que estabelece a
obrigatoriedade de fixacdo de parametros curriculares nacionais para o Ensino
Fundamental, significa um profundo repensar sobre a pertinéncia, relevancia e
abrangéncia dos contetidos até hoje ensinados, a luz daqueles que acreditam na
educacdo como instrumento de formagdo de cidaddos conscientes, aptos ao

exercicio de uma cidadania ampla e competente.

O que significaria (...) repensar sobre a pertinéncia, relevincia e abrangéncia dos
conteiidos até hoje ensinados? Pode estar relacionado a uma total reestruturacdo dos
pressupostos basicos do trabalho pedagdgico, nos dmbitos epistemoldgicos, filosoficos,
psicoldgicos e socioldgicos, como também a uma simples alteracdo de ordem na sequéncia de
conteudos e enfoques a serem trabalhados com os alunos, ou ainda meras modificagcbes na
listagem de tdpicos programaticos.

Em seguida, o texto discorre sobre a implantacdo de um novo modelo pedagogico
denominado A Escola de Cara Nova, no qual propde o estabelecimento de um novo padréao
de relagdes humanas fazendo (...) emergir uma dindmica interna nos espacos de reflexdo
e discussdo dos contevidos curriculares, evidenciando a importdncia que o0s
Documentos e os materiais diddticos-pedagogicos disponiveis nos ambientes escolares

representam no processo de construcdo da autonomia pedagdogica.

A partir desse ponto, as duas Versdes da PCC-SP, a de 1988 e a de 1991, que inclui a
reimpressdo de 1997, iniciam a justificativa e apresentagé@o dos pressupostos e diretrizes basicos
que fundamentam a estruturagdo dos Documentos. Como a maior parte desses textos é o mesmo
nas duas Versoes, a apresentacéo far-se-a conjuntamente, com exce¢édo dos pontos divergentes,
que serdo devidamente identificados.

Apresentacao - Expde os dois principios basicos da PCC-SP, construidos no desenrolar das
discussdes entre os professores da rede publica e os da equipe técnica de Ciéncias da
CENP:

12 - Respeitar 0 desenvolvimento intelectual do aluno no momento de escolher a metodologia de ensino € 0s
contetdos, deixando, nesse caso, aqueles considerados mais abstratos, para as séries finais;

2° - Vincular os conhecimentos das ciéncias fisicas e naturais ao cotidiano do aluno e aos acontecimentos da
sociedade.
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A partir desses principios basicos foram estabelecidas as seguintes diretrizes:

= (...) estudo do ambiente com abordagem interdisciplinar. Considera-se que o objeto de estudo
de Ciéncias, no 1° grau, é o ambiente. Pretende-se, por conseguinte, que a no¢do de ambiente
seja construida a partir da apreensdo de seus componentes e processos e de suas miiltiplas
relacées, nos seus aspectos fisicos, quimicos, geolégicos, biologicos, tecnoldgicos e sécio-
econdémico-culturais. (grifo do original, p.11). Essa abordagem objetiva apresentar uma visao
menos fragmentada das inter-relagdes dindmicas que constituem o ambiente, além de estimular o¢...)
desenvolvimento de uma percepg¢do critica [no aluno), no sentido de, entre outras coisas,
elucidar as causas e consegqiiéncias da degradacdo ambiental, avaliar as questoes referentes a
savide do Homem e a producdo e aplicacdo da ciéncia e tecnologia, como também propiciar
condigbes para o individuo julgar e interferir nas decisées de ordem politica, social e
econdémica. (PCC-SP/88 e 91, p.11)

Como decorréncia dos pressupostos que fundamentam essa diretriz, a PCC-SP unifica 0 ensino de
Ciéncias ao de Programas de Saude. Dessa forma, espera-se que as questoes de saiide aparecam
integradas as explicacdes cientificas e que sejam contemplados os diversos aspectos da
realidade socio-econdomico-cultural das diferentes comunidades de onde essas questoes
emergem. (PCC-SP/88 e 91, p.10-11)

= (...) respeito pelo modo que o aluno da escola de 1° grau revela para apreender os
conhecimentos relativos ao meio ambiente. (grifo do original, p 12). O texto propde que, nas
séries iniciais - Ciclo Basico -, 0 aluno elabore conceitos e desenvolva atitudes a partir da sua propria
vivéncia (ambiente vivido). Em seguida, o aluno seria capaz de abranger, durante o Ciclo Intermediario
(32 a 52 séries), conceitos e atitudes que também envolvessem, a partir das mais variadas formas
documentais, 0 ambiente mais amplo (ambiente percebido). Na terceira e ultima etapa — Ciclo Final (62,
72 e 82 séries) — 0 aluno tornar-se-ia apto para a elaboragédo de conceitos e para o desenvolvimento de
atitudes que abrangessem limites espago-temporais muito além daqueles proporcionados somente pela
vivéncia direta (ambiente concebido).

Considerando-se que os trés momentos citados se sucedem de forma gradual e
ocorrem em tempo que ultrapassa o ano letivo, sugere-se, com o propdsito de
tentar evitar a descontinuidade que a seria¢cdo impde, uma distribuicdo
curricular do seguinte modo: CICLO BASICO; 3% 4' e 5° séries; 6°, 7 ¢ 8
séries. A distribuicdo curricular mencionada refere-se somente aos conteiidos e
a abordagem metodologica previstos para esses grupos de séries. O que se
pretende com essa distribuicdo é que os professores desses grupos de séries
garantam a continuidade dos assuntos iniciados nas séries anteriores e dispen-
sem um tratamento metodologico compativel com o nivel de aprendizagem dos
alunos dessas séries. Ressalte-se, portanto, que o processo avaliatorio para fins

promocionais durante o ano letivo e ao seu final e a organizacdo

27



administrativa da escola permanecam inalterados. (PCC-SP/88 - grifo do

original, p.12)

Como a PCC-SP/91 apresenta as Sugestdes Programaticas de maneira seriada e néo por
Ciclos de Séries (excegdo ao Ciclo Basico, existente nas duas Versdes), o paragrafo transcrito acima

é substituido pelo seguinte:

Considerando-se que os trés momentos citados se sucedem de forma gradual e
ocorrem em um tempo que ultrapassa o ano letivo, sugeriu-se, nas Versoes ante-
riores, com o propdosito de evitar a descontinuidade que a seriacdo impoe, uma
distribuicdo curricular por grupos de séries. O detalhamento dos conteiidos
seria feito, em conjunto, nesse caso, pelos professores das respectivas séries, a
partir de critérios por eles estabelecidos. Contudo, esse trabalho ndo se
viabilizou na prdtica, razdo pela qual, nesta edi¢do fez-se uma revisdo e os
conteiidos estdo organizados por série. Do mesmo modo, os objetivos do ensino
e os critérios e processos de avaliacdo passam a ser discutidos em cada uma

das séries. (PCC-SP/91 - p.12)

Nesse trecho da PCC-SP/91 identifica-se uma justificativa para a substituicdo do quadro de
multiplas entradas, proposto pela versdo de 1988 para a apresentacdo das Sugestdes
Programaticas, para uma listagem seriada. Pela importancia dessa informagéo para o entendimento
global da Versdo mais recente da Proposta Curricular, essa consideragdo precisaria ser melhor

discutida no corpo do texto do Documento curricular de 1991.

[0 Justificativa - E realizada a partir da critica as caracteristicas e pressupostos o Guia

Curricular de Ciéncias®.

B

Para que ensinar Ciéncias? - Incorpora discussdes envolvendo o objetivo da escola em
conter Ciéncias como componente curricular no ensino fundamental, além de questionar o
papel da prdpria escola e da ciéncia na sociedade. De forma sucinta, o texto explicita uma

importante e fundamental premissa: a ciéncia precisa ser concebida como uma atividade

4 No momento da contextualizagdo dos cendrios nos quais as Versdes da PCC-SP foram planejadas, executadas e avaliadas, o Guia
Curricular de Ciéncias sera apresentado com maiores detalhes.
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essencialmente humana, histérica e incompleta. Além disso, essa se¢do aponta os objetivos

do ensino de Ciéncias para as oito séries do ensino fundamental.

(...) [0 ensino de Ciéncias] deve propiciar ao aluno conhecimentos e condicbes que

contribuam para que ele:

» desenvolva a capacidade de observagdo, o conceito de vida e as nogdes de espaco,
tempo e causalidade (interagcdo), naquilo que diz respeito a matéria, energia e suas
transformacades resultantes da acdo integrada de determinantes fisicos, quimicos,
biolégicos, geologicos, tecnolégicos, sociais, econdmicos e culturais;

«  compreenda a relagdo entre o desenvolvimento cientifico e o desenvolvimento
econdémico e social;

- compreenda e utilize os procedimentos de investigacdo, em especial os de cardter
cientifico;

«  perceba as dimensdes historica, social e ética do processo de producdo da ciéncia
e tecnologia;

« analise criticamente o papel da ciéncia e da tecnologia na real melhoria das
condigdes de vida da populacdo;

«  venha a interferir na realidade visando a melhoria de suas condicdes de vida e da
populagdo. (PCC-SP/88 e 91, p.18)

B

O que ensinar em Ciéncias? - Sugere que tal ensino ndo se constitua somente de um rol
de temas/conteudos transmitidos aos alunos, mas que considere, primordialmente, 0s
seguintes principios norteadores para a selecdo e organizagdo desses temas/conteudos
pelos atores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem: apresentacéo de vinculo com
o cotidiano do aluno, relevancia social e cientifica, assim como a adequa¢do ao

desenvolvimento intelectual do estudante.

Cabe agora, uma pergunta: como articular convenientemente esses conteidos,
ou seja, como organizd-los de tal forma que as diretrizes gerais da Proposta
sejam respeitadas e desse modo garantir algumas condicdes para que sejam
alcangados os objetivos aqui visados para o ensino de Ciéncias?(PCC-SP/88e

91,p.22)

Ao propor tal questdo, a PCC-SP visa realgar a importancia da articulagéo entre as
premissas e diretrizes j& explicitadas e a maneira como os temas/contetdos seréo organizados e

apresentados.
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Lembrando que uma das diretrizes é o estudo do ambiente com uma
abordagem interdisciplinar, sugere-se que os conteiidos sejam organizados
tendo em vista que a nocdo de ambiente se construa a partir da apreensdo dos
seus componentes e fendmenos e das relacoes entre eles, com especial aten¢do
ao modo pelo qual o Homem interage com o meio. Assim, é que ao longo das
séries aparece o tema geral - AMBIENTE - subdividido em: Os componentes e
fenomenos e as Interacdes. Para garantir a abordagem interdisciplinar,
buscou-se trabalhar os conteiidos, dentro desse tema geral, sob os diferentes
aspectos biologicos, fisicos, quimicos, geologicos, tecnoldgicos e socioculturais
que se apresentam incluidos (ou subordinados) aos seguintes enfoques: A
Matéria, A Energia, A Terra como Planeta e os Seres Vivos.

Cabe ressaltar que, embora a Terra como Planeta e os Seres Vivos sejam
igualmente matéria e contenham energia, essa separagdo é exclusivamente para
fins diddticos e de organizacdo. Esses quatro enfoques, na concep¢do dos
autores dessa proposta, agrupam de modo privilegiado os diferentes aspectos

acima referidos. (grifo do original, PCC-SP/88, p. 22)

Nesse ponto faz-se necessario ressaltar a existéncia de modifica¢cdes na redagéo dos textos,
pois a PCC-SP/91 ja declarou a opgéo pela apresentacao dos temas/contetidos por meio de uma
lista seriada. Assim, apenas a primeira frase do trecho acima transcrito tem significado para o
Documento mais recente e o restante, por dizer respeito a estruturacao organizativa exclusiva da
PCC-SP/88, ndo esta presente na Versdo de 1991,

AN Como ensinar Ciéncias? - O texto propée um processo de ensino-aprendizagem em

Ciéncias fundamentado nas seguintes premissas:

= Considerar, sempre que possivel, a perspectiva histérica do processo de construgcdo do
conhecimento cientifico, para possibilitar a apresenta¢éo da dinamica da construcao dos conceitos
cientificos: (...) certos principios considerados fundamentais, em determinadas épocas,
sdo modificados ou até substituidos em momentos futuros. Por outro lado, hd fatos que
recebem vdrias explicacdes, num mesmo momento historico, para o que também é
interessante chamar a atengdo, pois contribui para a compreensdo do processo de
producdo cientifica. (PCC-SP/88 e 91, p.23)

= Utilizagdo das elaboragdes intelectuais do aluno para o desenvolvimento dos conteldos
curriculares. Trata-se de proporcionar aos alunos situacdes nas quais, num primeiro
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momento, possam explorar o mundo que os cerca, reelaborando os conhecimentos de
que jd dispoem, no sentido de completd-los, aperfeicod-los, num processo progressivo de
aproximacdo em relacdo ao conhecimento cientifico e universal. £ num segundo
momento, retomar seu proprio mundo para analisd-lo e reexplicd-lo segundo a nova
Otica adquirida, completando, assim, o processo permanente de acdo-reflexdo-agcdo
sobre a realidade. (PCC-SP/88 e 91, p.24).

Além dessas duas consideragdes, o texto, nas duas Versoes, ainda identifica trés aspectos
que precisam ser relevados para o desenvolvimento do ensino de Ciéncias:

= Exploracdo do ambiente de forma diversificada e ampla, com a tentativa de habituar os alunos a
observarem a ocorréncia dos fendmenos in loco e ndo somente no ambiente artificializado ou
representado no laboratdrio, no video, na aula expositiva, nos livros didaticos e paradidaticos, etc.

= Ainvestigacdo, atividade humana basilar no processo de constru¢ao do conhecimento cientifico, € uma
acdo extremamente complexa. Por isso é recomendado que, nas primeiras séries sejam realizadas
etapas mais simples da investigacdo, para, aos poucos, alcangar progressivamente niveis mais
complexos nas séries posteriores.

= E fundamental a utilizacdo de um amplo repertério de modalidades didaticas, desde que em consonancia
com os objetivos visados.

L] Como avaliar em Ciéncias - Ambas as Versdes trazem o mesmo texto e defendem a
modificagdo da concepcdo de avaliagdo utilizada (...) quase exclusivamente para fins
promocionais (PCC-SP/88 e 91, p.27). Para isso propdem a discussao de quatro aspectos
fundamentais visando uma nova concepg¢éo para o processo avaliatorio:

1. A utilizacdo dos resultados da avaliagdo como um dos elementos norteadores do
trabalho docente.
2. O uso de mais de uma forma de avaliacdo para a verificacdo do desempenho do aluno.

A aplicagdo de vdrios tipos de provas para avaliar a aprendizagem

4. O desempenho do aluno deve estar refletido no conceito que lhe foi atribuido. (PCC-
SP/88 e 91, p. 27 a 29)

B

Sugestées de organizacao e tratamento dos conteudos ao longo das séries -
consideracdes gerais — PCC-SP/88. Ocorre nessa se¢do do Documento a diferenciagéo
mais explicita entre as Versées da PCC-SP. Logo no inicio, nas paginas 31 e 32, é possivel
identificar quadros que sdo reprodugdes reduzidas do quadro geral no qual séo

apresentadas as Sugestdes Programaticas. Além desses quadros, ha ainda textos que
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detalham o significado da disposi¢do das Sugestées em uma tabela tridimensional que

conecta: Sub-temas, Enfoques e Ciclos de séries (Quadro 2.1).

Quadro 2.1 Apresentacdo da estrutura de organizacdo das Sugestdes Programaticas da

PCC-SP/88.
TEMA: O AMBIENTE
Distribuicdo dos contetidos
SUB-TEMAS pelas séries
As interacoes
Entre os Entre os demais
Os comeonentes componentes e | componentes e cB|3e [42 |52 |62 |72 |82
ENFOQUES e os fendmenos | os fendmenos | os fendmenos e
0 Homem
Neste espaco
ocorre a ~ Nesteés espagos
identificagﬁo do Nstlzlstes (Espag (6N OCOI'}'C. a a;zlrese 1tal;;a0 das OC(.)I‘I'€~a
Enfoque gestoes Programatlcas € acorao .COIIl dent flcag 30 db
proposto para o o Sub-tem4 a ser por ela deseaivolvido Ciclo proposto para
desenvolvimen- o desenvoliimento
to das Sugestdes das Sugestdes
programadticas Programéticas

Essa organizacéo representa um artificio metodoldgico-epistemoldgico que objetiva priorizar
as possibilidades de inter-relagdes entre as Sugestdes Programaticas em detrimento aos conceitos
e/ou nogdes conceituais estanques e, aparentemente, prontas e acabadas. A partir dessa forma de
apresentacdo € possivel realizar inimeras combinag¢des envolvendo os quatro Enfoques (Matéria,
energia, Terra como planeta, Seres vivos) € 0 trés Sub-temas, respeitando o enquadramento
para os Ciclos de Séries. Além disso, ainda é possivel uma incrivel variedade de assuntos a serem
desenvolvidos para cada “cruzamento”, além dos ja apresentados pelas Sugestdes Programaticas.

Os quadros presentes nas paginas 31 e 32, reproduzidos a seguir, exemplificam algumas
articulagbes proporcionadas por essa organizacdo flexivel de apresentagdo das Sugestdes

Programaticas sugeridas para o Ciclo Basico.

32




TEMA

O AMBIENTE

Os componentes e os
fendmenos

AS INTERACOES

Entre os componentes e os

Entre os demais

ENFOQUES fendémenos componentes e 0s
fendmenos e 0 Homem
- Caracteristicas externas do - Relagdo dos drgaos externos - Importancia do asseio corporal
corpo humano: partes, érgdos dos  com as respectivas fungdes. para a manutengdo da saude.
Seres vivos sentidos e caracteristicas sexuais - Relagdo entre os drgdos dos - Orientac&o espacial a partir do

primarias.

sentidos e as percepgdes
externas do ambiente.

corpo da crianga: lateralidade,
anterioridade e profundidade.

Partindo-se do exemplo acima, a PCC-SP/88 apresenta diversas possibilidades de

exploracdo dessas Sugestdes envolvendo os Enfoques: Energia e Terra como planeta.

- Ocorréncia de luz, calor, som, - Relagéo entre os drgdos dos - Importéncia da eletricidade, do
A Energia eletricidade, magnetismo e sentidos e as percepgdes magnetismo, do som, da luz e do
gravidade. externas do ambiente. calor, na vida didria.
- Variagdes de temperatura - Relac@o entre a iluminag&o do - Influéncia das variacbes
A Terra como durante o dia e no decorrer do ambiente e as condigbes de climética locais nas atividades do
planeta ano. temperatura ao longo do dia. Homem.
- Sol como fonte de luz e calordo - Dependéncia dos seres vivos me - Variagbes das sombras no
ambiente. relagéo a luz solar. decorrer do dia e sua relagdo com
- Comportamento dos animais: as horas.
habitos diumos e notumos.
A Terra como - Sol como fonte de luz e calordo - Comportamento dos animais: - Influéncia das variagbes
planeta ambiente. habitos diumos e notumos. climética locais nas atividades do
Homem.

Apods essas exemplificagdes, sdo detalhados os significados que esses diferentes arranjos
das Sugestdes Programaticas possuem para a fundamentagdo metodoldgica da PCC-SP/88.

Na relagdo de conteiidos, onde os mesmos sdo apresentados segundo as
séries para as quais sdo apropriados, muitos deles aparecem assinalados mais
de uma vez. Isso significa que esses conteiidos poderdo ser trabalhados
indistintamente em qualquer uma dessas séries, uma vez que o tratamento,
segundo os pontos de vista por ele sugeridos, estd de acordo com as
possibilidades dos alunos nesses momentos da escolarizagdo. (...) A fim de
serem evitadas repeticdes desnecessdrias, sugere-se que o professor, antes de
iniciar o seu planejamento anual, verifique com seus colegas das séries

anteriores quis os conteiidos que jd foram abordados. Dessa forma, parte-se, no
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inicio de cada série, do ponto em que se parou na série anterior. (grifo do

original, PCC-SP/88, p.32)

As Sugestdes Programaticas apresentadas no Quadro 2.2 exemplificam a repeticdo de
conteudos pelos Ciclos de Séries citada pelo trecho acima transcrito. Essa repeticao relaciona-se ao
assunto central proposto pelas Sugestdes, sendo possivel seu desenvolvimento sob diferentes
Enfoques e Sub-temas no transcorrer dos Ciclos. Todos os exemplos apresentados no Quadro 2.2
referem-se ao fendmeno da variacdo de temperatura no planeta e seus desdobramentos (assunto
central), trabalhados em dois Enfoques, nos trés Sub-temas, no decorrer de todo o ensino
fundamental.

Quadro 2.2  Apresentacdo da estrutura de organizacdo das Sugestdes Programaticas da

PCC-SP/88 com alguns exemplos acerca do fenémeno da variacdo de
temperatura na Terra.

TEMA: O AMBIENTE
Distribuicéo dos contetidos

SUB-TEMAS pelas séries
As interac6es
Entre os Entre os demais
Os componentes | componentes e | componentes e cBl3e |42 |52 |ge |72 |82
ENFOQUES e os fendmenos | os fenémenos os fendmenos e
0 Homem
Variacoes de 0 Sol como fonte X
Terra como temperatura de luz e calor do
planeta durante o dia e | ambiente.
no decorrer do
ano Adaptagdo do
Homem as X| X | X
diversas regides
do globo
terrestre.
Variagdo da X|X|[X
temperatura nas
diversas regioes
do planeta:
conseqiiéncias
Energia para a
distribuicdo dos
seres vivos.
Aquecimento do
planeta pelo Sol. X|X|[X
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Ambos os Documentos, a partir desse ponto (p. 32 na Versao de 1988 e p. 31 na Verséo de
1991), iniciam a apresentagédo de considera¢des que visam auxiliar os professores na obtencéo de
um desenvolvimento satisfatorio de seu planejamento. Devido as mudancas entre as Versdes, ha

diferengas entre os textos. A lista a seguir consta de ambas as Versoes da PCC-SP:

= Atentar ao fato de que as Sugestdes presentes nos Documentos podem adequar-se a diferentes
situagdes, mais convenientes ao aluno e professor, possibilitando a supressao ou inclusao de outros
conteddos.

= Priorizar os conteudos com maior significado para os alunos.

Desenvolver as nogdes de espago e tempo.

Trabalhar questdes referentes a histdria da ciéncia e das relagdes CTS a partir das séries intermedidrias

e intensificar essa abordagem nas finais.

= Né&o utilizar o vocabulario técnico de forma indiscriminada no transcorrer das séries, respeitando o
estagio psico-socio-cognitivo dos alunos.
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Os dois pontos identificados a seguir constam somente da Versdo da PCC-SP/88, pois
envolvem as possibilidades de cruzamento das Sugestdes Programaticas envolvendo os Enfoques,

0s Sub-temas e os Ciclos de Séries:

= Qs itens de contetidos selecionados para cada ano letivo devem constituir uma mescla de
todos os enfoques, ou seja, o professor dever ter o cuidado de ndo selecionar um tnico
enfoque para ser trabalhado durante o ano todo. (grifo do original, p. 33)

= Assim como os Enfoques, os trés Sub-temas precisam ser abordados durante o desenvolvimento dos
conteudos.

Imediatamente apds a apresentacdo desse rol de consideracdes, a PCC-SP/88 inicia, na

pagina 34, a apresentacdo da tabela das Sugestdes Programaticas, terminada na pagina 51.

B

Sugestoes de organizacdo e tratamento dos conteudos ao longo das séries -
consideracoes gerais — PCC-SP/91. O texto da pagina 31 inicia-se com a lista de
consideracdes aos professores, e, na pagina 32, apresenta e justifica a organizacao das

Sugestdes em dois grandes Enfoques:

= A organizacdo funcional do ambiente — (...) incluem-se os contetidos cujo desenvolvimento
permite a apreensdo da diversidade e complexidade da organizacdo do ambiente (as

caracteristicas e as propriedades dos vdrios componentes) e os conteiidos que
principalmente revelam a dindmica ambiental (as interagcoes entre os componentes e seus
processos de transformacdo). (PCC-SP/91, p.32)
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= As interacdes entre 0 Homem e 0 ambiente - (...) destaca-se a atuagdo diferenciada do
Homem sobre o ambiente, isto ¢, a sua capacidade de conhecer os principios explicativos

dos fenomenos, as caracteristicas e propriedades dos materiais e de outros componentes
e, sobretudo, fazer uso desses conhecimentos para dirigir suas intervengdes no ambiente.
(PCC-SP/91, p.32)

Apds esse momento, a partir da pagina 33 até a 59, o Documento traz todas as suas
Sugestdes Programaticas, sempre distribuidas nos Enfoques que se subdividem em Conteudos, que
se repetem na mesma ordem em todas as séries. O primeiro Enfoque A organizagdo funcional do
ambiente, possui dois Conteudos:

= Componentes;
= [nteragoes entre os componentes e 0s processos de transformagdo;

O segundo Enfoque refere-se as Interacdes entre o Homem e o Ambiente, que, por sua
vez, subdivide-se em outros seis Conteudos:
= Orientagdo espago-temporal;
= Conhecimento do proprio corpo;
= Relacoes que o Homem estabelece com os seres vivos;
= Fenomenos e materiais que sdo empregados pelo Homem em sua vida didria;

=  Promogdo da saiide;
=  Medidas.

O recurso grafico utilizado para apresentar os Enfoques e Conteldos aos quais as
Sugestdes Programaticas pertencem, consiste na formatacéo das letras em negrito e/ou italico,

como pode ser identificado pelos exemplos abaixo transcritos.

6.1° Ciclo Basico
6.1.1 Objetivos
6.1.2. Contetdos
A organizacdo Funcional do Ambiente

O ambiente é um sistema dindmico e complexo resultante das interacdes entre ops diversos
componentes.

A apreensdao dessa diversidade e complexidade se dd pela identificacio dos variados
componentes, suas caracteristicas e propriedades. No Ciclo Bésico, as criancas reconhecem:

5 A numeragdo dos itens segue o padrao original da PCC-SP/91.
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- a existéncia de diferentes componentes: dgua, ar, solo, rochas, seres vivos, corpos celestes,
materiais e objetos; (...) (p. 33)

6.3 4% Série
6.3.1 Objetivos
6.3.2. Contetdos
A organizacdo Funcional do Ambiente
(...) Em relacdo as interacdes entre os componentes e aos processos de transformacio,
verificam:
- as mudancas de estado fisico da dgua e de alguns materiais; (...) (p.41)

6.5 6" Série
6.5.1 Objetivos
6.5.2. Contetdos
(...) As interagdes entre 0 Homem e 0 Ambiente.
Em relacdo a orientacao espaco-temporal, os alunos utilizam:
- diferentes sistemas de referéncias: pontos cardeais e orienta¢do pelos astros; (...) (p. 50)

6.7 8" Série
6.7.1 Objetivos

6.7.2. Contetdos
(...) As interacdes entre 0 Homem e 0 Ambiente.

(...) Relativamente a promocao da satde individual e coletiva, os alinos reconhecem:
- as formas de contigio, profilaxia e implicacdes biopsicossociais das doengas sexualmente
transmissiveis; (...)(p.58)

Apds a apresentacdo dos objetivos e das Sugestdes Programaticas, todas as séries

apresentam um terceiro item: avaliag&o.

2.2 RAPIDA COMPARAGCAO ENTRE AS ESTRUTURAS ORGANIZATIVAS DAS VERSOES DA
PCC-SP

Uma rapida comparagao entre as estruturas organizacionais dos Documentos proporciona o
encontro de uma quantidade muito maior de diferencas que semelhancas. Primeiro porque, como se
pbde depreender da propria maneira de apresentacdo, a Versdo mais antiga opta por um quadro
enquanto que a de 1991 escolhe uma listagem.

Outra diferenca refere-se ao entendimento do que seja Enfoque. Na PCC-SP/88, os quatro

Enfoques referem-se basicamente as quatro dreas do conhecimento cientifico que séo
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tradicionalmente abordadas pelo ensino de Ciéncias. No primeiro Enfoque, Matéria, as Sugestdes
Programaticas buscam abordar os temas sob os pressupostos do conhecimento quimico. Em Terra
como planeta, a abordagem do Enfoque busca as geociéncias, enquanto que em Energia, 0
destaque fica por conta dos pressupostos do conhecimento fisico e, finalmente, os bioldgicos foram
englobados no Enfoque Seres vivos.

Na PCC-SP/91 o Enfoque refere-se a uma divisdo das Sugestdes Programaticas em dois
grandes grupos, um referente a abordagem sobre temas que néo se referem especificamente ao ser
humano e/ou as suas agdes/reflexdes: A organizacdo funcional do ambiente, enquanto que o
outro Enfoque aborda os temas sob a Otica humana: As interacoes entre o Homem e o
Ambiente.

Os Ciclos de Séries, presentes no Documento mais antigo, sdo substituidos pelas séries
tradicionais, ou seja, a PCC-SP/91 identifica as Sugestdes Programaticas para cada série ao
contrario da PCC-SP/88, que as sugere para um conjunto de 3 séries. A excecao fica por conta do
Ciclo Basico, presente nas duas VersGes abrangendo as duas primeiras séries do ensino

fundamental.

23 BREVE CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA DA PROPOSTA CURRICULAR PARA 0O
ENSINO [E CIENCIAS E PROGRAMAS DE SAUDE - 12 GRAU DO ESTADO DE SAO
PAULO

A fundamentacéo filoséfica, epistemoldgica, metodoldgica e socioldgica, assim como as
semelhancas e diferengas entre as duas Versdes da PCC-SP s&o fruto de construgbes/invengdes
humanas, portanto imbuidas dos mais diversos interesses, valores e crengas, validados e
legitimados no transcorrer do desenvolvimento histérico. Assim, seria extremamente incoerente,
considerando-se os pressupostos adotados e defendidos pela presente pesquisa, néo realizaruma
contextualizacdo histdrica visando alguns esclarecimentos sobre quais desses interesses e valores
fundamentaram a constituicdo de ambos os Documentos, assim como a procura de indicios de suas
validagdes e legitimagdes.

Ao final da década de 60 identifica-se um movimento, principalmente nos Estados Unidos,
no transcorrer do qual se intensifica a utilizagdo do desenvolvimento tecnoldgico e cientifico como

instrumento de poder. Os norte-americanos, sentido-se ameacados pelos soviéticos que haviam
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colocado o Sputinik no espaco, ainda na década de 50, iniciam uma reavaliag&o dos curriculos para
0 ensino do conhecimento cientifico vigentes até entdo, considerados pobres e incapazes de gerar
cientistas (ROSA e ROSA, 1997).

Todo esse movimento serviu de cendrio para a construcdo e implementacao dos grandes
projetos curriculares norte-americanos para a area de Ciéncias: CBA (Chemical Bond Aproach),
CHEM (Chemical Education Material Study), PSSC (Physical Science Study Committe), BSCS
(Biological Science Education Study) e ESCP (Earth Science Curriculum Project), fundamentados na
perspectiva empirista (ROSA e ROSA, 1997).

Eles [os Estados Unidos] precisavam modificar o sistema educacional
porque tinham finalidades especificas. Necessitava primeiramente acostumar a
populagdo com os investimentos que se iriam fazer numa mudanga econémica.
Ou seja, o pais pretendia investir na conquista espacial e de armamento. Nesse
sentido a indistria de informdtica, comunicagdo e outras teriam que se
desenvolver e para tanto, essa nova indistria precisava que o Estado investisse
em pesquisa. (...) Criou-se um fato especifico que a populacdo pode enxergar -
o lancamento do primeiro satélite. Pegaram o fato em si, que foi criado pela
mentalidade de propaganda e marketing e difundiram como sendo

verdade.(HILARIO FRACALANZA, 1988)°

No Brasil, esses projetos foram traduzidos e alguns, como o ESCP, sofreram algumas
adaptacdes, mas todos mantiveram um estrito vinculo com os originais norte-americanos no que se
refere a énfase nas atividades de laboratério (AMARAL, 1995). Porém, tais adaptacOes
desconsideravam as especificidades das condi¢6es brasileiras, diferentemente do que ocorrera nos
Estados Unidos, onde haviam sido planejados e executados de acordo com interesses, valores,
crencas e ideologias muito bem delimitados, bem como em consonéncia com a disponibilidade de
materiais, locais apropriados e profissionais daquele pais.

Assim, o0 que poderia ser considerado exclusivamente como uma massificagdo e imposicao
de interesses e principios norte-americanos na educacao brasileira por meio da traducéo, adaptacéo
e implantagdo dos projetos norte-americanos, ajudou a (...) acelerar a percep¢ao dos limites da

adaptagdo dos projetos estrangeiros a nossa realidade e estimulou a implantagdo da linha
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de projetos nacionais que caracterizou as atividades de ambas as instituicoes [FUNBEC e
CECISP]’ na maior parte da década de 70(...) (AMARAL, 1995, p.156)

Concomitantemente a essa tentativa de inovagdo no ensino das Ciéncias, que atingiu
principalmente o Ensino Médio, sdo implantadas modificagdes nos trés niveis de ensino com as leis
5540/68 e 5692/71. Referente especificamente ao ensino cientifico no 12 grau, a lei 5692/71, entre
outras prerrogativas, determinou a obrigatoriedade do conteudo Ciéncias para as suas oito séries e,
consequentemente, essa nova estrutura requereu modificagdes curriculares.

Como as tradugdes e adaptagcdes ocorreram praticamente de forma exclusiva no estado de
Sao Paulo, levadas a efeito pelo IBECC (Instituto Brasileiro de Educagéo, Ciéncia e Cultura) e a
FUNBEC (ambas paulistas), tendo o CECISP um papel fundamental na implantacéo e divulgacéo
dos projetos entre os professores da rede publica paulista, € muito intensa a interferéncia que os
fundamentos filoséficos, epistemoldgicos e metodoldgicos dos projetos norte-americanos exerceram
na formulagé@o da politica curricular oficial paulista da época.

Além dessa forte influéncia metodoldgica e epistemoldgica dos movimentos educacionais
norte-americanos, a vigéncia do Acordo MEC-USAID8 também exerceu uma intensa interferéncia na
estruturacdo da politica curricular paulista para o ensino de Ciéncias. Tal Acordo permitia a obtenc¢éo
de fontes externas de financiamento® que possibilitariam o desenvolvimento de varios projetos para
a area de ensino de Ciéncias. E essencial que ndo se esqueca que o pais vivenciava os periodos

mais sombrios e violentos da ditadura militar, sob a égide do Ato Institucional n® 510,

6 Essa citacdo consta nas paginas 63 e 64 de GOUVEIA (1992) e refere-se & transcricho de uma reunido realizada em 12/10/1988
com a finalidade de refletir sobre as inovagGes no ensino de Ciéncias.

7 FUNBEC - Fundag&o Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias e CECISP - Centro de Treinamento do Professor de
Ciéncias do Estado de Sao Paulo.

8 Tais siglas referem-se as instituicoes MEC (Ministério da Educacdo e Cultura) e USAID (United States Agency for Internacional
Development). Essa denominagdo Acordos MEC/USAID refere-se a uma série de convénios, tratados e parcerias iniciados em
1964. Durante vdrios anos esses Acordos foram firmados com o objetivo, segundo discurso do Govemno Militar, de aperfeicoamento
dos ensinos de 1°, 2° e 3 graus brasileiro, visando a consolidagdo da reforma desses niveis de Ensino. Esses Acordos apoiavam-se
em uma intima associagdo dos profissionais brasileiros com os norte-americanos, portanto com os interesses, crencas, valores e
ideologias por eles legitimados, validados e justificados, dai a grande quantidade de crica que esses Acordos receberam
principalmente dos educadores e estudantes brasileiros.

9 No estado de S@o Paulo tal captagdo de recursos ocorreu junto as Fundagdes Ford e Fullbright, aos Bancos Mundial e
Interamericano do Desenvolvimento, & Organizagdo dos Estados Americanos (OEA) e a Organizagdo das Nagbes Unidas para
Educacéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO). (AMARAL, 1995)

10 Segundo GHIRALDELLI JR. (1990), o balango desse terrivel periodo histdrico para a educagdo brasileira, de maneira geral, foi a
(...) repressdo, privatizagdo do ensino, exclusdo de boa parcela das classes populares do ensino elementar de boa
qualidade, institucionalizacdo do ensino profissionalizante, tecnicismo pedagdgico e desmobilizacdo do magistério
através de abundante e confusa legislacdo educacional. (p.163)
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Além desses interferentes, a politica educacional brasileira estava erigida sobre o0s
pressupostos do liberalismo econdémico norte-americano, que pregava a intima relagao entre custo e
beneficio para qualquer empreendimento, incluindo nesse rol as agdes e 0s processos educacionais.
Assim, a “ordem e 0 progresso” eram conquistados e mantidos com uma severa (...) doutrina de
seguranga nacional, aliada a racionalidade tecnologica, ambos concebidos como neutros e
apoliticos. (AMARAL, 1995, p.157)

Esse é o cendrio no qual é realizado o planejamento e implantagdo do primeiro Documento
curricular oficial paulista para o ensino de Ciéncias no ensino fundamental: o0 Guia Curricular
para o ensino de 1° grau — Ciéncias (GCC) e 0 Guia Curricular para o ensino de 1° grau —
Programas de Saiide (GCPS). Quanto ao primeiro Documento € preciso destacar que foi gestado
no CECISP, do qual a Prof @ Myrian Krasilchik era coordenadora e Rail Gebara José era professora
representativa na area de Ciéncias. O GCPS foi elaborado pelos Professores Jodo Yunes, Hebe da
Silva Coelho e José Augusto Nigro Conceicao.

As influéncias para a implementacdo e a fundamentagdo tedrico-metodoldgica desses
Documentos nao procediam somente de orientagdes externas, advindas principalmente dos Estados
Unidos, mas também abrangiam um objetivo claro de tentativa de modificagao do ensino de Ciéncias
e Programas de Saude que, até entdo, era trabalhado em sala de aula a partir dos pressupostos do
modelo tradicional'!. Além disso, era evidente a intencdo dos elaboradores dos Guias Curriculares
em ndo se pretender constituir (...) modelos para fiel reproducdo, mas sim referéncias para
planejamento, flexiveis, adequando-se culturalmente, individualmente e aos recursos
disponiveis. (AMARAL, 1995, p.156)

Assim, no ano letivo de 1976 chegaram as escolas publicas paulistas os Guias Curriculares
para todas as disciplinas do entdo denominado ensino de 1° grau, apresentados em um unico
volume. Antes do inicio da especificacdo de cada disciplina com as suas respectivas indicacdes

programaticas e objetivos, os Guias apresentavam as seguintes partes em comum:

" Esse modelo, fundamentado em uma concepcéo de conhecimento na qual a teoria € norteadora da pratica, constitui-se de um
processo de ensino-aprendizagem calcado na transmissdo, de forma expositiva, dos conhecimentos cientificos, caracterizados como
definitivos, corretos e neutros. A partir dessa concepgdo do processo de ensino-aprendizagem, detentora de exclusividade no ensino
de Ciéncias até a década de 50, Os conteiidos curriculares enfatizam as informagées e os conceitos, apresentados em seu
formato definitivo, organizados de maneira fragmentdria e estanque, bem como reunidos em grandes pacotes temdticos
correspondentes a Fisica, Quimica, Biociéncias, Geociéncias, ndo vé qualquer sentido em relacionar o conhecimento
cientifico com outras formas de conhecimento; a realidade é mobilizada apenas como ilustracdo ou aplicagdo da teoria;
o0 processo de produgdo do conhecimento cientifico e as relagdes da ciéncia com a sociedade ndo fazem parte de um
niicleo de interesses. (AMARAL, 1998, p.213)
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= Apresentacao - Identifica, como ponto essencial da inovagéo pretendida, a néo fragmentagéo do
ensino fundamental em oito séries distintas, além de defender a importancia da constituicio

continua do processo de ensino-aprendizagem.
= Introducdo - Estabelece, dentre outras diretrizes, a importancia da vis@o total do processo
escolar, do estabelecimento de didlogo entre professores dos diversos niveis de ensino e da

identificacdo do carater inovador do Documento.

= Consideragbes Gerais - Constitui-se no “texto introdutério” mais longo, englobando os

pressupostos que fundamentaram a constituicdo dos Guias Curriculares:

= Aspectos filoséficos. [Os guias curriculares] Procuram traduzir uma educacdo humanistica-
cristd, entendida como integracdo do homem nas condi¢des das suas circunstincias e
orientada no sentido de possibilitar-lhe atingir a plena realizacdo da sua humanidade.

= Aspectos legais. Os fundamentos para a elabora¢do dos objetivos gerais, a composi¢éo do curriculo e
para a ordenagao e amplitude das matérias foram abstraidos dos sequintes atos oficiais: Lei 4.024/61; Lei
5692/71; Parecer 853/71 - CFE; Resolugdo n® 8/71 - CFE; Indicagéo 1/72 - CEE; Parecer 339/71 - CFE;
Resolugéo n® 10/72 - CEE; Decreto-lei 869/69; Decreto n° 69.450/71.

= Aspectos epistemoldgicos: Os estudos de Bruner, defensor da estruturagéo do curriculo no qual o aluno
entra, progressivamente, em contato com contelidos cada vez mais complexos, em uma ordem pré-
estabelecida e provida de ligagdes, configurando uma espécie de espiral, sdo apresentados como
fundamentais para a estruturacdo dos Guias Curriculares. As mais importantes mudangas
comportamentais - conhecimentos, habilidades e atitudes definidas como objetivos
educacionais - ndo ocorrem subitamente; resultam da acumulacdo de experiéncias, que se
repetem, em niveis crescentes de dificuldades, periodicamente, ao longo do tempo.

= Aspectos programaticos: S&o destacados os seguintes atributos presentes nos Guias Curriculares: alto
grau de abrangéncia nos conteudos, para que (...) venham a refletir o que se passa no mundo
cultural atual e atender as necessidades de organizagcdo humana.; flexibilidade curricular, com
Indicacdes Programaticas (...) adaptdveis as condigcoes particulares de localidade, de escola, de
classe, de aluno.; e a sua exequibilidade.

= Objetivos gerais: Podem ser resumidos em trés pontos basicos:
= Enfatizar a vida, os valores democraticos, o desenvolvimento de habilidades e das criatividades;
= reconhecer a importancia do desenvolvimento da responsabilidade do aluno no seu proprio
crescimento;
= reconhecer a importancia da construgéo, por parte do aluno, de uma concepcéo clara da cultura
do seu meio e da sua época, assim como do desenvolvimento gradativo de valores estéticos,
morais, civicos, econémicos e culturais.
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A partir desse ponto os Guias Curriculares diferenciam-se em blocos destinados a cada
disciplina, apresentando uma estrutura diferenciada para cada componente curricular, a fim de
acomodar tanto os objetivos e pressupostos gerais quanto os especificos para cada disciplina.

O Guia Curricular de Ciéncias, na Introdugdo, valoriza a metodologia da construgdo da
ciéncia e a indica para o ensino do conhecimento cientifico. Com a adocdo desse pressuposto
metodoldgico, propde-se conduzir 0 aluno a (...) aprender a pensar, interpretando dados a
partir de experimentos (p.133), para que a crianca e o0 adolescente nao participem de um ensino
que se caracterize como (...) livresco e memoristico (p.133).

Os Objetivos Gerais sdo estabelecidos a partir de um objetivo central: (...) o
desenvolvimento do pensamento logico e a vivéncia do método cientificolz. A partir desse
ponto ha o desdobramento de outros trés objetivos mais especificos: Conhecimentos
fundamentais da matéria; Habilidades de utilizacdo do método cientifico e
Desenvolvimento de atitudes e valores.

Finalizando essa fundamentacgdo especifica para o ensino de Ciéncias, 0 GCC apresenta
quatro Conceitos Basicos que direcionam os enfoques aplicados as indicagdes programaticas:

* Na natureza, existe relagdo entre os organismos e o ambiente. O homem, como todo
organismo, age sobre o ambiente e sofre sua influéncia;

»  Toda matéria é composta de particulas. A matéria estd sujeita a transformagoes. A
energia estd sujeita a transformacoes;

= Os organismos apresentam continuidade genética e sofrem evolucdo;

» A Ciéncia é um empreendimento que resulta de um esforco coletivo influenciado pelo
meio social. (p.135)

A partir desse momento, o0 GCC especifica os temas unificadores, objetivos gerais e
conteudos programaticos para cada série . Ao analisar especificamente os temas unificadores, pode-
se depreender que esse Documento pretendia enfocar, sob os ja referidos pressupostos, a relagéo
do ser humano com o ambiente nas oito séries, uma novidade admirdvel para a época.

= [“série - Observando o ambiente

» 2%série - Analisando as relacdes entre o homem e o ambiente
» 3%série - Analisando a influéncia do homem sobre o ambiente
= 4%série - Aproveitando organismos

= 5%série - Alterando o ambiente

= 6“série - Aproveitando substdncias quimicas

» 7%série - Aproveitando a energia

» 8%série - Prevendo o futuro da espécie humana

12 De acordo com a Resolugdo n® 8/71 — Conselho Federal de Educagéo.
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AMARAL (2001) realiza algumas interpretacdes sobre o significado geral desses temas

unificadores:

(...) a presenca constante dos contetidos biologicos, aliada ao teor dos temas
unificadores das diferentes Séries, indica que o curriculo apresenta uma
perspectiva nitidamente antropocéntrica, em que o ambiente é tratado do ponto
de vista de sua adaptagdo e apropriagdo pelo ser humano. A presenga constante
e quantitativamente significativa dos contetidos de geociéncias ndo reflete um
esforco de tratamento da dindmica do planeta, mas sim o quanto e como os
recursos naturais estdo disponiveis ao ser humano, configurando uma visdo

ostensivamente utilitarista do ambiente. (p.77-78)

O Guia Curricular de Programas de Saude, na sua Introducéo, apresenta sobre qual

concepgao de desenvolvimento e crescimento humanos basear-se-&o os fundamentos sociolégicos

e metodoldgicos do Documento. Da interagdo destes dois elementos [0 ambiente ¢ a heranga

genética] durante a vida - um intrinseco e outro extrinseco a crianga - resulta como

produto um ser biologico, psiquico e social que desejamos seja um adulto sadio e iitil a

sociedade dentro do mdximo que lhe permitam suas potencialidades. (p.187).

Os Objetivos Gerais sao estabelecidos a pagina 189:

1.

Compreender o crescimento e desenvolvimento do Homem e conhecer as influéncias
dos fatores hereditdrios e ambientais que neles influem;

conhecer e compreender os diversos fatores ambientais que favorecem a promocdo da
satide;

conhecer e compreender os mecanismos de prote¢do e preveng¢do aos agravos
ambientais a saude;

conhecer e utilizar os recursos da comunidade que favorecem a promocdo, prevengdo,
protegdo e recuperagdo da satide;

conhecer, compreender e agir com responsabilidade em relacdo a sua saiide, a da sua
familia e comunidade.

Finalmente o Documento apresenta 0os quatro Temas Bdsicos, 0s quais orientardo 0s

conteudos de cada série, abordando sempre aspectos relativos ao proprio aluno, ao ambiente, a

familia e a comunidade: Crescimento e Desenvolvimento,; Nutri¢do; Higiene Fisica, Mental e

Social; Agravos a saiide.
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A partir desse momento, o GCPS apresenta os conteudos programaticos e objetivos para
cada série. H& uma nota, a pagina 193, que comenta as possiveis e esperadas coincidéncias
tematicas entre 0 GCC e o GCPS além de realgar que, nesse ultimo, as indicagbes programaticas
ocorrem propositadamente em séries mais precoces, visando integrar verticalmente a programagéo
e abordar repetitivamente as mesmas idéias basicas.

A separagdo, em dois Documentos, dos conteudos de Ciéncias e os de Programas de
Saude representa um forte indicio de fragmentacéo do ambiente, entendendo-se que o ser humano
e 0s processos de manutencdo e desenvolvimento do seu organismo ndo fazem parte daquele
ambiente tdo citado no GCC. Porém, internamente aos temas basicos dentro de cada série no
GCPS, ha alguns direcionamentos que sinalizam para a importancia dos aspectos sociais €
econdmicos para a saude humana, também um avango quando comparado a compartimentalizagéo
e “neutralidade” do corpo humano apresentado no Ensino Tradicional.

Faz-se necessario, no entanto, comentar o distanciamento entre as proposicoes gerais dos
Guias Curriculares e as que foram efetivamente incorporadas. Para essa andlise, tomou-se como

ponto de referéncia as Consideracdes Gerais dos Documentos (apresentadas a pagina 41 desse

capitulo) e as indicagbes programaticas de cada Guia Curricular. Nao serd realizada uma
interpretac@o minuciosa nem detalhada do GCC e do GCPS, mas ser&o citados alguns pontos que
mais chamaram a atencao devido a distancia entre o propagado e o efetivamente incorporado a
esses Documentos.

Referente aos aspectos epistemoldgicos, ndo se pode negar que houve uma tentativa em
apresentar indicagbes programaticas que representassem uma espiral interligada, com conteudos
cada vez mais complexos, como se detecta nos exemplos abaixo citados. As colocagdes entre
colchetes identificam qual assunto principal o GCC atribuiu as indicagdes programaticas:

»  Minerais, rochas, plantas e animais como recursos minerais [Recursos minerais].

(p.136, indicagdo programdtica para a 1* série)
= Renovdveis e ndo renovdveis [Recursos da comunidade].
(p-139, indicacdo programadtica para a 2° série)
=  Agua [Protecdo dos Recursos Naturais].
(p-141, indicagdo programatica para a 3% série)
»  Meios de conservagdo dos recursos naturais. [Uso dos recursos naturais e a Ciéncia].
.143, indicagdo programdtica para a 4* série
p > ¢ao prog P
= Uso racional dos recursos naturais ndo renovdveis [Uso dos recursos naturais].
(p-145, indicacdo programatica para a 5° série)
»  Exploracdo de minerais [Recursos minerais]
(p-147, indicagdo programatica para a 67 série)
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=  Exploragdo e uso racional de combustiveis naturais [ Energia e recursos naturais|
(p-149, indicacdo programadtica para a 7* série)

= Conhecimento dos recursos naturais e de seu aproveitamento. [Os recursos naturais|
(p-151, indicac¢do programdtica para a 8 série)

Para o GCPS também se pode identificar a tentativa em apresentar um desenvolvimento de

complexidade nas indicagdes programaticas.

= [Identifica¢do de tipos e fontes de alimentos. (p.195, indicacdo programdtica para a 1* série)
*  Produgdo de alimentos. (p.196, indicagdo programadtica para a 2*série)

»  Identificagdo de efeitos da md nutri¢do. (p.197, indicagio programadtica para a 3% série)

= Conservagdo dos alimentos. (p.198, indicagdo programaética para a 4* série)

*  Nutrientes e suas fungdes no organismo. (p.199, indicacio programdtica para a 5* série)

=  Distribuicdo de alimentos. (p.200, indicagdo programadtica para a 6* série)

»  Agquisi¢do de alimentos. (p.201, indicag@o programadtica para a 7° série)

= Alimenta¢do da familia. (p.202, indicagio programatica para a 8* série)

A partir desses exemplos € possivel, ainda, identificar que os aspectos programaticos sao
incorporados de diferentes maneiras pelos Documentos. Referente a proposta de que os Guias
contivessem um alto grau de abrangéncia dos contetdos, para que 0 aluno viesse a refletir sobre o
mundo cultural atual e atender as necessidades de organizacdo humana, o GCC delimita o
mundo cultural as possibilidades advindas com o conhecimento cientifico e tecnoldgico, além de
enfocar os conteudos acerca dos recursos naturais sob o ponto de vista exclusivamente
antropocéntrico. Ja no GCPS, esse aspecto do mundo cultural tende a ser mais abrangente, sendo
possivel identificar alguns indicios referentes a discussdes acerca dos interferentes socioculturais da
saude humana.

Talvez o aspecto programatico que tenha conseguido o menor grau de materializagao, em
ambos os Guias Curriculares, tenha sido o da flexibilizacdo. Para cada indicacdo programatica
apresentada, encontram-se especificos objetivos (no GCC e GCPS) e determinadas atividades a
serem desenvolvidas (caracteristica presente apenas no GCC). Dessa forma reduzem-se as
possibilidades de flexibilizar o desenvolvimento dessas indicagdes programaticas atribuindo-lhes
outros objetivos e/ou atividades.

Enfocando-se mais detalhadamente os Conceitos Bdsicos do GCC, que tém a funcao de
direcionadores de enfoques a seres aplicados as indicagdes programaticas, identifica-se outra
intencdo que, somente de uma maneira muito ténue, conseguiu efetivar-se no Documento. Trata-se,

especificamente, do primeiro Conceito Basico, que defende explicitamente a insercdo do ser
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humano no ambiente, ao considerar que O homem, como todo organismo, age sobre o
ambiente e sofre sua influéncia (p.135). No entanto, pelas indicagdes programaticas
apresentadas, dentre outras presentes no GCC, identifica-se uma outra visdo, posto que o ser
humano somente usufrui dos demais componentes do ambiente e, quando existe uma preocupacgao
em manté-los e/ou preserva-los, a unica finalidade parece ser a garantia da permanéncia do
suprimento de matéria e energia para as comunidades humanas. Portanto o ser humano somente
age no ambiente, ndo sofrendo as consequéncias dessas agdes.

Referente ao GCPS, a apresentacao do ser humano é diferente daquela observada para o
GCC, pois tanto a pagina 187, onde ha a concepg¢éo de desenvolvimento e crescimento humanos
que fundamentam socioldgica e metodologicamente o Documento, quanto nas identificagcdes
programaticas, identifica-se uma abordagem mais ampla das caracteristicas e da constituicdo do
organismo humano.

Mesmo apresentando esses vieses referentes aos aspectos programaticos, os Guias
Curriculares apresentam pressupostos, idéias e discussdes muito diferentes dos que se trabalhavam
em sala de aula. Provavelmente devido a esse caracteristica, além de ndo ter havido um efetivo
acompanhamento para a implementacdo desses Documentos pelo Governo Estadual (PALMA
FILHO, 1989), o seu carater inovador ndo foi identificado pelos professores da rede publica paulista.

ROCHA (2001) langa uma explicacéo para tal fato:

As mudancgas curriculares propostas pelos Guias de Ciéncias e Programas de
Satide ndo chegaram a produzir nenhuma alteragdo no trabalho docente que
vinha sendo praticado. O desenvolvimento de uma prdtica pedagogica
compativel com a proposta daqueles materiais demandava um tempo para a sua
auto compreensdo e assimilagdo, uma vez que ndo se tratava de um material

auto-aplicdvel. (p.115)

Faz-se necessario frisar que as observagdes referentes a algumas incoeréncias dos Guias
Curriculares de Ciéncias e de Programas de Saude concernentes a posicdo do ser humano em
relacdo ao ambiente devem ser contextualizadas, para néo se transformarem em criticas “neutras” e
“definitivas”.

Durante a década de 70, a populagdo mundial assistia e participava, em um misto de horror

e torpor, dos acontecimentos envolvendo a crise do petrdleo, a divulgacdo da intensidade e
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abrangéncia da destruicdo de muitos ecossistemas, o crescimento populacional praticamente
descontrolado nas regides mais pobres do mundo, os desmandos dos governos autoritarios na
América Latina, entre tantas outras angustiantes relagbes dos seres humanos entre si e com 0s
demais componentes do ambiente. Assim, tornam-se extremamente pertinentes as consideragoes
tecidas por AMARAL (2001) referentes as incoeréncias vividas na década de 70 relacionadas a
construgcdo de documentos curriculares.

Suspeitava-se dos equivocos da visdo cartesiana e positivista da ciéncia, mas
ainda se procurava novos rumos para seu desenvolvimento e para a sua
apresentagdo nos curriculos escolares. Vivia-se a tomada de consciéncia e a
perplexidade do advento da sociedade cientifico-tecnologica, sentia-se a
necessidade de inseri-la no processo educativo, mas ainda se estava longe do
tom adequado, em virtude da propria transi¢do vivida pela ciéncia, em termos
filosdficos, sociologicos e epistemologicos. Vislumbrava-se os excessos da
relagcdo do ser humano com o restante da natureza, os enganos da interpreta¢do
de sua dindmica, comegava-se a perceber a crise ambiental e suas
conseqiiéncias desastrosas, mas ainda era nebuloso como tratar tudo isso no
processo escolar. Ainda havia o obstdculo das tradicdes vigentes nos curriculos
escolares, profundamente arraigadas na cultura dominante nos meios
educacionais. Acresga-se a esse cendrio, o periodo politicamente dificil da
historia brasileira, em que a repressdo militar olhava com suspeita e agia com

violéncia diante de qualquer mudanca que colocasse em perigo sua hegemonia.

(p-79)

Esses questionamentos comentados por AMARAL ocorreram, preponderantemente, durante
0 inicio da década de 80, quando o pais inicia seu arduo caminho rumo a redemocratizagéo e o
ensino de Ciéncias procura novos caminhos tentando uma maior articulagdo com as transformagdes
nas varias esferas da sociedade. Localizam-se nessa época discussdes filoséficas que revelam os
problemas e procuram identificar as conseqiéncias que a concepgao de Ciéncia Moderna como
neutra e verdadeira, fundamentada no objetivismo da raz&o humana, teria provocado nas estruturas
sécio-culturais e ambientais, incluindo a educacéo cientifica. Assim, iniciam-se discussdes criticas
acerca da suposta posi¢éo hierdrquica superior, exteriormente localizada, do ser humano perante os

demais componentes do ambiente.
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N&o é somente nas questdes filosoficas da ciéncia que ocorre uma intensa inser¢éo do
mundo sdcio-cultural humano. No plano educacional intensificam-se as discussdes acerca da
necessidade em construir uma nova concepc¢éo de ensino, considerado como uma pratica social
intimamente conectada ao sistema politico e econémico, que néo se reduzia apenas as habilidades
técnicas e individuais (PEREIRA,1996). Assim, o inicio da década de 80 privilegia, no ambito
educacional, dois temas de estudo: o carater politico da pratica pedagdgica e o compromisso do
educador com as classes populares (PEREIRA,1996)13.

Especificamente no estado de S&o Paulo, o governo Montoro, empossado em 1983, propde
profundas modificagdes na politica educacional, entre elas, a constru¢cdo de novos Documentos
curriculares para as disciplinas dos ensinos de 1° e 2° graus. Essas discussdes ocorrem
concomitantemente a uma ebulicdo de idéias que ocorria no pais, dentre as quais AMARAL (1996)
destaca: retomada, atualizagéo e expanséo das idéias construtivistas em educacao; contribuicoes
proporcionadas pelas pedagogias histdrico-critica e socio-cultural; dissemina¢éo das proposicdes e
praticas educacionais interdisciplinares; difusdo das idéias de educag@o ambiental; aumento do
interesse em torno das relagdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade; continuidade das criticas as
caracteristicas e papel do livro didatico no ensino, acompanhadas do avanco e discussao de outras
tecnologias educacionais, em especial 0 uso do computador; criticas a seriagdo no ensino
fundamental e iniciativas no sentido de atenua-la; esforcos de despadronizacao e regionalizagdo dos
curriculos escolares e a visdo de ensino como pesquisa.

Esse é o cendrio onde ocorre 0 segundo momento de reformulagao curricular no estado de
Séo Paulo, articulado e coordenado pela CENP, érgéo atrelado a SEE-SP. Além de todo esse
panorama brevemente apresentado, ainda havia estudos que indicavam a inoperancia dos Guias
Curriculares, assim como a opinido dos proprios professores da rede publica, que indicavam néo ter
ocorrido uma significativa melhora na educagéo com a sua implementacéo.

A partir de 1983 inicia-se 0 processo de constituicdo das Propostas Curriculares para as
disciplinas presentes no Ensino Fundamental, dentre elas a Proposta'* Curricular para o Ensino
de Ciéncias e Programas de Saiide - 1° grau (PCC-SP). O processo de planejamento e

elaboracdo das Propostas Curriculares ocorreu, ou tentou-se assim proceder, de um modo

13 MARIN (1998) aponta diversos trabalhos académicos direcionados a tais preocupagdes que, além de identificarem as péssimas
condices da educagdo brasileira, ressaltam a importancia dessas discussbes para uma melhor compreensdo dos problemas
educacionais.

14 AMARAL (1995) destaca que a troca da designagdo de Guia para Proposta ja demonstra a existéncia de diferencas fundamentais
entre o0s respectivos processos de construgdo e conceituacao.
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diferenciado dos outros processos de constituicdo de inovagdes curriculares oficiais realizados até
entdo. Buscou-se a participacéo ativa dos principais, mas nem sempre considerados como tais,
atores envolvidos no processo educacional — os professores da rede publica. Assim, todo o
processo de discussao e elaborag¢do conjunta envolvendo a equipe técnica de Ciéncias da CENP, os
professores da rede publica e os professores especialistas, representava uma tentativa real de
trabalho em grupo e de participagc@o por parte daqueles de quem se esperava uma inovagao do

trabalho pedagdgico.

Assim como a democratizacdo da sociedade brasileira so se fard quando o conjunto
da populacdo estiver participando e decidindo os destinos do pais, a reorganizacdo
curricular nas suas dimensoes fundamentais - quantidade e qualidade - 56 se dard

quando os componentes dos quadros do ensino publico assumirem, em conjunto, a

condugdo da mudanga da escola. (PALMA FILHO, p.32, 1989).

Esses objetivos visando a construgao coletiva e processual das Propostas Curriculares vao
ao encontro da concep¢do de ensino como pratica social contextualizada histérico-culturalmente,
entendendo que somente assim torna-se possivel uma transformagdo na estrutura sdcio-cultural
legitimada e respaldada pela sociedade a que se destina. A reforma como possibilidade prdtica
ndo existe fora da dinamica vivida dos movimentos sociais. O discurso sozinho é incapaz
de provocar mudanga social. (GIROUX e McLAREN, p.139, 1995).

Apesar do processo de construcao e implementacdo serem realizados concomitantemente,
no transcorrer da segunda metade da década de 80, houve grandes problemas nesses processos
devido ao tamanho da rede publica, situacdo precéria das escolas, condicao salarial dos professores
e dificuldades na capacitacao dos profissionais pertencentes ao Ensino de Ciéncias. Mesmo com
tais obstaculos, em 19865 foi publicada e distribuida as escolas e as Oficinas Pedagdgicas a Versao
Preliminar da PCC-SP.

O texto referente a fundamentagéo filoséfica, socioldgica, epistemologica e metodoldgica é
praticamente 0 mesmo que esta presente nas Versées da PCC-SP/88 e 91. A diferenca mais

explicita remete a quantidade das Sugestdes Programaticas, muito menor na Verséo Preliminar de

15 O objetivo de que a PCC-SP fosse entendida e utilizada como um ponto de partida para a construgdo do curriculo pelos professores
e ndo como um Documento pronto e acabado continuou mesmo apds a sua publicagdo em 1986. Nessa época foram enviados
Questiondrios de Avaliagio aos professores de Ciéncias para que opinassem a respeito do Documento, possibilitando ao
professorado sugerir modificagbes na PCC-SP. Os relatdrios contendo as criticas dos professores constituiram-se na base para a
confecgdo da verséo posterior, que acabou tomando-se a Versao Definitiva (AMARAL, 1995).
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1986, pois se pretendia que servissem apenas de exemplos para o desenvolvimento do trabalho do
professor.

Todo o processo de participacdo de professores, equipe técnica da CENP e especialistas da
educacao nas reformas pretendidas fundamentava-se no principio de descentralizagéo proposto
pela gestao de Franco Montoro. Além da reforma curricular, durante esse mandato ocorreram muitas
outras discussdes no a&mbito escolar, na tentativa de proceder a um levantamento dos principais
problemas das escolas e do ensino, assim como reunir propostas de solu¢ao. De maneira sucinta,
a politica passou a enfatizar, em tese, a descentralizacdo, a participacdo (valorizagdo da
autonomia da escola) e a implantacdo de programas universais. (RUS PEREZ, 1994, p.72)

Apds o mandato de Montoro, foi empossado o governador Orestes Quércia'®. A partir desse
periodo, ocorre uma modificacdo no formato e no significado da PCC-SP. Enquanto que a Verséo
Preliminar havia sido enviada aos profissionais da educacéo em papel jornal na tentativa de reforgar
seu carater provisério, além da redugé@o dos custos, publica-se a Versdo Definitiva em 198817,
apresentando pequenas modificagdes de redagdo no texto de fundamentag¢do, um numero maior de
Sugestdes Programaticas e uma apresentacéo grafica esmerada, com uma capa vermelha de papel
cartdo e impressdo em papel de qualidade superior. A nova apresentacao grafica conferia-lhe um
carater de proposta oficial a ser seguida pelo professor.

No que se refere ao aumento quantitativo de Sugestdes nessa “nova” Verséo, € preciso
realcar que tal fato advém da insisténcia de pedidos dos professores da rede publica estadual que
foram consultados apos terem entrado em contato com a Versé@o Preliminar de 1986. A principal
reclamacao desses professores referia-se a falta de Sugestdes que remetessem ao tratamento de

todo o contetdo de Ciéncias para o ensino fundamental.

(...) todo o inchago progressivo da listagem de tépicos de conteiido, verificado
de Versdo para Versdo, deveu-se a inten¢do de democraticamente atender as
sugestoes daqueles que ndo conseguiram entender que os topicos originalmente
incluidos nas primeiras Versées, constituiam meros exemplos e ndo uma lista

equivocadamente incompleta. (AMARAL, 1995, p.321)

16 O Secretério da Educagéo na época era Chopin Tavares de Lima.

17 A Versao Preliminar, de 1986, abrangeu todos os componentes curriculares e teve uma tiragem de 200.000 exemplares, tendo em
vista atender toda a populagéo de professores da rede estadual de ensino, de 1 a 82 séries.
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Em 1991, iniciou-se um outro projeto educacional, sob o governo de Antonio Fleury Filho,
que objetivava tanto a autonomia da escola quanto lhe conferir flexibilidade: o Projeto Escola-
Padréo8, que foi instituido tendo como meta o seguinte cronograma: em 1992 seria implantado em
306 escolas, 1000 em 1993, 2000 em 1994, e em toda a rede publica paulista a partir de 1995 (RUZ
PEREZ, 1994 e KERBAUY, 1994). Esse programa recebeu varias criticas por ser considerado
elitista, pois visava alcangar uma minima por¢do da rede publica paulista no inicio da
implementacéo. Além disso, havia a enorme possibilidade de ndo se alcancar toda a rede estadual

no prazo estabelecido.

Essa nova escola faz parte de um projeto educacional maior, que ndo se
realizou por inteiro. O Governo investiu apenas em um grupo de unidades
escolares que foram denominadas “escolas-padrdo”: investimento em
equipamentos, estratégias de ensino, capacita¢do de pessoal em servigo. A
palavra chave passou a ser “eficiéncia”. No entanto, ndo é um projeto
transformador, pois cuida dos aspectos técnicos desvinculando a escola de seus

determinantes sociais e de suas contradi¢des. (MINGUILI, 1996, p.105-106)

Essa reorientagdo politica impulsionou uma radical mudanca na PCC-SP, que nédo é
explicitada em nenhum momento da nova Versao desse Documento, editada em 1991. Pretendendo
melhor adequar a Proposta Curricular as novas metas e objetivos educacionais advindos com o
Projeto Escola-Padrdo, a equipe técnica de Ciéncias da CENP modificou-a na forma de
apresentacdo das Sugestdes Programaticas, sem, no entanto, alterar os pressupostos filosoficos,
epistemoldgicos, socioldgicos, psicoldgicos e metodoldgicos apresentados nas partes iniciais do
Documento. Também néo ha referéncia nominal aos autores dessas modificagdes, sendo mantidos,

equivocadamente, os nomes dos autores e do assessor do Documento de 1988.

18 KERBAUY (1994) identifica os seguintes objetivos para a Escola-Padréo: funcionamento da escola em, no méximo 3 tumos;
periodos diumos de seis horas-aula; adaptacdo do hordrio notumo &s caracteristicas de um aluno que trabalha o dia todo, ndo
podendo ultrapassar as 22:30h; impedir a formagdo de classes superlotadas; possibilitar o desenvolvimento de projetos que envolvam
pais, professores, alunos e direcdo com o intuito de contribuir para a educagdo de forma global; conceder autonomia financeira,
administrativa e pedagdgica as escolas; diminuicdo das horas-aulas ministradas por cada professor, com o objetivo de aumentar o
tempo disponivel do professor para o desenvolvimento de projetos pedagdgicos, reunides técnicopedagdgicas; proporcionar
reciclagem continua ao trabalho dos professores; propiciar condi¢cdes de auto-avaliagdo da diregdo e corpo docente. (p. 71-72)
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Dessa forma, a SEE-SP fomentou a criagé@o e implementacéo de uma nova PCC-SP sem,
no entanto, destituir a mais antiga. Promoveu (e continua promovendo) uma estranha situa¢éo onde
Documentos com a mesma denominagdo, mas com profundas diferengas estruturais, trafegam
conjugados pelas escolas, oficinas pedagdgicas, trabalhos académicos, discursos politicos e midia,
sendo rarissimas as situagdes onde sao devidamente diferenciados.

Apesar dessas descaracterizagdes ocorridas na Verséo de 1991 da PCC-SP, algumas
caracteristicas diferenciam profundamente a PCC-SP, de maneira geral, dos seus Documentos
antecessores: 0 GCC e o GCPS. O conteudo de Saude € apresentado conjuntamente ao de
Ciéncias, na tentativa de estabelecer uma coeréncia com os pressupostos de interdisciplinaridade
sobre os quais foram erigidas as bases da PCC-SP. Referente a posi¢ao do ser humano tem-se que,
enquanto 0 GCC Reflete e reforca uma concepgcdo de ser humano ndo natural,
instrumentalizado pela ciéncia e tecnologia, apartado da natureza, em que esta é tomada
como um manancial de recursos a serem desfrutados e um conjunto de condigdes hostis a
serem dominadas (AMARAL, 2001)"°, a PCC-SP considera o ser humano como um ser bio-
social, pertencente e inserido em um ambiente que € incessantemente transformado pelas suas
acdes, incluindo o conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Faz-se necessario ressaltar que discussdes envolvendo o lugar e/ou o papel do ser humano
no ambiente ndo eram tdo presentes nem tao freqUientes no transcorrer da década de 80 ao serem
planejadas implantagdes de desenvolvimento curricular. Talvez por isso tais questdes sejam
abordadas brevemente pela PCC-SP/88. No que se refere a Versao de 1991, no entanto, o cenario
ja € um pouco diferente, pois nessa época, em Curitiba, planejava-se uma proposta curricular de
Ciéncias que discutia exatamente a Identificagcdo do homem como ser bio-social: a base para
o entendimento do ecossistema®°.

Como o proprio titulo da proposta indica, é de extrema relevancia, para a fundamentagéo do
documento curitibano, o tratamento dispensado ao ser humano, entendido como integrante ativo das
inter-relagbes ocorridas no ecossistema?!, impregnando o ambiente com suas agbes bio-

sdcioculturais.

19 Nesse aspecto, pode-se identificar uma diferenga substancial nas bases do GCC e GCPS, conforme foi explicitado & pagina 46 do
presente texto.

20 Proposta elaborada por Célia R. E. FIGUEIREDO e Yara M. dos Santos SANTIAGO, com a consultoria de Ivan Amorosino do
AMARAL. Faz-se necessdrio destacar que a concepcdo de ser humano e natureza nesse Documento curricular inspirou-se
principalmente nas idéias de Alvaro Vieira PINTO (1979) expostas na obra Ciéncia e Existéncia.

21 A proposta curricular de Curitiba apresenta uma visdo de mundo natural entendido como o resultado das relagbes estabelecidas
entre seus componentes, fundamentadas no conceito de transformacéo, energia e equilibrio.
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Sendo dotado de condigcbes bioldgicas que lhe permitem incorporar as
experiéncias e conhecimentos produzidos e transmiti-los a cada geracdo através
da cultura, o homem é capaz de provocar significativas alteracdes na natureza,
imprimindo nela sua marca, tornando-a humanizada. Simultaneamente o

proprio homem se modifica e se constréi. (CURITIBA, 1991, p.185)

Além da inextricabilidade entre as modificagdes ocorridas no ambiente e nos seres
humanos, a proposta de Curitiba avanca ainda mais ao procurar indicios das conseqiiéncias dessas

interacdes para a busca de especificidades humanas.

Ao produzir sua existéncia, [0 homem)] cria instrumentos e desenvolve idéias
que sdo sempre produtos dessa interacdo com a realidade. Nesse processo,

passa a ter consciéncia de que transforma a natureza a fim de adapta-la as suas

2

necessidades, entdo, sua acdo é intencional e planejada. Isso também o
diferencia dos animais. (CURITIBA, 1991, p.185-186)

No entanto, é preciso ressaltar que todos esses movimentos de planejamento e
implementacdo de Documentos curriculares que ocorreram no estado de S&o Paulo néo
apresentaram uma politica que visasse uma continuidade de a¢des nem de discussdes iniciadas em
cada processo de renovagao curricular.

Uma caracteristica muito comum a esses processos pode ser uma das explicagdes para
essa complexa situacdo de entrelacamento de proposi¢des de inovagdo — a forma autoritaria,
arbitraria e sem a participacao intensiva dos principais atores do processo, 0s professores da rede
publica, com que a SEE-SP conduz essas reformas. Com exceg¢édo dos primdrdios do processo de
constituicdo da PCC-SP/88, que defendeu explicitamente a importdncia da participacdo dos
interesses e valores dos professores, nas demais ocasides, a quase totalidade do publico-alvo as
conhecia pela publicagdo das medidas no Diario Oficial. Dessa maneira, ndo sdo relevadas varias
especificidades da rede publica paulista, como por exemplo, a enorme diferenciacdo social,
econdmica e cultural entre as cidades do estado e também entre as escolas de uma mesma cidade.
Além disso, as a¢Oes da SEE-SP caracterizam-se por um intenso desrespeito ao planejamento por

ela mesma elaborado.
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A implementagdo nunca ocorre pela persuasdo ou pela negociagcdo, mas sim
pelo ‘cumpra-se’, (...). Pode-se dizer que dificilmente os critériostécnicos foram
pactuados ou negociados politicamente. (...)

O processo de implementagdo constitui-se, dessa forma, de conflitos muito
acentuados, uma vez que é no dia-a-dia da mesma implementagdo que os jogos
de interesses vdo se intensificar e que o objetivo da politica vai ganhar

concretude. (RUS PEREZ, 1994, p.100-101)

Portanto a andlise pretendida na presente pesquisa, acerca das duas Versdes oficias da
PCC-SP, precisa relevar esses aspectos historicos para ndo descaracterizar um das premissas que
fundamentam o presente trabalho, qual seja, a integracdo das agdes/reflexdes humanas aos seus

interesses, valores, crencas e ideologias.

2.4. CONTEXTUALIZACAO ACADEMICA DA PROPOSTA CURRICULAR PARA O ENSINO DE
CIENCIAS E PROGRAMAS DE SAUDE - 12 GRAU DO ESTADO DE SAQ PAULO

Além da contextualizag&o histérica, € fundamental situar academicamente os Documentos
curriculares oficiais focalizados no presente estudo, realizando uma revisao bibliografica das teses e
dissertagdes que também se ativeram a alguma caracteristica da PCC-SP. Considerando a
ocorréncia de grande diversidade nos objetivos e enfoques desses trabalhos, a contextualizagéo
visard uma rapida caracterizacdo de cada um e a identificag@o de indicios que revelem, por parte
dos respectivos pesquisadores, o reconhecimento da existéncia de duas Versdées da PCC-SP, bem
como alguma afinidade especial com a tematica ambiental.

Como referéncia para detecc@o desses estudos académicos, adotou-se o documento O
ensino de Ciéncias no Brasil: catdlogo analitico de teses e dissertagcoes: 1972-1995
(MEGID NETO, 1998). Além dos trabalhos identificados a partir desse Catdlogo, foram

localizados no CEDOC?2 outros, defendidos apds o periodo por ele abrangido (dezembro de 1995).

22Centro de Documentagdo em Ensino de Ciéncias da FE-UNICAMP, vinculado ao Grupo de Estudo e Pesquisa em Formagdo de
Professores da Area de Ciéncias (FORMAR-Ciéncias). Para maiores esclarecimentos acerca do catalogo ver MEGID NETO,
ANDRADE e CABRAL (1999) e a respeito das teses e dissertagdes sobre o ensino de ciéncias, MEGID NETO (1999).
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Todas as teses e dissertacOes localizadas, dentro dos critérios de escolha e condi¢do de busca

estabelecidos, encontram-se discriminadas no Quadro 2.3.

Quadro 2.3 Teses e dissertacbes que abordam a Proposta Curricular para o Ensino de
Ciéncias e Programas de Saude - Sao Paulo.

ANO DADOS DA PESQUISA

1989 Jodo Cardoso PALMA FILHO. A reforma curricular da Secretaria da Educacdo do Estado de sédo
Paulo para o ensino de 1° grau (1983-1987): uma avaliacdo critica. Sdo Paulo - SP : PUC-SP, 2v.
254p; 94p. (Dissertacdo de Mestrado)

1991 Clarice Sumi KAWASAKI. O professor e o curriculo de Ciéncias - 1° grau - concepgdes de ensino em
debate. Campinas - SP : Faculdade de Educacdo, UNICAMP, 309p. (Dissertacdo de Mestrado)
1992 Mariley Simdes Fléria GOUVEIA. Cursos de Ciéncias para professores de 12 grau: elementos para

uma politica de formagado continuada. Campinas - SP : Faculdade de Educagdo, UNICAMP, 283p.
(Tese de Doutorado)

1992 Célia Lusia Martinelli JOAQUIM. Estudando a experimentacdo no ensino de Ciéncias. Sdo Carlos - SP
: Centro de Educacdo em Ciéncias Humanas, UFSCar. 264p. (Dissertacdo de Mestrado)
1994 Maria Ivanil Coelho MARTINS. Interferéncias no trabalho do professor de primeira a quarta série

segundo sua dtica - destaque para o ensino de Ciéncias. Campinas - SP : Faculdade de Educagao,
UNICAMP, 255p., (Dissertacdo de Mestrado)

1995 Ivan Amorosino do AMARAL. Em busca da planetizacdo: do ensino de Ciéncias para a Educagéo
Ambiental. Campinas - SP : Faculdade de Educacéo - UNICAMP. 2v, 650 p. (Tese de Doutorado).

1995 Anténia Luisa MIORIM. Proposta curricular para o ensino de Ciéncias: acées e revelagdes. Séo
Carlos -SP : Centro de Educag@o e Ciéncias Humanas, UFSCar, 152p. (Dissertacdo de Mestrado)

1998* DINIZ R.E.S. As concepgdes dos professores e a proposta curricular para o ensino de Ciéncias e

programas de saude - 1° grau: possibilidades de inovagdo. Sao Paulo - SP : Faculdade de Educagéo,
USP, 1998. (Tese de Doutorado)

1999* Jorge CHINEN. O ambiente e o ensino de Ciéncias: a fala do professor como um dos elementos de
sua formacdo continuada. Campinas - SP, Faculdade de Educagdo, UNICAMP (Dissertagdo de
Mestrado)

2001* Ana Maria Brito AIRES. Contribuicbes da disciplina Elementos de Geologia para a formacdo da

concepgao de ambiente do professor de Ciéncias: o caso da FAFIPE-SP. Campinas - SP : Faculdade
de Educacédo, UNICAMP, 164p. (Dissertagdo de Mestrado)

* Pesquisa defendidas apds a data limite para a coleta e inser¢éo no catdlogo O ensino de Ciéncias no Brasil: catdlogo
analitico de teses e dissertagbes: 1972-1995 (MEGID NETO, 1998), dezembro de 1995.

Foram, pois, identificadas sete dissertacdes de mestrado e trés teses de doutorado que
contemplam, com diferentes énfases, aspectos relacionados a PCC-SP, sendo que apenas uma
delas centra seu estudo na questdo do ambiente.

As duas mais antigas n&o tém seus focos tematicos exclusivamente sobre a PCC-SP, sendo
direcionadas para concepgdes de curriculo, em termos de fundamentos e estrutura. A pesquisa de
PALMA FILHO (1989) envolve as Propostas Curriculares de Portugués, Matematica, Ciéncias,
Geografia e Histdria voltadas para o ensino fundamental, produzidas na década de 80 a pedido da
SEE-SP. O autor centrou sua busca na identificacdo dos paradigmas curriculares que estariam

fundamentando as diferentes Propostas. Sua base teédrica assenta-se em um esquema conceitual
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proposto por James MACDONALD (1975)23, sustentado, por sua vez, nas idéias de Habermas sobre
a relacdo entre as a¢cdes humanas e os interesses que as fundamentam. O pesquisador conclui que
a PCC-SP localiza-se proxima ao paradigma dindmico-dialdgico?*, por apresentar-se mais aberta ao
trabalho do professor e objetivar a emancipagdo do cidaddo. Palma Filho refere-se a Versao de
1988.

A outra pesquisa, realizada por KAWASAKI (1991), direciona-se para a investigacao das
concepcdes e praticas dos professores de Ciéncias da rede publica estadual da regido de
Campinas-SP, procurando compara-las com as concepgdes de ensino de Ciéncias, tanto do
curriculo oficial vigente desde a década de 70 até meados da década de 80 — 0 GCC-SP — quanto
da PCC-SP. Conclui que as concepgdes de Educacao, Ciéncia, Curriculo e Ensino de Ciéncias dos
professores tendem a ser inovadoras, porém, sua efetivagdo no trabalho em sala de aula, ainda
guarda caracteristicas pertencentes ao Ensino Tradicional. A bibliografia indica que a pesquisadora
baseou-se na Verséo de 1988 da PCC-SP.

Dois estudos, bastante distanciados no tempo, focalizam suas aten¢bes em duas das
concepgdes basicas da PCC-SP. O primeiro deles, desenvolvido por JOAQUIM (1992), toma como
referéncia o uso da experimentagdo no ensino de Ciéncias pelos professores das escolas oficiais de
primeiro grau da cidade de S&@o Carlos — SP. Aproxima-se do enfoque de KAWASAKI (1991) ao
comparar as praticas dos professores com as concepgdes de experimentagdo do GCC-SP e da
PCC-SP, novamente detectando descompasso entre o discurso e sua efetivacdo no trabalho
pedagdgico.

Uma das peculiaridades da pesquisa desenvolvida por JOAQUIM é o resgate da concepgéo
de Ciéncia apresentada pela PCC-SP - entendida como uma atividade humana, integrada e
comprometida com a sociedade - e a influéncia dessa opg@o na constru¢do dos fundamentos
epistemoldgicos e metodoldgicos sobre a visdo da experimentacdo da Proposta Curricular de
Ciéncias. Todavia, a pesquisadora nédo faz qualquer mengéo a existéncia de duas Versdes do

Documento. A bibliografia traz a data de 1987 para a PCC-SP em quest&o.

23 Segundo Macdonald, existiiam basicamente trés paradigmas de desenvolvimento de curriculo: o técnicolinear, o circular
consensual e o dindmico-dialdgico. Tais paradigmas sdo muito bem apresentados e discutidos em um artigo de DOMINGUES (1986).

24 Esse paradigma curricular apoia-se nas teorias neo-marxistas, propagadas principalmente pelos fildsofos da Escola de Frankfurt,
que propdem trés premissas basicas para que o curriculo seja classificado como fundamentado nesse paradigma: (...) @) o curriculo
ndo pode ser separado da totalidade do social, deve ser historicamente situado e culturalmente determinado; b) o
curriculo é um ato inevitavelmente politico que objetiva a emancipagdo das camadas populares; c) a crise que atinge o
campo de curriculo ndo é conjuntural, ela é profunda e de cardter estrutural. (DOMINGUES, 1986, p.360)
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O outro estudo, realizado por CHINEN (1999), representa o caso particular que adotou como
teméatica o ambiente e o ensino de Ciéncias, tendo como elemento norteador a PCC-SP, Verséo
199225, A primeira vista muito préxima da presente pesquisa, na realidade CHINEN enveredou por
um caminho bem diferente: tentar modificar a concepcdo de ambiente de um conjunto de
professores da rede estadual de ensino de Maua-SP, tomando como referéncia a correspondente
concepgdo da PCC-SP e avaliando a influéncia de diversos fatores nos resultados obtidos. O autor
menciona brevemente no texto a existéncia de duas Versdes da PCC-SP, justificando haver
escolhido a de 1991 por ter sido a mais divulgada.

Trés pesquisas buscam discutir acerca das dificuldades de implementagdo da PCC-SP.
MARTINS (1994) investigou fatores intervenientes na pratica pedagdgica de professores de 12 a 42
séries do ensino fundamental de Capivari-SP. No tocante especificamente ao ensino de Ciéncias
detectou, ao lado de outros fatores de carater genérico, a influéncia negativa do que as professoras
consideram a grande extensdo do conteudo sugerido pela Proposta, mas, em contrapartida,
identificou a aceitac@o para a realizagdo de experimentos. Mais uma vez n&o ha qualquer mengéo
no texto acerca da existéncia de duas Versdes da PCC-SP, sendo que a bibliografia indica a de
1988.

MIORIM (1995), por sua vez, apresenta um relato de sua participagdo como monitora de
Ciéncias no processo de construcdo e implementagdo da PCC-SP/88. Sua pesquisa estrutura-se a
partir de entrevistas com alguns membros da equipe técnica de Ciéncias da CENP e com 0 assessor
do Documento, a fim de discutir sobre as dificuldades de implementacao, por parte dos professores,
dos principios metodoldgicos e epistemoldgicos da Proposta. Nao especifica a existéncia de duas
Versdes desse Documento, embora seu foco seja explicitamente o processo de constituicdo da
PCC-SP/88.

Bem mais recentemente, DINIZ (1998) procura captar diretamente junto aos professores de
Ciéncias de 3° e 42 ciclos do ensino fundamental, quais suas dificuldades em relagédo a PCC-SP.
Como ainvestigacao desenvolveu-se junto a professores de uma Escola-Padréo, envolveu a Verséo
de 1991, pois na sua bibliografia 0 ano da publicacdo é 1992, apesar de nada explicitar a respeito.
Além disso, o autor da pesquisa ndo menciona, em qualquer local de seu texto, a existéncia da
Verséo de 1988.

25 A Versao de 1992 é uma mera reimpressdo da Versédo de 1991, analisada no presente estudo.
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Como essa tese é estritamente direcionada & PCC-SP, é preciso deter-se um pouco sobre
0s comentarios tecidos por DINIZ a respeito desse Documento. Na pagina 43 o autor comenta
especificamente sobre a organizagéo da estrutura das Sugestdes Programaticas apresentada pela
PCC-SP/91, que as classifica em Enfoques subdivididos em Conteludos. Quando, uma das
professoras26 entrevistadas realiza um comentario acerca da diviséo dos conteudos da Proposta em
quatro temas centrais: energia, matéria, Terra como planeta e seres vivos, o pesquisador ndo faz
nenhuma ressalva de que essas considera¢des s6 fazem sentido quando enderegados a Versao de
1988.

O mais recente dos estudos identificados nesta reviséo foi realizado por AIRES (2001). A
autora, ao resgatar episddios de sua formacéo profissional responsaveis pelo desenvolvimento de
sua concep¢do de ambiente, destaca dois momentos: encontros e textos promovidos pela
CENP/SEE-SP voltados para a difusdo e implementagdo da PCC-SP, no periodo de 1985 a 1990,
quando a autora atuava como monitora de Ciéncias junto a CENP; e participacdo em projetos de
capacitacdo de Assistentes de Apoio Pedagogico (AAP), junto a FDE (Fundagdo para o
Desenvolvimento da Educacéo), vinculada a SEE-SP, voltados para a implementagéo da Proposta
junto s Escolas-Padréo, no periodo de 1992 a 1996. Curiosamente, apesar dos referidos periodos
abrangerem, respectivamente, as épocas de vigéncia de cada uma das Versdes, o texto ndo faz
qualquer mencéo a respeito e a bibliografia inclui unicamente a PCC-SP/88.

Para concluir, ha dois estudos historicos relativos ao desenvolvimento do ensino de Ciéncias
nas Ultimas décadas. Aquele realizado por GOUVEIA (1992) centra-se nos processos de formagéo
continuada no contexto dos movimentos de inovagao no ensino de Ciéncias, no periodo de 1960 a
1990, a partir de suas experiéncias como educadora especialista na area. Confere especial
destaque aos processos de elabora¢éo e implementacéo inicial da PCC-SP, como um periodo raro
de especial envolvimento dos professores na inovagao educacional. As descri¢des, depoimentos e
periodo abrangido pela pesquisa permitem inferir tratar-se da Versao de 1988.

Finalmente o trabalho de AMARAL (1995), entre outras discussées, realiza o resgate
histérico mais completo disponivel sobre a produgdo da PCC-SP, fazendo-o sob o angulo de
assessor da equipe técnica de Ciéncias da CENP durante a preparagéo e inicio da implementacéo
do Documento, compreendendo o periodo de 1985 a 1995. Nessa reconstituicdo do processo, toma

como referéncia a concepgédo curricular de Ciéncias, assentada em trés eixos: concepgdes de

26 Essa professora tem a fungéo de Apoio Pedagdgica (AP) na escola que DINIZ desenvolveu a pesquisa.
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educacdo, ciéncia, ambiente e respectivas relagdes com a sociedade. O pesquisador destaca, entre
outras, duas caracteristicas principais da PCC-SP que a distingue do Guia Curricular: a escolha do
ambiente como tema programatico central, gerador e unificador de todo o curriculo de Ciéncias e a
integracdo dos curriculos de Ciéncias e Programas de Saude. As caracteristicas so de especial
interesse para o presente estudo.

Com relagéo a especificac@o da existéncia de duas diferentes Versdes, AMARAL explicita a
modificagdo ocorrida em 1991, identificando uma desfiguragao do Documento original. Destaca que,
além de substituir os Ciclos pela seria¢éo, a “nova” PCC-SP altera os temas unificadores e extingue
0s enfoques na forma como haviam sido originalmente propostos. E importante ressaltar literalmente
a opinido do pesquisador em questao (e, também assessor da PCC-SP/88), que assim se expressa
acerca da PCC-91:

(...) assumia um cardter paradoxal: na sua 1° Parte (historico, fundamentos
teoricos e diretrizes programdtico-metodologicas), mantinha-se praticamente
intacta a Versdo anterior; na sua 2° Parte (operacionaliza¢do programdtico-
metodologica), eram introduzidas as novidades mencionadas. A um leitor atento

e arguto, passaria a provdvel sensacdo de estar diante de duas propostas

diferentes e equivocadamente justapostas. (AMARAL, 1995, p.323-324).

Resumidamente:

= Sete pesquisas baseiam-se na PCC-SP/88, duas na PCC-SP/91 e apenas uma leva em
consideragao as duas Versoes. Estes dados tornam-se ainda mais significativos quando s&o
identificadas que oito pesquisas foram encerradas a partir de 1992, ou seja, ap6s a publicagdo
da 22 Versao da Proposta, sendo que esta s6 é tomada como referéncia em duas das pesquisas
mais recentes (DINIZ e CHINEN).

= Qito pesquisas sequer mencionam, no texto ou na bibliografia, a existéncia de duas Versdes da
Proposta. As duas que reconhecem a existéncia de duas Versdes tém como autores AMARAL,
assessor da PCC-SP/88 e a outra, um monitor/AAP de Ciéncias (CHINEN), tanto do periodo da
CENP, quanto da FDE. Outra monitora/AAP de Ciéncias (AIRES), com exercicio também nos
dois referidos periodos, ndo faz qualquer referéncia a Versao de 1991. MIORIM, também
monitora/AAP, nada comenta sobre a existéncia de duas Versdes.

= Apenas trés pesquisas (MIORIM, DINIZ e CHINEN) tomam a PCC-SP como seu foco central ou
objeto de estudo.
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= Somente trés pesquisas (AMARAL, CHINEN e AIRES) abordam explicitamente a concepcao de
ambiente da PCC-SP. Coincidentemente as trés foram desenvolvidas por pesquisadores que
haviam envolvido-se na elaboragdo e/ou implementacdo da Proposta. Destas, apenas a de
CHINEN adota o0 ambiente como um dos seus objetos de estudo, investigando-o sob a ética da
mudanca de concepgdo dos professores investigados.

Estes fatos levam inevitavelmente a inquirir se resulta da desinformacao da maioria dos
pesquisadores acerca da existéncia de duas Versdes oficiais da PCC-SP, ou da n&o percepgéo de
diferengas significativas entre ambas, seja porque seriam irrelevantes ou muito sutis. Qualquer que
seja 0 motivo, justifica-se o interesse de uma investigagcdo comparativa entre ambas as Versoes e
que tome como objeto de estudo o ser humano e suas relagoes com os demais componentes do

ambiente, por tratar-se de um eixo central da Proposta.
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CAPITULO 3

AS ESPECIFICIDADES DA ESPECIE
HUMANA PERANTE OS DEMAIS
COMPONENTES DO AMBIENTE:

CONSIDERACOES VARIADAS SOBRE O
TEMA DA PESQUISA

Ou a angustiante e fascinante descoberta de que nao basta
ser, é preciso também se tornar humano.

Homem vem de humus que significaterraf ecunda. Adao, Adam, em
hebraico, ‘criatura humana feita daterra, provém de adama que quer
dizer mae Terra. O ser humano € filho e filhada mae-Terra. Ele € a
Terra em seu moment o de consciéncia, de responsabilidade e de amor.
Est as palavras, Homo-humus, Adam-adama, j & apont avam para a
estreita relagdo do ser humano para coma Terra e por meio da Terra
para com oS seres Vvivos e todo o univer so.

LEONARDO BOFF
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No Capitulo 1 ficou esclarecido que as relagdes entre os seres humanos e os demais
componentes do ambiente seriam tomadas como objeto de estudo do presente trabalho. Neste
Capitulo, buscar-se-a caracterizar as especificidades das ag¢oes/reflexdes humanas perante o

ambiente, bem como situar este tema no ambito da produgdo académica brasileira.

3.1 A SAPIENCIA SERIA O UNICO ATRIBUTO EXCLUSIVO DA ESPECIE HUMANA?

*Gatus sapiens..
(o | =

e Inerie oo OF

Essa tira, de autoria de Laerte, refere-se ao grupo de personagens Piratas do Tieté € foi retirada da Folha de Sao
Paulo, 29/11/2000.

Serd que a satirica conclusé@o da Gatinha, ao relacionar sapiéncia com extingéo, encontrar-
se-ia somente no universo das histérias em quadrinhos? Ou seria possivel questionar com maior
profundidade essa questdo, pois sua conclusdo partiu da premissa que o Gato, ao crer na livre
determinacdo e no livre arbitrio, pertenceria a uma espécie sapiens? Qual a vantagem da
sapiéncia se, pela conclusao da Gatinha, esse atributo caracteriza a premente possibilidade de
extincdo? Serd que a sapiéncia do “duplamente” sabio Homo sapiens sapiens fadé-lo-a
inexoravelmente & extingdo? Ou antes, serd que o ser humano é duplamente sabio?

Essas questdes envolvem uma profunda complexidade, pois partem de uma premissa
fundamental: o significado de ser sapiente. Concernente a espécie humana, BOFF(1998) identifica
0 espanto da humanidade com a propria capacidade de ser, ao invés de sapiens sapiens,
demens demens, em consequéncia da possibilidade extremamente plausivel de destruicdo tanto
da vida humana como a dos demais seres vivos. WATSON (1997) enfoca a dferenca entre
inteligéncia € sabedoria, propondo que a espécie humana é, notada e irrefutavelmente,
inteligente, pois possui a capacidade de ler, lembrar e relembrar a partir de um contexto
raciocinado abstratamente, associando conceitos e desenvolvendo habilidades cognitivas.

Porém esse processo ndo se refere, necessariamente, a sabedoria que, segundo Watson,
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estaria relacionada ao sucesso de toda a espécie e ndao somente ao individuo, como o é a
inteligéncia. Desta forma o autor conclui que, se uma espécie esta proxima de provocar sua
propria extingd@o, certamente ndo € t4o sabia como se autoproclama.

Apesar da reconhecida inteligéncia e, ao menos, alguma sapiéncia, 0s seres humanos
muitas vezes apresentam acoes e reflexdes téo ignorantes e dementes que poderiam destitui-lo
da prdpria denominacgéo de sapiens sapiens, mas tal fato ndo descaracterizaria a sua condigao de
Homo. Portanto, néo reside somente na sapiéncia a diferenciacdo dos seres humanos perante os

demais seres vivos.

3.2 A SEQUENCIA DAS BASES NITROGENADAS DO MATERIAL GENETICO HUMANO SERIA

Essa tira, de autoria de Laerte, refere-se ao grupo de personagens Piratas do Tieté € foi retirada da Folha de Sao
Paulo, 02/07/2000.

Serd que o genoma humano é realmente tdo grande quanto comenta o anjo? Ou, ao
estimar-se que 0s seres humanos possuam em torno de “apenas” 30 a 40 mil genes’, estar-se-ia
diante de evidéncias de que as fronteiras entre o ser humano e os demais seres vivos seriam

muito menores do que era suposto?

Hd duas faldcias a serem evitadas: determinismo, a idéia de que todas as
caracteristicas de uma pessoa estdo ‘impressas’ no genoma; e 0
reducionismo, (a idéia) de que, agora que a seqiiéncia humana é

conhecida por completo, serd apenas uma questdo de tempo até que nossa

1 Os pesquisadores do Projeto Genoma Humano calculam em cerca de 31 mil genes, enquanto os pertencentes a Celera Genomics
projetam 39 mil. Tal nimero é muito menor do que os imaginados 100 mil ha cerca de 10 anos. Como base de comparagdo, a mosca
Drosophila sp. possui aproximadamente 13 mil genes.
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compreensdo das fungcoes e das interacoes dos genes forneca uma
descricdo causal completa da variabilidade humana. (VENTER)

Tanto o determinismo quanto o reducionismo genéticos sustentaram assustadoras
situacdes reais, como as presenciadas durante os experimentos nazistas que visaram a eugenia.
Também na ficcdo essas situagdes ndo se apresentam mais tranquilas, como em Gattaca®.
Nessa produc@o cinematografica o conhecimento genético legitima e fundamenta diferentes
maneiras & exclusdo, opressdo, preconceito e violéncia, apresentadas Em um futuro ndo
muito distante * onde o curriculum dos seres humanos restringe-se as suas sequéncias de
DNAS,

Em uma tentativa de assumir uma posicdo menos determinista e reducionista de ser
humano do que a propiciada pela ciéncia moderna, qual seria o papel e a influéncia do
conhecimento do cddigo genético humano na identificacdo do significado de Homo sapiens
sapiens? Mesmo que seja atingido um estagio tal que permita esclarecer os pormenores de todo
0 processo da agédo genética e proteica nas células, qual seria o papel desse conhecimento em

uma espécie que nao depende exclusivamente de seu genomaé?

3.3 SE A SAPIENCIA E O MATERIAL GENETICO NAO SAO 0S UNICOS ATRIBUTOS

v NG

Essa tira, de autoria de Laerte, pertence ao personagem Hugo Baracchini € foi retirada do site http://www.laerte.com.br

2 Apud LEITE, M. Sequenciamento abala a nogéo de gene. Folha de Sdo Paulo, p. A 14, 12/02/2001.

3 Produgéo cinematografica de 1997, dirigida por Andrew Niccol.

4 Frase mostrada logo no inicio do filme para localizar a época na qual se passa a historia.

5...) ndo importava o quanto eu mentisse no meu curriculo, meu verdadeiro curriculo eram minhas células. (...) Eu pertencia
a uma nova classe baixa, ndo mais determinada por status social ou pela cor da pele. Hoje, a discriminacdo virou ciéncia. Tal
afirmagéo é feita pelo personagem central do filme, Vincent Freeman, que possuia como projeto de vida viajar entre as estrelas, tarefa
impossivel devido aos seus problemas cardiacos e miopia, sinais evidentes de sua carga genética inferior. Essa diferenciag@o de “qualidade
gendmica” decorre do fato de que esses individuos “inferiores” foram concebidos “naturalmente” por intermédio de relagbes sexuais, ndo
sendo possivel aos pais escolher o genoma dos filhos gerados dessa maneira. Ja os “superiores” eram produto de escolhas caprichosas de
embrides fecundados in vitro. Mais reflexdes acerca dessa questdo em http://www.anped.or.br/1609t.htm. No site ndo hd mencgéo ao nome
do autor do artigo.

6 Faz-se necessario 0 esclarecimento de que todos os seres vivos, e ndo somente 0s seres humanos, constituem-se a partir da interagéo
dos seus genes com o ambiente. Portanto, o conhecimento genético “completo” de qualquer ser vivo também nédo possibilitarad o seu
conhecimento total e irrestrito.
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EXCLUSIVOS DA ESPECIE HUMANA, QUAIS SERIAM OS DEMAIS?
Sera que a busca por fronteiras que delimitariam as especificidades do ser humano

perante os demais componentes do ambiente seria uma das caracteristicas exclusivas dessa
espécie? Estaria a “humanizacdo” do ambiente, como Hugo fez com o computador, relacionada a
essa incessante jornada em busca das préprias fronteiras?

Um misto de medo, dificuldade e indecisdo acompanham a espécie humana em sua
longa e incessante busca pela sua delimitagdo e especificacdo perante os demais componentes
do ambiente. Provavelmente devido a essa angustiante situagé@o, partiu a procura de outros
‘corpos” que a auxiliassem nessa dardua jornada: seres antropozoomdrficos nas pinturas
rupestres; ciborgues, autdmatos e robds geralmente em obras de ficcdo cientifica e até gatos,
anjos e computadores nas tiras de Laerte mostradas nesse Capitulo.

Em comum a esses “corpos” a funcdo de assumir os dilemas, contradi¢ces e angustias
que perfazem a condicdo humana: fraco/forte, dependente/independente do entorno,
superior/inferior aos demais componentes do ambiente, livre/escravo dos interesses, valores,
crengas e ideologias que norteiam suas agdes/reflexdes, entre tantos outros dilemas. Assim, em
busca de suas prdprias fronteiras 0 ser humano vai produzindo uma multiddo de outros “corpos”
monstruosos, porque ndo humanos para que, a partir destes, sejam criadas possibilidades de
encontrar o significado de ser humano.

Verifica-se, portanto que, ao longo dessa jornada em busca de um profundo
conhecimento acerca de si mesmo e do ambiente, 0s seres humanos vao produzindo monstros
que, ao invés de melhor estabelecer os limites, torna-os ainda mais obscuros. Por fim, 0s corpos
monstruosos mais confundem que esclarecem, pois Sao (...) hibridos que perturbam, hibridos
cujos corpos externamente incoerentes resistem a tentativas para inclui-los em qualquer
estruturacdo sistemdtica. E, assim, o monstro é perigoso, uma forma — suspensa entre
formas — que ameaca explodir toda e qualquer distincdo.(COHEN, 2000, p.30)

Esses monstros, entdo, precisam desenvolver uma maneira de tornarem-se “humanos”,
pois para isso foram criados! Monstros humanizados que proporcionem questionamentos
singulares sobre o lugar e o destino de um atributo muito especifico - a humanidade - ndo a
adquirida e/ou construida por eles mesmos, mas aquela inerente ao seu criador, 0 ainda

perdidoporque ndo delimitado, Homo sapiens sapiens.
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Ora, nos exigimos mais dos monstros, pedimo-lhes, justamente, que nos
inquietem, que nos provoquem vertigens, que abalem permanentemente as
nossas certezas; porque necessitamos de certezas sobre a nossa identidade
humana ameagada de indefini¢do. Os monstros, felizmente, existem ndo
para nos mostrar o que ndo somos, mas o que poderiamos ser. Entre esses
dois pdlos, entre uma possibilidade negativa e um acaso possivel, tentamos

situar a nossa humanidade de homens. (GIL, 2000, p.168)

A partir do processo no transcorrer do qual tais monstros vao questionando a humanidade
dos seres humanos, vivenciando os mesmos dilemas, v@o incorporando tal caracteristica,
transformando-se em monstros humanizados, como os replicantes de Blade Runner’ € a criatura
de Viktor Frankenstein®. Quais as diferencas de “humanidades” entre tais seres e seus criadores,
seres humanos natos? Como, afinal, conseguiram, nas respectivas obras, interagir com o0s
simbolos humanos e construir um mundo sociocultural, premissa fundamental para o processo de
hominizag@o? E suas estruturas corporais monstruosas, em que interferiram nesse processo?

No filme Blade Runner, ¢s replicantes sdo seres biomecanicos de aparéncia humana?,
construidos para o trabalho escravo em colbnias extra-terrestres, onde a sobrevivéncia humana é
impossivel. Possuem uma descomunal forca fisica, grande flexibilidade motora, inteligéncia e
implantes de memdrias de seres humanos que visam sustentar a constituicdo de seus préprios
passados e experiéncias'®. Todas essas caracteristicas humanas néo lhes sao atribuidas por
altruismo de Dr. Tyrell, criador dos replicantes, mas sim por que, quanto mais humanos eles
forem, maior a possibilidade de comercializa-los.

Durante suas curtas vidas, pois “desligam-se” ap6s quatro anos'!, vdo “tornando-se”
humanos como objetiva seu criador, mas ndo da maneira por ele imaginada. Um grupo de
replicantes revolta-se com esse pouco tempo de vida e retorna a Terra. Roy, o lider desse

grupo, vai ao encontro de Tyrell expor o motivo de suas voltas. A partir do momento em que 0s

7 Producéo cinematografica dirigida por Ridley Scott (1981), baseada no livio Do androids dream of electric sheep?, de Philip K. Dick ,
lancado em1968.

8 Personagens do romance de Mary Shelley publicado pela primeira vez em 1818.

9 Os replicantes sdo representados por atores humanos, ndo havendo, aparentemente, diferengas entre eles e os seres humanos.

10 Os replicantes desconhecem o implante. Para eles essas memdrias pertencem as suas vidas e experiéncias passadas.

11 Esse desligamento (0 verbo fo retired pode ser traduzido por desligar-se, afastar-se) faz parte de um programa de protegéo instalado
nos materiais genéticos dos replicantes. A necessidade dessa protecéo refere-se ao fato de que, ao tormarem-se mais humanos que seus
criadores, estariam a ameagé-los no que lhes € mais caro: a especificidade humana.

68



replicantes reivindicam algo, é possivel identificar a existéncia de explicitos interesses, valores,
crencas e ideologias que norteiam suas agdes e reflexdes.

O que isso significa? Talvez que uma das especificidades dos seres que se
transformam em humanos (replicantes ou seres “biologicamente” humanos) seja necessitarem,
além dos fatores fisicos e bioldgicos que os constituem, de um complexo conjunto de
interferentes historicos e socio-econdmico-culturais estruturados segundo os mais diversos

interesses, hierarquia de valores, crencgas e ideologias, para que se “tornem” humanos.

Replicante Roy: O criador pode consertar aquilo que faz.

Tyrell: O que parece ser um problema?

Replicante Roy: A morte.

Tyrell: Morte! Temo que esteja um pouco fora da minha jurisdi¢do.

Replicante Roy: Eu quero mais vida(...)

Tyrell: Vocé foi o melhor que pudemos fazer.

Replicante Roy: Mas ndo para durar.

Tyrell: A luz que brilha mais forte se apaga na metade do tempo e vocé tem brilhado muito
forte Roy.

A partir da divergéncia entre os interesses e valores dos replicantes e os dos seres
humanos da-se a tensdo monstruosidade-humanidade no transcorrer de Blade Runner, COMO
pode ser identificada no enaltecimento que J.F. Sebastian faz da aparéncia humana dos
replicantes: Vocés sdo tdao perfeitos! J.F. € um ser humano, projetista genético que participou da
construcdo dos replicantes que, devido a uma anomalia de seu metabolismo, ndo aparenta sua
idade real, 25 anos, e sim muito mais. A importancia da aparéncia humana, para J.F. parece ser
fundamental, pois este problema metabdlico o impediu de trabalhar em colbnias extra-terrestres,
uma espécie de prémio aos melhores trabalhadores da Tyrell Co., pois 0 ambiente terrestre
tornara-se praticamente inabitavel.

A partir dessa contextualizag@o, o comentario de J.F. revela a importancia que ele atribui
a “perfeicdo exterior” das criaturas produzidas pelas suas agdes e reflexdes — essencialmente
humanas - ja que ele préprio assim ndo se via nem se considerava. Desse modo, € interessante
notar que a aparéncia humana dos replicantes interfere consideravelmente na tenséo
monstruosidade-humanidade, ndo a presente nos replicantes, mas nos seres humanos. Hd algo
de mim em vocés, comenta J.F., como tentando ressaltar que, se sua aparéncia humana é

monstruosa, suas agoes/reflexdes ja construiram uma monstruosidade com aparéncia humana.
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Por meio dos replicantes, J.F. busca sua prépria humanidade, perdida em sua aparéncia
monstruosa.

Contrariamente a bela, porque humana, exterioridade dos replicantes, a criatura produzida
por Viktor Frankenstein possui uma horripilante aparéncia. Oh! Nenhum mortal poderia
suportar o horror daquela face. Uma miimia trazida de volta a vida ndo seria tdo hedionda
quanto aquele infeliz. (SHELLEY, 1998, p.66). Seu corpo tem aproximadamente 2,5 metros de
altura’2 e é capaz de atos sobre-humanos como escalar rapidamente ingremes escarpas geladas
e consequir sobreviver aos rigorosos invernos articos alimentando-se apenas de frutas e raizes.

O objetivo de Viktor Frankenstein, ao realizar tal criagdo, foi satisfazer e/ou alimentar o seu
orgulho, tentando provar, nem que fosse somente para ele mesmo, sua capacidade de desafiar
os limites do conhecimento cientifico. Devido a esse objetivo, Viktor faz uma importante
adverténcia a quem pretenda aventurar-se sob 0s mesmos interesses que o nortearam: Vocé
busca conhecimento e sabedoria, como eu também busquei; e eu ardentemente espero que
a realizagcdo de seus desejos ndo venha a ser uma serpente a envenend-lo, como foi meu
caso.(SHELLEY, 1998, p.34)

A hominiza¢do da criatura, contrariamente ao ocorrido com os replicantes, ndo é um
objetivo de Frankenstein, assim como néo foi sua meta tentar impedila durante a confec¢ao de
“seu monstro”. Devido a esse paradoxo — ndo objetivar, mas n&o impedir a sua ocorréncia —a
criatura hominiza-se de modo singular. Entra em contato com o mundo dos simbolos humanos
apenas observando uma familia durante meses's. Aprende a ler, escrever, falar, além de
vivenciar o desabrochar de suas emogdes, apesar da sua estranha estrutura orgénica.

Tendo estado tdo préximo do convivio humano e, ao mesmo tdo distante, revolta-se com
sua condicdo e reivindica uma companheira. Ndo um ser vivo qualquer, mas um que se
aproximasse de sua constituicdo aparentemente monstruosa, mas provida de uma humanidade

interior.

12 Esse tamanho fora dos padrées médios da altura humana € assim justificado por Viktor: Como a excessiva miniicia das partes
constituia obstdculo a me atrasar, resolvi, contrariamente a minha intengdo anterior, fazer um ser de estatura gigantesca,
ou seja, tendo em torno de dois metros e meio de altura, e o resto do corpo proporcional. (SHELLEY, 1998, p.61)

13 O convivio estabelecido entre a criatura e os membros dessa familia acontece sem o contato direto entre ambos. Permanece escondido e
auxilia-os durante as noites carregando e cortando lenha.
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Criatura: Pelos seus papéis soube que vocé era meu pai, meu criador; e a quem seria mais
adequado recorrer sendo aquele que me dera a vida? (...) Vocé deve criar uma fémea para
mim, com a qual eu possa viver e trocar os sentimentos necessdrios a vida. E algo que so
vocé pode fazer, e que exijo como um direito meu que vocé nio pode se recusar a me
conceder.

Viktor: Eu recuso sim(...) e nem sob tortura consentiria com tal pedido.(...) criar outro igual a
vocé, para assombrar o mundo junto com vocé? Jamais. Parta! (...)

Criatura: O que peco a vocé é razodvel, e modesto; exijo apenas uma criatura do outro sexo,
tdo hedionda quanto eu;(...) seremos dois monstros, sem contato algum com o mundo;
(...)Permita que eu possa ter a solidariedade de algum ser vivo; ndo me negue esse pedido!

(SHELLEY, 1998, p. 156-164)

A horripilante aparéncia da criatura causa medo e repugnéncia onde quer que ele passe e
Viktor sabe que foram suas agbes e reflexdes que criaram tal “deménio”, como ele se refere a
criatura. Portanto, depreende-se que Viktor ndo aceita a sua prépria monstruosidade, tornando
muito mais dificil a construgdo da tensdo monstruosidade-humanidade, praticamente inviabilizando
a consideragao da criatura como “humanizada’.

Esse conflito entre as dimensdes humanas e monstruosas dos replicantes e da criatura de

Viktor apresenta sua tensdo maxima, paradoxalmente, no momento das suas mortes.

- Vi coisas que vocés, humanos, ndo acreditariam. Naves de ataque em chamas, em Orion. Vi
raios cosmicos brilhando no escuro, perto do Portdo de Tannhauser. Todos esses momentos
estardo perdidos no tempo, como ldgrimas na chuva. Hora de morrer. (Roy)

- (...) Meu coracdo foi feito de modo a ser suscetivel ao amor e a solidariedade, e quando
forcado pela infelicidade ao mal e ao édio, suportar a violéncia dessa mudanca foi uma
tortura que vocé nem pode imaginar. (...)Assassinei pessoas belas e indefesas; (...) Reduzi
meu criador, espécime seleto de tudo o que é digno de amor e admiracdo entre os homens a
miséria,(...) Morrerei. Ndo mais sentirei as agonias que agora me consomem, nem mais serei
a presa de desejos insatisfeitos, mas ainda inextinguiveis. (...) Logo estard extinta esta
ardente miséria.(...) Adeus. (Criatura) (SHELLEY, 1998, p. 244 - 246)

Ao constatarem que a vida certamente acaba, mas que somente ela proporciona a dor e
a delicia de ser o que ¢*, Roy e a criatura de Frankenstein permitem o afloramento da
humanidade monstruosa que construiram, validaram e legitimaram por intermédio de suas agdes
e reflexdes. No limite da vida, assumem sua monstruosidade que incomoda, porque questiona, a

monstruosidade dos prdprios seres humanos que os criaram. Ao dilacerarem-se para expor sua

14 Cangdo Dom de iludir,Caetano Veloso
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monstruosidade e permitirem o entranhar de uma profunda humanidade, tais criaturas praticamente
transformam-se em humanos, porque se constituiram como tais.

Essa viagem pelos esconderijos da monstruosidade humana procurou abordar um dos
aspectos da manifestacéo da condicdo humana - o processo de hominiza¢ao - caracterizado
pelo constante e permanente movimento dialético entre o ser/tornando-se humano e os fatores
fisico-bioldgicos e socioculturais que os condicionam e s@o por esse movimento condicionados.
Dessa forma, para ampliar o entendimento das especificidades da condicdo humana, torna-se
imprescindivel a consideracdo das duas dimensdes que constituem concomitantemente o mundo
humano: a dimensao fisico-biolégica, que se refere a constituicao organica e a sociocultural,
representada pelo complexo conjunto de interferentes histéricos e socio-econémico-culturais
estruturados segundo os mais diversos interesses, hierarquia de valores, crengas e ideologias.

Nos seres humanos a dimenséo fisico-biolégica é representada pela especificidade
genética e ecoldgica do Homo sapiens sapiens, enquanto que nas criaturas ficcionais em
questdo, pela incorporacdo de caracteristicas basicas do organismo humano em seus proprios
corpos. Nos replicantes, essa “humanidade corporal” deve-se a presenga do material genético
humano (s@o produtos da bio-engenharia) e na criatura de Viktor Frankenstein advém do fato dele
ser um conjunto de érgdos de cadaveres humanos.

A dimensdo sociocultural, por sua vez, envolve toda a estruturacdo sécio-politica e
simbdlica das comunidades humanas no transcorrer do tempo e do espaco histérico-geografico.
No que se refere & identificacdo dessa dimenséo nos replicantes e na criatura de Frankenstein, as
suas “humanidades” socioculturais advém do mergulho que suas constituicbes organicas
‘humanizadas” realiza na estruturacdo socio-politica e simbdlica das comunidades humanas as
quais pertenciam.

Processualmente, esses monstros vao hominizando-se, pois vao construindo, validando
e legitimando seus proprios valores, interesses, crengas, ideologias e significados para 0s
simbolos humanos. Agem e refletem sobre 0 mundo, transformando-o e nele imprimindo marcas
com caracteristicas similares as humanas, mas especificas e indissocidveis dos seus

processos de
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hominizagdo. Provavelmente essa seja uma das caracteristicas do processo de hominizacao:

transformar o planeta imprimindo nele marcas humanas?s.

3.4 CONSTRUIR E INVENTAR NAO E BOM NEM MAL, APENAS POSSIBILITA A IMPRESSAQO
DE MARCAS HUMANAS NO AMBIENTE.

Essa tira, de autoria de Fernando Gonsales, pertence ao personagem Niguel Ndusea e bi retirada do site
http://www.niquel.com.br.

Quais seriam, entdo, as caracteristicas dessas marcas impressas no planeta desde o0s
primordios do estabelecimento e manutencéo da espécie humana? Talvez a adverténcia feita por
Niquel Nausea ao Fliti possa fornecer algum caminho ao remeter a seguinte discusséo: a
invencdo seria uma marca exclusiva da espécie humana? Partindo de seu significado seméntico a
resposta é positiva, pois inventar significa ser o primeiro a ter a idéia de; criar na imaginagao's e
A imaginacdo é a combinagcdo e a manipulacdo intelectual de objetos mentais como
imagens, simbolos, tais como as palavras, estruturas cognitivas etc.(JACOB, 1998, p. 147).

Para traduzir as invengdes nos mais diversos artefatos, linguagens e até mesmo em
outras idéias, o ser humano constroi, isto é, fabrica, concebe, elabora'’. Os demais seres vivos
também constréem seu ambiente, modificando-o de acordo com suas necessidades genéticas.
Porém a constru¢do humana distingue-se daquela porque envolve a interferéncia das dimensdes

cognitiva, psicoldgica e sociocultural, além da genética.

15 Na visdo marxista, o trabalho representa papel essencial no processo de hominizagéo, na medida em que propicia a constituic&o individual
e social do ser humano e, concomitantemente, vai transformando o ambiente, conferindo-lhe tragos humanizados.

16 Significagao fomecida pelo Novo Diciondrio Bsico da Lingua Portuguesa (FOLHA/AURELIO), 1995.

17 Significagao formecida pelo Novo Diciondrio Bsico da Lingua Portuguesa (FOLHA/AURELIO), 1995.
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A partir dos pressupostos até agora expostos, pode-se concluir, entdo, que uma das
caracteristicas exclusivas do ser humano é a invencao/construcdo de acdes/reflexdes

envolvendo uma especifica relagdo com os demais componentes do ambiente: a cultura.

Iniciemos dizendo que cultura é tudo aquilo que resulta do cultivo que o
ser humano faz das condigcdes de vida que a natureza lhe oferece ou a
partir dessas condigoes; de maneira tal que, a certa altura, em cima do
mundo da natureza, ou melhor, penetrando profundamente nele e fazendo
com ele uma unidade unica, distinguivel mas insepardvel, torna-se evidente

o mundo produzido (cultivado) pelo ser humano. (LARA, 1998, p.29)

Esse cultivo que o ser humano realiza é a “materializacdo” de sua especificidade,
ocorrida por meio de suas acdes e reflexées inseridas na dinamica histérica do ambiente, sendo
fundamental a tentativa de (...) captar o movimento desse processo e ndo as cristalizacoes que
nele se operam e passaram a impor-se como hegemonias bloqueadoras ou como atrofias e
hipertrofias nada desejdveis.(LARA, 1998, p.48). Uma das possibilidades de captacdo desse
movimento é enfocar os diferentes interesses, valores, crencas e ideologias que sempre
nortearam e que continuam rorteando as acgdes/reflexdes humanas no transcorrer do espago
geografico e do tempo histdrico, auxiliando na delimitacdo a partir de quais referenciais €
possivel sustentar e legitimar o comentario de Niquel Nausea: As invencdes humanas causam
desequilibrios.

Embora Kant, no século XVIII, ja houvesse utilizado o conceito de interesse no dominio
da estética, foi somente a partir de meados do século XX que se intensifica, principalmente
com 0s
estudos de Habermas, o posicionamento de que os interesses constituem-se em um complexo
conjunto de consideragdes socioldgicas, filosdficas e antropoldgicas. A partir dessa premissa, o
fildsofo alemdo concentra-se sobre a impossibilidade de dissociacdo dos interesses da
producdo de conhecimento, inclusive o cientifico. Identifica-se, entdo, que qualquer agéo/reflexdo
humana, por mais racional e metddica que seja, sera sempre norteada por interesses, muitas

vezes alheios aos limites dessa prdpria racionalidade, metodologia, objetividade e l6gica.
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Contrariamente a “novidade” dos interesses, os valores ja eram discutidos pelos Estoicos
no século Il a.C. (ABBAGNANO, 1970). Porém, continua este autor, a intrinseca associacdo dos
valores as acOes/reflexdes humanas so veio a ocorrer explicitamente com Nietzche, que ao
propor uma reviravolta na hierarquia dos valores de sua época'®, permite a denuncia da
relatividade dos mesmos, possibilitando extensas discussdes acerca da inexisténcia de valores
corretos, verdadeiros e/ou eternos. A tese auténtica de Nietzche é a intrinseca relagdo do
ser do valor com o homem, de modo que ndo exista valor que ndo seja uma possibilidade
ou um modo de ser do proprio homem. (ABBAGNANO, 1970, p. 954).Tocqueville, Weber e
Durkheim aprofundaram as discussdes acerca dos valores como aspectos norteadores das
acOes/reflexdes humanas, sendo que os dois ultimos centraram suas preocupacdes na
dependéncia do conhecimento aos valores subjacentes ao processo histérico de sua
construcao’.

Assim como os valores, (...) pois todo objeto, qualquer que seja, consegue valor
quando é atingido por um interesse qualquer (PERRY, 1926), as crengcas também sao
fundamentadas nos interesses e podem ser descritas, genericamente, como 0 empenho para a
validagéo de qualquer nogéo, ndo necessitando de justificativa nem de validade demonstravel e
definivel (ABBAGNANO, 1970). Por isso (...) as crencas mais sdlidas sdo as que ndo sé sdo
admitidas sem prova, mas também, muito amiide, nem sequer sdo explicitadas.
(PERELMAN e OLBRECHTS-TYTECA, 1996, p.8). A partir dessas consideragdes torna-se explicito
o relativismo das crengas, pois se alicercam em uma grande variedade de interesses a partir dos
quais é construido, implementado e validado determinado significado e adequacdo para as
mesmas.

O conceito de ideologia, fora da tradicdo marxista, é pouco empregado e refere-se,
basicamente, a um sistema de crengas que ndo recorre ao sagrado nem a transcendéncia,

incluindo, necessariamente, no¢des da organizacdo social e politica (BOUDON e BOURRICAUD,

18 A proposta de Nietzche era renunciar aos “valores etemnos” (provenientes da moral cristd, fundados no ressentimento) para adotar os
“valores vitais” (nascidos da afirmacéo da vida e da aceitagéo dionisiaca). (ABBAGNANO, 1970)

19 Enquanto Weber relacionava o conhecimento diretamente aos valores pertencentes ao observador/construtor desse conhecimento,
Durkheim ndo considera como referéncia os valores individuais, mas sim os da sociedade como um conjunto, que impde aos seus
componentes as respectivas funges, finalidades e valores. Segundo Durkheim, se os individuos forem movidos unicamente por seus
desejos e valores individuais, a trama social destruir-se-ia, sendo necessario, portanto, (...) que seja a propria sociedade a impor aos
seus proprios membros os valores da solidariedade colectiva e as regras de comportamento adequadas, com vista a
promover a coordenagdo do agir na base dos interesses comuns. (CRESPI, p.83, 1997)
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1993). A partir dessa definicdo, ainda segundo os autores, a diferenca entre as ideologias e as
crencgas situa-se muito mais no grau do que na natureza de suas concepgdes. Porém, é no
ambito marxista que o conceito de ideologia é mais utilizado, questionado e modificado.

A modificagdo do conceito de ideologia ndo significa que 0 mesmo seja destituido de
fundamentacéo, ao contrario, pois a (...) funcdo do conceito de ideologia veio a modificar-se
historicamente e encontra-se sujeita a dinamica para a qual remete. (HORKHEIMER -
ADORNO, 1956, p.20620). Dessa forma, ou por causa disso, ha uma grande variedade de
concepgodes de ideologia.

No &mbito marxista, o embrido das discussdes envolvendo a dimenséo ideoldgica do
trabalho fundamenta-se nas severas criticas tecidas por Marx e Engels na diviséo entre o trabalho
material — produtor de artefatos — e o trabalho intelectual — produtor de idéias. Segundo os
fildsofos, essa divisao de trabalho foi legitimada e validada principalmente com a hegemonia da
organizagdo sdcio-politico-econémica capitalista. O principal indicio dessa situacdo na trama
social € a supremacia dos autores do trabalho intelectual, que se apresentam como 0s unicos
individuos capacitados, ndo a produzir, mas a captar as idéias, consideradas entidades
autdnomas capazes de recriar a realidade (CHAUI, 1997a).

Pode-se considerar que o significado mais profundo da ideologia, a partir das premissas
marxistas, seja o de promover e validar uma hierarquia que nao existe entre o trabalho material e
0 intelectual, apenas possuidores de caracteristicas diferentes. Partindo-se dessa mesma
consideracéo, pode-se conceber a ideologia como (...) qualquer pretensdo a considerar uma
determinada forma de expressdo cultural como totalmente avulsa dos seus
condicionamentos sociais. (CRESPI, 1997, p.66). Mesmo envolvendo processos e fendmenos
relacionados aos aspectos culturais, essa nogdo de ideologia continua carregando o atributo
marxista a ela atribuido, ou seja, a tentativa de exclusdo de algumas a¢des humanas do seu
contexto de producao estruturado pelo ambiente sociocultural.

No entanto, a ideologia também € um conceito relativo, pois, ao pretender “anular’ a
relatividade das acOes/reflexdes humanas decorrente dos interferentes socioculturais, €
primordial, ao discurso ideoldgico, modificar intencbes e afirmagdes de acordo com as

transformacgdes sofridas pelas acbes/reflexdes que esse discurso pretende “absolutizar”.

20 Apud CRESPI, 1997, p.60
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Portanto, 0 que aparentemente busca a cristalizacdo das acdes/reflexdes humanas no
espaco/tempo — o discurso ideoldgico — depende essencialmente das flutuagdes da dindmica

socio-historico-cultural?* que fundamentam essas agoes/reflexdes.

Podemos, portanto, considerar ideologico o discurso que pretende colocar-
se para além das formas redutoras da mediacdo simbdlica, isto é, que ndo
se reconhece como integrando uma perspectiva cultural particular e que,
assim fazendo, ndo explicita a sua relacdo constante com a situacdo
historico-social concreta e com os interesses particulares que a orientam.
Em suma, é ideologico o discurso que ndo é criticamente consciente dos

seus limites. (CRESPI, 1997, p.66-67)

Partindo-se dessa rapida descricdo sobre os conceitos de interesse, valor, crenca e
ideologia, pode-se concluir que uma das especificidades das ac¢des/reflexdes humanas nédo é
somente transformar o planeta imprimindo nele marcas humanas durante o processo de
hominizacdo, mas sim modificar o ambiente e a si proprio de maneira inerentemente relativa.
Dessa forma, embora se tente, com grande insisténcia, transformar as constru¢ées/invencoes
humanas em absolutas, neutras, verdadeiras e eternas, elas continuam, porque nunca deixaram
de ser, humanamente relativas.

Assim, o significado do questionamento de Niquel Nausea: As invencdes humanas
causam desequilibrio?, envolve um complexo conjunto de referenciais baseados nos mais
diversos interesses, valores, crencas e ideologias assim como condicionantes fisicos e
bioldgicos. Além disso, ha de se relevar mais uma essencial caracteristica dessas invengdes:
serem planejadas e implementadas a partir de um incrivel emaranhado de células — o corpo
humano. Portanto, além da necessidade em considerar 0s aspectos socioculturais embutidos
nas acgdes/reflexdes humanas, faz-se fundamental relevar as especificidades fisico-bioldgicas da

espécie humana.

21 Um exemplo da relatividade dos discursos ideoldgicos refere-se ao fato de que alguns autores, nas décadas de 50 e 60, identificaram seu
“fim”. Ao defender que somente as organizagbes sociais mais desfavorecidas economicamente permitiriam a sobrevivéncia das formas
ideoldgicas, esses autores, citados em CRESPI (1998, p. 59), tentaram legitimar seus proprios valores e interesses em detrimento daqueles
presentes no ‘“terceiro mundo”. Portanto, ao constatarem o “fim das ideologias’, estavam também proferindo um discurso ideoldgico, pois
visavam fundamentar uma expressao cultural que desempenhava a fungdo de criar uma justificativa para determinada forma de dominio: a
dos paises em pleno Welfare State com uma crescente e animada sociedade de consumo. (CRESPI, p.60 cf. Thompson).
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Para auxiliar a ilustracdo da impossibilidade em considerar somente um aspecto
constituinte do ser humano, LEWONTIN (1993) traca um interessante paralelo entre a altura média
dos seres humanos22 e a dos moradores da ficticia Liliput2®. Os liliputianos, devido simplesmente
ao seu tamanho, ndo conseguiriam criar os rudimentos para uma civilizagdo tecnoldgica baseada
nos moldes humanos. Nunca poderiam ter fundido o ferro e extraido minerais, porque um
organismo de 15 cm ndo possui energia cinética suficiente para, com uma minuscula picareta,
quebrar rochas. Outra impossibilidade seria o controle do fogo, pois, ndo somente 0s
pequeninos galhos incendiar-se-iam como também os corpos dos liliputianos, ja que ao atritar
dois galhinhos para a producéo de calor, seria liberada uma fagulha praticamente do tamanho de
suas maos (aproximadamente 1,5¢cm). O cérebro de tais criaturas também seria tdo pequeno que
talvez ndo fosse possivel possuirem o numero suficiente de conexdes neuronais para a fala, por

exemplo.

Nosso DNA é uma poderosa influéncia em nossa anatomia e fisiologia.
Particularmente, ele torna possivel o complexo cérebro que caracteriza o
ser humano. Porém, tendo tornado possivel tal organizagdo cerebral, os
genes tornaram possivel a natureza humana, uma natureza social cujas
limitacées e possiveis formas desconhecemos, exceto dentro dos limites do
conhecimento que a consciéncia humana™ jd tornou possivel. (LEWONTIN,

1993, p.123)%

Dessa forma depreende-se que a inerente relatividade das agdes/reflexdes humanas é
fruto da interdependéncia entre a dimensdo sociocultural e as especificidades genéticas

humanas. Portanto, somente na associacdo da organizacdo sociocultural com as

2 Segundo o autor, situada entre 5 e 6 pés, equivalendo a aproximadamente 1,50m e 1,80m.

3 | jliput faz parte do roteiro de estranhos e exdticos lugares visitados por Gulliver, na obra de Jonathan Swift, As viagens de Gulliver. Os
liliputianos s&@o seres humanos de minusculo porte, ndo ultrapassando 6 polegadas (ao redor de 15 cm).

2 O bidlogo Donald Griffin, autor do livro Animal Minds, argumenta que outros seres vivos podem possuir e/ou construir variadas intensidades
de consciéncia. Posiciona-se contra a tendéncia, praticamente unanime entre os pesquisadores, de aceitar a consciéncia somente na espécie
humana. (...) quando se menciona a consciéncia dos animais, surge essa idéia de que, porque ndo sabemos como conseguir
provas perfeitas imediatamente, é perda de tempo tentar conseguir quaisquer provas. E nisso que consiste o erro. Essa drea
vem sendo deixada de lado de maneira marcante, diferentemente do que acontece com outros problemas dificeis. Desse modo
Griffin prega uma revisao séria, sistematicamente conduzida, nessa area do conhecimento cientifico e ressalta O mdximo que diria é que,
se nossas decisoes morais e éticas se baseiam na premissa de que os animais ndo tém consciéncia, essa premissa estd se
tornando questiondvel. (Trechos da entrevista que Gail VINES realizou com Donald Griffin, intitulada A consciéncia animal.
Folha de Sdo Paulo, caderno Mais!, p. 25-26, 05/08/2001)

% Tradugdo da autora da presente pesquisa.
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possibilidades genéticas humanas é que se inicia o entendimento do significado de ser
humano, pois o complexo processo de hominizacao que envolve o ser/tornar-se humano
depende simultaneamente dos atributos fisicos, quimicos, bioldgicos, psicoldgicos,
socioculturais e simbélicos do organismo humano em intrinseca e constante relacdo com os

demais componentes do ambiente.

(...) Nenhum individuo humano pode voar batendo seus bracos ou suas
pernas. Na realidade trata-se de uma limitacdo biologica relacionada ao
nosso tamanho e ao tamanho de nossos membros. Também nenhum ser
humano poderia voar, se um grande niimero de individuos se reunissem em
um mesmo lugar batendo seus bracos e pernas simultaneamente. Alids, eu
voei para Toronto o ano passado, e a habilidade de voar foi uma
conseqiiéncia de uma acdo social. Avides e aeroportos sdo resultado de
instituicoes educacionais, de descobertas cientificas, da organiza¢cdo do
dinheiro, da producdo e refino do petroleo, metalurgia, do treinamento de
pilotos, de acdes governamentais na criacdo de sistemas de controle para
trdfego aéreo e todos esses itens constituem-se em produtos sociais. Tais
produtos precisam ocorrer juntos para tornar possivel, para nés, como

individuos, voar. (LEWONTIN, 1993, p.121)26

Ser/tornar-se humano, portanto, envolve inumeros fendmenos e condi¢des que sofrem as
mais diversas interferéncias dos componentes do ambiente. Além disso, essa hominizacéo
também influencia constante e permanentemente todas as dimensdes desse ambiente. Assim, as
especificidades das acoes/reflexdes humanas localizam-se em um complexo e interdependente
emaranhado de situagcOes, materiais, energias, interesses, valores, desejos, necessidades,
proteinas, acidos nucléicos, medos e agua. Sendo fruto de tdo angustiante quanto fascinante
processo, ndo se estranha a visceral ambiglidade dessas acdes/reflexdes, concomitantemente
sociocultural e bioldgica, construtora e destruidora, desequilibradora e equilibradora, sapiens e

demens, humana e monstruosa.

% Tradugéo da autora da presente pesquisa.
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3.5 A CONTEXTUALIZACAO ACADEMICA DO TEMA: A RELAGAO DO SER HUMANO COM 0S
DEMAIS COMPONENTES DO AMBIENTE
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Essa tira, de autoria de Scort Adams, pertence ao personagem Dilbert e foi retirada da Folha de Sdo Paulo,
06/02/1998.

As consideragdes realizadas até aqui, acerca das especificidades humanas perante os
demais componentes do ambiente, apoiaram-se em determinados interesses, valores, crengas e
ideologias. Faz-se fundamental, no entanto, que sejam explicitados diferentes posicionamentos
acerca desse tema possibilitando situar o presente trabalho no cendrio da produgédo académica.

Como ponto de partida para o reconhecimento de teses e dissertagdes produzidas por
pesquisadores brasileiros, envolvendo a tematica da relagdo do ser humano com os demais
componentes do ambiente, adotou-se 0 documento O ensino de Ciéncias no Brasil: catdlogo
analitico de teses e dissertagcoes: 1972-1995 (MEGID NETO, 1998). Tal documento, ao
classificar as pesquisas por areas de conteudo curricular, facilitou a identificagdo de trabalhos
pertinentes a esta revisdo bibliografica?’, ao apresentar a area de Educacdo Ambiental. Para
maior atualizagdo bibliografica, buscou-se no CEDOC o levantamento de teses e dissertacdes
defendidas no Brasil, no periodo de janeiro de 1996 a abril de 2001.

Alguns estudos incluidos na area de Educagdo Ambiental do Catalogo ja mencionado
foram excluidos em virtude de enfocarem o assunto em questdo sob angulo diferente do aqui
adotado. Em contrapartida, foram localizados no acervo do proprio CEDOC outros estudos
académicos que haviam sidos excluidos do Catalogo por ndo se adequarem ao seu critério
seletivo, mas que explora aspectos da relagdo do ser humano com os demais componentes do

ambiente pertinentes ao presente trabalho.

27 Nesta revis&o bibliografica foram incluidas pesquisas que tratam da temética da relagéo entre o ser humano e os demais componentes do
ambiente focalizada sob diferentes prismas, mesmo que tal tematica ndo se constitua 0 ceme dos respectivos estudos.
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Faz-se necessario ressaltar que se admite a existéncia, na produgdo académica
brasileira, de outras pesquisas, inclusive no ambito da pds-graduacéo, pertinentes a tematica
desta revisdo bibliografica. Entretanto, assumiu-se o pressuposto que o acervo do CEDOC
fornece uma “amostra” bastante satisfatoria do assunto.

Assim sendo, foram identificados, dentro das condigdes e dos critérios estabelecidos, 22
trabalhos, todos mencionados no Quadro 3.1, discriminados quanto a presenca ou ndo no
catdlogo O ensino de Ciéncias no Brasil: catdlogo analitico de teses e dissertagdes: 1972-

1995.

Quadro 3.1 Teses e dissertacoes que abordam a tematica relacdo do ser humano com os

demais componentes do ambiente.

ANO DADOS DA PESQUISA

1984 Emest Jacob KEIM Abordagem das relagdes entre os componentes ambientais nos livros didaticos de 1°
grau. Rio de Janeiro - RJ : Faculdade de Educagéo, UFRJ, 128p. (Dissertacdo de Mestrado)

1989 Luiz Marcelo de CARVALHO A temdtica ambiental e a escola de 1° grau. Séo Paulo - SP : Faculdade de
Educacéo, USP, 298p. (Tese de Doutorado)

1990** | Marcos A. S. REIGOTTA Les representations sociales de |'environnement et les pratiques pedagogiques
quotidiennes des professeurs de sciences a Sdo Paulo - Bresil. Louvain — Franca : Faculte de Psylogie et
des Sciences de |'Education, Univsersité Catholique de Louvain, 351p. (Tese de Doutorado)

1991 Maria Paula de Oliveira BONATTO Educacdo Ambiental em escolas publicas - fundamentos para o
raciocinio ecoldgico. Rio de Janeiro - RJ : Instituto de Estudos Avancados em Educagdo, FGV, 291p.
(Dissertacdo de Mestrado)

1992 Dorotéa Cuevas FRACALANZA Crise ambiental e ensino de ecologia: o conflito na relacdo homem-mundo
natural Campinas - SP : Faculdade de Educagdo, UNICAMP, 315p. (Tese de Doutorado)

1993 Vera Margarida CATALAO Educagdo Ambiental e escola - retorno ao naturalismo ou senha para
transformacédo? Brasilia - DF : Faculdade de Educag&o, UnB, 197p. (Dissertacdo de Mestrado)

1994 Eduardo Pablo BELLAVILLA. Educagdo Ambiental: um imperativo da nova relagdo homem-natureza. Niterdi
- RJ : Faculdade de Educacdo, UFF, 119p. (Dissertacdo de Mestrado)

1994** | Paula Carls Briigger NEVES Educagéo ou adestramento ambiental? Floriandpolis — SC : Centro de Ciéncias da
Educacdo, UFSC, 228p. (Dissertacdo de Mestrado)

1995 lvan Amorosino do AMARAL. Em busca da planetizagdo: do ensino de Ciéncias para a Educacdo
Ambiental. Campinas - SP : Faculdade de Educacdo, UNICAMP. 2v, 650 p. (Tese de Doutorado).

1995 Terezinha de Jesus Moraes BARROS. A relacdo corpo X natureza numa proposta de Educacdo Ambiental.
Rio de Janeiro - RJ : Centro de Tecnologia e Ciéncias Humanas, PUC, 253p. (Dissertacdo de Mestrado)

1995 José Carlos Lopes SARIEGO Emprego de revistas de divulgacédo cientifica como instrumento na Educacéao
Ambiental Campinas - SP ; Faculdade de Educacdo, UNICAMP, 173p. (Dissertacdo de Mestrado)

1995 *** | Mauro GRUN. Questionando os pressupostos epistemoldgicos da Educacdo Ambiental : a caminho de
uma ética. Porto Alegre — RS; UFRGS. (Dissertacao de Mestrado)

1996* | Adilson Sanches MARQUES. Educacdo Ambiental, memdria e topofilia: um estudo preliminar. Sao Paulo —
SP, Faculdade de Educacdo, USP. (Dissertacdo de Mestrado)

1997~ Marise Basso AMARAL. Representacées de Natureza e a Educagéo pela Midia. Porto Alegre - RS, UFRGS,
187 p. (Dissertacéo de Mestrado)

1997* | Sonia Marina Muhringer TOKITAKA. Educacdo Ambiental, escola e pré-escola: conceito e experiéncia. S&o
Paulo — SP, PUC, 145 p.(Dissertacdo de Mestrado)
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ANO

DADOS DA PESQUISA

1997*

Mary Angela Leivas AMORIM. A relacdo homem-mundo natural nos livros didéticos de Ciéncias Santa
Maria - RS : Universidade Federal de Santa Maria, 132p. (Dissertacdo de Mestrado)

1997*

Cléria Bitencorte MELLER. Educacdo Ambiental como possibilidade para superagdo da fragmentagéo do
trabalho escolar. Santa Rosa - RS, Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, 119p.
(Dissertacdo de Mestrado)

1999

Jorge CHINEN. O Ambiente e o Ensino de Ciéncias : a fala do professor como um dos elementos de sua
formacdo continuada. Campinas - SP : Faculdade de Educacdo, UNICAMP, 231p. (Dissertacdo de Mestrado)

2000*

Maria da Concei¢do Rosa CABRAL. O paradigma mecanicista e a Educacdo Ambiental nas diretrizes
curriculares oficiais de Ciéncias do Estado do Para. Campinas - SP : Faculdade de Educagéo, UNICAMP,
121p. (Dissertagdo de Mestrado)

2000*

Marcia Santos Anjo REIS. Livros Paradidaticos de ciéncias: o ambiente como tema investigado. Uberlandia
- MG, Faculdade de Educacéo, Universidade Federal de Uberlandia, 182p. (Dissertagdo de Mestrado)

2000*

Elizabete Ferro de Sousa TOUSO. A Educacdo ambiental e o uso de agrotdxicos: um estudo das séries
iniciais do ensino fundamental de escola rurais da regido de Franca. Franca - SP, UNIFRAN, 123p.
(Dissertacdo de Mestrado)

2001~

Ana Maria Brito AIRES. Contribuicées da disciplina Elementos de Geologia para a formagao da concepcéo
de ambiente do professor de Ciéncias: o caso da FAFIPE-SP. Campinas - SP : Faculdade de Educagéo,

UNICAMP, 164p. (Dissertacdo de Mestrado)

* Pesquisas defendidas apds a data limite para a coleta e insergéo no catalogo O ensino de Ciéncias no Brasil: catdlogo analitico de teses e
dissertagbes: 1972-1995, qual seja, dezembro de 1995.

** Pesquisa que ndo consta no catdlogo O ensino de Ciéncias no Brasil: catdlogo analitico de teses e dissertagbes: 1972-1995 por ter sido
defendida em instituicéo francesa.

“** Pesquisa que ndo consta do catalogo O ensino de Ciéncias no Brasil: catdlogo analitico de teses e dissertagbes: 1972-1995 por ndo se
referir especificamente ao ensino de Ciéncias no ambito escolar.

De um modo geral, essas teses e dissertacdes, a0 mesmo tempo em que identificam a
existéncia, na época atual, de uma forte separacdo entre o ser humano e o ambiente, propdem
varias mudangas com o intuito de desfazé-la. Alguns exemplos propostos: um repensar filosofico
e/ou epistemoldgico sobre a concepgdo de ambiente incorporando aspectos sociais e culturais,
visando ndo delimitar natureza e cultura (lvan A. AMARAL 1995; MARQUES, 1996 e Marise B.
AMARAL, 1997); a necessidade de uma maior aproximacdo do ser humano aos demais
componentes do ambiente, imbuida de mais respeito e valorizagdo dispensados a Terra e aos
seus demais habitantes (SARIEGO, 1995); aumento na sensibilizagdo do corpo humano em
relacdo aos elementos naturais, incorporando maior énfase e importdncia as sensacdes e
emocdes humanas (BARROS, 1995 e TOKITAKA, 1997); busca de uma visdo mais holistica do
mundo (CATALAO, 1993); realizagdo de discussées sobre os valores éticos presentes na atual
organizacao social, visando alternativas a fragmentacéo existente na concepgéo atual de natureza
(BONATTO,1991 e GRUN, 1995), entre outras sugestdes.

Além de propor diretrizes, situagdes e/ou pressupostos alternativos as atuais relagdes

estabelecidas entre as agdes/reflexdes humanas e os demais componentes do ambiente, esses
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trabalhos questionam sobre as possiveis causas da degradacdo ambiental e 0s seus possiveis e
provaveis condicionantes.

SARIEGO (1995) aponta correntes do pensamento ambientalista, conforme as
concepgOes da relagdo homem-natureza: ecologia natural, ecologia social, conservacionismo e
ecologismo e, para cada uma delas, identifica diferentes relacionamentos entre 0 ser humano e
os demais componentes do ambiente, envolvendo os mais variados condicionantes que 0s
fundamentam.

CARVALHO (1989), ao construir trés grupos de provaveis explicagdes e justificativas para
as acoes/reflexdes humanas que degradaram e continuam degradando o ambiente, ressalta que
0S pressupostos mais promissores pertencem a “ecologia politica” ou “ecologismo”, um
paradigma ainda em construcdo28. Um dos aspectos bdsicos levantados pela ecologia
politica e que se
torna fundamental para o entendimento das relacées entre as diferentes sociedades e o
meio natural é a concepgdo ou a visdo que essas sociedades, nos seus diferentes momentos
historicos, desenvolvem a respeito da natureza. (p.62).

A grande maioria dos trabalhos incluidos no Quadro 3.1. abordam essa via citada por
CARVALHO que, embora ainda em construgdo, fundamenta-se na abrangéncia dos interferentes
historicos, entendidos em seu senso amplo, existentes no estabelecimento da relagdo ser
humano-ambiente. Esse enquadramento a ecologia politica so ocorre explicitamente nos
trabalhos de CATALAO (1993) e TOKITAKA (1997), enquanto que os demais assumem uma
postura muito semelhante, valorizando a importancia da consideragdo dos aspectos historico-
culturais, porém sem explicitar a ecologia politica como base de sustentacao.

Diferentes bases filosoficas fundamentam a importancia da relativizagao histdrica em dois
trabalhos. MARQUES (1996) inicia sua discussdo defendendo a adogdo do paradigma ético-
politico proposto por Guattari, no qual o questionamento acerca dos problemas ecoldgicos das
sociedades modernas (industrial ou pés-industrial) fundamentar-se-iam na proposicdo de um

entendimento mais integrado entre os seres humanos, incluindo as dimensdes histdricas e

28 Os demais grupos identificados pelo pesquisador referem-se a: problemas pontuais da organizagdo social, ndo sendo tratados todos os
aspectos da organizagéo e fundamentagéo dos diferentes grupos humanos, como por exemplo “responsabilizar” a religiosidade. A outra via
refere-se a interpretagdo que prioriza as relagdes sociais de produgdo, amparada pela teoria marxista, na qual as causas par a degradagéo
ambiental estariam na ordenac&o do sistema econdmico capitalista.
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sociais de suas acgdes, e 0 ambiente. Ainda segundo esse paradigma, recebem severas criticas
o sistema capitalista e a constru¢do do conhecimento cientifico fundamentado somente em uma

possivel objetividade e em uma suposta neutralidade.

(...) ainda podemos perceber a predomindncia de uma visdo de mundo que
afirma serem os problemas ambientais — poluicdo do ar, rios e mares, da
terra, etc — problemas técnicos que serdo facilmente superados com o
desenvolvimento de novas tecnologias. Esquecendo-se que as relagoes
prdticas do homem com o meio ndo sdo naturais, mas construcoes historicas
e sociais, relacionadas as concep¢oes de mundo (imagindrio),( ...). Recriar
a socialidade em bases ndo capitalisticas é tdo importante quanto atuar na
esfera econdomica — ou da infraestrutura — se queremos garantir que as
relacdoes do homem moderno com o socius, com a psique e com a natureza

ndo se deteriorem ainda mais. (MARQUES, 1996, p.17)

GRUN (1995), por sua vez, escolhe a hermenédutica filoséfica de Hans-Georg Gadamer
para a discussdo das questdes ambientais, visto que esses pressupostos possibilitam, segundo
0 pesquisador, a localizagdo do ser humano no mundo, na histéria e na linguagem, promovendo
uma concepcao menos fragmentada e histdrica da relacdo do ser humano com os demais
componentes do ambiente. A critica do pesquisador sobre a atual posicdo do ser humano no
planeta recai na supremacia exacerbada conferida aos valores dominantes calcados no
cartesianismo, sob 0s quais se torna praticamente impossivel o questionamento dos aspectos
politicos e historicos da degradacdo ambiental. A mesma visdo critica acerca do papel do
cartesianismo na atual concepcdo de ambiente também é levantada por CABRAL (2000),
conforme sera mais detalhado adiante.

O enfoque histdrico adotado por BONATTO (1991) e KEIM (1984) fundamenta-se em uma
critica a0 modo de organizacéo e condugéo da politica econdmica nos moldes capitalistas a partir
dos pressupostos filoséficos de Marx. BONATTO (1991) ainda identifica a importancia da filosofia
marxista como um contraponto fundamental a duas idéias: a generalizacdo do progresso
tendendo ao infinito e a disponibilidade dos materiais do ambiente somente para a populagéo

humana. Os autores também identificam que a exploracdo de seres humanos por outros
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individuos da mesma espécie representa mais uma faceta da apropriagdo humana sobre 0s
demais componentes do ambiente e discutem, sob diferentes enfoques, o papel da ciéncia
moderna na legitimagao e justificativa para tal postura.

Como exemplo dessa forma de apropriacdo humana BONATTO cita a Revolugéo Industrial
européia e o descobrimento da América. Em ambos 0s casos a pesquisadora interpreta que a
exploracdo de determinados seres humanos € justificada e legitimada pela diferenciacdo de
valores e interesses entre os exploradores e 0s explorados. No primeiro caso, 0s individuos
defensores de um ritmo de vida urbano e industrializado impdem aos camponeses e artesios
valores e interesses fundamentados na dimensdo econdémica do lucro e na utilizagdo extrativista
dos materiais do ambiente.

Referindo-se ao descobrimento da América, BONATTO destaca que o colonizador
europeu impde a monocultura, além de também determinar quais seriam as culturas agricolas a
serem desenvolvidas no Novo Continente: agucar, café, tabaco, cha preto e cacau. Tais culturas
foram priorizadas por serem as preferidas pelas Metrdpoles, pois geravam riqueza aos
colonizadores, embora fossem pouco nutritivas para a populagéo local e esgotassem o solo
americano. Todo este sistema de exploragdo colonialista voltado para o comércio era
apenas mais uma etapa de um longo periodo de exploragdo sistemdtica do homem pelo
homem caracterizado pela posse e livre arbitrio sobre a natureza. (p. 23-24).

KEIM (1984), por seu lado, identifica que essa imposicao de valores e interesses por um

grupo de pessoas continua até os dias atuais.

(...) pode-se citar o fato de que, uma vez demolidos os loteamentos
populares responsabilizados pela degradacdo ambiental das encostas e
assoreamento dos rios e lagos, em poucos anos seus vestigios serdo
inexpressivos. Em contra partida, a desativacdo de uma industria, que
despeje chumbo ou merciirio nos rios ou que produza inseticidas clorados;
a desativacdo de usinas e armas atémicas e a modificacdo dos modelos
econdmicos vigentes, ndo apagardo suas seqiielas, mesmo depois de muitos

séculos. (p.25)
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Outros dois trabalhos realizam uma breve retomada histérica das concepgdes de
ambiente e centram seus pressupostos, premissas e justificativas para as pesquisas, na influéncia
que a representacdo de natureza exerce na relagado do ser humano com os demais componentes
do ambiente. BELLAVILLA (1994) detém-se sobre a importancia da representacdo social de
natureza para um melhor entendimento das degradacbes ambientais provocadas pelos seres
humanos no transcorrer da historia.

Marise B. AMARAL (1997) fundamenta-se nos estudos culturais para analisar as
representacdes de natureza nos discursos publicitarios. No transcorrer de suas discussdes a
autora identifica a intensa influéncia da cultura - o conjunto de simbolos e significados do mundo
humano - nessa representacdo. Para ela ndo é mais possivel as agdes e reflexdes humanas,
atualmente, construirem e inventarem representagbes de natureza que se remetam
exclusivamente aos componentes do “mundo natural’, havendo sempre interferéncias culturais,

inerentes a tais acoes e reflexdes.

Tentei demonstrar, através deste trabalho, que a relacdo material da
cultura com a natureza se concretiza no consumo e que a sua rela¢do
simbolica é construida francamente pela publicidade. Williamson (1994 )%
aponta que, se a cultura precisa se referir a si propria, ela so pode fazer
isso através da representacdo da sua transformacdo da natureza. Segundo
essa autora, a cultura adquire significado em termos daquelas mudangas
provocadas na natureza. Ao apresentar as andlises dos aniincios
publicitdrios, tentei mostrar como as imagens de natureza, uma vez
“capturadas” pela cultura, sdo transformadas para fazer parte de um
sistema simbdlico, onde ndo se referem mais a natureza, mas, antes, se
tornam simbolos para a cultura que as transformou, encerrando entdo uma
importante faceta da relagdo entre cultura e natureza. (p.162)

FRACALANZA (1992), AMORIM (1997), CABRAL (2000) e REIS (2000)3° n&o desprezam a

importancia da influéncia do enfoque histdrico para um melhor entendimento das relagdes do ser

2 WILLIAMSON, J. Decoding Advertisements: Ideology and Meaning in Advertising. London & New York: Marion Boyars. 10? ed.
1994.

% FRACALANZA e AMORIM debrugaram-se sobre livros didaticos, REIS escolhe livros paradidaticos e CABRAL enfoca curriculos oficiais
para o ensino de Ciéncias produzidos e implantados no estado do Para.
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humano com o ambiente, mas priorizam as interferéncias nessas relagées advindas de um
conjunto especifico de agdes/reflexdes humanas — o processo de construgdo do conhecimento
cientifico. Essas pesquisas identificam certas caracteristicas desse processo que, ndo somente o
fundamentam e o legitimam, como também fundamentam e legitimam a degradacéo do ambiente
pelas acdes/reflexdes humanas: a necessidade da fragmentacdo das partes para melhor
entender o todo; a razdo humana entendida como um “instrumento” a ser operacionalizado e a
superioridade humana perante os demais seres vivos.

O trabalho de FRACALANZA reconhece a enorme influéncia que 0s pressupostos
basilares da concepcdo de Ciéncia Moderna exerceram na concep¢do € na percep¢do do
ambiente, principalmente ao consolidar e justificar uma divisdo entre as dimensdes que
constituem as acdes/reflexdes humanas, desvinculando a sociocultural da bio-fisiolégica. Diante
desse cenadrio, a pesquisadora localiza 0 conhecimento ecoldgico como um marco a partir do
qual o entendimento das acgbes/reflexdes humanas torna-se mais integrado, possibilitando

envolver suas complexas particularidades e incluir a sua interdependéncia ao ambiente.

(...) a Ecologia contribuiu para tornar explicito o conflito entre o Homem e
0 Mundo Natural ao qual ele pertence, conflito esse que se constitui no
principal dilema vivido hoje pelo Homem. A razdo de ser desse conflito
reside na consciéncia do antagonismo entre as acdes desenvolvidas para
atender as suas necessidades culturais e aquelas necessdrias a manutengcdo

de suas exigéncias bioldgicas. (p.20-21)

REIS (2000) e AMORIM (1997) fundamentam-se, em grande parte, em discussdes que
também foram levantadas por FRACALANZA (1992), apresentando uma rapida retomada histérica
acerca das concepgdes de ambiente e identificando a inseparabilidade das dimensdes
socioculturais e bioldgicas das agdes/reflexdes humanas, assim como o papel fundamental do
conhecimento ecoldgico na identificagdo da conexdo entre as dimensdes constituintes do ser
humano.

O trabalho realizado por CABRAL (2000) aborda especificamente o Paradigma Mecanicista
sobre 0 qual se alicercou, durante um longo periodo, a constituicdo do método cientifico.

Segundo a pesquisadora, trés atributos fundamentais, muito presentes na atual concepgdo de

87



ambiente, sdo decorrentes da influéncia desse Paradigma: a fragmentacéo, o antropocentrismo e
o cientificismo.

Duas teses, ao abordarem tendéncias para o ensino de Ciéncias, também se referem as
questdes da relagdo do ser humano com os demais componentes do ambiente. REIGOTTA
(1990) focaliza seu trabalho sobre a importancia da representag@o social de ambiente, reforgando
a impossibilidade em fragmentar as a¢des/reflexdes humanas — incluindo seus aspectos sociais —
do ambiente. Também detecta a forte influéncia fragmentadora dos pressupostos da Ciéncia
Moderna e da Tecnologia na concepg¢ao atual da relagao do ser humano com o ambiente.

lvan A. AMARAL (1995), por sua vez, aborda as complexidades das relagdes
estabelecidas entre as concepgdes de Ciéncia, Ambiente e Educacdo com o objetivo de
configurar diferentes concepgdes de ensino de Ciéncias. Ao explorar a concepcao de ambiente,
constrdi a perspectiva da planetizagcdo em que preconiza a compreensdo do mundo em suas
multiplas escalas de manifestagdo espago-temporal, consideradas de forma interativa e integrada,
tanto em sua materialidade, quanto no tocante as suas dimensdes cognitivas. Para tanto,
considera imprescindivel uma revisao profunda da concepcao e do papel da ciéncia.

Ao referir-se a concepgdo de ciéncia, o pesquisador identifica a separacdo que o
conhecimento cientifico proporcionou e legitimou entre ser humano e ambiente; o desvio de
entendimento das acdes/reflexdes humanas proporcionado pela separagdo entre as verdades
cientificas e as sociais; a importdncia do senso comum para a construgdo do conhecimento
acerca do mundo, embora tenha sido sistematicamente subjugado pelo conhecimento cientifico;
uma nova compreensdo sobre o papel do conhecimento na apreensdo e construcdo da
realidade; as contribuic6es advindas do aprofundamento da compreensédo da Ciéncia Geoldgica
como ciéncia histdrica da natureza e da concepcdo de Ciéncia como atividade humana para uma
nova visao do ambiente terrestre.

Trés pesquisas preocupam-se em refletir sobre as bases e 0s pressupostos da
educagdo ambiental: BRUGGER (1994), GRUN (1995) e Ivan A. AMARAL (1995). Direcionam seu
questionamento para a tendéncia predominante de considerar a educagdo ambiental como uma
nova disciplina na escola ou como uma nova modalidade de educacdo. Os referidos
pesquisadores criticam as tendéncias conservacionistas, utilitaristas e instrumentalistas que

predominam na educag@o ambiental, estendendo suas restricdes até mesmo a perspectiva que
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insiste em apresenta-la como uma educagdo essencialmente politica. Na verdade, estdo
criticando as diferentes formas de fragmentacdo do conhecimento e do ambiente embutidas
nessas formulagbes convencionais de educagdo ambiental, principalmente aquela que implicita
ou explicitamente exclui 0 ambiente, tanto o natural como o produzido pelos ser humano, da
educacdo escolar. Para esses autores parece que o cerne da questdo estd em quais
concepgoes de ambiente e de educagdo estdo embutidas no processo educacional
preconizado.

TOUSO (2000) extrai dessas reflexdes seu referencial tedrico para analisar a forma como a
questdo dos agrotdxicos é abordada nas séries iniciais do ensino fundamental das escolas rurais
da regido de Franca-SP. Além disso, suas conclusées contribuem para uma reflex&o acerca da
fragmentacdo entre os conteudos ambientais do cotidiano dos alunos e os conteudos
programaticos adotados nos processos escolares.

Em uma linha propositiva, BARROS (1995), ao procurar responder a questao sobre como
fazer para despertar uma consciéncia ambientalista, indica um caminho pautado em uma
educacdo ambiental de cunho interdisciplinar, baseado na relagdo completa entre corpo e
natureza, ressaltando a importancia da afetividade, sensibilidade e criatividade para o despertar
de um ser humano integral. Também para MELLER (1997) a educacdo ambiental representa a
possibilidade de colaborar para uma nova forma de pensar o mundo buscando a integragédo ser
humano-ambiente, enfrentando o histérico dualismo ser humano sujeito-natureza objeto,
responsavel pela crise ecoldgica dos tempos atuais.

Nesse mesmo sentido AIRES (2001), ao construir o referencial tedrico para analise de sua
pratica pedagdgica como professora de Geologia Introdutdria no ensino superior, toma como
eixo central a concepcdo de ambiente veiculada em sua disciplina, em uma perspectiva que
busca detectar vérios aspectos relacionados ao grau de integracdo-fragmentacdo embutido na
no¢do de ambiente sob o ponto de vista da ciéncia geoldgica.

Um caso particular esta representado pela pesquisa de CHINEN (1999) que adotou como
temética o ambiente e o ensino de ciéncias tendo como elemento norteador a Proposta
Curricular de Ciéncias do Estado de Sao Paulo. Devido ao seu enfoque sobre a PCC-SP,
também consta da revisdo bibliogréfica realizada no Capitulo anterior. Para fundamentar e

referenciar seu estudo, discute as relagbes entre as concepcdes de ambiente e natureza,
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situando o ser humano nos dois contextos, além de descrever sucintamente a PCC-SP, dando
especial destaque a sua concepcao de ambiente.

Conforme € possivel depreender da revisdo bibliografica realizada, os estudos
resgatados abordam, sob diferentes referenciais filoséficos, epistemoldgicos, socioldgicos e
metodoldgicos, a incoeréncia ou impropriedade da dissociacdo entre ser humano e demais
componentes do ambiente, assim como da separacdo entre agdes/reflexdes humanas e seus
contextos histéricos e sdcio-econdmico-culturais. A presente pesquisa também explora tal
perspectiva, mas com a especificidade de adotar como objeto de estudo as rela¢des entre o ser
humano e os demais componentes do ambiente, submetidas a um referencial tedrico baseado
nas varias formas de manifestacdo do bindmio integracdo-fragmentacéo, conforme séo
abordados no curriculo de ciéncias. Outra especificidade deste estudo é tomar como objeto de
investigacao as duas Versoes da Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas
de Saude - 12 grau, do estado de Sao Paulo, visualizada por intermédio de suas Sugestdes

Programaticas e suas respectivas estruturas organizativas em cada Documento.
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CAPITULO 4

CONFIGURACAO DAS CATEGORIAS DE
ANALISE

Ou o doloroso processo de delimitar e dividir o que €
inerentemente integrado: acdes/reflexdes, olhar/ver,
perceber/conceber, ser/tornar-se humano.

BLANCO

Me vejo no que vejo

Como entrar por meus olhos
em um olho mais limpido.

Me olha o que eu olho

E minha criagdo isto que vejo
Perceber é conceber

aguas de pensament o

Sou a criatura do que vejo

OCTAVI O PAZ (tradugdo de HAROLDO DE CAMPOS)

91



Uma vez definido que a presente pesquisa pretende identificar e interpretar como estéo
estabelecidas as relagdes entre o ser humano e os demais componentes do ambiente (objeto de
estudo) nas Sugestdes Programaticas e nas respectivas estruturas organizativas das duas Versées
da PCC-SP (objeto de investigacdo), é necessario que se construa uma ponte, um filtro de olhar,
que permita a conexado entre essas duas instancias.

Esse filtro de olhar, além de permitir captar as relagdes entre o ser humano e os demais
componentes do ambiente, deve também possibilitar a identificacdo das relagdes entre as a¢oes e
reflexdes humanas, consubstanciando-se em categorias analiticas que permitam descrever e
interpretar como essas relagbes sdo traduzidas nos Documentos focalizados, caracterizando,
finalmente, o grau de integracdo-fragmentacdo com que aqueles elementos s@o enfocados na
estrutura programatico-metodoldgica das Propostas Curriculares.

O poema Blanco, de Octavio Paz, traduzido por Haroldo de Campos, constitui uma
expressdo ao mesmo tempo instigante e inquietante dessas relagdes entre o ser humano e seu
entorno e entre suas ag¢des e pensamentos. Ao denunciar a indissociabilidade e interpenetracéo
entre esses componentes, deixa implicito tanto a inevitabilidade do antropocentrismo do olhar, das
acoes e das reflexdes, quanto a inseparabilidade entre ser humano, ambiente natural e ambiente
hominizado.

Uma vez aceita a provocacgao nele contida, os versos do poema serdo tomados como roteiro
para a constituicdo do alicerce e diferenciacdo das Categorias Analitico-Descritivas, ainda que

trabalhados em seqiéncia diferente da original e submetidos a uma livre interpretacgéo.

41 Me olha o que eu olho?

O que estara envolvido nesse conjunto de concepgdes, percepcdes e sensagdes que
constituem o olhar humano? Frequentemente os materiais didaticos e paradidaticos abordam-no
somente na sua dimensao fisico-quimica, ou seja, enfocam quase que exclusivamente 0 processo
que envolve 0s cones, bastonetes, lentes, comprimentos de onda e freqiiéncia dos raios luminosos.
No entanto, além de todo esse aparato indispensavel, ha ainda um complexo conjunto de
interferentes socioculturais que esta inerentemente associado a tal sentido humano. Oliver SACKS
(1997), em um capitulo de seu livio Um antropélogo em Marte, fornece subsidios preciosos

acerca da participacdo desses interferentes na constru¢ao do olhar humano. Sua analise recai sobre
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um de seus pacientes, Virgil, um homem cego que, apos 45 anos, volta a enxergar devido a uma
cirurgia. A questao central colocada por Sacks é: seria suficiente corrigir o problema fisiolégico para
que Virgill comegasse a enxergar ou seria preciso que ele reaprendesse a olhar o mundo?

No momento de retirada dos tampdes, logo apds a cirurgia, Virgil comenta néo conseguir
identificar o que estava acontecendo, pois “sd” percebia um caos de luz e sombra, sem forma nem
significado. Por que serd que a descri¢cdo de Virgill no foi algo como “Que maravilha a luz do
mundo!”? Compreendendo a visdo como um conjunto de constituintes de origem bioldgica e
sociocultural, de nada adiantaria as células da retina de Virgil receberem os diferentes comprimentos
de onda, se sua vivéncia, suas emog¢des € mesmo as sinapses de seu cérebro, desde ha muito,
haviam contatado um mundo sem luz. O mundo ndo nos é dado: construimos nosso mundo
através de experiéncia, classificacdo, memoria e reconhecimento incessantes. (SACKS,
1997, p. 129).

Essa discussdo acerca dos aspectos envolvidos na construg@o do olhar humano também
envolve a percepcéo das cores. E preciso atentar que a diferenciacdo dessa percepgdo néo esta
relacionada apenas aos diferentes comprimentos de onda nem ao metabolismo das células
envolvidas, mas também se atrelam aos interferentes socioculturais das diversas comunidades
humanas. Em um artigo publicado na Narure', 0s pesquisadores Jules Davidoff, lan Davies e Debi
Roberson concluiram que (...) ndo existem cores universais, somente aquelas mediadas pela
linguagem. Os homens sé conseguem ver aquilo que também podem nomear?. E preciso
ainda lembrar que esses interferentes socioculturais estao intrinsecamente atrelados aos bioldgicos,
pois independentemente da estrutura sociocultural, os dalténicos distinguem as cores de maneira
diferente das pessoas ndo daltonicas.

Além dessa intrinseca relagéo entre os componentes bioldgicos e socioculturais, hd ainda a
imprescindibilidade de um objeto a ser olhado. Assim, em um movimento incessante entre o objeto
e 0 sujeito o olhar humano vai sendo construido. Portanto: Nenhum olhar é estdvel, ou antes, no
sulco neutro do olhar que traspassa a tela perpendicularmente, o sujeito e o objeto, o
espectador e o modelo invertem seu papel ao infinito. (FOUCAULT, 1995, p.21). O
movimento entre o objeto — representado nesse comentario de Foucault pela tela de um quadro de

Velasquez - e 0 observador é realizado desde o estagio embrionario humano e vai tornando-se

1 Artigo publicado em 18 de maio de 1999.

2 Esse estudo foi comentado na reportagem Linguagem afeta a percepgdo de cores, de Marcelo LEITE no jomal Folha de Sao
Paulo, de 18/03/99. Essa pesquisa foi realizada com a comunidade dos berinmos, Papua-Nova Guiné. O estudo constituiu-se em
uma comparagao entre 0s berinmos e os ingleses a respeito da percepcdo e nomeagao das cores.
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cada vez mais complexo, tornado-se cada vez mais humano. Dessa foram, sentir-se olhado pelo
que se vé estd inerentemente atrelado ao processo de ser/tornar-se humano. Porque cremos que
a visdo se faz em nos pelo fora e, simultaneamente, se faz de nos para fora, olhar é, ao
mesmo tempo, sair de si e trazer o mundo para dentro de si (CHAUf, 1997b, p.33).

Também fruto da interac@o entre sujeito e objeto, 0 ambiente vai transformando-se, como
uma extensdo das proprias agoes/reflexdes humanas. Por isso, ndo somente na constru¢éo do
olhar, mas em todo o processo de ser/tornar-se humano, € identificada a indissociabilidade entre os
interferentes socioculturais e os bioldgicos do processo de hominizagao, além da indispensavel
presenca dos componentes do ambiente nesse processo.

Essa teia de constituintes vai, entdo, configurando-se em uma complexa estrutura, uma
“paraferndlia celular’, constituida de um aglomerado de trilhdes de células reunidas em tecidos, que
se interconectam em 6rgdos, em permanente e incessante interacdo com outra “paraferndlia”, a dos
componentes psico-emocionais e socioculturais. Além dessa interagéo, € indispensavel, para a
constituicdo e manutencao dessa complexa estrutura denominada genericamente de corpo humano,
uma permanente e constante relagdo com os componentes do ambiente, considerada tanto na

escala temporal quanto na espacial.

O corpo de cada individuo de um grupo cultural revela, assim, ndo somente
sua singularidade pessoal, mas também tudo aquilo que caracteriza esse grupo
como uma unidade. Cada corpo expressa a historia acumulada de uma

sociedade que nele marca seus valores, suas leis, suas crencas e seus

sentimentos, que estdo na base da vida social. (GONCALVES, 1997, p.13-14)

Nessa perspectiva, 0 conhecimento sobre todo e qualquer aspecto que envolva o organismo
humano precisa ser concebido a partir de sua totalidade, integrando todos os constituintes de origem
histérica, geografica, bioldgica, econdmica, social, cultural, psicolégica e emocional. Dessa forma,
impregna-se de incoeréncia toda e qualquer idéia que identifique o natural como oposto ao cultural,
pois, para o processo de constituicao da dimenséo cultural, ndo ha (ndo pode haver) a eliminagao da
dimensao natural humana. A natureza continua ld, pois a cultura simplesmente lhe dd uma

nova dimensdo, tornando-a natureza cultural. Entdo, o biologico continua biologico,

porém jd é cultural, mas continuo encontrando-o, porque se o biologico desaparecer, ndo
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hd passagem do natural para o cultural. (PINO, 1997)° Portanto, na presenca direta ou
indireta* dos seres humanos, 0 que se identifica € uma natureza culturalmente transformada.

Alguns exemplos permitem identificar a incoeréncia da dicotomia natureza/cultura: como tais
dimensdes podem opor-se uma a outra se, para confeccionar “comida natural”, utilizam-se alimentos
(trigo, agucar, soja etc.) provenientes de uma extensa e longa “escolha genética” realizada pelas
comunidades humanas ha milhares de anos, de acordo com os mais diferentes interesses
socioculturais e bioldgicos, transformando as espécies selvagens em variedades dependentes e
extremamente diferentes das originais (BATESON, 1997)? E o “parto natural”? Para tal
procedimento foram necessarios muitos conhecimentos sobre o desenvolvimento fisioldgico e
cognitivo do feto, sobre as implicacdes emocionais do parto para a mae e para a crianga, além
daqueles sobre os processos basicos de higiene e até sobre artefatos de contagem de tempo para
quantificar o espagamento das contragoes.

N&o somente a constituicdo do corpo humano envolve suas dimensdes bioldgicas e
socioculturais em permanente interagdo com os demais componentes do ambiente, mas também a
manutengdo desse corpo, individual e coletivamente. Segundo SAO PAULO (1996), é preciso
conceber 0 fendmeno saude/doenca ndo apenas sob os aspectos bioldgicos, mas sim sob uma 6tica
social, assumindo a (...) satide como resultante das formas pelas quais a sociedade vem se
organizando e se preocupa em determinar qual é a problemdtica de saiide que dela
emerge, num determinado momento historico, abrindo espacos para que alguns aspectos
possam ser melhor compreendidos. (p.10)

Porém, a postura mais comum e generalizada no meio educacional, e também na midia, é a
do refor¢o a uma compreensao simplista do binémio saude/doencga, dicotomizando-o e enfocando-o
isoladamente do contexto sociocultural. O corpo humano é apresentado como uma “maquina”, a
qual, tendo uma boa “manutencdo” e sendo “revisada” periodicamente, provavelmente apresentara
um 6timo “funcionamento”. Dessa maneira, reforca-se a saude individual, e as doengas séo, via de
regra, atribuidas & ignorancia ou ao descaso das pessoas (SAO PAULO, 1996).

A essa ‘individualizacdo” na abordagem do bindmio saude/doenca atrela-se a

desconsideracao das questdes econdmicas e politicas no estabelecimento de condi¢des minimas

3 Transcricdo de um trecho de uma aula (13/11/97) da disciplina Semindrio Avangado em Psicologia Educacional, ministrada
pelo Prof. Dr. Angel Pino na F.E./UNICAMP pelo programa de pds-graduagéo.

4 Pode-se entender como “presenca direta” a agdo imediata sobre os componentes do ambiente em determinados locais. Ja a
“presenca indireta” remete as influéncias que as agdes/reflexdes humanas exercem nos mais reconditos lugares, levadas pela
movimentagdo das esferas superficiais terrestres: atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera.

95



para a constituicio/manutencéo tanto da saude individual quanto da coletivas. O menosprezo ou até
mesmo a eliminacdo dessas interferéncias deturpam o entendimento das acdes/reflexdes
pertencentes a seres humanos que ndo possuem tais condi¢cdes, ndo porque na@o as queiram, mas
porque a eles nao sao disponibilizadas. Nessa perspectiva, tais pessoas podem simplesmente
parecer desinteressadas no que concerne a manutengao de seu proprio corpo, quando o que estd a
ocorrer € o fato de que néo Ihes falta interesse, mas sim minimas condi¢cdes para que possam e
queiram interessar-se pela constituicdo/manutencédo de seus corpos.

Identificar e reconhecer a influéncia dos fatores socioculturais na constituicdo/manutencéo
do corpo e da saude humanos nao significa a exclusao dos fatores bioldgicos. Alids, esses ultimos
também néo sdo apresentados, na maioria dos materiais didaticos e paradidaticos, de maneira
integrada ao processo de constituicdo do serftornar-se humano. Essa afirmagdo pode ser
exemplificada quando s&o identificados, em muitos materiais didaticos ou mesmo em manifestacdes
da midia, atributos como “vilées”, “bandidos” e “inimigos” aos seres vivos causadores de doengas no
organismo humano ou naqueles que lhes fornecem energia e/ou matéria (lavouras e rebanhos).

O que rarissimas vezes € revelado nesses materiais é o fato de que os vinculos
estabelecidos entre esses seres vivos € 0 corpo humano (assim como com 0S organismos
constituintes das lavouras e rebanhos) séo fruto de relagdes ecoldgicas construidas no decorrer de
centenas de milhares de anos, perfazendo uma complexa teia envolvendo os diferentes nichos
ecoldgicos e uma infinidade de mutagdes genéticas. Assim, a “finalidade” das a¢des dos seres vivos
patogénicos é simplesmente manterem-se vivos, utilizando-se do ser humano como fonte de
alimento e/ou moradia, igual ao proprio ser humano, que também se utiliza de tantos outros seres
vivos para alimentar-se.

Nesse sentido, ainda é necessério considerar as interferéncias que as agdes/reflexdes

humanas provocam no ciclo vital desses organismos patogénicos, seja sob a forma de impactos

5 A veiculagdo dessa posicdo ndo é recente pois, em 1990, ao analisar livros didéticos para a 72 série do ensino fundamental, SILVA j&
havia constatado que (...) a saiide nunca estd relacionada a questdo social, as condi¢des de vida nem de trabalho; ao
contrdrio, é sempre um caso individual, a ser obtida com bons hdbitos, com a ajuda do médico e da ciéncia. (p.54). Esse
mesmo aspecto foi identificado por ALVES (1990) que também analisou livros didaticos, chegando a concluséo de que, no tocante aos
contelidos da édrea da Salde, estes sdo apresentados de forma estritamente cientifica, com uma linguagem técnica, negando o
carater social e coletivo da satde, ocultando, assim, seu verdadeiro ceme. MOHR (1994) também detectou a falta de abordagem dos
aspectos socioculturais da saude, ao identificar em livros didaticos que a énfase nos conteudos da sadde recai na constatacdo dos
fatos e ndo nas respectivas interferéncias do desequilibrio saude/doenca, além de existirem muito mais mandamentos
comportamentais do que principios que promovam o desenvolvimento de responsabilidades individuais e coletivas. Andlises obtidas
a partir de uma pesquisa realizada com 22 colegbes didaticas de Ciéncias (5% a 82 séries), em 1996, reforcam a falta de abordagem
social das questdes envolvendo a salde, (...) além disso, hd uma forte tendéncia em se considerar o desequilibrio localizado
em partes do corpo humano como causa principal da auséncia de saiide, em detrimento do desequilibrio do organismo
como um todo ou, menos ainda, da interacdo organismo-ambiente e seus determinantes socio-econdémicos, bioldgicos e
culturais. (AMARAL et all, 1999)
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externos, com modificacbes na composicdo quimica do solo, da dagua, da atmosfera;
desmatamentos; desertificacdo; destruicdo da camada de ozénio; efeito estufa; monoculturas;
antibiéticos; e/ou seja sob a forma de impactos internos por intermédio de manipulages genéticas
induzidas. Identifica-se, portanto, que o ser humano também pode ser considerado “vilao”, “bandido”
e “inimigo” ndo somente das demais espécies como de sua prdpria, porque proporciona, inumeras
vezes, meios por intermédio dos quais determinados seres vivos ampliam e intensificam suas agdes
patogénicas na populacdo humana.

Além da indissociabilidade dos constituintes bioldgicos e socioculturais do organismo
humano e da permanente e constante interagdo com os demais componentes do ambiente, é
fundamental que se releve as condicdes para a manifestacdo de especificas caracteristicas
humanas, consubstanciadas na intrinseca associa¢éo da acéo e reflexao. Dessa forma, depreende-
se que, além das discussdes envolvendo as sensagdes humanas e a constituicdo/manutencao da
saude individual e coletiva, o processo de hominizagdo também envolve as especificidades da
conexdo entre as acdes/reflexdes humanas e os seus desdobramentos.

Uma interessante discussdo acerca das especificidades dessa conexao € levantada pelo
documentério Ilha das Flores®, que faz uma satirica relagdo entre algumas particularidades
bioldgicas humanas como o polegar das méos em oposicéo aos demais dedos e o telencéfalo muito
desenvolvido e os condicionantes socio-histdricos, econdmicos e culturais que fundamentam a atual
sociedade de consumo?’. Mas, como e quando a estrutura socio-econémica-cultural interage com o
polegar opositor e o telencéfalo muito desenvolvido?

Apressadamente, essa interacdo poderia ser sugerida da seguinte maneira: o polegar
opositor relacionar-se-ia a capacidade humana de manufaturar diversos componentes, envolvendo
acOes voltadas a apropriacdo material do ambiente, enquanto o desenvolvimento do telencéfalo
estaria relacionado a apropriacdo do ambiente por intermédio das idéias e da construcdo de

conhecimentos. Mas, sera que acéo e reflexao tém limites to precisos? Sera que a relagéo entre a

6 Documentdrio dirigido por Jorge Furtado. Porto Alegre/Séo Paulo: Casa de Cinema de Porto Alegre/Fundacdo do Cinema Brasileiro,
1989, com duragdo de 13 minutos.

7 Ao analisar videos utiizados para o ensino de histéria, Cristiane NOVA remete-se a0 Ilha das Flores resumindo da seguinte forma
0s assuntos nele tratados: (...) ele [0 documentério] trata de problemas histéricos contempordneos importantissimos, tais
como o desperdicio, a alienagdo do trabalho, a fetichizagdo da mercadoria e do capital, a falta de consciéncia historica,
a inversdo dos valores sociais, a discrepdncia social, a miséria, a fome, a exclusdo social, a degrada¢do humana e da
natureza, o desemprego, ou seja, dos sintomas das contradigbes do proprio capitalismo. Ao desnudar todos esses
elementos do funcionamento da sociedade contemporanea, o filme acaba funcionando como uma dentincia ou critica da
engrenagem que gira o sistema de consumo vigente hoje, atentando para o paradoxo disto tudo ser criado pela criatura
humana — ‘imagem e semelhanca de Deus’ e ‘animal dotado de inteligéncia’, como se ironiza no filme.
(http://www.ufba.br/~jlbnova/6disserta.html).
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acao e reflexdo com os demais componentes do ambiente constituir-se-ia de fronteiras delimitadas
entre 0 mundo concreto e 0 mundo subjetivo? Estaria a acao relacionada somente aos movimentos
advindos das inter-conexdes entre os tecidos musculares, conjuntivos, cartilaginosos e 6sseos do
corpo humano, enquanto as reflexdes remeter-se-iam exclusivamente ao conjunto das sinapses e
neurotransmissores existentes no sistema nervoso central? E os demais componentes do ambiente,
que papel desempenhariam nesse cenario?

Enfocando primeiramente as questdes mais centradas no organismo humano, identifica-se
que as ag¢des ndo se desvinculam das reflexdes, pois uma das caracteristicas que permitiu a espécie
humana atingir o atual estagio evolutivo foi exatamente a conex&o entre a execugédo da agéo e a
reflexdo relativa a seu planejamento.

Mesmo assim, a separagao entre acao e reflexao, embora incoerente, ja foi (e talvez ainda
seja) intensamente propagada no transcorrer da histéria humana. Uma de suas justificativas parece
atrelar-se a necessidade de demarcar e especificar o corpo humano como sendo um organismo
especial e superior ao dos demais seres vivos, portador tanto da acdo quanto da reflexdo. A
superioridade desse organismo, praticamente perfeito, estaria no “poder da reflexdo”, enquanto que
a acao, atividade inferior, seria comum aos demais seres vivos. Para que tal posi¢cao pudesse ser
defendida, reforcada e legitimada fez-se primordial a nitida separagéo entre agir e refletir. Descartes
fornece o mote dessa posicdo com Je pense donc je suis, valorizando a tal ponto a reflexao que é
somente por meio dela que se existe, menosprezando (ou ignorando) o papel da agéo. Para o
fildsofo francés, a (...) tnica verdade segura é o cogito, a consciéncia da propria
consciéncia, de que deriva a certeza da propria existéncia: ergo sum. (BOSI, 1997, p.75).

Além dessas consideragdes filosdficas, 0 ambito sdcio-politico também abrigou (e talvez
ainda abrigue) uma intensa defesa da divisdo entre a acéo e a reflexdo humanas, consubstanciada
na racionalizagao e especializagao do trabalho, pressupostos organizacionais e estruturais de
producdo baseados no taylorismo, que representa a “cientifizacdo” da entdo emergente producéo
industrial. Foi a partir da constatacdo de que a¢bes humanas, em uma linha de producéo, néo
deveriam ater-se as reflexdes para néo haver perda de produtividade, que Henry Ford, no final do
século XIX, promove uma revolugdo nos padrdes de organizagdo de linhas de montagem de

automoveis8, que rapidamente se espalha para as demais areas fabris.

8 O primeiro automovel — Ford T — saido das linhas de produgéo da Ford, em 1908, levava 12 horas e 28 minutos para ser montado e
custava 825 dolares. Em 1914 o tempo reduziu-se para 93 minutos e o prego girava em tomo de 360 ddlares. Enciclopédia Grandes
Fatos do Século XX, volume 1)
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Aldous HUXLEY, em 1932, lanca a obra Admirdvel Mundo Novo, romance no qual retrata
um cenario futuro® onde a base organizacional da estrutura social estd justamente nessa
“descoberta” de Ford: a institucionalizagcdo da fragmentacao entre a acéo e a reflexdo. Essa relagao
é explicitada no romance, visto que Huxley escolhe o engenheiro norte-americano como referencial
social, cultural e religioso desse “mundo novo™0. Como concretizagdo desse universo, o autor assim

apresenta a organizacdo de uma pequena fabrica de instrumentos de iluminagao para helicopteros:

Com efeito, oitenta e trés Deltas negros braquicéfalos quase sem nariz
estavam fazendo laminacdo a frio. As cingiienta e seis mdquinas de chapear de
quatro hastes e tornos eram operados por cingiienta e seis Gamas de nariz
aquilino e cor de gengibre. Cento e sete Ipsilones senegaleses condicionados ao
calor estavam trabalhando na forja. Trinta e trés mulheres Deltas, de cabeca
alongada e bacias estreitas, cor de areia, com Im e 69cm de altura, variando no
mdximo 20 mm, torneavam parafusos.

Na sala de montagem, os dinamos eram montados por dois grupos de andes
Gama-Mais.(...) Os mecanismos completos eram inspecionados por dezoito
mocgas de cabelos castanhos e ondulados, vestidas de verde-Gama, embaladas
em engradados por trinta e quatro homens Delta-Menos de pernas curtas e
canhotos, e carregadas nos caminhdes que ali estavam a espera, por sessenta e
trés Ipsilones debiloides de olhos azuis, sardentos e com cabelo dspero. (...)

“Oh,admirdvel mundo novo!.”(p.198)

Além da quantificagéo precisa dos trabalhadores e suas especificas a¢des, Huxley destaca a
igualdade fisica e intelectual dos mesmos, reunidos em especificas castas fornecendo uma das
imagens mais fortes do bmance: a estratificacdo entre os seres humanos, possibilitada pela
concepgéo e desenvolvimento bioldgicos artificiais, sem a necessidade de um corpo humano para
tal. Ha, entdo, “programacgdes genéticas” que diferenciam os seres humanos: os mais completos,
possuidores de acéo e reflexdo, denominados Alfa-Mais, ocupam e sempre ocupardo 0s mais

poderosos cargos. Conforme as letras do alfabeto grego sucedem-se, acompanhadas dos advérbios

9 O romance situa-se aproximadamente 600 anos apés a morte de Henry Ford.

10O tratamento de Sua Fordéncia é conferido somente &s dez pessoas mais poderosas do planeta, os Dirigentes do Mundo; ao
sentirem-se em apuros € a Ford que os residentes do futuro clamam; ha o dia & Ford; a divisdo do calendario faz-se em A.F (antes
de Ford) e D.F. (depois de Ford); o T (primeiro modelo do automével produzido na linha de produgdo da Ford Motor Company) de ouro
€ uma das mais altas insignias que podem ser concedidas aos habitantes desse “mundo novo”.
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Mais ou Menos, 0s seres humanos s@o “programados geneticamente” para constituirem-se de
maneira menos completa, até “atingirem” o estagio de possuidores somente de a¢bes, como 0s
Epsilon-Menos, 6timos funcionarios, pois foram “programados” para somente agirem e néo
agir/refletir!

Voltando ao ano de 2002 d.C., essa estratificacdo genética do ser humano objetivando
melhores “resultados sociais” ainda ndo é possivel, embora ja se delineie no horizonte cientifico. No
entanto, é extremamente comum identificar uma hierarquizagao sécio-econdémico-cultural dos seres
humanos, onde alguns interesses, crengas, valores e ideologias apresentam-se como superiores e
verdadeiros.

Retomando, agora, a ultima questdo levantada ainda a pagina 96: qual o papel
desempenhado pelos demais componentes do ambiente nesse cenario? Serd que a configuragéo da
trama sociocultural interfere nos demais componentes do ambiente? Serd que a inerente
humanidade sugerida pelo verso que afirma olhar-nos o que olhamos, sofre interferéncia e
interfere na estrutura geral do ambiente? Mas, que ambiente é esse que se esta a falar? A partir de
que ambiente é constituido o processo de ser/tornar-se humano? Como e do que se constitui? De

concepgdes? De percepgdes? De aguas? De pensamento?

4.2 Perceber é conceber aguas de pensament o?

Os neurdnios possuem 80% de seu citoplasma constituido por dgua. Seria esse um
entendimento possivel para aguas de pensamento? Por outro lado, a agua flui por toda a
superficie do planeta, com a hidrosfera transcendendo seus limites préprios e infiltrando-se em todas
as demais esferas materiais, desde a biosfera (em que representa cera de 2/3 de sua constituicao)
onde se encontra no citoplasma de qualquer célula, até a atmosfera, sob a forma de vapor e de
nuvens, passando pela litosfera, onde é encontrada nos intersticios dos solos, nos lengdis
subterrdneos e na rede cristalina de muitos minerais, tornando, inclusive, curiosa a denominagéo do
planeta de Terra. Essa onipresenca das aguas estender-se-ia ao proprio pensamento? Seria
impossivel pensar 0 ambiente terrestre sem travesti-lo de dgua?

Ou, trilhando outra linha interpretativa, deveria assumir-se que o autor do verso estaria
querendo chamar a atengdo para a fluidez e inconstancia dos pensamentos que, tal como as aguas,

vao e vém, aceitando as formas circunstanciais de seus reservatorios, principalmente quando
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atrelados as percepgbes? Sendo, como associar atos tdo diferentes quanto perceber e
conceber ? Seriam t&o diferentes assim? Um dos caminhos para a busca dessas respostas seria
um mergulho na provavel esséncia do poema: a radical subjetividade humana, tamanha que até o
ato de percepgéo € norteado por concepgdes prévias, fazendo com que a observagéo das aguas, na
realidade, apenas expressem as aguas concebidas nos pensamentos dos seres humanos.

N&o apenas Octavio Paz rendeu-se ao fascinio das dguas para expressar suas idéias e
sentimentos. Musicos como Tom Jobim!, e outros poetas, como Fernando Pessoa'?, criaram
imagens classicas em torno das aguas e sua importancia para o ser humano. Independentemente
das interpretacdes e especulagdes ja criadas para as aguas, 0s pensamentos e suas possiveis inter-
relagdes, ha que se considerar a compreenséo cientifica dos dois termos postos em relevo:

- Agua: molécula resultante de duas ligagdes covalentes entre dois 4&tomos de hidrogénio e um de
oxigénio, formando um angulo de 104,5° entre si.
= Pensamento: processo complexo que envolve uma teia de aproximadamente 10 bilhdes de

neurdnios, dezenas de neurotransmissores, milhdes de células glias e bainhas de mielina.

Os pensamentos fundamentados e sistematizados nos estudos fisico-quimicos determinam
que a agua € uma molécula polar's, cuja estrutura é garantida pela ocorréncia das pontes de
hidrogénio'* entre suas moléculas. A configuragdo molecular dessa substéncia, mais
especificamente sua polaridade, além de toma-la um poderoso solvente natural, atribui-lhe uma

caracteristica unica entre as demais substancias quimicas, pois quando tem sua temperatura

1 Com 0s versos Sdo as dguas de margo fechando o verdo, é a promessa de vida no teu coragdo, Tom Jobim, em sua can¢éo
Aguas de Marco (1972) parece querer atribuir & aguas um poder purificador da vida e do pensamento humanos. Augusto MASSI
(2000) também identifica essa (...) reencenagdo de antigos mitos de renovagdo (p.12) em outras duas cangdes do maestro
Brasileiro Chovendo na Roseira (1970) e Correnteza (1970), ambas envolvidas com o tema da dgua.

12 Os antigos navegadores portugueses tilizavam-se da frase navegar é preciso, viver ndo é preciso, para, provavelmente,
expressarem a exatiddo que deve cercar o ato da navegacdo ao contrario da vida em geral. Ha ainda uma outra interpretacéo da frase
que acentua a necessidade do ato de navegar, que se torna maior que o prdprio viver. O famoso poeta portugués Femando Pessoa
vai ainda mais longe nesta ulima linha interpretativa, apropriando-se da frase e interpretando-a da seguinte maneira: Navegadores
antigos tinham uma frase gloriosa: “Navegar é preciso, viver ndo é preciso” Quero para mim o espirito dessa frase,
transformada a forma para a casar com o que eu sou: Viver ndo é necessdrio; o que é necessdrio é criar. Ndo conto
gozar a minha vida; nem em goza-la penso. S6 quero tornd-la grande, ainda que para isso tenha de ser o meu corpo e a
minha alma a lenha desse fogo. So quero torna-la de toda a humanidade; ainda que para isso tenha de a perder como
minha. Cada vez mais assim penso. Cada vez mais ponho na esséncia animica do meu sangue o propdosito impessoal de
engrandecer a pdtria e contribuir para a evolucdo da Humanidade. E a forma que em mim tomou o misticismo da nossa
Raga. (Fernando PESSOA, 1997)

13 Essa polaridade ocorre devido & localizagdo, nesse caso, de uma maior densidade de carga regativa na extremidade do oxigénio,
enquanto que nas extremidades dos hidrogénios é maior a densidade de carga positiva. A polaridade favorece o aparecimento de
pontes de hidrogénio e permite uma maior interagéo entre as moléculas nos estados liquido e sdlido.

14 Pontes de hidrogénio s&o interagdes de curto alcance que ocorrem devido & polaridade da molécula. Basicamente € caracterizada
pelo compartihamento do atomo de hidrogénio por dois atomos de oxigénio. Tais pontes de hidrogénio possibilitam o aparecimento,
na agua, de propriedades diferentes da presente em outros hidretos da mesma familia como 0 H2S, 0 H2Se e o HoTe.
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diminuida, sua densidade vai aumentando, atingindo seu valor maximo a 3,98° C. A partir desta
temperatura a densidade comeca a diminuir novamente e o gelo formado fica menos denso que a
agua liquida. Essas caracteristicas fisico-quimicas s@o responsaveis por diversas propriedades da
agua, conferindo-lhe a possibilidade de existir nos trés estados fisicos, na superficie terrestre 15, bem
como desempenhar um papel fundamental na configuragdo do ambiente desde o passado até o
presente geoldgico, incluindo nesse cendrio a presenca da vida.

Essa concepgéo fisico-quimica da dgua impede ou favorece as percepcdes acerca desse
componente pelos seres humanos? Perceber essa substancia fisico-quimicamente consistiria em
uma desestruturacao de tal concepcao ou seria seu complemento? Ou ainda, ndo seria também
essa concepc¢ao nada mais, nada menos, do que uma criagdo/inven¢do humana, por isso relativa e
ambigua?

Transferindo a concepgédo da agua para o pensamento fundamentado e sistematizado nos
estudos bioldgicos, ela representa a molécula que possibilitou o aparecimento, além de garantir a
permanéncia no planeta, da razao de ser da propria biologia - a vida. Como o metabolismo dos
seres vivos constitui-se basica e fundamentalmente de reagdes fisico-quimicas, o conhecimento
bioldgico ndo exclui a importancia dos atributos fisicos e quimicos da agua. Mas, como 0s seres
vivos ndo criam agua em quantidade necessaria para que se mantenham vivos independentemente
do entorno, eles sdo obrigados a obté-la do ambiente externo ao seu corpo.

A partir dessa dependéncia metabdlica, apresentada por todos os seres vivos, sem excecao,
a agua adquire outra concepcao, estabelecendo-se uma relagdo indissocidvel entre o interior dos
seres vivos e a agua localizada no ambiente externo. Comeca-se a admitir que a percepgdo da agua
é vital para os seres vivos. Mas, estaria 0 ser humano ai incluido? Ou, para essa espécie, bastaria
concebé-la sob os pressupostos fisico-quimicos e/ou bioldgicos? Mas, para concebé-la, néo
necessitariam os seres humanos primeiramente percebé-la? Ou perceber e conceber, mesmo sendo
atos distintos, seriam indissocidveis e concomitantes?

As Geociéncias contribuiram de modo significativo para a construgao de um vinculo entre a
concepcdo € a percepgdo das aguas pelos seres humanos. Estudos nelas fundamentados e
sistematizados apresentam a agua como agente geoldgico, capaz de proporcionar uma complexa
rede de interacOes entre todas as esferas materiais superficiais terrestres, nao somente no tempo

atual, mas durante as etapas passadas da existéncia da Terra. Possibilita, assim, a concepgéo de

5 Ambiente fisico da Terra que, embora perfaga apenas aproximadamente de 1 a 1,5% do raio da esfera do planeta, engloba a
biosfera, atmosfera, hidrosfera e a por¢ao superficial da litosfera.
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agua como um agente geoldgico da dindmica terrestre por intermédio de uma permanente e
constante troca de matéria e energia entre a hidrosfera e as demais esferas materiais, incluindo as
inter-relagdes e interdependéncias entre todos os componentes do ambiente envolvidos no ciclo
hidroldgico.

Por sua ez, o enfoque fornecido pela Geologia, assumida como ciéncia histérica da
natureza'®, proporciona a insercdo da biosfera’? na dindmica planetaria, incluindo as
acOes/reflexdes humanas e as suas produgdes, como por exemplo as concepgdes e percepgoes,
além dos condicionantes dessas agdes/reflexdes, sob a forma do que alguns autores designam de

18 (esfera das relagdes sociais), na qual o ser humano é assumido como possuidor de uma

noosfera
naturalidade bio-socio-cultural. (...) Pela origem, pelo que é, pelo que faz, nédo hd, pois,
razoes convincentes para considerar o Homem um ser ndo natural ou ndo pertencente a
natureza. (AMARAL, 1995, p.349).

Assim sendo, na perspectiva geoldgica de tempo e espaco, o0 ser humano passa a ser
encarado como um “simples” agente geoldgico, conjuntamente a agua, aos ventos, aos demais
seres vivos. Além disso, ao passarem a ser entendidos na escala geoldgica, o tempo e 0 espaco
deixam de centrar-se nos referenciais cotidianos da espécie humana, possibilitando identificar que a
concepgao construida sobre a dgua e sobre qualquer componente do ambiente estd inerentemente
atrelada a percepc¢éo que os humanos deles fazem, podendo, portanto, modificar-se de acordo com

os referenciais por eles utilizados.

16 A Geologia, entendida como ciéncia histérica da natureza (POTAPOVA, 1968) tem como objeto de estudo todas as esferas
materiais superficiais da Terra, inclusive a biosfera, visualizadas na perspectiva historico-geoldgica. A litosfera, em virtude de suas
caracteristicas e propriedades fisico-quimicas, é tomada também como objeto de investigagdo, pois é nela que estdo registrados os
vestigios do passado terrestre. Segundo AMARAL (1995), distingue-se das Geociéncias porque estas tém como objeto de estudo a
constituicdo e a dindmica das esferas materiais terrestres inanimadas tomadas na escala de tempo do presente geolégico.

17 Interessante realcar que a biosfera, além de ser a dltima das esferas a ter seu conceito definido pelas Ciéncias, teve um gedlogo,
Vladimir Ivanovich Vemadsky, como definidor desse conceito. Vemadsky introduziu a novidade em sua obra The Biosfhere (1922) a
partir do conceito original dado por Suess em Das Antilitz der Erde (GRINEVALD, 1986). Vernadsky também realgou a importancia
da biosfera para o equilibrio dindmico do planeta e identificou a resisténcia que os cientistas da época apresentaram para entender o
ambiente de maneira integrada. A importincia da vida em toda a estrutura da crosta terrestre penetrou muito
vagarosamente na mente dos cientistas, ainda ndo sendo aceita plenamente. Isso remonta a 1875 quando E. Suess,
professor da Universidade de Viena, um dos mais eminentes gedlogos do iiltimo século, introduziu na ciéncia a nogdo de
biosfera como a idéia de um envelope particular na crosta terrestre, uma camada permeada pela vida. (VERNADSKY,
1929 Apud GRINEVALD (1986), traducdo da autora da presente pesquisa).

8 TEILHARD, em sua obra The future of the man, compara a noosfera a um envelope de substancia pensante, uma camada que
envolve todo o planeta, possuindo um crescimento sobre e além da biosfera. (Apud GRINEVALD, 1986). A idéia original acerca de
uma esfera terrestre que envolvesse especificamente as manifestagdes bio-sdcio-culturais humanas, surgiu, segundo GRINEVALD,
como resultado de varios encontros de Teilhard, Le Roy e Vernadsky, em Paris, nos anos 20 do século passado.
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4.3 Me vejo no que vejo?

Sera que um dos significados de que perceber seja conceber aguas de pensament o
perpassa pela visdo que os seres humanos constroem do ambiente? Afinal, qual o papel
desempenhado pelos componentes do ambiente nesse processo, essencialmente humano, de ver,
perceber, conceber as dguas de pensament 0? Primeiramente é preciso relembrar que, apesar das
caracteristicas pertencentes a cada uma dessas atividades, todas se constituem de a¢des/reflexdes
humanas. Em segundo lugar, faz-se necessario atentar ao fato de que essas agdes/reflexdes
“agem/refletem” sobre componentes do ambiente, sejam materiais ou pertencentes ao mundo das
idéias e conhecimentos. Portanto, para uma compreensao mais profunda e abrangente acerca do
processo de hominizacdo, é premente o envolvimento da concepgdo dos tragos essenciais da
dindmica geral do ambiente terrestre.

Todas as esferas materiais superficiais terrestres, submetidas a fontes de energia
permanentes tais como a solar e a gravitacional, transformam-se e interagem mutua e
incessantemente. Nesse cenario, destaca-se o ciclo hidroldgico, no qual a dgua, mudando ou néo de
estado fisico, desloca-se entre seus diferentes reservatdrios na superficie terrestre e, nessa
trajetoria, torna-se o principal agente intempérico e erosivo, acionando os ciclos petrogenético
(formacéo de rochas) e orogenético (formagdo de montanhas) e, conjuntamente aos padrées de
temperatura, determina as variagcdes do tempo meteoroldgico e dos climas terrestres, bem como
participa de forma decisiva nos ciclos biogeoquimicos e na constituicao dos organismos vivos. Alias,
desde que surgiu na Terra, a vida depende de forma essencial da dgua, direta e indiretamente, e 0
ser humano néo foge a esta regra. Pelo contrario, diversificou seu uso para além do biol4gico,
criando diversificadas formas de apropriacéo, a ponto de, seja pela escassez ou pelo excesso, estar
impossibilitado de afastar as dguas de seus pensamentos.

Esse magnifico conjunto de materiais, energias e transformagdes, constituindo o que é
usualmente chamado de ambiente (ou superficie) terrestre, tem vinculos ainda mais extensos, pois
depende das fontes de energia que geram o desequilibrio permanente e, cuja distribuicdo na
superficie terrestre, depende da forma, tamanho e densidade da Terra e de seus movimentos
planetarios. A distribuicdo desigual das energias solar e gravitacional pela superficie do planeta,
ocasionada pelos fatores mencionados, desencadeia a circulagcdo atmosférica que, por sua vez,
propicia o ciclo hidroldgico, e este, finalmente, torna-se o principal ator dos ciclos petrogenético,

orogenético e bioldgico. E importante lembrar que néo se trata de um sistema unidirecional, mas
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interativo e integrado, que tende a um equilibrio dindmico que sé se desarranja quando novas
“forcas” (materiais e/ou energéticas), ou entdo nova distribuicao das mesmas, séo acrescentadas ao
cendrio. Esta possibilidade de desequilibrio dindmico advém tanto de causas “naturais”, quanto das
oriundas das atividades humanas de apropriacao do ambiente.

PASCHOALE e AMARAL assim explicam a causa das transformacées:

A transformagdo ndo ocorre desde que ndo haja desequilibrio energético no
sistema. Uma vez estabelecido o desequilibrio, a transformacdo é a
conseqiiéncia natural, até que o equilibrio seja restabelecido. A parte do
sistema dotada de algum tipo de energia potencial mais alto é considerada a

fonte de energia, e dotada de valores mais baixos do mesmo tipo de energia é

considerada o receptor. A energia flui da fonte para o receptor enquanto houver
diferencas de energia potencial, portanto, até que cesse o desequilibrio.
Esgotando-se a energia em excesso da fonte, cessa o fluxo de energia e portanto

a transformagdo. (1996, p.5)

Essa concepc¢ao integrada dos componentes do ambiente, proporcionada principalmente
pela Geologia, pode ser identificada, com muita propriedade, na obra Dialética da Natureza de
Friedrich ENGELS (1991), onde é radicalmente refutada a necessidade de fragmentacéo das partes
para o conhecimento do todo. Sob os pressupostos engelianos, se essa fragmentagao for realizada,
as inter-relacdes entre os diversos componentes do ambiente perdem-se nesse momento, gerando
um conhecimento distorcido, restrito e néo integrado. Engels ainda constata que, com a
fragmentacéo, surgem os divisdes que, levadas ao extremo, acabam transformando-se em pares de
opostos como: simples/composto, vida/morte, positivo/negativo, movimento/equilibrio,
forma/conteudo. Na concepcéo integrada de ambiente defendida por Engels, tais polarizagdes
tornam-se destituidas de sentido, visto ndo exprimirem a realidade tal como ela se apresenta, qual
seja, uma totalidade decorrente de um processo histérico de transformagdes incessantes.

Na Terra, o movimento diferenciou-se tendo-se estabelecido o intercimbio
entre movimento e equilibrio: o movimento individual tende para o equilibrio e
0 movimento, em seu conjunto, destroi mais uma vez o equilibrio individual. A
rocha chegou ao repouso, mas a erosdo, a a¢do das marés, dos rios e dos

deslocamentos glaciais, destroem continuamente o equilibrio. A evaporagdo e a
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chuva, o vento e o calor, os fenémenos elétricos e magnéticos, agem também da
mesma forma. Por iiltimo, no organismo vivente, assistimos a um incessante
movimento de todas as suas menores particulas, assim como de seus orgdos
principais, donde resulta um continuado equilibrio do organismo na sua
totalidade, durante o periodo normal de vida e que, no entanto, sempre
permanece em movimento, a vivente unidade de movimento e equilibrio.

(ENGELS, p. 138, 1991)

A compreensdo do equilibrio dindmico que rege o ambiente terrestre e das suas
propriedades e resultados de alcancar o desequilibrio, também dindmico, so se realiza plenamente

na escala do tempo geoldgico, conforme pode-se depreender da seguinte reflexao:

(...) Uma das grandes licoes que podem ser extraidas da reconstitui¢cdo do
processo historico-geologico é que o ambiente terrestre sofreu mudancas de nivel
no equilibrio dindmico, com acomodagoes e reajustes que repercutiram em toda a
superficie terrestre, modificando radicalmente sua face e determinado dramdticas
reviravoltas na rota evolutiva da vida. O ser humano, visto como agente
geologico, contraditoriamente, ao mesmo tempo que amplia substancialmente
suas possibilidades de sobrevivéncia individual, mobiliza materiais e fluxos de
energia capazes de comprometer a sobrevivéncia da espécie e da propria

vida.(AMARAL, 1995, p. 349-350)

Porém, é imprescindivel salientar que por mais que as acdes/reflexdes humanas sempre
tenham a potencialidade de alterar profunda e intensamente a estrutura do equilibrio/desequilibrio
energético do planeta que habitam, a Terra ndo € um astro que depende exclusiva nem
prioritariamente, dos interesses, desejos, valores e necessidades humanas, mas sim de inumeras
transformagdes que envolvem todos os seus componentes, incluindo as a¢des/reflexdes humanas e
suas especificidades. Além disso, é preciso considerar que tais modificagbes, além de
transformarem/configurarem o planeta, também constituem/mantém o metabolismo dos seres vivos,
nao podendo ser concebida a existéncia de um organismo sem ambiente nem vice-versa, visto que
ambos s6 se constituem em processo de interagdo dialética.

Enfocando a interacdo entre os genes e os demais componentes do ambiente, LEWONTIN

(1997) destaca que a manifestac@o das caracteristicas genéticas, além de depender do meio,
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também o transforma. Assim transformado, esse ambiente ira possibilitar fenétipos decorrentes de
novas combinagdes genéticas que irdo transformar novamente o ambiente e assim por diante. Em
decorréncia dessas constatacoes, afirma que A visdo correta da evolucdo é, portanto, a de co-
evolugdo dos organismos e seus ambientes, sendo cada mudanga num organismo ao
mesmo tempo a causa e o efeito de mudancas no ambiente. O dentro e o fora se
interpenetram, e o organismo é tanto o produto quanto o sitio da intera¢cdo. (LEWONTIN,
1997, p. 108)

Partindo-se desses pressupostos reforcados pela concepgao geoldgica do ambiente e,
conseqlentemente, das agdes/reflexdes humanas, torna-se incoerente a discriminagdo dos
impactos decorrentes das transformagdes provocadas pelos seres humanos da dos demais seres
Vivos no que concerne a necessidade de provoca-las para continuarem a existir. A diferenciagao
localiza-se nos diversos interferentes que norteiam as escolhas dos objetivos e das formas para a
transformacéo do ambiente decorrentes dessas ag¢oes/reflexdes, como por exemplo, as concepgoes,

percepgdes e visdes humanas. Portanto, inexoravelmente me vej o no que vej otanto nas dguas e

nos pensamentos, quanto nas aguas de pensament o, pois 0 que vejo é fruto da interagédo do que

concebo/percebo dos componentes do ambiente.

4.4 Como entrar por meus olhos em um olho mais limpido?

A inevitavel transformagdo do ambiente acarretada pela propria existéncia e evolugao dos
organismos Vvivos, ganha contornos dramaticos quando se aborda o ser humano. Mais do que
sobreviver, como individuo e mesmo como espécie, 0 ser humano pretende dominar os demais
componentes do ambiente, controlando as caracteristicas e manifesta¢cdes que, porventura, nao
facilitem ou contraponham-se a seus designios. A cultura e sua memaria histérica, como uma das
especificidades humanas, constitui 0 poderoso instrumento dessa empreitada bio-social. Mas o
processo de hominizagao néo livra o ser humano de sua condigéo bioldgica original, ao contrario, é
dela dependente. No entanto, esse inter-dependéncia propicia um paradoxo: Se me vejo no que

vej o, como obter um olhar mais limpido para espreitar o mundo que ajudei a construir/destruir?
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A porta da verdade estava aberta.

Mas so6 deixavam passar meia pessoa de cada vez.

Assim, ndo era possivel atingir toda a verdade,

Porque a meia pessoa que entrava so trazia o perfil da meia verdade.
E a sua segunda metade voltava igualmente com meio perfil.

E os meios perfis ndo coincidiam.

(fragmentos do poema Verdade, de CARLOS DRUMMOND DE ANDRADE)

Uma das maneiras que alguns seres humanos encontraram para orientar a busca de uma
limpidez do olhar foi a formulacéo de um rol de procedimentos que quase alcangou o status de algo
divino nesses ultimos 300 anos - 0 método cientifico. Bastaria que as agdes/reflexdes, incluindo os
olhares humanos, fossem orientados por tais procedimentos metodoldgicos e epistemoldgicos para
que um conhecimento limpido fosse descoberto! Porém, para se alcangar tal estagio, esse
conhecimento ndo poderia submeter-se a pequenez das angustias, desejos, traicoes e paixdes
humanas. Por isso foi sendo propagado, justificado e validado, no decorrer dos ultimos trés séculos,
que tal conhecimento era produzido & margens dos interesses, hierarquia de valores, crengas e
ideologias que norteiam as agdes/reflexées humanas.

No entanto, uma breve retrospectiva histérica do processo de criagdo/invencgéo da ciéncia
possibilita constatar o qudo profundo e inerentemente humano € o processo de construgéo e
validagdo do conhecimento cientifico, visto que a ciéncia, logo no inicio da sua consolidagdo como
instituicdo sociocultural, j& representava um papel central na satisfac@o das necessidades basicas
da sociedade burguesa européia do século XVII (BAEDER, 1990). Mas, quais seriam essas
necessidades? Quais seres humanos realmente as teriam? A quais outros seriam impostas? De
maneira muitas vezes implicita e associada a essas necessidades, sao consolidados e legitimados
especificos interesses, hierarquias de valores, crengas e ideologias que também séo disseminados
para alguns seres humanos e praticamente impostos a muitos outros. Portanto, a limpidez

proporcionada pelo conhecimento cientifico esta nos olhos de quem olha.
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Questionamentos acerca da intrinseca humanidade do conhecimento cientifico’® comegam a
florescer principalmente a partir da década de 30 do século XX. Porém, essa mudanca de postura foi
muito conflitante e angustiante para os prdprios cientistas, que pareciam simplesmente néo
consequir admitir que eram seres humanos, inseridos e participantes de comunidades humanas,
possuidores de interesses, hierarquia de valores, crencas e ideologias, além de serem angustiados,
desejosos, traidores e apaixonados como qualquer outro ser da mesma espécie. Inerente e
independentemente da pequenez atribuida a tais caracteristicas.

Essa tensdo entre a grandeza do cientifico em detrimento da pequenez do humano néo era
identificada com clareza nem pelos proprios construtores da ciéncia como pode ser observado nas
posturas antagdnicas de dois cientistas que protagonizaram um debate histérico acerca da
interpretacdo do formalismo quéntico durante o V Conselho de Fisica, realizado em Bruxelas, em
1927: Albert Einstein e Niels Bohr (PRIGOGINE, 1996). Einstein, por um lado, atormentava-se com o
aspecto subjetivo da mecénica quéntica, que lhe parecia destituir a ciéncia de seus pilares basicos
de sustentac@o (a razdo e a certeza), em um mundo t&o desestruturado pelas insanidades das
acoes/reflexdes humanas, tao necessitado de razdes e certezas. Nascido judeu ao sul da Alemanha,
Einstein viu florescer 0 nazismo e 0 caos consequentes do extremismo da paix@o nacionalista;
portanto possuia (ou talvez precisasse possuir) uma visao de ciéncia - mais especificamente da
fisica - que ignorasse as suas caracteristicas “humanizadas’.

Nascido em uma familia culta e muito rica na Dinamarca, tendo o pai professor e também
cientista, Bohr pdde desfrutar de uma ciéncia alegre, divertida, embora ndo menos séria e
sistematica. Contrariamente ao fisico alemao, defendia o subjetivismo e a incerteza, ja que a sua
idéia de ciéncia ligava-se a uma prazerosa busca de conhecimento alicergado nas a¢oes/reflexdes
humanas - inerentemente subjetivas e incertas. O fisico dnamarqués n&o havia vivenciado as

terriveis situagdes proporcionadas por acgdes/reflexdes que tentaram exterminar todo um povo

19" Os trabalhos de Emile Durkheim, que postulou a origem social dos conceitos, e de Karl Mannheim, que abordou as relagdes entre a
validade do conhecimento e a influéncia do contexto social, atrelando conhecimento cientifico e jogo ideoldgico existente no interior
das organizagbes sociais, realizam intensas criticas a postulada neutralidade ou “desumaniza¢do” da Ciéncia. A concepgdo de que a
ciéncia é criagdo/invencdo humana, passivel, portanto, das interferéncias dos aspectos econdmicos, politicos, sociais e culturais
ganham destaque com reflexdes sobre a importdncia da identificagdo dos fatores norteadores dessas acdes/reflexbes para a
composicdo de qualquer comentério ou julgamento acerca do conhecimento cientifico. Assim o desenvolvimento das discussdes dos
filésofos da Escola de Frankfurt (principalmente Horkheimer, Theodor Adomo e Jirgen Habermas), envolvendo as ideologias e os
interesses humanos no processo de elaboragdo do conhecimento cientifico, vai tornando-se fundamental para a legitimacdo dessa
nova postura.

20 |lya PRIGOGINE complementa citando a importancia da postura dogmatica de Einstein mra as discussdes acerca do processo de
construcdo/criacdo/invencdo do conhecimento cientifico pelas agbes/reflexdes humanas. Sua [de Einstein] visdo da fisica, triunfo
ultimo da razdo humana sobre um mundo decepcionante e violento, fortaleceu no século XX a oposicdo entre o
conhecimento objetivo e o terreno do incerto e do subjetivo. (PRIGOGINE, 1996, p. 195).

109



enviando as pessoas para fornos crematérios, que realizaram monstruosos experimentos com
criangas, além de tantas outras atrocidades. Parece dbvio que, para Niels Bohr, as agdes/reflexdes
humanas, com suas subjetividades e incertezas, incluindo nesse rol a ciéncia, proporcionaram
momentos de prazer, felicidade e satisfagdo muito mais intensos e constantes.

Para Einstein, no entanto, Bohr parecia estar “contaminando” o conhecimento cientifico com
aspectos e caracteristicas que néo lhe pertenciam, mas sim a outras agdes/reflexdes humanas,
localizadas em um patamar inferior: o senso comum?'. E preciso, no entanto, atentar para a
armadilha criada nessa justificativa, ja que Einstein investe o conhecimento cientifico de
superioridade tomando como pardmetro os pressupostos da prdpria ciéncia!

Ao comparar o conhecimento cientifico com qualquer outro tipo de conhecimento, entre eles
0 senso comum, € preciso muito cuidado para ndo serem tomados como parametro somente 0s
fundamentos que orientaram a criacdo/invencdo da ciéncia. Se esse procedimento for adotado, é
Obvio que, ao ser identificada a presenca de caracteristicas como iluséo, falsidade e emocgéo, o
conhecimento em questao sera julgado como inferior, pois tais atributos humanos séo considerados
inaceitaveis quando o referencial é a neutralidade e a “ndo humanizagao” da ciéncia, decorrentes da
sistematizag@o, racionalizagéo e precisdo do método cientifico.

Historicamente, no entanto, o senso comum foi sendo comparado ao cientifico exatamente
dessa maneira, considerando-se somente sob 0s pressupostos da ciéncia, ndo restando a minima
possibilidade de ser legitimado, nem considerado como verdadeiro pela ciéncia. Constituia-se,
apenas, em um conhecimento efémero, calcado somente na aparéncia dos componentes do
ambiente e ndo na sua verdadeira esséncia, como o fazia o conhecimento cientifico.

Partindo-se dessas discussdes, conclui-se que todo conhecimento possui seus
pressupostos, suas metodologias, sua manifestacdo e suas formas de comunicagdo. Por ser
construido/inventado por seres humanos, qualquer tipo de conhecimento (sejam defini¢des,
classificagdes, conceituagdes, previsdes, padroniza¢des, quantificacdes) depende sempre de
referenciais relacionados aos mais diversos condicionantes bioldgicos, historicos, sociais,
geograficos, econdmicos e culturais, sendo, portanto, impossivel serem constituidos

“absolutamente”. Dessa forma a constru¢éo de qualquer tipo de conhecimento acerca do ambiente

21 O surgimento do senso comum como conceito filoséfico ocorreu durante o século XVIII, representando uma resisténcia burguesa a
ideclogia do ancien régime. A valorizacdo filosdfica do senso comum esteve, pois, ligada ao projeto politico de ascensdo ao
poder da burguesia, pelo que ndo surpreende que, uma vez ganho o poder, o conceito filosdfico de senso comum tenha
sido correspondentemente desvalorizado como significando um conhecimento superficial e ilusorio. (SANTOS, p.36-37,
1989).
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nunca foi e jamais sera realizada a parte das influéncias desses condicionantes, pois (...) todo
conhecimento se torna um ato de (re)criacdo da realidade, do qual fazem parte integrante
as nogoes prévias, crengas e valores do seu autor, pelos quais sdo filtradas as
propriedades intrinsecas do objeto estudado. (AMARAL, 1995, p.332).

Boaventura de Souza SANTOS (1989) examina em maiores detalhes o ato de (re)criacdo da
realidade que gera o conhecimento humano, relacionando-o estreitamente ao que denomina de
prdtica social. Esse autor sistematiza as seguintes caracteristicas que considera atributos de

qualquer conhecimento:

(...) 1. (...) todo conhecimento é em si uma prdtica social, cujo trabalho
especifico consiste em dar sentido a outras prdticas sociais e contribuir para a
transformagdo destas; 2. que uma sociedade complexa é uma configuragdo de
conhecimentos (...); 3. que a verdade de cada uma das formas de conhecimento
reside na sua adequacdo concreta a prdtica que visa constituir; 4. que, sendo
assim, a critica de uma dada forma de conhecimento implica sempre a critica da
prdtica social a que ele se pretende adequar, 5. que tal critica ndo se pode
confundir com a critica dessa forma de conhecimento, enquanto prdtica social,
pois a prdtica que se conhece e o conhecimento que se pratica estdo sujeitos a

determinagées parcialmente diferentes (grifo do autor, SANTOS, 1989, p.47).

Todavia, € preciso salientar que a existéncia, concretude e realidade dos componentes do
ambiente independem das suas classificagdes, conceitos, previses, padronizacbes e
quantificagbes, sejam elas cientificas ou néo. Seriam o espaco e o tempo exce¢des, existindo
apenas nos mapas, maquetes, relégios e calendarios? A resposta a referida questéo, segundo
Einstein, em sua Teoria da Relatividade Especial proposta em 1905, é ndo, pois a realidade consiste
em uma reversdo das nogdes basicas de tempo e espago. Segundo o fisico brasileiro Marcelo
GLEISER (1999)*2, interpretando o pensamento do fisico alemao: O tempo flui sempre na mesma
diregcdo (...), indiferentemente a nos, os observadores. Jd o espaco é a arena em que
eventos acontecem, o palco onde a natureza encena seu drama, independente de nés, os

espectadores. Ainda segundo GLEISER, de acordo com Einstein, as passagens do tempo nédo sao

22 Em matéria especial para a Folha de Sdo Paulo, de 01/01/1999 Os buracos negros e a relatividade do tempo, no cademo
especial Um ano para o ano 2000.
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absolutas, pois dependem do movimento relativo entre 0s observadores e 0s objetos envolvidos.
Acrescenta que Um relogio em movimento bate mais devagar do que em repouso, e uma
régua em movimento terd um comprimento menor do que outra em repouso. Ndao
percebemos isso porque os fendmenos relativisticos s6 se manifestam a velocidades
proximas a da luz. (GLEISER, 1999).

Portanto, nesse mundo da relatividade, espacgo e tempo s&o entrelagcados em um sistema de
quatro dimensdes: trés referentes a espago e uma a tempo. Esse espaco-tempo é o verdadeiro
palco em que a natureza encena seu drama. Nossa visdo é bloqueada pelas miniisculas
velocidades do nosso dia-a-dia. (GLEISER, 1999).

Mesmo reconhecendo a enorme contribuicdo dos estudos de Einstein para uma especifica
forma de organizagéo sociocultural - a ciéncia —, € preciso distinguir que, para as demais, o tempo e
0 espaco continuam, praticamente cem anos apds a publicacdo da Teoria da Relatividade Especial,
a constituirem-se absolutamente, passiveis de contagens, delimitacdes e representagdes,
imprescindiveis para o atual estagio de desenvolvimento da espécie humana.

Porém, é necessario ressaltar que, tal como toda e qualquer acao/reflexdo humana, o olhar
envolvido na construcdo das representacdes de tempo e espacgo ocorreu sob intensas lutas que
abarcaram os mais diversos interesses, hierarquia de valores, crengas e ideologias. O calendario
ocidental, por exemplo, foi introduzido pelo papa Gregoério Xlll, em 1582, que, mediante bula papal,
pretendia que todos os paises o adotassem imediatamente a partir daquela data. Porém, o
calendario gregoriano s6 entrou em vigor em todas as nagdes catélicas e na maioria dos paises
cristdos (DONATO, 1976). Os demais povos, pelos mais diversos motivos, ndo quiseram adotar o
calendario gregoriano, como a Inglaterra, que resistiu até 1752, o Japdo que decidiu aceitar a
reforma somente em 1873, a China em 1911, e a Russia em 1923 com a revolugdo comunista.

A mesma luta de poderes pode ser identificada na confec¢do dos mapas. Igualmente
construgdes/invencdes humanas, fundamentam-se tanto em interesses e valores quanto em célculos
e observagdes dos lugares mapeados. Essa constatacdo justifica o “reinado” da projecéo de
Mercator2® para 0 mapa mundi. Fruto de uma época na qual a Europa partia para as conquistas

maritimas, € quase Obvio que 0s europeus considerassem-se mais importantes que os demais

23 Gerhard Kremer Mercator elaborou seu primeiro mapa-mundi em 1538 e, em 1569, o cartégrafo e matemético belga elaborou uma
projecdo cartografica cilindrica que utilizou para a primeira carta do mundo direcionada aos navegadores. Essa fungdo especifica
advinha do fato de que a carta possibilitava a orientacdo pelas coordenadas geogréficas (SENE e MOREIRA, 2000). Ainda segundo
esses autores, tal projecéo cartogréfica Consolidou-se exatamente no momento em que os europeus comandavam a expansao
maritima, conquistando novos territérios e dominando outros povos. (p.436)
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povos, por isso merecedores “naturais” do centro do mapa. Essa perspectiva nada mais é do que
a materializacdo cartogrdfica do etnocentrismo europeu. Trata-se de uma visdo
eurocéntrica do mundo que ndo é verdadeira nem falsa, mas simplesmente mais uma visdo.
(SENE e MOREIRA, 2000, p.436)

Sera que a organizacédo das longitudes a partir do meridiano de Greenwich, Inglaterra, e da
uniformizacéo do hordrio mundial a partir desse mesmo meridiano, desde 1884, esta relacionada a
alguma caracteristica especifica daquele lugar geografico ou aos valores, interesses, crencas e
ideologias que os britnicos impuseram as demais comunidades humanas?

Quando se marca o horario de um encontro, determina-se o roteiro de uma viagem, constroi-
se uma habitacdo, pratica-se a agricultura, pesquisa-se acerca de determinada espécie de ser vivo
ou compdem-se uma peca musical, 0s seres humanos estao atendendo a alguns interesses e
sujeitos a outros, bem como estao transformando os componentes do ambiente e a si proprios.
Essas sé@o as condigdes e esse € 0 ambiente com o qual me deparo quando tento buscar limpidez

no olhar.

4.5 E minha criacéo isto que vejo?

Se me vejo no que vejo, apesar da impossibilidade da limpidez plena do olhar, € licito
perguntar se € minha criagéo isto que vejo? Se a resposta for afirmativa, que criacéo é essa?
Criacdo mental a partir do olhar contaminado ou criagcdo da propria realidade? Quais seriam as
condi¢cdes para que se materializasse essa criacao que vejo? Os seres humanos somente criariam e
veriam apos a manipulagéo intelectual do ambiente, configurada na constru¢do de conhecimento e
das representagdes de espaco e tempo, apds a manipulag@o material e energética do ambiente, ou
em uma terceira situacdo — unicamente na associacao de ambas as apropriagcoes?

Em um primeiro momento pode-se ter a impressao de que agdes/reflexdes concernentes ao
suprimento de matéria e energia fundamentar-se-iam somente nas necessidades bioldgicas dos
seres humanos, ocorrendo praticamente a margem da manipulagdo dos pensamentos e das
concepcdes. Ledo engano, pois assim como as a¢des nao se desvinculam das reflexdes, as
concepgdes das percepcgdes, as transformacdes que o ser humano realiza no ambiente ndo se
desvinculam das apropriagcoes que realiza, quaisquer que sejam, bem como nao se dissocia de

todos os condicionantes envolvidos nessas apropriagdes.
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O manuseio/apropriag@o de materiais visando o suprimento das necessidades humanas de
matéria e energia confunde-se com a prdpria evolu¢ao da espécie?#, a constru¢do de conhecimento
sobre o ambiente e das representacbes de espaco e tempo. Duas agdes/reflexdes humanas
exemplificam a impossibilidade de dissocia¢do desses aspectos ao discutir sobre as apropriagdes
humanas, além do indubitavel atrelamento de todos eles aos condicionantes geograficos, historicos,
fisicos, geoldgicos, bioldgicos, sociais, econdmicos e culturais: a agricultura®> e a pecudria. Tais
invencdes/criagdes, de modo algum, referem-se exclusivamente ao suprimento de matéria e energia,
pois ambas proporcionaram, e ainda continuam proporcionando, 0 desenvolvimento de novas
técnicas e conhecimentos acerca de alguns componentes do ambiente, assim como o
aprimoramento da utilizacdo de artefatos ja existentes. Outro fato observado com o advento da
agricultura nas primeiras comunidades humanas foi a necessidade e o interesse sobre a medi¢do do
tempo e do espaco, pois comegou a tornar-se fundamental determinar a época do plantio® e os
limites dos territorios.

A partir de uma manipulag&o dos componentes do ambiente que, supostamente, limitava-se
basicamente as necessidades bio-fisioldgicas, a agricultura e o pastoreio comegaram a envolver
uma complexa teia de necessidades, interesses, valores, crencas e ideologias dos mais diversos
matizes, possibilitando identificar a inextricabilidade das acdes/reflexdes humanas em relagéo a
todos os seus condicionantes.

Assim, no transcorrer desses milhares de anos, as comunidades humanas vém
transformando profunda e constantemente o ambiente de acordo com as suas necessidades e
interesses em apropriar-se das mais variadas maneiras dos componentes ambientais, norteadas
pelos mais diversos condicionantes. No entanto, essa intensa atividade, ao mesmo tempo
fundamental e essencial para a manifestacdo da condicdo humana, comegou a mostrar-se
paradoxalmente destruidora, visto que exterminava o que ndo poderia, de modo algum, acabar: as

fontes de energia e matéria para as comunidades humanas. Como se situar frente a esse impasse?

24 A primeira espécie do género ao qual os seres humanos hoje pertencem teve seu nome devido a destreza manual em confeccionar
utensilios de pedra, 0 Homo habilis, fato ocorrido hd, aproximadamente, 2.300.000 anos. Essa habilidade foi muito maior no Homo
erectus, atingindo o estagio atual com 0 Homo sapiens sapiens, ha aproximadamente 100 mil anos.

5 Foi tdo profunda e intensa a influéncia dessa pratica na organizago social humana que Darci RIBEIRO (1998), ao propor uma
discussdo ampla e global sobre o desenvolvimento da evolugdo sociocultural da humanidade por meio de diferentes revolugdes
ocorridas no transcorrer de sua histdria, localiza a Revolugdo Agricola como a primeira delas. Segundo o autor, apés a Revolugdo
Agricola a humanidade ainda presenciou a Urbana, a do Regadio, a Metalurgica, a Pastoril, a Mercantil, a Industrial e a Termonuclear.

26 |nicialmente o ano foi baseado nos movimentos lunares. Porém, o ano lunar comegava sempre 11 dias mais cedo a cada ano que
passava €, ao final de algum tempo, invemo e verdo estariam em posicdo invertida. Desta forma os egipcios adotaram a estrela Sirius
€ 0s gregos 0 Sol como referencial para demarcar o ano (ASSIS, 1999). Os mugulmanos adotam até hoje o calendério lunar.
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Apds aproximadamente 100 mil anos sobre a superficie do planeta, alguns Homo sapiens
sapiens depararam-se com um cendrio aterrador e questionaram-se: é essa a criagéo que vejo0?
Ou nisto que vejo ha coisas que escapam a minha criagdo e a minha visédo?

A preocupagdo com esse cenario intensificou-se principalmente a partir da década de 70 do
século XX, quando a constatagdo da destruicdo do ambiente em escala planetaria comegou a ser
mais evidenciada tanto pela comunidade cientifica quanto pela midia. Quais seriam as saidas?
Ergueu-se, quase que imediatamente, a voz contra o desperdicio tanto da matéria quando da
energia. Sem duvida, o desperdicio precisa ser evitado, porém uma reflexao mais minuciosa precisa
ser realizada: qual o referencial para determinar o que seja desperdicio? Qual o pardmetro para
indicar o limite entre as necessidades (sejam socioculturais, psicolégicas, fisicas, quimicas,
bioldgicas e/ou geoldgicas) e o desperdicio? Assim, como qualquer acdo/reflexdo humana, o
desperdicio estd intrinsecamente atrelado aos seus condicionantes, mostrando-se subjetivo e
relativo no tempo histérico e no espaco geogréfico.

A concepcao atual de desperdicio, no entanto, ndo é essa que integra as a¢des/reflexdes
desperdicadoras ao conjunto de seus condicionantes, mas sim, aquela que prioriza apenas 0s
interesses e valores econdmicos. Desta maneira, o desperdicio é apresentado de maneira restrita e
simplista, ocorrendo somente quando rdo ha producdo sdcio-econémica, relegando-se ou, na
maioria das vezes, ignorando-se, 0s aspectos socioculturais, psicoldgicos, fisicos, quimicos,
geoldgicos e/ou bioldgicos que também constituem as agdes/reflexdes humanas. A contraposi¢ao
dessa interpretacdo reducionista e fragmentadora, no entanto, é identificada permanente e
constantemente na histéria humana, onde vicejam agdes/reflexdes que ndo “produzem”

economicamente, mas que jamais foram e provavelmente nunca serdo consideradas desperdicios.

(...) a construcdo de pirdamides, igrejas, templos, paldcios, manutencdo de
poetas, seresteiros, artistas em geral, intelectuais diversos, manutencdo de
forcas armadas e policiais, além de alguma garantia de seguridade social que
mantém pessoas que ndo produzem, sdo mostras de ‘desperdicios’
conscientemente realizados e ndo de irracionalismo do sistema. MAZZOTTI,

p.239, 1998)

Criancas e adolescentes, nas salas-de-aula, escrevem duas letras e ja atiram suas folhas de

caderno ao lixo. Quantas folhas de papel Chico Buarque, Carlos Heitor Cony, Vinicius de Moraes,
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Arnaldo Antunes, entre dezenas de tantos outros escritores, devem ter jogado fora para compor
suas obras? Toneladas de arvores sdo transformadas em papel que produzem milhares de
exemplares de jornais, revistas e livros de duvidosa qualidade. Outras tantas toneladas de vegetais
sao transformadas em lenha, Unica fonte de energia para milhdes de africanos que vivem sob as
mais sangrentas e desumanas guerras civis. Onde esta o desperdicio?

Além disso, é salutar ressaltar que toda e qualquer manipulagdo realizada pelas
acbes/reflexdes humanas gera residuos, denominados genericamente de lixo e polui¢do. Mas qual
seria a “especificac@o” para que um material fosse considerado lixo2”? Existiria lixo somente na
esfera material ou seria possivel identificar sua presenca na esfera energética e, até mesmo, na
esfera intelectual? O que € lixo para um bebé de 10 meses também o é para um adulto? O lixo
limeirense é igual ao lixo londrino?

Igualmente a discussdo acerca da inerente ambiglidade das acgdes/reflexdes humanas
relacionadas ao desperdicio, o lixo e a polui¢do, também estdo carregados de relativismo, sendo
conceitos extremamente genéricos e que possuem divergentes, quando ndo antagonicas,
significagdes. O mesmo gas carbdnico que sustenta a vida na Terra por intermédio da fotossintese
acumula-se na estratosfera causando o efeito estufa. A mesma radiacdo gama que matou milhares
em Hiroshima e atingiu outros tantos milhares em Chernobyl proporciona um tratamento eficiente
para controlar as divisdes celulares das células cancerosas, salvando milhdes de seres humanos.
N&o existe, portanto, um limite definido e limpido para o que seria lixo e polui¢cdo. Apenas sabe-se
que ha desperdicio, lixo e poluicdo, mas que podem nédo se configurar como tal, dependendo das
circunstancias e do referencial de andlise que se utiliza, conforme € possivel depreender dos autores

que seguem.

(...) residuos sdo sempre descritos como uma forma potencial de matéria prima

para alguém, no local errado e no tempo errado. (CAMPBELL, 1991)

A poluicdo é um conceito iitil e relativo. Ndo é tipico da agdo humana nem da
vida, bem como nem toda interven¢do humana constitui poluicdo. (...) O
problema fundamental é que a intervengdo humana tem se caracterizado por

uma velocidade e intensidade tal que passou a dificultar os mecanismos de

27 Segundo TEIXEIRA (2001) hd uma grande quantidade de definicdo para residuo sdlido, como pode ser verificado em LIMA (1995),
TCHOBANOGLUS, THEISEN e VIGIL (1993), TEIXEIRA (1993) e CAMPBELL(1991), além da fornecida pela norma brasileira NBR
10004 (1987).
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sobrevivéncia e evolucdo, em escala mundial, contrariando assim o
comportamento normal da natureza, que nos tltimos bilhdes de anos manteve-se

Jfavordvel a manutengdo, expansdo e evolugdo da vida. (AMARAL, 1976, p.14)

Mesmo considerando a existéncia de uma imensa variedade de referenciais a partir dos
quais pode-se conceituar lixo e poluicdo, o que parece conclusivo € que todas as pessoas querem e
precisam estar longe dos residuos provenientes do seu processo de ser/tornar-se humano, qualquer
que seja o seu modo de producdo, suas caracteristicas fisico-quimicas e sua significacdo

sociocultural.

(...) O certo é que os lixeiros sdo acolhidos como anjos e a sua tarefa de
remover os restos da existéncia do dia anterior é circundada de um respeito
silencioso, como um rito que inspira a devogcdo, ou talvez apenas porque, uma
vez que as coisas sdo jogadas fora, ninguém mais quer pensar nelas.

(CALVINO, 1991, p.105)

Afastando dos olhos os produtos da intensa transformagao da constituicdo e da dindmica
terrestres, provenientes da sua manifestacao bio-socio-cultural, o ser humano procura ignorar a sua
delicada e complexa situagéo perante os demais componentes do ambiente. Porém, essa tentativa
de esquecimento, de evitar que me veja no que vejo,ndo impede nem interrompe o processo de
ser/tornar-se humano, configurado pela apropriagdo sociocultural do ambiente, para além da mera
dimensao bioldgica, sendo sempre minha criagdo isto que vejo. Os esforcos em fazer a
‘realidade” entrar por meus olhos em um olho mais limpido se esvaem, porque
insistentemente me olha o que eu olho e né@o consigo evitar que, querendo ou ndo, seja a
criatura do que vejo. Assim sendo, perceber torna-se conceber submerso em aguas de
pensament o, configurando a absoluta miscigenagao entre realidade e pensamento, entre ambiente

e ser humano, cuja hominizagéo (tornar-se humano) é uma expressao da sua naturalidade.
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4.6 Sou a criatura do que vejo?

Me olha ¢
que eu olho

Me vejo no que vejo

Perceber é
conceber aguas de
pensament o

Sou a
criatura do que
vejo
Como entrar por meus
olhos em um olho mais
= limpido
minha criacao isto que
vejo

Figura do século XII que procura evidenciar a relagéo do ser humano com o universo €, para isso apresenta os nomes de
planetas e elementos quimicos mapeados sobre a forma humana.

Analisando-se a figura anterior, entremeada pelos versos do poema tomados como analogia,
é possivel considerar as reflexdes anteriores sob uma determinada perspectiva e concluir que todas
elas desembocaram em um desvelado e incomodo antropocentrismo. Por mais que tal conclusao
pareca contradizer a intencdo de integrar os diversos aspectos constituintes das agdes/reflexdes
humanas aos demais componentes do ambiente, € essa “antropocentricidade” que caracteriza e
especifica o ser humano.

Seguindo outra linha de raciocinio AMARAL (1995) também detecta essa caracteristica
tipicamente humana ao discutir acerca da inextricabilidade entre o ser bioldgico e a produgéo social
da cultura no ser humano, comentando haver um (...) egocentrismo que tipifica a postura
humana perante o restante da natureza € que tal caracteristica egocéntrica simplesmente é(...)

o resultado da natural condicdo de ser bio-social do ser humano (p.351)
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Dessa forma, antes de tentar “desantropocentricizar” o que € inerente e essencialmente
antropocéntrico, é preciso questionar profundamente essa condi¢cdo humana. Um divertido exemplo
fornecido por Italo Calvino, em uma das novelas reunidas em As cosmicomicas?®, intitulada Tudo
num ponto, pode auxiliar e aliviar a discussao dessas questoes. Neste episddio € retratada uma
situacdo supostamente ocorrida antes do Big Bang, portanto antes da existéncia do Universo como
é conhecido/concebido. Mas como se referir ao ndo-Universo se a concep¢é@o de Universo é
decorrente de invengdes/criagdes historicamente realizadas por seres humanos? Embora os
personagens da novela tenham nomes impronuncidveis e ilegiveis, “desumanizados”, apresentam
caracteristicas infalivelmente humanas, como o velho Qfwvfg; o antipatico Sr. Pber, Pbere; a
apreciavel Sra. Ph(i)Nko , possuidora de seios e ancas inesqueciveis; o apaixonado Sr. De
XuaeauX, amante da referida senhora, entre outras personagens. Assim, o ponto de vista
antropocéntrico € inevitavel e inerente a espécie humana, mesmo quando tenta referir-se a
fenémenos que fogem a representagdo conceitual dos mesmos.

No desenrolar da histdria identificam-se situagdes que refletem a impossibilidade do ser
humano agir/refletir “desumanizadamente”, como ao referir-se a defini¢éo de imigrante em um “lugar’
anterior a existéncia do préprio espaco/tempo humanos?®. Configura-se, portanto, que querendo ou

nao somos a criat ura do que vemos, nao constituindo em assombro perceber e conceber que

nos vemos no que vemos e olha-nos o que olhamos. Mais do que aceitar e legitimar tal
constatacdo, € primordial preocupar-se com o direcionamento do olhar e da construgéo da visao,
conjuntamente a identificagdo dos condicionantes que fundamentam esse processo, para que a
realidade entre por meus olhos em um olho mais limpido.

Um equivoco freqientemente detectado € a desconsideracdo da existéncia desse olhar,
concebendo as acdes/reflexdes destituidas de “humanidade”, em uma tentativa de destruicéo da
exclusiva maneira humana de observar, experimentar, admirar, modificar, destruir, encantar-se,
enfim, relacionar-se com o mundo. Uma das formas de expressdo dessa postura pode ser

identificada quando as ac¢des/reflexdes humanas séo dissociadas/desvinculadas dos fatores que as

28 QALVINO, |. As cosmicomicas. Séo Paulo, Companhia das Letras, 1994.

29 E muito criativa a maneira como Italo Calvino aborda esse preconceito, talvez mais antigo do que o préprio Universo! Também os
outros tinham ld sua implicancia com os Z'zu, a comegar por aquela definicdo de ‘imigrante’, baseada na pretensdo de
que, enquanto estavam ali primeiro, eles haviam chegado depois. Que isso era um preconceito sem fundamento, a mim
me parecia claro, dado que ndo existia nem antes nem depois e nem lugar nenhum de onde imigrar, mas havia quem
sustentasse que o conceito de ‘imigrantes’ podia ser entendido em seu estado puro, ou seja, independentemente do espaco
e do tempo. (1994, p.47)
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norteiam, quais sejam, as crencas, as ideologias, os interesses e a hierarquia de valores dos seus
autores, bem como dos condicionantes histdricos, geograficos e bioldgicos.

Quando as agdes/reflexdes humanas séo desmembradas desses interferentes, muitas delas
passam a ser caracterizadas como unicamente “destruidoras do ambiente”, fornecendo uma boa
justificativa para a legitimacdo de um principio constantemente presente nos movimentos
ambientalistas, segundo o qual a ética centra-se na vida, na natureza, e ndo no ser humano
(MAZZOTTI, 1998). Outra manifestacdo dessa “desumanizacdo” das a¢des/reflexdes humanas foi
constatada por ORLANDI (1996) na analise de documentos sobre Educacdo Ambiental. A
pesquisadora identificou que, na maioria desses documentos, ocorrem situagdes nas quais 0s
aspectos politicos, historicos e ideoldgicos das acOes/reflexdes humanas séo simplesmente
ignorados, ndo sendo explicitados que as mesmas sao inerentemente impregnadas de valores

sociais e posi¢es politicas.

[os ambientalistas] Pretendem preencher essa falta [de valores e posicoes
politicas] com a “espiritualidade”. Dai as conclusdes moralizantes. Ora, a
moral da historia - toda narrativa que analisamos, seja classificada como
paradiddtica ou literdria, tinha uma moral da historia - poderia ser uma aber-
tura e ndo um fechamento se fosse dado lugar ao politico, ao social. Desse
modo, as relacdes de poder ndo apareceriam como gandncia, mas como uma
questdo estrutural socio-historica, parte de um processo politico em que se

inclui o cidaddo. (ORLANDI, 1996, p.43)

Um segundo equivoco que pode ser cometido consiste na posicao oposta e igualmente
perigosa, a consideracdo extremada dessa caracteristica, levando a um antropocentrismo
exacerbado que, segundo AMARAL(1995) (...) foi inferido a partir da veiculacdo da imagem
de uma natureza passiva, automata, a mero servico do ser humano, configurada pela
énfase na disponibilidade, conservacdo e uso racional dos recursos naturais e na
capacidade infinita de [o ser humano] transformar artificialmente a paisagem de acordo

com suas necessidades e caprichos. (p.340-341)*°. E possivel depreender que o autor também

30 AMARAL (1995) detectou essa caracteristicas em estudos independentes de seu trabalho de doutorado, com livros didaticos de
Ciéncias pertencentes ao inicio da década de 90.
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considera o antropocentrismo inerente a condicdo humana, visto qualifica-lo negativamente somente
quando presente de maneira mais intensa, mais veemente, mais violenta®".

O inicio dessa exacerbacgédo pode ser localizado principalmente a partir do século XVII, na
filosofia Ocidental, quando 0 homem32 imbuiu-se de autoridade perante os demais seres vivos pela
propriedade da razéo, a qual legitimou ndo s6 uma superioridade, mas também a posse sobre 0s
demais componentes do ambiente: (...) a natureza inteira tende a prover a felicidade do
homem, cuja autoridade se estende por toda a terra, podendo apropriar-se de todo
produto. Assim, nesta relagdo, tudo foi criado para o homem. (LINNEU, 1972, p.118)33.
Porém, a razdo, por ser atributo humano, ndo pode ser isolada do contexto individual nem
sociocultural do individuo que a possui. A razdo ndo é tudo. Tem alcances e limites. Hd razoes
que transcendem a razdo. (BOFF, 1998, p.17)

Aceitar o antropocentrismo de forma exacerbada, ou como algo inerente a condi¢do
humana, ou ainda ignora-lo, ird depender da maneira como s@o ou ndo sdo considerados 0s
interesses, hierarquia de valores, crengas e ideologias que guiam as agdes, as reflexdes, os olhares,

as visdes e as miopias humanas.

Arrebentavam a porta. Derrubaram a porta.

Ao chegar ao lugar luminoso onde a verdade esplendia seus fogos,

era dividida em metades diferentes uma da outra.

Chegou-se a discutir qual a verdade mais bela.

Nenhuma das duas era realmente bela.

E carecia optar. Cada um optou conforme seu capricho, sua ilusdo, sua miopia.
(fragmentos do poema Verdade, de CARLOS DRUMMOND DE ANDRADE)™

31 Significado de exacerbar segundo o Novo Diciondrio Bésico da Lingua Portuguesa - FOLHA/AURELIO

2 Aqui a denominag&o homem, no Iugar de ser humano € proposital, visto que as mulheres, as criangas e muitas minorias culturais e
econdmicas ndo eram, e muitas ainda continua ndo sendo, consideradas pertencentes a espécie Homo sapiens sapiens. E preciso
ainda ressaltar que a estrutura sociocultural e cientifica que alcou a razdo como marca indelével das agdes/reflexdes humanas é
extremamente exclusivista. Apenas os seres humanos constituintes das elites do poder econémico, politico, cultural e/ou cientifico a
possuiam, enquanto que a escravos, negros, indigenas, mulheres e outros grupos socioculturais, esse atributo era sumariamente
negado.

33 Apud ACQT, 1992

34 Complemento final do poema iniciado a pagina 106.
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4.7 DEFININDO AS CATEGORIAS DE ANALISE

O percurso reflexivo sobre os varios aspectos do processo de hominizagéo a partir de
diversas discussbes acerca das acOes/reflexdes humanas realizado neste Capitulo, buscou
evidéncias da integrac@o-fragmentac@o que possam caracterizar as relagdes entre ser humano e
demais componentes do ambiente (objeto de estudo da presente pesquisa).

Essa caminhada permitiu o delineamento de tragos que configuram uma tenséo entre os
dois pdlos em questdo: de um lado, favorecendo a fragmentacao, detectou-se o subjetivismo
antropocéntrico do olhar humano, que guia suas a¢des/reflexdes no sentido de encarar o ambiente
de forma utilitaria, tendo em vista subjugé-lo e desfruta-lo, fundadas em suposta superioridade do
ser humano. De outro lado, ressaltam indicios que apontam para uma profunda e inerente
integracao entre ser humano e demais componentes do ambiente, na medida em que se destaca a
paradoxal naturalidade (ainda que peculiar) do ser humano em um ambiente cada vez mais
humanizado, decorrente de acgdes/reflexdes assentadas em percepgdes/concepgdes em que
realidade, olhar e representacdo miscigenam-se inexoravelmente e sofrem interferéncia
concomitante de fatores naturais e socioculturais.

Por sua parte, a PCC-SP (objeto de investigacdo da presente pesquisa), nas suas duas
Versoes, propde-se, como uma de suas principais diretrizes, a estudar o ambiente com abordagem
interdisciplinar, tomando-o como objeto de estudo de Ciéncias e pretendendo construir sua nogéao
(...) a partir de apreensdo de seus componentes e processos e de suas miiltiplas relacoes,
nos seus aspectos fisicos, quimicos, geoldgicos, bioldgicos, tecnoldgicos e socio-
econdomico-culturais. (PCC-SP/88 e 91, p.11). Todavia, em seus fundamentos, ndo se posiciona
claramente a respeito da situagcdo do ser humano no contexto da natureza nem acerca de suas
relagBes com os diversos componentes do ambiente 3. E licito, pois, investigar o grau de integragéo-
fragmentagéo no tratamento conferido ao ser humano e as suas agdes/reflexdes perante os demais
componentes do ambiente no &mbito da estrutura da PCC-SP e d e suas Sugestdes Programaticas,
atribuindo-se a este eixo do estudo a fungéo central de Categoria Analitico-Interpretativa.

No cenario geral das relagbes entre ser humano e demais componentes do ambiente, é

possivel distinguir muitos aspectos diferenciados, embora mutuamente articulados que se

35 Como exemplo de uma organizagdo curricular fundamentada em uma explicita posicdo do ser humano integrado ao Ecossistema
tem-se a Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias do 1% grau do municipio de Curitiba, elaborada por Célia R. E. Figueiredo e
Yara M. dos Santos Santiago (1991), com a consultoria de Ivan Amorosino do Amaral: A identificagdo do homem como ser bio-
social: base para o entendimento do ecossistema.
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constituiram nas quatro Categorias Analitico-Descritivas. O primeiro deles reune o conjunto de
conhecimentos sobre materiais, energias, transformacdes e as interagdes do ambiente, incluindo a
Terra como planeta, representando o que foi denominado de ambiente natural, onde se inclui o ser
humano, considerado predominantemente em sua dimensao bioldgica, e suas relagbes com 0s
demais componentes do ambiente. Os outros aspectos, identificados em trés niveis progressivos de
complexidade, abrangem o ambiente humanizado, incluindo os varios angulos que expressam a
manifestacdo humana nas dimensdes bio-sdcio-culturais em seu processo de hominizagéo.

O primeiro deles engloba conhecimentos sobre situacdes e relagées envolvendo a
apropriacdo humana dos materiais, formas de energia, transformagdes e interagdes do ambiente,
incluindo os referentes a prdpria construgéo do conhecimento e das representacdes de espaco e/ou
tempo, consistindo no que foi denominado de apropriagao humana do ambiente. Esta apropriagéo
é uma especificidade da espécie humana, que ndo s6 manipula e utiliza-se dos componentes do
ambiente, como também tenta controla-los, a partir de um acervo de conhecimentos construidos e
transmitidos historicamente. Dessa forma a apropriagcdo consiste ndo s6 de um conjunto de
processos e produtos “materiais”, como também envolve a dimenséo cognitiva do ser humano.

O segundo refere-se aos conhecimentos voltados para situagdes e relagdes envolvendo os
impactos da apropriacdo humana do ambiente natural, bem como os esforgos e tentativas de
equacionamento e controle desses impactos ambientais, configurando-se no que foi denominado de
conseqiiéncias da apropriacdo humana do ambiente.

O ultimo diz respeito a todo e qualquer conhecimento que envolva os fatores histéricos,
geograficos, bioldgicos, sociais, econdmicos, culturais cientificos e tecnoldgicos, que determinam ou
interferem nas condicbes e manifestagcdes bio-socio-culturais do ser humano, reunindo os
condicionantes da apropriacdo humana do ambiente assim como os condicionantes das
conseqiiéncias dessa apropriagao.

Cada um desses quatro conjuntos de conhecimentos correspondera a uma Categoria
Analitico-Descritiva, que serd sub-dividida em Sub-Categorias, que, por sua vez, serdo
reconhecidas nas Sugestdes por intermédio de Indicadores.

Torna-se fundamental o esclarecimento de que tanto as Categorias Analitico-Descritivas,
quanto suas Sub-Categorias e respectivos Indicadores, foram estabelecidos progressivamente a
partir de um dialogo entre o quadro tedrico adotado e a interpreta¢do do significado das Sugestdes

Programaticas. Esse procedimento pode ser exemplificado pelo processo de constituicao das Sub-
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Categorias. Observou-se que, durante a formulagé&o dos Indicadores, constantemente alguns deles
aproximavam-se mutuamente devido a abordagem tematica que possuiam. Assim, foram
constituidos os varios conjuntos de Indicadores afins, as Sub-Categorias, que enfocavam
determinados assuntos no interior d e cada Categoria.

Partindo-se da constatacdo de que as Categorias Analitico-Descritivas representam um
desdobramento da Categoria Analitico-Interpretativa, a quantidade relativa e o teor das Sugestdes
presentes nas diferentes Categorias Analitico-Descritivas forneceram os elementos basicos para se
interpretar o grau de integracdo-fragmentacdo com que as relagdes ser humano-demais
componentes do ambiente foram apresentadas por uma e outra Versao da PCC-SP. Devido a
abrangéncia desse objeto de estudo, escolheu-se algumas expressdes que, com maior ou menor
énfase, serviram de critérios interpretativos no transcorrer da analise. Vale lembrar que, como o
bindmio integracé@o-fragmentacéo s pode ser identificado a partir de pelo menos dois elementos, 0s

critérios interpretativos serdo trabalhados em diferentes conjuntos:

= Esferas materiais entre si = Apropriagdo humana/conseqiiéncias da

= Energia/matéria apropriacéo

= Equilibrio das partes/conjunto do todo = Apropriagdo humana/condicionantes da

= Presente/passado geoldgico apropriacéo

= Acéo/reflexao = Conseqiéncias da apropriagado/

= Corpo humano/ambiente condicionantes da apropriacdo

= Ambiente natural/ambiente hominizado = Entre os diversos tipos de condicionantes
entre si

Contudo, essas discussdes acerca da forma como os Documentos apresentam a relagéo do
ser humano com os demais componentes do ambiente ndo esgotam as possibilidades de
questionamento suscitadas pelas Versdes da PCC-SP, tanto nas Sugestdes programaticas quanto
nos seus pressupostos epistemoldégicos, metodoldgicos, filosoficos e socioldgicos. Dessa forma,
torna-se necessario explicitar que a presente pesquisa admite que discussdes acerca da formagao
do professor, da sua apropriagdo da PCC-SP, do curriculo oculto, da construcdo e do
desenvolvimento do curriculo, da metodologia de ensino e do processo de constru¢ao da ciéncia
propriamente ditos permeiam a compreensao acerca da maneira como as Versoes apresentam a

relacdo do ser humano com os demais componentes do ambiente. Porém, tais questionamentos ndo
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serdo abordados devido a delimitagdo contida na questao central norteadora desse trabalho e dos
objetivos para ele ja tracados e apresentados no Capitulo 1.

Mesmo atentando para esse recorte, € necessario destacar que embora essa pesquisa néo
enfoque especificamente os condicionantes e as especificidades do processo de construgdo do
conhecimento cientifico, ela ndo os ignora, visto configurarem-se em um dos eixos centrais da PCC-
SP. Como poderé ser identificado a seguir, a ciéncia permeia as Categorias Analitico-Descritivas,
tanto no que concerne a apropriacdo do ambiente, quanto nas consequéncias dessas apropriagdes.
Além do mais ha um destaque na ultima Categoria, quando, em uma das suas Sub-Categorias, sao
enfocados os condicionantes cientificos e/ou tecnoldgicos das agdes/reflexdes humanas.

Para um melhor esclarecimento do teor dos demais conhecimentos abrangidos em cada
Categoria Analitico-Descritiva, bem como das raz6es de sua caracterizagdo nas duas Versoes da
PCC-SP, elas serdo apresentadas em maiores detalhes a seguir, com suas Sub-Categorias e 0s

principais Indicadores que permitem seu reconhecimento.

4.7.1 Categoria A — AMBIENTE NATURAL

A Categoria A, no seu conjunto, abrange conhecimentos sobre situagdes e relagées
envolvendo as caracteristicas planetarias, os materiais, as formas de energia, os fenémenos e as
interacdes do ambiente terrestre, tal como se apresentam “naturalmente”. A forma, a estrutura e o
metabolismo de todos os seres vivos, incluindo o0 ser humano como espécie bioldgica, atuais e
extintos, emergiram dessa dindmica terrestre que se constituiu, desenvolveu-se e apresenta-se na
atualidade a partir da interac@o entre as especificidades e generalidades planetérias da Terra e entre
elas e os demais corpos celestes, particularmente o Sol e a Lua.

No contexto atual desta pesquisa, a busca da maneira como o ambiente natural é
apresentado pelas Versdes da PCC-SP visa, primeiramente, caracterizar o grau de integragéo-
fragmentacdo com que as diferentes caracteristicas e componentes do ambiente terrestre séo
tratados e, em particular, quanto o ser humano apresenta-se biologicamente integrado ao mesmo;
em segundo lugar, identificar como € o ambiente que proporciona as condi¢cdes e desafios para as

manifestag¢des bio-socio-culturais do ser humano.
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@* Sub-Categoria 1 - A Terra considerada como planeta:

Aqui se incluem conhecimentos referentes ao ambiente da Terra no espaco, suas relagdes
com outros astros do Sistema Solar e Universo; sua origem; suas caracteristicas e propriedades
gerais, tais como forma, volume, densidade, estrutura, movimentos planetarios; distribuicéo das
diferentes formas de energia na superficie terrestre; fatores planetarios determinantes das

esferas terrestres e distribuicdo das mesmas.

“ » Sub-Categoria 2 - A dindmica geral do ambiente terrestre:

Aqui se incluem conhecimentos referentes as causas e processos gerais de
transformacéo da matéria e energia no ambiente terrestre, tais como: tipos e fontes de energia
para 0 ambiente da Terra; propriedades gerais da matéria e energia; interagdes entre matéria e
energia; mecanismos gerais de transformacdo, desequilibrio, movimento, tendéncia ao

equilibrio; equilibrio estatico e equilibrio dindmico; universalidade das transformagdes.

s Sub-Categoria 3 - As esferas superficiais inanimadas do ambiente terrestre: constituicdo e

dinamica.

Aqui se incluem conhecimentos referentes a litosfera, hidrosfera e atmosfera, tais como:
propriedades e caracteristicas gerais e especificas de cada uma delas; processos gerais de
transformacdes de cada esfera; interagdbes mutuas entre processos de constituicdo e

transformacéo das diferentes esferas; fontes de energia para suas transformagoes.

& it Sub-Categoria 4 — A biosfera: constituicdo e dinamica

Aqui se incluem conhecimentos referentes a biosfera, tais como: constituicdo,
propriedades, organizagao, desenvolvimento, transformag6es dos organismos vivos em geral,

além de interagbes mutuas entre as diversas espécies e deles com as demais esferas materiais,
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relacdes ecoldgicas; constituicdo, propriedades, organizagéo, desenvolvimento, transformacoes
biolégicas do organismo humano, suas interagcbes com os demais seres vivos e esferas
inanimadas; fontes de energia e matéria para transformacdes na biosfera em geral e no

organismo humano em particular.

(® Sub-Categoria 5- O passado geoldgico

Aqui se incluem conhecimentos referentes ao desenvolvimento histdrico-geoldgico das
esferas materiais inanimadas e da biosfera em particular, tais como: origem da vida, mutagées,
selecdo natural, evolugdo bioldgica, extingdo de espécies, fossilizagdo; tecténica de placas,
migracdo dos continentes, ciclo petrogenético, ciclo orogenético, glaciagdes, transgressdes
marinhas, mudancas climaticas, eras e periodos geoldgicos, métodos de datagdo geoldgicas;
interagdes entre o desenvolvimento histérico-geoldgico da biosfera e das demais esferas

terrestres.

4.7.2 Categoria B — APROPRIACAO HUMANA DO AMBIENTE

A categoria B, no seu conjunto, abrange conhecimentos sobre situa¢des e relagdes
envolvendo a apropriagdo humana dos materiais, energias e fendmenos do ambiente. Esta
apropriacao representa o processo de hominizagao pelo qual 0s seres biologicamente humanos
vao se tornando socio-culturalmente humanos.

No contexto desta pesquisa, a busca da maneira como a apropriagcao humana do ambiente é
apresentada pelas Versdes da PCC-SP visa, primeiramente, caracterizar o grau de integragéo-
fragmentac@o com que as acdes/reflexdes humanas apropriadoras sdo mutuamente associadas; em
segundo lugar, identificar quanto a dimens&o bioldgica do ser humano mostra-se articulada as suas
manifesta¢des socioculturais voltadas para a apropriagdo do ambiente, configurando-o como um ser

bio-sdcio-cultural.

127



Sub-Categoria 1 - As representacdes do espaco e tempo

Aqui se incluem conhecimentos referentes as representacdes espaciais e/ou temporais do
ambiente e os artefatos e técnicas voltados a esse objetivo das agdes/reflexdes humanas, tais
como: percepgao, mensuracgao e sistemas de organizagdo e orientagao espacial; percepcao e
mensuracdo absoluta e relativa do tempo, sistemas de organizacdo temporal; sistemas

envolvendo as relagdes entre espaco e tempo.

72 [1]Sub-Categoria 2 - Tipos de conhecimentos sobre 0 ambiente

Aqui se incluem aspectos referentes aos varios tipos de conhecimentos produzidos sobre
0 ambiente terrestre pelas agdes/reflexdes humanas, tais como: caracteristicas do conhecimento
e método cientificos, processo da ciéncia; caracteristicas e formas de produgdo do senso
comum; comparagao entre os diversos tipos de conhecimento; descobertas, previsdes, sistemas

de avaliagdo e comunicacao das varias formas de conhecimento.

i@ % Sub-Categoria 3 — Obtencdo de matéria e energia

Aqui se incluem os conhecimentos e praticas referentes ao aproveitamento e utilizagéo
dos componentes do ambiente pelo ser humano, tais como: artefatos, processos e técnicas
utilizados na apropriacdo de materiais, energias e fenémenos envolvendo as interagdes entre

tais componentes; produtos e resultados obtidos desse aproveitamento e utilizagao.

«3Sub-Categoria 4 - Prevencdes de danos naturais a salide humana

Aqui se ncluem os conhecimentos e praticas referentes a prevengé@o e controle de
acidentes e impactos ambientais naturais (independentes da vontade e/ou das a¢des/reflexdes
humanas) que provoquem disturbios na saude humana, tais como: erupc¢ao vulcénicas, abalos

sismicos, (alguns tipos de) enchentes e deslizamentos de terreno, transgressdes marinhas;
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(alguns tipos de) choques elétricos; plantas e animais venenosos; (alguns tipos de) viroses e
doencas bacterianas; quedas e fraturas.

4.7.3 Categoria C - CONSEQUENCIAS DA APROPRIAGAO HUMANA DO AMBIENTE

A Categoria C, no seu conjunto, abrange conhecimentos sobre situagdes e relagdes
envolvendo as conseqiéncias da apropriagdo humana do ambiente. Ao apropriar-se dos
componentes e fendbmenos, naturais ou ndo, durante o processo continuo e permanente de
hominizagéo, este ser/tornando-se humano vai imprimindo sua marca inconfundivel e indelével na
superficie terrestre, construindo o que pode ser chamado de natureza hominizada ou humanizada.
Esse processo produz impactos diversificados no ambiente, ao causar transformacoes de diferentes
amplitudes e intensidades nas esferas materiais superficiais terrestres e em seus padres
energéticos e de equilibrio dindmico. S&o afetadas tanto as dimensdes fisicas e bioldgicas do
ambiente em geral,, inclusive do ser humano, quanto as suas dimensdes psiquicas e sociais. Os
desdobramentos negativos desses impactos levam as iniciativas de controle dos mesmos, gerando
novos processos e produtos que se configuram como um segundo tipo de conseqliéncias de
apropriacdo humana do ambiente.

No contexto desta pesquisa, a busca da maneira como as conseqiéncias da apropriacéo
humana do ambiente s&o apresentadas pelas Versoes da PCC-SP visa, primeiramente, caracterizar
o grau de integracao-fragmentacao com que os impactos nas diferentes dimensdes sao mutuamente
enfocados; em segundo lugar o grau de articulagdo entre os impactos e as iniciativas de controle dos
mesmos; finalmente, quanto os impactos e controles s@o associados a apropriagdo do ambiente e as

caracteristicas proprias do ambiente natural.

“™ 3 Sub-Categoria 1 - Impactos humanos nas dimensdes fisicas e bioldgicas do ambiente

Aqui se incluem conhecimentos referentes aos impactos fisicos e bioldgicos decorrentes
dos processos e produtos da apropriagdo humana do ambiente terrestre, tais como: impactos
generalizados; impactos provocados especificamente na litosfera, hidrosfera, atmosfera ou

biosfera; impactos provocados especificamente sobre o ser humano.

129



& il Sub-Categoria 2 - Impactos humanos nas dimensées psiquicas e sociais do ambiente

Aqui se incluem conhecimentos referentes aos impactos psiquicos e sociais decorrentes
dos processos e produtos da apropriacao humana do ambiente terrestre, tais como: impactos

generalizados nas duas dimensdes ou especificamente em uma delas.

€3 Sub-Categoria 3 - Controle dos impactos ambientais decorrentes da apropriacdo humana do

ambiente.

Aqui se incluem conhecimentos referentes as iniciativas de compreenséo e controle dos
diferentes tipos de impactos nas diversas dimensdes do ambiente, resultantes de sua
apropriacao pelos seres humanos, tais como: processos, técnicas, artefatos e transformacdes
envolvidas no restabelecimento ou manutengéo das condi¢ées que proporcionem a continuidade
adequada das dindmicas bioldgica (genérica ou especifica do ser humano), fisica, psiquica e

social do ambiente, consideradas individual ou conjuntamente.

4.7.4 Categoria D - CONDICIONANTES DA APROPRIACAO HUMANA DO AMBIENTE E 0OS
CONDICIONANTES DAS CONSEQUENCIAS DESSA APROPRIAGAO

A Categoria D, no seu conjunto, abrange conhecimentos sobre situacdes e relagdes
envolvendo os fatores historicos, geograficos, fisicos, geoldgicos, bioldgicos, sociais,
econdmicos, culturais, cientificos e tecnoldgicos condicionantes das manifestagdes bio-sdcio-
culturais do ser humano. Tais fatores interferem, pois, nas acoes/reflexées humanas voltadas
para a apropriacdo do ambiente, nos impactos delas decorrentes e nas iniciativas de controle
desses impactos. Representam, assim, 0s condicionantes que cercam 0 processo de
transformacao do ser humano bioldgico em ser bio-sécio-cultural.

No contexto desta pesquisa, a busca da maneira como os condicionantes da apropria¢éo
humana do ambiente e os das conseqliéncias dessa apropriacdo sao apresentados nas Versoes

da PCC-SP visa, primeiramente, caracterizar o grau de integrac@o-fragmentacdo com que 0s
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fatores condicionantes sdo mutuamente associados; em segundo lugar, como esses fatores séo

correlacionados as agdes/reflexdes humanas responsaveis pela apropriacdo do ambiente, aos

impactos ambientais e as iniciativas de controle; finalmente, o quanto as caracteristicas

bioldgicas do ser humano s&o articuladas ao seu processo de tornar-se humano, construindo a

natureza hominizada.

4 Sub-Categoria 1 — Condicionantes histéricos e/ou geograficos

“* Sub-Categoria 2 - Condicionantes fisicos e/ou geoldgicos

Fr Sub-Categoria 3 - Condicionantes bioldgicos

€ $ Sub-Categoria 4 — Condicionantes sociais e/ou econdmicos e/ou culturais

< & Sub-Categoria 5 - Condicionantes cientificos e/ou tecnol6gicos — Basicamente dois motivos

justificaram desmembrar esses condicionantes da Sub-Categoria anterior: a especificidade como

componente curricular e por se constituir em um dos eixos da PCC-SP a concepgéo de ciéncia como

atividade humana.

Em resumo, o Quadro a seguir apresenta as Categorias Analitico-Descritivas adotadas e as

respectivas Sub-Categorias

A B C D
Categorias | AMBIENTE NATURAL | APROPRIAGAO | CONSEQUENCIASDA | CONDICIONANTES DA
Analitico- HUMANA DO APROPRIAGAO APROPRIAGAO
Descritivas AMBIENTE HUMANA DO HUMANA E OS
AMBIENTE CONDICIONANTES DE
SUAS CONSEQUENCIAS
1. A Terra considerada 1. As representacbes | 1. Impactos humanos 1. Condicionantes
como planeta do espago e tempo nas dimensoes fisicas histdricos e geograficos
2. A dinamica geral do 2. Tipos de e biologicas do 2. Condicionantes fisicos
ambiente terrestre conhecimentos ambiente e geoldgicos
3. As esferas superficiais sobre 0 ambiente | 2. Impactos humanos 3. Condicionantes
inanimadas do 3. Obtengao de nas dimensbes biologicos
Sub- ambiente terrestre: matéria e energia psiquicas e sociais do |, - sicionantes sociais,
Categorias constituigdo e 4. Prevengdes de émb|en|ted ' econémicos e culturais
dlna.\mma dar,los naturais a 3. ort;t.ro ? dos impactos 5. Condicionantes
4. A biosfera: satide humana 3’“ en alts ] cientificos e
dinémicg apropriagéo humana tecnologicos

5.0 passado geoldgico

do ambiente.
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CAPITULO 5

ANALISE DESCRITIVA DAS DUAS
VERSOES DA PCC-SP

Ou a tentativa de encontrar um lugar para cada coisa.

Agora est ou empenhado em encontrar um lugar para cada coisa. Acho que isso
€ amadurecer . E o pont o positivo de ser organizado e de ter um lugar, por mais
que vocé tema estar preso a ele, é que, no f undo, sempre é possivel fazer uma
grande pilha e colocar fogo em tudo.

JOHNNY DEPP
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Esse Capitulo descreverd os procedimentos preparatdrios e os realizados durante a
classificacdo de todas as 443 Sugestdes Programaticas da PCC-SP/88' e as 401 pertencentes a
PCC-SP/912 nas Categorias Analitico-Descritivas apresentadas e justificadas no Capitulo 4. Em
sequida, serdo apresentados os resultados da analise descritiva, com destaque para as principais
tendéncias identificadas nas Sub-Categorias e nas correspondentes Categorias.

A descricdo dos procedimentos preparatérios envolve a apresentagdo da codificacao das
Sugestdes Programaticas e a comparacao das semelhancas e diferengas encontradas nas redagdes
das Sugestdes pertencentes as diferentes Versdes dos Documentos. Apds essa exposicao, realiza-
se a apresentacdo do processo classificatorio das Sugestoes Programaticas.

Em seguida, € feito o levantamento das tendéncias observadas nas diversas instancias do
Sistema Geral de Classificag@o, enfocando, primeiramente, as abordagens identificadas nas Sub-
Categorias. A seguir tais abordagens sédo sintetizadas de maneira individualizada para cada uma das
quatro Categorias Analitico-Descritivas para, em seguida, apresentar topicos que abordam sinteses
gerais, comparando-se as categorias e as respectivas Sub-Categorias. Finalmente o Capitulo
apresenta uma sintese descritiva em torno de como se explicita, em cada uma das Versoes da PCC-
SP, por intermédio das Sugestdes Programaticas, a relacdo do ser humano com os demais

componentes do ambiente.

51 APRESENTAGAO DA CODIFICACAO DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS

Cada Versdao da PCC-SP apresenta uma organizacdo especifica para as Sugestoes
Programaticas, assentada em critérios e pressupostos presentes em cada Documento. A fim de ndo
ignorar a distribuicao proposta pelas Versdes da PCC-SP, construiu-se dois sistemas de codigos, um
para cada Documento, para que fosse possivel identificar a localiza¢do original determinada para

cada Sugestdo nas diferentes estruturas dos seus Documentos de origem.

1 O total de Sugestdes Programdticas desse Documento distribui-se da seguinte maneira: 76 Sugestdes pertencem ao Ciclo Basico,
152 ao Ciclo Intermedidrio e 214 Sugestdes séo propostas para o Ciclo Final.

2 Esse Documento possui 30 Sugestdes pertencentes ao Ciclo Basico. As demais séries apresentam a seguinte distribuicdo: 59 na 32,
54 na 42, 59 na 5% 71 na 6% 73 na 7% e 55 na 8 série. Para efeito de comparagdo quantitativa, realizou-se o seguinte agrupamento:
30 Sugestdes no CB; 172 Sugestbes no “Ciclo Intermediario” e 199 no “Ciclo Final. Com excegdo do Ciclo Basico, em que o n° de
Sugestdes € menos que a metade da PCC-SP/88, nos outros dois as respectivas quantidades séo aproximadamente semelhantes.
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5.1.1 Proposta Curricular Para o Ensino de Ciéncias e Programas de Satde - 1° Grau
Verséo 1988

A estrutura originalmente proposta para a apresentacédo das Sugestoes Programaticas nesta
Versao néo pressupde uma ordenacéo rigida, visto ocorrer por meio de um quadro organizado pelo
imbricamento de trés dimensdes: Sub-temas, Enfoques e Ciclos (conjunto de séries). Essas trés
dimensdes relacionam-se entre si proporcionando aconstrucdo de pelo menos trés eixos para o
direcionamento de possiveis seqliéncias para as Sugestdes. Assim, devido a essa maleabilidade
organizacional, escolheu-se trés conjuntos de cddigos, um para cada dimensao, apresentado no

esquema abaixo.

TEMA: O AMBIENTE
Distribuicéo dos contetidos
SUB-TEMAS pelas séries
As interacbes
Entre os Entre os demais
Os componentes | componentes e | componentes e cBl3e |42 |5 |2 |72 |82
ENFOQUES e os fendmenos | os fendmenos os fendmenos e
0 Homem

Matg’ria ' ' X
(cddigo E+) : : cod

! ! cB
Terra como planeta ' '
(cddigo Ez) : ! XXX

(codigo ST1) ' (codigoST2) ' (codigo STa) %’f‘

Energia E E
(cédigo Es) ' ' X|X|[X

' ' cod

: : CF
Seres Vivos ' '
(cddigo Es) | :

Somente essa codificagdo mostrou-se insuficiente para diferenciar todas as Sugestoes do
Documento, pois possibilitava que uma grande quantidade de Sugestdes possuisse 0 mesmo
cdigo. Por exemplo, a combinacdo de codigos “'ST,E; abrangeria 13 Sugestdes! A saida
encontrada foi numerar as Sugestdes Programaticas de acordo com o Ciclo de Séries ao qual
pertencem. Assim, as primeiras Sugestdes de todos os Ciclos localizam-se no cruzamento do
primeiro Sub-tema Os componentes e os fenémenos (STy) com o Enfoque n® 1, que é Matéria

(E1). Em seguida foram numeradas as Sugestdes desse mesmo Sub-tema, porém pertencentes aos
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Enfoques seguintes até esgotar todas as classificadas nesse Sub-tema. Logo apés, inicia-se a
numeragao para o segundo Sub-tema obedecendo a mesma seqiiéncia para os Enfoques, e assim
por diante. A numeragéo segue até o esgotamento do 3° Sub-tema com o ultimo Enfoque dentro de
cada Ciclo, reiniciada e seguindo a mesma progressao em cada um dos Ciclos seguintes.

Visando um melhor esclarecimento dos cddigos, seguem dois exemplos:

BST, E; - 14 Variedade de sons e de cores no ambiente.

¢8 = Ciclo Basico

ST1=Sub-tema Os componentes e os fenémenos
Es = Enfoque Energia

14 = 142 sugestéo do ciclo basico

FST; E4 - 205 Importdncia de uma alimenta¢do adequada e balanceada para o bom
Sfuncionamento do organismo.

¢F= Ciclo Final

ST3 = Sub-tema As interacbes entre os demais componentes e os fenémenos e o Homem

E+ = Enfoque Seres vivos

205 = 2052 sugestéo do ciclo final

5.1.2 Proposta Curricular Para o Ensino de Ciéncias e Programas de Satde - 12 Grau
Versao 1991

A estrutura de apresentac@o das Sugestdes nessa Verséo da PCC-SP é completamente
diferente da anterior. Nao existe um quadro mas sim listagens especificas de Sugestdes para cada
Série, desaparecendo os Ciclos Intermediario e Final, permanecendo somente o Ciclo Basico. Em
seus lugares a PCC-SP/91 propde a seriagdo da 3?2 a 82 série.

Essas listas apresentam divisdes denominadas Enfoques, que se subdividem em
Conteudos. Todas as Séries possuem a mesma estrutura e a mesma ordem de apresentacdo dos
dois Enfoques com os seus respectivos Conteudos.

O primeiro Enfoque (Cddigo E1) refere-se & Organizacdo funcional do ambiente €
abrange os seguintes Conteudos:

»  Componentes; (c6digo C1)

» [nteragdes entre os componentes e os processos de transformagdo; (c6digo Cz)
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O segundo Enfoque (Cddigo Ez) refere-se as Interacoes entre o Homem e o Ambiente,
que, por sua vez subdivide-se em outros seis Conteudos:

»  Orientacdo espago-temporal; (c6digo Ca)

»  Conhecimento do proprio corpo; (¢6digo Cs)

»  Relacdes que o Homem estabelece com os seres vivos; (¢0digo Cs)

»  Fendémenos e materiais que sdo empregados pelo Homem em sua vida didria;(c6digo Cs)
*  Promogdo da saide; (c6digo C7)

*  Medidas. (c6digo Cs)

Nesse Documento a numeragéo € reiniciada a cada série e o codigo que a identifica € um
algarismo sobrescrito colocado na extrema esquerda da Sugestao Programatica. No caso especifico
do Ciclo Basico, tal algarismo € substituido pelas letras CB.

A seguir, dois exemplos visando um melhor esclarecimento dos cddigos.

BE,C; - 30 Os materiais que o Homem langa no ambiente poluindo-o;

8= Ciclo Basico

E. = Enfoque As interagdes entre o Homem e o Ambiente
Cr = Conteudo Promogéo da satde

30 = 302 sugestao pertencente ao ciclo basico.

5 . . A . e n oo
E; C; - 9 Alguns minerais de ocorréncia local ou de outras regioes brasileiras;

5= Quinta série.

E+ = Enfoque Organizagdo funcional do ambiente
Cs = Contetido Componentes

9 = 92 sugestao pertencente a quinta série.

5.2 DIFERENCAS E SEMELHANGCAS ENTRE AS REDAGOES DAS SUGESTOES
PROGRAMATICAS PERTENCENTES AS DIFERENTES VERSOES DA PCC-SP

Durante a leitura das Sugestdes Programaticas pertencentes a cada Versao da PCC-SP,

identificou-se a ocorréncia de trés situacbes basicas referentes as diferencas e semelhancas

verificadas entre as suas redacoes.
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= 12 Situacdo - Identificada quando as Sugestdes Programaticas possuem a mesma
redacdo em ambos os Documentos.

F ST, Ef - 95 Influéncia dos fatores ecologicos no crescimento das populacdes de um
ecossistema.

7 . P . . -
E; C, - 27 A influéncia dos fatores ecologicos no crescimento das populacdes de um
ecossistema,

ST, Ef- 146 Importancia da higiene adequada dos 6rgdos genitais feminino e masculino.

PE,Cr-54A importdncia da higiene adequada dos orgdos genitais feminino e masculino;

= 22 Situacdo - Identificada quando ndo ocorre concordancia total das redagdes, mas uma
grande proximidade, possibilitando depreender que se referem a mesma abordagem
para 0 mesmo assunto. Essa situac@o pode envolver varias Sugestdes, como mostra o
primeiro grupo de exemplos localizado logo abaixo, no qual a PCC-SP/88 possui duas
Sugestdes, que sdo reunidas em apenas uma na Versdo de 1991, ou apenas uma
Sugestdo de cada Documento, como apresenta o segundo grupo de exemplos.

cr ST; E; - 160 Utilizagdo da corrente elétrica na medicina: eletrocardiograma,
eletroencefalograma, choques elétricos etc.
FST, E; - 154 Utilizagcdo da eletrolise em processos industriais.

8E2C5 -47 A utilizagdo da eletricidade em processos industriais (eletrdlise) e na medicina
(eletrocardiograma, eletroencefalograma, choques elétricos);

CIST; E, - 89 Prevendo contra a erosdo do solo e a manutengdo de sua fertilidade.

E>Cs - 44 As medidas preventivas contra a erosdo do solo e as de manutengdo de sua fertili-
dade;

Essas duas primeiras situagdes representam aproximadamente 90% do total das Sugestoes

Programaticas das duas Versdes da PCC-SP.

= 3¢ Situacéo — Verificada quando somente um Documento possui determinada Sugestéo
Programatica, como os exemplos abaixo. Essa situacdo tem uma ocorréncia pequena
nos Documentos.

CIST; E; - 83 Aplica¢do dos conhecimentos sobre densidade e empuxo na construgcdo de barcos e
submarinos.

6 . ~ . . ..
E;Cg - 63 As aplicagoes dos conhecimentos referentes aos efeitos do calor sobre os materiais na
construgdo civil, na indistria, etc;

138



53 O PROCESSO DE CLASSIFICACAO DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS

Finalmente, partiu-se para a classificacdo das Sugestdes visando um levantamento semi-
quantitativo® da presenga das mesmas nas Categorias e em suas respectivas Sub-Categorias (SC),
tendo em vista o reconhecimento de tendéncias tematicas predominantes em cada uma delas, de
acordo com os objetivos da investigagao.

A grande maioria das Sugestdes Programaticas, cerca de 80% do total, foi classificada sem
grandes problemas. Essa relativa facilidade decorreu, basicamente, de suas redagdes, que
possibilitavam depreender sua significacdo de maneira praticamente direta, ndo necessitando de
muitas interpretacdes a fim de reconhecer seu significado especifico. Dessas Sugestdes, a maior
parte foi classificada em uma Unica Sub-Categoria, pois foi atribuido apenas um significado a tais
Sugestdes, o qual norteou a sua classificagdo. Tais Sugestdes configuram-se nas chamadas
Sugestdes Exclusivas.

Para as demais Sugestdes Programaticas, devido a varios fatores que serao identificados
logo mais adiante, tornou-se extremamente dificil a sua classificagdo em uma unica Sub-Categoria e,
até mesmo, em uma unica Categoria. Assim, optou-se por acomodar cada uma dessas Sugestdes
em tantas Sub-Categorias, pertencentes ou ndo a mesma Categoria, quantos forem os significados
atribuidos a cada uma delas. Tais Sugestoes, classificadas em vérias Sub-Categorias, configuram as
chamadas Sugestoes Compartilhadas. Para um melhor esclarecimento dessa ocorréncia, serao
apresentadas duas situagdes que apresentam os fatores que proporcionaram a ocorréncia de
Sugestdes com multiplas classificagdes.

= 12 situacdo: Identificada quando as Sugestdes possuiam reda¢des ambiguas que davam
margem a, pelo menos, duas interpretacdes. Desse modo foram classificadas em varios lugares
do Sistema de Classificacdo de acordo com as possiveis interpretacdes. Os exemplos

apresentados no Quadro 5.1 representam essa situagao.

3 O levantamento das quantidades das Sugestdes classificadas em cada Sub-Categoria foi caracterizado como “semi-quantitativo”
porque ndo houve a preocupagdo em quantificar exatamente a quantidade de Sugestdes que representavam cada tendéncia. Esse
levantamento baseou-se em quantidades aproximadas, mais precisamente, em intervalos percentuais.
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Quadro 5.1 Exemplos de Sugestdes Programaticas compartilhadas: redagdes com significado
ambiguo possibilitando interpretacoes alternativas.

Sugestoes Programaticas Possiveis interpretacoes Classificacao
ST, E, - 56 Influéncia da ener- | O significado das Sugestdes pode estar em sua
gia solar e da gravidade nos primeira parte, ou seja, no fornecimento de energia
processos terrestres: ciclo da para a dindmica terrestre pelo Sol e pela gravidade
dgua, formagdo do vento, do solo, | terrestre (Cat. A, SC 2). Sugestdes
das rochas, do relevo e outros. | Qutra possibilidade refere-se ao enfoque compartilhadas:
SE, C, - 19 A influéncia da energia | Preponderante sobre as transformagdes ocorridasno | Cat. ASC2e
solar e da gravidade: nas planeta, apresentado pelo texto apds os dois pontos Cat. ASC3

alteracées atmosféricas, no ciclo | (Cat. A, SC 3)
das rochas e na formagdo do
relevo;

ST, E; - 60 Obtengdo de imagens| O significado das Sugestdes pode estar nas imagens

por meio de lentes. obtidas com espelhos construidos por agdes/reflexdes

E, C, - 14 A obtencdo de imagens, hum,anas (C"f‘t B, ,SC 3). e o SuQeSto_eS )

por meio de lentes; P.orer_n também ha a p033|t~>|||dade do S|gn|f|cgdo estar compartilhadas:
direcionado para a interago entre um material Cat. ASC2e
(espelho formado pela superficie da agua, por Cat.BSC3

exemplo) e uma forma de energia (Cat. A, SC 2)
“ST; E, - 136 Fatores que inter- | O significado das Sugestdes pode estar centrado nos
ferem na produtividade dos fatores positivos para a produtividade, sendo
vegetais e dos animais.* classificada na Cat. B, SC 3.

Porém, se a interpretagdo for centrada nos fatores| Sugestdes
negativos, pode-se considerar os impactos causados | compartilhadas:
no ambiente, portanto Cat. C, SC 1. Cat.BSC 3,
Juntamente a qualquer um desses significados acima Cat.CSC 1,
identificados, essa Sugestéo ainda permite relacionar Cat.DSC2e
que esses fatores referem-se aos condicionantes Cat. DSC 4
fisicos e geoldgicos (tipo de solo, clima, etc da regido
em questdo) (Cat.D, SC 2) assim como aos
condicionantes sociais, econdmicos e culturais
envolvidos com o tipo de pratica agricola possivel
e/ou disponivel, etc. (Cat. D, SC 4)

= 22 situagdo: Identificada quando as Sugestdes sdo claras em suas redagdes, mas abordam
explicitamente dois ou mais temas distintos. Nesse caso, as Sugestdes Programaticas também
foram classificadas em dois ou mais locais do Sistema de Classificacdo, de acordo com 0s

referidos assuntos. Essa situacdo é exemplificada no Quadro 5.2.

4 A sugestdo equivalente a essa na PCC-SP/91 ndo apresenta esse problema de ambiglidade de interpretacdo, pois explicita que
pretende abordar somente os fatores positivos, isto &, 0s que aumentam a produtividade: “E,Cs - 42 Os fatores que aumentam a
produtividade dos vegetais e dos animais; sendo classificada na Cat. BSC 3 e Cat. D, SC 2 e 4.
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Quadro 5.2 Exemplos de Sugestdes Programaticas compartilhadas: redacao abordando
dois ou mais assuntos

Sugestoes Programaticas Interpretacoes Calssificacao
E,Cs- 59 A obtengdo de A primeira parte da Sugestdo refere-se diretamente a| Sugestdes
materiais por reunido de manipulacdo de componentes do ambiente com vistas ao | Compartilhadas:
substancias (ligas metdlicas) e | suprimento de matéria (Cat. B, SC 3), enquanto que a | Cat. BSC3e
a importdncia econdomica do | sequnda parte envolve o condicionante economico dessa | Cat. D SC 3
ago; apropriagdo humana (Cat.D, SC 3)
ST, E,- 37 Transformagdes | Quando a sugestdo refere-se a adaptacdo dos| Sugestdes
na biosfera: adaptagdo e organismos, remete a um processo ¢ interacdo entre os | Compartilhadas:
evolugdo dos organismos. seres vivos e 0 ambiente (Cat. A, SC 4). Ja ao referir-se 8| Cat. ASC4 e
SE, C, - 11 As adaptagdes ¢ a eyol’ugéo, prt)lpée a abprdagem sobre o desenvolvimento | Cat. A SC 5
evolugdo dos organismos; histérico-geoldgico da biosfera (Cat. A, SC 5)
°E, C; - 19 O som como Ao referir-se ao som como interacdo entre matéria e| Sugestdes
resultado da vibragdo da energia, a Sugestdo situa-se na Cat. A, SC 2. Quando | Compartilhadas:
matéria: os instrumentos insere a questdo dos instrumentos musicais, refere-se a | Cat. A SC 2,
musicais, avoz ﬁugnan% os apropriacdo humana (Cat. B, SC 3) e, finalmente, ao| Cat. ASC4e
sons dos animais; remeter a voz humana e aos sons emitidos pelos animais, | Cat. B SC 3
aborda a interagdo entre os seres vivos e 0 ambiente
(Cat. A, SC 4).7
“'ST; E; - 181 Laser: origem e | Quando a sugestdo indica a origem do laser refere-se a | Sugestdes
aplicagaes. construcdo de conhecimento acerca dos raios luminosos | Compartilhadas:
(Cat. B, SC 2) enquanto que a abordagem sobre as| Cat.BSC2e
aplicagdes remete a manipulagdo e utilizagdo do laser| Cat. B SC 3
(Cat. B, SC 3).

Como pdde ser observado no geral, as Sugestdes compartilhadas envolvem um grau de
imprecisdo, duplicidade de sentidos ou subjetividade muito grande. Além disso o proprio Sistema de
Classificacéo, pelas suas caracteristicas metodoldgicas e epistemoldgicas, também tenta néo ser
fixo nem se constituir em um rigido conjunto de Sub-Categorias perfeitamente delimitadas.

Deste modo, apesar de representar uma porcentagem sensivelmente pequena (em torno de
20% das Sugestdes presentes em cada Documento), devido ao grande nuimero do total de
Sugestdes Programaticas (844 Sugestdes), essa porcentagem representa um consideravel nimero

de “Sugestdes problematicas” (cerca de 170, considerando os dois Documentos).

5 Essa situagdo ndo ocorre na PCC-SP/88, pois a abordagem proposta para essa Unica Sugestdo € substituida por duas no
Documento mais antigo: ST; E; - 123 Importdncia econémica do ago (Cat. D, SC3); e F ST; E, - 122 Obtencdo de novos
materiais por reunido de substdncias, ligas metdlicas.(Cat. B, SC 3)

6 Essa situagdo ndo ocorre na PCC-SP/88, pois a abordagem proposta para essa Unica Sugestdo € modificada no Documento mais
antigo: /ST, E; - 55 Som como resultado de vibragées da matéria, pertencendo somente a Categoria A, SC 2.

7 Essa Sugestdo também possui caracteristicas que a posicionam na 12 situagdo, pois a presenca dos dois pontos pode remeter a
uma escolha de assunto.

8 Essa situagdo ndo ocorre na PCC-SP/91, posto que, nessa Versdo, a Sugestdo s6 se refere & origem do laser ®E,C;- 14 A origem
do raio laser (Cat. B, SC 2).
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Além dos problemas envolvendo a classificagdo em si dessas Sugestdes, observou-se
também uma certa dificuldade para o levantamento quantitativo das suas tendéncias tematicas.

Ao realizar o levantamento quantitativo das Sugestdes exclusivas néo ocorreu nenhum tipo
de dificuldade, pois 0s numeros obtidos referiam-se diretamente a quantidade de Sugestdes. No
entanto, no caso das Sugestdes compartilhadas, os numeros colhidos ndo representavam a
quantidade de Sugestdes envolvidas, pois referiam-se a quantidade de vezes que cada classificagao
havia ocorrido.

Tome-se como exemplo algumas Sugestdes pertencentes a PCC-SP/88 (presentes nos
Quadros 5.1 e 5.2) e suas respectivas classificagdes:

ST, E5 - 60 Obtengdo de imagens por meio de lentes.(Cat.A, SC2; Cat.B, SC3)

“IST; E; - 136 Fatores que interferem na produtividade dos vegetais e dos animais. (Cat. B, SC3;
Cat. C, SCI; Cat. D, SC 2 e Cat. D, SC4)

FST, E4-37 Transformagées na biosfera: adaptacdo e evolugdo dos organismos. (Cat. A SC4; Cat. A, SCS)

FST,E, - 56 Influéncia da energia solar e da gravidade nos processos terrestres: ciclo da dgua, formagdo
do vento, do solo, das rochas, do relevo e outros. (Cat.A, SC2; Cat. A SC3)

CFST3 E; - 181 Laser: origem e aplicagéoes (Cat.B, SC2; Cat. B, SC3)

No total identificam-se cinco Sugestdes. No entanto, ao quantificar as classificagbes para
observar as tendéncias tematicas mais, ou menos, abordadas, o numero total obtido sera maior que

cinco conforme pode ser detectado pelo quadro abaixo.

Categoria A Categoria B Categoria C Categoria D
SC1|SC2|SC3|SC4|SC5( SC1 | SC2 | SC3 | SC4 | SC1 SC2 SC3 | SC1|SC2|SC3|SC4(SC5
o211 11 0 1 3 0 1 0 0 o[1T[]of1]o

Adicione, a esse conjunto de exemplos, cinco outras Sugestdes com classificagdes
exclusivas:
CBST; E;— 14 Variedade de sons e de cores no ambiente. (Cat. A, SC 2)
CIST; E; - 130 Uso de lubrificantes e rodas para a diminui¢do do atrito e seus efeitos (Cat. B, SC 3)

ST, E, -85 Destinagdo apropriada do lixo e do esgoto com vistas a manuteng¢do da satide. (Cat. C, SC 3)
FST E -1 Propriedades gerais dos materiais. (Cat. A, SC 2)
CFST3 E; - 123 Importdncia econémica do ago. (Cat. D, SC 4)
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Ao realizar um levantamento geral, envolvendo os 10 exemplos, obtém-se o resultado

apresentado no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 Levantamento das Sub-Categorias envolvidas nas classificacoes das Sugestoes

exemplificadas, as exclusivas e as compartilhadas

ISGC* Categoria A Categoria B Categoria C Categoria D
Especificagoe SCT[SC2 [SC3 [ SC4| SC5 [ SCT | SC2[ SC3[SC4 [ SCT[ SC2[SC3 | SCT[ SC2[SC3 | SC4] SC5
das Sugestoes
Compartilhadas o2 1 [ T[T o T s[o[1Tlo]o[o[T][o] T[]0

|Exclusivas ol 2 oo oo o[ difololo]tT[ofo] o] 1[0
TOTAL o4 1T [ T[T [o| 1| alo[1]o[T[o[T1T]o] 1[0

* Instancias do Sistema Geral de Classificacéo

Por isso, no decorrer deste Capitulo, é preciso atentar ao fato de que as porcentagens de

distribuicao das Sugestdes nas Sub-Categorias e Categorias séo realizadas a partir das quantidades

absolutas de Sugestdes exclusivas somadas as quantidades de ocorréncia de cada classificagéo

das Sugestdes compartilhadas.

5.4 ANALISE SEMI QUANTITATIVA DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS

A apresentacdo dessa analise serd realizada a partir do levantamento das principais

tendéncias tematicas verificadas em cada Sub-Categoria, para, em seguida, realizar uma sintese

individualizada para cada Categoria.

5.4.1 COMO OS DOCUMENTOS ABORDAM O AMBIENTE NATURAL?

Considerando-se cada Sub-Categoria da Categoria Analitico-Descritiva Ambiente Natural,

foram detectadas as seguintes tendéncias tematicas de abordagem das mesmas em ambos 0s

Documentos, conforme as diferentes Sub-Categorias.
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5.4.1.1 % O que os Documentos abordam acerca da Terra considerada como planeta?

Dentre as Sugestdes classificadas nessa Sub-Categoria, destacam-se as que se referem as
caracteristicas gerais planetarias da Terra, como os exemplos listados a seguir:

ST, E, - 52 Diferengas nas trajetorias do Sol e da Lua dependendo do local e da época do ano.

CFST, E, - 12 Forma, tamanho e movimentos da Terra.

YE; C) - 12 As diferencas locais na duracdo dos dias e das noites, dependendo da época do ano;
"E; C;-200 campo magnético terrestre;

E preciso destacar a abordagem mais ampla da organizagéo geral dos corpos celestes no
Universo € exclusivamente tratada pela PCC-SP/91, a partir das seguintes Sugestdes

Programaticas:

3 E; C;-10A localizag¢do da Terra no Sistema Solar;

6 E; C; -4 A constitui¢do do Sistema Solar;

7 E; C;-4 A existéncia da Via Ldctea, seus componentes, com destaque para o Sistema Solar;

"E; C; -5 A existéncia de outros corpos celestes visiveis a olho nu (planetas, satélites, meteoros e cometa);
8 E; C; -4 Aorigem, a organizagdo e a evolugdo do universo;

8 E; C;-5A origemda Terra;

Sugestdes Programaticas que conferem uma abordagem mais especifica aos fatores
determinantes da distribuicdo de matéria e energia no ambiente tém participagdo quase nula em

ambos os Documentos, identificando-se apenas as Sugestdes apresentadas a seguir:

BST,E,-75 Relacdo entre a iluminagdo do ambiente e as condigdes de temperatura ao longo do dia.
‘ST, E, - 51 Distribuicdo dos animais e vegetais pelas diferentes regioes climdticas.’

"E C;-23A importdncia da energia solar e da gravidade no ciclo da dgua e na formagdo e composicdo dos
diferentes tipos de solos;

7 , ~ .
E; C, - 25 As marés como relagdo entre os movimentos da Terra e da Lua;

54.1.2 “ ¥ 0 que os Documentos abordam acerca da constituicdo e dinamica gerais do

ambiente terrestre?

Nessa Sub-Categoria a abordagem prioritaria, em ambos 0os Documentos, direciona-se as

9 Embora essa Sugestdo refira-se a biosfera, o que a remeteria a quarta Sub-Categoria dessa Categoria, entendeu-se que o assunto
principal refere-se a um fator planetario determinante da existéncia e distribuicdo das esferas terrestres, no caso, a biosfera.
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Sugestdes que enfocam as interagdes gerais entre matéria e energia, como as exemplificadas a
sequir:

ST, E5 - 61 Relagdo entre ar e queima dos materiais.
CFST, E; - 76 Necessidade de um meio material para a propagacdo do som.
TE C-32A relagcdo entre os materiais e objetos e a propagagdo de luz: produg¢do de sombras;

JE; C-26A influéncia do calor e da pressdo nas mudangas de estado fisico;

Em seguida, essa Sub-Categoria prioriza Sugestdes que enfocam a ocorréncia de matéria e

energia, e/ou suas propriedades gerais, como pode ser observado nos exemplos a seguir.

CBST1 E; — 14 Variedade de sons e de cores no ambiente.
FST E -1 Propriedades gerais dos materiais.

CB s . p .
E; C, — 1 A existéncia de diferentes componentes: dgua, ar, solo, rochas, seres vivos, corpos celestes,
materiais e objetos.

8 . ~ .. . . . . ..
E; C;— 15 As radiagdes ndo visiveis do espectro luminoso: raio X, radiagdo ultravioleta, radia¢do
infravermelha e outras;

Nas duas Versdes da PCC-SP existe um numero reduzido de Sugestdes que se referem as
formas e/ou fontes de energia, essenciais para a manutencdo e/ou permanéncia da dindmica
terrestre: tanto as externas (“®ST; E, - 10 Sol como fonte de luz e calor do ambiente) quanto as

aqui presentes (“*ST, E; - 66 Reacdes quimicas como fonte de energia: combustdo e
fermentagdo.; € °E, C; - 9 As fontes naturais de energia: quedas d'dgua, vento, sol, energia

térmica do interior da Terra (géisers, vulcanismo e dguas térmicas).

Quanto aos processos gerais de transformacéo terrestre hd um nimero ainda menor de
Sugestdes em cada Documento. A seguir alguns exemplos:

FST, E;-27 Equilibrio térmico: temperatura.
CFST, E;— 13 Fluxo de energia no ambiente: transformagdes e conservacdo de energia.

B . . ~ . .
BE, C, - 12 A necessidade de aplicagdo de uma forca para movimentar objetos em repouso ou mudar as
caracteristicas de seus movimentos.

6 . . - ~ .
E; C;-8 O fluxo de energia no ambiente: transformagdes e conservagdo de energia;

5.4.1.3 gg O que os Documentos abordam acerca da constituicdo e dinadmica gerais das esferas

superficiais inanimadas do ambiente terrestre?

Nessa Sub-Categoria as abordagens identificadas diferem nos Documentos analisados. Na

PCC-SP/91 predominam Sugestdes que se referem ao detalhamento de caracteristicas gerais e/ou
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especificas das esferas superficiais de matéria inanimada, perfazendo aproximadamente 65% das
Sugestdes dessa Categoria. As demais Sugestdes (aproximadamente 35%) focalizam interacoes
e/ou transformacdes dessas esferas. Alguns exemplos das Sugestdes pertencentes a tendéncia
prioritaria estdo expostos a seguir:

3 E; C;- 1 Algumas caracteristicas da dgua: cheiro, sabor e cor;

4 E; C; -4 A existéncia de uma camada de ar envolvendo a Terra: a atmosfera;

’ E; C; - 6 As caracteristicas dos diferentes tipos de solo: cor, granulagcdo e permeabilidade;
JE; Cy-25A acdo da dgua sobre os corpos: empuxo e pressdo;

6 L. C . . L. .
E; C; -1 As caracteristicas dos fatores abidticos de um ecossistema proximo e acessivel aos alunos: luz,
umidade, temperatura e composi¢cdo quimica da dgua, do ar, do solo;

Na Versdo de 1988 ocorre uma outra situacdo. Nesse Documento, cerca de 65% das
Sugestdes abordam transformagdes e/ou interagdes envolvendo as esferas superficiais de matéria
inanimada, enquanto que o detalhamento das caracteristicas gerais e/ou especificas é abordado
pelo restante das Sugestdes (cerca de 35%). Tais interagdes e/ou transformacdes podem ser
enfocadas de modo praticamente exclusivo sobre uma determinada esfera, ou envolver vérias delas,

como pode ser identificado nos exemplos abaixo.

CBSTZ E; - 28 A evaporagdo da dgua e a a¢do do vento.

1 P . . A .
ST, E; - 11 Ocorréncia de diferentes tipos de fenomenos transformadores da crosta terrestre: vulcanismo,
terremotos.

“IST, E, - 43 Influéncia da dgua e do vento na erosdo do solo.
FST E,-10 Transformagoes na atmosfera: padroes mundiais de circula¢do atmosférica (correntes de ar).

FST,E,-53 Formagdo de jazidas minerais

5.4.1.4 G4 it O que os Documentos abordam acerca da constituicéo e dindmica da biosfera?

As Sugestbes Programaticas pertencentes a Versdo de 1988 classificadas nessa Sub-
Categoria abordam prioritariamente as relagdes estabelecidas entre os seres vivos e a hidrosfera,
atmosfera, litosfera e entre eles mesmos, como mostram os exemplos a seguir:

BST, E,-41 Relacdo dos seres vivos entre si: alimentagdo, polinizacdo etc.

“IST, E5 - 56 Produgdo de sons nos seres vivos: comunicagdo entre animais.

ST, Ef-72 Associagoes entre seres vivos de algumas comunidades: sociedades, colonias e parasitismo.
ST, E;-73 Reagoes das plantas aos estimulos do meio: tropismos.

FST,E,-52 Interacdo entre a biosfera e as demais esferas materiais.

FST, Es- 101 Relacoes entre as transformacgades do planeta e as modificacoes dos seres vivos.
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Na Versédo de 1991 a énfase prioritaria ndo recai sobre as interagdes entre 0s seres vivos e
0 entorno, mas sim na abordagem das caracteristicas e propriedades do organismo humano, como

pode ser identificado nos exemplos a seguir:

4 - , . e e g, . .. P A .
E, C,- 38 As transformagaes fisicas, fisiologicas e psicossociais na infancia e adolescéncia;
5 . Py ~ . . . ~ . ~
E; C4-35 O funcionamento dos orgdos reprodutores masculino e feminino (menstruagdo e ejaculagcdo) e a
interagdo de ambos, relagcdo sexual;

6 . - . . . . Lo . Lo
E; Cy-29 A organizagdo e funcionamento dos aparelhos humanos: digestivo, circulatorio, respiratorio e
excretor;

8 ~ . . ~ ~
E; Cy4-35 A concepgdo, o crescimento e o desenvolvimento do ser humano: fecundagdo, gestagdo, parto e
puerpério;

Ainda referente a dimenséo bioldgica do ser humano, é preciso destacar que a PCC-SP/88
também a aborda com as mesmas caracteristicas apresentadas pelo Documento mais recente, mas
em menor quantidade relativa de Sugestdes.

Outra diferenca nas tendéncias identificadas nas duas Versoes refere-se ao destaque, na
PCC-SP/91, de aspectos negativos conferidos a alguns componentes do ambiente quando o
referencial é o bem-estar do ser humano, como pode ser observado nos exemplos abaixo:

CB . . . o L. .
E, Cs - 20 [Seres vivos que] utilizam o homem como hospedeiro, sao peconhentos, toxicos, transmissores
de doencgas. etc.;

3E2 Cs - 43 [Seres vivos que] sdo peconhentos ou toxicos;

4 . A . . . n . L.
E, Cs - 44 A influéncia das chuvas, enchentes, secas, geadas e granizo nas regides rurais (agropecudria) e
urbanas;

‘E, Cs-47 Os efeitos danosos da a¢do dos ventos nas atividades humanas;

As Sugestdes que enfatizam as interferéncias negativas que os componentes do ambiente
exercem sobre o ser humano sdo acompanhadas, na PCC-SP/91, por outras que enfocam as
interagdes entre o organismo humano, abordado preponderantemente em sua dimens&o bioldgica, e
as demais esferas superficiais terrestres. Tal abordagem sobre essas interagdes também ocorre na
Versao de 1988, como pode ser identificado pelos exemplos que se seguem, pertencentes a ambos

os Documentos:

BST; E, - 76 Influéncia das variagéoes climdticas locais nas atividades do Homem.
FST,Es-24 Observagdo de imagens nos espelhos planos e curvos.
°E,Cy-32 As fungébes dos nutrientes no organismo;

"E,Cy-39A relacdo do organismo com o ambiente: fonagdo, sentidos e locomog¢do;
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Um aspecto que se observa igualmente nos dois Documentos refere-se a auséncia de
Sugestdes que, especificamente, abordem as fontes de energia e matéria para a manutencao da
dinédmica bioldgica do organismo humano. O que as Versdes apresentam sdo Sugestdes que
enfocam a obteng@o de matéria e energia pela biosfera de maneira geral, de onde deduz-se a
participacdo do ser humano.

Nesse tema ocorre uma outra diferenciacéo entre as Versdes. O Documento mais antigo
explicita basicamente tés assuntos: a alimentagdo (“*ST, E, - 47 Influéncia da alimentagdo no
crescimento e no desenvolvimento, € CIST1 E; - 28 Alimentos: fonte de nutrientes.); a
fotossintese (““ST, E; - 64 Conversao da energia solar em energia quimica nos vegetais
clorofilados: fotossintese.) € 0 calor (“BST, E; - 34 Influéncia do calor para o desenvolvimento
dos seres vivos: germinacdo das sementes e eclosdo dos ovos). No Documento de 1991, a
referéncia centra-se somente na alimentagéo, ndo existindo nenhuma Sugestdo que explicite o

processo da fotossintese nem a influéncia do calor nos organismos vivos.
5.4.1.5 (% O que os Documentos abordam acerca do passado geologico?

Uma das caracteristicas que especifica essa Sub-Categoria refere-se a pouquissima
quantidade de Sugestdes Programaticas nela classificadas nos dois Documentos. Outra
especificidade esta relacionada ao fato de que todas essas Sugestdes, nas duas Versoes, sao

compartilhadas, como pode ser identificado no Quadro 5.4.

Quadro 5.4 Sugestoes Programaticas classificadas na Sub-Categoria 5 da Categoria A.

Classificagdo das Sugestoes Programéticas Sugestoes Programaticas
As duas Sugestdes classificam-se concomitantemente ST, E, - 37 Transformagées na biosfera: adaptacdo e
nessa SC e naquela que se refere a constituicdo e evolugdo dos organismos.

dindmica da biosfera. (SC 4) $E, C,- 11 As adaptacdes e a evolugdo dos organismos;

As duas Sugestdes classificam-se concomitantemente ST, E, - 48 Relagdo entre o processo de acumulagdo e
nessa SC e naquela que se refere & constituigdo e transformagdo de matéria orgdnica e a formagdo do
dinamica da biosfera. (SC 4) carvdo, petrdleo e gds natural.

6 ~ ~

E; C,- 15 A relagdo entre o processo de acumulagdo e
transformagdo de matéria orgdnica e a formagdo do
carvdo, petroleo e gds natural;
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Classificacdo das Sugestoes Programéticas Sugestoes Programaticas

As duas Sugestdes classificam+se concomitantemente ST, E, - 60 Condi¢ées especificas do planeta Terra que
nessa SC e em outras duas: a referente a Terra permitem a vida.
considerada como planeta (SC 1) e aquela que se

8 .~ e
L ; E; C,-20 A dicoes e: s do planeta T
refere a constituicdo e dindmica da biosfera. (SC 4) e s condigoes especificas do planeta Terraque

permitem a vida;

As duas Sugestdes classificam-se concomitantemente ST, E,— 100 Sucessées ecoldgicas.
nessa SC e naquela que se refere a constituico e

dinémica da biosfera. (SC 4) 8 E; C,-23 As sucessoes ecologicas no planeta;

A Sugestdo classifica-se concomitantemente nessa SC YE,C,-10A origem da vida;
e naquela que se refere a constituicdo e dindmica da
biosfera. (SC 4)

As duas Sugestdes classificam-se concomitantemente "' ST, E; - 65 Armazenamento de energia nos com-
nessa SC e em outras duas: a referente & constituicio e | bustiveis fosseis: carvdo e petroleo.

dindmica das esferas superficiais inanimadas do
ambiente terrestre (SC 3) e aquela que se refere a
constituicdo e dindmica da biosfera. (SC 4)

6 . .
E; C,- 16 O armazenamento de energia nos combustiveis
[fosseis: carvdo e petrdleo;

Como as Sugestdes listadas no Quadro 5.4 representam a totalidade das Sugestoes
classificadas nessa Sub-Categoria, identifica-se que a distribuicdo geral dos assuntos prioriza o
desenvolvimento histérico-geoldgico da biosfera, em detrimento das demais esferas terrestres.
Somente uma Sugestdo, em cada Versao, enfoca a relagéo entre o desenvolvimento da vida e das
configuragdes do planeta, aquelas sob o cdédigo CF STz E2 — 60 (PCC-SP/88) e 8E1 C2 — 20 (PCC-
SP/91), conforme mostra 0 Quadro 5.4.

Ckx = ¥ 2 o4 i (P UMA SINTESE DA ABORDAGEM DO AMBIENTE NATURAL NOS
DOCUMENTOS

As duas Versbes abordam o ambiente natural igualitariamente no que se refere as
porcentagens de Sugestdes exclusivas e compartilhadas, como pode ser identificado na Tabela 5.1.
No ambito de toda a Categoria, as Sugestdes que possuem apenas classificaces exclusivas

representam a grande maioria, perfazendo cerca de 75% do total de Sugestdes nela incluidas.
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Tabela 5.1 Porcentagens aproximadas da distribuicdo das Sugestoes, exclusivas e
compartilhadas, pelas Sub-Categorias da Categoria A.

Sub- 1 2 3 4 5
Categoria ATerra Constituicéo e As esferas A biosfera: O passado
considerada dinamica gerais superficiais constituicéo e geoldgico
como planeta do ambiente inanimadas do dinamica
terrestre ambiente
Especificacoes terrestre
VERSAO DA 88 91 88 91 88 91 88 91 88 91
PCC-SP
Sugestoes 7 10 25 25 12 15 32 26 0 0
Exclusivas | | ____ |l .
Sugestoes 3 2 6 6 4 4 10 10 2 2
Compartilhadas
TOTAL 10 12 31 31 16 19 41 36 2 2

Outra caracteristica identificada nas duas Versdes da PCC-SP refere-se a pouquissima
quantidade de Sugestdes classificadas na ultima Sub-Categoria, a que se refere ao passado
geoldgico.

No que concerne as diferenciagbes entre os Documentos, a PCC-SP/88 trata
prioritariamente da constituicdo e da dindmica da biosfera, discusséo enfatizada no &mbito da quarta
Sub-Categoria. Essa abordagem é direcionada as interagdes que 0s seres vivos, de maneira geral,
estabelecem com os demais componentes do ambiente.

Na Versao mais recente a énfase quantitativa ndo ocorre somente na quarta Sub-Categoria,
mas ha um equilibrio entre as Sugestdes que abordam a biosfera (42 SC) e as que se referem a
constituicdo e dindmica gerais do ambiente terrestre (22 SC). Se as interagdes sao enfatizadas pelo
Documento de 1988, 0 mesmo ndo ocorre com a Versao de 1991, que prioriza a identificacao das
caracteristicas e/ou das propriedades tanto dos componentes gerais que participam da dindmica
terrestre (22 SC) quanto daqueles que constituem o organismo humano em sua dimens&o bioldgica
(42 SC).

Uma outra diferenca que pode ser notada entre os Documentos localiza-se no &mbito da
primeira Sub-Categoria, que abrange Sugestdes que tratam da Terra considerada como planeta.
Devido a presenca de Sugestdes que enfocam especificamente 0 ambiente da Terra no espaco
apenas na PCC-SP/91, esse Documento apresenta uma quantidade relativa maior de Sugestdes
nessa Sub-Categoria quando comparada com a existente na Verséo de 1988.

Em sintese, cerca da metade de todas as Sugestdes Programaticas, nas duas Versdes da

PCC-SP, versam exclusiva ou compartilhadamente, sobre o ambiente natural. Enfocando as
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relacdes estabelecidas entre as quantidades de Sugestdes classificadas somente no dmbito da
Categoria A (Tabela 5.1), destaca-se com presenca mais significativa a Sub-Categoria que trata da
biosfera, vindo a seguir a segunda Sub-Categoria, relativa a constituicdo e dindmica gerais do
ambiente. As outras trés Sub-Categorias apresentam-se da seguinte maneira em ordem
decrescente: terceira, primeira e quinta Sub-Categorias, com porcentuais bem inferiores que 0s
detectados para as duas primeiras. Destaque para a minima porcentagem da Sub-Categoria que
aborda o passado geoldgico.

Quantitativamente, as principais diferencas entre as duas Versdes residem nas Sub-
Categorias sobre a biosfera (42 SC), sobre a Terra como planeta (12 SC) e sobre as esferas

inanimadas (32 SC).

5.4.2 COMO OS DOCUMENTOS ABORDAM A APROPRIAGAO HUMANA DO AMBIENTE?

Considerando-se cada Sub-Categoria da Categoria Analitico-Descritiva Apropriacéo

Humana do Ambiente, foram detectadas as seguintes tendéncias tematicas de abordagem das

mesmas em ambos os Documentos, conforme as diferentes Sub-Categorias.

5.4.2.1 B @O0 que os Documentos abordam acerca das representagdes de espaco e tempo?

A diferenca mais marcante entre as Versoes refere-se a presenca, somente no Documento
de 1988, de aspectos especificos sobre algumas medidas padronizadas e ndo padronizadas de

tempo e espaco, como pode ser exemplificado a seguir:

“IST; E; - 80 Medidas nao-padronizadas de volume: copo, xicaras, colher etc.
CIST3 E; - 81 Medidas padronizadas de volume: litro.
IST; E, -103 Medidas padronizadas de tempo: horas, minutos e segundos.

Na Versao de 1991 ndo existem Sugestdes que explicitem essa especificacdo, pois suas
Sugestdes que abordam as medidas padronizadas e ndo padronizadas s@o genéricas, nao se
classificando exclusivamente nesta Sub-Categoria, mas também na que vira a seguir. Assim, no

Documento mais recente a abordagem prioritaria concentra-se na orientacdo espacial, como pode
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ser observado nos exemplos a seguir:

‘E, C3-32 Alguns pontos de referéncia para identificar as diferentes regioes do municipio, do estado, de
outros estados, etc.;

’E, C3-35 Diferentes sistemas de referéncias: latitude, longitude e orientacdo pelos astros;
8E, C5-29 Diferentes sistemas para referéncia espacial, inclusive a escala planetdria;

5.4.2.2 1 [1] O que os Documentos abordam acerca dos tipos de conhecimentos sobre o

ambiente?

A Versao de 1991, ao generalizar suas Sugestdes Programaticas relacionadas a medidas
padronizadas e ndo padronizadas, ndo apresenta explicitamente nenhuma referéncia & mensuragéo
dos componentes do ambiente, como pode ser identificado nas Sugestdes apresentadas a seguir,
sendo esse o motivo pelo qual foram classificadas em ambas as Sub-Categorias, nessa e na

anterior.

5 . . ~ . ‘s N ~ A
E, Cs— 59 Medidas padronizadas e ndo padronizadas necessdrias a compreensdo dos fenéomenos estudados.

°E, Cg— 71 Medidas néo padronizadas e todos os sistemas padronizados sempre que exigirem as atividades
desenvolvidas na série.

"E, Cs— 73 Medidas ndo padronizadas e todos os sistemas padronizados, de acordo com as exigéncias das
atividades propostas na série.

8E, Cs— 55 Medidas nao padronizadas e todos os sistemas padronizados sempre que exigirem as atividades
propostas na série.

Ainda devido a essa generalizacao apresentada pelas Sugestoes da PCC-SP/91, somente a
PCC-SP/88 apresenta Sugestdes Programaticas que, explicitamente, referem-se & mensuragéo de
determinados componentes do ambiente, como pode ser identificado nos exemplos a seguir:

“IST; E; - 79 Medidas padronizadas de massa: g e kg.
“IST; E; - 132 Dinamémetro como instrumento de medidas de forca

FST; E; - 182 Medida de variacdo de temperatura: uso do termometro.

Somente na Versdo mais antiga € encontrada uma Unica Sugestao que desvela a relagéo
entre o conhecimento cientifico e outra forma de conhecimento: “*ST; E, - 140 Semelhancas e
diferencas entre conhecimento de senso comum e conhecimento cientifico. A respeito dessas

questdes ainda pode-se considerar que, ao sugerirem medidas ndo padronizadas (especificas ou
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ndo), os Documentos estejam propondo uma espécie de dialogo entre as representagdes e
referenciais formais de mensuragéo — significando um conhecimento sistematizado cientificamente -

e representagdes fundamentadas em outros sistemas, como por exemplo, 0 senso comum.

5.4.2.3 1®@% O que os Documentos abordam acerca da obten¢do de matéria e energia?

Essa é a Sub-Categoria que possui a maior quantidade de Sugestdes, ndo sé desta
Categoria, mas de todo o Sistema de Classifica¢cdo. Os assuntos tratados por essas Sugestdes
recaem nos mais variados produtos, processos, técnicas e artefatos envolvidos com a obtencéo de
energia e matéria pelas comunidades humanas. Somando-se todas as Sugestdes classificadas
nesta Sub-Categoria, tanto & de modo exclusivo quanto as que compartilham de outras Sub-
Categorias e/ou Categorias, encontra-se um conjunto que representa aproximadamente 20% de
todas as Sugestdes Programaticas existentes em cada um dos Documentos. O Quadro 5.5

apresenta alguns exemplos dessa variedade de classificagdes.

Quadro 5.5 Exemplos de Sugestdes Programaticas classificadas na Sub-Categoria 3 da
Categoria B.

Classificacdo da Sugestao Exemplos
Programética

CT . . )
ST; E; - 111 Uso de materiais bons e maus condutores de eletricidade, de calor e
de som (pdra-raios, isolante térmico, isolante actistico)

FST,E, - 119 Presenca de dcidos e bases em materiais do cotidiano: vinagre,
Exclusivamente Cat. B, SC 3 frutos, sal de cozinha, leite de magnésia e outros.

'E,Cs - 50 A aplicacdo da for¢a de atrito para o desgaste de materiais, por meio de
lixas, abrasivos, etc.;

8E,Cs-45 As instalacoes hidrdulicas domésticas: vdlvula hidra e outras;

CF A . 1} Py .
ST; E; - 165 Importdncia e funcionamento dos motores elétricos: funcionamento
de um dinamo.

ST, E, - 207 Necessidade de serem evitados os acidentes de queda e os
Simultaneamente em alguma traumatismos 6sseos e musculares.

outra SC da Cat. B *E,Cs— 41 Os produtos agricolas das diferentes épocas, consultando o calenddrio

agricola;

8 . A . .
E,C,- 51 A importancia do aconselhamento genético como uma forma de prevenir o
aparecimento de malformagdes genéticas;
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Classificacdo da Sugestao
Programética

Exemplos

Simultaneamente nas
CatsBeC

YST; E, - 137 Interferéncia do Homem nas cadeias alimentares: uso de agrotoxicos.

FST; E,— 136 Atividades humanas e alteracées nos grandes ciclos de
transformagdes naturais.

“E,Cs-43 A interferéncia do Homem nas cadeias alimentares: o uso de
agrotoxicos, a caga e a pesca indiscriminadas, as monoculturas, etc.

8 p . Lo - . .
E,C, - 37 Os métodos anticoncepcionais: modo de uso, acdo no organismo e efeitos
colaterais;

Simultaneamente nas
Cats.Be A

YST, E; - 59 Reflexdo da luz por meio de espelhos.

FST, E, - 125 Obtencdo de alimentos a partir de rea¢des quimicas: massas,
iogurtes, queijos, bebidas, dlcool, vinagre e outros.

' E, C; - 34 A influéncia das regularidades dos movimentos reais ou aparentes dos
corpos celestes na elaboragdo dos calenddrios;

°E, C,- 69 A importdncia dos exercicios fisicos para o bom desenvolvimento e
funcionamento muscular;

Simultaneamente nas
Cats.BeD

YST, E;- 129 Evolugdo dos meios de transporte

CF . . ~ e ~
ST; E, - 196 Processos de inseminagdo artificial para obtengdo de descendentes
animais selecionados e de maior interesse econdémico.

’E,C,- 57 Os equipamentos sociais de saiide local: postos de saiide, hospitais, etc.;

°E,Cys- 47 A prospeccdo do petréleo, gds natural e carvdo no Brasil: localizagdo das
Jjazidas e volume de produ¢do;

Nessa profusdo de classificagdes, a quantidade de Sugestdes situadas exclusivamente

nessa Sub-Categoria é superior aquela que é compartilhada por outra(s) Sub-Categoria(s). Dentre

as Sugestdes compartilhadas, as Categorias A e C sdo as que mais freqientemente se associam a

essa Sub-Categoria. Esses fatos sdo identificados de forma bastante similar em ambas as Versoes

da PCC-SP

5.4.2.4. #3 O que os Documentos abordam acerca das prevengoes de danos naturais a saude

humana?

Praticamente todas as Sugestdes Programaticas pertencentes as duas Versdes da PCC-SP

referem-se a prevencgéo de acidentes provocados por quedas, traumatismos ou outros seres vivos,

como pode ser identificado nos exemplos a seguir:

FE,C,-26 Algumas plantas toxicas e animais que podem picar ou morder para que sejam evitados

acidentes;

CIST; E; - 119 Medidas preventivas contra a deficiéncia visual.

6 . . . . .
E>C7 - 70 A necessidade de serem evitados os acidentes de queda e os traumatismos osseos e musculares.
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A diferenga mais marcante entre as duas Versdes € que a PCC-SP/88 apresenta um numero

mais significativo de Sugestdes compartilhadas, mais da metade do total na Sub-Categoria.

@ 2 [iexd&d UMA SINTESE DA ABORDAGEM DA APROPRIAGAO HUMANA DO
AMBIENTE NOS DOCUMENTOS

De forma muito semelhante em suas duas Versoes, no que se refere a énfase na descri¢éo
dos processos, artefatos e técnicas que visam a facilitagdo e/ou 0 aumento quantitativo e qualitativo
da obtenc@o de matéria e energia pelos seres humanos. Estas Sugestoes, classificadas na terceira
Sub-Categoria, perfazem, somando-se as exclusivas e as compartilhadas, aproximadamente 65% do
total de Sugestdes pertencentes a essa Categoria (Tabela 5.2).

As duas primeiras Sub-Categorias possuem um numero muito reduzido de Sugestdes
Programdticas nos dois Documentos e abordam, basicamente, medidas referentes as
representacdes espaciais, temporais e dos componentes do ambiente. As Sugestdes classificadas

na ultima Sub-Categoria sdo as mais raras nesta Categoria.

Tabela 5.2. Porcentagens aproximadas da distribuicdo das Sugestdes, exclusivas e
compartilhadas, pelas Sub-Categorias da Categoria B.

Sub- 1 2 3 4
Categoria | Representacées de Tipos de Obtencéo de matéria Prevencoes de
espaco e tempo conhecimentos e energia danos naturais a
sobre o ambiente salde humana

Especificacdes
VERSAO DA 88 91 88 91 88 91 88 91
PCC-SP
Sugestdes 12 11 11 7 38 35 4 3
Exclusivas ____ | | ______ V.ol ...
Sugestoes 2 4 3 5 24 30 6 5
Compartilhadas
TOTAL 14 15 14 12 62 65 10 8

Em sintese, cerca de 30% do total das Sugestées Programaticas, nas duas Versdes da
PCC-SP, versam exclusiva ou compartiihadamente, sobre a apropriagdo humana do ambiente.
Nesse conjunto, hd uma supremacia visivel da Sub-Categoria que trata das acbes/reflexdes voltadas

para a obtengdo de matéria e energia, que abrange ndo so cerca de 2/3 das Sugestdes
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enquadradas na Categoria, como aproximadamente 1/5 de todas as Sugestdes de todas as
Categorias.

As demais Sub-Categorias estéo pouco representadas, nas duas Versdes, como pode ser
identificado pela Tabela 5.2. Assim, depreende-se que as PCC-SP conferem pequena énfase as
representacdes espaciais e/ou temporais do ambiente e, menos ainda, aos tipos de conhecimentos
sobre 0 ambiente, assim como os voltados a prevenc¢éo de acidentes naturais.

Considerando-se as pequenas diferencas de porcentuais entre as Versdes da PCC-SP em

cada Sub-Categoria, praticamente n&o existe diferenca quantitativa entre elas.

543 COMO OS DOCUMENTOS ABORDAM AS CONSEQUENCIAS DA APROPRIAGAO
HUMANA DO AMBIENTE?

Considerando-se cada Sub-Categoria da Categoria Analitico-Descritiva Consequéncias da

Apropriacdo Humana do Ambiente, foram detectadas as seguintes tendéncias tematicas de

abordagem das mesmas em ambos 0s Documentos, conforme as diferentes Sub-Categorias.

5431 ™ 5 O que os Documentos abordam acerca dos impactos nas dimensoes fisicas e

bioldgicas do ambiente decorrentes da apropriagdo humana?

Uma das particularidades dessa Sub-Categoria reside no fato de que a maioria das
Sugestdes sdo compartilhadas por outras Categorias e/ou Sub-Categorias. Assim, apenas em torno
de 25% das Sugestdes Programaticas na Vers&o de 1991 e cerca de 20% na de 1988, pertencem

unicamente a essa Sub-Categoria, como 0s exemplos a seguir:

CIST; E; - 147 Efeitos do consumo indevido de medicamentos para a saiide.

FST; E; - 145 Utilizagdo do dlcool de cana como substitutivo do petrdleo: reflexos sobre a agricultura e a
produgdo agropecudria
BE,Cs - 21 [Seres vivos que] estdo ameagados de extingdo em fung¢do dos desequilibrios da natureza provo-
cados pela atividade humana.

’ E,Cs - 42 As implicagées para o solo das prdticas de cultivo inadequadas;
"E,C4-61 O impacto da mineragdo sobre o ambiente;

7E2C6 -52 A relagdo entre a poluigcdo do ar e o ciclo da dgua na formagdo da chuva dcida;

Pelos exemplos apresentados reconhece-se que as Sugestdes abordam, em ambos os

156



Documentos, impactos nas diversas dimensdes do ambiente, como a fisica e bioldgica (5° exemplo);
a litosfera (4° exemplo); a biosfera (3° exemplo); a dimensao bioldgica do ser humano (1% exemplo) e
as varias dimensdes indistintamente (2° e 6° exemplos).

Ao enfocar as Sugestdes Programaticas compartilhadas, identifica-se que, em ambas as
Versdes da PCC-SP, a maioria 0 € a terceira Sub-Categoria da Categoria B, que aborda a
manipulagdo dos componentes do ambiente visando o suprimento de matéria e energia, como pode

ser identificado nos exemplos a seguir:

“IST; E, — 93 Formas de utilizagdo dos recursos minerais e algumas conseqiiéncias do uso indevido.
CIST; E, - 97 Interferéncia do Homem na trajetoria natural da dgua.
FST;E - 116 Emprego de substancias no tratamento de dgua: sulfatagdo e cloracdo

6E2C5 — 36 A sua [humana] acdo sobre o solo, a dgua e o ar do ecossistema: lancamento de residuos
poluidores e exploracdo inadequada do solo;

’E, Cs— 64 Os impactos ambientais e implicacdes causados pela constru¢do de usinas e pela queima de
combustiveis;

8E,Cs—43 As alteragdes nos grandes ciclos de transformagoes naturais;

Em ambos os Documentos essa € a Sub-Categoria que apresenta o maior numero de

Sugestdes Programaticas na Categoria, representando cerca de 50% do total da mesma.

5.4.3.2 & gl O que os Documentos abordam acerca dos impactos nas dimensdes psiquicas e

sociais do ambiente decorrentes da apropriacao humana?

Em ambas as Versdes da PCC-SP somente a Sugestao Implicacées sociais da utilizacdo
dos conhecimentos cientificos aplicados a Engenharia Genética (CF ST; E4— 198 e 'E, Cs— 51)
é classificada exclusivamente nessa Sub-Categoria. As demais Sugestdes sdo, em sua grande
maioria, classificadas também na primeira Sub-Categoria dessa Categoria, associadas aos impactos
causados na dimensdo biolégica do ser humano. Esses casos praticamente restringem-se aos

exemplos abaixo listados:

ST, E4— 149 Conseqiiéncias resultantes de situagoes de aglomeragdo e promiscuidade.

CF . . . . - .. . L.
ST; E; — 151 Impactos ambientais e implicacdes sociais causados pela queima dos combustiveis e da
construgdo de usinas hidrelétricas e nucleares.

Y E,C7— 55 Os efeitos da polui¢do sonora sobre o organismo;

*E,C7—53 Os prejuizos causados pelo uso do dlcool e fumo;

Além desses exemplos, ha ainda algumas Sugestdes associadas a pelo menos mais duas
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Categorias. Em ambos os Documentos essa ocorréncia refere-se as mesmas Sugestdes
Programaticas, com algumas modifica¢cdes nas reda¢cdes como podera ser identificado no Quadro
5.6.

Quadro 5.6 Exemplos de Sugestdes Programaticas classificadas na Sub-Categoria 2 da
Categoria C.

Classificagao das Sugestdes Exemplos
Programaticas

“ST; E, - 209 Significado da reproducdo humana: aspectos biolégicos,
psicologicos, culturais e econdmicos envolvidos, considerados do ponto

Simultaneamente nas Cats. C, Ae D de vista individual e social.

8 . e ~ . 1. .
E, C,- 34 Significado da reprodu¢do humana: aspectos biologicos,
psicologicos, culturais e econdémicos envolvidos;

“ST; E, - 210 Doencas sexualmente transmissiveis: formas de contdgio,
Simultaneamente nas Cats. C, Ae B profilaxia e implicagées biopsicossociais.

8 ) . . . . ~
E, C;- 50 As formas de contdgio, profilaxia e implicagoes
biopsicossociais das doencas sexualmente transmissiveis.

Simultaneamente nas Cats. C,Be D “ST; E, - 215 Aspectos bioldgicos, legais e sociais do abortamento.

8 E, C,- 38 Os aspectos bioldgicos, legais e sociais do abortamento.

Outro fato comum entre as duas Versdes é que as seis Sugestdes mencionam impactos na

dimensé&o biolégica dos seres humanos.

5.4.3.3 £3 O que os Documentos abordam acerca dos controles dos impactos no ambiente

decorrentes da apropriacdo humana?

Essa Sub-Categoria também apresenta mais Sugestdes compartilhadas que classificadas
exclusivamente. Em ambos os Documentos, apenas 35% das Sugestdes sdo exclusivas a essa Sub-

Categoria, como 0s exemplos a seguir:

ST, E, -85 Destinagdo apropriada do lixo e do esgoto com vistas a manutenc¢do da satide.

CFST; E, - 134 Processos de recuperagdo do solo e adequagdo para o plantio: uso de fertilizantes, corretivos,
drenagem e irrigagdo.

6E2C6 -51 A necessidade do uso racional de combustiveis;

"E>Cs -47 Os procedimentos de protegcdo e recuperagdo do meio-ambiente: legislagdo, fiscalizagdo e criagdo
de reservas e parques e organiza¢do de sociedades de prote¢do;
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As demais Sugestdes estao classificadas conjuntamente a outras Sub-Categorias desta ou
de outras Categorias. Nessa situagao, as duas Versdes da PCC-SP apresentam um grande numero
de Sugestdes que compartilham de outras Sub-Categorias pertencentes a Categoria B, mais
especificamente, a terceira Sub-Categoria. Na maioria das Sugestoes assim situadas a abordagem
recai no controle dos impactos ocorridos nas dimensdes bioldgicas dos seres humanos, impactos
esses decorrentes de apropriagdes humanas do ambiente visando a obtencéo de matéria e energia

(Cat.B, SC 3). As Sugestdes a seguir exemplificam essa situagéo.

“BST; E, - 57 Critérios de escolha da dgua para beber.

FST;Es-157 Importdncia do uso de fios adequados nas instalagoes elétricas para preservar aparelhos
elétricos e evitar acidentes.

E>C; - 58 O processo utilizado nas estacées de tratamento da dgua fornecida para a coletividade.

°E,Cs-410 emprego de substdncias no tratamento da dgua: sulfatacdo e clorag¢do;

O controle de impactos ocorridos preponderantemente sobre a dimenséo social do ambiente
é abordado de forma exclusiva nessa Sub-categoria apenas pela Sugestdo Necessidade do uso
racional de combustiveis (°F STs Es - 146 e E2Cs - 51 ) de forma exclusiva nesta Sub-Categoria.
Além dessa Sugestdo, a Verséo de 1991 apresenta uma outra que também esta classificada nesta
Categoria: "E; Cs — 49 Os problemas da explosdo populacional humana.

O controle de impactos visando o re-estabelecimento e/ou a manutengédo de condicoes que
proporcionem a continuidade da dindmica bioldgica e fisica do ambiente de modo geral,
praticamente néo é citado pelos Documentos, com excecao de algumas Sugestdes, como as que
sdo identificadas a seguir;

“IST; E, - 89 Prevengdo contra a erosdo do solo e a manutengdo de sua fertilidade

FST; E, - 134 Processos de recuperagdo do solo e adequagdo para o plantio: uso de fertilizantes, corretivos,
drenagem e irriga¢do

"E;Cs—52 A relagdo entre a poluigcdo do ar e o ciclo da dgua na formagdo da chuva dcida;

8E,Cs - 44 As solucoes encontradas para a diminui¢do da polui¢cdo do ar, da dgua e do solo;

= 5 ® gh 3 UMA SINTESE DA ABORDAGEM DAS CONSEQUENCIAS DA APROPRIAGAO
HUMANA DO AMBIENTE NOS DOCUMENTOS
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As duas Versdes abordam de modo muito semelhante no tocante a predominancia numérica
de Sugestdes que também pertencem a outras Categorias, principalmente a Categoria B. Outra
semelhanca entre as Versdes refere-se a supremacia numérica da primeira Sub-Categoria (Tabela
5.3).

Tabela 5.3 Porcentagens aproximadas da distribuicao das Sugestdes, exclusivas e
compartilhadas, pelas Sub-Categorias da Categoria C.

Sub- 1 2 3
Categoria| Impactos nas dimensdes | Impactos nas dimensdes | Controle dos impactos no
fisicas e bioldgicas do psiquicas e sociais do ambiente decorrentes da
ambiente decorrentes da | ambiente decorrentes da apropriacdo humana
apropriacdo humana apropriacdo humana

Especificacdes
VERSAO DA PCC-SP 88 91 88 91 88 91
Sugestoes 10 15 1 1 13 10
Exclusivas | ___ | bl ).
Sugestdes 41 39 13 14 22 21
Compartilhadas
TOTAL 51 54 14 15 35 31

Uma especificidade das Sugestdes que abordam os fenémenos, processos, técnicas e
artefatos envolvidos no controle dos impactos (32 SC), relaciona-se a énfase na prevencdo de
disturbios na manutencdo e/ou no re-estabelecimento de condicdes que proporcionem a
continuidade da dinédmica da dimensao bioldgica pertencente somente ao ser humano. Esse fato é
identificado nos dois Documentos.

Em sintese, cerca de 10% do total das Sugestdes Programaticas da PCC-SP/88 e de 15%
da PCC-SP/91 tratam, exclusiva ou compartiihadamente, das conseqiiéncias da apropriacéo
humana do ambiente. Enfocando as relagdes estabelecidas entre as quantidades de Sugestdes
classificadas somente no &mbito da Categoria C (Tabela 5.3), identifica-se uma supremacia dos
impactos que atingem as dimensdes fisicas e bioldgicas do ambiente (12 SC), seguindo as terceira e
segunda Sub-Categorias. Aproximadamente 65% na PCC-SP/88 e 70% na PCC-SP/91 tratam dos
impactos, enquanto cerca de 35% na Versao de 1988 e aproximadamente 30% na de 1991 abordam

aspectos do controle dos impactos.
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A principal diferenca entre as duas Versdes é que a PCC-SP/88 apresenta uma ligeira

superioridade na ultima Sub-Categoria. Nas demais, as quantidades séo praticamente as mesmas.

544 COMO OS DOCUMENTOS ABORDAM OS CONDICIONANTES DA APROPRIACAO
HUMANA DO AMBIENTE E OS CONDICIONANTES DAS CONSEQUENCIAS DESSA
APROPRIAGAO?

Considerando-se cada Sub-Categoria da Categoria Analitico-Descritiva Condicionantes da

apropriacdo humana do ambiente e 0s condicionantes das consequéncias dessa apropriacdo foram

detectadas as seguintes tendéncias tematicas de abordagem das mesmas em ambos o0s
Documentos, conforme as diferentes Sub-Categorias.

5441 ¥0 que os Documentos abordam acerca dos condicionantes histéricos e/ou
geograficos?

A PCC-SP/88 apresenta duas Sugestdes que se referem exclusivamente & essa Sub-
Categoria: “IST; E, - 92 Uso das rochas pelo Homem em outros locais e outras épocas; € <'ST;
E> - 95 O uso da dgua pelo Homem em outros locais em outras épocas, enquanto que a Versao

de 1991 possui apenas uma: “E,Cs-48 O aproveitamento da dgua, do solo, das rochas e da

circulagdo do ar, em outros locais e outras épocas.

Uma caracteristica que permeia toda a Categoria, ndo sendo exclusividade dessa Sub-
Categoria, refere-se a supremacia numérica das Sugestdes que compartilham mais que uma Sub-
Categoria em sua classificagdo, pertencentes ou ndao a Categoria D.

Todas as Sugestoes classificadas nessa Sub-Categoria, em ambos os Documentos, tém em
comum o fato de abordarem prioritariamente os condicionantes da apropriagdo humana do
ambiente, ignorando os condicionantes das conseqléncias dessas apropria¢des. O Quadro 5.7

mostra algumas dessas Sugestoes.
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Quadro 5.7 Exemplos de Sugestdes Programaticas classificadas pertencentes a Sub-
Categoria 1 da Categoria D.

Classificacdo da Sugestao Exemplos

Programética
Simultaneamente nas E, Cs-62 A evolugdo das formas de energia utilizada pelo Homem na realizagdo de
Cats.DeB trabalho;
Simultaneamente nas °E,Cs - 42 A relagdo entre a ocupacdo humana do espaco (escala planetdria) e a
Cats.D,BeC extingdo de espécies.
Simultaneamente nas YST; E, - 100 Adaptacdo do Homem as diversas regides do globo terrestre.
Cats.D,AeB

5.4.4.2 “* O que os Documentos abordam acerca dos condicionantes fisicos e/ou geolégicos?

Ambas as Versdes possuem uma Unica Sugestao Programatica classificada exclusivamente
nessa Sub-Categoria: 'E, Cs - 53 A importdncia da previsdo do tempo como orientacdo das
atividades humanas; (também presente na PCC-SP/88 com o c6digo CF ST3 Ez - 139).

Nesta Sub-Categoria a grande maioria das Sugestdes, em ambas as Versdes, possui
multiplas classificagdes, principalmente compartilhadas com a Categoria B. Assim como na Sub-
Categoria anterior, praticamente todas as Sugestdes abordam prioritariamente os condicionantes da
apropriacdo humana. A seguir, alguns exemplos de Sugestdes compartilhadas com a Categoria B,

que aborda a apropriagdo humana.

ST, E, - 88 Importdncia do reconhecimento do tipo de solo para a agricultura

CFST; E; - 143 Prospecgdo de petroleo, gds natural e carvdo no Brasil: localizagdo das jazidas e volume de
producdo.

°E,Cs-49 A situacdo do Brasil quanto a auto-suficiéncia em carvdo, petroleo e gds natural: substitutivos;
5.4.4.3 7 O que os Documentos abordam acerca dos condicionantes biolégicos?

Essa Sub-Categoria abrange uma quantidade muito pequena de Sugestdes, todas
compartilhadas. Sobre 0s exemplos colocados a seguir, vale realgar que também se localizam na

Sub-Categoria que aborda a apropriagdo de componentes do ambiente visando a obtengédo de
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matéria e energia (Cat. B, SC3), e em todas as Sub-Categorias da Categoria D. Essa multiplicidade
de classificacdes remete ao fato de que esses exemplos envolvem modificacdes ocorridas no
transcorrer da histéria sociocultural humana envolvendo, portanto, todos os condicionantes que
norteiam as a¢des/reflexdes humanas.

ST E5- 129 Evolucdo dos meios de transporte
FST; E5-193 Evolugdo das formas de energia utilizadas pelo Homem na realizacdo de trabalho.
P E, Cg-45 As diferentes regioes climdticas e as adaptagoes do Homem;

"E,Cs-62A evolugdo das formas de energia utilizada pelo Homem na realizac¢do de trabalho;

Além dessas Sugestdes Programaticas, sdo identificadas algumas que também pertencem
as Categorias B e C, como CFST3 E, - 215 Aspectos biologicos, legais e sociais do abortamento;
e ’E,C, - 34 Significado da reproducdo humana: aspectos biologicos, psicoldgicos, culturais e

econdmicos envolvidos.

5.4.44 €3 $ 0 que os Documentos abordam acerca dos condicionantes sociais, econémicos

e/ou culturais?

Essa Sub-Categoria é a que possui 0 maior nimero de Sugestdes da Categoria D. Somente

a PCC-SP/88 possui Sugestoes classificadas de forma exclusiva, que estéo listadas a seguir:

STy E; - 125 Importancia do fogo na histéria da humanidade
CIST3 E, - 144 Papéis sociais do homem e da mulher.

CFST3 E; - 123 Importancia econémica do ago.

CFST3 E, - 135 Importancia econémica das rochas e dos minerais

CFST3 E; - 152 Responsabilidade social do cientista e da Ciéncia.

Na PCC-SP/91 e nas demais Sugestdes Programaticas pertencentes a Versao de 1988,
essa abordagem apresenta-se compartilhada com outras Categorias, quase que exclusivamente a B
e/ou com outras Sub-Categorias da Categoria D. Além disso, essas Sugestdes referem-se

prioritariamente aos condicionantes da apropriagdo humana, como pode ser identificado nos
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exemplos a seguir:

CF . L e - . .
ST; E4 - 196 Processos de inseminagdo artificial para obtengdo de descendentes animais selecionados e de
maior interesse econémico.

CFST; Ey - 197 Selecdo de sementes e de matrizes de animais melhor adaptados e que oferecam maior
produtividade.

’E,C7-57 Os equipamentos sociais de saiide local: postos de saiide, hospitais, etc.;

7 ~ P .~ A . . ,7 . A . A .
E;Cs - 59 A obtencdo de materiais por reunido de substdncias (ligas metdlicas) e a importdncia econdmica
do ago;

Interessante notar que somente a PCC-SP/88 possui duas Sugestoes que abordam os
condicionantes econdmicos, sociais e culturais de uma especifica acéo/reflexdo humana: a
criagdo/invengdo do conhecimento cientifico: “ST; E; - 152 Responsabilidade social do cientista

PN . CF . . . . .
e da Ciéncia; € " ST; E; - 162 Fatores intencionais e casuais determinantes das descobertas

cientificas.

5445 ~ € 0 que os Documentos abordam acerca dos condicionantes cientificos e/ou

tecnoldgicos?

Essa é a Sub-Categoria com a menor quantidade de Sugestdes Programaticas em ambos
os Documentos, sendo todas compartilhadas. A seguir alguns exemplos

CFST; E, - 132 Alternativas para a utilizacdo dos recursos minerais: reciclagem e substitutivos, vantagens e
desvantagens

P E, Cg-45 As diferentes regioes climdticas e as adaptagoes do Homem;

?i%@@&f@ UMA SINTESE DA ABORDAGEM DOS CONDICIONANTES DAS

APROPRIACOES HUMANAS DO AMBIENTE E OS CONDICIONANTES
DAS CONSEQUENCIAS DESSAS APROPRIACOES NOS DOCUMENTOS

As duas Versdes da PCC-SP abordam predominantemente em Sugestdes compartilhadas,
principalmente com a Categoria B, na Sub-Categoria que aborda a obtencé@o de matéria e energia
pelas comunidades humanas (32 SC). Essa tendéncia é identificada nas duas Versdes da PCC-SP
(Tabela 5.4).
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Tabela 5.4 Porcentagens aproximadas da distribuicdo das Sugestoes, exclusivas e
compartilhadas, pelas Sub-Categorias da Categoria D.
1 2 3 4 5
Condicionantes | Condicionantes | Condicionantes | Condicionantes | Condicionantes
historicos efou fisicos e/ou bioldgicos sociais e/ou cientificos e/ou
geograficos geoldgicos econdmicos e/ou | tecnoldgicos
culturais
VERSAO DA 88 91 88 91 88 91 88 91 88 91
PCC-SP
Sugestoes 3 2 1 1 0 0 8 0 0 0
Exclusivas | |\ _____{_____ ). ___ o ...
Sugestoes 21 16 21 20 13 18 21 33 11 10
Compartilhadas
TOTAL 24 18 22 21 13 18 29 33 11 10

Outra semelhanga entre os Documentos refere-se a prioridade numérica atribuida ao
tratamento dos condicionantes sociais, econdmicos e/ou culturais, envolvidos, quase que
exclusivamente, & apropriagdo humana.

As duas Versdes abordam de maneira quase exclusiva os condicionantes associados as
acbes/reflexdes apropriadoras do ambiente, ignorando suas relagdes com os impactos ambientais
decorrentes dessas apropriagoes e com as iniciativas de controle desses impactos.

Em sintese, aproximadamente 10% das Sugestdes pertencentes as duas Versdes da PCC-
SP tratam, exclusiva ou compartilhadamente, os condicionantes da apropriacdo humana do
ambiente e os referentes as conseqiiéncias dessa aporpiacdo. Enfocando as relagdes
estabelecidas entre as quantidades de Sugestdes classificadas somente no &mbito da Categoria D
(Tabela 5.4), observa-se a supremacia dos condicionantes econdmicos, sociais e culturais,
seguindo-se os condicionantes fisicos e geoldgicos, os condicionantes histdricos e geograficos, 0s
condicionantes bioldgicos e, por ultimo, os condicionantes cientificos e tecnoldgicos. Essa sequéncia
é identificada para as duas Versoes.

As diferengas entre os Documentos sdo pequenas, residindo principalmente no &mbito dos
condicionantes histdricos e/ou geograficos (12 SC) e dos condicionantes sociais, econdmicos e
culturais (42 SC), que séo favoraveis a PCC-SP/88, e dos bioldgicos, favoravel 8 PCC-SP/91.
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5.5 0 QUE O CONJUNTO DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS REVELAM?

Considerando o conjunto das Categorias e Sub-Categorias Analitico-Descritivas do Sistema
Geral de Classificagdo adotado na pesquisa, € possivel estabelecer algumas tendéncias tematicas
mais gerais apresentadas pelas Sugestdes das duas Versdes da PCC-SP.

Direcionando as Categorias, observa-se que a distribuicdo do indice de Sugestbes
compartilhadas apresenta 0 mesmo desenvolvimento para ambos os Documentos. Em valores
relativos (percentuais em relacdo ao total de Sugestdes dentro de sua Categoria), ha um
crescimento da quantidade de Sugestdes compartilhadas, da Categoria A paraa B, C e D, a ponto
de, nas duas ultimas Categorias, elas representarem a grande maioria, particularmente na D (Tabela

5.5). Outra tendéncia visivel é que a Categoria B € a mais compartilhada com todas as demais.

Tabela 5.5 Porcentagens aproximadas da distribuicio das Sugestdes, exclusivas e
compartilhadas, no interior de cada Categoria.

Categorias A B c D
Ambiente Natural Apropriacéo Conseqiiéncias da | Condicionantes da
Humana do Apropriacao Humana Apropriacéo
Ambiente do Ambiente Humana do

Especificacoes Ambiente ...

VERSAO DA 88 91 88 91 88 91 88 91

PCC-SP

Sugestdes 76 76 65 56 24 26 13 3

Exclusivas

Sugestoes 24 24 35 44 76 74 87 97

Compartilhadas

Nesse aspecto, as duas maiores diferencas entre as Versdes esté representada por um
indice significativamente maior do compartilhamento nas Categorias B e D ocorrido na Verséo de
1991, como pode ser identificado pela Tabela 5.5.

Direcionando agora o olhar sobre o conjunto das Categorias (Tabela 5.6), identifica-se que o
ambiente natural (Cat. A) é a Categoria mais presente nas duas Versdes, seguido da apropriacao
humana do ambiente (Cat. B). Em quantidades bem menores seguem-se as conseqiiéncias da
apropriacao humana (Cat. C) e os condicionantes da apropriacdo humana e os das

conseqiéncias dessa apropriacao (Cat. D).
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Tabela 5.6 Porcentagens aproximadas da distribuicdo das Sugestoes, exclusivas e
compartilhadas, pelas Sub-Categorias e Categorias, considerando-se o total das
Sugestdes de cada Documento.

Categoria | AMBIENTE NATURAL APROPRIAGAO | CONSEQUENCIAS CONDICIONANTES DA
HUMANA DA APROPRIACAO E DAS
APROPRIACAO CONSEQUENCIAS

\w;12345123412312345
Especificaco

DADOS REFERENTES A PCC-SP/88, COM 586 CLASSIFICACOES

SugestGes 3 [12| 5 0|l 4| 3]12] 1 1 0 2 O[O0 ]| 0|1 0
Exclusivas

Total da 3 1
Categoria

SugestGes 113 (2] 4] 1 1 1 8 | 2 4 1 2 2 (2|1 2 [ 1
Compartilhadas

Total da 10 12 7 8
Categoria

TOTAL 4 31514 ]2[2[1]3]1

Exclu. + Comp.

TOTALDA
CATEGORIA

11 9

DADOS REFERENTES A PCC-SP/91, COM 556 CLASSIFICACOES

Sugestoes 4 {11 7|12l0]l3|2|101] 2|0 1]o]o|lo|Oo]oO
Exclusivas

Total da 3 0
Categoria

Sugestbes | 1 [ 3 | 2| 4| 1|1 |1|9|2]|5]| 2|3 |2|2|2]4]1
Compartilhadas

Total da 1 13 10 1
Categoria

TOTAL 5 3l 7|24 2|2|2|4]1
Exclu. + Comp.

TOTAL DA
CATEGORIA

LEGENDA
Faixa de porcentagens e as respectivas cores

2% ou menos
Variagdo de 3a 13%
Variac8o de 14 a 26%
Variacdo de 27 a 39%
Acima de 40%
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Nesse cenario geral, é possivel observar algumas diferencas entre as Versdes. Enquanto se
identifica uma ligeira superioridade numérica da Categoria B na Versdo PCC-SP/88, o Documento
de 1991 apresenta uma sutil superioridade nas Categorias C e D.

No &mbito das Sub-Categorias também é possivel observar algumas tendéncias
quantitativas comuns as duas Versdes, nas quais destacam-se as mesmas Sub-Categorias: o
suprimento de matéria e energia (Cat. B, SC3), a biosfera (Cat. A, SC4) e a dinamica geral do
ambiente terrestre (Cat. A, SC2).

Como pode ser identificado na Tabela 5.6, é possivel observar algumas diferencas entre as
Versdes concernente a ordem crescente dessas Sub-Categorias. Na PCC-SP/88 ha um empate
entre a Cat. A, SC4 e Cat. B, SC3 com 20% do total de Sugestdes cada uma, enquanto que na
PCC-SP/91 existe uma certa diferenca entre essas Sub-Categorias: 19% para a Cat. B, SC3 e 16%
para a Cat. A, SC4.

Finalmente, outra tendéncia identificavel diz respeito as Sub-Categorias menos enfatizadas.
Observando-se novamente a Tabela 5.6, identifica-se que as quantidades percentuais mais baixas
da PCC-SP/88 sao: passado geoldgico (Cat. A, SC5), impactos psiquicos e sociais (Cat. C.
SC2); condicionantes bioldgicos (Cat. D, SC3) e condicionantes cientificos e tecnoldgicos
(Cat. D, SC5), todas com aproximadamente 1% do total de Sugestoes. Na PCC-SP/91 apenas duas
Sub-Categorias apresentam esse percentual tdo baixo: passado geolégico (Cat. A, SC5) e
condicionantes cientificos e tecnoldgicos (Cat. D, SC5).

Apesar da porcentagem da distribuicdo de Sugestdes ser praticamente igual nas Categorias
C e D, nas duas Versdes, a Categoria D apresenta todas as Sub-Categorias entre as menos

enfatizadas.

5.6 AFINAL, O QUE O CONJUNTO DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS REVELAM QUANDO
O OLHAR E DIRECIONADO A RELACAO DO SER HUMANO COM OS DEMAIS
COMPONENTES DO AMBIENTE?

Apds a primeira sintese descritiva abrangendo o conjunto completo das Sugestbes
Programaticas nas quatro Categorias apresentada no topico anterior, € possivel delinear um quadro
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descritivo direcionado a extrair, de cada Vers@o da PCC-SP, a relacdo do ser humano com os
demais componentes do ambiente.

Ambos os Documentos enfatizam prioritariamente a biosfera. A PCC-SP/91 ressalta o
levantamento e a descricdo dos componentes do ambiente e de suas respectivas propriedades,
destacando principalmente o organismo humano em sua dimenséao biolégica. Ja na PCC-SP/88 o
enfoque prioritario refere-se a interacdo que os seres vivos, de modo geral, estabelecem com o0s
demais componentes do ambiente.

As duas Versbes da PCC-SP apresentam esses componentes compartimentalizados no
tempo atual e em alguns espacos das esferas superficais terrestres. Esse isolamento
espaco/temporal decorre do fato de que praticamente ndo existem Sugestdes que abordem o
desenvolvimento histérico-geoldgico das esferas do planeta.

Referente a relacdo estabelecida entre as acgdes/reflexdes humanas e os demais
componentes do ambiente, os Documentos priorizam nitidamente a apropriacdo humana visando a
obtencdo de matéria e energia, ndo enfatizando a apropriacdo relacionada a construcédo de
conhecimentos e as representacdes de tempo e espaco.

Os impactos decorrentes da apropriagdo humana, que também sdo dimensdes da relacéo
do ser humano com os demais componentes do ambiente, sdo tenuamente abordados quando
comparados a énfase quantitativamente atribuida as apropriagcées do ambiente. Os Documentos
priorizam, ao abordarem esses impactos, aqueles ocorridos no ambiente de modo geral, ndo
especificando a dimensdo envolvida. Se os impactos sdo bem menos abordados que as
apropriagdes, 0s controles desses impactos tém atencéo ainda menor e, quando séo tratados, visam
prioritariamente controlar os impactos que atingem a dimenséo bioldgica do organismo humano.

Concernente a identificagdo dos condicionantes de todas essas ag¢oes/reflexdes humanas,
as Versdes da PCC-SP praticamente os ignoram, existindo uma diminuta énfase nos condicionantes
econdmicos, culturais e sociais das apropriagdes humanas. Ainda € preciso identificar que ambos os
Documentos praticamente omitem os demais condicionantes assim como a especificagdo daqueles

que se atrelam as conseqliéncias dessa apropriacao.
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CAPITULO 6

ANALISE INTERPRETATIVA DAS DUAS
VERSOES DA PCC-SP

Ou a tentativa de encontrar, no transcorrer dessa
caminhada, o significado de ser/tornar-se humano no ensino
de Ciéncias.

ABERTURA

Todos eles traziam sacolas,

que pareciam muit o pesadas.
Amarraram bem seus cavalos

e um deles adiant ou-se

em dire¢do a uma rocha e gritou:
“Abre-te, cérebro!”

ARNALDO ANTUNES
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Este Capitulo traz a interpretacdo das tendéncias tematicas identificadas a partir da
classificagdo das Sugestdes Programaticas das duas Versdes da PCC-SP expostas no Capitulo 5.
Esse procedimento foi desenvolvido de acordo com a Categoria Analitico-Interpretativa adotada na
pesquisa, qual seja, buscar o estabelecimento do grau de integracao-fragmentacéo no
tratamento conferido ao ser humano e suas acoes/reflexdes, perante os demais componentes
do ambiente, em seu processo de hominizagéo.

Primeiramente, s@o postas em relevo as tendéncias predominantes de integragéo-
fragmentacdo no ambito de cada Categoria Analitico-Descritiva, procurando-se, também, as
semelhancas e diferencas entre as duas Versoes.

O passo seguinte, baseado no conjunto das Categorias, consiste na formulagdo de uma
sintese interpretativa em torno de como se revela a relacdo do ser humano com os demais
componentes do ambiente por intermédio das Sugestdes da PCC-SP, em cada uma das Versdes.

Em seguida, s@o retomadas as questoes norteadoras da investigacao ja apresentadas ao
final do Capitulo 1 (p.16), buscando-se um segundo nivel de sintese interpretativa das tendéncias de
integrac@o-fragmentacéo predominantes em cada uma das Versdes, visualizadas no conjunto das
Categorias.

Finalmente, complementando-se a andlise interpretativa, discute-se a influéncia que a
estrutura de organizacao das Sugestoes Programaticas adotada em cada Verséo, pode exercer
nas tendéncias predominantes de integracdo-fragmentacéo identificadas e, portanto, naimagem que
cada Propostas difunde em termos da relagdo do ser humano com os demais componentes do

ambiente.

6.la UMA INTERPRETACAO PARA O AMBIENTE NATURAL, SEGUNDO O
POEMA cultura DE ARNALDO ANTUNES'

O girino é o peixinho do sapo. O siléncio é o comeco do papo. O bigode é a antena do gato.
O cavalo é pasto do carrapato. O cabrito é o cordeiro da cabra. O pescogo é a barriga da
cobra. O leitdo é um porquinho mais novo. A galinha é um pouquinho do ovo. O desejo é o
comeco do corpo. Engordar é a tarefa do porco. A cegonha é a girafa do ganso. O cachorro
é um lobo mais manso. O escuro é a metade da zebra. As raizes sdo as veias da seiva. O
camelo é um cavalo sem sede. Tartaruga por dentro é parede. O potrinho é o bezerro da
égua. A batalha é o comeco da trégua. Papagaio é um dragdo em miniatura. Bactérias num
meio é cultura.

1 Todos os poemas apresentados nesse capitulo, de autoria de Amaldo Antunes, pertencem a obra as coisas (1996).
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6.1b Outra interpretacdao para o AMBIENTE NATURAL, segundo as
Sugestdes Programaticas classificadas na Categoria Analitico-
Descritiva A

Os Documentos apresentam imagens semelhangas sobre 0 mundo natural. Ambas as
Versdes abordam as interagdes estabelecidas entre os metabolismos dos seres vivos e as demais
esferas superficiais de matéria inanimada, ndo enfatizando somente a biosfera, mas também
considerando a constituicdo e dindmica gerais do ambiente terrestre, permitindo observar uma
tendéncia integradora ao envolver tanto a biosfera quanto os componentes
inanimados do planeta.

No entanto, ambos os Documentos também apresentam tendéncias fragmentadoras. No
caso da PCC-SP/88, é preciso ressaltar o destaque conferido aos animais e vegetais quando as
Sugestdes referem-se a biosfera, colocando-os implicitamente como os principais constituintes do
ambiente natural. A fragmentagcdo advém do fato de que o mundo natural, porque nao se
restringe aos componentes, transformacoes e interacées envolvendo somente a biosfera e,
menos ainda, ao predominio da mesma, acaba desfigurado de suas reais proporcoes.

Referente a PCC-SP/91, a tendéncia fragmentadora reside no fato de abordar
predominantemente a descricdo das caracteristicas e das propriedades dos componentes
inanimados, nao enfatizando a interacdo que ocorre entre eles. Além disso, ha mais um fator
que intensifica a fragmentacédo: a abordagem prioritaria sobre a descricéo das caracteristicas
e das propriedades do organismo humano em detrimento dos demais seres vivos.

Um ponto em comum aos dois Documentos refere-se a representacdo da biosfera
realizada quase que exclusivamente por seres vivos que podem ser visualizados cotidianamente,
sem o auxilio de instrumentos. Essa constatagdo advém do fato de que quase nada é citado nos
Documentos sobre os fungos, bactérias e protozodrios. Esta tendéncia tematica leva a uma
fragmentacdo do mundo dos seres vivos, praticamente excluindo uma parte significativa da
biosfera.

Quanto a localizacdo do ambiente natural terrestre no Universo, somente a
PCC-SP/ 91 integra-o de modo mais amplo por meio de algumas Sugestdes que
explicitam a organizacao geral dos corpos celestes, incluindo a Terra nesse

conjunto. Dessa maneira, 0 mundo natural ndo é enfocado, no Documento mais recente, de
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forma dissociada dos demais corpos celestes no Espago, como até certo ponto acontece na Versao
de 1988.

Outra tendéncia a fragmentacao € identificada em ambas as Versdes da PCC-SP devido a
pequena quantidade de Sugestdes que enfocam o passado geoldgico. A quase exclusdo dessa
abordagem representa que as tendéncias integradoras identificadas nos Documentos prendem-se
basicamente a dimens&o espacial da dinémica terrestre, localizada no presente geoldgico. Assim, as
duas Versées da PCC-SP apresentam uma tendéncia fragmentadora ao enfocar o ambiente
natural apenas sob o prisma da integracdo espacial das transformacGes e interacoes da
dindmica terrestre, praticamente ignorando sua integracdo na dimensdo temporal,
representada pelo desenvolvimento historico-geoldgico do ambiente terrestre.

Outra caracteristica marcadamente fragmentadora do tratamento dado ao ambiente natural,
presente em ambas as Versoes, diz respeito a sua dindmica geral, pois sdo pouquissimo
abordados os mecanismos gerais que regem as transformacoes terrestres (desequilibrios
energéticos, equilibrio dindmico, fluxos de energia, for¢as, movimentos, interagdes, universalidade
de transformagdes no tempo e no espago). A caracterizagéo precisa e ampla dessas transformacdes
€ um tema essencialmente integrador da compreensdo do ambiente natural e, em decorréncia, das
relagdes dos seres humanos com 0 mesmo.

Finalmente, no que se refere a distribuicdo das Sugestdes pelas Séries e/ou Ciclo de Séries,
a PCC-SP/88 apresenta uma disposi¢do mais equilibrada nos trés Ciclos, enquanto que a PCC-
SP/91 concentra fortemente as Sugestdes entre as 32 a 82 séries. Dessa forma, subtende-se que a
Versao de 1988 apresenta uma tendéncia mais integradora ao propor essas

discussées praticamente de forma igualitaria durante todo o ensino

fundamental.

6.2a Uma interpretacdo para a APROPRIACAO HUMANA DO
AMBIENTE, segundo fragmentos do poema cama e cadeira de
Arnaldo Antunes

Cama deitar, cadeira sentar. Camisa braco, cal¢a perna. Teto parede chdo. Porta janela.
Leite branco, café preto, manteiga pdo. Prato comer, copo beber. Carro ir, carro vir.
Orelha entrar, boca sair. Gesto mdo braco, perna pé passo. Luz encima, cena embaixo.
De noite ld, sol de manhd. Direito certo, ok perfeito. (...) Cadeira assento, cama leito. Um
por si, cem por cento.
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6.2b Outra interpretacdo para a APROPRIACAO HUMANA DO
AMBIENTE, segundo as Sugestdes Programaticas classificadas na
Categoria Analitico-Descritiva B

A apresentacdo da apropriagdo humana identificada nos Documentos concentra-se
majoritariamente na descricdo de processos, artefatos e técnicas que visam a facilitagdo e/ou o
aumento quantitativo e qualitativo da obtencdo de matéria e energia pelos seres humanos. S&o
praticamente ignoradas as apropriacdes relacionadas as representagdes de espacgo e/ou tempo, ao
conhecimento acerca do ambiente e as conexdes existentes entre esses tipos de apropriagéo.
Identifica-se, assim, uma tendéncia fragmentadora nas Versdes da PCC-SP que enfatizam,
prioritariamente, a apropriacdo material do ambiente visando a obtencéo de matéria e energia
pelos seres humanos, praticamente ignorando as demais maneiras de apropriacao.

Outra tendéncia fragmentadora, identificada em ambas as Versées da PCC-SP, diz
respeito a falta de articulacdo entre o desfrute dos materiais, energias e fendmenos do
ambiente e as propriedades desses componentes. Desta forma, os Documentos enfatizam
apenas as utilizagdes dos componentes do ambiente, fornecendo um rol de beneficios que tais
apropriagdes proporcionam, como se fosse “inerente” aos demais componentes do ambiente possuir
propriedades Uteis a espécie humana.

Quanto a distribuicdo das Sugestbes pelas Séries e/ou Ciclos, ambas as Versdes
apresentam basicamente 0 mesmo padrao, ou seja, a énfase recai nos Ciclos Intermediario e Final,
na Versdo de 1988, e nas 32 a 82 Séries na PCC-SP/91. Dessa forma, identifica-se uma tendéncia
fragmentadora, pois ambos os Documentos nao julgam ser importante discutir tais assuntos
com criangas que cursam o Ciclo Basico.

6.3a Uma interpretacdo para as CONSEQUENCI AS DA APROPRIACAO
HUMANA DO AMBIENTE, segundo o poema dinheiro de Arnaldo
Antunes

Dinheiro é um pedago de papel. O céu é um. O céu na foto é um pedaco de papel. Pega fogo
fdcil. Depois de queimar dinheiro vai pro céu como fumaga. Também é fdcil rasgar, como as
cartas e fotografias. Al ndo se usa mais. Pode até remendar com durex, mas ndo é todo
mundo que aceita. O que ndo se quer mais melhor jogar fora do que guardar em casa.
Dinheiro tem valor quando se gasta. Um pedaco de papel é um pedaco de papel. Dinheiro
ndo se leva para o céu.
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6.3b Outra interpretacdo para as CONSEQUENCI AS DA APROPRI ACAO
HUMANA DO AMBIENTE, segundo as Sugestdes Programaticas
classificadas na Categoria Analitico-Descritiva C

No plano das consequéncias da apropriacdo humana, ambas as Versoes tratam-nas de
forma bastante desigual, com amplo predominio das Sugestées que enfocam os impactos
ambientais sobre aquelas que abordam as iniciativas de controle desses impactos. Isto pode
ser interpretado como uma tendéncia fragmentadora, na medida em que é realgcado apenas um
lado da questao, aquele referente aos desdobramentos da apropriacdo humana do ambiente,
mesmo que isso possa significar um brado de alerta acerca dos riscos da manipulagdo do mundo
natural.

Os Documentos, ao se referirem as dimensdes do ambiente que estariam sofrendo os
impactos decorrentes das apropria¢cbes humanas, generalizam-nas, apresentando-os de um modo
geral. No entanto, ao enfocar os controles sobre os impactos, as Versdes privilegiam quase que
exclusivamente a dimensdo bioldgica do organismo humano. Assim, as Versbées da PCC-SP
apresentam uma tendéncia fragmentadora pois as dimensdes do ambiente que sofrem os
impactos das apropriacdes humanas nao sédo as mesmas que “merecem atencao” no que
concerne ao controle desses impactos. Além disso, considerando-se a maneira como 0S
Documentos apresentam esses assuntos, depreende-se que atribuem importancia somente a
preservacao e manutencao das condicdes que se relacionam a manifestacéo biolégica do ser
humano ja que as demais dimensdes do ambiente, incluindo a psiquica e a social, praticamente nao
sdo lembradas quando as Sugestdes buscam abordar o controle dos impactos.

No entanto, é preciso apontar que, mesmo nesse cenario, ainda é possivel identificar uma
tendéncia integradora, decorrente da grande quantidade de Sugestdes que
compartilham suas classificacoes com a Sub-Categoria que se refere a
apropriacdao humana (Cat. B) voltada a obtencdao de matéria e energia pelas
comunidades humanas (32 SC). Essa interpretacdo justifica-se porque, nesse

compartilhamento de classificacées, identifica-se uma relacdao direta e
explicita entre a apropriacdo material realizada pelas acdes/ reflexdes

humanas a as conseqiiéncias sobre o ambiente.
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Em contrapartida, apontando em um sentido fragmentador, é preciso realgar que
praticamente em nenhum momento os Documentos, em suas Sugestdes, referem-se aos
impactos provocados pela apropriacao intelectual, que seriam provocados pela construcao das
representacdes de espaco e/ou tempo, dos conhecimentos acerca do ambiente e de todos os
artefatos, técnicas e fendmenos envolvidos nessas construgdes. Os possiveis controles desses
impactos sequer sdo lembrados pelas PCC-SP. Na mesma situacdo, de quase completa omissao,
estd a influéncia desses impactos no direcionamento da busca de conhecimentos sobre 0 ambiente.
Incluido nesse cendrio encontra-se o processo de constru¢ao do conhecimento cientifico, também
praticamente ignorado pelos Documentos, que se caracterizam por se direcionarem especificamente
ao processo de ensino-aprendizagem justamente desse conhecimento!

Esse desbalanceamento quantitativo evidencia uma tendéncia fragmentadora nas
duas Versoes da PCC-SP, pois atrela a presenca de conseqiiéncias somente a apropriacéo
material, enquanto que a intelectual parece nao causar impactos nas diversas dimensdes do
ambiente, desconsiderando, inclusive, os impactos decorrentes do conhecimento cientifico — sua
construcao e aplicacao.

Uma omissdo completa, praticada pelas duas Versoes da PCC-SP, diz respeito as
interferéncias que as causas fisicas exercem nas conseqiiéncias da apropriagdo humana do
ambiente. Ou seja, ndo sdo estabelecidas correlagdes entre as agdes humanas sobre 0 ambiente e
as causas dos impactos gerados, decorrentes estes da intervencdo nos niveis de equilibrio
dindmico, da interagdo entre as transformagdes e da integracdo do ambiente em todas as suas
escalas espago-temporais, bem como dos delicados mecanismos de adapta¢éo ao meio que regem
0s seres vivos. Em decorréncia disso, instaura-se a grave fragmentacao entre as acoes/reflexées
humanas e os mecanismos fisicos geradores dos impactos ambientais.

No que concerne a colocacdo das Sugestdes nas Séries e/ou Ciclos de Séries, essa
Categoria repete a distribuicdo, para ambas as Versoes, daquela identificada para a Categoria B,
ou seja, sdo priorizadas as séries intermediarias e finais em detrimento do Ciclo Basico,
possibilitando depreender uma tendéncia fragmentadora por razdes ja expostas
anteriormente.
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6.4a Uma interpretacdo para os CONDICIONANTES DA
APROPRI A(_}AO HUMANA DO AMBIENTE E DOS
CONDICIONANTES DAS CONSEQUENCI AS DESSA
APROPRI ACAO, segundo o poema eu de Arnaldo Antunes

Eu coberto de pele coberta de pano coberto de ar e debaixo de meu pé cimento e
debaixo do cimento terra e sob a terra petroleo correndo e o lento apagamento do sol
por cima de tudo e depois do sol outras estrelas se apagando mais rapidamente que a
chegada de sua luz até aqui.

6.4b Outra interpretacdo para os CONDICIONANTES DA
APROPRIACAO HUMANA DO AMBIENTE E DOS
CONDICIONANTES DAS CONSEQUENCI AS DESSA
APROPRIACAO, segundo as Sugestdes Programaticas
classificadas na Categoria Analitico-Descritiva D

As duas Versdes da PCC-SP possuem pelo menos uma Sugestdo classificada em
cada uma das Sub-categorias que abordam os diversos condicionantes das agdes/reflexdes
humanas. Tal constatacdo caracteriza uma tendéncia integradora, no sentido de
evidenciar a multiplicidade de condicionantes interferentes nas
acoes/ reflexdes humanas: histdricos, geograficos, fisicos-geoldgicos, bioldgicos, sdcio-
econdmico-culturais, cientifico-tecnoldgicos.

Outra caracteristica, presente nos dois Documentos, possibilita depreender mais uma
tendéncia integradora: 0 alto indice de Sugestdes compartilhadas nessa Categoria. Dessa
forma, as duas Versées da PCC-SP procuram associar a apropriacdo e as suas
conseqiiéncias diretamente a alguns condicionantes.

Todavia, afora estas manifestacdes, ambos os Documentos posicionam-se de forma
bastante fragmentadora perante a questdo em foco. Trata-se de um conjunto de defasagens e
distorcées no plano dos condicionantes que fragmentam nitidamente as acdes/reflexdes
humanas perante os demais componentes do ambiente.

Primeiramente, ao atentar-se a distribuicdo dessas Sugestdes nas varias Sub-Categorias,
identifica-se que ambos os Documentos destacam, prioritariamente, os condicionantes scio-
econdmico-culturais. Essa caracteristica representa uma tendéncia fragmentadora, pois reforca a

segregacao do ser humano dos demais componentes do ambiente, visto priorizar
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condicionantes atrelados a especificidades humanas, menosprezando os que, por ventura,
possam “lembra-lo” de que pertencem ao ambiente: os fisicos, geoldgicos e bioldgicos.

Além disso, nada é apresentado acerca de como a dindmica essencial do ambiente
(universalidade das transformacdes, desequilibrios/equilibrios energéticos, movimentos, interacdes),
configurada como condicionante fisico-geoldgico, constitui-se em conhecimento basico, ndo sé dos
limites da apropriacdo humana e dos impactos dela decorrentes, como do prdprio controle dessas
conseqiéncias que o ser humano possa vir a exercer. Essa observagédo indica mais uma tendéncia
fragmentadora, pois dessa maneira, os Documentos consideram que, basta existir vontade e/ou
condicoes socio-econdmico-culturais para que os seres humanos apropriem-se e/ou visem
controlar os impactos dessa apropriacao.

No que se refere a pouca importancia atribuida aos condicionantes cientifico-tecnoldgicos,
pelas duas Versoes da PCC-SP, depreende-se mais uma tendéncia fragmentadora, pois nao ha a
consideracao de que a presenca (ou auséncia) da ciéncia e da tecnologia interfira nas
acoes/reflexdes humanas. Paradoxalmente, ndo é essa a postura dos Documentos ao enfatizar
intensamente a obtencdo de matéria e energia com o inestimavel auxilio dos artefatos, técnicas e
processos cientifico-tecnoldgicos.

Em segundo lugar, ha uma nitida preferéncia pelos condicionantes das apropriagdes (em
detrimento dos condicionantes das consequéncias das apropriacdes), evidenciado pelo significativo
indice de Sugestdes compartilhadas com a obten¢do/manipulacédo de matéria e energia. Essa
distribuic@o sugere que as Versdes da PCC-SP priorizam a apropriacdo conjuntamente a especificos
condicionantes que a incutem com um evidente carater de utilitarismo do ser humano perante os
demais componentes do ambiente. Além disso, é visivel a preferéncia pelos condicionantes das
apropriacdes materiais, em prejuizo aos da apropriacdo intelectual. Essa tendéncia reforca o
menosprezo pelos aspectos envolvidos com o conhecimento humano, cientifico, tecnolégico ou do
senso comum, realcando uma tendéncia fragmentadora, pois os Documentos néo se preocupam
com os condicionantes que fundamentam as acoes/reflexées humanas responsaveis pela
construcao, validacao e comunicacao de conhecimento.

Para completar o quadro, as Sugestdes classificadas nessa Categoria concentram-se,
nitidamente, mas ultimas Séries — Ciclo Final na PCC-SP/88 e de 62 a 82 Séries na Versédo de 1991.
Essa distribuicdo possibilita identificar, claramente, uma tendéncia fragmentadora em ambos os

Documentos, pois os condicionantes sao abordados apenas nas Séries finais, suprimindo das
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demais este angulo essencial para a compreensao das relacdes entre o ser humano e os

demais componentes do ambiente.

6528 Uma interpretacdo para uma VISAO GERAL DE AMBIENTE,
segundo o poema avista de Arnaldo Antunes.

A vista daqui é linda. Ainda. Que ndo seja. Linda para outra. Vista que a. Avista. Daqui é
linda. Se ndo for vista a vista. Daqui ainda é. Linda. Ainda que ndo seja. Vista ainda. Que
ndo se veja. Talvez assim seja. Mais linda. Ainda.

6.5b Outra interpretacdo para uma VISAO GERAL DE AMBIENTE,
segundo uma sintese das interpretagdées envolvendo o conjunto
total das Sugestoes

Avista-se, na fotografia2, uma industria localizada a beira de um reservatério de agua. Em
segundo plano, uma encosta recoberta de vegetaco. A frente da inddstria voam guarés. Qual a
analogia dessa foto com a imagem geral extraida dos Documentos?

Igualmente & foto, 0 ambiente natural ocupa um grande espaco nas Sugestdes de ambos 0s
Documentos, que o privilegiam em cerca de 45% de Sugestdes. Mais especificamente, as Versdes
focalizam a biosfera, centrada, praticamente de maneira exclusiva, nos animais e vegetais — como
na foto.

2 Foto de Edson Endrigo publicada na revista Superinteressante, setembro/1999, p.84.
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Nessa etapa da interpretacdo identificam-se algumas diferencas entre as Versdes. Enquanto
que a de 1988 apresenta a biosfera de maneira integrada a dinamica do ambiente, fragmenta o
mundo natural justamente por atribuir uma énfase exagerada aos animais e vegetais. Ja a Versao de
1991 ndo confere importancia somente a biosfera ao abordar o ambiente natural, mas também
abrange a constituicdo e dindmica gerais das demais esferas superficiais terrestres. Porém, ao
priorizar a identificacdo das caracteristicas e das propriedades dos componentes do ambiente, com
énfase no organismo humano, o Documento mais recente também fragmenta a apresentacéo do
mundo natural.

Embora o mundo natural ocupe um grande espaco na foto, 0 que nela se destaca é a visao
da industria. Analogamente, as Versdes da PCC-SP também atribuem um consideravel destaque a
apropriacdo humana do ambiente, mais precisamente aquela voltada para a obtengé@o de matéria e
energia. Os Documentos praticamente ndo possuem Sugestdes que se relacionam as
representacdes de espaco e tempo nem que se refiram a construcao do conhecimento sobre o
ambiente. Desse modo, fragmentam a imagem sobre apropriagdo humana que, ao envolver o
bindmio acéo/reflexdo, esta intrinsecamente associada tanto aos componentes “materiais” (a¢éo)
quanto aos pertencentes as dimensdes cognitivas (reflexéo).

Igualmente a foto, que ndo explicita os impactos que a produgédo dessa industria provoca
nesse lugar, as Versdes da PCC-SP também nédo conferem grande importancia as consequéncias
provocadas na dinamica terrestre provenientes de acOes/reflexdes apropriadoras do ambiente.
Dessa forma, apresentam uma tendéncia fragmentadora, visto priorizarem a apropriacdo em
detrimento de suas consequéncias. Mais ainda, os impactos sao mais focalizados que os controles
e, quando estes ultimos s&o abordados, recaem quase que exclusivamente na dimensao bioldgica
do ser humano. Outra fragmentacdo identificada nos Documentos é que praticamente ndo ha
menc¢do dos impactos provocados pela apropriacao intelectual, incluindo aqueles decorrentes do
processo de constituicdo e aplicagdo da ciéncia.

A foto praticamente ndo apresenta, explicitamente, nenhuma indicagcdo sobre o que a
industria fabrica, porque foi instalada nesse local, quem a financiou, qual foi a reagédo dos moradores
da regido frente a instalacdo da industria, porque ela tem duas chaminés, entre tantas outras
informagdes. De modo muito semelhante, as Versdes da PCC-SP praticamente nada explicitam
acerca dos condicionantes das acgdes/reflexdes apropriadoras, nem dos que se atrelariam as
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consequiéncias provocadas no ambiente por essas apropria¢des, configurando-se, portanto, em mais
uma tendéncia fragmentadora.

Apesar dessa lista de tendéncias fragmentadoras apresentadas pelos Documentos, é
preciso destacar que, justamente as Categorias com menores quantidades de Sugestdes séo as que
possuem maior numero de Sugestdes compartilhadas, na maioria das vezes com a Sub-Categoria
que aborda a obteng&o de matéria e energia pelos seres humanos (Cat. B, SC3). Essa caracteristica
pode indicar um abrandamento da fragmentacao, pois possibilita associar a apropriagdo material
humana (Cat. B) com algumas conseqiiéncias (Cat. C) e alguns condicionantes a ela atrelados (Cat.
D). Além disso, € interessante notar que, embora a distribuicao das Sugestdes nas Sub-Categorias
da Categoria D n&o seja quantitativamente equilibrada, a simples presenca de Sugestdes em todas

elas também atenua essas tendéncias fragmentadoras identificadas para essa ultima Categoria.

6.6a Uma interpretacdo para A RELACAO DO SER HUMANO COM OS
DEMAIS COMPONENTES DO AMBI ENTE, segundo fragmentos do
poema os oculos de Arnaldo Antunes.

O vidro quebra mas ndo derrete. O pldstico derrete mas ndo quebra. Assim sdo os oculos.
Estrutura pldstica para lentes de vidro. O espelho mostra, o vidro deixa ver. Assim sdo os
vidros. O mdrmore é usado nos tiumulos. A madeira polida ndo solta farpas. (...) O vidro nédo
apodrece, nem na umidade, nem debaixo da terra. Depois de anos enterrados os mortos
miopes, sobram apenas os 0ssos e os oculos. E quando ndo restarem mais os 0ssos ainda
estardo intactos os oculos. (...) O vidro da janela retém a chuva mas deixa passar as cenas. A
dgua parada espelha como a prata. Assim é a dgua. Se houver luz de um so lado o vidro
espelha, como a dgua parada. A prata depois de anos preteja. Assim é a prata. A pedra
quando afunda turva a dgua. Assim é a perda.

6.6b Outra interpretacdao para A RELAGAO DO SER HUMANO COM OS
DEMAIS COMPONENTES DO AMBIENTE, segundo uma sintese
das interpretacdes envolvendo o conjunto total das Sugestdes.

O tdpico 6.5 buscou sintetizar as varias tendéncias integradoras e fragmentadoras visando

levantar uma imagem geral de ambiente apresentada pelos Documentos. A partir desse momento,
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sera realizada uma sintese mais direcionada a imagem da relacdo do ser humano com os demais
componentes do ambiente veiculada pelas Versdes da PCC-SP.

A partir das tendéncias ja discutidas, depreende-se que ambos 0os Documentos apresentam
uma relacdo de apropriagéo e utilizagdo. Mas, quais interesses, crengas, valores e ideologias vém
fundamentando essas apropriaces? Pela infima quantidade de Sugestdes que evidenciam os
diversos tipos de condicionantes, as PCC-SP ndo estao preocupadas em relativizar as apropriagdes
humanas, muito menos suas consequéncias, isto €, ndo buscam priorizar discussdes que envolvam
todos os interferentes envolvidos na permanéncia de condi¢gdes basicas e necessarias para as
manifestagdes bio-socio-culturais dos seres humanos. Esse abandono traz sérias consequéncias,
pois tais condi¢cdes ndo sao estaticas nem iguais para todo e qualquer ser humano, habitantes dos
mais diversos lugares, mas séo fruto de um processo em permanente e constante construcao, visto
ser parte do processo de ser/tornar-se humano.

Além disso, ao enfocar a relagao do ser humano com os demais componentes do ambiente,
também é preciso realcar que, ao referir-se a ambiente, ndo se esta remetendo a um conjunto de
componentes “prontos”, “esperando” serem apropriados e transformados pelos seres humanos.
Também ndo possui significado apresentad-lo como um conjunto intocavel, que necessita de
distanciamento das criagdes/invengdes humanas para que sua dindmica seja mantidas, pois,
independentemente do ser humano, apresenta processos de desequilibrio/equilibrio dinémico*. O
fato € que esse ambiente € ator, palco e cendrio da hominizagéo.

Portanto, todos os condicionantes estdao profundamente envolvidos no processo de
ser/tornar-se humano, tanto os “humanos” (sociais, econdmicos, culturais, histéricos, geograficos,
cientificos e tecnoldgicos), quanto os “ambientais” (fisicos, bioldgicos e geoldgicos) em constante e
permanente inter-relacéo.

Richard SENNETT (1997), em Carne e Pedra, apresenta uma fascinante discussao acerca
dessa inequivoca e assustadora relagcdo de inter-dependéncia e inter-(des)construcdo que o
ser/tornando-se humano vai estabelecendo com os demais componentes do ambiente no transcorrer
de seu processo de hominizagdo. O autor chama a atengé@o para inumeros aspectos da relacao
entre as transformagdes incididas nas dimensdes constituintes do ser humano e as identificadas nas

dimensdes que constituem o ambiente. Por meio dessa obra é possivel visualizar a intrinseca

3 H& vérias correntes ambientalistas que defendem essa idéia, com menor ou maior grau de flexibilidade. A esse respeito sugere-se a
leitura da obra de DIEGUES (1994) O mito da natureza intocada. Sao Paulo: NUPAB - Universidade de S&o Paulo.

4 Faz-se mister esclarecer que todos os seres vivos do planeta, € ndo somente a espécie humana, participam desse contingente de
fatores transformadores do ambiente terrestre.
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associacao entre o processo de ser/tornar-se humano e as modificagbes realizadas pelas
acOes/reflexdes apropriadoras do ambiente, assim como as decorrentes de suas conseqléncias.

Paraisso, SENNETT discorre sobre determinados acontecimentos ocorridos nesses ultimos
2500 anos em diversas cidades ocidentais. A partir desses relatos, que inclui desde a nudez dos
corpos e da voz do cidadao na Atenas antiga, passando pela impessoalidade do espaco urbano na
Paris medieval, pela frenética movimentagcéo dos corpos urbanos no inicio do século XVIII na Europa
Ocidental, até a individualista Nova lorque atual, verifica-se uma intrinseca conexao entre 0s
conhecimentos, os interesses e os valores que estruturam e mantém a cidade — uma peculiar e
drastica manifestacéo bio-socio-cultural humana - e os conhecimentos, os interesses, os valores e
as sensibilidades que constituem e mantém o organismo humano, algumas vezes uma peculiar e
drastica manifestagé@o bio-sécio-cultural humanas.

Portanto, desde a intima relagéo entre a livida nudez dos corpos atenienses associada a
liberdade conquistada pela palavra possibilitada pelas reuniées na Agora, até a individualidade dos
CcOrpos nova iorquinos, que procuram exilar-se dos exteriores através do enclausuramento de seus
espacos, as relagdes entre os seres/tornando-se humanos e os demais componentes do ambiente
nunca deixou de ocorrer. Assim, 0 que se verifica, ao longo n&o somente da constituicdo das
cidades, mas de toda a histéria humana, é que as condi¢des para as manifestagdes bio-socio-
culturais do ser que vai tornando-se humano modificaram-se, mas nunca desapareceram. Além
disso, a incessante busca para a permanéncia dessas condi¢des ainda continua transformando, nao
somente a dindmica terrestre, como também o prdprio processo do ser/tornar-se humano, posto que
€ um dos componentes constituintes e imprescindiveis da hominizagao.

Nesse momento vale ressaltar que, embora quantitativamente imperceptivel, existem
algumas Sugestdes, em ambos os Documentos, que atentam diretamente a essa delicada e

complexa relagao estabelecida entre o ser humano e os demais componentes do ambiente.

5 Essa especifica manifestagdo humana confunde-se com as préprias condicdes indispensaveis para que ela ocorra. Por isso,
questdes relacionadas ao corpo humano tém estado sempre em evidéncia, desde as pinturas nos corpos pertencentes a
antiqiissimos rituais até a escassez de massa muscular das fop models € 0 excesso nos praticantes de fisioculturismo.
Provavelmente essas formas de manifestagdo do organismo humano causam certa estranheza, mas que ndo chegam a se constituir
em peculiaridade nem em algo drastico. Porém, existem situagdes em que tais adjetivos s&o atribuidos por uma grande quantidade de
pessoas, como a body modification. Essa pratica visa modificagdes corporais drasticas e peculiares como um caso real de
implantacdo de um par de chifres de coral na testa, que logo se calcificou e tomou-se parte & um organismo humano. Interessantes
observagies a esse respeito podem ser encontradas na dissertagio de mestrado de Beatriz Ferreira PIRES (2001) Piercing,
Implante, Escarificagdo, Tatuagem — O Corpo como Suporte da Arte. Pires, ao comentar seu trabalho, conclui A sensagdo de
se deparar com um corpo que se submeteu a esse tipo de implante é totalmente diferente da que se sente ao ver um corpo
que recebeu silicone. O fato de um objeto, que praticamente transfigura a silhueta humana, estar escondido sob a pele,
dd a sensagdo de que a transformagdo é inata, de que o individuo ¢é fruto de uma mutagdo genética ou de que pertence a
outra espécie. (CESAR, p.9, Jornal da Unicamp, dez/2001).
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A Versdo de 1991, ao apresentar ’E, Cs - 38 As diferengas entre a relagdo Homem-
natureza e demais seres vivos com a natureza, € ’E, C 5 - 40 As modificacoes historicas das
relacoes Homem-ambiente, procura atenuar as tendéncias fragmentadoras e envolver discussoes
que abranjam a complexidade da insercdo do ser humano na biosfera, das inter-relagdes dai
decorrentes e das interferéncias historicas na constituicao dessas inter-relagoes.

A PCC-SP/88, além de Sugestdes equivalentes a essas ja identificadas para a PCC-SP/91
(CF ST; E4 - 200 Modificacoes historicas das relagcoes Homem-ambiente; € cF ST; E4 - 201
Comparagdo entre a relacdo Homem-natureza e demais seres vivos com a natureza), ainda
apresenta outras duas, ausentes na Versdo mais recente, que explicitamente defendem que a
relacdo estabelecida entre a biosfera e as demais esferas terrestres, assim como a do ser humano
com o entorno, € de interagéo.

FST,E,-52 Interagdo entre a biosfera e as demais esferas materiais.

CF - . . ..
ST; E; - 128 Interagdo do Homem com os demais seres vivos e as outras esferas materiais

Desta forma, as Versdes da PCC-SP, timidamente ensaiam um importante direcionamento
em suas Sugestdes, com destaque para a Versao de 1988, que explicita a interagéo entre as esferas

superficiais terrestres. Infelizmente essas duas Sugestdes foram retiradas da PCC-SP/91.

6.7a Uma interpretacdo para a BUSCA DO SIGNIFICADO DE
SER/ TORNAR-SE HUMANO, segundo o poema as portas de Arnaldo
Antunes

Para passar de um lugar a outro existem as portas. Em geral sdo de madeira, mas as vezes
ndo. De ferro em geral sdo os portoes, mas as vezes de madeira. Portoes de madeira
chamam-se porteiras. Para sair de um lugar entrando em outro, como nos partos, as portas
existem. As moscas pousam nelas. Os meios de transporte chegam ou vdao embora. As portas
sdo meios de transporte que ficam no mesmo lugar. Em geral brancas, como as paredes sdo
geralmente. Movem-se mas ficam no mesmo lugar, como o mar. As moscas pousam nelas,
depois voam. Voam, depois pousam nelas. As paredes ficam paradas. Aranhas fazem teias
nelas. Ndo nas portas, que tém dois lados; nas paredes, que tém sé um lado ou outro. Os
olhos pousam nelas.
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6.7b  Outra interpretacdo para a BUSCA DO SIGNIFICADO DE
SER/ TORNAR-SE HUMANO, segundo uma sintese das
interpretagdes envolvendo o conjunto total das Sugestodes.

Na realidade, essa busca tem fundamentado grande parte das discussdes realizadas e
propostas pelo presente trabalho de pesquisa. Agora, é chegado 0 momento de identificar sua
configuracdo nos Documentos a partir da abertura das portas representadas pelas questdes
norteadoras, apresentadas ao final do Capitulo 1. Tais questdes permitiram (en)caminhar-se pelas
interpretacdes gerais extraidas das tendéncias levantadas para cada Categoria Analitico-Descritiva e
para o conjunto das Categorias, visando encontrar o significado de ser/tornar-se humano no ensino

de Ciéncias.

@ Como se constitui o organismo humano, esse fascinante emaranhado de aguas e

pensamentos, acidos nucleicos, desejos e lembrangas?

Ao priorizarem os acidos nucleicos e as aguas, abordando preponderantemente a
constituicdo bioldgica do ser humano, conjuntamente a énfase atribuida aos controles de impactos
sobre essa mesma dimenséo constituinte do corpo humano, os Documentos apresentam uma
tendéncia fragmentadora do organismo humano.

Um indicio dessa segregacéo pode seridentificado na auséncia de Sugestdes que abordem
as inumeras relagdes da dimenséo bioldgica humana com os demais componentes do ambiente,
como por exemplo a interferéncia da propor¢do de gases da atmosfera terrestre no metabolismo
respiratério, da intima relagé@o entre a aceleracdo da gravidade terrestre e a temperatura média do
planeta que proporciona condi¢des para a interconversdo da agua em seus estados fisicos, entre
tantas outras relagdes. Essa discussao ndo se ausenta completamente devido a presenca, na PCC-
SP/88, da seguinte Sugestdo: “ST:;E; - 98 Influéncia da pressdo atmosférica sobre o
organismo humano, que desapereceu na Versdo de 1991.

Serd que essa excessiva énfase na dimensdo bioldgica busca compensar a incomoda
constatacdo de que algumas caracteristicas bioldgicas do Homo sapiens sapiens sao bem

inferiores perante um grande numero de seres vivos? Serd que realcar as “engenhosidades” do
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metabolismo humano, como enfatiza a PCC-SP/91, favorece o esquecimento de que o0 organismo
humano € fraco, lento, tem pouca acuidade sensitiva e pequeno porte?

Um divertido conto de Dino Buzzatti (1967), La création, fornece uma interessante
interpretac@o para essa inferioridade bioldgica do ser humano. O texto de Buzzatti centra-se na
criacao da vida na Terra pelo Todo-Poderoso com a colaboragéo dos Anjos. Esses ultimos tomam a
iniciativa de projetar e desenhar varios organismos que, se aprovados pelo Todo-Poderoso,
habitariam um pequenino planeta. Apds incontaveis maquetes e rascunhos sobre 0s mais variados

seres vivos, € chegado o0 momento da apresentacao do desenho de uma espécie muito estranha:

Os desenhos representavam um animal que tinha, verdadeiramente, um aspecto
desagraddvel, para ndo dizer repugnante, mas que chocava, entretanto, por ser
totalmente diferente de tudo o que jd haviamos visto até entdo. De um lado
estava representado o macho, do outro a fémea. Como muitos outros animais,
possuiam quatro membros, mas, a julgar pelo desenho, eles so se utilizavam de
dois para andar. Sem pelos, apenas alguns tufos aqui e ali, especialmente sobre
a cabega, como uma crina. Os dois membros anteriores pendendo ao longo do
tronco, de maneira um pouco ridicula. O focinho parecia-se com o dos
macacos, que jd haviam sido submetidos com sucesso ao exame. A silhueta ndo
era fina, harmoniosa e delineada, como a dos pdssaros, dos peixes, dos
coleopteros, mas desengoncada, torta e com um certo ar de indecisdo, como se
o desenhista, no momento crucial, tivesse se sentido desencorajado e

cansado. (p.20)6

Apds o estranhamento geral dos Anjos e mesmo do Todo Poderoso, o autor do projeto
argumenta, tentando convencé-los: Este serd o homem e esta a mulher. (...) Serd, dentre toda
a criagdo, o unico ser dotado de razdo, o tinico que poderd dar-se conta de Sua existéncia,
o unico que saberd Te adorar. Em Tua honra construird templos grandiosos e fard guerras
terrivelmente mortais. (p.21)7

Independentemente do carater estritamente ficcional da justificativa apresentada pelo Anjo
arquiteto para convencer o Todo-Poderoso da validade e viabilidade de sua criac@o, biologicamente

ridicula e desengoncada, chama atencdo o fato dessa justificativa fundamentar-se na

6 Tradugdo da autora da presente pesquisa.
7 Tradugo da autora da presente pesquisa.
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‘complementacdo” do ser bioldgico: a dimensdo sociocultural. Ou seja, aquela “inferioridade”

decorria da separagao entre as dimensdes bioldgica e sociocultural do ser humano.

Dessa forma seria preciso que os Documentos ressaltassem que o organismo humano é
fruto de complexas interagdes entre todos os seus constituintes, incluindo as dguas e pensamentos,
0s &cidos nucleicos, desejos e lembrangas. E, pois, na impossibilidade de dissociacao de seus
constituintes, ou melhor dizendo, no imbricamento das dimensdes bioldgica e sociocultural, que
repousa a especificidade do organismo humano e de suas a¢des/reflexdes.

A criatura de Frankenstein e o replicante Roy, produtos das agdes/reflexdes humanas,
possuem uma constituicdo organica, que, em tese, possui dgua e acidos nucleicos. Mas, o que dizer

acerca dos pensamentos, desejos e lembrancas estariam neles presentes?

- Vi coisas que vocés, humanos, ndo acreditariam. Naves de ataque em chamas, em Orion. Vi raios
cosmicos brilhando no escuro, perto do Portdo de Tannhauser. Todos esses momentos estardo
perdidos no tempo, como ldgrimas na chuva. Hora de morrer. (Roy)

-(...) Meu coragdo foi feito de modo a ser suscetivel ao amor e a solidariedade, e quando forcado
pela infelicidade ao mal e ao édio, suportar a violéncia dessa mudanga foi uma tortura que vocé
nem pode imaginar. (...)Assassinei pessoas belas e indefesas; (...) Reduzi meu criador, espécime
seleto de tudo o que é digno de amor e admiragdo entre os homens a miséria;(...) Morrerei. Ndo
mais sentirei as agonias que agora me consomem, nem mais serei a presa de desejos insatisfeitos,
mas ainda inextinguiveis. (...) Logo estard extinta esta ardente miséria.(...) Adeus. (Criatura)
(SHELLEY, 1998, p. 244 - 246)

Roy conseguiu ver 0s raios cosmicos, distinguiu-os na escuridao e comparou-os a lagrimas
na chuva porque possuia uma constituicao organica e um conjunto de condicionantes histdricos
e sécio-econdmico-culturais que lhe permitiram lamentar e saborear o final de sua existéncia. A
criatura assassinou, arrependeu-se e agoniou-se com a insatisfacdo de seus desejos, pois
incorporou e legitimou um conjunto de interferentes historicos e sdcio-econémico-culturais. Assim,
fruto de construgcdes/invencdes humanas, os replicantes e a criatura apresentam a mesma
indissociabilidade presente na constituicdo das proprias agdes/reflexdes humanas: concomitante e

permanentemente bioldgica e sociocultural.
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@ Se é ou torna-se humano?

Os Documentos, ao priorizarem quase que exclusivamente a apropriagdo material em
detrimento da intelectual e, ainda, importar-se muito menos com as conseqiiéncias dessas
apropria¢des, centram suas aten¢des apenas em uma dimenséo do processo de hominizagdo: o
organismo que ja surge humano. Tal organismo parece nascer com um “direito” transcendente e
inalienavel para apropriar-se do ambiente, diferenciando-se dos demais seres vivos que “somente”
utilizam-se dos componentes desse mesmo ambiente.

Outra postura identificada nas Versoes da PCC-SP refere-se a preocupagéo centrada quase
que exclusivamente no controle de impactos ocorridos na dimensao bioldgica do ser humano. Essa
postura condiz para um organismo que se completa apenas nascendo humano, sendo esse controle
suficiente para a manutenc@o da espécie no planeta. Mas, sabendo-se da inextricabilidade ente o
ser/tornar-se humano, como manter as condi¢des para que esse processo de hominizagdo perdure
se apenas uma de suas dimensdes, 0 ser humano, é preservada e mantida, enquanto o tornar-se
humano € ignorado?

Muitas vezes a ambiglidade e a complexidade desse processo provocam uma falsa
dubiedade ontoldgica: se é ou torna-se humano? A necessidade de escolher uma opg¢éo ¢ falsa
porque ndo tem sentido, ja que 0s Homo sapiens sapiens Sa0 e, por serem, tornam-se humanos e,
por terem condi¢bes de tornarem-se, sdo humanos. Portanto, os humanos sao e tornam-se
humanos, sendo impossivel distinguir estagios nesse processo de hominizagéo.

Essa condi¢do concomitante e indissocidvel de ser/tornando-se humano acaba assustando
0s proprios humanos que, as vezes, sao seres dependentes e integrados ao seu entorno e, muitas
outras vezes, tornam-se uma espécie literalmente destacada, pois separada e sobressalente dos
demais componentes do ambiente. Além disso, essa Ultima posi¢ao constitui-se em justificativa para
uma parte da humanidade que pretende apropriar-se desses componentes ilimitadamente, sem a
preocupacdo com suas consequéncias.

Segundo as Versdes da PCC-SP, o processo de ser/tornar-se humano centra-se
essencialmente no ser humano que se apropria dos componentes do ambiente visando apenas o
suprimento de matéria e energia, tendo somente a dimensao bioldgica desse organismo humano
protegido das conseqliéncias das apropriacées. Porém, muito pouco é comentado acerca da

apropriacdo intelectual, das suas consequéncias e dos condicionantes nela envolvidos, seja
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referente ao conhecimento cientifico ou n&o. Essa constatagéo identifica que ambos os Documentos
acabam por descaracterizar um de seus pilares explicitos de sustentacdo: a Ciéncia como atividade
humana.
(...) € necessdrio que se caracterize a ciéncia como atividade ndo neutra, istoé,
com vinculagées politicas, sociais, econdomicas e culturais na sua produ¢do;
historicamente determinada; inacabada, no sentido de que ndo hd verdades
absolutas, inquestiondveis e imutdveis; fruto de producdo coletiva e ndo

unicamente de cérebros privilegiados. (PCC-SP/88 e 91, grifo original, p. 18)

Apenas a PCC-SP/88 possui Sugestdes, transcritas a seguir, que se relacionam
explicitamente ao processo mais especifico das conseqiiéncias da apropriacao intelectual: ST; E;
- 152 Responsabilidade social do cientista e da Ciéncia; € FST; E3 - 162 Fatores intencio-
nais e casuais determinantes das descobertas cientificas. Dessa forma, 0 Documento mais
antigo destaca, nem que seja com apenas essas Sugestdes, a producdo humana da ciéncia, ou
seja, explicita seus condicionantes. Assim, chama a atengéo para o cientista, o ser humano que teve
condicdes e vontade de construir/inventar esse conhecimento. Faz-se necessario, ainda, destacar
que a PCC-SP/91 néo possui tais Sugestdes, mesmo apresentando como fundamento o paragrafo
acima transcrito acerca da necessidade de considerar a ciéncia como atividade humana.

Devido & impossibilidade de dissociar o ser do tornar-se humano, as Versées da PCC-
SP deveriam enfatizar mais igualitariamente as apropriagcées materiais e intelectuais do ambiente,
assim como as consequéncias dessas apropriagdes. Além disso, um documento curricular que
pretende proporcionar a compreenséo do significado da ciéncia, realcando as influéncias que a
sociedade exerce sobre ela, durante o processo de pesquisas e descobertas, ndo pode ignorar de
modo t&o marcante os condicionantes que fundamentam tais apropriagdes e suas conseqiéncias.

Dr. Frankenstein e Dr. Tyrell construiram/inventaram suas criaturas porque,
indubitavelmente, apropriaram-se material e intelectualmente do ambiente. Além disso, tais
apropriagbes causaram consequéncias extremamente evidentes. Téo evidentes que os dois
cientistas desejaram pér fim a tamanha monstruosidade, pois imaginavam que somente assim,

conseguiriam voltar a tornarem-se humanos, como se fosse possivel deixar de sé-lo.
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@ Quais as fronteiras que delimitariam os seres humanos dos demais componentes do

ambiente?

No que se refere aos limites pertencentes a dimenséo bioldgica do ser humano, é preciso
destacar que os Documentos apresentam essa questdo de maneira diferente. A PCC-SP/88 néo os
delimita claramente, pois enfatiza todos os organismos da biosfera praticamente de forma
equilibrada. Porém, a Verséo de 1991, ao destacar as propriedades e a constituicdo do organismo
humano, realca mais os limites dessa dimensao.

Quanto aos limites envolvendo a dimenséo sociocultural, as Versdes apresentam-no sob a
égide de um “direito inato” do ser humano apropriar-se principalmente de matéria e energia,
identificando-se, por conseqiiéncia, um certo carater subalterno pelo valor em si desses
componentes do ambiente. Além disso, os Documentos praticamente ignoram que ambos os limites
também envolvem as consequiéncias e os condicionantes de todas as a¢des/reflexdes humanas.

Além desse posicionamento, conjuntamente aos demais ja identificados nas questdes
norteadoras anteriores, faz-se necessario ressaltar a dificuldade em estabelecer esses limites. Como

identificar fronteiras se o fim de algo localiza-se absolutamente dentro desse algo?

Assim, dividido entre “tudo (na natureza) é humano” (visto que o homem ndo é
sendo natureza e codigo genéticos) e “tudo (no homem) é artificial”’, o homem
ocidental contempordneo jd ndo sabe distinguir com nitidez o contorno da sua
identidade no meio dos diferentes pontos de referéncia que, tradicionalmente,

lhe devolviam uma imagem estdvel de si préprio .(GIL, 2000, p.170)

Talvez a estabilidade da imagem humana, perdida nos tempos atuais, decorresse da ndo
identificacdo das proprias ambigtlidades pelos seres humanos, parecendo que ele proprio € o
ambiente estariam lIvres desses conflitos. Mas, ao despertar e observar toda a modificagdo do
ambiente decorrente das suas agdes/reflexdes, alguns seres humanos atuais apavoraram-se muito
mais que se admiraram com o que haviam realizado durante sua trajetoria histérica no planeta. As
apropriagcdes do ambiente, suporte sobre o qual o ser humano construiu seu processo civilizatério,
haviam provocado transformacdes que ndo pareciam advindas de construgdes/invengdes humanas,

mas sim de seres monstruosos. Como enfrentar a tenséo resultante do fato de que a humanidade,
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para tornar-se humana, produz consequéncias cada vez mais monstruosas? Como administrar esse
conflito tao traumatico quanto duradouro?

Iniciou-se, entdo, uma desesperada campanha visando a extin¢cao dessas monstruosidades
que espreitam a humanidade, procurando-se banir somente o que incomodava o ser humano, ou
seja, as consequéncias dessa apropriacdo! No entanto, essa postura ndo considerou toda a
complexidade da questéo, pois praticamente ignorou a indissociabilidade entre as apropriacdes e as
suas conseqiéncias, entre a humanidade e a monstruosidade, entre o ser e o tornar-se humano.

Os Documentos, por sua vez, também ignoram tais indissociabilidades, pois nao enfatizam
igualmente as apropriagdes (abordadas em cerca de 30% das Sugestdes nas duas Versdes da
PCC-SP) e as consequéncias dessas apropriacbes (assunto de aproximadamente 10% de
Sugestdes na PCC-SP/88 e cerca de 15% na PCC-SP/91). Dessa forma, néo ha destaque para esse
assombro com a monstruosidade humana que vem acometendo varias comunidades, principalmente
nos ultimos 30 anos. Um certo reflexo desse espanto pode ser identificado no Documento mais
recente, no qual ocorrem algumas Sugestdes, exclusivas da Versdo de 1991, que se referem

explicitamente a extingdo de espécies causadas pelas acoes/reflexdes humanas:

B E,Cs - 21 [Seres vivos que | estdo ameacados de extingdo em fungdo dos desequilibrios da natureza provo-
cados pela atividade humana.

7 E,Cs - 44 [Seres vivos que] pertencem a fauna e flora brasileiras e estdo fortemente ameagados de extingdo.

8E,Cs-42A relacdo entre a ocupagdo humana do espago (escala planetdria) e a extingdo de espécies.

Além disso, ao enfatizarem o controle quase que exclusivamente sobre os impactos na
dimensao bioldgica do organismo humano, as Versdes da PCC-SP procuram fixar o limite humano
praticamente sobre seu corpo e mente, desconsiderando que as demais dimensdes do ambiente sdo
igual e essencialmente constitutivas para o desenvolvimento do processo de ser/tornar-se humano.
Esse egocentrismo exagerado, fixado exclusivamente no organismo humano, requer muita atencao,
pois pode obscurecer a inevitabilidade da presenca das demais dimensdes do ambiente para o
processo de hominizagao.

Os limites, portanto, ndo estéo fixos, nem no interior desse organismo nem em seu entorno,
mas sim na manutencao das condi¢des para as suas manifestacdes bio-socio-culturais. Talvez por
isso algumas questdes continuem a atormentar e fascinar muitos seres humanos: até onde esse
limite poderia expandir-se para além do ser/tornando-se humano, como a exploséo de estrelas

possibilita a emissao de energia para confins inimaginados? Até onde esse limite voltar-se-ia para
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dentro desse ser/tornando-se humano, como as interagdes energéticas que mantém a coesédo de
inumeras particulas e sub-particulas da matéria parecem entranhar-se no nucleo atémico? Até onde
se distingue a humanidade monstruosa de Dr. Tyrell e Dr. Viktor Frankenstein e a monstruosidade

humana de suas criaturas?

Qualquer coisa em nos, no mais intimo de nés — no nosso corpo, na nossa alma,
no nosso ser—nos ameaga de dissolucdo e caos. Qualquer coisa de imprevisivel
e pavoroso, de certo modo pior do que uma doenga e do que a morte (pois é
ndo-forma, ndo-vida na vida), permanece escondid o mas pronto a manifestar-
se. A fronteira para além da qual se desintegra a nossa identidade humana estd

tracada dentro de nos, e ndo sabemos onde. (GIL, 2000, p.176-177)

@ Todos os Homo sapiens sapiens sao humanos e sabios? Todos os Homo sapiens

sapiens podem ser humanos e sabios?

As questdes até aqui levantadas centraram-se, fundamentalmente, em oscilagbes
identificadas considerando-se a escala espacial da dindmica terrestre. Ao ater-se apenas a essa
escala, no entanto, corre-se o risco de uma generalizagao das agoes/reflexdes humanas, ou seja,
tem-se a impressao de que todos 0s seres humanos apropriam-se do ambiente da mesma maneira
em qualquer ponto do espaco terrestre. Além dessa perigosa, porque falsa, padronizacdo de
ambiente e de ser humano, as Versdes da PCC-SP, ao nado considerarem os condicionantes
geograficos, fisicos e geoldgicos das agdes/reflexdes humanas, apresentam-na de modo
fragmentado nessa escala espacial dos acontecimentos.

Além disso, os Documentos ndo destacam que as apropriacbes humanas, muito menos
suas conseqiéncias, inserem-se na dinamica terrestre também na escala do tempo histérico
humano, assim como do tempo geoldgico. Dessa maneira, as PCC-SP apresentam-se deficientes
para o inicio de uma completa compreensdo dos rumos e possibilidades do ambiente e,
conseqlentemente, da espécie humana, porque essa compreensao € obtida somente quando se

conhece 0 passado geoldgico e as caracteristicas de seu desenvolvimento.
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Essa situacdo permite depreender que os Documentos apresentam as discussoes
envolvendo as apropriagdes humanas do ambiente, as suas conseqléncias e 0s condicionantes
envolvidos nessas agdes/reflexdes de forma a-historica, provocando visdes fragmentadas da relagéo

do ser humano com os demais componentes do ambiente.

A grande debilidade do debate piiblico sobre o meio-ambiente consiste em que
as posicoes permanecem a-historicas. Supde-se que os fatos tenham existido
desde sempre, e ndo tenham sido moldados por ninguém. Supde-se que os
valores sejam transcendentes. O cardter experimental da construcdo de um
meio ambiente pelas sociedades humanas, para elas e contra elas, ndo é

reconhecido. (LATOUR, SCHWARTZ e CHARVOLIN, 1998, p.108-109)

A partir dessas consideragdes reforca-se a necessidade de considerar o processo ser/tornar-
se humano integrado a dinamica terrestre também na dimensao temporal do desenvolvimento do
ambiente. Uma das possibilidades aventadas para que se atinja um certo grau de integracdo nas
dimensdes espaciais e temporais, relaciona-se a identificacdo dos condicionantes histdricos,
geograficos, sociais, fisicos, geolégicos, econdmicos, culturais, bioldgicos, cientificos e tecnoldgicos
das apropriagdes humanas, das consequéncias por elas causadas e dos controles sugeridos sobre
determinada apropriagdo. A partir da relevancia desses condicionantes estabelece-se uma
relatividade tempo-espacial ao proprio significado do processo de ser/tornar-se humano.

Advém dessa premissa a defesa da presenca dos condicionantes em proposi¢oes
curriculares, pois se constituem no principal elemento para o esclarecimento de que nao existem
aces/reflexdes humanas absolutas no espaco e/ou no tempo. Elas sempre estiveram, ainda estéo e
permanecerao condicionadas aos mais diversos fatores. Assim, o julgamento de inveng¢des/criagcdes
humanas como boas ou mas, construtoras ou destruidoras, equilibradoras ou desequilibradoras,
sapiens oU demens, esta intrinseca e inexoravelmente conectada tanto a propria agao/reflexao
quanto aquela que a julga.

Os interesses ndo sdo mais estdveis que a natureza, e ndo sdo a priori
homogéneos ou heterogéneos. E preciso construir as cadeias de interesses

(Caloon, 1989)° e trabalhar para homogeneizar ou distinguir os interesses uns

8 COLLON, Michel (org.), 1989, La science et ses réseaux. Genése et circulation des faits scientifiques, Paris, La Découverte.
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dos outros. Os interesses do ozdnio, por exemplo, ndo eram reconhecidos até
bem poucos anos atrds. O seu desaparecimento ndo preocupava ninguém.(...)
Seus interesses ndo eram os nossos.(...) Ora, a cadeia de interesses é tal, hoje,
que o ozdnio da alta atmosfera, a quimica, os quimicos do ozdnio, as grandes
companhias produtoras de CFC, os fabricantes de geladeira e os chefes de
Estado estdo todos vinculados. Essa traducdo e essa transformacdo dos
interesses ndo estavam dadas de antemdo. Foi preciso efetuar um trabalho de
ligacdo das partes e de fusdo dos interesses. (LATOUR, SCHWARTZ e
CHARVOLIN, 1998, p.120).

A identificac@o e a discussdo acerca dos condicionantes, assim como dos interesses,
valores, crencas e ideologias que os permeiam, é fundamental para uma compreensdo mais
integrada do processo de hominizagao, pois permite o afloramento de questdes cruciais referentes a
permanéncia e/ou criagdo de condicbes para as manifestagdes bio-socio-culturais dos Homo
sapiens sapiens N0 ambiente terrestre, incluindo as escalas espaciais e temporais da dindmica
planetéaria.

Assim, como os Documentos nao realizam um didlogo mais detalhado e constante entre os
condicionantes e as acdes/reflexdes humanas, estdo desconsiderando o complexo conjunto de
interesses, valores, crencas e ideologias que permeiam o processo de ser/tornar-se humano. Além
disso, as Versdes da PCC-SP consideram que todos 0s Homo sapiens sapiens hominizam-se
praticamente segundo os mesmos condicionantes, isto €, possuem as mesmas constituicdes
orgénico-ecoldgicas e iguais condi¢cdes para manifestarem-se bio-sdcio-culturalmente.

Dr. Tyrell e Dr. Frankenstein apropriaram-se do ambiente, vivenciaram as conseqiéncias
dessas apropriagdes, discutiram com suas criaturas os mais diversos condicionantes. Caracterizar-
se-iam como bons ou maus? Criadores ou destruidores? Humanos ou monstros? Sapiens ou
demens? O mistério e o fascinio dessas questdes decorre da condicdo de que se caracterizam
concomitantemente como bons e maus, criadores e destruidores, humanos e monstros, sapiens e

demens, porque sao e tornam-se humanos.

195



6.8a Uma interpretacao para os (DES)ENCONTROS DO SIGNIFICADO
DE SER HUMANO ADVINDOS DA FORMA DE APRESENTACAO
DAS SUGESTOES PROGRAMATI CAS, segundo o poema os lugares
de Arnaldo Antunes

O inverno é eterno no polo norte. Os dias dilatam no verdo. A dgua gira em sentido anti-
hordrio nos ralos das pias do japdo. A patagonia fica ao norte do polo sul. A groeldndia fica
ao sul do sul do sul da patagonia. O mundo é redondo. Um pais ao leste pode estar a oeste se
vocé for pelo caminho mais comprido. Os carrinhos de aeroporto no brasil sdo empurrados,
como os carrinhos de bebé e os de supermercado. Os carrinhos de aeroporto dos estados
unidos sdo puxados. Os chineses e os yanomanis e os tailandeses e os ticuna e os bororo e os
vietnamitas tém os olhos puxados. Os relégios da suigca tém um ponteiro maior que o outro,
como os outros. As bissolas de marrocos tém um ponteiro, como as outras, so. A terra do
fogo é fria. A areia do saara é como a areia da praia, mas fica longe do mar. O mar cerca
todos os lugares. O saara fica longe de qualquer lugar. As cidades crescem mas os
continentes continuam do mesmo tamanho; crescem na maré baixa e encolhem na maré cheia.
A guiana francesa fica longe da franga. A dfrica do sul é na dfrica. O equador fica no meio do
mapa. O hawai fica no meio do mar.’

6.8b Outra interpretacdo para os (DES)ENCONTROS DO SIGNIFICADO
DE SER HUMANO ADVINDOS DA FORMA DE APRESENTACAO
DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS, segundo as estruturas
organizativas de cada Versao da PCC-SP

Embora possuam praticamente as mesmas Sugestdes Programaticas, cada Versao possuli
uma estrutura de apresentagao para as mesmas. Assim, faz-se fundamental discutir a interferéncia
dessas estruturas na interpretacédo da classificacéo das Sugestoes realizadas neste Capitulo.

Somente a PCC-SP/88 possibilita variadas combinagdes entre Enfoques, Sub-temas e
Ciclos, proporcionando uma flexibilidade muito grande com relagdo ao tratamento dos assuntos
propostos pelas Sugestdes Programaticas. No Documento de 1991 essas combinag¢fes ndo séo
possiveis porque a apresentacdo é realizada por meio de uma listagem, que acaba induzindo a uma
determinada seqUéncia pré-estabelecida. Além disso, a PCC-SP/91 ja determina os Enfoques e
Conteudos para cada Sugestao Programatica, sendo praticamente inviabilizada uma mudanca de

ordem e/ou de aspectos a serem abordados por cada Sugestéo.

9 As iniciais dos lugares grafadas com letras minisculas obedece a grafia utilizada pelo autor do poema.
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Um interessante exemplo da influéncia dessas diferentes estruturas na interpretacéo da
classificacdo pode ser fornecido com as Sugestoes classificadas na Categoria Analitico-Descritiva A,
que aborda o ambiente natural, em sua quarta Sub-Categoria, que se refere a biosfera.

Essa Sub-Categoria envolve Sugestdes que abordam a biosfera de maneira geral e as que
especificam aspectos da dimenséo bioldgica do organismo humano. Na PCC-SP/91, todas as
Sugestdes que enfocam o ser humano, incluem-se no cddigo Ez, que representa o Enfoque As
interagoes entre o Homem e o Ambiente. Assim, 0 Documento as considera somente sob a 6tica
da caracterizagdo do organismo humano e, mais ainda, a grande maioria possui o cddigo Cs, que
representa o Conteudo Conhecimento do préprio corpo. Desse modo, no Documento de 1991, a
énfase no tratamento de aspectos exclusivos ao ser humano é ainda mais reforgada, fato que acaba
restringindo a abordagem da biosfera sobre as interagdes entre a dimenséo bioldgica do ser humano
e 0 ambiente, ndo o inserindo como mais uma espécie da biosfera.

Ao considerar-se a PCC-SP/88, a situacao é totalmente diferente. Dentre as Sugestdes que
abordam a dimensao bioldgica do ser humano, aproximadamente metade delas pertencem ao Sub-
tema codificado por STs, que se refere a Interagdo entre os demais componentes e 0 Homem.
As demais pertencem aos outros Sub-temas que nao explicitam uma abordagem exclusiva sobre o
ser humano: Os componentes e os fenomenos (STi) € Interacdo entre os componentes e os
fenomenos (STy).

Referente a distribuicdo pelos Enfoques, também ocorre uma reparticéo entre eles, com a
grande maioria codificada com E (Seres vivos) e as demais pertencentes a B (Terra como
planeta), Es (Energia) € E1 (Matéria). Interessante verificar que, nao existindo Enfoque especifico
para o ser humano, esse Documento propde abordagens mais amplas as Sugestoes Programaticas,
possibilitando uma énfase maior nas interagdes entre a dimensdo bioldgica do ser humano,
considerado como mais uma dentre tantas espécies de seres vivos, e 0 ambiente.

Enfocando-se, agora, as Sugestdes que tratam da biosfera de maneira geral, algumas delas
pertencentes a PCC-SP/91, possuem o codigo Cs que representa o Conteudo Conhecimento do
prdprio corpo. Assim, a interpretacdo mais genérica atribuida pela classificagdo realizada nesse
trabalho de pesquisa nao corresponde ao seu significado no Documento original, que as direciona
especificamente ao tratamento do corpo humano.

Constatou-se, entéo, que Sugestdes com praticamente a mesma redacao, em ambos 0s

Documentos, poderiam ser abordadas sob diferentes aspectos. Na PCC-SP/88 possuiriam uma
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abordagem mais ampla, conforme a generalidade da redagéao, pois nesta Versdo as Sugestoes
localizam-se em Enfoques que ndo se atém especificamente ao organismo humano. Enquanto isso,
na Versdo mais recente, a abordagem estaria restrita a dimensao bioldgica do organismo humano,
pois a estrutura do documento a cristalizaria sob o conteido Conhecimento do proprio corpo

(C4), como pode ser observado nos exemplos a seguir.

BE,Cy-16 Os orgdos dos sentidos e suas respectivas fungoes;

Y E, Cy-41 As nogoes bdsicas sobre a digestdo, circulagcdo, respiragdo, excre¢do, locomo¢do e sustentagdo.
* E, C4 - 36 O sistema nervoso como controlador das fungées do corpo e da vida de relagdo;

®E,Cy-31As reagoes quimicas que se relacionam com os processos vitais;

7 - ~ L. .
E, C,-38 A coordenagdo das fungoes orgdnicas pelos sistemas nervoso e hormonal;

A partir dessa discussdo, descortina-se um outro cenario para a interpretacdo da
classificagdo. A PCC-SP/91 mostra-se mais limitada, proporcionando menos possibilidades para o
tratamento integrado das Sugestdes Programaticas. Por exemplo, aquelas que se referem
explicitamente ao organismo humano estdo todas localizadas no Enfoque As interacdes entre o
Homem e o Ambiente (E2). Este Enfoque tende a isolar os seres humanos dos demais
componentes do ambiente, pois ndo considera que 0 metabolismo e a constituicdo orgénica humana
pertencam a Organizagdo funcional do ambiente, 0 Enfoque (E1), que engloba as Sugestoes que
se referem ao metabolismo e & constituicdo dos organismos da biosfera de maneira geral.

A PCC-SP/88, por sua vez, além de enfatizar o0 ser humano como ser vivo, pois a maioria
das Sugestdes que abordam a dimenséao bioldgica do ser humano pertence ao Enfoque Seres vivos
(E4), ainda o integra ao ambiente, n&o restringindo a localizagdo das Sugestdes ao Sub-tema
Interagdo entre os demais componentes e o Homem, mas sim as distribui pelos outros dois Sub-
temas: Os componentes e os fenomenos € Interacdo entre os componentes e 0s fenomenos.
As Sugestdes da PCC-SP/88 que abordam a biosfera de maneira geral pertencem a esses dois
ultimos Sub-temas, ampliando o tratamento da dindmica da biosfera, distribuida pelos quatro
Enfoques.

Outro exemplo da maleabilidade organizativa da PCC-SP/88 pode ser observado ao serem
enfocadas as Sugestdes classificadas na Categoria B (Apropriagdo Humana do Ambiente), na Sub-
Categoria que aborda os diversos tipos de conhecimento do ambiente como uma das formas de
apropriacdo humana. Embora ambas as Versdes possuam uma quantidade infima de Sugestdes

nessa Sub-Categoria, 0 Documento de 1988 permite, ao ndo impor um “lugar fixo” para as
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Sugestoes, abordagens que envolvam discussdes a respeito da constru¢éo de conhecimento sobre
o ambiente. A PCC-SP/91, por sua vez, ao predeterminar um lugar para as suas Sugestdes em
Enfoques e Conteudos definidos, ndo possibilita essas abordagens em outras Sugestdes quendoas
classificadas nessa especifica Sub-Categoria, além de inibir a inclusdo de outras Sugestoes por
iniciativa do professor.

As combinagdes proporcionadas pelas tramas da PCC-SP/88 ndo se limitam as Sugestdes
classificadas na Categoria Analitico-Descritiva A, podendo ser identificada em todo o conjunto de
Sugestdes Programaticas. Assim, embora o teor das Sugestées Programaticas seja

bastante similar, tendéncias integradoras estdao muito mais presentes no
Documento mais antigo devido as possibilidades proporcionadas pela

estrutura de apresentacao das Sugestdoes Programaticas.

Emoldurando esse cenario proporcionado pelas estruturas de cada uma das Versdes, deve-
se apontar uma outra caracteristica potencialmente integradora na PCC-SP/88. Admitindo-se que
ambas as Versdes ndo sejam constituidas de conjuntos fechados de Sugestdes Programaticas,
havendo a possibilidade de insercao de outras, ou mesmo a substituicdo das ja existentes, a PCC-
SP/88 possui uma estrutura formalmente mais convidativa a esse exercicio didatico, além de

propiciar combinagdes tematicas mais ricas e diversificadas entre seus Enfoques e Sub-Temas.

6.9.a Enfim, uma interpretacdo para os (DES)ENCONTROS ATE AQUI
(EN)CAMINHADOS, segundo o poema o que foi de Arnaldo
Antunes

O que (se) foi é (s)ido.

6.9.b Enfim, uma interpretacdo para os (DES)ENCONTROS ATE AQUI
(EN) CAMINHADOS, segundo a questao central norteadora dessa
pesquisa

Como as Sugestoes Programaticas das duas Versoes da PCC-SP e suas respectivas
estruturas organizativas apresentam o processo de ser/tornar-se humano, considerando-se
os aspectos constitutivos das acoes/reflexdes humanas perante e suas relagées com os
demais componentes do ambiente, tomando como referencial basico, o bindmio integracao-
fragmentacao?
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Considerando-se somente os significados atribuidos as Sugestées Programaticas,
abstraidas de suas estruturas organizativas, obteve-se uma imagem fragmentada de ser humano,
que surge humano, apropria-se do ambiente e controla somente os impactos que ocorrem sobre sua
propria dimensao bioldgica. Os condicionantes, elementos constitutivos fundamentais do processo
de ser/tornar-se humano, s&o praticamente ignorados e, quando ocorrem, atrelam-se a apropriacéo
dos materiais, energias e fendmenos. Praticamente nada € retratado acerca da apropriacao
intelectual do ambiente, em ambas as Versdes da PCC-SP, muito menos de suas conseqiéncias e,
menos ainda, acerca dos condicionantes que fundamentam tais agdes/reflexdes.

Cenério desolador? De certa forma sim, mas existem atenuantes que tendem a minimizar a
desolagdo. Um deles, presente nas duas Versdes, refere-se a quantidade crescente, considerando-
se a ordem das Categorias A, B, C e D, de Sugestdes compartilhadas. Algumas delas foram assim
classificadas pela redagao ambigua. Porém, a grande maioria abordava varios Indicadores de varias
Sub-Categorias, portanto, conferem uma evidente tendéncia integradora, principalmente as
Categorias C e D.

O outro atenuante s6 ocorre para a PCC-SP/88: a estrutura de apresentagéo das Sugestdes.
Sua organizagéo fundamentada em tramas que envolvem trés dimensdes (Enfoques, Sub-temas e
Ciclos de Séries) proporciona inumeras combinagdes tematicas as Sugestdes. Além disso, ao nao
apresentar um Enfoque especifico para ser humano, realiza um salto consideravel no que concerne
a identificacdo da espécie humana inserida na biosfera.

Outra caracteristica atenuante das fragmentagdes identificadas ocorre somente para a PCC-
SP/88, pois se refere a uma distribuicdo curricular em ciclos de Séries, a fim de (...) tentar evitar a
descontinuidade que a seriacdo impoe (PCC-SP/88, p.12). Dessa forma, aumentam as
possibilidades de enfoque tematico de uma mesma Sugestdo Programatica em trés anos letivos,
considerando-se as modificagcdes psico-socio-cognitivas dos alunos e da preparacgao e afinidade dos
professores com o tema. Além disso, a estrutura aberta da PCC-SP/88 ndo s6 proporciona como
também convida a insercao de tantas Sugestdes Programaticas quantos os professores considerem
necessario, qualquer que seja o teor das mesmas, desde que respeitadas as combinagdes indicadas
pela trama organizativa.

Porém, é preciso que fique bem claro que, ao se defender uma estrutura em Ciclos de
Séries pelo seu carater integrador, ndo se estd endossando a politica de “promog¢éo automatica”
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imposta pela Secretaria de Estado da Educacéo de S&o Paulo0. O texto da PCC-SP/88 deixa muito
claro que o objetivo dessa distribuicdo curricular refere-se aos conteudos e a abordagem

metodoldgica.

O que se pretende com essa distribui¢do é que os professores desses grupos de
séries garantam a continuidade dos assuntos iniciados nas séries anteriores e
dispensem um tratamento metodologico compativel com o nivel de
aprendizagem dos alunos dessas séries. Ressalte-se, portanto, que o processo
avaliatorio para fins promocionais durante o ano letivo e ao seu final e a
organizacdo administrativa da escola permanecam inalterados. (PCC-SP/88 -

grifo do original, p.12)

Desse modo identifica-se que a mudanga mais profunda entre as Versdes da PCC-SP, no
que concerne ao grau de integracdo-fragmentacao no tratamento conferido ao ser humano e suas
acoes/reflexdes humanas perante os demais componentes do ambiente, durante o0 processo de
sertornar-se humano, refere-se fundamentalmente a forma de apresentagdo das Sugestdes
Programaticas e nédo especificamente as redagdes e/ou significacdes das mesmas.

100 C.E.E/SP, pela Deliberagdo 09/97, instituiu o regime de Progressdo Continuada no Ensino Fundamental das escolas publicas,
pois entende que estas devam (...) garantir a avaliagdo do processo ensino-aprendizagem, o qual deve garantir a avaliagdo
do processo ensino-aprendizagem, o qual deve ser objeto de recuperagdo continuada e paralela, a partir de resultados
periddicos parciais e, se necessdrio, no final de cada periodo letivo. (art. 1° p. 3°). Porém, o que aconteceu nas Unidades
Escolares foi um verdadeiro “arrastdo” de alunos para as séries seguintes, pois as estruturas fomecidas pela prépria SEE-SP ndo
possibilitaram a operacionalizagdo dos mecanismos que deveriam assegurar (...) avaliagoes da aprendizagem ao longo do
processo, conduzindo a uma avaliacdo continua e cumulativa da aprendizagem do aluno, de modo a permitir a
apreciagdo de desempenho em todo ciclo (art. 3, item II). A falta de estrutura inicia-se pelo descaso da SEE-SP com o
professor, que ndo teve o acompanhamento metodolgico nem epistemoldgico acerca da avaliagdo. Além disso, os professores t&m
até 16, 17 turmas por ano letivo, dependendo da quantidade de horas-aulas semanais que a disciplina que leciona dispbe. Parece
que a politica de progressdo continuada estd a servigo de um refinamento da exclusdo, na medida em que as formas de
sua implementagcdo (descontinuidade, autoritarismo, centralismo, marginalizacdo dos professores, manutencdo das
precdrias condigcoes de trabalho e formagdo, etc.) apontam para uma prdtica de promogdo automdtica. (Coletivo de
Formagdo — APEOESP, p. 20, set/2001)
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CAPITULO 7

ALGUMAS CONSIDERACOES
SOBRE A PRESENTE PESQUISA
E PARA ALEM DELA

Ou a fascinante possibilidade de virar a pagina
e comegar de novo.

Temos o habit o de passar certiddes de 6bito em tudo. Acabou o
romance; acabou a 6pera. Mas a vida é taorica, t o transf or mavel,

t o transf ormant e, que a cada moment o pde exigéncias novas sobre a
mesa. Em alguns moment os, essas exigéncias novas podem conseguir
expressao em f ormas mais antigas. Porque a vida nao é passado, nao
€ presente, e 0 que aconteceu ha cem ou duzent os anos continua a
ter a mesma forga.

JOSE SARAMAGO
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O que significa consideracaes? A definicdo fornecida pelos dicionarios coincide com a que
utilizamos cotidianamente, que & exame detido, refletido (de algo ou alguém)'. Porém,
buscando as origens da palavra, deparei-me com uma definicdo muito interessante. O prefixo vem
de sider, do latim siderus, eris, que significa astro, estrela?. Dessa forma, as consideragdes aqui
tecidas ter@o a fungdo de proporcionar voos para melhor observar as estrelas.

Mas, como viajar até os astros a partir de uma pesquisa que possui como objeto de
investigacdo as Versdes da PCC-SP e como objeto de estudo as relagdes entre 0 ser humano e 0s
demais componentes do ambiente? Uma proposicao curricular para o ensino de Ciéncias e o
processo de ser/tornar-se humano seriam espagonaves, prontas a decolar?

Convido-0s a uma breve viagem, mais precisamente, pelos labirintos histéricos do
desenvolvimento curricular do ensino de Ciéncias, na qual realizo uma conexdo entre as
caracteristicas basicas presentes em cada periodo e as Categorias Analitico-Descritivas adotadas
nesta pesquisa. O pouso ocorre ao final do Capitulo, por intermédio de alguns comentarios

avaliativos que realizo do processo de invengéo/construcdo desse trabalho de investigacéo.

1 Definigdo segundo diciondrio Houaiss.
2 O diciondrio Houaiss destaca que considerare significava, primitivamente, examinar com cuidado e respeito religioso os
astros, segundo os principios da astrologia.
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Eu vgoofuturorepetir o passado

Eu vgo ummuseu de grandes novidades.

CAZUZA
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Durante o processo de escolha e caracterizagdo das Categorias Analitico-Descritivas, fomos
identificando que as mesmas apresentavam estreita correlagdo com o desenvolvimento histdrico do
ensino de Ciéncias. Isto pode ser explicado em fungéo do fato de que os conhecimentos abordados
por cada uma e pelo seu conjunto constituiram-se de forma diferenciada em varios momentos
historicos, representando tendéncias ou modelos de ensino de Ciéncias. Obviamente, tais modelos
consubstanciam diversos graus de integracdo-fragmentacéo da relacdo do ser humano com os
demais componentes do ambiente, conforme concretizam as quatro referidas categorias.

Consideramos relevante, apds encerrada a pesquisa, desvelar esse aspecto “oculto” do
trabalho, tendo em vista melhor situar a PCC-SP no cendrio histdrico, inclusive dentro das
perspectivas que se delineiam na atualidade do ensino de Ciéncias.

A primeira Categoria, que aborda o ambiente natural, se considerada em sua manifestagéo
mais convencional, relaciona-se a varias caracteristicas presentes no ensino tradicional, modelo que
imperou absoluto no ensino de Ciéncias até meados da década de 50. Tal modelo, além da énfase
no ambiente natural, apresentava-o fragmentado, com seus materiais e fendbmenos isolados dos
outros, tanto no espago quanto no tempo. Nesse ensino, (...) estd refletida uma concep¢do
conservadora de sociedade, em que a escola e a educagcdo tém um papel reprodutor do
modelo social predominante, que é fortalecido por um processo escolar que ndo questiona
sua estrutura e valores, mas os referenda cegamente. (AMARAL, 1998, p.212-213).

O ndo questionamento acerca dos valores e interesses envolvidos no processo educacional
nao significa, em hipétese alguma, que tais condicionantes ndo continuem intrinsecamente atrelados
a esse processo. Ao ndo considerar todos 0s jogos e lutas de interesses, valores, crencgas e
ideologias envolvidos, o ensino tradicional zelava pela “simples” reproducao desses interferentes.
Assim, desprezava discussfes mais amplas acerca dos complexos processos de validagao e
legitimacg&o dos condicionantes envolvidos, realizadas por poucos seres humanos, que praticamente
impunham-nos aos demais. Essa constatacdo permite indicar que a Categoria D, que aborda os
condicionantes das apropriacdes humanas, bem como os das consequéncias dela decorrentes,
ausentam-se quase que por completo nesse modelo de ensino.

Outra caracteristica presente € uma supervalorizagdo da ciéncia, tanto no campo
epistemoldgico, ao apresenta-la como uma entidade acabada e historicamente descontextualizada,
portanto além das intrigas, disputas, mesquinharias e incertezas humanas, quanto no metodoldgico.

Portanto, identifica-se um realce da Categoria B no que concerne a apropriagdo humana, porém, em
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uma conformagéo fragmentada, em nitida exaltacéo as nossas conquistas ambientais, possibilitadas
principalmente com o desenvolvimento cientifico.

Ao fundamentar-se nesses pressupostos o ensino tradicional caracteriza-se como um
reprodutor e propagador da significacdo neutra e absoluta dos componentes do ambiente, que séo
apresentados estaticamente, como um cenario maravilhosamente montado para ser literalmente
desfrutado pelo ser humano, visto que desfrutar significa usufruir; deliciar-se com; apreciar,
viver a custa de; zombar de; trocar, chacotear.” O desfrute, como uma acéo/reflexao
prazerosa, raramente remete a discussdes sobre as consequéncias desse usufruto. Assim, os
conhecimentos abordados pela Categoria C, sobre as conseqiiéncias das apropriagdes humanas,
sejam os impactos, sejam as iniciativas de controle, estdo praticamente ausentes no ensino
tradicional de Ciéncias.

A partir dessas caracteristicas levantadas sobre esse modelo de ensino, podemos deduzir
que o ser humano era apresentado como ocupante de uma posi¢éo supetrior, posto que se constituia
na unica espécie capaz de descobrir a verdade por intermédio do conhecimento cientifico e dominar
0 ambiente, visando controlar suas manifestagdes indesejaveis e aproveitar os chamados “recursos
naturais”. Além disso, tinha o direito de desfrutar dos demais componentes do ambiente, de
preferéncia utilizando-se desse conhecimento.

A ciéncia continua poderosa e implacavel, mas, a partir dos anos 50, vai tornando-se
explicitamente interdependente da sociedade, atrelada ao sistema industrial — fornecendo-lhe
respaldo cientifico para seus produtos — e a sociedade de consumo, avida por (...) subsidios
cientificos para o desenvolvimento tecnolégico em que se respalda. (AMARAL, 1998,
p.214).

Essas caracterizagbes do cenario politico-social podem justificar uma tendéncia que
comegou a ser muito discutida na educagéo cientifica: a necessidade de se formar mais e melhores
cientistas para essa sociedade que se vislumbrava. Iniciaram-se, entao, discussdes que apontaram
deficiéncias no modelo de ensino tradicional, entre elas a desvinculagdo dos conhecimentos
cientificos da realidade do ambiente, entendida como cotidiano. Assim, intensificou-se a busca por
modelos alternativos que visassem superar essa fragmentacéo e enfocassem a existéncia de inter-
relacdes entre o conhecimento e a realidade em suas vérias formas de manifestagcdo. O local

escolhido para essa aproximagdo foi o laboratorio. Afinal, constatava-se que o conhecimento

3 Esse é o conjunto de significados explicitados pelo Novo Diciondrio Bsico da Lingua Portuguesa (FOLHA/AURELIO), 1995.
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cientifico, em sua esmagadora maioria, era ali produzido, portanto, nada mais propicio que o aluno,
seguindo precisas instrugdes fundamentadas no método cientifico, vivenciasse a producéo da
ciéncia a partir da realidade do laboratdrio e se tornasse um pequeno cientista.

Essas caracteristicas sdo atribuidas ao ensino por redescoberta, visto preconizar o
redescobrimento dos conceitos a partir dos fendémenos observados e/ou reproduzidos no laboratério,
modelo este que obteve destaque a partir da década de 60. Além do reforgo a posicao superior que
0s seres humanos ocupavam no ambiente, esse modelo de ensino vai auxiliando a propagacéo da
idéia de que a construcdo do conhecimento cientifico relaciona-se a repeticbes de acgdes
padronizadas, imprimindo um carater estritamente dogmatico e reducionista do processo de
producdo da ciéncia.

Apesar dos aspectos que hoje julgamos negativos nesse modelo, como o dogmatismo da
construcdo do conhecimento cientifico e a supervalorizagéo da ciéncia, € preciso realcar que as
discussdes que o fundamentaram auxiliaram a emergir questoes que até hoje mostram-se muito
relevantes, como os problemas advindos com a fragmentag¢do no estudo dos componentes do
ambiente. Trata-se de debates sobre a importancia de um enfoque mais integrado do mundo natural,
em uma tentativa de desconstruir aquele cendrio compartimentalizado proposto pelo ensino
tradicional, além de tentar atribuir-lhe certa dinamicidade. Dessa forma, podemos relacionar algumas
caracteristicas desse modelo de ensino com a primeira Categoria, porém em uma conformagdo mais
integrada, abordando os componentes das esferas superficiais terrestres como um conjunto de
interacbes dindmicas4.

O auge do ensino por redescoberta no Brasil, 20 menos no que concerne as tentativas de
implementacdo dos projetos estrangeiros e a producdo de materiais didaticos nacionais e
proposicdes curriculares, ocorreu no inicio da década de 70. Esse momento caracterizou-se pela
constatacdo de que a ciéncia, além de proporcionar incriveis feitos e artefatos, também era
responsavel por uma quantidade e intensidade igualmente inacreditaveis de impactos ambientais.
Paradoxalmente, essa mesma ciéncia apresentava-se como a unica saida para o controle desses

impactos, assim como a unica entidade humana a possibilitar a reconstru¢do dos ecossistemas

4 Essa tendéncia pode ser identificada em alguns Projetos norte americanos adaptados no Brasil nas década de 60 e 70. Entre esses
Projetos podemos citar 0 BSCS (versdo verde) que explicita a adogdo da tendéncia ecoldgica e o ESCP, que passa a abordar com
maior énfase as inter-relagdes existentes entre os componentes das esferas superficiais de matéria inanimada.
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destruidos. Estas caracteristicas comegaram a ser assimiladas por alguns projetos de ensino
produzidos no Brasil a partir do inicio da década de 705.

A despeito dessa supervalorizagdo da ciéncia, que é severamente atacada nos dias de hoje,
€ preciso ressaltar o grande salto ocorrido com a insercdo dessas questdes nas discussdes acerca
do ensino de Ciéncias. Para a correlagdo que estamos estabelecendo, isso significa a inclusao das
Categorias Analitico-Descritivas B e C, que abordam as varias formas de apropriacdo humana, suas
consequéncias e os controles sobre os impactos delas decorrentes. Cremos ser necessario destacar
que a insercdo dessas abordagens realizou-se em uma configuracéo fragmentada das Categorias,
uma vez que continuavam pautadas em uma concepgdo de ciéncia absoluta e superior, portanto
supervalorizada quando comparada com os demais tipos de apropriagdes realizadas pelas
acoes/reflexdes humanas. O ponto positivo dessa mudancga constituiu-se na articulacdo interna dos
elementos constitutivos da Categoria C, pois as discussdes comegaram a abordar conjuntamente os
impactos e as tentativas em controla-los.

Foi no pulsar dessas discussdes que foram planejados e implementados no estado de Séao
Paulo os Guias Curriculares oficiais, entre eles o de Ciéncias (GCC) e o de Programas de Saude
(GCPS). A incorporagdo dessas diretrizes por esses Documentos curriculares possibilita-nos
detectar o aparecimento de temas pertencentes as Categorias A, B, C e D. Referente ao ambiente
natural, os Guias ainda correspondiam a uma abordagem mais naturalistica, enfatizando as
caracteristicas dos componentes, deixando as interagdes entre eles em segundo plano. No que
concerne a Categoria B, ela é intensamente enfatizada, pois 0 ambiente estd praticamente “a
servico” dos seres humanos, “esperando” ser apropriado pelas acoes/reflexdes humanas, e a ciéncia
imperava como a forma mais rapida, eficiente e segura para dar continuidade a essas apropriagdes.

No que se refere especificamente a Categoria C, no caso especifico do GCC, o
levantamento dos impactos decorrentes das apropriagdes humanas do ambiente é realizado de
modo generalizado e a tentativa em controlar esses impactos atrela-se, fundamentalmente, as
possibilidades advindas da ciéncia e da tecnologia. A dimensdo bioldgica do ser humano -
abordagem pertencente a Categoria A— e 0s impactos e controles sobre as dimensdes psico-sociais

do ambiente — pertencentes a Categoria C —, sdo abordados pelo GCPS.

5 O Projeto Ciéncia Integrada, elaborado pelo CECISP (Centro de Treinamento do Professor de Ciéncias do Estado de S&o Paulo),
cuja edicdo preliminar foi publicada em 1973, foi um dos pioneiros na abordagem dos impactos ambientais provocados pelo ser
humano e dos esforgos de previséo e controle dos mesmos.
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Além da inclusdo, no GCC e no GCPS, das conseqléncias das apropriagdes humanas,
esses Documentos praticamente s6 enfatizam os condicionantes tecno-cientificos dessas
aces/reflexdes, desprezando a existéncia dos condicionantes historicos, geograficos, bioldgicos,
sociais, econdmicos e culturais. Portanto, ja ocorre uma ténue presenca da Categoria D nos Guias
Curriculares, porém, em uma abordagem fragmentada, pois a maioria dos condicionantes néo é
relevada.

Uma linha de reflexdo que propiciou enfatizar a presenca, e conseqliente importancia, dos
condicionantes em documentos curriculares foi a intensificacdo de criticas ao papel mitificado da
ciéncia e do ser humano. A maioria dessas criticas denunciava que o ser humano e a ciéncia
pareciam pertencer a um “outro” ambiente, “superior”, dai a justificativa para que as a¢oes/reflexdes
humanas, principalmente as envolvidas com a ciéncia, pudessem utilizar-se até a exaustdo dos
materiais, das formas de energia, dos seres vivos e de varios fendmenos, pertencentes a um
ambiente “inferior”, visto n&o incluir o ser humano nem a ciéncia. Esses “dois” ambientes teriam uma
zona de intersec¢do, quando o ser humano, com o inestimavel auxilio do conhecimento cientifico
e/ou dos artefatos tecnoldgicos, partia em busca do “conserto dos estragos” que sua apropriacao,
intencionalmente sem limites, causou ao ambiente ao qual ele “ndo pertencia”.

Objetivando, entre outras coisas, redirecionar a concepg¢ao do posicionamento dos seres
humanos e de suas agdes/reflexdes, incluindo a ciéncia, perante os demais componentes do
ambiente, na area de ensino de Ciéncias, o estado de S&o Paulo promoveu a reformulagéo de sua
politica curricular, elaborando a PCC-SP. Durante a constituicdo desse Documento, que se iniciou
na década de 80, tentou-se envolver os seguintes aspectos referentes a essa area de ensino: a
importéncia da interdisciplinaridade, um caminho para diminuir a fragmentagé@o do conhecimento do
ambiente detectada ha pelo menos duas décadas; o ambiente como tema gerador e unificador do
curriculo, promovendo a presenca do cotidiano e a visdo integrada da realidade nos processos de
aprendizagem; a crescente interferéncia dos condicionantes das transformagdes ambientais
causadas pelos seres humanos; a inerente participagédo da sociedade nos processos de producao e
legitimacdo dos conhecimentos tecnoldgicos e cientificos; a incorporagao das questdes envolvendo
ndo somente as degradacdes ambientais como as suas provaveis causas.

Desse modo, podemos depreender que a Categoria D, ao menos no nivel da intencao, é
abordada em sua manifestacdo mais integrada nas diretrizes gerais da PCC-SP. Além disso, ao

apresentar o proprio ambiente como tema gerador e unificador do desenvolvimento curricular,
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defende uma articulacéo entre os diversos componentes da dinédmica terrestre, depreendendo-se
que o ser humano estivesse ai incluindo, pois 0 Documento apregoa que E necessdrio, também,
que se entendam as formas de integracdo e apropriacdo do Homem em relacdo a natureza,
dos determinantes historicos (sociais, politicos, economicos e culturais) dessas formas de
interacdo e apropriacdo e as conseqiiéncias disso tudo para o chamado equilibrio
ambiental. (PCC-SP/88 e 91, p.18) Assim, as fundamenta¢des metodoldgicas, epistemoldgicas,
filoséficas e sociolégicas da PCC-SP abordam de maneira integrada as Categorias A, B, C e D.

Portanto, a PCC-SP, em sua primeira Versao, apresentou muitas diferencas com relagao
aos modelos tradicional e da redescoberta, pois buscou envolver de modo integrado, tanto os
condicionantes das apropriagcdes quanto os que determinam as consequéncias dessa apropriacéo,
além de explicitar a desmistificacdo da ciéncia e do ser humano, manifestagcdes de integragcdo que
permeiam as demais Categorias.

Essas caracteristicas materializam-se, na PCC-SP/88 por intermédio da apresentagdo das
Sugestdes Programaticas em um quadro resultante do imbricamento de trés dimensdes: Sub-temas,
Enfoques e Ciclos de Séries. Assim, embora tenha sido detectado nessa pesquisa que néo existe,
nessa Versao, uma abrangente integracdo dos elementos presentes em todas as Categorias, essa
estruturacéo a favorece muito, pois possibilita varios rearranjos para o tratamento das Sugestoes.

Apenas trés anos apds a publicagdo dessa primeira Versdo da PCC-SP/88, é realizada uma
profunda modificagdo na forma de apresentagdo das Sugestdes Programaticas. Como ja pudemos
destacar, propositalmente ou nao, essa modificacao alterou 0 Documento original justamente no que
ele possuia de mais avancado quando comparado as proposi¢des curriculares mais antigas: a
abordagem ampla e integrada do ambiente natural, articulada as agdes/reflexdes voltadas néo
somente a apropriagdo do ambiente, mas envolvendo algumas discussdes acerca dos
condicionantes dessas apropriacdes humanas e dos referentes as suas consequéncias. E
importante relembrar que essa tendéncia a integracdo foi bastante reforcada pelas possibilidades
advindas da forma de estruturacao/apresentacéo das Sugestdes Programaticas na Verséo de 1988.

Desse modo, ao verificarmos na PCC-SP/91 a pouca flexibilidade proporcionada pela forma
de organizacdo das Sugestdes Programaticas, divididas em Séries e reunidas em grupos de
Conteudos seqienciados e pré-fixados, ocorre um retrocesso no que diz respeito a abordagem

integrada dos conhecimentos sobre os componentes do ambiente. Além disso, foram excluidas
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Sugestdes Programaticas que abordavam, na PCC-SP/88, alguns condicionantes histdricos,
econdmicos, sociais e culturais das a¢des/reflexdes humanas.

Outra caracteristica fragmentadora da Verséo de 1991 relaciona-se a segregacgéo do ser
humano dos demais componentes do ambiente, voltando praticamente a formatacdo dos Guias
Curriculares, que direcionam as questdes referentes a dimenséo bioldgica do ser humano em um
conjunto a parte, o GCPS. Na PCC-SP/91 os Conteudos intitulados Conhecimento do proprio
corpo (c6digo C4) € Promocdo da saiide (c6digo C7) tém o mesmo “papel” do GCPS, pois, ao
nao pertencerem ao Enfoque Organizacdo funcional do ambiente (codigo E;), possibilitam o
entendimento de que o corpo humano e sua saude ndo pertencem a organiza¢ao do ambiente, mas
sim a um conjunto a parte.

Em 1995, com a intencéo de identificar quais tendéncias estariam sendo privilegiadas nos
documentos curriculares estaduais voltados para as disciplinas do ensino fundamental, tendo em
vista o fornecimento de subsidios para a construg@o de proposicdes curriculares de abrangéncia
nacional (os Parametros Curriculares Nacionais — PCN), a Fundagdo Getulio Vargas elaborou um
Relatorio intitulado As Propostas Curriculares Oficiais®. Nesse estudo s&o identificadas e
analisadas Propostas Curriculares de 21 estados, uma do Distrito Federal e mais 3 pertencentes a
municipios (S&o Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte).

Quando esse Relatorio aborda a analise referente as Propostas Curriculares de Ciéncias?’
(PCC), é possivel identificar que, no caso da paulista, ha alguns equivocos envolvendo as
diferenciacOes das Versdes da PCC-SP. No Quadro |, a pagina 67, observa-se a apresentacao de
todas as PCC analisadas, com os respectivos anos de implementacdo assim como as formas de
organizagéo do tempo escolar por elas sugeridas. Ao mencionar o ano de 1988 para a PCC-SP, ndo
poderia constar, no referido Quadro, que as Séries nesse Documento distribuem-se em Ciclo
Bdsico a Oitava com estrutura em Espiral. E evidente a organizagdo da PCC-SP/88 em Ciclos
como o prdprio texto do Relatério explicita na pagina 20, ao analisar as Propostas Curriculares de
modo geral:

O caso de Sdo Paulo é bem ilustrativo quanto a esse aspecto. A reestruturacdo

de todo o ensino fundamental em ciclos foi proposta como medida pedagogica

por ocasido da reforma do curriculo na década de 80, guardando a seguinte

6 Essa andlise pertenceu ao Projeto MEC/UNESCO/FCC, que objetivou o levantamento de subsidios para a elaboragdo dos
Parametros Curriculares Nacionais. O Relatdrio foi coordenado por Elba Siqueira de Sa Barreto.

7 A equipe de Ciéncias foi constituida por Dahir Xavier de Aradjo Rocha, Elionora Delwing Koff, ltamar José de Moraes e José Luiz
Domingues.
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ordenagdo: ciclo bdsico de 2 anos, ciclo intermedidrio de 3 anos e ciclo final,

também de 3 anos de duragao.

Portanto, ha um descuido por parte dos pesquisadores que analisaram as PCC, visto ndo
especificarem que a PCC-SP/88 sofre uma grande modificagdo no ano de 1991 e que, nessa sim, a
estruturacéo € organizada em Ciclo Basico mais 6 séries (da 32 a 82), que o Relatdrio definiu como
Ciclo Bdsico a Oitava com estrutura em Espiral.

Na pagina 70 do Relatério, no Quadro Ill, a Versdo analisada certamente é a de 1988, pois
nesse quadro apresentam-se os enfoques escolhidos para cada PCC e, para a de Sé@o Paulo,
identifica-se: matéria, energia, Terra e seres vivos. Portanto, na pagina 67 o Relatdrio refere-se a
PCC-SP/91, enquanto que na pagina 70 o alvo é a de 1988.

Um outro deslize cometido por esse estudo diz respeito a identificacdo dos eixos basicos
propostos por cada PCC. De acordo com os pesquisadores, a PCC-SP néo apresenta a Educagéo
Ambiental como eixo basico, mas sim 0 Homem (p.69). Essa informag&o é estranha porque, em
ambas as Versdes, ¢é explicitada a consideracdo de que (...) o objeto de estudo de Ciéncias, no
1° grau, é o ambiente. (PCC-SP/88 ¢ 91, p.11). Portanto podemos depreender que o Ambiente é
o tema gerador e articulador das Sugestdes Programaticas. Em apenas uma frase, as duas Versoes
da PCC-SP enfatizam a questdo do Homem, porém, julgamos que essa indicacdo néo
descaracteriza o fato do Ambiente continuar sendo o tema central de ambas.

Lembrando que uma das diretrizes é o estudo do ambiente com uma abordagem
interdisciplinar, sugere-se que os conteiidos sejam organizados tendo em vista
que a nocdo de ambiente se construa a partir da apreensdo dos seus

componentes e fendmenos e das relacoes entre eles, com especial atengcdo ao

modo pelo qual o Homem interage com o meio. (grifo nosso, PCC-SP/88 e 91, p.

2)

No que se refere a analise dos conteudos das PCC, o Relatério em foco também apresenta
algumas considerag¢des muito imprecisas com relagdo a PCC-SP. Nesse estudo houve a diviséo dos

conteudos em 11 temas8 e, conforme é apresentado no Quadro 1V, nas paginas 72 e 73, identifica-

8 Os temas propostos pelo Relatrio para classificar os contelidos de todas as PCC séo: seres vivos, meio ambiente, energia, matéria,
movimento, transformagdes, eletro-eletrdnica, recursos naturais, corpo humano, satde e bem estar, universo.
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se que a PCC-SP possui 0 tema Corpo Humano apenas na 32 série e Saiide e Bem-estar apenas
nas 3% e 52 séries. Como ja foi levantado na presente pesquisa, a PCC-SP/88 procura abordar esses
temas por todo o ensino fundamental, pois, ao ndo possuir um Enfoque especifico para ser
humano, as Sugestoes a ele referentes distribuem-se pelos outros Enfoques, principalmente Seres
Vivos.

Finalmente, o Relatério produzido pela FGV, apresenta a andlise das orientagdes
metodoldgicas adotadas pelas PCC a partir dos seguintes eixos: principios e procedimentos
metodoldgicos, objetivos e avaliagdo. Ao analisar especificamente os objetivos, é identificado outro
equivoco referente a PCC-SP. Na pagina 84, onde séo apresentados alguns exemplos de objetivos
que abordam, segundo os autores do Relatério, preferencialmente aspectos do conteudo?, identifica-
se que Desenvolver o pensamento logico e vivéncia do método cientifico e de suas
aplicacdes seja um dos objetivos da PCC-SP. Porém, em nenhum momento as Versdes
apresentam-no como tal. O que acontece é que, na pagina 14 de ambas as Versdes, observa-se 0
seguinte trecho:

b) Quanto aos objetivos destacam-se:
‘o desenvolvimento do pensamento 1dgico
@ a vivéncia do método cientifico e de suas
aplicacdes'’ . (conf.Resol.n.® 8/71 — C.F.E.)

Todavia, a leitura do tdpico correspondente na PCC-SP permite facilmente perceber que se
trata de uma transcricdo, feita para se proceder a critica ao GCC e justificar uma mudanca radical de
rumo a ser adotada pela Proposta. Ou seja, a PCC-SP propde-se a encaminhar a questéo de forma
bastante diferente do que estabelecia aquela antiga Resolu¢éo do C.F.E.

Nas consideragdes finais do Relatorio, sdo apresentadas algumas tendéncias fundamentais

que devem ser abordadas pelo ensino de Ciéncias e serem incorporadas pelos PCNs:

= Possibilitar a compreenséo dos (...) diferentes aspectos do desenvolvimento humano, dos demais
seres vivos, do meio fisico e as decisdes éticas a respeito das relacdes entre elas, bem como as
concernentes aos recursos naturais. (p.95)

= Proporcionar o (...) entendimento e uso do método cientifico, devido a sua importdncia para a
obtengdo de dados vdlidos e fidedignos. (p.96)

9 Para melhor identificar as tendéncias dos objetivos propostos pelas PCC, os autores do Relatério formularam quatro agrupamentos
denominados dimensdes. Sao elas: dimensdes do contelido; dimensdes dos procedimentos e habilidades (intelectuais, praticas,
comunicacéo oral e escrita); dimenséo da pratica social e a dimens&o atitudinal.
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= Proporcionar o(...) desenvolvimento do conhecimento de habilidades, atitudes e valores que
promovam o proprio individuo e um ambiente de qualidade, sem conseqiiéncias desastrosas para
os demais seres vivos desta e de outras geragées.(p.96)

= Trabalhar a relacdo ciéncia/tecnologia/sociedade (...) concomitantemente, tendo em vista as
prioridades da educacdo cientifica. (p.96)

Com essas diretrizes voltadas especificamente para os PCNs de Ciéncias, iniciou-se seu
planejamento, confec¢do e implementagédo. Dessa forma, conjuntamente aos PCNs referentes as
demais disciplinas, tais proposicdes curriculares chegaram as escolas em 1997 para os 12 e 2° ciclos
do ensino fundamental e no ano seguinte para os 3° e 4° ciclos desse mesmo nivel de ensino.

DOMINGUES, KOFF e MORAES (1998), membros da equipe de Ciéncias da FGV que
avaliou as PCC, recomendam que se busque, com esse documento curricular, uma visdo mais
globalizante das Ciéncias, pretendendo-se (...) fornecer subsidios para a identificagcdo e
compreensdo de problemas do cotidiano que tém reflexos sobre o meio ambiente natural e
social e para a atuagdo sobre eles, de forma a preveni-los, resolvé-los oi minimizd-los por
meio de conhecimentos cientifico-tecnologicos. Conseqiientemente haverd melhoria da
qualidade de vida local, o que se refletird sobre o global (p.195). Além disso, 0s autores
consideram que o enfoque curricular ciéncia/tecnologia/sociedade seja fundamental para o
planejamento dos Parametros Curriculares de Ciéncias, pois afirmam que A unido destas palavras
(ciéncia, tecnologia, sociedade) indica que a ciéncia como conhecimento proposiocional,
deve recorrer a tecnologia como conhecimento de agdo, para construir uma ponte, seja
entre ela e as tecnologias altamente complexas presentes no mundo do trabalho, seja entre
ela e os problemas cotidianos que se impoem aos alunos, futuros cidaddos. (p. 187)

Defendem, entdo, que os PCNs voltados as Ciéncias Naturais organizem-se em, pelo
menos, trés linhas de desenvolvimento curricular:
= Educagdo ambiental: (...) processo permanente no qual os individuos e a comunidade

tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores,
habilidades, experiéncias e determinagcdo que os tornam aptos a agir — individual e
coletivamente — e resolver problemas ambientais presentes e futuros. (BRASIL, 1993)'°
= Educagdo em saude: processo pedagdgico (...) que concebe o homem como sujeito,

principal responsdvel pela sua realidade. Como tal, suas necessidades de saiide e bem

10 Apud DOMINGUES, KOFF e MORAES. No texto desses autores ndo consta o ntimero da pagina desta citagéo.
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estar sdo solucionadas a partir de uma agdo consciente de sua historia/cultura e
dindmica proprias. (BRASIL, 1992)!!

= Educacéo tecnoldgica: nesse caso os autores, por meio de alguns exemplos, especificam
melhor 0s objetivos dessa linha de desenvolvimento curricular. Esperam que, por meio da
educacéo tecnoldgica, o aluno confeccione dispositivos eletro-eletronicos, conhega as realidades
tecnoldgicas cotidianas (como por exemplo CD-ROM, Banco 24 horas, fax-modem etc.), e forme
opinibes acerca delas e, finalmente, (...) avalie as necessidades, perspectivas,

consegqiiéncias, reflexos dos avancos cientifico-tecnoldgicos sobre o meio ambiente

natural e sobre o social. (DOMINGUES, KOFF e MORAES, 1998, p.198).

Provavelmente seguindo essas orientagdes, os PCNs de Ciéncias incorporaram essas trés
linhas sob a forma de trés eixos tematicos: Ambiente, Ser humano e Saiide € Recursos
Tecnoldgicos. Para 0s 3° e 4° ciclos é acrescentado um quarto eixo tematico: Terra e Universo.

Além dos volumes especificos sobre as Ciéncias Naturais, 0s PCNs apresentam uma
novidade na organizagdo curricular — os Temas Transversais — que pretendem atribuir a cada

disciplina:

(...) flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem ser priorizados e
contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e regionais e
que novos temas sempre podem ser incluidos. O conjunto de temas aqui
proposto — Etica, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural, Orienta¢do Sexual,
Trabalho e Consumo — recebeu o titulo geral de Temas Transversais, indicando
a metodologia proposta para sua inclusdo no curriculo e seu tratamento

diddtico. (BRASIL, 1998a, p.25).

Dentre uma grande quantidade de blocos de conteudos sugeridos para os diversos Temas
Transversais, identificamos que alguns se relacionam mais diretamente ao ensino de Ciéncias, como
0S que apresentamos a seguir:
= Os ciclos da natureza; Sociedade e meio ambiente; Manejo e conservacdo ambiental

presentes no Tema Transversal Meio Ambiente.

i Apud DOMINGUES, KOFF e MORAES. No texto desses autores ndo consta o numero da pégina desta citagdo.
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= Drogas: situando o problema em suas reais dimensoes;, Autoconhecimento para o
autocuidado presentes no Tema Transversal Saude.
= Corpo: matriz da sexualidade; Relacoes de género; Prevengdo as doencas sexualmente

transmissiveis presentes no Tema Transversal Orientagcdo Sexual.

Segundo a fundamentagdo geral dos Temas Transversais, o tratamento para todos os
contetdos desenvolvidos no ensino fundamental deve basear-se em uma tomada de posi¢éo diante

das questdes que envolvem a vida social, realgando a importancia da autonomia de valores. Esse

documento preconiza que somente dessa forma tais conteudos poderiam auxiliar na constru¢ao de
uma sociedade mais justa e menos violenta. O significado assumido para autonomia, tanto no que
se refere ao nivel individual (desenvolvimento psicoldgico), quanto no coletivo (dimenséo social), é
assim explicitado no volume que aborda exclusivamente os Temas Transversais: Ndo existe a
autonomia pura, como se fosse uma capacidade absoluta de um sujeito isolado. Por isso,
so ¢é possivel realizd-la como processo coletivo e que implica relacées de poder ndo
autoritdrias. (BRASIL, 1998a, p.35)

Intrinsecamente envolvido nesse processo de construcao e vivéncia da autonomia, estao os
mais diversos conjuntos de valores. Mais ainda, segundo o volume dos PCNs que aborda
especificamente os Temas Transversais para 0 3° e 4° ciclos do ensino fundamental, é necessaria a

distincao entre a afirmacé@o e a imposicéo desses valores.

A imposigdo, por si propria, contraria o principio democrdtico da liberdade e,
com isso, 0 mdximo que se consegue € que as pessoas tenham “comportamentos
adequados” quando sob controle externo, o que é essencialmente diferente da
perspectiva da autonomia na construgdo de valores e atitudes.

O comportamento pessoal se articula com intimeros outros fatores sociais seja
na manutengdo, seja na transformacdo desses valores e das relacdes que os
sustentam. Portanto, o desenvolvimento de atitudes pressupde conhecer
diferentes valores, poder aprecid-los, experimentd-los, analisd-los criticamente

e eleger livremente um sistema de valores para si. (BRASIL, 1998a, p.35-36)

Essa abordagem para o tratamento dos conteudos dos Temas Transversais proporciona

uma interessante forma de integracéo dos conhecimentos abrangidos pelas Categorias A, B,Ce D
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ao priorizar a importancia em discutir a legitimacao e validagé@o dos valores e, conseqlientemente,
dos demais condicionantes que permeiam todo o processo educacional. Porém, apds uma primeira
leitura, somente no Tema Transversal Orientacdo Sexual, pudemos identificar a importancia de
alguns condicionantes que envolvem os valores, as crengas, 0s interesses e as ideologias que
norteiam as a¢des/reflexdes humanas: (...) cabe a escola abordar os diferentes pontos de vista,
valores e crengas existentes na sociedade para auxiliar o aluno a construir um ponto de
auto-referéncia por meio da reflexdo (BRASIL, 1998a, p.299). Dessa forma, tivemos a
impressdo de que apenas no que tange a orientagcdo sexual é que alguns condicionantes das
acOes/reflexdes humanas precisam ser considerados.

N&o é somente nesse aspecto que os PCNs levantam duvidas ou restricdes. Da maneira
como se apresentam e pela qual foram planejados e implantados, os PCNs vém merecendo
algumas criticas, como as que podem ser identificadas em AMARAL (1996 e 1988), (MOREIRA
1996), AVILA e MOLL (1996), KNIJNIK (1996), BECKER (1996) ¢ CHASSOT (1996). Esses autores
refletem sobre os Parametros Curriculares Nacionais especificos e sobre os Temas Transversais,
levantando objecdes conceituais, filosdficas e politicas.

Um desses aspectos que merecem ser comentados diz respeito ao Tema Transversal Meio
Ambiente, em que praticamente n&o € indicada a interferéncia que os condicionantes estariam
exercendo nas agOes/reflexdes humanas apropriadoras ou nas que intencionam o controle dos
impactos decorrentes das apropriagdes humanas. Da maneira como o texto apresenta os conteudos,
principalmente os referentes a Sociedade e meio ambiente € Manejo e conservagdo ambiental
(3° e 4° ciclos), a tendéncia predominantemente identificada refere-se a mudancas de atitudes
justificadas e legitimadas por meio do acesso ao conhecimento cientifico. Essa postura parece
implicar que esse Tema Transversal considera as a¢des/reflexdes humanas baseadas apenas nos
condicionantes tecno-cientificos. Assim, para conseguir modificar esse complexo bio-sécio-cultural
denominado atitudes seria necessario considerar apenas esse grupo de condicionantes.

Desta forma, bastaria conhecer os problemas referentes @ manipulagcdo dos recursos
naturais, as praticas agricola, industrial e pecuaria, bem como as técnicas de tratamento de agua,

esgoto e lixo, entre tantas outras formas de apropriacdo, para tornar o ambiente terrestre
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sustentdvel'?, com o controle de todos os impactos decorrentes dessas apropriagdes. Essa posi¢ao
é reforcada pelo maniqueismo, que polariza, constantemente, as agdes/reflexdes humanas entre
destruidoras ou (re)construtoras do ambiente.

Estas consideragbes encontram apoio em AMARAL (2001), que, ao analisar
especificamente a concepcao de Educagdo Ambiental dos PCNs de Ciéncias e do Tema Transversal
Meio Ambiente identifica que, embora sejam nelas incluidas as dimensdes sociais, econdémicas e
culturais do ambiente, apresenta-se (...) desprovidas dos seus condicionantes politicos,
filosdficos e ideoldgicos (...) (p.85). Além disso, o0 autor ainda detecta que, na tentativa de
modificar a concepgéo antropocéntrica de ambiente, 0 Tema Transversal Meio Ambiente direciona-
na ao outro extremo no qual a (...) preservacdo do ambiente é um valor maior que a propria
vida humana. (p.86)

Outra observacdo de AMARAL relaciona-se a identificacdo de algumas (...) formas
classicas de compartimentalizacdo dos conhecimentos e da realidade (p.86), quando, por
exemplo, os PCNs propdem o desenvolvimento de conteudos sobre o ser humano e saude em
locais diferentes de onde se aborda Terra e Universo. Dessa forma, ressalta o autor, 0 ser humano,
a Terra e 0 Universo parecem nédo pertencer ao “mesmo” Ambiente.

Essa postura fragmentadora dos PCNs de Ciéncias e de alguns conteudos dos Temas
Transversais pode ser considerada como uma das manifestagdes do adestramento ambiental,
como denominou BRUGGER (1993) ao se referir as abordagens que ndo envolvem discussdes
sobre quais sistemas de valores e interesses as a¢des/reflexdes humanas referentes as questdes
ambientais estariam atreladas. Essa posi¢do, continua a autora, apresenta como caracteristica uma
(...) tendéncia “naturalizante” que tem predominado na chamada educagcdo ambiental e a
“leitura” essencialmente instrumental do conhecimento em nossa sociedade. (p.35)

Além dsso, BRUGGER ainda afirma que uma educacdo que ndo aborda os valores e
interesses envolvidos adequa-se a chamada educacdo conservacionista, que conduz seus
conteudos, temas e abordagens a identificacdo da importancia de acdes/reflexdes humanas que
visam o uso racional dos recursos naturais € a manutencdo da produtividade dos ecossistemas,
sem, no entanto, ater-se a quais interesses essas ac¢oes/reflexdes humanas estariam concordantes.

A autora entende que essa linha de discuss&o ndo conduz a um melhor entendimento das questdes

12 Essa proposta é a mesma contida no Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma) de 1991. Parte-se do
principio de que “se uma atividade é sustentdvel, para todos os fins prdticos ela pode continuar indefinidamente.
Contudo, ndo pode haver garantia de sustentabilidade a longo prazo porque muitos fatores sdo desconhecidos ou
imprevisiveis.” (Tema Transversal Meio Ambiente — 5* a 8* séries —, BRASIL, 1998, p.239)
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ambientais e defende uma educacdo que envolva uma (...) profunda mudanca de valores, em
uma nova visdo de mundo, o que ultrapassa bastante o universo meramente
conservacionista. (p.36)

A inclusao dos condicionantes das ag¢oes/reflexdes humanas e seus subjacentes interesses,
valores, crengas e ideologias no ensino de Ciéncias também é defendido por ANGOTTI e AUTH
(2001). Segundo os autores somente discussdes que envolvam as cren¢as e os valores das
pessoas produzirdo uma mudanga em suas visbes de mundo, possibilitando, assim, uma
reorientacdo de suas acoes. Assim, um documento curricular que ignore a complexidade desses
condicionantes ndo possibilitaria modificagdes concretas das agdes/reflexdes humanas perante os
demais componentes do ambiente.

Nesse mesmo texto, ANGOTTI e AUTH ressaltam a existéncia de trés tendéncias basicas
verificadas em processos educacionais que abordam as questdes ambientais: a educagao sobre,
no, € para 0 meio ambiente. Na primeira tendéncia, os autores identificam que os objetivos dessa
educagdo resumem-se praticamente ao ensino da Ecologia, visando somente a apreensé@o do
funcionamento do ambiente. A segunda apresenta como caracteristica central a utilizagdo do meio
ambiente como objeto de estudo. A ultima, que representa uma educacéo voltada para o meio
ambiente, apesar de mais progressista que as outras duas ainda, é considerada ultrapassada pelos
autores, pois também ndo possibilitaria maiores ampliagdes do entendimento acerca das

acoes/reflexdes humanas.

Na educagdo para o meio ambiente, jd se parte de concepgdes prévias sobre o
que seja meio ambiente e, usualmente, as impoe. Com freqiiéncia propunha-se a
educagdo para o meio ambiente (desenvolvimento sustentdvel, trabalho, transito
entre outros) como sendo a melhor estratégia para a solucdo de problemas. As
pessoas, em geral, ndo conseguem perceber que lhe estd (SIC) impondo alguma
coisa (que devem ser educadas para aquilo, ndo tendo condi¢des ou op¢des de
escolha ou abertura para a reflexdo sobre o tema) nem ver outras
possibilidades que ndo sejam a sua propria. (ANGOTTI e AUTH, 2001, p.19-
20).

Pelas caracteristicas apresentadas pelos autores citados podemos identificar que os PCNs

referentes as Ciéncias Naturais € principalmente o Tema Transversal Meio Ambiente pertencem
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a essa Ultima tendéncia, ndo relevando, portanto, as crengas e os valores dos atores que constituem
e vivenciam o processo educacional.

Assim sendo, um documento curricular que poderia apresentar inovagdes quanto a
intensificacdo das abordagens integradoras, a partir das possibilidades proporcionadas com 0s
Temas Transversais, reduz-se a um extenso rol de conteudos a serem trabalhados de forma sutil,
mas eficientemente diretiva. Isto porque os PCNs consultados continuam ignorando a esséncia das
discussdes envolvendo a relagao do ser humano com os demais componentes do ambiente: quais
interesses, valores, crencas, ideologias, necessidades e desejos fundamentam essa relacdo e como
tais aspectos entrelagam-se aos condicionantes historicos, fisicos, sociais, econémicos, culturais e

biolégicos das agdes/reflexdes humanas.
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Em alguns casos, a preocupagdo com o desrespeto ou com as
agressbes especificas a natureza é tao grande a ponto de se exquece,
ao se daborar um proeto (que se pretende educativo) que as
propostas em termos de protegéo a flora, fauna, recursos naturais,
éc devem estar dirigidas ao ser humano e ndo ao jacaré do
Pantanal para dtar goenas um exerplo. Nao quero entrar aqui na
discussio sobre uma visdo antropocéntrica ou ndo da natureza, pdo
sinples fato de ndo ser a questdo. Quero dizer com isso que ndo se
educam arvores, passarinhos ou balgas 1sso por um lado. Por
outro, entendo que ao se pensar en um projeo educativo, se deve
ter en menteum projeto que promova o homem.

LUIZ MARCELODE CARVALHO (1989)

Delfim Martins/
PULSAR
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Promover o ser humano, proporcionando-lhe e/ou mantendo condi¢ces basicas para suas
manifestagdes bio-sécio-culturais, ndo se esquecendo do profundo respeito aos condicionantes que
as fundamentam, para que, processual e constantemente va tornando-se humano. Sera que é essa
promogao que estamos possibilitando aos seres humanos que nos abordam nos carros, pedindo-nos
moedas e vendendo-nos balas? O que essas crian¢as tém a ver com essas discussdes que
acabamos de realizar?

Estariamos sendo muito pessimistas se imaginarmos que tais discussées ndo guardassem
nenhuma relagdo com essas criangas e tantos outros seres humanos alijados, contra a vontade, de
participarem ativamente do prdprio processo de tornarem-se humanos por extrema falta de
condicdes para tal. Em uma posi¢do oposta, seria um otimismo exacerbado considerar que esse
trabalho tenha proporcionado reflexdes tdo abrangentes que qualquer pessoa, envolvida na area
educacional de ciéncias e que queira modificar tal cenario, tenha subsidios para reverter essa
situacdo. A nossa avaliagdo situa-se em uma posicao intermedidria, pois entendemos que muitas
discussdes afloradas durante o trabalho podem remeter a outros estudos voltados para a melhoria
do processo de ensino-aprendizagem e, conseqlientemente, para a melhoria do processo de
promocao do ser/tornando-se humano.

Acerca da avaliagdo voltada a estruturacdo e ao desenvolvimento da pesquisa, gostaria de
explicitar algumas situagdes muito tensas pelas quais passei, principalmente nesses ultimos 9
meses, periodo no qual ocorreu a configuragao final das Categorias Analitico-Descritivas e Analitico-
Interpretativa, a classificacdo das quase 850 Sugestdes Programaticas e, finalmente, a andlise
descritiva e interpretativa das classificagdes.

Nessa trajetdria encontrei algumas dificuldades mais facilmente justificadas, como por
exemplo a minha inseguranca ao classificar e explanar sobre as tendéncias identificadas para as
trés primeiras Sub-Categorias da Categoria A, notadamente baseadas em conhecimentos
abordados prioritariamente pelas Geociéncias. A justificativa reside na minha formagao académica
em Ciéncias Bioldgicas, faltando-me conhecimentos na area de Ciéncias da Terra.

Outra Categoria que me perturbou desde o primeiro instante foi a C, que abrange as
Sugestdes Programaticas voltadas para as consequéncias das apropriagdes humanas e sobre as
possibilidades do controle dos impactos por elas provocados. Tentei, inimeras vezes, identificar de
onde vinha essa dificuldade em construir significados e identificar tendéncias nas Sugestdes

classificadas nessa Categoria. Somente agora, ao final da redagdo do trabalho, desconfio que

223



encontrei 0 que me atrapalhava — um certo estranhamento em estabelecer um limite entre “minha”
humanidade e “minha” monstruosidade. Talvez o0 mais assustador (ou fascinante?) tenha sido a
constatacdo de que provavelmente néo existam tais limites!

Ou melhor, eles ndo se apresentam rigidos e praticamente indestrutiveis como imaginavam
os construtores, planejadores, financiadores e defensores da Bastilha, do Reichtag, do Muro de
Berlim e do World Trade Center. Esses limites apresentam-se, como essas mesmas construgdes
sempre o foram, consistentes, imponentes, mas passageiros, como um castelo de areia. Assumir
tais limites dessa maneira n&o seria mais um significado de ser/tornar-se humano?

E nds, como integrantes do processo educativo envolvendo o conhecimento cientifico, temos
a responsabilidade de estimular os alunos a perceberem que eles, assim como qualquer outro ser
humano, representam um fascinante enigma precisamente indefinido. Eles que decidam se
desejaréo realizar uma caminhada que lhes proporcionara a construgéo de formas e condi¢des para
se (auto)decifrarem. Ou, ent@o, que escolham permanecer como um enigma.

Por fim, propago um ensino de Ciéncias que promova o fascinio por esse enigma, e que nao
objetive defender um ser exilado da condigé@o de tornar-se humano, seja por medo, seja por falta de
condicbes minimas para as suas manifestagdes bio-socio-culturais, seja por ndo crer nem se
valorizar como um enigma. Que um dos objetivos do ensino de Ciéncias seja resgatar os
sobreviventes em permanente e constante éxodo, apresentando-lhes o fato de que, antes de
enigmas, somos, porque nos tornamos, humanos. E que s6 tornamo-nos assim porque somos
humanos. E essa indefinicdo tao precisa que nos torna ilimitados, fascinantes enigmas.

(Desconfio que escrevi uma dissertagao de mestrado)
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OSOBREVIVENTE

I mpossivel compor um poema a altura da evolugdo da humanidade

I mpossivel escrever um poema — uma linha que s§a de verdadeira poesia...
Ha maquinas terrivel ment e complicadas para as necessidades mais simples.
Sequer fumar um charuto aperte um bot go.

Palet 6s abot oam-se por €etricidade

Amor sefaz peo ser-fio.

N o precisa de est bmago para digest 4o...

Os homens ndo mel horaram e mat am-se como percevegos.

Os percevgos herdicos renascem.

I nabitavel, o mundo é cada vez mais habit ado.

E seos olhos reaprendessem a chorar seria um segundo diluvio
(Desconfio que escrevi um poema)

CARLOS DRUMMOND DE ANDRADE

Isebastizo Salgado/ EXODOS
Sao Paulo, 1996

| Sebastido Salgado/ EXODOS
Bombaim, 1995
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ANEXO PRIMEIRO

DISTRIBUICAO DAS SUGESTOES
PROGRAMATICAS DA PROPOSTA

CURRICULAR DE CIENCIAS
— VERSAO DE 1988 -

235



LISTAGENS DAS SUGES'I:()ES COM CLASSIFICACOES EXCLUSIVAS
(UMA UNICA SUB-CATEGORIA)

CATEGORIA A- AMBIENTE NATURAL

Sub-Categoria 1 - A Terra considerada como planeta

“BST| E, - 9 Variagdes de temperatura durante o dia e no decorrer do ano.

CBST | E, - 11 Trajetéria do Sol na abébada celeste durante o dia e no decorrer do ano.

“BST| E; - 12 Modificagdes no aspecto da Lua no decorrer do més.

BST, E, — 75 Relagio entre a iluminacdo do ambiente e as condi¢des de temperatura ao longo do dia.

CIST, E; - 52 Diferencas nas trajetérias do Sol e da Lua dependendo do local e da época do ano.

€IST, E, - 53 Diferengas na duragio dos dias e das noites dependendo da época do ano e do local.

€IST, E; - 57 Relagdo entre a luz e os materiais: as cores dos objetos.

€IST| E, - 18 Forma e tamanho da Terra.

€IST, E, - 51 Distribuigio dos animais e vegetais pelas diferentes regides climdticas.

CIST, E; - 54 Diferencas nos padrdes das esta¢des do ano conforme a regido.

“FST| E, - 5 Organizacdo geral da matéria na superficie terrestre: hidrosfera, litosfera, atmosfera e biosfera.
CFST| E, - 11 Localizagdo da Terra no Sistema So lar.

CFST| E, - 12 Forma, tamanho e movimentos da Terra

“FST| E; - 31 Movimento dos corpos em queda livre

“F ST, E, - 57 Variagio da temperatura nas diversas regides do planeta: conseqiiéncias para a distribuicio dos seres vivos.
€FST, E; - 61 Relagdo entre movimento da Terra e movimento aparente dos astros no céu.

“F ST, E, - 63 Relagdo entre os movimentos da Terra e da Lua: marés.

€FST, E5 - 75 Campo magnético terrestre.

Sub-Categoria 2 — Constituicdo e dinamica gerais do ambiente terrestre

“BST E; - 1 Ocorréncia de seres e objetos no ambiente.

©BST | E; - 2 Caracteristicas dos objetos e seres: forma e tamanho .

CBST | E, - 3 Algumas propriedades dos materiais: cheiro, sabor e consisténcia.

®BST E; - 4 Ocorréncia de misturas no ambiente.

©BST, E; - 5 Ocorréncia de transformacdes naturais no ambiente: chuva, evaporacio da dgua, condensagdo, vento, erosio e outras.
CBST | E; - 6 Ocorréncia de transformagdes quimicas naturais na vida didria: apodrecimento de frutas e madeira, azedamento do leite etc.
®BST E» - 10 Sol como fonte de luz e calor do ambiente.

CBST, E; - 13 Ocorréncia de luz, calor, som, eletricidade, magnetismo e gravidade.

®BST, E; — 14 Variedade de sons e de cores no ambiente.

CBST, E, - 26 Objetos que afundam e flutuam na dgua.

“BST, E; - 27 Relacdo dos materiais com a luz: brilho e transparéncia.

©BST, E; - 36 Necessidade de aplicacdo de uma forca para movimentar objetos parados.

CBST, E; - 37 Necessidade de aplicagdo de forca para mudar caracteristicas dos movimentos (trajetéria, deslocamento, aceleracio, velocidade)
€IST| Ei - 1 Propriedades da matéria: massa e volume.

CIST, E, - 2 Estados fisicos dos materiais que compdem o ambiente.

€IST, E: - 3 Mudancas de estado fisico dos materiais.
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CI. ~ P . . ~ . 1A . .
ST E; - 5 Transformagdes quimicas que ocorrem no ambiente (formagdo de ferrugem, queimas) e suas evidéncias (mudanga de cor, cheiro,
turvagdo).

CIST, E; - 19 Ocorréncia no ambiente de materiais que sdo atraidos pelos imis.

CIST, E; - 21 Propriedades dos imas

CIST, E; - 23 Propriedades dos materiais: bons e maus condutores de eletricidade, de calor e de som.

€IST| E; - 24 Combustio como fonte de calor: materiais combustiveis.

CIST, E; - 25 Ocorréncia de forgas no ambiente: gravidade, peso e atrito

€IST, E; - 33 Influéncia da temperatura nas mudangas de estado fisico.

CIST, E; - 34 Separacdo dos componentes de uma mistura por meio de mudangas de estado fisico: evaporacdo e destilacdo simples.
€IST, E; - 38 Interferéncia do calor na ocorréncia das transformagdes quimicas.

€IST, E, - 46 Influéncia da energia solar nas mudangas de estado fisico da dgua na natureza.

CIST, E; - 50 Fatores atmosféricos que determinam as condicdes climaticas: pressio, temperatura e umidade.
€IST, E; - 55 Som como resultado de vibragdes da matéria.

CIST, E; - 61 Relacdo entre ar e queima dos materiais.

€IST, Es - 62 Influéncia do calor na producio de movimentos.

€IST, E; - 64 Peso como resultado da acfio da gravidade sobre os objetos e seres.

CIST, E; - 65 Velocidade como relagio dependente da distancia e do tempo.

€IST, E; - 67 Variacdo da velocidade por acdo de forgas sobre um corpo em movimento.

“FST| E, - 1 Propriedades gerais dos materiais.

CFST, E, - 2 Propriedades especificas dos materiais: ponto de fusio, ponto de ebulicio, densidade, resisténcia ao risco e outras.
“FST| E; - 4 Componentes de uma reacio quimica: reagentes e produtos.

“FST| E, - 8 Fontes de energia do planeta: energia solar, gravidade e energia do interior da Terra.

“F ST, E; — 13 Fluxo de energia no ambiente: transformacdes e conservagio de energia.

CF ST, E; - 14 Fontes naturais de energia: quedas d'dgua, vento, Sol, energia térmica do interior da Terra (geisers e vulcanismo).
“FST| E; - 15 Eletricidade estética: atracdes e repulsdes elétricas.

“FST| E; - 16 Passagem da eletricidade de um corpo para outro: descargas elétricas.

CFST, E; - 18 Transformagio da eletricidade em outras formas de energia: cinética, sonora, luminosa, magnética e térmica.
“F ST, E; - 19 Campo magnético de um ima.

FST| E; - 20 Velocidade de propagacio do som nos diversos materiais.

“FST| E; - 21 Reflexdo do som: eco.

“FST| E; — 22 Propriedades do som: timbre, intensidade e altura.

“FST| E; - 23 Propagacio e velocidade da luz.

CF ST, E; - 26 Composicdo da luz branca.

CF ST, E; - 27 Equilibrio térmico: temperatura.

“F ST E; - 28 Propagacio do calor por irradiagio.

CFST, Es - 29 Transformagao do calor em outras formas de energia: cinética, luminosa, elétrica, quimica e sonora.
“FST, Ei - 46 Relacdo entre massa e volume: densidade.

“F ST, E; — 66 Reacdes quimicas como fonte de energia: combustdo e fermentacdo.

CF ST, Es - 67 Combustio, eletricidade e atrito como fontes de calor.

CF ST, Es - 69 Eletrizacio de objetos por atrito, contato e indugdo.

€F ST, E; - 71 Necessidade da corrente elétrica para a ocorréncia de algumas reacdes quimicas: eletrélise.

“FST, E; - 73 Ondas eletromagnéticas.

“F ST, E; - 74 Produgio de um campo magnético por uma corrente elétrica e vice-versa.

€F ST, Ej - 76 Necessidade de um meio material para a propagagdo do som.

FST, E; — 79 Reflexdo da luz pelas superficies polidas e irregulares.

“FST, E; — 80 Mudanga na trajetéria da luz ao atravessar meios transparentes: refragio.

CFST, E; - 82 Absorgio parcial de luz pelos objetos: cores.

CF ST, E; - 83 Efeitos do calor sobre os materiais: dilatagio, mudangas de estado fisico e reagdes quimicas.

“FST, E; - 85 Conducdo do calor pelos materiais: bons e maus condutores.
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“F ST, E; - 87 Aquecimento do planeta pelo Sol.
CF ST, E; - 90 Forca da gravidade e queda dos corpos.

“F ST, E; - 92 Variacdo do movimento por agdo de forcas: variacio da velocidade (movimentos progressivos e retrégrados) e variacio da
trajetoria.

€FST, Es - 93 Relagio entre transferéncia de energia e movimento na produgio de trabalho.

CF . .
ST Es - 94 Forgas que atuam sobre um corpo em movimento na superficie terrestre.

Sub-Categoria 3 - As esferas superficiais inanimadas do ambiente terrestre: constituicéo e dindmica

CBST | E, - 7 Evidéncias da ocorréncia de ar, da dgua, do solo e das rochas em diferentes partes do ambiente.
“BST E, - 8 Condicdes didrias do tempo: ensolarado, chuvoso e nublado.

“BST, E; - 28 A evaporacio da 4gua e a a¢do do vento.

CBST, E; - 29 Movimentagio das dguas e ocorréncia de erosdo.

®BST, E, - 31 Relacio entre a presenca de nuvens no céu e a ocorréncia de chuvas.

ST} Ei - 4 Agua como solvente.

CIST, E; - 7 Caracteristicas dos diferentes tipos de solo: textura, cor, permeabilidade, granulagio.

CIST| E, - 8 Caracteristicas do perfil do solo.

CIST, E; - 9 Caracteristicas dos diferentes tipos de rochas.

CIST, B, - 10 Semelhangas e diferencas entre formas de relevo, entre rochas, entre minerais e entre solos.

IST,| E, - 11 Ocorréncia de diferentes tipos de fendmenos transformadores da crosta terrestre: vulcanismo, terremotos.
€IST| E, - 12 Presenca da 4gua no ar e no solo.

€IST| E, - 13 Ciclo local da agua: ocorréncia de nuvens, neblina, orvalho, geada, chuva e granizo.

CIST, E; - 14 Caracteristicas do ar: espaco ocupado, massa, pressio e movimento.

€IST| E, - 15 Evidéncias da pressdo atmosférica.

CIST, E; - 16 Padrdes locais de vento.

€ST | E; - 17 Variagdes das condicdes atmosféricas: caracteristicas dos diferentes climas.

CIST, E, - 35 Separagiio dos materiais s6lidos suspensos na dgua: decantagio e filtragdo.

CIST, E; - 43 Influéncia da dgua e do vento na erosio do solo.

€IST, E; - 44 Intemperismo e erosdo das rochas por a¢io da dgua e do vento.

CIST, E, - 45 Influéncias reciprocas entre formas de relevo e circulagio da dgua.

ST, E; - 48 Presenca de ventos e deslocamentos de nuvens.

€IST, E; - 49 Presenca de ventos e formacdo de ondas no mar.

€IST, E; - 58 Decomposicio da luz no ar: arco-iris.

“FST| E, - 6 Transformacdes na crosta terrestre: migra¢do dos continentes, evolugdo do relevo, ciclo das rochas
“FST| E, - 7 Composi¢io e tipos de solo.

“FST| E, - 9 Transformacdes na hidrosfera: ciclo hidrolégico mundial; padrdes mundiais de distribui¢iio da d4gua na superficie terrestre.
CFST| E, - 10 Transformagdes na atmosfera: padrdes mundiais de circulagio atmosférica (correntes de ar).

CF ST E4 - 45 Caracterizagio dos fatores abidticos do ecossitema estudado: climdticos (luz, t°, e umidade), do solo e da dgua (composicio
quimica)

€F ST, E; - 53 Formagdo de jazidas minerais

“FST, E, - 54 Fatores determinantes das transformacdes nas rochas.
CFST, E, - 55 Fatores determinantes da formagio dos solos.

CF : aic FEace 5 5
ST E3 - 65 Armazenamento de energia nos combustiveis fosseis: carvao e petréleo.

CF ST, E; - 70 Descargas elétricas atmosféricas: raios e relimpagos.

Sub-Categoria 4 — A biosfera: constituicao e dindmica

©BST E4 - 16 Distingdio de sexo em alguns animais.
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CBST Eq - 17 Reproducdio vegetal: germinagiio das sementes e crescimento das plantas.
“BST| E4 - 18 Reprodugio animal: nascimento e crescimento dos filhotes.
©BST Eq - 19 Caracteristicas externas do corpo humano: partes, 6rgios dos sentidos e caracteristicas sexuais primarias.

€BST E4 - 20 Algumas fungdes do organismo humano: alimentagdo, movimentos respiratérios, pulsacio e batimentos cardiacos, transpiracio e
eliminag@o de dejetos.

CBST, E4 - 21 Diferentes etapas do crescimento e do desenvolvimento: recém-nascido, lactente, pré-escolar, adolescente e adulto.
CBST | E4 - 22 Caracteristicas morfoldgicas e de comportamento do aluno ao longo de seu crescimento e desenvolvimento.
BST, Es - 30 Dependéncia dos seres vivos em relagio ao ar, a d4gua e ao solo.

“BST, E; - 32 Dependéncia dos seres vivos.em relagio a luz solar.

CBST, E, - 33 Comportamento dos animais; habitos diurnos e noturnos.

“BST, E; - 34 Influéncia do calor para o desenvolvimento dos seres vivos: germinagdo das sementes e eclosdo dos ovos.
€BST, Es - 35 O som e a comunicagio entre os animais.

“BST, Eq - 39 Semelhangas e diferencas entre os seres vivos e demais componentes do ambiente.

€BST, E4 - 40 Semelhangas e diferencas entre animais e vegetais.

CBST, E, - 41 Relacdo dos seres vivos entre si: alimentagdo, polinizacdo etc.

®BST, Eq4 - 42 Transmissio dos caracteres hereditdrios nos seres vivos: semelhangas entre pais e filhos.

©BST, E4 - 43 Relagdes dos érgios externos com as respectivas fungdes.

BST, Eq - 44 Relagio entre os 6rgios dos sentidos e as percepedes do ambiente.

“BST, E4 - 45 Relacio entre exercicios fisicos e acelera¢do de movimentos respiratérios, batimentos cardiacos e aumento de transpiracio.
©BST, E4 - 46 Relagio entre intensidade de transpiragio com o aumento da temperatura ambiente.

©BST, Eq - 47 Influéncia da alimentagio no crescimento e no desenvolvimento.

“BST; E; - 53 Materiais que podem causar acidentes ao homem por ingestio, contaminagio pela pele, etc.

“BST; E, — 76 Influéncia das variagdes climdticas locais nas atividades do Homem.

CBST; E4 - 73 Ocorréncia de algumas doencas préprias da infancia: sarampo, catapora, coqueluche, etc.

CIST| E4 - 26 Tipos de reprodugio: animal e vegetal

IST | E4 - 27 Modificagdes fisicas e comportamentais do Homem na infincia e adolescéncia.

CIST| E, - 28 Alimentos: fonte de nutrientes.

CIST| E4 - 29 Caracterfsticas sexuais primarias e secundérias do homem e da mulher.

CIST, E. - 30 Funcionamento dos 6rgdos reprodutores masculino e feminino: menstruagio e ejaculacio.

€IST, E - 39 Transformacdes quimicas nos seres vivos; transformagdo dos alimentos em materiais do organismo (crescimento) e formago de
excretas (excrecdo).

€IST, E; - 41 Relacdo entre o tipo de solo e o tipo de vegetacio.

CIST, Es - 42 Influéncia do solo na vida dos animais e dos vegetais.

CIST, E, - 47 Necessidade do ar para os seres vivos: os diferentes tipos de respiragio dos animais.
€IST, E; - 56 Produgio de sons nos seres vivos: comunicagdo entre animais.

CIST, E4 - 68 Modo de obtencdo de alimentos pelas plantas: fotossintese.

€IST, E4 - 69 Modo de obtenciio de alimentos pelos animais: cadeias - teias alimentares.

CIST, E4 - 70 Adaptacdes dos seres vivos aos ambientes: aquéticos e terrestres.

€IST, E4 - 71 Comportamento de alguns animais em sua comunidade: protecdo a prole, cooperagio, atragdo sexual, defesa, demarcagdo de
territdrio etc.

CIST, E4 - 72 Associacdes entre seres vivos de algumas comunidades: sociedades, coldnias e parasitismo.
CIST, E4 - 73 Reacdes das plantas aos estimulos do meio: tropismos.

€IST, E4 - 74 Importancia da reprodugio para os seres vivos.

€IST, E4 - 76 Nutrientes e seu papel no organismo.

€IST; E; - 96 Influéncia da chuva, enchentes, secas, geadas e granizo na agropecudria e nas regides urbanas.
€IST; E, - 98 Influéncia da pressdo atmosférica sobre o organismo humano.

CIST; E; - 116 Importancia das cores na vida do Homem.

€ST3 Es - 113 Produgio da voz humana.

CIST; E; - 117 Percepgio alterada pela visdo: daltonismo
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ST, E4 — 150 Acdio dos fatores ambientais sobre a manifestaciio das caracteristicas hereditdrias: bronzeamento da pele, alimentagio e exercicios
fisicos

“FST| E; - 24 Observacio de imagens nos espelhos planos e curvos.

FST, E; - 25 Observagdo de imagens com lentes convergentes e divergentes.

“FST| E4 - 32 Tipos de reproducio animal e vegetal nos ecossistemas.

€F ST, E4 - 33 Transmissdo de caracteristicas hereditarias dentro dos ecossistemas.

“FST| E4 - 35 Principais ecossistemas brasileiros.

CF ST, E4 - 36 Transformagdes na biosfera: padrio mundial de distribuigio de vida no planeta.

“F ST E4 - 38 Organizagdo e funcionamento dos aparelhos humanos: digestivo, circulatério, respiratério e excretor

CF ST, E4 - 39 Estrutura do esqueleto e agio dos miisculos do Homem.

CF ST, E4 - 40 Estrutura e funcionamento dos sistemas: nervoso, endécrino e orgaos dos sentidos.

“FST| E4 - 41 Organizagdo e funcionamento dos sistemas reprodutores masculino e feminino do Homem.

CFST| E4 - 42 Concepgio, crescimento e desenvolvimento do ser humano: fecundagiio, gestagio, parto e puerpério.

CFST| E4 - 44 Seres vivos (fatores bi6ticos) que compdem a comunidade nos ecossistemas mais significativos e acessiveis aos alunos:
caracteristicas gerais e adaptativas

€FST, E, - 47 Circulagio de materiais no ambiente: ciclos biogeoquimicos (carbono, oxigénio, nitrogénio e dgua).

“FST, E; - 51 Reagdes quimicas que se relacionam com os processos vitais: digestdo, respiracio e fotossintese .

“F ST, E, - 52 Interacdo entre a biosfera e as demais esferas materiais.

CFST, Ej - 64 Conversio da energia solar em energia quimica nos vegetais clorofilados: fotossintese.

“FST, E; - 68 Alimentos como fontes de calor para os seres vivos.

“FST, E; - 77 Som e suas relagdes com os animais (emissdo e captacio diferenciada).

€F ST, E4 - 95 Influéneia dos fatores ecolégicos no crescimento das populacdes de um ecossistema.

ST, E4 - 96 Selegdo dos individuos melhor adaptados as condi¢des ambientais do ecossistema.

“FST, E4 - 97 Relagdes entre reproducio e transmissdo de fatores genéticos.

“F ST, E4 - 98 Influéncia do meio na manifestacio das caracteristicas hereditdrias.

CFST, E4 - 101 Relagdes entre as transformagdes do planeta e as modificagdes dos seres vivos.

“FST, E4 - 102 As relacdes entre digestdo, circulacio, respiracio e excre¢do para a nutricio do organismo.

F ST, E4 - 103 Fungdes dos nutrientes no organismo.

CF ST, E4 - 104 Relagio entre os 0ssos do esqueleto: articulagdes.

“F ST, E4 - 105 Relagiio entre a acdo dos misculos e a do esqueleto: locomogio.

F ST, E4 - 106 Coordenagio das fungdes organicas pelos sistemas nervoso e hormonal.

“F ST, E4 - 107 Relagdo do organismo com o ambiente: fonagdo, sentidos e locomogdo.

€FST, E4 - 108 Relagio dos aparelhos reprodutores masculino e feminino com os demais sistemas do corpo, principalmente nervoso e endéerino.
“FST, E4 - 109 Relagio idade-gravidez: perigo de malformacdes genéticas em gestacdes precoces ou tardias.

“F ST, E4 - 112 Relagio entre os seres vivos das comunidades estudadas: predagdo, mutualismo, sociedade e outras.
€FST, E4 - 113 Relagiio entre os fatores biticos e abidticos do ecossistema considerado: ciclo da matéria e fluxo de energia.
CFST5 Es - 169 Capacidade auditiva do Homem: sons audiveis e ndo audiveis (ultra e infra-sons).

CFST; Es - 170 Trajetéria do som no aparelho auditivo humano.

“FST3 E; — 171 Trajetéria do som no aparelho auditivo humano.

“FST3 E; - 175 Importancia da reflexio da luz para a visdo.

CFST3 E; - 176 Trajet6ria da luz no olho humano.

€FST3 Es - 179 Capacidade do olho humano na percepgio das radiagdes luminosas: espectro visivel e espectro invisivel.

“FST3 E4 - 213 Importéncia do aleitamento materno nos primeiros meses de vida da crianca.

Sub-Categoria 5 - O passado geoldgico
Nao apresenta exemplos
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CATEGORIA B - APROPRIACAO HUMANA DO AMBIENTE

Sub-Categoria 1 - As representac6es do espaco e tempo

“BST, E; - 23 Posicio dos objetos e seres do ambiente, uns em relagio aos outros.

“BST; E,; — 48 Posicdes dos objetos e seres do ambiente em relagdo 2 crianga.

CBST; E, - 50 Medidas padronizadas de distdncia: m e cm

“BST; E, - 60 Variagdes das sombras no decorrer do dia e sua relacio com as horas.

“BST; E, - 61 Medidas ndo-padronizadas de tempo: relégio de Sol, ampulheta.

®BST; E, - 62 Medidas padronizadas de tempo: min e h.

“BST; E, - 63 Nogdes de simultaneidade e sucessdo nos acontecimentos didrios.

“BST; Eq - 71 Orientagdo espacial a partir do corpo da crianca: lateralidade, anterioridade e profundidade.
€IST, E; - 66 Relatividade das velocidades: comparagdes de velocidades diferentes.

CIST; E; - 80 Medidas ndo-padronizadas de volume: copo, xicaras, colher etc.

CIST; E, - 81 Medidas padronizadas de volume: litro.

CIST; E» - 101 Nascente e poente como pontos de referéncia espacial.

€IST; E, -103 Medidas padronizadas de tempo: horas, minutos e segundos.

CIST; E, - 104 Instrumento de medida de tempo: relégio de corda e digital.

€IST5 E, - 105 Outras unidades de medida de tempo: dias, semanas, meses, anos (uso de calendério)

CIST; E; - 134 Medidas padronizadas de distdncia: m, cm, mm e km.

CIST; E; - 135 Instrumentos de medidas de distAncia: trena, régua, fita métrica, metro de loja.

€IST; E4 - 141 Organizacio dos acontecimentos da vida do aluno, segundo uma hierarquia temporal: no¢des de passado, presente e futuro.
“FST3 E; - 114 Medidas padronizadas de volume: m e cm ctibicos

CFST3 E, - 115 Processos diretos e indiretos de determinagio de volume

“FST3 E, - 141 Sistemas de referéncias: pontos cardeais, latitude, longitude, orientacdo pelos astros, instrumentos de orienta¢io espacial

“FST; E; - 167 Sistema de orientaciio espacial: pontos cardeais e utilizagdo da bissola.

Sub-Categoria 2 - Tipos de conhecimentos sobre 0 ambiente

©BST, E; - 24 Comparagio entre as massas e os tamanhos dos objetos e seres.

BST, E; - 25 Classificagiio dos objetos e seres, segundo critérios variados.

“BST; E, - 64 Nogdes de ritmo, fregiiéncias e regularidades nos acontecimentos.

ST, E4 - 31 Transmissdo das caracteristicas hereditdrias: drvore genealdgica do aluno segundo algumas caracteristicas
CIST, E, - 32 Comparagio entre massa e volume dos objetos

€IST; E; - 78 Balanga como instrumento de medida de massa

CIST; E| - 79 Medidas padronizadas de massa: g e kg.

€IST; E, - 94 Construgio de maquetes de dreas naturais ou ocupadas pelo Homem: nogdes preliminares de escala.

€IST; E; - 132 Dinamdmetro como instrumento de medidas de forca

IST; E; — 152 Esquematizacio da distribui¢io de objetos no espaco.

CFST| E, - 3 Propriedades quimicas comuns aos 4cidos e as bases: reagdo aos indicadores e sabor.

“F ST E4 - 34 Determinacio de fen6tipos e genétipos de individuos descendentes de alguns cruzamentos.

€FST, E, - 50 Identificacdo de substancias por meio de reacdes quimicas: géds carbdnico, amido, oxigénio, proteinas e outros.
“FST3 E, - 137 Interpretagdo das alteragdes atmosféricas que permitem a previsdo do tempo

CFST; E; - 138 Interpretagio de cartas meteorolégicas, fotos de satélites e boletins meteorolégicos

“FST3 E, - 140 Semelhancas e diferencas entre conhecimento de senso comum e conhecimento cientifico

€FST5 E; - 161 Descoberta da eletricidade.

CFST; Es - 182 Medida de variagio de temperatura: uso do termdmetro.

FST3 E; - 190 Termdmetro pirométrico.

CF . . P
ST3 E4 - 204 Formas de estudo da evolucio dos seres vivos e possiveis causas.
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Sub-Categoria 3 — Obtencao de matéria e energia

“BST; E; - 51 Materiais do ambiente que sdo necessarios a0 Homem: madeira, areia, sal, palha, couro, etc.

“BST; E; — 52 Materiais que o Homem lanca no ambiente: lixos, dejetos, fumaca etc.

CBST; E, - 54 Processos de separacio de misturas utilizados na vida didria: catagdo, peneiracdo e filtracdo.

“BST; E, - 55 Transformagio nos materiais provocada pelo Homem de acordo com suas propriedades.

“BST; Es - 59 Protec¢io do homem contra o frio, o calor e a chuva: vestimentas, alimentagio e habitagdo.

“BST; E; - 67 Aproveitamento dos movimentos pelo Homem.

©BST; E4 - 69 Plantas e animais utilizados pelo Homem: alimentacdo, ornamentacdo, medicamentos, matéria-prima etc.
€BST; E4 - 70 Importancia do asseio corporal para manutengdo da satde.

©BST; E4 - 72 Importéncia da higiene do vestudrio, da alimentacio e da habitagiio para a manutengio da satde

CIST; E; - 82 Aplicacio dos processos de separacdo de misturas na obtencdo de substancias: sal, ouro, dlcool e outros.

CIST; E; - 83 Aplicagdo dos conhecimentos sobre densidade e empuxo na construgiio de barcos e submarinos.

€IST; E, - 84 Transformagdes quimicas provocadas pelo Homem com algumas finalidades: cozimento, fermentacdes e outros.
€IST; E, - 91 Rochas como fontes de materiais para o Homem.

CIST; E» - 99 Aproveitamento da circulagio do ar pelo Homem.

€IST; E» - 102 Importéncia de uma adequada exposicdo da casa ao Sol para a manutengdo da saiide.

€IST; E; - 106 Uso dos imas em aparelhos domésticos e brinquedos.

€IST; E; - 108 Caminho percorrido pela energia elétrica das estacdes distribuidoras locais 2s residéncias, inddstrias, propriedades rurais, etc.
“IST3 Es - 111 Uso de materiais bons e maus condutores de eletricidade, de calor e de som (pdra-raios, isolante térmico, isolante actstico)
CIST; E; - 112 Uso da energia elétrica para o funcionamento de maquinas: aparelhos eletrodomésticos.

€IST; E; - 120 Higiene dos olhos.

€IST; E; - 121 Uso de espelhos: caleidoscépio e periscépio

CIST; E; - 122 Uso de lentes em alguns instrumentos: binculo, luneta e lupa.

CIST; E; - 123 Importancia das lentes na corre¢io dos defeitos da visdo

CIST; E; - 124 Principais combustiveis utilizados pelo Homem.

€IST; E; - 126 Importancia do calor nas atividades domésticas.

€IST; E; - 128 Mdaquinas movidas a vapor e sua aplicagdes.

CIST; E; - 130 Uso de lubrificantes e rodas para a diminuicdo do atrito e seus efeitos

€IST; E; - 131 Uso de lixas e abrasivos no desgaste de materiais.

€IST; E; - 133 Importéncia das mdquinas na reducdo do esforco muscular.

CIST; E4 - 138 Nogdes de primeiros socorros referentes a acidentes com plantas téxicas, animais peconhentos e agentes fisicos.
CIST; E. - 142 Fontes locais produtoras de alimentos.

I e ~ . . ~ . ~
CIST; E,4 - 143 Processos domésticos de conservacdo de alimentos: cozimento, remogdo de ar, secagem, salgamento, congelamento, refrigeracdo
etc.

CIST; E,4 - 145 Importancia da higiene adequada dos 6rgios genitais feminino e masculino.

€IST; E4 - 146 Importancia do tratamento médico das infecgdes dos érgdos genitais.

€IST; E4 - 148 Uso correto de medicamentos.

“FST| E; - 17 Corrente elétrica: circuitos elétricos em série e em paralelo.

“F ST, E; - 49 Processos de separacio de uma mistura: dissolugdo, destilagdo e fusdo.

ST, Es-72 Corpos bons e maus condutores de eletricidade: fios condutores, resisténcias e isolantes elétricos.

ST, E; - 78 Relagdo entre sons: sons musicais e ruidos.

CFST3 E; - 117 Uso de substancias na produgio e conservagio de alimentos: fertilizantes e aditivos alimentares.

CFST3 E; - 119 Presenga de 4cidos e bases em materiais do cotidiano: vinagre, frutos, sal de cozinha, leite de magnésia e outros.
€FST; E; - 121 Obtengdo de materiais a partir do fracionamento de mistura: destilagio do petréleo, separagio de metais dos minérios, etc.
“FST3 E, - 122 Obtengio de novos materiais por reunido de substancias, ligas metélicas

CFSTLE; - 124 Obtencdo de materiais a partir de reagdes quimicas: corantes, plasticos, cimento, cal, fibras sintéticas, vidro, borracha, sabdes e
outros.

CF P = A
ST3 E; - 126 Importancia da combustio para o Homem: fonte de calor, luz e de novas substancias
CF -~ .. A . . . . .
ST3 E» - 129 Obtengdo de materiais de valor econdmico a partir das rochas: metais e minerais
CF P - (o
ST3 Ez - 130 Recursos renovaveis e ndo renovaveis.

CFST; E; - 142 Aproveitamento da energia do carvio, petréleo e géds natural
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“FST; E; - 147 Aproveitamento das fontes de energia: roda d’dgua, cata-vento, canalizacio de vapores de origem vulcinica e de géigers.
CFST; Es - 149 Fontes alternativas de energia: captadores solares, biodigestores, carvio vegetal e gés de lixo.

CFST3 Es - 150 Uso direto da energia solar: secagem de grios, destiladores e aquecedores solares

“FST; E; - 154 Utilizacdo da eletrélise em processos industriais.

“FST3 E; - 155 Instalagdes elétricas domésticas.

“FST3 E; - 163 Utilizagdo pratica das diversas transformacdes da energia elétrica.

“FST; E; - 164 Aplicacio das ondas eletromagnéticas: radar, transmissdo de radio e televisdo, telefone e satélites artificiais.
FST; E; - 166 Producio de eletricidade nas hidrelétricas: turbinas.

“FST; E; - 168 Aplicacio do eco: sonar.

CFST3 Es - 172 Aplicagdes do som na medicina: ultrasonogratia e audiometria.

FST3E;- 173 Producdo de sons em diferentes instrumentos musicais.

“FST3 E; - 174 Utilizagdo do som em aparelhos de comunicacdo: telefone, alto-falante, microfone e aparelhos de surdez.

“FST3 E; - 177 Lentes divergentes e convergentes na correcio dos defeitos da visdo.

CFST3 E; - 178 Aplicagdes de lentes e espelhos em alguns aparelhos 6pticos: maquina fotogrifica, retroprojetor, projetor de slides e fumes e
outros.

“FST3 E; — 180 Importéncia das aplicagdes das radiagdes ndo visiveis do espectro luminoso: ralos X, radiacao ultravioleta, radiagdo
intravermelha, ondas de radio e outras.

“FST; E; - 183 Aplicacdo do vapor de dgua aquecido nas maquinas térmicas.

“FST; E; - 185 Conservagio de alimentos quentes ou trios: garrafa térmica, recipientes de isopor e outros.
CFST; E; - 186 Processos de refrigeracdo: funcionamento da geladeira.

CFST3 Es - 187 Importancia do calor na esterilizagdo de alimentos, de utensilios, materiais cirdrgicos etc.
“FST3 E; - 188 Aquecimento dos ambientes por lampadas e lareiras etc.

“FST3 E; - 189 Aplicacdo da produgdo de luz pelo calor: lampada elétrica incandescente.

CFST; Es - 191 Dispositivos que facilitam o trabalho do Homem: maquinas simples.

“FST3 E; - 192 Mégquinas a vapor e motores como substitutos do trabalho do Homem.

Sub-Categoria 4 — Prevencdes de danos naturais & saude humana

“BST; E, - 58 Importéncia de evitar situacdes favorecedoras de acidentes por agentes fisicos: queda, ferimento, afogamento, asfixia, etc.
CBST; E; - 66 Importéncia de evitar acidentes provocados por calor (queimaduras) e eletricidade (choque elétrico)

“BST; Eq4 - 68 Importancia de prevenir acidentes provocados pela ingestio de plantas téxicas, picadas e mordeduras de animais.

“BST; E4 — 74 Importancia da vacinagdo como meio de prevenir algumas doencas préprias da infancia.

IST; E; - 119 Medidas preventivas contra a deficiéncia visual.

CFST3 E; - 153 Uso de pdra-raios na prevengio de acidentes com descargas elétricas atmosféricas.

“FST3 E; - 156 Importéncia dos fusiveis e interruptores na prevencio de acidentes com eletricidade.

“FST3 E; - 160 Utilizacdo da corrente elétrica na medicina: eletrocardiograma, eletroencefalograma, choques elétricos etc.

CATEGORIA C - CONSEQUENCIAS DA APROPRIACAQO HUMANA DO AMBIENTE

Sub-Categoria 1 - Impactos humanos nas dimensées fisicas e biolégicas do ambiente

“BST; E; — 52 Materiais que o Homem lanca no ambiente: lixos, dejetos, fumaca etc.

CIST, E: — 6 Agentes poluidores do ar, da dgua e do solo.

€IST, E; - 40 Conseqiiéncias para os seres vivos da poluigio do ar, da dgua e do solo por materiais.
CIST; E - 90 Influéncia das queimadas e do desmatamento na erosdo do solo.

CIST; E4 — 147 Efeitos do consumo indevido de medicamentos para a satde.

CF ST, E; - 145 Utilizagdo do dlcool de cana como substitutivo do petréleo: reflexos sobre a agricultura e a produgio agropecudria
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Sub-Categoria 2 - Impactos humanos nas dimensdes psiquicas e sociais do ambiente

“FST3 E4 - 198 Implicacdes sociais da utilizagio dos conhecimentos cientificos aplicados 2 Engenharia Genética.

Sub-Categoria 3 — Controle dos impactos ambientais decorrentes da apropriacdo humana do ambiente

€IST; E; — 151 Necessidade do tratamento da dgua e sua importincia para a manutengio da satide.

€IST; E; - 85 Destinagdo apropriada do lixo e do esgoto com vistas 2 manutengio da satide.

€IST; E; - 86 Diferentes sistemas de destinago do lixo e do esgoto.

€IST; E, - 89 Prevencdo contra a erosio do solo e a manutengdo de sua fertilidade

“FST3 E; - 120 Importancia da reciclagem de materiais: esgoto, lixo, metais, papel, pldstico e outros.

“FST3 E, - 127 Poluigdo do ar, da dgua e do solo por substincias: padroes de qualidade.

“FST3 E, - 134 Processos de recuperagio do solo e adequagio para o plantio: uso de fertilizantes, corretivos, drenagem e irrigago
“FST3 E; - 146 Necessidade do uso racional de combustiveis.

“FST3 E4 - 202 Procedimentos de protecdo e recuperacio do meio ambiente: legislacdo, fiscalizagdo, criacio de reservas e parques e organizagio
de sociedades de protecdo.

CATEGORIA D - CONDICIONANTES DA APROPRIACAO HUMANA DO AMBIENTE E OS CONDICIONANTES DAS
CONSEQUENCIAS DESSA APROPRIACAO

Sub-Categoria 1 - Condicionantes histéricos e geograficos

€IST, E, - 92 Uso das rochas pelo Homem em outros locais e outras épocas.

€IST; E» - 95 O uso da dgua pelo Homem em outros locais em outras épocas.

Sub-Categoria 2 — Condicionantes fisicos e geoldgicos

“FST; E, - 139 Importéncia da previsdo do tempo como orientagdo das atividades humanas.

Sub-Categoria 3 — Condicionantes biolégicos
Nao apresenta exemplos

Sub-Categoria 4 — Condicionantes sociais, econdmicos e culturais

€IST; E; - 125 Importancia do fogo na histéria da humanidade
CIST; E4 - 144 Papéis sociais do homem e da mulher.

FST; E, - 123 Importancia econdmica do aco.

CFST; E; - 135 Importancia econdmica das rochas e dos minerais

“FST; E; - 152 Responsabilidade social do cientista e da Ciéncia.

Sub-Categoria 5 — Condicionantes cientificos e tecnoldgicos
Nao apresenta exemplos
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QUADROS DAS SUGESTOES COMPARTILHADAS POR DUAS SUB-CATEGORIAS

DE UMA UNICA CATEGORIA

« SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA A

Sub-Categorias
Sugestoes SC1|SC2|SC3|SC4|SC5
®BST, E3 — 15 Ocorréncia de movimentos: vento, rio, queda d’agua, locomogdo dos [ ] ([ ]
animais, etc.
“BST, E; - 38 Resisténcia de objetos ao movimento. [ J ®
IST, E; — 20 Magnetismo terrestre: a ocorréncia de rochas magnéticas na crosta terrestre [ [
“IST, E| — 36 Agua como meio de transporte de substncias: condugio nos vegetais,
excre¢do nos animais, respira¢do nos animais aqudticos e erosdo de matéria ® (]
mineral.
“IST, E; — 37 Acdio da dgua sobre 0s corpos: empuxo e pressio. [ J [ d
€IST, E; — 63 Influéncia do atrito na movimentagio dos objetos, no desgaste dos ® ®
materiais e na locomocéo.
“F ST E; - 30 Gravidade: forga de atragio da Terra [ °
“FST E, - 37 Transformacdes na biosfera: adaptacio e evolugio dos organismos. [ J ®
“FST, E, - 48 Relagdo entre o processo de acumulagio e transformacgio de matéria orga- o [ J
nica e a formacdo do carvio, petréleo e gds natural.
“FST, E, - 56 Influéncia da energia solar e da gravidade nos processos terrestres: ciclo [ ] [
da dgua, formacdo do vento, do solo, das rochas, do relevo e outros.
“¥'ST, E, - 58 Fatores determinantes das transformacdes na hidrosfera e seus padroes. [J [J
“FST, E - 59 Fatores determinantes das transformacdes na atmosfera e seus padrdes. [ J [ J
“FST, E; — 60 Condicdes especificas do planeta Terra que permitem a vida. [J (J [J
“¥'ST, E; - 65 Armazenamento de energia nos combustiveis fésseis: carvio e petréleo. [ J [ J [ J
“F'ST, E; - 84 Dilatacdo andmala da dgua por acdo do calor e suas conseqiiéncias para os ® ®
Seres vivos.
“F'ST, E; - 86 Propagacio do calor por correntes de convecgio: ventos e correntes [ ] [ ]
marinhas.
“F'ST, E; - 91 Equilibrio dos corpos sob a acio da gravidade. [J [J
“F'ST, E,4 - 99 Fatores que determinam a distribuicdo da vida no planeta: fatores ® (]
ambientais (climdticos - fisicoquimicos) - e alimentares.
“F'ST, E4 - 100 Sucessdes ecold gicas. J [J
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© SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA B

Sub-Categorias
~ SC1|/SC2(SC3|SC4

Sugestoes
“BST; E; — 49 Medidas ndo-padronizadas de massa e distincia [ [ )
cr ST3 E3 - 165 Importancia e funcionamento dos motores elétricos: funcionamento de um [ °

dinamo.
“F'ST; E; - 181 Laser: origem e aplicacdes. [J [ J
“FST; E,4 - 207 Necessidade de serem evitados os acidentes de queda e os traumatismos 6sseos e ] [

musculares.
“FST; E4 - 211 Importéncia do acompanhamento médico, cuidados com a nutri¢io e higiene ] [

adequados a gestante e a crianca.
“FST; E,4 - 212 Importéncia do aconselhamento genético como uma forma de prevenir o apa- (] ®

recimento de malformacdes genéticas.

© SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA C
Sub-Categorias
< SC1({SC2(SC3
Sugestoes
IST; E; — 115 Efeitos da polui¢do sonora sobre o organismo. [ J [ J
“IST; E,4 — 149 Conseqiiéncias resultantes de situacdes de aglomeragio e promiscuidade. [J [ J
“FST; E; — 151 Impactos ambientais e implicagdes sociais causados pela queima dos combustiveis ° L] L]
e da construcdo de usinas hidrelétricas e nucleares.
“YST; E, — 208 Implicacdes biopsicossociais do uso de drogas niio medicamentosas. ° °
© SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA D
Sub-Categorias

Sugestdes SC1({SC2|SC3|(SC4|SC5
“IST; E; 114 Importancia social do som: meios de comunicagio e sua evolugio [ [ [
“FST; E, - 131 Necessidade da utilizagdo racional dos recursos minerais [ J [ J
“FST; E; - 162 Fatores intencionais e casuais determinantes das descobertas cientificas. (4 [d [d L4 (4
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QUADROS DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS
COMPARTILHADAS POR DUAS CATEGORIAS

© SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS Be D

Categoria B Categoria D
Sub-Categorias
B SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC

Sugestoes 1 |23 [4f1 [2]3]4a]s
IST; E» - 88 Importéincia do reconhecimento do tipo de solo para a [ J [ J

agricultura.
ST E; - 129 Evolucio dos meios de transporte. ° o  o[o[o| e
ST E; - 143 Prospecgio de petréleo, gas natural e carvio no Brasil: [ J [ J

localizac@o das jazidas e volume de producio.
FST3Es - 144 Situagdo do Brasil quanto a autosuficiéncia em carvio, [ J [ J

petréleo e gds natural: substitutivos
“FST3 E; - 193 Evolugio das formas de energia utilizadas pelo Homem [ J | o |0 |0 |0

na realizac¢do de trabalho.
“F'ST3 E4 - 196 Processos de inseminagdo artificial para obtencio de

descendentes animais selecionados e de maior interesse [ )

econdmico.
“F'ST3 E4 - 197 Selecdo de sementes e de matrizes de animais melhor [ J [

adaptados e que oferecam maior produtividade.

© SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS Ae C
Categoria A Categoria C
Sub-Categorias
B SC|SC|(SC|SC|SC|SsC1|SC2|SC3

Sugestoes 1 213 4]ls5
“BST; E, - 56 Agua, ar e solo como veiculos de transmissio de agentes [ J [ J

patogénicos.
IST; E; - 118 Fatores que podem prejudicar a visdo. [ [ J
IST; E4 — 140 Efeitos da md nutricio sobre o organismo. [ J [ J
“FST, E, - 110 Fatores que interferem no desenvolvimento pré- ° °

natal: drogas, doengas, problemas emocionais etc.
ST E; - 159 Efeitos da corrente elétrica sobre o organismo: contragdo [ J [ J

e paralisa¢do do coragdo.
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< SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS B e C

Categoria B Categoria C
Sub-Categorias
SC1|SC2|SC3|SC4|SC1(SC2|SC3
Sugestoes
B ST E, - 57 Critérios de escolha da dgua para beber. [ [
IST; E; - 87 Formas de utiliza¢io do solo pelo Homem e algumas [ [ J
conseqiiéncias.
€IST; E, — 93 Formas de utilizagiio dos recursos minerais e algumas [ ] [ J
conseqiiéncias do uso indevido.
IST; E; - 97 Interferéncia do Homem na trajetéria natural da dgua. [ [
€IST; E; - 109 Formas de prevenir acidentes com choques elétricos. [ ] ®
IST; E; - 110 Nogdes de primeiros socorros as pessoas acidentadas com [ [
choques elétricos.
IST; E; - 127 Importancia de serem evitados acidentes que provocam [ J [
queimaduras
IST; E. - 137 Interferéncia do Homem nas cadeias alimentares: uso de [ ] [ J
agrotoxicos.
“FST3 E, - 116 Emprego de substancias no tratamento de dgua: ® ([ ] ®
sulfatacdo e cloracdo
“¥'ST3 E, - 133 Implicagdes para o solo de praticas de cultivo [ [ J
inadequadas.
“FST; E, — 136 Atividades humanas e alteragdes nos grandes ciclos de [ ] [ J
transformacdes naturais.
“F'ST3 E; — 148 Interferéncia do Homem nos ciclos naturais para
obtenc¢do de energia: construcdo de hidrelétricas, ) [
termelétricas, usinas nucleares e maquinas térmicas.
“F'ST3 E; - 157 Importéncia do uso de fios adequados nas instalacdes
elétricas para preservar aparelhos elétricos e evitar ) [ )
acidentes.
“F'ST; E; - 158 Importancia da manutencdo das instalacdes elétricas em
perfeito estado como forma de prevencao de curtos- Y Y
circuitos e incéndios.
“F'ST; E; - 184 Roupas e equipamentos antifogo. [ J [ J
“FST; E4 - 194 Interferéncia do Homem nos ciclos vitais do
ecossistema: caga, pesca, exploracdo vegetal, desmatamento ° )
e utilizag@o de agrotéxicos.
FST3 E4 — 195 Acio do Homem sobre o solo, a dgua e o ar do
ecossistema: lancamento de residuos poluidores e ) Y
exploracdo inadequada do solo.
“FST; E, - 214 Métodos anticoncepcionais: modo de uso, acdo no [ J [ J
organismo e efeitos colaterais.
© SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIASCe D
Categoria C Categoria D
Sub-Categorias
. SC1|SC2|SC3|SC|SC|SC|SC|SC
Sugestoes 1 21345
“FST3 E; - 118 Legislagdo referente a produgéo de alimentos: tempo de L e | o ®
validade, aditivos, fertilizantes e defensivos agricolas.
“F'ST3 E4 - 199 Modificacdes (evolugdo histérica) nos ecossistemas mais
importantes do Estado de Sdo Paulo, do Brasil e de outras ) ol e °
regides de interesse do aluno: causas e conseqiiéncias.
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© SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS Ae B

Categoria A Categoria B
Sub-Categorias
B SC|SC|(SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC
Sugestoes 1 [2]3[4[5f1|2[3]|4
ST E; - 22 Percurso da corrente elétrica em circuitos elétricos [ J [ J
simples.
IST, E; — 59 Reflexio da luz por meio de espelhos. [ J [ J
€IST, E; — 60 Obtencdo de imagens por meio de lentes. [ J [ J
IST, E4 — 75 Alimentacio adequada para as diferentes faixas etdrias. [ J [ J
IST, E4 — 77 Evidéncias de infec¢des dos 6rgios genitais feminino [ J [ J
(corrimentos e coceiras) e masculino (ardéncia).
IST; E. - 139 Principais parasitoses brasileiras e a importancia de sua [ [ J
prevencgao.
ST, E, - 62 Relagdes entre os movimentos da Terra e a sucessdo do [ [
dia, da noite e das esta¢des do ano
ST, E; - 81 Decomposigdo da luz ao atravessar um prisma: espectro [ J [ J
luminoso.
ST, E; - 88 Producdo de luz nos materiais aquecidos: chama, [ J [ J
filamentos incandescentes etc.
ST, E; - 89 Producio de eletricidade em metais aquecidos. [ J [ J
“FST3 E, - 125 Obtencio de alimentos a partir de reacdes quimicas: [ J [ J
massas, iogurtes, queijos, bebidas, dlcool, vinagre e outros.
ST E,4 - 205 Importancia de uma alimentacdo ade quada e balanceada [ J [ J
para o bom funcionamento do organismo.
ST E4 - 206 Importancia dos exercicios fisicos para o bom [ J [ J
desenvolvimento e funcionamento muscular.
“FST; E; — 216 Hipéteses sobre a origem da Terra. [ [ J
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QUADRO DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS

COMPARTILHADAS POR MAIS QUE TRES CATEGORIAS

Categorias | A B c D
Sugestoes
CBST3 Es - 65 Importancia da eletricidade, do magnetismo, do som, da luz e do calor na | SC4 SC3 SC2
vida didria.
“'ST; Es - 100 Adaptacio do Homem as diversas regides do globo terrestre. SC4 | SC3 SC1
IST; E; - 107 Importancia da eletricidade na vida do Homem. SC4 | SC3 SC1
IST; E4 - 136 Fatores que interferem na produtividade dos vegetais e dos animais. SC3 SC1 SC24
“FST; E, - 128 Interacio do Homem com os demais seres vivos e as outras esferas SC4 | Todas | Todas| Todas
materiais SC SC SC
“FST; E, - 132 Alternativas para a utilizagio dos recursos minerais: reciclagem e SC3 | SC3 Todas
substitutivos, vantagens e desvantagens SC
“FST; E4 - 200 Modificagdes histéricas das relacdes Homem-ambiente. SC4 | Todas | Todas| Todas
SC SC SC
FST; E4 - 201 Comparacio entre a relagio Homem-natureza e demais seres vivos com a | SC4 | Todas | Todas| Todas
natureza. SC SC SC
FST; E4 - 203 Participagdo do Homem na modificagdo da distribui¢ao dos seres vivos: SC3 SC1 SC1,3,4
urbanizagdo, agropecudria etc.
“F'ST; E4 - 209 Significado da reproducdo humana: aspectos biolégicos, psicolégicos, SC4 Todas| SC3,4
culturais e econdmicos envolvidos, considerados do ponto de vista SC
individual e social.
“FST3 E4 - 210 Doengas sexualmente transmissiveis: formas de contégio, profilaxia e SC4 | SC3 | Todas
implicagdes biopsicossociais. SC
“FST3 E4 - 215 Aspectos bioldgicos, legais e sociais do abortamento. SC4 | SC1,2 | SC1,3,4,5
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ANEXO SEGUNDO

DISTRIBUICAO DAS SUGESTOES
PROGRAMATICAS DA PROPOSTA

CURRICULAR DE CIENCIAS
— VERSAO DE 1991 -
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LISTAGENS DAS SUGESTOES COM CLASSIFICACOES EXCLUSIVAS
(UMA UNICA SUB-CATEGORIA)

CATEGORIA A- AMBIENTE NATURAL

Sub-Categoria 1 - A Terra considerada como planeta

B E, C, — 8 As variacdes nas condi¢des do tempo: durante os dias e ao longo do ano;

B Ei C; - 9 Modificagdes no aspecto da Lua, no decorrer do més;

B E; C; - 14 A variagdo ao longo do dia da posi¢o das sombras projetadas dos corpos;

3E; C; - 10 A forma e o tamanho da Terra (por meios indiretos);

*E; C - 12 As diferencas locais na duracio dos dias e das noites, dependendo da época do ano;

3 E, C - 13 As diferentes fases da Lua;

*E; C - 14 As diferencas locais nos padrdes das estacdes do ano;

*E, C1 -9 As diferencas locais na duragdo dos dias e das noites, dependendo da época do ano e comparam com algumas outras regides;
* E1 Cp- 24 As diferencas locais nos padrdes das estagdes do ano e comparam com as de alguns outros locais;
* E; G- 25 Os materiais que sdo bons e maus condutores de eletricidade, calor e som;

SE/Ci-10A localizagdo da Terra no Sistema Solar;

> E, Ci- 11 As diferencas na trajetéria da Lua, ao longo de um més e ano;

> E; C; - 29 A distribuigdo de alguns animais e vegetais nas diferentes regides climaticas;

% E, C; - 3 Os movimentos da Terra;

SE Ci-4A constitui¢do do Sistema Solar;

®E, C - 17 As relagdes entre os movimentos da Terra e as estacdes do ano;

" E; Ci- 4 A existéncia da Via Léctea, seus componentes, com destaque para o Sistema Solar;

TE; C; - 5 A existéncia de outros corpos celestes visiveis a olho nu (planetas, satélites, meteoros e cometa);
7 E; C; - 6 Os movimentos da Lua;

"E; C| - 7 A organizacio geral da matéria na Terra: hidrosfera, atmosfera, litosfera e biosfera;

" E; Ci - 20 O campo magnético terrestre;

"E1 C; - 23 A importéncia da energia solar e da gravidade no ciclo da 4gua e na formacdo e composicdo dos diferentes tipos de solos;
"E; C - 25 As marés como relagio entre os movimentos da Terra e da Lua;

8 E; Ci - 4 A origem, a organizacio e a evolucio do universo;

SE1Ci-5A origem da Terra;

Sub-Categoria 2 — A constituicdo e a dindmica gerais do ambiente terrestre

cB oA . P . .. .
Ei G- 1 A existéncia de diferentes componentes: dgua, ar, solo, rochas, seres vivos, corpos celestes, materiais e objetos.

B . . . . . . . . A . . A .
¢ E: Ci- 3 As caracteristicas e algumas propriedades dos materiais e objetos: forma, tamanho, cheiro, consisténcia, sabor, brilho, transparéncia
etc.;

B ~ . . . ~ . .. . ~
¢ Ei Ci - 4 A ocorréncia de véarias manifestagoes energia: luz, calor, som, eletricidade, magnetismo e forgas;

“® E; C; - 6 Ocorréncia das transformagdes naturais: evaporagio e condensagio da dgua, erosio, apodrecimento de frutas, azedume do leite e
outras;

CBE, C, - 7 A ocorréncia de misturas;

B E, C, - 12 A necessidade de aplicacido de uma for¢a para movimentar objetos em repouso ou mudar as caracteristicas de seus movimentos.
3 E; Ci- 11 As diferencas locais na trajetéria do Sol, dependendo da época do ano;

> E; C - 17 As propriedades especificas da matéria: estados fisicos;

3 E; C;- 18 A combustio como fonte de calor;

3 E; C - 20 A eletricidade como fonte de luz e calor;
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*E; Ci - 21 A existéncia da forga de atrito.

? E; Cr- 22 Os estados fisicos da dgua e dos materiais;

3 E; G- 23 Alguns tipos de mistura;

3 E; C; - 31 A relagio entre o ar e a queima de materiais;

*E, C; - 32 A relagiio entre os materiais e objetos e a propagacdo de luz: produgio de sombras;

*E, C, - 8 A existéncia do magnetismo terrestre;

*E; Ci- 12 As propriedades gerais da matéria: massa, volume e impenetrabilidade;

*E1 C, - 15 Algumas evidéncias da acdo da gravidade sobre os seres e objetos.

*E; C; - 16 As mudangas de estado fisico da dgua e de alguns materiais;

*E; C;- 17 A influéncia da energia solar nas mudancas de estado fisico da dgua;

*EiC, - 18 A separacio dos componentes de alguns tipos de misturas por meio de mudancas de estados fisico: evaporagdo, destilagdo simples;

* E; G- 26 Os materiais combustiveis, aqueles que sdo atraidos pelo imi e os que permitem ou ndio a passagem de luz;

* E1 Cz- 30 Algumas evidéncias de transformacdes quimicas que ocorrem nos materiais: a formagio de ferrugem, as mudancas de cor, cheiro e
transparéncia;

SE; Ci- 14 As propriedades gerais da matéria: extensdo, divisibilidade, compressibilidade, elasticidade;

> E, Ci- 15 A propagacio da luz e do som em diferentes meios e suas velocidades;

> E, Ci - 16 Os processos de propagacio do calor: irradiago, condugio, convecgio;

> E; Ci- 17 O estabelecimento do equilibrio térmico;

*E,; Ci - 19 O peso como resultado da agdo da gravidade sobre os objetos e seres;

*E,; Ci - 20 A variacio da velocidade dos corpos por agdo de forgas.

> E; C; - 26 A influéncia do calor e da pressio nas mudangas de estado fisico;

*E; C; - 27 A influéncia dos fatores atmosféricos na determinagdo das condicdes climaticas: pressdo, temperatura e umidade;

> E; C; - 30 O aquecimento do planeta pelo Sol;

®E, Ci - 7 As propriedades especificas da matéria (ponto de ebulicdo, ponto de fusio, densidade, resisténcia ao risco, etc.);

® E; Ci- 8 O fluxo de energia no ambiente: transformagdes e conservagio de energia;

®E, Ci - 9 As fontes naturais de energia: quedas d'dgua, vento, sol, energia térmica do interior da Terra (géisers, vulcanismo e dguas térmicas);

®E, Ci- 10 A composi¢do da luz branca;

®E, Ci- 11 A reflexdo do som: refor¢o, reverberagio e eco;

®E, Ci - 12 A eletricidade estatica: atracdes e repulsdes elétricas;

®E, Ci- 13 A eletrizacdo de objetos: por atrito, contato e indugdo;

®E, Ci - 14 A passagem da eletricidade de um corpo para outro: descargas elétricas.

®E, C; - 20 Os efeitos do calor sobre os materiais: dilataio;

®E, C; - 22 A absorgdo parcial da luz pelos materiais: cores;

% E, C,- 24 A eletricidade como fonte de luz e calor;

S E,; C2- 25 A combustdo e o atrito como fontes de calor;

® E, C,- 26 A velocidade de propagacdo do som nos diferentes materiais.

" E, Ci- 12 As diferentes formas de apresentacdo da matéria (substincias puras, solu¢des e misturas);

" E; C - 13 Os reagentes e produtos de uma reago quimica;

"E,; Ci - 14 As propriedades quimicas de 4cidos e bases;

"E, Ci - 15 A propagagdo e velocidade da luz;

"E; Ci- 16 A reflexdo e a refragdo da luz;

" E, C; - 17 As caracteristicas do som: altura, intensidade e timbre;

" E; Ci - 19 O campo magnético de um im;

"E1 Ci - 21 A produgio de campo magnético por uma corrente elétrica e vice-versa;

"E; Ci -22 A variagdo do movimento por acdo de forgas (variacdo da trajetéria e da velocidade).

" E; G- 31 A relagiio entre transferéncia de energia na produgdo de trabalho;

8 E; C| - 6 As propriedades especificas da matéria:

8 E; C; - 7 Ponto de ebuli¢do, ponto de fusdo, densidade, resisténcia ao risco e outras;

8 E; C - 8 A densidade como a relacdo entre a massa e o volume do material;

8 .. ~ I . . . . e
E; C; - 15 As radiagdes ndo visiveis do espectro luminoso: raio X, radiacdo ultravioleta, radiacdo infravermelha e outras;
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EiC; - 24 As transformacgdes da eletricidade em outras formas de energia: cinética, sonora, luminosa, magnética e térmica;
8ECy- 25 As transformagdes do calor em outras formas de energia: cinética, luminosa, elétrica, quimica e sonora;

¥ Ei C, - 27 As forgas que atuam sobre um corpo em movimento na superficie terrestre;

Sub-Categoria 3 — As esferas superficiais inanimadas do ambiente terrestre: constituicao e dindmica

> E; Ci- 1 Algumas caracteristicas da dgua: cheiro, sabor e cor;

* E; Ci- 2 Algumas fontes locais de dgua na natureza: olhos d'agua, nascentes de rios e riachos, etc.;

3 E, Ci - 3 A ocorréncia de nuvens, neblina, orvalho, geada, chuva e granizo como acontecimentos pertencentes ao ciclo local da dgua;
* E; Ci- 4 Alguns componentes do ar;

> E; Ci- 5 Algumas caracteristicas do ar: espaco ocupado e movimento;

*E; Ci- 6 Os padrdes locais de vento;

> E; C; - 7 As semelhangas e diferencas entre alguns tipos de solos (cor, granulagio e permeabilidade);

SE\C; - 8 Algumas caracteristicas de solo fértil;

*E; Ci - 9 As semelhangas e diferengas entre alguns tipos de rochas (cor, brilho e dureza);

*E; C; - 24 A relacio entre a presenca de ventos e o deslocamento de nuvens e a formagdo de ondas no mar;

3 E; G- 25 A influéncia da dgua e do vento na erosio do solo;

*E, Ci- 2 Vérias fontes de dgua na natureza;

* E1 Ci- 3 Os padrdes locais de vento e o comparam com o de outras regides;

*E, C, - 4 A existéncia de uma camada de ar envolvendo a Terra: a atmosfera;

*E|C) - 5 As caracteristicas de um solo fértil;

*E1C2- 19 A separacdo dos componentes de alguns tipos de misturas por meio dos processos de: decantagio, filtragdo, catacdo, etc.;

*E; C; - 20 A existéncia de fatores atmosféricos que interferem nas condi¢des climaticas: umidade e temperatura;
*E, C; - 31 Alguns fendmenos transformadores da crosta terrestre: vulcanismo e terremoto.

S E, C; - 2 A sucessdo das mudangas dos estados fisicos da agua, estabelecendo o ciclo;

SE -3 A dgua como solvente;

S E; C; - 4 A existéncia de massa e pressdo do ar;

S E; Ci -5 As evidéncia da pressdo atmosférica;

> E; C - 6 As caracteristicas dos diferentes tipos de solo: cor, granulagio e permeabilidade;

*E, Ci - 7 As caracteristicas do perfil do solo;

S E, C; - 8 As caracteristicas de diferentes tipos de rocha (cor, brilho e dureza);

> E; C - 9 Alguns minerais de ocorréncia local ou de outras regides brasileiras;

> E,; C; - 18 As descargas elétricas na atmosfera: raios e relimpagos; (ou as evidéncias de eletricidade na atmosfera: raios e relimpagos)
S E; C; - 22 A presenca de dgua no ar e no solo;

> E1 Cz- 23 A influéncia da dgua e do Sol no intemperismo das rochas e na formagio do solo;

> E; G- 24 A influéncia da dgua e do vento na erosio das rochas;

> E; G- 25 A acdio da dgua sobre 0s cOrpos: empuxo e pressio;

> E, Cs- 28 As variagdes das condi¢des atmosféricas: caracteristicas de alguns tipos de clima;

®E; Ci- 1 As caracteristicas dos fatores abiGticos de um ecossistema préximo e acessivel aos alunos: luz, umidade, temperatura e composigao
quimica da dgua, do ar, do solo;

® E| C»- 16 O armazenamento de energia nos combustiveis fésseis: carvio e petréleo;
®E; C;- 23 A decomposicdo da luz no ar: arco-iris;

"E, Ci - 1 As caracteristicas dos fatores abidticos dos principais ecossistemas brasileiros: luz, temperatura, umidade e composi¢io quimica do
solo e da dgua;

"E, Ci - 2 A formacdo de jazidas minerais;
"E1 C - 3 A distribui¢do das jazidas minerais no solo brasileiro;

8 E; Ci- 2 Os padrdes mundiais de: circulagio atmosférica (correntes de ar), distribuicio dos solos e da dgua;
8 E; Ci- 3 A migragdo dos continentes, a evolugdo do relevo e o ciclo das rochas;

8 E; C,- 18 Os fatores determinantes das transformagdes na hidrosfera, na atmosfera e nas rochas;
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Sub-Categoria 4 — A biosfera: constituicdo e dindmica

B E; Ci - 2 As caracteristicas de alguns seres vivos: forma, tamanho, semelhangas e diferengas, tipos de reprodugio;

CBE C-10A dependéncia dos seres vivos, em relagdo ao ambiente, para o seu crescimento e desenvolvimento;

CBE| C, - 11 Importancia da reprodugiio para os seres vivos;

B E, Cy - 16 Os 6rgios dos sentidos e suas respectivas funcdes;

B E, C4 - 17 As caracteristicas externas (as diferentes regides do corpo, a sua bilateralidade, as caracteristicas sexuais primarias);

B B, C, - 18 Manifestacdes de algumas atividades fisiolégicas (movimentos respiratérios, batimentos cardiacos, pulsacdo, transpiragio,
eliminagdo de excretas e dejetos).

B B, Cs - 20 [Seres vivos que ] utilizam o homem como hospedeiro, sdo peconhentos, téxicos, transmissores de doengas. etc.;

3 E; Ci- 15 As caracterfsticas de plantas encontradas no local (as ornamentais, as utilizadas na urbanizagio, na alimentagao, etc.) e de outras
regioes;

> E; Ci- 16 As caracteristicas dos animais encontrados no local: os domésticos e outros que vivam na zona urbana e proximidades e de outras
regioes;

3 E; G, - 26 A influéncia do solo na vida dos animais € dos vegetais;

> E; C; - 28 As reagdes das plantas aos estimulos do meio: tropismos;

*E; G- 29 A existéncia de transformaces nos seres vivos: alimentos em nutrientes, formagio de excretas, etc.;

3E»Cs - 38 Os alimentos como fontes de nutrientes;

SEy Cy- 41 As nogdes basicas sobre a digestao, circulagio, respiracio, excre¢ido, locomogio e sustentagio.

* E, Cs - 43 [Seres vivos que] sdo pegonhentos ou téxicos;

*E; Ci - 1 O ciclo local da 4gua e o comparam com o de outras regides;

*E;1 C; - 10 As diferencas e semelhancas entre alguns vegetais considerando reproducdo, condi¢des de germinagio e influéncia dos fatores
ambientais (luz, dgua, tipo de solo, etc.);

*E, Ci - 11 As diferencas e semelhancas entre alguns animais de ambiente terrestre e aqudtico (alimentagdo, locomogdo, respiracdo e
reprodugdo);

*E; C; - 21 A relagio entre o tipo de solo e o tipo de vegetacio;

4 . L . N ~ < ~
E; C;- 22 O comportamento de algumas espécies animais em sua comunidade: protecdo a prole, cooperacdo, atragdo sexual, defesa, demarcacgio
de territdrio, etc.;

*E1 C; - 23 A obtencdo de alimentos pelos seres vivos nas comunidades: cadeias e teias alimentares;

* B, C4 - 36 O sistema nervoso como controlador das fungdes do corpo e da vida de relagio;

* By Cy - 37 As fungdes de algumas glandulas como reguladoras do crescimento e desenvolvimento;

* By Cy- 38 As transformacdes fisicas, fisiolégicas e psicossociais na infancia e adolescéncia;

* E» Cs - 39 As nogdes bésicas sobre a reproducio e hereditariedade.

* By Cs - 44 A influéncia das chuvas, enchentes, secas, geadas e granizo nas regides rurais (agropecudria) e urbanas;
4 B, Cg - 47 Os efeitos danosos da acdo dos ventos nas atividades humanas;

> E; Ci - 1 O ciclo mundial da dgua;

> E; C - 12 As adaptagdes dos seres vivos aos ambientes aquatico e terrestre;

5 R . . . . . .. .
E; C; - 13 As associagdes entre os seres vivos de algumas comunidades brasileiras e de outros locais: mutualismo, parasitismo, sociedade,
colonias, comensalismo, etc.;

*E; C; - 21 A participagdo da dgua no transporte de substancias: conducio nos vegetais e excrecdo nos animais;
> E» C4 - 35 O funcionamento dos érgdos reprodutores masculino e feminino (menstruagdo e ejaculagdo) e a interagio de ambos; relagdo sexual;
° E, C4 - 37 O processo da fecundagio, do desenvolvimento da gravidez e do parto.

®E, Ci - 5 As caracteristicas gerais e adaptativas dos seres vivos que compdem a comunidade nos ecossistemas mais significativos e acessiveis
aos alunos;

®E, Ci - 6 As associacdes entre os seres vivos das comunidades estudadas: predatismo, mutualismo, sociedade e outras;
® E» C4 - 29 A organizagio e funcionamento dos aparelhos humanos: digestivo, circulatério, respiratério e excretor;
B, C4 - 30 As relagdes entre digestdo, circulagdo, respiragio e excre¢do para a nutri¢do do organismo;

®E, C4 - 31 As reagdes quimicas que se relacionam com os processos vitais;

® B, C4 - 32 As funcdes dos nutrientes no organismo;

By C4 - 33 A estrutura do esqueleto e a acdo dos miisculos do Homem;

® E» Cs- 34 A relagio entre os 0ssos do esqueleto nas articulagdes;
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By C4 - 35 A relacdo entre a acdo dos miisculos e a do esqueleto na locomogio.

"E; C) - 8 As caracterfsticas gerais e adaptativas dos seres vivos que compdem os principais ecossistemas brasileiros;
"E; Ci - 9 Os tipos de reproducdo animal e vegetal nos ecossistemas;

"E; C; - 10 A transmissdo de caracteristicas hereditdrias dentro dos ecossistemas;

"E C; - 24 Os ciclos biogeoquimicos como fonte e transformacdo do carbono, do oxigénio e do nitrogénio;

" E; C; - 27 A influéncia dos fatores ecolégicos no crescimento das populagdes de um ecossistema;

" E; C; - 28 A selecdo natural dos individuos melhor adaptados as condi¢des ambientais do ecossistema;

"E1 Cz - 29 As relacGes entre reproducdo e transmissio de fatores genéticos;

" E; C; - 30 A influéncia do meio na manifestacio das caracterfsticas hereditdrias;

" E; C; - 32 A observacio de imagens nos espelhos (planos e curvos) e com lentes (convergentes e divergentes);

" E; C; - 33 O som e suas relagdes com os animais, na emissdo e captacio diferenciada;

" E, C4 - 37 A estrutura e funcionamento dos sistemas nervoso, enddcrino e dos 6rgaos dos sentidos;

" E; C4 - 38 A coordenacio das fungdes orginicas pelos sistemas nervoso e hormonal;

" E» C4 - 39 A relacdo do organismo com o ambiente: fonagdo, sentidos e locomogio;

" Ea C4 - 40 A produgio da voz humana e a capacidade auditiva do Homem: sons audiveis e inaudiveis;

" E, C4 - 41 A trajetéria do som no aparelho auditivo humano;

" Ey C4 - 42 A capacidade do olho humano na percep¢io das radiacdes luminosas: espectro visivel e invisivel;
TE,Cy-43 A trajetéria da luz no olho humano;

" E, C4 - 45 A percepgio alterada das cores pela visdo: daltonismo.

" E, C4 - 40 A produgio da voz humana e a capacidade auditiva do Homem: sons audiveis e inaudiveis;

8B, C; - 10 ciclo hidrolégico mundial;

8 Ei Ci- 9 O padrio mundial de distribuicio de vida no planeta;

8 E; G- 22 As relacGes entre as transformacdes do planeta e as modificaces dos seres vivos;

8 E» C4 - 31 A organizacio e funcionamento dos sistemas reprodutores masculino e feminino;

$E, Cy-32 As doengas sexualmente transmissiveis;

% E» C4 - 33 A relagdo dos aparelhos reprodutores masculino e feminino com os demais sistemas do corpo, principalmente endécrino e nervoso;
$ E, C4 - 35 A concepgio, o crescimento e o desenvolvimento do ser humano: fecundagdo, gestacio, parto e puerpério;

8 Ey C4- 36 A relaco idade materna-gravidez: perigo de malformacdes genéticas no concepto em gestacdes precoces ou tardias;

Sub-Categoria 5 - O passado geoldgico
Nao apresenta exemplos

CATEGORIA B - APROPRIACAO HUMANA DO AMBIENTE

Sub-Categoria 1 - As representac6es do espaco e tempo

B B, C; - 13 Seu [do aluno] corpo como ponto de referéncia para a orientacio espacial (lateralidade, profundidade, anterioridade etc.);
CBE, C; - 15 A regularidade dos acontecimentos e dos fendmenos para sua orientagdo temporal (simultaneidade, sucessdo, ritmo, freqiiéncia)
* E» C; - 35 O nascente, o poente e algumas constelagdes como referenciais do espago;

3 E, Cs - 36 Alguns pontos locais como referéncia espacial;

* E, Cs - 37 Os acontecimentos vividos para a construgdo das nocdes de passado, presente e futuro.

* E, G5 - 32 Alguns pontos de referéncia para identificar as diferentes regides do municipio, do estado, de outros estados, etc.;

* E» C; - 33 Algumas constelagdes como referenciais dos hemisférios norte e sul;

4 E» Cs - 34 A bissola como instrumento de orientacdo;

* E, C; - 35 Os acontecimentos vividos (ou niio) para a construgio das nogdes de passado, presente e futuro.
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SE»Cs-33 A organizagdo do calendério (dias, semanas, meses e anos) e suas variantes.

® E, C; - 27 Diferentes sistemas de referéncias: pontos cardeais e orientagio pelos astros;

% E, C; - 28 Diferentes intervalos de tempo: segundo, minuto, hora, dia, més, ano, década, século.

" E» C; - 35 Diferentes sistemas de referéncias: latitude, longitude e orientacio pelos astros;

7 E, Cs - 36 Diferentes intervalos de tempo: segundo, minuto, hora, dia, més, ano, década, século, milénio, etc.
¥ Ei C, - 28 Os processos diretos e indiretos de determinagio de volume e densidade.

8 E, Cs - 29 Diferentes sistemas para referéncia espacial, inclusive a escala planetéria;

8 E, Cs - 30 Diferentes intervalos de tempo: dos im perceptiveis aos geolégicos.

Sub-Categoria 2 - Tipos de conhecimentos sobre 0 ambiente

*E; C; - 29 A massa e o volume de vérios objetos, comparando-os;

* E» C; - 32 As nogdes preliminares de escala na construcio de maquetes de pequenas dreas naturais ou ocupadas pelo Homem;
®E, C; - 18 A identificacdo de substincias por meio de reacdes quimicas: gds carbonico, amido, oxigénio, proteinas e outros;

% E, Cs - 56 A descoberta da eletricidade;

°E»Cs - 57 O principio de funcionamento do péra-raio;

"E; Ci - 11 A determinagio de fen6tipos e gendtipos de individuos descendentes de alguns cruzamentos;

" Ea Cs - 54 A interpretacio das alteracdes atmosféricas que permitem a previsio do tempo;

" E, Cs- 55 A interpretagio de cartas meteorolégicas, fotos de satélites e boletins meteorolégicos;

" E2Cy- 72 As diferentes concepedes médicas no tratamento das doencas: alopatia e homeopatia.

E|Ci- 14 A origem do raio laser;

8 ~ . L
E> Cs- 40 As formas de estudo da evolugdo dos seres vivos e possiveis causas;

Sub-Categoria 3 — Obtencéo de matéria e energia

CBE,Cs - 19 [Seres vivos que] servem de fonte de alimento, remédios, ornamentagdo, matérias-primas, etc.;
CBE,Cs - 22 Os materiais utilizados tal como ocorrem na natureza como por exemplo, areia, madeira, etc.;
“BE,Cs- 23 Objetos fabricados por diferentes processos;

BE,Cs - 24 As diferentes formas de energia aproveitadas.

*EiC; - 30 Alguns processos de transformagdo dos alimentos e bebidas, naturais ou provocadas pelo Homem: fermentagdo, cozimento,
desidratacdo, pasteurizacao, etc.;

3EaCs - 42 [Seres vivos que] servem como matéria-prima para a produgdo de alimento e remédio;
*E2Cs - 45 O aproveitamento da circulagio do ar pelo Homem;

3E»Cs- 46 Algumas rochas utilizadas na construgio civil,

*E2Cs - 47 Os combustiveis usados nos transportes e para o preparo e fabricagio de alimentos;
*E2Cs - 48 O emprego de energia elétrica na construgio e funcionamento de miquinas e brinquedos;

E2Cs - 49 A utilizacdo de processos de transformagdo dos alimentos para o seu preparo e conservagio: fermentacdo, cozimento, secagem,
remocao do ar etc.;

E2Cs - 50 A aplicagio da forga de atrito para o desgaste de materiais, por meio de lixas, abrasivos, etc.;

*E2Cs - 51 A aplicagdo de roda e de materiais lubrificantes para reduzir os efeitos da forca de atrito.

3E2Cs- 57 As medidas de primeiros socorros relativos a picadas e mordeduras de animais, ingestdo de plantas toxicas;

E2C; - 58 As medidas de higiene relativas a preparo e conservagio dos alimentos;

* E, C; - 59 Os critérios para a escolha dos alimentos “in natura” e industrializados.

*EiCa- 19 A separagio dos componentes de alguns tipos de misturas por meio dos processos de: decantagio, filtragdo, catacio, etc.;
*E»Cs - 40 Os seres vivos que constituem a produgio agropecudria da regido e/ou de outras regides;

*E»Cs - 45 A utilizacio do vapor para movimentar miquinas;

*E»Cs- 49 O uso dos imds em aparelhos domésticos e brinquedos;
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E»Cs - 50 A utilizagdo de alguns materiais bons e maus condutores de eletricidade, calor e som e de materiais translicidos e opacos aplicados na
construcdo civil, na industria, nas instalacdes elétricas, etc.

*E»Cs- 54 As medidas de primeiros socorros relativos a queimadura, descarga elétrica, fraturas, afogamento e hemorragias.

SE,Cs - 46 As formas de utilizacdo dos recursos minerais;

’E,Cs- 48 O processo de produgdo de energia elétrica nas usinas hidrelétricas;

’E»Cs - 49 O caminho percorrido pela energia elétrica das estacdes distribuidoras locais s residéncias, indistrias, propriedades rurais, etc.
E»Cs - 51 O uso de lentes em alguns aparelhos 6pticos: binéculo, luneta e lupa;

’E2Cs - 52 O uso de espelhos em alguns aparelhos: caleidoscépio e periscopio;

*E; C; - 54 A importéncia da higiene adequada dos 6rgaos genitais feminino e masculino;

’E»Cs- 55 A importéncia do tratamento médico das infecgdes dos 6rgios genitais;

°E,Cs - 45 Os recursos renovéveis e ndo-renovéveis;

°E,Cs- 46 O aproveitamento de energia do: carvio, petréleo e gds natural;

°E,Cs- 48 O fracionamento de mistura: destilagio do petréleo;

®E,Cs - 52 A obtengiio de materiais e alimentos a partir de reagdes quimicas;

®E»Cs - 53 A aplicagio dos processos de separagio de misturas na obtencio de substancias: sal, ouro, 4lcool e outros;

°E»Cs- 54 O aproveitamento das fontes de energia: roda d'agua, catavento e canalizacio de vapores de origem vulcanica e de géisers;
®E»Cs- 55 O uso direto da energia solar;

®E»Cs - 58 A fungiio do fio-terra nos aparelhos elétricos;

°E»Cs - 59 A aplicacdo do som em aparelhos de detec¢do: sonar;

°E»Cs - 60 A aplicagdo do som em aparelhos de medicina: ultrassonografia e audiometria;

*E,Cs - 61 A utilizagdo do som em aparelhos de comunicagao: telefone, alto-falante, microfone;

°E,Cs - 62 A conservacio de alimentos quentes ou frios: garrafa térmica, recipientes de isopor e outros;

%E,Cs - 63 As aplicagdes dos conhecimentos referentes aos efeitos do calor sobre os materiais na construgdo civil, na industria, etc;
°E,Cs - 64 O aquecimento dos ambientes por lampadas e lareiras;

®E,Cs - 65 Os dispositivos que facilitam o trabalho do Homem: maquinas simples.

°E»Cy - 67 O uso de substincias na producio e conservacdo de alimentos: fertilizantes e aditivos alimentares;

"E;C -18 A relacdo entre sons musicais e ruidos;

"E2Cy - 44 Lentes divergentes e convergentes na corregio dos defeitos da visdo;

"E»Cs - 58 A separacio de metais dos minérios por fracionamento de misturas;

"E»Cs - 65 As fontes alternativas de energia: captadores solares, biodigestores, carvio vegetal e gds de lixo;

"E»Cs - 66 A importancia e funcionamento de turbinas (nas hidrelétricas) e de dinamos (nos motores);

"E,Cs - 67 As aplicagdes das ondas: radar, transmissdo de radio e televisdo, telefone e satélites artificiais;

"E»Cs - 68 As aplicagdes de lentes e espelhos em alguns aparelhos Gpticos: maquina fotografica, retroprojetor, projetor de slides e filmes, etc.;
"E»Cs - 69 A producio de sons em diferentes instrumentos musicais;

$E;C-120 percurso da corrente elétrica nos circuitos elétricos em série, e em paralelo;

8B, C;- 13 Os corpos bons e maus condutores de eletricidade: fios condutores, resisténcias e isolantes térmicos;

SE2Cs - 45 As instala¢des hidraulicas domésticas: valvula hidra e outras;

$E2Cs - 47 A utilizagdo da eletricidade em processos industriais (eletrélise) e na medicina (eletrocardiograma, eletroencefalograma, choques
elétricos);

8E,Cs - 48 As aplicacdes do raio laser, do raio X, da radiagfo ultravioleta, da radiagdo infra-vermelha, das ondas de rddio;

8E2Cs - 49 Os processos de refrigeracio e esterilizacio: funcionamento de geladeira, estufa, etc.

Sub-Categoria 4 - Prevencdes de danos naturais & saude humana

CB B, C; - 26 Algumas plantas téxicas e animais que podem picar ou morder para que sejam evitados acidentes;
’E»Cs- 50 O uso de péra-raios na prevengio de acidentes com "descarga” elétrica;
8E,Cs- 46 As instalacdes elétricas domésticas: fusiveis, interruptores, fios adequados, manutengdo para evitar curtos-circuitos e incéndios;

E»C7- 54 As medidas de prevencio de acidentes com as diferentes formas de energia, os seres vivos e 0s materiais.
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CATEGORIA C - CONSEQUENCIAS DA APROPRIACAO HUMANA DO AMBIENTE

Sub-Categoria 1 - Impactos humanos nas dimensées fisicas e bioldgicas do ambiente

B E,Cs - 21 [Seres vivos que] estdo ameacados de extingdo em funcdo dos desequilibrios da natureza provocados pela atividade humana.
B E,C; — 30 Os materiais que o Homem lanca no ambiente poluindo-o

? E»Cs - 44 [Seres vivos que] pertencem  fauna e flora brasileiras e estdo fortemente ameagados de extingio.

3 E,C7 — 54 Alguns agentes poluidores da 4gua, do solo e do ar;

% E»Cs- 39 A interferéncia das queimadas, dos desmatamentos e das inundagdes nos seres vivos que compdem as comunidades;

% EaCs - 42 As implicagdes para o solo das préticas de cultivo inadequadas;

% E»Cs - 43 A influéncia das queimadas, dos desmatamentos e das inundagdes na erosio do solo;

B, Cs - 50 A utilizacdo do dlcool da cana como substitutivo do petréleo: reflexos sobre a agricultura e a produgio agropecudria;

" E2Cs — 52 A relagio entre a poluicio do ar e o ciclo da 4gua na formacdo da chuva 4cida;

TEyCs — 61 0 impacto da mineracdo sobre o ambiente;

8 E»Cs - 41 A influéncia da polui¢do (em escala planetaria) sobre os seres vivos;

Sub-Categoria 2 — Impactos humanos nas dimensdes psiquicas e sociais do ambiente

"E» Cs - 51 As implicacdes sociais da utilizagio dos conhecimentos cientificos aplicados 4 Engenharia Genética.

Sub-Categoria 3 — Controle dos impactos ambientais decorrentes da apropriacdo humana do ambiente

*E»C; - 56 As formas corretas de destinagdo do lixo e do esgoto;

°E»Cs - 44 As medidas preventivas contra a erosio do solo e as de manutencdo de sua fertilidade;

°E,Cs - 40 A importancia do controle da qualidade do ar em centros urbanos;

®E,Cs - 43 A importancia da reciclagem de materiais, do lixo e do esgoto;

°E»Cs- 44 Os processos de recuperacdo e adequacio do solo para o plantio: uso de fertilizantes, corretivos, drenagem e irrigagio;
®E,»Cs - 51 A necessidade do uso racional de combustiveis;

"E»Cs - 47 Os procedimentos de protecio e recuperagio do meio-ambiente: legislagdo, fiscalizagio e criacdo de reservas e parques e organizago
de sociedades de protegao;

8E,Cs - 44 As solugdes encontradas para a diminui¢do da polui¢do do ar, da dgua e do solo;

CATEGORIA D - CONDICIONANTES DA APROPRIACAQ HUMANA DO AMBIENTE E OS CONDICIONANTES DAS
CONSEQUENCIAS DESSA APROPRIACAQ

Sub-Categoria 1 - Condicionantes histdricos e geograficos
4 E, Cs - 48 O aproveitamento da 4gua, do solo, das rochas e da circulagio do ar, em outros locais e outras épocas;

Sub-Categoria 2 — Condicionantes fisicos e geoldgicos

" E, Cs - 53 A importéncia da previsdo do tempo como orientago das atividades humanas
Sub-Categoria 3 — Condicionantes biolégicos
Nao apresenta exemplos

Sub-Categoria 4 — Condicionantes sociais, econdémicos e culturais
Naio apresenta exemplos

Sub-Categoria 5 — Condicionantes cientificos e tecnoldgicos
Nao apresenta exemplos
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QUADROS DAS SUGESTOES COMPARTILHADAS POR DUAS SUB-CATEGORIAS

DE UMA UNICA CATEGORIA

« SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA A

Sub-Categorias

~ SC1({SC2|SC3|(SC4|SC5
Sugestodes
“BE; Ci - 5 Ocorréncia de movimentos reais (locomogio de animais, tropismos, vento,
deslocamento de rios e queda d'dgua etc) e aparentes (trajetéria do Sol na [ ] [ ] (]
aboboda celeste).
*E; G - 27 A relagio entre os hébitos e comportamentos dos animais relativos 2
alimentagio, reproducio e migragdo e a alternancia do dia e da noite e das [ (]
estacoes do ano;
> Ei C; - 33 A influéncia do atrito na movimentagio dos objetos, no desgaste dos ® ®
materiais e na locomog¢do dos animais.
®E, C; - 15 A relacdo entre o processo de acumulacdo e transformacio de matéria [ ] °
orgénica e a formacdo do carvio, petrdleo e gds natural;
® E, C- 16 O armazenamento de energia nos combustiveis fésseis: carvio e petréleo; [ [ [
®E, C; - 19 As reacdes quimicas como fonte de calor: combustio e fermentagio: [ J [ d
" Ei C»- 26 A relagio entre os fatores bidticos e abiticos de um ecossistema ® [ ]
considerado: ciclo da matéria e fluxo de energia;
SE;Ci-10 A origem da vida; ( (]
*E; C - 11 As adaptagdes e a evolugdo dos organismos; [ J ®
®E, C - 16 A propagacio do calor por correntes de convecgdo: vento e correntes ° L]
marinhas;
®E, Ci- 17 A forca de atracdo da Terra: gravidade. ® ®
¥ Ei C - 19 A influéncia da energia solar e da gravidade: nas alteragdes atmosféricas, no ® ®
ciclo das rochas e na formacao do relevo;
¥ E; C; - 20 As condicdes especificas do planeta Terra que permitem a vida; [ d [ d [ d
¥ Ei C»- 21 Os fatores que determinam a distribuigio da vida no planeta: fatores ® [ ]
ambientais (climaticos, fisico-quimicos) e alimentares;
8 E| C, - 23 As sucessdes ecoldgicas no planeta; J ®
¥ E; C> — 26 A aciio da gravidade sobre os corpos: queda e equilibrio; [ J ®
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© SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA B

Sub-Categorias

SC1|SC2(SC3|sC4
*E»Cs - 41 Os produtos agricolas das diferentes épocas, consultando o calenddrio agricola; [J [ J
’E»Cs - 53 A relacio entre a pressio e as mudancas de estado fisico: funcionamento da panela de [ ]
pressdo, processo de liquefa¢do do gds de cozinha.
> E; Cg — 59 Medidas padronizadas e ndo padronizadas necessérias & compreensdo dos [ [
fendmenos estudados.
°E,Cy - 70 A necessidade de serem evitados os acidentes de queda e os traumatismos Gsseos e (] ®
musculares.
® E, Cs — 71 Medidas ndo padronizadas e todos os sistemas padronizados sempre que exigirem as [ ] [
atividades desenvolvidas na série.
" E, Cg— 73 Medidas ndo padronizadas e todos os sistemas padronizados, de acordo com as [ ] [
exigéncias das atividades propostas na série.
®E»Cs- 51 A importancia do aconselhamento genético como uma forma de prevenir o (] [
aparecimento de malformagdes genéticas;
% E; Cg — 55 Medidas ndo padronizadas e todos os sistemas padronizados sempre que exigirem as [ [
atividades propostas na série.
© SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA C
Sub-Categorias
~ SC1|SC2|SC3
Sugestoes
* E,C; — 55 Os efeitos da polui¢do sonora sobre o organismo; [ °
* E»C; — 51 Os efeitos da poluigdo sonora sobre o organismo; [ J ®
* E2C; — 53 Os prejuizos causados pelo uso do dlcool e fumo; [ J [ J
°E,Cs - 39 A poluicio do ar, da dgua e do solo e os respectivos padrdes de qualidade; [ [
E> C; — 71 As implicagdes biopsicossociais do uso de drogas ndo medicamentosas; [ (d
© SUGESTOES PERTENCENTES A CATEGORIA D
Sub-Categorias
< SC1({SC2|SC3|SC4|SC5
Sugestoes
"E,Cs - 57 A necessidade da utilizacdo racional dos recursos minerais; o (]
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QUADROS DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS

COMPARTILHADAS POR DUAS CATEGORIAS

< SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIASBe C

Categoria B Categoria C
Sub-Categorias
SC1{SC2|SC3|SC4|SC1|SC2|SC3
Sugestoes
“BE,Cy- 25 Os critérios de escolha da dgua para beber, as formas de
manutengdo da higiene bucal, do corpo, do vestudrio e da ) )
habitac¢do, como meio de preservacio da boa satide;
“BE, C; - 27 Os materiais, os objetos ou as circunstancias que podem
provocar acidentes do tipo asfixia, queda, ferimento, Y )
afogamento, queimaduras, etc.;
BE,C; - 29 As medidas corretivas para a deficiéncia visual e auditiva; [ ] [ ]
*E»Cs- 52 A necessidade de tratamento da dgua; [ ] [ ]
*E2Cy - 53 As medidas para evitar o desperdicio de 4dgua e de energia [ [
elétrica;
* E,Cs - 43 A interferéncia do Homem nas cadeias alimentares: o uso de
agrotdxicos, a caga e a pesca indiscriminadas, as Y
monoculturas, etc.
* E»Cs - 46 A interferéncia do Homem na trajetéria natural da dgua; [ [
*E»Cy - 52 A importincia de usar corretamente os medicamentos e [ [ J
evitar a auto-medicacdo;
> E2Cs — 47 Algumas conseqiiéncias da mineragio para o meio- [ [ J
ambiente;
’E»C; - 58 O processo utilizado nas estagdes de tratamento da dgua [ [ J [
fornecida para a coletividade.
© E»Cs — 36 A sua [humana] agdo sobre o solo, a d4gua e o ar do
ecossistema: langamento de residuos poluidores e ® [}
exploracdo inadequada do solo;
° E,Cs - 37 A sua [humana] interferéncia nos ciclos vitais do
ecossistema: caga, pesca, exploragdo vegetal, desmatamento ® [}
e utilizagio de agrotéxicos;
°E»Cs - 41 O emprego de substincias no tratamento da dgua: sulfatacio e [ [ J [
cloracdo;
® E»Cs — 42 A producido e as conseqiiéncias do efeito estufa; [ [ J
"E2Cs — 63 A interferéncia do Homem nos ciclos naturais para obtengio
de energia: constru¢do de hidrelétricas, termelétricas, usinas Y
nucleares e miquinas térmicas;
"Ea C — 64 Os impactos ambientais e implicagdes causados pela
constru¢do de usinas e pela queima de combustiveis;
"E»Cs - 70 Alguns equipamentos e roupas anti-fogo. [ J [ J
¥E2Cs - 37 Os métodos anticoncepcionais: modo de uso, agio no [ J [ J
organismo e efeitos colaterais;
¥ E»,Cs — 43 As alteracdes nos grandes ciclos de transformagdes naturais; [ [ J
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< SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS Ae D

Categoria A Categoria D
Sub-Categorias
. SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC
Sugestoes 1 2134l 5|1 5
% E»Cy- 34 As caracteristicas sexuais secunddrias do homem e da mulher [ [ ]
e sua influéncia nos papéis sociais de cada um;
© SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS Ae B
Categoria A Categoria B
Sub-Categorias
B SC[SC[SC|SC|SC|SC|SC|SC|SC
Sugestoes 1 |2]|3[4|5]|1 [2]|3]4
*E; C; - 19 O som como resultado da vibracio da matéria: os [ J [ J [ J
instrumentos musicais, a voz humana, os sons dos animais;
* E, Cs - 34 A influéncia das regularidades dos movimentos reais ou [ [ J
aparentes dos corpos celestes na elaboracio dos calenddrios;
’E2Cs - 39 A adequagio da alimentagdo para as diferentes faixas etérias; [ J [ J
*E; Ci- 13 A reflexdo da luz por meio de espelhos; [ J [ J
*E; C| - 14 A obtengiio de imagens, por meio de lentes; [ J [ J
*EiCo- 19 A separaciio dos componentes de alguns tipos de misturas por [ ] [ J
meio dos processos de: decantacio, filtracdo, catacio, etc.;
*E, C; - 27 O percurso da corrente elétrica em circuitos elétricos [ ] [ ]
simples;
*E; Cs- 28 A decomposicio da luz na atmosfera (arco-iris) e em outros [ J [ J
meios (prisma);
° E; C>- 31 Obtengio de imagens por meio de lentes. [ J [ J
> E, Cs- 36 As evidéncias de infecgdes dos 6rgios genitais femininos [ J [ J
(corrimento e coceiras) e masculino (ardéncia);
®E; C; - 21 A decomposicio da luz ao atravessar um prisma: espectro [ ([ ]
luminoso;
°E,Cs - 38 A obtencdo de alimentos a partir de reacdes quimicas [ J [ J
realizadas por seres vivos: massas, iogurtes, queijos,
bebidas, dlcool, vinagre e outros.
®E, C;- 66 A importincia de uma alimentacdo adequada e balanceada [ J [ J
para o bom funcionamento do organismo;
®E, C; - 69 A importancia dos exercicios fisicos para o bom [ J [ J
desenvolvimento e funcionamento muscular;
"E; C; - 34 A producio de luz em materiais aquecidos: chama, [ J [ J
lampadas incandescentes e fosforescentes.
®E»C7 - 53 A importancia do acompanhamento médico, dos cuidados
com a nutri¢do e higiene adequados a gestante e a crianga, Y )
do aleitamento materno;
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© SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS Ce D

Categoria C Categoria D
Sub-Categorias
B SC1|SC2|SC3|SC|SC|SC|SC|SC
Sugestoes 1 2131415
® E2C; — 56 Os efeitos do consumo indevido de medicamentos na [ e (0
gravidez e problemas de auto-medicagio;
°E,Cy - 68 A legislacdo referente a producio de alimentos: tempo de [ J [ J
validade, aditivos, fertilizantes e defensivos agricolas;
"E» Cs - 46 As modificagdes (evolucio histérica) nos ecossistemas mais
importantes do Estado de Sao Paulo, do Brasil e/ou de o o | @ [
outras regides de seu interesse: causas e conseqiiéncias das
alteracdes naturais e das introduzidas pelo Homem;
"E; Cs — 49 Os problemas da explosio populacional humana; [ J [ J [ J ® |0
© SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS B e D
Categoria B Categoria D
Sub-Categorias
B SC|SC|SC|sC|SC|SC|SC|SC|SC
Sugestoes 1 |2[3[4a]1 [2]|3[4]5
E»Cs - 41 A relacdo entre o tipo de solo, de clima e a produgdo agricola; [ J [ J
> Ea Cs - 45 As diferentes regides climéticas e as adaptacdes do Homem; [ J | o |06 |0 |0
°E,C; - 57 Os equipamentos sociais de satide local: postos de satde, [ [
hospitais, etc.;
®E,; Ci - 2 A formacio de combustiveis fésseis: a distribuicdo de jazidas [ J [ J
de combustiveis fésseis no solo brasileiro;
°E,Cs- 47 A prospeccio do petréleo, gds natural e carvdo no Brasil: [ J [ J
localizacdo das jazidas e volume de producio;
®E»Cs - 49 A situacio do Brasil quanto 2 auto-suficiéncia em carvio, [ J [ J
petrdleo e gas natural: substitutivos;
"E,Cs - 48 Os processos de inseminaco artificial para obtengio de [ J [
descendentes animais selecionados e de maior interesse
econdmico;
TE, Cs - 62 A evolugio das formas de energia utilizada pelo Homem (] e o |0 |0 0O
na realizacdo de trabalho;
"E»Cs- 50 A selecdo de sementes e de matrizes de animais melhor [ J [
adaptados e que oferecam maior produtividade;
"E2Cs - 56 A importancia econdmica das rochas na obtencfio de metais e [ J [
minerais;
"E»Cs - 59 A obtencdo de materiais por reunido de substancias (ligas [ J [
metdlicas) e a importincia econdmica do ago;
< SUGESTOES PERTENCENTES AS CATEGORIAS Ae C
Categoria A Categoria C
Sub-Categorias
B SC|SC|(SC|SC|SC|sSC1|SC2|SC3
Sugestoes 1 21345
B E,C; - 28 Os fatores que podem prejudicar a visdo e a audigo; [ J [ J
? E,Cy — 40 Os efeitos da md nutrigio sobre o organismo; [ J [ J
8 E,» Cs - 52 Os fatores que interferem no desenvolvimento pré-natal: [ ] [ ]
drogas, doengas, problemas emocionais, etc.;
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QUADRO DAS SUGESTOES PROGRAMATICAS
COMPARTILHADAS POR MAIS QUE TRES CATEGORIAS

Sugestoes
> E» Cs - 38 As diferencas entre a relagio Homem-natureza e demais seres vivos coma | SC4 | Todas | Todas | Todas
natureza; SC SC SC
° E, Cs - 40 As modificagdes histéricas das relagdes Homem-ambiente. SC4 | Todas [ Todas | Todas
SC SC SC
*E,Cs- 42 Os fatores que aumentam a produtividade dos vegetais e dos animais; SC3 SC4,2
"E, Cs - 60 As alternativas para a utilizagio dos recursos minerais: importancia da SC3 SC3 | Todas
reciclagem e dos substitutivos (vantagens e desvantagens); SC
¥ E, C, - 34 Significado da reprodugdo humana: aspectos biolégicos, psicolégicos, SC4 Todas [ SC 3,4
culturais e econdmicos envolvidos; SC
¥ E, C4 - 38 Os aspectos bioldgicos, legais e sociais do abortamento. SC3 | SC1,2| SC
1,3.4.,5
¥ E»Cs - 39 As modificacdes da distribuicdo dos seres vivos: agro-pecudria, urbanizacio, SC3 SC1 SC
etc.; 1,3,4
® EyCs - 42 A relagdo entre a ocupac¢do humana do espaco (escala planetdria) e a extingdo SC3 SC1 SC
de espécies. 1,3,4
¥ E, C; - 50 As formas de contdgio, profilaxia e implicacdes biopsicossociais das doencas | SC4 Todas | SC 3,4
sexualmente transmissiveis; SC
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