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PROLOGO

O trabalho gue a continuagﬁo se apresenta, foi de$envo£
vido no Departamento de Quimica da Universidade Pedagdbgica Na--
cional em cumprimento da segﬁnda etapa do Projeto Multindcio“;
nal de Melhoramento do curriculo: Especializacao e Mestrado no
Ensino da Cidncia e Matemitica, patrocinado pela  Organizacd@o
dos Estados Americanos (CEA), com a colaboraczo do PREMEN, Pro
grama de Expans3c e Melhoramento do Ensino, dependente do Mi- |
nistério de Educacao e Cultura do Brasil, que tem como sede o
Instituto de Matematicas da Universidade Estadual de Campinas,

sob a direcao do Doutor Ubiratan D'Ambrosio, e que estabelece

como condicdo indispensdvel para a obtengao do diploma de mes=

tre, a realizacdoc da tese no pals de origem de cada bolsista.

0O informe final deste projeto experimental do ensino de
sescolarizado da Quimica, estd estruturado em cinco capitulos
que apresentam em sua ordem: Uma introducido e justificacao da
investigagéo; o problema, seus objetivos, hipdteses e limita-
coes; a revisao da bibliografia; a populacdo, amostra e metodo
logia, e a andlise dos resultados junto com as conclusdes ge-
rais e recomendacOes, ¢ mesmo que alguns anexos.

Dadas as condigOes nas quais se realizou o trabalho e
as exigéncias do projeto multinacional, tornocu-se necessiria u
ma orientacdo da tese no lugar de origem, em coordenagio com a
Universidade de Campinas, devo manifestar meus agradecimentos
aos Doutores Eduardo Calderdn Gomez e Alvaro Ramirez Quevedo,

da Universidade Pedagdgica Nacional, por suas orientagoes, as-
sim também ao Doutor Henry George Westzler da Universidade de
Campinas, como Diretor do Trabalho.

Quero também, expressar meus agradecimentos ao Doutor
Jesus Arango Jaramillo reitor da Universidade, e a Doutora Au-

rora Perilla Piaz, Chefe do Departamento de Quimica, por sua
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decidida colaboragao no desenvolvimento deste projeto.

Tenho também, uma diivida de gratiddo com o grupo de pro
fessores e demais funcionarios do Departamento de Quimica, pe- .
la colaboracdo e sugestio recebidas durante as distintas eta=~
pas do projeto, mais especialmente com o professof Imis Enri-
que Salcedo T., por seu interesse e dedicagéo ﬁao somente a es
crita dos materiais de informacdo e instrugao, senao também a
execucao do programa e com os. professores: Manuel Erazo P. e
Jaime Enrigque Guerrero S., que tiveram a seu cargo’a revisao e
correcac dos contelidos quimicos das guias de informacdo.

Finalmente, como bolsista da Organizacao dos Estados A-
mericanos, manifesto meus agradecimentos a esta Instituticao

pela possibilidade que me tem dado de realizar estudos de pds-
graduagao no campo do Ensino das Cidncias..

Fidel Anionio Cardenas Salgado



CAPITULO I

1. INTRODUCEO

Comecemos por deixar claro que a Universidade atraveﬁ‘u
sa um estado de desiquilibrio nas suas fungoes, manifestado
fuhdamentalmente por uma acentuada inconformidade estudantil e
profissional, que 1eva‘consi§o movimentos grevistas e paraiizg
cdo das atividades periodicamente, numa palavra que a Universi
. dade se encontra em crise, mas que nao & somente uma crise se-
nao varias e qué qualquer delas & suficiente para causar-gta—
ves transtornos, inclusive estas crises estéo inter-relaciona-
das estreitamente, e que com respeito a sua soluQEO, provavel-
mente, exijam da Universidade uma modificagao radical da sua

organizacao da sua estrutura e de suas metas.

Para nao falar de cada crise em particular, comente-
mos alguns dos fatores que determinam a mudanca radical que es
ta necessitando neste momento a Universidade.

Em primeiro lugar aparece a explosdo das cifras, o nii
mero de criancas que necessitam educacdo primdria hoje & maior
que faz cinco ou dez anos; o mesmo fendmeno se repete na educa
cdo secundaria e portanto na Universitiria & superior. "Embora
guando os dados variam de pais a pals pode-se afirmar sem te~
mor a erro que o nimero de estudantes gue ingressaram a educa-
cdo superior duplicou-se entre 1960-1970; pode-se também pre-
ver sem lugar a diivida que a matricula neste nivel, ja exces-
siva, duplicar-se-a no transcursoc do proximo decénio. (1)

Um segundo fator, que incide no estado atual da Uni-
versidade & de carater financeiro e que praticamente deriva-se
do anterior, pois a Universidade nao estava preparada para a-
frontar a duplicacao das matriculas em seus claustros e isto

(1) Jean Piaget et Alii. Educar para o futuro. Fundacdo Getiilio
Vargas. Rio de Janeiro la. ed. 1974. pag.36,



~a coloca frente a grandes necessidades financeiras que se re-
fletem no "deficit" nao somente financeiro e orcamentirio sendo
- também de mao de obra. '

Outro'fator; o terceiro, importante na vida atual ﬂa
Universidade, tem relacao éom‘a adequacao dos plancs de estudo,
parece ser que o ensino tradicional responde relativamente'-Aé
poucas necessidades basicas dos paises sub-desenvolvidos, e iE
clusive as de alguns péises‘antigos que hoje se encontram em
_plenovprocesso'de modernizacao. Fundamentalmente o ensino tra-
dicional estd centrado no Direito, a Medicina, as Letras e a
- Engenharia, porém, na maioria dos casos falta formagac especig'
lizada para satisfazer as necessidades imediatas e fazer uso

da tecnologia.crescente,

E esta praticamente a razao pela qual frequentemente
se ouvem criticas por parte dos estudantes, reclamando uma
maior adequacao e eficicia dos m8todos de ensino entre a teo-
ria e a pratica, pede-se & Universidade uma maior relacao en-
tre o gque ensina e os problemas do meio sccial no gqual se de~

senvolve.

Mas nao somente estes fatores e suas relagoes incidem
na situagéo universitaria atual, existem outros gue possivel~
mente com mais gravidade toucam diretamente com o meio univer—.
sitdrio e que em uma ou outra forma vdo analisar-se. Um deles
€ precisamente a missdo da Universidade na sociedade. Todos
percebemos a grande distancia que separa as geractes atuais de
bem & certo que esta separaggo sempre tem existido, algo novo
tem vindo a juntar-se a ela nos uUltimos tempos; a medida que
a sociedade se moderniza, o individuo se libera das limitacoes
e deveres que lhe impde a famIlia e a mesma sociedade, uma so-
ciedade moderna leva consigo o dinamismo e a mobilidade, os jo
vens vdo & Universidade com liberdade para criar sua propria
sociedade e sua propria cultura, no entanto os adultos, apenas
dividem o tempo para fazer frente a sua vida profissional.



Esta independéncia, alimentada pelo isolamento e o de
sapego,fomentado pela desconfiahgafe as profundas discrepan-
cias de carater filosdfico contribuem & que a Universidade
enfrente  problemas n3o somente complexos senac também explo-
'sivos. |

Os estudantes universitarios manifestam descontenta-

- mento e ira nao somente pelos problemas de esgotamento de va-
gas, custo dos estudos, eficdcia na metodologia do ensino, se-
ndo também contra a sociedade da qual a universidade forma par
'te_impoftante; se a Universidade se identifica com a sociedade
que a mantém, além de ser um centro de investigac@o se consti-
tue inevitavelmente num nlcleo de oposicao; nestas condigdes,

trata-se de decidir se a Universidade tem valor como terreno
neutro da investigacaoc e de debates intelectuais ou como ali~-
cerce para uma reforma da sociedade. A discrepancia geral em
torno & este ponto & um fator mais da crise Universitéria.

Também incide diretamente sobre a situagdo Universitd
ria atual como fator agraﬁante de seu estado a explosao dos cé
nhecimentos e o fato de que hoje o processo educativo hd de
ter lugar durante a vida toda.

A explosad dos conhecimentos tem—-se convertido lenta-
mente num fendmeno de conhecimento comum. "Ndo obstante nio po
demos fazermos o suficientemente claro que o saber de todos os
dominios, reunido na Histdria milendria da humanidade, multi-
plicar-se~a novamente em uns poucos decénios . Tem-se que s&
nos 0ltimos dez anos ha se descoberto o 93% do saber inteiro
da Biologia"(2). HA porém, alguns campos do conhecimento  nos
quais o fendmeno & mais moderado, peossivelmente estes cilculos

sejam duvidosos para estes fatos particulares, mas caracteri-
zam corretamente uma tendéncia geral.

Todos conhecimentos que hoje cada dominio do trabalho

(2) Helmut Becker. Educacgdo e Oportunidades Educativas Extra-es
colares na sociedade Contempordnea. Educacgao. Vol.III,
1871.P.7



no curso de uma vida, de maneira que ninguém pode sequir preen
chendo adequadamente os requismtos da sua profissaoc depois de
20 anos somente com os conhecimentos adquiridos na etapa da
sua formag¢ao profissional, isto & valido no campo da medicina,
~os médicos de varios anos atras se formaram na ausénecia do co-
nhecimento da penicilina, a contabilidade, muitos contadores
se formaram antes de aparecer a maquina contdbil e se estende
acs serralheiros. e agricultorés. Este fator juntoc com o incre-
mento do conhecimento cientifico e as mudancas do mundo resul-
tantes, fazem impossivel ter um conceito claro do mundo alheio
ao da prdpria profissdo no que também realmente se existe.

Tem vindo se afirmando desde had virios anos que se um

homem se dedicasse a tomar conhecimento das mudancas do mundo
preencheria somente naquilo todo seu tempo e todas as suas for
¢as; hoje neste sentido, foi-se tao longe que se um individuo
nio $e preocupa por conhecer ao menos parcialmente as mudangas
- do mundo, acaba‘tornandoése incapaz de cumprir adequadamente
-suas fungOes ndo somente profissionais sendo também da vida em
geral.

Esta rapidez de mudanc¢a no mundo torna necessiria uma
educagcao permanente e durante a vida toda, mas a conservacao
de igualdade de oportunidades pede que este processo de forma-
¢ao posterior i profissionalizacido se ajuste as diferentes si-
tuacGes sociais, portanto esta igualdade nao deve dar-se somen
te ao comeco da vida, quer dizer as criangas, senao que - para
todos durante todo o transcurso da vida haja oportunidade de
correcao para possibilidades sociais omitidas; isto logicamen=-
te implica ter em conta, gque a pessoa com formacdo menos quali
ficada vé-se cada vez mais desfavorecida com a mudanca das si-
tuagSes e que de fato tem menos oportunidades de adaptagdo,com
parada com aquela pessca que tem uma formacao mais qualificada.

Este & um conhecimento que hoje circula pelo mundo in
teiro com o nome de educagdo permanente ou de promocio social,



trata-se da renovagao de conhecimentos profissionais tornados
antigquados e da adequagﬁo a um mundo que muda mais rapidamente _
que o que podemos conceituar "a priori". Neste caso & claro que
concretamente, a formacdo profissional, a instrucido geral, . a
socializacdo e a aprendizagem ndo se ondem entre si senio que
se complementam, em outras palavras isto significa, que cada
homem deve dedicar parte de seu tempo durante a vida toda a
sua formacao posterior a sua profissao. '

Na Coldmbia, como em muitos outros paises, a educacao
tem sido alcancada dentro e fora das instituicles encarregadas
'de proporciona-ls, porém, com a instituicdo segue-se associan-

do predominantemente a idéia de uma formacao, pelo menos em

principio concluida; hoje no entanto sabemos que uma formacao
concluida nao pode existir. A tarefa da Universidade, € entdo
estimular a seus estudantes para que continuem sua preparacgao - -
depois de ingressados, dando-lhes t&cnices que os capacitem pa
ra uma aprendizagem posterior a sua profissionalizagéo.

Também a educacao, tem tido lugar sempre na familia,
nos grupos de descanso, na rua através da vida toda inclusive
para muitos individuos, sua vinculagdo i sociedade tem~se pro-
duzido com mais vigor fora da instituicdo do que mediante ela.

Atualmente estamos frente a dificil guestdo, de como
planificar a educacdao permanente, gue apresenta tantas formas,
mas que nao pode-se levar a cabo dentro do marco de uma insti-
tuicao, de uma Universidade, sendo que mostra um principio a
ser aplicado nas mais diversas situagées, dentro do marco de
uma planificagao educativa total.

Até este momento o mais organizado gue se encontra pa
ra responder esta necessidade, sao os cursos de extensdo ofere
cidos pelas Universidades, pois a formagao nas empresas esta
condicionada aos processos de producao ¢ suas necessidades.

Se bem & certo que a ciéncia pode~se cultivar nas Ins
tituicoes mais diversas, isto se veria em complicacio ao  ndo

4



existir um centro de referencia, que até agora tem sido a Uni-
| versidade, desta sorte parece correto que oS cursos de exten-—
sao oferecidos pelas Universidades representem um pontom cen-
tral da educacao dos profissionais.

0s cursos de extensao universitaria, como o centro s0-

bre o qual recai a responsabilidade pedagdgica para a edﬁcagéb

posterior 3 profissionalizacl3o, seriam somente um primeiro pas

'so na organizacao de uma educacdo extra-escolar, que  poderia

ser adequada para levar a cabo este trabalho formatlvo que ne-

cessariamente tem que estar orientado para todas as etapas da
vida e para todas as profissoces.

‘Até agora se poem de manifesto fatores como: Aumento

da demanda de vagas na Universidade, elevacao do custo dos es~
tudos, inadequacdo de programas de estudos das Universidades
ds necessidades sociais, fungdo que cumpre a Universidade numa
sociedade que busca a transformacao, a explosdo do conhecimen-
to cientifico e a dificuldade para que um individuo conhega pe
lo menos parcialmente todos os acontecimentos mutantes do mun-
do, e que situam a Universidade como uma instituigao escolar
em crise, propondo-se também a necessidade de uma educacao per
manente.

De outra parte & necessario ter em conta que o mundo
moderno estd cada vez mais condicionado & aplicagao do conhe-
cimento cientifico, o qual leva consigo um aumento na necessi-
dade de técnicos, economistas, organizadores, mestres, politi-
cos, etc., e que vao ser formados cientificamente. Se se quer
cubrir a longo prazo esta demanda de forcas dirigentes, entao
haverd que intentar elevar proporcionalmente d populag¢ao total
a cifra dos que terminam estudos universitiriocs; neste sentido,
a sociedade hi de preocupar-se por que cada talento educavel
que haja na populacgao seja estimulado ao maximo e que nas di-
versas situacdes da vida tenha possibilidades de ascensao aos
mais exigentes processos cientificos de formagao.



Atualmente o pais conta com alguns planos escolares.
de desenvolvimento que tem como finalidadeAampliar_as vagas e
estender .a educacdo nus niveis primirio e secundirio assim co-.
mo sistemas escolares um pouco mais flexiveis, que conduzem a -
Universidade por caminhos diferentes; dentro deste mesmo caﬁpo.
também se encontra a construcio de escolas e centros educacio-
nais de grandes dlmensoes no ambito rural. '

Porém, com isto, somente esta-se aumentando um dos fa

tores ia anallzado como determinante da crise universitaria, a

demanda de vagas a educacido superior, que por uma_parterha ne-
cessidade de amplid-los para responder 3 necessidades futuras

e por outra nossas universidades estao infestadas e sobrecarre

gadas, ou seja que nao podem aceitar mais alunos. Nestas cohdi
gGes E.Univarsidade sobrevira um aluviao de estudantes que po§
sivelmente nao pode ja& ser dirigido dentro do marco da educa-
g8o tradicional.

Esta dificil situacdo em que se encontra a Universida
de complica-se um pouco mais, se temos em conta que 0os recur-
sos econdmicos necessarios para uma grande ampliacdo da Univer
sidade, sobre tudo no que respeita & construcao de novas Uni-
versidades, nao sao de ficil consecucao.

Desta maneira a Universidade tem como tarefas a for-
macac de uma quantidade de profissionais suficiente para res-
ponder as necessidades vindouras e a continuagdo da  formacio
de quem acaba seus estudos e desempenham sua profiss3oc, dentro
do campo da chamada educa¢do permanente, ja que cada vez esta
sendo mais dificil, sobretudo para profissionais dedicados to-
talmente a sua profissao,manter o contato necessario com o pro

gresso da ciéncia mediante revistas especializadas ou conferéﬁ
cias esporadicas para seu aperfeicoamento.

Esta analise da situac@o que tem como finalidade, cha
mar a atengao para o futuro de nossas Universidades, nos faz
ver a necessidade de responder as tarefas novas desta institui



cao, pelos caminhos convencionais do estudo universitario tra-.
dicional e estudar'a possibilidade de incorporar ao processo
de ensino—a?rendiéagem alguns dos meios de comunicacao de mas-’
sa; como uma complementacao necessaria do estudo-direto.quelSeﬁ
realiza nas Universidades.

Existe na atualidade uma tendéncia a desmassificar a
educacao superior, alguns palses como Inglaterra, Franga,.os
‘Estados Unidos, Argentina, o Brasil e muitos outros, tém toma~
do j& a iniciativa, de promover e desenvolver programas de e~
ducagao a distdncia ou desescolarizados, em alguns casos a ni-
vel técnico, profissional ou simplesmente como meio de capaci-
tacao e atualizacdo do pessoal que desempenha uma profiﬁsﬁq

sem titulo. Na Coldmbia, os primeiros passos neste campo se de
~ram,a nivel elementar em 1947, posteriormente,temnseeﬁténdido,
a4 educagao média, sob a denominacado de bacharelado radial e na
decada de 70 iniciou-se e estio-se desenvolvendo, programas ex
perimentais de ensino desescolarizado, em algumas Universida-~
des Colombianas como as de Antiogquia, os Andes, Tolima, a Jave
riana e outras. |

Seguindo esta linha de acaoc e em busca de novos méto-
dos para o ensino, no Departamento de Quimica da Universidade
Pedagdgica Nacional de Bogota, decidiu-se realizar uma investi
gacao experimental que tende a responder a pergunta: Sera que
a educagao ou o ensino desescolarizado; - apresenta uma alter-
nativa, gque possa dar o mesmo ou um maior grau de aprendizagem

em Quimica, que a educagao tradicional, formal ou escolarizada.

2., JUSTIFICACKO

A justifiéagéo de um determinado programa de investi-~
gagdo na Universidade &, simplesmente,s medida em que este con
tribui a curto ou longo prazo a satisfazer necessidades e exi-
gencias basicas da sociedade.



Por sua parte a Univer31dade ajuda a satisfazer as ne
cessmdadas sociais formando profissionais nos distintos canpos
da atividade social, descobrindomediante a investigacao as
causas que obstaculizam o desenvolv1mento e o bem~estar humano
e dispondo ordenadamente seus recursos a fim de prestar uma as
sisténcia continua & comunidade.

Se & certo gue a Universidade, fazendo uso de mé-
todos e técnicas tradicionais tem dado cumprimento a estas fun
goes, também & certo gue como 1nst1tulgao educatlva atualmente
se encontra num estado de desequlllbrlo funcional, como anali-
sou-se no comec¢o deste trabalho, que a limita e restringe na
obtencac de seus fins para os quais foi criada. A investi

gacao tem-se incorporado mais como filosofia que ha de orien-
tar a agao da Universidade que como pratica real que transfor-
me sua estrutura interna e projete uma nova imagem da institui
950. E por isto que a Universidade deve realizar grandes esfor
cos tendentes a‘quebrér 6 estilo tradicional de trabalho que
-tem caracterizado,concretar um pouco mais a investigacdo e em
consequéncia necessita desenhar, experimentar e avaliar siste—
mas de educa¢ao que lhe permitam:

"Oferecer cursos com ou sem creditos a pessoas que
por razoes geograficas econdmicas ou socials ni3o possam assis~
tir aos programas académicos formais. Vincular a sua acdo a um
nlimero maior de pessoas, o gqual lhe permita responder as expec
tativas crescentes de um amplo setor da populacdo colombiana
que por distintas razOes nido pode vincular-se d Universidade. (3)

Se bem & certo que a importincia da investigacdo e o
estudo do ensino desescolarizado ficou praticamente posto de
manifesto, na an2lise feita na secio anterior onde aparecem
os fatores que incidem na crise da Universidade, poe-se de ma-
nifesto a necessidade de uma educacao permanente e se propdem,

(3) Instituto Colombianc para o Fomento da Educa@ao Superior,
ICFES. Projeto Nacional de Educacao Superior a Distincia.
Vol. II. Sequnda parte, Bogotd, 1975. P. 16.



como tarefas da Universidade, a formagﬁo de profissionais para
satisfazer &s necessidades futuras e a continuacdo da formacao
de quem acaba de terminar seus estudos superiores; & interés—
sante ver como a ruptura do monopdlio da comﬁnicaq&o, entre o
professor e o aluno originada praticamente com a generalizagéo‘
do livro na renascenca, devido & influéncia do quadro negro, o
material didatico cientifico, os recursos escolares, as cole-
'gées e documentos, tem vindo sendo cada vez mais flexivel e es
ta flexibilidade vai aumeﬁtahdo na medida que os . intermedii-
rios se multiplicam. | " -

Deste modo a incorporagao das maquinas e alguns meios
de comunicagao como o radio e a televisdo entre outros ac pro-

cesso docente a incidir num movimento mais amplo de liberacao
da fungado docente; liberam o professor de algumas funcdes se-
cundarias e tediosas como a repeticdo e a apresentacido de te- -
mas, podendo desta maneira dedicar mais tempo & suas  fungdes

de orientador e investigador em as gquais & insubistituivel.

De todos & muito conhecido o fato de que atd faz pou-
co tempo a comunicac¢ao entre professores e alunos era e em al-
guns casos ainda & oral e escrita, o gqual unido a excessiva
confianca na planta fisica, limita o nimero de estudantes, que
se condicionam 3 resisténcia fisica do mestre e a  capacidade
dos edificios, permitindo assim que a educacdo & distdncia por
qualquer dos seus recursos: gravadores, filmes, correspondén-—
cia, radio, televisdo, textos escritos, etc. se expande = cada
vez mais mostrando aspectos importantes, que vao ser cuidadosa
mente investigados,e analizados desde o ponto de vista pedagd-
gico, mas diminuindo na mesma forma a influéncia direta do pro
fessor.

Por outra‘parte, a educagao tem—-se considerado  como
um direito que tem cada homem a realizar-se plenamente e tomar
parte na construcao da sociedade e isto é impossivel guando
por distintas razoes, esta se torna privilégio somente de  um

nimero reduzido de pessoas.



Estas e muitas outras consideracdes originaram a preo
cupacao sobre a maneira que permita fazer chegar o conhecimen«
to senao a todas, pelo menos a um niimero maior de pessoas com
major eficiéncia e em um tempo adéquado, emn cujo,seﬁtido, o en
sino desescolarizado, pode ser de grande valor.

O crescimento da‘populagéo'esiudantil;‘a formagﬁo de
profissionais para o futuro, a educacaé permanente, a grande
afluéncia de bacharelandos (colegiais) a Unlversidade que‘nao.
& capaz de alberga-los  a todos, exigem uma multiplicagao  da
acao do professor, para que em uma ou outra forma a Universida
‘de possa levar seus servicos a um maior nimero de estudantes :

- pois isto demonstrar que a comunxcagao dlreta dos conhecimen

tes professorMaluno e insuficiente.

‘De outra parte, se se atende a concepgao da educagdo

como um processo de comunicacao, nio & absurdo pensar que os
meios de comunlcagao massiva possam ser recursos valiosos com
0s quais se conta para me;horar 08 resultados do processo en-
sino—aérendizagem.

Todas estas consideracgGes mostram que na Coldmbia e~
xistem as condigdes nas quais o ensino desescolarizado se apre
senta como uma possibilidade de permitir a todos aqueles que
tendo capacidade querem continuar sua educagio, truncada atd o
momento, inacessivel por distintas causas; pode-se pensar que
0 ensino desescolarizado & uma solucao significativa pelas se~-
guintes razoes.

"Apresenta com facilidade de acesso a diversos progra
mas a pessoas que por muitas razdes n3do podem assistir as Uni-
versidades convencionais.

Permite a diminuicdo dos custos na medida que o nime-
ro de usuarios aumenta.

Permite o desenvolvimento de curriculos flexiveis e a
formacao de profissionais, técnicos e expertos com uma maior
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capacidade de adgptacac ds diferentes e mutantes demandas so-

~eiais culturais e laborais.

Quebra a rigidez do sistema educativo tradicional ao
oferecer ensino personallzadorquando satisfaz dlferenc1a1mente

em ritmo, volume e conteudo as necessidades educacionals de ca
da pessoa. ) '

Nao pretende nem substituir o professor nem a insti-
tuicao de educacdo convencional, pelo contririo & um multipli-
cador de sua acao." (4)

Ha necessidade de provar novos sistemas de ensino que
~pela cobertura na populagdo 3 gue possam estender-se, com O u-
so das novas técnicas de comunicacao, facam possivel uma me-

lhor uti-lizac;éo. dos recursos que na atualidade se dispdenm.

Comorse trata de um sistema novo'que se bem édcérto
em muitos palses estd muito adiantado, na Coldmbia s6 estio se
dando os primeiros passos, & conveniente uma etapa de experi-
mentagao com programas de pouca cobertura, como o recomenda E-
va Baker, (5), que permitem estudar a possibilidade de progra-
mas mais amplos; esta & uma das razoes que me levaram a reali-
zar a experiéncia com o nimero de alunos normal dos cursos da
Universidade.

Os programas experimentais devem obedecer as:
necessidades prioritarias do pais. Tendo em conta as limita~
¢oes de cariter pratico, sobretudo nas ciéncias experimentais,
em cujo caso sdo as priticas de laboratdrio e com uma popula-
cao dos programas possam aumentar paulatinamente, evitando des
ta maneira problemas administrativos e académicos que a Univer
sidade ndo pode resolver por falta de mecanismos adequados.

Tudo o anterior Jjustifica o desenho, experimen
tagdo e avaliagac de novos sistemas de ensino & todos os ni-

veis, mas a nivel superior a necessidade & cada vez mais impe-

(4) Instituto Colombiano para o Fomento da Educacao Superior.
ICFES. Bases para um projeto Nacional de Educacao Superior
a Distancia, 1972. P.2.

(5} Eva L.Baker, a Avaliacio de Programas Instrucxonals, Univer
sidade de Califdrnia, lLog Angeles, 1974, p,7.



fiosa.

Por isso, como professor do.DepartamentO"de OQuimica
'da(UniverSidade Pedagdgica Nacionai, consciente da necessidade
de formar professorés decidi realizar este trabalho no - caﬁpo-'
do ensino desescolarizado, utilizando os logros e tentando de
evitar ao maximo as falhas que podem-se, constatar em _prcgréw

mas adiantados em outros palses.



CAPITULO I

2, O PROBLEMA

2.1. Pressﬁposto Implicito

Para a realizacdo desta investigac3o, se tiveram em
cqnta,_entre outros,os sequintes supostos implicitos:

A aprendizégem se da, nao somente dentro da aula en
classe, senao também fora dela e em diversas situacdes, podendo
inclusive depender de guias de informagao e instrucgao.

Que os instrumentos utilizados para a avaliacao sdo va
lidos e confidveis. '

Os estudantes gque participam no programa, tem um nivel
académico e uns conhecimentos matemiticos basicos para seguir o
- curso e entender os materiais escritos.

A capacidade intelectual dos alunos & normal.

Também supdem-se que todos os alunos cumprem com oS re
quisitos minimos de ingresso & Universidade.
{(Anexo N 1) '

2.2, Sistema de variiveis
Variavel dependente o grau de aprendizagem em Quimica.

Varidvel independente os materiais do sistema desesco-
larizado em OQuimica.

Outras variaveis: Inteligéncia, diferentes curriculos de educa-

cao média, dedicacdo ao estudo, alunos de transferdncia univer-
sitaria, outros estudos realizados no campo da quimica, "status
economico", ete¢.

2.3. Objetivos da investigacao

2.3.1. A curto prazo
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Desenvolver, experimentar e avaliar um modelo de ensi-
i
no desescolarizado em Quimica. |

Analizar a possibilidade de utilizagdo do ensino deses
- colarizado como complementagio do ensino tradicional.

Oferecer em forma desescolarizada paralelamente com os
estudantes do primeiro semestre o programa de Quimica Geral. A-
nexo N¢ 2) '

Estabelecer um conijunto de objetivos 'expressds em
termos de COndutag,acorde com o programa de Quimica Geral do
primeiro semestre da Universidade Pedagégica‘Nacional;e compa«-
rar os logros dessas condutas nos cursos controle e experimen-

tal durante o sequndo semestre académico de 1976,
2.3.2. A Longo prazo:

Apresentar a modalidade do ensino desescolarizado como
uma possibilidade de ampliagao ou extensio dos servigcos do de-
partamento de Quimica a seus formandos e demais professores em
exercicio. | ' | ”

Contribuir & busca e experimentacdao de métodos especi~
alis que permitam a formacldo capacitacdo e atualizacao de mes-
tres em exercicio na area de Quimica usando como meio o ensino
desescolarizado.

2.4. Sistema de HipOtese
2.4.1. Hipdtese geral

O ensino pelo sistema desescolarizado da melhores re-
sultades que o método tradicional.

2.4.2, Hipotese Nula

Nao existem diferencas significativas no grau de apren
dizagem, entre o sistema desescolarizado e o sistema tradicio-
nal.



2.4.3. HipOtese Alternativa -

Existem diferencas signiffcativas no grau de aprendiza
gem entre o sistema desescolarizado e o sistema tradicional.

2.5. Desenho e Técnicas de Observacao

0 proijeto de ensino deséscolarizado, gque se desenvol-
' ?eu no departamento de Quimica da Universidade Pedagdogica Na-
cional, & do tipé experimehtal cldssico com um grupo de contro-
le e outrp experimental, que inclui em seu desenho a elabora@gg :
e avaliacdo dos materiais de informacio e instrugao.

-2.6. Preparacao de Materiais

Antes da elaboracao de matériais‘houve uma fase explo-
ratdria, com o fim de obter algumas idéias.{teis para a redacdo
dos mesmos e a execucao do projeto. Esta etapa levou-se a cabo
entre o 19 de janeiro e o 22 de maio de 1976.

u Ao término desta fase os partiéipantes, entre outras .
observagﬁes e sugestoes, manifestaram as seguintes:

Necessidade de um material concreto, texto que conte-
nha em sua maioria, os temas do programa e uma bibliografia com
plementar de facil consecucao. .

Necessidade de dedicacao total dos professores encarre
gados do programa, a fim de prestar uma atencao mais adequada
as necegsidades dos alunos.

Exliste uma grande limitacao para realizar em forma de
sescolarizada a parte pratica da OQuimica.

Necessidade de habitos de estudo e responsabilidade no
estudante para manter corretamente o ritmo do curso,.

Favorece os habitos de estudo e libera em grande parte
o estudante da dependéncia do professor.

Tratando ao maximo de ter em conta todas estas observa



¢oes, durante os meses de marco, abril, maio, junho e julho do
mesmo ano, levou-se a cabo praticamente a preparagao do curso;
fizeram-se os pacotes informacionais de acordo ao programa de'
Quimica, escreveram-se oOs pacotesKinstrucionais,acorde com cada
pacote informacional, elaboraram-se as folhas de sequimento in-
dividual (Anexo N9 3),fez-se aquisicdo da bibliografia apta pa~
ra o curso (Anexo N@ 4), fez-se a distribuicaoc do material re

lativo ao tempo,elaborou -se o teste de critério (Anexo NQ 5),a
pesguisa final e selecipnaram—se os participantes do programa.

2.7. Aplicacao do Projeto

Levada a cabo durante o segundo semestre académico de

1976, agosto, setembro, outubro, novembro e parte de dezembro-

na Universidade Pedagogica Nacional.

2.8. Avaliacao do Programa.

Utilizando para isto os dados coletados ‘durante a fa
se de aplicagéo com os seguintes instrumentos:

Una prova escrita tlpo teste ,que serviu de pre teste e
pds-teste aplicada a ambos cursos, foi o teste de critério para
a avaliagao dos materiais e o efeito do programa, como tambem a
base para a avaliacdo .

A avaliacdo dos objetivos e as medicdes da varidvel de
pendente do experimento.

A folha de seguimento de cada estudante, em fase &

qual se analizaram os casos particulares de rendimento académi-
co.

As entrevistas com os alunos, para a verificacao dos
logros parciais do programa.

A pesquisa, que marcou o come¢o para a avaliacao dos
interesses, atitudes e motivacdo dos alunos frente ao curso.

Um teste de atitudes e interesses, que se aplica 3 to-
do aspirante a ingressar na Universidade Pedagdgica Nacional,pa
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ra orientar as entrevistas em cada Universidade Docente,
A
2.9. Limitagles da investigag&o*
| Talvez a limitagao mais marcada no desenvolvimento
‘da investigacao pOe-se de manifesto na parte pratica do curso,
como realizar em forma desescolarizada os laboratdrios de Qui-
‘mica? A
A dlsposigao de meios de camunlcagao massiva, corres-
' pondencia, radio, telev;sao, gravadoras, etc. para dar aos estu
dantes uma atencao mais adequada que era insuficiente.

A pouca disponlbllldade de recursos humanos, locativos
e economicos para atender a um nimero maior de estudantes, o

qual contribui a selecao de uma amostra nao muita ampla. (Anexo-
N? 6 Gastos do Projeto).

Tratando-se de um sistema novo e tendo em conta a 1imi
tagao de que o pessoal vinculado dlretamente ao programa naoc te
. Ve experiéncias neste campo, podem aparecer dificuldades respei
to & atencao individual ou em grupo dos alunos. '

- A dedicacgao ndo exclusiva dos professores encarregados
de adiantar o programa - impede uma atencao continua aos alunos.

A pouca facilidade para adquirir bibliografia, unida a
escassez de revistas cientificas neste campo.

2.10. pefinicao de termos basicos

£ conveniente assinar acepgoes a certos termos que se
consideram basicos dentro do desenvolvimente  da investigagao
tais como:

2.10.1. Ensino desescolarizado: Processo ensino-aprendiza
gem, gue se leva a cabo fora da sala de aula, sem a influéncia
direta do professor mas se baixo sua tutoria, com a ajuda de um
material esérito, uma guia bibliografica, projecoes de filmes,
diapositivos e experiencias de laboratdrio & um grupo de estu-
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dantes em.forma indxviduallzada pertencentes ao Departamento de
Quimica em qualidade de alunos regulares (6)

2.10.2. Tutorla: Assisténcia académica ocasional oferecida
por'parte do.professbr experimentador quém mediante o uso fde
perguntas, exemplos e outras atividades ajuda o aluno a solucio
nar suas dificﬁldades na aprendizagem, '

2.10.3. Grau de Aprendlzagem em Quimia& Dada uma série 'dé_
problemas e itens de Quimica reunidos numa prova para avallagao
escrita de acordo aos objetivos estabelecidos, se mediri o grau
de aprendizagem pelo nimero de problemas resolvidos e Itens bem
respondidos numa sessdo de duas horas e meia. |

2.10.4. Conhecimentos e Compreensio: Refere-se ao “Conheci-
mento e Compreensac de alguma disciplina cientifica que o estu-
dante obtém somente ou quase exclusivamente por meioc de leitura
de livros, a assisténcia 3 aula e outras fontes legitimas de in
formagao cientifica.

2.10.5. Conhecimento de fatos especificos: Inclui ou englo-
ba fatos especificos e concretos que o estudante deve apreender
e recordar. Ex. A pedra de cal flutua no merciirio.

2.10.6. Conhecimento da terminologia cientifica: Se interes
sa pela correta defini¢ao e emprego dos termos gque tem sido es-
tabelecidos dentro do vocabuldrio cientifico, a pedrade cal é -
um mineral, o corpo da abelha tem 3 partes, cabega, torax e ab-
domen.

2.10.7. Conhecimento de conceitos da ciéneia: Ocupa-se da
definicao e do correto emprego destes, inclusive quando nao e-
xiste um acordo geral,de o que & um conceito na ciéncia, o ter-
mo conceitos da ciéncia utiliza-se para indicar aquelas abstra-
¢oes de fendmenos ou relacOes observadas que sempre resultaram

(6) Denomina- -se estudante reqular da Universidade, aquele que
toma um mlnlmo de 12 créditos por semestre.



ser uteis para os cientistas na investigacdo do mundo natural
e para cuja definicao exata existe um acordo. Densidade, elemen
to quimico, forca, etc. |

2.10.8. Conhecimento de convencdes: Se centraliza no ~ uso
correto e na interpretacdo dos signos, simboclos e abreviaturas
praticas que tem-se adotado numa disciplina cientifica para re-
prresentar certas entidades e reiagSés. Ex.: Ag‘+ cn” — AgCL.

2.10.9. Coﬁhecimento de principios e leis cientificas: Com
preende a aquisicdo e acordo por parte do estudante de uma de~
_terminada lei ou principio cientifico que se define como uma ge
neralizacdo que os-cientistas_derivam de um grande nimero de ob

servagoes de fendmenos. Principio de Arquimedes, Lei de Boyle,
ete.

2.10.10. Conhécimento de teorias ou esquemas conceituais

i principais: Aqui se encontram as idéias é:qanizadoras e explica
tivas importantes.de um campo'cientifico, teoria da evolucdo, -
teoria cinética molecular, modelo do orbital molecular do ato-
mo, a relatividade, etc.

2.10,11. Aplicacao de conhecimentos e métodos cientificos:
Dentro desta categoria se encontram todas as condutas nas quais
© estudante aplica os conhecimentos e métodos cientificos perti
nentes 4 um novo problema no qual o modo de solugdo ndo estd es
pecificado.

2.10.12. Aplicagao a novos problemas no mesmo campo da ci-
eéncia: Representa a situacdo mais comum na qual exige-se aos es
tudantes realizar aplicag¢oes no contexto escolar onde estdo or-
ganizados seus cursos de acordo com os campos da ciéncia. Que
pode-se fazer para acelerar uma reagdo quimica?

2.10.13. Processamento de dados experimentais: Se refere i
conduta do estudante ao manipular, corrigir e organizar suas ob
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servagées e medigdes.
i
2.10.14, Adquisicao de destreza na utilizacdao de equipes
comuns no laboratério: Faz énfase nas destrezas manuais e de co
ordenacao que o estudante adquire ao trabalhar com as diversas
. ferramentas cientificas. Manipulacio da balanca, o bico de Bun-
sen, etc.

- 2.10.15. Execugdo das tédnicas comuns de laboratdrio com
cuidado e seguridade: Ocupa-se de que o estudante leve a cabo u
 ma sequéncia de manlpulagoes para um fim determinado. Ex.: Reco
lher uma.amostra‘de gas insoliivel em Agua, (7).

2.10,16. Pacote instrucional e informac1ona1 Material edu

cativo que contém, objetlvos espec1ficoa, atividades a realizar,
exercicios de aplicacao e auto-avaliagao, sobre um determinado
tema da Qulmica.

(7) Benjamin, S. Bloom, J. Thomas Hastings e George F. aMadans.
Avaliacao da Aprendizagem. Troquel Buenos Aires. 12°Ed. Vol.
ITI, 1975. P.99 a 144,



capiTuro IIX

3. REVISAQ BIBLIOGRAFICA..

A revisao da bibliografia sobre o estado atual da eduw
cagao a dlstancia mostra a seguinte s;tuagao, a nivel mundial e =
naciona1°

Procurando alguns- antecedenteq somente neste século, e
muito dificil estabelecer qual foi a primeira instituicao de e-
ducagao superior a distancia. A Universidade Aberta da Inglater

ra? A Universidade de Sur Africa? Apesar desta incdgnita, sabe-
mos que em 1942 a Unlversidade Nacional de Sur Africa, ante a
grande demanda de vagas, resolveu assumlr.a responsabllldade de
educar estudantes externos, para o que fundou em 1946 um cold-
gio constitutivo adcional, sob o nome de Divisdo de Estudos Fx
ternos e educagdo mediante o sistema de tele-educagio
(8). O mesmo documento dlz "A Universidade de Sur Africa UNISA
estd situada em Pretoria, seu principal objetivo & proporcionar
educagao universitaria mediante a palavra escrita e (teletui~
tion} a mensagem televisada, as pessoas impossibilitadas de as-
sistir a uma Universidade de tempo completo ou de tempo parcial
E tamb@m a primeira Universidade no mundo em oferecer educacao
por (teletuition) mensagem televisada".(9)

Assim como se apresenta esta informacdo, aparece sem
diivida a Universidade do Sul da Africa, como a primeira insti—
tuigao de educacgao superior i distancia. Porém, ha guem considg

ra que foi a Universidade Aberta da Inglaterra, cuja origem te-

ria sido a palestra pronunciada em 1963 pelo chefe do Partido
Trabalhista inglés, Harold Wilson,quando este candidatou-se as

eleicoes, mas foi somente em 1967, quando instalou-se um comité de

(8) University of South Africa. Department of Development Preto
ria, 1973, P.3

(9) idem.
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planejamento para lhe dar forma e désenvolvimento a idéia e em
1969, quando a Universidade Aberta teve seu primeiro reitor e
secretario ‘geral, para iniciar suas atividades em 1971.

A Universidade Aberta originou-se por razdes politicas,
socxams e educativas, quando os politicos perceberam a caréncia
:de educacdo no povo, e sua obrigacao de proporciond-la, inicial
‘mente utilizando a radio e a televisio como meio de ensino cha-
mou-se de “Unlvehsidade ao Ar", porém, a varlagao dos métodos,
a nao exigéncia de pre requisitos para seu ingresso e a grande
 flexibilidade na elelgao dos cursos de estudo tem feito que se
lhe dé o nome de Universidade Aberta.

Fundamentalmente seus objetivos iniciais foram:

"Oferecer capacitacao aos adultos, que'néo tinham a o-
portunidade de estudar e estabelecer a educagao superior ao al-
cance da comunidade sem diferenca de idade nem posicado". (10)

) "Atender melhor is ﬁeceséidadésldo povo, oferecendo u-
ma segunda oportunidade de'esﬁudo aos tfabalhadores, que 'pelas
mais diversas razdes nao tenham podido freqglientar as Universida
des tradicionais. '

Treinamento de professores, programa visando a obten-
cao de titulos, e programas de atualizac¢ao profissional™. (11)
"A expansao das oportunidades de educacdo superior.

A abertura de oportunidades de participacao na vida
da comunidade britdnica, de varias centenas de pessoas, que
nao conseguiram ingressar no sistema tradicional educativo su-
perior.

A obtencdo de uma estraordindria qualidade como condi

cao de prestigio e aceitacdo social.

(10) Instituto Colombiano para el Fomento de la BEducacidn Supe-
rior, ICFES, Memdrias del semindrio sobre Universidad A~

bierta Medellln 1973, Pag.ll

(11) Jairo Arboleda T. Universidad Desescolarizada, CEDED Infor
ma, Medellin, Sept.-Oct., 1974. P.1ll



O aproveitamento dos meios massives de comunicagao e a
moderna tecnologia“(lZ).- '

A estrutura admlnlstrativa e académica da Unlversiaade'
Aberta, & semelhante & das demais universidades, existe um e~
partamento de planejamento e outro de Operacoes, este Gltimo‘rg'
laciona-se diretamente com a BBC de Londres para O0S  prograimas
de radio e televisao. | ' |

Além disto existe um departamento de armazenamento e
envio de material junto com uma segao de correio dentro das ing
talagoes da Univer51dade.

Ministra um ensino 1ntegrado baseado em quatro siste~

mas princ:lpals.

! correspondencxa para a gual se ‘usam folhetos.i

Programas de televisao para todo o pais, de tal manei-
ra que qualquer um possa assistir uma aula ao nivel universita-

rio na sua casa.

Ensino radial e centros regionais, onde existe um con-
selheiro e um tutor para cada cem e 30 estudantes respectiva-

mente, os quais reunem~se periodicamente para trocar idéias ©
programar atividades.

Nos centros regionais, se reunem os professores e os a
lunos para analisar os diferentes problemas surgidos durante o .
estudo e entregar os folhetos dos programas transmitidos pelo
radio e a televisio quando alguns ndo tiveram a oportunidade de
'sequivlos.

A mesma experiéncia tem demonstrado gue o aspecto de
iteracao entre os estudantes e professores & necessirio, mesmo
guando nos centros regicnais encontra-se alge, isto ndoc & sufi-
ciente e esti-se tratando de melhori-lo com cursos de verao o~

brigatorios por uma semana em tempo integral, programados en-

(12) Jaime Ospina Ortiz, Educacidn y Politica. La Open Universi
ty de Londres: La Educacibn, N? 65. Washington, Janeiro-A=
bril 1973. P, 41.



quanto as demais universidades estao de férias.

A seis faculdades que reﬁné a Universidade Aberta, Ci-
eéncias (Quimica, Biologia e Fisica), Tecnologia (Engenharia, E-
1etr6nica), Artes (Histdria e Literatura), Ciéncias Sociais (So
ciologia e Psicologia), Matemidtica e Educagao (Psicologia Educa
' tiva, Sociologia Educativa e revisao do curriculo) contém pro-
‘gramas que tendem a oter um grau; mas também existe uma area,
talvez a mais importante que & a chamada educacao e servigo, en
carregada da capacitacdo do pesscal, especialmente em docéncia
e processamento de dados. B

A avaliagao dos estudantes realizawsé por meio de for-
matos que sdo registrados pelo computador cujo resultado fica

aramazenado e ao mesmo tempo & enviado a cada um; uma vez trang
corridas as duas terceiras partes do curso, os estudantes aco-
dem A uma escola para cursos de férias,_ond@ recebem outra nota
final para depois tbmax um . exame geral, Utilizando este sistema
- a Universidade oferece titulos e certificados especificando o
tipo de curso e seu nivel.

A Universidade foi planeijada inicialmente para adul-
tos, recentemente tem—se aprovado um plano para a incorperagao
de estudantes de 18 anos.

E necessario notar que esta modalidade de ensino uni-
versitdrioc & um pouco mais econdmico que o tradicional e que a
percentagem maior de alunos & formado por professores em exerci
cio,

3.1. Australia: Este pais possue uma grande trajetdéria no en
sino a distl@ncia especialmente por correspondéncia, iniciou-se
em 1917 instruindo uma pequena turma de criancas  australianas
por correspondéncia: ao nivel primario, posteriormente estendeu
se o programa ao nivel secunddrio e em 1965 atendia-se 2300 cri
ancas do primario e 4,500 do secundario (13).

' f13) Tnstituto Colombiano para el Fomento de la Educacidn Supe-~
r%or ICFES, Proyecto Nacional de Educacidn Superior a Dis-
tancia. Vol. II, Segunda Parte. Bogota,l1975, P.39



Na atualidade,a correspondéncia combinou-se com emis=-
sbes radiais e amplicu-se a um nivel universitario desde 1971,
quando a Universidade abriu a possibilidade de que oS estudan-
tes continuassem carreira por corréspondéncia ou peld'radio;

Mesmo quando os sistemas tradlc:onals ndo estavam asso.
ciados, a Universidade de Nova Wales do Sul, estabeleceu -um ra~_
dio .Universidade, na qual as 1190&5 radiais acompanhavam~se de
notas impressas.- ‘ k

Por este sistema os cursos na Austrilia englobam trés
frentes: POs-graduagao em Educacdo, Odontologia, Engenharia,prd
tica médica, & administrac¢do de Empresas, que servem tampém co-

mo cursos de educagdo continua ou para receber créditos de pds-

graduacao.

Cursos de extensao, fundamentalmente em humanidades e. .

.generalidades sociais, do lar e do trabalho.

Cursos pré-universitdrios de preparacdo de estudantes
que terminaram o colegial e pretendem ingressar & Universidade.

3.3. Alemanha: Diante da imperante necessidade da atualiza-
¢ao de seus profissionais na Repiblica Democritica Alema, apare
ce como uma tarefa completa das Universidades. " A continuagao
da formaclo dos que terminaram seus estudos universitdrios e
que trabalham profissionalmente dentro do marco da chamada edu-
cacao permanente", (14) .

Por esta razdao o conselho cientifico recomendou a in-
troducdao do chamado "Estudo de Contato", isto &, "Um estudo com
plementar gue tem como missdo por em estreito contato de estudo
com a Universidade aos formandos que trabalham profissionalmen-
te uma vez transcorrido certo tempo apds terminada a profissio-
nalizagao". (15)

A realizacao deste tipos de estudo implicaria para as

{14) Gunther Dohmen FEstudio Multimedial a distancia como posibi
lidad para el futuro. Las Universidades ante las consecuen
cias de una moderna politica de educacipon. Educacidn,Vol.
IIT, 1971. P.14

(15) idem



Universidades, de por si cheias e sem espaco suficiente para o
pessoal que aspira a uma carreira, uma populagao numerocsa de
formandos durante um ou mais semestres, de acordo ao case, - ao
gual teria que atender ndo somente localménte sendo tambem com
- atividades especificas de aperfeicoamento, por gquanto um estudo -
de contato limitado a palestras e exercicios normais teria'pou;
co sentido, isto acarretaria mais espaco, mais professores e do
cente, e gue requerem grandes investimentos economicos.

_ Mas nao somente sao estas as dlflculdades que apresen-
ta o estudo de contato, & necessirio também levar em conta que
a separagao de um profissional da sua atividade, mesmo que seja

por pouco tempo requer um substituto -durante o tempo de estudo

e uma atengao adequada para a sua familia, o que mostra que o
estudo de contato é muito custoso; para resolver essa sitgagao
introduziu-se entio o estudo "multimedial" & disténcia, ¢dmo uma. -
complementacido necessaria do estudo tradicional e direto gue se

realiza nas universidades.

0s métodos do estudo moderno "multimedial™ 3 disténcia
tem-se desenvolvido e aperfeicoado a tal ponto nos 0ltimos a-
nos que hoje nao se envia somente textos ao nivel de livros  de
ensino,mas ainda incluem cursos de presenca (cursos de férias)
com unidades de trabalho locais, servigo de orientacao e corre-
cao, filmes, telefone, riddio, televisdo e fitas magnetafdnicas
de acordo com osmais diversos fatores e necessidades.

Uma vantagem fundamental deste estudo multimedial de a
perfeicoamento & a reciprocidade entre o estudo e a pratica Pro
fissional, frequentemente os estudantes estao em condigoes de
aprofundar cientificamente nos problemas e relacSes com que se
encontram em seus estudos, s0 mediante um contato imediato com
a pratica profissional. Dentro desta concep¢ao do estudo multi

medial & distancia se encontram uns 300.000 alunos e esta-se

pensando em projetd-la a formacdao profissional.

3.3. Alemanha Ocidental: Abriu em 1966 a radio Universidade



de Frankfort para atender trés turmas de estudantes:

! .
Empregados e trabalhadores que gueiram ingressar na U-
niversidade mas nao possuem o nivel académico requerido para is
to.

Mestres e professores em servico.

_ Esﬁudantes universitarios que deseijam tomar cursos pe-
1o raddio. |
A téenica consiste em palestras didrias de 45 minutos
adompanhadas de textés de estudo e guias bibliogréficas; ultima
mente esta técnica estd-se complementada com cursos de verdo e
centros regionaié de estudo, (16).°

*

Tambem aparece a Universidade Aberta com sede em West~
phalia, que iniciou-se em 1975, para atender a mais ou menos 9

mil estudantes, nas dreas de matemdticas e econdmia; o programa
esti estruturado para estudantes que aspiram a titulos de pds-
-graduacgao; em uma etapa incluir-se-i &reas como Farmicia e Bio-
logia; em alguns casos utiliza cursos por corresponddncia; Fi~
tas magnetofonicas e cassettes (17).

3.4, Espanha: Criada pelo decreto do governo, a Universidade
d Distadncia nao quebra com a tradicional nem pretende substitul
la, mas na mesma forma gue as outras supde uma verdadeira reno-
vacdo metodoldgica no campo do ensino universitirio, ac  mesmo
tempo que se constitul num valioso reforco do sistema educativo
tradicional.

Propde-se mediante correspondéncia e outros meios de
comunicacao, chegar a todos 0s recantos do pals, permitindo des
ta maneira harmonizar otrabalho com o estudo desenvolvendo as-

sim umas faculdades intelectuais; gue de outra maneira ficariam
frustradas.

{16} ICFES, op. cit., P.42

(17) Cristoph Wulph, Ou gets under way-but Withour Mass Media

(West Cermany). The times higher Education Supplement, Lon
don, Ap. 19. 1974,



Alguns objetivos desta"Univefsidade a curtorprazo sdo: -

_ “Mxnistrar um ensino superior a distdncia equlvalente
em seu cont@udo a que se ministra em outras unlversidades‘

Nao estabelecer llm;tes de idade para o 1ngreaso a ES”;
te tipo de estudo fazendo-os compativeis com o trabalho_e pqsf
sibilitando realizem os estudos superiores todos aqueles que
por qualquer circnnéténcia n&o podem ou ndo puderam cursar estu
dos nas Universidades tradicionais. Esta Universidade estd diri
gida, assim, A& todas as pessoas com independéncia da sua idade,
ocupagao e de que morem ou ndo dentro do territério nacional,

Reduzir custos e melhorar o4ensino a nivel superior.

Substltulr progressivamente o ensino livre para conver
té~lo em um ensino tutorizado, ao seerga sempre das necessidaw

des e interesses dos alunos.

Adaptar o ensino com métodos iddneos ao novo tipo de
populagao escolar.

O aluno que trabalha.
0 aluno gue vem de meios rurais.

0 aluno que nao pode receber ensino superior ou nio j2le]
de conclui-lo.

0 aluno que dese’ja uma sequnda carreira.

Utilizar e aproveitar ao maxime as possibilidades que
apresentam as novas técnicas audiovisuais, combinando ponderada
mente o ensino & distdncia com a orientacdc e o assessoramento
didatico pessoalizado.

Solugao a massificacdo da Educacgio Superior (18).

Como na maioria dos casos anteriores o meio basico de
comunicagao entre professores e o aluno &€ a palavra escrita, as
gravacoes e programas de radio-difundidos, porém se tem previs-

4 -

(18) Universidad Nacional de Educacidn 3 Distldncia. Informacidn,
1973. Barcelona, 1974, P. 47,



to a incorporacio de:"video~-tape”, programas de televisao, filmes
e "slides" em correlagao com 0OS centros regionais,

Como requisitos para seu in@resso aparece somente ter
estudos suficientes para ir a Universidade; quando trata-se de
pessoas maiores de 25 anos, seu ingresso condiciona~se a aprova
¢ao de. um curso organizado pela instituicae para tal efeito,

A universidade fornece titulos de "Graduado Universitd
rio" na especialidade que eleja e prevé-se  a realizacao de se-
gundos e terceiros ciclos que permitiram aos alunos obter titu-
losvae licenciado e doutor respectivamente.

O Decreto 2.310 de 18 de agosto de 1972 define 0s cen-
tros regionais como "Dependéncias prdprias da Universidade, ne-

Cessarias para o cumprimento de suas fungoes cujo ambito terri-

torial que poderia ou nao coincidir com os atvais distritos Uni-
versitdrios constituiram seu proprio distrito (19).

3.5. Estados Unidcs:.Univérsidade Extramuros, Tem alguns ras
gos em comum com é Universidade Aberta da Inglaterra, entre ou-~
tros: Nos Estados Unidos a éducagé@ & sumamente cara e "uma das
vantagens indiscutiveis do experimento ingles e o barateamento
drastico dos custos educativos" (20) .

Este & o objetive fundamental do experimento norteame-
ricano, sem contar a expansao de oportunidades e o enriquecime&
to que pode-se extrair da tecnologia educativa. © experimento
estd sendo levado a cabo por um consdrecio de Universidades, o
qual assegura~lhe uma relativa independéncia.

Nasceu como resposta a questdes como s seqguintes "a
quem em qualidade de estudantes serve a escola? O que lhes en~
sinam e como o fazem? Como responder a demanda nunericamente
crescente da educacao superior? Como abordar o noveo tipo de eg=-
tudantes, formado por elementos de escassos recursos econdmicos

ou de minorias raciais e antecedentes étnicos, de idades n3o

(19) Universidad Nacional de Educacién 3 Dist@ncia. Centros Re-
gionales. Madrid, 1873, P.6
(20) Alfonso Ocampo Londono. Universidad Abierta de la UNAM. La

Educacidén, Universidad e Innovaciones N@ 65, Washington D.
C. Janeiro-abril., 1973, p.8



previstas tradicionalmente? Como enifrentar a crise financeira,a
alta dos custos e a diminuicao da base econdmica? Como utilizar
as novas metodologias para melhorar seu potencial de aprendiza-

gem?

Aspira a oferecer programas de aprendizagem muito indi
vidualizados, flexiveis e a fazé~los ascessiveis a quem os pro-
‘curam. Encaminha-~se & uma nova f& e & um reforgo da capacidade
‘de cada estudante para apreender por si tentando ao mesmo tempo
de proporcionar um controle estrito e continuo entre o estudan~
te e quem lhe facilita a arrendizagem, para o qual define o pPro
fessor como "facilitador ou ajudante de aprendizagem” e co~-parti

cipe do planejamento, e5bo¢0 e realizacao de experiéncias de

aprendizagem”, (21).

A Universidade nao decide o gue ensinar, os estudantes
junto com o professor e demais pessoas da mesma sdo quem esbo-

cam tudo e cada um dos Programas.

Ha um conceito que impera na Universidade sem muros e
& o de que a educagado ndo se circunscreve ao campus, isto signi
fica que os estudantes estao atuando continuadamente, de acordo

com o mundo real e com a educacaoc superior tradicional.

Antecedentes Histdricos: A uniac de Escolas e Universidades,
para a experimentagao & um consdrcio de 28 instituic¢Ges de edu-
cacdao superior que procura desenvolver e avaliar inovacgdes no
campo educativo, funciona com dinheiro da oficina de Educa§§o e
de algumas fundacgoes.

No conceito da U.S.M. a aprendizagem adquire-se em mui
tas situagoes e nao somente na aula, por isso um estudante pode
demonstrar que sabe alguma coisa fazendo-o e pode ter mais va-
lor que um certificado de realizagao de tal ou gqual curso. A au
la nao & o principal instrumento de ensino, nem por isso deixa

de utilizar recursos tradicionais para o enslino, (22).

(21) Alfonso OCampo Londofo. P.cit. P.10.
(22) idem.



- 37 -

Professorado: além dos ajudantes de aprendizagem e pessoal da
U.S.M. como sede, existe um pessoal adjunto que jamais teria si
do considerado como integrante do pessoal docente numa entidade
académica tradicional, nem eles nunca teriam'siaq considerados
como parte real de um programa académico formal, had quem nd3o
terminou o colégio, outros nad possuem nem sequer diploma de e-.
ducagdo secundiria, mas a Universidade e seus estudantes os se-
leéionaram, por seus conheéimentos, destrezas, talento e peri~ -
cia em diversos'campes.nﬁo mehos que por sua capacidade de con-
tribuicao importante & aprendizagem e ao desenvolvimento do es—
_tudantado. "Funciondrios do governo, comerciantes, artistas, ar
tesaos, cientificos, trabalhadores sociais, médicos de bem-es-

tar social, profissionais de diversos campos, agricultores, in-.
dividuos sem emprego, educadores e outros mais foram utilizados

como fonte de aprendizagem, dos estudantes na U,S.M.(23), OS,
quais depois de uma avaliagao de seus servicos prestados- podem

ou naoc veltar a ser contratados. |

Materiais usados: como meios de instrucao se usam: computadores,
video~tape, materiais programados, filmes, uma grande variedade
de plantas fisicas, desde oficinas no campus até locais comer~
ciais adaptados, somente existe uma preocupacao pelas instala-
¢Oes indispensiaveis.

Na atualidade por este sistema se fornecem duas clas-~
ses de titulos um da instituicdo patrocinadora onde se realiza
a maior parte da aprendizagem, fornecido em forma conijunta pela
U.8.M. e a U.E.C.U (Union for Experimenting Colleges and Univer
sities) e outro fornecido diretamente pela U.E.C.U,

Um sistema de avaliacao do experimento em processo pre
tende determinar a gualidade e o objetivo do impacto entre a a-
prendizagem na U.S.M. e tentar desenvolver novos procedimentos
que permitam apreciar o verdadeiro valor de um processo integra

(23} Rosenman Mark. Universidad sin Muros. Estados Unidos. La
Educacidon. Universidad e Innovaciones. N9 65 Washington D.
C. Janeiro-Abril,1973. P, 56



do de aprendizagem sobre o crescimento e o desenvolvimento indi
viduais. '

3.6. Franca: Departamento de radio e televisdo. Fihanciado N
na sua maior parte pelo ministério de educagao nacional e numa
minoria com os materiais diddticos que vendem, utiliza as técni-
cas modernas 'de comunicacao para o ensino: Televisao, folhetos
de complementagao, filmes e fitas magnetofodnicas.

Pretende entre outros os seguintes objetivos: "Informa
cao pedagdgica a nivel de primidrio e secundario.

Formacado a distadncia por televisao para mestres e ins-
trutores,” (24).

Enquanto a sua estruturagao, nido tem uma estrutura Gni
ca, os diferentes programas dependem do departamento ou do mi- .
nistério. A oficina Francesa de Técnicas Modernas de Educacgio,
estd encarregada da elaboracao de programas radiais e televisa-
dos. |

O Projeto inclui pessoal adulto e em idade escolar, o
Centro Nacional de Tele-ensino atende aproximadamente na atuali
" dade 170,000 estudantes. "Nao existe um modelo para  avaliacgao
somativa que dé lugar a uma andlise sistematica de resultados,”
(25).

3.7. Holanda: Uma pesquisa realizada por Keneth H. Bradt em
1957 sobre 5.356 estudantes por correspondéncia apresenta a mo
tivacao como o principal fator de éxito e causa de desercao, a-

lém manifesta que esta hid de ser fornecida ao comego e durante

todo o desenvolvimento do curso.

A pesquisa também mostra que outra das causas fundamen
tais de desercdo & a falta de um conselho estudantil efetiva pa
ralela a instrucdo, o conselho hid de basear-se fundamentalmente

(24) Aurora Geraldo F., Educacidon a Distancia. Cuadros compari-
tivos de los diferentes programas. CEDED Informa., Medellin
Sept.-Oct., 1974, P, 13

(25) Idem.



na selecao da carreira, o bom uso do tempo, a sequéncia dos cuxr
sos e inclusive sobre problemas pesscais do aluno.

3.8, Israel: A televisao educativa teve seu comego em 1966,
inicialmente comeco como auxilio & instrutores e professores de’
primario e secundario para preencher lagcaé dos,estudantés em
MdtemAticas e inglés nos cursos. septimo de primiria e primeiro
de secundaria. Os programas provaram-se'numas 30 escolas  antes
da sua generalizagéo, os mestres que usavam O programa reuniam*
se duas vezes por semana para analisar as reacbes dos seus alu-
nos. e ver os programas dos dias seguintes; posteriormente funda:
ram-se centros para formar ou preparar mestres interessados em

utilizar as emissoes escolares da televisdo e hoje o sistema

tende a cubrir todas as areas do primirio e secundario.

Também preparou~se um programa para adultos a nivel de
.bacharelamento (fim do colégio) que supde novos dispositivos pa
ra assegurar o contato entre educadores e educandos, as emis—
soes . televisadas se reforcaram com a correspondéncia e os tuto-
res com os gqualis poderam reunir-se os estudantes cada 15 dias,
nestas condigoes, levar-se~3 a cabo uma prova com matemiticas e
segundo os resultados se experimentaram areas como inglés, geo-
grafia e ciéncias, se a experiéncia com adultos resulta positi-
va estendera-se ¢ programa a nivel universitirio.

3.9. Japao: Em 1963 depois de um longo periodo de desenvolvi
mento que comegou em 1949, o Japao contava com um forte progra-
ma radial e por correspondéncia que chegava a uns 100.000 estu-
dantes, cubrindo todo o ensino secundario, em 1965 incorporou-
se ao sistema a instrucao programada com o fim de modificar o
projeto tendendo a diminuir problemas de rendimento académico,
obtendo-se melhores resultados.

- 3.10. Kenia: Em 1965 com o objetivo de desenvolver um método

‘para levar 3 provincia a custos factiveis as excelentes oportu~

i



nidades de formacao de mestre em servico existentes em  alguns
centros urbanos, inicicu um ambiciqSO programna de formagao de
mestres em exercicio utilizando a correspondéncia e o radio.

As avaliagoes mostram que até agora o programa funcio-
‘nou exitosamente, mediante seus dois elementos que os objetivos
se conseguem a menor custo e em menos tempo que os até agora ne
cessarios pelo sistema convencional,

3.11. Taildndia: Experimentou em 1948 um programa piloto de
educagao por radio para primdric e secunddrio que generalizou-
se em 1959 nas matérias de miisica, inglés e estudos sociais. Em |
1965, cinco mil_eégolas e 800.000 estudantes beneficiavam-se do
programa {27). '

3.12. Uniao Soviética: A instrugao por correspondéncia  tem
tido uma grande importincia desde a revolucdo na atualizacdo de
profissionais e trabalhadores quem combinam o trabalho com o
treinamento, mediante b mesmo sistema extramuros incluindo o en
sino por correspondencia.’

A lei de reforma educativa de 1958 regulamentou entre
outras coisas o ensino extramuros e por correspondéncia.

Entre as medidas tomadas ressaltam as seguintes:

"0 treinamento ou formacado obtida em educacido extramu-
ros sera comparavel a educacgao formal de periodo integral para
tudo propdsito.

Meios de comunicagao massiva como radio e televisdo se
rao utilizados amplamente para completar o ensino por correspon
déncia.

As universidades fortaleceram e ampliaram suas se¢oes
de ensino noturno e ensino extramuros.

(26) Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacidn Supe
rior. ICFES. La Televisidn Educativa en Israel. Bogota,
1973, pP. 8

(27) Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacidn Supe-
rior. ICFES. Proyecto Nacional de Educacidn Superior & Dis
tancia. Vol. II. Seqgunda Parte. Bogotd, 1975. P. 38
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Laboratorios mdveis serdo postos a disposicdo dos pro-

gramas extramurais e de ensino por correspondéncia®, (28).

O ensino extramural impulsado com esta lei contava em
1964 entre programas de educacao Superior e média com 970. 000‘
estudantes, (29). Ultimamente se incorporam técnicas de instruw
cao programada em.preparagao de materials zmpressos. '

Sem maiores informagoes conhece -se a existéncia de pro
gramas desescolarizados em: Argentlna, Bolivia, Bra31l Chile, |
Equador, Peru e outros paises latinocamericanos.

3.13. Colombia: Ac@o Cultural Popular: Teve seus comecos - em
1947, inicialmente se propunha elevar o nivel de vida no ambito

rural em aspectos como moradia e trabalhos agropecuarios mediag'
te a utilizacao do radio. Dado que as pessoas nem sempre se-
guiam corretamente as instrucoes radiodifundidas viu-se a neces
- sidade de estabelecer os aukiliares imec¢atos, para guiar e o~

rientar as turmas formadas ao redor de um transistor..

0 programa evoluiu e nasceram novas idéias entre ou=
tras a de alfabetizacao, criaram-se institutos especiais para a
formacao de auxiliares imediatos e para a producdo de materiais
didaticos, folhetos e discos para estudo que hoje chegam a um
grande niimero de colombianos.

As estatisticas feitas em 1976 mostram os seguintes da
dos:

"Pessoas influenciadas por municipio 155.

Nimero de municipios que cobre o programa 380, aproxi-
madamente o 30% dos do pails.

Ouvintes do programa no pals 500.000“,(30).

Universidade de Antigﬁhia projeto UNIDES. Trata-se de

(28) ICFES. Op. Cit. P. 37

(29) Idem.

(30) Accidén Cultural Popular. Departamento de Planeacidn y Eva-
luacidn basico de datos. N9 20. Enero-Junio de 1976. P.4
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uma investigacdo experimental realizada pelo centro de investi-
gacoes educativas da Universidade de Antidquia (CIED) da facul-

dade de educagaoc e que teve seu comeco em 1973,

Durante a ‘etapa experimental o projeto oferece oportu-
‘nidade de iniciar estudos superiores a pessoas do departamento
de Antidquia que aspirem aos programas académicos que oferece a
faculdade de educacao. _

Medlante correspondéncia, complementos radiais, +tuto~
ria pessoal, assessoria académica, comunicacioc telefdnica bila-
teral e centros regionals o projeto tem entre outros os seguin-
tes objetivos:

"Provar e aperfeicoar um sistema de educacdo superior

a distancia, que garantisse rendimento académicos e baixos cus-
tos com miras a sua generalizacao.

Estudar as possibilidades de ampliar as oportunidades
educativas a zonas distantes dos centros urbanos, com o fim de
- dar oportunidade de adiantar estudos a nivel éuperior a pessoas
que por razdes econdmicas, familiares ou de trabalho nio podem
asgistir aos centros educativos ordinirios, (31).

Plano extramuros da Universidade de Tolima: Dependente
da Faculdade de Educagao da Universidade de Tolima no  segundo
semestre de 1969.

Nas primeiras etapas,o plano oferecia somente cursos
de capacitagdo e atualizacdo para mestres do secundirio em exer
cicio, posteriormente ofereceu a oportunidade de cursar estu-
dos, com miras a obter o titulo de técnico nas modalidades de
Biologia, Fisica, Quimica e Espanhol.

Organizando centros regionais em lugares estratégicos
aos quais podiam acudir comuccerta facilidade os professores dos
locais vizinhos, junto com o deslocamento de professores e ma-
terial de laboratdrio, pertencentes & Universidade de Tolima, o

(31} Colémbia, Universidad de Antidquia. Facultad de Educacidn.
Proyecto de Universidad desescolarizada. Medelléen., Nov, -
1974, P, 11
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projeto tem entre outros os seguintes objetivos:

"Ofertar 45 pessoas gque moram nas diferentes regides
de Tolima, a oportunidade de chegar a& educacao superior dentro
do seu prdprio territdrio.

. Melhorar o nivel dos professores no nivel elementar e
meio.

Levar aos professores os cursos requeridos para escala
~da; este objetivo obedece a que grande parte dos mestres, em al
gumas regides do pals estao exercendo o magistério sem escala”
(32) . - ' | '

- Na atualidade o plano conta com um tipo de estudantes,
ao redor de 115, com titulos de técnicos, dos quais 105 espera-

se que recebam o titulo de licenciados no meio do ano 1978, e o
outro tipo de alunos mais ou menos em igual nimero, em qualida-
de de principiantes. ' |

HA necessidade de fazer énfase no fato de que o proje-
- to tenta ampliar a formacao de mestres, ja que as faculdades de
edecugao existentes por miltiplas razdes". Nao estdo em capaci-
dade de cobrir as necessidades atuais e muito menos as futuras
se termos em conta o crescimento da populacao escolar, nos dife
rentes niveis de ensino". (33)

Universidade Javeriana Programa Universidade a Distancia: Este
programa tende a capacitar professores de primario e secundario
em exercicio, para permitir-lhes um melhor desempenho nas suas
funcoes docentes.

Mediante o uso da televisao, como meio de  comunicacao
e as unidades didaticas por correspondéncia, procura entre ou-

tros os sequintes objetivos:

"Compartir com os mestres da Colombia, os continuos a-

vangos que se estao produzindo no campo da educacdo, especial-

(32) Instituto Colombiano para o fomento da educacao Superior
ICFES. Sequnda Asamblea Nacional de Capacitacion del Magis
terio. Plan Extramuros de la Universidad del Tolima,
Medellin,1971. P. 4

(33) Idem.
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mente aqueles relacionados com as técnicas e métodos pedagdgi-

cos que se tem usado com resultadoskfavoréveis.

Ofertar-lhes a oportunidade de observar e analisar di-
retamente diversas situacCes e processos metodoldgicos que te~

nham sua aplicabilidade na sala de aula,

As pessoas a quem vai dirigido o programa, carecem do
- titulo de mestres e estdo sujeitos a uma éérie de inconvenien-
tes que fazem bastante dificil o seu progresso bem seja a aqui
sicdo de conhecimento ou a consecucdo de material™, (34)

Atualmente a faculdade de educa¢ao da Unlver51dade ag-
t3 avaliando o programa em base a experlmentagao obtida, com a
finalidade de procurar a formallzagao de tal capacitacao.

Universidade dos Andes: Alternativas em Educacao Superior. Pro-
cura inicialmente o estudo de possibilidades para oferecer um
programa desescolarizado, aos mestres do Distrito especial de
. Bogdté, para o qual.a Universidade conformou um grupb ao que
 encomendou as sequintes fungoes:

"Analisar e avaliar experiéncias de ensino desescolari
zado no pais e no exterior.

Analisar as caracteristicas de uma alternativa educa-
cional desescolarizada.

Identificar os meios disponiveis para realizar esta ex
periéncia educativa. '

Avaliar o conteddo do material diddtico que se utiliza
ria no desenvolvimento da experiéncia educativa.

Explorar e identificar as caracteristicas, motivacgdes

e interesse neste tipo de programas, vor parte dos mestres do
Distrito especial de Bogotd, a quem se identificou como  usui-

rios potenciais de um programa de educacao desescolarizada.

(34) Ministério de Fducacidn Nacional, Série de Divulgacidn N©
28, 1975, P, 12
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Apresentar as autoridades da Universidade, um projeto

sobre possiveis programas de ensino desescolarizado na Universi
dade dos Andes, "(35). '

Atualmente a Universidade deu sua aprovagdo ao progra-
ma e em pouco tempo iniciar~se-a como projeto experimental no
distrito Especial de Bogota. ' " o

O programa tera uma sede central e alguns centros sate
lites, possivelmente colegios secundarios, usarao os materiais
da Universidade aberta da Inglaterra pela prmmeira vez, com  ©
fim de avalid-los em uso e adaptacao ao nosso meio, paralelament
'te, a Universidade ira desenvolvendo material complementar e
suas proprias unldades para um futuro proxmmo.

Universidade do Vale: Modelo experimental Universidade
a Distancia. Fundamentalmente o projeto tem o objetivo de expe- .
- rimentar o novo modelo educativo para o ensino de enfermagem na
zona ocidental sul do pais, para aumentar o ntmeroc de pessoas
com preparagao em enfermagem nos niveis vocac1onal técnico e
profissional.

O novo sistema utiliza-se como complemento da licencia
tura em enfermagem e tem estes objetivos:

"Diminuir o deslocamento da enfermeira estudante do
seu’ lugar de trabalho, mantendo a continuidade de seus servicgos
na regiao,

Aumentar o niimero de profissionais em enfermagem por
meio do programa de Universidade a Distancia.

Avaliar o rendimento académico obtido entre o grupo ex
perimental (programa da Universidade a Distancia) e o grupo con

trole (programa Universitario tradicional).

Medir o custo benéfico do programa Universidade a Dis-

(35) Ministério de Educacidn Nacional. Op. Cit. P. 28.



tancia", (36).

Como metodologia operativa usam-se a correspondéncia e
os centros regionais.

Os comentarios que aparecem a continuacao a maneira de

conclusoes derivam-se da analise da literatura ' e aparecem nela
em forma consistente, embora quando naoc se fez alusao a eles em
cada caso estudado a fim de evitar excesso de repeticdo,

A organizagao da administracao dos programas por exem-
plo, s0 mencionou-se tangencialmente, nos trabalhos revistados,
ja& que a énfase da anflise foi nos campos de agao, objetivos,lo
aros écadémicos;-titulos fornecidos e a potencialidade da ins-

trucao desescolarizada. Porém a maioria dos programas descrevem

seu sistema administrativo.
Estas conclusoes se resumem a continuacgao:

Os sistemas de educagdo a distdncia apresentam na maio
ria dos paises um consideravel Indice de desercdo ao parecer
por caréncia de trabalho e interacdc grupal para os estudantes.
Este & um motivo de preocupacao generalizado e para aliviar es-
ta situacao estao se incorporando aos diferentes programas semi
‘narios regionais, institutos afiliados, audiéncias coletivas
dos complementos radiais e sessoes periddicas nas mesmas Univer
sidades por duas ou trds vezes ao ano.

Apresenta-se uma linha de evolucdo do ensino a distén-
cia, em alguns paises iniciou-se com programas gerais e cultu-
rais, procedeu ao ensino acorde com curriculos primarios, secun
darios e universitdrios em todas as &reas, de profissionaliza-
cao e inclusive de pds-~graduacio.

Esta evolucao levou a alguns pailses a preparacio téeni
ca de pessoal docente, tal como programadoras, corretores, e su

(36) Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacidn Supe-
rior,ICFES. Proyecto del Departamento de Enfermeria de 1la
Universidad del Valle. Modelo experimental Universidad a
Distancia. Cali, 1976. P, 4
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pervisores, assim como também a uma avaliagao permanente das

diferentes atividades dos programas.

A gualidade dos programas desescolarizados; exige que
a instrucao por meio de programas por correspondéncias, radiais
e televisados se complementem com equipamento, unidades méveis,
e laboratbrios rodantes que situem~-se nos centros regionais pdrw
varias vezes durante o desenvolvimento académico dos programas,

Em virios palses a organizacao de programas desescola-~
rizados alcdngam uma éomplexidade administrativa sofisticada
_com direcao geral, segdes de coordenacdo auxiliar, de adminis-
tragdo, promocdo, programa¢ao, impressao de materiais, instru-
¢ao e correcao de trabalhos estudantes, de supervisdo e produ~

cao radial.

A tendéncia geral com algumas excegoes da educacio a-
distincia nos diferentes palses & a combinar, os materiais tra-
dicionais com meios mas dindmicos como r&dio, televisdo, instru

cao programada, etc. a fim de aumentar a efetividade dos mesmos.

Para diminuir a alta taxa de desergao, tipica neste ti
po de programas, & instrucdo a distdncia adicionar-se~&o atual-
mente a orientacdo estudantil e a tutoria.

0 projeto de ensino desescolarizado, que realizei no
Departamento de Quimica da Universidade Pedagdgica Nacional, cQ
loca-se perfeitamente dentro desse campo de experimentagéo e in
vestigacao que esti-se levando a cabo em diferentes paises em
todos os niveis.
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CAPITULO 1V

4, POPULACRO, AMOSTRAGEM E METODOLOGIA

4.1. Populacdo e Amostragem. A populacao esteve formada por
fdrmandos do colégio e da na¢do normal que cumpriam os requisi-
tos de ingresso:a_Universidade. Desta p0pula§50 tomaram-se 27
estudantes comblamostra experimental quem além de cumprir estes

requisitos, numa entrevista demonstraram: Constancia,interesse,

perseveranca e maturidade na determinacao de pertencer a Univer
sidade como estudantes regulares e sobre tudo de realizar em
forma desescolarizada a Quimica Geral, correspondente ao curri-
cdlo‘da licenciatura em Edﬁcagﬁo éom_eétudos principais em Qui-
mica que oferece a‘Universidade Pedagégica Nacional.

Na mesma forma, o grupd controle esteve reptesentadé
por 27 estudantes, formandos do colégio e da normal, quemn em
qualidade de estudantes requlares com a metodologia tradicional

cursaram o curso de Quimica Geral.

Dado que nao foram controladas varidveis como quocien-
te intelectual, idade, sexo, e outros de tipo social, pode-se
pensar que as pequenas diferencas que se apresentaram nos dois
cursos nao tenham sido devidas a influéncia do programa, senido

ao pouco controle destas variaveis, erro de amostragem,

4.2, Metodologia: Ja no capitulo II ficaram estabelecidas as
etapas ou fases incluidas na preparacdo e execugao do projeto,
falta porém, notar concretamente a metodologia do desenvolvimen
to do curso experimental e isto compreende-se facilmente atra-
vés do sequinte grafico:



' REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DA METODOLOGIA
‘ DO CURSO EXPERIMENTAL

CURsQ DE QUTIMICA

&
L 4

TEORIA . T PRATICA

PACOTE INSTRUCIONAL |- a
E INFORMACIONAL g |
R M

) A
ESTUDANTE s

‘ E
M

: A

. : N
ESTUDANTE PROFESSOR A

AVALIACAO

5

EXAME FINAL

De acordo com o grafico, esta claro, que o curso este- ‘
ve integrado por uma parte tedrica e outra pratica, a parte pra
tica realizou-se nos laboratdrios da Universidade, com vista g
ser a base para a estruturacao da teoria.

Esta parte esteve conformada por doze experiéncias de
laboratdrio, que realizaram-se em periodos de trés dias sequi-
dos, com uma intensidade de trés horas diarias, no inicio de ca
da més, ou seja em quatro sesses, durante o semestre académico.
(37). Assim, a cada pacote instrucional e informacional corres—

pondeu uma experiéncia de laboratdrio.

(37) O semestre académico da Universidade & de 18 semanas inclu
indo provas ordindrias e extraordinarias.
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A'parte.teﬁrica e suas relagdes com a parte pratica se’
reuniram para, formar um pacote instrucional e 1nformacional co
mo pode se ver na representagao esquematica da metodologia do o
curso experimental que foi ~entreque a cada estudante © primein"
ro dia da semana, o aluno seguindo as instrucoes leu, estudou e
resolveu os exerc;cios correspondentes a cada pacote, nos c&sos
de dlivida para a compreensao do material ou a resolugao dos e~
xercicios, acudiu aoc professor em forma pessoal ou mediante a
linha telefdnica. Depois de esclarecidas todas as situagoes a-
cerca do material, o primeiro dia da seguinte semana, o estudan
te submeteu-se a uma avaliacao e recebeu o novo material e as-
sim'sucéssivamente até alcancar os doze{1l2) pacotes, nos 7quais

estruturou-se o curso, ao finalizar o mesmo, houve um exame fiw
nal para determlnar 0s conhecimentos globams dos alunos.

4.3, Meios de Instrucdo: Fundamentalmente é.aprendizégem
foi de-auto—instrugSO, baseada nos materiais escritos, as expe-~
riéencias de laboratdrio, recursos audiovisuais, aulas magis-
trais esporadicas, tutoria pessoal e comunicacio telefdnica bi-~
lateral.

4.4. Avaliacao: A avaliacdo da parte pritica fez-se mediante
a observagao do trabalho em situacdo das turmas dos individucs
em particular, dos relatdrios de laboratdbrio e algumas provas
escritas, tendo como base a escala de notas da Universidade. (A~
nexo N¢ 7). |

No que se refere a teoria, o primeiro dia de cada sema
na, a partir da seguinte na qual o aluno recebeu o material, se
fez uma avaliacdo, que podia ser oral ou escrita a eleicio do
estudante, cada prova qualificou-se de 2zero a cinco (0 a 5). A
nota final do curso foi dada pela média das treze notas incluin
do a do exame que também podia ser oral ou escrito.

As provas semanais realizaram-se na Universidade e os



resultados individuais e das turmas eram dados a conhecer aos a
lunos em forma oral ou escrita e se! reglstravam na respectiva
ficha de sequimento.

‘ Na mesma - flcha registravam-se observagoes e comentarios
importantes de cada estudante, tais como: regularidade nas ava-
liacoes; nos laboratdrios, frequéncia de consultas e outras que
- percebiam-se nas entrevistas com os alunos, motivadas geralmen~
.te por um escasso rendimento académico.



capiTUIO V

'S. ANALISE DOS RESULTADOS.
5.1. Técnicas de Analise: Para a avaliacao do projeto, feito
‘'em base aos resultados, utilizaram-se as seguintes técnicas:

" Processo suqerido por ‘Eva L. Baker, para avaliar mate
_riais instrucionais, onde se identificam quatro fontes de dados
decissivos para 4 montagem de um ensalo prototipo.

"Desempenho do estudante no teste de critério,

Dados das respostas obtidas dentro do pregrama relacio
nadas com objetivos. '

' Entrevistas com os estudantes.
Questionério sobre as atitudes.dos éstudantes".(SB)

‘Na discussdo dos resultados da investigagao, utilizam-~
se graficos de frequéncia de porcentagens média de rendimento e
tabelas de comparacao.

Para a avaliacdo estatistica da hipOtese utilizou-~se a
prova t.

Dado que os cursos de Quimica na Universidade Pedagdgi
ca Nacional constam de duas partes, uma pritica e a outra'teéri
ca , a quimica geral de que trata este projeto, nao foi uma ex

cegao e portanto incluiu teoria e laboratdrio; se bem & certo
que a pratica & o fundamento da teoria, torna-se necessdrio a-
presentar a analise dos dados em duas seg¢Oes, a primeira refe-
rente a parte pratica e a sequnda a tedrica.

5.2, Laboratdrio

Como ficou estabelecido na metodologia com a qual se |

(38) Eva L. Baker. La evaluacion de programas instrucionales.
Universidad de Los Angeles, 1974, P, 12

%
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desenvolveu o curso e admitida a limitacgao acerca da maneira de
ensinar em forma desescolarizada a parte pratica da Quimica pe
lo menos até agora, nao houve realmente diferenga . ' fundamental
para seu desenvolvimento nos dois cursos, com'excgg50'das jorna
das de trés dias levados a cabo pelo grupo experimental, 'enquan(
to qgue o curso controle somente realizou, como & de ¢ostume na .
Univer31dade, uma pratica cada semana. '

As condutas a ser‘obtidaS'pelqs participantes do projg"
to através das priticas no laboratdrioc foram as seguintes: .

- "Conhecimento das técnicas e procedimentos cientificos,

Processamento de dados experimentais.

Aquisxgao de destrezas na utilizacao de equipes comuns -
de 1aborator10.

Execucao das técnicas comuns de laboratorlo com cuida-
do e seguranga. (39)_ v

‘ Tenﬁo comno crit@rios de avallacao para a parte pratica
a observacdo do trabalho"in situ" dos grupos, dos individuos em
particular, os relatOrios de laboratdrio e algumas provas escri
tas para ambos os cursos, de acordo a escala de notas da Univer

didade (Anexo N2 7) os resultados foram os sequintes:

0 curso controle apresentou uma percentagem média de
rendimento igual a 76.4 e o grupo experimental'de 81.1, a dife
renca mostra uma ligeira superioridade de 4,7% em favor do gru-
po experimental.

5.3. Conhecimentos tedOricos.

0s dados correspendentes a sequnda parte do curso, a
teoria, cuja andlise se leva a cabo em seguida, estdo apresenta
dos na sequinte forma, tendo em conta que sao sete condutas pa-
“ra as quails elaborou-se uma prova escrita de cinquenta € c¢inco
(55) perguntas, distribuidas assim: As trés primeiras condutas

(39) Benjamin $., Bloom. J. Thomas Hastings, y George F. Madans
Evaluacion del aprendizaje. 1°°Ed. Buenos Aires, Troquel
Vol., IITI. 1975. P, 101 a 114.



constam de cinco itens cada uma e as quatro filtimas de dez,

Para conduta aparecem 2 graficos, o primeiré de fre-
gliéncia de estudantes versus nimero de itens, sequido de  uma.’
tabela representativa em termos de percentagem de‘estudantes
que responderam corretamente cada pergunta no pre- teste e no’ |
905wteste, com seus respectlvos comentarlos para - ambos 0s - cur=

sos. O segundo grafico & de itens e niimero de alunos com a fina

lidade de analisar os casoé p&rticulares mals importantes 'que
aparecem no grafico b4 que sao comentados a contlnuagao do mes
mo.. '

Posterlor a esta anilise para cada conduta, vem uma a~
nilise global em termos de logros de condutas, para o qual se

apresenta o grafico 22, sequido de uma tabela de percentagem de
alunos que obtiveram cada conduta em ambos = cursos e seus res-—’
pectivos comentarlos para o pré-teste e 0 pos teste.

Nos Anexos N9s 8, 9 e 10 podem ver-se trés graficos
~mais, 25, 26 e 27 nas quais pode-se apreciar, o nimero  total
de itens e estudantes para os dois cursos em forma conjunta e a
freqliencia de alunos versus condutas para o curso controle e
experimental respectivamente.
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Grafico N 1. RESULTADOS DO TESTE DE CRITERIO PARA OS
CURSOS CONTROLE E EXPERIMENTAL PRE-~TES-
TE E POS~TESTE PARA A CONDUTA CONHECI-
'MENTO DE FATOS ESPECIFICOS.

~. ._'.n"\. -. 7
5 AN . - v
~a -7 S
. BN s X ___,.-“"’. . »
e T e < N
\ 7 ///\ \\
\\"'\/ - \‘
i . N
' \\.
Sy N
v
Y
\
A Y
\I
i L i 3 ) :
_ 1 . 2 3 b . 5
Ne de ordem das perguntas que avaliam a conduta conhecimento
de fatos especificos.
Grupo Controle . Grupo Experimental
Pré-teste ~-cmmmmomeonn-- Pré-teste

POs~teste . , . Pos~teste



- 51 -

TABELA N@ 1. PERCENTAGEM MEDIA DE ESTUDANTES OUE RESPONDE -
RAM OS5 ITENS DA CONDUTA CONHECIMENTO DE. FATOS'

ESPECIFICOS.
n
Grupc Controle Grupo Experimental
Percentagem de Estudantes Percentagem’ de Estud
a
Itens Pré-teste POs~teste Efeito . Pre ~teste Pos~ testg Eggfio'
1 407 100.0 59,3 30.8 °  73.1 42.3
2 29.6 . 63.0 - 33.4 34.6 . 88.5 53,9 .
3. 33.3 - . 66.7 . 33.4  23.1 - 53.8 30.7
g 40.7 ©63.0 - 22.3 . 30.8 76.9 46.1
5 3.7 48.1  44:4  15.4 65.4 50,0
Perc. B N o . ” .
Media 29.¢ 68.2 °  38.6 - 26.9 71.5  44.6

K

Como pode se observar na tabela N9 1 a percentagem mé- B

dla de alunos que respondeu as cinco perguntas correspondenw

tes a esta conduta no pré-teste e no pos-teste foi de 29,6 e
68,2 respectivamente, obtendo-se assim um efeito de 38,6% para

o curso controle.

ﬁara o grupce experimental a mesma tabela mostra que o
26,9% e o 71,5% dos estudantes responderam as perguntas da con-
duta conhecimento de fatos especificos no pré-teste e no ~ pbs-
teste respectivamente mostrando desta maneira um efeito de 44.6.

Comparando o efeito nos dois cursos observa-se que es-—

te foi maior num 6,0% no grupo experimental.

0 grafico NO 2 mostra como para © curso controle no
pré-teste dos estudantes conheciam trés itens correspondentes
ao conhecimento de fatos especificos, os restantes em linhas ge
‘rais reconheciam uma ou duas perguntas pertencentes a esta con-
duta, com exceg¢ao de um aluno que ndo sabia nenhuma.
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No pos-teste dois alunos obtiveram a optimizacao, ou-
tros dois manifestaram um rendimento baixo, mas em conjunto se
observa que o grupo teve um rendimento moderado.

£ de notar qde um dos estudantes que conhecia os trés

itens no pré-teste, no pds-teste naoc apresenta nenhum rendimen="
- to para esta conduta. Ao falar com ele marifestou certa desadap

tacdo na universidade, razio pela qual descuidou um pouco os es

~ tudos. | L |
o A mesma analise felta para o grupo experimental no gra
' fico Ne 3, mostra gque também dois estudantes conheciam trés i-

tens desta conduta no pré-teste, 0s outros conheciam entre um

e dois, ao fim do curso cinco estudantes conseguiram alcancar o
maximo, num estudante o rendimento foi bem mais baixo, para os
outros foi moderado, com excecao de um aluno no gual nao se a-
preciou nenhum efeito; na sua ficha de sequimento pode~ se cons
tatar pouca frequencia ao curso e acumulacao de previas.
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Grafico N9 4. RESULTADOS DO TESTE DE CRITERIO PARA OS
. CURSOS CONTROLE E EXPERIMENTAL PRE-TES-
" TE E POS-TESTE PARA A CONDUTA CONHECT

. MENTO DA TERMINOLOGIA CIENTIFICA. -
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TABELA NQ 2. PERCENTAGEM MEDIA DE ESTUDANTES QUE RESPONDE-

RAM OS ITENS DA CONDUTA CONHECIMENTO DA TERMI
NOLOGIA CIENTIFICA.

;

§

Grupo Conttolg ’ ' Grupo Experimental
Percentagem de Estudantes Percentagem de Estudantes

Iten Pré-teste P3s-teste Efeito  Pré-teste Pés-teste Efeito

29.6 85.2 55.6  19.2 84.6 65.4

1
2 33.3 . .77.8  44.5 30.8 88.5 57.7
3 < 44.4  66.7 22.3 . 30.8 80.8 50.0
‘4 22,2 708 . 48.2  11.5  53.8 42.3
5  29.6  55.6 - 26.0  30.8 _ - 61.5  30.7
- Perc. | S S | S
Média  31.8 71.1 39.3 24.6 73.8 . 49.2

A tabela N9 2 mostra gue a percentagem média de estu-
dantes que responderam os. cinco itens correspondentes a conduta
conhecimento da terminologia cientifica no pré-teste foi de

- 31,8, ao passo que no pos—teste foi de 71,1, para um efeito de
39.3 no controle. '

Na mesma tabela os dados correspondentes ao grupo‘expg
rimental como um 24,6% dos alunos responderam os cinco itens des
ta conduta no pré-teste e 73,8% os responderam no pos-teste obten
do-se assim um efeito de 49.2 neste grupo.

A comparacao do efeito nos dois cursos mostra como 0O
efeito no grupo experimental foi maior num 9,9%.

O grafico N¢ 5 ilustra como para o grupo controle no
pré-teste, somente um estudante conhecia trés itens outro nao
sabia nenhum, a maioria do curso sabia entre um e dois; segundo
o pds-teste cinco alunos lograram a otimizagao tres lograram um

rendimento bem mais baixo e a maioria rendeu moderadamente,

Para o grupc experimental observa-se que dois estudan-
tes sabiam trés dos itens da mesma conduta, cinco nac sabiam ne
nhum e o resto sabia entre um e dois no pré-teste; no pds-teste,
aparece um estudante que obteve a otimizagﬁo a os outros gque a-
presentam um rendimento bem mais alto, isto pode-se ver clara-
mente no grafico N9 6.
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Grafico N¢ 7. RESULTADOS DO TESTE DE CRITERIO PARA OS CUR-
S80S CONTROLE E EXPERIMENTAL PRE-TESTE E POS-
TESTE PARA A CONDUTA CONHECIMENTO DE CONVEN-
CcOES.

1 ‘ 2 3 i : 5
N? de ordem das perguntas que avaliam a conduta conhecimen
to de convengoes.

Grupo Controle - Grupo Experimental

Pré~teste------n==u- - ' Pré-teste——

POs~teste . . . . POs-teste




- 68 -

TABELA N@ 3. PERCENTAGEM MEDIA DE ESTUDANTES QUE RESPONDE-.
RAM OS ITENS DA CONDUTA COWHECIMENTO DE CON=-

VENCOES .
Grupo Controle Grupo Experimental
Percentagem delEstudantes Percentagem de Estudantes

Itens Pré-teste POs—~teste Efeito Pré~teste pPds-teste Efeito

1 18.5 . 70.4 51.9 15.4 ~  80.8 65.4
2 29.6 66.7 - 37.1  34.6 84.6 50.0
3 22.2 - 44.4 22,2 42.3 69.2 26.9
4 25.9  55.6 29.7 19.2 53.8 . 34.6
5  25.9 63.0 37.1 19.2 65.4 46.2
Perc. o - B : g :
M&dia - 24.4 60.0 35.6 © 26.1 70.8 44.7

A tabela N9 3 mostra para o curso controle um 24,4% de
alunos que conhecia os Itens pertencentes a conduta conheci-
mento de convengées no pré-teste, enguanto que no pos-teste es-

ta média elevou~se a um 60%, sendo o efeito de um 35,6%.

Da mesma maneira a mesma tabela apresenta para o qrupp
experimental uma média de 26,1% de estudantes que sabiam 0s i-
tens desta conduta no pré~teste enquanto no pds-teste a percen-
tagem ascendeu a 70,8%, obtendo-~se asgim um efeito de 44,7.

A comparagao do efeito nos dois cursos deixa ver clara
mente que este foi maior num 9,1% no grupo experimental.

No pré-teste para o grupo controle de acordo com o gra
fico N@ 8 a maioria dos alunos conhecia entre um e dois itens
da conduta conhecimento de convengdes, somente quatro estudan-
tes nao sabiam nenhum; no grafico do PoOs-teste pode.se ver que
somente um aluno alcancou a otimizagao, sete mostraram um rendi

mento um pouco baixo e que os outros renderam moderadamente,
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. Uma andlise semelhante sobre o Grafico Ne 9 deixa ver,
para o curso experimental, que também a maioria dos alunos sa-
.bia_m entre uma e dnas perguntas, sej.s estudantes 1nao conheciam
nenhuma e'unicame'nte um conhecia trés. No pds-teste vé-se que'
quatro chegaram i otimizac3o. Para os demais se pode dizer que
seu rendimento foi bem mais alto em linhas gerais. |
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Grafico Ne 10. RESULTADOS DO TESTE DE CRITERIO PARA 0S
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TE E POS~TESTE PARA A CONDUTA CONHECI~
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TABELA N9 4. PERCENTAGEM MEDIA DE ESTUDANTES QUE RESPON-

DERAM 0S TTENS DA CONDUTA CONHECIMENTO DE
CONCEITOS DA CIENCIA. o

Grupo Controle o ‘Grupo Experiﬁentai
Percentagem de Estudantes . Percentagem de Estudantes
Itens Pré-teste Pos- teste,Efeito._...Pré—teéte Pos—teste Efeito
1 29.6 - 66.7 37.1 3.8 80.8 77.0
2 *33.3 ©85.2 51.9 11.5 73.1 61.6
3 29.6 - 55.6 26.0 50.0 76.9 - 26,9
4. 51.9 77.8 25.9 53.8° ©  92.3 - 38.5
5 25.9 ' 66.7 - 40.8 42.3 80.8 ' 38.5
"6 48.1 66.7 18.6 . 50.0 76.9 26.9
7 29.6 55.6 26.0 - 19.2 80.8  61.6
8 . 25.9 74.1 7 48.2 - 26.9 76.9  50.0
9 7.4 81.5  74.1 7.7 - 73.1 65.4
10 14.8 37.0 22,2 . 34.6 61.5 26.9
Perc. - - - - .
Madia 29.6 66.7 37.1 30.0 77.3 47.3

Quatro chegaram a optimizagao. Para os outros pode~-se dizer
que seu rendimento foi bem mais alto em linhas gerais.

0s dados apresentados na Tabela N@ 4 mostram que para
o grupo controle uma percentagem média de 29.6 estudantes  que
sabiam os 10 itens pertencentes a conduta conhecimento de con-
ceitos da ciéncia, no teste de entrada e um 66,7% de alunos que
lograram respondé-los corretamente no pbs-teste ndo € dificil
perceber que o efeito para esta conduta neste grupo foi de
37,1%.,

No caso do grupo experxmental a percentagem média de
alunos conhecedores dos itens no pré-teste foi de 30,0 e no pos
teste de 77,3 para um efeito de 47,3%; © qual mostra claramente
gque este, no curso experimental, foi mailor em 10,2%.
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12. NOMERO DE ITENS RESPONDIDOS PELOS ES

TUDANTES PARA A CONDUTA CONHECIMENTO
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Os aspectos sobressalentes do grafico N¢ 11 para o gru
po controle e N? 12 para o grupo experimental aparecenm resumi- -
dos a continuacao. ’ '

GRUPO CONTROLE

PRE-TESTE

Um s6 aluno conhecia um dos .

: dez itens.

A maioria do curso sabia en
‘tre dois a quatro itens.

- POS-TESTE

Cinco estudantes apresenta-—
ram um rendimento bem mais
baixo.

Outros tantos lograram res-
ponder corretamente nove
dos dez itens.

Os outros alunos apresenta-
ram um rendimento em termos
gerais alto.

GRUPO EXPERIMENTAL

PRE-TESTE

Observa-se que sd um aluno
nido sabia nenhum dos dez i-.

tens desta conduta, .

A maioria do curso manifes~ -
tou gque sabia entre duas a
quatro perqguntas.

POS-TESTE

Dois alunos alcangaram o mi

ximo.

Num aluno o rendimento foi

um pouco baixo.

O resto do curso apresentou
um rendimento moderadamente
alto.
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Grifico No 13. RESULTADOS DO TESTE DE CRITERIO PARA OS5,
| CURSOS CONTROLE E EXPERIMENTAL PRE-TES~ -
T8 E POS-TESTE PARA 7 CONDUTA CONHECTI-
MENTO DE PRINCIPIOS B LEIS CIENTIFICAS.

TR
wn

"~
o

10t

15b

1; 2 é 4 : ! N . + 4
No . ' F 5 & 7 8 - 9 10
¢ de Or@emvdas perguntas gue avaliam a conduta conhecimento
de principios e leis cientificas. :

Grupo Contr
P ole Grupo pxper imental

Pré~toghta —— == == mm -

= pré~teste
POs~teste - . . \

pHs~teste



- 66 -

TABELA N@ 5. PERCENTAGEM MEDIA DE ESTUDANTES QUE RESPONDERAM
0S ITENS DA CONDUTA CONHECIMENTO DE PRINCIPIOS
E LEIS CIENTIFICAS.

Grupo Controle Grupo Experimental

. Percentagem de Estudantes - Percentagem de Estudantes

Ttens Pré-teste P&s-teste Efeito = Pré-teste PGs-teste Efeito
1 33.3 77.8 44.5 34,6 80.38 46.2
2 44,4 815 37.1 30.8 80.8  50.0
37481 81.5 33.4  42.3 - 76.9 34.56
4 14.8 48.1 . 33.3 3.8 65.4  61.6

5 133.3 70,4 37.1  26.9.  53.8 . 26.9
6 29.6 . 55.6 26.6 . 19.2 73.0 53.9
7 25.9 55.6 29.7 . 23.1 69.2 - 46,1
8 29.6 63.0  33.4 - 34.6 57.7 23.1
9 14.8 37.0  22.2 15.4 46.2 30.8
10 18.5 37.0  18.5 © 11.5 57.7 46.2

Perc. . ' L . I C

Media- 29.2 S 60.8 7 31l.6  24.2 C66.1 T 41.9

Na Tabela N? 5 observa-se que um 29,2% dos alunos ti
rnham os dez itens da conduta conhecimento de principios e leis
cientificas ao comegar o curso e ao finalizar este, a percenta-
gem ascendeu a um 68,8% sendo o efeito de 31,6% para o grupo
controle. A mesma tabela mostra para o curso experimental um
24,2% dos alunos que tinham conhecimentos do curso das dez per=
guntas formuladas para a mesma conduta ac iniciar o curso & ao
termino do mesmo o 66,1% dos estudantes lograram respondé-los,a

chando-se desta maneira um efeito de 41,9%.

Uma ligeira comparacao do efeito nos dois cursos dei
xa ver claramente que este foi maior num 10,3% para o grupo EX

perimental.
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Graficos N9s 14 e 15, NOMERO DE ¥TENS RESPONDIDOS PELOS ES-
TUDANTES PARA A CONDUTA CONHECIMENTO
DE PRINCIPTOS E LEIS CIENTIFICAS.GRU-
PO CONTROLE E EXPERIMENTAL.
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" Em continua@aoresumem—se as observacoes mais 'lmyor-.

tantes referentes aos graficos NQ 14 ‘para © grupo controle e N?

' 15 para o experlmental

GRUPO CONTROLE

PRE-TESTE

- Um estudante & tinha um co
nhecimento e um item desta

conduta.

Outro tinha conhecimento de
cinco.

A mailoria dos estudantes sa
bia trés itens e os outros
dois e quatro respectivamen
te. |

POS~TESTE

0 rendimento geral do curso
foi moderado.

Nenhum estudante conseguiu
responder acertadamente to-
dos os dez itens.

O maior nimero de alunos al
cangou somente um logro de
dois itens com respeito ao
pré-teste.

GRUPO EXPERIMENTAL

PRE-TESTE

Ouatro alunos sabiam um dos
dez itens desta conduta.

QOutro tinha conhecimento de

quatro,

Poreém a maioria do curso sa

bia os itens dois e trés.,

POS~TESTE

Em termos gerais o curso
mostrou um rendimento modesws

rado alto.

Nao houve otimizacdo.

Trés estudantes manifesta-
ram um rendimento bem mais
baixo,.
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Grafico N9 16. RESULTADO DO TESTE DE CRITERIO PARA OS
o o CURSOS CONTROLE E EXPERIMENTAL PRE~-TES
my E POS~TESTE PARA I CONDUTA CONHECI~

MENTO DE TEORIAS OU ESQUEMAS CONCEI~
TUATS PRINCIAPAIS.. ' -
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TABELA Ne 6. PERCENTAGEM MEDIA DE ESTUDANTES QUE RESPONDERAM
. OS5 I'TENS DA CONDUTA CONHECIMENTO DE TEORIAS OU
ESQUEMAS CONCEITUAIS PRINCIPAIS.

Grupo Controle ' Grupo Expérimental
Percentagem de Estudantes Percentagem de Estudgntes
Ttens Pré-teste Pds-teste Efeito = Pré-teste PSs-teste Efeito
1 44.4 66.7 22.3 46.2 73.1 26.9
S22 55.6 °  85.2 29.6 38.5 76.9  38.4
3 48.1 85.2 37.1  42.3°  80.8 - . 35,5
4 3.7 59,3 55.6 7.7 61.5  53.8
5 51.9 77.8 25.9 46.2 . 80.8 34.6
6 14.8 ©70.4  55.6 . 19.2 69.2  50.0
7 0.0 48,1 48,1 0.0 . 80.8 80.8
8 37.0 . 81.5 44.5 19,2 96.2 ' 77.0
9 0.0 22.2 22.2 0,0 - 38.5  38.5
10 18.5 44.4  25.9 26.9 . 5.0 23.1
Perc. . _ . | o ‘ ‘ ‘
Média  27.4 64.1 36.7 24.56 70.8 46.2

Os dados consignados na tabela N? 6 mostraram uma per-
centagem média de 27,4 alunos que sabiam os 10 itens pertencen-—
tes a conduta conhecimento de teorias ou esquemas conceituais
principais no pré-teste e no pds-teste uma percentagem média de
64.1 para os estudantes que lograram respondé-los na forma cor- .
reta no curso controle, obtendo-se assim um efeito de 36,7%.

No caso do curso experimental observa-se na mesma ta-
bela, uma média de 24,6 alunos que sablam os itens da mesma con
duta no pre~teste e uma percentagem mé&dia de 70,8 estudantes

que lograram respondé-los corretamente no pds-teste o que mos-
tra um efeito de 46,2%.

A comparacao do efeito nos dois cursos diz que o rendi
mento do curso experimental foi maior num 9,5%.
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Graficos Nos 17 e 18 NUMERO DE ITENS RESPONDIDOS PELOS
- ESTUDANTES PAFA A CONDUTA CONHECL
MENTO DE TEORIAS OU ESQUEMAS CON-
CPITUATS PRINCIPAIS. GRUPO CONTRQ
1LE E EXPERIMENTAL.
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Algumas ohservacoes ;mportantes dos graficos 17 e - 18

para os cursos controle e experimental respectivamente aparecenm

- resumidas a continuacéo,
GRUPO CONTROLE
PRE~TESTE

- A maioria dos alunos sabia

entre trés e guatro itens.

Somente dois nio conheciam
_Senao um.

‘y

POS-TESTE

O nimero maximo de pergun-
tas corretamente respondi-
das foi de nove; obtido por

trés alunos.

Também trés estudantes apre
sentaram um rendimento veal
mente baixo. '

Em geral o rendimento para

esta conduta foi moderado,

GRUPO EXPERTIMENTAL
PRE~TESTE

Doils estudantes sabiam c¢in-
co dos 1ltens desta conduta,

Ooutros dois nao® conheciam

-nenhum,

Nota=-ge que a maloria do
curso sabia entire uma e

duas perguntas
pOsS~TESTE

Um aluno logrou a maximiza--

cao.

fm dois estudantes o rendi-

mento foi bem mals baixo.

Trés estudantes lograram

regponder cinco perguntas.

0 rendimento do curso em ge
ral foil moderado.entre seis

& oito itens.
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Grafico N@ 19, RESULTADOS DO TESTE DE CRITERTO PARA O5
CURS0S DE CONTROLE E EXPERIMENTAL  PRE-
TESTE F POS-TRSTE PARA A CONDUTA APLICA
CAO A NOVOS PROBLEMAS KO MESMO CAMPO DA
CIENCIA.

20

15k

10

% L s L] ] e 2 S L

4 2 3 1 5 6 7 g8 9 1
N9 de ordem de perguntag que avaliam a conduta aplicagao a
novos problemas no mesmo camnpo da ciencia. -

GRUPO CONTROLE GRUPO EXTERTMENTAL

m e g s e W e e T

Pra~teste pré-teste

POs—-teste

Pos~teste ' .-
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TABELA N 7, PERCENTAGEM MEDTA DE FSTUDANTES (OUE RESPONDERAM
OS5 ITENS DA CONDUTA APLICACAO A NOVOS PROBLEMAS
NO MESMO CAMPO DA CIENCIA.

Grupo Controle Grupo Experimental
Percentagem de Estudantes Percentagem de Estudantes

Itens Pré-~teste PSs-teste Efeito  Pré-teste Pdg~teste Efeito

1 48.1 - 9623 . 48.2  46.2 92.3 46.1
2 51.9 77.8  25.9 46.2 69.2 23.0
3 444 66.7 22,3 30.8  65.4  34.6
g 55.6  74.1 . 18.5  26.9- s53.8 - 26.9
5 0.0 29,6 29.6 . 3.8 34.6 - 30.8
6 37.0 85,2 48.2 . 15,4 80.8 65.4
7 0.0  29.6 29.6 - 3.8 38.5  34.7
8 3.7 66.7 . 63.0 © 7.7  50.0 42.3
9 3.7 48.1 - 44.4 - 30.8 50.0 19.2
10 7.4 25,9 . 18.5 0.0 .  42.3 42.3
:Perc. o - A o L
M&dia = 25.2 60.0 34.8 21.2  57.7 36.5

Como pode-se ver na tabela N9 7 a percentagem média de
alunos, que responderam as dez perquntas correspondentes a con-
duta aplicaczo a novos problemas no mesmo campo da ciéncia no
pré~teste e no pos-teste respectivamente fol de 25,2 e 60,0 oh-
tendo-se um efeito de 34,8% para o curso controle.

Para o grupo experimental a mesma tabela mostra que o
21,2% e o0 57,7% dos estudantes responderam corretamente as per-
guntas, da mesma conduta, no pré-teste e no pds-teste respecti-

vamente, podendo-se observar um efeito de 36,5%,

A comparacao do efeito nos dois cursos mostra que este

foi maior num 1,7% no grupo experimental.,
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Graficos Nes 20 e 21. NOMERO DE TTENS RESPONDIDOS PELOS ES

I

t}

TUDANTES PARA A CONDUTA APLICACAO A
NOVOS PROBLEMAS NO MESMO CAMPO DA CIL
ENCIA. -

Ao . ~ Pos-teste
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As observagoes mais importantes referentes aos grafi-
cos N? 20 para o grupc controle e N9 21 para o grupo ex@érimenm
tal resumem-se em sequida: '

GRUPO CONTROLE -~ GRUPO EXPERIMENTAL

PRE-TESTE PRE-TESTE

- Com excecdo de um estudante

que sabia quatro itens refe
rentes a ésta conduta,o cur

.80 em média tinha conheci-

mentos de treés ou quatro

perguntas.

POE-TESTE

= 0 maior rendimento nesta

conduta fol de 86 um estu-~
dante, que respondeu  nove
das dez perquntas.

Facilmente se vé& que o alu-
no conhecia quatro das dez
perguntas. "

OCutro sabia cinco destes i-
tens.

Antes do inicio do curso ha
via doils estudantes gue nao
sabiam nenhuma destas per-
guntas. ‘

Fm média, o resto do curso
sabia entre um e trés itens.

PGS -TESTRE

Trés alunos manifestaram um
rendimento bem mais baixo.

0 maximo de perguntas res-
pondidas foram olto obtidas
por dois alunos.

O rendimento geral do curso
foi, como em ocutras condu-
tas, moderado.
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Grafico. fo.22. LOGRO DE CONDUTAS NO CURSO CONTROLE E
- EXPERIMENTAL. ‘
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Ne de ordem das condutas: 1 - Conhecimento de fatos
especificos. 2 -~ Conhecimento da terminologia ci
entifica. 3 ~ Conhecimento de convencgoes. 4 - Co
nhecimento de conceitos da ciencia. 5 ~ Conheci
mento de principios e leis cientificas. 6 - Co-

nhecimento de teorias ou esguemas conceltuals
principais. 7 - BAplicacac a novos problemas ne
resmo campo da ciéncia. Cada conduta considera-
se lograda guando o aluno tem respondido no mini
me o 60% dos itens.

Grupo Controle Grupo Experimental

Pré-teste ---om-smmmmes Préa-teste

Pos-teste . . . Pos-teste



Continuando a analise dos requltadog, desta vez um pou
co mais global e scb o critdrio de que uma conduta considera-se
lograda por um ‘alunc cuando responde corretaments o 60%_cqmo m&
nimo, dos itens formulados para cada uma, a tabela N? 8 apresen
ta os seguinﬁes aspectos que derivam do grifico NQ 22 pdra ‘Qs

cursos controle e experimental respectivamente;l '

TABELA N¢ 8. PERCENTAGEM MEDIA DE ALUNOS QUE CBTIVERAM AS
DIFERENTES CONDUTAS NO PRE-TESTE E NO = POgS-
TESTE PARA 0S8 CURSO CONTROLE B EXPERIMENTAL.

Grupo Controle : Grupo Experimental
Percentagem de Estduantes Percentagem de Estudantes
Condu :

tas = Pré-teste POs-teste Efeito  Pré-teste PGs-teste Efeito

1 7.4 92.6 5.2 7.7 96.2 88.5
2 3.7 88.9 g85.2 1.7 100.0 92.3
3 0.0  74.1 74.1 3.8 100.0 96. 2

s .o 74.1 ° 74.1 . 0.0 96.2  96.2

5 0.0 63.0  63.0 0.0 © 80.8  80.8

6 0.0  74.1 74.1 0.0 84.6 84.6

7 0.0 59.3 59,3 6.0 73.1 73.1.
?grc. o - : -

Media 1.6 75.2 73.6 2.7 90.1 87.4

Estes dados mostram claramente gque s8 o 1,6% na média.
dos alunos lograram as sete conéutas no pré-teste e uma média

de 75,2% lograram~ Nas no po ~teste o que mostra um efeito para
0 curso controle de 73,6%.,

Para o grupo experimental, & ficil determinar também,

que a percentagem media de alunos cque lograram as condutas  no
pré-teste e no pds-teste & de 2,7 e 90,1 respectivamente e que
o efeito neste grupo foi de 87,4%.

Uma rapida comparacao do efeito em ambos cursos mostra
como este foi maior num 13,8% para o qgrupo experimental,
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i
No grafico N9 23 para o curso controle, facilmente pPO=-
de-se ver como no pré-teste, dois alunos lograram a conduta co-
nhecimento de fatos especificos e um estudante logrou a conduta

conhecimento da terminologia cientifica.

Para o pds—-teste, o grafico mostra que nove alunos al-
cangaram a totalidade das condutas, o menor nilmero de obtencgao
de condutas foi entre dois e trés obtido por cinco alunos,

A maioria do grupo alcancou entre quatro e seis condu-
tas. '

No grafico N? 24 para o curso experimental, observa-se

claramente que um estudante logrou a conduta conhecimento da
terminologia cientifica e outro logrou a de conhecimento de con

vengoes no pré-teste.

Para o pos-teste o grafico mostra que dezesseis estu-
dantes alcancaram todas as condutas, uma delas foi alcangada
- por um-estudante; o resto do curso aléangou entre cinco ou seis
condutas.
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5.4, Analise da pesquisa

A continuacao faz-se a analise da pesquisa realizada
com os estudantes do curso experimental ao finalizar o  mesmo,

sobre os seguintes aspectos: Material, Metodologia e Avaliacao.’

5.4.1. Materiais
5.4.1.1. Vocé acha que os guias instrucionais. sao ne-.

cessadrios: Sim ( ) Nio ( ) por qud?

A totalidade dos alunos reéponderam\afirmativamenté.eg
ta pergunta, argumentando basicamente como razao: Planteiam os
ij@tivos cque devem alcancarmse com o0 estudo de cada unidade e
dao uma orientagao sobre os aspectos mais importantes de  cada

tem, servindo assim de guia para o estudo do material.

5.4.1.2. Durante o desenvolvimento do curso vocé utili-
zou guias instrucionais:

Bastante ( ) Pouco ( ) Muito Pouco ( ) por quéd?

0 84,6% utilizou bastante os guias instrucionais dando

como razao em termos gerais a mesma anterior.

0 resto os utilizou pouco basicamente por falta de tem
po 0 que fez que se limitaram a estudar diretamente a parte in-

formacional.

5.4.1.3. Vocé tem alguma sugestio ou comentdrio especial

sobre os gulias instrucionais?
As fundamentais foram:

Utilizar mais para pontualizar temas importantes fra-
ses como: "Centralize sua atengdo em”... "Isto & muito importan
te porque”...

No que se refere aos guias instrucionais ocu de conteu-
do propriamente dito, vocé acha que estao redigidas com: Bastan
te clareza ( ) Com pouca claridade ( ) Com muito pouca cla-
ridade ( ).

0 84,6% dos alunos disseram que estao escritas com basg

tante clareza, o 15,4% disseram que estao escritas com pouca
clareza.,



5.4,1.4, Vocé tem alguma sugestdao ou comentirio especial
acerca deste material?
As principais foram: .
Complementd-los com explicacoes gerais, mals filmes,
"slides" e outros materiais diddticos. ' '
Revisar o material antes de distribui-lo aos alunos ja

que existem alguns erros de mecanografia.

Que os exercicios sejam entreques junto com o material.

5.4.2. Metodologia

5.4.2.1. No seu juizo, a entrega periddica do material :
Influiu bastante ( ) Pouco ( ) & indiferente ( ) WNao in-

flui no rendimento acadénmico?

0 80,8% do curso disse que influiu bastante pois este
“tempo permite uma leitura sossegada e uma aaior congulta para
ampliar a informacao do material; n@o hd acumulacdo de informa-

cao; o tempo & suficiente para o estudo de cada unidade.

0s outros afirmam que & indiferente ou que ndo influiu
ja& que o rendimento académico depende do interesse e responsabi
lidade de cada aluno para estudar e gque pode-se render satisfa-

toriamente sem que o material seda entregue periodicamente,

5.4.2.2. Como consequéncia do anterior, & funcional ( ),
nao & funcional ( ), & pouco funcional ( ), nada funcional( ),
o 84,6% disse que & funcional, os outros dizem que & pouco  ou
nada funcional.

5.4.2.3. A parte pratica (os laboratdrios) na forma como
se realizaram, & funcional ( ), & pouco funcional { ), nada

funcional ( ).

0 69,2% dos alunos disseram que & nada funcional, por-
gue acumula~-se muito trabalho para professores e alunos, ainda

mais, a parte pratica vai muito adiante com relacdo a teoria,

i



-0 19,2% manifesta gue & pouco funcional + ou - pelas
mesmas razées e o 11,5% disse que & pouco funcional ja que o
niimero de alunos por grupo & a&equado e as dlSCHSSO@u gerais
clarifmcam e permitem tirar conclusoes. '

5.4.2.4. Vocé tem alguma sugestao especial para o desenvolvi
mento da parte pratica do curso? - )

Fundamentalmente exmqlram uma melhor dlstrlbUlQQO das
praticas com respeito ao tempo e a leitura.

5.4.2.5. As unidades repartidas para cada semana resultaram,
com muito contelido ( )}, com pouco contelido ( ), com muito pou
co contetdo { ),

O 88,5% dos estudantes do curso manifestam que as uni-
dades tiveram um contelldo aceitdvel, o resto afirma que o con=-
tefido foi demais.

5.4.3. Assessoria

5.4.3.1. De acordo com a sua experiéncia a assisténcia
prestada ao curso foi: '

Excelente { )}, Muito boa ( ), Boa ( ), Regular { ).

Excelente 3,8%
Muito Boa 26,9%
Boa 53,8%
Regular 15,4%

0 15,4% dos alunos gue responderam reqular, argumentou
como razoes: a falta de tempo dos professores guem tem a seu

cargo outras disciplinas e as limitacdes locativas.

5.4.3.2, Vocé acha que os professores que atendem o pro-

jeto desescolarizado devem estar dedicados exclusivamente a is-
to? Sim ( )}, WNao ( ), por que?

0 76,9% dos alunos afirma gue sim e alega: tratando-
se de um projeto experimental e gque estd fora do ensino tradi-
cional necessita toda a atencdo. A Quimica & para nds uma maté-
ria basica na carreira, pelo tanto nZo devem ficar lacunas deg-

de o comego.



0 resto disse que nio & necessiria a dedicagac exclusi
va ja que o interessado em aprender & o aluno e por isso deve

trabalhar e investigar um pouco mais.

5.4.3.3. As facilidades oferecidas pafa corisultar os -livros
indicados como bibliografia foram:

Excelentes ( ), Muito boas ( ), Boas ( ),-Regulares

( ), Muito regulares { ).

Excelentes 3,8%
Muito boas 15,4%
Boas 30,4%
Requlares 23,0%

Muito regulares 26,9%

0 49,9% dos alunos participantes do programa afirmam
aque as facilidades para consultar a bibliografia foram regula-
res ou muito regulares, devido a que alguns livros nao se encon
tram na biblioteca e outros sao econsultados por um grande nime-

ro de estudantes o que dificulta o ascesso aos MESMOS.

5.4.3.4, Vocé acha que isto se anula tendo os livros na sa-
la dos professores encarregados do programa. Sim (), Nao ( ).,

por cué?

0 84,6% afirma que sim 44 que se tem 0s professores e
os livros como fonte de informagao imediata. O resto respondeu
negativamente, porque se num momento dado os professores ndo es

tao tdo pouco podem-se utilizar os livros.

5.4.4. Avaliacao,

5.4.4.1. A maneira como. foi avaliado seu desempenho no

curso foi: Excelente { ), Muito bom ( )}, Bom ( ), Regular( ),

Muito Bom 57,7%
Bom 26,9%
Regular 15,4%

Excelente -
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5.4.4.2. A avaliag&o levada a cabo semana a semana & funcio

nal ( )}, pouco funcional ( ), nada funcional ( }. Por qué?.

O 88,5% manifesta que sao funcionais ja que nao se acu
mula trabalho para o aluno, cada estudante vai conhacendo . sen
rendimento; o professor pode ir determinando dificuldades parti
Culares e méntém uma continuidade no estudo, -

0 11,5% disse que sado pouco funcionais j& que o mate-
rial que vai-se avaliando vai-se descartando da avaliacdo - se~
guinte e como consequéncia disto somente volta-se a estudar to-

do material para a Gltima avaliacdo do curso.

5.4.4.3. Quanto tempo depois de entregado o material ao alu
no, vocé sugere que se faga a avaliacdo. .

O 88,5% dos alunos disseram que ¢ tempo estabelecido
para este curso & suficiente, o resto pede que se dé 15 dias pa
ra a prova. o }

4.4.4. Se ofereceria um novo curso de ensino desescolari-

zado, vocd o faria? Sim ( ), Nio ( ), Por qué?

O 84,6% respondeu afirmativamente alegando: Um projeto
deste tipo leva consigo a responsabilidade de cada estudante e
desperta O interesse para o estudo.

0 resto do curso respondeu negativamente dando entre
outras estas razdes: Individualiza a pessoa e deixa muitos va-
zios que se acumulam e dificultam as dltimas unidades; estamos
acostumados a metodologia tradicional e esta contrasta demais
com ela.,

5.4.4.5, Vocé sugere que o Departamento ofereca este curso

no préximo semestre? Sim ( ), Nao ( ), por qué?

0 92,3% do curso afirma gue sim porgue favorece o héb&
to de estudar, desenvolve responsabilidade e interesse pelo ez~
tudo e facilita a auto-avaliacao; & necessario procurar  novos



métodos de ensino na Universidade, aprende-~se muito mais.

Os outros daoc uma resposta negativa dando como razoes
que & mais facil com a metodologia tradicional e que as cién-.

cias tornam-se dificeis com esta metodologia. S

5.4.4.6. Quais foram as dlflculadades mais notavemo que en- -

controu no desenvolvimento do curso’
As principais foram as seguintes:
Interpretacio dos materiais.
A assessoria um pouco insuficiente,
Alguns erros nas conferédncias.
Nao encontrou maiores dificuldades,
;Irregulariﬁades na éistribuig&o dos temas.
Pouca facilidade para consultaf*% bibliografia.

A realizacao das praticas em forma pouco correlaciona-

da com a materla tedrica.



CONCILUSOES GERAYS E RECOMENDACOES

Tendo em conta a anidlise feita sobre os resultados ob-
tidos na investigacdo nos dois cursos, pode-se concluir em ter- .

mos gerais o seguinte:

0 método de ensino desescolarizado em Quimica, apligam
do a um curso introdutdrio, nao mostrou difereﬂgasgapreciéveis;.
por conseguinte aceita-se a hipdtese de nulidade de gque "Ndo e-
‘xistem diferencas significativas, entre o grau de aprendizagem

nos cursos desescolarizados e os cursos tradicionais, a um ni- -

vel de significacao menor de 0,05",

‘Apesar das diferencas ndo significativas nos efeitos
do programa, a metodologia tem tido acolhida em outras unidades
docentes da Universidade e em programas (.o atualizacgao e capaci

tagao de professores.

Como pode-se constatar através da pesquisa, a metodolo
gia despertou interesse nso estudantes que participaram do cur-
so, mesmo quando nao se refletiu no rendimento académico dos

mesmoes.

Conhecidos os resultados da investiqagao, as diretivas
da Universidade, tem dado acolhida & metodologia, como possivel
solucdo a uma sentida necessidade, de ampliacdo das vagas para

a formacao de mestres.
Com relacdo aos objetivos propostos para a investiga-
géo, podemos dizer em linhas gerais, gue pelo menos o0s propos-

tos a curto prazo foram alcancados na sua totalidade.

Pelo reduzido da amostra e o interesse despertado pelo

método, sugere=-se realizar novas investigacao neste campo.,

Sentida a necessidade por parte dos participantes do
programa, recomenda-se complementar esta metodologia com £il-

mes, diapositivos e outros audiovisuais.
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ANEXO N 1

Regquisitos para o ingresso & Universidade
tomado do Regulamento Academico da Univer

sidade.

Certificados de 19 a 69 Colegial ou Normal, devidamente au~
tenticados no Cartorio.
Registro do respectivo diploma expedido pela Secretaria da

Bducagao ou constidncia de que se encontra em trimite.,
Registro Civil de Nascimento ou partida de batismo.
Cartao de apresentacdo de exames do ICFES.

Duas fotos 3 x 3. Uma para o formulario de inscrigio, outra

para a carteira estudantil, no caso de ser aceito.

0 valor da inscrigao & de Cem pesos (3100,00) ML que devem-
cancelar~se na Segdo de Caixa e Pagamentos, em efetivo ou

em giro postal em nome da Universidade Pedagbgica Nacional.
Com o respectivo recibo de pagamento, poderi receber o for-
muldrio de inscric¢do nas dependéncias da Vice-Reitoria aca-

démica.



ANEZXO N® 2
Prograima Tedrico e Pritico de Quinica Geral

1. Obietivos:

1.1. Desenvolver a capacidade de observagao, formulagio de hi

potese, medicdo e interpretacgio dos dados baseados em.fﬁ
tos experimentals para que desta maneira, o estudante fo
mente sua criatividade e pmﬁsa ir prescindindo do guia -
do professor.

1.2, Adgquirir destreza na mmnipulagéo adegquada do material do
laboratdrio.

1.3. Habilitar o estudante para que os conceitos praticos @
tedricos recebidos em Quimica Geral sejam aplicados opor
tunamente.,

2. Conteldo por unidades:
Unidade 1. Esteguicnetria

1.1. Unidades e sistemas de unidades

1.2, Matéria e energia

1.2.1. Conceitos e relacdes

1.2.2, Substincias e elementos, pxm@riadaﬁ@s,
L.3. Leis ponderais

1.4, Teoria atomica molecular.



1.4.1. Teoria atomica de Dalton.

1.4.2. Lei dos volumes de combinacao de Gay Lug~-
sac.
1.4.3. Hipdtese de Avogadro.

1.4.4. Objecbes & hipdtese de Dalton.
1.5. . Massas atomicas.’

1.5.1. Analise de Cannizzaro e Lei de Dulong e
© Petit.. ‘

1.5.2. Conceitos de atomo-grama e molécula-gra-
ma:: Mol.,

1.5.3. Determinagdo de pesos atdmicos e molecu-
lares,

1.5.4. bPeterninagdo de férmulas empiricas e mo=-
leculares.

1.5.5. Composicio centesiaal.

1.6, | Problemas de aplicagio.
Unidade 2 , G&ses.

2.1, Propriedades dos gases.

2.2, Leis dos gases: de Boyle, Charles e Gay

Lussac.,

2.3, Equacao de estado dos gases.
2.4, Lei das pressoes parciais.
2.5, Teoria cinética dos gases.

2.5.1. Postulados da teoria cinética dos gases.

2.5.2. Leis dos gases ideais de acordo com a -

teoria cinética.
2.5.3. Lei de Graham.

2.5.4, Velocidade molecular.

2.6, Gases Reals, equacdo de Vander-Walls (For

gas intermoleculares).

Exerciciog de aplicacdo.



Unidade 3. Estrutura atdnica

3.1.

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.
3.2,

3.2.1.

3.'20‘2¢

Fatos experimentais.
Electrdlise (Leis de Faraday).
Tubos de d@éaarga {Crookes}.
Modelo de Thompson e determinagéo de e/m.

Experimento de Millikan e determinagio de

e.
Experiménto e modelo de Rutherford.
Teoria Quantica.

Natureza da luz e movimento ondulatdrio.
Efeito fotoelétrico.

Teoria de Bohr.

Ispectroscopla (Emissao e ahsorgdo).

Bguacgao de Bohr e niimeros quinticos.

Teoria Quintica da matéria.
Os nimeros guinticos (n, L, m, s).

Representacao tridimensional dos niimeros

quinticos.

Principio de exclusio de Pauli.

Principio de incerteza de Heisenbery,
Regras de Hunds.

Notagao espectral.

Prleemas e exercicios de aplicagany nota

cao espectral e exerciclos.

Unidade 4. Periodicidade quimica.

4.1.
‘3‘02c

4;3.

Origem da classificacao periddica.
Lei periddica e tabela periddica:Grupos,
periocdos,bloques de elementos,

Distribuicao eletrdnica e pericdicidade.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAD
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4.4. Potencial de ionizagdo, afinidade elétri

ca, eletro-negatividade e energia de se-

paragao. '

4.5. Tamanhos atdémicos, raios atdmicos - a

¢ raios idnicos.
4.6. Estados de oxidagdo.

4.7. Graficos, exercicios, problemas de apli-
cagao.

Unidade 5. Ligagﬁo‘quimica e nomenclatura
5.1. Tipos de ligagao
5.1.1. Idnico, covalente, covalente coordenado
e ligagao metalica.

5.1.2. Ligagﬁes de interagoes: Dipolo permanen
te, dipolo transitdrio, dipolo induzido,

forgas de Vander-Walls e pontes de hi -

drogeneo.
5.2, Tedria de Lewis: Pérmulas de Lewis e re
gras para escrever suas estruturas.
5.3. Ressondncia e estruturas ressonantes.
5.4, Teorias quiniticas da ligacdo guimica.

5.4.1., Tecoria de valéncia e aplicacgces.
5.4.2, Teoria do orbital molecular.

5.4.3. Hibridacao e hihridos de r@sgonﬁncia,
5.5, Geometria molecular.

5.6, Nomenclatura e formulacdo.

5.7. Exercicios de aplicacan.
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Unidade 6. Reagdes e equacoes quimicas

6.1. Interpretacao de uma reacdo.
6.2, Tipos de reacgdes: fisicas, quimicas e nu-
cleares. '

6.3. Classes de reagoes qﬁimicaﬁ.
6.4. Equilibrio de equactes quimicas,
6.4.1.Por tentativa.
6.4.2.0xidagao~reducdo.

6.4,3,.Método algébriccg

6.4.4.Exercicios e problemas de aplicacdo.

3. Programa Pratico

3.1. Experiéncia n? 1. Reconhecimento e técni-
cas gerais sobre m:auseio do material de
‘laboratdrioc e aplicacdo da avaliagao  de
dados superimentais,

3.2. Experiéneia nv 2. Observagdo cientifica.

3.3. Experiéncia n® 3. Conservagao da massa -

. nas mudangas fisicas e guimicas, e dedu-

¢ao das leis de combinacéo.

3.4. Experiéncia n? 4. Determinacao do nlimero
de Avogadro. ‘

3.5. Experiéncia n® 5. Determinacio da £drmu-
la empirica de um composto.

3.6. Experiéncia n? 6. Determinagao do Peso

equivalente do magnésio,
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3.7. Experiéncia n® 7. Periodicidade guimica.

3.8. Hxperi@ncia n? 8. Reacdes de oxidagio e
redugao. ' ’

3.9, FDxperiéncia n? 9. Experiéncias com tubos.
de descarga e espectros,

3.10. Experidncia n® 10. Dedugdo das leis dos
qases. ‘

3.11. Experi8ncia n® 11. Determinagao da densi
dade do oxigénio.

3.12. Experiénecia n® 12. Determinagao do volu-

me molar do oxigénio.



ANEXO Ne 3.

1is -

Degescolarizado

Nome ao Aluno

{

UNIVERSIDADE PEDAGOGICA NACIONAL
- DEPARTAMENTO DE QUIMICA

‘Projéto Experimental Ensino

Progresso Individual

Codigo . Disciplina

Fecha

Tipo de
Avaliacan

pacote ). Inicio] Fim

Oral

Egor. Outro lComentarios e Obs.

1

10

411

12

Bxame
' Final

Nota definltiva:
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ANEXO N9 5

Teste de critério

1. Selecione em cada caso a resposta correta, sublinhe-a ou mar-

que-a com um X,

'1.1. Das seguintes substlncias puras, n3o & um composto:.
a) nitrogénio
b) gas carbonico
c) clorurc de sodio
d) areia

1.2. A combust3o da gasolina &:
a) uma mudanca quimica
b) uma rwdanga fisica _
c) uma mudanga fisico-quimica
d) uma mudanga bioldgica

1.3. Um atomo-gramo de cloro tem:

a) 6.02 X 1023 moléculas de cloro.

23
b) 6.02 x 10 atomos de cloro.
c) 6.02 x 10- atomos de cloro.

23 )
d) 6.02 x 10 moléculas de cloro.

an

1.4. Em cinquenta e seis gramas de Nitrogénio h

a) 1.5 moles

b) 4 moles
¢} 1 mol
d) 2 moles

1.5. 0 passo de uma molécula de oxigénio &:
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S - ~23
a) 5.33 x 10 gramas

: 23 .
b) 5.30 x 10 gramas

' . 23
c) 2.60 x 10 gramas

-23.
d) 2.60 x 10 gramas

2. Assinale falso (F) ou verdadeiro (V) enm cada um dos seguin -
tes casos: ' | ' o

2.1. O peso atémico de um elemento expressado emAgramas cha-

nma=~se atomo-grama. ( )

2.2, A composicao centesimal da Agua &:
11.2% de oxigénio e 88.81% de hidrogénio. ( )

2.3. O primeiro modelo atdmico deve~se a Dalton e consiste nu
| ma diminuta esfera de massa. ( )

2.4. Faraday identificou o elétron como um constituinte uni =~
versal da matéria mediante experiéncias com forga elétri
ca em gases. ( ) '

2.5. Bohr utilizou o conceito de quantizacdo da energia para-

enunciar ou propor seu modelo atomico. ( )

3. De acordo com seus conhecimentos, preencha cada um dos se~ .
guintes espagos em branco, em cada caso:

3.1. A lei de conservacao da massa, estabelece gue nas rea -
coes quimicas ordindrias, a massa dos reagentes deve ser

a massa dos produtos.

3.2. A lei das proporcoes miltiplas pode-se enunciar desta ma
neira '
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.3.3. 0 pesoc de uma coluna de merciirio que tem 76 centimetros.
de altura a beira do mar chama-se: '

3.4, O volume molar de um gis em condigGes normais &:

- 3.5. Segundo a lei de Boyle, o volume de um gas, a tempera -
tura constante é: ‘ proporcional-

ad pressao.

~ 4. Marque com um X ou sublinhe a resposta correta em cada um dos
seguintes casos: ' |

4.1. A molécula de aqua &;
a) Polar
b) Nao peolar
€} Hexagonal
d} Linear
4.2. As particulas integrantes dos raios catddicos chamam-se:
a) Protons
b) Neutrons
¢) Railos x
d) Elétrons
4.3, Os polos de uma bérra ﬁagnética geralmente chamam-se:
a) Anodo e catodo
b) Paramagnético e diamagnético
¢} Forte e debil

d) Norte e sul
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0 numero maximo de elétrons que pode'ter um subnivel
d e:

a) 14

b) 10

c) 6

d) 2

O nimero de subniveis para um nivel cujo nimero quinti

co & 5, e:

ay 7

"b) 5

:c) 2

d)y 2 n2

5. Assinale flaso (F) ou verdadeiro (V) em cada um dos séguintes

casos.

5.%1.

A notagao espectral de gm e%emento cujo nlmero atdmi-
co & 11, & 152 25° ()

257 2p 35
Na tabela periddica, 0s elementos mais eletronegati -

vos se encontram nos grupos da esquerda. ()

O carater metdlico dos elementos aumenta na tabela pe
riddica de esquerda & direita nos perlodos, e de cima
para baixo, nos grupos. ( )

Segundo o principio de exclusdo de Pauli num subnivel
nao pode existir dois elétrons com diferentes niimeros

quanticos. ( )

Na atualidade, considera-se a Mendeleiev,, 5 Meyer ,

como os descobridores da lei periddica. ( )
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6., Sequndo seus conhecimentos,fpreencha,cada um dos espacos em

branco em cada um.dos seguintes casos;

6.1.

Os ‘ foram sempre, compostos nos quais

seu estado de oxxdagao e positivo.

De acordo com a lei de Dalton a pressao total de u~

ma mistura de gases € iqual a:

- Quando aumenta a temperatura de um gi&s mantendo~se

o volume constante a pressao se faz:

Um dos postulados da teoria cinética molecular dos
gases que tém pouca consisténcia &:

A densidade de um gas cujo peso molecular & 58gms/ .
1it a 350 mm. de Hg e 50°C &:

7. Marque com um x ou sublinhe a resposta correta nestes ca-

8053

7.1.

7'20

A notagao s’ significa que hi:

a) cinco elétrons d no nivel cinco;

b) cinco eldtrons & no nivel quatro;

¢) quatro elétrons d no nivel quatro;

d) cinco elétrons de valéncia no elemento.

A forca que estabelece uma atraclo ou ligagdo entre
os atomos de uma molécula chamam-se:

a) ligacdo quimica;-

b) ponte de hidrogénio;

¢) forcas de Varder Walls;

-d) forcas intermoleculares.
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7.3. A ligagéo entre os-élementos cujas eletronegatividg

des sao: 4,0 e 2,0 considera-se:

-a) Metalico

b) ISnico 7

c) Covalente puro’
d) Intramolecular

7.4, O fendmeno de hibridacdo implica:
a) Transformacao de um orbital puro s em outro d -

b) Superposigao de dois orbitéis~purosviguai§
c) Superposicao de dois orbitais puros diferentes
d) Mistura de dois orbitais puros diferentes.

7.5. A geracao dos raios x implica:

a) Chogque de um raio catddico contra um elétron do
nivel K
-~ b) Expulsao do eldtron do Atomo desde este nivel
c) Queda de elétrons dos niveis superiores de ener-
gia ao nivel K
d) Todas as razdes anteriores sio necessdrias para
produzi-los.

8. Assinale falso (F) ou verdadeiro (V) em cada um dos seguin-
tes casos:

8.1. 08 elementos do primeiro qrupb da tabela periddica
formam compostos oxihidrogenados de cardter acido.(

8.2. A seguinte equacdo representa a reagéo entre o ion

prata e o ion cloro para produzir cloruro de prata
Ag+ + C1° ————> Ag Cl. ( )

8.3. A energia necessiria para que um atomo perda um dos
seus elétrons de valéncia chama~se energia de ioni-
zacao ( )
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8.4. Diz-se que um elemento e
tem valores altos para a
tencial de ionizagdo. (

8.5. O potencial de ionizagao

i

muito eletronegativo guando
afinidade eletrénica e o po

)

aumenta quando de esquerda-

d direita na tabela periddica. ( )

9. De acordo com seus conhecimentos, preencha cada um dos espa-

gos em branco nos seguintes casos:

9.1. Na reacdo quimica, a perda de elétrons chama-se

, € o ganho ' .

.2, a +
9.2, Na reagao Zn + H,50,
o Zn e o H,S0,

chamam~se

+ H

e 0 Zn804

e 0 H2 chamam—ée

9.3, No HNO, ,0 H, 0 N e 0 O tem estados de oxidacgao

e

_ respectivamente.

9.4. Um exemplo de reacdo de sinteses é:

-

9.5, Destes subniveus 7 s, 5 f e 6 4, o de maior energia &

10. Assinale falso {F) ou verdadeiro (V) em cada um dos seguin-

tes casos.

10.1. A série de Lyman corresponde a regido visivel ( )

10.2. A densidade de Hidrogénio em condigOes normais & de

0.0892 grs. ( )
lit ‘
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10.3.

10.4.

10.5.

11.1.

11.2.
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0 fato de que o gelo flutue na &gua, pode-se expli -
car tendo-se em conta que a moldcula de agua & te -
trahidrica. { ) '

Matematicamente, a lei de Graham pode-sé expressar
assim: V] = () | ‘ ‘

Em igualdade de condi¢des, volumes iguais de gases -
diferentes tem o mesmo nimeroc de moléculas. ( )

Diga a gque grupo e a que periodo pertence na tabela

periddica, o elemento cuja notagac espectral &:
2 2 6 2 6 1
15° 25" 2p 3s 3p 4s

Balancear pelo método de oxidagdo-redugao a seguinte

- equacgao: . ‘
Mn 0, + HCL - MnClp +H,0 + Cl,

11.3.

No processo de obtebgdo industrial de &cido nitrice
por oxidagao de amoniaco obtiveram-se 1.5 moles de a
cido, repartiu-~se de 3.5 moles de amoniaco e 6.0 mo~-

les de oxigénio, calcular a quantidade mixima de aci

11.4.

11.5.

do nitrico que poderia obter—-se e o rendimento da -

reacio. A equagao é:
NH3 f 02 HZO + HN02 + HNOB
A densidade de um gas desconhecido a 640 mm Hg e 27°C

& 2.68 grs, calcular seu peso molecular.

Calcular o nimero de moléculas de Hélio que hd em 2

moles de tal elemento.
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ANEXO NQ 6

Custos

Recursos Humanos:

(Quantidade

2

Cargo

Profs.

Profs.

Secrt,.

Profs.

do Projeto

Funcoes

Redacao inicial
dos mbédulos insg
trucionais.

Revisao final ,
material e exe-
cucao do proje-
to.

Mecanografia do
material e fi-
chas de seguimen
to individual.

Conferencias e

seminarios es-
poradicos.

 Remuneragao

Cr$5.000,00
por 50 horas
mensais, por

4 meses.

"Cr$5.000,00

por 50 horas
mensais por
11l meses +
prestagoes so

ciais

Cr$3.000,00
mensais por
11 meses +
prestacoes
sociais.

Cr$10.000,00

Total de Recursos Humanos

Sub~total

Cr$20.000,00

Cr$60.000,00

Cr$60.000,00

Cr$10.000,00

Cr$126.000,00
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MATERIAIS: :
Quantidade Natureza Preco Sub-total
30 Resmas Papel Oficio Cr$ 150,00 Cr$ 4.500,00
500 Xerox cr$ 2,00 cr$  1.000,00
180 caixas ' Estencils  Cr$ 250,00 Cr$ 45.000,00
X Materiais de Escri
tério, lapis borrg
chas, corretores,
canetas hidrografi -
cas, etc. Cr$ 4.000,00 Cr$ 4.000,00
10 Livros de Consulta Cr$ 500,00 Cr$ = 5.000,00
27 . Equipos de labora- _
tério. Reativos. Cr$ 4.500,00 Cr$ 40,500,00
5 Escritdrios e ca-
deiras. Cr$ 4.000,00 Cr$ 20.000,00
X Imprevistos Cr¢ 5,000,000 Cr$ 5.000,00

TOTAIL DE RECURSOS MATERIAYS... Cr$ 125.,000,00

TOTAL GERAL: Cr$ 251.000,00 M/Cte, aproximadamen
te U. 8. $ 7.175.00.

SEGUNDO DADOS TOMADOS DE PLANEJAMENTO, O CUSTO MEDIO DE UM ALU-
NO POR SEMESTRE £ DE $ 12.325,00,
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ANEXO N@ 7

Sistema de Avaliacio-Escala de Notas da Uni
versidade (tomado do Regulamento Académico)

po inlcio de cada curso, os alunos serao informados do
programa e do Processo de avaliagao.

0 rendimento académico do estudante em cada disciplina,

expressa-se numa escala de 0 (zero) a 50 (cinquenta). Uma assi-
natura sera aprovada se obtiver-se um minimo de 30 pontos sobre
c1nquenta (30/50) ; recuperacao, se obtiver-se menos de trinta -
{30) e nao menos de vinte (20); reprovada se obtiver-se menos -
de vinte (20) pontos. ,

Para a avaliacao do rendimento académico, realizam-se-
provas de promogac gue podem ser ordindrias ou extraordinarias.

As provas ordinirias sdo as que se efetuam ao longo do
periodo.académico e cuja avaliacao & acumulativa, obtendo-se ao
final do semestre a nota definitiva. (N3o ha exames finais).

As provas extraordinarias s30 de trés tipos e realizam-
se sobre a totalidade do contefido de um curso. Podem apresentar-—,

se por uma sO vez e sao autorizadas nos seguintes casos:
gquando uma disciplina estd em recuperacgao;

quando se creditam disciplinas cursadas em outras uni -
versidades; |

e quando uma disciplina & reconhecida.
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ANEXO No.B8.
Grafico No.25

45¢

4o

20

\/ \‘\\,f \\,’ \ /Ma \/

- 119 -

NOMERO TOTAL DE ITENS RESPONDIDOS PELOS -
ESTUDANTES NO TESTE DE CRITERIO. GRUPO
CONTROLE E EXPERIMENTAL.

/\ Grupo Controle
‘ \ Grupo Exp‘er.imen[t'al )
T .

Pos-teste '

r
i
| | “
o
J

\ . “. \- .
fd \
T Grupo controle
' \
! v
I '\
V A / \ /\\\ ["A pré-teste
\ J ¥ 1 ‘.._.._Ia\ r X F
\\ \” l\ " \ i ' \‘\ /
\ / & ’7 \vt . I \ / \\-',( « \‘sf’/

\/ Grupo Experimental

3 X0 1% 75 L

Nimero de ordem dos alunos
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ANEXO NQ 10.
Grafico N® 27. RESULTADOS DO TESTE DE CRITERIO PARA O CURSO EXPERIMENTAL:
o - PRE~TESTE E POS—-TESTE.
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