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RESUMO

Neste trabalho estudamos o processo de tomada de decisdo em situacbes que
envolviam a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade de individuos que ja haviam concluido
o ensino medio (ingressantes na UNICAMP).

Por meio de uma analise qualitativa dos depoimentos desses sujeitos, quando
colocados em situagdes, nas quais se exigia uma decisdo por parte deles, identificamos
quais aspectos tedricos sao relevantes para eles, e discutimos sobre o que é desejavel
ou indesejavel em termos desses aspectos, que s&o: 1) conhecimentos cientificos, 2)
habilidades e competéncias, 3) no¢des de cidadania, 4) julgamentos de ordem moral.

Apbs essa analise, conclusdes sdo tiradas sobre como proceder para melhor
capacitar estudantes do ensino medio a tomarem decisdes da maneira mais adequada.
E para isso, ao final sdo feitas algumas consideragdes sobre uma proposta que vise a
concretizacao dessa capacitacao.

ABSTRACT

In this work we have studied universitarian students’ decision making process in
situations that involve Science, Technology and Society. This group of individuals was
chosen, because it represents the students wich have left the high schodl.

Throught a gualitative analysis of these individuals’ answers, when deciding in
that situations, we identified what theoric aspects are relevants for him and we discuss
about what is desirable or undesirable in terms of these aspects, that are: 1) scientific
knowledge; 2) skills and competences; 3) notions of citizenship; 4) judgements of moral
level.

After that, conclusions are made about how procede to capacitate high school
pupils to make decisions in a appropriate form. And for that, at final, some

considerations are made about a proposal that concretes this capacitation.
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1- INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias vem sendo ao longo dos anos criticado em varios dos seus
aspectos, como conteudos, metodologias, avaliacbes etc. No que diz respeito 30s
objetivos, os pesquisadores e educadores reconhecem que este ensino se preocupa
em demasia com probiemas académicos, padronizados, que valorizam o calculo em
situactes ideais, entre outras coisas (Pacheco, Megid Neto e Curado, 1996 Solbes e
Vilches, 1989; Villani, 1984). As razdes apresentadas pelos professores que trabalham
segundo essa concepcdo de ensino, a qual convencioncu-se chamar de tradicional,
ligam-se as necessidades de preparagdo dos estudantes para o0s niveis seguintes
dentro dos sistemas educacionais (Solbes e Vilches, 1989).

Todavia, falando agora especificamente do ensino médio, se se considera a nova
concepcao deste nivel de ensino segundo a LDB/@6, que ¢ coloca como a Ulitima e
complementar etapa da Educacado basica, este objetivo ndo pode ser consideradoc o
anico, nem mesmo o principal. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais,
“as modalidades exclusivamente pré-universitarias e exclusivamente profissionalizantes
do Ensino Médic precisam ser superadas, de forma a garanfir a pretendida
universalidade desse nivel de ensino, que igualmente contemple gquem encerre no
Ensino Médio sua formagdo escolar e quem se dirja a outras etapas de escolarizagdo”
{(PCN's 1999:8).

Dentro dessa perspectiva, uma das questdes que mais se discute com relagdo a
orientacdo dos objetivos do ensino de Ciéncias no nivel médio, esta relacionada com a
formacdo para o exercicio da cidadania. Tanto gue na apresentacdo dos PCN's, quando
se discute sobre o significado dos objetivos das disciplinas cientificas é colocado o

seguinte:

“...) Referenda-se uma vis&o do Ensino Médio de carater amplo, de forma
que os aspectos e contelidos tecnolégicos associados ao aprendizado cientifico
e matematico sejam parte essencial da formagéo cidada de sentido universal e

ndo somente de senfido profissional”. (PCN’s, 1889:4).



Outra argumentagdo favoravel a orientacdo dos cursos de Ciéncias na direcdo
da formag&o de individuos para o exercicio da cidadania pode ser encontrada em
trabalhos de autores envolvidos com o Movimento CTS. Neles, aprofunda-se a
discussdo sobre a questdo, principaimente ao destacarem a importancia do ato de
tomar decisbes para o cidadao, sobre assuntos que envolvem a Ciéncia, a Tecnologia e
a Sociedade (Santos,1992). Apés empreender uma revisdo desses trabalhos (oito
periddicos internacionais da area de ensino de Ciéncias e de Quimica), o referido autor
afirma que:

“Em termos gerais, 0 objetivo mais freqlientemente apontado por inimeros
pesquisadores para 0S cursos com uma preocupagdo central na formagdo da
cidadania, refere-se ao desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo.
Essa relaciona-se a solugdo de problemas da vida real que envolvem aspectos
sociais, tecnolégicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo
para participar ativamente na sociedade democrética” (Santos, op.cit.;132) [grifo
do autor].

De fato, a preocupacdo em formar cidaddos aptos em tomar decisdes
adequadamente; e isto significa dizer com sensibilidade social, autonomia e habilidade
de incorporar conhecimentos cientificos aos seus critérios de escolha, na medida em
que sao necessarios, entre outras coisas; aparece hoje com grande pertinéncia em
relacao ac nove panorama pretendido para o ensino de Ciéncias do ensino médio,
justamente pelo fato da Ciéncia e da Tecnologia exercerem forte influéncia sobre o
cotidiano da Sociedade.

Assim, com vistas neste novo panorama, estruturamos o nosso problema de
pesquisa que sera apresentado a seguir.



2- O PROBLEMA

Muitos autores fazem mengéo em seus trabalhos sobre a importancia da tomada
de decisdes em questbes que envolvem a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, no que
diz respeito ao exercicio da cidadania em uma Sociedade democratica: Kolstoe (2000);
Gil-Pérez (1998); Rezaei e Katz (1998); Ratcliffe (1997); Watts et al. (1997);
Martinovich (1997); Iglesia (1997); Kortland (1996); Millar (1996); Saez e Riquarts
(1996); Carvalho e Gil-Perez (1995); Borreguero e Rivas (1995); Bingle e Gaskell
(1994); Yager e Tamir (1993); Santos (1992); Ben-Chaim e Zoller (1991); Hofstein,
Aikenhead e Riquarts (1988); Heikkinen (1987); Zoller (1982), entre outros.

Varios desses autores argumentam que o desenvolvimento da capacidade de
tomar decisGes sobre tais assuntos deveria ser estimulado dentro das aulas de
Ciéncias. Porém, como fazer isso, ou ¢ que significa, em termos praticos, estimular o
desenvolvimento dessa capacidade s&o questdes gue esses autores ainda nao se
propuseram a responder, o que necessariamente vem a exigir pesquisas que procurem
respostas para essas questdes.

Zoller (1982) procurou tratar dessa questdo, tentando pensar em termos de
elementos curriculares que pudessem favorecer tal desenvolvimento. Embora suas
reflexbes constituam, sem divida alguma, uma importante contribuicdo, acreditamos
que outros elementos, além do curicular possam estar envolvidos com o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisio do tipo discutido aqui.

Dessa forma, como uma primeira abordagem da questdo achamos conveniente
buscar informagbes sobre como as pessoas tomam decisdes nesses assuntos dentro

do seu cotidiano. Pois, assim como afirmam Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988):

“E necessério investigar os efeifos do ensino sobre as decisdes dos
estudantes, sobre a maneira pela qual eles chegam &s suas decisdes e sobre a

qualidade dos seus argumentos”.

Acreditamos, portanto, que uma investigagdo sobre situagdes reais ou que, no

minimo se aproximem da realidade do cidaddo comum, nas quais se faz necessaria



uma tomada de decisdo por parte deste cidaddo, serd de grande utilidade para
entendermos melhor como este processo se realiza, e dessa forma, podermos
aprofundar a reflexdo no que se refere ao ensino de Ciéncias. Tal intuito, nos parece
pertinente, dado o reduzido nimero de estudos que buscam examinar o processo de
tomada de decis3o em agéo’, particularmente sobre esse tipo de questac (Aikenhead
apud Ratcliffe, 1997). Dentre esses poucos estudos, destacariamos Raicliffe (idem) e
Kortland (1998), gue explicitamente tratam da tomada de decisbes nas aulas de
Ciéncias. Porém, as duas pesquisas citadas diferem da nossa, ac se concentrarem no
ambiente de sala de aula, ou seja, estudam as decisdes de alunos do ensino médio,
quando solicitados em atividades escolares, enquanto que nossa proposta € investigar
as decistes de alunos gue ja passaram por este nivel de ensino. Nossa expectativa
com isso € a de obtermos informagdes mais proximas da realidade.

Assim, com base nessas consideragdes, o objetivo central dessa pesquisa é
analisar as decisdes dos sujeitos frente uma situaciio de tomada de decisdo e delas
depreender aquilo que pode ser desejado ou ndo em termos de certos aspectos
tedricos, que consideramos os mais relevantes para uma situacdo de tomada de
decisdo deste género. Isto para que possamos aprofundar a reflexdo sobre a maneira
de trabalhar a tomada de decisdo dentro das aulas de Ciéncias no ensino médio, ou
ainda, nos auxiliar a formular novas perguntas a serem exploradas em estudos futuros
sobre o mesmo tema.

Os aspectos tedricos que norteiam nossa analise foram identificados de forma
nao intencional a partir dos trabalhos de autores envolvidos com o Movimento CTS. Isto
&, durante a revisdo destes trabalhos notamos a regularidade desses aspectos e, por
iss0, julgamos interessante adota-los com esse fim.

Os aspectos poder&o ser cotejados ao longo do capitulo de revis&o bibliografica
e a saber, s30:

1) Conhecimento cientifico (conceitos, principios, relagtes etc.);

2) Habilidades e competéncias;

' O termo “tornada de decisdo em acdo” é utilizado pelos autores supra citados. Devido a isso achamos
conveniente adotd-lo. Porém, devemos destacar que o seu significade ndo deve ser apreendido
literalmente, uma vez que seria impossivel um estudo que observasse integraimente os individuos
tomandao decisGes.



3) Nocao de cidadania;
4} Julgamentos de ordem moral.

Com estes aspectos em mente, o que queremos € colocar os sujeitos em
situacdes nas quais se faz necessaria uma tomada de decisdo para que possamos com

base em suas decisdes, responder a seguinte pergunta:

“Quais aspectos apresentados sdo relevantes, para alunos universitarios
ingressantes, para uma tomada de decisio frente a uma situagdo
problematizadora sobre energia elétrica, com elementos das relagdes Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade”.

Para a concretizacao de tal intento, as situacdes de tomada de decisdo sdo
elaboradas sob forma de questdes a serem respondidas pelos sujeitos da amostra, e
comptem ¢ questionario da entrevista.

Com esse problema de pesquisa, nossa intencdo é permitir uma certa abertura
para o processo de analise dos dados. O que queremos € verificar como 0s quatro
aspectos aparecem nas respostas dos sujeitos e discutir 0 gue €& desejavel ou
indesejavel dentro das situacdes criadas.

Reconhecendo a complexidade de uma situagdoc que envolve Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, na qual se exige algum tipo de tomada de decisdo, notamos
ainda que, nesse estudo, 0 fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos. Por
iss0, nos valemos de uma analise puramente gualitativa, a qual julgamos ser a mais
adequada para um estudo que classificariamos como preliminar na area do ensino de
Ciéncias, em face essas caracteristicas.

Acreditamos gque em pesquisas como esta, & preciso selecionar um tema sobre o
qual as situagdes de tomada de decisdo se construirdo e dessa forma, restringir nosso
objeto de estudo, uma vez que & impossivel realizar uma investigacdo sobre todos os
assuntos gue relacionam Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, em nossa Sociedade atual.
Por isso, escolhemos o tema energia elétrica, por ser esse um tépico importante dentro
do conteddo do ensino de Fisica, gerador de uma série de questdes relacionadas &

Tecnologia e a vida do cidaddo; e que ironicamente, devido as decisbes tomadas por



dirigentes e gestores publicos, resultou em um plano de contencdo do consumo e
ganhou notoriedade na midia.

Neste ponto, vale esclarecer o significado que a expressdo tomada de decisao
assume para nos. Embora diversos autores do ensino de Ciéncias citem em suas
publicagdes a tomada de decisdo, ndo encontramos nenhum que se preocupou em
definir o que ela venha a ser, o que seria de fundamental importancia para entendermos
qual a sua relacdo com a cidadania e com 0 ensino de Ciéncias.

Segundo nossa concepgao, que vem reforcada por Kilpatrick (1978) e Canivez
(1991), a2 tomada de decisdo pode implicar duas coisas: julgamento e acdo. Julga-se,
sempre que se faz necessaria uma escolha - uma opgdo dentre outras. Para isso, é
preciso reconhecer as varidveis envolvidas e avaliar os prés e os contras (Kortland, op.
cit.). E a agao que se segue ao julgamento visa a concretizagdo dessa opcdo. Dessa
forma, a Educagdo como preparac@o para a tomada de decisdo deve, portanto, levar
em consideragao esses dois elementos basicos, os quais $&0 reconhecidos por nds

neste frabalho.



3- REVISOES BIBLIOGRAFICAS

Este capitulo foi dividido em quatro itens, nos quais buscamos a sustentacéo
para 0 nosso problema de pesquisa e o aprofundamento de aspectos que, embora
sejam mencionados por pesquisadores do ensine de Ciéncias, ndo sio discutidos com
detalhes em seus trabalhos.

Inicialmente, discutimos no item 3.1 sobre o contexto das relacdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade no mundo contemporaneo. Tentamos mostrar
como a Educacao cientifica tem relevancia, sob varios aspectos, para a vida do cidadao
na atualidade, e além disso, que esta relevancia tende a se intensificar, dada a
quantidade e a qualidade dos problemas inerentes ao desenvolvimento da Ciéncia.
Neste mesmo item, discutimos sobre a necessidade de mudancas neste ensino, o que
pode ser vislumbrado nos principais objetivos do Movimento CTS.

Depois, noitem 3.2, discutimos o conceito de cidadania e de democracia e a sua
relagao com a Educacdo. Tal discusséo se faz necessaria, uma vez que a tomada de
decisdo em questdes CTS & muito mencionada, como uma capacidade fundamental
para o exercicio da cidadania em uma Sociedade democratica. No entanto, ndo
encontramos nos trabalhos daqueles que defendem essa idéia, uma clarificacdo desses
conceitos, 0s quais ndo s&o tdo Obvios a ponto de ndo merecer uma explicacdo mais
detalhada.

No item 3.3, apresentamos os resultados dos trabalhos de Piaget e Kohlberg,
que descrevem sob o ponto de vista da Psicologia o desenvolvimento moral dos
individuos. Saber como se da este desenvolvimento € importante para um educador,
como veremos, em termos de favorecer a evolucio, ou o proprio surgimento da atitude
autdbnoma em seus alunos, por meio da sua pratica pedagdgica. Além disso, é inerente
ao ato de tomar decisGes o julgamento de nivel moral, o qual espera-se que tenha
certas condi¢cdes atendidas para que se desenvolva.

Por fim, no item 3.4 relatamos dois estudos que tratam da tomada decisdo de
alunos em questdes CTS, dentro de sala de aula. Pretendemos com isso, tornar as

conclusdes dessas pesquisas objeto de analise, comparando-as com 0S NOSSOS



resultados. Mais além, por meio da andlise desses estudos, ficara clara a necessidade
de se pesquisar mais sobre 0 desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo

nas aulas de Ciéncias.

3.1- Contextualizacdo do Tema CTS: A Relagdo entre a Ciéncia, a Tecnologia e a

Sociedade e os Novos Objetivos para o Ensino de Ciéncias

Neste primeiro item do capitulo das revisdes bibliograficas, como foi dito 4 pouco,
discutiremos as interagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Em 3.1.1, por
meio de trabalhos de alguns dos autores envolvidos com as questbes decorrentes
dessas interagbes, buscamos expor os problemas mais relevantes do desenvolvimento
da Ciéncia e da Tecnologia para a Sociedade contemporanea, bem como dar idéia da
complexa inter-retroacdo entre essas irés areas. Em seguida, em 3.1.2, discutimos
sobre as implicagbes dessas interagdes para a Educacdo, mais precisamente para o
ensino de Ciéncias. Exporemos algumas das principais criticas feitas a esse ensino e
comentamos sobre a necessidade de mudangas. Por fim, em 3.1.3, discutiremos sobre
0s principais objetivos do Movimento CTS, na tentativa de mostrar que estes ligam-se
as solugdes para os problemas que o ensino de Ciéncias enfrenta hoje.

3.1.1- O Desenvolvimento da Ciéncia e suas Implicacoes

Um dos principais tracos que caracterizam a nossa civilizagao atual & sem davida
alguma a atividade cientifica. Num breve periodo, cerca de 300 anos, revelou-se a
Ciéncia uma forgca revolucionaria incrivelmente poderosa (Russell, 1955:9). Tal poderio,
se considerarmos a historia da humanidade, foi atingido recentemente e, portanto, ndo
podemos deixar de crer que estamos ainda participando do seu inicio. Os seus efeitos
sobre as Sociedades, que anteriormente estavam apenas no campo das conjecturas,
passam a gerar preocupacdo de varios autores (Morin, 1999; Russell, 1955; Dixon,
1976; Bronowski,1979; Postman, 1994 etc.), principaimente a partir do pés-guerra.

Tal preocupagao fica evidente na fala de Morin:



“Ha trés séculos, o conhecimento cientifico ndo faz mais do que provar as
suas virtudes de verificagcdo e de descoberta em relagdo a todos os outros
modos de conhecimento” (Morin, 1999:15).

“E, no entanto, esta ciéncia elucidafiva, enriquecedora, conquistadora,
triunfante, apresenta-nos, cada vez mais, problemas graves que se referem ao
conhecimento que produz, a agdo que determina, a sociedade que tfransforma”
{Morin, op. cit.:16).

Esta passagem sintetiza bem a ambiglidade que acompanha o desenvolvimento
da Ciéncia até os dias de hgje, sendo ela o principal foco das preocupacdes desses
autores todos. Isto é, embora sejam reconhecidos e enaltecidos os beneficios que a
Ciéncia trouxe e vem trazendo, a Sociedade passa a enfrentar novos problemas,
inerentes a esse processo de desenvolvimento, dos quais, muitos s6 comecam a vir a
tona com esses autores.

Dentre os primeiros efeitos da Ciéncia sobre a Sociedade que puderam ser
identificados, um deles refere-se a rejeicdo de muitas crengas tradicionais e adogéo de
outras, baseadas no método cientifico (Russell, op. cit.:9). Dessa forma, a Ciéncia
passa a ser entdo, o fator predominante na determinacdo das crencas de individuos
cultos.

Semelhante constatacdo é revelada por Kilpatrick (1978:23), quando afirma que
“a tendéncia para experimentar o conhecimento antes de aceita-lo, tem vagarosamente,
mas com seguranga, penetrado a atitude intelectual de nosso tempo. C homem
descobriu nova fé nesse principio”. Contudo, segundo esse mesmo autor, ndo se pode
negar que haja perigos nessa atitude. Um deles ja estaria assinalado: a tendéncia do
povo para ficar impressionado com a forga pratica da Ciéncia aplicada, e para
irrefletidamente aceitar o que pareca vir em seu nome (Kilpatrick, idem). Curioso
paradoxo pode ser notado nesta situagdo: embora exista a necessidade de se
experimentar o conhecimento, antes de aceita-lo, o autor reconhece também no grosso
da populacio, uma tendéncia exatamente contraria a esta atitude. Ja aqgui, poderiamos

suscitar um problema para a Educagado, para o qual voltaremos mais adiante.



De fato, a aceitagdo da Ciéncia & hoje, mais do que nunca, tao intensa e
marcante gue € comum muitos confiarem nela como se confia em uma divindade
(Bazzo, 1998:113). A midia exalta a todo instante suas virtudes, como também as da
Tecnologia, e um exemplo seria a propaganda de produtos, que baseia-se em
argumentos “clentificos”. A idéia de uma Ciéncia sempre benéfica parece encontrar-se
arraigada no pensamento da grande maioria da populacao.

Alem desses, existem também os efeitos sobre a técnica. Assim como explica
Vargas (1999:9), desde os homenideos, as civilizacdes criam e desenvolvem técnicas
para facilitar a execugéo das tarefas que garantiam a sobrevivéncia das Sociedades.
Com o caminhar da Ci&ncia, novas técnicas foram surgindo, e ocupando espago nas
mais diversas atividades do nosso cotidiano. Tal evolugdo, como nao poderia ser
diferente, tem uma profunda influéncia sobre os habitos da Sociedade, que pode ser
apreciada quando Russell (1955:10) escreve:

(...} Depois, principalmente como conseqiiéncia das técnicas novas,
verificam-se profundas modificagdes na organizacdo social, as quais v&o, aos
poucos, produzindo transformagées politicas correspondentes. Finalmente, como
resultado do novo dominio sobre 0 meio, produzido pelo conhecimento cientifico,
desenvolve-se uma filosofia nova, acarretando uma nova concepgao do lugar do
homem no universo”.

Pode-se perceber através dessa citagdo quao profunda é a influéncia da Ciéncia
e da Tecnologia sobre a Sociedade, principalmente quando o autor fala de uma “nova
Filosofia”. As novas técnicas, oriundas do avanco das Ciéncias, sdo modificadoras de
tal sorte da vida dos individuos, que hoje, mais do que nunca, nido se pode
desconsidera-las em uma analise da rede de atividades sociais, a qual pertencemos.

Mas essa influéncia ndo se da apenas de maneira univoca, como retratamos até
agora. Em uma analise completa da questdo, € preciso que se reconheca também a
influéncia de aspectos referendados & Sociedade sobre a Ciéncia e a Tecnologia.

Sobre isso, Morin (op.cit.:19) argumenta que vivemos numa era histérica em gue os
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desenvolvimentos cientificos, técnicos e socioldgicos estdo cada vez mais em  inter-

retroagdes estreitas e maltiplas.

“A técnica produzida pelas ciéncias transforma a sociedade, mas também,
retroativamente, a sociedade tecnologizada transforma a prépria ciéncia. Os
interesses econdmicos, capitalistas, o interesse do Estado desempenham seu
papel ativo nesse circuito de acordo com suas finalidades, seus programas, suas
subvengbes. A instituigdo cientifica suporta as coagbes tecno-burocréticas
proprias dos grandes aparelhos econémicos ou estatais, mas nem o Estado, nem
a industria, nem o capital séo guiados pelo espirito cientifico: utilizam os poderes

que a investigacdo cientifica thes da” (Morin, op.cit.:20).

Embora existam tais inter-retroactes, a concepgio de uma investigacao cientifica
desinteressada e pura € cada dia fortalecida pelos meios de comunicacdo. No entanto,
deve ser lembrado que para se fazer Ciéncia hoje é necessario altos investimentos,
principalmente em Tecnologia avancada. O cientista necessariamente presta contas da
sua atividade aqueles que a financiam. E preciso que se reconheca que os interesses
em pesquisa nao sdo apenas do pesquisador, mas também, e talvez, principalmente
dos seus “mecenas”.

Outra visdo, que também ¢é muito difundida pela midia, é a do cientista movido
apenas pela sua curiosidade de compreender fendmenos, fazer descoberias,
estabelecer relagtes efc. Afinal, quem nado se lembra da imagem de um Albert Einstein
bom velhinho, humanista, criador da Teoria da Relatividade (que pouquissimos
compreendem, mas que muitos exaltam)? Mas sera que é tdo bem conhecido o
episodio da carta, que ele proprio escreveu ao presidente Roosevelt, recomendando a
construcao de uma bomba atdmica, antes que os nazistas a fizessem? A questio aqui
nao é exatamente a de julgar a atitude dos cientistas, mas reconhecer que a imagem de
Ciéncia e dos cientistas que a maioria das pessoas tém pode ser no minimo perigosa.

Como j& mencionado, o desenvolvimento cientifico abrange alguns tragos
“negativos” que, embora sejam bem conhecidos, muitas vezes, s6 aparecem como
inconvenientes secundarios (Morin, op.cit.:16). O primeiro deles é o desenvolvimento
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disciplinar das Ciéncias. A maneira com que as Ciéncias se organizaram ao longo da
sua evolugdo, em disciplinas, ndo traz apenas as vantagens da divisdo do trabalho, mas
também 0s inconvenientes da superespecializacdo, causadora da fragmentacdoc do
saber (Morin, idem). A tendéncia para a fragmentacdo do saber cientifico tem como
conseqléncia a tendéncia para o anonimato {Morin, op.cit.:17). As diversas Ciéncias
nao evoluiram na direcdo de um todo organizador como se acredita. Cada vez mais se
aprofundam nas suas respectivas areas, bem delimitadas, a ponto de nao ser possivel
uma visdo integradora. O resultado disso € a divulgagdo do conhecimento que fica
restrita aos grupos especializados, a ndo ser pelas exaitacbes feitas pela midia em
alguns casos.

Para Morin (idem), parece que nos aproximamos de uma revolug&o na histéria do
saber, em que ele, deixando de ser pensado, meditado, refletido por seres humanos,
integrado na investigag¢do individual de conhecimento e de sabedoria, se destina cada
vez mais a ser acumulado em bancos de dados, para ser, depois, computado por
instancias manipuladoras, dentre as quais, ¢ Estado estaria em primeiro lugar.

O outro trago negativo apontado por Morin {(op.cit.:16) é a grande distancia entre
as chamadas Ciéncias da Natureza e as Ciéncias Humanas, frutc talvez da
fragmentac&o do conhecimento cientifico. O ponto de vista das Ciéncias da Natureza
exclui o espirito e a cultura que produzem essas mesmas Ciéncias. Com a eliminacdo
do sujeito do conhecimento, na qual se baseia 0 seu postulado de objelividade, a
concepcao “cassica” de Ciéncia, que reina ainda nos dias de hoje, acaba por separar
valor e interesse cientifico. O cientista que se ocupa de estudar a natureza das coisas,
ndo & capaz de reconhecer que ele préprio faz parte da natureza; que é um ser
bioldgico, social, politico e cultural. Lhe escapa o reconhecimento da influéncia da sua
atividade profissional sobre a Sociedade. Para Morin (op.cit.:21), pode-se até dizer que
o retorno reflexivo do sujeito cientifico sobre si mesmo é cientificamente impossivel,
porque 0 método cientifico se baseou na disjungao do sujeito e do objeto. O cientista s6
€ capaz de tratar do objeto; o seu “lado” humano foi remetido para a Filosofia e a moral.

Esses tracos negativos, ao lado da visdo deformada da Ciéncia e dos cientistas
que o cidadao comum tem, vém a configurar um cenario paradoxal do desenvolvimento

da Ciéncia. Tal cenario pode ser vislumbrado através de Morin (op.cit.:17):
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‘Nao devemos eliminar a hipotese de um neo-obscurantismo
generalizado, produzido pelo mesmo movimento das especializagées, no qual o
proprio especialista torna-se ignorante de tudo aquilo que ndo concerne a sua
disciplina e o ndo-especialista renuncia prematuramente a toda possibilidade de
reffetir sobre o mundo, a vida, a sociedade, deixando esse cuidado aos
cientistas, que nao tem tempo, nem meios conceituais para tanto. Situacdo
paradoxal, em que o desenvolvimento do conhecimento instaura a resignacéo a

ignordncia e o da ciéncia significa o crescimento da inconsciéncia.”

Outro problema, muito recorrente quando se fala das interacdes entre a Ciéncia,
a Tecnologia e a Sociedade, diz respeito ao rapido crescimento da taxa de producdo de
novos produtos e o concomitante decréscimo no tempo de ajuste & cada nova mudanca
{Gaskeli, 1982). Segundo Trivelato (1995), o maior problema ndo é apenas essa alta
velocidade com que as inovagbes se sucedem, e sim o impacto advindo do seu alcance
na Sociedade e no ambiente, particularmente do seu potencial de danos, do seu
potencial de alteracdo da organizagdo do trabalho e do seu potencial de desencadear
um profundo debate de posicbes éticas.

Sobre a questdo do impacto das inovacbes € relevante a andlise que Noble
(apud Apple,1989:64-65) faz da histdria da relacdo entre Ciéncia, Tecnologia,

instituicoes educacionais e industrias:

(...) Esse monopdlio findustrial] significou o controle ndo simplesmente de
mercados e do equipamento e instalagdes, mas também da préopria ciéncia.
Inicialmente © monopdlio da ciéncia tomou a forma de controle de patente — isto
& 0 controle sobre os produtos da tecnologia cientifica. Tornou-se depois
controle sobre o préprio processo de producado cientifica, através da pesquisa
industrial organizada e regufada. Finalmente, veio a incluir o conirole sobre 0s
pre -requisitos sociais desse processo: o desenvolvimento das instituices
necessarias para a producdo fanto do conhecimento cientifico quanto das

pessoas que detinham conhecimento especializado e a integracdo dessas
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instituicbes no sistema capitalista da industria baseada na ciéncia. “A revofucéo
tecnico-cientifica’”, como Harry Braverman explicou, “ndo pode ser entendida em
termos de inovagbes especificas... Em vez disso, ela deve ser entendida em sua
fotalidade como modo de producdo no qual a ciéncia e a engenharia foram
integradas como partes do funcionamento ordinario. A inovagdo-chave ndo deve
ser encontrada na quimica, eletrdnica, ou na maquinaria automatica... ou em
qualquer dos produtos dessas ciéncias-tecnologias, mas, antes, na

fransformacé&o da prépria ciéncia em capital”.

Pode-se perceber por meio destas reflexdes, que as interacdes entre as trés
areas sdo variadas e complexas. Muitas delas tém resultado em problemas para os
cidadaos e para 0 meio ambiente; 0 que ndo deixa de ser um problema para a
Sociedade, dada necessidade de conservacdo do ambiente natural para a
sobrevivéncia humana. Dessa forma, algumas perguntas que poderiam ser feitas a esta
altura seriam: qual € o papel do cidadao comum frente a esse quadro? Serd que ele
esta preparado para ser exposto aos problemas desta nova Sociedade, profundamente

relacionada & Ciéncia e a Tecnologia, que se configura atualmente?

3.1.2- Novas exigéncias para o ensino de Ciéncias

Quando falamos em preparagdo do cidaddo, necessariamente estamos nos
remetendo ao processo educativo. E ai a pergunta poderia ser outra: a escola vem se
preocupando em formar individuos capazes de enfrentar tal situagfo? Situagdo esta,
que, para ser mais claro, coloca as pessoas de frente com o0s problemas que os
avanc¢os da Ciéncia trazem em seu bojo.

Se analisarmos a escola publica, que € responsavel pela Educacdo da maioria
dos cidaddos brasileiros, essa preocupacdo no minimo ndo vem acarretando
providéncias que possam mudar os valores e as atitudes ao ponto de direcionar as
praticas educacionais para o tipo de formacao requerida hoje.

Mesmo nas escolas particulares mais conhecidas, nas quais acostumou-se a crer
que a educacao possui gualidade superior a da escola plblica, seu ensino médio (nivel
que pudemos ter contato recente, pois nele tivemos a oportunidade de trabalhar),
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considerado a ultima etapa da educagéo basica, segundo a LDB/96. e que, portanto,
deveria se preocupar com este tipo de formacao, ndo mudou sua concepcado de
Educacao. Continua a agir em func@o de um vestibular que exige apenas memoriz,
traquejo matematico, habilidade para comunicagdo escrita e talvez alguns
conhecimentos e habilidades a mais, dependendo das exigéncias de cada
universidade, mas ainda distantes de coisas como por exemplo, o reconhecimento pelo
aluno da cultura associada a sua classe social e as competéncias identificadas como
fundamentais para 0 pleno exercicic da cidadania dentro da nossa Sociedade atual.

Na visdo de Kilpatrick {(1878), o pensamento baseado na experimentacao, fruto
do desenvolvimento da Ciéncia, desempenha um papel fundamental dentro das
mudancas estruturais da nossa civilizacgo, e sao essas mudangas gque vém a fazer
novas exigéncias a Educagdo. Em sintese, o referido autor explica que tal pensamento
fez aumentar as descobertas e surgir um grande namero de invencgdes; e 0 aumento de
invencbes significa aumento de mudang¢as sociais (Kilpatrick op. cit.:35). Mudancas
essas que tendem a se intensificar, dado os avancgos cientificos e tecnhologicos gue
presenciamos em nossa epoca.

Mais adiante, complementa Kilpatrick (op.cit..45-46). “(...)Alega-se que a escola
tem preparado a crianga para a vida do adulto. Nao € exato. Ndo tem preparado para a
vida presente do adulto, como tem desprezado também, fotaimente, o futuro
desconhecido, que as criangas terdo de enfrentar quando adultos. Em vez de preparar
para a vida de hoje, freqlenternente tem ensinado, ao contrario, coisas antiquadas e
materias meramente convencionais. Em parte, devido a pouca plasticidade de sua
teoria educacional rotineira, dificil de ajustar-se as exigéncias reais presentes,; em parte,
porque estando presa a interesses sociais egoisticos, tem dado preferéncia aos sinais
convencionais do aprendizado, em lugar de da-a ao servico social eficiente; em parte,
ainda porque a sua perniciosa teimosia preferiv manter o atraso moral-social, em
refacdo & nova situagdo social. Em lugar de preparar, como melhor podia para um
futuro desconhecido, em mudanca, a educacdo tradicional, com efeito, pretendeu que o
futuro fosse igual ao presente. {...) Precisamos, portanto, obter adaptacdo para a
prépria mudanga. £ a estabilidade em movimento que precisa guiar nossos esforcos. A

educacdo enfrenta, assim, problema inédito, pelo menos quanto & intensidade. Aquele
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velho armazenamento de matérias de estudo determinadas, que deveria subsistir de
uma geragao para a outra, precisam ser adicionados novos méfodos e perspectivas
mais amplos, especialmente adequados a enfrentar situagbes novas (...)"

Falando mais especificamente do ensino de Ciéncias, Trivelato (op.cit.) identifica
que as discussbes na ulima década tém evidenciado uma forte preocupacio dos
educadores com 0s propésitos das disciplinas cientificas do ensino meédio e
fundamental. Segundo esta autora, “parece haver uma insatisfacdo com os resultados
obtidos ou uma incompatibilidade de pretensées’ pois “de um lado vemos a escola
tradicional formando individuos mais aptos a aceitar regras e valores do que a
questionar e criar novas regras e novos valores e, de outro lado temos uma sociedade
que impulsiona o rapido desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, demandando
transformagGes de habitos e, até éticas e morais.” Podemos perceber ainda nessa
passagem, que uma Educacgdo cientifica coerente com as demandas atuais deve
englobar a Educagdo moral como um aspecto fundamental dentro de suas praticas e
posturas.

Se seguirmos a argumentacdo de Gadotti (1992:83), podemos entender como
natural a fungdo da escola de formar individuos aptos a aceitar regras e valores. Para
ele, “o sistema educacional de um pais é um prolongamento de um sistema social e
politico”. Dessa forma, as contradigdes que vemos na escola deverdo ser reprodug¢des
das contradigbes existentes na Sociedade. Num sistema capitalista, como é o do nosso
pais, uma das normas que regulam o sfafus quo do sistema produtivo e
consequentemente das desigualdades entre as classes sociais é a divisdo social do
trabalho. E as escolas tém um papel fundamental na manutencdo desse estado de
coisas.

Sobre essa questdo, Apple (1989) explica que & preciso olhar as escolas como
aspectos do aparato produtivo da Sociedade de duas formas: elas produzem agentes
para fora dela (para posicbes fora dela) no setor econdmico e produzem formas
culturais, (a partir do seu curriculo oculto?) direta e indiretamente exigidas por esse

¢ Segundo rotulagdo de Jackson { apud Apple, 1982:127), o “curriculo oculto” é composto de normas e
valores que s&o implicita porém efetivamente transmitidos pelas escolas e que habituaimente ndo sio
mencionados na apresentacdo feita pelos professores dos fins ou objetivos.
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mesmo setor econdmico. O sistema educacional tem, portantc, a capacidade de
preparar os individuos para as suas futuras ocupagbes profissionais, ndo apenas
“distribuindo” conhecimento, mas também criando uma cultura que tem o objetivo
implicito de manter a divis&o social do trabalho. Os individuos comegam a aprender as
regras e 0s valores da sua classe social na escola, embora ndo se déem conta disso.

Um exemplo ilustrativo de uma das manifestacdes do curriculo oculto é a
avaliacdo. Segundo Costa (1996), a medicdo da qualidade em Educacido tem sua
origem no modelo de eficiéncia econdmica. Isto faz com gue a qualidade dos sistemas
educativos e de seus processos seja vista em termos de eficiéncia. Os modelos
avaliativos assumem assim, a racionalidade do modo de produgdo industrial (Barros
Filho, 1999:31). Dessa forma, o modelo de avaliagdo carrega em seu bojo normas
implicitas de atitudes e comportamentos que acabam por atender as necessidades de
uma empresa capitalista, ou seja em termos de desempenho.

Romper com esse modelo de formacdo deveria ser objetivo chave de uma
Educagao que busca a consolidagdo de uma Sociedade mais justa. Para isso € preciso
reconhecer a necessidade de um ensino voltado para o exercicio da cidadania, ao invés
da mera preparagao para o trabalho ou para um nivel posterior do sistema educacional.
Dentro desse ideal, a formagao cientifica do cidaddo desempenha um papel de
destaque, se levarmos em confa os efeitos dos avangos cientificos e tecnoldgicos
sobre a Sociedade, de que vinhamos falando.

Bybee (1887) argumenta que os educadores em Ciéncias tendem a dar mais
aten¢do a Ciéncia do que a Educacdo em suas definicbes e justificacdes de objetives
deste ensino. Segundo ele, a Educacdo em Ciéncias € uma instituicdo social. Como tal,
compartilha objetivos comuns a todas as instituicbes sociais: (1) prover as
necessidades e o continuo desenvolvimento dos individuos e (2) preencher os
requisitos e as aspiracdes de uma Sociedade democratica. Estes objetivos sdo obtidos
de maneira singular, para cada instituicdo. No caso do ensino de Ciéncias, isso significa
Educacédo sobre o conhecimento, aplicagdes, habilidades e valores relativos a Ciéncia e
a Tecnologia.

Uma Educacdo cientifica que busca se adequar ac momento atual da nossa

Sociedade deve, portanto, se preocupar ndo apenas com a aprendizagem do
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conhecimento cientifico e do método cientifico. Mas principalmente ern conscientizar as
pessoas da relacdo intrinseca entre a Ciéncia, a Tecnologia e as suas vidas e
instrumentaliza-las segundo as exigéncias da nova Sociedade. Essa é uma
necessidade social, se considerarmos que nem todos os alunos virdo a ser cientistas,
mas que todos virdo a ser cidaddos. O que importa é gue o ensino de Ciéncias
conjugue harmeoniosamente a dimensao conceitual da aprendizagem disciplinar com a
dimensdo formativa e cultural (Santos, 1 899). A maioria dos estudantes nao precisa de
um treinamento pré-profissional em Ciéncia, assim, um curriculo que também se
preocupa com aspectos humanisticos relativos & Ciéncia devera ser mais adequado
para os estudantes que serdo futuros “consumidores” de Ciéncia, mais do que
“produtores” de Ciéncia (Aikenhead, 1987).

Mesmo aqueles estudantes que optarem por uma carreira da drea cientifica ou
tecnoldgica necessitam de uma formagdo que valoriza aspectos humanisticos como foi
dito acima. Isto porque, espera-se que esses individuos estejam preparados para
emitirem julgamentos referentes & questdes éticas relacionadas as suas atividades
profissionais.

A0 mesmo tempo que consideramos importante que cientistas, engenheiros e
técnicos sejam capazes de emitirem julgamento das suas atividades profissionais tendo
em vista valores éticos e morais, acreditamos que qualquer pessoa deve ser apta para
se posicionar perante as decisdes que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia. Nao
podemos nos afastar desta classe de problemas com o pretexto de ndo sermos
especialistas nestes assuntos, pois corremos o risco de abrirmos mao dos nossos
direitos de cidadaos. Nao conhecer os detalhes técnicos de uma questdo que envolve a
Ciéncia e a Tecnologia, seja ela qual for, ndo implica deixar de buscar reconhecer a
ideologia que pode estar por tras desta questao. Pois, assim como fala Trivelato (1995),
‘os problemas fundamentais que a sociedade enfrenta S&0 relacionados as idéias’ e
precisam ser discutidos, mesmo que nio se conhegam os detalhes técnicos” Todavia,
nao conhecer os detalhes técnicos ndo significa que as pessoas deixem de procurar
conheceé-los, buscando as informacdes necessarias. Logo, uma das condigées que o

ensino de Ciéncias deveria favorecer é exatamente a de gerar interesse por temas
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cientificos e tecnologicos e tentar criar uma cultura de busca por informacoes
confiaveis, segundo critérios proprios do individuo.

Sobre essa questdo dos julgamentos, Kilpatrick (op. cit.:49-50) considera que,
‘se o desenvolvimento da ciéncia significa, como evidentemente deve significar,
tendéncia crescente para criticar e pér em divida as instituigbes até hoje aceitas, €
obvio que se segue a conclusdo de que a educacdo deve, se possivel, aumentar a
capacidade de julgar. (...) Jamais a propaganda comercial ou de idéias foi tdo intensa
como agora, e jamais t&o eficiente gracas a experimentagdo interessada, com que
melhorou seus processos. Precisamos, pois, de espirito critico preparado para opor-lhe
resisténcia, quando necessario. (...) Precisamos de mentalidades liberais para ver e
ouvir sugestdes sobre o0 que € novo, mas precisamos de mentalidade critica
correspondente, para avaliar e julgar com seguranga’

Entendemos a legitimidade do desejo dos membros de uma Sociedade de
participar das decisdes sobre os rumos das politicas pablicas. Porém, quando alguma
decisdo depende de um certo conhecimento ou informagao que néo se dispde naquele
momento, o que & comum nas decisbes que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, o
cidadao € distanciado do processo. Mesmo se pensarmos nas decistes cotidianas, a
autonomia das pessoas em escolher produtos e servigos pode ser comprometida pela
falta de conhecimentos e habilidades e até mesmo valores relativos 4 Ciéncia e a
Tecnologia. As disciplinas cientificas deveriam, portanto, se preocupar em preparar 0s
cidad&os para tomarem decisdes, tanto em ambito coletivo, como em ambito individual.

Alguns autores (Trivelato, 1995 e Solbes e Vilches, 1997) acreditam que uma
das maiores razbes para as modificacbes do ensino € a mudanca na visdo de Ciéncia e
de Tecnologia dos alunos. A concepc¢édo de Ciéncia como uma divindade, esotérica:
verdade absoluta, porém incompreensivel, sendo para seus “sacerdotes” (os cientistas),
deve evoluir para uma concepgdo que a enquadra dentro de uma cultura
contemporanea, da qual fazem parte, entre outras coisas, a politica, a arte, a economia
e a propria religido. Esta nova visao de Ciéncia e Tecnologia pode ajudar os estudantes
a desenvolverem uma atitude favoravel com relagdo ao seu aprendizado.

Segundo James, Smith, Yager e Penich (apud Solbes e Vilches, 1989) esta
atitude favoravel, e consequentemente seu interesse pelo aprendizade de Ciéncias
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decai ac longo do periodo de escolarizagdo. Uma das explicagdes para este fendmeno,

dada por recentes aportacdes de pesquisas educacionais, fala scbre o atual sistema

educativo como responsavel, pelo menos em parte, por esta atitude (Sotbes e Vilches,

op.cit.}. Isto pois:

1)

2)
3)

4)

O tipo de ensino praticado € caracterizado por limitar seus objetivos a
conhecimentos. Ensina-se em fun¢do do nivel seguinte, sem levar em conta o
conhecimento prévio dos alunos. As atividades de ensino ndo sdo interessantes,
reduzindo-se a transmissao verbal;

O tipo de avaliacdo, cenirado em exames que enfatizam conhecimentos;

Ha determinadas caracteristicas dos centros de formacdo de professores e dos
proprios, que sdo indesejadas, como por exemplo, a escassez de tempo em gque ©
aluno esta ativamente envolvido em tarefas de aprendizagem; o tipo de expectativas
que 03 professores possuem de si mesmos, dos alunos e da propria escola e a
auséncia de um conjunio limitado de objetivos alcangaveis compartilhados pelos
professores;

A imagem deformada dos cientistas e da Ciéncia, caracterizada pelo empirismo, que
reduz os trabalhos praticos a meros exercicios, seguindo receitas e esconde o papel
que o pensamento criativo (emissdo de hipdteses, desenho de experiéncias etc.)
ocupa no trabalho cientifico; pela visdo acumulativa e puramente linear do
crescimento das Ciéncias, que ndo mostra a Ciéncia como algo vivo, em evolucio,
com crises e profundas mudangas de paradigmas e por sua falta de conexao com 0s

probiemas reais do mundo.

O inicio da década de 90 foi considerado um periodo de crise no ensino de

Ciéncias por alguns educadores (Hart e Robottom, 1990), justamente pela distancia
entre o tipo de Educacéo cientifica requerida por esta nova Sociedade e ¢ ensino atual,

Segundo esses mesmos autores a situacdo por que passa o ensino de Ciéncias

envolve uma mudanga de paradigma, semelhante a mudanca de énfase que ocorreu na

década de 60: o slogan “Ciéncia para todos” devera substituir o “tornar-se cientista”,

que estava por tras dos curriculos de Ciéncias daquela época. Este novo paradigma
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valorizaria 0s propositos abrigados sob os titulos: alfabetizagéo cientifica, preparac&o
para a cidadania e relagdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade.

Hoje, o propésito de se colocar na pauta das discussoes sobre © ensino, tanto de
formacao profissional, quanto a Educacdo basica, tais quesies e em especial as
relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade é consenso entre educadores
(Silva et al, 1998) e ganhou uma universalidade que lhe proporcicna status de
movimento.

Este movimente, que recebe 0 nome de “Movimento CTS
(Ciéncia/Tecnologia/Sociedade), ja conguistou espaco em sistemas educacionais de
varios paises, principalmente de lingua inglesa: Estados Unidos, Inglaterra, Canada,
Australia e Nova Zeléndia (Borreguero e Rivas, 1995). A seguir, discutiremos um pouco

mais sobre esse movimenio, destacando os seus objetivos.

3.1.3- O Movimento CTS

Nao é tarefa facil definir com precisdo o que venha ser o Movimento CTS.
Grosso modo, 0 movimento representa um conjunto de preocupacdes referentes as
relacdes entre os trés campos do saber que compdem a sigla. Considerando essa
definicdo geral, devemnos crer que o Movimento CTS ndo € apenas um componente
curricular que tem definidos os seus objetivos e 0 seu contetdo programatico (Trivelato,
1995). Também ndo é exclusividade do ensino de Ciéncias, pois se envolve a
Tecnologia e a Sociedade, também estd relacionado com disciplinas técnicas e
tecnoldgicas como as Engenharias, por exemplo, e as Ciéncias Humanas.

Dentro do ensino de Ciéncias, o Movimento CTS pode ser encarado como um
novo paradigma (Santos, 1892:191), que procura mudar o enfoque dado a este ensino.
O novo enfoque procuraria ampliar os objetivos do ensino tradicional de Ciéncias, ao
relacionar o aprendizado da Ciéncia com o gue se exige de um individuo para uma vida
cidada plena. Todavia, este novo enfoque difere muito de um autor para outro, devido a
falta de consenso na area sobre a interpretacdo dessas relacdes (Silva et al.,, 1899).
Reconhece-se que varios grupos sociais tém interesses, e muitas vezes divergentes, no
tratamento de questbes relativas & Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade dentro da escola:

enquantc cs empresarios desejam gue seus funcionarios tenham sua capacitagéo
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ampliada, conservacionistas querem ensinar as criangas sobre os maus efeitos da
Tecnoiogia (Harrison apud Gaskell, 1982). E essas opinices podem obviamente
influenciar a concepgdo dos educadores sobre o que deve ser considerado importante
em termos das relagbes CTS dentro do ensino.

Embora haja essa divergéncia, Santos (op.cit.:132) identifica a existéncia de dois
objetivos que mais freqlientemente aparecem nos trabaihos dedicados ao tema CTS. O
primeiro deles refere-se a compreensio da natureza da Ciéncia e do seu papel na
Sociedade. Esse objetivo implicaria a necessidade do aluno adquirir conhecimentos
basicos sobre Filosofia e Historia da Ciéncia para compreender as potencialidades e
limitagGes do conhecimento cientifico (Santos, op.cit.:135).

O outro objetivo refere-se ao desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo, a qual relaciona-se & solugio de problemas da vida real que envolvem
aspectos sociais, tecnologicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o
individuo para participar ativamente na sociedade democratica (Santos, idem).

Assim como afirma Zoller (1982), a vida é em esséncia um continuo processo de
tomada de decisbes ou de selecdo de opgbes vidveis. Dessa forma, pode-se
argumentar que a tomada de decisdo € uma qualidade humana vital, que pode ser
melhorada atraves da instrugdo (Zoller, idem). Neste sentido, o referido autor nos diz
que a Educacdo de individuos competentes em tomar decisbes & significativo em
termos de:

* ‘Facilitar decisoes sensiveis e moderadas em um mundo complexo;

* Fazer com que a Sociedade funcione de modo produtivo em todos os niveis -
esperando —se um minimo de atrito social;

» Melhorar a perspectiva de sobrevivéncia tanto do individuo, quanto da
Sociedade;

» Ajudar as pessoas a compreender, apreciar e avaliar as decisbes dos outros.”

Se olharmos os problemas que a Ciéncia e a Tecnologia tém colocado para a
Sociedade discutidos anteriormente, poderemos perceber que esses dois objetivos
principais, destacados pelos autores envolvidos com o Movimento CTS sido de fato

pertinentes.
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Especialmente sobre o objetivo de capacitar os cidadaos a tomarem decisdes,
Zoller (idem) afirma ser este um real desafio para ¢ ensino de Ciéncias ao reclamar um
curriculo especifico, no qual as dimenstes de (iéncia e Tecnologia no modemno
contexto socio-tecnoldgico sao exploradas e enfatizadas.

Em nosso modo de ver, para a construgdo desse curriculo seria interessante
conhecer em maior profundidade como as pessoas tomam decisbes sobre questbes
CTS, de maneira a evidenciar 0 que pode ser desejavel ou ndo em termos dessa
tomada de decisao.

23



24



3.2- EDUCAGAO E CIDADANIA

O presente item do capitulo de revisdes bibliograficas tem como objetivo
apresentar um panorama sobre as relagbes entre o conceito de cidadania e a
educacao, no intuitc de caracterizar um referencial, ainda que tedrico, sobre o qual a
acao de tomar decisbes se fundamenta, e se efetua da maneira gue acreditamos como
a mais adequada. A apresentacac inicia-se pela discussdo do conceito de cidadania,
que depois passa para a analise da sua vinculacdo com a democracia. Finalmente
delineia-se as implicacdes desta vinculacdo para o ensino de Ciéncias.

3.2.1- O Conceito de Cidadania

O conceito de cidadania inicia-se na Grécia antiga, a partir do surgimento de uma
organizagdo politica promotora da participagdo dos cidadaos nos destinos das polis.
Segundo Aristételes (apud Canivez,1991:175), “um cidadao no sentido absolufo ndo se
define por nenhum outro carater mais adequado sendo pela participacdo nas fungdes
judiciarias e nas fungdes publicas em geral”,

Em nossa Sociedade tal conceituac&o ainda pode ser considerada valida, pois
como afirma Saviani (1986:73), “ser cidaddo é participar ativamente da sociedade
moderna, isto e da sociedade cujo centro de gravitagdo € a cidade”.

A partir dessas consideragdes pode-se perceber que a participagdo exerce uma
fungdo de destaque na construcdo da cidadania. Demo (1988:71) reforca tal
concepcao, com a assertiva de que “cidadao é o homem participante”

Em politica social, a verdadeira participacdo € aquela gue se conquista. Segundo
Demo (op.cit.:18), diz-se que ‘participacdo & conquista para significar que é um
processo, no sentido legitimo do termo: infindavel, em constante vir-a-ser, sempre se
fazendo” Precisa, portanto, ser construida, forcada, refeita e recriada (Demo,
op.cit.:82). E o proprio ato da participagdo exercita e capacita para a participacéo
(Saviani, idem). Assim, participacdo & em esséncia autopromogdo e existe enguanto
conquista processual. Por autopromocio, deve-se entender a caracteristica de uma
politica social centrada nos proprios interessados, que passam a autogerir ou pelo
menos co-gerir a satisfacao de suas necessidades.
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Além da participacdo, o conceito de cidadania exige a discussao sobre direitos e
deveres (Canivez, 1991; Covre,1995; Demo, 1988).

Com relag@o aos deveres, encontramos em Demo (op.cit.), a caracterizacdo de
que se relacionam com o compromisso comunitdrio de cooperacdo e  co-
responsabilidade, o dependerd da conduta moral do individuo, como veremos mais
adiante.

Os direitos que discutiremos a principio s&o aqueles que se fundamentam nos
direitos humanos. Os direitos humanos, assim como diz a Declaracdo dos Direitos do
Homem e do Cidad&o, de 26 de agosto de 1789, s&o direitos naturais. “Porque
pertencem a natureza do homem sdo ‘imprescritiveis” (art.2) e “inaliendveis”
(Preambulo). impGem-se a foda autoridade politica, seja ela quem for” (Canivez,
op.cit.:84).

O direito natural, segundo Canivez (op.cit.:88), repousa sobre a consciéncia que
0 individuo tem de sua natureza de ser racional. E essa consciéncia € a consciéncia
moral: “é a consciéncia de um dever, o de respeitar no outro, como em si mesmo, a
liberdade e a dignidade do ser racional. Isto quer dizer que o individuo reconhece seu
dever imprescritivel de submeter seus interesses puramente egoistas, particulares,
apenas naturais etc., a lei da razdo que ha nele. E essa lei 0 obriga a ndo querer nada
que ndo seja admissivel e aceitavel por todos (...)” (Canivez, idem).

‘Em relagdo ao outro, esse dever é um dever de respeito absoluto & pessoa
humana: ordena que jamais se considere 0 outro como um meio, mas sempre e ao
mesmo tempo como sujeito, como um ser cuja razdo de ser esté nefe mesmo e ndo na
sua ‘instrumentalidade’ a servico de alguém” (Canivez, op.cit..88-89). A consequéncia
disso € a de que, os direitos humanos fundamentam-se pois na consciéncia moral do
individuo (Canivez, idem). E como adverte o referido autor, esses sdo direitos que o
individuo reconhece nos outros. Correspondem, na consciéncia individual, a um dever
para com o outro que esta imediatamente presente na consciéncia de todo homem que
se respeita.

A partir dessas consideragdes podemos associar os direitos humanos a um

principio de igualdade entre os individuos; principio este que, como veremos adiante &
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um elemento fundamental da democracia. Tal associacéo fica clara na explicacdo de

Canivez (idem):

“Se os direifos humanos sdo os direitos dos outros, isso quer dizer que
ndo s&o os meus. Mas, se sdo também meus direifos, é porque sou semelhante
a qualquer outro, ndo evidentemente do ponto de vista da fisiologia ou da
psicologia, mas como individuo racional. O que significa que 0s direitos humanos
estdo fundados na relagdo de pessoa a pessoa, relagdo essa de igualdade. O
outro tem direftos porque é meu igual enquanto pessoa e seus direitos sd0 0s

meus porque sou seu igual”[grifo do autor].

Os direitos humanos possuem ainda, um relativismo cultural, conforme indicam a
Etnografia e a Socioiogia (Canivez, op.cit..95). Isto significa que, o estabelecimento dos
direitos humanos por uma Sociedade, depende da sua cultura. Ndo sendo possivel,
portanto, adotar procedimentos objetivos para a definicdo de seu carater universal.
Todavia, apesar deste relativismo cultural que os direitos humanos carregam, Canivez
(op.cit.:96) afirma que € preciso reconhecer a universalidade de certos principios éticos,
cuja validade néo se limita ao dominio de determinada cultura. Mas é verdade que esse
reconhecimento ndo decorre de um procedimento cientifico. Por exempio, ndo se pode
provar que a liberdade, a autonomia e 0 respeito a pessoa séo valores universais,
transcendendo os costumes, as crencas ou as instituicdes caracteristicas de
determinado povo (Canivez, idem).

Com relacdo ainda aos direitos, existem colocagbes sociais que antigamente
sequer imaginava-se que poderiam tornar-se direito, como o direito & terra, o direito de
minorias, o direito a diferencgas culturais etc. (Demo, 1988:62). O autor citado acima, 2
titulo de sistematizacio e tentativa, busca arrolar algumas dimensdes histéricas desses
direitos, o que & interessante para gque ndo fiquemos apenas com a designacdo

genérica dos direitos humanos:
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a)

b)

d)

ha direitos ligados & sobrevivéncia material, onde sobressaem os direitos
de trabalhar e produzir, bem como os direifos correlatos, que garantem
condicoes fisicas para trabalhar e produzir (nutricdo, saneamento, habitacao,

locomogéo, profissionalizacéo etc.;

ha direitos ligados & necessidade de organizagdo politica democritica,
atraves dos quais se viabilizam formas de coesdo social dos respectivos

interessados: direito de sindicalizar-se, de cooperativar-se, de associar-se sob
todas as maneiras, direifo de reunir-se, direito de representar-se em partidos
etc.;

ha direitos de ordem cultural, ligados as identidades sociais basicas na

sociedade: direito a diferenca cultural, & preservagédo de patriménios culturais,

a religido, a vida simbdlica, a maneiras préprias de expressao criativa efc.;

ha direitos ditos difusos, no sentido de expressarem interesses dispersos,
embora representativos de grandes maiorias, como o direito ecolégico, ao
consumo, a defesa da cidadania em geral etc.;

ha direitos de minorias e assemelhados, dentro da no¢do do Estado de
direito, que embora tenha suas regras marcadas pela maioria, ndo massacra
minorias: direitos da mulher, do negro, do indio, do idoso, da crianga etc.

[grifos do autor].

Esses direitos, assim como a participacdo, de que j& falamos, devem ser

conquistados pelos cidaddos para que possam ser realmente efetivadas no seu
cotidiano {Demo, 1988). Tal conquista pressupdem um processo historico, sobre o qual
destacariamos o surgimento do Estado de direito, que Demo menciona. Este surge para
estabelecer direitos iguais a todos os homens, ainda que perante a lei, e acenar com o
fim da desigualdade a que os homens sempre foram relegados. Trata-se de uma
relagdo juridica centralizada que se estabelece com as Cartas Constitucionais durante
as revolugdes burguesas, particularmente a Revolucdo Francesa. O Estado de direito
se opunha ao processo de normas difusas e indiscriminadas da Sociedade feudal e as
normas arbitrarias do regime monarquico ditatorial (Covre, 1995:17). Pela primeira vez

na histdria da humanidade os homens passam a ser considerados iguais perante a lei
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(Covre, idem). Pode-se perceber a partir dai, que o Estado de direito & condigdo

fundamental para as democracias modernas.

3.2.2- Democracia

Existem diferentes concepgbes em torno do conceito de democracia, porém
todas evidenciam a participacdo dos cidaddos como um elemento necessario. Enquanto
Aristdteles (apud Canivez, 1991:210) defendia que o govermno democratico deveria ser
exercido pela muitiddo, Rousseau (apud Canivez op. cit:170-171) chamava de
democracia ac regime em que a maioria do povo governa. Vemos que a participagdo se
encontra presente nos dois casos, sendo que a diferenca esta na forma com que essa
participacao se efetua.

Na Grécia antiga a democracia era direta, isto € os cidadaos participavam
diretamente das assembléias nas quais se tomavam as decisdes referentes a polis.
Atualmente, ndo ha participacao direta dos cidaddos nas decisGes publicas; o que
existe € a participacdo na escotha de governantes, o que faz da democracia moderna,
uma democracia representativa.

Por isso, “as democracias modernas sdo de fato aristocracias, se
considerarmos que sao governadas pela elite dos cidaddos mais competentes; ou entdo
oligarquias, se forem dirigidas pela minoria dos mais abastados, ou pela dos
‘decisores’ oriundos do mundo dos negécios. Maurice Duverger define as democracias
ocidentais contemporaneas como ‘tecnodemocracias’ estreitamente controlada por uma
oligarquia econémica” (Canivez, op.cit..24) [grifos do autor].

A democracia representativa pode ser vista como um deslocamento que altera o
sentido original da democracia, que segundo Rosenfield (1984:13) é “precisamente o de
uma efetiva participagéo dos individuos nos assuntos publicos” [grifo do autor]. Assim,
se o0 “antigo” sentido da democracia retratava uma “organizacdo da polis”, passa entio,
a ser considerada uma possivel forma de governo do Estado.

Tambem n&o podemos negar a dificuldade de se criar maneiras pelas quais, pelo
menos a maioria dos cidaddos pudesse participar diretamente do governo, o que
inviabiliza a democracia na pratica. Segundo Rousseau (apud Canivez, op.cit..172), “a

considerar o termo no rigor da acepgdo, jamais houve democracia verdadeira, e jamais
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haverd. E contra a ordem natural que a maioria governe e que a minoria seja
governada. Ndo se pode imaginar que o povo permaneca incessantemente reunido
para se dedicar aos negocios publicos, e se vé com facilidade que ele ndo pode
estabelecer para isso comissbes sem que a forma da administracdo se transforme”,

Uma analise historica, também nos permitira concluir que nenhuma democracia
se preocupou efetivamente em representar os interesses do grosso da populacao;
complementando o que disse Rousseau (idem): na Grécia antiga apenas uma parcela
da Sociedade possuia 0 stafus de cidaddo, e portanto, tinha o poder de decisdo.
Também na Revolugao Francesa a exaltacio dos direitos dos cidadaos nao passou de
discurso da burguesia para conquistar o apoio da populacdo contra o regime
monarquico. O ideal democratico defendido ali estava vinculado & questio da
propriedade.

Contudo, apesar de nao haver na pratica uma democracia real, o seu ideal
continua sendo defendido, a ponto de poder ser considerado um valor universal
(Coutinho, 1992), que deveria nortear as relagdes humanas. Segundo Ribeiro (2000),
em artigo publicado sobre os desafios para o novo milénio, ela terd cada vez mais a ver
com o respeito ao outro,

No mesmo artigo, o referido autor argumenta que a democracia s6 ira se
consolidar quando passar das instituicoes eleitorais para a vida cotidiana. De fato, como
ja dito anteriormente é por meio da participa¢&o que a cidadania, e por conseqléncia a
democracia, se efetiva na vida das pessoas. Dai, pode-se perceber um certo
movimento, que procura fazer com que a democracia se aproxime mais da sua forma
direta. E essa forma de democracia, juntamente com a conquista da cidadania se da
nas diversas instituicdes que compdem a Sociedade, tais como os sindicatos, os
clubes, as associagtes etc. (Demo, 1988; Canivez,1991; Rosenfield, 1984).

Porem, como afirma Saviani (1986:76) a atuagio nesses diferentes organismos
nao se da de modo cabal sem o preenchimento do requisito de acesso a cultura letrada
e dominio do saber sistematizado que constituem a razdo de ser da escola. Dessa
forma, percebe-se que em se tratando de cidadania e democracia, a escola tem uma
contribuicao a dar, embora n&o se deva ter a ilusdo de que a Educagao seja condigao
Unica para que se constituam (Saviani, op.cit..75-76). Assim, nossa preocupacao agora
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sera discutir sobre como a Educagdo pode ajudar na questdo da cidadania e da

democracia.

3.2.3- Cidadania, democracia e ensino de Ciéncias

Quando pensamos sobre as fungbes da Educacio para a Sociedade, muitas s&o
as possibilidades. Como exemplo pode-se argumentar que a Educacio tem a funcéo de
preparagao de recursos humanos, dentro da otica tradicional de que o desenvolvimento
de um pais depende de uma composicao favoravel de recursos econdmicos, fisicos,
ecologicos etc., e dentre eles estariam também os humanos (Demo, 1988:49). Em seu
extremo, pode-se dizer que um pais sera mais, ou menos desenvolvido conforme o
grau de desenvolvimento dos seus recursos humanos(Demo, idem). Outro exemplo
importante trata da socializagéo, fungdo reconhecida principalmente por pesquisadores
e criticos sob a figura da reprodugéo (Demo, op.cit.51). Assim, socializar significa
reproduzir nos alunos habitos, atitudes e expectativas da geracéo anterior, de tal sorte
gue o sistema persista dentro da mesma divisdo entre privilegiados e desprivilegiados
(Demo, idem).

Todavia, apesar de existirern vérias funcdes para a Educacio, concordamos com
Demo (op.cit.:52), ao acreditar que a sua fungéo insubstituivel é de ordem politica,
como condicdo a participagdo, como incubadora da cidadania, como processo
formativo. Dentro dessa premissa, passamos a discutir sobre como a Educacdo pode
contribuir para a efetivagao da participagdo dos cidadaos.

Segundo Canivez (1991:80), “a educacdo dos cidaddos supSem uma
informag&o, um minimo conhecimento do sistema juridico e das instituices: o individuo
deve, para os atos mais corriqueiros da vida, conhecer os principios e lefs que fixam
seus direitos e deveres, e distinguir os casos em que se apficam. Supdem também o
exercicio do julgamento, sobretudo porque a lei ndc pode definir explicitamente o dever
do cidadao na totalidade dos casos. Ela lhe deixa uma margem relativa de apreciacéo,
e cada um deve possuir o minimo de “sabedoria pratica” para determinar, nas

circunstéancias particulares em que se encontra, © que convém fazer.”
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Sobre a questdo do julgamento, Canivez (op.cit..:78) propdem a existéncia de
dois principais tipos de juizo: o juizo critico e o juizo politico. A diferenca basica entre os
dois & que o juizo critico se faz mediante critérios definidos, e o politico nao.

Dentro do conceito de juizo critico existe um primeiro tipo de julgamento, em que
o individuo possui um critério explicito e definido, sob a forma de regra ou de lei, que
Canivez chama de julgamento juridico. Neste tipo de julgamento é observado se a acéo
€ legal ou ndo com base em textos ou em principios reconhecidos. Dessa forma,
guando se julga os atos de um proprietario ou de um funcionario, julga-se um caso
particular em funcdo de uma lei. Também, quando se julga uma Constituicdo sob o
ponto de vista dos direitos humanos, julga-se um sistema politico em funcdo de uma
idéia moral. Assim, o julgamento de tipo juridico conduz ao juizo moral, que incide no
conjunto das instituicdes ou nos principios que as fundamentam (Canivez, idem).

No julgamento politico, os critérics nao se limitam apenas aos juridicos e morais,
pois o objetivo deste tipo de julgamento € chegar a uma decisdo (Canivez, op.cit.:104).
As decisbes as quais se chega destinam-se a resolver problemas, que s&o impostos
pelas circunstancias, por isso os critérios sdo muitos. Porém, o principal deles € a
eficacia da decisao tomada.

Segundo © autor, ao julgarmos umé decisdo tomada ou a tomar, estamos
julgando a maneira de abordar um problema, de formula-lo e resclvé-lo. E “isso exige
elementos de informacgéo, de saber cientifico e técnico (...)” (Canivez, op.cit.;105).

A partir dessas consideragbes de Canivez, podemos perceber que o ensino de
Ciéncias tém a fungdo de favorecer principalmente as condigdes para o juizo politico,
no gque tange a conquista de conhecimentos cientificos e habilidades pelo cidaddo. Mas
nao é sb isso. O ensino de Ciéncias, além favorecer condigdes para o desenvolvimento
da capacidade de julgar, deve levar aos estudantes a conscientizacdo dos seus
deveres com a Sociedade. De acordo com o que ja foi dito anteriormente, esses
deveres referem-se ao compromisso de cooperagao e co-responsabilidade social, 0 que
exige, também, que o ensino de Ciéncias desenvolva no aluno o interesse por assuntos
comunitarios, de forma gue ele assuma uma postura de comprometimento com a busca
de solugcbes para 0s problemas, bem como facilitar o desenvolvimento de valores

sociais, relativos & Ciéncia e a Tecnologia. Ha, portanto, uma intrinseca ligacdo entre o
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ensino de Ciéncias e o desenvolvimento moral. Ligacdo esta que, em nossa opinido ndo
¢é clara o suficiente para professores e alunos. Desta feita, no item a seguir discutimos

um poucc mais sobre 0 desenvolvimento do juizo moral dos individuos.
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3.3- O Desenvolvimento Moral para a Tomada de Decis6es Auténomas

Para justificar a necessidade de orientar o ensino de Ciéncias de modo a
capacitar os estudantes a tomarem decisdes, muitos autores apresentam argumentos
referentes a questdes sociais € ambientais, ao fortalecimento da democracia e ao
exercicio pleno da cidadania. Essas questbes, necessariamente envolvem julgamentos
morais do sujeito que toma decisdes, e isto significa dizer que estdo em jogo os seus
valores.

De fato, como nos diz Godoy (2001:48), os valores determinam regras ou normas
de conduta, que indicam como o individuo deve comportar-se em distintas situacbes, e

iss0, & claro, influencia suas decisdes. Segundo suas proprias palavras:

“Buscar o proprio beneficio ou de outros, ser tolerante ou intolerante, altruista ou
egoista, defender a igualdade dos homens e a liberdade de todos ou combaté-las,
concretiza-se pela conduta moral, que depende da definicdo de valores dos quais se

parte, pois moral e valores estdo estreifamente ligados” ( Godoy op. cit.:48-49).

Alguns pesquisadores do ensino de Ciéncias, como Zoller (1982), Solornon
(1990) e Ralcliffe (1997} entre outros, mencionam a importdncia que os valores
assumem dentro de uma tomada de decisdo. Contudo, nenhum deles buscou um
entendimento mais profundc da questdo, o que seria bastante pertinente guando se
pensa em algum tipo de agdo pedagogica que venha favorecer o desenvolvimento da
capacidade de realizar um julgamento moral.

Aléem disso, como foi visto em varios momentos do item anterior, o conceito de
cidadania tem uma vinculacdo estreita com as acdes de ordem moral. E pela conduta
moral que o individuo reconhece o0 seu dever para com © outro e seu cCompromisso
comunitario de cooperagao e co-responsabilidade (Demo, 1988). Também & pela
consciéncia moral que o individuo reconhece seu dever imprescritivel de submeter seus

interesses puramente egoistas, particulares, apenas naturais efc. a lei da razdo gue ha

35



nele. E essa lei o0 obriga a ndo querer nada que nao seja admissivel e aceitavel por
todos (Canivez, 1991).

Dessa forma, fica claro que as nogdes de cidadania de um individuo sergo tanto
mais evoluidas quanto maior for o seu desenvolvimento moral.

No entanto, & preciso que se faga uma disting&o: em Psicologia, o termo conduta
moral ou agdo moral n&o significa exatamente juizo moral ou julgamento moral. Para
Feltran (apud Vinha, 2000:1086) raciocinar em termos de principios morais ndo garante a
expressao dos mesmos na pratica. Essa autora explica, que o raciocinio ou julgamento
moral, e também a conduta moral caracterizam-se por terem forma e conteGdo: e por
serem inseparaveis, no entanto destacaveis. Deve-se ressaltar ainda que a agao moral
€ determinada por fatores psicoldgicos internos em interacdo com o sodial,
manifestando-se como fungdo de normas e processos grupais (Vinha idem). O juizo
moral nao deve, portanto, ser confundido com solidariedade, amor ao proximo etc.;
enfim com virtude.

Contudo, sendo a ag&o e o juizo moral inseparaveis, na visao de Kohlberg (apud
Vinha op.cit.:107) quanto mais elevado for o raciocinio moral, ou o estagio de
consciéncia moral, mais os sujeitos tendem a apresentar a acdo moral coerente com os
seus juizos.

Assim, neste capitulo apresentamos os trabalhos de Piaget e Kohlberg que
descrevem, sob o ponto de vista da Psicologia, o desenvolvimento do juizo moral dos
individuos, com o objetivo de trazer luzes para essa questdo gue, ainda nos parece um
tanto obscura.

3.3.1- O Desenvolvimento moral segundo Piaget

Os primeiros estudos psicologicos, que foram realizados para se conhecer como
se da o desenvolvimento moral nos individuos, sdo encontrados na obra “O Julgamento
Moral na Crianga”, de Piaget (Godoy op. cit.:62). Na época de sua primeira edigdo,
1932, esta obra constituiu-se em uma contribuigdo pioneira pelo tratamento empirico
dado aos temas morais (Puig, 1998a:48). O método utilizado, as entrevistas dlinicas, &

ainda hoje, muito usado em pesguisas nesta area. Em sintese, o procedimento
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consistia em analisar os julgamentos das criancas sobre breves histdrias que
continham uma situagdo-problema, em que o tema que desejava-se estudar estava
envolvido.

' Piaget, no inicio da obra em questao, faz a adverténcia de que nela, ndo serdo
encontradas, absolutamente, analises diretas da moral infantil, tal como é vivida na
escola, na familia ou nos grupos infantis. A proposta era estudar o julgamento moral, e
nao 0s comportamentos ou sentimentos morais.

A base tedrica de seus estudos se reporta & esséncia da moral tratada pela
filosofia de Kant, pela sociologia de Durkheim e pela psicologia de Bovet. Esses autores
concordam em afirmar que a moral € composta por um sistema de regras e que sua
esséncia esta na relagcdo que o individuo mantém com as mesmas. Porém essa
concordancia se enfraquece quando discutem ¢ modo como a consciéncia individual
chega a respeitar essas regras. Durkheim, por exemplo, ndo sabendo justificar o
desenvolvimento de uma moral autdnoma, apoia-se nos aspectos exteriores e
heterdbnomos que toda moralidade contém (Puig op. cit.:49). J& Piaget, afirma que em
circunstancias normais, os jovens experimentam um desenvolvimento que os leva
desde uma moral baseada na pressdo adulta (moral heterébnoma) até uma moral de
cooperacdo e respeito mutuo (moral autdbnoma).

Essas sdo portanto, as duas facetas da moralidade descritas por Piaget. A
autonomia, ao contrario da heteronomia, significa ser governado por si préprio (Kami,
1985:103). O julgamento de ordem moral pode portanto, se efetivar de modo
heterébnomo ou autdnomo. Isto &, o individuo ao tomar suas decisbes pode adotar uma
postura heterdbnoma, seguindo as determinagdes, os valores ou as idéias de alguém,
sendo que essas idéias podem inclusive, ndo fazer sentido para o individuo; ou
autdbnoma, seguindo a sua propria vontade, baseando-se em seu proprio conhecimento.

Piaget, ainda entende que nenhuma realidade moral € inata, mas sim que resulta
do desenvolvimento cognitivo e principalmente das relagdes sociais que a crianca
estabelece com 0s adultos e com seus iguais.

Dessa forma, ao relacionar-se com 0s adultos, a crianga experimenta uma
pressdo exercida pela autoridade destes, que favorece a moral heterdbnoma. Decorre

dessa moral o surgimento de uma relacao de respeito unilateral, que conduz a crianga a
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um sentimento de dever e de obrigacdo. As regras sdo impostas pelos adultos mediante
ordens prescrigdes obrigatorias, e as criangas as aceitam apenas pelo sentimento de
afeto e de temor que tém em relagdo aos adultos. No entanto, as criangas nao as vivemn
como proprias, porque ndo sdo reconhecidas como necessarias (Puig op. cit.:50).
Piaget explica tambem, que o estado de egocentrismo, caracteristico dos primeiros
anos, faz com que a crianca ndo compreenda pontos de vista diferentes dos seus, o
que vem a contribuir para a formacdo da moral heterdnoma nesta fase.

Por outro lado, as relagdes de colaboragdo entre iguais facilitam o
desenvolvimento da moral auténoma. Esta moral auténoma é construida a partir de
uma relagdo de companheiros baseada no respeito matuo oriunda do fato de gue o0s
individuos se consideram iguais. As regras resultam de uma construcao coletiva e séo
obedecidas por serem consideradas boas e por respeito aos demais membros do
grupo. Nesta etapa existe a compreenséo da necessidade das regras.

A elaboragao dessas regras, por ser uma tarefa coletiva, exige que os individuos
desenvolvam a capacidade de argumentar segundo suas proprias idéias e compreender
0 ponte de vista alheio, o que faz a moral heterénoma avancar em direcdo a uma moral
autdbnoma.

Piaget caracterizou estes dois tipos de moral a partir de suas pesquisas
empiricas realizadas com criangas menores de doze anos (Puig op. cit.:50). Tais
pesquisas enfocaram trés temas fundamentais: as regras de jogo, as normas morais de
origem adulta e o desenvolvimento da nocéo de justica. Nestes trés casos, Piaget
constatou a evolugdo de um julgamento moral nas baseado na heteronomia para um

julgamento moral baseado na autonomia.
3.3.2- O Juizo Moral na obra de Kohlberg

Lawrence Kohiberg da continuidade ao trabalho de Piaget com respeito ao
desenvolvimento moral, a partir de sua tese de doutorado, de 1958, intitulada “O

Desenvolvimento da Autonomia Moral entre 10 e 16 anos”. Segundo Puig {(op. cit.:53-
54), embora os trabalhos de Piaget nesta area tenham significado uma coniribuicdo
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importante e inovadora no campo da psicologia moral, foi Kohlberg quem elaborou com
maior precisao uma teoria do desenvolvimento do juizo moral.

Kohlberg inicia seus estudos a partir das descobertas de Piaget sobre a
existéncia de diferentes etapas de desenvolvimento moral, com base formal-cognitiva.
Em sua tese, Kohiberg trata, com base no desenvoivimento cognitivo, das sucessivas
manifesta¢des do juizo moral. Sua idéia fundamental € que existe um desenvoivimento
“natural” no pensamento moral, que se da em seis estagios SUCEssIivos € universais
(Puig op. cit..54).

Mesmo que o0s estudos de Kohlberg possam ser considerados como a
continuagdo dos trabalhos de Piaget, existe entre eles divergéncias em relacio a alguns
aspectos. Em primeiro lugar, Kohlberg estabelece seis estagios que definem o processo
de amadurecimento moral, enquanto gue Piaget entende que este amadurecimento se
constitui de uma tendéncia heterdnoma que se dirige para uma tendéncia autdnoma.
QOutra discrepancia entre os dois autores € o fato de que, para Piaget, 0 processo de
desenvolvimento moral se encerrar por volta dos doze anos, guando ¢ individuo atinge
a autonomia moral; ao contrario de Kohlberg que afirma que esse desenvolvimento s6
termina por volta dos vinte e cinco anos. Apesar das diferencas, pode-se afirmar que ¢
enfoque, a metodologia e os objetivos gerais dos autores em questao coincidem (Puig
idem).

E importante ressaltar que, por juizo moral, Kohlberg entende uma capacidade
cognitiva gue permite ao individuo distinguir o certo do errado e, que esta estreitamente
vinculada a idéia de justica como igualdade e equidade (Puig idem). Os dois fatores
fundamentais gue estariam ent&o imbricados com ¢ desenvolvimento do juizo moral,
segundo Kohlberg, s8o o desenvolvimento cognitivo ou intelectual e a perspectiva
social. O nivel de desenvolvimento intelectual restringe o estagio de juizo moral do
individuo, e isto significa dizer que a evolugao do raciocinio moral se da em paralelo
com o desenvolvimento cognitivo. Ja a perspectiva social, ou a capacidade para
assumir o papel de outro € uma habilidade que se desenvolve gradualmente a partir dos
seis anos e constitui um fator decisivo para a ampliagdo do juizo moral (Puig op. cit.:55).

Apos termos visto alguns dos aspectos principais da contribuicdo de Kohlberg,
passaremos a ver os seis estagios que caracterizam o desenvolvimento do juizo moral.
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Os estagios estabelecidos por Kohlberg sdo agrupados em irés niveis basicos de
pensamento moral, de maneira que em gque cada um deles encontramos dois desses
estagios. Os niveis definem enfoques na resolugdo de problemas morais, enquanto que
os estagios definem os critérios pelos quais o sujeito exercita seu juizo moral {Puig op.
Cit.:56):

* Nivel pré-convencional - “Neste nivel, a crianca é sensivel & regras e rotufos
culturais de bom e mau, certo e errado, mas interpreta esses rotulos em termos de
alguma consequéncia fisica ou hedonista da agdo (punicao, recompensa, troca de
favores) ou em termos da forga fisica daquele que enuncia as regras e rétulos”
(Kohlberg, 1981:17). Este nivel & dividido nos seguintes estagios:

Estagio 1 — Moralidade heterénoma. Este estagio costuma estender-se dos cinco aos
oito anos de idade, aproximadamente, € mesmo que se prolongue, raramente atinge a
primeira adolescéncia (Puig idem). “As conseqiéncias fisicas da acao determinam sua
bondade ou maldade sem considerar o sentido humano ou o valor dessas
conseqiéncias” (Kohlberg idem). Os individuos tendem a estabelecer uma relacé@o de
causa e efeito entre a desobediéncia e o castigo. Assim, a crianca acredita que o
correto € nao transgredir normas respaldadas por castiges, obedecer por obedecer e

evitar danos fisicos a pessoas e coisas (Puig idem);

Estagio 2 — Moral instrumental e individualista. Neste estagio encontram-se jovens
entre oito e catorze anos (Puig op. cit..57). Aqui, “a acdo correta consiste naquela que
instrumentalmente satisfaz as necessidades de alguém e ocasionalmente as
necessidades dos demais. As relagbes humanas sdo vistas em termos de uma troca
com caracteristicas mercantis. Elementos de eqiidade, reciprocidade e cooperacao
estdo presentes, mas eles sdo sempre interpretados de uma maneira fisica e
pragmatica. A reciprocidade é entendida aqui da mesma forma que na frase” vocé
coca as minhas costas e eu cogo as suas’ (Kohlberg idem). Em resumo, este estagio
caracteriza-se por uma perspectiva individualista do sujeito, concreta, instrumental e
hedonista e pelo reconhecimento de interesses em conflito gue se coordenam

reciprocamente através de intercambios simples.
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« Nivel convencional - “Neste nivel, manter as expectativas da familia, do grupo ou da
nacéo é considerado um valor em si” (Kohlberg op. cit.:18). “A afitude ndo é somente
uma conformidade as expectativas pessoals e a ordem social, mas de lealdade a isso,

de manter, suportar e justificar ativamente a ordem, e identificar-se com as pessoas ou
grupos envolvidos nela” (Kohiberg idem). Os estagios desse nivel s80 0s seguintes:

Estagio 3 — Moral normativa interpessoal. Este estagio costuma aparecer na  pré-
adolescéncia ou na adolescéncia e pode prolongar-se pela vida toda (Puig idem). “O
bom comportamento é aquele que agrada e ajuda acs outros e e aprovado por eles”
(Kohlberg idem). “As razbes para agir de forma justa sdo a necessidade de ser uma
boa pessoa’ entendendo tal conceito como a obten¢do de aprovagdo por parfe das
pessoas mais chegadas e mais estimadas” (Puig idem). “Quanto ao conceito de justiga,
passa-se do intercambio para a reciprocidade. Aparece a idéia de eqiiidade, pela qual
se favorece 0 mais fraco, de modo que as relagdes interpessoais ndo se guiam so6 pelo

critério de intercambio estrifo” (Puig idem);

Estagio 4 — Moral de sistema social. Este estagio costuma iniciar-se na metade da
adolescéncia e em muitos casos prolonga-se por toda vida (Puig idem). Enquanto que
no terceiro estagio hd um conceito limitado de justica, pois esta diz respeito apenas a
um grupo concreto de refacdes interpessocais, no quarto estagio esta limitagdo é
superada, e a justiga é definida em fungéo de toda a comunidade (Puig op. cit.:58).
Volta-se portanto, a considerar a autoridade como guia do dever, mas agora tal
autoridade emana de toda a Sociedade e de suas normas e nao de uma pessoa como
no primeiro estagio (Puig idem). Assim, “o comportamento correto consiste em cumprir
O proprio dever, que reside em cumprir 08 compromissos assumidos; respeitar comn tal
comportamento, a autoridade estabelecida e manter a ordem social dominante, porque

& percebida como valiosa em si mesma (Puig idem).

» Nivel pos-convenciona! - “Neste nivel ha um claro esforgo para definir valores morais

e principios que tém validade e aplicacdo para além da autoridade de grupos ou

41



pessoas que abragarm esses principios e para além da propria identificacéo do individuo
com esses grupos” (Kohlberg idem). “O individuo entende as regras da sociedade, mas
n&o fica restrito a elas. O pensamento é regido por principios e ndo por regras sociais,
na medida em que estejam fundamentadas em principios e valores gerais. Os temas
morais sao enfocados a partir de uma perspectiva superior & sociedade” (Puig op.
cit.:56). Neste nivel temos os seguintes estagios:

Estagio 5 — Moral do contrato social e dos direitos humanos. Este estagio surge nos

ditimos anos da adolescéncia (Puig op. cit..18). Aqui, “a acdo correfa tende a ser
definida em termos de direitos individuais gerais e em termos de padrbes que foram

crificamente examinados e aceitos pela sociedade como um todo” (Kohlberg idem). Se
por acaso as regras sociais entram em conflito com direitos basicos, elas devem ser

modificadas para garantir o cumprimento adequado dos direitos humanos essenciais

(Puig op. cit.:59). O consenso e o didlogo como procedimentos de organizagdo social

devemn se impor as normas concretas. Tal procedimento consensual se aplica para

justificar as normas sociais, atuando como elemento racional gue aproxima e

complementa a variedade de valores e opinides dos membros da Sociedade, e por isso

se converte em valor superior as normas concretas (Puig idem). De certo modo, isso
significa que, apesar do carater relativo da maioria das normas e regras sociais, existem

alguns valores ou direitos que ndo sao relativos, como a vida e a liberdade, que devem

ser defendidos e respeitados em todas as culturas e Sociedades (Puig op. cit.:59-60);

Estagio 6 - Moral dos principios éticos universais. Segundo Kohlberg (apud Puig op.
cit.:60), um namero muito reduzido de pessoas chega a este estagio, e nunca o fazem
antes dos vinte anos. Para um individuo que se encontra nesse estagio, “o correto é
definido pela consciéncia em acordo com a auto-escolha de principios éticos, apelando
para a compreensdo logica, universalidade e consisténcia” (Kohlberg op. cit.:19).
Segundo Puig (idem), é impossivel chegar a este estagio sem antes dominar as
operacbes formais da teoria de Piaget e sem ter adquirido na ordem social a
perspectiva do “ponto de vista moral”. Tal perspectiva permite derivar acordos sociais a
partir de uma posicdo moral prévia e direcionada, sendo que um dos primeiros
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requisitos para isso & reconhecer que deve existir algum critério de natureza moral que
deve reger a vida coletiva (Puig idem). Este critério, formulado de modo muito geral, se
refere ao respeito as pessoas como um fim e ndo como um meio. Tal perspectiva
supbem ainda: orientar-se por principios éticos auto-escolhidos; considerar justas as
leis sociais na medida que se apoiam em tais principios; e modifica-las em caso
contréario (Puig idem). Dado que esses principios n&o sdo valores concretos, mas sim
principios formais, o individuo os utilizaré para produzir decisdes adaptadas a contextos

particulares (Puig op. cit.:61).

O 8° estagio sendo o Ultimo dentro da teoria de Kohlberg, deve ser encarado
como uma referéncia, um objetivo a ser atingido. De fato, observando mais atentamente
as caracteristicas do Gltimo estagio, verificamos que sdo relevantes para que o sujeito
realize tanto o juizo critico quanto o pdlitico, destacados por Canivez (1991), em nivel
elevado. Isto &, embora o juizo critico seja realizado em fungéo de critérios explicitos e
definidos, sob forma de regra ou de lei, o julgamento desse sistema se dd em fungdo de
uma idéia moral. E a complexidade do nosso cotidiano de hoje, mais do que nunca, nos
impdem situagdes novas, exigindo a constante revisdo das leis. Tal revis&o sera tanto
mais legitima quanto mais o cidaddo comum tomar parte neste processo, e para isso
sera importante que venha a desenvolver as caracteristicas concernentes ao 6° estagio.
Também para que um individuo realize o juizo politico, e acreditamos que
principaimente para este, as caracteristicas descritas para o 6° estagio serac
importantes, pois como vimos, o objetivo deste tipo de juigamento & chegar a uma
decisdo. E as decisbes as quais se chega destinam-se a resolver problemas, que sao
impostos pelas circunstancias (Canivez, 1991). Por isso, sera fundamental para o
sujeito que realiza o juizo politico, ser capaz de adaptar suas decisbes a contextos

diversificados, nos quais ele devera se orientar por principios éticos auto-escolhidos.
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3.4- As Pesquisas sobre a Tomada de Decisdes no Ensino de Ciéncias

Embora exista um numero consideravel de autores mencionando a importancia
de orientar a pratica do ensino de Ciéncias de modo a capacitar o estudante a tomar
decisbes sobre temas CTS, sdo poucos os trabalhos que estudam propriamente a
tomada de decisbes sobre questdes soécio-cientificas em agdo nas aulas de Ciéncias
(Aikenhead apud Ratcliffe, 1997}, ou mesmo durante a vida cotidiana dos individuocs.

Encontramos na literatura apenas dois estudos que se concentram
especificamente nesta questao, os quais gostariamos de reportar no presente item. Tal
tarefa visa nos dar idéia do estado da arte da questdo, para que possamos perceber

melhor o que falta em termos de pesquisa e agdes pedagogicas sobre ela.

3.4.1- Kortland (1996)

Neste trabalho, o autor apresenta um estudo de caso sobre a da tomada de
decisdes de estudantes sobre a questdo do desperdicio. A questdo foi restringida ao
problema da escolha de um produto (leite), levando-se em conta o tipo de embalagem.

Foi usado um modelo normativo de tomada de decisdes para contrapor a
maneira pela qual as decisdbes dos estudantes eram tomadas. Isto é, o processo de
tomada de decisbes dos estudantes foi comparado com um modelo desenvolvido
teoricamente, gue estabelecia as etapas a serem seguidas para uma tomada de
decisdo. Neste modelo normativo, os critérios para a avaliacgdo das solugbes
alternativas (ou as caracteristicas desejadas de uma solugdo) sao formuladas no
estagio inicial, em direta conexdo com a identificacdo do problema. Em um estagio
posterior as solugdes alternativas geradas s&o avaliadas sobre esses critérios,
resultando em uma decisdo sobre 0 que parece ser a melhor (ou a menos pior) solugdo.
E finalmente, esses critérios sdo usados no monitoramento do efeito da acdo tomada.

No dia a dia, as tomadas de decistes diferem um pouco do modelo normativo,
no entanto, na opinido do autor, mesmo com essas diferengas © modelo poderia prover
uma estrutura para se pensar sobre a solugdo de uma questdo e poderia agir como um

tipo de “lista de checagem” para evitar que aspectos importanies da tomada de deciséo
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dos estudantes sejam deixados de lado. Este modelo, como afirma o autor, pode ser (til
para quem esta "aprendendo a tomar decisdes” em suas vidas, como € o presente
caso.

O modelo nomativo de tomada de decis&o usado na pesquisa é representado

por meio do seguinte organograma:

Identificacdo do g

l problema hl

) : Acaoe
Desenvolvimento de Criagdo de .
L ¢ . monitoramento
critérios alternativas <

L Avaliagio das

alternativas r'_“—‘
v

Escolha da
solucdo

O autor dividiu a pesquisa em duas partes. Na primeira foi desenvolvida uma
unidade de ensino que recebeu 6 nome de “lixo ~ transporte, incineracio, reutiizacdo e
reciclagem”. Em uma parte dessa unidade estudava-se o problema do lixo gerado a
partir das embalagens dos produtos. Depois era feita uma entrevista, em que se
perguntava aos estudantes o porqué de se comprar leite em embalagem de papeldo ou
de vidro.

Na segunda parte foi tentada uma atividade adicional, em pequenos grupos, para
aumentar interac@o entre os alunos, e coletar dados escritos. A atividade consistia de
uma situacio de tomada de decisdes descrita em uma folha de papel durante suas
compras os estudantes deveriam escolher entre “leite de caixinha” ou “leite em garrafa
de vidro®. Depois respondia-se um questionario com trés perguntas, relatando a

escolha, os seus argumentos para fazer aquela escolha e qual foi 0 argumento decisivo.
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Kortland concluiv gue nas argumentaces cotidianas dos estudantes, um
elemento crucial do modelo normativo esta sempre presente — o uso de critérios para
avaliar as alternativas. Mas a variedade, a validade, a clareza e a aplicacdo desses
critérios deixam muito a desejar. Entretanto, como afirma ¢ autor, essas “deficiéncias”
ndo sao o ponto que mais precisa melhorar no processo de tomada de decisbes, mas
sim o entendimento dos alunos e das alunas da questao do desperdicio, abordada no

estudo.

3.4.2- Ratcliffe (1997)

Ja esta autoraz realizou um estudo que explorou as habilidades, o©s
conhecimentos e os valores usados por alunos de 15 anos de idade, em uma escola do
Reino Unido, ao tomarem decisdes sobre questdes sociais relacionadas com a Ciéncia
e a Tecnologia. A autcra diz que o estudo reconhece as complexidades do processo de
tomada de decisdo, as interagdes sociais entre 0os membros dos grupes e a inter-
relacdo entre critérios afetivos e cognitivos em raciocinar.

Para este estudo foram escolhidos adolescentes, por ja terem tido um curriculo
substancial de Ciéncias e por ainda estarem formando suas opinides sobre problemas
gue afetam a Sociedade.

Foi escolhida uma escola que seguia o curso SALTERS Science GCSE. Cada
unidade deste programa aborda um problema social, que por causa da pesquisa foi
estudado por meio de uma atividade de tomada de decisdes, que a prépria autora
desenvolveu. Essa atividade foi planejada para que nao tivesse uma resposta dnica,
fosse ligada com algum conhecimento cientifico identificavel, de uma area chave
escolhida e que continha informacgdes que ajudariam O processo de tomada de
decisdes. A coleta de dados foi feita por meio de entrevistas com os alunos, trabalhos
escritos e gravacdes em audio

A selecdo das guestdes dependia do tépicc que estava sendo estudado na
ocasido, 0s guais iam do interesse pessoal para o local e o global:

+ De que modo vocé esta pode fazer uso da energia mais eficientemente?

* Quais materiais vocé usaria para substituicdo da estrutura de uma janela?
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e Quais meétodos vocé usaria para transportar butanona do produtor até o
consumidor?

» Deveria um programa de “melhoria” que mudasse o curso de um rio ser levado
adiante?

» O que poderia ser feito para ajudar a resolver o problema mundial da fome?

Para o estudo foi desenvolvida uma estrutura de tomada de decisdo, que
continha seis passos, e que foi fornecida para os estudantes:

1. Opcgoes: Listar ou identificar possiveis cursos de acdo alternativos ao considerar o
problema;

2. Critérios: Desenvolver ou identificar critérios adequados para comparar esses
possiveis cursos de agdo. A natureza desses critérios é deixada em aberto para a
discussao;

3. Informagao: Clarificar a informagdo conhecida sobre possiveis alternativas, com
particular referéncia aos critérios identificados e @ qualquer conhecimento cientifico
ou evidéncia;

4. Exame: Avaliar as vantagens e as desvantagens de cada alternativa com relacao
aos criterios identificados;

Escolha: Escolher uma alternativa baseada na andlise realizada;
Revisao: Avaliar o processo de tomada de decisdo realizado, identificando qualquer
possivel melhoramento;

O estudo permitiu que a autora concluisse que o entendimento claro e o uso de
um metodo de analise para um problema particular, sistematicamente considerando as
vantagens e as desvantagens pode ajudar no processo. Isso ndo significa dizer que
uma estrutura particular de tomada de decisdes é sempre util. O que a evidéncia desse
estudo indica € que, a consciéncia das razdes dos procedimentos ajuda na tomada de
decisdes.

Outra conclusao € a de que alunos que tinham o conhecimento de informacoes
relevantes e incorporaram-na em seus grupos de discusséo ajudaram a clarificacdo das
vantagens e desvantagens de opinido particulares. Porém, os alunos precisaram ser
persuadidos a fazerem isso. A identificagdo explicita de critérios importantes para

considerar as opg¢des também ajudou a focalizar as discussées.
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Outra constatagdo importante foi a de que conceitos cientfficos podem néo
aparecer como 03 mais importantes fatores para a tomada de decis&o sobre questdes
sécio-cientificas. Entretanto, o reconhecimento e o uso de conceitos basicos permitiu
aos alunos extrairem uma evidéncia cientifica para dar suporte ao seu raciocinio.

Com relagédo aos valores, foi verificado que a consideragdo e o respeito pelos
pontos de vista dos outros ajuda na discussdo baseada na razdo. Esta &
particularmente uma constatagao importante, pois como vimos no capitulo 4 a interacao
social é fundamental para o desenvolvimento da autonomia moral dos individuos, gque

por sua vez influencia suas tomadas de decisdes.

Como sd@o poucos os esiudos que tratam da questdo, julgamos serem
necessarios estudos que levantem mais questdes sobre o problema de orientar a o
ensino de Ciéncias para capacitar os alunos a tomarem decisdes. Por isso, nesta
pesquisa buscamos também levantar novos questionamentos; e com uma diferenca em
relacdo a estes dois estudos: examinamos as decisdes de pessoas fora do ambiente
escolar, sem dar a elas a oportunidade de discutir com seus pares sobre as questdes.
Esta € uma situacdo bastante comum na vida das pessoas, isto €, na maioria dos
casos, 0s individuos tomam decisdes, do tipo em questdo, sem interagir diretamente
com outras pessoas, apenas sustentados pelas suas proprias condi¢bes intelectuais e
morais. Assim, acreditamos que essa diferenca na escolha do tipo de sujeito da
amostra, em relagdo aos outros dois estudos, nos permitira elaborar esses novos

questionamentos.
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4- METODOLOGIA DA PESQUISA

No presente capitulo discutimos o paradigma metodoldgico que adotaremos
nesta pesquisa. Primeiro justificamos o uso da entrevista como instrumento para a
coleta de dados, juntamente com a descrigdo das suas principais caracteristicas, depois
explicaremos como sera feito o registro dos dados e a selecdo da amostra. Feito isso,
descreveremos a construgdo do instrumento de coleta de dados e, por fim,

discorreremos sobre 2 maneira com que pretendemos analisar 0s dados coletados.

4.1- Justificagdo para o Instrumento de Coleta de Dados Utilizado

De acordo com o problema de pesquisa gue nos propomos a responder, 0s
dados a serem coletados devem permitir que identifiquemos guais aspectos teoricos
que apresentamos sdo relevantes, para os sujeitos da amostra, para uma tomada de
decisao frente a uma situacdo problematizadora, que envolve Ciéncia, Tecnologia e
Scciedade de alguma forma. De inicio, cremos com base neste objetivo, que este
estudo tem como caracteristica a analise qualitativa dos dados, uma vez que a
identificacdo que desejamos obter, s6 devera ser possivel por meio de uma analise da
natureza dos argumentos apresentados pelos sujeitos. Isto pois, a tomada de uma
decisdo € um processo compiexo, que envolve critérios afetivos e cognitivos (Ratcliffe,
1997), presentes ou ndo na consciéncia do individuo, que interagem para produzi-la.
Esta complexidade nos faz entdo acreditar gue, os argumentos dos sujeitos serao
bastante variados, o que nos forca a permitir uma certa abertura no gue concerne a
coleta de dados.

Tal crenca se confirma pela distingdo que Patton (1990) faz das caracteristicas
das pesquisas gualitativas e quantitativas: *...) os méfodos qualitativos permitem ao
pesquisador estudar questdes selecionadas em profundidade e detalhe. Abordar o
trabalho de campo sem ser constrangido por categorias de analise pré-determinadas
contribui para a profundidade, abertura e detalhe da pesquisa quéalitativa. A pesquisa
quantitativa, por cutro lado, requer o uso de medidas padronizadas de modo que as

mais variadas perspectivas e experiéncias das pessoas podem ser encaixadas em um
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namero limitado de categorias pré-determinadas de respostas as quais valores sdo
associados” (Patton op. cit.:13-14).

Dentre as formas de obtencdo de dados qualitativos apresentadas por Patton
(op. cit.) e Lidke e André (1986), sendo elas a entrevista, a observacdo e a andlise
documental, a Unica possibilidade que se nos apresenta, dada a natureza da nossa
investigacdo, € a primeira. Ja consagrada por desempenhar importante papel ndo
apenas nas atividades cientificas como em muitas outras atividades humanas, a
entrevista € uma das principais técnicas de trabalho em quase todos ©0s tipos de
pesquisa utilizados nas Ciéncias Sociais (Liidke e André op. cit.:33).

Na literatura consultada e citada ao longo deste capitulo, podemos encontrar
varios tipos de entrevistas, cuja especificidade depende dos objetivos e do tipo de
analise de cada pesquisa. De maneira geral, a diferenca entre os tipos de entrevistas
diz respeito ao maior ou menor grau de estruturagdo com gue s&o concebidas.

Lldke e André (op. cit.:34) reconhecem trés tipos de entrevistas. A primeira delas
é a entrevista ndo-estruturada ou ndo-padronizada, na qual ndo ha uma seqliéncia
rigida de questdes, o entrevistado apenas discorre sobre o tema propostc com base
nas informagdes que detém. Em oposicdo a essa forma, esta a entrevista estruturada
ou padronizada, que visa a obtengdo de resultados uniformes entre os entrevistados, o
gque permite uma comparacdo imediata, em geral mediante tratamentos estatisticos.
Esta forma aproxima-se de um questionario ao seguir muito de perto um roteiro de
perguntas feitas a todos os entrevistados, de maneira idéntica e na mesma ordem, com
a vantagem de se ter o entrevistado presente para algum eventual esclarecimento.
Entre esses dois tipos extremos, encontramos a entrevista semi-estruturada, que se
desenrola a partir de um esquema basico, porém nao aplicado rigidamente, permitindo
que o entrevistador faga as necessarias adaptacGes. Para as autoras, parece claro que
o tipo de entrevista mais adequado para o trabalho de pesquisa gue se faz atualmente
em Educagdo aproxima-se mais dos esquemas mais livres, menos estruturados. Isto
pois, as informagdes que se quer obter e os informantes que se quer contatar, em geral
professores, diretores, orientadores, alunos e pais, sd0 mais convenientemente

abordaveis através de um instrumento mais flexivel (LGdke e Andre, idem).
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Qutra classificacdo, muito semelhante a das autoras acima, € feita por Patton
(op. cit.:280). Segundo ele, também existem trés tipos diferentes de entrevistas:
informal Conversational Interview, General Interview Guide Approach e Standardized
Open-ended Interview.

A primeira delas, que traduziriamos por “entrevista por conversagde informal”,
procura dados a partir de uma conversa sobre um tema aberto, sem muito rigor na
escolha das perguntas. O entrevistador que faz uso dessa forma de entrevista confia
inteiramente na geracio espontanea das questdes por meic do fluxe natural de uma
interacdo (Patton idem).

A segunda, que sera a “abordagem pelo guia geral da entrevista”, delineia um
grupo de guestdes, que podem vir a ser exploradas com cada respondente, antes da
entrevista comegar. As questbes delineadas ndo precisam ser tomadas em alguma
ordem particular € a formulagdo das perguntas gue provocariam as respostas sobre
aqueles assuntos ndo & determinada com antecedéncia. O guia da entrevista serve
simplesmente como uma lista de checagem para ser usada durante a entrevista, para
que o entrevistador tenha a certeza de que todos os tdpicos relevantes foram cobertos.
Este tipo de entrevista assume gue ha informag&o comum, que pode ser obtida de cada
entrevistado, mas nenhum grupo de questdes padronizadas € escrito com
antecedéncia. E preciso portanto, que o entrevistador faca adaptagdes tanto na maneira
de perguntar, quanto na seqléncia das questdes para respondentes especificos, de
acordo com o contexto de cada entrevista (Patton, idemj.

Por fim, ha a “entrevista com questionario padronizado” que consiste em uma
grupo de questdes cuidadosamente formuladas e arranjadas, para que cada entrevista
ocorra com a mesma seqliéncia de perguntas, feitas essencialmente com as mesmas
palavras. Este tipo de entrevista € usado quando é importante minimizar a variagao das
questdes colocadas para os entrevistados. Isso reduz a possibilidade de tendéncias nas
respostas, que pode surgir do fato de haver diferentes entrevistas para diferentes
pessoas, incluindo o problema de se obter dados mais compreensivos de certas
pessoas do que outras. Este tipo de entrevista pode ser particularmente apropriado
quando a pesquisa é realizada por vérios entrevistadores. Através do controle e da

padronizacdo da entrevista, o pesquisador obtém dados sistematicos e minuciosos de
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cada respondente, mas este processo reduz a flexibilidade e a espontaneidade (Patton
op. cit.:281).

Assim, com base nas caracteristicas dos diferentes tipos de entrevistas descritas
acima, e no objetivo dessa investigacao, optamos por uma entrevista que combinasse a
General Interview Guide Approach e a Standardized Open-ended Interview, segundo
classificacdo de Patton. Tal arranjo & perfeitamente possivel e possibilita alguns

beneficios interessantes, como afirma o proprio autor:

(..) Assim como é possivel até certo ponto  combinar uma
‘conversational approach” com uma “interview guide approach’, é também
possivel combinar uma “interview guide approach” com uma “standardized open-
ended approach’. Assim, um nimero de questées basicas podem ser formuladas
precisamente em uma forma pre-determinada, ao passo que permite ao
enfrevistador mais flexibilidade na investigacdo e mais flexibilidade nas tomadas
de decisdo em determinar quando & apropriado explorar certos assuntos em
maior profundidade, ou eventualmente comprometer-se por completo a novas
areas da pesquisa, que ndo foram originalmente incluidas no instrumento de
entrevista. £ também possivel adotar um formato de “standardized open-ended
interview” na parte inicial de uma entrevista e entdo deixar o entrevistador livre
para perseguir qualquer assunto de interesse durante as dlfimas partes da
entrevista’ (Patton op.cit.:287).

Em nosso modo de ver, essa combinacao sera Util, porque os sujeitos da nossa
amostra responderdo sobre questées que envolvem problemas do seu cotidiano, e para
IsSsO sera necessario que formulemos perguntas precisas, que enunciem esses
problemas, o que faz com que a entrevista tenha um certo grau de estruturacdo. Ao
mesmo tempo, as perguntas devem possibilitar a esses sujeitos uma argumentacao
livre - ndo sdo respostas certas que esperamos, mas sim estudar a argumentacéo dos
respondentes. Tal estruturagdo, portanto, nao significa formular perguntas fechadas, as
quais requereriam respostas Unicas, mas sim formular pergunias que exijam respostas
justificadas, nas quais devem ser “pesados” os pros e os contras; o que justamente
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ocorre em uma situacao real de tomada de decisdo. E neste exercicio de justificar as
decisOes que esperamos identificar os reais motivos dos sujeitos. Mais além, por tratar-
se de um estudo preliminar é provavel que tenhamos que fazer adaptacbes, isto €,
formular novas perguntas durante o transcorrer da entrevista, que complementardo uma
determinada pergunta inicial. Ou mesmo substituir uma pergunta inicial, mudando o
enfoque da questdo para cobrir outros assuntos, da maneira gue julgarmos mais
conveniente.

A essa combinagdo chamaremos de entrevista semi-estruturada, a qual, em
nossa concepgdo, € aquela que mais se aproxima da sugestdo de Lidke e André
(19886), para a pesquisa educacional.

E possivel ainda, dentro desse paradigma metodoldgico, fazer mencdo ao
meétodo clinico utilizado por Piaget. Segundo esse autor:

(...) 0 exame clinico participa da experiéncia, no sentido de que o clinico
coloca problemas, realiza hipdteses, faz variar as condigbes em jogo, e enfim
controla cada uma de suas hipdteses no contato com as reagdes provocadas
pela conversa”(Piaget s/d:10).

Este comentario de Piaget traduz bem a dinamica que julgamos necessaria para
a entrevista. Com a investigac8o caminhando dentro de uma certa dependéncia das
respostas do sujeito. Novas perguntas s50 feitas para aprofundar determinados pontos,
de acordo com aquilo que o sujeito responde, permitindo que o investigador verifique ou
ainda reformule suas hipéteses, determinando assim um processo dialético.

Além disso, como pontua Castorina (1988:58), “a indagacdo dlinica é o
procedimento mais proprio para chegar a organizagdo intelectual na investigacdo”.
Organizacdo esta que esperamos encontrar, dadas as caracteristicas da nossa
investigacdo, em que o contexto e o fendmeno ndo apresentam limites claramente
definidos.
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4.1.1- Recomendacgdes para o uso da entrevista

Para que possamos obter dados confidveis por meio de uma entrevista, & preciso
tomar alguns cuidados essenciais na sua condugdo e na elaboracdo das perguntas.

Inicialmente & importante atentar para o carater de interagdo que permeia a
entrevista, a qual pressupfe uma atmosfera de influéncia reciproca entre quem
pergunta e quem responde (LUdke e André, 1986: 33). Tal condigdo, implica a
manifestacdo de um certo condicionamento das respostas e das interpretacoes
possiveis, principaimente ao nivel psicolégico, como descrevem Kahn e Cannell (apud
Thiollent, 1985: 82). Segundo esses autores, na relacdo entrevistador /entrevistado, as
caracteristicas basicas (idade, sexo, educacado, raga, status, religido) de cada um
interferem na percepcdo, na atitude, nas expectativas e nos motives do outro. Como
essas caracteristicas condicionam, de um lado, a adequagéo ou inadequacdo da
resposta, por outro lado, condicionam o0s erros na condugdo da entrevista (Kahn e
Cannell apud Thiollent, idem). Portanto, minimizar esse condicionamento deve ser
preocupacao constante do pesquisador durante a aplicagdo da entrevista.

Um problema como esse torna evidente o que quase todos os autores, ao tratar
da entrevista, acabam por reconhecer, que é justamente o fato de ela ultrapassar os
limites da técnica, o que a torna, em grande parte, dependente das qualidades e
habilidades do entrevistador (Lidke e André, op. cit.: 36; Patton, 1990: 279). Sobre
essa questdo, Ludke e André (idem) afirmam que ndo ha receitas infaliveis a serem
seguidas, mas sim cuidados a serem observados e que aliados, & inventiva honesta e
atenta do entrevistador, levardo a uma boa entrevista.

Um desses cuidados recai sobre o que alguns autores chamam de “atenc&o
flutuante” (Thicllent apud Lidke e André, 1986: 36). A atencéo flutuante € o modo
como, segundo 8. Freud, o analista deve escutar o analisando: ndo deve privilegiar a
priori qualquer elemento do seu discurso, o que implica que deixe funcionar o mais livre
possivel a sua atividade inconsciente e suspenda as motivacées que dirigem
habitualmente a atenc&o (Laplanche e Pontalis apud Thiollent, 1985: 82). Sobre essa
necessidade, ¢ interessante conhecer uma observacdo que Piaget faz das qualidades

de um pesquisador ao utilizar o método clinico:
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“O bom experimentador deve, efetivamente, reunir duas qualidades muitas
vezes incompativels: saber observar, ou sgja, deixar a crianga falar, ndo desviar
nada, ndo esgotar nada e, ao mesmo tempo, saber buscar algo de preciso, ter a
cada instante uma hipdtese de trabalho, uma teoria, verdadeira ou falsa, para
controlar”{Piaget s/d:11).

A atencéo flutuante vem a exigir que o entrevistador desenvolva uma grande
capacidade de ouvir atentamente e de estimular o fluxo natural de informacdes por
parte do entrevistado, sem contudo forcar o rumo das respostas para determinada
dire¢do. Deve apenas garantir um clima de confian¢a, para que o respondente se sinta
a vontade para se expressar liviemente (Lidke e André, op. cit.: 35).

Tal clima de confianga constroe-se também, a partir de um respeito muito grande
pelo entrevistado, principalmente em relacdo ao seu universo cultural. Isto pois, uma
das principais distorcdes que invalidam freqlientemente as informagdes recolhidas por
uma entrevista, como afirmam Lidke e André (idem), & o que se pode chamar de
imposigao de uma problematica. O problema da imposicao de uma problematica pelo
questionario da entrevista consiste no fato de colocar o entrevistado frente a uma
estruturacdo dos problemas gue ndo e a sua (Thiollent, 1985: 48). O problema remete &
distancia social ou cultural que existe entre o universo dos pesquisadores, que
concebem o questionario e o universo dos respondentes. Relativamente a cada um dos
dois universos, a relevancia e a significacdo de uma pergunta ndo sac necessariamente
comparaveis (Thiollent, idem). A tendéncia dos entrevistados, em tais situacdes, é a de
apresentar respostas que confirmem as expectativas do entrevistador, resolvendo
assim, da maneira mais facil uma problematica que n&o € a sua (L.Udke e André, idem).

Uma dltima recomendacao que julgamos importante para a condugado de uma
boa entrevista & apresentada por Patton (1990: 313), e diz respeito ao cuidado gue se
deve ter ao se fazer uso da pergunta “por qué?’. Segundo o referido auior, esse
questionamento presume uma relagdc de causa e efeito, um mundc ordenado,
conhecimento e raciocinio perfeitos. Desse fato, podemos perceber o risco que
corremos de, em uma determinada pergunta que envolva, por exemplo, um conflito de

valores, na qual estariamos interessados na argumentacdo do respondente como um
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todo, obtermos somente respostas superficiais, ou seja, uma ou uma série de razbes
apresentadas como causas, cujo efeito seria a tomada de decisdo. Assim, a sugestao
de Patton (op. cit.: 314) vai na dire¢do de se evitar a referida pergunta. Ou seja, tentar

formular a questado sem usar o “por qué?”, que talvez possa ser “como vocé explica?”.

4.1.2- Registro da entrevista

A forma de registro dos dados gue escolhemos sera a gravacdo em audio. Tal
opcao nos possibilita maior liberdade para prestarmos atencdo nas respostas do
entrevistado durante o transcorrer da entrevista. Isso facilita a atencdo flutuante, que
nos permitira formular novas perguntas, se for o caso.

ApOs a gravagdo, as entrevistas deverdo ser transcritas, para que leituras

posteriores possam ser feitas, o que favorecera a analise dos dados.

4.2- A Amostra

Segundo Patton (1990: 169), existem varias estratégias diferentes de selecdo de
amostras para uma pesquisa qualitativa. Cada uma delas pauta-se por alguma
peculiaridade que determina sua adocdo. Dentre todas, a que julgamos mais adequada
ao nosso estudo é aquela que Patton (op. cit.: 174) chama de “amostragem de caso
critico”.

Casos criticos sdo aqueles que, por alguma razdo, sdo relevantes para um
contexto maior. O grupo de sujeitos que compbem uma amostra de caso critico deve
ser detentor de algum trago especial; uma dimens&o chave, que o destaca dos demais,
e pela qual pode-se reconhecer facilmente um “peso” maior para as evidéncias.

Enquanto o estudo de um ou poucos casos criticos ndo permite techicamente
ampias generalizagbes para todos os casos possiveis, generalizagbes Ibgicas podem,
com freqliéncia ser feitas devido ao “peso” da evidéncia de um Unico caso (Patton, op.
cit.: 174-175).

Patton (idem) explica que podemos verificar a existéncia de um caso critico

atraves de duas pistas:
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“Se acontece la, deve acontecer em qualquer lugar, ou, vice versa, se ndo
acontece 14, ndo acontece em nenhum lugar’;

“Se aquele grupo esta tendo problemas, entdo pode ter certeza de que
todos os grupos estao tendo problemas”

Assim, com esse referencial em mente, escolhemos como amostra, alunos
universitarios ingressantes na UNICAMP. Essa op¢ao nos permitira analisar um grupo
de sujeitos particularmente importante dentro do nosso contexto educacional. Isto
porque, esse grupo, ja passou pelo ensino médio, e portanto, pode representar os
individuos que também ja passaram por ele, os quais constituemn o foco de interesse
desse estudo. Esta condigdo constitui a dimenséo chave que deve ser observada para
a construgao de um caso critico (Patton op.cit.;175)

Dessa forma, acreditamos que as conclustes obtidas a partir do estudo desse
grupo serdo de fato pertinentes ao problema de se orientar a pratica do ensino de
Ciéncias, e em especial a Fisica, na direcao da formagdo que se deseja.

Outra escolha que ainda temos que fazer, € quanto ao tamanho da amostra. Ao
contrario da pesquisa quantiiativa, que necessita de amostras grandes e selecionadas
aleatoriamente, para permitirem generalizacdes amplas; nos estudos qualitativos,
tipicamente se opta por pequenas amostras, escolhidas de maneira intencional, de
acordo com as particularidades dos sujeitos que se quer entrevistar (Patton, op. cit.:
168). Na pratica, a dificuidade dessa escolha reside no fato de *ndo existirem regras
para o tamanho da amostra em uma pesquisa qualitativa” (Patton, op. cit.: 184).

Sobre essa dificuldade, Lidke e André sugerem que as entrevistas se sigam até
o momenio em que os dados coletados constituam um conjunto suficiente para anslise.

Com base nessas consideragbes, entrevistamos um total de 12 sujeitos.

4.3- A Construcgdo do Instrumento para a Coleta de Dados

O nosso instrumento de coieta de dados € composto de duas partes, conforme a
opgédo que fizemos por uma entrevista semi-estruturada. A primeira delas, constituida
de perguntas elaboradas previamente, que seguirdo a mesma ordem para todos 0s
entrevistados. A elas demos o0 nome de “perguntas do gquestionario”, pois constituem o
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questionario da entrevista e séo elas que iniciam a coleta de dados. A segunda parte,
consiste de perguntas que objetivam aprofundar o discurso dos sujeitos, exigindo deles
justificativas para as tomadas de decisdes; esclarecer pontos que podem ter ficado
obscuros nas respostas iniciais e direcionar a entrevista de modo a cobrir todos os
aspectos gue desejamos, 0 que talvez, somente com a pergunta do questionério ndo
seja possivel. Essas sdo as “perguntas do guia”, e nao foram elaboradas previamente,
como as perguntas do gquestionario. Foram feitas somente gquando necessario, durante

o transcorrer da entrevista. Sua elaboracao teve como base o guia da entrevista.

4.3.1- O Guia da Entrevista

Um guia de entrevista € uma lista de assuntos ou temas que podem ser
explorados no cursc de uma entrevista (Patton, 1990: 283). O objetivo desse guia é
deixar o entrevistador livre para explorar, experimentar e fazer perguntas que elucidarao
um assunto particular. Assim, o entrevistador pode construir uma conversacdo mais
livre, dentro de um tema particular, formulando perguntas espontaneamente, mas com o

foco em um assunto particular que foi pré-determinado (Patton, idem).

4.3.2- Elaboragao do Questiondrio da Entrevista

Cada pergunta do questionario tem como objetivo fundamental colocar o sujeito
numa situacdo em que se faz necessaria uma tomada de decisdo. E como foi dito no
inicio, durante a apresentacdo do nosso problema de pesquisa, a situacdo de tomada
de decis&o deve ser construida com base no tema energia elétrica.

A partir dai, varias s&o as possibilidades de se formular uma pergunta que
apresente estas caracteristicas, principaimente por causa da crise de energia que vive o
pais. Nossa atitude frente a essa gama de possibilidades foi buscar as situacdes mais
corrigueiras possivels, tendo em mente também, os quatro aspectos tedricos que
destacamos da nossa revisao bibliografica.

Assim, elaboramos cinco perguntas para o questionario da entrevista, que de
alguma forma envolviam os aspectos. Este questionario € apresentado em anexo.

Vale esclarecer que, nem todos os aspectos referidos podem ser explorados em
uma pergunta. Enquanto uma determinada pergunta da énfase a um ou talvez dois
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desses aspectos, as outras deverdo se encarregar do resto, de maneira que o

questionario como um todo 0s cobrira inteiramente.

4.3.3~ Elaborag¢do do Guia da Entrevista

Fara que possamos elaborar um guia de entrevista eficaz, isto €, que seja capaz
de orientar as novas perguntas, afim de exigir dos sujeitos uma argumentacao cada vez
mais precisa, sera preciso uma analise inicial de algumas respostas, conforme é
explicado a seguir no item 4.4. Dessa forma, as primeiras entrevistas servirdo para nos
como entrevistas-piloto. Essas entrevistas se seguirdo até o momento em que
julgarmos o nosso instrumento (guia da entrevista mais questionario) capaz de obter os

dados gue buscamos.

4 4- Bases e proposigdes para a analise dos dados

Podemos dividir a analise dos dados em duas etapas. A primeira ocorrendo
durante a fase de coleta dos depoimentos, e consiste em uma verificacdo da pertinéncia
das questdes selecionadas frente as caracteristicas especificas da situacdo estudada
(Lidke e André, 1986: 45). Isto significa que, apds cada entrevista, e mesmo no
decorrer delas, deveremos estar analisando as respostas para que possamos tomar
decisbes sobre as areas que necessitam de maior exploragdo, aspectos que devem ser
enfatizados, outros que podem ser eliminados e novas diregbes a serem tomadas
(LUdke e André, idem). Tal analise se da a partir do confronto dos principios teéricos do
estudo e o que vai sendo aprendido durante a pesquisa (Liidke e André, idem). Os
principios tedricos que consideramos, $80 0s quatro aspectos tedricos selecionados.

Esta analise inicial se faz necessaria, pois como afirmam as autoras acima
citadas, na maior parte dos estudos gualitativos, o processo de coleta de dados se
assemelha a um funil: “A fase inicial é mais aberta, para que o pesquisador possa
adquirir uma visdo bem ampla da situagdo, dos sujeitos, do contexto e das principais
questdes do estudo. Na fase imediatamente subsegliente, no entanto, passa a haver
um esforgo de ‘focalizagdo progressiva’ do estudo, fsto €, uma tentativa de delimitagdo
da problematica focalizada, fornando a coleta de dados mais concentrada e mais
produtiva {LUdke e André, op. cit.; 46).
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Dessa forma, sera conveniente que durante esse processo de delimitacdo
progressiva sejam formuladas perguntas ou proposicoes especificas, em tormo das
quais a atividade de coleta possa ser sistematizada. Além de favorecer a anélise, essas
questdes possibilitam a articulagdo entre os pressupostos tedricos do estudo e os
dados coletados (Lidke e André, idem).

Ainda nesta fase serd importante que fagamos anotagcdes de quaisquer
impressbes, sentimentos, observactes e especulacées ao fongo de todo o processo de
coleta. Isto porque, na medida em que o estudo vai-se desenvolvendo, podem surgir
muitas idéias e sugestdes sobre as formas de analisar o que vai sendo captado (l.Udke
e Andre, op. cit.:47). Tal procedimento também facilitard a atencao flutuante.

A segunda etapa da nossa analise se inicia apds o encerramento da coleta de
dados. Como explicam Liidke e André (op. cit.:48) e Patton (1990: 374), esta & uma
fase mais formal de andlise e o seu primeiro passo é a construcdo de um conjunio de
categorias descritivas. Para a formulagdo dessas categorias, é preciso realizar varias
leituras do material coletado para que se atinja um certo tipo de “impregnacdo”
(Michelat, 1985:204). Essas leituras repetidas vdo progressivamente suscitar
interpretacdes pelo relacionamento de elementos de diversos tipos (Michelat, idem). Por
Iss0, elas devem possibilitar a divisdo do material em seus elementos componentes,
sem contudo perder de vista a relacdo desses elementos com todos os outros
componentes (Lidke e André, idem).

Nesta fase, também & preciso que, a andlise ndo se restrinja ao que esta
explicito nos depoimentos, mas procure ir mais fundo, desvelando mensagens
implicitas, dimensdes contraditérias e temas sistematicamente nao abordados pelos
sujeitos (Liidke e André, idem).

E possivel que ao fazer as leituras sucessivas utilizemos alguma forma de
codificagéo para classificar os dados de acordo com as categorias teéricas iniciais ou
segundo conceitos emergentes. A codificacdo pode ser feita de varias maneiras {Liudke
e André, op. cit.: 48; Patton, op. cit.: 381). A nossa consistira em anotar frases-chave
que englobem significagbes iguais para as respostas de diferentes sujeitos.

De posse desse material, nossa andlise deve se encaminhar a nos tornar

capazes de estruturar proposicdes que orientem a pratica do ensino de Ciéncias, e mais
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precisamente o ensino de Fisica, para o do desenvolvimento da capacidade de tomar
decisbes autdbnomas em assuntos gue envolvem a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade. Devera além disso, favorecer a reflexdo para uma problematizac&o mais
acurada da questado da tomada de decisdo dentro das aulas de Ciéncias, suscitando a
partir das conclusdes dessa pesquisa, temas que poderdo ser objeto de estudo em

pesquisas futuras.

Antes de finalizar, é importante que fagcamos duas observagbes. Primeiro, com
relacdo as habilidades e competéncias - por serem dificeis de se verificar diretamente,
adotamos como referéncia a lista apresentada nos PCN’s (1999:29) (ver anexo).

Em segundo lugar, com relagdo aos julgamentos de ordem moral, de acordo com
o que discutimos sobre o desenvolvimento moral e com os objetivos desta investigagao,
somente identificaremos aspectos que nos permitam verificar comportamentos

autbnomos & heterdnomos.
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5- APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Devido ser esta uma pesquisa gualitativa, optamos por mostrar os dados
juntamente com sua analise, acreditando ser esta a melhor forma de apresentacido para
0s leitores.

Para analisar os dados, adotamos a seguinte sistematica: estruturamos uma
sintese das idéias dos sujeitos, com fragmentos de suas respostas, dando énfase aos
argumentos utilizados nas justificativas. Esta sintese tem a funcdo de nos guiar na
selecao dos principais argumentos dos sujeitos para uma determinada questdo. O que
apresentamos como dados nos quadros abaixo sdo exatamente estes argumentos, com
a sua incidéncia para os sujeito. Assim, o “X” abaixo de cada sujeito, indica que ele
apresentou aquele argumento em sua resposta. A seguir é feita a analise, na qual
destacamos 0s aspectos que 0s sujeito consideraram relevantes, juntamente com uma
discussao daquilo que pode ser considerado desejavel ou indesejavel para as tomadas
de decisdo efetuadas.

Vale ressaltar que na analise que fizemos, procuramos encarar as decistes
tomadas pelos sujeitos como um processo que, esperamos poder deflagrar aquilo que
pode ser considerado desejavel ou ndo para uma situagdo de tomada de decisdo com o
objetivo de refletir e fazer consideracdes sobre como trabalhar a tomada de decisio
dentro de uma aula de Ciéncias, em especial a Fisica.

Nestes quadros sdo colocadas também cobservacbes que consideramos
importantes de serem analisadas, como & 0 caso, por exemplo do gquadro 1, onde
destacamos ¢ conhecimento dos aparelhos devido ao uso, como fator importante para

as decistes.
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s Todos os sujeitos apresentaram, no geral, argumentos bem variados e de fato,
pertinentes a situacdo. Todos se mostraram dispostos a argumentar e se posicionaram
& favor ou contra as caracteristicas dos equipamentos ac efetuarem suas escolhas.
Apesar disso, observando as respostas individualmente, notamos que em algumas
delas a argumentacao néo foi tao variada em comparagdo com o resto. Dentre esses,
destacariamos S4, que, embora considerasse importante o uso da energia solar para ©
aquecimento de agua, faz opgdo pelo aquecedor a gas por pura questdo de
comodidade.

Numa guestdo comoe esta, em que 0 numero de variaveis & grande, seria desejavel que
0s sujeitos expusessem e discutissern o maior nimero possivel dessas variaveis, para

dar uma sustentag&o mais ampla para a decisao.

+ Dentre todos os argumentos utilizados pelos sujeitos para justificar suas decisfes,
constatamos a forte presenca do argumento “economia de energia elétrica”. Nota-se
também gue, essa preocupacado tem origem em dois propoésitos principais, que foram
apresentados por S3, $6, 87, $11 e S12. Alguns desses sujeitos se preocuparam com
o racionamento de energia, outros em pagar uma conta de energia menor. Mas na
verdade nao foi possivel separar esses dois propoésitos em todos os sujeitos que
usaram o argumento da “economia de energia”. Quando os sujeitos ressaltam a
importancia de se economizar energia elétrica, isso pode parecer um valor em si. Quer
dizer, dito isso, ndo é preciso explicar mais nada. No entanto, quando se decide
economizar energia, pode-se estar fazendo isso por razbes diferentes, que talvez

revelem aspectos novos, como pode ser visto, por exemplo, nas respostas de S6 e S7:

“S6: Ah, agora com esse negécio de racionamento e tudo, um pouquinho de
consciéncia devido aquilo que tem mais para frente, né? Para ter energia daqui a
alguns anos. £ se estd podendo substituir a energia do chuveiro elétrico por energia

solfar, methor.”

“S7: Agquecedor solar.
E: Como vocé justifica essa opgdo?
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S7: Ah, mais econdmico.

£: Como assim?

S7: Ah, por exemplo: se vocé pbe um chuveiro elétrico a conta vermn muito alta porque
gasta energia. Se vocé pde um “a gés” também é mais barato, mas nem tanto quanto
um solar. Mas o caso do “sofar” é que & noite tem mais problemas, né? Af vocé gasta
um pouco a noite.

E: A noite vocé teria que ter uma outra opcao?

S7: Isso. Al seria melhor o “4 gas” do que o elétrico; que o elétrico gasta bem mais, né?

E: Ele gasta a energia elétrica, né?

S7: Isso, gasta energia elétrica muito mais.

E: Sua preocupacéo é de ndo consumir energia elétrica?

S7: £ No momento sim, né?

E: Por causa do racionamento?

S7: E, por causa do racionamento. Mas néo é soé Isso, mesmo sem o racionamento é

sempre methor ter uma conta menor, né? Menos gasto.”

Aqui, 0 primeiro julga importante economizar para que nao falte no futuro, enquanto que
0 segundo se preocupa com a conta. Duas atitudes diferentes podem ser percebidas
para justificar algo que todos consideram importante. E claro que, quando se economiza
energia elétrica em casa, as duas coisas vao acontecer, dentre outros beneficios. A
questao, entretanto, seria a de termos nocdo de que a razdo puramente econdmica
prevalece em detrimento de qualquer cutra que possa ser tdo, ou mais relevante para a
Sociedade ou 0 meio ambiente, o que pode ser considerado indesejavel. Acreditamos

gue somente uma pesquisa voltada para essa questdo podera nos dar essa nogao.

» Um criterio relevante quando se adquire um equipamento como este em questao,
refere-se a sua manutencdo. Nenhum dos sujeitos manifestou essa preocupagac ao
fazer sua escolha; apenas S5 disse que a durabilidade do aquecedor & gas era boa.

Complementando esse raciocinio, diriamos que ndo houve uma preocupacio

sistematica com o “longo prazo”, com excecdo de S5.
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e A experiéncia dos sujeitos, isto €, 0 seu conhecimento adquirido ao usar os aparelhos
em questdo foi um fator que colaborou para as suas decisdes, pois facilitou
comparagdes e a avaliacdo dos pros e dos contras.
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» De maneira geral, as principais decisdes tomadas com relacio a economia de energia
estavam ligadas a evitar o consumo desnecessario ou a consumir a energia elétrica de

uma forma mais racional, como pode ser percebido diretamente do quadro 2.

» Alguns sujeitos disseram que acumulavam a roupa para passar de uma s6 vez (S1,

S5 e S8). S8 deu a explicagdo para essa medida, que é tomada em sua casa:

"S6: Cada vez que vocé liga o ferro vai ter que esquentar. Entdo, vai estar gastando
energia;, e se vocé ligar uma vez so, vai estar consumindo, claro que uma grande
quantidade de energia, s6 que menos do que se vocé fosse ligar e desligar, porque

toda hora vocé tem que esperar esquentar.”

Ja 55 destaca o fato desta medida ser mais racional, pois permite que se desenvolva a
pratica no manuseio do ferro de passar. Porém, esta ndo parece ser a (nica raz&o pela
qual ele toma esta deciséo, isto porque ao usar a expressao “além de”, nos da a clara

idéia de que existe mais de um motivo;

“S5: Eu acredito que se vocé passar de uma vez s6, além de vocé pegar a prética, o

jeito de pegar a roupa e botar ali mais rapido, bota uma; pde a outra ‘rapiddo’..”

Esta foi uma falha, pois poderiamos ter investigado gquais eram 0s outros motivos.
Qutra falha foi nao termos perguntado para S1 qual a sua razio para passar roupa de

uma so vez.

» Com relagdo as medidas tomadas para economizar energia na geladeira obtivemos
uma boa variedade de respostas. Essa pergunta era introduzida na medida em que o
sujeito ndo mencionava nada, ou muito pouco scbre esse aparelho. A pergunta era
interessante, pois nos permitia verificar alguns conhecimentos, como principio de troca

de calor, equilibrio térmico etc.
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Varios sujeitos (S1, S4, S5, S6, S8, S9, 510 e S11) tomaram alguma medida para a
geladeira, porém s3o0 poucos os que deram respostas fundamentadas por
conhecimentos cientificos.

S1, 84, S5 e S6 afirmam que evitar de abrir a porta da geladeira reduz o seu consumo

de energia. Tomemos como exemplo a explicacdo que S5 da para essa economia:

"S5: E porque se vocé abre muito a porta da geladeira, vocé vai estar perdendo; vai
estar trocando calor, vai estar aquecendo o que esta Ia dentro. E um aparelho para ficar
frio l& dentro, ela tem um termostato, la dentro esta uma temperatura fria para conservar
o alimento, ela ndo precisa ligar o motor para réefrigerar. Agora, se abriu, a temperatura
subiu, ela vai acionar o motor para abaixar a temperatura de novo e se vocé abre e
fecha toda hora, o motor ta funcionando, ligando e vocé ndo consegue fazer ela
diminuir o ritmo. Agora, se vocé mantiver a porta fechada a maior parte do tempo, 0
motor vai ligar e desligar muito menos vezes do que se vocé ficasse em casa abrindo e

fechando toda hora.”

S1 e S6 dao explicacdes semelhantes a de S5.

Ja S4 diz que evita o abre e fecha da geladeira, mas nac sabe explicar como isso reduz
0 consumo de energia.

S8 diz que em sua casa a geladeira estd sendo desligada a noite e religada pela
manha. Esta € uma decisdo de sua mae, mas o sujeito ndo acredita que essa acéo
economize energia, pois quande ligada novamente, a geladeira gastara mais energia

para baixar a temperatura ao nivel normal. Em suas proprias palavras:

“S8:....porque, quando voceé ligar de novo, ela vai ter que repor toda aquela energia que
ela perdeu. Entdo, eu acho que nem compensa ficar ligando e desligando. Eu acho que

& mesma coisa do ferro.”
S10 e $11 disseram que diminuiram a “intensidade de refrigeracdo”, mas a eles nao foi

solicitado que explicassem de gue maneira essa diminuicdo atuaria economizando

energia, uma falha que s6 foi percebida depois.
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S11 diz que pode-se reduzir o consumo de energia da geladeira, evitando-se o actmulo
de gelo no congelador. No entanto, demonstrou uma certa inabilidade, em comparacao

com outros sujeitos, para explicar tal fato:

“S11....acredito que o gelo, ele...; s6é 0 material de aluminio, ele esfria mais rapido, que
eu saiba, eu ndo lembro direito disso. Mas, o gelo assim, parece que conserva mais as
energias assim, ndo lembro dirgito. Pelo que me falaram, tirar o gelo, degelar a

geladeira...”

S9 diz ter ouvido falar de pessoas que tém o habito de colocar roupas para secar atras
da geladeira, e que isso aumentava o seu consumo de energia elétrica, mas ndo soube

explicar como isso acontece.

Para uma tomada de decisdo consciente nesta questdo (e é este tipo tomada de
decisdo que esperamos gue os nossos alunos sejam capazes de realizar), era preciso
que 0s sujeitos tivessem algum conhecimento de principios cientificos, como foi dito
anteriormente, e também, conhecimentos relativos a Tecnologia, como demonstrou S5,
ao explicar, mesmo de modo simplificado, o funcionamento da geladeira, a funcéo do
termostato etc. Analisando a resposta de S9, de que ouviu falar sobre secar roupas
atras da geladeira, mas ndo sabe explicar como isso aumenta o seu consumo, notamos
que esta € uma resposta baseada em uma informag&o e ndo em um conhecimento.
Podemos identificar aqui uma diferenga importante dentro do problema que termnos de
capacitar estudantes a tomarem decisdes em questdes CTS: de um lado temos
justificativas baseadas em conhecimento de conceitos e principios; e de outro lado

justificativas baseadas em inforrmacoes.

» A pergunta sobre a troca de ldmpadas, assim como a da geladeira, era feita caso o

sujeito ndo comentasse sobre essa decisao.
Varios sujeitos trocaram as lampadas (S2, S5, 87, S9, $10 e S$12). Eles diziam que as

lampadas fluorescentes, ou haldgenas, como disse S5, eram mais econdmicas do que
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as incandescentes. A maioria obtivera essa informacgdo da midia: televisdo, revistas
etc.; ou em folhetos informativos.

S5 nos chama a atencdo ao comparar as ldmpadas usando seus valores de poténcia e
a capacidade de iluminar um determinado ambiente. Este sujeito também destaca a boa
durabilidade da lampada haldgena em relacdo a incandescente. Esta € uma qualidade
importante dessa ldmpada, pois mesmo sendo mais cara, sua durabilidade compensa o

investimento inicial, como lembra o proprio sujeito.

"S8: Enquanto a halégena de 25W flumina uma sala, a comum precisa ser de 60W para
fluminar a mesma sala, entédo vocé gastar 25 ou 60 é preferivel gastar 25. Apesar do
custo dela ainda ser caro, compensa. Porque a durabilidade dela é boa; Ia em casa nés

ja temos algumas ha muito tempo e nunca deu problema.”

Outra resposta sobre as lampadas que vale comentar foi dada por S7. Quando
perguntado sobre como poderia ter a certeza de que a l1dmpada flucrescente € mais
econdbmica em relacdo a comum, este sujeito afirma que so6 terd certeza quando
receber a conta. Isto &, ap6s receber a conta do més em que usou a lampada em
questao, possa comparar ¢ Seu Consumo Com um mes em que nao usou esta [dmpada.
Tal procedimento n&o podera comprovar de forma direta o que sujeito espera, pois
como € sabido, a conta n&o discrimina o consumo dos aparelhos.

Agui, esperavamos que o sujeito fosse capaz de propor algum tipo de medicdo que
comprovasse 0 que ele afirmara sobre a ldmpada incandescente. No entanto, nio foi
capaz nem ao menos de esbogar algum tipo de procedimento nesse sentido, o que

deixou transparecer uma falta de habilidade em realizar essa medigdo.

» Para dizer qual seria a medida que mais surtiria efeito, notamos pelos depoimentos
que os sujeitos basearam-se, principalmente, em duas coisas: a experiéncia pessoal de
cada um, em usar aparelhos eletricos, isto € em consumir energia elétrica; e
informagbes sobre o consumo dos aparelhos, obtidos da midia e principaimente de
folhetos informatives. Um exemplo disso pode ser visto na resposta de S8 ao final desta

pagina.
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Conhecer os préprios habitos de consumo e muda-los quando necessario: bem como
saber buscar informagdes s&o qualidades plenamente desejaveis para um cidadao que
toma decisGes. Devemos esperar, no entanto, que este cidaddo possa justificar suas
decisGes por meio de argumentos fundamentados, entre outras coisas, em seus
conhecimentos cientificos, como vinhamos dizendo ao longo deste trabalho.

Dentro dessa perspectiva, previamos que, para se ter no¢éo de qual acdo sera
responsavel pela maior economia de energia fosse necessario que 0s sujeitos
conhecessem o conceito de “poténcia elétrica”. No estudo, poucos mencionam a
poténcia como uma grandeza que sirva para comparar o consumo dos aparethos, o que
deixa a entender que ndo compreendam tal conceito. Mencionam o conceito, S5, que
comparou as poténcias das duas ldmpadas, como foi destacado acima, e S8, ao
descrever o grafico que havia lido:

“S8: Eu acho gue é o microondas.

£: Vocés cozinhavam bastante no microondas?

S8: Ficava o dia inteiro figado, qualquer coisinha era o microondas.

E: Como assim *ficava o dia inteiro ligado™? Sempre cozinhando?

S8: Néo, ficava na tomada o dia todo, sé que qualquer coisinha gque a gente ia fazer, a
gente usava o microondas. Até esquecia; as vezes ia ferver dgua para fazer um café,
alguma coisa, vocé colocava no microondas, ndo lembrava do fogao, entdo usava
mufto. E pelo que eu vi, microondas é o que puxa mais energia, né?

E:Ah é7?

S8: Pelo que eu figuei sabendo, sim.

E: Como vocé sabe disso?

S8: Alravés de pesquisas que eu vi em revistas, que estavam falando dos
equipamentos que puxavam mais energia.

E: O que significa “puxar mais energia”™?

S8: Gastar mais energia, assim, é... consumir uma maior quantidade de energia.

E: Nestas pesquisas que vocé disse, eles comparam varios equipamentos?

S$8: Isso.

E: Entdo, como vocé sabe que um gasta mais que o outro?
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S8: Eles colocam tipo assim..., um grafico, que eu vi. Entdo, microondas gasta mais
energia, depois maquina de lavar e ferro, sdo 0s trés primeiros. Entdo, através desses
graficos. Eu falar assim, para vocé: ah, isso gasta mais energia, eu ndo sei te dizer. Ter
uma consciéncia de que gasta por causa disso, disso, eu ndo tenho.

E: Vocé ndo sabe entdo, aquilo que eles estdo comparando ai, né?

S8 E, vocé s vé 0s numeros.

E£: Mas que numeros?

S8: Ah, gasta tantos quilowatts, entendeu?

E: Ah, gasta tantos quilowatts?

S8: E, usando tanto tempo.”

Lembramos tambem que, a habilidade em ler graficos demonstrada por S8 & algo
plenamente desejavel.

Ainda sobre a guestdo do conceito de poténcia elétrica, uma resposta do S8 nos chama
a atencao. Para este sujeito, a medida que mais surtira efeito sera desligar o freezer.
Ele diz que no aparelho vém escritos dados sobre © seu consumo de energia, porém

ndo sabe dizer a quai grandeza fisica esses dados se referem.

"E: Quais dados que vém no aparelho?

S6: Vem o consumo, hoje em dia vem, antigamente ndo vinha. Quanto consome,
porque da geladeira ser mais econémica ou néo.

E: E qual é 0 dado que vocé...

S6: Nao sei, nac ser dizer, mas em relagdo aos outros eletrodomésticos é o que mais
consome.

E: Mas vocé néo sabe qual € o dado, ou quais sdo os dados...?

S6: Nao sei.”

Tal resposta nos faz duvidar de gue os sujeitos entendem o significado do conceito de
poténcia elétrica ou de que apenas comparam os valores numericos.

Acreditamos que somente comparar valores ndo seja suficiente para tomadas de
decis&o fundamentadas e conscientes. Isso fica claro quando imaginamos uma situacao

de tomada de decisdo, em gue se compararam valores de uma grandeza fisica sem
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que na verdade a grandeza em questdo seja de fato pertinente & analise que se
processa. Tomemos como exemplo o proprio consumo de energia em dois aparelhos.
N&o basta apenas compararmos os valores de poténcia, temos também que levar em
consideragéo o tempo de uso desses aparelhos, para compararmos sabermos com
precisao os seus consumos. Ou seja, nesta situac&o é preciso compreender o conceito

de poténcia eletrica como a taxa em que a energia ¢ transformada (ou consumida) no

tempo.
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» Podemos constatar que as formas de obtencdo de energia elétrica preferidas foram
atraves das celulas foto-voltéicas e das usinas hidroelétricas, com incidéncia maior na
segunda. A maioria (S1, S2, S3, $4, S5, S6, S7, S8) faz essa escolha por causa do
potencial hidrico do Brasil, capaz de produzir em larga escala. Mesmo aqueles que

optaram pelas células solares reconhecem esse potencial, com excecdo de S9.

» Dentre aqueles que optaram pelas células solares (S9, S$10, S11 e $12), a principal
justificativa para a escolha, foi a capacidade que o Brasil tem de ser iluminado pelo sol
durante grande parte do ano. Mesmo alguns daqueles que preferiram a usina
hidroelétrica acham a idéia das células solares interessante, por este e por outros
motivos. Dentre esses outros motivos, gostariamos de destacar o apresentado por S5,
que afirma que as células solares sdo uma forma mais limpa de se conseguir energia
elétrica; e por S8, que diz que com o uso das células solares se consegue energia sem
agredir muito 0 meio ambiente. Esses dois motivos, poderiam ser entendidos como um

tnico: a preservacdo do meio ambiente.

= Ainda dentro da linha de argumentacdo que se refere aos riscos e impactos ao meio
ambiente, encontramos um elevado nimero de respostas que manifestavam essa
preocupagdo. De fato, esta € uma varidvel importante nessa questao, e praticamente
todos consideraram-na. No entanto, cabe aqui um questionamento: com toda exposicdo
na midia de assuntos relativos & preservacdo do meio ambiente, sera gue os sujeitos
estariam considerando tal preocupacdo como um valor em si, ou de fato estdo
conscientes de que esses assuntos afetam suas vidas? Talvez seja interessante uma

investigacao direcionada a responder esse questionamento.

* Alguns sujeitos consideraram o custo beneficio das células solares (S3, S7, S9 e S1 0)

e S3 o preco delas. Acreditamos que estes fatores sejam de fato importantes, ja que
realmente o preco delas € elevado e a eficiéncia ndo é tao grande, se pensarmos na
geracgao em larga escala (Luiz, 1985).
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s Para alguns sujeitos (82, S3, §7, S8 e $9) foi investigado ainda como ocorria a
transformacdo de energia em uma usina hidroelétrica, uma vez que varos deles
optaram por ela. Nenhum dos sujeitos investigados conseguiu dar uma resposta que
expressasse um conhecimento profundo deste processo de fransformacgdo. Vejamos
como exemplo a resposta de S8, que foi a melhor em nossa opinido:

“E: Ah ta. Certo, entdo basta ter bastante rio, bastante lago e a gente ja consegue
produzir energia elétrica?

S8: Néo. Porque tem represar.

E: Tem que represar?

S8: Pelo que eu lembro tem que represar para que... para a transformacédo, né? Tem
que represar, fazer as barragens para que haja a transformacéo de energia.

E: Espera ai. Explica melhor. Tem que represar...?

S8: Porque..., se for uma planicie, por exemplo. Entdo para vocé transformar aquilo em
energia, vocé vai ter que represar fazer aquelas tubulagbes para que a dgua entre...,
tenha aqueles turbilhbes assim, e... transforme em energia. Entdo se for uma agua
parada, assim, eu acho que ndo tem como; vocé tem que ter uma agua corrente, para
que entre nesses tubos com grande forga e produza bastante energia.

E: Mas num rio, a agua esta corrente. Vocé falou de grande forga. Num rio...

S8: Ah, tem rios que sao bem parados e ai nesse caso lem que represar.

£ Temn que represar para ter grande forga?

S8: F, porque, eu acredito que quanto mais forga tiver, assim..., com quanto mais forca
a agua entrar naquelas barreiras, naqueles tubos, mais quantidade de energia vai

produzir. E também é um recurso renovavel, porque depois a agua volta.”

Agui, pode ser que 0s sujeitos também demonstrem falta de competéncia em identificar

a situacdo fisica da transformacdo da energia mecanica em energia elétrica.
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» Esta foi a questao em que obtivemos a maior variedade de argumentos, sendo gue 0s
principais aspectos tebricos ligados a esses argumentos dizem respeito ao conceito de

cidadania.

¢ Os sujeitos $3, S5 e S8 manifestaram a idéia de que as empresas privadas ndo tém
interesse nos problemas sociais, da mesma forma que as empresas plblicas tém (ou
pelo menos em teoria as publicas deveriam ter). Para uma andlise mais precisa
acreditamos que seja necessario observarmos melhor 0s trechos dos seus depoimentos

onde essa idéia aparece;

“E: Vocé acha que o lucro das empresas deveria ser do Estado e ndo das empresas
privadas?

S3: Isso.

E: E ail, esse lucro seria revertfido em beneficios para os brasileiros?

S3: E isso ai.

E: Mas as empresas privatizadas ndo poderiam investir nessas dreas? Ndo poderia
haver algo no contrato que as obrigue a investir?

8§3: Mas o capital investido seria pequeno em vista do lucro geral da empresa. Que
nem..., tipo seria um percentual pegueno...

E£: Como vocé sabe disso?

S3: Eu acredito, ndo tenho como afirmar, ndo tenho como dizer, mas assim, mesmo
que sefa um percentual alto, em comparacdo ao que seria se todo esse lucro fosse
destinado..., seria uma coisa infima, eu acho.

E: Vocé acha que o governo, o Estado investiria mais do que essas empresas? Se o
fucro fosse dela.

$3: E, eu ndo sei ao certo como funciona esse esquema das empresas de energia;
como e revertido esse lucro, mas eu acho assim, que deveria ser gasto em algo mais...,
assim que fosse voltado para todos os setores e ndo sé o sefor..., algo que beneficiasse
O poVvo..., ndo sei como falar.

£ Que beneficiasse o povo brasileiro?

S3: Isso. Educagdo, saude, que estdo bem precarios mesmo.”
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‘E: Bem, a privatizagdo é de empresas de distrnbuigdo. A produgdo ainda fica por conta
do Estado, ta certo? Quer dizer, as empresas privadas que temos agora continuaram a
fazer o mesmo trabalho do Estado, que € distribuir energia, ta. Quer dizer, vocé paga a
tarifa, voce paga a sua conta de luz e recebe a energia do mesmo jeito. Ou teve alguma
diferenca com relagdo a isso?

S&: N&o nos grandes centros. Nao aqui em Campinas, ndo em S&o Paulo, nisso ai até
teve melhorias, no caso. Mas eu acho que fica esquecido..., onde a distribuicdo de
energia ndo gera fanto lucro, ndo gera riqueza, e eu acho que se o cara ndo tem
obrigagdo de levar energia 14, para que levar se ele vai gastar e ndo receber. Agora, se
a distribuicdo também fosse responsabilidade do Estado e o Estado tivesse obrigacédo
de levar energia a toda populagédo, teoricamente naquela localidade onde tem uma
populagdo que nao tem energia, teria que ter rede passando por ali, teria que chegar
alguma coisa la, se o Estado fem obrigacdo, ele vai ter que gastar para fazer isso. O
beneficio que ele vai receber, a fongo prazo vai ser muito grande para o Estado, agora
para uma empresa privada esse beneficio ndo volta téo rapido, ndo gera tanta riqueza
diretamente para ela. Para o Estado gera, porque ele gera emprego na regido, ele
desenvolve a regido, ele vai futuramente ser ali um polo tecnoldgico, quem sabe. Para o
Estado esse lucro volta em forma de satide da populagdo, de riqueza gerada I3, de
produgao de alimento, de produgdo de qualquer coisa na regido, entdo para o Estado
isso volta. Agora, como € que isso vai voltar para o dono da CPFL, por exemplo? Pode

ser que ele ndo ache viavel investir diretamente.”

“E: Cerfo, mas uma empresa privada ndo pode trazer melhorias?
S8: N&o sei, porque...; ela pode trazer, s6 que depende do interesse dela, né?
E: E gual o interesse dela? Nao é trazer melhorias?

S8: O interesse delas é sempre ganhar dinheiro, né? (risos)”
Nestes trés fragmentos, de maneira mais ou menos detalhada, percebemos que os

sujeitos acreditam que o Unico interesse da empresa privada € o lucro. Fica claro nos

depoimentos de S3 e S5 que a empresa publica deveria ter uma funcao social. Ao
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terem essa concepcdo, em nosso modo de ver, esses sujeito manifestam uma
preocupagac com o que & de interesse da populagao.

Qutro sujeito que também manifestou preocupacdo com os interesses da populagdo
dentro desta questdo foi S10. Segundo ele, o dinheiro das vendas das empresas
publicas ndo traz beneficios para a populagao.

Identificamos esta preocupagdo como desejavel para uma tomada de decisdo deste

género, uma vez que ela traduz um aspecio muito importante, relacionado ao conceito

de cidadania, que sdo 0s direitos dos individuos. No item 3 do capitulo de revisGes

bibliograficas vimos que, segundo Canivez (1991), o direito natural, que se fundamenta
nos direitos humanos, repousa sobre a consciéncia que o individuo tem de sua

natureza racional. E essa consciéncia € a consciéncia moral : “é a consciéncia de um
dever, o de respeitar no outro, como em si mesmo, a liberdade e a dignidade do ser
racional. Isto quer dizer que o individuo reconhece seu dever imprescritivel de submeter
seus interesses puramente egoistas, particulares, apenas naturais efc., a lei da razdo

que ha nele. E essa lei 0 obriga a ndo querer nada que ndo sefa admissivel e aceilavel
por todos (...)”{(Canivez, idem).

“Em relacdo ao outro, esse dever € um dever de respeito absoluto @ pessoa humana:
ordena que jamais se considere © outro como um meio, mas sempre e ao mesmo
tempo como sujeito, como um ser cuja razdo de ser esta nele mesmo e nédo na sua

instrumentalidade’ a servigo de alguém” (Canivez, op.cit.:88-89). A conseqliéncia disso
& a de gue, os direitos humanos fundamentam-se pois na consciéncia moral do

individuo (Canivez, idem). E como adverte o referido autor, esses séo direitos que 0
individuo reconhece nos outros. Correspondem, na consciéncia individual, a um dever

para com o outro gue esta imediatamente presente na consciéncia de todo homem que
se respeita.

Com relac&o a esta consciéncia moral gostariamos de relembrar as palavras de Godoy
(2001):

“Buscar o proprio beneficio ou de outros, ser tolerante ou infolerante,

altruista ou egoista, defender a igualdade dos homens e a liberdade de todos ou
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combaté-las, concretiza-se pela conduta moral, que depende da definicdo de
valores dos quais se parte, pois moral e valores estio estreitamente ligados”
(Godoy op. cit.:48-49).

A conduta moral que vem portanto, a desempenhar um papel de destaque no
reconhecimento dos direitos dos individuos, deve implicar, como também ja foi
discutido, um julgamento de ordem moral. Assim, com base nestas consideracdes e nos
estudos de Piaget e Kohlberg percebemos que capacitar para a tomada de decisdo
significa tambem desenvolver a capacidade de realizar julgamentos morais. Isto €, 0
julgamento moral que é algo intrinseco a uma tomada de decisao desta natureza, pode
ou nao estar num nivel elevado. Dessa forma, sera importante desenvolver o juizo
moral por meio de agbes educativas e o ensino de Ciéncias pode colaborar com esse

desenvolvimento, através do tratamento de questdes CTS.

+ Ainda sobre a questdo dos direitos, gostariamos de destacar a posicdo de cobranca
que S5 teve dos mesmos, ao considerar a distribuicdo de energia uma obrigacdo do

governo:

“S5.... eu acho que o governo tinha que garantir a energia para o pals, se ele esta
governando, ele tem que suprir as necessidades. Eu acho que ele tinha que garantir
educagdo, garantir alimentagdo, satide, eu acho que ele tinha que garantir energia

elétrica para desenvolver as cidades, para manter a populagéo.”

Tendo em vista esta declaragdo de S5, consideramos importante que os todos os
cidadaos além de reconhecerem os direitos dos outros individuos, conhegam 0s seus
proprios direitos para que possam participar da Sociedade como iguais.

Um outro posicionamento semelhante foi expressado por S1, 86 e S9. Ao considerar o0s
servicos publicos de baixa qualidade (S1 e S9) e afirmar gue as empresas privadas
prestam melhores servicos, mas cobram mais por isso (S6 e S9), esses sujeitos nos
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lembram o papel de consumidores que todos desempenham. E aqui cabe a mesma

analise.

» Outro aspecto desejavel nesta questéo foi a comparacio que alguns sujeitos (S1, S2,
S6 e S10) fizeram com outros setores que foram privatizados, como por exemplo a
telefonia. A analise dos prés e dos contras dos outros setores permitiu a transposicao
de alguns elementos que também valeriam para o setor energético e assim, facilitou a

tomada de decis&o desses sujeitos. Vejamos um exemplo de resposta:

“S10: A principio, eu teria a tendéncia de ser contra, porque todas essas privatizagbes
que foram feitas al, nos ultimos anos a meu ver assim, deram errado. Porque as
empresas foram vendidas a um pre¢o muito baixo e...; na verdade a privatizacdo ndo
seria vantagem nenhuma para o pais assim, eu ache. Entdo, ndo sei como funcionaria
nesse caso, mas eu acho que eu ndo seria a favor, ndo. Eu acho que ia acabar

vendendo muito barato e..., ndo sei se isso da lucro para o governo.”

Vale destacar que nesta comparacdo € preciso que se tenha uma certa reserva, com

vistas as pecuiiaridades de cada setor.

» S8 manifesta a preocupacéc de ndo ter voz perante as empresas privadas. Vejamos

como foi a sua resposta:

“S&: ... eu acho que essa onda de privatizacdo esta firando uma coisa que é nossa. Fu
acho que se for privatizado, assim..., nés ja ndo temos voz, né? Perante o governo para
pedir nada; se for privatizado ai que a gente ndo vai ter voz nenhuma, porque vai ficar
na mgo de alguém, que é tipo, o dono daquilo, e ai é que a gente nao vai ter voz
mesmo.

E: E vocé acha que a gente tem que dar nossa opinido, que a gente tem que exigir
alguma coisa dessas empresas?
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S8: Eu acho, porque nés estamos num pais democrético, e o pais ndo é de uma pessoa
50, e de todo mundo; entdo a gente tem que fazer melhorias que sejam boas para o
pais todo, e se esta envolvendo o pais todo, todo mundo tem que dar a sua opinido.”

Essa preocupagdo, em nosso modo de entender, esta relacionada com outro aspecto
do conceito de cidadania, que é a participacéo. Isto pois, ela exprime a necessidade
que o sujeito sente de participar do processo decisorio em questdes que envolvem o
pais todo.

Mais adiante, este sujeito manifesta novamente a sua crenga de que a participacdo é

algo que considera importante, quando fala em “acées populares™

‘E: Mas e ai? Se ficar na méo do Estado ainda? Se nado privatizar, nao pode ser pior?
Por causa de toda essa corrupgdo que vocé fala?

S8: Ai é tipo “faca de dois gumes”, né? Porque, o Fstado é corrupto e eu acho que se
privatizar tambem piora. Entdo nesse caso eu néo vejo saida, sabe? Fu acho que seria
S0 atraves de agdes populares que melhoraria.

E: Agado popular? Que tipo de agdo popular?

S8: Que todo mundo se conscientizasse que tern que melhorar o pais, sabe? Que ndo
pode deixar na mao de dois ou trés, que estdo governando e que s6 essa minoria esta
tendo privilégios. S6 mesmo por Deus, né? Para ter um governante que ndo pense s

nele, que pense colefivamente.”

Entendemos portanto, que tal preocupacdo é altamente desejavel para qualquer

fomada de deciséo.

» Em contraposicdo a preocupagdo com a participacdo popular, manifestada por S8 e

analisada acima, encontramos as respostas de S9 e S12:

“S9: Eu ndo tenho muita opinido sobre privatizacdo, porque eu ndo entendo direito essa
parte. Envolve muita politica, uma coisa que eu ndo entendo muito bem e é uma area
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que eu nunca me interessei muito em saber mesmo. Eu s0 sabia porque eu tinha que
fazer redagdo sobre isso. Eu ndo tenho realmente uma opinido, se sou a favor ou contra
a privatizacéo, depende muito.

E: E vocé acha importante que uma pessoa tenha uma opinido, uma posicdo em uma
questao como essa?

S9: Nao, nem tanto, porque eu ndo estou la votando. Eu acho que é legal cada um ter a
Sua opinido, mas eu acho que a minha opinido ndo vai influenciar em nada; eu posso
ser contra ou a favor, que eles vao fazer o que eles estdo querendo. N&o estd ac meu
alcance fazer nada.

E: Vocé acha que nédo pode fazer nada?

S9: Eu acho que ndo.”

*SG:...para mim, se o assunto ndo me interessar, eu naoc costumo procurar,
principalmente nessa area, privatizagao, economia, politica; assim..., isso ndo me atrai,

mas eu acho que o certo é ir atras.”

“S12: Nao sei, eu estou acosturnada a ler bastante sobre isto em jornais, mas eu nunca
parei para pensar qual é a minha posicdo diante disso, entendeu? Porque eu acho que
isso ndo me afeta diretamente.”

“E: Agora, vocé tinha falado uma coisa no comego: que vocé ndo tinha uma posicao,
né? Que vocé lia algumas coisas, que vocé via na TV, mas vocé nao tinha uma posigédo
ainda, ne? O que vocé acha de “ndo ter uma posigdo’™?

S12: (risos) Ah, eu ndo sei, talvez até pode ser que eu esfou sendo meio passiva, mas
e porque é uma area que ndo me interessa, entdo eu leio para estar bem informada,
mas a mim, nédo me afeta, enfendeu?

E: Certo, e 0 que te interessa, que vocé vaj atras?

S12: Ah, educacéo.

E: Por causa da facufdade?

S12: E.

E: 86 educagdo mesmo; que vocé costuma ler e ter posigoes criticas com refagdo aos
problemas da educacdo?

S12: £ Mais na educacao.”
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Nestes trechos pode-se perceber claramente que os sujeitos expressam o seu
desinteresse pela questdo da privatizacdo. Sem querer entrar no mérito das
justificativas apresentadas, acreditamos que esta seja uma atitude indesejavel para o
cidadédc que esperamos formar, pois vai no sentido contrario ao da efetivacdo da
participacédo.

Tanto € indesejavel, que os proprios sujeitos sinalizam um certo constrangimento: S9
ao dizer que o certo seria ir atras para se informar; e $12 quando diz que até pode

parecer que esta sendo meio passiva.
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* A maioria dos sujeitos acredita que a garrafa com agua em cima do marcador nao faz
com que este registre um consumo menor de energia, pois ndo ha nada que explique
como ele atua sobre o aparelho. J& o imé, os sujeitos afirmaram, em sua maioria, que
poderia funcionar. Estes sujeitos pensaram que devido & acdo da forca magnética
alguma pega poderia ter o seu funcionamento alterado. Nesta resposta, os sujeitos
levaram em consideracdo o conhecimento de um principio cientifico, demonstrando
habilidade em identificar a situagfo fisica e articular este conhecimento em uma

situacdo pratica.

e Quando perguntados se tinham certeza de que realmente era possivel alterar o
funcionamento do marcador, alguns deles (S3, S4, S5, S6, S8 e S10) disseram que era
preciso uma prova cientifica. E essa prova, de acordo com os depoimentos deveria vir
de fora, quer dizer, algum especialista gue realizasse um estudo, ou fornecesse alguma
explicagdo baseada em conceitos e principios cientificos. Desses, apenas S8 tentou
esbogar um experimento que visasse responder se era possivel ou n&o essa alteracao

no funcionamento do marcador:

“S8: Coloco 0 imé e todo dia estaria olhando. S6 que para isso, teria que ter uma coleta
de dados antes de vocé fazer isso; uma semana vocé olha no reldgio como que ele ta
indo; ai, depois de uma semana vocé coloca I o imé ou a garrafa e vé fodo dia assim,
como ta mudando. Depois compara.

E: E se ficar comprovado que registra menos mesmo? Quer dizer, estd passando a
mesma energia al, 6 que o relégio estéd marcando menos?

S8: Ai, mesmo assim eu ficaria com davida, porque e se eu gastei menos naquela
semana?

E: Entao, quer dizer, mesmo se ficar comprovado naquela semana que vocé usou o ima
ou a garrafa com agua, que vocé gastou menos energia, vocé vai acreditar qgue foi vocé
que consumiu menos e ndo foi a agdo da garrafa ou do ima?

S8 E

E: Entdo, a prova nao valeu de nada?
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S8: Ndo. Nao, porque eu acho que é assim: a partir do momento que vocé acredita

numa coisa, € $6 assim, comprovado... tipo em laboratdrio.”

Contudo, como podemos ver na declaracdo acima de S8, mesmo propondo uma prova,
0 sujeito s6 acreditaria em uma medicao feita em laboratorio.

Acreditamos que ser capaz de criar procedimentos experimentais para a realizacdo de
medicOes seja uma habilidade desejada para se tomar decisbes em questdes que
envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, o que 0s sujeitos nao demonstraram, pelo menos
nesta situagao.

Na seqgliéncia dessa resposta, S8 nos chama a atengédo para outro fato:

‘e Tem que ser feito em laboratério?

S8: Eu acredito que sim.

E: Entdo vamos pensar o seguinte: foi feito em laboratério, um estudo que comprovou
que se vocé bota um iméa em cima do marcador, 0 ima age de alguma maneira sobre o
relogio, e ele marca um passagem menor de energia elétrica. Ficou comprovado. Agora
vocé acredita?

S58: Ngo. Vocé tem que Ter uma explicagao.

E: Tudo bem, o cara te expiica.

S8: Ah, dai eu acho que sim.

E: Ai vocé acredita? Se tiver uma explicagao cientifica..., de uma outra pessoa..., de um
fisico, vocé acredita?

S8: Depende, né? Porque se for que nem do Jornal Nacional, que elfes falam, falam...
E: Espera al. Agora vocé esta falando do Jornal Nacional. Onde vocé acreditaria?
Imagina que foi um fisico da UNICAMP que fez o estudo? Ai vocé acredita?

S8: Eu acredito.

E: Em quem vocé ndo acreditaria?

S8: Ai.., entdo..., como eu te disse se fosse no Jornal Nacional; eu ndo acredito em
nada do que eles dizem.

E: Ah, no Jornal Nacional vocé nao acredita?

S$8: Nao acredito em nada do que eles falam.

E: Por que vocé ndo acredita no Jornal Nacional?
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S8: Porque eles so falam coisas assim, tipo é... que so da inferesse a eles, né? Que
nem na época do Collor, que eles falavam que o Collor faz...: que ele é atleta, que efe
pratica esporte e tudo. Entéo, eles fizeram a imagem que para eles era boa, né?
E:Tacerfo.”

Com esse depoimento, S8 levanta a questso da confianga nos meios de comunicagio.
Longe de querer entrar em qualquer tipo de polémica, acreditamos que essa atitude
critica, ou ainda, esse cuidado que se deve ter com relacdo as informacgdes que sdo
veiculadas pelos varios meios que temos hoje, seja algo desejavel para uma tomada de

decisdo mais consciente e precisa.

* Voitando a falar sobre a habilidade de propor um experimento que comprovasse a
eficacia do ima ou da garrafa com agua sobre o marcador de energia, gostariamos de
destacar a resposta de S7. Este sujeito afirma que se tivesse a oportunidade,
experimentaria colocar o ima (ou a garrafa) para ver o que acontece. E segundo ele a
unica maneira de verificar se funciona seria através da conta de energia, constatando
se houve ou nao diminuicdo. Este procedimento ja fora proposto pelo sujeito na
pergunta 2, quando perguntamos como ele compararia o rendimento das l[Ampadas
incandescente e fluorescente, e j& naquela oportunidade comentavamos que tal
procedimento ndo poderia comprovar de forma direta o que sujeito espera, pois este é
um procedimento impreciso. Isto porque, pode haver uma variacao natural do consumo
de um més para outro, 0 que a simples analise da conta n3o evidenciaria. Novamente
este sujeito demonstrou a sua inabilidade em elaborar um procedimento experimental

mais preciso.

* A maioria dos sujeitos (S1, S2, S3, S5, S6, S10, S11 e S12) nao acha correta a
atitude de burlar o marcador de energia, por uma questao de ética. Vejamos algumas

respostas:

94



S1: Ndo porque, também é uma questdo da minha consciéncia. Eu ficaria com ela
pesada. Néo é nem pelos outros, sabe. E mais uma questso de principios meus, sabe.
Eu acho que ficaria com a consciéncia pesada por eu estar fazendo isso, entende.

E: Mas ai vocé estaria lesando o Estado, ndo €? E como vocé estava reclamando; que
0s servigos do Estade decairam. O que vocé acha?

S1: E também tem essa questdo. Nao tinha pensado nesse lado.

E: E al como € o Estado tanto faz. Ou mesmo as empresas privadas, como efas
atendem mal, como vocé falou, sera que nao valeria a pena?

S1: Ndo, acho que ndo valeria a pena. Eu quero paz na minha consciéncia.

‘E: Vocé acha desleal?

S3: E se realmente funcionar.., eu ndo tenho embasamento para provar. Eu
particularmente nunca fiz, mas eu nédo faria também.

E: Vocé ndo sabe se funciona..., mas se funcionasse?

S3: Eu néo faria.

E: E vocé ndo se preocupa em saber se funciona ou ndo?

S3: Ndo faz sentido para mim procurar saber se funciona ou ndo, pelo menos por
enquanto. Talvez quando eu for estudar magnetismo, alguma coisa, ai talvez
interesse..., aplicar em alguma coisa, mas por enquanto ndo.

E: Entdo voceé disse que mesmo se funcionasse vocé nao faria por que é desleal?

S3: E. Eu posso estar economizando, mas eu vou estar prejudicando outras pessoas,
que tambeém pagam impostos, tanto quanto eu e que também gastam energia; e esse
dinheiro que talvez possa ser revertido para a universidade que eu estou estudando,
em algo que depende do capftal do governo vai estar diminuindo, por uma questao
egoista, que talvez nem facga tanta diferenca assim. Porque se esse dinheiro vai ser
revertido, ndo tem sentido ficar passando alguém para tras.

E: Vocé estd imaginando que estaria passandc outras pessoas para tras?

S3: E, porque todo mundo paga a conta normalmente assim, e & desleal com todo
mundo fazer {Sso.

E: Certo, mas e se todo mundo fizesse?

S3: Ah..., ai vocé me pegou...
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(nesse momento o sujeito pede para parar a gravacéo e pede um tempo para pensar).
Apos alguns minutos:

S3: Ah, eu acho que néo, porque tipo..., seria um capital @ menos investido e no tem
necessidade de ficar fazendo isso, a situacdo esta feia, mas néo té tanfo & ponto de
tentar passar governo para tras, se bem que ele passa a gente, mas ...

E: Mas vocé estava pensando nas outras pessoas, ndo €? Agora vocé estd pensando
no governo. Por que o governo é cheio de corrupgéo, né?

S3: Isso € inegavel, mas sei la, ndo é questdo de pensar no governo, é questio de
pensar na gente mesmo, porque esse capital que é investido, teoricamente é para voitar
para a gente, tipo universidade, colégio estadual, essas coisas todas depende desse
capital, das contfas de tudo que vai para o governo e o governo distribui.

E: Mas espera ai. S6 vocé estaria sendo justo?

S3: E pelo menos alguém, sei 1.

E: E vocé ficaria quieto?

S3: Ah, eu tentaria impedir. Tentaria conscientizar as pessoas, néo ia obrigar ninguém,
mas conversar, tentar mostrar que isso é errado, acho que setia © minimo que eu

poderia fazer.

Podemos perceber na resposta de S1 que existe uma preocupacio em seguir certos
principios, e na de S3, uma preocupagdo em ndo prejudicar outras pessoas, uma vez
gue o dinheiro arrecadado com as contas de energia deveria voltar como beneficios
para a populacdo. Com essas preocupacdes, 0s sujeitos demonstram estar em um nivel
de desenvolvimento do juizo moral mais elevado do que outros que afirmaram que
achar valida essa forma de “sabotagem” (nas palavras de $8). Sem querer classificar
em qual dos niveis estaria cada um dos sujeitos, porque esse ndo & o objetivo,
gostariamos apenas de destacar, assim como fizemos na pergunta quatro, que é
importante para o ato de tomar decisdes em guestdes CTS que se desenvolva a
capacidade de realizar julgamentos morais.

Apresentar um nivel de desenvolvimento moral elevado, segundo Kohlberg e Piaget
implica demonstrar autonomia ao realizar os julgamentos. Essa autonomia pode ser
muito bemn apreciada nos trechos acima, quando os sujeitos ndo se baseiam pelas
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atitudes dos outros para tomarem suas decisdes. Sobre a autonomia, gostariamos de

destacar ainda as respostas de S6 e S11:

“E: Imagina que todo mundo faz isso? No Brasil, né, tem aquela historia do brasileiro
querer levar vantagem em tudo?

S6: E. E aquela coisa: todo mundo faz, todo mundo faz, mas se vocé nao for o primeiro
a deixar de fazer, ninguém, nunca vai deixar de fazer.”

“E: Mas e se todo mundo faz isso? Vocé vai ser o Unico que nao vai fazer?

S11: Vou. Eu acho que nédo vale..., “ah ja que todo mundo faz, uma pessoa ndo vai
fazer diferenca’”

E: Todos os seus armigos falam para vocé: bota aj cara.

S11: Ah, ndo importa. Eu acho que tem que pensar muito no coletivo. Eu sou uma
pessoa muito voltada para o coletivo. N&o importa se os outros fazem ou nao, acho que
da minha parte isso néo vai ser feito, sabe? A minha contribuicdo para que a cota sefa

respeitada, para que o governo nao tenha mais problemas, vai ser dada.”

Novamente percebemos aqui, que 0s sujeitos realizam um julgamento de ordem moral,
e para isso demonstram autonomia ao ndo adotarem a mesma atitude dos outros. Quer
dizer, suas decisbes ndo foram tomadas apenas para se sentirem membros de um
grupo (agqueles burlam o marcador), mas sim expressam o entendimento de valores que

estdo acima das regras sociais deste grupo.

« Em contraposicdo ao que foi discutido acima, encontramos as respostas de S4, S7 e
59, que disseram que burlariam o reldgio marcador. Dentre as respostas gostariamos

de destacar a de 54:
S4: Eu faria sim, ainda mais se tivesse que pagar uma sobre faxa, né? Nao sei como

vai vir a conta do meés, por causa da crise aqui no pais; vai que tem que pagar uma

Sobre taxa? Para reduzir..., faria.
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E: Mas, entdo vocé colocaria o iméa para evitar de pagar a sobre taxa?

S4: A sobre taxa. Porque ndo acho justo, né? A gente paga todo més, meu pai nunca
deixou de pagar a conta, agora a gente é obrigado a economizar e se passar a gente é
obrigado a pagar a tal da sobre taxa. Entdo a gente faria sim, frangdilamente.

£: Mas e se todo mundo fizesse isso, hein?

S4: £, boa pergunta!

E: O que vocé acha disso?

S4: (Risos) Primeiro eu acho que té tudo errado, né? Cornega pelo nosso governo. Para
mim isso n&o existe; o pais tendo que economizar. As ermpresas anunciando que se
houver redugdo a Ford sai, a Volks sai, né? Empresas que se aproveitam disso para
mandar funciondrios embora. Muitas realmente vao ter que mandar, principalimente as
pequenas, entao eu ja ndo acho justo isso. Agora vai me criticar porque cologquei o ima.
Paciéncia, eu acho!

E: Entdo, mas e se fodo mundo coloca?

S4: Paciéncial A culpa é do nosso governo, eu acho.

E: Entao, passa o problema para o governo?

S4: Para o governo, eu acho. Também a culpa ndo é soé dele, afinal fomos nés que
elegemos 0s nossos representantes, entdo a gente n4o deixa de ter uma certa culpa
nisso, entédo vamos esperar agora em 2002, para ver se a gente consegue reverfer esse

guadro.

Com esta resposta, S4 demonstra que ndo & capaz de perceber que sua atitude
prejudica outras pessoas e ndo apenas o governo em si. Dessa forma, acreditamos que
esta ndo seria uma atitude desejavel, pois como ja foi discutido anteriormente, na
pergunta guatro, para uma educacgao que procura enfocar a formacao para a cidadania
e importante que o individuo possa reconhecer os direitos dos outros. E reconhecer 0s
direitos dos outros significa entre outras coisas, reconhecer suas necessidades, como

nos informa Demo (1988).
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6- CONCLUSOES E COMENTARIOS

Neste trabalho, buscameos um entendimento maior do processo de tomada de
decisdo em questdes que envolvern a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, pois
acreditamos ser este entendimento que nos levara a reflexdes sobre acbes e posturas
educacionais que visem 0 desenvolvimento desta capacidade, tdo importante para
qualquer individuo, de acordo com tudo aquilo que viemos discutindo ao longo destas
paginas.

Nesta busca, pensamos na elaboracdo de um problema de pesquisa que nos

tornasse capazes de apreciar 0s multiplos aspectos do processo de tomada de decisdo
em acgéo, para que pudéssemos analisa-los com o objetivo de pensarmos nas
intervengbes de cunho educacional gue deveriam favorecer ¢ seu desenvolvimento.
Com isso em mente, tivemos por problema de pesquisa, a identificacdo dos aspectos
teoricos mais relevantes para os sujeitos, que eram:
1) conhecimentos cientificos; 2) habilidades e competéncias; 3) nocdes de cidadania; 4)
julgamentos de ordem moral. Estes quatro aspectos foram adotados, pois acreditamos,
com base nos trabathos dos autores que defendem o Movimento CTS, que relinem os
principais elementos envolvidos em uma tomada de decisdo do género em questéo.

Juntamente com essa identificaggo, discutimos sobre o que seria desejavel ou
indesejavel para se tomar uma decisdo desta natureza.

Assim, o que fizemos foi colocar, por meio do questionario da entrevista, os
sujeitos em situagdes nas quais se exigia uma tomada de decisdo e entdo, analisamos
suas respostas dentro do referencial tedrico que envolve 0s quatro aspectos.

Passaremos agora a comentar o que foi encontrado em termos dos quatro
aspectos teodricos. Chamamos a atencdo do leitor para o fato de que, os comentarios e
conclusbes que seguem dizem respeito prioritariamente as implicagdes para o ensino
de Ciéncias, em especial a Fisica, uma vez que essas implicagbes constituiram o

elemento motivador da pesquisa.

Nota-se na pesquisa que a presenga de argumentos baseados em

conhecimentos de principios e conceitos cientificos ndo foi intensa o quanto
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acreditavamos que deveria ser. Constatacao semelhante ja havia sido feita por Ratcliiffe
(1997). Em compensac&o, a maioria dos sujeitos se mostrou bem informada sobre os
problemas que estavam relacionados as situaces de tomada decisao da entrevista, e
tudo leva a crer gue isto se deve a grande quantidade de informagdes que circulou,
principaimente no inicio da crise energética. Informacbes sobre agdes que ajudariam a
economizar energia, sobre o consumo dos aparelhos elétricos, sobre a reducao da
producdo de energia nas usinas hidroelétricas e a falta de chuvas etc., enfim dados
relevantes para as situacoes que foram criadas para a entrevista.

Contudo, cabe aqui uma distingdo importante. Obviamente, & desejavel que o
individuo esteja bem informado sobre quaisquer assuntos do seu dia a dia e Ciéncia e
Tecnologia estdo envolvidos neste dia a dia, como bem discutimos anteriormente. No
entanto, apenas informagdo pode n&do ser condicdo suficiente em determinadas
situactes, em que hajam, por exemplo, conflito de interesses ou de ideologia, nas quais
se faz necessaria uma articulacdo das informacdes tendo como fundamento o
conhecimento cientifico auténtico (principios, leis, conceitos etc.), para que se avalie
melhor a situacdo e se chegue a uma decisdo fundamentada. Dessa forma
identificamos que o aprendizado de tais conhecimentos seja condigdo fundamental para
gue o individuo tome decisdes da forma que acreditamos ser a mais adequada.

No entanto, um questionamento que surge é o de que, talvez, o nao uso de
argumentos baseados em conhecimentos cientificos seja fruto de uma inabilidade em
aplicar esses conhecimentos em situacbes praticas e ndo propriamente do
desconhecimento dos conceitos e principios cientificos relativos 2 questao. Tal
questionamento & de fato apropriado, tendo em vista as caracteristicas do ensino de
Ciéncias que atualmente se processa na grande maioria das nossas escolas. E dentre
essas caracteristicas, gostariamos de destacar a excessiva importancia que se da a
resolucdo de exercicios repetitivos, em situactes ideais. Esta forma de promover ¢
aprendizado de Ciéncias, a principio ndo favorece o desenvolvimento de certas
habilidades e competéncias, que s&o importantes para a tomada de decisdo, como por
exemplo aquelas que usamos como referéncia, principalmente as que estdo

relacionadas a investigagdo e compreensao (vide anexo). O ensino dito tradicional
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claramente nao tem este objetivo. O que nos permite concluir que se faz necessaria

uma nova maneira de ensinar Ciéncias.

Ainda com relacao as habilidades e competéncias, ficou claro gue alguns sujeitos
ndo as demonstraram nas oportunidades em que eram requeridas. Embora outros
tenham sido habeis em expressar-se, ulilizar conceitos cientificos, relacionar e
quantificar grandezas etc., a simples identificacdo de alguns sujeitos gque nao
apresentaram essas habilidades e competéncias, ja é o suficiente, na perspectiva de
uma analise qualitativa, para que concluamos que ha a necessidade de prestarmos
mais ateng¢do, enquanto educadores, ao seu desenvolvimento.

Mais atém, esta conclusdo ndo advém apenas da identificagcdo ou nao das
habilidades e competéncias, mas sim da sua identificacdo em apenas determinadas
situagbes. Isto fica claro, quando observamos gue alguns dos mesmos sujeitos que
demonstraram, por exemplo, a habilidade de identificar a situagao fisica na pergunta 5,
explicando como o im& poderia interferir no funcionamento do marcador de energia; nao
a demonstraram para explicar a transformacao de energia que ocorre na usina
hidroelétrica, na pergunta 3. Assim, sera importante que o estudante seja competente
em situacgdes diversas, ja que € isso que encontrara pela frente em sua vida.

Porém, novamente é dificil distinguir até que ponto a dificuldade descrita acima e
fruto da falta de conhecimentos cientificos ou de competéncia em reconhecer a situacao
fisica. A verdade e gue existe um imbricamento entre esses dois aspectos, intenso e
complexo, sendo dificil destaca-os. Devido a isso, acreditamos ser improvavel que se
consiga desenvolver as habilidades e competéncias elencadas nocs PCN's sem uma
certa conexdo com 0 aprendizado do conteldo cientifico.

Com efeito, a preocupacado em desenvolver habilidades e competéncias para
capacitar o estudante a tomar decisdes & algo que a grande maioria dos professores
ndo esta habituada. Por isso, & preciso que busquemos solugbes para esta questdo.
Nos proprios parametros curriculares encontramos um indicativo de como proceder:

“.. habilidades e competéncias concretizam-se em acgdes, objetos,

assuntos, experiéncias que envolvem um determinado olhar sobre a realidade,
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ao gual denominamos Fisica, podendo ser desenvolvidas em topicos diferentes,
assumindo formas diferentes em cada caso, tornando-se mais ou menos
adequadas dependendo do contexto em que estdo sendo desenvolvidas. Forma
e conteudo sdo, portanto, profundamente interdependentes e condicionados aos
temas a serem trabalhados.” ('PCN’s, 1999: 24).

Podemos entender, por meio desta assertiva, gue o desenvolvimento de
habilidades e competéncias estd profundamente vinculado 3 maneira pela qual
ensinamos o0s conte(dos cientificos, o que também vai de encontro com o que
acabamos de discutir. A extensdo natural desta constatacdo, € a de que ¢ ensino de
Ciéncias precisa ser repensado ao ponto de se criar uma abordagem capaz de
coordenar o ensino dos contetdos cientificos tradicionais e o desenvolvimento das
habilidades e competéncias requeridas. Para isso, algumas consideragdes sao feitas ao

final desta dissertacéo.

Identificamos ainda no estudo, diferentes posicionamentos com relacao a atitude
participativa e a percepgéo de direitos e deveres, o que denota haver diferentes nocoes
de cidadania. Isto &, enquanto alguns sujeitos expressavam o desejo de participacdo no
processo decisério em assuntos de interesse coletivo, outros manifestavam total
desinteresse na mesma questao; enquanto alguns reconheceram os direitos dos outros
individuos, outros se preocuparam apenas com 0s seus préprios direitos.

Com base nisso, percebemos a necessidade de agoes sistematicas que visem

ampliar a nogdo de cidadania dos estudantes.

Com relagdo as afitudes morais, verificamos que os sujeitos assumiram
diferentes posicionamentos nas devidas respostas, apontando que eles se colocam em
diferentes estagios de desenvolvimento moral. Isto &, embora este estudo nio se
proponha efetivamente a investigar as atitudes morais, pudemos observar com clareza
certas diferencas entre individuos de idades préximas. Tal fato nos alerta para uma
demanda a qual os educadores da Ciéncia, em sua ampla maioria, ainda se encontram

alheios. Trata-se da educagdo moral, que deve ser ressaltada dentro de uma proposta
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de formag¢ao para a cidadania, ja que a conduta moral desempenha papel fundamental
no que tange a participacao, os direitos e deveres.

Os estudos de Piaget e principalmente os de Kohlberg, com o estabelecimento
dos niveis de desenvolvimento do juizo moral, ncs inspiram a imaginar gue este
desenvolvimento para o individuo, se assemelharia a uma trajetoria, percorrida a partir
da heteronomia para a autonomia moral. Essa trajetéria, como constata o proprio
Kehlberg, pode terminar sem gue o individuo alcance o dltimo estagio, o que nao seria
o ideal do ponto de vista da formacg&do do individuo para a cidadania. Dessa forma,
concluimos gque sera interessante gue o ensino de Ciéncias favoreca o caminhar dos
estudantes por essa trajetdria, desenvolvendo assim, sua autonomia moral.

Outros elementos gue nos chamaram a atencdo durante a analise dos dados
foram o “impacto sobre 0 meio ambiente” e a “variedade de argumentos e critérios para

justificar uma deciséo”.

Na questdo dos impactos sobre o meio ambiente, assim como ja discutimos
durante a analise, existe uma grande exposicd0o na midia de assuntos relativos a sua
preservacao e a impressao que temos diante disso € a de que a necessidade dessa
preservacao é encarada pelas pessoas como um valor em si — elas ndo relacionam tais
assunios a suas vidas e dos seus descendentes. Seria preciso investigar melhor como
essa exposicdo tem agido sobre a populacdo, mas ao mesmo tempo € importanie
reconhecer o papel da Educacdo escolar neste caso. E por isso, acreditamos que o
estudo de problemas ambientais locais, pertinentes & comunidade do aluno, se mostra

como a tarefa mais construtiva nesse sentido.

Com relacdo a variedade de argumentos e critérios para a tomada de decisao,
notamos que alguns sujeitos apresentavam mais argumentos do gue outros, para as
mesmas situagbes. Sobre esse fato € interessante que o professor ajude o aluno a
compreender que questdes CTS (assim como uma infinidade de questes as quais eles
se deparam em suas vidas) sdo complexas em sua natureza, e para uma tomada de

deciséo consciente & preciso conhecer 0 mais que se puder sobre as variaveis
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envolvidas. Para isso, serd importante desenvolver uma atitude de busca por novos
conhecimentos ou informagbes que sejam confidveis, uma vez gue situacdes em que
nao se detem esses conhecimentos e informacdes serdo muito freqlientes nas vidas

dos alunos.

Alem dessas conclusdes, € possivel que varias outras pudessem ainda ser
tiradas, dada a quantidade de informacdes que obtivemos por meio das entrevistas. Por
essa razao, achamos Util anexar as transcricdes das entrevistas em nossa dissertacéo

para que outros pesquisadores possam usa-las em suas reflexdes.

Para finalizar, gostariamos de dizer que o estudo gualitativo, assim como
previamos, permitiu uma melhor organizacdo das nossas reflexdes a cerca do problema
de capacitar o estudante para tomar decisdes em questdes CTS, e por isso
consideramos que atingiu os objetivos de um estudo preliminar. Muitas variaveis estao
envolvidas neste problema, o que eleva o seu grau de complexidade. E a abertura da
metodologia qualitativa nos permitiu olhar a situacao da tomada de decis&o como um
todo, considerando-a um fendmeno de maitiplas variaveis.

Ao percebermos tal caracteristica ao final deste trabalho, temos a certeza de gue
apenas uma especulagdo, mesmo que baseada em nossa experiencia, em nossas
observacdes da realidade, nao seria suficiente para alcancarmos o grau de organizagao
que o problema requer.

A organizagdo a qual nos referimos, se traduz nos quatro aspectos norteadores
da nossa analise, que agora encarariamos como principios que devem orientar o ensino
de um modo geral, no desenvolvimento de atividades de ensino—aprendizagem e
posturas educacionais que objetivem capacitar os estudantes a tomarem de decisdes

da maneira que julgamos mais adequada.

104



7- CONSIDERAGOES FINAIS

Gostariamos de finalizar este trabalho discutindo sobre uma proposta que
viabilize o tipo de capacitacdo de defendemos aqui, tendo em vista a inadequagao do
ensino atual de Ciéncias. Acreditamos nao ser tarefa facil estruturar uma proposta
precisa e final para uma questao complexa como esta, por isso, nos esforcamos em
discutir sobre as principais caracteristicas dessa proposta, com base naquilo que
identificamos como desejavel ou indesejavel dentro da situagdo de tomada de decisdo
em guestdes CTS.

Os quatro aspectos gue inicialmente foram adotados para nortear a andlise
qualitativa dos dados, se mostraram pertinentes as situagdes, devido a isso, achamos
conveniente pensar nessa proposta em termos desses aspectos; adotando-0s agora,
como principios organizadores da proposta.

Dessa forma, quando pensamos na aquisicdo de conteldos cientificos, assim
como discutimos durante as conclusdes, devemos estar atentos para promover
simultaneamente ¢ desenvolvimenio de habilidades e competéncias que julgarmos
relevantes para uma situagédo de tomada de decisdo (como base adotamos aquelas
listadas nos PCN's (1893:29)). Uma maneira de conjugar esses dois aspectos €
estruturar o processo de ensino—aprendizagem em tormo de situacdes problematicas,
nas quais estao envolvidas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Este modelo didatico-pedagoégico para o ensino das Ciéncias é amplamente
discutido por Delizoicov (1991), durante sua analise do papel das rupturas entre o
conhecimento vulgar (ou do senso comum) e o cientifico. O autor em questao procura
fundamentar este modelo em trabalhos de estudiosos como Jean Piaget, Thomas Kuhn,
Gaston Bachelard e Paulo Freire, tragcando um paralelo entre algumas das suas
principais contribuictes. Nesta tarefa identifica duas caracteristicas essenciais nas
obras desses autores: a primeira refere-se ao conhecimento, que se da na interagdo
sujeito—objeto , que nao sdo neutros; e a segunda estd diretamente relacionada &
questdo das rupturas, em que se pressupde a ndo-linearidade na construcdo do
conhecimento.

UNicamp
BI@L%?TECA CENTRAL
SECAQD CIRCULANTE
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Outra caracteristica importante do modelo é chamada “dialogicidade tradutora”.
Termo criado pelo proprio autor a partir da proposicdo freiriana sobre a dialogicidade
para a apreensao da “tradicdo” em que esta imersa a cultura popular, o conhecimento
vulgar (“cultura primeira”) do educando, e também para a sua consequliente
problematizacdo como possibilidade para a ruptura entre as consciéncias e da
proposicao de Kuhn para a tradugéo entre paradigmas “incomensuraveis”, implica um
processo de obtengdo do conhecimento vulgar do educando, para problematiza-lo ~
isto €, ‘para agugar as contradigbes e localizar as limitagbes desse conhecimento,
quando cotgjado com o conhecimento cientifico, com finalidade de propiciar um
distanciamento critico do educando ao se defrontar com o conhecimento que ele ja
possui e, ao mesmo tempo, propiciar a alternativa de apreensdo do conhecimento
cientifico” (Delizoicov, 1991:122).

O modelo, portanto, devera ser organizado de modo a possibilitar:

» O levantamento do conhecimento vulgar do aluno para se obter o que Bachelard
(apud Delizoicov idem) denomina de “perfil epistemoldgico” desse conhecimento e a
sua apreensio e compreensdo pelo professor;

* A problematizacdo desse conhecimento e do seu “perfi” ao longo do processo

ensino—-aprendizagem de modo que se faca a tradug5o e introdugéo de paradigmas.

O diaglogo que servira para levantar o conhecimento vulgar devera se dar em
torno dos fendmenos e/ou situagbes que ocorrem quer naturalmente, quer na natureza
transformada pelo homem, identificados como significativos (Delizoicov op.cit..178).
Dessa forma, um dos critérios para o levantamento, portanto, & incluir na investigacao
que o educador estara realizando, a investigagdo de situacBes problematicas e
significativas, socio-historicamente determinadas, presentes no cotidiano do aluno e
que foram ou s&o enfrentadas com a experiéncia do proprio aluno, ou que é acumulada
culturalmente e lhe € transmitida (Delizoicov op.cit.:126). Estas situactes se forem
significativas, ja foram ou estdo sendo enfrentadas, ndo necessariamente resolvidas,
pelo coletivo gue as vive no cotidiano, e gue de algum modo geraram as necessidades

que levaram os alunos e ¢ coletivo a construirem seus conceitos “alternativos” aos
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paradigmas cientificos (Delizoicov idem). Em sintese, 0 que se pode inferir € que a
dialogicidade tradutora tenha como eixo estruturador problemas significativos para os
estudantes.

Tentando agregar a esse modelo o objetivo de preparacdo para a tomada de
decisdo, acreditamos que as situacbes—problema, das quais fala Delizoicov, poderiam
ser construidas de modo a exigir uma tomada de decisdo, como uma solugdo do
problema, ou ainda durante o processo de ensino—aprendizagem , no qual os alunos
se debrugam sobre o estudo da situagdo—problema , fosse dada a oportunidade dos
alunos praticarem a tomada de decisdo. Tal oportunidade na visdo de Zoller (1982) é a
condigdo fundamental da capacitagdo para a tomada de decisdo, e é a principal
conseqliéncia da inadequagdo da escola tradicional ao objetivo pretendido aqui.

De acordo com essa nova condicdo para o modelo proposto por Delizoicov, o
professor deve elaborar uma situagdo—problema cuja solugdo exija algum tipo de
investigagdo por parte dos alunos. Nesta situacdo—problema estardo envolvidos os
contetdos cientificos, que o professor devera selecionar criteriosamente. E sera
durante a investigacao; na busca coletiva de solugdes, que ocorrera o desenvolvimento
das habilidades e competéncias (Perrenoud, 1992:65).

Esta proposta nos parece perfeitamente coerente, dada a caracteristica da
situagdo de tomada de decisdo, em que se faz necessaria a superacdo de certos
obstaculos, o que em Ultima andlise deve significar a promogdo das rupturas
preconizadas por Delizoicov, na direcdo da construgéo do conhecimento cientifico.

Juntamente com o aprendizado de contelidos cientificos € o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, &€ preciso que os estudantes ampliem suas nogdes de
cidadania e desenvolvam sua capacidade de realizar julgamentos morais, na direcdo da
construgao da autonomia. Para isso, serd necessario que as situacdes problema sejam
construidas de modo a atender essa necessidade.

Para desenvolver a no¢do de cidadania, de acordo com Demo (1988) é preciso
que o estudante exerga a cidadania. A situacdo—problema deve, portanto, permitir que
o aluno exercite a participacdo, pois € o proprio ato da participagdo que capacita para a
participagéo (Saviani, 1986:73). Uma maneira de fazer isso é elaborar a situacao-
problema de modo a exigir em determinado momento uma acgao participativa. Algumas

107



possibilidades para essa agdo seriam: a publicacao dos resultados a cerca da situacao—
problema em jornais ou sifes criados pelos préprios alunos, ou em jornais de circulagdo
local, promogao de debates com a comunidade, realizagdo de feiras de Ciéncias,
atuacao em instituicbes comunitarias ou organizacdes nao-governamentais etc.

Com relagdo aos direitos e deveres, que constituem o outro aspecto do conceito
de cidadania, vimos em Canivez (1991) e Demo (1988) que t&m profunda relacdo com a
conduta moral. Dessa forma, entendemos que tratando do desenvolvimento moral,
coisa que faremos a seguir, estaremos também tratando da questdo dos direitos e dos
deveres.

Por fim, restaria falar do desenvolvimento moral. Para isso, encontramos duas
possibilidades de atuacdo, que em nosso modo de entender s3o complementares.

A primeira delas, proposta por Vinha (2000), caracteriza-se por promover o
desenvolvimento do juizo moral dos estudantes durante situacbes tipicas vividas na
escola. Assim, varias sugestbes sao feitas principaimente, com respeito as posturas
que o professor deve assumir com vistas a desenvolver moralmente seus alunos. Para
dar ideia, alguns exemplos dessas posturas seriam: dar oportunidades a crianga de
tomar pequenas decisGes e assumir pequenas responsabilidades em seu dia a dia:
planejar conjuntamente com as criancas as afividades do dia (dentro de certos
parametros obviamente); criar regras em conjunto com os alunos e estar atento para as
situagdes em que devera fazer uso da sua autoridade: favorecer a interac&o social entre
os alunos etc. Todas essas sugestdes sdo ampla e profundamente discutidas nesta
obra, tendo por orientacdo tedrica o construtivismo.

Embora o conjunto de sugestdes de Vinha se dirija para a kEducacgdo infantil,
muitas podem ser adaptadas para outros niveis, constituindo uma importante referéncia
para qualquer professor.

A segunda proposta que encontramos & feita por Puig (1998b). Nela a
concepcdo de Educagdo Moral € em parte diferente daquela vista acima. Sem
desconsiderar as posturas do professor que efetivamente contribuem para a formacéo
moral dos estudantes, o autor defende o uso de atividades e recursos metodoldgicos

especificos. Em suas palavras:
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‘As atividades de educagdo moral devem ser o resulfado da
concrefizagdo, em cada sala, de uma proposta curricular planejada

especialmente para tal area de conteldos” (Puig, 1998b:29).

Dessa forma, a formagdo moral exigiia estratégias proprias e pensadas
prioritariamente para desenvolver os distintos componentes da personalidade moral
(Puig op.cit.:30). Componentes estes, que também s&o discutidos na obra.

Alguns exemplos de procedimentos especificos da Educacdo Moral seriam: a
discuss&o de dilemas morais, as estratégias de clarificagéo de valores, o role-playing, a
compreensao critica, as estrategias de auto regulacdo e os processos de tomada de
consciéncia.

O autor considera ainda que essas atividades s&o transversais, pois mesmo
tratando-se de temas complexos e de enorme repercussac pessoal e social, ndo estdo
contemplados como areas ou disciplinas nos projetos curriculares. Este
estabelecimento transversal supde destinar as atividades de Educacdo Moral uma
peguena parte do tempo correspondente as diversas areas curriculares (Puig idem).

Alem das consideracbes acerca das atividades escolares, Puig ressalta a
importancia que a participacdo democrdtica na vida da escola desempenha na
formagao moral dos alunos. Segundo ele, as atividades escolares podem ser muitas e
variadas, mas nenhuma pode substituir nem tem a eficacia das experiéncias reais e
diretas que oferece a vida coletiva. A participacio democratica de professores e alunos
em foro de didlogos, em que se apresentam os problemas de convivéncia e trabalho, é
0 pano de fundo imprescindivel de qualquer atividade de Educacdo Moral e em si
mesmo uma fonte privilegiada de experiéncias morais significativas (Puig op.cit.:31).

Tal participacao, como sugere o autor, pode e deve ser extendida para situacées
fora da escola sob os mesmos pretextos apresentados acima. O que se propdem é
prolongar a formacdo moral fora da escola, mediante o compromisso pessoal dos
alunos de realizar atividades que considerem corretas e tenham alguma transcendéncia
social (Puig idem). Particularmente essa proposta é interessante, pois vai de encontro
aquela que fizemos anteriormente para a questdo da participagdio como promogao das

nogdes de cidadania.
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Por meio dessas consideracbes concernentes a efetivacao da capacitacdo para
a tomada de decisdes em aulas de Ciéncias, esperamos contribuir com os docentes na
busca de uma Educagado em Ciéncias mais condizente com o momento atual da nossa
civilizacao.

No entanto, ndo podemos deixar de crer que para haver tal efetivagdo sera
necessario muito esforco e estudo por parte dos docentes, que realmente se
interessarem por esta busca.

Assim, ao final deste trabalho, nossas reflexdes nos levam a perceber as
necessidades (didaticas?) deste professor de Ciéncias e a guiar nosso interesse e
direcionar nossos esforcos na busca de respostas para as dificuldades de
implementacao de uma proposta como a que defendemos ao longo desta dissertacao.
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QUESTIONARIO DA ENTREVISTA

1) Vocé guer escolher um sistema de aquecimento de agua para tomar banho. No

3)

4)

5)

mercado existern trés opgbes: chuveiro elétrico, aquecedor a gas e aguecedor a

energia solar. Qual dos trés voce instalaria em sua residéncia?

Devido a crise de energia elétrica pela qual passa o pais sera importante que todos
reduzam seu consumo residencial em 20%. Vocé pretende tomar alguma medida?
Quais medidas vocé vail tomar para isso? E dentre todas elas, qual é a que surtira

mais efeito?

Considerando as seguintes “formas” de obtencao de energia elétrica: usina nuclear,
células foto-voltaicas, usina termoelétrica e usina hidroelétrica. Qual delas vocé julga
que seria a melhor opgdo para gerar energia eletrica em larga escala para um pais

como o Brasil?

Vocé é a favor ou contra a privatizacdo das empresas de distribuicdo de energia

elétrica?
Muitas pessoas colocam garrafas com agua em cima do marcador de consumo de

energia, acreditando que este registrara um consumo menor. Vocé faz isso, ou se

tivesse a oportunidade faria?
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GUIA DA ENTREVISTA
12 Pergunta
Aprofundar os argumentos no que diz respeito a algum aspecto tedrico;
O que pensa o sujeito do s outros equipamentos que néo escolheu.
22 Pergunta
Se o sujeito nao falar nada, perguntar sobre: » lampada fluorescente
e ferro de passar
» geladeira
Aprofundar os argumentos tentando verificar se usa conhecimentos cientificos.
3% Pergunta
O que ele pensa das outras fontes de energia que nédo escolheu;
Aprofundar para ver se usa conhecimentos cientificos.
48 Pergunta
Se ndo tem opinido scbre a questao, qual 0 seu pensamento sobre isso;
Aprofundar argumentos para deixar transparecer nogdes de cidadania e
julgamento moral.
52 Pergunta
Verificar se é capaz de criar algum tipo de experimentc que comprove a agao ou
nao do ima ou da garrafa sobre o marcador;
Verificar se & capaz de explicar como o ima agiria;
Aprofundar argumentos para deixar transparecer nogdes de cidadania e

julgamento morat.
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HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS NA FiSICA

Representa¢do e comunicagio

»  Compreender enunciados que envolvam codigos e simbolos fisicos.
Compreender manuais de instalacdo e utilizacdo de aparelhos.

- Utilizar e compreender tabelas, graficos e relagbes matematicas graficas para a
expressdo do saber fisico. Ser capaz de discriminar e ftraduzir as linguagens
matematica e discursiva entre si.

+  Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e elementos
de sua representagdo simbdlica. Apresentar de forma clara e objetiva o
conhecimento apreendido, através de tal linguagem.

- Conhecer fontes de informacbes e formas de obter informacgdes relevantes,
sabendo interpretar noticias cientificas.

« Elaborar sinteses ou esquemas estruturados dos temas fisicos trabalhados.

Investigag3o e compreensdo

+  Desenvolver a capacidade de investigagdo fisica. Classificar, organizar,
sistematizar. ldentificar regularidades. Observar, estimar ordens de grandeza,
compreender o conceito de medir, fazer hipoteses, testar.

- Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar grandezas, quantificar, iden tificar
parametros relevantes. Compreender e utilizar leis e teorias fisicas.

« Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipamentos e
procedimentos tecnolégicos. Descobrir o “como funciona” de aparelhos.

« Construir e investigar situagdes-problema, identificar a situagao fisica, utilizar
modelos fisicos, generalizar de uma a outra situacdo, prever, avaliar, analisar
previsfes.

» Arlicular o conhecimento fisico com conhecimentos de outras areas do saber
cientifico.

123



Contextualizagdo socio-cultural

* Reconhecer a Fisica enquanto construgéo humana, aspectos de sua histéria e
relagdes com o contexto cultural, social, politico e econdmico.

* Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a evolugdo
dos meios tecnolégicos e sua relagdo dinamica com a evolugdo do conhecimento
cientifico.

- Dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela tecnologia.

- Estabelecer relagdes entre o conhecimento fisico e outras formas de expressaon
da cultura humana.

+  Ser capaz de emitir juizos de valor em relacéo a situacOes sociais que envolvam

aspectos fisicos e/ou tecnoldgicos relevantes.
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TRANSCRIGOES DAS ENTREVISTAS

SUJEITO 1

E: Vocé quer escolher um sistema para aquecer agua para tomar banho. No mercado
existem frés opg¢des: chuveiro elétrico, aquecedor a gas e aquecedor & energia solar.
Qual dos trés vocé instalaria em sua casa?

S1: Primeiramente, eu pensaria em chuveiro elétrico. Se bem que “chuveiro solar”, hoje
em dia, tambem seria uma boa.

E: Por que?

S1: Porque gastaria menos energia do que o chuveiro elétrico. O chuveiro elétrico gasta
energia pra caramba, né; € um dos maiores consumidores de energia na casa, € 0
chuveiro & energia solar seria uma boa saida. Se bem que teria que ver se & viavel.

E: E o que seria viavel? O que vocé pensa como viabilidade para o chuveiro que
funciona a energia solar?

S1: E que eu ainda ndo sei como o “chuveiro solar” realmente funciona. N&o sei se
daria certo, mas eu experimentaria.

E: Entao vocé escolheria pela economia de energia? Esse seria o principal argumento?
S1: A economia de energia e também a comodidade.

E: Como assim a comodidade?

S1: Tem chuveiro que realmente funciona, mas... sabe aqueles pinga pinga. As vezes
vocé até economiza energia, mas o tempo gue vocé leva também & maior.

E: Ok.

E: Agora todo mundo vai ter que economizar 20% de energia. Quais medidas vocé vai
tomar na sua residéncia para economizar?

S1: Bom em casa ta meio dificil porque a gente vai ter gue gastar menos de 20 kwh,
porgue a gente passa o dia fora. Praticamente gastamos o basico; que é passar roupa e
ai junia a roupa da semana, para nao ficar ligando e desligando o ferro, porque
consome muita energia. O chuveiro também... praticamente ndo tem onde cortar. A
televisdo... mais € jornal também. Normalmente o que gasta mais & ferro e chuveiro

eletrico, ne. 1ss0 nds ja deixamos, assim... chuveiro, gastamos o minimo possivel —
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banho rapido. E ferro, como a gente deixa tudo pro fim de semana, para nao gastar
muita energia... ldmpada, em casa é tudo fluorescente.

E: Trocou?

S1: N&o ja faz uns trés, quatro anos que trocamos.

E: Mas tem um aparelho que n&o da para desligar, que & a geladeira. Vocés tém
alguma medida espedial para geladeira?

S1: Nao.

E: Geladeira € o que mais consome, né. Fica ligado direto!?

S1: Reaimente, se fica um pouquinho aberta, consome muita energia.

E: Um pouguinho aberta! Como!?

51: Tem geladeira que vocé encosta, mais ndo fecha, entendeu? Tem geladeira que
tem esse problema, entdo gasta muita energia. Uma vez, nds estavamos gastando
muita energia na casa da minha av6, e fomos descobrir que era geladeira que nédo
estava fechando. Ela ficava aberta e ficava ligada realmente direto.

E: Mas, por que tem que ficar fechada, entao?

S1: Quando a geladeira fica aberta, ela fica direto funcionando, entendeu? Se deixa ela
fechada; ela funciona e para. Ela da uma refrigerada e depois fica um tempo parada.
Agora se vocé deixa ela aberta, ela fica refrigerando direto e consome mais energia.

E: Mas, por que ela ficaria refrigerando direto se ela 14 aberta? Tem algum sistema na
porta...?

S1: Entdo, se ela t& aberta vai... Vocé regula a temperatura que vocé guer na geladeira,
nao? Quando ela atinge uma temperatura maior, ela comeca a gelar, para deixar
sempre naquele nivel de temperatura.

E: E se vocé deixa aberto?

S1: Se vocé deixa aberto, a temperatura vai se estabilizando com a do ambiente e...,
pra nao acontecer isso, pra ficar sempre no nivel de temperatura gue vocé regulou, ela
fica refrigerando e gasta mais energia. Quanto menos, vocé abre a geladeira, menos
energia gasta.

E: Considerando as seguintes formas de obtencdo de energia elétrica; uma usina
nuclear, células foto-voltaicas, usina termoelétrica e usina hidroelétrica. Qual delas elols

acredita que seria a methor opgéo para gerar energia elétrica em larga escala?
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$1: Eu nado gosto muito da idéia de usina nuclear. Eu acho gue muito lixo atomico.
Usina termoelétrica..., eu ainda acho a usina hidroelétrica mais viavel. Aqui no Brasil, ha
muitos rios e grande poténcia, sO que com essa seca, ne, ta atrapalhando um
pouguinho, mas... E essa outra usina eu ndo sei o que €7

E: Células foto-voltaicas. Obtencao de energia elétrica através da energia soiar.

S1: Seria viavel também. S6 que pra instalar tudo isso..E acho que seria viavel
também.

E: Em larga escala seria viave!l? Vocé acha que essa seria melhor?

S1: Em larga escala...? Eu ainda acho hidroelétrica melhor.

S1: Aht Vocé esqueceu da “usina edlica”.

E: Nao, eu nem considerei a “usina eodlica”, mas o que vocé acha da “usina etlica”™?

S1: Eu ndo gosto muito da idéia de usina edlica. Eu prefiro a hidroelétrica, ainda. Néo
sei, tem muito barulho, muita polui¢do sonora, que gera. Tem que ser perto do mar.
Tem varias condicdes para a usina edlica. Eu ainda acho que a usina hidroelétrica seria
a melhor, porgue tem muita hidrovia no Brasil.

E: A hidroelétrica seria a melhor por causa do potencial hidrico do Brasil?

S1: Isso, € o que eu acho.

E: A transformacdo da energia solar em energia eletrica?

S$1: Seria uma boa idéia.

E: Por gue vocé acha que € uma boa idéia?

S1: A energia solar, se ndo me engano da pra armazenar. E ndo teria problema na
época de seca. Luz solar, eu acho que ndo vai se extinguir, pelo menos a curto prazo.
S$1: Se bem gue o povo aqui ndo tem muito conhecimento sobre isso. Até instalar tudo
1$S0.

E: Se vocé tivesse gue escolher. Imagine que vocé € a ministra. Vocé escolheria entéo
essa? A hidroelétrica?

S1: Bom, eu acho a hidroeletrica de maior potencial, mas se desse para mudar todo o
sistema para luz solar, seria uma boa idéia, seria muito melhor.

E: Mas do que dependeria, entdo essa mudanga?
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S1: Teria que criar uma infraestrutura primeiro; um conhecimento maior para o publico,
€u mesmo nao conhego muito sobre “luz solar”, ndo posso opinar muito sobre isso, mas

seria uma boa idéia trocar.

E: Imagina agora, que vocé foi chamada para um plebiscito, e vai ter que opinar a favor
ou contra a privatizacdo das empresas de distribuicao de energia elétrica. Justifique a

sua opgao.

S1: Quer dizer que a producéo ficaria ainda com o Estado?

E: Sim.

S1: Acho que sou a favor, porque ta tendo muito problema de uns tempos pra ¢z de
“blackout”, parece que o Estado ndo estd conseguindo dar conta.

S1: Se bem que, privatizando, vai ficar nas m&os de estrangeiros e dai... tipo, gue nem
as empresas telefOnicas foram privatizadas e té dando muito problema isso, sabe? Eles

te atendem de ma vontade. Teria esse lado tambeém.

E: Entdo vocé é a favor, apesar desse lado?

S1: Apesar desse lado, sou & favor

E: Vocé acha que o Estado ndo da conta de atender...?

S1: Nao sei. Decaiu muito o servigo do Estado. Eu acho que seria melhor privatizar.
Apesar dos pesares!

E: E esse é o Unico pesar que vocé acredita que tenha? Ou vocé consegue pensar em
mais algum?

S1: No momento € o Unico que me vem & cabeca.

E: Muitas pessoas colocam garrafas com agua em cima do marcador de consumo
energia, acreditando que este registrara um consumo menor. Vocé ja viu isso?

S1: Ja.

E: Entdo Vocé faz isso? Ou se tivesse a oportunidade faria?

S1: Eu acredito que ndo funcione.

E: Agora tem gente també&m que coloca ima. Vocé ja ouviu falar disso?

S1: Isso eu acho que pode funcionar.

E: Mas por que o0 ima pode funcionar e o ima n&o? Vocé sabe me dizer?

$1: O ima pode desregular alguma peca do marcador, no sei.

E: Mas como desregular?
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S1: Tipo... reldgio analégico, quando vocé encosta o ima nele ele para de funcionar. Se
nao me engano 0 imad puxa ago; metal, ndo é isso? Entdo ele impede que as pecas
continuem rodando; mexendo; ele para {udo.

E: Entdo se vocé tivesse a oportunidade vocé colocaria o im&?

S1: Nao, eu creio que nao.

E: Por que n&o?

S1: Se todo mundo resolvesse fazer isso... ia... ah, sei l&. Eu acho que néo seria
muito..., ah de minha parte... fazer isso justamente com agua...

E: Nao! E o marcador de energia.

S1: De energia. Bom até porque eu ndo consumo muita energia. Nao passa de 100kwh
em casa.

E: Mas se vocé consumisse, vocé colocaria?

S1: Nao porque, também & uma questdo da minha consciéncia. Eu ficara com ela
pesada. Ndo & nem pelos outros, sabe. E mais uma questao de principios meus, sabe.
Eu acho que ficaria com a consciéncia pesada por eu estar fazendo isso, entende.

E: Mas af vocé estaria lesando o Estado, ndo €7 E como vocé estava reclamando; que
os servigos do Estado decairam. O que vocé acha?

S1: E também tem essa questdo. N&o tinha pensado nesse lado.

E: E ai como é o Estado tanto faz. Ou mesmo as empresas privadas, como elas
atendem mal, como vocé falou, sera que ndo valeria a pena?

S1: Nao, acho que ndo valeria a pena. Eu quero paz na minha consciéncia.

SUJEITO 2

E: Primeira pergunta.

S2: Acho que aquecedor a gas.

E: E gqual a razao dessa escolha?

S2: Ah, porgue gasta menos energia.

E: Como vocé sabe disso?

S2: O “solar” gasta menos, mas para instalar fica mais dificil, entendeu?

E: Como assim, “‘mais dificil™? Explica melhor.

S2: Ah, ndo sei. Ele e dificil, né? De instalar?

E: Que dificuldade vocé esta imaginando? Dificuldade técnica? Ou...
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S2: E.

E: Ah, ta. E 0 aquecedor & gas € mais simples? Do que o “solar"?

S2: Acho que sim.

E: Certo. E o chuveiro elétrico, por que n&o?

S2: Porque gasta mais energia.

E: E como vocé sabe disso?

S2: Ah, ndo sei.

E: Néo sabe?

S2: Nao.

E: Entao, sua escolha é pelo aquecedor & gas porqgue gasta menos energia e € mais
simples de instalar?

S2: Eu acho que sim. Nao tenho certeza.

E: Ok.

E: Segunda pergunta.

S2: Vou falar das medidas que a gente ja tomou l& em casa: desligou o freezer,
algumas [ampadas foram trocadas pelas gue gastam menos, a gente ndo esta mais
usando tanto o microondas. Antes a gente deixava um monte de luzes acesas, sabe?
Agora ndo; sait do ambiente ja apaga a luz. Televisdo ndo fica mais horas ligada e
computador também eu s6 uso na faculdade agora.

E: Ta, vocés trocaram as lampadas pelas fluorescentes? E qual a raz30 dissc?

S2: Diminuir o gasto.

E: Vocé acha entéo que as lampadas fluorescentes gastam menos?

S2: E.

E: Como é que vocé sabe disso?

S2: Ah, pelo que falam, assim, eu n&o sei, mas pelo que falam gasta menos.

E: Mas onde vocé viu isso?

S2: Televisao, revista.

E: E a geladeira? Ela fica sempre conectada na tomada, né? Vocés tomaram alguma
medida especial para a geladeira?

S2: Nao. Nada.

E: Nenhum cuidado especial com uso?
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S2: Nao.

E: Certo.

E: Terceira pergunta.

S2: Eu nao sei 0 que sao essas células.

E: As celulas foto-voltaicas transformam a energia solar em energia elétrica.

S2: Eu acho que a hidroelétrica. Eu ndo conhego muito essa Gitima que vocé falou.

E: Certo e qual a razdo dessa escolha?

S2. A grande quantidade de rios que o Brasil tem.

E: Quer dizer que, basta ter uma grande quantidade de rios que a hidroelétrica sera a
melhor opgao?

S2: Nao tem que saber utilizar também, né?

E: Como assim?

S2: Ah, nd3o sei explicar, eu acho a hidroelétrica.

E: Vocé disse que tem que saber utilizar. Em que vocé pensa quando diz isso? Do que
vocé lembra?

S2: Que os rios tém gue ser de planaito, uns negocios assim. Para que a agua caia com
maior velocidade gerando energia.

E: Ah, a 4gua tem que cair? Vocé sabe porqué?

S2: Ah, eu n&o lembro.

E: Ta. S6 voltando um pouco na segunda questdo, eu esqueci de perguntar uma coisa
para vocé. Dentre todas medidas que vocé falou, gual € aquela que vai surtir mais
efeito?

S2: Bom, computador eu sei que gasta pouco, televisdo assim. Chuveiro eiétrico, a
gente tem em casa, s que ndo tem como mudar. Porque a casa € antiga e tudo, entdo
teria que mexer na estrutura, parece né? Mas, ndo sei, acredito que o microondas,
freezer...

E: Vocé falou que o computador e a televisao gastam pouco. Como vocé sabe disso?
S2: Ah, eu vi num folhetinho, sabe?

E: Qual folhetinho?

S2: Naqueles folhetinhos que eles entregam comparando, tipo se vocé usar uma hora

cada eletrodomestico, quanto gasta, entendeu?
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E: Onde vocé pegou esse folhetinho?

S2: Na padaria (risos).

E: E o que falava mesmo?

S2: Entdo, tinha uma lista de varios eletrodomésticos, de lampadas, computador, tudo,
falando por exemplo: se vocé usar uma hora por dia, quanto vocé vai gastar por més.

E: Em reais?

S2: Nao, kilowatts.

E: Ah, ta.

S2: Dai comparando, 0 que mais gastava era chuveiro elétrico, computador gasta
pouco, radio parece que gasta um pouco mais do que TV.

E: E vocé saberia explicar por que o chuveiro gasta tanto?

S2: Nao.

E: Ta jéia.

E: Quarta pergunta.

S2: Eu acho que ndo. Eu ndo tenho argumentos para isso. Mas comparando com
outros setores que foram privatizados, eu acho que a energia também nao vai melhorar.
Sei 13, assim, ndo vai melhorar a distribuicdo, né?

E: Vocé acha entdo que as outras empresas que foram privatizadas ndo melhoraram?
S2: Ah, algumas sim, mas..., eu acho que sim (risos).

E: Algumas sim?

S2: E.

E: Mas mesmo assim vocé acha que ndo deve privatizar a distribuicdo de energia
elétrica?

S2: Ah, nao sei, se fosse melhorar alguma coisa..., ndo sei mesmo. Eu acho que nao
vai (risos).

E: Ta bom.

E: Quinta pergunta.

S2: Ah, eu nunca vi, mas eu acho que ndo & por ai também. Acho gue tem que
economizar de verdade, entendeu? Da para economizar os 20%.

E: Entéo, vocé entendeu aqui, né? Vocé vai gastar a mesma coisa, s6 que vai registrar

menaos.
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S2: Sim. E eu acho que na minha casa ndo tem necessidade.

E: Mas vamos pensar e se tivesse necessidade, vocé acha que fana isso?

S2: Acho que nao.

E: Ah é&?

E: Mas o que vocé acha desse pessoal que coloca garrafa com agua em cima do
marcador? Vocé acha que resolve?

S2: Eu acho errado. Eu acho que o neg6cio é tentar negociar a guantidade de energia
que pode gastar.

E: Certo, mas vamos supor que nao tivesse o racionamento?

S2: Ah, eu acho errado mesmo assim.

E: Ta ok,

SUJEITO 3

E: Pergunta 1.

S3: O “a energia solar”.

E: Como vocé explica essa escolha?

S3: Ah, ta tendo problema com a energia, entao economizava energia.

E: Energia elétrica, ne?

S3: Isso.

S3: O “a gas” pode ser um pouco complexo, assim, sei la, pode dar algum problema, e
energia solar ta no auge ai.

E: O agquecedor & gas pode dar algum problema? Que tipo de problema?

S3: N&o..., eu procuro 0 mais simples mesmo. Energia solar € mais econdmico.

E: Como vocé sabe que e mais econdmico?

S3: E uma fonte de energia inesgotavel. E..., ah, sei la , energia elétrica ndo ia dar
certo; gas sempre tem dia que ia td tendo que repor; e solar € uma coisa mais
constante, assim. Da um jeito de tomar banho de dia, sei la.

E: Segunda pergunta.

$3: A gente ta deixando a luz apagada, evitando de deixar o radio relégio ligado de dia,
alguma coisa ligada na tomada, umas coisas assim.

E: Dentre essas, qual surtiria mais efeito?
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S3: Ah, todas assim. A gente tenta ndo gastar a toa; usar s6 0 que € para usar mesmo.
E: Ta, mas vocés tém geladeira, né? A geladeira fica sempre ligada na tomada. Vocas
tém alguma medida especial para a geladeira?

53: Nao, a geladeira continua normal. A gente n&o fez nada com ela ainda. Tipo tem o
congelador n&o da para deixar desligado; n&o sei se tem esquema de diminuir poténcia.
A geladeira a gente nao mexeu. A gente t& mais na parte das luzes, televisdo essas
coisas. Evitar de demorar no banho, esses negécios.

E: Dentre esses aparelhos que vocé disse que diminuiu o uso, tem algum que seja o
mais importante?

S3: O chuveiro, porque economiza agua também. O chuveiro gasta energia pra
caramba.

E: Ent&o, vocé economizaria agua e energia elétrica, mas..., gquer dizer, o chuveiro
gasta muita energia?

S3: E e a agua também ta acabando. O problema da energia é por causa da agua.

E: E vocé saberia me dizer porque que o chuveirc gasta tanta energia, comparado com
0s outros aparelhos?

S3: Nao, ndo sei te falar.

E: Terceira pergunta.

S3: A energia nuclear seria uma boa, se tivesse nenhum problema; nenhum risco,
assim. Se se controlasse totalmente a radiacso, o que é complicado, ainda mais no
Brasil.

S3: A energia hidrolétrica seria @ mais indicada para o Brasil, porgue © Brasil tem
muitos rios. Mas a agua também ta acabando, ndo sei...

S3: A termoelétrica, nZo sei como é o esquema no Brasil, no sei...

S3: Ah, eu prefiro a hidroelétrica, porque é algo assim, mais fight, envolve menos risco.
E: Entao, quer dizer, a hidroelétrica tem menos perigos?

S3: E comparando com a termoelétrica e a nuclear principalmente.

E: A nuclear, vocé falou que tem o problema da radicgo? Qual radiagao?

S3: Ah, o problema Ia que deu em Chernobyl.

E: O que aconteceu em Chernobyl!?
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S3: Ah, ndo sei direito falar o que é..., ndo acompanhei direito a historia. Mas que € a
radiagéo, que ndo conseguiram conter; e o problema foi de isolar a radiagao, sei 18, e al
escapou, Comegou a gerar doengas, nao sei.

E: E os perigos da termoelétrica, quais seriam?

S3: Nao sei falar.

E: Entao vocé escolhe a hidroelétrica?...

S3: Porque ¢ algo assim, mais dentro do cotidiano. E a que envolve menos risco.

E: A sua op¢ao seria pensando nos riscos?

S3: Tambem.

E: Teriam outras?

S3: Deixa eu pensar. A disponibilidade de agua também. No momento tem pouca agua,
mas no Brasil tem muitos rios que ainda dao conta do recado.

E: Entdo basta ter o rio ali que a produc¢io de energia elétrica esta garantida?

S3: Também n&o é bem assim. Tem toda condig&o, todos os negécics também gue
contribuem.

E: Ah, tem condi¢bes? Quais condigdes?

S3: Eu n3o lembro bem ao certo, mas...; tem queda d'agua, que o Brasil tem em
quantidade..., ah eu néo sei falar.

E: Bem, entdo se vocé fosse 0 ministro de minas e energia, vocé optaria pela usina
hidroelétrica, pensando nos riscos e no potencial de rios que o Brasil tem — nas quedas,
aguilo que vocé falou?

S3: Isso.

E: E as células foto-voltaicas?

S3: Eu ndo sei nem do que se trata.

E: Elas transformam energia solar em energia elétrica.

S3: Seria 0 mais ideal, eu acho, porque energia solar é algo assim, mais constante. Mas
eu acho que nao tem um potencial muito grande, assim, para suprir as necessidades de
um pais ou do mundo até. Por enquantoc é uma tecnologia em pesquisa, ainda tem
muito o0 que avangar. Mas eu acho que seria 0 mais indicado, mas eu acho precisa ser
aperfeicoado para ser usado.

E: Quarta pergunta.
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S3: Totalmente contra..., assim, acho que ndoc é vantagem para o pais fazer
privatizaco..., o Brasil j& estd praticamente, todo privatizado e privatizar mais alguma
coisa que tras beneficios para o pais, eu acho que ndo é muita vantagem.

E: Como assim, ndo sera vantajoso?

S3: Al eu preciso pensar. (Apds alguns minutos) Bem, se é algo que pode dar lucro
para o capital externo; pode dar lucro também para o pais. E acabando o dinheiro que
vai ser pago por essa industria, depois que for investido em algum setor, ndo vai ter
mais retorno, dependendo em que ele vai ser investido. Agora energia € algo que
sempre vai ter o retorno, se continuar sendo brasileiro, sempre vai ter um lucro
destinado para o pais. Se fizer a compra, o dinheiro acabou, acabou, ndo tem mais
retorno.

E: Mas e se fosse comprado por uma empresa nacional? O dinheiro ficaria aqui.

S3: Mas ai nao € algo que beneficia o governo, ndo beneficia os brasileiros, € um
dinheiro a mais para investir em educaco, investir na universidade; igual, a gente que
faz universidade publica, essas coisas que necessitam de um grande capital para se ter
algo de qualidade.

E: Vocé acha que o lucro das empresas deveria ser do estado e nio das empresas
privadas?

S3: Isso.

E: E al, esse lucro seria revertido em beneficios para os brasileiros?

S3: E isso a.

E: Mas as empresas privatizadas n&o poderiam investir nessas areas? Nao paoderia
haver algo no contrato que as obrigue a investir?

S53: Mas o capital investido seria pequeno em vista do lucro geral da empresa. Que
nem..., tipo seria um percentual pequeno...

E: Como vocé sabe disso?

83: Eu acredito, ndo tenho como afirmar, nio tenho como dizer, mas assim, mesmo
que seja um percentual alto, em comparagéo ao que seria se todo esse lucro fosse
destinado..., seria uma coisa infima, eu acho.

E: Vocé acha que o governo, o Estado investiria mais do que essas empresas? Se o

lucro fosse dela.
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S3: E, eu nao sei ao certo como funciona esse esquema das empresas de energia;
como € revertido esse lucro, mas eu acho assim, que deveria ser gasto em algo mais...,
assim que fosse voltado para todos os setores e ndo s0 o setor..., algo que beneficiasse
0 povo..., Nao sei como falar.

E: Que beneficiasse o povo brasileiro?

S3: Isso. Educacgao, salde, que estdo bem precarios mesmo.

E: Quinta pergunta.

S3: N&o, eu néo fago. Eu nao acredito que isso dé certo, de jeito nenhum. Nao consigo
ver nenhum principio que possa tornar isso real, isso concreto.

E: Que principio?

S3: Seila, algo que reaimente explique porgue gue isso ia gastar menos energia.

E: Um principio...

S3: Nao diria fisico, mas algo que comprovasse porque isso funciona. Porgue ndo tem
uma explicacdo logica. Eu acho que isso € um pouco psicoldgico, se a pessoa pde na
cabeca que vai diminuir o gasto de energia, acaba economizando sem querer.

E: Agora tém outras pessoas que colocam imas também? Voce ja ouviu falar?

$3: Ja&. Ah, isso ai eu acho que funciona um pouco. *
E: Vocé acredita que funcione?

S3: E mas mesmo assim, eu acho um pouco desleal.
E: Vocé acha desleal?

S3: E se realmente funcionar..., eu ndc tenho embasamento para provar. Eu
particularmente nunca fiz, mas eu nao faria tambem.

E: Vocé ndo sabe se funciona..., mas se funcionasse?

S3: Eu nao faria.

E: E vocé ndo se preocupa em saber se funciona ou nao?

S3: Nao faz sentido para mim procurar saber se funciona ou ndo, pelo menos por
enquanto. Talvez quando eu for estudar magnetismo, alguma coisa, ai talvez
interesse..., aplicar em alguma coisa, mas por enquanto nao.

E: Ent&o vocé disse que mesmo se funcionasse vocé nao faria por que é desleal?

S3: E. Eu posso estar economizando, mas eu vou estar prejudicando outras pessoas,
que também pagam impostos, tanto quanto eu e que tambem gastam energia; e esse
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dinheiro que talvez possa ser revertido para a universidade que eu estou estudando,
em algo que depende do capital do governo vai estar diminuindo, por uma guestao
egoista, que talvez nem faca tanta diferenga assim. Porque se esse dinheiro vai ser
revertido, nao tem sentido ficar passando alguém para tras.

E: Vocé esta imaginando que estaria passando outras pessoas para tras?

S3: E, porque todo mundo paga a conta normalmente assim, e é desleal com todo
mundo fazer isso.

E: Certo, mas e se todo mundo fizesse?

S3: Ah..., ai vocé me pegou...

(nesse momento o sujeito pede para parar a gravacdo e pede um tempo para pensar).
ApoGs alguns minutos:

S3: Ah, eu acho que ndo, porque tipo..., seria um capital @ menos investido e nao tem
necessidade de ficar fazendo isso; a situacdo esta feia, mas nao ta tanto 3 ponto de
tentar passar governo para tras, se bem que ele passa a gente, mas ...

E: Mas vocé estava pensando nas outras pessoas ndo é? Agora vocé estd pensando
no governo. Por que o governo é cheio de corrupgao, né?

S3: Isso € inegavel, mas sei 14, ndo é questdo de pensar no govemno, & questdo de
pensar na gente mesmo, porque esse capital que é investido, teoricamente é para voltar
para a gente, tipo universidade, colégio estadual, essas coisas todas depende desse
capital, das contas de tudo que vai para o governo e o governo distribui.

E: Mas espera ai. S6 vocé estaria sendo justo?

$3: E pelo menos alguém, sei la.

E: E vocé ficaria quieto?

S3: Ah, eu tentaria impedir. Tentaria conscientizar as pessoas, néo ia obrigar ninguém,
mas conversar, tentar mostrar que isso é errado, acho que seria 0 minimo que eu

poderia fazer.

SUJEITO 4
E: Primeira pergunta.
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S4: Algumas vezes eu tomei banho no “a gas” e achei maravilhoso. O “solar”, eu acho
muito importante também, né; mas eu acho que instalaria o0 “a gas” mesmo, se tivesse
condigbes para isso.

E: E o elétrico?

S4: Eu prefiro o0 “a gas” mesmo. Para o inverno..., porque estava em Campos do
Jordao, né; eu tomei banho de chuveiro a gas e € muito mais quente..., eu preferi. Aqui
nédo faz tanto frio assim, mas eu gostei muito do “a gas “.

E: E como vocé explicaria essa opc&o? E por causa da comodidade?

S4: Isso, a comodidade.

E: Segunda pergunta.

S4: Bem eu estou evitando coisas assim: ndo deixar a TV ligada gquando nao tem
ninguém, as luzes apagadas quando ndo tem ninguém no ambiente, medidas assim
que eu estou tomando, que minha familia estd tomando. Mas tém coisas que nao da
para serem feitas, sabe; desligar a geladeira, desligar freezer deixar de usar certos
eletrodomésticos que sdo essenciais, assim, para o homem moderno. N&o tem como
deixar de usar, na minha opinido ndo tem. Entao a gente esta tomando medidas assim.
E: BEvitando ent&o de consumir?

S4: De consumir...; evilando o desperdicio realmente, ne.

E: Lampada, vocés trocaram?

S4: Nao, porque ja tem em casa. A genie ja usava.

E: Mas porgue ja tinha trocado?

S4: Olha, meu pai é que prefere a iluminacao dessa lampada.

E: Certo, e vocé falou também da geladeira, né? Vocé toma alguma medida para
economizar na geladeira?

S4: Ah, abriu a geladeira pega tudo 0 que precisa ou guarda tudo o gue tem que
guardar. Para evitar 0 “abre e fecha” toda hora.

E: Vocés estdo evitando esse “abre e fecha”. E qual o motivo disso?

S4: Eu acho que economiza, nao economiza?

E: Entdo, mas qual é a explicagdo para essa economia? Voceé saberia dizer?

S4: Eu ndo.

E: N3o conseguiria dar uma resposta?
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S4: Nio.

E: Terceira pergunta.

S4: Para mim é a hidroelétrica. Por causa da potencialidade gue o pais tem, né? Muitos
rios, entao eu acho que a hidroelétrica seria a melhor. A termoelétrica polui, a outra la
eu nunca ouvi falar.

E: Células foto-voltdicas. Elas transformam energia solar em energia elétrica.

S4: Essa eu ndo conhego, nunca ouvi falar, nao posso dizer dessa; e qual € a outra,
vocé citou quatro, né?

E: Usina nuclear.

S4: Bom, a nuclear a gente tem os desastres no Rio de Janeiro, né? Entdo eu prefiro
nem comentar.

E: Que desastre?!

S4: De Angra! Que nao funciona!

E: Ah, tal Desastre entre aspas.

S4: Sim, € obra super faturada, para mim é um desastre que nao produz energia
nenhuma e o Brasil atravessa essa crise hoje.

E: Entdo vocé escolhe a hidroelétrica por causa da potencialidade dos rios? Por termos
muitos fos?

S4: Sim, muitos rios.

E: Mas 0 que vocé acha dessa transformac&o? De energia solar em energia elétrica?
S4: Olha eu néo sei te dizer se a quantidade que produz, a poténcia, né? Eu ndo posso
dizer nada dessa dai, sinceramente.

E: Mas imagina que vocé é a ministra, vocé vai ter que optar.

S4: Bom, primeiro, se eu fosse a ministra eu conheceria essa. Eu procuraria técnicos e
tudo mais para realmente conhecer essa dai. Mas como eu n&o sou a ministra e nao
conhego essa, eu optaria pela hidroelétrica.

E: Quarta pergunta.

S4: Eu sou contra. Eu sou contra, ndo so, as empresas de distribui¢go tudo aqui que a
gente tem de empresas nesse pais. Todas as empresas mineradoras, o que for.

E: Ah, vocé é contra a privatizacgo?
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S4: Sim, sim. Eu sou contra a privatizagdo. Eu acho que ndo a toda privatizagdo, mas a
forma como é feita, sabe? As empresas foram entregues assim, a prego de banana,
né? Empresas que valiam muito mais, o Brasil vendeu por um valor muito infimo e
depois ainda dava ajuda de custo para a empresa que comprou pudesse realmente se
instalar e tudo mais. Entéo eu acho que deveria ser feito de uma forma mais séria se for
realmente privatizar.

E: Quinta pergunta.

S4: Nao, eu nunca ouvi falar disso. Nao sei para que serve, se resolve.

E: E para registrar um consumo menor.

S4: Mas registra?

E: Ai & que ta. O que vocé acha disso?

S4; Cientificamente?

E: Se cientificamente provar que registra, vocé faz?

S4: Acho que sim, né? (risos)

E: Entao vocé guer uma prova?

S4: Sim. Sendo nao tem porque eu fazer isso, né? Senao todo mundo vai fazer.

E: E 0 que vocé acha disso?

S4: Eu acho besteira, eu acho gque nao resolve nada.

E: Agora tem gente que diz que se colocar um imd em cima do marcador ai registra
menos.

S4: Bom, ndo sei, né? Eu ndo vou falar que isso ndo acontece, né? Essas coisas de
eletromagnetismo, esses campos, coisas que eu nao entendo muito bem, pode até ser
que ocorra, ndo sei, como pode ocorrer o inverso, né? Ai, eu estou supondo.

E: Vocé esta pensando que, por causa do eletromagnetismo ocorra alguma?

S4: E.

E: Mas a garrafa com agua nao tem nada a ver?

S4: Ah, para mim ndo.

E: Ja 0ima pode funcionar?

S4: Para mim pode tantc aumentar quanto diminuir.

E: Como vocé explica isso?
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S4: Ah, eu néo explico! (risos) Eu ndo entendo nada de Eisica. Eu ndo sei, devido aos
campos magneticos, essas coisas..., se ocorrer, acho que pode ocorrer tanto a reducéo
guanto o aumento, para mim.

E: Mas vamos supor que ocorre a redugdo. Vocé faria isso? Vocé colocaria 0 ima 137
S4: Ah, eu nédo sei. Mas como? Qual o tamanho do ima? Qualgquer imazinho?

E: Umima qualquer.

S4: Eu faria sim, ainda mais se tivesse que pagar uma sobre taxa, né? Nao sei como
vai vir a conta do més, por causa da crise aqui no pais; vai que tem que pagar uma
sobre taxa? Para reduzir..., faria.

E: Mas, entao vocé colocaria o imé para evitar de pagar a sobre taxa?

S4: A sobre taxa. Porque ndo acho justo, né? A gente paga todo més, meu pai nunca
deixou de pagar a conta, agora a gente é obrigado a economizar e se passar a gente é
obrigade a pagar a tal da sobre taxa. Entdo a3 gente faria sim, trangtilamente.

E: Mas e se todo mundo fizesse isso, hein?

S4: E, boa pergunta!

E: O que vocé acha disso?

S4: (Risos) Primeiro eu acho que ta tudo errado, ne? Comeca pelo nosso governo. Para
mim isso ndo existe; o pais tendo que economizar. As empresas anunciando que se
houver reducac a Ford sai, a Volks sai, né? Empresas que se aproveitam disso para
mandar funcionarios embora. Muitas realmente vao ter que mandar, principaimente as
pequenas, entdo eu ja ndo acho justo isso. Agora vai me criticar porque coloquei 0 ima.
Paciéncia, eu acho!

E: Entao, mas e se todo mundo coloca?

S4: Paciéncia! A culpa € do nosso governo, eu acho.

E: Entdo, passa o problema para o governo?

S4: Para o govemno, eu acho. Também 2 culpa ndo € so dele, afinal fomos nés que
elegemos 0s nossos representantes, entdo a gente n&o deixa de ter uma certa culpa
nisso, entdo vamos esperar agora em 2002, para ver se a gente consegue reverter esse
quadro.

E: Olha, entdo voltando aquela pergunta da reducédo de 20% {segunda pergunta), qual
de todas as medidas que vocé tinha dito vai surtir mais efeito?
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S4: Sinceramente, para mim nenhuma. Eu acho que o que a gente ta fazendo néo vai

economizar 0s 20%.

SUJEITO 5

E: Primeira pergunta.

S5: depende do custo de cada um deles.

E: Vai depender do custo inicial deles? De compra?

55: Depende tém outras coisas que devem ser levadas em consideragdo. N3o e s6 0
custo de aquisicdo. Depende do beneficio que isso vai me trazer a longo prazo.

E: Certo, entdo pensando nessas condigdes que vocé disse; vocé consegue listar essas
condicdes e fazer uma opcao dentre esses trés?

S5: Nao tenho ideia do prec¢o, mas eu sel que o aguecedor solar € caro. Chuveiro
elétrico eu tenho que pagar a conta todo més, “a gas™ também. O “solar” ndo, entéo
dependendo do custe do equipamento o “solar” seria mais viavel, mas eu acho que
atualmente 0 “a gas” € 0 mais viavel.

E: O “a gas” & 0 mais viavel?

S5: O “a gas”. Pelo preco do gas que eu vou ter gue pagar todo més e por ser um
equipamento bem mais em conta que ¢ equipamento solar.

E: Seria mais barato e 0 gas também seria mais barato.

$5: E 0 gas que vocé vai consumir & mais barato e a durabilidade do produto é boa.

E: Certo, entdo pensando nessas condicdes o gas seria o melhor?

S5: Na minha opinido sim.

E: Entdo quer dizer, a principal raz8o dessa sua opcag seria...?

S5: O custo-beneficio.

E: O custo-beneficio, ndo é? Ta certo.

E: Segunda pergunta.

S5; Ja tomei. Trocar lampada; dessa comum pela haldgena, desligar video-cassete, que
ficava ligado 24 horas na tomada, microondas que ficava 24 horas ligado, reduzir o
tempo do banho.

E: Seu chuveiro € elétrico?
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S5: E elétrico. Infelizmente & elétrico. Passar roupa somente depois gue juntar uma
grande quantidade de roupa, para passar tudo de uma vez e nao ter que ficar ligando
toda hora. E isso ai.

E: Mais aiguma?

S5: Medida para economizar ja ta bom. Também nao precisa se prejudicar com a uma
condicdo que da para economizar, sem gastar muito.

E: Certo, e dentre essas que vocé disse, tem alguma especial que vocé acredita que vai

surtir mais efeito?

S5: Tem, tem. Como eu nao fico em casa a maior parte do tempo, s6 de tirar o video
cassete e 0 microondas da tomada vai reduzir muito o consumo. Porque em casa s&o
100, 110kwh por més; tem a geladeira que fica ligada, mas ninguém abre durante a
semana, s abre a noite na hora que tem gente em casa. E esse tipo de equipamento
que ficava ligado: microondas, aparelho de som, video-cassete, que ficava ligado 24
horas na tomada, que desligou; computador, que fica mais tempo desligado do que
ligado agora, entdo eu acho que esse tipo de medida, na minha casa vai reduzir,
bastante; € o que mais vai reduzir.

E: Vocé falou das lampadas, ndo é? Qual a razdo dessa troca?

S5: Porque ja foi comprovado que essa lampada haldgena gasta menos energia do que
a comum. Enguanto a haldgena de 25W ilumina uma sala, a comum precisa ser de
B60W para iluminar a mesma sala, entdo vocé gastar 25 ou 80 é preferivel gastar 25.
Apesar do custo dela ainda ser caro, compensa. Porque a durabilidade dela & boa; 13
em casa nos ja temos algumas ha muito tempo e nunca deu problema.

E: Sobre o ferro elétrico, vocé falou que vai juntar a roupa e passar de uma vez s6, qual
a razao disso?

S5: Eu acredito que se vocé passar de uma vez s6, além de vocé pegar a pratica, o
jeito de pegar a roupa e botar ali mais rapido, bota uma: poe a outra “rapidao”.

E: Produg&o em série ali, né?

S5: E, vocé pega pratica. Primeira caica que vocé passa, vocé passa mais devagar,
agora se vocé passa uma, acelerou o processo na segunda, na terceira vocé ja esta
com a manha, na quarta ¢ “rapiddo”. Desligou o ferro, vocé gastou menos tempo com o
ferro ligado, do que gastaria passando todo dia de manha a sua calca.
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E: E a geladeira, vocé falou que nao esta abrindo muito? O que tem a ver essa “historia
de abrir e fechar?

S5: E porque se vocé abre muito a porta da geladeira, vocé vai estar perdendo; vai
estar trocando calor, vai estar aquecendo o que esta 1a deniro. E um aparelho para ficar
frio 1& dentro, ela tem um termostato, 1a dentro esta uma temperatura fria para conservar
o alimento, ela ndo precisa ligar o motor para refrigerar. Agora, se abriu, a temperatura
subiu, ela vai acionar o motor para abaixar a temperatura de novo e se vocé abre e
fecha toda hora, o motor ta funcionando, ligando e vocé ndo consegue fazer ela
diminuir o ritmo. Agora, se vocé mantiver a porta fechada a maior parte do tempo, o
motor vai ligar e desligar muito menos vezes do que se vocé ficasse em casa abrindo e
fechando toda hora.

E: Terceira pergunta.

S5: Eu gosto muito das fotocélulas, eu acho gue € uma saida muito interessante,
apesar de ainda ser uma tecnologia cara. Mas eu acho que teria condigdes de investir
em estudo, em pesquisa nesse aspecto.

£: Vocé acha que vale a pena investir em pesquisa?

S5: Eu, sinceramente, particularmente acredito que vale a pena investir sim, porque €
uma forma mais limpa de conseguir energia, mesmo porgue vocé vai ter que instalar um
painel, vocé vai ter que atrapalhar, n&o tenha dulvida que vai interferir. Mas eu acredito
gue seja uma maneira mais limpa de conseguir energia sem agredir muito o meio
ambiente. Eu sou muito & favor da hidroelétrica, eu gosto muito, mas ndo gosto de
Itaipu, eu acho que foi um erro construir um negodcio daquele tamanho, naquelas
proporgbes. Na época vocé nao tinha tecnologia de transmissdo de energia por cabo,
tinha muita perda na transmissdo e ltaipu € longe, n3o tem necessidade do cara bota
uma hidroelétrica enorme, que suprir a necessidade toda do pais, mas vocé ndo tem
tecnologia para mandar para o lugar. Tem rio aqui no estado de S&o Paulo gue
condicdo de vocé montar hidroelétrica menor; e ao invés de construir uma enorme,
construir trés ou quatro menores mais bem localizadas, mais bem espalhadas e ai eu
acho que seria uma solucdo boa. Talvez nem tivesse esse problema hoje se tivesse

sido feito dessa forma. Porque é muito mais facil vocé encher um tanquinho aqui outro
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ali, do que encher uma “baciona” enorme, apesar que seca ta brava no Brasil inteiro.
Mas eu acredito que o processo seria amenizado.

E: E a nuclear e a termoelétrica?

S5: Né&o, a nuclear eu ndo gosto, porque &€ uma energia que se tem ai Chernobyl,
Cubatéo, radioatividade esse tipo de coisa, ndo acho certo mexer com isso ai nao.
Pode até ter pesquisa, mas eu acho que ndo é uma boa, acho que ainda ndo se tem
tecnologia para se utilizar esse tipo de material. Na termoelétrica o nivel de CO2 & muito
grande e eu acho que agride demais o0 ambiente, e ndo tem tanta necessidade de estar
produzindo energia dessa maneira, se vocé tem um pais como o Brasil, que tem muitos
rios e também da para vocé instalar fotocélulas.

E: Voce falou da poluiggdo por CO,? De onde vem o CQ,?

S5: Da queima do butano que eles utilizam. Qualquer combustao produz COg, algumas,
se for incompleta se produz CO, que é monoxido de carbono, que € pior ainda, mas o
CO: é prejudicial porque contribui demais com o efeito estufa.

E: Quarta pergunta.

S5: Eu sou contra, porgue eu acho que o governo tinha que garantir a energia para o
pais, se ele estd governando, ele tem que suprir as necessidades. Eu acho gue ele
tinha que garantir educacdo, garantir alimentacao, sadde, eu acho que ele tinha que
garantir energia elétrica para desenvolver as cidades, para manter a populacao.

E: Vocé acha que é uma obrigacdo do Estado?

S5: Com certeza, sem divida nenhuma.

E: Por que tem que ser uma obrigacéo do Estado, na sua opinido?

S5: Porque se vocé é governado, se vocé paga imposto, se vocé esta numa sociedade,
se vocé esta ali obedecendo regras e pagando, aceitando o que estd sendo colocado
para voce, eu acho que vocé tem que receber alguma em troca. Se eu pago meu
imposto, eu gostaria de receber pelo menos educacéo publica, satde publica, ter luz na
minha casa para escutar um som, assistir uma televisdo, botar uma geladeira para
conservar meus alimentos, eu acho que pagando imposto e vivendo nas condi¢cbes que
sao oferecidas eu acho que alguma coisa vocé tem que receber em troca. E a energia &
uma coisa basica, que o ser humano, hoje em dia, depende para sobreviver com uma

qualidade de vida boa.
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E: Bem, a privatizacgo € de empresas de distribuicdo. A producdo ainda fica por conta
do Estado, ta certo? Quer dizer, as empresas privadas que temos agora continuaram a
fazer o mesmo trabalho do Estado, que é distribuir energia, ta. Quer dizer, vocé paga a
tarifa, vocé paga a sua conta de luz e recebe a energia do mesmo jeito. Ou teve alguma
diferen¢a com relacio a isso?

S5: Nao nos grandes centros. Nao aqui em Campinas, ndo em Sao Paulo, nisso af até
teve melhorias, no caso. Mas eu acho gque fica esquecido...,, onde a distribuicdo de
energia ndo gera tanto lucro, ndo gera riqueza, e eu acho gue se o cara ndo tem
obrigacdo de levar energia 18, para que levar se ele vai gastar e ndo receber. Agora, se
a distribuicgo também fosse responsabilidade do Estado e o Estado tivesse obrigacdo
de levar energia a toda populagdo, teoricamente naquela localidade onde tem uma
populagdo que nao tem energia, teria que ter rede passando por ali, teria que chegar
alguma coisa la, se o Estado tem obrigacao, ele vai ter que gastar para fazer isso. O
beneficio que ele vai receber, a longo prazo vai ser muito grande para o Estado, agora
para uma empresa privada esse beneficio ndo volta tao répido, ndo gera tanta riqueza
diretamente para ela. Para o Estado gera, porque ele gera emprego na regiao, ele
desenvolve a regido, ele vai futuramente ser ali um pdlo tecnologico, quem sabe. Para o
Estado esse lucro voita em forma de salde da populacio, de riqueza gerada 14, de
producdo de alimento, de produg¢do de qualquer coisa na regido, entdo para o Estado
isso volta. Agora, como é que isso vai voltar para o dono da CPFL, por exemplo? Pode
ser que ele ndo ache viavel investir diretamente.

E: Ent&o voce disse que tras lucro para o Estado. Na verdade nio seria para o Estado
seria para a populagdo. Por que o Estado eu imagino uma coisa..., seriam o0s
governantes?

S5: Sim, mas ai, se a populacdo daquela regido esta feliz, esta sobrevivendo com uma
qualidade de vida melhor do que estava, com certeza o indice de violéncia vai diminuir,
a salde daquela popuiagdo vai melhorar e ai vocé vai ter que gastar menos com
remedio para mandar para |3, se pessoa tiver educagdo, uma condicso de vida melhor,
0 indice de acidentes diminui. Entdo, o Estado deixa de gastar com coisas que ele tem

que gastar hoje, se o cara tivesse uma educagdo um pouco melhor, tivesse uma

147



condicdo de vida melhor, ele ndo precisaria gastar, quer dizer, volta também em
dinheiro para o Estado.

E: Quinta pergunta.

S5: Nao fago, ndo faria e nao entendo porque fazem. N&o sei quem inventou essa
besteira. N&o da para entender numa cidade que nem Campinas, que tem um monte de
escolg, que tem tanta instrucdo por ai, biblioteca, um monte de coisa, que o cara faca
uma coisa dessa.

E: Mas tem outras pessoas que dizem que se colocar um ima, ai da certo. O que voceé
acha?

S5: Tambem néo concordo com isso ndo, porque apesar que € uma area que eu nao
conhecgo muito, mas eu acho que também essa forma de burlar o relégio, eu acho que
nao é valida. Se vocé esta usufruindo da energia que chega na sua casa, eu acho que
vocé tem que pagar sim, o que vocé estd usufruindo. Se chega com qualidade, com o
preco que estd chegando, eu acho que tem que pagar sim e ndo tenta economizar por
formas ilegais. Se fosse uma iniciativa de toda a populagcdo assumir 0 que gasta,
assumir 0 que consome e pagar direitinho, muitos problemas poderiam ser resolvidos,
né@o s6 no nivel de energia elétrica, mas assim, até um nivel de qualidade de vida,
porque se o cara sabe o que & certo e acredita que se ele fizer o certo vai adiantar
alguma coisa, eu acho que é valido o cara tentar agir corretamente para nao ficar
tirando proveito do outro “caboclo”. O cara tem que saber usar as ferramentas que ele
tem, na hora que ele tem e assumir o que ele faz.

E: Entdo, mas ai & seguinte: no Brasil todo mundo quer levar vantagem, né?

S5: Esse gue € o grande problema.

E: Entdo, imagina que todo mundo faz isso. Todo mundo bota la o im&; e imaginar que
funciona ~ vamos imaginar que funcionasse primeiro, vocé acredita que funciona?

S$5: Eu ndo acredito gue funcione nao.

E: Vocé ndo acredita ou tem certeza?

S5: Eu nado acredito. Se alguém me provar o contrario, eu acredito.

E: Ah, se vocé tivesse uma prova...?

S5: Se eu tivesse uma prova concreta, um cara que estudou, que provou: olha ai sem o

ima consome 100, com o im& consome 80, af entdo eu acredito.
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E. Se funcionasse entado, mesmo assim vocé ndo colocaria. Mas imagine entao que
todo mundo coloca? Qual seria a sua atitude? Voce colocaria também?

S5: Nao sei, ndo sei. Depende da minha condigao financeira. Hoje eu ndo colocaria, eu
acho que nac tem necessidade. O que eu gasto nao & muito, consigo pagar.

E: Entdo, depende da condigao financeira do cara?

S5: Vai depender. Se o cara tiver desesperado: “oh pelo amor de Deus, o cara vai
cortar minha luz, eu ndo tenho o que fazer, ndo tenho dinheiro para cuidar da minha
familia”. Al talvez seja valida a hipotese do cara fazer isso.

E: Mas ai € um caso extremo?

S5: E um caso extremo, mas na minha cabeca mesmo nesse caso extremo ndo &
valido, ndo e valido. Eu ndo consigo entender porque uma pessoa faz uma coisa
dessas se o cara gastou energia. A energia ta la, o preco é tabelado, ¢ cara nado é
obrigado a consumir aquela energia, ele nao é obrigado a assistir televisdo todo dia,
ndo € obrigado a ter chuveiro elétrico. Ta cerlo que a opcao hoje estad muite dificil, o
cara néo tem condicdo de hoje dizer: ndo, eu nao estou afim de consumir energia
eletrica, eu vou montar uma fotocélula no quintal da minha casa e vou ser auto-
suficiente em energia. Ninguém tem dinheiro; alids deve ter gente que tem dinheiro, eu
ndo tenho dinheiro para fazer isso, entdo € meio que IMposicdo consumir energia
elétrica. Mas, ninguém é obrigado a acender a luz, a luz ta |4, se vocé quiser usar, usa,

mas ta 1a o preco tabelado para pagar se vocé usou, porque nao pagar.

SUJEITO 6

E: Primeira pergunta.

S6: A energia solar.

E: E como vocé explica essa opgao?

S6: Ah, agora com esse negocio de racionamento e tudo, um pouguinho de consciéncia
devido aquilo que tem mais para frente, ne? Para ter energia daqui a alguns anos. E se
esta podendo substituir a energia do chuveiro elétrico por energia solar, melhor.

E: Entao, vocé escolhe a solar para nao faltar energia eiétrica...?

S6: Para os aparelhos que realmente precisam, que $6 funcionam a base de energia

eletrica, assim, para ter energia para utilizar esses al.
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E: Certo, e por que ndo 0 aquecedor 4 gas?

S6: Ah, sei I, o risco é grande no manusear do gas.

E: Risco de que?

S6: De exploséo, sei l4. Vazamento de gas.

E: Ta, entdo, desses trés vocé instalaria o aquecedor a energia solar? E o principal
motivo seria, isso que vocé falou, a economia de energia?

S6: E, usar a energia elétrica nos aparelhos que s6 funcionam & base de energia
elétrica.

E: Entdo, vocé acha importante economizar energia para ier energia para os outros
equipamentos.

S$6: Isso. Isso mesmo.

E: Segunda pergunta.

S6: Os aparelhos que ficavam ligados antes e n&o tinha necessidade estao desligados,
0 banho é mais rapido. E aquilo que todo mundo esta falando.

E: Somente essas duas medidas?

S6: Nao, desligar aqueles aparelhos que fica em sfand by, microondas, usar bem
menos, desligar freezer. E isso.

E: Vocé costuma cozinhar no forno de microondas, ou vocé usa mais o forno a gas?
S6: Sempre eu usei mais o forno a gas, mas para esquentar alguma comida eu usava o
microondas. Agora ndo, agora eu uso o fogdo mesmo.

E: E trocar lampada? O pessoal esta fazendo isso, né?

S6: Nao, isso a gente ainda nao fez. Assim, s6 que usam lampadas a menos na casa. A
gente tirou algumas.

E: Certo, agora tem a geladeira. A geladeira fica sempre ligada, ndo da para desligar da
tomada. Vocé esta tomando alguma medida especial para a geladeira?

S6: Manter ela fechada e quando abrir pegar s6 0 necessario e ndo deixar ela muito
tempo aberta.

E: E qual a razdo disso?

S6: Ah, economiza, né?

E: Vocé acha que vai economizar?

S6: Economiza.
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E: E como vocé explica, isso?

S6: (sorriso) Ah, € porgue € assim: quando a geladeira estd fechada, o sistema de
refrigeramento dela e muito melhor do que quando ela esta aberta. Porqgue quando esta
aberta, e assim, entra calor e 0 motor dela trabalha mais para resfriar, entdo deixando
ela fechada economiza energia.

E: Dentre todas essas medidas gue vocés vao tomar na residéncia de vocés, qual delas
vai surtir mais efeito?

S6: Desligar o freezer.

E: E como vocé explica isso?

$6: E gue vem no aparelho, né?

E: Os dados que vém no aparelho?

S6: E vem.

E: Quais dados que vém no aparelho?

S6: Vem o consumo, hoje em dia vemn, antigamente n&o vinha. Quanto consome,
porque da geladeira ser mais econdmica ou ndo.

E: E qual € o dado que voce...

S6: Nao sei, ndo ser dizer, mas em relagdo aos outros eletrodomésticos é o que mais
consome.

E: Mas vocé ndo sabe qual é o dado, ou quais s&o os dados...?

S56: Néo sei.

E: Terceira pergunta.

S6: A hidroelétrica.

E: E como vocé explica essa escolha?

S6: Tem mais riscos também, né?

E: Tem mais riscos!?

S6: E por exemplo, numa usina nuclear, nossa, o risco € bem maior que numa usina
hidroelétrica.

E: Risco do qué?

S6: Ah, de vazamento..., como pode-se dizer..., mais arriscado; problema de explosao,
assim.

E: Ta, e a usina termoelétrica...?
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S6: A poluicéo.

E: A poluicao? Como assim?

S6: E, porque é gerado por queima, né? Entdo, os gases sao soltos no meio ambiente.
E: Tem que queimar? O que vai queimar?

S6: E, normalmente & carvéo, né?

E: Mas vocé sabe por que tem que queimar?

S6: O calor vai ser transformado em energia elétrica, na termoelétrica. Entao alguma
coisa vai ter que queimar e alguma aquecer.

E: £ as celulas foto-voltaicas?

$6: Eu nunca ouvi falar.

E: A célula foto-voltaica transforma a energia solar em energia elétrica.

S6: Ah, ndo sei, se for nesse esquema deve ser..., mas eu nunca ouvi falar.

E: E ai, qual vocé considera a melhor?

§6: Eu acho que as duas estéo juntas.

E: Essa Gltima, a célula foto-voltdica e a hidroelétrica?

S6: Se bem que a hidroelétrica também causa alguns danos.

E: Ela causa alguns danos?

S8: E.

E: Quais? Vocé saberia dizer?

S6: Que nem, tem que construir a barragem, tem que construir a represa e isso agride o
meio ambiente.

E: Agride como?

S6: Muda o ciclo daquela regido. Porque tem que inundar, e af acaba inundando parte
do ecossistema, sei 4.

E: Certo, entdo estaria entre usina hidroelétrica e células foto-voltdicas para gerar
energia elétrica em larga escala?

S6: Se bem que ndo deve ser muito eficiente essa célula foto-voltaica.

E: E como vocé sabe disso?

S6: Nao, eu ndo sei.

E: Vocéesta...

S8 Eu precisc me informar.
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E: Ah, vocé precisaria se informar?

S6: E.

E: Quarta pergunta.

S6: Olha, o ruim e gue nas maos do governo ndo vai para frente, mas na mao de
parficulares também fica uma coisa meio cara para a populacao.

E: Como assim? Explica melhor.

S6: O bom da privatizagdo é que melhora o sistema, mas ao mesmo tempo € pior,
porgue eles acabam cobrando mais pela energia que vai ser gerada.

E: O gue significa “melthorar o sistema”, para vocé?

$6: E fazer uma melhor distribuicdo, fazer uma melhor manutencao das redes. Assim
como ocorre com tudo que é privatizado no Brasil. Telefonia piorou, né? Mas..., tem
algumas vantagens ainda.

E: Quais vantagens?

56: O fato de vocé poder reclamar dos servigos, como consumidor. A concorréncia
também ajuda melhorar 0s servi¢os, mas o problema que aqui no Brasil a concorréncia
funciona na parte de melhorar o servigo, agora quando chega na parte de se tormnar
mais barato, ninguém abaixa.

E: Certo, entdo vocé é a favor ou contra? Imagina que vocé esta em um piebiscito.
Vocé vai ter que optar.

S6: Ah, eu votaria nulo.

E: Quinta pergunta.

S$6: Nao, eu ndo fara. Se tem algum método de diminuir o consumo é diminuindo o
consumo e nao colocando garrafa em cima do marcador.

E: E qual seria a justificativa dessa...

S6: Ah, eu acho que e crendice isso.

E: Crendice?

S6: E. Nao tem nada que explique, que a garrafa de dgua em cima do marcador vai
diminuir o consumao.

E: Agora tem outras pessoas que colocam imas. Dizem que se colocar um imé em cima
do marcador resolve. Voce ja ouviu falar disso?

S6: Nao, do iméd nao. Da garrafa ja.
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E: E o que vocé acha dessa questdo do ima?

S6: Eu acho que o ima nZo interfere no consumo. O consumo & igual se o im3 esta la
0ou nao.

E: Vocé acha, mas ndo tem certeza?

S6: E. N3o tem nada que explique que aquele ima ali em cima vai diminuir © consumo.
E: Nao tem nada que explique agora, ndo &€? Vocé nunca viu nada que explicasse. Mas
poderia se buscar uma explicacédo?

S6: Se alguém encontrar uma explicacdo, ai sim eu vou acreditar, né? Agora, como
achar essa explicacdo, eu nao sei.

E: Vocé ndo tem idéia? N&o conseguiria pensar em uma maneira de encontrar essa
explicagao?

S6: Nao. 8o se, seila, o im3 atrai o ponteiro do relogio.

E: Essa ndo pode ser uma explicacdo? O que vocé acha?

S6: E ai ndo vai marcar o verdadeiro consumo, mas nem por isso vai deixar de
consumir. N&o vai economizar energia, vai ser um tipo de sabotagem.

E: Um tipo de sabotagem? T4, entdo vamos imaginar que funciona. Vocé faria essa
sabotagem?

S6: Eu nao. Eu estaria me enganando. Se eu estou afim de diminuir o consumo de
energia, eu tenho que diminuir o consumo de energia. N&o colocar garrafa. Tem que ser
consciente tammbém, né?

E: Tem que ser consciente?

S6: E. Daquilo que vocé esta fazendo.

E: Como assim? O que significa ser consciente para vocé?

S6: Porque, se tipo, a garrafa ali em cima...

E: Ou o ima?

S6: O imd, ta ali em cima, ta diminuindo o consumo de energia por causa daquele ima
em cima do marcador, mas eu ndo diminui o consumo, entdo nao ta valendo.

E: Como assim, “ndo ta valendo™

S6: Se eu guero diminuir, é melhor eu ser justa também, né? Eu tenho que diminuir
realmente. Porque, de qualquer forma eu vou estar usando essa energia.

E: 86 que n&o vai estar registrando, né?
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S6: E nao vai estar registrando, so isso, mas eu vou estar utiizando. E vai continuar

faltando.

E: Entao, vocé esta preocupada em nio faltar energia...?

S6: E. Porque, tipo hoje tem, mas mais para frente ndo tem, sei l4. Tem que ter um
pouco de consciéncia. Nac pensar s6 em mim, s6 no agora, tem que pensar no depois,

no que esta para vir por ai, né?

E: Certo. Entdo para vocé, economizar energia significa nao faltar para “amanha”, para
o futuro? Tem que pensar..., agir “hoie” para nao faltar “amanhd™?

S6: E.

E: isso que e importante para vocé?

S6: E o que eu acho.

E: Porque, vocé pode colocar o imé& e pagar uma conta mais baixa, né? O que vocé
acha disso?

S6: Ah, s0 paga menos, mas usa a mesma coisa.

E: Ta& mas ai... ndo vale a pena?

S6: Nao, ndo vale.

E: Imagina que todo mundo faz isso? No Brasil, né, tem aquela histdria do brasileiro
guerer levar vantagem em tudo?

S6: E. E aquela coisa: todo mundo faz, todo mundo faz, mas se vocé néo for o primeiro
a deixar de fazer, ninguém, nunca vai deixar de fazer.

E: Ah, €7 Vocé pensa assim?

S6: Eu penso assim.

SUJEITO 7

E: Primeira pergunta.

S7: Aguecedor solar.

E: Como voceé justifica essa opgcao?

S7: Ah, mais econdmico.

E: Como assim?

S7: Ah, por exemplo: se vocé pde um chuveiro elétrico a conta vem muito alta porgue
gasta energia. Se vocé poe um “a gas” também é mais barato, mas nem tanto quanto
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um solar. Mas o0 caso do "solar” é que & noite tem mais problemas, né? Ai vocé gasta
um pouco a noite.

E: A noite vocé teria que ter uma outra opgao?

S7: Isso. Af seria melhor o “a gas” do que 0 elétrico; que o elétrico gasta bem mais, né?

E: Ele gasta a energia eléfrica, né?

S7: Isso, gasta energia elétrica muito mais.

E: Sua preocupagéo é de nao consumir energia elétrica?

S7: E. No momento sim, né?

E: Por causa do racionamento?

S7: E, por causa do racionamento. Mas nio é so ISSO, mesmo sem 0 racionamento &
sempre melhor ter uma conta menor, né? Menos gasto.

E: Quer dizer, a sua opgéo seria por causa do gasto?

S7: Sim.

E: Segunda pergunta.

S7: Como em casa € chuveiro elétrico, a medida é diminuir o tempo de banho.

E: S6 essa? Vocé ndo consegue pensar em nenhuma outra?

S7: E. Além de vocé tomar banho mais rapido, ndo tem o que mais. Vocé diminui a
carga horaria do seu banho. Ou entdo tomar um banho gelado, né?

E: E trocar lampada, que o pessoal fala tanto?

S7: Ah ta! Voceé fala ndo s6 do banho.

E: Ndo s06 do banho.

S7: Tudo da energia?

E: Tudo.

S7: Ah, ta certo. E, ndo fazer como eu fazia antes; dormir com a televisao ligada. Tem
TV no quarto e na sala, quando um ta assistindo na sala procurar assistir 1a junto, para
nao gastar energia em duas. Sempre que sair de algum lugar lembrar de apagar a luz.
E isso af.

E: O pessoal esté trocando muito as lampadas, né?

S7: Ah sim. Trocou a l&mpada da sala, porque meu pai, quando acorda & noite ele
precisa de uma luz, entendeu? Para ele conseguir sair do quarto, sendo da panico nele.

Entao, ele trocou a da sala para poder deixar a noite ligada, e gastar bem pouco.
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E: 86 a da sala?

S7: S6. £ no quarto cada um tem © seu abajur, eu e minha irmd, € ai quando for
estudar, s6 usa o abajur, entendeu? Com a luz flucrescente tambem, que gasta pouco.
E: Mas como vocé tem certeza que gasta pouco?

S7: Pelas informacdes que passam na televisao. Pelos testes que eles fazem.

E: Tudo bem, “eles” falam que gasta pouco, mas como vocé tem certeza disso?

S7: E. Certeza eu nao tenho, s6 vamos ver quando vem a conta.

E: Quer dizer, s6 tem uma maneira de vocé ver isso, que & vendo a conta?

S7: E. Sim.

E: Para saber se a idmpada fluorescente & mais econémica mesmo?

S7: E.

E: Nao tem outra maneira?

S7: Pelo menos que eu saiba, nao.

E: Entdo, dentre todas essas medidas que vocé falou ai, qual delas vai surtir mais
efeito?

S7: Menor tempo no banho. Pela ditima pesquisa que eu vi, dizia que chuveiro elétrico
era o que mais gastava energia elétrica.

E: O que mais gasta..., vocé diz que € ¢ aparelho que mais gasta energia elétrica em
uma residencia?

S7: Isso. Incluindo microondas, fogao elétrico e um monte de coisas.

E: E vocé saberia dizer qual a razdo do chuveiro elétrico gastar mais?

S7: Al eu ja ndo sei muito nao, viu. Ah, principalmente para esquentar agua, ele puxa
bem mais energia, mas explicar assim, por qué ele gasta mais energia, eu nao sei, nac.
E: Mais do que o0s outros, né?

S7: E. Um pouco mais do que 0s outros, né?

E: T4. Tem outra coisa também, a geladeira. Vocé esta tomando alguma medida com
relagao a geladeira? Por que ela fica direto ligada, né?

S7: Nao.

E: Nada?

S7: Nada.

E: Ta ok.
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E: Terceira pergunta.

S7: Ah, eu considero a usina hidroelétrica.

E: E como vocé explica essa opcao?

S7: Ah, € por causa que o..., depende da regido. Na regi&o Nordeste fica dificil, mas na
regido Sudeste o volume de dgua..., & bastante, entdo tem bastante agua para gerar
energia. D& para gerar energia em grande escala.

E: Entao, precisa de bastante agua para gerar energia por uma usina hidroelétrica?

S7: Por uma usina hidroelétrica sim.

E: Basta ter um volume grande de agua na regido...

S7: N&o, e ter também um relevo acidentado. Por que sem o relevo acidentado, vocé
n&o tem a queda.

E: Ah, precisa de uma queda entdo? Queda do que? De agua, a agua precisa cair?

S7: Pelo que eu conhego, sim.

E: Mas como assim? Explica melhor.

S7: Bom, pelo que eu conhego de usina hidroelétrica, tem as barragens 14, né? Tem a
queda agua e com a queda da agua, la dentro se produz energia. Eu nao sei explicar
bem, mas é isso.

E: Certo. E as outras? Por que vocé nao escolheria as outras?

S7: Eu acho que essa ai seria a melhor. Porque, foto-voltaica eu nem, para falar a
verdade eu nem conhego direito.

E: As celulas foto-voltaicas transformam energia solar em energia elétrica.

S7: E. Seria bom também, mas s6 durante o dia no Caso, que teria energia elétrica. A
hidroelétrica, no caso o dia todo, né? E a termoelétrica também. Ja a usina nuclear, sei
la, corre o risco de desastre. Nao que & mais perigoso, mas a hidroelétrica, eu acho que
& mais eficiente.

E: Mais eficiente...? Entao espera, a nuclear vocé nio escolhe por causa dos riscos?
Quais seriam os riscos?

S7: Ah, poderia dar uma explosae nuclear.

E: Ta, e a hidroelétrica, vocé falou que & mais eficiente? O que significa eficiéncia para

vocé?
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S7: E. Eu acho, porque a hidroelétrica, além do potencial hidrico, produz o dia todo, a

nuclear, no caso também, mas tem os riscos. A hidroelétrica, além de néo ter risco,

produz o dia todo também.

E: E isso seria a eficiéncia dela, ter o dia todo para produzir?

S7: E, ndo & bem uma eficiéncia, assim, mas..., a eficiéncia que eu digo é assim: uma

tem risco, a outra nao, entendeu?

E: Ah, certo.

S7: Entdo uma seria mais eficiente, porque nao tem problema de acontecer nada.

E: E a termoelétrica?

S7: E. Nao posso nem falar, porque eu ndo conheco muito bem, mas..., ai eu néo sei te
explicar, viu.

E: Vocé acha mesmo gue € a hidroelétrica?

S7: E.

E: Quarta pergunta.

S7: (depois de alguns segundos) Ah, eu sou a favor.

E: E como vocé justificaria essa sua posi¢ao?

S7: {(depois de alguns minutos pensando) Eu acho legal que fosse privatizado, porque
al teria um grupo dedicado mais a..., a isso mesmo, ao racionamento. O Estado ja tem
muitos problemas ai e nao se dedica totalmente aquilc, ne? Entdo, sendo privatizado,
vocé teria um grupo gque se dedicaria totalmente a energia elétrica.

E: Vocé acha gue 0s caras iam ceniralizar os inferesses al, na administracdo da

empresa de distribuicgo e vocé acha que vai melhorar alguma coisa, pelo que eu
percebi?

S7: Sim, eu acho que melhoraria, porgue o pessoal tendo mais interesse, 0 grupoc gue
comprasse se dedicaria totalmente aguilo, entendeu? O Estado j& tem bastante
problemas para resolver. Entao seria melhor um grupo que fizesse s0 isso.

E: Mas o Estado n&o pode pegar um grupo e fazer isso? De técnicos, engenheiros e
fisicos, e por para trabalhar? Para se dedicar somente a isso.

S7: Poderia, é verdade, mas sei la, eu penso assim: se foi privatizado, se algum grupo
comprou aquilo ali, & porque realmente eles estao interessados naquilo ali e vao se

dedicar bastante aquilo ali.
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E: Eles estariam interessados em que? O que significa para vocé estar interessado
naquito ali? Estar interessado na empresa de distribuicio?

S7: E. Além dos lucros, eles vao ter..., é... eles podem fazer campanhas para o
racionamento; o kstado também ta fazendo, mas eles podem fazer mais bem centrado
para aquilo la mesmo. Eles fariam bastante coisa para economizar energia mesmo. E,
n&o sei mais o que te explicar.

E: Quinta pergunta.

S7: Néo, nao conheco.

E: Mas se tivesse a oportunidade vocé faria?

S7: Eu faria para ver o que acontece, porque eu ndo conheco esse negocio ai. De por a
garrafa la em cima.

E: Vocé experimentaria e como vocé verificaria se registra um consumo menor mesmo?
57: Ué, eu acho que o Unico jeito é quando vem a conta, né? Ver se diminuiu a conta
ou nao?

E: Vocé acha isso?

S7: Eu acho gue sim.

E: Entao vocé experimentaria?

S7:Sim.

E: Vamos supor que deu certo. Vocé vai sempre colocar a garrafa com agua?

S7: Sim, ai eu sempre coloco.

E: Sempre vai colocar para registrar menos...

S7: E para gastar menos.

E: Nao, mas ai vocé vai gastar a mesma coisa. SO vai registrar que passou menos
energia, esse € o lance. Vocé nao vai estar economizando.

S7: Ah, 14, mas se registra menos n&o vermn menos na sua conta.

E: Sim, mas ai que ta. A garrafa com agua agiria sobre o marcador e no nas suas
atividades em que ocorre 0 consumo de energia elétrica. Vocé vai estar consumindo a
mesma coisa, mas vai estar pagando menos, porque o relégic vai estar registrando
menos, vocé entendeu?

S7: Ah, ta certo.
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E: Ent&o vamos supor que a garrafa da certo. Dai vocé vai colocar sempre a garrafa
com agua ali em cima?

S7: Sim, ai eu vou por sempre.

E: O seu objetivo com isso € economizar na conta?

S7: Isso. E 0 meu objetivo seria economizar. Por minimo que seja, um pouquinho que

economiza ja esta bom.

SUJEITO 8

E: Primeira pergunta.

S8: Aquecedor a energia solar.

E: Como vocé justificaria essa opgéo?

S8: Por ser natural.

E: Natural, como?

S8: E uma coisa que ja é da natureza. Entdo, vocé ndo teria muitos gastos. £ é uma
coisa permanente, assim, né? Por esse fato, entdo eu acho que seria mais econdmico
também e mais viavel.

E: Mais econdmico? Como assim?

S8: Por ser natural vocé ndo teria que gastar muito com investimento, assim. Que nem,
com eletricidade, vocé tem que fazer barreiras, represar, assim...,para transformar e ja
a solar, ja esta tipo, pronto assim, né? E s6 vocé colocar instrumentos.

E: Colocar 0 aquecedor?

S8: Isso. Seria natural e mais econdmico, ao meu ver.

E: Mais econdmico? Como vocé sabe que € mais econdmico?

S8: Porque € naturall Entdo, vocé ndo vai ter muito gasto com infra-estrutura,
planejamento, assim.

E: Ai € gue ta. Vocé disse que ndo tem gastos por ser natural. Como assim? Na
transformacéo de energia ou na instalacéo?

58: Na transformacgao.

E: T4, entdo vocé colocaria o solar?

S8: Isso.

E: O chuveiro eletrico..., a maioria do pessoal tem chuveiro elétrico, né?
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S8: Sim, mas...

E: O chuveiro da sua casa, qual &7

S8: E elétrico.

E: Mas vocé acha que deveria ser solar?

S8: Eu acho. Seria mais viavel.

E: E 0 aquecedor a gas? Qual o problema do gas?

S8: Sim, 0 gas é..., sou meio suspeita para falar, porque eu n&o sei direito, né? Mas por
noticias que eu ja vi, que é meio perigoso assim, né? Se fiver vazamento, entio por
esse motivo eu ndo instafaria.

E: Segunda pergunta.

S8: Microondas né&o pode usar mais, né? Banho reduziu pela metade.

E: Vocés tomam meio banho agora?

S8: E meio banho (risos). E, se antes gastava 10 minutos, agora gasta 5. Entdo, ta
tendo que controlar bem. E..., freezer desligado. Entdo, s6 o essencial fica ligado
mesmo. Passar roupa uma vez por semana para nao ter que ficar ligando sempre...,
magquina de lavar.

E: Dentre todas essas medidas que vocé falou, qual delas vai surtir mais efeito?

S$8: Eu acho que € o microondas.

E: Vocés cozinhavam bastante no microondas?

S8: Ficava o dia inteiro figado, qualquer coisinha era o microondas.

E: Como assim “ficava o dia inteiro ligado™? Sempre cozinhando?

S8: Nao, ficava na tomada o dia todo, s6 que qualquer coisinha que a gente ia fazer, a
gente usava o microondas. Até esquecia; as vezes ia ferver agua para fazer um café,
alguma coisa, vocé colocava no microondas, ndo lembrava do fogdo, entdo usava
muito. E pelo que eu vi, microondas € o que puxa mais energia, né?

E: Ah &7

S8: Pelo que eu fiquei sabendo, sim.

E: Como vocé sabe disso?

S8: Através de pesquisas que eu vi em revistas, que estavam falando dos
equipamentos que puxavam mais energia.

E: O que significa “puxar mais energia”™?
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S8: Gastar mais energia, assim, é... consumir uma maior guantidade de energia.

E: Nestas pesquisas que vocé disse, eles comparam varios equipamentos?

S8: Isso.

E: Entao, como vocé sabe que um gasta mais que o outro?

S8: Eles colocam tipo assim..., um grafico, que eu vi. Entdo, microondas gasta mais

energia, depois maquina de lavar e ferro, s80 0s trés primeiros. Entdo, atraves desses
graficos. Eu falar assim, para vocé: ah, isso gasta mais energia, eu ndo sei te dizer. Ter
uma consciéncia de que gasta por causa disso, disso, eu nao tenho.

E: Vocé nao sabe entdo, aquilo gue eles estdo comparando ai, né?

$8: E, vocé sé vé 0s nimeros.

E: Mas que numeros?

S8: Ah, gasta tantos quilowatts, entendeu?

E: Ah, gasta tantos quilowatts?

$8: E, usando tanto tempo. Mas, eu acho a maioria das pessoas ndo sabe interpretar
certo, o que significam na verdade aqueles numeros.

E: Certo, entdo voceé tinha falado de passar roupa uma vez por semana, de lavar roupa
uma vez por semana, e isso, vocé disse gue vai reduzir o consumo de energia? Como
vocé explica essa reducao?

$8: Eu acho que a partir do momento que vocé desligou, voceé ndo esta usando, vocé
vai reduzir, né? Eu nao sei guanto e nao sei se vai atingir os 20% que eles querem,
assim a gente ta procurando diminuir naquilc que as pesquisas falam gue gasta mais
energia. Nao que a gente saiba o conceito certo do que tem que fazer para reduzir, eu
acho que todo mundo é leigo assim, nessa parte, né? S6 mesmo quem estuda; os
fisicos mesmo.

E: Entdo, mas ai € o seguinte: vocé disse que passa roupa uma vez por semana. 1sso
para juniar a roupa toda?

S8: Junta a roupa toda.

E: Mas ai, qual a diferenca de vocé passa uma peca de roupa hoje, passa uma outra
peca amanha, passa uma outra depois de amanha; vocé nao vai ter o mesmo gasio?

Vocé nao vai estar com o ferro ligado 0 mesmo tempo?
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S8: Eu acho que nao, sabe por que? Cada vez que vocé liga o ferro vai ter que
esquentar. Entao, vai estar gastando energia; e se vocé ligar uma vez s6, vai estar
consumindo, claro que uma grande quantidade de energia, s6 que menos do gue se
voceé fosse ligar e desligar, porque toda hora vocé tem que esperar esquentar.

E: Muita gente esta trocando as lampadas, né? Esta botando lampada fluorescente.
Vocé fez isso?

58: N&o, eu s6 diminui a quantidade de ldmpadas. Que nem no lustre de casa ficam
seis iampadas; e tem dois lustres. Entao, tem s6 uma ldmpada em cada lustre.

E: E outra coisa: a geladeira. A geladeira no da para tirar da tomada, né? Ela esta 24h
ligada na tomada, ent8o a gente imagina que ela consome bastante. Vocés tém tomado
alguma medida especial com relacio a geladeira?

S8: A minha mé&e estava desligando a geladeira & noite e ligando de manha. N&o
descongelava nada. Ela acha que t& diminuindo, eu ja acho que nio adianta, porque,
quando vocé ligar de novo, ela vai ter que repor toda aguela energia que ela perdeu.
Entdo, eu acho que nem compensa ficar ligando e desligando. Eu acho que e mesma
coisa do ferro.

E: Vocé acha que vai ser uma coisa similar ac que acontece com o ferro?

58: Eu acho que vai. Porque, cada vez que liga o ferro, ele vai ter que repor energia
para comegar a funcionar; a geladeira eu acredito que seja @ mesma coisa. Entao, cada
vez que ela desliga, ela vai perder um pouco de energia, na hora que liga de novo, ela
vai ter que recompor aquela energia para funcionar normalmente.

E: Ela vai ter que recompor energia? Mas, tem que recompor como? Por que ela
recompode essa energia?

S8: Porque, eu acho que € assim: tipo..., € como se ela esquentasse para funcionar
normalmente, sabe?

E: Espera al, geladeira ndo esquenta; ela gela.

S8: Entdo, gela, mas ela tem que..., tipo chegar numa temperatura para estabilizar. A
se voce tirar da tomada vai cair a temperatura, ndo..., vai subir a temperatura (risos).

E: A temperatura vai subir?

$8: E (risos). Al vocé coloca na tomada até cair e ficar estivel para ela ficar

funcionando, assim.
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E: Entdo, essa & a Unica medida que vocés estao tomando? Seria desligar, né?

S8: Sim.

E: Nenhuma outra mais com relagdo a geladeira?

S8: Nao.

E: Ta ok.

E: Terceira pergunta.

S8: Eu acredito que usina hidroelétrica.

E: Hidroelétrica?

S8: Porque, o Brasil tem uma grande capacidade hidrica, né? Ent3o, eu acredito que a
hidroelétrica seria a mais recompensadora, no ¢aso.

S8: Nuclear, eu acho que em hipétese alguma, porgue eu acho gue o homem néo tem
totalmente o dominio sobre ela. Pelo que eu vejo que ocorreus em Angra, eu acho que
ele ndo tem dominio sobre ela.

E: O que aconteceu em Angra?

S8: {risos) Sobre o vazamento que feve. Vazamento nuclear. Entdo, eu acho que assim,
ele ndo consegue dominar essa energia. Ele ndo sabe todas as consegliéncias que
pode ter, todos 0s efeitos disso & longo prazo.

E: Mas na hidroeietrica também ndo tem, né? Porgue depende da chuva.

S8: Entdo, depende..., mas...

E: E agora com esse periodo de seca...

S8: Entao, mas isso porque, ndo teve investimento.

E: Na nuclear, se tiver investimento?

S8: Ah, mas eu acho que nao tem a garantia que vocé tem da hidroelétrica Eu acho que
€ perigosa.

E: Ah, a nuclear é perigosa?

S$8: Eu acredito que sim.

k: Perigosa, por causa de...?

S8: Pela falta de dominioc do homem, assim, eu acredito que..., ah, a gente ndo sabe
gue consequéncias pode ter.

E: Vocé ndo sabe que conseqgléncias pode ter?

S8: Nao.
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E: Bom, entdo a nuclear estd descartada, por causa disso que vocé falou. E a
termoelétrica? Vocé ja deve ter ouvido falar da usina termoelétrica.

$8: Ja, mais ou menos. Eu sou meio leiga.

E: Mas o que vocé sabe?

S8: Termoelétrica... acho que... seria até que vidvel, mas eu acho que o Brasil tem
muitos recursos hidricos para nao ta..., assim... seria mais..., assim, teria custo menor.
E: O que significam esses “recursos hidrico” na sua opinido?

S8: Assim..., é... bastante rios, lagos. Que nem Amazodnia, né?

E: Tem bastante rio, bastante...

S8: La chove bastante e acho que poderia ser assim, mesmo os locais secos como o
Nordeste, eu acho que poderia ter investimento e tipo..., amenizar isso, sabe? Que
nem, na cheia de la, inunda tudo, né? Entao, acho que no Brasil inteiro tem muitos rios
que podem ser aproveitados.

E: Ah ta. Certo, entdo basta ter bastante rio, bastante lago e a gente ja consegue
produzir energia elétrica?

S8: N&o. Porque tem represar.

E: Tem que represar?

S8: Pelo que eu lembro tem que represar para que... para a transformacdo, né? Tem
que represar, fazer as barragens para que haja a transformacao de energia.

E: Espera ai. Explica melhor. Tem que represar...?

$8: Porgue..., se for uma planicie, por exemplo. Entéo para vocé transformar aquilo em
energia, vocé vai ter que represar fazer aquelas tubulagdes para que a 4gua entre...,
tenha aqueles turbihfes assim, e... transforme em energia. Entdo se for uma agua
parada, assim, eu acho que ndo tem como; vocé tem que ter uma agua corrente, para
que entre nesses tubos com grande forca e produza bastante energia.

E: Mas num rio, a agua esta corrente. Vocé falou de grande forca. Num rio...

$8: Ah, tem rios que sdo bem parados e ai nesse caso tem que represar.

E: Tem que represar para ter grande forga?

S8: E, porque, eu acredito que quanto mais forga tiver, assim..., com guanto mais forca
a agua entrar naquelas barreiras, naqueles tubos, mais quantidade de energia vai

produzir. E também & um recurso renovavel, porque depois a agua volta.
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E: Certo, e as celulas foto-voltaicas? Ja ouviu falar disso?

S8: Néo.

E: A célula foto-voltéica transforma a energia solar em energia elétrica. O que vocé
acha dessa maneira de transformar energia?

58: Ah, eu acho legal, porque também é um recurso natural, né? O Brasil & um pais
tropical, entdo nao tem que ter muito investimento.

E: Nao tem que ter muito investimento?

S8: E.

E: Entdo vocé escolheria qual delas?

S8: Eu escolheria a hidroelétrica.

E: A hidroelétrica? Mesmo assim vocé escolheria a hidroelétrica?

S8: E.

E: Quarta pergunta.

S8: Contra.

E: E o que te leva a sercontra?

S8: Ah, porque eu acho que essa onda de privatizacdo esta tirando uma coisa que é
nossa. Eu acho que se for privatizado, assim..., nds ja n3o temos voz, né? Perante o
governo para pedir nada; se for privatizado ai que a gente ndo vai ter voz nenhuma,
porque vai ficar na m&o de alguém, que é tipo, o dono daquilo, e af € gue a gente nao
vai ter voz mesmo.

E: E vocé acha que a gente tem que dar nossa opinido, que a gente tem que exigir
alguma coisa dessas empresas?

$8: Eu acho, porque nds estamos num pais democratico, e o pals ndo é de uma pessoa
50, e de todo mundo; entdo a gente tem que fazer melhorias que sejam boas para o
pais todo, e se esta envolvendo o pais todo, todo mundo tem que dar a sua opinido.

E: Certo, mas uma empresa privada ndo pode trazer melhorias?

58: Nao sei, porque...; ela pode trazer, s6 que depende do interesse dela, né?

E: E qual o interesse dela? Nao é trazer meihorias?

S8: O interesse delas é sempre ganhar dinheiro, né? (risos)

E: Mas elas ndo podem serem exigidas por algum conirato, alguma coisa assim, a dar

melhorias, a melhorar o sistema?
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S8: Até podem exigir, 80 que eu acho que, a partir do momento que, assim..., o pais
que a gente vive, um contrato ndo é nada, entendeu? Porque, vocé vé...; quem mata,
nao é crime, entao, num contrato eu nédo acredito; porque eu acho gue vai ser assim...,
$0 no papel, sabe? Eu acho que nao vai adiantar na pratica.

E: Entdo, vocé ndo confia nos contratos que as empresas podem assinar com o
governo? Principalmente num pais como o Brasil?

88: E. Vocé vé tanta corrupcdo, que nenhum contrato é valido. Assim..., a lei ndo é
valida, sé e vélida para os pobres.

E: Mas e ai? Se ficar na m&o do Estado ainda? Se ndo privatizar, ndo pode ser pior?
Por causa de toda essa corrupgdo gue vocé fala?

S8: Ai ¢ tipo “faca de dois gumes”, né? Porgue, o Estado € corrupto e eu acho que se
privatizar também piora. Ento nesse caso eu n3o vejo saida, sabe? Eu acho que seria
s0 através de agdes populares que melhoraria.

E: Ac&o popular? Que tipo de acao popular?

S8: Que todo mundo se conscientizasse que tem que melhorar o pais, sabe? Que nao
pode deixar na mao de dois ou trés, que estao governando e que s6 essa minoria esta
tendo privilégios. SO mesmo por Deus, né? Para ter um governante que ndo pense so
nele, que pense coletivamente.

E: Quinta pergunta.

58: N&o, eu ndo fago e eu acho que ndo tem nada a ver, colocar a garrafa la em cima.
E: Entdo vocé nao faz isso?

S$8: Nao, eu acho gue nao tem nada a ver.

E: Agora, tem gente que diz que se colocar um im& em cima do reldgio, ai funciona.
Vocé ja viu iss0?

S8: Nao.

E: E o que vocé acha?

S8: Ah, eu ndo, porgue nao vejo nenhuma ligagéo entre o marcador e o ima. Acho que
nao.

E: Vocé acha ou tem certeza?

S8: Eu acho, porque eu nunca fiz isso antes, nunca fiz a prova para saber.

E: E se vocé fizesse a prova?
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S8: Eu acredito que ndo. Porque é uma coisa que ndo tem nada a ver, eu acho que é
mais tipo: ah, o vizinho faz, o outro faz também, tipo € aquele pensamento: ah, deu
certo. As vezes diminuiu ele acha que deu certo, mas eu acho que nao da cerio.

E: Nao, mas vocé falou de prova. Vocé nunca fez a prova, mas se fizesse?

88: Seria assim: eu tenho 90% afirmando que n&o, mas eu néo posso falar que é
verdade isso, porque eu nao fiz uma prova para eu saber. Entdo esses 10% ai estdo
em duvida.

E: Mas ai, vocé poderia fazer essa prova?

58: Eu poderia.

E: Como vocé faria?

S8: Ue, fazendo como eles fazem: vejo a leitura do reldgio, coloco as garrafas...

E: N3o ai € o caso doima, né?

58: Coloco 0 imé e todo dia estaria olhando. 86 que para isso, teria que ter uma coleta
de dados antes de vocé fazer isso; uma semana vocé olha no reldgio como que ele ta
indo; ai, depois de uma semana vocé coloca ld o0 ima ou a garrafa e vé todo dia assim,
como ta mudando. Depois compara.

E: E se ficar comprovado que registra menos mesmo? Quer dizer, esta passando a
mesma energia ali, sé que o reldgio esta marcando menos?

S8: Al, mesmo assim eu ficaria com dlvida, porque e se eu gastei menos naguela
semana?

E: Entdo, quer dizer, mesmo se ficar comprovado naquela semana que vocé usou o0 ima
ou a garrafa com agua, que vocé gastou menos energia, vocé vai acreditar que foi vocé
que consumiu menos e nao foi a agdo da garrafa ou do ima?

S8 E

E: Entdo, a prova ndo valeu de nada?

S58: N&o. N&o, porque eu acho que & assim: a partir do momento que vocé acredita
numa coisa, & so assim, comprovado... tipo em laboratério.

E: Tem que ser feito em laboratorio?

S8: Eu acredito que sim.

E: Entdo vamos pensar o seguinte: foi feito em laboratorio, um estudo que comprovou

que se voce bota um im& em c¢ima do marcador, 0 ima age de alguma maneira sobre o
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relogio, e ele marca um passagem menor de energia eletrica. Ficou comprovado. Agora
VOCE acredita?

S8: Nao. Vocé tem que ter uma explicacéo.

E: Tudo bem, o cara te explica.

S8: Ah, dai eu acho que sim.

E: Af vocé acredita? Se tiver uma explicacao cientifica..., de uma outra pessoa..., de um
fisico, vocé acredita?

S8: Depende, ne? Porque se for que nem do Jornal Nacional, que eles falam, falam...
E: Espera ai. Agora vocé estd falando do Jornal Nacional. Onde vocé acreditaria?
Imagina que foi um fisico da UNICAMP que fez o estudo? Aj vocé acredita?

S8: Eu acredito.

E: Em quem vocé néo acreditaria?

S8: Ai..., entdo..., como eu te disse se fosse no Jornal Nacional: eu n3o acredito em
nada do que eles dizem.

E: Ah, no Jornal Nacional vocé ndo acredita?

S8: Nao acredito em nada do que eles falam.

E: Por que vocé nao acredita no Jornal Nacional?

S8: Porque eles s6 falam coisas assim, tipo é...; que s6 dé interesse a eles, né? Que
nem na epoca do Collor, que eles falavam que o Collor faz...; que ele ¢ atleta, que ele
pratica esporte e tudo. Entéo, eles fizeram a imagem que para eles era boa, né?

E: Ta certo.

SUJEITO 9

E: Primeira pergunta.

S9: Primeiro tem que ver o que eu posso comprar. Assim, se eu tivesse dinheiro, ¢
“solar” seria 0 mais interessante, mas no caso seria o mais barato, o que eu pudesse
comprar.

E: O aquecedor solar seria o ideal, mas depende do preco dele?

$9: E, porque costuma ser muito caro.

E: Como vocé sabe disso?
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S9: Eu fiquei sabendo de uma mulher que queria instalar numa dessas pensoes ai, por
causa do “apagao’. Entdo, era uns guatro mil, por ai.

E: Entdo, quer dizer, dependeria do prego para vocé?

S9: E.

E: Mas se vocé tivesse dinheiro, vocé colocaria o “solar” e...; como vocé justifica essa

opc¢ao pelo “solar” como ideal?

SS: Ah, sei la, eu acho interessante ter um aguecedor solar, eu gosto da idéia.

E: Entao, mas por que?

S9: Ah, eles sempre falam desse negécio de aproveitar os recursos naturais, assim
tipo..., sei 13, eu acho interessante a idéia, eu n&o sei explicar.

E: Vocé nado poderia explicar melhor essa “idéia interessante”, que vocé esta
pensando?

S9: Vocé aproveitar a energia solar, que € uma coisa que praticamente ndo se
aproveita. E, como se diz, sdo recursos naturais, que eu naoc vou; pelo menos eu acho
que eu nao devo estar agredindo o meio ambiente e tal, porque sempre falam que o
homem é quem acaba com ele mesmo, né? Destrdi onde ele esta vivendo e eu acho
que..., ah, eu acho interessante.

E: Certo, e se vocé usasse o chuveiro elétrico, por exemplo, vocé estaria agredindo o
meio ambiente?

S9: Nao sei..., talvez ndo. Eu ndo entendo muito bem assim, essas coisas; eu nunca
tive que escolher um chuveiro, entdo eu ndo faco a minima idéia.

E: Entdo, o que vocé levaria em consideragdo para escolher, como vocé nunca
escolheu na sua vida?

S9: Ah, o elétrico, que € o que todo mundo usa. Que eu conhego, que eu ouco falar.

E: Vocé escolheria o elétrico, por qué todo mundo usa?

S9: Nao, porgue eu conhego.

E. Ta ok.

E: Segunda pergunta.

S9: Pretender a gente pretende, né? So6 que é dificil, porque..., pelo menos...eu...; o
pessoal esta pegando a mania, tipo de ndo deixar a luz acesa, de nao ficar o tempo

todo gastando energia, mas as vezes nao tem jeito. Tipo 4 em casa a gente ndo gasta
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muita energia, a gente fica mais aqui na faculdade, entéo o que a gente gasta mesmo é
no chuveiro, e ndo tem como cortar. E agora com esse frio, vocé tem que tomar um
banho quente, entdo gasta muito.

E: Entdo, a medida que vocé vai tomar seria evitar o CONSUMO excessivo?

S9: E, evitar 0 consumo excessivo.

E: O pessoal esta trocando lampada também, né? Voce ja ouviu falar? Comprando
l&mpada fluorescente.

S9: Daquelas amarelas?

E: Nao, lampadas fluorescentes.

S59: Desde de maio a gente trocou, que sempre falavam que ilumina mais e gasta
menos.

E: llumina mais e gasta menos?

S9: E isso que falam na propaganda.

E: Ah, vocé viu isso na propaganda?

S9: Foi. Propaganda de televisdo.

E: E com isso vocé tem certeza de que essa lampada realmente € mais econdmica e
ilumina mais?

S9: Na verdade ninguém nunca falou se é realmente isso ou nao.

E: Entéo, vocé nac tem certeza de que essa ldmpada ilumina mais e economiza
mesmo?

S9: Nao.

E: E vocé acha que deveria ter essa certeza?

S9: Certeza normalmente a gente nao tem. A gente vé na propaganda.

E: Ah, vocé confia na propaganda?

S9: Nao, uma coisa que a gente sabe que nao pode confiar..., em tudo gue se vé na
televisdo... é..., d& para confiar, né? Mas, assim..., eu acho que o negbcio é confiar na
propaganda, porque nem todo mundo chega a estudar um dia isso.

E: Com o que vocé aprendeu no colegial vocé n&o consegue saber se essa lampada é

mais econdmica do que uma lampada comum?
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S$8: Meu colegial foi muito mal feito. Essa érea eu nao estudava muito, entdo eu ndo via
a matéria bem. Ent&o, praticamente eu ndo entendendo nada dessa matéria. Se daria
ou Nao para entender, eu n3o sei.

E: Outra coisa; a geladeira € um eletrodoméstico que esta sempre ligado & tomada, né?
Ela ndo pode ficar desligada, sendo pode estragar alimento. Vocé vai tomar alguma
medida especial para a geladeira?

S9: Nao, porque eu acho que ndo teve nenhum uso inadequado. Uma coisa que eu ja
ouvi falar, € que tem algumas pessoas que tém mania de pendurar coisas airas da
geladeira, para secar. Eu acho que isso acaba exigindo um pouco mais da geladeira.

E: Voce tem certeza?

S8; Eu acho. Eu s6 ouvi falar.

E: Terceira pergunta.

S9: Eu..., sei la..., células foto o que?

E: Foto-voltaicas. Elas transformam a energia solar em energia elétrica.

S9: Ah, eu achoisso legal.

E: Isso é legal? Por que?

S8: Aproveitar a energia solar, eu acho interessante isso. Um recurso ndo muito
utilizado. Agora, no Brasil 2 gente tem uma grande poténcia hidroelétrica. Causa um
certo impacto no ambiente, mas eu acho que é uma coisa que ser melhor aproveitada,
e nao afeta tanto como, sei |a, uma usina nuclear.

E: Entao, sua opgao dentre essas quatro...?

S9: Poderia ser essas células fotoelétricas, que eu acho interessante ou em segundo
caso — hidroelétrica.

E: E a termoelétrica? Vocé ndo gosta da idéia?

S8: Ndo conhego direito como ela é.

E: Entao, para fazer a opgéo, vocé acha que deveria saber como ela funciona?

S9: E. Eu acho que qualquer escolha, assim, & bom conhecer todas.

E: E 0 que vocé precisaria saber da usina termoelétrica?

S9: Como ela funciona, seria interessante saber, e os impactos que ela pode causar no
ambiente e o custo.

E: O custo? Qual custo?
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59: Custo, por exemplo, para montar uma dessas, para manté-la...; porque tipo aquelas
*Angras” la: tem n&o sei quantas e nenhuma funciona, sabe? N&o botam uma para
funcionar direito, montam varias para nenhuma funcionar: um absurdo!

E: Quarta pergunta.

S9: Eu nao tenho muita opinido sobre privatizagao, porque eu ndo entendo direito essa
parte. Envolve muita politica, uma coisa que eu ndo entendo muito bem e é uma area
que eu nunca me interessei muito em saber mesmo. Eu s6 sabia porque eu tinha que
fazer redacéo sobre isso. Eu ndo tenho realmente uma Opiniao, se sou a favor ou contra
a privatizagdo, depende muito.

E: E vocé acha importante que uma pessoa tenha uma Opini&o, uma posicdo em uma
guestdo como essa?

S9: N&o, nem tanto, porgue eu ndo estou Ia votando. Eu acho que é legal cada um ter a
sua opiniao, mas eu acho gue a minha opini&o ndo vai influenciar em nada: eu posso
ser contra ou a favor, que eles vao fazer o que eles estdo querendo. Nao esta ao meu
alcance fazer nada.

E: Vocé acha que ndo pode fazer nada?

S9: Eu acho que n3o.

E: Mas, imagina o seguinte: vocé foi chamada para um plebiscito...

S9: O que éiss0?

E: E uma consulta pUblica, sobre uma questao.

E: Sobre essa questao, se vocé tivesse que opinar, o que vocé precisaria saber?

S9: Nao sei.

E: O que vocé acha importante saber?

S9: Ah, uma coisa que eu sei, por exemplo, € que normalmente essas companhias que
sao privatizadas acabam funcionando melhor. Mas, tem o problema que ela passa a
cobrar mais. De repente acontece algo tipo, um monopslio, que ela sobe o preco o
quanto ela quiser e vocé ndo pode fazer nada. Mas, sabe se vocé deixa ela com o
Estado, ela fica 14, largada.

E: Ent&o, nesse plebiscito vocé votaria...?

S9: Eu ndo votaria.

E: Nulo?
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S9: Nulo.

E: Ainda sobre essa questio. Vocé ndo acha estranho as pessoas decidirem por vocé?
O que vocé acha dessa guestdo? E importante, ou ndo?

S9: E importante, mas como...; ah eu sei um pouco, mas eu acho que ndo sei o
suficiente para opinar, entdo entre dar uma opinido ...; porque assim, eu votando, eu
gosto de ter certeza em que eu estou votando, e ter certeza da minha opinido. Entao,
entre a incerteza, votar tipo, sem uma certeza assim, no que eu estou votando; no que
eu vou estar contribuindo, prefiro nao votar. Deixar guem entende do assunto resolver.
E: Entéo, vocé acha que ndo votar é a solugdo para uma questdo como essa?

59: Nao que seja uma solugdo, mas ndo sabendo, € melhor ndo votar do que dar uma
opinido errada.

E: E se vocé fosse atras de saber?

S9: Al, eu ia votar. Mas primeiro eu tenho que ter muita certeza, preciso entender bem.
E: Entdo, entre buscar o conhecimento sobre a questdo e néo votar, com qual vocé
ficaria?

S59: O meu negodcio, € que eu sou muito “enrolada”...; para mim, se o assunto ndo me
interessar, eu nao costumo procurar, principalmente nessa area, privatizacao,
economia, politica; assim..., isso ndao me atrai, mas eu acho que o certo & ir atras.

E: Mas como n&o e do seu interesse, como voceé falou...?

$9: E errado, mas eu nao votaria.

E: Quinta pergunta.

S9: Nao, eu ndo fago. L& em casa, a gente ja falou disso. Eu acho que isso &
psicologico, tipo a pessoa coloca la a garrafinha de agua e ela acha que vai reduzir o
consumo, mas ela mesma comega a cortar umas coisinhas que ela ja gastava mais e
alguns excessos que fazia, tipo no intuito de ajudar a baixar.

E: Ta. Agora, tém outras pessoas que colocam iméas. Elas dizem que se vocé colocar
um imé& em cima do marcador, ele vai registrar um consumo menor. O que vocé acha?
S9: Ah, eu nunca ouvi falar disso, mas s6 se o ima interferir em alguma coisa & no
registro, tipo aquela pecinha que fica rodando. Sei 13, se ele atrapalhar o funcionamento
do registro, pode ser que ele marque menos.

E: T&. Vocé disse que pode interferir. Como poderia interferir?
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59: Sei la, um im&, o magnetismo pode atrapalhar; diminuir a velocidade angular 18, a
rotagdo dela, desacelerar aquela pecinha que fica rodando.

E: Como assim, 0 magnetismo interferiria?

$9: Né&o sei, ndo entendo disso. E uma possibilidade s6, se fosse seria alguma coisa
desse género.

E: Entdo, se fosse, como o magnetismo poderia interferir?

S8: Ah..., tipo.., o im& atrai aquela pecinha, aquele disco que fica rodando, por
exempio. Ele atraindo o disco..., ele segura, desacelera a rotacao, existe uma forca ali
impedindo ele de girar.

E: Certo. E vocé disse também que n&o tem certeza se funciona ou nao?

S9: Isso.

E: E ¢ que falta para vocé ter?

S8: Estudar mais sobre o assunto, ter uma comprovacdo. Assim, uma coisa que
acabava sendo..., assim, no colegial, aparecia muitas perguntas desse tipo, de coisas
do dia a dia. Mas eu n&o lembro de muita coisa assim acontecendo aqui na faculdade,
gue seria onde a gente deveria mesmo perguntar, aprender; eu nao vejo muito isso. No
colegial, a gente era mais curioso, aqui a gente so esta preocupado em ser aprovado.
E, média 7 é dificil.

E: Entdo vamos supor que foi comprovado que, se vocé coloca um ima em cima do
relogio, ele vai marcar menos do que deveria marcar. Vocé tomaria essa atitude, de
colocar 0 im&?

S59: Nao sei. Se fosse uma redugdo consideravel, ndo tem porque nao colocar, né?

SUJEITO 10

E: Primeira pergunta.

$10: Bom, ai eu teria que saber o que valesse mais a pena pelo custo; o que ficasse
mais barato, ndo s6 na compra do aparetho, mas no consumo, assim.

E: Segunda pergunta.

S10: Olha, em casa o que a gente ta fazendo é controlar para ndo deixar a luz acesa
onde nao tem ninguém, tomar banho mais rapido, ndo ligar um monte de coisa ao

mesmo tempo.
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E: Certo, entdo vocés estio evitando o consumo excessivo?

810: E. Cortar o que era desnecessario, mesmo.

E: Agora, muita gente estd trocando as lampadas. Colocando aguelas lampadas
fluorescentes. Vocés fizeram isso?

S10: Num cdmodo s6. Bom, ja tinha na cozinha e trocou mais em um lugar, s0 isso.

E: Com esse objetivo de reduzir o consumo?

$10: E, foi quando comegaram a falar que era melhor, depois comecaram a falar
também que podia ser perigoso a lampada, se estourasse.

E: Perigoso?

S10: ... a substancia dentro dessas lampadas, que era perigosa. Falaram isso no jornal,
assim. A gente s0 trocou em um fugar mesmo.

E: Mas s6 em lugar, por gue? Por causa desse perigo?

S510: Nao, porque era o lugar que ficava mais acesoc em casa.

E: Ah ta, mas vocés nem levaram em conta esse perigo que vocé esta falando?

S510: Nao.

E: S6 ouviu falar, mas n&o deu boia?

S10: E.

E: Agora, tem outra coisa também, a geladeira: ela estda sempre ligada na tomada, né?
Vocé esta tomando alguma medida especial para a geladeira?

S10: Eu ndo sei direito, mas eu acho que minha méae ja deixava a geladeira no...,
porque tem o..., dependendo da época, sei & tem 0 marcador de intensidade da
refrigeracdo; e ela ja deixava assim, menor: na média.

E: Ent&o, essa é a Unica medida para a geladeira?

S10: E.

E: Deixar em intensidade baixa, assim?

S10: E.

510: Tem uma histdria de desligar a noite, mas ai dizem tambéem que & perigoso; que
pode danificar, entdo a gente ndo esta fazendo issc ndo.

E: T4, e dessas medidas que vocé esta tomando, qual vai surtir mais efeito, em sua

opiniao?
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$510: Olha, quando comecou a se falar dessa crise: das metas e tal, minha mae ficou
controlando para economizar, para ndo passar da meta e af o que a gente controlava
mais era tomar banho mais rapido. E agora, depois de um més, que a gente voltou a
tomar banho mais demorado, ja aumentou o consumo de novo. Entéo, isso & o que tem
mals efeito.

E: O gue tem mais efeito entdo, & o banho?

$10: E, porgue em casa nao fica muita TV ligada, som, nem muitos aparethos assim,
gue use energia. Entao, acho que tomar banho foi o que ficou mais...

E: Mas como voce percebeu que € o banho que mais consome energia na sua casa?
S10: Por causa disso que eu te falei, porque foi talvez a medida assim, que a gente
prestou mais atencdo. E agora, voltando a tomar banho um pouco mais demorado,
aumentou o consumo.

E: ta ok.

E: Terceira pergunta.

510: Olha, eu acho que usina nuclear ndo € muito legal por causa dos residuos, que
depois ndo tem muito como acabar com eles, né? Usina hidroelétrica; falam tudo desse
negocio da agua que..., agora que nao chove e tal, mas eu acho que o Brasil tem um
potencial bem grande de rio para comportar usina hidroelétrica, sé que também a
Amazodnia, que seria interessante para isso, fica longe de S&o Paulo que & um centro;
entdo sai caro né? Também tem o problema das inundacdes e tal...

E: Das inundacbes? Como assim?

S10: Construcao das usinas..., construcdo das barragens; tem que inundar as margens
e tal, cobrir e ai, isso altera..., as plantas se decompéem; os gases...

S10: A outra que voceé falou...?

E: Falei da termoelétrica e das células foto-voltaicas.

$10: Celulas foto-voltdicas eu ndo sei o que &7

E: A célula foto-voltaica transforma a energia solar em energia elétrica.

S10: Bom, essa eu acho que era uma boa, entdo. Aqui faz sol o tempo todo quase, né?
E: Ta e a outra é a termoelétrica.

S10: Como € a termoelétrica?

E: Ela vai aproveitar o calor para produzir energia elétrica.
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S10: Bom, eu ndo sei qual o custo-beneficio disso, entdo eu néo sei falar.

E: Bom, das quatro entao, por qual vocé optaria?

S10: Células foto-volidicas e usina hidroelétrica.

E: Vocé pensaria nessas duas? £ qual a razdo dessa escolha?

$10: Isso que eu falei do potencial do Brasil, dos rios que podem ser usados, e por ser
um pais tropical, ndo ter um inverno..., a ndo ser no sul, que eu acho que essa energia
do sol poderia ser aproveitada.

E: Ok

E: Quarta pergunta.

S10: A principio, eu teria a tendéncia de ser contra, porque todas essas privatizacdes
que foram feitas ai, nos Gltimos anos a meu ver assim, deram errado. Porque as
empresas foram vendidas a um pre¢o muito baixo e...; na verdade a privatizacdo ndo
seria vantagem nenhuma para o pais assim, eu acho. Entdo, ndo sei como funcionaria
nesse caso, mas eu acho que eu ndo seria & favor, ndo. Eu acho que ia acabar
vendendo muito barato e..., ndo sei se isso da lucro para o governo.

E: Ent&o, vocé € contra, porque vocé acha que o prego € muito baixo?

S10: E. Eu acho que o jeito como a privatizacdo seria feita ndo ia assim, sinceramente,
ser feita de uma maneira que fosse ser Util, boa para o pais em geral. Eu acho que os
interesses gue seriam levados em conta nesse caso, iam ser os das empresas para
quem estio vendendo. O lucro ia ser o das empresas e ndc haveria nenhuma melhoria
para a popuiagao.

E: Mas, como voceé sabe disso?

S10: E que eu acho que foi isso gue aconteceu com essas empresas que foram
privatizadas até agora.

£: O gue vocé percebe dessas empresas?

S10: O que eu sei é que foram vendidas a um preco muito baixo e que o dinheiro que
veio da venda dessas empresas...; o que foi usado, quanto foi usado, ndo surtiu
nenhuma melhoria assim, visivel para a populacdo.

E: Quinta pergunta.
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510: N&o, eu nao faria. Eu acho a maior besteira. Na minha rua, as pessoas fazem isso,
a gente passa assim, e vé aquele monte de garrafa. Chega a ter umas oito garrafas. O
pessoal pde em cima do muro. Mas eu acho que isso nao resolve em nada.

E: Vocé acha ou tem certeza?

510: Bom, eu nédo vejo nenhuma raz&o para uma garrafa d'agua em cima do marcador
mudar alguma coisa.

E: Vocé ndo vé razdo nenhuma?

$10: Nao.

E: Glha, mas tem gente que diz que se colocar um im& em cima do marcador, ai ele
marca menos. Apesar de vocé estar consumindo normalmente, ele vaj registrar um
consumo menor. O que vocé acha disso?

S10: Bom, ai eu ndo sei se o ponteiro &€ de metal, alguma coisa assim. Qu alguma
interferéncia no mecanismo interno do marcador. Eu acho que a garrafa d’agua nao
funciona nada e o ima pode ter alguma explicacdo assim, mais cientffica para marcar
menos: alguma alteracdo que ele possa exercer no mecanismo do relégio.

E: Entdo, quer dizer, vocé precisaria de uma explicagao cientifica para fazer isso?

S10: E, precisaria.

E: E vocé poderia fazer alguma coisa para obter essa explicacdo?

S10: Se eu tivesse uma explicagdo cientifica que garantisse que a garrafa com agua em
cima do relogio, mudaria em alguma coisa na marcacao, eu faria isso. Eu colocaria uma
garrafa com &gua. Do mesmo jeito que se eu tivesse a explicacdo do ima, eu faria isso.
S10: Bom, ai também entraria questao ética, assim. De vocé estar burlando...

E: Entao voceé faria?

S10: Isso seria outra questdo. Talvez eu ficasse com a consciéncia pesada e achasse
que ndo. “Vamos fazer tudo certinho” e pagar tudo certinho.

E: Vocé disse talvez. E eu estou te perguntando: vocé faz ou nao?

S10: Eu ndo sei dizer se eu faria ou ndo, porque..., ai ja & uma outra questdo, né?

E: Nao, € a mesma questdo. Essa seria a proxima pergunta que eu iria fazer a vocé.
S10: Ah €? N&o sei..., eu acho que eu nao faria, porque eu nao teria necessidade em

Casa, porque na verdade n&o sou que pago nada. Mas, eu acho que em casa a gente
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nao faria isso, porque ndo sei se o consumo ia diminuir tanto assim, eu acho que a

gente nao precisaria fazer isso para economizar.

E: Mas vamos supor que vocé conseguisse economizar bastante fazendo isso?

S10: Nao sei. Mas ai ia economizar bastante quanto? R$100,007 Ah, eu acho que em
casa a gente ndo ia fazer isso.

E: Vamos imaginar que bastante gente fizesse isso? Porque no brasil tem aquela

historia: todo mundo guer levar vantagem em tudo. S6 vocé ndo faz, e ai?

S10: Ah, eu acho que tem tantos problemas mais sérios do que esse que..., que eu
acho que no final das contas, a gente, em casa ndo faria isso.

E: Mesmo se todo mundo fizesse?

S$10: E..., eu acho que a gente s6 faria isso se fosse para usar os R$100,00, sei &
que.., iria economizar para ajudar em outras coisas.

E: Como assim?

S$10: Por exemplo, se o consumo fosse bem pequeno, haveria o bdnus; e se todo
mundo fizesse isso; fosse um negdcio bem generalizado, acho que a gente faria se
fosse para pegar esse dinheiro, sei 14, e usar em uma outra coisa, por exemplo ajudar ¢
Centro Corsini, gue minha mae ajuda; o Boldrini, um negocio assim. Dar esse dinheiro
por més para ajudar uma instituicdo. E se todo mundo fizesse; se fosse bem
generalizado.

E: Mas ai todo mundo estaria lesando a empresa que distribui, né?

S10: E. Aj é que 14, se fosse privatizar...; mas ai, no caso, se fosse geral e a gente
fizesse iss0, e com esse dinheiro que fosse economizado ajudasse em uma outra coisa

assim, eu acho que a consciéncia ficaria mais limpa assim, por a gente achar que o
dinheiro estaria sendo usado para uma coisa mais legal.

E: Mesmo que tivesse burlando, tivesse prejudicando uma empresa?

S10: Mesmo assim. Eu acho que a gente nao ia ficar muito preocupado com a empresa,
assim.

E: Por que?

S510: Olha, eu conhego uma pessoa gue trabalha na Dako que faz fogdo. E quando saiu
esse negocio de meta e tal, que todo mundo precisava diminuir, que ndo podia gastar
tanto, ele falou que eles gastam |4 80000Kw por dia. Ai eu fiquei pensando, que o
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problema da crise ndo € o gasto de 30Kw a mais de uma casa, sendo que uma
empresa gasta 80000Kw por dia, né? Vai fazer a conta por més. Entdo, eu acho que o
problema disso ndo ¢ um consumo de proporcdo pequenininha, sdo as grandes
empresas.

E: Ta ok.

SUJEITO 11

E: Primeira pergunta.

S11: Bom, acho que o aguecedor & energia solar teria, eu imagino, uma desvantagem
que, nao sei se aqui em Campinas, mas por exemplo eu vim de Curitiba, 1& fica muito
tempo nublado assim, ndo sei como funciona o aquecedor 2 energia solar, e sem saber
como que funciona eu nao instalaria. Porque vai que fica muito tempo sem aquecer e a
agua fica fria, né? O que eu conhego melhor é o aquecedor gas, que eu tinha em
Casa; agora eu estou morando numa nova casa, eu estou com aquecedor elétrico, mas
eu nao gosto. Primeiro, € muita energia que gasta, com o problema da cota ai, é
complicado. E segundo, gue ele nao aquece muito bem. No dia que esta frio mesmo,
vocé tem que tomar banho com pouca agua, para aquecer, entdo eu escolheria o “a
gas’.

E: Escolheria 0 “a gas™?

S11: Isso.

E: Vocé falou que o elétrico gasta muita energia, né? Gasta mais energia em relacdo ao
aquecedor & gas — € isso que vocé esta pensando?

S11: N&o, ndo seria em relagio ao aquecedor a gas. Eu nao fiz essa comparacgdo. Eu
estou falando que gasta muita energia elétrica. E por fins praticos mesmo, por causa da
cota al.

E: Ta certo.

E: Segunda pergunta.

S511: Bom, 14 em casa é complicado. Porque ano passado tinham trés pessoas, e nesse
ano aumentou para cinco. A gente ja mandou um e-mail para revisdo de meta, mas por
exemplo, eu tinha mania de deixar a luz acesa em tudo quanto é lugar, eu t6 olhando,
ne? To sempre atento, tanto que o cara que mora comigo esta sempre falando: olha a

182



luz ta acesa. E computador, ne? T usando menos em casa, e aproveito para usar aqui
na UNICAMP, que estad sempre ligado mesmo. Ventilador, eu deixava muito mais
ligado, agora eu s0 ligo quando faz muito calor mesmo. E banho, procuro tomar assim,
mais perto do meio-dia, que j& esta mais quente e ai eu posso tomar ou no “morng” ou
desligado.

E: Certo, entédo sdo essas as principais medidas que vocé esta tomando?

S11: Eu acho gue sim.

E: Dentre elas, qual vai surtir mais efeito, em sua opinido?

S11: Ah, o banho, né? Deixar desligado ¢ banho, eu acho que; ndo sei se € 40%, eu vi
numa dessas revistinhas da CPFL, la. Entdo, se eu conseguir; claro que é dificil, né?
Tipo, tomar banho gelado sempre, né? Mas sei 14, tomar banho meio-dia, quando ja
esta mais quente, eu como ndo sinto muito frio assim, eu acho que vai surtir mais efeito.
E: Certo. Agora tem uma coisa que o pessoal esta fazendo muito, que é trocar as
l[ampadas, né? Troca a lampada incandescente pela fluorescente. Vocés fizeram isso?
S11: Na verdade foi o proprietario 14 da nossa casa que chegou a trocar. S6 tém duas
lampadas incandescentes agora, uma € na luminariazinha que eu tenho, porque eu nao
gosto da iluminacgéo dessa lampada; acho gue fica muito branco. E a da frente da casa,
que eu acho que o proprietario ainda ndo comprou a lampada nova, mas as outras
foram trocadas.

E: Entao, foi o proprietario que fez isso?

S11: Foi.

E: Outra coisa, a geladeira também..., ela fica sempre conectada & tomada, né? E
complicado vocé desligar a geladeira. Pode estragar os alimentos, coisa e tal. Vocés
estdo tomando alguma medida especial para a geladeira?

S11: A gente deixa..., por exemplo tem aquele controlezinho da geladeira, né? Que tem
0 minimo, ¢ maximeo. Quando ta quente tem gue colocar no maximo nio adianta,
porque Somos Cinco para uma geladeira s6. Mas quando nZo tem muita comida, nas
férias a gente coloca no minimo. E outra coisa € o degelo do congelador, né? A gente
procura sempre ndo deixar acumular muito gelo no congelador.

E: Ah é7 E qual a razao disso?
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S11: Ah, primeiro por uma questdo pratica, porque ndo tem muito espaco 14, né? Se
acumular muito gelo, ndo da para colocar comida (risos). Mas, acredito que o gelo, ele,
s0 o0 material de aluminio, ele esfria mais rapido, que eu saiba, eu ndo lembro dirgito
disso. Mas, o gelo assim, parece gue conserva mais as energias assim, nao lembro
direito. Pelo que me falaram, tirar o gelo, degelar a geladeira...

E: Ah, falaram para vocé?!

S11: Foi o cara que mora na casa, que faz Fisica, né? Foi ele que falou. Foi ele que
explicou, mas eu ndo lembro direito o que era.

E: Beleza. Entao essas foram as Unicas medidas que vocés tomaram para geladeira?
S11: Isso.

E: Terceira pergunta.

S11: Bom, o Brasil € um pais de planalto, com muitos rios € eu acho que a usina
hidroelétrica seria uma boa op¢do. O problema é que tem que pensar naquela situagso,
nos fins ecoldgicos € ai talvez ndo fosse a melhor, mas em questdo de energia...,
compensava por fins ecologicos a hidroelétrica; é até melhor que a termoelétrica, que
também causa muito prejuizo para o meio ambiente; a nuclear também, por causa da
radiacdo. Acho que a hidroelétrica seria a meihor.

E: Entdo vocé esta pensando nos riscos, ndo &?

S11: E, também nos riscos. Acho que nao da para pensar separado, né? S¢ pensar no
quesito da..., na parte de gerar mais energia. E a “foto-iluminacao” seria a energia
solar?

E: Isso.

S511: Bom, essa seria uma boa também, né? Porque o Brasil fica bastante no trépico e
tém areas gue quase ndo tem tempo nublado assim; entdo eu acho que seria uma
Otima forma. S que eu acho que deveria estar mais para cima, ndo nessa regiao aqui,
mais para o sudeste e sul.

E: Entao, qual opgdo vocé faz?

S11: Bom, pode gastar muito dinheiro, mas eu acho que seria a energia solar.

E: Vocé falou em gastar muito dinheiro? Como assim?

S11: Porque para construir uma usina hidroelétrica, a gente j& conhece a tecnologia
aqui no Brasil, tanto que tém muitas. A usina solar, o Brasil ndo possui essa tecnologia,

184



teria que importar muito material, teria que importar inclusive engenheiros para isso.
Acho que seria uma coisa que encareceria a usina solar.

E: Mas entao, a melhor opgdo para vocé seria a energia solar?

S11: Considerando o dinheiro assim, seria a solar. Considerando ¢ dinheiro acho que
fica muito complexo, ndo sei (risos). Achc que solar sim.

E: Quarta pergunta.

S11: Bom, essa € complicada. Nunca parei para pensar nisso na verdade. Bom, a
privatizacdo ela € complicada, né? Tem toda essa campanha ai: “ndo a privatizacdo é
boa”. Por outro lado tem gente que diz que a privatizagdo ndo é boa. Mas a fundo, a
privatizacdo acho gue seria boa, mas com alguns “poréns”, assim. Sem muitos
incentivos fiscais, que nem normalmente s&o dados..., € vendido por bagatela, e néo
tern muita cobranca da parte do Estado com relagdo aoc produto terceirizado. Por
exemplo, € muito facil privatizar uma empresa qualquer, o Estado se livra de tratar
dessa empresa. SO que se ele apenas deixar..., 0 produto terceirizado vira ndo voltado
para as necessidades do publico, da populacdo, mas justamente para gerar lucros para
o préprio comerciante. Entdo, se houvesse uma maneira de privatizar, mas com um
contrato que visasse essa melhoria de qualidade; visando a populacdc, acho que essa
seria a melhor maneira.

E: Ah &, vocé acha entdo, que vale & pena privatizar?

S11: Vale, mas com muita atencdo ao contrato entre a empresa e o governo. Muita
atencao com esse contrato, porgue $enao cai no risco da empresa visar s6 0s lucros,
podendo haver talvez uma demissdo em massa, talvez falta de energia e isso seria pior
ainda se nao privatizasse.

E: Certo, e 0 governo & que deveria se preocupar com isso? Se preocupar com esse
contrato?

S11: Sim, acho que deveria ser privatizado, mas com esse suposto contrato.

E: Quinta pergunta.

S11: Acho que ndo, eu nunca vi isso. Bom, acho gue isso € uma sacanagem na
verdade, porque tudo bem, eu acredito até que o governo tenha feito besteira quando
ndo previu muito bem esse problema de energia, s6 que a partir do momento que a
gente tem o problema, acho gue ndo vale a pena vocé..., ndo sei, independe se
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funciona ou n&o, que eu no sei disso, mas mesmo se funcionar, acho que ndo vale a
pena voceé guerer enganar o governo e nao estar pensando em solidariedade com os
outros. Imagine se todo mundo faz isso e de repente tem o “apag&o”; nao tem energia
suficiente. Entdo, € uma questdo muito menos de pensar na tua meta pessoal de
energia e mais pensar na solidariedade mesmo. E o problema gue a gente esta
enfrentando. Melhor seria se a gente ndo tivesse passando, mas na proxima vez
devemos escolher governantes melhores; fazermos opcdes melhores, mas no momento
a gente nao se pode dar o luxo de ficar ai sé reclamando. Acho que se a gente fizer a
parte que nos cabe e methor.

E: Mas e se todo mundo faz isso? Vocé vai ser o Unico que nao vai fazer?

S11: Vou. Eu acho que nao vale..., “ah j& que todo mundo faz, uma pessoa nao vai
fazer diferenca”.

E: Todos os seus amigos falam para vocé: bota ai cara.

S11: Ah, ndo importa. Eu acho que tem que pensar muito no coletivo. Eu sou uma
pessoa muito voltada para o coletivo. Ndo importa se os outros fazem ou ngo, acho que
da minha parte isso ndo vai ser feito, sabe? A minha contribuicdo para gue a cota seja
respeitada, para que o governo nao tenha mais problemas, vai ser dada. Os outros ai,
eu ndo me responsabilizo.

E: Ta certo. Agora, sé o seguinte: vocé disse que nunca viu o pessoal fazer isso. Mas
voceé acredita nisso? Vocé acha que da certo?

S11: Ah, as vezes € muito senso comum, & que nem receita caseira para remédio, “a
vovo fala 1a que é muito bom, que funciona” e todo mundo usa indiscriminadamente. Eu
nao acredito que tenha algum efeito..., o peso ali talvez, mas como eu nao conheco
muito como o marcador funciona, eu... acho que ndo funciona dessa maneira. Eu acho
que a empresa que se responsabilizaria por fazer um marcador teria algumas
preocupacgdes com relagdo justamente & seguranga, a qualidade do marcador.

E: Certo. Agora, tem outras pessoas que dizem que se vocé colocar um ima em cima
do marcador resolve. Quer dizer: vocé vai consumir a mesma coisa, s que ele vai
registrar menos.

S11: Bom, ndo sei se vai registrar menos ou ndo, mas alterar vai. Até pelo mesmo

principio que tém as bussolas, porque o marcador provavelmente, eu nunca parei para
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olhar a fundo como que € um marcador de energia, mas provavelmente ele seja feito
com materiais como aluminio, metal; e s&o materiais que sdo alterados pelo ima. Eu sei

que..., bussola altera muito facil, né? TV estraga, se colocar o ima em cima estraga.
Provavelmente altere tambem. Mas eu ndo sei se vai alterar para diminuir ou se vai

simplesmente estragar o marcador.

E: Mas, alterar como? O gue vocé pensa que pode acontecer?

S11: Eu acho que vai desregular o marcador, né? Ou pode diminuir ou pode aumentar
ali a flechinha, o ponteirinho, ou pode simplesmente estragar, pode parar de funcionar.
Vocé continua consumindo energia e ele ndo marca. Nao sei, alguma coisa desse tipo.

E: Beleza.

SUJEITO 12

E: Primeira pergunta.

S12: Instalaria a gas, porgue na minha tem o solar e sempre tem o problema de no
inverno ndo da para tomar banho direito, porque a agua ndo esquenta tanto. O elétrico
gasta mais, entdo eu acho que 0 “a gas” seria 0 melhor.

E: O eiétrico gasta mais? Como assim?

S12: Gasta energia elétrica.

£: Mas qual é o problema de gastar energia elétrica?

S12: Pagar por ela.

E: N&o é por causa da crise?

S12: Ah, também.

E: Entdo quer dizer, vocé tem o aquecedor solar, mas mesmao assim acha gue deveria
ser trocado pelo “a gas™?

S12: Ah, ndo sei, porque vai ter que pagar uma boa guantia também para trocar agora,
entendeu? Mas se eu tivesse dinheiro eu acho que trocaria.

E: Vocé esqueceria o aquecedor solar?

S12: Nao sel, porque eu ndo conhego direito também como que € o sistema do
aguecedor a gas. Entdo, eu 16 falando, sei la..., 10 sendo meic superficial, mas eu acho
que escolheria 0 “a gas”.

E: Entdo, vocé esta pensando nesse seu desconforto ne inverno?
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S12: E. Estou pensando nisso.

E: Certo, mas ai o problema seria s6 no inverno, né?

S12: E

E: E noverao?

S12: No verao, tucdo étimo.

E: Poderia ser o “solar’?

S12: Poderia.

E: Quer dizer entdo gue vocé teria dois aquecedores?

$12: E. E, porque o problema do solar € s6 no inverno. Mas o “4 gas” nao teria esse
problema. Se eu tivesse que escolher entre os trés, eu escolheria hoje o “a gas”.

E: Ta certo.

E: Segunda pergunta.

S12: Ah, a gente em casa parou de usar o microondas, gquanto ao banho ndo tem
problema, mas trocamos todas as lampadas também; e deu para reduzir ja em 20%, sé
tomando essas duas medidas. E desligando o freezer, porque em casa tem o freezer e
a geladeira. Aparefho de som também estamos evitando de usar.

E: Bom, ent&o voceé falou que trocou as lampadas, né? Que lampada vocé colocou?
S12: Aquela fluorescente.

E: E por que vocé trocou?

S12: Porque € mais econdmica.

£: E como vocé sabe que ela é mais econdmica?

S12: (risos) N&o sei, foi meu pai quem trocou. Ele falou que era mais econdmica.

E: E vocé sabe onde ele viu isso?

S12: Nao, nao sei.

E: Ta certo. Entdo vocé falou do freezer, que desligou. Mas por que vocé desligou o
freezer?

S$12: Para gastar menos energia.

E: Mas, ndo vai ter problema?

S512: Nao, ta dando para usar o freezer que tem dentro da geladeira.

E: O congelador?

S12: Isso, o congelador.
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&: Entdo, a geladeira fica direto conectada & tomada. Ela tem um consumo grande de
energia. Vocés estdo tomando alguma medida especial para a geladeira?

$12: Para a geladeira n&o. A gente tomou essas medidas justamente para nao ter que
desligar a geladeira, porque € super importante, né? Nao tem como...

E: Hoje em dia ndc da, né?

S12: E.

E: Mas entdo, a medida que vocé acha que poderia tomar era desligar a geladeira?
$12: Olha, ndo sei. Se ndo tem outra maneira de economizar, desliga, entendeu? Mas
se da para mexer em outras coisas, outros aparelhos; a geladeira acho que € mais
importanie.

E: Agora, dentre todas essas medidas que vocé falou, qual vocé acha que vai surtir
mais efeito?

S12: Eu acho que foi parar de usar o forno de microondas, que usava demais em casa
e s o fato de estar desligado até da tomada, nem usa mais, acho que esta causando
bastante resultado.

E: Qual a raz&o de vocé achar que o microondas gasta mais na sua casa?

S12: Eu recebi varios catdlogos, falando sobre como economizar energia, inclusive da
CPFL, e tava falando que o microondas é uma coisa que consome bastante. Entdo, a
gente pensou em desligar e estamos usando sé o forno.

E: Forno a gas?

S12: Forno a gas.

E: Ta certo.

E: Terceira pergunta.

S12: Bom, ai vocé me pegou, porgue eu nao conhego muito nenhuma delas. Mas pelo
pouco que eu conhego, que eu estudei, acho que € a usina hidroelétrica.

E: E qual a razdo para essa escotha?

S12: Ah, ndo sei. Nao sei explicar, ndo lembro direito como € o sistema dela.

E: Explica aquilo que vocé sabe.

S512: Ah, o Brasil € um palis que chove bastante, tem um clima bom até. Se bem que
hoje em dia nao esta bem assim, né? Mas eu acho que é a hidroelétrica.

E: Vocé falou que no Brasil chove bastante. Mas qual a relagdo da chuva com a usina?
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S12: A hidroelétrica utiliza energia a partir da agua, né?

E: Ah €7 E como ela faz isso? Vocé sabe explicar?

S12: Nao, nao sei explicar.

E: Mais ou menos.

S12: E com a agua da chuva que os geradores vao funcionar. A partir da agua.

E: A partir da agua? Mas como assim?

S12: Nao tenho idéia de como funciona.

E: Vocé nao temidéia de como a agua pode...

S$12: N&o, ndo sei como que é o sistema.

E: Ta certo. E as outras? A usina nuclear, a usina termoelétrica...

S12: Essas eu desconhego...

E: Vocé nunca ouviu falar?

S12: Nao, ja ouvi falar, mas ndo me interessei assim, em pesquisar sobre como que
funciona.

E: Ta, mas vocé acha que poderiam ser utilizadas essas duas usinas?

S12: Ah, ndo sei te dizer, porque n&o conheco. Ent3o..., no sei.

E: E as células foto-voltaicas? J& ouviu falar?

S12: Nao.

E: A celula foto-voltdica transforma a energia solar em energia elétrica.

S12: Ah, também acho que para ¢ nosso pafs seria uma boa. No Brasil faz sol
praticamente o ano inteiro. Entdo acho que seria uma boa também.

E: Entdo, qual seria a sua opgdo dentre as quatro?

S12: Ah, eu vou estar falando, mas t0 sendo super superficial, assim: nao conheco.
Ent&o eu acho que essa (ltima, a energia solar.

E: Ah €7 E qual a razdo?

S12: Ah, por causa do clima daqui; que faz sol quase o ano inteiro.

E: Mas vocé falou também que, no Brasil também tem bastante condigbes de montar
usinas hidroelétricas, né? Por causa do clima também, né?

S12: Mas, seria menos garantido, porque hoje em dia chove pouco, o clima esta seco.
N&o chove o ano inteiro, tanto quanto faz sol, entendeu?

E: Ta certo.
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E: Quarta pergunta.

S512: N&o sei, eu estou acostumada a ler bastante sobre isto em jornais, mas eu nunca

parei para pensar qual € a minha posicao diante disso, entendeu? Porque eu acho que
iss0 n@o me afeta diretamente. Mas..., ndo sei, eu acho gue se for para dar uma
resposta assim, imediata, eu acho que eu sou contra. Porgue et acho gue o governo
tem gue investir nessa coisa.

E: Equalarazdo...?

S12: Ah, o governo tem que investir no pais.

E: Mas e al; uma empresa privada nac poderia comprar essa empresa estatal e...

S12: N&o, ¢, quer dizer, o fato de estar privatizando tanto, acho que..., que nem, se
vocé for ver o sistema de telefonia hoje em dia, pela competitividade esta até baratiando

0 preco, entdc tem essa vantagem. Mas..., ah, eu ndo sei, eu acho gue..., sei 13, eu
acho gue é importante também o governo estar fazendo alguma coisa.

E: Vocé acha importante? Entdo, explica um pouco melhor essa importancia que vocé

da ao governo de... investir, né?

S12: Eu estou falando especificamente do sistema de distribuicdo de energia elétrica,

mas eu acho que a fun¢&o mesmo do governo é investir em educacao, seguranga e na
area de salde. E isso, eu acho que deixa muito a desejar, entdo se 0 governo fizesse
iss0..., cumprisse bem com a fung&o dele, ai tudo bem vocé poderia privatizar o que
VOCE quisesse, mas eu acho que como o governo ja ndo investe tanto nessas areas e

se for privatizando tudo, sei |3, ndo esta cumprindo com a funcéo dele.

E: Entdo, espera ai. Vocé disse que o governo nédo estd cumprindo bem com o papel
dele, e por isso ndo deve privatizar. Que é ele quem deve estar responsavel pela
distribuigdo da energia elétrica?

S512: N&o, eu acho assim: que ele pode privatizar...; eu t6 contradizendo o que eu t6
falando, mas agora é que eu t6 pensando melhor. Eu acho que tudo bem, que pode
privatizar, mas se ele estiver investindo nessa area de distribuicdc de energia elétrica,

para ele fazer bem, entendeu? Se ele for se responsabilizar por essa area, espero que
ele cumpra bem com a fungdo dele. Mas se for para fazer que nem ta hoje na

educagédo, na salde e na area de seguranga, entdo é melhor privatizar.
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E: Mas, o governo estd cumprindo mal o papel dele na educacao, na satde e na
seguranga. Vocé acha que essas trés dreas deveriam ser privatizadas também?

S12: Nao, eu acho que ndo. N&o sei, eu acho que isso € papel do governo, isso que é
primordial, assim, para ele. Ent&o, ndo tem que privatizar, senao, sei la, o governo ja
nao esta fazendo isso direito, entendeu?

E: Entao, a distribuigdo de energia elétrica ndo seria uma coisa tdo importante quanto
educagao, saude e seguranca? E ai, isso poderia ser passado para terceiros?

S12: Nao é que ndo € tdo importante, mas eu acho que para o govemno, & mais
importante investir em salde, educacdo e seguranca. Mas, ndo & que essa area de
energia elétrica nao seja importante para gente também, entendeu? Mas, eu acho que
para o governo; a funcéo dele deve ser mais voltada para essas areas. Entdo, desse
ponto de vista, privatizar seria uma boa, entendeu?

E: Entéo, pode privatizar?

S12: Acho que sim.

E: Agora, vocé tinha falado uma coisa no comego: que vocé n&o tinha uma posicdo, né?
Que voce lia algumas coisas, que vocé via na TV, mas vocé nao tinha uma posicao
ainda, né? O que vocé acha de “ndo ter uma posicao”™?

S12: (risos) Ah, eu nao sei, talvez até pode ser que eu estou sendo meio passiva, mas
€ porque é uma area que ndo me interessa, entdo eu leio para estar bem informada,
mas a mim, ndo me afeta, entendeu?

E: Certo, e 0 que te interessa, que vocé vai atras?

S12: Ah, educacao.

E: Por causa da faculdade?

S12: E.

E: SO educacdo mesmo; que vocé costuma ler e ter posicdes criticas com relacdo aos
problemas da educagao?

S12: E. Mais na educacao.

E: Ta certo.

E: Quinta pergunta.

$12: Bom, ndo facgo isso e acho que no faria.

E: E por que nao?
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$12: Ah, porque eu acho que o governo deveria ter adotado uma campanha de
conscientizagd0o para economizar energia e também acho que ndo vai adiantar nada,
nao vou estar resolvendo ¢ problema fazendo isso. Acho que o governo errou, podia ter
feito pelo menos uma campanha para economizar. Porgque ficou meio que obrigatorio;
“olha ou vocé economiza ou vai pagar a sobretaxa”. Mas ndo ia estar resolvendo o
problema.

E: Mas vocé acha que funciona, esse negdcio de colocar a garrafa em cima do
marcador?

S12: Nao sei, acho gue ndo.

E: Mas por que vocé acha isso”?

S12: Nao sei, por que marcaria menos? Eu ndo tenho idéia.

E: Agora, tem outras que dizem que se vocé colocar um ima em cima do marcador, ele
vai registrar menos. O que vocé acha disso?

S12: Nao sei tambem, acho que n&o.

E: T3, entdo vamos supor que marcasse menos. Vocé faria?

S$12: Tambem nao, nao faria.

E: E por que n&o?

S12: Ah, porque € mesmo problema da garrafa. Nao esta ai o problema de economizar
energia.

E: Certo, mas mesmo se nao tivesse o problema do racionamento. Vocé faria isso para
economizar na conta?

$12: Nio, eu acho que ai é que eu nao faria. Porque eu acho que, as vezes até poderia
justificar o fato de algumas pessoas estarem fazendo isso porgque 0 governo também
errou. Agora, se ndo fosse por causa do racionamento eu também néao faria; eu acho
que se tivesse algum problema na minha conta, eu teria que economizar mesmo.

E: Vocé falou que até teria uma justificativa para a pessoa fazer isso, por causa do
racionamento. Vocé acha ent&o que...

S$12: Nao é justificativa, seria compreensivel. Acho que n&o justifica, mas seria
compreensivel.

E: Entao, quer dizer, vocé nao faria isso?

S12: Ta ok.
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