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RESUMO

O trabalho que ora apresento ¢ o resultado de uma pesquisa que realizei junto &
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, no Estado de S3o Paulo, e que tem como
objetivo apreender, nos escritos € nos dizeres sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais de
professores da Universidade Federal do Acre, os mecanismos da produciio de sentidos

desses sujeitos.

Subsidiado pela leitura de artigos, disseriacOes e teses de parte da produgdo
académica internacional e brasileira sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, faco
consideragdes sobre aspectos de abordagens de autores que se debrugaram sobre esse
assunto, dentre os quais se incluem os do chamado estudos ou movimento CTS (Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade).

Ancorado no dispositivo tedrico e analitico da analise de discurso, de linha francesa,
utilizo categorias como ideologia, formacdo discursiva, condicbes de produgdo para

analisar o funcionamento discursivo dos escritos e dos dizeres desses professores.

Da analise do funcionamento do discurso desses professores pude apreender a
realizacio de um movimento, complexo, produzindo sentidos com ¢ deslocamento por
diversas posi¢cBes. Pude discernir, nesse movimento, o reflexo da adequagdo/inadequagio
desses sujeitos com situagGes vividas e vistas em que termos como “desenvolvimento”,
“custo”, “beneficio”, entre outros, significam os dizeres de alguns desses professores. Do
confronto entre dizeres de alguns desses professores com dizeres de autores que constam da
revisio bibliografica pude notar, entre outros, a evocagdo de situagdes que lembram modos
de significacio dos sujeitos com lugar na idéia de “cultura” e de “civilizaco”. Também sdo
abordadas as implicacdes deste estudo sobre a minha atividade de docente e pesquisador

bem como sobre a constituicdo de um lugar de escuta.



ABSTRACT

This paper which is being presented is the result of a research done at the Campinas
State University, UNICAMP, in Campinas, Sdo Paulo, Brazil Its aim is to learn from the
written and spoken words about science, technology an social aspects of professors at the
Federal Untversity in Acre, Brazil, the mechanisms in the production of meaning in these

subjects.

Supported by the study of published articles, dissertations an theses from Brazilian
and international academics in the aforementioned areas, I will take into consideration the
different aspects of the approaches of authors when they discuss these topics and from
among those who include themselves in the so called STS (science, technology, society)

studies or movement.

Based on the theoretic mechanisms and analytic of analysis of discourse, of the
French line, I use categories such as: ideology, discursive formation and production
conditions to analyze the discursive functioning of the writings and declarations of these

professors.

From the analysis of the discourse functioning of these professors 1 could learn the
complex accomplishment producing meanings by the changing of different positions. I
could discern, in this movement, the reflex of adjustment/inadequateness of these subjects
in experienced and seem situations which we cal “development”, “cost”, “profit”, to
mention some, give meaning to the declarations of some of these professors. In the
comparison between the declarations of some these professors with the declarations of
authors who are listed in the bibliography used it could be noted the recollection of
situations that remind one of ways of meaning of the subjects with the focus on the idea of
“culture” and “civilization”. The mmplications about my activity in this study as a professor

and researcher are also approached as well as the constitution of a place for a /istener.
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APRESENTACAQO

Se as razdes do foco de minhas atengBes sobre a ciéncia, tecnologia e aspectos
sociais encontraram wma forma de elaboragdo no estudo que ora apresento, as preocupagdes
com esse tema, sem que estivessem claros os seus significados, poderiam ser encontradas
em momentos de minha vida profissional, enquanto professor da Universidade Federal do
Acre ou, provavelmente, enquanto aluno da graduagdo da licenciatura plena em Fisica na
Universidade Federal de Sio Carlos, no periodo de 1973 a 1978; ou, talvez, antes disso,
quando de minha passagem pelo chamado curse normal’, ou ainda, no decorrer de minha
passagem pelo antigo gindsio, em que costumava participar de feiras de ciéncias®. Posso
dizer, contudo, que se, nesses espagos institucionais, as preocupagdes com essa tematica
tiveram e t€m o seu lugar, esses espagos ndo sdo os lugares do seu comego, €, tampouco, 0s
da sua origem, pois, antes que pudesse balbuciar “ciéncia” e “tecnologia”, as paisagens do
cotidiano, povoadas pelos utensilios e aparelhos, evocavam, na materialidade empirica
desses termos, algo da admiragio que exerciam sobre mim. Quando os menciono, hoje,
imagens difusas ¢ sensagdes indescritiveis povoam a minha imaginacio: cenas de filmes
vistos, recentemente, ou hd muito tempo; acontecimentos marcantes da historia; situacdes
das narrativas ficcionais; exaltagio de feitos de cientistas e engenheiros etc, confluem, para

criar, nesse emaranhado de cenas de imagens e de eventos, uma sensac¢o de vertigem.

Se os termos “ciéncia” e “tecnologia” mobilizam em mim o indescritivel dessas
cenas, imagens e sensagOes, as possibilidades de realizagio de feitos, a partir de
conhecimentos ditos, hoje, “tecnologicos” e “cientificos” e/ou a critica a essas mesmas
possibilidades, mobilizaram ¢ mobilizam a imaginagio de poetas, escritores, diretores de
filmes;, povoaram e povoam os feitos de artesdos e pessoas preocupadas com
conhecimentos praticos; deram e dio significados aos discursos de professores e
estudantes; deram ¢ ddo materialidade aos engenhos da vida e da morte. No emaranhado

das cenas, imagens ¢ sensagdes que as obras realizadas por esses autores suscitaram, e,

! Conclui o curso normal, voltado ao magistério primdrio, em 1970, na cidade de Taguarituba. interior do
Estado de Sdo Panlo.

? Participei, a0 que me lembro, de cerca de trés eventos de feiras de ciéncias, quando cursei, respectivamente,
a 5%, 6% ¢ 7° séries do antigo ginasio, hoje, ensino fundamental.
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suscitam em mim cito algumas que, num misto de fascinio e horror, lembram-me de quao
presente sdo os efeitos da imaginacdio e do simbolico na ancoragem do nosso cotidiano e

sem os quais ndo podemos viver.

Quando procuro um lugar para me situar em relagdio aos aspectos que mencionei
lembro de autores como Julio Verne que, em uma obra como Viagem i lua, faz-me pensar
na ciéncia e na tecnologia como empreendimentos a servigo de uma epopéia. Penso
também em H.G. Wells que, em A ilha das almas selvagens, leva-me a entrever, na trama
de sua obra ficcional, o sentimento de horror que, como uma sombra, acompanha as
experi€ncias com seres vivos. Recordo, ainda, de Mary Shelley, e, de sua obra Frankstein:
o prometen moderno, t30 antiga e capaz de suscitar, ainda hoje, significados de arquétipos
que ndo sei de onde vém e que sdo, todavia, recorrentes numa cultura religiosa da culpa e
do castigo, da salvagio e da danaciio, da qual sou/somos caudatirios. Deixo aqui as
descrigdes das lembrangas de Mary Shelley sobre as sensagdes que a agitaram quando

antecipava os sentimentos causados por um dos personagens de sua obra.

Eu via o horrivel espectro de um homem estendido, que, sob a a¢do de alguma
maquina poderosa, mostrava sinais de vida e se agitava com um movimento meio-
vivo, desajeitado. Deve ter sido medonho, pois terrivelmente espantoso devia ser
qualquer tentativa humana para imitar o estupendo mecanismo do Criador do
mundo. O sucesso devia aterrorizar o artista; ele devia fugir de sua odiosa obra
cheio de horror. (p. 11).

Se essas obras, editadas ha tanto tempo, mobilizam, ainda hoje, uma avalanche de
significagdes e sensa¢des, considero que Blade Runner: cacador de andréides e Gattaca,
filmes produzidos, respectivamente, nos anos oitenta e noventa, (re)inscrevem em
contextos da sociedade contemporédnea, algo desse fascinio e horror que a “ciéncia” e
“tecnologia” suscitam. O primeiro deles faz-me pensar no caos da paisagem urbana, levada
a0 extremo na representagdo do comportamento e valores dos “grupos” sociais, e, ainda,
nas virtudes especializadas dos “replicantes™: encarna¢des de uma utopia redentora desse
mesmo caos. Penso na paisagem burocrética e asséptica, retratada em Gattaca, € na qual, a
preocupagdo com o planejamento saudavel e antecipado da prole, o que me faz lembrar
uma espécie de cultura da eugenia funcionando como mais um elemento definidor das
hierarquias sociais. Penso que essas e outras obras sinalizam a evocacio do indiscernivel

que me/nos acompanham e que ecoam em mim e em nds porque os seus autores, talvez
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mais que Os outros, conseguiram, com a maestria de suas artes, em palavras e imagens, dar

forma as preocupagdes que “rondam” o imaginario de todos nos.

Lembro, todavia, que “ciéncia” e “tecnologia” mobilizam, também, as atividades
concretas dos sujeitos em face de determinados aspectos da vida social em que a procura do
conforto, o combate pela vida e o assédio da morte constituem-se em algumas de suas
praticas. Condensagdes de esforcos sociais, historicamente constituidos e com a
participagiio destacada de muitos, posso discernir nos aparelhos, equipamentos € processos
destinados a estancar a morte, a contribuigio da “ciéncia” e da “tecnologia” com o
sentimento de uma promessa de esperanca que habita os sujeitos. Também funcionando nos
processos € nos equipamentos de aniquilagio coletiva, no assédio 4 morte fisica, moral e
psiquica, a “ciéncia” e “tecnologia” mobilizam, ainda, as atividades de outros tantos
sujeitos, de na¢des, de grupos e que, em nome da “patria”, da “coragem”, ¢ de outras tantas
exortacOes, sdo requeridas. As questdes éticas envolvidas no uso de tecnologia de
aniquilagdo psiquica dos sujeitos por parte do Estado e abordada em ficgBes
cinematograficas como A laranja mecinica, ou a dos conflitos de cientistas e militares, no
desenvolvimento de artefatos de guerra, abordada em filmes como O imicio do fim,
exemplificam dramas ficcionais que se desenrolam sob os designios dos papéis que sdo
atribuidos a “ciéncia” e da “tecnologia”; representam, ainda, os reflexos dos eventos reais

que ocorrem nos vastos confins da terra.

Nos paragrafos acima procurei, sermn o esforco de concisdo e coeréncia que este
estudo requer, evocar aspectos de um drama que, talvez, pulsa em cada um de nds no eterno
recomeco das coisas quando “ciéncia” e “tecnologia” sdo mencionados. Devo dizer que a
lembranga dos aspectos acima descritos bem como a de outros aspectos configuraram-se
como o “pano de fundo” que ancorou parte das minhas energias e das minhas motivacdes
quando o tema de investigag@o deste estudo foi proposto. A falta de concisio e do uso de
conceitos para o desenvolvimento dessas idéias foi proposital, pois, mais do que a procura
por coeréncia do texto eu tentei fazer com que o leitor fosse levado, por essa forma de
narrar, a buscar nas suas lembrangas, outras tantas evocagdes que 0s termos “ciénecia” e
“tecnologia” suscitam. Passo a ocupar, de agora em diante, a posi¢io de pesquisador e, para

tanto, mudo o “tom” do texto, procurando dar ao que se segue a coeréncia ¢ a forma que



s20 necessarias para a exposi¢io do estudo de um objeto bastante especifico.

O trabalho que ora apresento é o resultado de uma pesquisa que realizei junto a
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, e que tem como objetivo apreender, nos
dizeres sobre ci€ncia, tecnologia e aspectos sociais de professores que trabalham na
Universidade Federal do Acre - UFAc, os mecanismos da producdo de sentidos desses

sujeitos.

Na Introducio situo o contexto das motivagBes que me instigaram a pesquisar 0
tema acima mencionado. Para tanto, rememoro as condicbes de produgdo de dizeres sobre
ciéncia, tecnologia e aspectos sociais em textos publicados entre 1994 e 1996, no Ambito da
UFAc; um deles denominado Fisica e Quimica: a construgio de uma proposta educacional
e outro denominado Proposta de agdo para a criagdo e implementagio das habilitactes
em Fisica Quimica e dinamizacdo das dreas correspondentes. Esclarego, ainda, como esses
dizeres, produzidos no contexto de demandas expressas por alunos da licenciatura curta em
Ciéncias e por professores do Departamento de Ciéncias da Natureza, DCN e de outros
departamentos da UFAc, puderam constituir-se em motivagBes para a mediacdo de
entrevistas junto a professores que vivenciaram efou participaram da produgio desses
textos € junto a outros professores que tomaram contato com esses textos em época mais
recente. No final deste item fago consideragSes sobre os objetivos dessa pesquisa e em gue

aspectos a tematica podera trazer contribuigdes no 4mbito de uma Educagdo em Ciéncias.

No capitulo 1 — Ciéncia, tecnologia e aspectos sociais na Educacio em Ciéncias -
uma revisio, realizo uma sintese de parte da producgio académica de artigos, dissertacdes e
teses que, no &ambito das proposicdes e discussbes sobre educagdo cientifica efou
tecnologica, abordam aspectos da ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Da producio
académica publicada no exterior, privilegiei artigos que foram publicados em alguns
periddicos internacionais tais como: Science Education, International Journal of Science
Education, Enseflanza de las Ciencias. Na revisio bibliografica da producio académica
brasileira sobre essa tematica, privilegiei as teses, dissertagdes e artigos que foram

publicados no periode de 1990 a 2002, estendendo, eventualmente, para anos anteriores ou
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posteriores a essas datas. Na revisiio bibliografica da produgio académica publicada no
exterior procurei, através do exame de itens presentes nessa producio, tais como conterndos;
diferencas/relacdes ciéncia, tecnologia e sociedade; percepe¢do, crengas, atitudes de alunos
e professores, abordagens, discernir certas nuances dessa produgdo. Na revisio
bibliografica da produgdo académica brasileira, fago consideragdes gerais sobre cada uma
das dissertag3es e teses. No final desse capitulo, retomo os dizeres sobre ciéncia, tecnologia
€ aspectos socials que constam em trechos do texto Fisica e Quimica: a construgéio de uma
proposta educacional para examinar as relacdes entre esses dizeres e os dizeres da
produgdo académica que foi objeto de consideracio nessa revisio. Apresento, na sintese
geral, aspectos dessa produgdo que representa, no meu entender, um avango em relagéo a

proposi¢des anteriores.

No capitulo 2 —~ Fundamentagcio e procedimentos de pesquisa: dispositive
teérico e analitico -, teco consideragbes sobre o referencial teérico que ancora esta
pesquisa: a chamada analise de discurso, AD. Situo ¢ contexto tedrico que possibilitou a
emergéncia, nos anos 60, na Franca, da andlise de discurso e que se caracteriza por estar se
constituindo nas relagdes de didlogo/questionamento com campos cCOmo © marxismo,
lingiiistica e psicanalise. Neste capitulo, apoiando-me, entre outros, em Eni Orlandi e
Michel Pécheux, procuro esclarecer as nog¢des de sujeito, de linguagem e de ideologia com
as quais a anilise de discurso trabalha. Ao discorrer sobre essas nogdes julgo poder
esclarecer, ainda, em que aspectos essas nog¢des confluem para a configuragio de um modo
de conceber/analisar os dizeres sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. A idéia de
linguagem como sendo dotada de uma certa espessura e ndo transparente; a idéia de um
sujeito descentrado e a de ideologia como interpelacio do individuo em sujeito, sio alguns
dos aspectos da analise de discurso que vdo determinar este trabalho. Nesse capitulo,
também tego comparacgdes sobre o modo como, do ponto de vista tedrico e analitico, foi
concebida a metodologia para a coleta de informacGes e, ainda, as preocupagbes com
aspectos da analise desses discursos. Descrevo os passos seguidos na coleta de informagio
junto aos professores que contatei em Rio Branco e que constavam basicamente do
seguinte: num primeiro momento os professores eram instados para que fizessem, por
escrito, consideracdes sobre trechos do texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma

proposta educacional, previamente selecionados. Num segundo momento, esses mesmos
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professores eram instados, por intermédic de entrevistas, a aprofundar as consideragbes que
constavam nos textos que tinham escrito, e, eventualmente, a fazer comentarios sobre

outros aspectos, mediante alguma questio por mim colocada.

No capitulo 3 - Os dizeres nos escritos ¢ nas falas dos professores -, examino o
funcionamento do discurso de trechos de textos que foram escritos por quatro dos cinco
professores que contatei em Rio Branco. Nesse mesmo capitulo também examino o
funcionamento de discurso de trechos desses cinco professores e que foram obtidos por
intermédio de gravacio em fita de audio. Na sintese geral, no final desse capitulo, apresento
algumas consideragdes sobre 0 movimento de sentidos desses discursos, € que puderam ser
discernidos ao colocar em relacio os dizeres de alguns professores com os de outros
professores, e, ainda, ao colocar em relagio os dizeres desses mesmos professores com os
dizeres de autores da producdo académica, internacional e brasileira, que fez parte da
revisdo efetuada no capitulo I Procuro explicitar como, por intermédio desse gesto,
envolvendo as evocagdes, metéaforas, pude discernir a inscrigdo, num determinado discurso,
de termos, expressdes, ouvidos em outro lugar e (re)significados em distintas formagses

discursivas.

Na parte final deste estudo — Um retorno ao inicio —, tego consideracdes sobre o
meu aprendizado nesta pesquisa, sobretudo, no que diz respeito ao meu deslocamento nas
posi¢des de professor-pesquisador. Também abordo as implicagBes que este aprendizado
tem na leitura que, hoje, fago do texto Fisica e Quimica: a construcdo de proposta
educacional e como isso podera servir de aporte 4 minha atuacdo, enquanto professor e
pesquisador, quando do meu retorno a UFAc. Ainda faco consideracdes a respeito a minha
tomada de posi¢do sobre aspectos discursivos do chamado discurso pedagdgico, em relagio
a tematica deste estudo e a outras tematicas, caso venham a ser abordadas em sala de aula.
Considero que o estabelecimento de um lugar de escura, tanto na atividade de pesquisa

como de ensino, constitui-se num aspecto fundamental dessa tomada de posicdo.



INTRODUCAQO

Nesta introducdo farei uma exposigdo dos motivos que me levaram 4 escolha do
tema deste estudo intitulado: CIENCIA, TECNOLOGIA E ASPECTOS SOCIAIS NOS
DIZERES DE PROFESSORES: MOVIMENTO DE SUJEITOS E DE SENTIDOS.
Procurarei inscrever no curso dessa exposi¢do aspectos que, numa interpretagdo bastante
pessoal’, contribuiram para que essa pesquisa fosse possivel. Comegando pelo titulo,
esclareco que os professores, aos quais faco referéncia e que sfio em numero de cinco,
trabalham na Universidade Federal do Acre, UFAc, que é também o local onde trabatho.
Trés desses professores foram, no curso da década de 90, protagonistas de um movimento
de reivindicagfio em que questdes sobre ciéncia, tecnologia € aspectos sociais estiveram
presentes, nas discussdes desse movimento, e, em textos que foram produzidos, na época’.
Nestes textos eram vislumbradas as possibilidades de expansdo das areas de Fisica e de
Quimica, e, ainda, a de prosseguimento de estudos de alunos que, na referida universidade,

cursavam a licenciatura curta em Ciéncias.

Ao longo deste item estarei situando as condigbes de produgio dos textos que foram
nomeados, respectivamente, como Fisica e Quimica: a construcdo de uma proposta
educacional ¢ Uma proposta de acdo para a criacdo e implementacdo das habilitagbes em
Fisica e Quimica e dinamizagdio das dreas correspondentes. Exporei as influéncias sobre
as questdes relativas a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais que notei ter recebido durante a
realizacio de meu mestrado; descreverel aspectos de minha participagio na produgio
desses textos, €, amda, os supostos motivos que levaram, a mim e aos colegas, a inscrever
questdes sobre a ciéncia e a tecnologia em itens desses mesmos textos. Os objetivos dessa
pesquisa; as razoes da escolha da Analise de Discurso, linha francesa, na ancoragem teorica

dos procedimentos das entrevistas que foram realizadas com os professores, em Rio

® Penso, sobretudo, na questio da meméria que, por se inscrever no jogo da ideologia e do inconsciente. faz
do apagamento/realce de conteiidos, o percurso do seu dizer,

* Nio tenho registros das falas dos professores sobre essas questdes. Os textos foram organizados/redigidos
por alguns professores, dentre os quais en fazia parte. Na organizagio/redacio desses textos ocorreu o que ¢u
denomino textualizaclio, nogio que explicito melhor na nota niimero 7.
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Branco-AC, bem como na da leitura dessas mesmas entrevistas fazem parte, também, dos

aspectos que serdo abordados neste item.

Se as preocupagbes com o movimento de sentidos e de sujeitos’, no que se refere ao
funcionamento do discurso sobre ciéncia, tecnologia e aspectos soctiais, objeto deste estudo,
encontraram uma das formas de apreensdo no doutorado, as preocupacdes com aspectos
desse tema, sem que estivessem claros 0s seus significados, poderiam ser encontrados,
talvez, em outros momentos de minha vida. Desses momentos situo o da minha formacgdo
no curso de mestrado, na Universidade de Sdo Paulo — USP, o do trabalho que
posteriormente desenvolvi na Universidade Federal do Acre - UFAg, ¢, ainda, o da minha
posterior inser¢do no doutorado, na Faculdade de Educagfio da Universidade Estadual de
Campinas — UNICAMP, como aqueles em que as lembrangas dessas preocupacdes estdo
mais vivas. Nesse percurso, que envolveu recuos e avangos, medos e indecisdes, situo o
periodo do meu retorno a UFAc, apds o término do meu mestrado, em 1989, como o
recomego de uma preocupacgio que soO iria tomar uma forma mais ou menos clara ao longo
do meu doutoramento na UNICAMP. Situo esse recomego como a confluéncia de
interesses, que, envolvendo um grupo de professores® e alunos da licenciatura curta em
Ciéncias da UFAc, conseguiu, numa conjuntura bastante propicia, mobilizar paixdes e
razdes que confluiram para um movimento reivindicatério de natureza académica e

mstitucional.

A necessidade de atendimento 4 demanda de disciplinas das areas de Fisica e de
Quimica no ensino de segundo grau, hoje, ensino médio, do Estado do Acre e a inexisténcia
de professores qualificados, nessas areas; o desejo e necessidade de alunos da licenciatura
curta em Ciéncias em aprofundar os estudos em campos especificos em Fisica ou em

Quimica; o aumento das demanda de disciplinas das areas de Fisica e de Quimica para os

> Antecipando as nogdes da analise do discurso, referencial tedrico e analitico com o qual trabalharei € que se
encontra mais detathado no capitulo 2, diria que, ac interpretarem um texto, os individuos, para serem sujeitos
do que dizem, ocupam determinadas posi¢bes. E no deslocamento, na deriva dessas posicdes, em que
aparecem o simbolico ¢ a ideologia, que podem ser discernidos aspectos do movimento dos sujeitos. Também
¢ possivel discernir a produgio de sentidos quando colocamos os dizeres desses sujeitos em relagfio com os
dizeres que foram formulados e sdo formulados em outros lugares, em outros tempos.

® Desse grupo participaram professores das areas de Fisica ¢ Quimica, lotados no departamento de Ciéncias da
Natureza (DCN); um professor do departamento de Educacio (DE), um professor do Departamento de
Matemdtica e Estatistica (DME) ¢ alunos da licenciatura curta em Ciéncias, da UFAc,
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cursos da UFAc; a diminuicdo do quadro de técnicos de laboratorios didaticos e de
professores dessas areas; a deterioragiio das condigdes de trabalho desses professores e,
ainda, a ténue insercdo dessas areas no campo da pesquisa e extensio foram alguns dos
problemas que motivaram, cerca de dois anos apos o meu retorno do mestrado, a formagdo
de um grupo de professores e alunos para discutirem essas questdes. Com o respaldo do
Departamento de Ciéncias da Natureza — DCN, orgdo de lotagio de professores das areas
de Fisica e de Quimica, esse grupo passou a discutir alternativas para as questdes que se
apresentavam. Para subsidiar essas discussdes foi elaborado e publicado, entre 1994 a 1996,
o texto Proposta de agdio para a criacdo e implementacdo das habilitacdes em Fisica e
Quimica e dinamizacdo das dreas correspondentes, e, ainda, o texto Fisica e Quimica: a
construgdo de uma proposta educacional, que se encontra reproduzido no anexo deste
estudo. Os textos mencionados, recorte de idéias, ditos e preocupagdes formulados por esse
conjunto de pessoas e (re)significados pela equipe de redagfo, quando da textualizagdo’
dessas idéias, ditos e preocupacdes, compunham uma série de itens por intermédio dos
quais se pretendia melhorar as condigbes de funcionamento da licenciatura curta em
Ciéncias®, com a criagio de habilitagBes, complementares a essa licenciatura, €, a0 mesmo
tempo, melhorar as condi¢des de trabalho de professores e técnicos e, ainda, ampliar as
possibilidades de inser¢io das areas de Fisica e Quimica no campo do ensino, pesquisa €

extensdo.

O texto Proposta de agdo para a criacdo e implementacdo das habilitagGes em
Fisica e Quimica e dinamizacdo das dreas correspondentes procurava, por intermédio de
indicadores das demandas no campo da pesquisa em linhas eleitas como prioritarias (Fontes
de Energia, Quimica de Produtos Naturais), das demandas de disciplinas a diversos cursos
existentes na UFAc (Heveicultura, Licenciaturas em Matematica e em Ciéncias Biologicas,

Analise de Sistemas, Licenciaturas curta em Ciéncias e Licenciatura em Educacfo Fisica;

7 Os interditos a instAncia do imaginario e aos miiltiplos sentidos tém., na textualizacio de discussdes por parte
de uma equipe responsivel, a materializaciio do gesto de administraclio dos sentidos. E por ai que se
inscrevem os recortes, as pontuagdes, que dio ordem, comego, meio ¢ fim ao texto e, por meio dos quais, se
apagam ditos, inscrevem-se OUtros, e se procuram estabilizar os sentidos. O procedimento de escolha de uma
equipe para a redagio dos textos, tal como ocorren com os textos mencionados, constitui-se numa modalidade
desse gesto. Orlandi (2001) aprofunda aspectos dessa questdo em sua obra.

¥ A licenciatura curta em Ciéncias, regulada pela chamada Resolucdo 30, de 1974, foi institucionalizada na
Universidade Federal do Acre, em 1976,
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Engenharia Civil etc) e dos cursos que se cogitavam de serem criados (habilitagdes em
Fisica e em Quimica), e, ainda, das demandas em atividades burocraticas, justificativas para
as solicitagdes de aumento das contratagdes de professores e técnicos. Cogitava-se que o
atendimento das demandas, nessas instdncias, possibilitaria a melhoria da qualidade da
licenciatura curta em Ciéncias, com a criacio das habilitagbes em Fisica e em Quimica, ¢,

ainda, uma maior inser¢do das areas de Fisica e Quimica no campo da pesquisa e extenso.

A projegio de expansfo dessas areas, tendo como objetivo melhorar as condicdes de
ensino de disciplinas correlatas e possibilitar a insercio das mesmas no campo da pesquisa
e da extenséo, ¢ balizada, no texto Proposta de acéo para a criacdo e implementacdo das
habilitagbes em Fisica e Quimica e dinamizacéo das dreas correspondentes, que chamarei
de Proposta de agdo, por um planejamento inicial, em que sdo especificadas, entre outras:
as linhas de pesquisa consideradas prioritirias; as demandas futuras em termos de carga
horéria dessas 4reas; as formas de organizacdo dessas areas, em nivel de departamento’ e,

ainda, as formas de relagdes dessas dreas com os campos do ensino e da extensdo.

A reivindicagdo para contratagdes de professores e técnicos, que mencionei
anteriormente, estava, e, ainda est4, associada i melhoria das condigdes de instalagdo das
unidades de apoio existentes e criagio de outras estruturas de apoio e de servigos a essas
atividades tais como, por exemplo, a de laboratérios didaticos nas areas de Fisica e de
Quirnica, a instalagdo de oficina de criagio e produgfio de material didatico, composta,

entre outras, por uma serralheria, oficina mecénica, unidade de informatica etc.

Ainda no texto Proposta de agdo encontro, na pagina 5, uma justificativa do porque

da importancia de pesquisas na area de Ciéncia e Tecnologia:

No que se refere ao conhecimento especifico é preciso refletir sobre a importancia
das atividades das areas no momento atual e mais, sobre as potencialidades de
aplicacido das mesmas no contexto da regio amazbnica. Sabe-se que as
possibilidades de investigagdo no campo dos Recursos Naturais ¢ Meio Ambiente

¥ Na época se cogitava, por intermédio da criago do Departamento de Fisica e Quimica (DFQ), a saida das
dreas de Fisica ¢ de Quimica do Departamento de Ciéncias da Natureza (DCNj), 6rgio ao qual essas dreas
estavam vinculadas. Tal proposta nio foi aprovada e essas areas, Juntamente com a area de Biologia,
continuam compondo o citado departamento.
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sdo inumeravels; como exemplo do primeiro caso, podemos situar as atividades que
s¢ agregam em torno da chamada Quimica de Produtos Naturais ¢ as que se
vinculam as Fontes Alternativas de Energia.

Na pagina 6, desse mesmo texto, sfo tecidas consideracSes sobre a importéncia de

discussdes relativas a ciéncia e tecnologia no 4mbito da formagio do professor, nos

seguintes termos:

Um outro ponto a ser destacado € o que se refere a ampliagdo do conhecimento
voltado para a formagfo do professor; neste caso, a promog¢ido de estudos e
discussGes sobre temas ligados a CIENCIA E TECNOLOGIA, sob as mais
diferentes abordagens, pode trazer significativas contribuicdes para a compreensio
do objeto de nosso trabalho: as chamadas Ciéncias Naturais.

Nesse mesmo texto pode-se, também, localizar, na péagina 30, preocupagdes com o

entorno das atividades dessas dreas no campo do ensino, pesquisa e extensfio, segundo

relato anterior, bem como as preocupagdes com a ciéncia e tecnologia no fluxograma que

procura representar as formas de relacbes entre diversos itens e aspectos que estdo

presentes na concepcio da Proposia de agdo.
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No fluxograma anterior, aparecem nomeadas as preocupagdes de fazer constar no
texto da Proposta de acdio as formas de interago dos aspectos relacionados i ciéncia e
tecnologia no espago das habilitagSes. Pode-se notar, nesse fluxograma, que a Ciéncia e
Tecnologia ocupam uma posi¢do proxima da atividade de pesquisa e também das atividades

relacionadas as habilitagSes em Fisica e em Quimica que eram reivindicadas,

As escolhas das éreas de pesquisa em Fontes de Energia e Quimica de Produtos
Naturais, anteriormente mencionadas, materializavam, por assim dizer, parte da
preocupacdo com as questdes relativas a ciéncia e tecnologia. Como mostrei, a ciéncia e a
tecnologia eram chamadas a ocupar distintas posi¢bes na Proposta de agdo, seja como
produgao de conhecimentos, por intermédio das linhas de pesquisa, anteriormente citadas e
consideradas como prioritarias pelos professores das areas de Fisica e Quimica, seja na
forma de discussdes destinadas aos alunos das habilitagbes em Fisica ¢ Quimica, que

seriam os futuros professores das disciplinas de Fisica e de Quimica o ensino médio.

Um outro texto, denominado Fisica e Quimica: a construco de uma proposta
educacional, que abreviarei para Proposta educacional, expunha 0 que seriam as
contradigOes do ensino, da pesquisa e da extensdio, em nivel institucional e em nivel da
escola do ensino fundamental e médio, tais como: excesso do ensino livresco, com a
auséncia de confronto entre teorias e pouco valor da pesquisa nos cursos de graduagio;
ténue ligacdo entre cursos de graduagiio, sobretudo licenciaturas, e escola; permanéncia de
uma vis#o equivocada e assistencialista da extensdo universitaria: desvaloriza¢io da
licenciatura frente ao bacharelado; reflexos negativos das divisdes disciplinares na
organizaco curricular da licenciatura. Tomando estas e outras contradi¢bes como base da
exposicdo e considerando a necessidade de superi-las ou dirimi-las, sio tecidas
consideragGes a respeito de um possivel modo de organizar as habilitacdes em Fisica e em

Quimica.

O texto da Proposta educacional apresenta, genericamente, certas relagdes no
ambito da formagdio de professores. Estas podem ser apreendidas em alguns sub-titulos que
constam nesse texto: conhecimento formal e realidade social e material. relacdo

universidade ensino de 1° e 2° graus, processo ensino aprendizagem; licenciatura e o
k-l
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licenciando; organizacdo curricular, gestdio e participagdo, coordenagdes e colegiados de
curso, entre outros. Nesse mesmo texto sdo elencados alguns principios considerados
pertinentes a4 implementaciio e funcionamento das habilitagdes em Fisica ¢ em Quimica.
Importante ressaltar que estes principios ndo estavam organizados em torno de uma
fundamentacdo tedrica clara, constavam de fragmentos de idéias dispersas sobre educagio,
ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, como veremos mais adiante. Os temas desenvolvidos
nesse texto alinhavam, dentre outras, questdes de organizaciio curricular, relagBes entre
ensino, pesquisa e extensdo; relacGes da universidade e dos cursos de formacio de
professores com os sistemas de ensino; organizagio do trabalho na estrutura burocratica dos
departamentos e coordenagdes de curso; participacio no planejamento e gestio de cursos;

relagBes entre o conhecimento formal e a realidade social e material.

No que concerne as preocupagdes com as discussdes sobre ciéncia, tecnologia e
aspectos sociais™’, o texto da Proposta educacional € mais amplo ¢ mais aprofundado do
que o anterior; nele encontramos certas afirmacdes sobre essas relagbes e exortagOes para a
observincia/materializagio das afirmacdes que sfo feitas. Ja no inicio do texto, a
referéncia a ciéncia e tecnologia aparece na forma de principios que, junto com outros, sio
tomados como eixos destinados a nortear a proposta educacional nos itens mencionados
anteriormente. Estes principios visavam “o enriquecimento do conhecimento técnico-
cientifico; o aprofundamento do compromisso politico; a ampliagio da participacio
académico-burocratica” (p. 6), Em outros trechos, as mengles as relagdes entre ciéncia,
tecnologia € aspectos sociais aparecemn numa certa variedade de afirmagfes. Destaco

algumas dessas afirmacdes seguidas por comentarios sobre alguns dos seus aspectos.

A ciéneia tem ramificagbes em varios dominios da vida humana, fazendo parte da
histéria de sua racionalidade ¢ cultura devendo, pois, ser criticamente apropriada
por todos; ¢is o principio basico da universalizagio do saber ¢ da ciéncia (p. 3).

Para além das equagdes, dos pressupostos logicos, das teorias, a ciéncia e tecnologia
tém conexGes com o real, com o chamado campo de aplicagdo tecnologica e

¢ Ainda que trechos da Proposta educacional evoquem aspectos da chamada ciéncia, tecnologia e sociedade,
tratados por certas abordagens educacionais, tais como as que fazem mengdio 3 CTS (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade), nfo uso o termo “sociedade” agqui porque desconhecia, e, provavelmente os colegas também
desconheciam, a produgfio académica que usava € usa esse termo em suas abordagens. Creio que por conta
desse desconhecimento, ¢, ainda, pelo fato de que nem todas as abordagens que tratam da tematica o fazem
com ancoragem na sigla CTS, o uso do termo “aspectos sociais” condiz melhor, creio, com a representagdo
que fago do lugar do sujeito social nesse estudo.
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explicagdo dos fenbmenos naturais. Ainda que haja desconfiangas e temores guanto
a0 uso que dela se faz - ¢ este ponto merece uma discussdo profunda porque diz
respeito a vida de todos nds - a ciénceia pode, e, € o que se pretende, contribuir para
a promogdo da existéncia material ¢ espiritual do homem (p. 3).

No primeiro trecho, ao lado de um tom prescritivo, dado pelo “dever ser”, esta
assinalada uma certa preocupagio em mostrar a importincia da ciéncia no plano da cultura
e da racionalidade o que justificaria o principio da sua universalizaggo. No segundo trecho,
o tom de assertiva, em termos da possibilidade de contribuicio da ciéncia para a promogio
da existéncia material e espiritual do homem, evoca o cariter, dina, positivo da ciéncia e da
tecnologia, assertiva que dilui, por assim dizer, os perigos que poderiam advir da aplicacgio
do conhecimento cientifico e tecnologico. As preocupagbes com as conseqiéncias da
aplicagdo do conhecimento cientifico e tecnolégico entram nesse trecho como adendos a
assertiva anterior. Na seqiiéncia dos trechos seguintes, as preocupagdes voltam-se para os

aspectos da producio de conhecimentos.

O corpo do conhecimento cientifico tem sido continuamente enriquecido pelo fluxo
das conquistas efetuadas no terreno da teoria e experimentagdo. O conjunto de
conhecimentos, longe de ser acumulativo e linear, se viabiliza aos fropegos, com
avangos ¢ recuos, num processo que engloba, em maior ou menor graw, o
formalismo, a teoria € a experimentagio (p. 7).

A ciéncia, por outro lado, mais do que obra de cientistas isolados ¢ detentores da
verdade, ¢ uma construgio do homem sujeita a contradicdes, e, por mais perene que
possa parecer, sofre abalos na estrutura quando se defronta com novas postulagdes
tedricas. As descobertas cientificas, por sua vez, nfio sdo resultado natural de um
processo logico do corhecimento; grande parte delas ocorrem por acaso, no recesso
dos laboratérios, na escuridio da noite. De maneira geral, o conhecimento cientifico
tem seu grau de desenvolvimento limitado pelo tempo; as leis de Newton, por
exemplo, s6 puderam ter lugar no século XVIII e, ndo antes, porque naquele
momento estavam dadas as condigbes historicas para sua formulagio, ainda que
Newton tivesse um papel fundamental nesse processo (p. 7).

Nesse irecho sdo evocadas as formas do processo de produciio de conhecimento. Se
no primeiro trecho os argumentos sobre a produgiio de conhecimentos tém nos limites
internos a essa produc¢io o lugar de sua realizacio, no segundo trecho os limites a essa
produgdo de conhecimentos sdo dados pelo contexto histérico em que estdo envolvidos os

sujeitos dessas produgdes.
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Na seqiiéncia dos trechos seguintes, as preocupagdes com a ciéncia e tecnologia
voltam-se para as relagBes entre o formalismo e os aspectos fenoménicos envolvidos no

ensino.

A tendéncia a reduzir o conhecimento a tais aspectos tem contribuido para que a
ciéncia perca, cada vez mais, o contato com a realidade fenoménica e material que
cerca a existéncia humana. Avanca-se nos conhecimentos sobre termodinidmica, por
exemplo, ¢ mal sabemos como funciona uma geladeira; aprofundamos os estudos
sobre ligacBes quimicas, ¢ mal sabemos os efeitos de um produto no organismo
humano {p. 8).

Tal afastamento contribui para criar uma aura de mistério em torno da ciéncia,
como se esta fosse dotada de poderes ocuitos; esse clima mistico induz no aluno, e
ndo s6 nele, a sensagdo de que o conhecimento € o seu senhor (p. 8).

A constatagdo empirica do modo de funcionamento, nos cursos de graduaco, das
relagdes entre o formalismo e os aspectos fenoménicos, com preméncia do primeiro sobre o
segundo, subsidia os comentarios dos trechos mencionados anteriormente. Em tormo dessa
constatacdo, qual seja, a do distanciamento entre o formalismo matemadtico, sem a
preocupacgio de aplicagiio imediata, e os aspectos fenoménicos envolvidos no processo de
ensino, procede-se a um deslocamento das questdes de ensino trazendo implicito, nesse
deslocamento, a idéia de que o funcionamento de produtos tecnoldgicos usuais, tal como a
geladeira, e mesmo os efeitos de produtos no organismo, também seriam importantes de
serem levados em conta no processo de ensino. No segundo trecho, evoca-se a idéia de que
na preméncia do formalismo e no afastamento deste, em relagdio aos aspectos fenoménicos
envolvidos nos fendmenos cientificos, podena estar alojada uma espécie de alienacdo do
aluno em relagdo ao conhecimento que lhe pareceria estranho, mistico, e que poderia ser

tomado como “exterioridade” que o oprimiria.

Na sequéncia dos trechos seguintes sdo elaboradas outras discussdes a respeito das

relacBes entre a ciéncia e tecnologia.

Também maquinas e produtos - elétricos, eletrdmicos, Oticos, quimicos, etc -
interferem no ambiente ¢ na qualidade da vida das pessoas. Se estas ndo forem
educadas para entender ci€éncia, certamente ocorrerdo problemas de inadequacdo no
uso dos produtos tecnologicos {p. 9).
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Cremos também que o mesmo ocorra com os chamados fendmenos naturais ligados
a Fisica e Quimica, que poderio trazer transtomos as pessoas guando nfo
compreendidos em sua totalidade cientifica. Apesar dessa riqueza fenoménica
circundante, raramente se faz mengio desses fendmenos nos cursos de graduacdo

(. 9).

No primeiro trecho, acima, estio presentes as preocupagdes com os efeitos das
maquinas ¢ produtos no ambiente € na qualidade de vida. Em torno dessas preocupagdes os
argumentos indicam, novamente num tom prescritivo, a necessidade de educacio das
pessoas para o entendimento dos aspectos cientificos envolvidos nessas maquinas e
produtos. Estas preocupagdes sfio como que estendidas ao dominio dos “fendmenos
naturais”. A nfio compreensdo dos processos envolvidos nesses fendmenos traria, por sua
vez, transtornos as pessoas. Nesses dois trechos, a mengio a itens que comumente ndo sio
tratados no ensino, ou seja, aqueles que se referem ao conhecimento de produtos e
maquinas e aos fendmenos naturais, sio tomados como justificativas para a reivindicagio

de demandas que se instalam na seqiiéncia dos trechos seguintes.

Uma outra interagdo que julgamos importante é a que se pode potencializar pela
criagdo de espagos destinados 3 disseminagdo da ciéncia e tecnologia junto a
populacio escolar e nfo escolar (p. 12).

Isto posto, vemos que a educaciio podera auxiliar no desvendamento dos “segredos™
da ciéncia e da tecnologia, sendo possivel pensar para o fituro, numa populagio
mais apta a discutir ¢ escolher, com critérios, as solugdes técnicas e cientificas que
possam suprir suas necessidades ao menor custo humano, social ¢ ambiental, ¢
também ser usudria dessas solugdes sem incorrer em riscos desnecessarios em uma
sociedade, cada vez mais dominada pela cibernética, multimidia e biodiversidade

(.12).

O primeiro trecho faz alusio a programas de interacdo da universidade, sistemas de
ensino e populacdo, e por intermédio da qual poder-se-ia realizar atividades junto &
populagéo escolar e ndo escolar. S3o evocadas, nesse trecho, um pouco das preocupagdes
que constam no trecho reproduzido da pagina 13 desta Introdugfio, e, por meio das quais era
reivindicada a universalizagiio do saber. No segundo trecho, a mengiio s questSes socio-
ambientais, lugar de preocupagdes com a capacitagio da populagio no que diz respeito ao
uso de solugdes técnicas e cientificas, inscreve-se a idéia do “sujeito do consumo”. Sujeito
de consumo que, tendo a posse de certos conhecimentos, poderia escolher, dentre as

possibilidades, aquela que traria menos riscos sécio-ambientais. A educaciio, ao auxiliar no
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desvendamento dos “segredos” da ciéncia e da tecnologia, poderia contribuir para essa
tomada de consciéncia desse sujeito e, conseqiientemente, para a tomada de decisdes sobre
esses aspectos. Implicitamente haveria a possibilidade de que fodos pudessem partilhar da
aquisicdo desses conhecimentos e, novamente, inscreve-se ai a “vontade” de que esse

conhecimento seja universalizado.

Os trechos acima evocam as preocupagdes com uma educagdo que procurava, de um
lado, aliar o ensino de Ciéncias, ao que sdo chamados de “coisas” (processos, apareihos),
usuais no cotidiano''. Mas, ainda, ha, numa leitura que fago dos trechos reproduzidos, uma
certa preocupac¢do com as questdes relacionadas a aspectos da produgio do conhecimento
cientifico, com os efeitos da ciéncia e da tecnologia sobre a populagio, com aspectos da
conjuntura histérica da producio de conhecimentos, com as relagdes entre o sujeito e
conhecimento, com a apropriagio de conhecimentos para a tomada de decisGes técnicas.
Permeando tais consideragdes encontra-se uma espécie de vontade expressa no “dever ser”,
nas exortacdes a uma certa obediéncia as assertivas que as acompanham, dando a impressdo
de que as coisas deveriam ser assim por for¢a dos argumentos postos nessas assertivas e

exortacgoes.

A conjugacdo de uma série de fatores, numa mistura difusa de motivactes pessoais
e coletivas e de ideologias, propiciou as condigGes para a produgio das argumentagdes que
permeiam, nos trechos citados, o discurso sobre relagdes entre ciéncia, tecnologia e
aspectos sociais. Dentre esses fatores, que sfio multiplos, e, numa leitura bem pessoal da

importancia de cada um deles, posso citar:

a) O trabalho de professores das areas de Fisica e Quimica e de outras areas em
acOes de ensino e/ou extensio em o6rglos tais como o Nucleo de A¢Ges Integradas para a

Methoria do Ensino de Ciéncias - NAIMEC*, orgdo ligado a Secretaria de Educagio do

! Nzo posso deixar de mencionar a semelhanca dos dizeres desses trechos com as idéias presentes no projeto
de ensino do Grupo de Reelaboragio do Ensino de Fisica, GREF, que abordarei na revisfio bibliografica.
Ressalto que o professor Luis Carlos de Menezes foi um dos coordenadores do referido projeto sendo,
também, o men orientador de mestrado. Na condiciio de integrante da equipe que redigiu e organizou o texto
Fisiva ¢ Quimica: a construgdio de uma proposta educacional, participei da sua textualizagdo, com a inclusio
de dizeres que evocam algumas das idéias do GREF.

2 0 Nicleo de Agdes Integradas para a Melhoria do Ensino de Ciéncias ¢ Matematica - NAIMEC,
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Estado do Acre e voltado para a melhoria do ensino das ciéncias e matematica junto a
professores da capital e interior, propiciou, de certa forma, as condigdes para a ampliagiio
de preocupagdes desses professores com as questdes de uma ciéncia que fosse voltada para

as demandas de uma “realidade” bastante peculiar.

b) O estagio de desenvolvimento do Estado do Acre, com a preméncia de uma série
de problemas sociais por serem resolvidos, encontravam e encontram, no discurso sobre a
tecnologia, um de seus aportes. A distincia entre aspectos da situagdo socio-econdmico da
populagio, presentes no contexto do Estado, e que por mim e por colegas eram observados,
€ 0 que, com a ajuda da ciéncia e da tecnologia julgdvamos que poderia ser realizado, dava,
por assim dizer, a “medida” de uma esperanca. Esperanca de que a tecnologia e a ciéncia
pudessem trazer uma vida melhor para amplos setores dessa populagio. Por caminhos e
motivos distintos, essas questdes, aparentemente, tiveram e tém uma certa ressonincia nas
preocupagdes de professores e nos ditos do texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma
proposta educacional € no texto Proposta de a¢do para a criagdo e implementacdo das

habilitagdes em Fisica e Quimica e dinamizacdo das dreas correspondentes.

¢} Nos trechos dos textos mencionados, noto, hoje, que havia a influéncia de idéias
do Grupo de Reelaboragiio do Ensino de Fisica, GREF, projeto de ensino destinado ao
ensino meédio, existente no dmbito do Instituto de Fisica da Universidade de Sio Paulo, e
com as quais mantive contato esporadico, de forma fragmentaria, durante a realizacio do
meu mestrado. Idéias que aparecem em certos ditos em trechos tais como aqueles em que se

procura aliar o ensino da Fisica com as “coisas” (processos e produtos) do cotidiano.

d) Os interesses que confluiram para que as discussdes travadas no interior do grupo
de trabalho, composto por professores e alunos, tivessem como desdobramento a
elaboracio dos textos mencionados também estavam relacionados a acdo mediadora da

licenciatura curta em Ciéncias. Nesse caso, essa licenciatura, funcionando como local de

remanescente do antigo Centro de Ciéncias, existente desde 1976, funcionava com professores cedidos pela
Secretaria de Educacdo do Estado do Acre ¢ era assessorado por professores de departamentos afins da
Universidade Federal do Acre. Tendo um dos sens projetos financiado pela Secretaria de Ensino Superior -
SESU/CAPES, dentro do programa de melhoria do ensino de Ciéncias, em 1995, foi desativado em 1998
(conforme relatério do NAIMEC, 1998). Alguns professores das areas de Fisica e de Quimica, dentre os quais
me incluo, trabatharam nesse érgdo.
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encontro € aproximacio de professores dessas areas, seja por intermédio do ensino e/ou do
trabatho na coordenagfo desse curso, que ficava sob a responsabilidade dos professores das
areas de Fisica ¢ de Quimica, propiciava as condi¢des para que fossem sedimentados os
argumentos em torno da necessidade de prolongamento dos estudos efetuados nessa
licenciatura, via habilitacdes, ou, entdo, de implementagio de licenciaturas plenas nessas

areas.

e) Os fatores enunciados anteriormente, aliados as condi¢Ges de producgdo do
trabalho dos professores das areas de Fisica e Quimica na UFAc, ainda incipientes e sem
estruturagdo em divisdes menores nos ramos dessas areas e, ainda, sem tradi¢io de pesquisa
em campos bem especificos, possivelmente facilitaram a produgio de argumentos
tematizados em torno da ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Vale ressaltar que aspectos
da abordagem da relacdo entre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais trazem no texto da
Proposta de acdo e no texto da proposta educacional, as marcas de preocupacgdes desses
professores, dentre os quais me incluo. Preocupagdes que tém seus nexos relacionados as
“letturas” empiricas da ‘“realidade”, a partir de experi€ncias pessoais/profissionais
vivenciadas por mim e por esses professores e nas (re)significacdes de outros ditos por

autores como Paulo Freire, Luctha R. de Souza Machado, Jacob Br(}nowskils, entre outros.

Considero importante ressaltar que os textos Proposta de agdo e Proposia
educacional nio estavam baseados em proposicdes de uma educagio cientifica e
tecnologica, tal como as que aparecem em abordagem do tipo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, CTS, encontradas, hoje, em pesquisas da area de Educacdo em Ciéncias;
tampouco, estavam assentados em outras abordagens de forma que eu, e os colegas
professores pudéssemos dizer: “Esta € a ancoragem teodrica que pretendemos para o
estabelecimento de principios ou proposicdes para as habilitagGes em Fisica e em

!3>

Quimica!!”. Penso que a auséncia de preocupacdes em alicercar os dizeres sobre ci€ncia,
tecnologia e aspectos sociais com uma ou outra abordagem tedrica, e, ac mesmo tempo, a
presenca de preocupagdes com essa temdtica estava ligada, aparentemente, ao

desconhecimento da produg@o académica dessas abordagens, na época ja mais ou menos

i* Estes referenciais constam na bibliografia do texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma proposta
educacional, reproduzido no anexo deste estudo.
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estabelecida, e, 20 mesmo tempo, estava associada aos ecos de questdes dessa tematica que,
na forma de certas evocagdes ¢ de ditos fragmentarios, ouvidos em algum lugar, foram

inseridos e (re)significados nos trechos dos textos citados.

Como nido havia posigSes quanto a configuracio curricular que deveria ser dada as
habilitagdes que estavam sendo reivindicadas, e, tampouco, quanto a forma que as
discussdes relativas 4 ciéncia, tecnologia e aspectos sociais poderiam tomar no interior
dessa configuraggo, os ditos dos trechos reproduzidos em paginas anteriores, ficaram soltos
no interior do texto da Proposta de acéo e do texto da Proposta educacional, aparecendo,
entdo, como espécie de convite para as tomadas de posigdes que eram consideradas
pertinentes para as habilitagdes em Fisica ¢ em Quimica e para as agdes das areas
correspondentes. Desconhecendo esses aspectos, esses textos, em sua “unidade”,
funcionavam como espécie de porta vozes de nos, professores universitarios de disciplinas
das areas de Fisica e de Quimica, ¢, ainda, de professores da area de Educagio que estavam
preocupados, em maior ou menor grau, e, em distintos aspectos, com o ensino de Fisica e

de Quimica, com a formagio de professores e com a produgio de conhecimentos.

A insergdo de principios, por intermédio dos quais seria possivel “ler” a “realidade”
empirica e efetuar discussdes sobre aspectos das relacdes entre ciéncia, tecnologia e
aspectos sociais se configurava como uma espécie de compromisso, que se fazia pelas
margens, com a historicidade e inser¢io do homem na produgio de conhecimentos. Sem
desconsiderar a importéncia do conhecimento teérico e formal para as habilitagdes, havia
nesse gesto, como pudemos entrever nos trechos dos textos anteriormente considerados, um
qué de critica a uma formagiio exclusivamente centrada nessa forma de trabalhar 0
conhecimento. Mas havia, também, a confianca e vontade que ag¢des voltadas em torno da
Ciéncia e da Tecnologia, sobretudo as voltadas para o campo das pesquisas em Quimica de

Produtos Naturais e Fontes de Energia, trouxessem beneficios & populag8o acreana.

Os principios constantes nos textos citados representavam, ¢, ainda representam’’,

para professores que participaram daquele grupo de trabalho, uma saida que se abria &

' Em minha estadia no més de dezembro de 2002, em Rio Branco, capital do Acre, alguns professores
consideraram que oS principios constantes no texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma proposta
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dinamizagdo das areas de Fisica e Quimica e melhoria do curso de Ciéncias. Desse lugar,
na forma de um projeto, pelo qual se procurava antecipar um futuro possivel e plausivel
porque articulado em suas dimensdes organizativas € em mengdes a certas relacdes entre
ciéncia, tecnologia e aspectos sociais no &mbito da educagio, € que os textos faziam sentido
para mim e para grande parte desses professores. Para todo efeito, os conteidos desses
textos retratavam o que de melhor e “mais avangado” havia em termos de proposta de
trabalho porque ali estavam esbogados os problemas e as solugdes com as quais, eu ¢

muitos colegas, nos defrontdvamos.

Assim como parte dos professores eu também considerava que, nos argumentos € no
detalhamento de certos aspectos dos textos mencionados, residia a forga dos interditos as
criticas que surgiam, pois os mesmos continham a “base”, a “estrutura”; a partir das quais
organizar-se-ilam as agOes destinadas a garantir o cumprimento dos objetivos propostos.
Parecia, entdo, que as diretrizes contidas nesses textos eram questdes tidas como
“verdadeiras”, cabendo apenas criar as condigdes de recursos materiais e para a contratagdo
de pessoal para que fossem viabilizadas. A leitura que eu, e provavelmente grande parte do
grupo de professores que participou das discussdes, fazia desses textos tinha um
pressuposto: a capacidade depositada na disposigdo e articulagio dos seus contelidos em
tornar visiveis as contradi¢bes que assolavam diversos aspectos do fazer educacional. Tal
certeza se afigurava para muitos, e, inclusive para mim, plausivel porque estava sustentada
nos indicadores do planejamento prévio das necessidades para a implementagdo das
habilitacdes e expansdo das atividades das areas de Fisica e de Quimica, em termos de
recursos materiais e humanos, com toda a disposico de encargos e fungdes burocraticas,
previstas para dar conta das projegdes constantes nessas propostas. Apoiado nesses
pressupostos considerava que as eventuais criticas dirigidas aos textos eram “ideologicas”
porque, segundo parecia, contrastavam com a justeza e pertinéncia dos conteudos que

davam o arcabouco aos textos.

educacional & no texto Uma proposta de acdo para a criaglo das habilitagbes em Fisica e Quimica e
dinamizagdo das dreas correspondentes ainda sio pertinentes, agora, na perspectiva da criagdo ¢ instalaggo de
icenciaturas plenas em Fisica ¢ em Quimica.
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Passados cerca de oito anos, desde que os textos foram publicados'® | e, hoje, depois
de um tempo de vivéncia no Grupo de Ensino e Pesquisa em Ciéncia e Ensino, gepCE, da
UNICAMP, em que a analise de discurso, em seu didlogo com as questSes de ensino em
areas especificas tém subsidiado parte da produgio académica de pesquisadores desse
grupo'® e, ainda, contribuido para a minha formagdo e aprendizado como pesquisador, julgo
poder “ver” o texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma proposta educacional ¢ o texto
Uma proposta de agdo para a criagdo e implementacdo das habilitacbes em Fisica e

Quimica e dinamizagdo das dreas correspondentes de um outro modo e de um outro lugar.

Apoiando-me na vivéncia, junto ao gepCE, e, ainda, na leitura de uma série de
autores que trabalham com a analise de discurso, na perspectiva da linha francésa, levanto a
suposi¢iio de estar presente nos idearios dos trechos e diagramas dos textos citados, e
principalmente nos trechos do texto da proposta educacional, uma pretensio a capacidade
de responder a intimeras questdes; reflexo de um idealismo alicercado na crenga da
visibilidade desse texto e na capacidade do sentido literal dos conteados do seu discurso

em transmitir informagdes “verdadeiras”.

Relendo, hoje, o idedrio da Proposta educacional a luz das consideracdes que
Pécheux (1997) faz sobre o idealismo diria que, na época, minhas posicdes, e talvez de
grande parte de meus colegas da UFAc ticham, em relagio ao discurso desse texto, um qué
de idealismo porque achava que as criticas ao projeto eram ideoldgicas cometendo, dessa
forma, o duplo erro de considerar as ideologias como idéias e ndo como forcas materiais, €,
de outro lado, em conceber que essas ideologias tinham origem no sujeito quando elas
constituem os individuos em sujeitos. Percebo, também, que tal posigio tinha lugar no que
Orlandi (2002, p. 35), ancorando-se em Pécheux (1997), chama de esquecimentos: um, em

que ocorre a chamada ilus#o referencial; ou seja, a “... que nos faz acreditar que hé uma

" O texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma proposta educacional foi publicado em 1995: no texto Uma
proposta de agdo para a criagdo das habilitagbes em Fisica e Quimica e dinamizacdo das dreas
correspondentes ndo consta a data da publicagio.

'® A perspectiva, tedrica e analitica, da Analise de Discurso vem ancorando a producdo de dissertagdes e teses
de pesquisadores que desenvolveram e desenvolvem pesquisas junto a0 gepCE. Em Almeida e Silva (1998),
Silva (1998), Almeida (1998), Almeida et al (1999), encontro producdes que j4 faziam parte das preocupagBes
com o ensino de ciéncias e linguagem. Silva (1997); Souza (2000); Machado {2001}; Oliveira (2001): Silva,
H.C. (2002) e Almeida (2003) também trabalharam com nogBes da andlise de discurso na ancoragem do
referencial de seus trabalhos de pesquisa,
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relagdo direta entre pensamento, a linguagem e o mundo de tal modo que pensamos que o
que dizemos sO pode ser dito com aquelas palavras e nfo com outras, que s pode ser
assim.”; outro, chamado esquecimento ideoldgico, pelo qual “...temos a ilusdo de sermos a
origem do que dizemos quando, na realidade, retomamos sentidos pré existentes”
Interpretando os dizeres de Orlandi (2002) sobre os dois esquecimentos, diria que os
sujeitos “esquecem” o que ja foi dito antes para, ao se identificarem com o que dizem, se
constituirem como sujeitos. Retomando palavras j& existentes, como se estas se originassem
neles, essas palavras adquirem sentido para esses sujeitos e € assim que esses sujeitos e 0s
sentidos estdo em movimento. Ai estdo implicados os dois esquecimentos anteriormente
descritos; esquecimentos necessarios, diga-se de passagem, para que a linguagem funcione

nos/para os sujeitos e na/para a produgio de sentidos.

Numa leitura dos textos anteriormente citados posso dizer que os mecanismos que
descrevi no paragrafo anterior ressoavam na maneira como encarava 0s conteudos nos
textos que estamos tratando: “dbvios” em sua “transparéncia” e capazes de serem 0s
portadores, por seus ditos, de toda a “verdade” que se dizia. Assim, a busca da redengio das
contradicbes educacionais, pelo chamamento dos individuos as suas “responsabilidades”,
pela exortagio a “obviedade” das “verdades” contidas nos textos, na forma de um discurso
bem articulado, levava a crer que bastariam os discursos desses textos para tornar “visiveis”
as contradiges que assolam aspectos diversos do fazer educacional, fazendo-me esquecer
que tanto os leitores criticos desses textos como os sujeitos que deles participaram e/ou
procuraram coloca-los em préatica faziam-no ou fazem-na de certas posigbes. Pude
apreender que a ideologia, segundo a perspectiva da Anélise de Discurso, AD, estava posta
tanto nos implicitos das criticas que os outros faziam desses textos como nos implicitos dos
discursos que permeavam € permeiam os textos citados; nos discursos que eu e os colegas
faziamos sobre esses textos e, ainda, inscritos em meus gestos, e, também, nos de meus
colegas, e que eram dirigidos para o convencimento politico/académico sobre a justeza das
proposicOes ali contidas. Constituidos, entre outros, por apresentacdes das propostas a
diversos setores e segmentos da UFAc (pro-reitorias, departamentos afins, entidades etc)
esses gestos procuravam, no conteudo dos seus propositos, num plano de metas € nos
indicadores educacionais e sociais ali enumerados, os argumentos para justificar as razdes

da crise vivenciada pelos professores e alunos, e, a0 mesmo tempo, para a superagio dessa
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crise. Dirla, entdo, que os dizeres sobre ciéncia e aspectos socials procuravam, nas
assertivas e nas certezas do que se dizia, o lugar para se fazer ouvir. A verdade das coisas
que se dizia conferia, por extensdo desse mesmo gesto, a verdade das reivindicagbes
institucionais, das quais se fazia representar. Revestido desse carater institucional, o texto
era dirigido aos professores e alunos que participavam do grupo de discussdo mencionado e
aos professores e dirigentes que trabalhavam nos espacos académicos/institucionais da
UFAc. No imaginario, as posigdes do/no texto conferiam uma certa autoridade dos/nos
dizeres nesses espagos institucionalizados e era por ai que eu e colegas de departamento

procuravamos a aprovagio das reivindicagdes.

O discernimento, hoje, de que ndo havia, portanto, um centro, uma regiio neutra, a
partir da qual os professores que participaram das discussdes, dentre os quais me incluo,
pudessem anunciar que estavam fora da ideologia, fez-me compreender que havia uma
ilusdo na crenca de que idedrios de um projeto educacional, tais como os que estdo
disseminados no texto Proposta de agdo para a criagdo e implementacdo das habilitacdes
em Fisica e Quimica e dinamizacdo das dreas correspondentes e no texto Fisica e
Quimica: a construcdo de uma proposta educacional pudessem, apenas por intermédio dos
seus conteudos, e, em sua “visibilidade”, delinear, por um possivel “ajuste” entre os ditos,
as exortacOes, as assertivas e as atitudes dos sujeitos, os rumos dos acontecimentos em
diregles previamente estabelecidas. Os ecos da compreensdo dessa ilusio podem ser
apreendidas nas consideragbes de Orlandi (2001a, p. 11) quando diz “Consideremos o fato
de que o dizer é sempre aberto. E 56 por ilusdo que se pensa poder dar a ‘palavra final’ ”.
Também compreendemos que os textos de que estamos tratando, como todo texto que é
pega de linguagem, objeto simbolico e histérico, eram e sio “bolidos de sentidos”, no dizer

de Orlandi (2001a, p. 14) e, diante do sujeito leitor, objetos de interpretagdo.

A compreensdo, hoje, de que na perspectiva da Analise de Discurso a “...ideologia
se caracteriza assim pela fixagio de um conteudo, pela impressio do sentido literal, pelo
apagamento da materialidade da linguagem e da historia, pela estruturacdo da
subjetividade” (Orlandi, 2001b, p. 23) fez-me entender que um retorno aos textos citados
para, com a mediagdo dos mesmos, tomar posicio face a um conjunto de questdes

colocadas em relagdo 2 significagio e a historia, configurar-se-ia como uma pesquisa
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relevante, ndo s6 na perspectiva de minha formac¢io como também na dos sujeitos-
professores que participaram do grupo de trabaltho, ao qual fiz meng@o anteriormente. Se a
fixagdio de um conteiido, pela impressio do sentido literal, pelo apagamento da
materialidade da linguagem, pela estruturagio ideoldgica da subjetividade séo
caracteristicas da ideologia, retornar aos trechos do texto da Proposta educacional para, a
partir deles solicitar que os sujeitos-professores fizessem suas consideragGes, seria uma
forma de apreender os mecanismos dos processos de significagdo que estdo implicadas nas
suas (desses sujeitos) interpretagdes. Retorno que possibilitaria, por sua vez, a
concretizagdo de um gesto que coloca em suspensdo a ilusdo a qual fiz referéncia
anteriormente; ou seja, aquela que me fazia crer que dizeres dos textos produzidos nas

condicdes da época eram o lugar da “palavra final” sobre o assunto.

O que disse nos paragrafos anteriores fica explicitado quando se compreende que a
ideologia, na perspectiva da Anilise de Discurso, ndo pode ser compreendida como algo
negativo, como ocultamento da realidade, como falsa consciéncia, tal como, hoje, parece-
me que assim ocorria quando, tomando os conteidos do texto Proposta de agdo para a
criagdio e implementacdo das habilitacBes em Fisica e Quimica e dinamizacdo das areas
correspondentes e do texto Fisica e Quimica: a construg¢do de uma proposta educacional,
como expressdes da “verdade”, considerava as eventuais criticas a esses textos como sendo
ideologicas. Julgo que a formulagio de Silva, H.C. (2002), abaixo reproduzida, expressa de
maneira clara © carater necessario € inconsciente dos mecanismos 1deoldgicos na

perspectiva da AD:

Sem ideologia nfo ha realidade para nés, ao mesmo tempo que a ideologia esconde
que esta realidade poderia ser outra. E a ideclogia que produz as evidéncias
(necessarias) tanto do sentido quanto da “existéncta” do sujerto (p. 62).

O retorno aos trechos do texto da Proposta educacional para que, a partir deles, os
sujeitos-professores facam consideraces inclui, ainda, um gesto de convocagdo a memoria
desses sujeitos face 4 qual podem ser evocados os percalgos dos movimentos na produgo
desses textos que ficaram a0 abrigo do siléncio durante esses anos todos; movimentos que
estio relacionados, por sua vez, aos percalgos dos meus movimentos, com indecisdes,
recuos, enquanto participava dessa produgio, inicialmente como professor preocupado com

as questdes de ensino; agora, no doutorado, na condigdo de um pesquisador na area de
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Educacdo em Ciéncias. Penso que o retorno aos trechos do texto citado, no imbito da
tematica que estou tratando, representa, de certa forma, um retorno a historia dos meus
deslocamentos tedricos e metodolégicos na aprendizagem do fazer pesquisa ao longo desse
periodo e, nesses deslocamentos, um retorno, também, & memoria de minhas oscilagBes nas

posi¢des de sujeito-pesquisador, sujeito-professor.

Com a preocupacio de “trazer a cena” as interpretacdes desses textos e as condigbes
de produgdo dessas interpretagbes, por intermédio de ditos de professores - colegas de
viagem de parte desse percurso - considero que uma questdo pertinente a essa preocupagio,
€ que poderia funcionar como uma espécie de identificagio tematica para esses sujeitos,
seria a de compreender como “véem” os trechos de textos que fazem mengio a ciéncia,
tecnologia e aspectos sociais. Nas reprodugdes de trechos do texto Proposta de agdo para
a criagdo e implementagdo das habilitacdes em Fisica e Quimica e dinamizacdo das dreas
correspondentes e, sobretudo, em trechos do texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma
proposta educacional, procurei deixar claro que as preocupagdes com a ciéncia, tecnologia
e aspectos sociais sdo evocadas de distintas formas. Na revisio bibliografica que farei sobre
o0 assunto, terei a oportunidade de mostrar que essa tematica ja vinha sendo debatida ha
algum tempo no campo da educagdo; tematica que, tendo implicacdes nas diversas areas do
conhecimento ¢ nas praticas ¢ valores dos sujeitos perante um mundo social em permanente
mutacio, € lugar de constante retorno.”” Um dos lugares do retorno dessa tematica — e cuja
forma de abordagem lembram os ecos de idéias do Grupo de Reelaboragiio do Ensino de
Fisica, GREF- pode ser visto nos chamados Parimetros Curriculares Nacionais, PCNs,
recentemente publicados'®. A presenca de discussdes sobre as relacbes entre ciéncia,
tecnologia € aspectos sociais, e, ainda, a institucionalizagiio dessas discussdes, nos PCNs,

configuram, meu ver, a importéncia e atualidade da tematica.

" Entre as imameras publicagdes recentes sobre a tematica envolvendo ciéncia e tecnologia, cito as do caderno
Mais, da Folha de S4o Paulo, de 25 de maio de 2003, sobre o livro de Martin Rees, em gue aborda s perigos
do que chama Tecnociéneia, € o de 22 de junho de 2003, em que Slavoj Zizek aborda as relagdes entre
biotecnologia e ética.

** As consideragbes sobre ciéncia e tecnologia e aspectos sociais encontram-se em distintos volumes dos
chamados Parametros Curriculares Nacionais, PCNs. Dentre esses cito o volume 4 que trata das Ciéncias
Naturais (1° a 4° série), publicado em 1997; no que diz respeito ao ensino médio cito o volume 3 que trata das
Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias, publicado em 1999.
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No que diz respeito ao lugar que a revisdo sobre a tematica ocupa, em sua relacdo
com os dizeres dos professores que entrevistei em Rio Branco, considero que a
compreensdo dos dizeres desses professores sobre questdes da ciéncia, tecnologia e
aspectos sociais representa, na perspectiva da AD, um modo de discernir como estfio se
constituindo os espagos de significacio desses dizeres; espagos que estdo deslocados

daqueles que aparecem na revisdo bibliografica, mas, que com eles dialoga.

Até aqui, disse que o texto Fisica e Quimica: a constru¢do de uma proposta
educacional e o texto Proposta de agdio para a criacdo e implementagdo das habilitacdes
em Fisica e Quimica e dinamizacdo das dreas correspondentes constituiam,
indistintamente, os lugares de menc3es sobre questdes que envolviam ciéncia, tecnologia e
aspectos sociais. Desses textos, o primeiro deles € 0 que contém o maior namero de trechos
em que tais mengOes sfo feitas. Por isso, e, também, por ser o texto que foi mais divulgado
junto aos oOrgdos da UFAc, a minha opgdo de pesquisa acabou incidindo na escolha de
trechos desse texto para, com a mediacdo dos mesmos, examinar o funcionamento dos

dizeres dos professores sobre a temética que estou tratando.

Diante do que foi exposto, considero que o objetivo central desse estudo é o de
compreender, nas interpretacBes feitas pelos professores sobre ciéncia, tecnologia e
aspectos socilais, a partir da mediacéo de trechos do texto Fisica e Quimica: a construcdio
de uma proposta educacional e de questdes formuladas pelo pesquisador, 0 movimento de
sujeitos ¢ de sentidos. No gesto de compreensfo dessas interpretagdes € que poderei
discernir a constituicdo de movimentos desses sujeitos e de sentidos e que da titulo a este

estudo.

Evidentemente, ndo tenho como apreender quais eram, hé cerca de oito anos atras,
os movimentos de sentidos produzidos pelos sujeitos professores, em suas interpretacdes
dos trechos do texto da Proposta educacional, porque nio foram solicitados a fazerem suas
consideragfes sobre os mesmos. Ademais se tal tivesse ocorrido, teriam sido outras as
condi¢gdes de produc@o dos dizeres desses professores e, também, as do exame que faria
desses dizeres de manewra que o movimento desses sujeitos € dos sentidos apresentaria

outra nuance e configuracdes. Importante ressaltar que os sujeitos, para significar ¢ se
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significarem, num mundo em que as circunstincias sio mutaveis, inscrevem seus dizeres no
jogo de adequagdo/inadequacio a essas circunstincias com palavras, ditos, evocagdes,
sempre na tensdo entre o mesmo ¢ o diferente. Tendo em vista esses comentarios e sabendo
que a produgdo de sentidos é, ainda, assentada em sentidos pré-existentes, depois de cito
anos as circunsténcias de trabalho desses professores sendo™® outras, serdo outros, também,
os sentidos produzidos em suas interpretacdes dos trechos dos textos citados anteriormente.
Com isto procuro deixar claro que o tempo, o “antes” e o “depois”, como “medida”, como
pardametro do movimento desses sujeitos e desses sentidos, nd¥o constitui minha
preocupag@o ainda que a evocagio de ditos ouvidos num certo ternpo e em outro lugar
entrem no fio do discurso e sejam parte dos mecanismos de produgdo de sujeitos e de

sentidos.

Para se constituirem num trabalho de pesquisa, na perspectiva da Analise de
Discurso, tais intencdes ndo poderiam reproduzir, como um de seus objetos, a idéia de um
sujeito auto-centrado, sempre ja dado, que aparece como fonte e origem do que diz, e,
tampouco, a de uma linguagem transparente, centrada na comunica¢o e nos contedos das
palavras. O deslocamento teérico/metodoldgico da AD pressupde um sujeito descentrado e
a existéncia de uma espessura material da/na linguagem. Conforme Orlandi (2002, p.
19/20): a) a lingua tem sua ordem propria, mas, so ¢ relativamente auténoma; b) a historia
tem seu real afetado pelo simbélico ¢; ¢) o sujeito de linguagem ¢ descentrado, pois, €
afetado pelo real da lingua e também pelo real da histéria. Voltarei a essas questdes no
capitulo que trata da fundamentagio tedrica e dos procedimentos de pesquisa com base na
Anélise de Discurso; adianto, contudo, que as palavras do cotidiano e as das teorias Ja
chegam até nos carregadas de sentidos, que n3o sabemos como se constituiram e que, no

entanto, significam em nés e para nos. Isto significa dizer que os sujeitos tém um lugar

" Alguns dos professores que participaram do grupo de trabalho a0 qual me referi, e que entrevistei,
realizaram cursos de mestrado ¢/ou doutorado nesse interim. Um deles concluin o curse de mestrado no
Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte-UFRN: outro, concluiu o doutoramento
no Departamento de Combustiveis Alternativos, da Faculdade de Engenharia Mecanica — UNICAMP. Dois
dos professores entrevistados, foram contratados, respectivamente, em 1996 ¢ 1997, ¢, por iss0, 0 contato que
tiveram com as idéias dos textos citados € mais recente. As mudancas nas circunstincias de vida desses
professores, em fungiio de posigdes no tipo de trabalho e na atividade académica, com a realizacio de cursos,
em nivel de pos-graduacao, sdo alguns dos aspectos que interferem nas condicges de producdo dos dizeres
desses professores.
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importante na constituicdo dos sentidos, porém, ndo um lugar central, j4 que ndo sdo as

origens da significagdo; esta remete, aliis, a uma memoria.

As consideragGes do paragrafo anterior suscitam questSes muito importantes no
ambito deste estudo. Os sujeitos professores, ao serem solicitados a fazerem consideracdes
sobre os dizeres dos trechos do texto da Proposta educacional, e que se constitui no
procedimento metodolégico central deste estudo, fazem-no a partir de uma determinada
formagdo ideoldgica, isto €, a partir de um “...conjunto de atitudes e representagdes que ndo
s30 nem individuais, nem universais, mas que dizem respeito, mais ou menos diretamente,
as posigdes de classe em conflito umas com as outras.” (Haroche et al, apud Brandio, 2002,
p. 90). Nas consideragdes desses professores sio retomados os ditos ouvidos em algum
lugar ¢ esses ditos, ao entrarem no fio do discurso, irdo significar esses sujeitos e para esses
sujeitos; € dessa forma que sfo constituidos esses sujeitos e os sentidos. Isto significa dizer
que ha, em certas formas de interpretagdo, um apagamento dos processos histéricos e
ideoldgicos de como esses sentidos foram constituidos aparecendo como “naturais”, como
evidentes pelo efeito de literalidade, como estando ja-l&. Se os sujeitos e sentidos sdo
produzidos no funcionamento do discurso, procurarei apreender, nos dizeres sobre ciéncia,
tecnologia e aspectos socials, © movimento que coloca em jogo as posi¢des desses sujeitos

nesses discursos.

Ao trabalhar na perspectiva da Andlise de Discurso, pressuponho que os sujeitos
tém um papel na constituicdo dos sentidos, mas, também, que este processo escapa ao
controle consciente e as intengdes desses sujeitos. Parto do pressuposto de que este papel é
funcdo do funcionamento da linguagem pela ideologia que, por sua vez, tem relacio com as
condigdes de produgdo desses dizeres, entre as quais se incluem as memorias desses
sujeitos € a instituigio, com a administracio de sentidos. Com isso estou, implicitamente,
qualificando os dizeres desses professores lembrando que esses dizeres sdo, sobretudo,
constituidos historica e ideologicamente numa instituigio que, ao regular a produgdio de
sentidos, regula, também, a producgio desses sujeitos. Isto significa dizer que a minha opcéo
pela perspectiva teérica da AD, que supSe um sujeito ativo nos termos anteriormente
colocados, procura levar em conta a n3o centralidade desses sujeitos em relagdo com o

discurso, com a linguagem e com o papel da memoria na produgio desses dizeres.
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Ao qualificar os dizeres dos sujeitos professores, na perspectiva considerada, julgo
estar efetuando um gesto de deslocamento em relagio 2o modo como a temitica
relacionada a ciéneia, tecnologia e aspectos sociais tém sido tratada por algumas
abordagens. Para a AD, o gesto tedrico e analitico, que procura, por intermédio da analise
discursiva, compreender o funcionamento dos dizeres dos professores sobre essa tematica,
pressupde um sujeito descentrado que ocupa diversas posi¢des para ser sujeito do que diz e
uma linguagem ndo transparente, afetada pela ideologia. Isto tem implica¢bes no modo
como serdo examinados os dizeres desses sujeitos: ndo se trata de extrair dos conteidos dos
seus dizeres as concepgdes “errneas” ou as concepgdes “corretas” para, por exemplo,
efetuar a distribuigdo dessas respostas ou, entdo, avalid-las segundo esta ou aquela
fundamentagdo tedrica. Para a Andlise de Discurso o que estd em jogo € o processo
ideologico, quase sempre inconsciente, cujos mecanismos é preciso examinar, pondo em
relagdo o que os sujeitos dizem com a exterioridade que os determina. Assim, todos os
enunciados sdo pertinentes, pois tudo que esses sujeitos disserem mostrarfo suas relagles
com o processo discursivo (ideologico), como terei a oportunidade de discutir no capitulo
2. Nesse aspecto reitero que, para a AD, o sentido nfo é o conteado, é relagio; ou seja, ndo

ha sentido em si, o sentido sendo definido como “relagiio a” (Orlandi, 2001b, p. 19).

No gesto de retomada dos trechos do texto Fisica ¢ Quimica: a construcdo de uma
proposta educacional para, com a mediaciio dos mesmos, compreender, no funcionamento
dos discursos dos professores, as interpretagdes sobre os trechos que discutem ciéncia,
tecnologia e aspectos sociais inscreve-se um outro, qual seja, o de contribuir para as
discussbes sobre o lugar que, hoje, e, na perspectiva que estou tratando, ocuparia essa
tematica numa proposta educacional. A Proposta educacional, elaborada ha mais de oito
anos, e que esta sendo (re)visitada, agora na perspectiva de implementacio das licenciaturas
em Fisica ¢ em Quimica, autoriza tal incursio quando, num de seus trechos, faz a seguinte

exortacio:

(...) € preciso reafirmar que a presente proposta ndo pode ser vistza como um
conjunto de principios prontos e acabados, - ela precisa ser permanentemente
revista, reformulada em pontos obscuros e aprofundada noutros — ¢, nesse sentido,
as sugestdes que contribuam para o seu enriquecimento serdo bem vindas.
Delineada como “uma reflexdo para a agdo™ so podemos aquilatar sua viabilidade
na medida em que for sendo discutida e, concomitantemente, colocada em pratica ¢
avaliada (p.37).
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Se o convite reproduzido anteriormente é parte de uma estratégia para manter e
atualizar a discussdo sobre a Proposta educacional, o que considero muito importante, cabe
ressaltar que, na perspectiva da AD, ndo basta esclarecer os “pontos obscuros” de uma
proposta para que, a partir da (re)insercio desses esclarecimentos no texto, os sujeitos
leitores sejam chamados a enfender como devem ou deveriam ser vistos os principios de
uma proposta pedagogica ou as perspectivas de agfo de uma atividade académica. A
qualificagdo da produgfio de sentidos e de sujeitos pelos/nos dizeres dos sujeitos
professores, na perspectiva tedrica por mim assumida, leva a cogitar na possibilidade de se
efetuar um deslocamento na forma como os resultados desta pesquisa podem ser reinscritos
nas discussbes da Proposta educacional. O entendimento de que esses dizeres sdo
constituidos, historica e ideologicamente, numa instituicdo, como a universidade que, ao
regular a produc@io de sentidos, regula, concomitantemente, a producio de sujeitos, leva-me
a pensar nos resultados desta pesquisa como espagos que se abrem na perspectiva de
trabalhar com(contra) essa regulacfo, na esfera do ensinc e nos recortes disciplinares,

tensionando-a.

Ao trabalhar com a produgio de sujeitos e de sentidos estou dizendo que as formas
de dizer sobre a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, por serem multiplas e variadas,
contrastam com a tendéncia do discurso institucional, que pretende ser Unico, e, que,
implicitamente, desqualifica a forma de dizer que nfio seja “cientifica”. Esse aspecto esta
relacionado ao que dizia anteriormente sobre a regulacio de sentidos por parte da
instituiciio, comumente realizada por uma série de mediagbes™, dando lugar ao efeito de
onipoténcia da “voz” da matéria disciplinar, dnico lugar de onde se podena fazer
pronunciagdes sobre o mundo. Considero que essa pesquisa, por intermédio da qual
pretendo compreender alguns mecanismos de produgdo dos sujertos e os da produgéio de
uma variedade de sentidos, pode contribuir para se cogitar a perspectiva de trabalhar essa
tematica com(contra) a tendéncia do discurso institucional em sua pretensio ao sentido

Gnico.

* Creio que um aspecto central nessas mediages € a que se refere ao Discurso Pedagégico. Penso, sobretudo,
numa das funcdes desse discurso, apontada por Orlandi (2001¢), que ¢ a de ser um “.. dizer
institucionalizado, sobre as coisas, que se garante, garantindo a instituicio em que se origina ¢ para a qual
tende” (p. 23). O gue caracteriza esse discurso, ainda, segundo Orlandi (2001c), € a “...elisSio do referente
através de mediacies que rompem o percurso do dizer e se transformam em si mesmas” (p. 23). A
possibilidade de rompimento da circularidade do DP, que ¢ uma das suas fungdes, dar-se-ia, segundo a
autora, através da critica.
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Pelos ditos anteriores poderdo ser vislumbrados os deslocamentos a serem efetuados
nesse trabalho e cujos resultados poderdio contribuir para alimentar as discussdes sobre as
questdes relativas as regides disciplinares e formas de sua orgamzagdo e, ainda, as que
dizem respeito ds posigdes/relagdes dos/entre sujeitos, professores e alunos no ambito da
tematica que estamos tratando. Se, ainda, a relaco entre a descontinuidade do saber, pelos
recortes dos objetos, € a continuidade empirica do mundo se faz pela abertura do simbolico,
€ necessario pensar a tensdo entre esses dois aspectos na configuracdo que a tematica

podera tomar nas licenciaturas plenas® nas areas de Fisica e de Quimica.

O recomego dos dizeres leva a um lugar que ndo € o inicio de tudo, mas, tdo
somente, ao lugar de minhas evocagdes: o texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma
proposta educacional € o texto Proposta de agdo para a criacdo e implementacdo das
habilitagbes em Fisica e Quimica e dinamizacio das dreas correspondentes, aos quais,
inimeras vezes, fiz men¢io nessa Introdugio. Como comentei anteriormente, o trabalho
que resultou na producio desses textos nio se deu no “ar” e no vazio de qualquer
referéncia. De maneira fragmentada ali estavam/estio (re)inscritos, nas formulagGes e
significando os textos citados, os ditos sobre ciéncia, tecnologia, ouvidos em um outro
lugar, em outro tempo. Para que a presente pesquisa possa ganhar certa clareza, quando do
exame do movimento discursivo dos professores sobre a ciéncia, a tecnologia e aspectos
sociais penso ser necessario o estabelecimento de mediacBes entre esse movimento e um
outro que com ele, pela memoria de seus ditos, mantém relagdes implicitas. Esse outro
movimento, que influenciou os ditos dos textos aos quais me referi, pode ser visto
funcionando nos dizeres da literatura que trata de propostas de uma educaciio cientifica e
tecnologica, ancorada ou ndo, nas chamadas “abordagens CTS” ou “movimento CTS”, ¢

que terei oportunidade de apresentar no préximo capitulo.

“! Para possibilitar a continuidade dos estudos dos alunos que haviam concluido a licenciatura curta em
Ciéncias abriram-se, ne anoc de 2000, vagas para as habilitacBes em Fisica e em Quimica. Simultaneamente 3
implementacdo dessas habilitagSes ocorreu a suspensdo da licenciatura curta em Ciéncias. A entrada das
ultimas furmas, nessas habilitagBes, em 2002, abriu espago para a cogitagio da implementacio de
licenciaturas plenas nessas dreas,
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1- CIENCIA, TECNOLOGIA E ASPECTOS SOCIAIS NA EDUCACAQ EM CIENCIAS:
UMA REVISAO

Neste capitulo examinarei, numa revisio de parte da produgo académica sobre o
tema, abordagens que relacionam ciéncia, tecnologia e aspectos sociais nas proposi¢des e
discussdes da educagdo em ciéncias. Para o delineamento dos temas deste trabalho guio-me
pelos indicios das discussdes da Introdugio quando, pude apresentar as preocupagbes que
guiavam o grupo de trabalho constituido por professores e alunos e que estavam dispersas e
fragmentadas no organograma € nos principios presentes no texto Proposta de agdo para a
criagdo e implementagdo das habilitagdes em Fisica e dinamizacdo das dreas
correspondentes e em dizeres dos trechos do texto Fisica e Quimica: a construg@o de uma
proposta educacional, publicados entre 1994 e 1996. Pude verificar, quando dos
comentarios dos contetidos daqueles trechos, preocupagtes que se referiam, dentre outras,
com as questdes referentes ao ensino de contetidos de Fisica ¢ de Quimica, tais como as que
relacionavam o ensino dessa matéria com “cotsas da Fisica” (processos e produtos) ou com
os efeitos de produtos no organismo humano; com os limites & produgdo do conhecimento
cientifico; com os efeitos de produtos resultantes da produciio do conhecimento

cientifico/tecnologico sobre a populagio etc.

Diria que as preocupagdes presentes nos textos mencionados no paragrafo anterior e
que estio situadas, de um lado, no &mbito do ensino de contetdos das Ciéncias e, de outro,
na esfera de certas preocupagdes com aspectos ligados a ciéncia e tecnologia, no que diz
respeito a aspectos da sua produgio e de possiveis efeitos de produtos e processos na vida
das pessoas, subsidiaram a escolha dos itens na selegdo da produgdo académica que serd
apresentada no presente capitulo. Tal escolha pode ser vista, portanto, como a efetivagdo de
um gesto que procura, por intermédio dessa revisdo, a “recuperagdo” de parte da memdria
que estava significando os ditos desses textos; pode ser vista também como uma espécie de
antecipagio de possivels questdes que aparecerdo nos dizeres dos professores que

entrevistel em Rio Branco, capital do estado do Acre.
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Esta revisdo, como todas as outras revisdes, comporta uma leitura dos textos aqui
reunidos e, ainda, uma textualizacdo, com os recortes, as pontuagdes etc, por onde se
elidem, por meio de arranjos, apagamentos, os ditos e sentidos presentes nesses textos®.
Enfim, ocorre, por intermédio desse gesto, a constru¢do de um outro texto que se estabelece
sobre os textos dos artigos, teses e dissertagdes que esto compondo esta revisdo. Com isso,

estou querendo dizer que esta revisdo, com seus recortes, selecdes, énfases, € uma revisdo,

dentre tantas outras revisdes possiveis.

Tendo em vista o que foi exposto procurei privilegiar, na escolha da produgdo
académica, as dissertagSes, teses e artigos que, situados no ambito do que tem sido
comumente denominada Educagio em Ciéncias, abrangiam os aspectos que tinham sido
tratados em trechos do texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma proposta educacional,
comentados na Introdugdo deste trabalho, e que foram objeto de nossas consideragdes no

parégrafo acima.

No levantamento preliminar da produgio académica referente & tematica ciéncia,
tecnologia, sociedade e educagdo, publicados no exterior, a minha escolha recaiu sobre os
artigos que foram publicados nos seguintes periédicos: Science Education, International
Journal of Science Education, School Science Review, The Australian Science Teachers
Journal, The Bulletin of Science, Technology & Society, CTS-Revista de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, Journal of Research in Science Teaching e Ensefianza de las

Ciéncias.

Nos artigos publicados nos periddicos mencionados pude perceber semelhancas de
preocupages, evidentemente com deslocamentos para outros temas, com as que apareciam
nos trechos do texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma proposta educacional. Nos
periodicos nacionais, Caderno Catarinense do Ensino de Fisica, Revista de Ensino de
Fisica, Ciéncia & Educagio®, entre outros, encontrei preocupacdes similares a essas. No

que diz respeito a escolha de artigos, dissertagdes e teses para essa revisio, privilegiei os

* Estou me referenciando nas consideragdes de Orlandi (2001b), sobretudo nas que faz sobre a questiio da
abertura da textualidade aos distintos gestos de interpretagdo ( p. 97).

* O volume 7, n° 1, do ano de 2001, da revista Ciéncia & Educaciio traz uma série de artigos que tratam de
CTS. Dentre esses artigos inclui, nesta revisdo, o de Santos e Mortimer (2001).
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que foram produzidos no Brasil, a0 longo da década de noventa, com deslocamentos
eventuais para o exame de produgdes que se situam antes e depois dessa década. No que se
concerne aos artigos publicados em periddicos do exterior, cujos mimeros de publicagdes
podem ser conferidos em algumas bases de dados™, também, selecionei os que foram
publicados na década de noventa, acrescentando, todavia, artigos que foram publicados

antes e depois desse periodo.

1.1 - PRODUCAO ACADEMICA NO EXTERIOR: INTRODUCAO

Neste item procurarei expor as caracteristicas gerais da produgio académica que, no
ambito da chamada Educacio em Ciéncias, ao discutir/propor formas de educagio
cientifica e/ou tecnologica, o fazem apoiando-se nas questGes relacionadas 4 ciéncia,
tecnologia e aspectos sociais. Deter-me-ei, mnicialmente, na descrigdo dos elementos que
propiciaram o surgimento e fortalecimento das discussGes sobre o tema. Em seguida, farei
uma sintese de aspectos dessa produc¢fio com a caracterizacdo das suas inter-relacdes e das

preocupagdes presentes nos seus objetos de investigacdo.

Ao me deparar com a producdo de artigos, publicados no exterior, e, que, ao
proporem formas de educagio cientifica ¢/ou tecnologica o faziam/fazem com a insergio de
discussdes relacionadas a ci€ncia, tecnologia e aspectos socials, uma primeira questdo
surgida ¢ a de como tratar as especificidades de ancoragens das correntes que abordam
essas proposigdes/discussdes. Pode-se vislumbrar, nessa producgdo, duas formas de
abordagens: aquelas que o fazem mencionando e filiando-se ac “movimento CTS” ou

“abordagem CTS” e as que o fazem sem a mengio a esse movimento ou a essa abordagem.

A primeira vista, poderia parecer que haveria entre as duas “regifes” uma certa

demarcacéo de fronteiras. N&o € bem assim; ocorrem deslocamentos e contatos entre essas

* Num levantamento de dados sobre publicaces de artigos no exterior € indexados no ERIC, uma base de
dados bastante utilizada nc campo da educacfo, pude constatar que nos periodos 1970/1980; 1981/1990 ¢
1991/2001, os nimeros da produgfo académica (artigos e livros), gravitando em tomo dos unitermos
Educagio/Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, correspondiam, respectivamente, a: 525, 1499 e 1411,
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duas “regides” que, por sinal, ndo tém limites muito claros. Se nessa producdo existem
aqueles trabalhos que ressaltam, nos seus objetos, nas suas proposicdes/discussdes, a critica
a aspectos da ciéncia e tecnologia, diluindo-se ai o ensino de um conteado especifico de
uma determinada area, por exemplo, para outros, essas criticas estdo ausentes ou ficam
acanhadas no &mbito das proposi¢des/discussdes para/sobre uma educagio cientifica e/ou
tecnoldgica e certos conteudos especificos considerados relevantes é que sdo ressaltados.
Dado o carater geral e exploratdrio desse item, as minhas intervencdes sobre as
diferenciacbes entre essas duas “regides” serfio bastante genéricas; espero, contudo, que
possam ser notadas ao longo de minha exposigio, sobretudo no item relativo producgio

académica realizada no Brasil.

Cabe adiantar, ainda, que o recorte € os arranjos dos contetidos desses artigos em
temas como, conjuntura, representacGes das diferengasirelacbes C, 1.5, CTS:
representacBes de alunos e professores; conteudos de ensino; estudos CTS: énfases, e, uma
sintese, foi uma forma que facilitou — na analise dos dizeres das proposi¢des e discussdes
de formas de educagdo cientifica e/ou tecnolégica — a apreensdo de certos movimentos em

relagdo as questdes das relagdes entre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais,

1.1.1 - CONJUNTURA

Os argumentos sobre as razdes que levaram a insergio de questdes relativas a
ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, no dmbito do debate de uma educacio cientifica e/ou
tecnologica e, conseqientemente, a reinscrever nesse debate, elementos criticos dessas
relagbes, so os mais variados possiveis ¢ aqui citarei apenas algumas delas. Ratclife (2001)
argumenta, por exemplo, que as origens do que denomina “educagio CTS” pode, no
contexto da Inglaterra, ser tragado antes de 1930, quando John Bernal, Hogben e Haldane,
fazendo parte de um movimento de esquerda, mostraram a relevincia da ciéncia para a
sociedade. Membiela Iglesia (1997) situa, nos Estados Unidos, o nascimento do que
denomina “movimento CTS” como resposta 4 crise que comegou a aflorar, nos anos

sessenta, na relagdo que a sociedade mantinha com a ciéncia e com a tecnologia e para a
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qual contribuiram, segundo o autor, os escritos de intelectuais como C.P.Snow, com a
discussio sobre as divergéncias entre a cultura cientifica e a literaria; Dennis Meadows, ao
assinalar os limites do crescimento; Lewis Mumford, ao comentar as conseqiiéncias sociais

da tecnologia; Rachel Carson, ao chamar a atenc@o para a problematica ambiental.

McGinn (1991) coniextualiza a emergéneia do que chama “estudos CTS” no horror
que se seguiu ao langamento da bomba atomica sobre Nagasaki € Hiroshima, época em que
foi muito discutida a chamada “responsabilidade social dos cientistas”. Assinala, ainda, que
o prosseguimento desses estudos deu-se, também, nos Estados Unidos, em fungio dos
movimentos sociais da chamada contracultura nos anos 60 e 70. Esses eventos e, inclusive,
o langamento do Sputinik, em 1957, sio mencionados por Lopez Cerezo (1998) como
fatores que levaram ao sentimento de que algo estava falhando no modelo “linear ocidental
de desenvolvimento cientifico-tecnolégico” (p. 48). Segundo o autor, uma série de
desastres vinculados ao desenvolvimento cientifico-tecnologico tais como acidentes
nucleares, reatores civis e transportes militares, envenenamentos farmacéuticos,
derramamentos de petroleo, teriam suscitado a necessidade de “revisar a politica cientifico-

tecnolégica em sua relagio com a sociedade” (p. 48).

Borreguero ¢ Rivas (1995) mencionam que o nascimento do que denominam
“movimento CTS” deu-se em principios dos anos 70, principalmente nos paises de lingua
inglesa. Entre os fatores que propiciaram o nascimento do citado movimento estariam o
alarma dado pela guerra do Vietnam e as preocupagdes com 0s aspectos ecologicos, tais
como os relacionados com os efeitos colaterais de alguns bactericidas. O surgimento de
novas disciplinas como Historia e Filosofia da Tecnologia, em algumas faculdades anglo-
saxOnicas também estaria, segundo os autores, no bojo do movimento CTS. Lowe {1985)
procurando situar as pressdes que levaram ao surgimento em torno do “movimento CTS”
assinala que estas foram de duas ordens: as pressdes externas ao campo cientifico,
ocasionadas pelo uso da fissdo nuclear, em 1945, e que confluiriam para as discussdes em
torno da chamada “responsabilidade cientifica”, nos anos 60, na Inglaterra. No que diz
respeito ao que chama pressdo interna, o autor atribui um destaque a obra de Thomas Khun
(1962) “Estrutura das revolugdes cientificas” mencionando que esta obra, juntamente com

as de outros autores que menciona, tais como as de Easlea (1971) e Chalmers (1976), teria
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contribuido para desestabilizar a idéia de uma ciéncia, tida como racional, livre de valores,
objetiva e socialmente neutra. A mudanca de visio da natureza da ciéncia teria levado,
ainda segundo Lowe (1985), 4 necessidade de mudangas nas énfases da educaciio cientifica,
influenciando os escritos sobre CTS, a encarar a ciéncia como “...uma atividade humana,

influenciada por fathas humanas e pela estrutura da sociedade” (p.26).

Alvarez (2003) considera que o “movimento CTS”, iniciado nos anos 60, com a
obra de Thomas Khun e que se faz em oposigiio 4 visio positivista e neutra da ciéncia e da
tecnologia, teria continuidade em pensadores que escreveram em datas posteriores a
Thomas Khun e, de uma certa forma, em elaboragdes de outros precursores. Dentre esses
precursores, Alvarez (2003) cita os nomes de Karl Marx, F. Engels, A. Candolle, V.I.
Leénin, Vernaski; B. Hessen, R. Merton, entre outros.

Creio que o quadro anteriormente esbogado fornece uma certa idéia do conjunto de
injungdes® que, segundo os autores, relacionando ciéncia, tecnologia e aspectos sociais,
impulsionaram os estudos, proposigdes e programas no 4mbito de uma educacio cientifica
e/ou tecnologica. Se as razdes do surgimento desses estudos aparecem, para esses autores,
como estando alicer¢adas em produgdes de precursores do passado ou de coldboradores do
presente, nas injungbes politicas, econémicas ou culturais de determinados contextos, na
disjuncdo entre ciéncia ¢ outras formas de conhecimento, no movimento interno ao proprio
campo cientifico ou nas pressdes de varias ordens exercidas sobre esse campo, etc, posso
apreender, nessas razdes, uma espécie de reconhecimento que entre a ciéncia, a tecnologia e
sociedade ocorrem relagdes de multiplos efeitos; que o processo de produgio de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos insere-se em determinados contextos € que os
resultados dessa producdo se reinscrevem nos processos e produtos que auxiliam ou

prejudicam o homem e/ou a sociedade.

* Do panorama apresentado, considero que as razies que teriam levado a configuracio dos estudos ancorados
nas “abordagens CTS”, ou “movimentos CTS”, sdo as mais variadas possiveis, assim como as posigdes
tedricas dos autores gue teriam sido os “precursores™ e/on “continuadores” de estudos dessas abordagens ¢
movimento. Por ai 0s leitores poderdo vislumbrar as imimeras possibilidades de configuractes dessa temdtica,
com “regiGes” de contatos, superposicio e afastamentos. Ao colocar em aspas as expressies acima, estou
alertando para a representacdo dos seus efeitos e que podem ser discernidos numa historia da ciéncia que
apaga as condigbes historicas da sua apari¢do, creditando apenas 4 criatividade ¢ 4 inventividade dos sujeitos,
0 “progresso” da ciéncia. Pude pensar essa questfio gracas as consideragdes que Lecourt (1980, p.61) faz
sobre a idéia de precursor. como objeto ideologico de estudo do historiador.
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O reconhecimento da existéncia das relagbes e influéncias que mencionei
anteriormente parece ser o aspecto geral que atravessa, por assim dizer, os argumentos dos
autores citados. Ha, porém, uma nuance nesse reconhecimento que, por sua vez, esta ligada
a énfases nos aspectos das relagdes entre ciéncia, tecnologia ¢ aspectos socials em que
estou tratando. Os autores mencionados nos paragrafos anteriores teciam/tecem suas
consideractes de um lugar cujas marcas encontram-se nas mengdes ao “movimento CTS”
ou “abordagens CTS”; nesse caso, a sigla CTS (ciéneia, tecnologia, sociedade) aparece
como um espago de significaciio desses trabalhos®. Para outros autores, contudo, o
reconhecimento dessas relacdes era realizado sem a mengio as “abordagens CTS” ou ao
“movimento CTS”, e, portanto, sem as marcas dessa triade nos seus textos, tal como nos de
Fish {1984) e Brugumayo (1987). Estes ultimos, ao discutirem/proporem formas de uma
educagdo cientifica/tecnologica, também estavam preocupados com as relagdes entre
ciéncia, tecnologia e aspectos sociais; contudo, suas consideragdes eram feitas de um outro
lugar, sem a evocagdo da triade CTS, e, inclusive, com o esmaecimento da critica a certos
aspectos da ciéncia e da tecnologia. Entre aqueles que — nas suas proposiges/discussdes —
ressaltam as criticas a aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade e aqueles que, ao
ressaltarem os contetidos especificos de areas do conhecimento, esmaecem essas criticas,

hé um conjunto de outras posi¢des, com recobrimentos, afastamentos e contatos.

Se had o reconhecimento de que existem relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade e que elas sdo multiplas, as énfases a cada um dos termos da triade C,T.S, ¢,
mesmo as formas de relacdes entre esses termos, sdo distintas. A dispersdo da produgio que
procura inscrever, numa educag@io em Ciéncias os aspectos dessas relagdes, é um sintoma
dessa variedade de possibilidades de significagfes dessa triade. Neste aspecto encontro um
arco de possibilidades de estudos bastante variado como os que estdo preocupados na
formulaciio de programas e discussdes educacionais de forma que seja possivel uma
“ciéncia para o cidaddo”, como em Lewis (apud Ratclife, 2001), ou em implementar
programas relativos & “ciéncia para todos”, como em Fish (1984), ou, ainda, apontando

para que a ciéncia tenha uma “relevancia social””, como em Brugumayo (1987) ¢ Fenshan

* £ importante registrar que, segundo Souza Cruz e Zylberstajn (2001, p. 188), a sigla CTS foi introduzida,
em 1980, por Ziman, para designar o movimento que aparecia sob wma variedade de nomes. O espago de
significagfo, ancorado na triade CTS, e, em tomo da qual gravitam as consideragdes de muitos trabalhos
seria, portanto, bem recente.
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(1987), sem que estejam colocadas, nos conteidos desses artigos, as criticas a aspectos da
ciéncia e tecnologia. Nesses artigos, ha, inclusive, uma certa preocupacdo em ressaltar os
aspectos considerados positivos da ciéncia e da tecnologia e os beneficios trazidos por
ambas. Noutros artigos, as proposi¢Ses/discussdes sobre/para formas de educacio
clentifica/tecnologica apéiam-se nas relagdes que se estabelecem entre os elementos dessa
triade, tal como em Lowe (1985). Nesse artigo, que discutirei mais adiante, o autor
procurava estabelecer as caracteristicas dos efeitos de cada um dos termos C,T.S sobre os

demais para, a partir dessas caracterizagdes, propor uma forma de trabalhar conteados CTS.

Cabe dizer que, ao longo dessas décadas, a produciio de conhecimento, no que se
refere 4s questes relacionadas & ciéncia, tecnologia e aspectos sociais — e que tém
subsidiado as proposi¢Ses/discussdes de educacgio cientifica efou tecnoloégica - vem
tomando formas distintas no campo da Educagio em Ciéncias; os objetos de pesquisa, bem
como ©0s seus recortes estdo num movimento de constante (re)configuragio e
(re)significagdo. Nos préximos itens, exporei o que pude apreender dos/nos dizeres que

estdo significando essa produgio.

1.1.2 - REPRESENTACOES DAS DIFERENCAS/RELACOES C,T, S.

Nas proposi¢des/discussdes dos autores que citei sobre/para formas de educagio
cientifica e/ou tecnologica, bem como nas de outros autores que discutiremos, ocorrem
remissdes, anélises ou comentarios sobre diferencas/relagdes entre os elementos da triade
CTS. Parece que as referéncias a essas diferencas/relagdes tém-se constituido numa forma
de possibilitar, pela afirmagdo dessas diferencas e relagdes, o conteiido das

proposi¢Ges/discussdes sobre/para formas de educagio cientifica e/ou tecnologica. Passo a

¥ Considero que os termos “ciéncia para o cidaddo” e “ciéncia para todos” constituern parafrases. A
expressdo “ciéncia para todos”, marcando as proposigies de um ensino que envolve ciéncia, tecnologia e
cidadania, 4 era preocupagio de E.M Rogers, no inicio da década de 60 (apud Moura, 1985, p. 60);
constituiu-se ainda em mote para programas educacionais promovidas por entidades cientificas como para a
Royal Society, conforme consta em documento dessa entidade, reproduzido na Revista CTS, jan. 87, pp 27-
29. Acevedo Diaz (1998, p. 410), afirma que essa expressio teria subsidiado o idedrio de projetos
educacionais nas escolas secundarias inglesas por mais de vinte anos.
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comentar algumas dessas diferencas/relagdes que estdo presentes nos conteidos desses

artigos.

Diagramas, fluxogramas, relagdes de causa/efeito, quadros explicativos etc,
ancoram as justificativas dos autores para caracterizar essas diferencas/relagbes. Lewis
(apud Ratclife, 2001, p.84) procurava desenvolver essas diferencas estabelecendo trés
dimensdes para a ciéncia: ciéncia pura, ciéncia para a agdo e ciéncia para o cidaddo. O
autor estabelece co-relacBes entre essas dimensdes e figuras geométricas de forma que a
ciéncia pura corresponderia com a regifio do circulo; a ciéncia para a agdo corresponderia
com a regifio do quadrado e a ciéncia para o cidaddo corresponderia com a regidio do
tridingulo. Encaixadas umas nas outras, o tridgngulo dentro do quadrado e este dentro do
circulo, a comunicacfo por dentre essas “regifes” teria como lugar central o tridngulo

(ciéncia para o cidad30) e aregifio periférica (ciéncia pura) como sugere a figura abaixo.

Lowe (1985) apresenta quadros explicativos em que discorre sobre a natureza de
cada uma das “dimensbes” da triade CTS. O autor, analisando aspectos histéricos do
movimento CTS, considera que este vé a ciéncia como sendo “.....uma atividade humana,
influenciada por valores humanos e estrutura da sociedade™(p. 26). Ancorando-se em
autores como Baez e Hall (1980) e McKenzie (1982), Lowe (1985) traga um diagrama das
formas de agfio de cada uma dessas dimensdes sobre as demais: efeitos da ciéncia sobre a
tecnologia, efeitos desta sobre a tecnologia; efeitos da sociedade sobre a ciéncia, efeitos da

ciéncia sobre a sociedade e, ainda, efeitos da tecnologia sobre a sociedade e desta sobre
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aquela. No desenvolvimento de materiais CTS para o uso na escola, o autor cita o caso de
Lysenko e a biologia soviética como um exemplo do estudo que relaciona o impacto da
sociedade sobre a ciéncia e, ainda, o efeito da teoria da evolugdo, em Biologia, sobre a

religido, como exemplo, do estudo do impacto da Ciéncia sobre a sociedade.

Uma outra disposi¢io para as configuragbes das relagbes/distingdes entre ciéneia e
tecnologia, por intermédio da apresentagiio de relacdes internas e hierarquicas entre ambas,
¢ apresentada por Cajas (1998), num artigo em que, tomando o caso do desflorestamento,
estuda a introdugdo de curriculo CTS na Guatemala. O autor, especificando que a sua
posi¢io ¢ a de que a “.tecnologia contém conhecimento. Este conhecimento ndo é a
simples aplicagio da ciéncia ™ passa em revisio uma série de concepgles sobre tecnologia
(Cajas, 1998, p. 196). Mencionando Barnes (1982) como seu inspirador, Cajas (1998)
apresenta um quadro sobre as possiveis diferencas/relacbes entre ciéncia e tecnologia que
poderiam ser do tipo subordinagdo, em que a ciéncia aparece como a base da tecnologia; a
do tipo causa-efeito, em que a ciéncia prové o conhecimento ¢ a tecnologia aparece, entfo,
como artefato; a do tipo relagdo de mdo dupla em que a ciéncia referir-se-ia a0 mundo
natural ¢ a tecnologia ao mundo artificial, com ambas se afetando mutuamente, e,
finalmente, aquela que admite uma especificidade do conhecimento tecnolédgico, e que
poderia ser relacionada 4 ciéncia. Também remete ao modelo em que a tecnologia aparece

interconectada por trés significagdes: artefato, pratica social e conhecimento.

Gilbert (1995), num artigo em que discute aspectos de uma educago tecnoldgica,
assinala, por meio de quadro explicativo, que uma forma de enfocar as diferencgas entre a
ciéncia e tecnologia poderia ser estabelecida por meio de itens como: propositos, interesses,
processo, procedimento e resultados, cujos contetidos seriam distintos para a ciéncia e para
a tecnologia. Assim, o propésito da ciéncia seria, segundo o autor, o da explicacdo e, o da
tecnologia, seria a fabricagdo, o interesse da ciéncia seria o natwral e o da tecnologia, o
artificial, o processo da ciéncia seria analitico e o da tecnologia, seria o sinfético, o
procedimento da ciéncia seria a simplificacdo do fenémeno e o da tecnologia seria o de
aceitar a complexidade da necessidade; o resultado da ciéncia seria o conhecimento

generalizdavel ¢ o da tecnologia, o objeto particular.
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Acevedo Diaz (1998), num artigo sobre critérios para estabelecer as diferencas entre
ciéncia e tecnologia afirma, ancorando-se em Fleming (1987), que: “..a ciéncia e a
tecnologia, como conseqiiéncia de uma interdependéncia mal entendida entre ambas, sdo
identificadas como uma empresa unica capaz de afetar a sociedade: a tecnociéncia®®, que
advoga por alcangar uma compreensio das diferencas existentes entre ambas ~ (p. 409). Faz

[24

ainda criticas a autores que contribuiram para “. .refor¢ar uma visio deformada da
tecnologia hierarquicamente subordinada & ciéncia ou a favorecer sua identificagio errénea
com a ciéncia aplicada” (p. 409). Referindo-se ao modelo de Pacey (1983), o autor assume-
o para clarear aspectos da pratica tecnologica e da pratica cientifica. Por esse modelo sdo
propostas as caracteristicas do que seria, nio mais uma tecnologia, mas de uma
sociotecnologia. Esta, segundo o autor, estaria ligada as dimensdes: ideolégico-cultural,
pratica tecnologica, dimensio técnica e dimens3o organizativa. A dimensdio organizativa
incluiria, por exemplo, a planifica¢do e gestdo, aspectos de mercado, economia e indastria,
agentes sociais, empresarios, questdes com atividades produtivas e distribuigdo de produtos

etc; a dimensio ideoldgico-cultural incluiria finalidades e objetivos, sistema de valores e

codigos éticos, crengas sobre o progresso.

A ordenacfo das diferencas entre ciéncia e tecnologia, em varias formas de relagoes,
constitui a preocupacio de Waks (1994), num artigo em que discute as dimensSes da
ciéncia—tecnologia numa educa¢iio em Fisica. Para visualizar essas varias relagdes e
diferenciagdes o autor elenca um conjunto de 10 dimens&es. No quadro que apresenta, cada
dimensdo pode ser considerada através de uma reta onde os extremos caracterizam O que
seria, respectivamente, uma “ciéncia pura” e “tecnologia pura”. Tomo aqui duas dimensdes
nomeadas pelo autor para exemplificar a forma como caracteriza 0s seus extremos. Numa
dessas dimensdes, um dos extremos da reta seria, para a ciéncia, a andlise de fendmenos e o
outro extremo da mesma reta seria, para a tecnologia, a sinfese de uma nova lotalidade.
Situando as posi¢Oes € os papéis dos cientistas e dos engenheiros e tecnologos em relagio a
essa dimensdo o autor considera que os cientistas teriam como foco a identificacio e
investigagio de fatores que est3io por tras da ocorréncia de fendmenos; por outro lado, os
engenheiros ou tecnologos se concentram, sobretudo, sobre a criagdo de novas situagles e

fendmenos. Numa outra dimensdo, um dos extremos da reta correspondente a essa

% Destaque do autor.
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dimens@o seria, para a ciéncia, a precisdo e o outro extremo da mesma reta seria, para a
tecnologia, a folerdncia. Para essa dimensio, Waks ( 1994) considera que o cientista pode
predizer, sobretudo por meio da experimentacdo e com uma determinada precisio, em
termos quantitativos, os resultados de uma teoria; enquanto que os tecnodlogos ou

engenheiros ndo podem esperar uma precisio pré-calculada.

Os dominios dessas diferenciagdes e relagdes, como se pode perceber, variam de
modelo para modelo; para alguns, como no modelo de Pacey (1983) (apud, Acevedo Diaz,
1998), a forca dessas diferenciagdes abarca distintas dimens&es na organiza¢fo do trabalho,
na esfera da cultura e na da ideologia; para outros autores essas diferenciaces ¢ relagfes,
teriam lugar na mobilizagio de certas capacidades e compromissos exigidos nessas
atividades, tal como sugere o estudo das dimensdes de Waks (1994). Formas de hierarquias
entre a ciéncia e a tecnologia, sdo tomadas como lugares para a discussio e proposigdes de
uma educagdo cientifica e/ou tecnolégica, tal como aparece no quadro apresentado por
Cajas (1998).

As formas de distinguir/relacionar os termos da triade CTS, por mtermédio desses
diagramas, modelos, relagSes etc, tais como os que foram discutidos nos paragrafos
anteriores configuram, ao meu ver, modos de garantir as condiges de inteligibilidade e
visibihdade das diferencas/relagSes entre/desses termos para tomadas de posicdo nas
discussdes/proposicdes de formas de educagio no ambito em que estamos tratando; esses
autores fazem-no, portanto, a partir de determinados lugares. Essas diferenciagdes/relacdes
fixariam o lugar de certos dominios a partir dos quais as diferenciagdes/relagdes poderiam
ser “lidas”, garantindo certas énfases nas discussSes sobre formas de educacdo cientifica
e/ou tecnologica®. Esse modo de comparar e distinguir garantiria, também, uma espécie de
contra identificagio dos autores com a idéia de uma ciéncia neutra, podendo, por ai,
inscrever-se as discussdes sobre as “questSes sociais” e que reverberam na idéia de ciéncia
e tecnologia como “atividade humana”. Hé autores, inclusive, que discutem as dificuldades
dessas diferenciagbes, tal como Bugliarello (1995) afirmando que muitas dessas

diferenciagdes estariam nos esteredtipos criados a partir de usos de termos como “ele é um

# Um artigo de Costa ¢ Domenéch (2002) trata da questdo de como das distintas concepgdes de tecnologia
(ciéncia aplicada, saber instrumental, geracdo de capacidades humanas) se desdobrariam formas distintas
sobre © porqué € 0 como ensinar.
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cientista” ou “ele € um engenheiro”; ou seja, a partir dos lugares sociais representados pelos

sujeitos que sio praticantes de determinadas profissGes.

Se muitos desses quadros explicativos constam como exercicios de interpretagio
das relacdes entre ciéncia e tecnologia hd, contudo, outras diferenciagdes que sédo
evidenciadas pelas concepgdes dos alunos e professores tomando, as vezes, forma de
imagens, com caracteristicas antropologicas. Gilbert (1992) cita, por exemplo, os estudos
publicados em 1984, por Margolis, sobre o que chama de ambivaléncia social acerca da
tecnologia, que € caracterizada pelas atribuiches de papéis sociais que, na visdo das
pessoas, seriam/deveriam ser desempenhados por ela: uma visdo “humana”™ que a vé como
uma resposta evolutiva das necessidades humanas, uma visdo “titdnica” que a considera
com uma intengdo de subjugar a natureza e uma visdio “satdnica” que a considera social e

ambientalmente destrutiva.

1.1.3 - C,T.S: CONCEPCOES, PERCEPCOES DE ALUNOS E PROFESSORES

As caracterizagdes das distingSes/relacSes entre aspectos da ciéncia e tecnologia, ou
mesmo as caracterizagGes de um desses termos subsidiam, ainda no &ambito das
discussBes/proposi¢des sobre uma educacdo cientifica e/ou tecnologica, um outro tipo de
investigacio: aquela em que os objetos de estudo sdo as concepgdes e percepgdes de alunos
e/ou de professores sobre aspectos dessas distingdes/relagGes. Nessas investigagbes, os
proprios instrumentos de coleta de informacBes que sdo usados para pesquisar essas
concepgdes e percepedes de professores e/ou de alunos tém-se constituido em trabathos de
pesquisa. Na seqiéncia farei mengio a alguns dos artigos que tratam dessa tematica,
iniciando por artigos em que as preocupacdes com a elaboragdo/aprimoramento desses

instrumentos de coleta de informacdes estdo presentes.

Ainkenhead e Ryan (1992) discutem, a partir da analise de um instrumento similar
anteriormente desenvolvido por eles e outros autores citados (Aikenhead ¢ Ryan, 1989;

Aikenhead et al, 1989), o aprimoramento de um instrumento denominado VOSTS,
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abreviatura de Views on Science-Technology-Society. O esquema conceitual do VOSTS,
proposto pelos autores € subdividido em 11 itens que aparecem agrupados em torno dos
temas: Definicdes; Sociologia da Ciéncia Externa; Sociologia da Ciéncia Interna e
Epistemologia. Todos esses itens abrangem, por sua vez, um ou mais sub itens. Assim, a
chamada Sociologia da Ciéncia Interna, abrange os seguintes sub itens: caracteristicas dos
cientistas, construgio social do conhecimento cientifico e construcdo social do
conhecimento tecnolégico. Para cada um desses sub itens, os autores consideram, ainda, a
possibilidade de uma série de questdes tematicas. A titulo de exemplo, o sub-item
Construgdo Social da Tecnologia abrange uma questio, aberta, sobre decisdes tecnologicas

€ uma outra sobre autonomia tecnolégica.

As representagdes de ciéncia, tecnologia, as das relagSes entre elas e, ainda, as dos
papéis atribuidos a determinados sujeitos sociais (Estado, cientistas, governantes,
engenheiros etc), em situagdes que exigem algum tipo de julgamento, sdo analisados nos
artigos que relatam as pesquisas realizadas com alunos e professores sobre suas visdes,
percepedes e/ou crengas sobre essas questdes. Em Zoller e Donn (1991), encontro o relato
de investigagiio sobre crencas e posigdes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade, realizada
junto a estudantes e professores. Essa investigacdio, com 6 questdes selecionadas do
inventario VOSTS, foi realizada no contexto da Columbia Britanica, Canada, no ano letivo
de 87/88, junto a 302 alunos e 49 professores que passaram por estudos orientados em
CTS e junto a 225 estudantes e 134 professores que ndo passaram por estudos orientados

em CTS. Nas considera¢des finais, os autores afirmam que:

(...) a avaliagio das crengas e posicdes de ambos, estudantes ¢ professores, é a
condi¢do necessaria para o éxito, desenvolvimento e implementagdo de cursos
apropriados CTS, programas de treinamento de professores em pré servico ou em
Servigo ¢ para a avaliagho de sua eficicia e, conseqiientemente, emn sua veiculacdo
de mensagem (p. 34).

Baseados nos resultados dos dados, os autores consideram, entre outros, que as
mudangas nos perfis das crengas e posicdes CTS dos estudantes que tinham passado por um
curso CTS seriam significativamente distintas daqueles que ndo tinham passado por estudos

orientados em CTS.
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Em Bem-Chatm e Zoller (1991) e Borreguero e Rivas (1995) encontro relatos de
pesquisa com as caracteristicas similares aos dos estudos acima mencionados. Bem-Chaim
e Zoller (1991), baseando-se em inventario do VOSTS (Aikenhead, 1987b), fazem o relato
de uma investigagdo sobre as visGes/posicdes, crencas/atitudes de estudantes secundérios
israelenses, € de seus professores, sobre questdes relacionadas a aspectos da ciéncia,
tecnologia e sociedade. Os estudantes eram oriundos de cursos de tradigio ndo cientifica
(‘humanista’), cursos de tradigdo tecnoldgica (‘vocacional’) e de cursos de tradigdo
cientifica (‘realista’); os professores lecionavam disciplinas de ciéncias (‘realista’) e
estudos sociais (‘humanista’). Um dos resultados a que Bem-Chaim e Zoller (1991)
chegam com esse questionario, abrangendo questdes que dizem respeito a julgamentos
sobre atos de cientistas e engenheiros numa série de atividades (producio e distribui¢do de
alimentos, produgio de armas, definicio de tecnologia, investimento em ciéncia e

tecnologia), € a de que:

(...) muntos dos professores de ndo ciéncia (>75%) concebem a tecnologia como
‘muito similar & ciéncia’ ou como ‘aplicagdo da ci€ncia’, entretanto cerca de 53%
dos professores de ciéncias concebem tecnologia como tal, enquanto outros 29%
véem a tecnologia como ‘novo processo, computadores, bombas, reatores nucleares
¢....coisas praticas de todo dia (p. 436).

Nos dados coletados por Borreguero e Rivas (1995), numa investigago que
fizeram, junto a estudantes secundarios e universitarios valencianos, para tracar os perfis
CTS nos itens crengas, posi¢des e alfabetizaco cientifica, constataram, entre outros, que
para 43% dos alunos do bacharelado e para 42% dos alunos universitarios - a maioria
percentual nas duas modalidades de curso - a tecnologia era, principalmente, novos
processos, instrumentos. Uma porcentagem muito baixa de estudantes, 3% nas duas
modalidades de curso, considerava a tecnologia como uma aplicagdo da ciéncia. A
constatagio de Borreguero e Rivas (1995, p.370), entre outras, de que universitarios
mantém conceitos errdéneos sobre as interacSes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade, ¢
que o nivel de alfabetizagio cientifica CTS melhora, geralmente, com o nivel de estudos,

fornecem as justificativas para que afirmem:

(...} a necessidade de introduzir novos temas sobre a intcracdo ciéncia-tecnologia-
sociedade em estudos secundarios e universitarios, desenvolvendo novos objetos
curniculares, enfatizando os aspectos atitudinais e concebendo cursos de reciclagem
tanto para os professores do secundario como para os universitarios {p. 370).
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Nos artigos de Bem—Chaim e Zoller (1991) e de Borreguero e Rivas (1995), os
objetos de estudos nfio se referem a contendos especificos de temas da ciéncia e da
tecnologia, tais como os que sdo vistos tradicionalmente nos conteidos de ensino dessas
areas, mas sim a percepgbes, crengas de estudantes e/ou professores sobre questdes que
envolvem aspectos relacionados a ciéncia e tecnologia (representagdes do papel de
cientistas, de engenheiros, de governantes, relagdes entre governo, ciéncia e tecnologia,
financiamento da ciéncia e tecnologia, informagio publica sobre pesquisas etc) e que
suscitam julgamento e posicionamentos (ético/morais) desses individuos sobre essas
questdes. Esses estudos geralmente estdo preocupados em tragar os chamados perfis CTS

de alunos e professores de distintos niveis de ensino.

Ainda com respeito a concepgdes de alunos e/ou de professores sobre aspectos das
relagBes ciéncia, tecnologia e sociedade, cito o artigo de Thomaz et al (1996) que relata
uma investiga¢do de professores sobre a natureza da ciéncia. A pesquisa, realizada junto a
futuros professores do ensino primario de Portugal, com questdes abertas, tinha como um

de seus objetivos investigar:

(...) as concepgdes dos futuros professores do 1° ciclo de ensino primario {de 6 a 10
anos) com respeito a natureza da ciéncia- seus objetivos, processos seguidos pelos
cientistas em sua construcdo, natureza do conhecimento cientifico e seu papel na
sociedade (p. 316).

Abrangendo questdes sobre os fins da ciéncia, processos seguidos por cientistas na
construcio da ciéncia; natureza do conhecimento cientifico, estatuto epistemologico das
teorias ¢ leis cientificas e relagio ciéncia-soctedade, Thomaz et al (1996), apds a andlise das

respostas, afirmam, numa das concluses, que:

O fato de uma grande maioria destes professores apresentarem uma visdo empirico-
positivista da ciéncia faz prever que facilmente adotarfo estratégias de ensino com
caracteristicas de ‘transmissdo cultural’ em contradicio com as estratégias
movadoras que permitiriam a seus alunos uma aprendizagem mais construtivista,
defendido por muito educadores com base nas teorias psicoldgicas atuais (p. 321).

Os artigos que apresentei constituem uma infima amostra da investigagio sobre
percepgdes, crengas de estudantes e/ou de professores relativos a ciéncia, tecnologia e

aspectos sociais. Dentre outros artigos, também preocupados em investigar as concepgdes
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de alunos e professores, menciono o de Ryan (1990) que, num artigo complementar ao de
artigos anteriores citados (Aikenhead, 1987a; Fleming, 1987; Ryan, 1987), relata a
investigacio sobre os efeitos da regidio geografica, nimero de disciplinas de ciéncias
cursadas e sexo sobre a opinido de estudantes canadenses em questdes de ciéncias, técnica e
sociedade. Na investigacdo de Solbes e Vilches (1997) também sdo relatadas e analisadas
as percepgBes de alunos de Fisica e de Quimica, dos trés Gltimos anos do secundario
espanhol, sobre as interagdes CTS ¢ o ensino de Fisica e Quimica. Entre as recomendagdes
de Solbes e Vilches (1997) — depois de analisar os dados resultantes de questionarios
aplicados a 452 alunos, dos quais 212 nfio tinham passado por atividades relativas a
aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade e 240 que haviam passado por tais atividades -

uma delas afirma que:

A inclus3o de estudos desses aspectos no ensino sera importante, ndo somente para
a formagdo do cidadio de uma sociedade que é mais € mais dependente da ciéncia €
tecnologia, para que no futuro eles possam adotar uma atitude responsavel em
relagdo ao desenvolvimento tecnolégico, mas também para a formagdo de futuros
cientistas (p.379).

Como se pode depreender dos comentarios que fiz sobre os artigos mencionados,
s3o varias as formas de abordagem das pesquisas sobre as concepgdes, crengas, atitudes de
alunos e professores sobre questdes relacionadas & ciéncia, tecnologia ¢ aspectos sociais. O
VOSTS, em suas distintas versdes e com adaptagdes para cada um dos objetos de pesquisa,
é, a0 que parece, um instrumento de coleta de informagGes bastante usado. As justificativas
e/ou motivagdes para a realizacio dessas pesquisas s30 muitas, ora com aproximagdes, ora
com distanciamentos. Se, em Solbes e Vilches (1997), essas justificativas estavam
relacionadas, entre outras, a constatacdo de que havia um decréscimo de interesse de
estudantes para estudos na area de Fisica e de Quimica, em Zoller ¢ Donn (1991) uma das

motivagdes para a realizagio da pesquisa era que:

{...) o estabelecimento de uma linha de base de perfis de posiges de estudantes e de
seus professores era vital para o desenvolvimento de objetivos apropriados de
materiais para curriculo CTS bem como para programas de treinamento de
professores em servigo ou pré servigo (p. 26).

Para Thomas et al (1996) uma das razdes para a realizacio da pesquisa se aproxima

bastante da que foi anteriormente citada (Zoller e Donn, 1991) de vez que:
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Os alunos constroem desde muito cedo representagdes sobre a ciéneia que nio sdo
faceis de modificar, Dai a importincia dada 2 qualidade da contribuicio da
formagdo inicial dos professores para a construgio de imagens positivas sobre o que
¢ ciéncia (p. 316).

Perpassando os artigos comentados, posso depreender que os resultados dessas
investigagdes, ao contribuirem para a apreensdo das caracteristicas das atitudes e das
crengas de estudantes e professores sobre questdes relacionadas a CTS, possibilitariam,
concomitantemente, o delineamento de curriculos e de perfis de cursos para alunos e/ou
professores. Perpassa, ainda, a idéia de que algumas dessas atitudes e/ou crengas seriam

mais apropriadas do que outras para esses alunos e professores.

1.1.4 - CONTEUDOS DE ENSINO.

Considero que a leitura sobre os conteudos de ensino pode fornecer, também,
indicios de como estdo sendo significadas as relagdes entre ciéncia, tecnologia e aspectos
sociais nas proposigdes sobre formas de educacio cientifica e tecnologica. Por intermédio
dos dizeres desses contelidos € possivel apreender as €nfases, os deslocamentos, que sio

dados a aspectos dessas relagdes.

No ambito das proposigdes e/ou programas de uma educacfio cientifica efou
tecnologica, os recobrimentos entre os conteidos de ensino de areas especificas e os das
questdes relacionadas 4 ciéncia, tecnologia e aspectos sociais tomam formas e énfases
distintas. Ora evidenciam-se proposigdes/programas de uma educagio cientifica em que sio
realgadas as discussdes sobre/de contetdos de ensino de areas especificas, margeadas por
discussdes em que as questdes relacionadas & ciéncia, tecnologia e aspectos sociais
compdem o “pano de fundo” dessas proposi¢cBes/programas. Ora ganham relevincia as
discussdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, nas mais distintas formas,
ndo aparecendo ou diluindo-se ai as questdes sobre/de conteidos de ensino de areas
especificas. Entre essas duas “posigdes”, trabalhadas, tanto por “abordagens CTS” como

por outras abordagens, hd toda uma variedade de possibilidades de configuragdes, com
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recobrimentos, énfases, formas de diferenciacio, e que podem ser apreendidas em diversas

perspectivas.

Alguns trabalhos que discutem as relagOes/diferenciacdes entre conteudos de ensino
de areas especificas e contetdos de ensino relaciopados & ciéncia, tecnologia e aspectos
sociais procuram, inclusive, evidenciar as diferencas entre as duas formas de abordagem.
McKavanagh e Maher (1982) (apud Santos 1992, p.127), por exemplo, tomando uma
unidade sobre metais discorrem, por meio de quadro explicativo, quais seriam as
caracteristicas dos itens de uma abordagem de ensino de ciéncia “convencional” e as de
uma abordagem de ensino CTS, em relagdo a esse tema. Nas duas perspectivas, as €énfases
ao mesmo objeto, unidade sobre metais, sfo distintas. Na abordagem do ensino da ciéncia
“convencional” estariam presentes, segundo os autores: a classificag@io e propriedades dos
metais e nf3o metais; o desenvolvimento de conceitos; ¢ estudo das propriedades e
aplica¢des; estrutura atdmica e cristalina; conquistas ocorridas nas pesquisas com metais.
Nos itens, dessa mesma unidade, numa abordagem de ensino CTS, os autores enumeram,
entre outros: diversidade e fun¢les de materiais metalicos, produciio de materiais; viséo
historica da descoberta dos metais ¢ ligas bem como dos efeitos sobre a tecnologia e a
sociedade; pesquisa sobre metais, ligas e processos, os quais tém estimulado
desenvolvimento de novas tecnologias, interpretacdes atuais sobre metais ¢ ligas metélicas
e a busca de novos conhecimentos. As consideragdes de Santos (1992) sobre o quadro
fornecido por McKavagnah e Maher (1982) déo a idéia de como este autor considera essas
distincdes entre ¢ ensino “convencional” e o ensino CTS. Para Santos (1992), o ensino CTS
seria caracterizado “pela organizacdo conceitual centrada em temas sociais, pelo
desenvolvimento de atitudes de julgamento, por uma concepgdo de ciéncia voltada para o
interesse social, visando compreender as implicagdes sociais do conhecimento cientifico”;
aquele outro; ou seja, o ensino “convencional” seria “...caracterizado pela orgamizagio
curricular centrada no conteudo especifico de ciéncias, com uma concepgio de ciéncia

universal, que possui valor por si mesma e ndo pelas suas aplicagGes sociais” (p.130).

As inter-relagbes entre contetidos de ensino de areas especificas e conteidos de
ensino CTS, inferidas a partir de exemplos de projetos educacionais, sdo apresentados por

Aikenhead (apud Auler, 2002, p.33), em O categorizagOes. Nessas categorizacdes, em que
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sdo descritas as formas/funcdes de interagbes entre esses dois tipos de contetidos, aparece
desde aquela em que o contetido CTS aparece como elemento de motivacdo do ensino de
ciéncias, caso do ensino tradicional de ciéncias acrescida de mengido ao contetdo CTS, e
que teria a func@o de tomar as aulas mais interessantes, até aquela em que o conteudo de
CTS ¢ ressaltado e o conteddo de ciéncias é mencionado “somente para indicar uma
vinculagdio com as ciéncias”, passando por aquela em que o ensino de uma disciplina
cientifica € realizado por meio de conteado CTS, caso este em que os temas de CTS “sdo
utilizados para organizar o conteudo de ciéncia, mas a selecdo do conteudo cientifico ainda
¢ feita a partir de uma disciplina” (p.33).

As mter-relagOes entre contedos foram, ainda, estabelecidas por mediagBes de
certos temas, ¢, tal como ocorre com os que estdo presentes no projeto SISCON® (Science
n Social Context), comentados por Ratclife (2001, p. 89), funcionam como aglutinadores
dessas relagdes. Nesse artigo o autor, mostra possibilidades tematicas de contetidos que
gravitam em torno da idéia de “ciéncia na sociedade”, em que sio exemplos: saude e
medicina, populagdo; comida e agricultura; energia; pesquisa mineral; indQstria e
economia; pesquisa da terra e agua; olhando para o futuro. O que denomina “entendimento
publico da ciéncia” nas suas diversas formas tais como: influéncia social da tecnologia,
decisGes sobre a ciéncia e tecnologia, entendimento dos efeitos da radiagdo etc, € o lugar

que alicerca o desenvolvimento desses conteidos.

Amda dentro do item relacionado a contetdos de ensino, em sua relagdo com
questdes da ciéncia, tecnologia e aspectos sociais Fish (1984), considerando aspectos a
serem levados em conta numa educagdo guiada pela “ciéncia para todos”, propde os
seguintes conteiidos: o corpo humano, populacio, usos e perda de energia; usos individual e
comunitario da tecnologia; selegdio e uso de recursos, poluicdo; proteciio do meio ambiente;
ciéncia na casa. Para esse autor esses contetidos deveriam, ainda, contemplar uma série de

aspectos, dentre 0s quais: serem capazes de levar os alunos a reconhecer e apreciar a

* Ao longo das tltimas quatro décadas do século XX foram desenvolvidos, em vArios paises, uma série de
projetos e programas educacionais relacionando ciéncia, tecnologia ¢ sociedade. Ratclife (2001) ¢ Membiela
Iglesia (1997) fornecem indicagdes desses programas, e que foram realizados em paises como: Fstados
Unides, Inglaterra ¢ Holanda. Acevedo Diaz (1996) fornece indicagdes de congressos realizados no Ambito da
UNESCO, e destinados a discutir ¢ propor indicagdes para uma educacdo cientifica e tecnoldgica, sobretudo,
na esfera da chamada alfabetizac@o. Em Auler (2002) é reproduzido, na pigina 33, um quadro com exemplos
de projetos e programas CTS que foram desenvolvidos em varios paises.
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importancia da ciéncia ¢ da tecnologia no desenvolvimento nacional;, serem capazes de
levar os alunos a utilizar prudentemente seus recursos naturais e viver harmoniosamente
com a natureza e sociedade; deveriam ser baseados nas experiéncias do dia a dia dos alunos
¢ relatados por pesquisas do seu mundo real ¢ com aplicagbes em seu trabaltho, lazer ou
casa; deveriam ser capazes de melhorar as condigdes de vida dos alunos, ou incrementar
sua produc@io para o bem estar da comunidade e as metas do desenvolvimento nacional;
serem capazes de incluir fendmenos naturais que criam espanto e excitagdo nos alunos {p.
53). Nestas proposi¢des, as especificidades (econbmicas, culturais, ambientais) de certas
comunidades poderiam subsidiar os conteidos de ensino. Conteudos que deveriam ser
capazes de suscitar, no aluno, o reconhecimento da importincia da ciéncia e da tecnologia

no dmbito da naclo.

Proposi¢des de principios a um determinado tipo de educagéio e que poderiam
fornecer as bases para as possibilidades de articulagbes entre conteudos de ensino de areas
especificas e conteudos de ensino da area da tecnologia também sfo objetos de discussio
em outros artigos. No artigo de Utges et al (1996), em que consideram a possibilidade de
inter-rela¢io entre o ensino de Fisica e a tecnologia, ndo ha proposigio de contetdos, mas,
uma proposigio geral na qual essas inter-relacdes estdio mmplicitas em principios que

orientam a educagdo tecnologica, que € concebida como

(...) um conhecimento integrado ao conhecimento cientifico, de utilidade para a
vida cotidiana, que permita compreender ademais o papel que a Ciéncia ¢ a
Tecnologia jogam na Sociedade atual (educagdo “para’ e “sobre’ a tecnologia) € que
possibilite aproximar a imagem tradicional da Fisica a uma visdo mais real ¢ mais
em contato com o mundo, que inclua tanto o conhecimento préprio da disciplina
como suas aplicagdes téenicas e implicagdes sociais € do meio ambiente (p. 118).

Creio que a série de artigos que comentei neste item, se constitui num panorama das
possibilidades de proposi¢des sobre articulacdes e/ou distingbes, com recobrimentos, entre
contetidos especificos de ensino das areas de ciéncias e os conteudos das abordagens que se
referem a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. As escolhas de conteados a partir de
algumas idéias motes, tal como ocorre com chamada “ciéncia na sociedade”, relatada por
Ratclife (2001), ou 0s que sdo propostos por Fish (1984), em torno de “ciéncia para todos”,
¢, também, as analises sobre as relagGes entre contetidos CTS e conteudos de areas

especificas, como em Aikenhead (apud Auler, 2002), indicam uma variedade de posi¢des
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em relacdo & questdo do tratamento de contetdos. Fish (1984) pensa a questdo dos
conteudos a partir de um lugar: as pequenas comunidades da Australia; inclusive, com
recomendagdes de critérios para a escolha dos mesmos. Aikenhead (apud Auler, 2002), ao
discorrer sobre as formas de vinculagio entre os contetidos CTS e contetidos de 4reas
especificas estabelece um procedimento de diferenciacGes internas defentre conteudos.
Utges et alli (1996) vislumbram, a partir da viabilizagio de certos principios no que
consideram como educagdo tecnologica, a possibilidade de interages entre conteidos de
Fisica e a Tecnologia, ao nivel do conhecimento formal dessas areas e ao nivel da critica

em que ciéncia e tecnologia aparecem como lugares de vinculos com estruturas sociais.

Fechando este item posso dizer que os autores dos artigos que apresentei, ao
anunciarem as formas de comparagdes e proporem formas de diferenciaciio e critérios para
a escolha de conteidos, efetuam deslocamentos do lugar dos conteidos especificos das
4reas das ciéncias. E no terreno conflituoso das relagbes entre ciéncia, tecnologia e aspectos
sociais que estas discussdes/proposicdes estio sendo realizadas. Dos distintos lugares desse
terreno e das diversas posigdes dos autores € que sdo vislumbradas as proposicdes e

discussdes para e sobre modalidades de educagio cientifica e/ou tecnologica.
1.1.5 - ESTUDOS CTS: ENFASES.

No inicio deste capitulo, afirmmei que certos autores teciam suas consideracdes,
discussBes e/ou proposigdes para/sobre aspectos de uma educagio cientifica e tecnologica
mencionando “estudos CTS” ou “movimentos CTS”, enquanto outros autores nio
mencionavam esses “estudos” ou “movimentos”. Citei, no item Conjuntura, uma série de
autores, dentre os quais McGinn (1991), Borreguero e Rivas (1995), Membiela Iglesia
(1997), Lowe (1985) que se referiam, nos seus artigos, aos termos “estudos CTS” ou
“movimento CTS”, enquanto que Fish (1984) e Brugumayo (1987) niio o faziam. Dizia,
entdo, que a sigla CTS parecia configurar uma determinada “regifio”, embora houvesse
recobrimentos, pontos de contatos, distanciamentos entre essa “regido” e uma outra que era

formada pelos conteudos dos artigos que nfio mencionavam os termos “movimento CTS”
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ou “estudos CTS”. No curso da redaciic dos demais itens foi ficando claro que mesmo
autores que ndo mencionavam os termos CTS nos seus artigos efetuavam, em suas analises
e proposigdes, certos deslocamentos do lugar da ciéncia dita, as vezes, “convencional”,

:rl

“pura”, “tradicion Se esses deslocamentos estdo presentes em Varios artigos que
comentei, €, sobretudo naqueles que mencionam “movimentos CTS” ou “estudos CTS”,
estes altimos, pelo fato de inscreverem-se sob a triade CTS estariam reivindicando o
estabelecimento de um entorno para a configuragdo desses estudos? Seria possivel
identificar suas caracteristicas? Lopez Cerezo (1998) discorrendo sobre as tradi¢des dos
estudos CTS pode contribuir para situar a discussdo nesse campo. Segundo o autor a
concepsdo classica das relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade “... presente em boa
medida em diversos ambitos do mundo académico e em meios de divulgagio, ¢ uma
concepcao essencialista e triunfalista ” (p. 42). Ainda, segundo o autor, essa idéia poderia
resumir-se na equagdo: + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem estar. Implicada nessa
visdo estaria a idéia de que a acumulacio do conhecimento cientifico fosse produto da
aplicacio do método cientifico e do aclaramento da honestidade profissional dos que
trabalham com a ciéncia. Nessa visfio, a atuagio da tecnologia, como parte da cadeia
transmissora na melhona social, e destinada a atender a um critério de eficacia interna, s6
seria possivel com o esquecimento da sociedade. Assim, para Lopez Cerezo (1998), a
ciéncia e a tecnologia “..sdo apresentadas como atividades, como formas autdénomas da
cultura, como atividades valorativamente neutras, como uma alianga herdica de conquista
da natureza” (p. 42). Uma das implicaces desse modo de conceber as relagbes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, no campo politico, teria lugar na expressio de um certo
otimismo cientifico, ocorrido logo apés a segunda guerra mundial, quando, entfo, se
propugnava que a gestdo do desenvolvimento cientifico-tecnologico deveria ser deixada nas

maos dos proprios especialistas.

Discorrendo sobre os eventos que comegariam a mudar a imagem da ciéncia € da
tecnologia Lopez Cerezo (1998) cita: nos anos cingiienta, a guerra fria, e, posteriormente,
acidentes nucleares, envenenamentos farmacéuticos, a guerra do Vietnam, os movimentos
sociais e politicos tal como os que tiveram lugar em 1968. Esses eventos, juntamente com a
pressdo dos movimentos sociais, ocorridos ao longo das décadas de 60 e 70, acabariam

redundando em mudangas nos modelos politicos de gestdo da politica cientifica. Essas
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mudangas e, ainda, as mudancas das imagens da ciéncia e da tecnologia fariam com que os
produtos e os processos que envolviam a ciéncia e tecnologia passassem a ser vistos nio

como resultado

(...} de algo tio simples como uma forca enddgena, um método universal que
garantisse a objetividade da ciéncia e sua aproximagio da verdade, mas que
constitui uma complexa atividade humana, sem divida com um tremendo poder
explicativo ¢ instrumental, mas que tem um lugar em contextos socio-politicos
dados (p. 44 ).

Respondendo & pergunta formulada no inicio do seu artigo (que é CTS?) Lopez
Cerezo (1998) afirma que

(...) na atualidade, os estudos CTS constituem uma diversidade de programas de
colaboragio multidisciplinar que, enfatizando a dimensfo social da ciéncia ¢ da
tecnologia, compartem: (a) a recusa da imagem da cifncia como uma atividade
pura; (b) a critica da concepgdio da tecnologia como ciéncia aplicada e neutra; ¢ (¢)
a condenagfio da tecnocracia™ ( p.46) .

Ainda segundo o autor, as implicagBes dessas idéias no campo da educacio CTS
levariam a mudangas nos conteidos do ensino da ciéncia-tecnologia e, por outra parte,
mudancas metodologicas e atitudinais por parte dos grupos sociais inscritos nos processos

de ensino-aprendizagem.

Acredito que o longo percurso que fiz pode colaborar para o entendimento de
aspectos das discussGes dos itens anteriores. As consideragdes de Lopez Cerezo (1998} sdo
feitas a partir das posigdes que toma em relagdo a certos aspectos (politicos, tebricos etc);
outras posigdes poderiam iluminar, de outros modos e em distintas abordagens, aspectos
das discussdes das relagbes ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Penso que, em linhas
gerais, as proposi¢des sobre e para uma educagio cientifica e/ou tecnolégica, por grande
parte dos autores dos artigos que mencionei, expressam uma certa recusa na imagem neutra
da ciéncia e na imagem da tecnologia como ciéncia aplicada e, ainda, um compartilhamento
das discussdes sobre as dimensdes sociais da ciéncia e da tecnologia. Entendo a
manifestacdo de tais expressSes como lugares de ancoragem (tebricos, empiricos), com
derivas, deslocamentos, a partir dos quais, o reconhecimento da existéncia das multiplas

influéneias entre ciéncia, tecnologia e sociedade, constitui um campo de preocupacgdes, de
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intervengdes e de produgdo académica. Producdo que tem sido realizada com bastante

folego e competéncia, dado os nimeros das publicagdes sobre CTS.

Se, como afirma Lopez Cerezo (1998), os estudos CTS estfo assentados, sobretudo,
em dois lugares; um, na tradi¢do inglesa dos estudos dos antecedentes ou condicionantes
sociais da ciéncia, no &mbito dos chamados estudos sociais €, um outro, na tradicio
americana de estudos das/sobre as conseqiiéncias sociais (e ambientais) dos produtos
tecnologicos, julgo importante ressaltar que a CTS tem a sua apangéo ligada a condigdes
historicas ¢ ideoldgicas; que os termos ciéncia, tecnologia e sociedade da triade CTS nio
sdo contetdos capazes de fixar sentidos. E que, nos “vazios” dos termos que compdem a
triade CTS, poderiam eclodir, com o emprego de preposi¢des, uma serie de disposi¢des
entre esses termos, com a configuracdo de espacos de significagdes. Entre esses cito como
exemplos: ciéncia e tecnologia para a sociedade; ciéncia e tecnologia na sociedade; ciéncia
e tecnologia com a sociedade. E, alids, em torno de arranjos como: educagio para a
tecnologia, educagio sobre tecnologia e educagBio em tecnologia que Gilbert (1993)

discorre sobre as possiveis distingdes nos modos de conceber a educagdo tecnologica.

O exemplo das significagbes com lugar nos arranjos da triade do paragrafo anterior
e que, como exercicio, permite vislumbrar as possibilidades de pensar a construgdo de
outros ou, entdo, suscitam a lembranca de arranjos que, como espécies de motes
educacionais, deram o aporte ao desenvolvimento de projetos”, talvez, possa ajudar a
entender a ocorréncia de uma certa dispersdo nos estudos que se apdiam no espago de
significagio da triade CTS. Dispersdo que pode ser intuida a partir de certos inventarios.
Vacarezza (1998, p. 27/28), por exemplo, num rapido inventirio do que chama
“comunidades disciplinares”, que pesquisam sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais,
enumera: historiadores da ciéncia e da antropologia, dedicados a estudos de comunidades
cientificas, desenvolvimento de disciplinas, estratégias cognitivas e sociais dos cientistas,
processos sociais de inovagdo tecnologica; economistas da inovagdio, com enfoques micro

ou com outros que tentam articular 0s processos micro com os marcos da sociedade

3 Cruz Souza e Zylbersztajn (2001, p. 178) assinalam, por exemplo, que o “Project Syntesis”, desenvolvido
nos Estados Unidos, era agrupado em torno de quatro blocos: “ciéncia para a necessidade pessoal”, “ciéncia
para resolver questdes pessoais”, “ciéncia para ajudar na escolha de carreira” e “ci€ncia para formar
cientistas”.
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(sistema nacional de inovagdo etc); pensadores e analistas das politicas de ciéncia e

tecnologia; especialistas em administragio de ciéncia e tecnologia.

1.1.6 - UMA SINTESE

Ao longo dessa revisio pude apreender que as discussdes e proposi¢gdes sobre
formas de educagdo cientifica e/ou tecnologica podem tomar configuracdes distintas; desde
aquelas em que os aspectos sociais relacionados & ciéncia e tecnologia, suscitando algum
tipo de julgamento, sdo tomados como objeto para investigar a percepcdo, crengas, atitudes;
passando por aquelas em que a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais tomam formas de
conteudos de ensino até aquelas em que sdo propostas/discutidas formas de articulacéo
entre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais com contetidos de ireas especificas. Essas
discussdes e proposigdes recobrem, se desdobram e se entrelagam a um conjunto variado de
temas e de outras “fronteiras” que sfo significadas por uma variedade de termos tais como
alfabetizacdo cientifica (Hazen e Trefil, 1999; Hurd, 1998; Lee, 1997; Krugly-Smolska,
1990}, educagdo cientifica (Cajas,1998; Fenshan,1988), alfabetizacdo cientifico-
tecnolégica (Latorre Latorre, 2000); educagdo-tecnologica (Gilbert,1995; Zargari, 1996);
alfabetizagdo™ tecnologica (Fleming,1989).

Reiteradamente comentei, a0 longo desta revisio, que os artigos sobre os quais me
debrucei constituiam uma pequena parte da producio que trata das questdes relacionadas a
ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Revisdo que foi delineada gracas a contribuicio da
produgdo académica de autores que se situavam, sobretudo, no entremeio da esfera da
educacdo com a de areas de conhecimentos especificos. Entretanto, como procurei deixar
claro no final do item anterior, nota-se que a dispersdo da produgdo académica em torno

dessa tematica est presente e pode ser inferida a partir do variado niimero de comunidades

*2 Julgo importante ressaltar que o termo alfabetizaggio significa diferentemente a depender do contexto s6cio-
cultural em que aparece. Solomon (2001) aponta para as diferenciagdes sociais implicitas nos significados do
termo pa Inglaterra € na Europa, alertando, também, para o fato de que, no Brasil, o termo “alfabetizacio” nio
ser muito popular porque rerete situacio de pessoas ou mesmo de adultos que nfo sabem ler. Silva (1996)
apresenta, na perspectiva da AD, um estudo do processo de identificacdo do sujeito anaifabeto. Nesse estudo
sdo examinados os sentidos no processo de significagio do “analfabeto”.
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cientificas que, em distintas perspectivas, fazem pesquisas nesse campo, conforme
Vacarrezza (1998). Nessa dispersdo podem ser apreendidos delineamentos de novas
“fronteiras” com a (re)significaciio de termos que estdo alicercando os conteudos dessas
produgdes com a utilizagdo, inclusive, de trabathos de uma gama enorme de autores. O
artigo de Solomon (1987), que discorre sobre as formas de compreensio de como as
instituigdes técnicas e cientificas funcionam, em que condigbes influenciam e como sio
influenciadas pelas estruturas e processos sociais, constitui um exemplo dessas
possibilidades. Nesse caso as preocupacgdes do autor gravitam, também, em torno da sigla

CTS; contudo, estas delineiam, em suas fronteiras, uma outra “regiio”.

Como dizia anteriormente, os escritos dos autores configuram lugares de onde se
fazia o reconhecimento que entre a ciéncia, tecnologia e sociedade ocorriam relagdes de
multiplos efeitos; que o processo de producio de conhecimentos cientificos e tecnologicos
inseria-s¢ em determinados contextos e que os resultados dessa produgio se reinscreviam
nos produtos e processos que seduziam ou amedrontavam pessoas. Pude apreender, ao
longo da lertura desses artigos, que os lugares de onde se faz esse reconhecimento estio
entretecidos nas marcas dos textos que acabamos de apresentar. Se para uma parte desses
autores esse reconhecimento se fazia com a inscricio de discussdes sobre o carater
ideolégico da ciéncia ¢ da tecnologia, tais como nos de Lowe (1985), Lopes Cerezo (1998),
bem como de julgamentos sobre aqueles que trabalham ou sdo responsaveis por programas
cientifico-tecnolégicos, tais como nos artigos de Bem-Chaim e Zoller (1991) e Borreguero
e Rivas (1995); para outros autores esse reconhecimento se fazia pelo esmaecimento dessas
criticas € por um certo enaltecimento do carater militante da ciéncia e da tecnologia, tal

como pude apreender da leitura do texto de Fish (1984) com o mote “ciéncia para todos”.

Pude notar, sobretudo nos textos que expuseram o teor das investigacdes sobre as
percepeOes, atitudes, crencas de alunos e professores, uma preocupacdo em que essas
mvestigagdes pudessem subsidiar programas de treinamento de professores e/ou reformas
e/ou programas de estudos. Perpassando essas preocupagdes estava a idéia de que seria
possivel distinguir, nessas crengas, atitudes e ou percepgdes, certos contetidos ideoldgicos

indesejados e que constituiam preocupagdes dos autores. Encontramos preocupagdes como
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essas em Solbes e Vilches (1997), em Thomas et al (1996), e, em Borreguero e Rivas
(1995).

Autores que produzem trabalhos no dmbito CTS, alguns dos quais, inclusive, foram
citados, também tém mencionado o que denominam construtivismo nos aportes de suas
proposi¢des e discussdes. Acevedo Diaz (1996) o menciona como uma necessidade para
uma proposta de educagio tecnologica nos seguintes termos: “Dar um enfoque
construtivista & aprendizagem ¢ ao ensino da tecnologia que tenham em conta as
concepgdes, os interesses e as atitudes das alunas e alunos, e que seja capaz de superar as
diferencas de género atendendo a diversidade” (p.41). Membiela Iglesia (1997, p.53),
amparado em Cheek (1992), assume os dizeres de uma proposta de modelo construtivista

de desenvolvimento curricular CTS. Yager (1996) afirma que

CTS demanda uma visdo construtivista de ensino. Este construto reconhece que o
ensino ¢ um fendmeno pessoal e que acontece em mentes individuais. A
aprendizagem nfo resulta de transmissdo de informacdes do professor ou do livro
texto para uma mente em branco, apta para saciar (p. 95).

Os autores ndo sdo explicitos, todavia, quanto a filiagbes e quanto ao que

denominam construtivismo™.

1.2 - APRODUCAO ACADEMICA NO BRASIL

Neste item, examino parte da produgdio académica brasileira®, referente a artigos,
dissertagbes e teses no campo da Educagio em Ciéncias e que, no dmbito de proposicdes e

discussGes que envolvem ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, dividem-se, com

3 Mattews (1994, p. 81), discorrendo sobre as caracteristicas do paradigma epistemolégico do construtivismo,
sinaliza que € um movimento heterogéneo, relatando a identificacdo de variantes como: contextual, dialética,
empirica, processadora de informagdes, metodologica, moderada, piagetiana, realista, pos-epistemoldgica,
pragmatica, radical, social ¢ socio-historica.

* Grande parte do levantamento de dados, no que se refere 4 produgo académica de dissertacdes e teses, foi
realizada junto ao Centro de Documentagio, CEDOC, orgio da Faculdade de Educacio da Universidade
Estadual de Campinas. Para esse levantamento foi muito aitil a publicacdo O ensino de Ciéncias no Brasii:
catdlogo analitico de leses e dissertagdes 1972-1995, organizada por Megid Neto (1998). As referéncias as
dissertacdes e teses, publicadas apés o ano de 1995, também foram conseguidas no citado 6rgo.
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recobrimentos, deslocamentos, entre as varias abordagens. Entre essas abordagens,
encontrei desde aquelas em que aspectos scbre contetdos e respectivo ensino de areas
especificas sio enfatizados, diluindo-se ai as questdes relativas a ciéncia, tecnologia e
aspectos soclais até aquelas em que estas questdes é que sd3o relevantes. Evidentemente
entre essas “regides” ocorrem, tal como em itens anteriores, inumeras possibilidades de
configuracBes dos objetos dessas pesquisas, com recortes, recobrimentos etc, € que

dependem, dentre outros, das posi¢des tedricas dos autores e das formas de abordagens.

Na escolha dessa produgio, segui, como no item anterior, os indicios dados pelos
conteidos dos trechos do texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma proposta
educacional, em que havia certas referéncias a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Uma
questio com a qual me deparei, quando do exame da producio académica brasileira, € a de
como organizar este item tendo em vista o conjunto de artigos, dissertagSes e feses sobre
essas relagbes e que foram produzidos ao longo dos Ultimos quinze anos. Tais relagdes séo
tratadas tanto por autores que se filiam ou fazem mencido, em suas obras, a “abordagens
CTS” ou “movimento CTS” como por autores que ndo mencionam ou fazem mengio a essa
abordagem ou movimento. Dada a importancia dessas formas de, no ambito da educagdo
em Ciéncias, situar as preocupagles com a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais,
trabalharei o conjunto dessas produgdes procurando, na medida do possivel, distinguir os

aspectos especificos dessa produgiio.

Julgo importante ressaltar que, nos itens que se seguem, as énfases recairdo nas
formulagBes em que os dizeres sobre a ciéncia e a tecnologia estdio significando o texto.
Evidentemnente os recortes nesses artigos sfo inevitaveis; contudo, dado o reduzido namero
de teses, dissertagdes que estaret examinando, procurarel descrever um pouco sobre as

condi¢Ses de producio dessas investigagdes.
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1.2.1 - CARACTERIZACOES.

No item anterior afirmava que o reconhecimento de que entre a ciéncia, tecnologia e
sociedade ocorriam multiplas relagdes, que a producdio de conhecimentos cientificos e
tecnologicos inseria-se em determinados contextos e que os resultados dessa produgio
reinscreviam-se nos processos e produtos que auxiliavam ou prejudicavam a populagio,
ancoravam, por assim dizer, os sentidos da producdo teérica dos autores que estava
tratando. Penso que tal afirmagio pode ser tomada como um comego para o estudo da
produgdo académica de autores brasileiros sobre essa tematica, porém, com algumas
nuances que iremos examinar a partir da leitura que fiz de alguns desses trabalhos e que

passo a comentar.

As mengdes a CTS podem ser encontradas na tese de Auler (2002), nas dissertagbes
de Lorenzetti (2000), Costa (1994), Santos (1992); nos artigos de Dal Pian (1992), Andrade
¢ Carvalho (2002) e Silva, C.A.D. (2002). Dada a niio existéncia de uma “fronteira”,
delimitada por um conteado CTS e, ainda, a inscricio de muitos autores que sdo
referenciados no aporte dessa produciio e ndo somente dos que trabalham as abordagens
CTS, leva-me a apreender, nessa produgio, as marcas de uma certa diversidade de objetos

de estudos e formas de anilise e, diria, com uma certa diluigdo da “forca” da sigla CTS.

Situando suas preocupagdes na confluéncia das questdes relacionadas com a
formacio de professores e com as da ciéncia, tecnologia e sociedade, Auler (2002)
posiciona-se em relagio a constru¢fio, historicamente realizada, sobre a atividade
cientifica/tecnolégica e que deram, segundo o autor, origem aos mitos que anuncia como
superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas, perspectiva salvacionista da Ciéncia-
Tecnologia ¢ determinismo tecnologico para construir seu objeto de investigagio.
Inscrevendo o objeto de estudo no entremeio das relagdes entre ciéncia-tecnologia e
sociedade, o autor procura estudar as influéncias dessas relagdes e as percepcdes delas no
contexto da formagdo de professores de ciéncias. Fazendo uma critica desses mitos, e,
tomando como ancoragem de suas andlise os resultados de entrevistas em torno da

problematizacdo desses mesmos mitos, Auler (2002), investiga a presenca deles na
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percepgdo dos professores. Este € o terreno sobre o qual se move; terreno que se constitui,
ainda, na base da critica que faz sobre a neutralidade da ciéncia e tecnologia, C&T, bem
como sobre a problematizacio e possivel superacdo dos mitos citados anteriormente.

Dentre as consideragdes sobre as analises das respostas dos professores, o autor afirma:

Como sintese da analise, pode-se apontar uma tendéncia no endosso ao modelo de
decisdes tecnocraticas, assim como um posicionamento, diante do avanco
cientifico-tecnoldgico, proximo do determinismo tecnolégico. Por outro lado,
houve uma significativa rejeiciio ao mito da perspectiva salvacionista da Ciéncia-
Tecnologia. Detectou-se, também, a presenca significativa de contradigdes do
pensar individual dos professores, aspecto atribuido, dentre outros fatores, a uma
compreensdo confusa, ambigua sobre a ndo neutralidade da Ciéneia-Tecnologia®

@.1).

Lorenzetti (2000), ao refletir sobre a alfabetizac3o cientifica e fazer consideragdes
sobre essa modalidade de educag@o cientifica/tecnologica nas séries iniciais, considera a
importancia do ensino de ciéncias em varias dimensdes. Em suas consideragdes, a autora
apoia-se em diversos autores, inclusive naqueles que, no dmbito das discussdes tipo CTS,
escreveram sobre a alfabetizagfo cientifica (Iglesia, 1995; Bybee,1995; Hurd, 1998). Nesta
dissertagdo, a autora faz uma sintese dos distintos significados que alfabetizagio e
alfabetizagdo cientifica apresentam no contexto educacional, dentre as quais, as que nomeia
como: pratica, civica, cultural, funcional, conceitual e processual, multidimensional. Numa
das considerages finais, a autora, ao tecer consideragdes sobre a alfabetizacdio cientifica,

afirma:

Refletir criticamente, posicionar-se ¢ tomar decisdes sobre questdes locais ¢
globais, onde o conhecimento estard aliado as atitudes e as habilidades necessarias
para compreender o mundo, sdo caracteristicas que a alfabetizagdo cientifica requer,
sendo também, fundamentaimente cidadania (p. 117),

Considerando a necessidade de se estreitar, na educagfio, os lacos entre ciéncia,
tecnologia e diversos aspectos de sua produgo em relagiio com aspectos sociais, Costa
(1994) nvestiga, por intermédio de avaliagdo de participa¢do em uma mostra de CTS, a
possibilidade de viragem do codigo educacional de colegio para o codigo educacional de
integragdo de professores de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, do primeiro grau, e de

professores de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica do segundo grau. No relato dessa

35 Grifos meus.
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pesquisa, que foi realizada com professores de diversos colégios das cidades de Canoinhas
e Sdo Bento do Sul, ambas no estado de Santa Catarina, o autor indica como uma de suas
conclusdes que “As mostras de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade facilitam uma integracio
maior de disciplinas afins, reduzindo fronteiras e provocando uma ampliagdo nas relagdes

professor x professor, professor x aluno e aluno x aluno” (p. 112).

Santos (1992) discorre sobre um dos objetivos da educacdo, expostos da
Constituigdo Brasileira, que é o de preparar o individuo para o exercicio da cidadania
(Brasil 1988, art. 205), e o exposto na LDB, sobre a participa¢o do individuo na sociedade
como cidaddo (1.DB, 1990, Art. 27), para, a partir dai, proceder a uma revisio bibliografica
sobre o tema cidadania, em abordagem CTS, e investigar, por intermédio de entrevistas

semi-estruturadas, as proposi¢des dos educadores quimicos brasileiros sobre o assunto.

Dal Pian (1992) faz, em seu artigo, um relato das questes que acompanharam o
inicio da educaglo para a cidadania passando pela insercio do debate dessa modalidade de
educagio no interior da alfabetizagdo em Ciéncias, Tecnologia e Sociedade com as
tematicas do curriculo, problemas ambientais, neutralidade e sentido da ciéncia, efeitos
sociais € politicos da democratizagdo do ensino, entre outros. Situa o ensino de ciéncias no
contexto das mudancas que seriam necessarias (jornada de trabalho, treinamento de
professores, mudanca de curriculo, reequipamento de escolas etc), citando o potencial das
experiéncias acumuladas por determinados projetos (Grupo de Reelaboragio do Ensino de
Fisica - USP, Projeto Fundio - UFRJ; Reorientagdo do Ensino do Rio Grande do Norte -
UFRN, etc) e sobre a qual poderia se pensar a reconstrugio da escola voltada para a
circulagdo de um conhecimento cientifico e tecnolégico. No final do artigo, a autora

conclui que existe no Brasil

(...} potencial sobre o qual se pode pensar em reconstruir uma escola voltada para a
organizagdo e circulagdo de um conhecimento cientifico e tecnoldgico, que
contribua para a formagdo de cidaddos criticos e participantes. Como fazer para
articular as varias instincias ndo € apenas um problema técnico ou administrativo.
Envolve uma vontade politica calcada numa consciéncia da importancia da ECT*
para a realidade brasileira ¢ numa consciéncia das limitagbes que nos foram
impostas pelos governos autoritarios, que nio trataram seriamente do problema da
educagdo (p. 54/55).

*® ECT ¢ a sigla empregada pela autora para designar Educacéio Cientifica e Tecnolégica.
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Uma investigacdo sobre percepcio de alunos, dentro da tematica abordada neste
item, € a de Andrade e Carvalho (2002). Nesse artigo, os autores, situando-se com respeito
ao “movimento CTS”, relatam uma pesquisa realizada com alunos do ensino fundamental
para, dentre outras, identificar aspectos da percepcio desses frente as questdes de impacto
causadas pelo desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Para tanto, os autores, baseando-se
nas discussbes sobre o Pré Alcool, desenvolveram uma série de atividades (discussfio de
video, wvisitas, observacdes etc), com coleta de informagbes (relatos, impressBes,
comentarios) sobre as impressdes dos alunos a respeito do que era solicitado. Uma das
justificativas que os autores encontram para a realizagio da pesquisa tem lugar na
afirmacio de que “...quando os alunos e os demais participantes do ensino das disciplinas
identificam alguma relagdo entre Ciéncia e a Sociedade, ela parece geralmente,
fundamentar-se em uma visdo de que a dependéncia da Sociedade em relagéio & Tecnologia
€ um aspecto natural ” (p. 169). Considerando essa e outras percepgdes dos alunos em suas
analises, os autores afirmam que o desenvolvimento de pesquisas que pudessem revelar,
aos profissionais da area de Ensino de Ciéncias, caminhos para o desenvolvimento de
atividades que abordassem essas questdes seria importante. Sendo um dos objetivos da
pesquisa o de identificar as concepgOes presentes entre os alunos quanto as relagdes CTS,

os autores, dentre outras, afirmam nas considera¢des finais:

A concepgdo da tecnologia como algo necessariamente moderno faz com que os
alunos compreendam-na como uma produgfo caracteristicamente relacionada ao
futuro, ao moderno, desconsiderando o passado como um clemento determinante do
processo. Fica demarcada, assim, uma visdo a-histérica dessa construcio humana.

(p. 184).

As recomendagdes e diretrizes do texto da Lei de Diretrizes e Bases, LDB, de 1996,
constituem o eixo das motivagSes da pesquisa de Silva, CAD. (2002) que, em sua
dissertacdo, aborda o tema da chamada fomada de decisées. O autor, baseando-se nos
pressupostos do referido texto, que referenda, para o Ensino Médio, os objetivos de uma
formac¢do voltada para ¢ exercicio da cidadamia e, ainda, nas consideragSes do movimento
CTS sobre a capacidade de fomada de decisdes, como um dos atributos da formagio da
cidadania, procede, por meio de entrevistas com estudantes universitarios, a uma
investigacdo sobre esse tema. Uma das motivaghes apontas pelo autor para o
desenvolvimento da pesquisa € a da formagBo de “..cidadfos aptos em tomar decises

adequadamente: e isso significa dizer com sensibilidade social, autonomia e habilidade de
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incorporar conhecimentos cientificos aos seus critérios de escotha, na medida em que sdo
necessarios...” (p. 2). Abordando questdes relativas a energia elétrica (consumo, produgio,
aparelhos etc), como tema de atividades para a sua investigagdo, aborda, nas entrevistas,
aspectos relacionados: a) ao conhecimento cientifico, b) as habilidades e competéncias; ¢)
as no¢des de cidadania e d) aos julgamentos de ordem moral. Os sujeitos foram colocados
em situagBes nas quais se exigia tomada de decisdes sobre o que se solicitava. A
investigagdo de Silva, C.AD. (2002) é claramente identificada, no que diz respeito ao
objeto fomada de decisdes, com alguns dos autores que escrevem sobre CTS, notadamente
Kortland (1996) e Ratclife (1997).

Ainda dentro do tema “tomada de decisdes”, os autores Santos e Mortimer (2001),
considerando as metas das propostas curriculares para o ensino da ciéncia na perspectiva da
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), discutem, entre outros, uma serie de modelos, entre
0s quais citam os de Kortland (1996), Ratclife (1997) e o extraido do projeto NME-VO, em
que o tema aludido constitui o foco de atengiio. Os autores consideram que esses modelos,
nos quais estdo nomeados certos passos ¢ descrita a estrutura parecem “... reproduzir os
modelos tecnocraticos e decisionistas, nos quais a decisio ¢ tomada de forma racional,
guiada objetivamente por aspectos técnicos que indicam o caminho da op¢do a seguir” (p.
101). Subsidiados pelas idéias de Habermas (1993), Canivez (1991), Santos e Schnetzler
(1997), entre outros, Santos ¢ Mortimer (2001) voltam-se para a discussdo de aspectos
valorativos, culturais ¢ éticos que, numa outra perspectiva tedrica e politica, entrariam no
jogo da tomada de decisdes. Alertam para os aspectos subjetivos ai envolvidos e para as
distinges entre os problemas reais e as questdes escolares que entram nesse jogo.
Discorrem, ainda, sobre as diversas pesquisas que tém se debrucado sobre o tema
comentando, entre outras, as de Ratclife (1997), Ramsey (1993), Solomon (1984). Nas
consideracdes finais, nos comentarios que os autores fazem sobre as implica¢es que essas
questdes teriam no ensino de ciéncias, na perspectiva da ciéncia, tecnologia e sociedade,

destaco a de que:

Uma educagdio cientifica que se pretende neutra é wdeologicamente tendenciosa. Ela,
a0 invés de preparar o cidadio para participar da sociedade, pode reforcar valores
contrarios ao ideal de democracia e de cidadania, ao nio questiona-los. Nesse
sentido, ao pensar reformas curriculares, precisamos superar a posicdo ingénua de
reduzir essa tarefa a inclusdo de novos conceitos que expliquem methor os
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principios cientificos relativos as questdes tecnoldgicas. Também nfo € suficiente
mencionar as conseqiiéncias do desenvolvimento cientifico e tecnologico sem
desenvolver uma consciéncia para a agdo soctal responsavel (p. 107/108).

Um artigo que ndo menciona CTS e que se constitui, a meu ver, de extrema
importincia para este estudo, por situar-se no campo de representagdes de alunos, € o de
Barbosa Franco (1991). Contextualizando o ensino de Ciéncias no dmbito das politicas
educacionais, com expansio de programas de aperfeicoamento, e pressupondo a articulagdo
entre o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e o sistema educacional nas medidas do
projeto de democratizacdo da sociedade brasileira, na década de oitenta, a autora refere-se a
questio do enfrentamento que ndo teria sido suficientemente explorada nesse campo: a da
discussio epistemologica e que remeteria & busca de caminhos para a definigdo dos
conceitos de ciéncia ¢ de tecnologia. Situando ¢ seu trabalho no campo da epistemologia
com as nocdes de simplicidade ¢ complexidade e dos principios que chama de disfungdo ¢
reducionista e, ainda, problematizando a idéia de modernidade em sua relagdo com a
tecnologia, a autora apresenta os resultados de sua pesquisa, realizada com vestibulandos da
Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, PUC- SP, por intermédio de questionario
com questdes abertas (0 que € ciéncia, 0 que ¢ tecnologia?). Num dos itens das repostas,
segundo a concepgdo de ciéncia relacionada ao campo de saber, o “conjunto de
conhecimentos, relacionados ao estudo, a atividade intelectual, sem especificacio de
determinada drea”, aparecem com o maior percentual (68%). Num dos itens da
distribuicdo dessas respostas, no que diz respeito & concepgdo de ciéncia em seus aspectos
metodologicos, a “énfase & sistematizag@o, utilizagio de raciocinio logico, estudo
aprofundado de diferentes assuntos, explicagbes logicas e racionais” aparecem com maior
percentual (28%). Com respeito as representagdes dos alunos sobre o que € tecnologia, as
que se referem a “conceitos ligados ao desenvolvimento da Ciéncia, & aplicagdo de
técnicas, a concretizagdo das descobertas cientificas, principalmente no campo das Ciéncias
Exatas e do método experimental” aparecem com maior percentual de respostas (42%).
Ainda com referéncia as respostas sobre o que € tecnologia, num dos itens relacionados &
finalidade e/ou efeitos atribuidos a tecnologia, a ligagdo desta com a “melhoria das
condigdes de vida e do trabatho: rapidez dos servigos, mundo melhor e mais pratico, plena
harmonia”, aparecem com maior percentual de respostas (30%). A pouca percentagem de

repostas, vinculando a Ciéncia e Tecnologia com as demais areas do conhecimento, ¢ ainda,
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o seu sentido histérico, € objeto das consideragdes da autora ao discorrer sobre os
parémetros que preconizam para o estimulo do debate e o repensar sobre a educacio em

ciéncia e tecnologia; em suas palavras:

Do ponto de vista epistemologico, ¢ necessario rever a propria concepgio de
ciéncia‘tecnologia a partir de um modelo de anslise que considere as diferentes
areas do conhecimento; que se afaste de uma abordagem linear; que recupere as
relagBes entre produto ¢ processo, entre conhecer ¢ pensar; enfim, que enfatize o
papel das rupturas, das descontinuidades e das tensGes da historia (p. 24).

Nos textos dos autores citados, pude apreender uma preocupagio com a ciéncia,
tecnologia e aspectos sociais que estio envolvidos nessas relactes. Evidentemente, a forma
de abordagem e os instrumentos usados para os estudos dessas relagBes sao distintas, dai as
configuragdes ¢ €nfases em aspectos especificos desses objetos de investigagiio. Cada um
desses trabalhos revela preocupagdes com o carater social do conhecimento cientifico—
tecnologico. Se, em Auler (2002), os mitos sobre as representacdes de tecnologia,
historicamente construidas, e as discussGes sobre esses mitos constituem o movimento de
seu trabalho, em Dal Pian (1992), a ciéncia para a cidadania, tratada na perspectiva do
inicio do movimento CTS, das relagGes entre a politica educacional e o ensino de Ciéncias,
€ que constitui o eixo de seu trabatho. Em Silva, C.A.D. (2002), o movimento do objeto de
pesquisa se faz em torno de capacidades, habilidades, julgamentos dos sujeitos sobre
questdes que envolvem o conhecimento de aspectos das relagdes entre ciéncia e tecnologia
e tomadas de decisdes sobre aspectos dessas relagdes na esfera do conhecimento, consumo
e uso desses produtos. Entre esses trabalhos, 0 de Andrade e Carvalho (2002) e o de Auler
(2002) revelam preocupagles com as concepeOes dos sujeitos sobre os temas abordados nas
entrevistas. Na producfo académica desses e de outros autores brasileiros, reencontro
termos que foram utilizados por autores da produgio académica publicada no exterior e
que, também, estdo significando-a; dentre eles, incluem-se: alfabetizacdo cientifica, tomada
de decisbes e cidadania.

As preocupagbes com aspectos relacionados a ciéncia, tecnologia ¢ educacgio
aparecem ainda numa série de outros trabalhos. Dentre esses trabalhos, os que surgiram no

interior das discussdes do Projeto do Grupo de Reelaboragio do Ensino de Fisica (GREF)”,

*" Um relato sucinto do inicio do financiamento do projeto GREF encontra-se em Satiro (1989, p. 213/215).
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da USP, ou que foram inspirados pelas idéias e/ou proposicdes desse grupo, constituem
outras formas de considerar as questdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e aspectos
sociais. Da produgfo de pesquisadores que se envolveram com o referido grupo, vou
destacar alguns trabalhos que procuram articular a “Fisica das coisas” com as “coisas da
Fisica” (apud, Toscano 1991, p. 162). Como fiz men¢io na Introdugio deste estudo, certos
ditos estavam presentes em trechos do texto de Fisica e Quimica: a construgdo de uma
proposta educacional em fungio de influéncias de idéias do projeto mencionado. Os
trabalhos de pesquisa que apresentarei a seguir, e que considero como sendo realizados sob
a influéncia do GREF, constitui um modo de restituir, pela evocaglo de certas marcas ¢

significacdes dos dizeres nos trechos do texto mencionado, a memoéria dessa influéncia.

A tese de livre docéncia de Menezes (1988), as dissertagdes de Pierson (1990),
Toscano (1991), Satiro (1989) e Ambrozio (1990), com nuances e énfases distintas,
procuram, nas discussdes sobre questSes da ciéncia e tecnologia e, ainda, nas proposi¢des
de articulagbes entre a Fisica e aspectos tecnolégicos envolvidos nessa disciplina, o lugar
para o estabelecimento de criticas sobre o ensino de Fisica e sobre a formacgdo de
professores. Menezes® (1988) desenvolve, em sua tese de livre docéncia, discussdes sobre
aspectos da crise atual tais como a degradac¢do ambiental e cultural, miséria dos povos e
nagGes; disjungdo entre a area da Fisica e a das humanidades; énfase no ensino centrado no
instrumental tedrico em detrimento da reflexdio sobre o universo natural e prético para, a
partir dai, rediscutir a formagio de professores e a de pesquisadores. Neste trabalho, o autor
ndo trata especificamente de articulagio de conteidos de ensino, mas, sim de um mundo
capaz de fazer emergir, no/do torvelinho de suas contradigbes, as vozes do assombro e da
indignagdio com os eventos que violentam o homem. Penso que uma das suas formulagGes,
ao remeter 2 indagacio sobre possiveis mudangas na diregiio da ciéncia por parte dos

cientistas, em decorréncia desses eventos, expressa a indignaciio de que falava:

Pois bem, o “clamor universal de horror” que o Brecht-Galileu vaticinou ja ressoou
muitas vezes, diante dos escombros radiativos de Hiroshima e Nagasaki, do agente
laranja nas matas vietnamitas, € também no Brasil, por exemplo, diante do Césio

Outros docentes, tais como Jodo Zanetic, Regina Debeux Kawamura ¢ Yassuko Houssome, todos do IFUSP,
colaboraram com o citado projeto (apud, Pierson, 1990, p. 147).

* O artigo Novo(?) método (?) para ensinar (?) Fisica (?). publicado originalmente em inglés, em 1977,
demonstrava as preocupagdes do autor com aspectos dessa tematica.
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radioativo esparramado ¢ das transfusdes de sangue contaminado. E, é bom que se
saiba, deste clamor de horror também participaram cientistas, pois entre estes ha,
como sempre houve, os que nio fazem uso da “armadura para esconder a ferida” e
que ndo “'se consolam por dispor do aparato” (p.248/249).

A constatagio de que objetos e coisas da Fisica, como informag&es (veiculagio de
avangos cientificos na televisio, filmes de ficgao, propagandas COmerciais) ou como coisas
cOm as quais as pessoas convivem estio presentes na vivéncia/experiéneia das criangas
constitui um dos aportes da investigagio de Pierson (1990). Nessa investigacio, a autora
toma esse aporte para, no ambito de uma discussio sobre a evolucdo do sistema
educacional e do ensino de Ciéncias, avaliar e aprimorar uma proposta de ensino de
Ciéncias com o estudo de “coisas” que sdo usadas e podem ser vistas funcionando numa
casa. Toscano (1991) toma a sensagiio de insatisfagiio com o ensino de Fisica, vivenciada
€m congressos € conversas com professores como ponto de partida para, junto a professores
de Fisica e apos as manifestagBes destes sobre a pratica de ensino baseada na proposta de
ensino de Eletromagnetismo, elaborada pelo GREF, analisar o processo, a concepgdo e

implementacdo de uma proposta alternativa de ensino.

Ainda entre os autores que, sob inspiragio das idéias do GREF, produziram
trabalhos académicos, cito Satiro (1989) que, discorrendo sobre a educagio e o ensino de
Fisica, bem como sobre a importancia atual e histérica de um dos ramos da Fisica, a Fisica
Térmica, situa as discussdes sobre os desacertos do ensino em Termodinimica e a
renovagdo do ensino desse tema por intermédio da proposta de ensino de Fisica Térmica,
do GREF, que analisa em seu trabalho. Também cito Ambrozio (1990) que inscreve, na
discussdo que faz sobre o sistema educacional de ensino e o ensino de Fisica veiculado na
escola, a discussio de uma proposta para o ensino de dtica no ensino médio. A autora
defende, nessa proposta, a articulagio do conhecimento tedrico com o cariter pratico que a

Otica tem na vida cotidiana; compara essa proposta com outras que abordam esse conteado.

Nos trabathos que acabamos de mencionar estio presentes preocupagbes em
investigar aspectos relacionados a proposicdes de trabalho com uma Fisica que esteja mais
proxima da experiéncia ou da vivéncia dos alunos e professores do ensino fundamental e
meédio. Nesse aspecto, o conhecimento das “coisas” da Fisica, entra como apoio a proposta

de um ensino que se pretende renovador, sem o excesso de “formulismo” (Pierson, 1990, p.
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146) e que seja significativo para esses alunos e professores. E a partir dessa articulagdo
gue se procura, aparentemente, descortinar a tomada de consciéncia de alunos e professores
para questdes que dizem respeito 4 natureza social do conhecimento cientifico ¢
tecnologico. Nesse entremeio, sdo tecidas criticas & politica educacional mais ampla; a
formac8o de professores de Fisica; as caracteristicas do ensino de Fisica, com énfase no
chamado “formulismo™; as caracteristicas do livro didatico, entre outros. Em trabalhos,
como no de Ambrozio (1990), sdo feitas referéncias a idéia de que a proposta de Fisica
pode, nos termos em que € colocada, se integrar “... numa concep¢ao de ensino de Fisica
para os cursos de segundo grau, consistente ¢ compativel com uma educagéo voltada para a
formagio do estudante, n3o s6 como futuro vestibulando, mas principalmente como
cidaddo” (p. 152). Em grande parte desses trabalhos, sdo feitas mencdes a necessidade de
um entendimento do funcionamento de produtos e processos tecnologicos e que fazem
parte de topicos de ensino da Fisica (eletricidade, magnetismo, otica etc). No trabalho de
Satiro (1989), por exemplo, a criogenia, os supercondutores, aplicagdo tecnologica dos
plasmas de altas temperaturas, controle de temperatura na produgio € na preservaco de
alimentos sdo citados como topicos envolvidos com a Fisica Térmica e que ndo sdo

percebidos ou sdo desconsiderados nos contetidos de ensino dessa matéria.

Se 0s processos tecnologicos e a presenga de objetos tecnoldgicos, associados a
“coisas da Fisica”, suscitam as investigagcdes que foram objetos dos comentarios nos
paragrafos anteriores, estas encontram algumas de suas justificativas nas mais variadas
motivagdes. O desvelamento do “extraordinirio naquilo que usualmente se apresenta como
ordinario” constitui, para Toscano (1991, p. 162), uma das fontes de motivagdo de sua
investigagdo. J& Pierson (1990) encontra na necessidade de um ensino que deve favorecer a

. compreensdo dessa realidade e servir seu potencial de transformacdo, fornecendo

elementos de analise do real vivido” {p.145), uma das motivagdes para sua pesquisa.

A importancia da percepgdo de que existem produtos e processos que fazem parte
das coisas da Fisica, que esses produtos e processos sfo culturais e fazem parte do uso do
dia a dia, a necessidade de trabalhar essas articulagbes em tOpicos da Fisica constituem, a
meu ver, as caracteristicas de grande parte dessas dissertagdes. E do enlace entre o ensino

de tépicos da Fisica com os conhecimentos de processos € produtos ai envolvidos que se
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constituem, para grande parte desses trabathos, as possibilidades de incursio pelos distintos

aspectos relacionados a tecnologia e a ciéncia.

A dissertagdo de Santos (2002) nHo trata, tal como nos trabalhos anteriores, da
reformulagdo de um conteudo de Fisica; contudo, apoia-se, dentre outros, nas contribui¢des
do GREF ¢ de autores que escreveram sobre educagio, no 4mbito CTS, tais como Bazzo
(1998), para configurar seu objeto de pesquisa. O autor, tomando as consideragdes dos
Pardmetros Curriculares Nacionais sobre o ensino médio, no que diz respeito a questdes
relacionadas a Tecnologia, explora a simbiose entre Ciéncia € Tecnologia bem como seus
impactos sociais € ambientais através de uma intervengdo didatica com objetos
tecnologicos de uso do cotidiano de estudanies do 3° ano do ensino médio de uma escola
pblica do Parana. Nessas intervencdes didaticas, o autor, tendo como objetivo a
explicitacdo de conceitos por intermédio da explicagio do funcionamento de aparelhos
elétricos domiciliares, coleta as representagdes dos alunos sobre conceitos cientificos, sobre
o funcionamento desses aparelhos e sobre os impactos sociais causados pela produgio,
utilizagdo ou descarte desses objetos (no caso lampadas elétricas). Uma das idéias que

aporta a investigagdo de Santos (2002) ¢ a de

(...) fazer com que os alunos tenham uma oportunidade de discutir sobre os objetos

tecnolégicos, utilizando os conceitos da Fisica para refletir sobre os mesmo,
procurando compreendé-los em seus aspectos mais gerais, de forma a
mmstrumentalizar o estudante para um processo social de tomada de decisbes que
envolvam a Tecnologia (p. 3).

Baseado nas idéias anteriores, o objetivo da pesquisa de Santos (2002) foi o de
saber “...de que forma os alunos estabelecem relacdes entre o conhecimento cientifico e
aplicagdes tecnologicas desse conhecimento, aplicagdes que, de uma forma ou de outra,
fazem parte de sua realidade” (p. 23). Trabalhando as no¢des e impressées dos alunos sobre
os aparelhos elétricos domiciliares, inclusive levantando concepgdes e representagdes dos
estudantes sobre esses dispositivos, o autor considera que foi despertado o interesse pelas
questdes sociais, ambientais e energéticas relacionadas a produgcfo, utilizaciio e descarte de
objetos tecnoldgicos. Um dos desdobramentos desse interesse estaria no fato de que o
debate dessas questdes contribuiu para “...a formacio de um cidadfio critico, consciente e

capaz de participar do processo decisorio na sociedade” (p.102).
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Os trabalhos de Angotti (1991), Braga (1991), Oliveira Reis (1991), Silva (1989),
que passarei a comentar, também mostram preocupagles com aspectos da ciéncia,

tecnologia e aspectos socials.

Angotti (1991), analisando as tensGes entre fragmentos e totalidades do
conhecimento em Ciéncias Naturais e Tecnologia e aprofundando a discussio sobre
parte/todo, nos dominios epistemologico e pedagogico, mobiliza o que chama de conceitos
unificadores, tal como, por exemplo, o de energia — exemplificado nos relatos que faz sobre
0 seu emprego em unidades de ensino — para dar conta da problematica da fragmentaco
verificada no ensino de Ciéncias. Concebe a ciéncia e a tecnologia como
“empreendimentos culturalmente referenciados” e que no Brasil “por razbes historicas da
colonizacio e educagio, e principalmente por razdes politicas em toda a sua Historia, os

dois empreendimentos sempre estiveram & margem da cultura” (p. 3).

Braga (1991) confronta, em debates e atividades em sala de aula, a percepgéo que
alunos do segundo grau de uma escola técnica tém sobre a produgdo do conhecimento
cientifico e tecnologico e sobre as articulagdes desse conhecimento no sistema produtivo
com 0s aspectos historicos dessas produgdes e dessas relagdes. O desconhecimento dessas
formas de produgio de conhecimento bem como o de sua relagio com o sistema produtivo
abriria, na forma de mistificacio da ciéncia e, ainda, da mistificacdio das rela¢des desta com
a tecnologia e com o setor produtivo, espaco para a ideologizagdo cientifica e tecnologica
de trabalhadores técnicos. Nas atividades com os alunos, o autor percebe, dentre outras,
uma hierarquizagio entre ciéncia e tecnologia, aquela como sendo “sagrada”, praticada por
grandes génios, e esta como aplicacio da ci€ncia ¢ considerada como “profana” e, ainda,
percebe a presenca de uma perspectiva a-histérica com a qual os alunos encaravam a

¢iéncia. Nas palavras do autor:

A tecnologia faz o papel de uma atividade profana porque ¢ entendida como uma
atividade dos homens inseridos na sociedade. Como a tecnologia € vista como
aplicagdo do conhecimento cientifico, pode ser aplicada de acordo com os
interesses de quem aplica. Os homens determinam o processo. A ciéncia, ao
contrario, é fruto da descoberta. Portanto, quem determina © processo, nessa
concepgdo, € a natureza (p. 80).



74

Perpassando a idéia de que uma série de disjuncdes, entre elas, a que ocorre entre o
processo produtivo ¢ a escola, e, também, a que ocorre entre a execucio e a concepgio,
sustentam a idéia de uma ciéncia neutra, Braga (1991) faz a critica da ciéncia; ou do que
chama de “racionalidade técnica” (p.36). Nas consideragdes do autor: “A ciéncia precisa
ser desmmistificada como processo de construcio do saber. A dessacralizacio da ciéncia
reaproximara os homens, trabathadores técnicos ou ndo, no ato de produzir conhecimentos,

fazendo-os contestar a alienagdo a que estio submetidos™ (p. 103).

Oliveira Reis (1991) expde, a partir de um rapido painel histérico sobre a ciéncia e
de uma discussdo sobre a idéia de progresso, qual seria o papel de um ensino que, levando
em conta a critica das estruturas da sociedade moderna e das relagBes de trabalho, nessa
sociedade, incluindo ai a critica a idéia de progresso, poderia possibilitar um outro tipo de
formagdo. Investiga as concepgdes dos alunos do ensino médio sobre as relacdes entre
ciéncia e progresso. A remissdo que faz 4 idéia de progresso e ao uso dessa idéia como
fundamentagdo ao poder ilimitado da ciéncia e da tecnologia em trazer uma “idade de
ouro” (p. 32) para a humanidade, subsidia a discussio que o autor faz sobre a ideologizagio
dessa idéia, sobretudo na esfera da chamada modernizagio tecnologica. Alerta, ainda, para
os efeitos que essa modernizagio teria, entre outros: no processo de trabalho, na
subjetividade dos trabalhadores e na relagio do homem com a natureza. Uma das
consideragdes do autor € que “...os alunos valorizam a ciéncia e a tecnologia, questionando
apenas a sua utilizagio, boa ou ruim. O que reforca a idéia da necessidade de um ensino
que esteja baseado no entendimento de como se da a construgdo historica do conhecimento
7 (p. 107).

Silva (1989), trabalhando com revistas cientificas, aborda os prenuncios da
descoberta dos raios X bem como os experimentos, as propriedades e as teorias sobre esse
mesmo fendmeno. Situando cronologicamente as diversas etapas desses momentos, deixa
claro que se o aproveitamento tecnologico dos raios X foi quase que imediato, o
entendimento tedrico do seu funcionamento exigiv um longo tempo e varias teorias
explicativas. Faz referéncia 4 importancia desse tipo de estudo no ensino de Fisica, no que
diz respeito a incursGes na historia da Ciéncia. A énfase de Silva (1989) recai na descrigio

dos eventos relacionados & descoberta de um efeito natural, a construcdo de um objeto
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tecnologico ancorado nesse efeito, ao uso desse objeto, as leis que o exphcam e, ainda, na
descricdo do conhecimento sobre os efeitos desse objeto no organismo humano. O ressalte
das “defasagens” entre esses diversos “momentos” constitut um dos aspectos centrais do
seu trabalho; ou, como afirma num dos trechos: “No caso dos raios X vimos que 2
tecnologia e o conhecimento sobre suas propriedades tiveram um desenvolvimento
praticamente simultineo. Portanto, para a sociedade, a aplicag@io tecnoldgica foi imediata,
mas 0 mesmo ndo ocorreu em relacio a popularizagiio dos conhecimentos cientificos™ (p.
186).

Os trabalhos, aos quais fiz referéncia nos paragrafos anteriores, t€ém configuragbes
distintas quanto aos seus objetos de investigagdo e quanto aos quadros tedricos dos seus
autores; a disposicdo deles num mesmo conjunto justifica-se pelo fato de que nesses
trabalhos sdo mobilizadas preocupagbes com a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Se as
questdes epistemologicas relacionadas ao ensino de ciéncias, em sua relagio com a
tecnologia, mobilizam a investigagio de Angotti (1991), havendo ai preocupagdes que se
inserem no ambito da educacio e do ensino de Ciéncias, com referéncia a autores como
Paulo Freire, Thomas Khun, Jugen Habermas, David Bohm, George Snyders, dentre outros.
Em Silva (1989), a disposi¢3o temporal entre a produgo de um equipamento e a explica¢do
dos fendmenos envolvidos nesse equipamento e, ainda, o tempo decorrido entre o uso desse
equipamento ¢ 0 conhecimento dos seus efeitos no organismo € a teia sobre a qual ¢ tecida
sua dissertacdo € na qual os artigos originais sobre essas questdes constituem a principal
fonte de sua bibliografia. As preocupacdes de Braga (1991) e Oliveira Reis (1991)
encaminham-se para criticar as estruturas sociais do sistema capitalista € as disjun¢des que
nele se operam e, ainda, a ideologia que faz com que a ciéncia seja vista como neutra. Esses
autores “falam™ de determinados lugares; portanto, as sugestdes de encaminhamento de
propostas para a educagio, de caréter cientifico e/ou tecnologico, sdo distintas. As énfases
dos trabalhos de Braga (1991) e de Oliveira Reis (1991), que sdo proximos quanto ao
referencial tedrico, recaem nas recomendagdes de um ensino voltado para a construgdo
histérica do conhecimento cientifico, o que poderia levar a desmitificacio da neutralidade
da ciéncia, que aparece na forma da ideologia da racionalidade técnica e na forma da

ideologia do progresso.
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Um outro conjunto de trabalhos, em que as preocupagdes sio representadas por
assuntos de areas especificas, ou co-relacionados a elas, e que sdo analisados em sua
relagdo com aspectos do ambiente (bioldgico, social, cultural, laboral) onde os sujeitos da

investigagdo estdo inseridos, s&o os de Aratjo (1993), Lufti (1989) e Raboni (1993).

Araifijo (1993) toma o tema da fermentacfo para, no contexto da cidade de Ribeirio
Preto, desenvolvé-lo sob varios enfoques: econdémicos, ecologicos, técnicos. Situa Ribeirdo
Preto nos seus aspectos historicos, situando a tecnologia da fermentacio — em usinas de
alcool — que envolvem diversas atividades e empregados. Também discute tipos de
fermentac¢io e realiza atividades com alunos de segundo grau sobre o tema e, ainda procede
ao estudo de fermentagiio alcodlica e latica caracterizando o modo de producio, mio de

obra e mercado atendido por essa atividade.

Lufti (1989) baseia-se no conhecimento do trabalho desenvolvido dentro de
industrias metalirgicas que fazem eletrodeposicio de metais e no curso de Quimica niio
técnico, desenvolvido com alunos de cursos diurnos e noturnos da 1° sére do 2° grau de
escolas estaduais da cidade de Sdo Paulo. Busca saber se a preocupagdo com as questdes
sociais ¢ possivel de ser despertada, relacionando-se os conceitos adquiridos em sala de
aula com as condigdes de trabalho humano em que esses conhecimentos s3o utilizados em
nossa sociedade. Coloca o quadro em que as industrias galvinicas trabalham, com
relevancia para o conhecimento de Quimica envolvido nesse processo. Situa o conjunto de
textos e praticas de laboratério desenvolvido durante quatros bimestres. Para a analise da
aplicagdo do conhecimento quimico na sociedade, faz uma elucidagdio de cotidiano e

cotidianidade, segundo A Heller.

Partindo da suposigdo da necessidade de compreender mais o cotidiano do aluno
trabalhador para alicercar as tentativas de reformulacdo do ensino de Fisica, Raboni (1993)
empreende, junto a alunos trabalhadores, uma investigagio sobre os elementos de
conhecimentos existentes nos locais de trabalho desses ahinos. As respostas de alunos a
questionarios ¢ o acompanhamento desses alunos nos processos de produgdo de armacio de
oculos em um laboratério de otica levaram-no & constatagio de que o aluno do curso

noturno possui um alto grau de maturidade e autonomia no trabalho, o que implica,
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segundo o autor, na necessidade de revisdo das representacdes que se faz desse aluno em
sala de aula. Numa das considerac3es sobre o problema da pesquisa, o autor, referindo-se a
um dos objetivos da escola que € a preparacdo para o trabalho, considera que “... as
possibilidades de ligagdo reciproca do trabalho com a escola sdo negadas pela imagem do
atuno ideal, que ndo trabathando teria todo o tempo para estudar e aprender, portanto teria
maior rendimento escolar” (p. 6). Considerando que as propostas do GREF e da
Coordenadoria Estadual de Normas Pedagogicas {CENP), Sio Paulo, por situarem a
perspectiva do aprendizado de teorias a partir de “coisas”, na problematizagio dos
“conteudos”, envolvendo conteudos e situagdes reais e conhecidas, ¢, no cotidiano, como
elemento possibilitador do didlogo e provocador de necessidade de elaboragio e de
explicacdes pelo aluno, o autor considera que essas propostas representam um avango no
tratamento do ensino de Fisica em relagdo ao praticado. Nas considera¢des do autor uma

das formas de viabilizar a conciliacdo trabatho-estudo seria a de

{....) ter nas relagBes entre educagio-trabatho, ciéncia-tecnologia elementos para a
elaboragio de estratégias de luta que estgjam em sinionia com as tendéncias do
mercado ¢ da produgdo, mas que apontem para a superagdo das formas de
exploragio ¢ das desigualdades sociais atualmente existentes {p. 141).

As investigacdes de Lufti (1989), Aragjo (1993) e de Rabomu (1993) estdo
assentadas em referenciais distintos; contudo, as preocupagdes envolvendo ciéncia,
tecnologia e Os aspectos sociais estdo inscritos nos objetos dessas pesquisas. O tema da
fermentacdo funciona, na investigagio de Arajo (1993), como uma espécie de centro
gerador de distintas relagdes que a ele se articulam, sejam elas de natureza econdmico-
social mais ampla e inscrita nas relagSes estabelecidas no processo produtivo de uma
fabrica, com toda a rede de empregos, sejam percebidas no cotidiano das pessoas que
reconhecem a fermentacfio, mas, desconhecem os principios desse fendmeno. Raboni
(1993), estabelecendo relacBes entre o ensino de uma area da Fisica (Otica) com o0s
elementos de conhecimento dessa area, e que estdo presentes em trabalhadores de setores
do processo produtivo, encontra, nas representacdes do sujeito social aluno-trabalhador e

no conhecimento desse sujeito, o motivo de suas investigagies.

Nio ha, nos trabalhos que citel no paragrafo anterior, mengfes “ao movimento

CTS” ou a “abordagens CTS”; todavia, preocupa¢des com as relagbes entre topicos de
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conhecimentos de areas especificas com o ambiente laboral, social e econdmico em que
estio situados os alunos, e que também podem ser os sujeitos de investigacio e/ou
participantes de atividades realizadas no decorrer das investigagdes, estio permeando esses
trabathos.

1.3 - UMA SINTESE.

Dizia na Introdugio deste estudo que procurava, por intermédio da presente revisio,
efetuar um gesto de recuperagio de parte da memoria que, pelos seus ditos, estava ecoando
nos ditos dos trechos do texto Proposta de agdo para a criagdo e implementacdo das
habilitagbes em Fisica e Quimica e dinamizacdo das dreas correspondentes, e, sobretudo,
nos ditos de trechos do texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma proposta educacional.
Ressalto, porém, que os “ecos” dos dizeres aos quais estou me referindo ndo sio o “antes”
que se torna transparente, inteligivel ¢ perfeitamente localizavel nos trechos dos textos a
que estamos nos referindo, 4 maneira de uma transposigio, termo a termo. Os ecos dos
dizeres dos textos dos artigos tém relagdes com os trechos dos textos mencionados, pelo
modo como estdio significando-os. E por intermédio de certas evocacdes que € possivel
apreender o modo de significages dos dizeres dos artigos que foram objeto de revisio
bibliografica nos dizeres dos trechos desses textos, sobretudo nos do texto da Proposta
educacional que, como afirmei anteriormente, contém maior quantidade de dizeres sobre
ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Convém ressaltar, ainda, que se os trechos do texto
da Proposta educacional evocam aspectos de uma discussdo que é encontrada na producdo
académica de teses, artigos e dissertagBes, esses trechos constituem-se de fragmentos de
idéias ocupando, no referido texto, o lugar de arranjos mais ou menos organizados. Nas
entrelinhas, nos vazios dos trechos da Proposta educacional, podem ser discernidos os
sentidos de aspectos das discussGes e producfio académica que foi objeto dessa revisio.
Retorno a um dos trechos desse texto para, por intermédio do exame do seu funcionamento

discursivo, exemplificar o que estou querendo dizer:



79

Também maquinas ¢ produtos — elétricos, eletrdnmicos, dticos, quimicos, etc —
mterferern no ambiente ¢ na qualidade da vida das pessoas. Se estas nio forem
educadas para entender ciéncia, certamente ocorrerdo problemas de inadequagdo no
uso de produtos tecnologicos (p. 9).

Que evocacOes esses trechos poderiam trazer? Dirla que nas entrelinhas desses
trechos, pode ser notada a presenca, em sua auséncia, de dizeres que evocam as idéias que
perpassam os textos dos autores que trabalharam junto ao Grupo de Reelaboragio do
Ensino de Fisica (GREF), da USP, ou daqueles que, em investigacbes, se aproximaram
dessas idéias. Diria, ainda, que idéias como as da articulagio da “Fisica das coisas” com
“coisas da Fisica”, matizadas por preocupa¢des com a apropriagZo de conhecimentos, com
vistas a tornar as pessoas mais aptas a participarem da vida social, tal como sdo
perpassadas, por exemplo, nos textos de Pierson (1990), Satiro (1989) e Toscano (1991),
estdo, em sua auséncia, presentes nos dizeres do trecho acima mencionado®. Posso notar,
também, que o problema de inadequagdo do sujeito em um mundo que, pela complexidade
dos produtos que nele circulam, exige conhecimentos sobre ¢ seu uso, evoca sifuagdes de
pesquisa dos artigos citados em que determinados topicos em ensino de Fisica sdo tomados
como referencias para a articulagio da “Fisica das coisas” com “coisas da Fisica”. Lembro
ainda que, nas entrelinhas dos trechos acima citados, pode-se “ler” uma preocupacdo com
uma questdo que foi objeto de investigacfio de alguns trabalhos vistos na revisio: trata-se da
tematica relacionada a “tomada de decisSes”. Essa teméatica, em perspectivas distintas, foi
abordada, entre outros, nos trabathos de Silva, C.A.D. (2002 ), Santos (2002) e Santos ¢
Mortimer (2001}.

No que diz respeito a revisdo sobre a produc#o académica de teses, dissertagBes e
artigos da producé@io brasileira penso ser necessario tecer alguns comentarios. Um deles €
que pude encontrar o desenvolvimento de uma variedade bastante grande de temas;
questbes sobre curriculo e politica educacional s8o tratadas por Dal Pian (1592); discussdes
e/ou proposi¢des sobre conteudos de areas especificas, em suas relagdes com “coisas da
Fisica” (Satiro, 1989, Pierson, 1990; Toscano, 1991; Ambrozio, 1990; Utges et al, 1996);
articulagdes do ensino de determinada area com questdes da produgdo e do trabalho, em

distintas perspectivas (Raboni, 1993; Braga 1991; Reis, 1991; Lufti, 1989); representagdes

* Dai o dizer que as idé¢ias do GREF haviam influenciado as consideracdes que fazia nos trechos da Proposta
educacional.
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sobre aspectos relacionados & ciéncia e tecnologia (Auler, 2002; Barbosa Franco, 1991;
Andrade e Carvalho, 2002), questSes relacionadas a epistemologia e ensino na area da
Ciéncia e Educagio (Angotti, 1991) e, ainda, o relato de investiga¢do sobre o tema “tomada
de decisBes” (Silva, C.A.D., 2002) bem como de discussdes sobre alguns de seus aspectos

(éticos, politicos etc) e implicacdes no ensino de ciéncias (Santos e Mortimer, 2001).

Idéias e proposigdes do que tém sido comumente chamadas de “movimento CTS”
ou “estudos CTS” estdo, em parte e com énfases distintas, significando as investigagGes de
Auler (2002), Andrade e Carvalho (2002), Costa (1994), Santos (1992), Silva, C.AD
(2002) bem como o artigo de Dal Pian (1992). Ja em trabalhos como os de Satiro (1989),
Pierson (1990) e Toscano (1991), ndo se percebe a presenga de autores que escreveram
sobre 0 “movimento CTS” ou “estudos CTS”, embora os temas desses estudos também
digam respeito a relagdes entre ciéncia e tecnologia. A variedade de configuracSes dos
objetos de estudos da produgdio brasileira sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais
entretecida, em muitas delas, com idéias de autores que escreveram sobre CTS, e, em
outras, sem mencdo a esses autores, leva-me a considerar certos aspectos dessa produgio.
Conforme pude depreender da leitura desses trabalhos ndo se trata de uma producdo que se
fez ¢ se faz por uma espécie de uma rransposicdo das idéias de autores de outros paises,
mas, sim, de (re)significacdes dessas idéias num contexto em que as condi¢Ses de produgio
desses textos encontram, também, nos dizeres de outros escritos, mclusive de autores

brasileiros, os apoios para as suas propostas/discussées.

Ao longo dessa revisdio, deparei-me com uma variedade de situagdes de estudo que
procuravam estabelecer diferencas/relagSes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, desde
aquelas que tomavam a forma de quadros, fluxogramas, diagramas etc, passando por
aquelas que procuravam aprender no contendo das crencas, atitudes, percepgdes de alunos
e/ou professores, no transcorrer de atividades didaticas ou ndo, o lugar das caracteristicas
da tecnologia, da ciéncia, e/ou de suas relagdes e influéncias em situaces de determinados
contextos. Alguns termos como “ciéncia para todos” (Fish, 1984); “relevincia social” da
ciéncia (Fenshan, 1987); “ciéncia para o cidaddo” (Lewis, apud Ratclife, 2001); os quadros
explicativos das distintas naturezas da ciéncia de Gilbert ( 1993); a referéncia ao modelo de

subordinagdo/hierarquia entre/de ciéncia e tecnologia (Cajas, 1998); a estruturacio de
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dimensées para a diferenciacio de tecnologia e ciéncia (Waks, 1994) estiio significando a

produgio académica que discute/propde formas de educagio cientifica e tecnologica.

Na produgdo académica brasileira, também, deparei-me com uma variedade de
situacdes em que essas distingSes/relacdes ou as caracterizagbes dos conteudos das
percepgdes, crengas, atitudes etc, estdio significando a produgio dos seus autores. O que
Auler (2002) denomina mitos sobre a atividade cientifica tais como os que s80 chamados,
respectivamente, por deferminismo tecnoldgico e perspectiva salvacionista da Ciéncia-
Tecnologia, as nogdes de tomadas de decisdes, eixo, em configuragdes distintas, dos
trabalhos de Silva, C.A.D. (2002), de Santos (2002) e de Santos e Mortimer (2001); as
consideraces sobre a visdo a-histérica do conhecimento cientifico/tecnologico, percebidas
por Andrade e Carvalho (2002), nas concepgSes dos alunos; as referéncias a uma ciéncia
sagrada e a uma tecnologia profana, depreendidas das andlises das respostas de alunos
vestibulandos (Barbosa Franco, 1991), as mengdes ao formulismo no ensino da Fisica e as
necessidades de articulacio entre “coisas da Fisica” com “Fisica das coisas” constituem,
entre tantos outros, um elenco bastante amplo de nog¢Ges, termos, que estdo significando os

trabathos desses autores.

Nogdes, termos, consideragdes aos quais fiz mengdo nos paragrafos acima, e que
estdo significando a produgfo académica internacional e brasileira, ecoam em mim, nos
professores que tomam contato com essa produgdo e, ainda, nas proposi¢des de conteudos,
nos recortes das disciplinas, nas praticas de ensino, em idedrios de propostas educacionais.
Considero que essas nog¢des constituem a matéria prima e os lugares de significagio da
produgdio dos autores com os quais entramos em contato ¢, ainda, configuram lugares de

onde esses autores anunciam as suas produgbes/posigdes.

O conjunto da produgdio académica que foi objeto dessa revisdo constitui modos
desses sujeitos autores resistirem a algo que os incomoda e que diz respeito a minha
situagdio, e, provavelmente, & de muitos outros que, como sujeitos educadores e professores,
tém que se defrontar e que sdo as questdes das relagdes da ciéncia, tecnologia e aspectos
sociais envolvidos nessas relagbes. Penso que as proposices/discussdes desses autores, nas

suas mais distintas perspectivas e filiagSes tedricas, constituem modos que os sujeitos
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encontram para responder a esses incémodos, Conforme comentei, h4 muitas maneiras e
formas de responder a essa situagdo e, dentre essas, o recurso a citagdo de certos trabalhos
e/ou ancoragem em referenciais para configurar os objetos de investigagio efou
proposicBes, constitui-se numa delas. Além dos nomes dos autores que
pesquisam/escrevem no seu “campo”, ou que com ele mantém proximidades, também
compdem o quadro de referéncia dos artigos que discuti autores que escrevem de outros
lugares (filosofia, sociologia, historia etc). Constituindo modos de significacio dessas
“regibes” essas referéncias, algumas conhecidas, outras, nem tanto, fazem parte do
movimento de (re)configuragio dessas regides. Se autores como J. Habermas, J. Ziman, A.
Pacey, B. Latour, S. Woolgar, T. Khun, A. Chalmers estio entre os que, com certa
frequéncia, sdo citados e fazem parte de nomes que me soam familiares; desconhecia, até
entdo, os nomes de outros autores como o de A. Boutot; E. Schatzman; J. M. Briceno; M.
De Asua, que fazem parte da bibliografia de Tortolero (2003). Desconhecimento que nao
me surpreende dada a complexidade/quantidade de configuragdes e possibilidades de
estudos sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, e, sobre a qual discuti aspectos bem
gerais. Mas, desconhecimento, que €, por outro lado, indicio das estratégias dos gestos que,

nessa revisdo, dirigiram minha escotha®.

Considero que a produgdo académica, que foi objeto dessa revisdo, tem contribuido
para me dar conta de que essa tematica, sempre (re)visitada, se constitui num lugar de
permanente debate ideologico. As inscrigdes de idéias que foram discutidas nas proposigoes
educacionais dessas abordagens constituem, na minha opini3o, avangos significativos em
relagho a certos aspectos que vigoravam e ainda vigoram no campo do
ensino/aprendizagem. Assim, o esforgo feito em relacio & compreensdo como objetivo do
ensino € um avango em relagio a aprendizagem maquinal e a repeticio de formulas; o
esforco para que o aluno participe na aprendizagem e o ressalte na importancia de
compreender os esquemas conceituais sido avangos em relagio a outros tipos de ensino

como o do tipo estimulo resposta-reforgo; o esfor¢o para que essa participacio ocorra num

“ De uma observagio do Professor Roberto Nardi sobre os referenciais citados no artigo de Tortolero (2003),
quando do exame de qualificacdo, pude pensar sobre essa questdo. Cabe observar que entre as obras que
Tortolero (2003) cita, vérias foram editadas em espanhol ¢ francés e, ao que parece, foram produzidas por
autores que escreveram nessas linguas. E no gesto do “esquecimento” da producio de autores que escreveram
nessas linguas, notadamente daqueles que o fizeram na lingua francesa, e, na énfase da produciio de autores
que escreveram na lingua inglesa, que posso discernir a “direciio” de minha leitura nesta revisio.
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processo dialogado constitui um avango em relagdo a aprendizagem passiva; os esforgos
para inscrever as discussdes da produgio de conhecimentos da ciéncia e da tecnologia na
esfera da producio, da cultura ¢ da historia so avangos em relag@io a historia da ciéncia e
da tecnologia como produtos apenas de algum tipo de inteligéncia privilegiada. As
consideragdes sobre aspectos desses avancos estdo disseminadas nos artigos, dissertagdes e
teses que fizeram parte dessa revisdio, entre os quais no artigo de Tortolero (2003) e no de
Matews (1994). Aspectos que continuam a ecoar em mim e a significar os meus dizeres, e,
com certeza, 0s de muitos outros professores e pesquisadores da area de Educagio em

Ciéncias.

Ao longo dessa revisio fiz, por varias vezes, mengdo a dispersio da producio
académica que prop&e/discute, no dmbito de uma educagio cientifica e/ou tecnoldgica,
formas de inser¢d@o das questdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. Tal
dispersdo esta, evidentemente, situada no movimento da historia dessa produgio, com as
énfases em certos objetos, em determinados momentos, preméncia de certas questes em
outros, e, ainda, com os embates ideologicos travados nessa mesma produgfo, na qual a huta
por palavras constitui-se num de seus aspectos. Temas como, por exemplo, “ciéncia para
todos”, citados nos artigos da década de oitenta, subsistem e continuam significando a
produgdo académica, mas, perderam, ao que parece, a forga capaz de mobilizar/catalizar as
idéias em torno da tematica; outros termos e objetos sdo, hoje, enfatizados”. A presenca de
temas relacionados a ciéncia, tecnologia e aspectos sociais em propostas curriculares, no
campo da educacdo, €, hoje, indice de processos de mudancas nas concepgdes de aspectos
dessas relagdes, como pude notar, por exemplo, na leitura das considera¢des de Tortolero
(2003). Considero importante o exame de como dos/nos embates de aspectos dessa
tematica teriam ocorrido, por exemplo, a (re)configuragio de quadros tedricos, a aparicio
de conceitos. Esse € um assunto complexo e importante; todavia, ndo se constituiu em
minha preocupag@o ao me debrucar sobre os artigos, teses e dissertagdes, para fazer esta

revisio.

“A sigla CTS, cujo aparecimento, em condigbes historicas e ideolégicas, pouco conhego, talvez, tenha
contribuide para o apagamento de movimentos que se sustentavam sob outras denominagles. Registro,
contudo, que, segundo Souza Cruz e Zylbersztajan (2001), essa sigla foi empregada por Ziman, em 1980,
como 34 tinha mencionado na nota 23.
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Procurei privilegiar, na leitura e exposigéio dessa revisio, sempre com os recortes de
uma leitura pessoal, certas motivages, certos dizeres que, nessa produgdo, faziam sentido
para os seus autores €, que, eram, ¢ ainda sfo, os lugares de significa¢es de outros dizeres.
Dizeres que relacionados com outros dizeres, e dentro das condigbes de producdo dos
trabalhos desses autores, compdem o processo de significagdo do quadro tedrico/empirico
desses autores™ As nogdes, termos, expressdes que remetem a outras nogdes, termos e
expressdes, € que ddo sustentacio aos dizeres sobre as questdes da ciéncia, tecnologia e
aspectos sociais vao compondo o imaginario desses professores e, ainda, produzindo efeitos

€In suas praticas.

Cabe lembrar que os artigos, teses e dissertagdes que fizeram parte dessa revisio sio
textos que, em sua materialidade discursiva, procuram trabathar o entremeio das questdes
do ensino, de areas do conhecimento, com as das questdes educacionais. Penso ser este um
aspecto que configura os lugares de onde “falam” esses professores que, nesses escritos,
ocupam a fun¢o de autores. Na questdo do arcabougo dessa producio, posso notar a
procura pela coeréncia, a de sujeito responsavel pelo que diz conforme a fungio de autor,
discutida por Orlandi (2001a, p.68/69). Responsabilidade que se manifesta na procura de
coeréncia das categorias de analise usadas nesses trabalhos, o que estou chamando de
referencial teérico. Os espacos institucionalizados e freqiientados pelos pares que tém como
preocupagOes questdes que estdio relacionadas & Educaciio em Ciéncias, evidentemente com
distintas posigdes tedricas e abordagens, s3o os locais de circulagio desses trabalhos. Se
nesses espagos institucionalizados a fungdo de autor recobre essa produgdo, a producio

desses autores trabalha com a imagem de um leitor que, ¢, também, a de um virtual autor.

* Julgo importante esclarecer que o termo autor &, para Orlandi (2002 ), “... o sujeito que, tendo o dominio de
certes mecanismos discursivos, representa, pela linguagem, esse papel na ordem em que esté inscrito, na
posigdo em que se constitui, assumindo a responsabilidade pelo que diz, como diz, etc.” (p. 76). Orlandi
(2001b) considera que “O texto atesta o modo pelo qual, pela sua fungfio de autor, o sujeito administra a
dispersdo e a pressdo das multiplicidades das possiveis formulagbes (outras) no mesmo sitio de significagao”™
(p. 97). No jogo das diferentes formagBes discursivas, a unidade que se atribui ao texto resulta de wma
construgdo imaginaria.
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2 — FUNDAMENTACAO E PROCEDIMENTOS DE PESQUISA: DISPOSITIVO
TEORICO E ANALITICO

Neste capitulo procurarei explicitar os principais aspectos de um dispositivo teodrico
e analitico que, ao tratar da significagdio, o faz considerando a existéncia de uma relagio
necessaria da linguagem com o contexto de sua produgdio. Minhas opg¢les tedrico-
metodologicas se orientam por uma perspectiva que procura descrever e compreender, no
funcionamento discursivo das entrevistas realizadas com os professores da Universidade
Federal do Acre, ndo apenas os sentidos produzidos, mas, também, as condicles de
producio desses sentidos; condigdes de produgdo que se referem as especificidades do
espago Institucional universitario/escolar e as suas memorias, as especificidades do
contexto historico social mais amplo, contexto do qual a ciéncia e a tecnologia fazem parte.
Para tanto examinarei algumas das nogdes compreendidas na Analise do Discurso —~ AD.

Ainda neste item comento os procedimentos com 08 quais obtive os discursos analisados.

2. 1 - DISPOSITIVO TEORICO: ANALISE DE DISCURSO

Em relacfio a linguagem, trabaltho a partir de pressupostos teéricos da linha francesa
da Andlise de Discurso (AD), que pressupde que € a inscricdo da lingua na histéria que
produz sentidos, constituindo um objeto préprio, o discurso, definido por Pechéux (1997)

como efeito de sentidos entre locutores.

A AD francesa surge na década de 60 numa conjuntura intelectual em que a
releitura das obras de Marx por Althusser, e a das obras de Freud por Lacan, e ainda, as
interven¢des de Foucault, no campo da leitura, fazem a critica da nogo de leitura entfo
prevalente. Da confluéncia dessas leituras e das produgdes teoricas sobre essas leituras,
resulta a apreens@o de que toda leitura pressupde a existéncia de um dispositivo tedrico, ou

seja, ela ndo € transparente. Leitura € interpretagdo; leitura € produzida. Trabalhando com
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as contribuigdes da Lingiiistica, da Psicanalise e do Marxismo, Pécheux da origem & analise
de discurso, AD. Segundo Orlandi ( 2002, p.19/20), para a analise de discurso:

a. a lingua tem sua ordem propria mas s ¢ relativamente autbénoma; distingutndo-
se da linglistica reintroduz a nogio de sujeito e de situagio na analise da

linguagem.

b. a historia tem seu real afetado pelo simbélico.

c. o sujeito de linguagem ¢ descentrado, pois é afetado pelo real da lingua e também
pelo real da historia, ndo tendo o controle sobre o modo como elas o afetam. Isso
resulta em dizer que o sujeito discursivo funciona pelo inconsciente e pela

ideologia.

Alertando para o ndo servilismo em relagiio as regides consideradas, Psicanalise,

Marxismo, Lingtiistica, Orlandi (2002) considera, ainda, que a AD:

(...) trabalhando na confluéncia desses campos do conhecimento, irrompe em suas
fronteiras e produz um novo recorte de disciplinas, constituindo um novo objeto
que vai afetar essas formas de conhecimento em seu conjunto: este novo objeto é o
discurso (p. 20).
Assim, a AD “interroga a lingtistica pela historicidade que deixa de lado, questiona
o materialismo, perguntando pelo simbélico e se demarca da Psicanalise pelo modo como,
considerando a historicidade, trabatha a ideologia como materialmente relacionada ao

inconsciente sem ser absorvida por ele” (Orlandi, 2002, p. 20).

Caracterizados os entremeios do trabalho da AD, passo a considerar aspetos
bastante gerais do seu objeto® e que incide nas questdes relativas & lingua, 4 ideologia e ao

inconsciente.

Um primeiro aspecto a ser destacado é que, para a AD, a nocio de discurso

distancia-se do modo como este € representado no esquema de comunicagio que & feito por

“ Orlandi (2002) oferece um panorama mais abrangenie do trabalho da AD.
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intermédio da disposi¢dio de seus elementos, definindo o que ¢ mensagem. Esse esquema
pressupde a existénecia de um emissor (E), receptor (R), cddigo, referente ¢ mensagem.
Nesse modelo haveria, por parte de um emissor, a transmissio de uma mensagem ao
receptor; mensagem essa formulada em um codigo referindo-se a algum elemento da
realidade e que far-se-ia pela disposi¢do desses elementos conforme o esquema abaixo
(vide Orlandi, 2002):

mensagem L_—

E —-— R

referente ]

O esquema acima pressupde uma certa linearizagio na disposigiio dos elementos da
comunicagdo, como se a mensagem resultasse de um processo seqiencial dado pela
disjungdio dos elementos envolvidos na comunicagio: alguém fala (primeiro), refere alguma
coisa, baseando-se em um codigo, € o receptor capta (na seqiéncia) a mensagem,
decodificando-a. Orlandi (2002), afirmando o distanciamento da AD da nog¢io de

comunicagio, inscrita no esquema antenior, faz a seguinte observagdo:

Na realidade a lingua ndo é s6 um codigo entre outros, ndo ha essa separacio entre
£mmissor e receptor, nem tampouco eles atuam numa seqiiéncia em que primeiro um
fala e depois o outro decodifica etc. Eles estdo realizando ao mesmo tempo
processo de significacdo ¢ ndo estio separados de forma estanque. Além disso, ao
invés de mensagem, o que propomos € justamente pensar ai a nogdo de discurso.

(p-21).

No funcionamento da linguagem, que pde em relagdo sujeitos e sentidos afetados
pela lingua e pela histéria, hd um complexo processo de constituigdo de sujeitos e sentidos
e ndo somente transmissdo de informacgdes, como pressuposto no esquema comunicacional
anteriormente esbogado. Nesse processo de constituigdo de sujeitos e de sentidos estdo
envolvidos processos de constituicdo do sujeito, de argumentagiio, de construgdo da

realidade etc. Para dar conta desses processos, em que sio constituidos sujeitos e sentidos, €
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que a AD propde a nogdo de discurso definido como efeitos de sentidos entre locutores,

€Omo ja mencionel anteriormente.

Uma outra observagéo a ser feita entre as relagdes da lingua, fala e discurso é que
este Ultimo ndo pode ser confundido com a fala, 0 que manteria uma certa continuidade da
dicotomia lingua/fala, conforme alerta Orlandi (2002, p. 20). Manter essa oposi¢io seria
considerar a lingua como um sistema, onde tudo se manteria, com sua natureza social e
suas constantes ¢ o discurso, como a fala, seria a ocorréncia causal, individual, fato
histérico, a-sistematico, com suas varidveis etc, da lingua. A AD afirma que o discurso tem
sua regularidade, tem seu funcionamento que € possivel apreender se nio opomos o social e

o histérico, o sistema e a realizagdo, o subjetivo ao objetivo, o processo ao produto.

Amda um outro recorte tedrico relacionando lingua e discurso é sugerido por
Orlandi (2002):

Em seu quadro tedrico, nem o discurso é visto como uma liberdade em ato,
totalmente sem condicionantes lingiiisticos ou determinacBes histéricas, nem a
lingua como totalmente fechada em si mesma, sem falhas ou equivocos (p.22).

Estas consideragdes ddo margem para se considerar a lingua como condigio de
possibilidade do discurso; entretanto, como afirma Orlandi (2002), ancorando-se em
Pécheux (1975), “a fronteira entre lingua e discurso € posta em causa permanentemente,
pois as sistematicidades lingiisticas ndo existem sob a forma de um bloco homogéneo de

regras organizado a maneira de uma maquina logica” (p. 22).

Um outro aspecto presente nas consideragdes da Analise de Discurso ¢ o que trata
da nogio de ideclogia, a partir do trabalho de Althusser (1983) e (re)significada por
Pécheux (1997). O percurso que farei no exame dessa nogdo inclui, em sua relagio,

considera¢des sobre o inconsciente e sobre o sujeito.

A nogdo de ideologia, ndo como ocultamento da realidade, como falsa consciéncia,
mas como a possibilidade de producfio das evidéncias, necessarias, tanto do sentido quanto
da “existéncia” do sujeito € um aspecto que a AD busca em Althusser (1994). Na expressio
de Rodriguez (2000):
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A ideologia ¢ entendida na AD como a relagio necessdria existente entre o sujeito ¢
suas condicdes materiais de existéncia, relagdo politica que se constitul na/pela
linguagem, num processo que excede a consciéncia do sujeito (p.152).

Nesse “excede a consciéncia do sujeito” ha uma nuance que € o lugar de inscrigdo
de uma outra caracteristica nos estudos da Andlise de Discurso: a relagdo da linguagem
com o inconsciente e com o simbolico. Isso significa dizer que o sujeito ndo tem um acessc
direto a realidade, que a relag@o entre o sujeito e o mundo ao qual faz referéncia € mediada
pelo trabalho simbdlico. A mediagio entre a referéncia sobre a realidade, através da lingua,
¢ a realidade mesma tem lugar nfio apenas nesses mecanismos do trabalho simbélico, mas,
também, no politico, descentrados pela ideologia e pelo inconsciente. Essa liga¢dio do
inconsciente com a ideologia, discernida por Pécheux (1997), como estando “materialmente

Hgados” (p. 133) tem, na lingua, o lugar de sua materialidade.

Se, como afirmei, o discurso ¢ efeito de sentidos entre locutores, construidos
na/através da lingua, em que entra o simbdlico e o inconsciente, compreender o
funcionamento ideologico da hnguagem € colocar as palavras, expressdes, enunclados em
relagdo com outras palavras, expressdes, enunciados para dar visibilidade ao fato de que o
sentido poderia ser outro. A nogdo de relagio € central aqui no desenvolvimento teorico
analitico da AD. Pécheux (1997) elabora a nogfio de relagio afirmando que as palavras,
expressdes, enunciados ndo tém um sentido em si mesmo, que lhes seria proprio, presos a
uma literalidade: eles adquirem sentido nas relagdes — de substituigdo, parafrase, sinonimia

etc — que mantém com outras palavras, expressdes, enunciados.

Nos paragrafos anteriores fiz comentarios sobre a ideologia e o inconsciente; para
aprofundar um pouco mais a discussdo dessas relagOes, passo a discutir os chamados
esquecimentos. Estes constituem as formas pelas quais o sujeito se coloca como fonte e
origem do seu dizer. Orlandi (2002), baseando-se em Pécheux (1997), distingue duas

formas de esquecimento. A que chama nimero dois:

(...) que é da ordem da enunciagdo: ao falarmos, o fazemos de uma maneira e nfo
de outra, e, ao longo de nosso dizer, formam-se familias parafrasticas que indicam
que o dizer podia ser outro {p. 35).
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Isto significa que ao falarmos uma palavra, uma expressio, poderiamos fazé-lo com
outras palavras, outras expresses. Essa estratégia de selecdo dessas palavras, expressdes,
pelo “esquecimento” de outras possiveis que se encontram em relagio de parifrase com as
que sdo selecionadas, d4 ao sujeito a ilusio de que o discurso reflete o conhecimento
objetivo que se tem da realidade; ou seja, a impressdo que haveria uma relacdo direta entre
o pensamento, a linguagem e o mundo. Impressio que leva & chamada ilusdo referencial.
Pécheux (1997) e Orlandi (2002) afirmam o carater ndo voluntario, mas, pré-consciente

desse esquecimento e inerente ao discurso.

Um outro esquecimento € o chamado esquecimento niimero 1; também chamado

esquecimento ideologico. Conforme Orlandi (2002), por esse esquecimento:

() temos a ilusfo de ser a origem do que dizemos quando, na realidade,
retomamos sentidos pré-existentes. Esse esquecimento reflete o sonho adimico: o
de estar na inicial absoluta da linguagem, ser o primeiro homem. dizendo as
primeiras palavras que significariam exatamente o que queremos (p. 35).
Diria que € por meio desse esquecimento, de natureza inconsciente e ideologica, que
O sujeito rejeita, apaga qualquer elemento que remeta ao exterior de sua formagio
discursiva; ou seja, esse sujeito nfio poderia se encontrar no exterior da formagio
discursiva. Na formulacio de Pécheux (1997), esse esquecimento “..d4 conta do fato de que

o sujeito-falante n8o pode, por defini¢io, se encontrar no exterior da formagio discursiva

que o domina” (p. 173).

As ilusGes as quais me referi, e que estdo ligadas aos esquecimentos, nio sio
“defeitos”, sdo uma necessidade para que a linguagem possa funcionar nos sujeitos e na
produgdo de sentidos; diria que essas ilusdes s#o necessarias para as constituigdes de
sujeitos e sentidos. Aqui posso discernir os ecos da no¢do de ideologia como interpelagio

do individuo em sujeito; interpelagdo que se liga ao inconsciente e 4 linguagem.

Uma noc¢do que considero relevante para o desenvolvimento deste trabatho € a de
formagio discursiva. Segundo Courtine e Marandin (1981) (apud Brandio, 2002) uma
formagdo discursiva (FD) ¢ heterogénea a ela propria sendo o fechamento de uma FD

fundamentalmente instavel, de tal forma que ela nfio se fecha num limite tragado de forma
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definitiva, como um bloco separando o exterior do interior. Esses limites se inscrevem entre
diversas formagdes discursivas (FDs) como uma fronteira que se desloca em fungfio dos
embates ideoldgicos. Poderia dizer, entdo, que uma FD ¢ atravessada por outras FDs.
Importante considerar o lugar do interdiscurso nessas formagdes discursivas que, conforme
afirma Orlandi (2002), “disponibiliza dizeres, determinando, pelo ja dito, aquilo que
constitui uma formacio discursiva em relacio a outra” (p.44). Em outros termos, o
interdiscurso € a meménia do dizer que “fornece a ‘cada sujeito’ sua ‘realidade’, enquanto
sistema de evidéncias e de significacdes percebidas — aceitas — experimentadas”, conforme
Pécheux (1997, p.162).

Do que foi dito é importante considerar a existéncia do primado do interdiscurso
sobre as formagdes discursivas que, como j& aludimos anteriormente, ndo tém fronteiras
estaveis e tampouco nitidas. Estas s8o marcadas por oposigles, aliancas, subordinagdes,
recobrimentos. E com referéncia 4s formacdes discursivas que é possivel, ainda,
compreender, no funcionamento discursivo, a producdo dos diferentes sentidos. Palavras
iguais podem significar diferentemente porque se inscrevem em formagdes discursivas
diferentes, ou, para retomar os termos de Pécheux (1997): “as palavras, expressdes,
proposigdes, etc., recebem seu sentido da formagfo discursiva na qual sdo produzidas™ (p.
160/161).

No parégrafo anterior mencionei as chamadas condigdes de producgio. O que sio as

condi¢des de producio? Segundo Maingeneau (1997),

(...) essa nogdo advinda da psicologia social, foi reelaborada, no campo da analise
do discurso, por Pécheux, para designar ndo somente 0 meto ambiente material ¢
mstitucional do discurso, mas ainda as representagles Imagindrias que 0S
interactantes fazem de sua propria identidade, assim como do referente de seus
discursos {p.30}.

Para Orlandi (2002), as condi¢Ges de produgdo:

(...) compreendem fundamentalmente os sujeitos ¢ a situagdo. Também a memoria
faz parte da produgdo do discurso. A maneira como a memoria ‘aciona’ faz valer, as
condiges de produgio € fundamental.. {p.30).
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Orlandi (2002, p. 30) considera, ainda, que as condigbes de produciio em seu sentido
estrito, com as circunsténcias da enunciagdo, seriam o contexto imediato. Considerando as
condi¢cbes de produgio em seu sentido amplo, estas incluem o contexto socio-historico,

ideclégico.

As minhas falas aos professores que foram entrevistados em Rio Branco, com a
entonacio, formas de tratamento, tipos de questdes, os locais das entrevistas, os
acontecimentos locais, o contexto imediato de cada um dos entrevistados; a universidade,
com os departamentos, professores, reitoria, pro-reitorias, € que constituem os
interlocutores proximos dos “chamamentos” que eram, e, ainda, sio perpassados no/pelo
conteudo e exortagdes da Proposta educacional, estio dentre as condigdes de produgio dos
discursos desses discursos. O contexto amplo traz para a consideragio dos efeitos de
sentidos elementos que derivam da forma de nossa sociedade, com suas instituigdes, entre
clas a universidade, do modo como organiza o conhecimento € o poder, distribuindo
posicdes de mando e obediéncia, como se relaciona com a escola, de como estio
organizados 0s setores que se preocupam com a tecnologia € com a ciéncia. E entra também
a produgdo de acontecimentos que significa na maneira como a ciéncia esta relacionada a
tecnologia, como essas relacdes estdo implicadas na forma de conceber o ensino na area das
ciéncias, na forma como afeta a vida das pessoas, segundo um imaginario que afetava e
afeta os sujeitos que participaram das discussdes que redundaram na elaboragio desse

texto. Imaginario que afetou e afeta esses sujeitos em suas posicdes politicas.

Em alguns momentos de minha exposi¢io fiz mengfo 4 constituigdo do sujeito; vou
retornar a esse tema para exame da chamada forma sujeito, em sua historicidade. Os
trabalhos de Orlandi (2002) e de Lagazzi (1988) fazem mencdo ao trabalho de Haroche
(1992) no que diz respeito a forma sujeito de direito. Nesse trabalho Haroche (1992) mostra
como a forma sujeito religioso, caracteristica da Idade Média, subordinado ao texto e ao
dogma, representou uma forma sujeito que é diferente da forma sujeito juridico na idade
moderna. No curso das transformacdes econdmicas, do século X ao século XIII, com o
enfraquecimento da Igreja, com o avango do Direito ¢ a centralizagio do Estado, foi se
configurando uma nova forma de assujeitamento, na forma sujeito de direito. Os lagos

pessoats que umiam senhores e vassalos até o século XI vdo se transformando em relagdes
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econdmicas. Orlandi (2002) caracteriza os assujeitamentos do sujeito nesses dois momentos

da seguinte forma:

A subordinacdo explicita do homem ao discurso religioso da lugar, menos explicita,
do homem as leis: com seus direitos e deveres. Dai a idéia de um sujeito livre em
suas escolhas, o sujeito do capitalismo. A crenga na Letra (submissdo a Deus) da
lugar a crenca nas Letras (submissdo ao Estado e as leis) (p.51).

Essa configuragio do sujeito de direito manifesta-se no que se chama
responsabilidade, que € constitutiva da pessoa, do cidaddo. Como sujeito de direito, tem
direitos e deveres, se reconhecendo nessa responsabilidade, sendo responsavel por seus atos
¢ gestos. Miaille (1980) (apud Haroche, 1992), abordando a questdo do sujeito de direito
acentua que “NFo € ‘natural’ que todos os homens sejam sujeitos de direito. Isto € o efeito
de uma estrutura social bem determinada: a sociedade capitalista” (p.179). Haroche (1992)

considera ainda que:

(...) a crenca nas letras, crenca nas cifras, na precisdo, sustentada por mecanismos
Iogicos, € uma crenga menos visivel, se consagra a preservar, de forma mais velada
¢ Insistentemente (em nome dos imperativos juridicos novos que exigem a
responsabilidade do individuo), a 1déia de liberdade, de autopomia, de ndo
determinacio do sujeito, a idéia de que o sujeito ndo é controlavel (p. 220/221).

E por ai que a ideologia juridica instala uma ambigiiidade no sujeito: ao mesmo
tempo em que este se vé como ser unico, senhor e responsavel de si mesmo, ele é
intercambiavel perante o Estado “que se dirige aos ctdaddos, a cada um e 2 todos ac mesmo
tempo, a uma massa uniforme de sujeitos assujeitados™, que t€m a ilusdo da unicidade”,
conforme Lagazzy (1988, p.21). Submetendo o sujeito, mas, ac mesmo tempo,
apresentando-o como livre e responsavel, o assujeitamento se faz de modo a que o discurso
apareca como instrumento do pensamento ¢ um reflexo da realidade. Pode-se discernir a
ideologia juridica, com a produgdo de sentidos e do sujeito de direito, pela presenga de
certas marcas linglisticas tais como as do emprego do verbo “dever” em trechos de textos

que irei analisar.

* Destaques da autora.
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2.2 - PENSANDO O DISPOSITIVO ANALITICO.

Dado que o meu trabalho com os professores envolvia situagdes em que estes eram
solicitados a escreverem suas consideracBes a respeito de questdes relacionadas a ciéncia,
tecnologia e aspectos sociais, e, ainda, situagbes em que eram solicitados, por intermédio de
entrevistas, a falarem sobre essas questdes, julgo importante discutir um pouco as questdes
sobre as nogdes de texto e de interpretacdo que estardo sustendo a minha incursio no exame
do funcionamento dos discursos desses professores. Procuro, neste item, estender a
compreensdo dessas nogdes para o exame do texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma

proposta educacional.

A nog8o de texto para AD ¢ pensada “como uma unidade de analise afetada pelas
condigdes de produgdo” (Orlandi, 2001a, p.60). Como objeto historico o texto ndo tem o
sentido de documento, mas, o de discurso e ai retomo essa nogido com a discussio anterior

sobre ideologia. Nas consideragdes de Orlandi (2001a):

O texto ¢ um objeto histdrico. Histérico ai nfio tem o sentido de ser o texto um
documento, mas, um discurso. Assim. melhor seria dizer: o texto ¢ um objeto
lingiiistico - histérico (p. 53).

Chamo a atengdo para as nuances do historico mencionado acima e que ndo remete
a uma historicidade constitutiva do texto;, em outras palavras, a temporalidade é uma
temporalidade interna havendo uma relacio com a exterioridade tal como ela se inscreve no
texto e ndo como algo refletido nele. Essa questio ¢ bastante ressaltada por Orlandi (2001a)
quando afirma que “Nio se parte da historia para o texto — avatar da analise de conteido -,
se parte do texto enquanto materialidade historica” (p.55). Evidentemente ha uma ligacio
entre a historia 14 fora e a historicidade do texto, mas essa relacdo nio ¢ direta, nem

automatica, nem de causa e efeito e nem se da termo a termo.

Como unidade complexa o texto € heterogéneo seja quanto a natureza dos distintos
materiais simbolicos (imagem, grafia, som etc), quanto a natureza das linguagens (oral,
escrita, cientifica, literdria etc), ou, ainda, quanto as posicBes do sujeito. Nas suas diversas

formas, o texto €, do ponto de vista de sua apresenta¢io empirica, um objeto com comego,
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meio e fim; mas, se o considerarmos como discurso, reinstala-se imediatamente sua
incompletude. Isso deriva das possibilidades de relacdes que um texto pode ter com outros
textos, com suas condigdes de produciio e também com a chamada exterioridade

constitutiva.

Se o texto pode ser visto como discurso ha entre ambos, texto e discurso, um espago
difuso, de indecisdes, de hmites fluidos. A esse respeito € interessante o que diz Orlandi
(2001b, p. 115): “A discursividade ¢ incomensuréavel, mas o texto representa o dizer como
uma extensdo com limites, pausas, beiradas possiveis”. Nesse espago difuso, de indecisdes,
de limites fluidos, o processo de textualizacdo, onde sempre intervém a interpretagio, € o

mecamismo pelo qual s3o configuradas essas pausas e beiradas possiveis.

Pensando na textualizagdo dos documentos que foram tomados por porta vozes do
movimento de reivindicagio ao qual me referi na Introdugio deste trabalho, ou seja, no
texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma proposta educacional e a do texto Proposta
de acdo para a criacdo e implementagdo das habilitacbes em Fisica e Quimica e
dinamizacdo das dreas correspondentes, posso dizer que essas pausas e beiradas possiveis
se fez, também por recortes, por interditos; por estabelecimentos de comego, meio e fim;
enfim, esteve presente ai a administragio dos sentidos, como tive oportunidade de
mencionar na nota 7 da Introdugio deste estudo. No final desse capitulo voltarei a nogéo de

texto, agora na perspectiva, ndo mais de sua textualizag@o, mas, na de sua leitura.

Em se tratando de um estudo que envolvera um trabalho de leitura de textos que
foram produzidos em meados da década de 90, do século XX, e, envolve o trabalho de
analise da produgdo de sentidos e de sujeitos, que estdio inscritos no funcionamento do
discurso dos professores sobre trechos desses textos, a questdio da interpretacéo, dentro da
AD, constitui uma nogdo de muita importéncia. A esse respeito comegaria dizendo que eu e
todos nos nio podemos evitar a interpretagdo, mesmo que ndo percebamos que estamos
interpretando — e como estamos interpretando — esse € um trabalho continuo que envolve o
simbolico e o ideolégico. Mas o que é interpretacdo? Orlandi (2001a, p. 18), ancorando-se
em Pecheux (1969), afirma que a interpretacio “...€ um ‘gesto’, ou s¢ja, um ato no nivel

simbélico”. Ou,
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O gesto da interpretagdo se da porque o espago simbélico é marcado pela
mncompletude, pela relagdo com o siléncio. A interpretagsio é o dominio do possivel.
E o lugar préprio da ideologia ¢ ¢ ‘materializada’ pela histéria (p.18).

Da formulagio de Orlandi (2001a), retenho a nogdo de incompletude que, como
constitutiva da linguagem, significa que nem os sujeitos nem os sentidos estio completos,
como j4 vinha afirmando anteriormente. Retenho ainda a idéia que a interpretacio se da de
algum lugar da historia e da sociedade e tem uma diregiio que & politica; esse é o sentido da
interpretagdo como “materializacio” da histéria. Pensando em termos de formagoes

discursivas, diria que a interpretago se faz de um lugar onde entra o ideologico.

Interessa-me de perto a diferenciagiio que Orlandi (2001a) faz entre os gestos de
interpretagdo por parte dos distintos sujeitos: a do analista de discurso e a do sujeito
comum. Neste ultimo, o gesto de interpretagio se da com apoio de um dispositivo
Ideoldgico, com seu efeito de evidéncia; naquele se da no apoio de um dispositivo tedrico.
Por ai podem ser distinguidos os gestos desses dois sujeitos. Do que foi comentado,
interessa reter que para o analista “o objetivo é compreender, ou seja, é explicitar os
processos de significagdo que trabalham o texto: compreender como o texto produz

sentidos, através de seus mecanismos de funcionamento” (p. 84).

Creio que as consideragdes dos trechos dos paragrafos precedentes podem se tornar
mais claras se tivermos presente a afirmativa que Orlandi (2002), na perspectiva da AD, faz
a respeito do dispositivo de interpretac8o: tal dispositivo “...tem como caracteristica colocar
o dito em relagdo ao ndo dito, 0 que o sujeito diz em um lugar com o que ¢ dito em outro
lugar, o que ¢ dito de um modo com o que ¢ dito de outro, procurando ouvir, naquilo que o
sujeito diz, aquilo que ele ndo diz mas que constitui igualmente os sentidos de suas
palavras” (p. 59). O enunciado desse procedimento procura ouvir, por intermédio do
estabelecimento de uma “escuta”, aquilo que estd para 1a das evidéncias, da literalidade.
Evidéncia e literalidade que sdo efeitos do apagamento dos processos (historicos,

ideolégicos) das suas constituides.
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2.2.1 - PROCEDIMENTOS DE ANALISE.

Na perspectiva da AD, se produz, como dizia, um deslocamento em relago a coleta
e interpretacdo do material de andlise para a qual € necessario, inclusive, dizer algo a
respeito do dispositivo tedrico e analitico. Em se tratando de questdes propostas para o
exame posterior do funcionamento discursivo n3o se trata, na perspectiva da AD, de ter
acesso a um contetdo inferior. Para compreender o que o sujeito diz € preciso relacionar
seus dizeres com outros dizeres que sfio exteriores a ele, mas que constituem o sentido de
suas palavras e conformam seus sentimentos e suas crengas interiores, como bem frisou
Rodriguez (2000). Reiteradas vezes e de diversas maneiras tem sido dito que, para a AD, o
sentido ndio é conteudo, é relacdio; o que coloca em jogo a relagiio com uma “exterioridade”
que nio € exterior e sim constitutiva. Para a AD isto significa que ndo se trata de
quantificar/pingar dos enunciados dos sujeitos as crencas ou atitudes cujos conteudos
seriam considerados “pertinentes” ou “erréneos”; ou entfo, quantificar os conteudos dos
julgamentos dos individuos sobre aspectos das relagdes entre ciéncia, tecnologia e aspectos
sociais. Nio ¢ a emersiio de contetido dessas crengas e atitudes, tampouco, o dos
julgamentos o que esta em jogo na AD e sim o processo ideologico Inconsciente cujos
mecanismos € preciso examinar, pondo em relagio o que o sujeito diz com a exterioridade

que o determina.

Dizia que ¢ que estd em jogo para a AD € um processc inconsciente cujos
mecanismos seria preciso examinar; reitero que por pertencer ao dominio do inconsciente
ndo temos acesso direto ao mesmo, somente a seus efeitos. Diante disso, a tarefa do analista
consiste em compreender, a partir dos enunciados dos sujeitos entrevistados, 0s
mecanismos € ¢ jogo de relacfes implicitas no funcionamento dos discursos desses sujeitos.
Do ponto de vista metodoldgico, €, no que diz respeito a coleta e tratamento do material da
analise — composto de trechos de textos escritos e trechos obtidos nas entrevistas — a
dificuldade ndo se coloca na elaboragio de técnicas mais adequadas com a finalidade de
fazer emergir os enunciados que mostrem e n3o encubram quais seriam 0s “reais”
conteados das crengas e atitudes e, tampouco, os dos julgamentos dos sujeitos que

poderiam estar “por trds” do que esses sujeitos diziam. Como afirma Rodriguez (2000)
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“Todos os enunciados sdo pertinentes, pois tudo o que o sujeito diz ‘mostrard’, desde que
satbamos ‘ler’, suas relagSes com esse processo discursivo (ideoldgico) do qual suas
palavras fazem parte e a partir do qual se explicam” (p. 186). O problema metodoldgico
reside, entdio, na elaboragio de mecanismos, de procedimentos que permitam interpretar

esses enunciados e ¢ nesse sentido que o dispositivo teérico-analitico da AD pode auxiliar.

Definindo-se como um dispositivo de interpretagdo, como um gesto de leitura
frente aos fatos de linguagem a AD aponta que a sua finalidade é “explicitar como um texto
produz sentido” (Orlandi, 2001a, p.23). O sujeito pode, portanto, dizer ‘qualquer coisa’
sobre um assunto que envolva ciéncia, tecnologia e aspectos sociais. O que interessa para a
AD ndo € fazer emergir os conteudos de crencas para determinar se elas estio ou nio de
acordo com tal e qual suposigiio tedrica, mas, pdr os dizeres dos sujeitos em relagio a
outros dizeres, explicitando como esses dizeres produzem sentidos. Compreender como os
sujeitos sdo significados e produzem significacdes e nio permanecer na evidéncia dos
sujeitos e dos contetidos por/para eles enunciados sdo os movimentos do gesto do analista
diante de um texto. Nio se trata, como diz Orlandi (2001a), de supor uma posi¢io neutra
do analista em relagdo aos sentidos, pois, ele (o analista) nio s6 “estd sempre afetado pela

interpretagdo, como um dispositivo analitico marca uma posigio em relagio a outras”

(p.85).

2.2.2 - ASPECTOS DO CONTEXTO DAS ENTREVISTAS.

Para situar o objeto de anilise, que sdo os dizeres dos professores que foram
entrevistados, em Rio Branco, em dezembro de 200, é importante fazer uma descrigio geral
da atuagdo profissional desses professores bem como da situagio em que as entrevistas

ocorreram para, a partir dai, iniciar as consideragdes sobre os seus dizeres.

Quando estive em Rio Branco, em dezembro de 2002, para a realizagio da coleta de
informagdes junto aos professores, a Universidade Federal do Acre, UFAc, tinha saido do

estado de greve, encontrando-se em atividade regular naquele momento. Defrontando-me
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com o acumulo de trabalho dos professores, e, ainda, preocupado com o desenvolvimento
do projeto de pesquisa, vi-me na contingéncia de ter que agilizar a coleta de informagdes
dentro das possibilidades configuradas por esse quadro. Diante disso, o uso de espacos da
propria instituicdo, nos momentos em que esses professores ndo estavam em atividade,
mas, encontravam-se no campus da universidade, foi uma das saidas que encontrei para a

coleta de informagdes junto & maioria desses professores.

Nio houve critérios definidos para a escolha dos professores que poderiam ser
entrevistados; assim, procurei contatar o maior nimero dos que se dispunham, dentro do
tempo disponivel, a serem os sujeitos da pesquisa. Do total de cinco entrevistas, trés
entrevistas foram realizadas no laboratério didatico de Quimica, uma foi realizada na
coordenaciio do curso de licenciatura curta em Ciéncias € outra na residéncia de um dos
professores. Dos cinco professores que foram entrevistados; quatro, Ana, Eduardo,
Francisco e Jodo, lecionam disciplinas da area de Fisica e um, Benedito, leciona disciplinas
da area de Quimica. A seguir discrimino os nomes* desses professores com as datas das

entrevistas ¢ as modalidades dos cursos de graduacgio cursadas por esses professores.

NOME ENTREVISTA GRADUACAQ
Ana 16/12/2002 Fisica

Benedito 17/12/2002 Quimica
Eduardo 17/12/2002 Fisica
Francisco 19/12/2002 Fisica

Jogo 23/12/2002 Matematica

Ainda dentro das caracterizagdes gerais das atividades dos professores que foram
entrevistados € importante frisar que os cinco professores estdo lotados no Departamento de
Ciéncias da Natureza, DCN. Os professores lecionam, como ja comentei, disciplinas das
areas de Fisica e de Quimica ao diversos cursos da UFAc, dentre os quais, destaco:

Licenciaturas em Ciéncias Biologicas, Licenciatura em Matematica, Habilitagio em Fisica,

* Embora esses professores ndo mencionassem qualquer desconforto quanto a ter os nomes publicados, estes
foram substituidos por nomes ficticios que estdo no quadro.
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Habilitagio em Quimica, Andlise de Sistemas, Engenharia Florestal, Agronomia,

Engenharia Civil, Licenciatura e Bacharelado em Educacio Fisica.

Em alguns dos cursos mencionados, tais como nos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, Licenciatura e Bacharelado em Educagdo Fisica e Agronomia, constam tanto
disciplinas de Fisica quanto disciplinas de Quimica; em outros cursos, tais como nos de
Engenbaria Florestal, Habilitagdo em Quimica, constam disciplinas de Quimica e, ainda,
em outros, tais como nos de licenciatura em Matematica, habilitagdo em Fisica e
Engenharia Civil, apenas as disciplinas de Fisica estdo presentes. Pode-se dizer, entdo, que
os professores que lecionam disciplinas das areas de Fisica e de Quimica, e que foram os
sujeitos da pesquisa, convivem®, grosso modo, tanto com os cursos das carreiras ditas
tecnologicas como com os cursos da licenciatura e/ou bacharelado em que prepondera a
formacdo dita cientifica. Convivéncia que os leva, também, a relacionar-se, por diversos
modos de interagdo, com questdes de outras areas tal como ocorre, por exemplo, com
professores oriundos da 4rea de Fisica e que lecionam Biofisica na licenciatura plena em

Biologia.

Penso que os aspectos apontados anteriormente podem ajudar a entender, em parte,
as condigbes em que ocorreu a coleta de informacdes junto aos professores que foram
entrevistados, e, também, ajudar a explicar certas referéncias, na forma de evocacgles, de

outros ditos, nos dizeres desses mesmos professores, a certos fatos e fenémenos.

2.2.3 - AS ABORDAGENS PARA AS ENTREVISTAS

A configuracio dos procedimentos de coleta de informacdes, planejada em
Campinas-S.P., em novembro de 2002, estava tragada em torno da mediagio de trechos do

texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma proposta educacional nas entrevistas com os

6 A distribuigio de disciplinas aos professores das areas de Fisica e Quimica ndo ¢ tio rigida no que diz
respeito a0 acordo entre a especificidade da disciplina a ser ministrada ¢ a especializagdo ou drea de interesse
do professor. Em outros termos, hs margem para uma certa “rotatividade” de professores de disciplinas das
areas de Fisica e de Quimica por denire as distintas modalidades de cursos da UFAc. Isso tem possibilitado
uma certa interagdo desses professores com distintos perfis de alunos ¢ de cursos.
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professores. Como havia decorrido um certo tempo entre a publicacio desse texto, em
1995, e o momento previsto para a realizagio das entrevistas, dezembro de 2002, julguei
conveniente que estas poderiam ser precedidas por uma fase em que os professores que
seriam entrevistados pudessem se situar no contexto da produgio desse texto e/ou no

contexto das questdes que compunham o roteiro dessas mesmas entrevistas.

Quando estive em Rio Branco a execucido do planejamento das fases anteriormente
mencionadas foi realizada da seguinte forma. Num “primeiro momento” foi entregue a cada
um dos professores, em datas distintas, uma solicitagdo para que estes fizessem
consideragdes sobre os trechos extraidos do texto da Fisica e Quimica: a construgdo de
uma proposta educacional e que constavam no roteiro das questdes. Nesse momento, os
professores também receberam um exemplar desse texto. Com esse procedimento pretendia
fazer com que os mesmos ndo so pudessem cotejar a leitura dos trechos do texto citado com
a leitura do exemplar de onde os trechos tinham sido extraidos, mas, também, fazer com
que fossem levados a “reavivar’ questdes que poderiam ter passado desapercebidas ou,
entdo, esquecidas, nas discussdes levadas a efeito quando da organizagio/discussio do
texto da Proposta educacional. Acordado quanto ao compromisso de responder, por
escrito, a essas consideragdes solicitava aos professores que as entregassem quando da
realizacdo da entrevista. As entrevistas eram marcadas, em geral dias depois desse
“primeiro momento” e durante a realiza¢8io das mesmas cogitava da utilizacio dos textos
que os professores iriam elaborar, por escrito, para mediar as minhas intervengbes. Trés
professores, Ana, Benedito e Eduardo, fizeram o que tinha sido acordado no “primeiro
momento” de modo que as entrevistas com esses professores foram mediadas pelos textos
em que constavam swugs consideragdes. O professor Francisco ndo fez qualquer
consideragéio, por escrito, sobre o que se solicitava de forma que a entrevista com esse
professor foi realizada sem a mediagio dos seus escritos. A entrevista com o professor Jodo
foi realizada sem a mediagdo das suas consideragSes, por escrito; recebi-as, entretanto,

alguns dias apos.

O enunciado das “questdes”, acompanhado dos trechos do texto Fisica e Quimica: a
construcdo de uma proposta educacional, e que foram entregues a cada um dos professores

no “primeiro momento”, solicitava para que estes fizessem consideragdes sobre 3 trechos
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desse texto. Esse enunciado bem como os trechos que o acompanham, os quais ja tivemos

oportunidade de comentar na Introducéoe deste trabalho, sio reproduzidos abaixo:

Prezado (2) colega

O texto da proposta educacional que entreguei a vocé foi produto de varias
discussdes que realizamos hé cerca de sete anos atras. Muita coisa pode ter mudado desde
entdo, tanto no plano educacional como no plano de nossas convicgdes pessoais. Dada a
importancia que esse texto teve para as discussdes que faziamos e que ainda sdo feitas
sobre os rumos do curso de Ciéncias da UFAc e das habilitacdes em Fisica ¢ Quimica,
considerei importante retornar ac texto da proposta, sobretudo no que diz respeito as
mengdes sobre ciéncia e tecnologia que ali sdo feitas. Depois desse tempo e das discussdes
que foram feitas a época como ¢ que vocé “vé”, hoje, os trechos que foram extraidos da

proposta?

Para além das equagdes, dos pressupostos logicos, das teorias, a ciéncia ¢
tecnologia tém conexdes com o real, com o chamado campo de aplicagéo
tecnologica e explicagdo dos fendmenos naturais. Ainda que haja desconfiangas ¢
temores quanto ao uso que dela se faz - ¢ este ponto merece uma discussio
profunda porque diz respeito 4 vida de todos nds - a ciéncia pode, €, € o que se
pretende, contribuir para a promogdo da existéncia material ¢ espiritual do homem

®.3).

Isto posto, vemos que a educagdo podera auxiliar no desvendamento dos “segredos™
da ciéncia e da tecnologia, sendo possivel pensar para o futuro, numa populacédo
mais apta a discutir ¢ escolher, com critérios, as solucdes técnicas que possam
suprir suas necessidades ao menor custo humano, social ¢ ambiental, e também ser
usuaria dessas solugdes sem incorrer em riscos desnecessirios em uma sociedade,
cada vez mais dominada pela cibernética, multimidia e biodiversidade (p. 12).

Entretanto, a tendéncia a reduzir o conhecimento a tais aspectos tem contribuido
para que a ci€ncia perca, cada vez mais, o contato com a realidade fenoménica e
material que cerca a existéncia humana. Avanca-se nos conhecimentos sobre
termodindmica, por exemplo, ¢ mal sabemos como funciona uma geladeira;
aprofundamos os estudos sobre ligacdes quimicas, ¢ mal sabemos os efeitos de um
produto no organismo humano (p. 8).

A realizagdo do “segundo momento”; ou seja, o da entrevista, era realizada na data

previamente combinada, e, para a qual, contava com as consideragdes, por escrito, desses
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professores”. As consideragdes que tinham sido produzidas e que estavam disponiveis no
momento da entrevista funcionavam como uma espécie de segundo texto, por imtermédio
do qual procurava efetuar um retorno aos assuntos dos trechos da Proposta educacional e
que estdo acima reproduzidos. Essa forma de abordagem portava, implicitamente, uma
espécie de convite para que os professores, com um tempo maior na entrevista® ficassem, a
vontade, para a exposico e “aprofundamentos” de suas idéias em aspectos que

consideravam relevantes.

No decorrer das entrevistas, foram intercaladas solicitagdes para que os professores
tecessem suas consideragdes sobre aspectos gerais da proposta e avaliassem formas de se
trabalhar os aspectos da ciéncia e tecnologia nos cursos de graduacio. Essas solicitagdes
podem ser exemplificadas nos seguintes enunciados: O que vocé pensa sobre a ciéncia? E
sobre a tecnologia? Como vocé percebe a relagio entre elas? Nos diferentes niveis de
ensino fundamental, médio e superior vocé vé alguma relevincia em trabalhar o enfoque
ciéncia, tecnologia e sociedade? Para os cursos que sdo cogitados de serem criados, sejam
eles as licenciaturas plenas em Fisica e em Quimica ou continuacdo das habilitagSes em

Fisica e em Quimica, vocé v€ importancia desse tipo de discussdo?

A entonagio de minha voz, na posicdo de entrevistador, as configurages dessas
questdes e de outras intervencdes durante a entrevista, com apagamentos, deslocamentos,
recortes, associacdes etc, tomaram formas distintas em cada uma das entrevistas, e ndo
poderia ser de modo diferente devido a aspectos singulares do contexto de cada uma dessas
entrevistas. E preciso lembrar que a interlocugiio se faz por um processo de insergio
permanente de certos ditos, esquecimentos de outros, entremeados de indecisdes ou de
vacilagdes na direciio dos dizeres, pela formacgio de imagens dos entrevistados e de
formacgio de imagem do entrevistador para esses entrevistados; havendo, nesse processo a

producio de sentidos e de sujeitos. Os dizeres do entrevistador, no decorrer das entrevistas,

¥ Dois professores, respectivamente, Ana ¢ Eduardo, fizeram suas consideragdes, por escrito, momentos
antes do inicio das entrevistas. O professor Benedito fez suas consideracfes, por escrito, dias antes da
entrevista, O professor Jodo postergon a elaboracdo das suwas consideracies, entregando-as, dias depois da
realizagio da entrevista. O professor Francisco achou por bem nio fazer qualguer tipo de consideragdo, por
escrito.

% As entrevistas variaram de 45 a 60 minutos cada uma, havendo tempo para que os professores fizessem
snas consideragtes com o mimimo de restricio as sunas falas.
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com as suas intervengdes, ora de dominio, confronto, condescendéncia, anuéncia etc; e,
ainda, as enunciacBes dessas entrevistas, constituiam as condi¢gdes de produgdio mais
imediatas dos dizeres desses professores. O entorno da universidade, para quem sdo
dirigidas essas falas, os acontecimentos, constituiam o contexto mais imediato dessas

condi¢des de produgio.

Dado o carater individual das entrevistas e o jogo singular do movimento do
discurso com e de cada um dos entrevistados considero que o modo mais cémodo® de levar
adiante o gesto de interpretagdo desses discursos, com os dispositivos tedricos e analiticos
da AD, foi o da reprodugio de trechos dos textos produzdos por cada um dos
entrevistados, segundo a ordem alfabética dos seus “nomes”, conforme quadro reproduzido

anteriormente.

Estou considerando que, tanto os textos que foram escritos pelos professores como
os que foram reproduzidos a partir da fala desses mesmos professores, constituem, como
diz Orlandi (2001a) “um objeto simbélico”. Estarei examinando o funcionamento do
discurso de trechos desses dois tipos de textos, ou seja, os que foram escritos e os que
foram reproduzidos a partir da fala. Penso que esses tipos de suporte, que também sio
aspectos das condigbes de produgdio desses discursos, podem auxiliar no empreendimento
das analises de aspectos da tematica que estamos tratando no ambito da Educagio em

Ciéncias.

2.3 - UMA SINTESE

Neste capitulo discorri sobre algumas nogdes da Analise de Discurso: formacdes
discursivas, sujeito e ideologia, condi¢des de produgio, forma sujeito, esquecimentos,
texto, interpretacdo, estdo entre elas. Essas nogdes nio entram nessa ordem €, tampouco,

dessa forma quando da compreensio do funcionamento discursivo de um texto, por

“ Seria dificil reanir os professores para um debate tendo em vista o fato de encontrarem-se em reposicdo de
aulas, Ademais, queria dar um tom mais espontineo a essas falas; assim, considerei gue o modo mais ficit de
conseguir essa espontaneidade seria por intermédio de entrevistas individuais, no que fui ajudado, creio,
ainda, pelo fato de tratar-sc de pessoas de minha convivéncia.
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exemplo, tais como os que estarei examinando no proximo capitulo. Essas nogles estdo
sustentando, por assim dizer, o gesto de leitura que farei dos textos dos professores que

foram entrevistados em Rio Branco.

Dizia na Introducio desse trabatho que era meu objetivo compreender, por
intermédio do exame dos ditos dos professores a respeito de trechos do texto Fisica e
Quimica: a construgdo de uma proposta educacional, os mecanismos envolvidos na
produgiio de sujeitos e de sentidos. No préximo capitulo estarei examinando trechos dos
discursos de trés professores que participaram das discussdes que suscitaram a elaboragio
do texto mencionado, e, estarei examinando, também, trechos dos discursos de dois
professores que entraram em contato com as idéias do referido texto em época posterior.
Alicercado no dispositivo teérico e analitico da Andlise de Discurso, estarei efetuando um
gesto de leitura desses discursos que foram transcritos por mim ¢ se encontram na forma de
textos. Estarei, portanto, me defrontando ndo apenas com a pfodugao de uma lettura, mas,
de uma leitura que se refere a uma questdio desse trabalho: qual seja a produgdo de sentidos

desses sujeitos.
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3 - OS DIZERES NOS ESCRITOS E NAS FALAS DOS PROFESSORES

Neste capitulo estarei examinando o funcionamento dos discursos dos professores
universitarios e que tiveram lugar nos distintos suportes; ou seja, os dizeres que foram
produzidos com o suporte da escrita e os dizeres que foram produzidos nas entrevistas,
ambos com a mediacio de trechos da Proposta educacional e intervengbes do
entrevistador. O roteiro dessas entrevistas, como discuti no capitulo anterior, foi delineado
a partir de/e com trechos extraidos do texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma
proposta educacional. A maioria desses professores, enquanto participantes do grupo de
trabalho que mencionamos na Introdugio, conheciam esses textos na época em que foram

editados; outros professores tomaram contato com 0Os mesmos em momentos posteriores™.

Nos trechos que utilizo para analisar o funcionamento discursivo selecionei aqueles
em que seria possivel discernir o modo como sdo estabelecidas, entre entrevistador e
entrevistado, situa¢des discursivas com efeitos de sentidos e deslocamento de sujeitos.
Considero que os trechos em que estdo presentes situagdes desse tipo seriam interessantes
de serem analisados porque “reavivaria” o modo de interlocucfio no funcionamento do
discurso situando, inclusive, a voz do entrevistador nessa interlocugio. Situagdes como
essas estdo reproduzidas nos trechos em que aparecem formulagbes de cada um dos

professores que foram entrevistados, como mostrarei nos proximos itens.

Na selecdio das formulagBes que os professores tinham feito, por escrito, e que
seriam utilizadas na mediagiio da entrevista, privilegiei as que faziam referéncia aos dois
primeiros trechos do “questionario” reproduzido no item 2.2.3 do capitulo 2. Admiti que
nesses trechos estavam presentes ndo s as possibilidades de discernir alguns processos de
identificacdo de sujeitos € produciio de efeitos de sentidos, tal como o da exclusdio de si do
discurso, mas, também, os dizeres que evocava 0s termos de um debate que atravessava
grande parte da revisio bibliografica sobre a tematica (sujeito de consumo, tomada de

decisbes etc). Dessa forma, uma das intencdes iniciais desse estudo que foi a de colocar, em

*® Dois dos professores entrevistados foram incorporados pela UFAc, respectivamente, nos anos de 1996 e
1997 quando, entdo, ja tinham sido editados o texto da Proposia educacional ¢ o da Proposta de agdo.
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relacdo, os dizeres dos professores com os dizeres de autores que fizeram parte da revisdo

bibliografica, estava sendo facilitada.

No que concerne aos trechos das entrevistas que foram realizadas com os
professores, optei por selecionar os das formulagBes bastante longas, pois, ao 1é-los
acreditei que estes permitiriam preservar, em termos de usos e expressdes lingiiisticas, as
“identidades” dos sujeitos desses dizeres, e, ainda, possibilitariam o discernimento, num

mesmo trecho, de aspectos complexos dos movimentos dos sujeitos.

No decorrer da analise do funcionamento do discurso desses professores, e,
sobretudo no item final deste capitulo, procurarei por as falas desses professores em relagio
com os dizeres da produgdo académica de autores que mencionei na revisio bibliografica

do capitulo 2.

3.1 - OS5 PROFESSORES

Neste item examino o funcionamento de trechos de discurso de cinco professores
que entrevistei em Rio Branco; respectivamente Ana, Benedito, Eduardo, Francisco e Jodo.
Desse conjunto, os professores Ana ¢ Eduardo, fizeram, por escrito, as consideragdes pouco
antes do inicio da hora marcada para as entrevistas. O professor Benedito fez suas
consideragBes, por escrito, dias antes da entrevista entregando-as quando fiti entrevista-lo.
O professor Francisco ndo fez as consideragdes, por escrito, de forma que a entrevista, no
que chamei de “segundo momento”, ndo contou com a media¢do desse suporte. O professor

Jodo entregou as suas consideragdes, por escrito, dias depois de realizada a entrevista.

3.1.1- ANA

A entrega de um exemplar do texto Fisica e Quimica: a construcdo de uma
proposta educacional e, ainda, um roteiro com as “questdes”, compostas de trés trechos
desse mesmo texto, e que estdo reproduzidos no item 2.2.3, tinham sido entregues

previamente antes da entrevista. Contudo, a professora Ana fez suas consideracdes, por
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escrito, sobre o que era solicitado pouco antes do imicio da entrevista. Esta ocorreu no
laboratorio didatico de Quimica, anexo do Departamento de Ciéncias da Natureza, no dia
16 de dezembro de 2002. Vale ressaltar ainda que a referida professora foi uma das que ndo
participou das discussdes do grupo de trabalho que discutiram, no periodo 93/96, as
questdes relativas a licenciatura curta em Ciéncias e as relativas as areas de Fisica e

Quimica, entrando em contato com idéias desse texto apos a sua publicagdo.

Abaixo reproduzo um dos trechos da proposta, e, em seguida, as suas consideragdes
sobre o trecho mencionado. Farei o exame do funcionamento do discurso desse texto
procurando apreender os mecanismos da producgio de sentidos. Mais adiante farei o exame
do funcionamento do discurso de trechos da entrevista concedida pela professora Ana e que

foram transcritos™ por mim.

A solicitagio para que fizesse consideragBes sobre o trecho abaixo:

Para além das equagbes, dos pressupostos logicos, das teorias, a ciéncia ¢
tecnologia t€m conexdes com o real, com o chamado campo de aplicacdo
tecnolégica e explicacdo dos fendmenos naturais. Ainda que haja desconflangas ¢
temores quanto ao uso que dela se faz — ¢ este ponto merece uma discussio
profunda porque diz respeito a vida de todos nos — a ciéncia, pode, €, € 0 que se
pretende, contribuir para a promogio da existéncia material e espiritual do homem

(p. 3).
A formulagio da professora Ana foi:

Na atualidade ¢ homem faz uso de novas tecnologias onde o desenvolvimento da
ciéneia tem sido o eixo fundamental para chegar a obter essas novas tecnologias, no
entanto, a Fisica e a Quimica, que apartam esse desenvolvimento, sdo ci€ncias
estudadas de forma independente, sem ter em consideracdo a relacdo entre elas e
outras matérias. O estudo que se faz ¢ geralmente puramente tedrico, ¢ s vezes, nio
se colocam exemplos, ou demonstragdes simples que poderiam servir de base para a
compreensdo dos diferentes topicos estudados. De conseguir a vinculagdo entre o
ensino da ciéncia e a aplicagiio das novas tecnologias serd maior a compreenso € o
desenvolvimento do raciocinio, logrando com isto que cada dia o homem tenha
maior capacidade par avancar material e espiritualmente.

*! A respeito da transcricdo da entrevista, remeto ao que diz Orlandi (2001b) em uma das notas de rodapé:
“Nio ¢ por acaso que todos 05 métodos de transcrigio tem uma relagfio dificil com a pontuagio: na relagio
com a palavra do outro, a transcri¢iio deve organizar seu dizer, sendo a pontuagio um dos lugares em que a
relacdo com o outro se mostra com evidéncia. Como elas remetem a pontos de subjetivagfio, como subjetivar
o outro? Alem disso, por ser a transcricfio uma relacio do oral com 0 escrito — como se pode pontuar um texio
no oral 7 — a pontuacio mostra como ¢ sujeito 1€, como ele compreende sentidos, através de um dispositivo
que organiza o texto a partir de um discurso em questdo™ ( p. 126).



110

Na formulago da professora Ana, pude notar sentidos que mdicam, em trechos do
texto, preocupagbes com as questdes de ensino e com as novas tecnologias. Estas, voltam-
se para a separacdo entre as distintas areas de conhecimento e o conhecimento teérico, e,
ainda, para a critica da falta de relacdes entre o conhecimento tedrico, as demonstracdes e
as novas tecnologias. Também mostra preocupagdes com as relages entre a necessidade de
demonstracBes para a compreensdo dos fendmenos estudados. No final do trecho suas
formulagdes procuram estabelecer relagdes entre novas tecnologias e o ensino da ciéncia
apostando, com isso, numa maior compreensio e desenvolvimento do raciocinio e na

capacidade do homem avangar, tanto espiritual como materialmente.

Até agora néo fiz mais do que interpretar, com minhas palavras, as formulacdes da
referida professora. Entretanto, para a AD, é necessirio examinar como se produzem
sentidos e, para tanto, faz-se necessario, um deslocamento teorico/metodoldgico na forma
de leitura desse trecho. Na formula¢io da professora Ana, o ensino, as novas tecnologias e
as preocupagbes com o avango material e espiritual do homem estio significando seus
dizeres. A Proposta educacional faz mengio a questdes do ensino ¢ do avanco espiritual e
material do homem, mas dentro de um outro espago de significacio, como pode ser visto
no trecho do texto entregue para que a professora fizesse suas consideragdes. Todavia,
nesse trecho e, tampouco, no texto integral da proposta ndo sio feitas mengdes as novas
tecnologias. Parece-me, entdo, que certos ditos, entre eles, o material ¢ espiritual, lidos na
proposta, entram na formulagdo da professora Ana compondo, com outros ditos, novos
sentidos, num outro espaco de significagio. Posso dizer que, nesse momento, a referida
professora, ao dar énfase as questdes do ensino, fala de um lugar: como educadora do
ensino de Fisica. E dessa posicio que os dizeres de sua formulagdo significam, fazendo
sentido para ela. E dessa posi¢do que dirige ao leitor, imaginario, os dizeres sobre a
vinculagdo entre o ensino, as novas tecnologias, compreensio do desenvolvimento do
raciocinio. Por ai inscreve-se, também, a expectativa de que isso leve ao desenvolvimento

material e espiritual do homem.

Na entrevista com a professora Ana, no que estou considerando como “segundo

momento”, o entrevistador, mencionando aspectos gerais do que a referida professora tinha
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escrito e considerando os perigos representados pelos efeitos de produtos da ciéncia e da

tecnologia, como a bomba e armas quimicas, solicita para que faga suas consideragdes:

Entrevistador: - Bom...Ana ai.., bom.vocE descreveu.., vocd .éé.¢€. fez uma
analise geral sobre a questdo do ensino ¢ a relagdio dele com as novas tecnologias,
associando com a nova..com a sociedade. Tém uma outra questio normaimente
que o pessoal debate muito que € a questdo de que...é€...., as vezes, o pessoal t€m
um certo receic da propria  ciéncia  também, sabe. Ela.ela como
na..nessa...nessa..nesse trecho que foi colocado ¢€.., as vézes, ela “pinta” com
desconfiangas com relagio aa ...aa ...a estratos da sociedade, ou da sociedade como
um todo. Ela €, a5 vezes, vista como uma coisa boa, outras vezes, € vista como uma
coisa €, assim, €¢...perigosa, essa coisa toda , né, dado, digamos, desde a segunda
guerra mundial, a bomba atdmica ¢ alguns artefatos tecnolégicos, né, que depois
posteriormente alguns produtos & mais recentemente produtos quimicos ¢ armas
quimicas, essa coisa toda. Entdo, existe por outro lado, essa desconfianga, também,
sobre os efeitos da....da...desses produtos ¢ processos tecnologicos sobre estratos da
populagdo. Como € que vocé vé essa questo?

Os dizeres da formulacfio da professora Ana foram

Ana: - E...eu acho que também o homem, acho que faz.., rechaga um pouquinho as
novas tecnologias porque essa nossa sociedade Pedroso.., por exemplo, cada vez
que surge uma maguina nova...ela tira do trabalho dois ou trés pessoas porque essa
méaquina tem a capacidade para fazer esse trabalho por muitas pessoas. Entdo, é
....5e vé afetado o emprego das pessoas. Isso acontece com o computador. Antes se
precisavam seis ou sete pessoas para ficar armazenando dados ¢ agora sé uma
pessca com ¢ computador pode fazer. Entfo, estd diminuindo a quantidade de
empregos. Entdo, deve ser uma politica seguida pelo estado, pelo proprio governo.
Eu acho assim, agora eu acho que val ter possibilidade disso, de nfio fechar o
desenvolvimento da ciéncia, por esse motivo. Todo o contrario, a pessoa tem que
entender que ¢ mais facil para ela trabalhar com um computador que trabalhar com
um monte de pastas; que ¢ possivel que fiquem velhas, que podem pegar alergia,
que tem poeira, tudo isso. Ele tem que chegar a compreender isso. E a necessidade
que ¢le tem de elevar o nivel dele para desenveolver esse trabalho. E criar outros
postos de trabalho dessas pessoas, para que ndo fiquem desempregadas, porque 1sso
¢ umn problema sério. E ndo € s6, por exemplo, com um robot. Acontece.., um robot,
por exemplo, uma fabrica de fazer automéveis, ele desemprega muitas pessoas
porque ele consegue levar a peca, o automével, que antes era levado por dois ou
trés homens. Entdo, eu acho que por essa novidade dessa sociedade, também, recua
um pouguinho sim o desenvolvimento da ciéncia. Porqgue o emprego ¢ fundamental;
¢ a vida das pessoas. Entdo, eu acho que nos devemos, além de um
desenvolvimento da ciéncia, da possibilidade que t€m as pessoas de utilizar essas
novas tecnologias, procurar meios para empregar essas pessoas, sendo vio ficar
desempregadas, precisamente por esse desenvolvimento,

Nas formulagdes da professora Ana as novas tecnologias mobilizam os dizeres. Nos

dizeres sobre as novas tecnologias inscreve-se um movimento que abarca um processo de
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significacdo do trabalho e da politica. Nessas formulagdes as questdes do ensino sio
esmaecidas; indicio de uma mudanga de lugar para a professora significar e se significar. A
oscilaggo entre o “novo”, lugar de realiza¢fo de possibilidades que sdo inferidas a partir do
uso das novas tecnologias, e, o “antigo”, anunciado na precariedade das condi¢Bes de
trabalho, encontraria, nos mecanismos de emprego, o acordo entre o desenvolvimento
cientifico esperado e a garantia das condicdes de vida das pessoas. Os argumentos da
professora sdo favordveis aos feitos dos processos tecnoldgicos em que o robot significa o
lugar desse desenvolvimento. As determinagdes para que esse(s) sujeito(s) participem e
compreendam a necessidade desse desenvolvimento ¢ indicada pelo imperativo do verbo
ter, presentes nas seguintes trechos: “ ...a pessoa tem que entender que ¢ mais facil..., ele
tem que chegar compreender isso...., € a necessidade que ele tem de elevar o nivel dele.”.
Al os sujeitos séio chamados para, pela necessidade de tomar consciéncia das possibilidades
de uso dos novos objetos, se juntarem ao movimento da histéria; movimento em que €
atribuido a tecnologia o papel de ser o seu personagem. Ecos da idéia do sujeito do dever,
como aquele que deve cumprir com seus deveres, irrompe nesses dizeres, pela atribuicio de
encargos que lhe(s) compete sobre/das coisas que se devem saber. Se o “desenvolvimento”
aparece como o lugar de uma necessidade, as adequacgdes a esse desenvolvimento seriam

ajustadas por agbes do governo, do Estado, fiadores desses ajustes.

Posso apreender o efeito de descontinuidade/inadequagio nas formulagdes sobre o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, em que as novas tecnologias estdo significando
essas formulagbes. O acordo entre esses feitos ¢ a compreensdo das pessoas sobre os
mesmos faz-se pela convocagdo a necessidade que as pessoas feriam que enfender e
compreender. Convocagio em que 0 presente do verbo ter cumpre ai o efeito de uma
determinag@o, de imperativo. Nessa formulagio se pde em relevo o horizonte dado pelo
fugar dos feitos da tecnologia, suscitando, pelos dizeres, a necessidade de chamamento dos

individuos, como sujeitos do dever, para a adequacdo a esses feitos.

Na terceira parte do texto nos dizeres em torno dos produtos tecnolégicos, dos
empregos e do desenvolvimento, so retomados dizeres da primeira parte para inscrever ai
uma preocupa¢do com a situacio do emprego no dmbito das modificacdes das relagdes com

a presenga de produtos tecnologicos. Essas preocupacdes tém lugar no trecho “E criar
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outros postos de trabatho dessas pessoas, para que nfo fiquem desempregadas, porque isso
¢ um problema sério. E ndo é so, por exemplo, com um robot. Acontece.., um robot, por
exemplo, numa fabrica de fazer automoveis, ele desemprega muitas pessoas....”. O robot
aparece como referente em torno do qual se movimentam os dizeres sobre o emprego e o
desenvolvimento. Nomeado como um produto; como pega de uma engrenagem industrial,
sua existéncia material ja estid garantida com a atribuigBio de ser, no fragmento © ele

desemprega muitas pessoas”, sujeito da historia.
J

Os efeitos de atrtbuicbes de capacidades a tecnologia, como agente do movimento
da histéria, podem ser apreendidos nas significacGes dadas por certas marcas lingiiisticas.
Primeiramente pelo uso do pronome pessoal ele, que significa o robot, tendo ai o efeito de
designar, no fragmento “ele (o robot) desemprega muitas pessoas”, um sujeito/agente de
quem se fala Depois na atribuigdo dessa fungdo a capacidade de desenvolvimento, pelo
emprego do demonstrativo esse, nos dizeres “vdo ficar desempregadas por esse

desenvolvimento™.

Entretanto, espaco de muitas contradicGes, “heterogéneo”, a formulaco da
professora se rompe para que se possam estabelecer espagos de negociagiio em meio aos
dizeres que apontam para a necessidade de adequacio dos sujeitos ao horizornte posto pelos
beneficios da tecnologia: as preocupac¢des com o desemprego e com a vida dos sujeitos pela
dependéncia deles com os empregos, que sdo banidos pela tecnologia. Os argumentos
acerca dessa negociacfio aparecem ja no primeiro trecho de sua formulagio e também, no
ultimo trecho, num dos quais o emprego € “....fundamental, porque ¢ a vida das pessoas™.
Na seqiiéncia a esse trecho, essas negociages, inclui tanto o desenvolvimento como o

esforco para que as pessoas fiquem empregadas.

Nas formulacSes da professora Ana aparece, diversas vezes, a idéia de
desenvolvimento. Diria que os dizeres sobre a tecnologia e a ciéncia s@o significados por
essa idéia. Pergunto se as condi¢Oes de enunciagio da formulag@o do entrevistador, em que
os aspectos da ciéncia e da tecnologia, por seus efeitos sobre a populagio, evocando os
possivels aspectos “negativos” decorrentes dos efeitos dos produtos sobre a populag¢do ndo

estaria significando, por uma espécie de contra identificagio, os dizeres da professora sobre
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essa mesma tecnologia e ciéncia. Penso que, nesse caso, a atribuicio de significados

“positivos” a ciéncia e & tecnologia acompanha o gesto dessa contra identificacio.

Dizia que em trechos das formulagdes da professora Ana o desenvolvimento
mobiliza dizeres sobre a ciéncia e a tecnologia. Esse desenvolvimento, simbolizado pelo
robot e aparecendo como lugar de uma necessidade, trazia implicita a idéia de ajustes;
ajustes que, far-se-iam, mediante a adaptacéio/qualificagio dos sujeitos, chamados para tal
na condigdo de sujeitos do dever. Naqueles trechos pude discernir o efeito de determinagéo
do processo histérico que a idéia de desenvolvimento traz o que evoca, por sua vez,
aspectos da produgdo académica que fez parte da revisio, e, dentre elas, a idéia de
determinismo tecnoldgico, este considerado por Auler (2002) como uma das representacdes
dos mitos sobre a atividade cientifica/tecnoldgica, e, que, segundo o autor, é originado,
direta ou indiretamente, da concepcio da neutralidade da Ciéncia-Tecnologia que tém
respaldado o modelo tradicional de progresso, segundo o qual o bem estar social ¢

decorréncia linear do desenvolvimento cientifico e tecnolégico™.

No capitulo em que tratei da revisdo das questdes relacionadas a ciéncia, tecnologia
¢ aspectos sociais, em discussdes/proposigdes de uma educagio cientifica e/ou tecnolégica,
Oliveira Reis (1991) abordava aspectos dessa tematica do ponto de vista de uma critica 3
ideologia do progresso, este, tido pelo autor como legitimador de toda a producio cientifica
e tecnoldgica, “uma vez que esta produgdo € empreendida com o fim de fazer progredir a

>,

‘humanidade’ ” (p. 27). A perspectiva da investigagdo do autor, voltada para a discussio
dessa idéia no interior do processo produtivo e as suas implicages no ensino de Ciéncias,
para alunos trabalhadores, também, evoca o efeito de sentido que a idéia de

desenvolvimento traz em dizeres da professora Ana.

Ainda posso notar nas formulagdes da referida professora que os termos robot e
emprego, que estdo significando certos dizeres, aparecem como coisas que fodo mundo

sabe e sobre as quais ndo é preciso discutir. Eles ja estio nomeados e, pela nomeagio,

3

* Cabe ressaltar, contudo, que o efeito de determinacio que usei para descrever o efeito de sentido
mobilizado por desenvolvimento, termo presente na formulagio da professora Ana, ¢ que significa trechos dos
seus dizeres. da “a medida™ da distincia em que me situo em relago 4 forma com que Auler (2002) aborda a
questdo. Como tive oportunidade de explicitar, no capitulo 2, a nogdo de efeito de sentidos tém, na AD,
implicacGes com concepedes de linguagem, ideologia e de sujeito e que ndo sio, ao que parece, as do autor.
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garantidos em sua evidéncia. Restituindo a opacidade desses termos na significacio dos
dizeres perguntaria: que sentidos sfic mobilizados, por exemplo, quando se menciona o
termo robot, nas formulacGes da professora Ana? De que este termo, que € estrangeiro,
carrega, da sua lingua de origem, guando usado em contexto da lingua portuguesa? Que
sentidos sdo mobilizados pelo termo emprego? Estaria sendo usado para significar uma
categoria econdmica? Se assim for o que estaria sendo silenciado, apagado, com o uso

desse termo?

3.1.2 - BENEDITO.

A entrevista com o professor Benedito foi realizada nas dependéncias do laboratoério
de Quimica, anexo ao Departamento de Ciéncias da Natureza, da UFAc, em 17/12/2002.
Esse professor leciona disciplinas da 4rea de Quimica aos diversos cursos da UFAc tendo,
portanto, contato com distintas areas do saber que t€m lugar nesses cursos. O referido
professor foi um dos que participou das discussdes do grupo de trabalho que, no periodo
93/96, propds solugdes para os problemas da licenciatura curta em Ciéncias e para o das
areas de Fisica e Quimica, ja comentados na introdugio deste trabalho; tendo discutido e
lido, na ocasifio, o texto da Proposta educacional. O professor Benedito fez as suas
consideragdes, por escrito, dias antes da data indicada para a entrevista, entregando-as

quando fui entrevista-lo.

Abaixo reproduzo um dos trechos da proposta, e, na seqiiéncia, as consideragdes do
referido professor sobre o trecho mencionado. Farei o exame do funcionamento do discurso
desse texto procurando apreender os mecanismos da producio de sentidos. Mais adiante
farei 0 exame do funcionamento do discurso de trechos da entrevista concedida pelo

professor Benedito e que foram transcritos por mim.

Solicitado a tecer suas consideracdes sobre o trecho abaixo:

Para além das equagBes, dos pressupostos logicos, das teomas, a ciéncia ¢ a
tecnologia tém conexfes com o real, com o chamado campo de aplicacdo
tecnologica e explicagdo dos fendmenos naturais. Ainda que haja desconfiangas ¢
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temores quanto ao uso que dela se faz — e este ponto merece uma discussdo
profunda porque diz respeito & vida de todos nos — a ciéncia pode, €, € o que se
pretende, contribuir pra a promogdo da existéncia material ¢ espiritual do homem
(p. 3).

As formulagdes do professor Benedito, por escrito, foram:

As concepgdes materialistas coloca a ciéneia e a tecnologia como winicos elementos
na perspectiva de promogfo intelectual e espiritual do homem. Entretanto, o ser
humano vai além das concepeBes materialistas. Pensar que a ciéncia € a tecnologia
dari ao ser humano uma existéncia plena do ser é colocar de lado, as emogdes e
sentimentos que s#0o relativos a cada etnia.

o}

Nos trechos da “questdo” as formulagbes indicavam sentidos positivos para a
ciéncia e tecnologia na medida em que podiam “contribuir para a existéncia material e
espiritual do homem”. Nos dizeres do professor Benedito os termos material e espiritual
entram numa outra relagdo, compondo um outro espago de significagio; neste espaco
aqueles termos ndo preencheriam/qualificariam, em sua unicidade e de fora para dentro o

ser humano, pois neste também habitaria os sentimentos e as emocBes.

Nas formulagdes do professor Benedito, os sentidos convocam para uma certa
“oposicdo” entre uma subjetividade, que estaria ancorada nas emocdes e sentimentos, e a
ciéncia, que seria incapaz de suprir essas necessidades. Lugares de concepgdes
materialistas, a ciéncia e tecnologia seriam incapazes de dar ao ser humano essa existéncia
plena. Nessas formulagSes pode-se notar que o material e o espiritual estio significando

lugares distintos, em que o ultimo, espiritual, seria o lugar de uma subjetividade.

Posso discernir, no modo como o professor configura esse novo espago de
significacdo, os indicios de uma recusa/reelaboragio a significacdo dada pelos termos
espiritual ¢ material na formulagio que tinha sido entregue para as suas consideracdes. Se
lembrarmos que as enunciagdes de um texto diante do qual o leitor se vé frente a frente
também constituem as condigdes de produgdo do discurso, posso notar na configuragio do
espago de significagdo da formulagdo do professor Benedito o modo como os trechos que

foram entregues a ele para fazer suas consideracdes o afetaram.
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Na entrevista com o professor Benedito, no que estou considerando como “segundo

momento”, ¢ entrevistador, mencionando aspectos gerais que se encontravam formulados

o By

na primeira “questdo”, remete as desconfiangas e temores que se faz da ciéncia solicitando

ao professor para fazer suas consideracdes sobre esse aspecto:

Entrevistador: - Na. na primeira questdo que vocé coloca aqui, né, até vou repetir
para vocé..ce...€¢... estd no texto inclusive, né?, que vocé leu: “Isto posto vemos que
a educacdo”...Opa!l.. ndo ¢ essa questdo. Aqui a outra questdo, anterior, né: “Para
além das equages, dos pressupostos logicos, das teorias, a ciéncia € tecnologia tém
conexdes com o real, com o chamado campo de aplicagdo tecnologica e explicacdo
dos fendmenos naturais. Ainda que haja desconfiangas ¢ temores quanto ao uso que
dela se faz”, ou seja, da cidncia, né?, “... e estec ponto merece uma discussio
profunda porque diz respeito & vida de todos nos - a ciéncia pode, e, é o que se
pretende, contribuir para a promogdo da existéncia material e espiritual do homem™.
Aqui Benedito como é que vocé vE essa...esse comentario final do trecho em que se
menciona., por exemplo, aa...aa... desconfiangas e temores quanto aoc uso que se faz
da ciéncla, né?, mas ao mesmo tempo o fato dela contribuir para a existéncia
material e espiritual do homem 7

Ao que o professor Benedito fez a seguintes formulagdes

Benedito: - Pos €... o fato de contribuir para a existéncia espiritual ¢ material do
homem. em certos aspecios, ela at¢ pode contribuir. Mas eu nfo entendo a ciéncia e
a tecnologia contribuindo de uma forma cabal..., nem...nem chegando préximo da
forma cabal, da concepcdo espiritual ¢ material do..do homem, né? Isso por que?
Porque eu compreendo que o homem, o ser humano, ¢ muito mais complexo. Se a
ciéncia € a tecnologia pode auxiliar? Pode. Se nfo fosse a ciéncia e a tecnologia nds
ndo estariamos gravando, por exemplo, agui. Mas sera que a ciéncia ¢ tecnologia
realmente, pelo fato de produzir um gravador, vai me satisfazer plenamente as
minhas emogdes, aos meus desegjos, as minhas pretensdes, 4 ..aquilo que
mais...aquilo que mais €. chega proximo da..do..meu ser? Pois é, aa .. eu
compreendo...eu ndo compreendo o ser humano como uma coisa apenas é¢...que ele
esteja envolvido apenas com a questdo da ciéncia ¢ da tecnologia. Ou que as
concepgOes de materiais, de matéria., venha satisfazendo plenamente. Para mim o
ser humano € muito mais complexo, ele tem uma complexidade, para mim, enorme
que nem a ciéncia e a tecnologia, a ciéncia e a tecnologia., por si s6, ndo satisfaz
todo a ele. Nio € o fato de o cara, por exemplo, ter um carro da...da Ferran que ele
se sinta..que ele diz que é satisfeito, quer dizer, que tenha satisfagdo de vida. Nio é
o fato dele ter acesso a essa tecnologia que ele tenha satisfagdo. A ciéncia ¢ a
tecnologia, & meu ver, clas nfo dio satisfacio completa ao ser humano. Aa..a
gente..a gente vé, dentro do contexto, que a ciéncia e a tecnologia, nesse aspecto,
glas excluem, por exemplo, outros pensamentos que eu tenho na vida. Que, por
exemplo, nunca eu discuti Teologia; dentro da universidade, vocé nido discute
Teologia. E mesmo naquelas umversidades onde exaste..., onde se dio cursos
teologicos, né?, como temos em algumas universidades brasileiras, a discussio
dessa teologia ela ¢ feita dentro de principios ainda muito isolados € dentro
de...de..,uma visdo que aa ..aa discussio ..ela & vista, pelos demais membros
daquela...daquela...comunidade, como uma coisa, assim, meio que de segundo
plano. E como que a ciéncia ¢ a tecnologia digam para eles assim: “ Olha vocés
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fiquem discutindo ai por ai mesmo, isso é..isso ¢ baboseira, nio precisa, ninguém
precisa disso, o que o homem necessita é o que? E da ciéncia e da tecnologia. O gue
o homem necessita ¢ de satisfacfio. é..de satisfazer com bens..com bens
materiais”.

Noto que o professor Benedito “retoma” o fio da formulagio que havia sido feita,
por escrito, para estender suas interrogagdes sobre a ciéncia e a tecnologia no que parece
ser as pretensGes destas na completude da subjetividade. Os ecos dos sentidos de sua
formulagdo anterior, em que o material e espiritual estio significando certos dizeres,

desencadeiam a produgio de novos efeitos nos trechos dessa formulagéo.

Nas formulagdes do professor Benedito, uma série de associagdes implicitas, em
que os termos como material e espiritual estio fazendo os seus efeitos e produzindo
sujeitos, sdo tecidas na jungdo/separagiio de “fronteiras”. Nos dizeres do trecho “Mas eu
ndo entendo a ciéncia e a tecnologia contribuindo de uma forma cabal..., nem chegando
proximo da forma cabal, da concepgdo espiritual e material do..do homem, né? ” nota-se,
pelo uso da adversativa mas um gesto de divida a pretensa autoridade que a ciéneia € a

tecnologia poderiam ter no preenchimento das necessidades espirituais do homem.

A atribuigo de uma complexidade a subjetividade, tecida de emogdes, desejos,
pretensGes, faz dela o lugar de um refiigio, que se pretende estar e ser reticente as
influéncias/pretensdes desse outro, que & a ciéncia e tecnologia. Nos dizeres do trecho “Mas
serd que a ciéncia e tecnologia realmente, pelo fato de produzir um gravador, vai me
satisfazer plenamente as minhas emogSes, aos meus desejos, as minhas pretensdes” a
adversativa mas sinaliza a mudanca na direcio do discurso. Noto, também, 0s ecos dos
dizeres anteriores em que, agora, o gravador, produto da ciéncia e da tecnologia, representa,
em sua materialidade, o objeto sobre o qual recaem as interrogagdes sobre o que pareciam
ser, nos dizeres anteriores, algumas das pretensdes da ciéncia e da tecnologia: o poder de

completar a subjetividade.

Nos dizeres “Para mim o ser humano é muito mais complexo, ele tem uma
complexidade, para mim, enorme que nem a ciéncia e a tecnologia, a ciéncia ¢ a
tecnologia..., por si s6, ndo satisfaz todo a ele”, posso notar, na atribuicio de uma

complexidade ao ser humano, o efeito de, pela atribuigdio de uma qualidade - a da
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complexidade - tornar a subjetividade defensavel em face dos perigos que parecem ter lugar
nas pretensoes da ciéncia e da tecnologia. A mengio a exclusiio de um espaco religioso, no
ser humano, por parte da ciéncia, parece configurar, ainda, aquele gesto de delimitaciio de
“fronteiras” de que falava anteriormente, e que podem ser notados na formulagio “Aa ..a
gente ....a gente vé, dentro do contexto, que a ciéncia e a tecnologia, nesse aspecto, elas
excluem, por exemplo, outros pensamentos que eu tenho na vida. Que, por exemplo, nunca

eu discuti Teologia; dentro da universidade, vocé ndo discute Teologia”.

Os recortes da formulag@o do professor Benedito sdo atravessados pela idéia de uma
subjetividade que se debate entre o ideal de uma completude que parece pretender realizar-
se por intermédio de um certo confronto/reticéncia a um outro (ciéncia, tecnologia). Nesse
movimento, os sentidos convocam para a idéia de que da ciéncia e da tecnologia, poderia
advir uma espécie de “profanagdo” contra as quais, e para delas se proteger, seria preciso
erigir uma subjetividade. Nos trechos das formulagbes acima, termos como o “homem é
mais complexo...”; “ satisfazer plenamente”, “..satisfazendo plenamente”, “o ser humano
¢ mais complexo..”., “.elas nfo ddo satisfagio completa ao ser humano..”; “elas
excluem..”, com referéncia ao sujeito, a ciéncia e tecnologia, funcionam ai como marcas da
significacio dessas “fronteiras”. Posso apreender nesses trechos dois efeitos que se
recobrem: o da complexidade como o lugar de uma subjetividade humana e modo de

contraposi¢io a uma “maculagio” dessa subjetividade, que seria provocada por meio dos

produtos produzidos pela ciéncia e tecnologia.

Posso notar, nesse modo de significar a ciéncia e a tecnologia, a evocagdo de papéis
que sdo atribuidos a uma das imagens de tecnologia que j4 tinha sido comentada por Gilbert
(1992, p. 564/565), na revisdo da produciio académica sobre a temadtica, no capitulo 1.
Como mencionei, esse autor, citando os trabalhos de Margolis (1984), faz referéncia ao que
chama de ambivaléncia social da tecnologia que, num de seus papéis, é qualificada como
“satdnica” porque os sujeitos investigados consideraram-na com poder destrutivo quando
aliada a uma perspectiva instrumental sobre o meio ambiente. O qualificativo “satinica”,
usado para descrever o efetto de dominio da tecnologia sobre o meio ambiente, com os
qualificativos que podertam, a partir dai, ser evocados, tais como o de “destrui¢io”,

“degradacdo”, “decadéncia” etc, remete, por associagdes implicitas, ao efeito que pude
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discernir nos dizeres do professor Benedito: o da “maculaciio” da subjetividade. O
qualificativo “satanica”, evocativo de perversidade, estd, em sua auséncia, produzindo
efeitos no discurso do professor Benedito. Esse qualificativo nio aparece nomeado como

tal; todavia, como metéfora convoca os sentidos para significar o curso dos seus dizeres.

O efeito de maculagdio de uma subjetividade, também, encontra eco nas
consideragdes que Braga (1991, p. 79/80) faz a respeito da representagio de estudantes
secundarios sobre a tecnologia, que, ¢ vista como “profana”. Para o autor, a tecnologia é
representada como tal porque é uma atividade de homens inseridos na sociedade e, ainda,
porque poderia ser aplicada de acordo com os interesses de quem a aplica. A ciéncia, por
outro lado, seria vista como habitando o mundo do sagrado porque a realidade J& estaria
dada, cabendo aos cientistas seu desvelamento. Sagrado que, ainda, encontraria lugar no
discurso asséptico da ciéncia. Se o efeito de maculagdo evoca os sentidos para qualificar o
lugar de algo “puro”, e, que, por uma espécie de “contaminagio”, poderia deixar de sé-lo,
noto que os dizeres do professor Benedito convocam os sentidos para a metaforizacio dessa

idéia com a de pureza, com esta tendo seu lugar na subjetividade.

Voltando aos paragrafos anteriores, dizia que nessas formulaces os termos material
e espiritual estavam fazendo os seus efeitos e produzindo sujeitos. Pelos deslizes, o lugar
da subjetividade, da satisfagio plena do homem, seria ocupado, sobretudo, pela
espiritualidade; o lugar da satisfagio material estaria na esfera da ciéncia e da tecnologia.
Configura-se ai a produgio do efeito de dissimetria entre o plano espiritual e o planc
material com tensGes no lugar de uma subjetividade que, pelo embate/recusa com/do outro
(ciéncia/tecnologia) reivindica, por uma aproximacdo, sua identificagio com a
espiritualidade. Dissimetria que, em alguns dizeres, ¢ atenuada pelo reconhecimento de que
a ciéncia e a tecnologia poderiam contribuir com a existéncia material e espiritual do
homem, como nos do primeiro parégrafo: “Pois é ..o fato de contribuir para a existéncia

espiritual e material do homem, em certos aspectos, ela até pode contribuir”.

Os produtos, como o carro e o gravador, pré—construidos, aparecem, em toda sua
evidéncia, sustentando as referéncias empiricas da dissimetria comentada no paragrafo

anterior. Poderia discernir, no modo como esses produtos estio sendo significados na
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formulagio do professor, a atribuicdes de qualidades que levariam a homem a alienar-se de
sua esséncia espiritual? Os sentidos dessas/nessas formulagdes parecem convocar para essa
compreensdo e € da posi¢io de um sujeito religioso que essas mesmas formulacdes

significam e fazem sentido para o professor Benedito.

Nos escritos do professor Benedito a auséncia do pronome pessoal “eu”, no
processo de significac@o, parece emprestar um carater de certeza a esses dizeres. Ja nos
dizeres que foram produzidos durante a entrevista podemos notar o emprego de um maior
nimero de pronomes pessoais, sobretudo o do pronome pessoal “eu”, que aparece em
diversos trechos significando os dizeres do referido professor, com o efeito da inclusdo de
si nesses dizeres. Se as condigdes de producdo, desses dizeres, configuram formas distintas
de representacdes do sujeito, este aspecto pode contribuir para a discussdo que farei nas
consideragOes gerais deste trabalho, sobretudo nas questdes que envolvem o discurso

pedagogico.

3.1.3 - EDUARDO

A entrevista com o professor Eduardo foi realizada no dia 17/12/2002, em sua
residéncia. Esse professor leciona disciplinas da area de Fisica aos diversos cursos da UFAc
tendo, portanto, contato com distintas areas do saber que tém lugar nesses cursos. O
referido professor foi um dos que ndo participou das discussdes do grupo de trabatho que,
no periodo 93/96, propds solugdes para os problemas da licenciatura curta em Ciéncias €
para os das areas de Fisica e Quimica, j& comentados na introdugfo deste trabalho. O
professor Eduardo s6 tomou contato com as idéias contidas no texto da Proposia
educacional, a partir de 1997, quando foi contratado para lecionar disciplinas de Fisica na
UFAc. Nessa ocasido discutiamos, com a presenga do professor, formas de organizagfo
curricular das disciplinas das habilitagdes em Fisica e em Quimica, e que estavam
alicercadas nos principios desse texto. O professor Eduardo elaborou as suas consideragoes,

por escrito, sobre o que era solicitado pouco antes do inicio da entrevista.
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Abaixo reproduzo um dos trechos da proposta, e que foi objeto de consideracdes do
professor Eduardo, e, na seqiiéncia, as consideracdes deste sobre o trecho mencionado.
Farei o exame do funcionamento do discurso desse texto procurando apreender os
mecanismos da producdo de sentidos. Mais adiante farei o exame do funcionamento do

discurso de trechos da entrevista concedida pelo professor Eduardo.

A solicitagio para que fizesse consideragBes sobre o trecho abaixo:

Isto posto, vemos que a educagdo podera auxiliar no desvendamento dos ‘segredos”
da ciéncia ¢ da tecnologia, sendo possivel pensar para o futuro, numa populacio
mais apta a discutir ¢ escolher, com critérios, as solugdes técnicas que possam
suprir suas necessidades a0 menor custo humano, social e ambiental, ¢ também ser
usuaria dessas solugdes sem incorrer em riscos desnecessarios em uma sociedade,
cada vez mais dominada pela cibernética, multimidia e biodiversidade.

As consideragdes do referido professor foram

Na verdade a nossa sociedade esti dominada por padries ¢ esquemas que nio
permittem o avango de praticas ¢ idéias fundamentais, por exemplo, na
implementagdo do ensino de qualidade superior, com o objetivo de progredir
segundo as necessidades e demandas do tempo moderno.

Se, posso notar, no trecho do texto entregue ac professor para fazer as
consideragBes, sentidos que parecem crer na capacidade da educagio em “dotar” a
populagdo de uma capacidade de escolher as solugdes técnicas e ser usuaria dessas solugdes
de forma considerada adequada, na formulagio do professor Eduardo os sentidos
configuram uma descrenca nas possibilidades de que possam ocorrer avangos das praticas e
idéias fundamentais € que permitiiam progredir segundo as necessidades e demandas
atuais, tal como a implementaggo do ensino de qualidade superior, devido ao que chama de
“esquemas e padrdes que dominam a sociedade”. Parece, entdo, que as referéncias do
professor Eduardo convocam sentidos para a “crenga” nos poderes da educagio, mas por
uma espécie de ndo identificagdo com o que chama de “padrdes”, visto colocar-se ai algo
que funciona como um impedimento da materializagio desses poderes. Na formulacio do
professor Eduardo o lugar desse impedimento configura-se nos “esquemas e padrdes da
nossa sociedade”. Se ha, na formula¢io do trecho entregue ao professor Eduardo, um certo
otimismo quanto as possibilidades de realizagdes educacionais por parte da educagdo e da
ciéncia, posso dizer que os dizeres desse trecho funcionam como wma das condigBes de

produgéo dos dizeres do referido professor. Assim, o professor Eduardo, como que numa
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espécie de contra-identificagio com esse otimismo, suspende-o para redirecionar o0 curso
dos argumentos em torno das dificuldades na implementacio de politicas publicas de
ensino de qualidade. Lembro, ainda, que a leitura dos demais trechos, bem como a do texto
integral da Proposta educacional, e, ainda, outras condi¢des, podem ser chamadas para as

significacdes desses seus dizeres.

Na entrevista com o professor Eduardo, no que estou considerando como “segundo
momento”, o entrevistador, mencionando aspectos gerais do que o referido professor tinha
escrito procura “retomar” o fio da argumentagZo, solicitando para que o mesmo faca
consideragdes sobre a ciéncia e tecnologia, em sua relagio com a cidadania, que, segundo o

entrevistador, estavam postas na questgo.

Entrevistador: - A outra..., o segundo trecho aqui que nds aa...colocamos pra
discutir seria 0 seguinte é que ée...6¢ aqui ta colocado que a “..ciéncia e educagdo,
ela poderia ajudar no desvendamento dos ‘segredos’ da ciéncia, sendo possivel
pensar para o futuro, numa popula¢io mais apta a discutir & escother, com critérios,
as solugdes técnicas que possam suprir suas necessidades ao menor custo humano,
social ¢ ambiental e também ser usuaria dessas solugles sem INCorrer em Iiscos
desnecessarios em uma sociedade, cada vez mais dominada pela cibemética,
multimidia ¢ biodiversidade”. Vocé éé..fez algum comentdrio aqui, né?, que a
“sociedade esta dominada por padrbes e esquemas que ndo...nfo..ndo permitem,
né?, ndo permitem ¢ avancgo de praticas ¢ idéias fundamentais, por exemplo, na ..na
implementagdo de um ensino de qualidade superior com objetivo de progredir
segundo as necessidades ¢ demandas dos tempos modemos”. Naéo ¢ isso? Vocg
é..., na questdo de vocé éé.., digamos aqui, vocé é€...implementar essa ciéncia e
tecnologia de forma tal que vocé possa suprir caréncias de cidadania da populagio,
que no fundo ¢ isso que ta colocando. O que voce tem a considerar nesse caso?

A formulacdo do professor Eduardo foi

Eduardo: - Bom._ basicamente é o mesmo, Pedroso, que estava falando antes. No
sentido seguinte; por exemplo, uma proposta educacional para é€... fazer com que
se revolucione essa situagdo, ela deve passar pela formagio de professores de
ensino fundamental, ensino tanto & .., digamos, infantil como...ee...ensino de 5% 8a
séries ¢ depois ensino médio, de tal maneira gue, realmente, com um ensino de
qualidade se possa ir superando a situagdo atual. Claro gue isso nfo ¢ uma questio
de quatro anos, de um governo, nem de dois anos ou coisa parecida. Essa € uma
questdo de geragbes. SO que para isso tem que ser colocado €., digamos, se fazer
estudos em relagdo com os indicadores, os péssimos indicadores que cada item
relacionado com a educagdo tem, € cada ano observar, fazer politicas para observar
que estes indicadores estdo se modificando em funcdo da aplicacio dessas politicas.
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No trecho acima o professor Eduardo faz mengfo aos dizeres que estavam presentes
nas consideragdes que havia feito 4 questfio anterior para, a partir dai, tecer consideragdes
sobre 0s passos a realizagdo de uma politica educacional que considera necessaria. A fala
do entrevistador, inserindo a questfio acima surge, portanto, como uma interrupgio da
dire¢do das argumentacbes, cuja retomada € reivindicada pelo professor Eduardo nos
dizeres “Bom...basicamente é o mesmo, Pedroso, que estava falando antes”. O
desencadeamento de dizeres, a partir dai, convocam os sentidos para a presenca de um
discurso que evoca uma maneira pedagogica de colocar as questdes. O professor Eduardo,
a0 procurar explicitar os passos necessarios para a realizagdo do que considera necessario
para a politica de formagdo de professores, fala como professor evocando, nesses dizeres, o

lugar do administrador da gestdo de politica dessa formacio.

A preocupacdo com a qualidade de uma formagfio desejada é o lugar encontrado
para situar a formulagio dos seus dizeres; posso discernir, nessa preocupagio, a evocagio
da memoria dos seus embates com as questdes de um ensino que deixa a desejar; a
indigna¢do com as improvisagdes das politicas de formacfio; o descaso e a omissio de
governantes, a necessidade de quitacio de uma divida com a populagio. Preocupagdes que
demonstram a existéncia de uma inadequagiio com a situagiio em que se vé e se encontra e
que poderia ser melhor em outras condigbes. A experiéncia e vivéncia com as
caracteristicas de outro tipo de educagio, ainda que ndo estejam relatadas, estio, pela sua

auséncia, significando os dizeres do professor Eduardo.

E possivel discernir, pelo que evoca, uma espécie de contra identificacio nos dizeres
do professor Eduardo em relagdo aos sentidos para os quais convocam os dizeres do trecho
do texto da Proposta educacional, retomados pelo entrevistador, e, nesse caso, com o
deslocamento do horizonte sobre o qual podem ser pensados aspectos de uma formacio
técnico/cientifica. Enquanto estes aspectos - tal como o do preparo técnico e cientifico da
populagdo no uso e escolha dos produtos tecnologicos - sdo pensados para foda a populacio
e a partir dos dizeres de uma proposta produzida/pensada no ambito de preocupacdes da
universidade, para o professor Eduardo esse lugar encontra na formagio do professor de 5°*
a 8" séries, na formagdo do professor de ensino médio e na observincia de passos que

regeriam a politica de formacdo, o lugar de uma possivel solugio. Dois gestos se
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interconectam nos dizeres do professor Eduardo: o de um certo ordenamento e precedéncia
dos lugares e dos sujeitos a serem formados (politica de formagio com observincia em
indicadores, formacdo de professores de 5 a 8°, formacio de professores de segundo grau)

e, ainda, o silenciamento sobre aspectos técnicos/cientificos dessa/nessa formagio.

Dispondo os passos numa ordem temporal e relacionando-os aos lugares de
formagdo dos sujeitos (formagiio do professor, ensino médio), tal procedimento poderia
garantir a revolugdo no ensino. A evocagdo da idéia de etapas a serem vencidas e
superadas, presente no espago discursivo, da-nos a impressio da presenga/auséncia de um
sujeito que, inscrevendo na linguagem o lugar dessa progressdo, seria capaz de algar-se
sobre o presente para colocar-se no lugar de uma previsibilidade. Os passos adequados para
contornar/adequar aspectos de uma situaciio social, tal como a educagiio, com formas de
ajuste entre as “propriedades” dessa(s) situag@o(es) e a natureza desses passos, trazem a

evocacio desse conhecimento.

No segundo trecho da formulac@io do professor Eduardo, os lagos associativos com
as formulagdes que estivemos analisando anteriormente encontram ecos na seqiiéncia de

2 19

fragmentos de frases como: “tem que ser colocado...”, «.. fazer estudos em relagiio com os
indicadores...”, “cada ano observar.”., “. .observar que esses indicadores estio se
modificando...”, em que, por uma espécie de quase determinacio, os indicadores sdo
convocados para significar os modos de apreens3o/intervengio das/sobre as situagSes
educacionais. Os indicadores; nimeros, estatisticas, aparecem em toda a sua materialidade
funcionando como referéncia empirica dos/sobre dizeres sobre a politica de gestdo. Eles
estdo 14 nomeados, “visiveis” em/por seus numeros e cifras, prontos para serem usados
como chaves de acesso a uma realidade social empirica. A construcio de uma forma de
cientificidade dessas relagdes sociais, no plano da educagio, na atividade da gestdo de
politicas desse setor, ancorada no efeito de uma futura visibilidade dessa realidade, pelos
dados que a ancoram, € um dos efeitos da ideologia, segundo posso depreender de Orlandi
(1996, p. 215/216). Nessa formulacio estdio implicitas idéias que convocam para o lugar de
um sujerto universal, capaz de, pelo estabelecimento progressivo de metas, com apoio em

dados estatisticos, proceder a gjustes entre 0 que os indicadores “dizem” e o que se deve

fazer para que a gestdo politica esteja sempre sob controle.
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Nas formulagdes que acabei de examinar, noto a produgio de um sentido: o da
necessidade de se ter, pelo encadeamento/ordenamento do percurso das questdes da
educa¢io, em forma de progressdo, politicas de gestiio desse real. Nao sio dizeres sobre a
ciéncia ou sobre a tecnologia; todavia, talvez, possam ser evocados, nesses dizeres, lagos de
associaglo, com a representacio de uma ordem das coisas para aquele que faz ciéncia;

lugar do profissional Eduardo que fala para/pela educagio.

3.1.4 - FRANCISCO

A entrevista com o professor Francisco foi realizada, em 19/12/2002, nas
dependéncias do laboratorio de Fisica, anexo ao Departamento de Ciéncias da Natureza, da
UFAc. Esse professor leciona disciplinas da area de Fisica aos diversos cursos da UFAc. O
referido professor foi um dos que participou das discussdes do grupo de trabalho que, no
periodo 93/96, propds solugBes para os problemas da licenciatura curta em Ciéncias e para
os problemas das 4reas de Fisica ¢ Quimica; tendo lido, na ocasido, o texto da Proposta
educacional. Como pode ser percebido mos trechos reproduzidos logo a seguir, as
formulagdes do “segundo momento™, tanto as minhas como as do professor Francisco, nio

pode contar com a mediagdo das suas consideragdes, por escrito, porque ndo as elaborou.

Na formula¢do do entrevistador, abaixo, ¢ solicitado para que o professor Francisco
faca suas considera¢Bes sobre um dos trechos do texto Fisica e Quimica: a construgdo de

uma proposta educacional que havia sido entregue anteriormente.

Entrevistador: - E...no primeiro trecho do comentario que nds tinhamos feito, né.
Até vou ler para vocé, ai, para ver s¢ vocé.. “Para além das equacgbes, dos
pressupostos logicos, das teorias, a ciéncia ¢ tecnologia t8m conexdes com o real,
com o chamado campo de aplicacdo tecnologica e explicagio dos fendmenos
naturais. Ainda que haja desconfiancas e temores quanto ao uso que dela se faz”, a
ciéncia, né?, “.e estc ponto merece uma e este ponto merece uma discussio
profunda porque diz respeito a vida de todos nds - a ciéncia pode, e, ¢ o que se
pretende, contribuir para a promogdo da existéncia material e espiritual do homem”™.
G que ¢ que...,vocé faz a avaliagio desse trecho ai, Francisco. Como é que vood

[ ]

vE” esse trecho ai?

Na seqii€ncia abaixo, encontram-se as formulagBes do professor Francisco.
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Francisco: - Bom... uma coisa € que a gente desmistifique também, né?, que a
ciéncia ndo € s6 dos grandes laboratorios dos cientistas, né?, certo. E que a ciéncia
tem gue sair do seu casulo, né?; embora aa..os beneficios tecnolégicos, certo, vém
das descobertas, das avaliagdes que ¢ feita nos laboratorios dos centros de pesquisa,
né?, certo, mas s6 que ela estd vindo num...numa relacio de consumo, certo, e ndo
numa relagdo de bem estar. Vocé entra num bar de periferia, nosso aqui, né?, a
pessoa tem a sua televisfo, tem a sua geladeira, tem seu fogdo, se vE que tem até
seu microondas, certo, Mas ndo estd bem consigo mesmo né?, sua pessoa, né?, tem
aqueles bens materiais mas n3o tem aa...aa...esses elementos, né?, para suprir, por
exemplo, necessidades muito mais...mais simples, né?, certo, como oo ...tratamento
da propria alimentagdo, certo, € como conduzir a propria familia, os filhos, né?
Quando vocé liga uma televisfo, vocé s6 v€ falar em... em roubo, em assalto,
assassinato, n¢?, corrupgdo. Tudo isso, né? Entdo, veja que essa tecnologia ta sendo
um canal, certo, uma escola, bem dizer do crime! Enquanto que ela podia estar
sendo utilizada, certo, para que a familia utilizasse dessa tecnologia, dessa
toda...dessa toda visdo do que € utilizado, né?, dessa tecnologia, né?, pra ficar em
bem com sua propna familia, né?, como comportamento com os filhos, né?, com o
marido, suas filhas, né?, mas o que a gente, €€...00...0 processo é¢...irreversivel,
né?, onde se ensina muito mais é..0s desprazeres da vida né?, do que como se ter
prazer em estar em convivendo com...em familia, com a vizinhanca, esse negdcio
tudo, né? Entdo, essa tecnologia tem que ser utihzada, né?, ndo s6 em funcgdo de
suprir, muitas vezes, preguicas nossas, né?, ¢ sim, fazer com que, utilizemos essa
propria tecnologia, né?, pra diminuir custos ¢ essa coisa toda, né? E o principal €
que as pessoas s¢ sintam... gente, né?! Porque a gente vé que ninguém ta mais
procurando gente, ¢ aquela correria, parece que td todo mundo guerendo virar
maquina também, né? E ndo sabemos como sair dessa celeuma, né? Isso € uma
preocupagdo que tenho ja ha bastante tempo, né?, ¢ quando vocE utihza da
tecnologia, né?, em vez de utilizar da tecnologia para o bem estar de toda a
sociedade, né?, ¢ a gente t& vendo que ¢ o contrario, né? Temos aa...a aparethagem
mas ndo temos aa...co., aquela coisa da..da...da famiha, né? Temos isso porque isso
vai nos favorecer, né?, melhor concepgdo da nossa vida, né?, vamos ter uma relacio
de convivéncia melhor, né?, os programas, né?, a aparelhagem, tudo isso, né?, vai
favorecer 0 bem estar tanto...tanto econdmico, né?, como, também, o proprio situal
da pessoa. Voltar a ser gente de novo, né? Porque eu estou vendo que nos ndo
somos ainda mais aquela...aquela pessoa que ..., eu falo isso porque a gente veio do
seringal, essas coisas, né?, e perdeu-se muito, certo, aa..aquela cultura, né?,
dos..dos encontros, as...as festas que tinha, né?, onde havia aquela confraternizacdo
da familia, esse negocio tudinho, né?

Posso notar que as formula¢des sobre as desconfiangas e temores da ciéncia ¢ da
tecnologia e as mengdes aos aspectos positivos da ciéncia, na exortagdo a contribuigdo com
a existéncia material e espiritual do homem, sdo (re)configuradas num outro espago de
significacdo dos dizeres do professor Francisco. O que naquele trecho convocava para a
idéia de uma contingéncia “superavel”, com relacdo as desconfiangas e temores que
poderiam advir do uso da ciéncia e tecnologia, torna-se, na formulagio do professor
Francisco, o lugar de mimeras interrogagdes. Podemos notar que os dizeres do professor

Francisco evocam desconflancas com a ciéncia e a tecnologia e, conseqiientemente, a
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demarcagdo de uma posi¢do de sujeito que se encontra “fora de lugar” em relagio ao que

estas representam no plano da cultura, da subjetividade e das relagbes afetivas.

No primeiro trecho das formulagdes do professor Francisco, a associacdo entre a
tecnologia, enquanto objeto de consumo, e o bem estar pessoal e social convoca os dizeres
para inscrever al o visivel de uma situacio de deploragio que esse visivel lhe fornece e
ressalta: o bar da periferia, a televisiio, a geladeira, fogdo, microondas, sustentando os
dizeres sobre/dessa visibilidade dos bens materiais contrastam com uma auséncia: a da

satisfacdo pessoal de necessidades alimentares e comportamentais.

No segundo trecho da formulagdo do professor Francisco, sdo tecidas consideragdes
sobre a utilizagdo de produtos tecnoldgicos, como a televisio, e as relacdes destes com
determinados valores. Nessa formulaggo sdio estabelecidas, por associagbes implicitas, duas
“polaridades” em torno das quais so produzidos os sentidos: a televisio e a familia. A
televisdo, pelos usos que se faz como veiculo de divulgagio do roubo, assassinato,
corrupcio, simboliza o lugar do nefasto, ruim; a familia aparece como simbolo de um outro
lugar. Néo é dito o que representa esse outro lugar, que ¢ a familia, pode-se, contudo,
convocar os sentidos para inscrever ai, e, por contraste aos termos que estfio significando
aquele outro, o da televisdo, enquanto meio de comunicagio: o amor, a seguranca, a

honestidade.

Na formulagdo do terceiro trecho com inicio em “Entio, essa tecnologia...” até o
final do texto, os dizeres sobre a aparelhagem e a tecnologia evocam, por associagdes
implicitas, deslizes, metiforas, os dizeres sobre um outro campo discursivo; este,
envolvendo julgamento sobre situagdes do mundo atual, lagos familiares, evocacio de
costumes. No fragmento “E o principal é que as pessoas se sintam...gente, né?! Porque a
gente vé que ninguém ta mais procurando gente, é aquela correria, parece que ta todo
mundo querendo virar maquina também, né? E ndo sabemos como sair dessa celeuma,
né?”, os dizeres sobre o isolamento e o comportamento das pessoas, por metafora com a
maquina, remete a uma subjetividade, convocada para se afirmar: ser gente. Se, ser gente
significa, pela sua relagdo com o nio dito, pode-se apreender nos dizeres ndo ser gente,

presentes por sua auséncia, uma relagdo de sentidos, por intermédio de metafora, entre
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estes dizeres e a maquina para significar o isolamento e o comportamento atribulado das

Pesso4as.

No final da formulagdo que estava examinando, os dizeres sobre a tecnologia,
significada pela aparelhagem, novamente aparecem as associagdes com os lagos familiares,

a vida 1o seringal:

Temos aa...a aparelhagem mas nfo temos aa...00., aquela coisa da..da...da familia,
n€? Temos isso porque isso vai nos favorecer, né?, melhor concepedo da nossa vida,
né?, vamos ter uma relagdo de convivéncia melhor, né?, os programas, né?. a
aparelhagem, tudo isso, né?, vai favorecer o bem estar tanto.. tanto econdmico, né?,
como, tambem, o proprio situal da pessoa.

Nessa formulagio, as oscilagdes e mudangas das dire¢des dos dizeres aparecem no
primeiro trecho. O mas do trecho “Temos aa...a aparethagem mas ndo temos aa...00, aquela
coisa da...da...da familia, né?”, funciona como curso da mudanca dos dizeres. Ainda nesse
trecho o sujeito empaca nos dizeres sobre o indizivel da familia “aquela coisa da...da. da
familia”, como se estivesse procurando a expressio para dizé-la. No restante da
formulagao, os dizeres sobre a aparethagem se “misturam”™ aos dizeres sobre a convivéncia,
familia, bem estar econdmico. Esses “lugares” aparecem como regides em que os dizeres
procuram lugar de estabilidade para se sitwar. O “né”, expressdo lingiistica que
interroga/convoca para por de acordo o que se fala com a sua fala, funciona ai como
divisorias de dizeres em forma de mensagens telegraficas, alternando-se em afirmativas

ritmadas e que parecem caminhar para um desfecho.

No fragmento:

Voltar a ser gente de novo, né? Porque eu estou vendo que nds ndo somos ainda
mais aquela...aquela pessoa que ..., eu falo isso porque a gente veio do seringal,
essas coisas, né?, e perdeu-se muito, certo, aa..aquela cultura, né?, dos..dos
encontros, as..as festas que tinha, né?, onde havia aquela confraternizacio da
familia, esse negécio tudinho, né?

os dizeres evocam a vida e a lembranca dos lacos vividos no seringal. Aqui os
dizeres convocam uma memoria que se atualiza para fazer do sujeito, sujeito do seu

discurso.
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Na formulagéio do professor Francisco, os dizeres sobre produtos tecnologicos séo
entremeados por dizeres sobre a familia, lagos afetivos, evocagdio do passade. Algo de
indelével os atravessa e constitui, por assim dizer, o sentido dessas referéncias: o da
permanéncia/mudanga. Assim, as associa¢des que ligam de um lado, os dizeres sobre a
tecnologia, ¢ de outro, dizeres sobre determinados lagos, parecem estar no entremeio da
dissimetria das posi¢des dadas pela permanéncia/mudanca. A méaquina como metafora de
movimento, mudanca, convoca os sentidos para discernir na evocagio dos lacos familiares,
de uma cultura do seringal, da confraternizagio algo que, no limite, a ela se contrapde: a
permanéncia. O voltar a ser gente aparece como uma espécie de gesto que convoca para a
restituicio do lugar dessa permanéncia e a uma posicio do sujeito desses dizeres. Ha
resisténcias nesses dizeres; resisténcia que luta contra algo e que encontra na meméria de

lagos afetivos, lagos familiares, o lugar de sua ancoragem.

Dizia que os dizeres do professor Francisco convocam os sentidos para a idéia de
algo que, indelevelmente, os atravessava: a tensio entre a permanéncia/mudanca. Se a
permanéncia era evocada pelas lembrangas de lagos afetivos, a mudanga tinha, na metafora
da maquina, o lugar de sua significagdo. A tensfio permanéncia/mudanga faz irromper, por
relagdes implicitas, uma outra tensdo que ¢ aquela que se da entre o velho ¢ o novo; este,
simbolizado pelos produtos tecnologicos. Posso discernir nesse efeito de tensfio, uma certa
ressondncia com algumas analises de trabalhos que foram objeto de consideracBes na
revisdo do capitulo 1 deste estudo. Andrade e Carvalho (2002, p.184), por exemplo,
tecendo consideragdes sobre as representages de alunos sobre relagdes CTS consideram,
em seu artigo, que a concepedo da tecnologia como algo necessariamente moderno faz com
que os alunos compreendam-na como uma produgio caracteristica relacionada ao futuro, o
que traz a desconsiderag¢do do passado como determinante do processo. Isso demarcaria,
segundo os autores, numa visio a-historica dessa construgdo humana, que € a tecnologia. E
pela evocagdo do passado, lugar de permanéncia, que posso discernir, nos dizeres do
professor Francisco, a idéia implicita da tecnologia como tendo um lugar no modermno e, é
nesse sentido, que posso dizer que as consideragdes do trabalho dos autores citados ressoam
na forma como se d& o processo de significagdio de dizeres do referido professor. Ressalto,

contudo, que se, em dizeres do professor Francisco a auséncia da histéria, na apreensio da
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produciio dos processos e dos produtos tecnologicos, resuita no efeito de naturalizacio

desses produtos, esse efeito €, na perspectiva tedrica que adoto, um trabalho da ideologia™.

Ainda com respeito 4 relagio a historia e a produgio dos processos e dos produtos
tecnologicos, Barbosa Franco (1991, p.23/24), ancorada nos dados obtidos em sua
investigagdo, comenta que era muito pouco o percentual dos alunos vestibulandos que
acrescentavam a esse conceito (tecnologia) o seu sentido historico. Essa constatagio leva-a
a preconizar, para o processo de escolarizagio, uma investida na “.... analise historicizada e
contextualizada sobre a insergdio da tecnologia na sociedade brasileira” (p.24). Braga
(1991), cuja dissertac@o tambeém foi objeto de consideragio na revisdo, faz referéncias a a-
historicidade da ciéncia nas representacdes dos estudantes: “ A total auséncia de uma
contextualizacdo de processo de produgio do conhecimento cientifico faz com que a
ciéncia seja percebida como algo eterno, tanto do ponto de vista de suas teorias como da

demarcacio de seus limites” (p. 80).

Retomando o que foi dito nos paragrafos anteriores, desloco-me das posigBes dos
autores para considerar a a-historicidade da ciéncia e tecnologia, a que os autores se
referem, como um efeito de sentido que tem repercussdes na chamada ilusio referencial,
item sobre o qual fiz consideragdes no capitulo 2. Entendo que o apagamento da historia,
nas condi¢bes de producio dos objetos de estudo e dos processos e produtos da ciéncia e
tecnologia, € constitutiva da ilusio referencial sobre a qual atua o imaginario. Penso que as
consideragdes de Orlandi (2001 a) a esse respeito elucidam essa questdo quando afirma:

Como dissemos, nfo ha relagdo direta entre mundo e linguagem, enfre palavra ¢ coisa. A
relacdio ndo € direta mas funciona como se fosse por causa do imaginario. Ou como diz
Sercovich (1977), a dimensfo imaginaria de um discurso é a sua capacidade para a remissdo
de forma direta 3 realidade. Dai seu efeito de evidéncia, sua flusio referencial. Por outro

lado, a transformaciio do signo em significado, resulta justamente da perda do seu
significado, ou seja, do seu apagamento enquanto unidade cultural e historica™, o que

produz sna ‘transparéncia’ (p. 33).

** Penso na ideologia interpelando os individuos como sujeitos
*! Grifos meus.
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3.1.5 - JOAO

A entrevista com o professor Jodo foi realizada no dia 23/12/2002, na coordenagido
da licenciatura curta em Ciéncias. Esse professor leciona disciplinas da area de Fisica aos
diversos cursos da UFAc tendo, portanto, contato com distintas areas do saber que tém
lugar nesses cursos. O referido professor teve uma participagio intensa nas discussdes do
grupo de trabalho a0 qual me referi na Introdugio e que, no periodo 93/96, propos solugdes
para os problemas da licenciatura curta em Ciéncias e para os das areas de Fisica e
Quimica. O questionario para que o professor Jodo fizesse, por escrito, as consideragdes
sobre os trechos da Proposta educacional, foram entregues quatro dias antes da data da
entrevista, entretanto, o referido professor entregou-me essas consideracbes dias apds a
realizacio da mesma. Isso explica a auséncia de referéncias aos seus escritos nos trechos da

entrevista.

Abaixo, reproduzo a transcrigio de um dos trechos da Proposta educacional, e, em
seguida, as suas consideragBes sobre o trecho mencionado. Farei o exame do
funcionamento do discurso desse texto procurando apreender os mecanismos da produgdo
de sentidos. Mais adiante farei o exame do funcionamento do discurso de trechos da

entrevista concedida pelo professor Jodo e que foram transcritos por mim.
A solicitago para que fizesse, por escrito, as consideragdes sobre o trecho:

Isto posto, vemos que a educagio poderd auxiliar no desvendamento dos ‘segredos’
da ciéncia ¢ da tecnologia, sendo possivel pensar para o futuro, numa populagdo mais
apta a discutir ¢ escolher, com critérios, as solugdes técmicas que possam Suprir suas
necessidades a0 menor custo humano, social e ambiental, e também ser usuaria
dessas solugdes sem incorrer em riscos desnecessarios em uma sociedade, cada vez
mais dominada pela cibernética, multimidia e biodiversidade (p. 12).

A formulagio do professor Jodo foi:

A educagio deve ser tratada como instrumento capaz de propiciar a humanidade a
capacidade de promover o desenvolvimento com responsabilidade. Nesse contexto,
a rapidez com que a tecnologia vem evoluindo, sem depender de muita reflexdio,
representa um grande perigo para toda a humanidade, j&4 que a mesma possui
mecanismo de defesa bastante fragil. Refletir, avaliar e propor, deve ser o papel a
ser assumido pelo processo educativo como forma de poder assegurar que a
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humanidade possa caminhar para ¢ futuro mais justo para todos, principalmente
para as camadas excluidas dos beneficios propiciados pela evolugio do
conhecimento.

Posso notar, na formulacio do professor Jo3o, sentidos que demonstram suas
preocupagdes em atribuir a educaco o lugar de um dever; o dever de ser a propiciadora do
desenvolvimento com responsabilidade. Pelos papéis que the sdo atribuidos, a de refletir,
avaliar e propor, a educaciio deveria funcionar como uma espécie de balizadora entre os
perigos oriundos de uma tecnologia que evolui, com rapidez, e uma humanidade,

qualificada como fragil diante dessa evolugio e avanco.

Ainda, noto, nessa mesma formulacio, gestos que convocam para o estabelecimento
de uma certa polaridade/desigualdade de/entre dois sujeitos-objetos, tomados como lugares
de significagio dos dizeres: tecnologia e humanidade. Se a humanidade, diante desse outro
que é a tecnologia, ¢ tida como fragil, a educagiio € convocada, pelo papel de
conscientizagio, para a restauraciio de um “equilibrio” entre esses dois sujeitos-objetos e
que seria garantido, pelo par desenvolvimento e responsabilidade. Nos dizeres do professor
Jo#o posso, ainda, apreender as marcas do dever ser, dado pelo uso do verbo ser e pelo qual
convoca a educagio para cumprir com as funcdes que lhe caberiam. A idéia do sujeito de
dever, com lugar no sujeito-educacio, significa esse gesto do professor. Educacio que, em
sua unidade imaginaria e em sua neutralidade, seria responsavel pela restauracio do

equilibrio ao qual aludi anteriormente.

As preocupagdes do professor Jodo com o papel da educagio configuram, ainda,
dizeres de quem fala do lugar de educador que, pensando-projetando urn future, concebe a
possibilidade de garantir, pela educaggo, a inclusio das camadas que sfo excluidas dos

beneficios da evolugdo do conhecimento.

Nos paragrafos abaixo irei analisar, por intermédio do texto que foi transcrito a
partir das falas, na entrevista, o funcionamento do discurso do professor Jodo. Na
formulacdo abaixo € solicitado para que o professor Jo#o faga suas consideragdes sobre um

dos trechos do texto Fisica e Quimica: a constru¢do de uma proposia educacional que

havia sido entregue anteriormente. Ressalto que a entrevista, como j4 disse anteriormente
g
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ngo contou com a mediagdo de trechos escritos pelo professor, que foram entregues dias

depois desta ter sido realizada.

Entrevistador: Ai tem outro €...¢..trecho assinalado aqui pra gente discutir foi sobre
a questdo da..., € o seguinte, né? “Isto posto, vemos que a educagio podera auxiliar
no desvendamento dos ‘segredos’ da ciéncia e da tecnologia, sendo possivel pensar
para o futuro, numa populagio mais apta a discutir e escother, com critérios, as
solugdes técnicas que possam suprir suas necessidades ao menor custo humano,
social ¢ ambiental, ¢ também ser usuaria dessas solu¢Bes sem incorrer em riscos
desnecessarios em uma sociedade, cada vez mais dominada pela cibernética,
maltimidia e biodiversidade™

As formulagdes do professor Jodo foram:

Jodo: - Eu acho que aa..¢ neste questionamento, ele passa..., acho que cle fecha
com chave de ouro o questionamento porque a tecnologia, principalmente a tecn...,
que avangou pela comunica¢do nos induz, de forma muito rapida, beneficios ¢
retorno de curtissimo prazos, independente do que vai ser utilizado. E ndo se reflete
muito sobre...é.. sobre esses beneficios, foi o caso que eu citei do pequeno
agricultor que queria vender suas quatro vacas pra comprar uma placa porque ele
viu imediatamente a luz, viu a televisio ligada, viu o radio ligado e ele empolgou-
se. E eu tive...,a preocupagio que tive foi que ele ndo mediu conseqiiéncias para
ter.. Jangar méo daquele beneficio. Oh...se ndio fosse ter feito as nossas reflexfes eu
Ja estaria I4, a servigo das placas solares, ndo levando beneficio da energia solar
para a comunidade, mas tornando dependente, até fazendo seus materiais,
independente disso, claro. Entdo, nés como professores € como responsaveis pela
formagdo de educadores, nés temos é¢.temos que..é6..n3o podemos nos
empolgar com a tecnologia pela tecnologia. Os beneficios da tecnologia sdo
fabulosos, mas nds devemos saber quanto que essa tecnologia custa e quais os
desdobramentos que ela vai nos trazer. Entfio, se nfio estivermos preparados para
fazer um divisor de 4gua entre o beneficio da tecnologia € o custo dessa tecnologia,
nos seremos reféns total dessa tecnologia. Nos sabemos, hoje, por exemplo, o
aso..., eu...eu...cito um exemplo e ndo me canso de repetir é o caso do veiculo, do
automnével. O automoével pode trazer conseqiiéneias graves para a humanidade, ¢,
hoje, ela permeia todos os segmentos sociais. A gente nota pessoas que si0 capazes
de passar fome para comprar, pra ter acomodagdo de dirigir um carro. E acham que
0 carro vai ta mais rapido, mas ele t4 comprometendo a alimentagio dele, o
conforto da familia dele em fungdo de um carro, porque vai comprar um carro
usado, que d4 problema, t&m combustivel, tudo isso. Entdo, quer dizer, aa...é uma
empolgagdo que t8m €6...; o telefone celular, hoje, é um elemento é..de ultim...,
ndo se discute, o celular, mas quando nés vemos um assalariado que a tecnologia
1mpds como ele podia comprar; quer dizer, da até o celular pra comprar um cartio e
que consome 5 ou 10 reais dele em poucos mimutos e ele consome todo o seu
salario para ter a felicidade de se comunicar, sem questionar aquilo; entfio, essa
tecnologia passa atrav...que era benéfica a ser maléfica, porque logo logo .. ele vai
usar de meios escusos para nio abrir mais mio desse beneficio; dificilmente, uma
pessoa que tém um celular vai querer abrir mio do beneficio desse celular. Mas a
tecnologia ta trazendo principalmente para os jovens, é¢...um distanciamento muito
grande da realidade. Porque a medida que nés ndo fazemos a disting&o entre o papel
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da tecnologia ¢ o beneficio que ela traz ¢ como ela é gerada, quer dizer, como isso
acontece, quer dizer, forga uma realidade ...como a pessoa..., mas em compensagao,
o telefone celular ¢ uma excelente motivagdo pra estimular o conhecimento de uma
crianga. Como que ele se comunica com tanta facilidade e tamanhos equipamentos,
ne?, a bateria que carrega aquilo aki, aa...o efeito da eletrdnica, da eletricidade, da
comunicacio que com o equipamento didatico podera motivar.

Se, no inicio do trecho dos dizeres do professor Jodo hé uma concordancia com os
argumentos de um dos trechos do texto da Proposta educacional, que tinha sido entregue
no “primeiro momento”, esta concordincia se faz pelo deslocamento de énfases dos
argumentos desse trecho. No trecho entregue, os argumentos convocam para o papel
atnbuido & educagdo como mediadora e responsével pelo desvelamento dos segredos da
ciéncia e tecnologia ¢ pela “conscientizacdo” dos usos dos produtos. Ja o professor Jodo
enfatiza, nos seus dizeres, o efeito da comunicacio na indugdo/seducio do consumo de
produtos. Posso aprender no movimento desses dizeres o gesto de uma “retomada” do que
tinha sido dito para, a partir dai, proceder a elucidagdo de aspectos particulares dessa
questdo encontrando, no relato das agSes de um agricultor que tinha intengo de vender
vacas para comprar um produto tecnologico (placa solar), a justificativa para as suas
argumentacdes. Diria que o relato sobre esse outro, que ndo pesa as conseqiiéncias do gesto
de comprar, signfica o lugar de onde o professor Jodo esta dizendo; o lugar de um sujeito
que pensa, pesa € mede, a relagio entre os custos e os beneficios trazidos pela tecnologia,
implicito nos dizeres do trecho “Oh...se ndo fosse ter feito as nossas reflexdes eu ja estaria
13, a servigo das placas solares, ndo levando beneficio da energia solar para a comunidade,

mas tornando dependente, até fazendo seus materiais, independente disso, claro”

A convocagdo para que o interlocutor/entrevistador, estendido para um “nos”,

identifique-se com o lugar do qual falava anteriormente aparece nos dizeres do trecho

Entdo, nés como professores ¢ como responsaveis pela formaco de educadores,
nos temos €¢...temos que...&¢....ndo podemos nos empolgar com a tecnologia pela
tecnologia. Os beneficios da tecnologia sdo fabulosos, mas nds devemos saber
quanto que essa tecnologia custa ¢ quais os desdobramentos que ela vat nos trazer.
Entdo, se ndo estivermos preparados para fazer um divisor de agua entre o beneficio
da tecnologia ¢ o custo dessa tecnologia, nds seremos reféns total dessa tecnologia.

Nesse trecho, tal como em trechos de dizeres analisados anteriormente, as marcas

do sujeito do dever, pelo “dever ser”, na forma de uma quase determinacio, estdo presentes
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no trecho “..mas nés devemos saber quanto que essa tecnologia custa e quais os
desdobramentos que ela vai nos trazer”. A relagdio entre os custos e os beneficios da
tecnologia aparece como o lugar de um conhecimento que os professores deverigm saber

para que ndo ficassem reféns dessa tecnologia.

O automovel, em sua materialidade empirica, aparece como lugar de significago

dos dizeres do professor Jodo no trecho.

O automével pode trazer conseqiiéncias graves para a humanidade, e, hoje, ela
permeia todos os segmentos sociais. A gente nota pessoas que sdo capazes de passar
fome para comprar, pra ter acomodagiio de dirigir um carro. E acham que 0 carro
vai ta mais rapido, mas ele t4 comprometendo a alimentagdo dele, o conforto da
familia dele em fungio de um carro, porque vai comprar um carro usado, que da
problema, t€m combustivel, tudo isso.

Diria que o automovel, ao qual, nos dizeres do professor Jo#do, é atribuida a
condigdo de ser o sujeito que irrompe como sendo o portador de conseqiiéncias graves para
a humanidade, metaforiza a situac@o de sujeigio dos sujeitos frente & sedugdo do conforto
proporcionado pela tecnologia. Contudo, em meio a esses dizeres, a convocaciao para os
aspectos da sobrevivéncia desses sujeitos, na alimentagio e conforto da familia, surge como

uma adverténcia a essa seduc¢go.

O telefone celular ocupa, em trechos dos dizeres do professor Jodo, o centro das

significagbes, tal como no trecho abaixo:

(...} o telefone celular, hoje, ¢ um elemento &..de ltim..., ndio se discute, o celular,
mas quando nés vemos um assalariado que a tecnologia impds como cle podia
comprar; quer dizer, d& até o celular pra comprar um cartfio ¢ que consome 5 ou 10
reais dele em poucos minutos ¢ ele consome todo ¢ seu salario para ter a felicidade
de se comunicar, sem questionar aquilo; entdo, essa tecnologia passa atrav...que era
benéfica a ser maléfica, porque logo logo ...ele vai usar de meios escusos para nio
abrir mais méo desse beneficio; dificilmente, uma pessoa que tém um celular vai
querer abrir méo do beneficio desse celular

Se o celular, em sua materialidade empirica, mobiliza os dizeres do professor Jodio,
noto que esse produto passa a ser qualificado segundo a relagdo de proporgio entre o prazer
fornecido pelo mesmo e os custos oriundos do seu uso. No gesto de qualificar esse produto,

a qualidade positiva € relacionada ao prazer proporcionado pelo mesmo, e, uma qualidade
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negativa € relacionada aos gastos e dependéncia do uso desses produtos. Noto, nos dizeres
do professor Jodo, a presenca da “voz” do sujeito de consumo pelo qual é chamado, e,
chama os demais sujeitos a calcular, ponderar e quantificar o quanto podem dispor para o
uso de um determinado produto tecnolégico. As vivéncias desse professor, sua experiéncia
com © uso desses produtos estdo ecoando na significacdo desses seus dizeres; quica a “dura
labuta” para conseguir os objetos pretendidos, a lembranca daqueles que nfo o conseguiram

e/ou ndo o conseguem.

O uso da adversativa mas sinaliza uma mudanca na dire¢iio dos dizeres do professor
Jodo, apontando para um outro espago de significagiio desses dizeres: o das implicagdes da

tecnologia no distanciamento do jovem da realidade, no inicio do trecho abaixo.

Mas a tecnologia ta trazendo principalmente para os jovens, ¢6...um distanciamento
muito grande da realidade. Porque 4 medida que nds nio fazemos a distingdo entre
o papel da tecnologia e o beneficio que ela traz e como ela € gerada, quer dizer,
como 1ss0 acontece, quer dizer, forca uma realidade ...como a pessoa..., mas em
compensacio, o telefone celular € uma excelente motivagio pra estimular o
conhecimento de uma crianga. Como que ele se comunica com tanta facilidade e
tamanhos equipamentos, né?, a bateria que carrega aquilo ali, aa..o eferto da
eletrénica, da eletricidade, da comunicagdo que com o equipamento didatico podera
motivar,

Ocupando o lugar de adulto e deslocando para ocupar o lugar de professor, o
professor Jodo convida para a identificagio com os argumentos do saber necessdrio a
respeito da distingdo entre o papel da tecnologia e os beneficios trazidos por essa
tecnologia. O fio do seu discurso muda de direcio para dar lugar aos dizeres sobre as
influéncias dos produtos da tecnologia — caso do telefone celular - no estimulo 4 educagio
escolar. Aqui, o professor Jo#o retoma, por intermédio desse objeto que € a educagdo, ©

lugar onde esta habituado a falar: o lugar de professor.

Os dizeres do professor Jodo sdo atravessados por consideragdes que dizem respeito
as relagOes entre o custo dos produtos tecnologicos e o que chama de beneficios trazidos
por esses produtos. O carro, o celular, a placa solar sdo, em suas materialidades, os locais
de significagdio dessas relagdes: de um lado o prazer da comunicagio, do conforto, da
acomodacdo, de outro, as possibiidades de sustentagfo desses beneficios, sempre

acompanhados de interditos a esse mesmo consumo pela lembranca do dever para com a



138

familia, com a alimentagdo, o distanciamento da realidade. Se, nesses dizeres, noto sentidos
que confluem para a idéia do sujeito do consumo, os lagos associativos entre esse sujeito do
consumo com a de sujeito de direito podem ser discernidos na forma como os interditos do
professor Jodo aos “excessos” trazem, implicitamente, as lembrangas dos deveres desses
sujeitos, que € o de ndo ultrapassar “certos limites”. Noto, nesses dizeres, uma identificacio
do professor Jodo com a forma sujeito de direito, j& discutida no capitulo 2, e, por
intermeédio da qual, implicitamente, chama os outros para, como sujeitos que tém deveres,
ocuparem determinados lugares. Sujeitos que, em sua universalidade abstrata, sdo
chamados a consumir, e, que em suas condigdes de individuos, sdo, também, chamados a

cumprirem com seus deveres.

Se, nos dizeres do professor Jodo, termos como custo e beneficio circunscrevem o
modo como o sujeito de consumo deve se relacionar com os produtos tecnolégicos, que
significagdes teria, para esse professor, os termos custo e beneficio? O que esses termos
carregam do uso que deles sdo feitos no cotidiano? Os significados desses termos nio
estariam apagando, sob o uso que se faz no cotidiano, a meméria do circuito da producio

desses produtos tecnologicos em que entram a forga de trabalho dos setores produtivos?

Noto, ainda, que o professor Jodo, ao referir-se aos sujeitos, quando das
consideragbes sobre as relagdes de custo/beneficio dos produtos tecnolégicos, o faz, dira,
significando-0s como exemplos dessas relacdes. As énfases nas explicitagdes dos
comportamentos desses sujeitos, que s3o os outros, sobre essas relagdes sio “trazidas &
cena”, por lembrangas de casos empiricamente ocorridos/presenciados, como no relato do
agricultor que queria comprar as placas solares, ou, entfio, por evocagles de possiveis
atitudes no futuro, tal como no caso do sujeito indefinido, assalariado, possuidor de um
celular que, ndo querendo dispor desse bem, poderia vir a cometer atos considerados
ilicitos. Diria que a “presentificagio” dessas situagdes, pelo deslocamento do passado ao
presente e antecipagdo de possiveis acdes de sujeitos, traz, implicito, o gesto que convoca
para a identificagdo sobre o que se diz sobre as acdes dos sujeitos aos quais o professor

Jodo se refere.
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Posso apreender, nas preocupagdes que o professor Jodo tem com as questdes
relativas ao consumo dos produtos tecnologicos, a evocagdo da memoéria de embates com as
questdes que se referem aos jogos sedutores do consumo e com uma populagdo que se vé
envolvida nesses jogos. As exortagdes para os deveres que os professores e a educagio tém
com estas questdes subsidiam as suas idéias e ideais. PreocupagBes que mostram a
existéncia de um indice, que € o da inadequagdo com a situa¢do em que o referido professor
se sente e se encontra € que, por intermédio da aposta num trabalho educacional
relacionado & tematica poderia, em outras condicdes, ser minorado. A experiéncia e
vivéncia com situagdes como as relatadas, e remetidas e outras experiéncias pessoais ~ num
trabalho da memoria - fornecem o recomhecimento de que esse quadro € preocupante e
necessita ser modificado. E no entremeio dessa inadequagio/adequagio que o professor

Jo#o ocupa a posicdes de professor e, também, a de consumidor.

Noto ainda lagos associativos entre os dizeres do professor Jodo e as preocupagdes
abordadas com temas vistos na revisfo bibliografica. Neste aspecto, penso, sobretudo, na
temética associada 4 “tomada de decisdes”, e que foi abordada, em distintas perspectivas™,
por autores como Silva, C.A.D. (2002) e Santos e Mortimer (2001). Se a temdtica “tomada
de decisdes”, com os referenciais tedricos funcionando como sustentacio dos dizeres, ¢
significado como objeto de estudo por parte dos autores mencionados, nos dizeres do
professor Jodo esse tema estd presente, dirla, como instdncia de um julgamento
moral/juridico pratico e nio como objeto de estudo. Em outras palavras, nos dizeres do
professor Jodo, noto sentidos que indicam a idéia de tomada de decisdes pela forma como
as relages entre custo/beneficio configuram, nesses dizeres, um sujeito que deve ter
cuidado no uso e compra dos produtos tecnologicos. Ja tive a oportunidade de mencionar
sentidos que indicavam essa 1déia em trechos da Proposta educacional, idéia que, nos

dizeres do professor Jodo, pelas nuances que procurei ressaltar, tomam outra significacéo.

** Nio vou tratar as perspectivas tedricas dos autores citados; isso envolveria discusses sobre aspectos da
linguagem, do sujeito ¢ da ideologia que estariam envolvidos nesses trabalhos; esse ndo € o objetivo desse
estudo. Noto, contudo, que Santos ¢ Mortimer (2001), com apoio em Habermas, efetuam, com a critica ao gue
chamam modelo decisorio de “tomada de decisBes”, um deslocamento na configuraciio desse objeto.
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3.2 - UMA SINTESE.

Ao longo dos itens anteriores tive a oportunidade de examinar, nas formulagtes dos
professores universitarios contatados em Rio Branco, deslocamentos, produgio de sentidos
e sujeitos. Pude apreender, nessas formulagSes, que os dizeres sobre ciéncia e tecnologia
estdo intrincados & produgdo de sentidos e de sujeitos. Em outras palavras, os sujeitos, a0
falarem, escreverem sobre a ciéncia e tecnologia e suas relagdes, e, ainda, sobre os aspectos
sociais envolvidos nessas relages, significam e séo significados pelo que dizem, produzem
sentidos, deslocam-se, ocupando posi¢es para serem sujeitos desses/nesses dizeres. Sio
professores universitarios que ensinam disciplinas dessas 4reas e que, utilizando os
protocolos dos objetos de suas respectivas 4reas de conhecimento (Fisica, Quimica),
trabalham com a ciéncia no campo da pesquisa; ao discorrerem sobre aspectos relacionados
a ciéncia e tecnologia, o fazem pelo deslocamento de posicdes sendo compelidos pelo

chamamento ideologico, em que se inscrevem o simbélico e o imaginario.

Como tinha comentado na Introducgdo deste estudo, procurei discernir, nos dizeres
dos professores que entrevistei em Rio Branco, evocacdes sugeridas por representagdes de
idéias que estiveram presentes em artigos, teses e dissertacBes, referentes a produgio
académica que fez parte da revisdo bibliogrifica. Pude apreender que, no funcionamento
discursivo da professora Ana, a énfase em torno do desenvolvimento convocava 0s sentidos
para a evocagdo de algo que estava implicito nas consideracdes de Auler (2002) a respeito
do que chama de mito do detrerminismo tecnologico. Fnfases nos dizeres, dessa mesma
professora, em torno da significagio dada por desenvolvimento evocavam, ainda,
consideragdes desenvolvidas por Oliveira Reis (1991) a respeito do que chama de ideologia
do progresso. Em dizeres do professor Benedito, em que a “maculagio” da subjetividade é
um dos sentidos, pude discernir os ecos das consideragSes de Margolis (1984), e que sdo
citadas por Gilbert (1995), a respeito do qualificativo “satdnico” atribuido & tecnologia e,
também, algo das consideragdes de Braga (1991) sobre a atribuigdo de carater “profanc” a
tecnologia nas representacdes dos alunos investigados. As consideragfes de Andrade e
Carvalho (2002), a respeito da associagio entre tecnologia e modernidade e as

considerages de Barbosa Franco (1991) sobre a a-historicidade da ciéncia e da tecnologia,
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nas representages de vestibulandos, foram lembradas como evocativas de algo que se

passava no processo de significacio de dizeres do professor Francisco sobre o mesmo tema.

Se, nas consideragdes dos autores que fizeram parte da revisdo bibliografica, pude
notar a evocagdo de processos de significagdo de dizeres dos professores que entrevistei em
Rio Branco, julgo importante ressaltar que a evocagdo a qual me refiro ndo € a da
rememoracdo de um conteudo que se faz, pela similitude literal, com a de um outro
contendo. Fiz mengdo, na secgdo 2.2.1 do capitulo 2, que o que interessava para a analise
de discurso era por os dizeres dos sujeitos em relagio a outros dizeres, explicitando como
esses dizeres produzem sentidos. Na analise da situagio que estou considerando, procurei
materializar esse gesto colocando em relacdo os dizeres dos professores entrevistados com
os dizeres dos autores sobre situagOes encontradas em seus objetos de investigacio. Por
intermédio da explicitacio de certas associagSes, do uso de metaforas, obtive, nas
evocacles desses dizeres, indicios de sentidos que, também, estavam associados aos dizeres

desses professores.

Da comparacio entre as formula¢des dos professores, por escrito, com formulagdes,
desses mesmos professores, nas entrevistas, pude notar — no que concemne a incluséo do
sujeito no discurso - um certo deslocamento nas direcdes das falas desses sujeitos. Como
exemplo desse tipo de deslocamento cito o do professor Benedito que de uma posigio de
um syjeito que, na escrita, constrdi um discurso voltado para coisas que se sabem, passa, na
entrevista, a incluir-se nos sews dizeres. O leitor pode acompanhar, nos textos das
entrevistas, as oscilagdes nas posicdes do professor Benedito que, ao falar de si e da ciéncia
apresenta, com mais €nfase, as posigdes de um ew que procura lugares para se situar € se
significar. No geral, parece haver, no movimento que vai dos dizeres, na escrita, para os
dizeres, na entrevista, um aumento do emprego de pronomes pessoais. Nas formulagdes da
professora Ana aparece, na entrevista, por diversas vezes, 0 pronome pessoal “eu”; ja nas
formulagdes do professor Eduardo, mesmo durante a entrevista, perdura a auséneia de si,
um “eu”, nos seus dizeres. Diria, entdo, que a auséncia desse “eu”, talvez, possa representar
as marcas do processo escolar de aprendizagem desses sujeitos, sobretudo, sob a influéncia
da escrita, ¢ que reverberam nos textos escritos de alguns deles. Contudo, se a auséncia

desse “eu” parece constituir a base do processo de abstragfio que, ¢, segundo Oliveira
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(2001), parte da formagdo da visdo cientifica do aluno, essa mesma auséncia, quando se
trata de dizeres enunciados de uma outra posigdo, qual seja a de sujeitos que falam sobre a

ciéncia e sobre a tecnologia, parece alicercar processos de identificacio ideologica.

Se da comparagio de discursos de alguns professores foi possivel apreender, no
movimento que vai dos dizeres da escrita para os dizeres da fala, o efeito de inclusdo de si,
pode-se intuir a influéncia dos suportes da fala e da escrita que so, entre outras, uma das
condi¢bes de producio desses discursos. Posso, contudo, perceber nessa maneira de situar
desses sujeitos a reverberagio de um ambiente escolar que, de certa forma, procura
administrar 0 modo como a escrita funciona. Penso que uma das formas de abordar essa
questdo € a da fun¢o autor, que ¢ ocupado pelo sujeito para ser sujeito coerente e
responsavel pelo que diz. Se esse ¢, na escola, o modo preponderante de funcionamento da
escrita em relagdo a processos de identificagio, e, por meio da qual sio mediadas as
significagbes do e sobre o sujeito, os professores reproduzem, por seu intermédio, esse
modo de significacio.

Se o deslocamento, por materiais distintos, tal como escrita e oralidade, parece
dotar esses professores da capacidade de descentralizacio, em relacio a uma unidade
subjetiva, um “eu”, posso dizer que, nesse deslocamento, ha, ancorando-me em Payer
(1993), um “rompimento do funcionamento espontineo da forma sujeito” (p. 40). Como
aceniua a autora, esse € um rompimento com a ilusdo subjetiva que constitui o sujeito
centralizado, como unidade auténoma e que se acreditaria ser a fonte e origem dos sentidos.
Penso que a exclusdo de si que, na escrita, cerca os dizeres desses professores traz, nessa
mesma escrita, outras formas de identificagio: identificagio - unificacio de si Consigo
mesmo (eu vejo, eu penso), e, ainda, “na identificagdio do sujeito com o universal”,
conforme Pécheux (1997, p.133). Esses sdo os mecanismos pelos quais os dizeres
convocam os sentidos para as coisas que se sabem, e por meio dos quais, © ouvinte/leitor é
chamado a identificar-se com elas: como conhecimentos ¢ situagdes que aparecem como

sendo evidentes para todos e, diria, com a cerfeza de que se sabe do que esta dizendo.

Para alguns professores como para o professor Benedito, por exemplo, falar de

ciéncia e tecnologia leva-o a interrogar sobre aspectos da subjetividade. Os equipamentos
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tecnologicos, carro, computador, televisdo esto, em sua materialidade, significando os
dizeres em que sobressaem as interrogagdes sobre aspectos da sua subjetividade e das suas
posi¢des enguanto sujeito dos seus dizeres. Nas formulacdes da professora Ana, os dizeres
sobre a ciéncia e tecnologia, com mengdes aos equipamentos tecnolégicos, dentre os quais
o robot ¢ uma referéncia, convocam os sentidos para a relevincia do desenvolvimento
cientifico e tecnologico. Nas formula¢es do professor Francisco, os dizeres sobre ciéncia e
tecnologia evocam lagos familiares, costumes de seringal, podendo-se discernir no jogo
metaférico inscrito nesses dois campos discursivos, entre ciéncia/tecnologia e lagos
familiares, o jogo de associagGes implicitas evocando a tensio mudanca/permanéncia. Nas
formulagdes do professor Jodo, os dizeres sobre ciéncia e tecnologia remetem as relacdes

de consumo dos sujeitos com os produtos tecnologicos.

Lembro os jogos de resisténcia convocados pelos/nos dizeres dos sujeitos
professores entrevistados que, tomando as mais distintas direcdes e sentidos, revelam que
os sujeitos sempre resistem a algo proximo ou distante, familiar ou nfo. O professor
Francisco encontra, na evocagio da memoria dos lagos afetivos, da familia, de relagdes
vividas, num tempo passado e num tempo presente, o lugar para ancoragem de sua
resisténcia com/contra a tecnologia que, na metafora de maquina, convoca os sentidos para
a idéia de mudanga, de impermanéncia das coisas e dos lacos entre as pessoas. O professor
Eduardo encontra, na énfase de um programa de qualificaciio de formacio de professores, o
lugar para situar a sua resisténcia contra as mazelas de uma realidade social e educacional
que o preocupa. O professor Benedito encontra na complexidade e espiritualidade da
subjetividade o lugar para se dizer, se resguardar e resistir contra 0 que parece provocar a
“maculagdo” da espiritualidade, alojada na subjetividade: a tecnologia e da ciéncia com seu
materialismo. O professor Jo8o encontra na educagio ¢ no chamamento de papéis que the
seriam destinados, uma forma de restituir o desequilibrio entre a forca avassaladora da
tecnologia e a fragilidade da humanidade. Pude apreender nesses dizeres, na forma como os
gestos que os levam a se situar num outro lugar configurando, num movimento complexo,
fronteiras, limites, divisbes, o sintoma de inadequagio/adequagio desses sujeitos as

situagdes que os incomodam.
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Entretanto, espago de muitas contradigdes, “heterogéneo”, as formulacdes dos
professores se rompem em meio a determinadas direcSes para que ai possam ser
estabelecidos espagos de negociacBes. Nos dizeres da professora Ana a necessidade de
adequagio dos sujeitos ao horizonte posto pelos avangos/beneficios da tecnologia sdo
suspensas em alguns trechos para dar lugar a preocupacdes com o desemprego e com a vida
dos sujeitos, pela dependéncia deles com esses empregos, que s3o banidos pela tecnologia.
Em meio as formulagdes do professor Benedito, o recomhecimento das contribuigdes
trazidas pela ciéncia e pelos produtos tecnologicos ao cotidiano das pessoas suspende,
momentancamente, a sua desconfianca e o seu resguardo em relaciio a essa tecnologia € a
essa ciéncia. Nas formulagSes do professor Jodo por dentre as reticéncias aos “excessos”
que os sujeitos possam ter no uso de produtos tecnoldgicos, sio tecidas consideracdes sobre

a importancia desses mesmos produtos, inclusive, em situacdes de ensino-aprendizagem.

Posso, ainda, notar nas formulagSes dos professores a inscricdo de metaforas em
que ¢ possivel associar a ciéncia e a tecnologia o lugar de “fronteiras” que se deslocam, e,
nesse deslocamento, sio confrontados/produzidos os sujeitos e sentidos, com modos
diferentes de significacSes e identificacdes desses sujeitos, a depender do lado da
“fronteira” em que estes se encontrem. Claro que as imagens de “fronteiras”, metaforas
para a idéia de algo que caracterizaria o lugar de uma continuidade/descontinuidade em
expansdo, sdo toscas, e, estou tratando-as no caso limite porque os movimentos e as
posi¢des dos sujeitos, em relacdo as mesmas, sdo oscilantes. Diria que nas formulagdes do
professor Eduardo e nas da professora Ana sobressaem & convocagio dos sentidos para a
identificagio com a expansdo de “fronteiras” que se abrem para “fora”, havendo, nessa
expansdo, a inscricdo de uma certa militdncia que joga com a absorcdo do outro. Nesse
caso, os referidos professores parecem falar, as vezes, da posicio de quem esta “dentro” de
uma area que se expande e que representa o lugar da ciéncia e da tecnologia. No caso do
professor Benedito, os dizeres convocam para a interrogaciio das questdes relacionadas
sobre a subjetividade, havendo uma certa identificagio com as posi¢des de um sujeito que
se vé “fora” dessa fronteira e se recusa a ser engalfinhado por ela. Neste caso, as
preocupacdes dirigem-se para as questdes relacionadas a swa absorgio em funcdo da

expansio dos limites que o poderiam absorver e atingir.
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Com relagfo a discussdo iniciada no paragrafo anterior, e seguindo as indicacdes de
QOrlandi (1993), posso notar, no gesto de delimitagio de “fronteiras”, os ecos dos modos de
significacio dos sujeitos com lugar no conceito de cultura e de civilizagio. Elias (1994),

fazendo uma discusso sobre os significados desses termos assinala que

“Civilizacdo” descreve um processo ou, pelo menos, seu resultado. Diz respeito a
algo que estd em movimento constante, movendo-se constantemente ‘para a frente™.
O conceito alemio de kultur, no emprego corrente, implica uma relagio diferente
com movimento. Reporta~se a produtos humanos que sdo semelhantes a “flores do
campo’, a obras de arte, livros, sistemas religiosos ou filosdficos, nos quais se
expressa a individualidade de um povo. O conceito de Kulrur’® delimita (p. 24/25)

A questio das diferencas que os conceitos de cultura e civilizagdo evocam,
conforme o destaque anterior, leva-me a apreender, nessas diferencas, a possibilidade de
inscrigio de outras metaforas, e que estdo, por sua vez, associadas as questdes dos sujeitos ¢
dos sentidos. Barbosa Franco (1991), cujo trabatho fez parte da revisdo bibliografica deste
estudo, tecendo consideragbes sobre a vinculagdo entre ciéncia e meodernidade nas
sociedades capitalistas européias, em que esta presente a Separagio entre sociedade

tradicional e sociedade moderna, afirma que:

E a partir dessa visio — que ndo ¢ apenas eurocéntrica, mas também unilateral ~ que
se desenvolvem os conceitos de tecnologia ¢ sua vinculacio 4 modernizagio. Os
comtrastes entre o rural e o uthano, entre o tradicional e 0 moderno, entre o erudito e
o popular ndo sdo incorporados nesse modelo de significa¢@o, que ndo ¢ somente
descritivo, mas também, e, principalmente, #normative™. A partir dessa premissa, ¢
mevitavel que o especifico, o préprio, o diferente seja concebido negative ou como
obstaculo a ser superado (p.19).

Posso notar lagos associativos entre a idéia de modernizacio e a de civilizagdo pelo
modo como estas, por intermédio do gesto que demanda uma vontade de preencher algo
que ¢ representado como uma falta (sempre no/para o outro), €, tendo a tecnologia como
uma de suas significacdes, confluem para configurar ¢ processo que ancora em gestos de
designacdo dos locais a serem ocupados por sujeitos sociais. A “fronteira” que se expande,
metafora que usei para descrever a idéia de civilizagdo, contém um gesto de absor¢io desse
outro, com um certo apagamento das diferencas, nos seus dominios, e, nesse mesmo gesto,

tal como pude apreender nos comentarios de Barbosa Franco (1991), a designagio dos

* Destaque do autor.
3" Destaques da autora.
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lugares sociais que estes sujeitos outros deveriam/devem ocupar € para os quais sdo

significados: pobres, atrasados, incompetentes etc.

Nas significagdes que os professores entrevistados emprestam aos seus dizeres,
certos termos sustentam, em sua materialidade concreta, como produto, o fio desses
discursos. Termos como microondas, freezer, robot, carro, televisdo, gravador, celular,
computador, placa solar, novas tecnologias, estio, nas proximidades dos espacos dos
entrevistados, em sua materialidade e visibilidade, e, em seu uso, compondo o cenario das
identificagdes ¢ dos nomes que foram dados e sdo dados as “coisas” com as quais a maioria
desses professores convive € sem as quais, talvez, a vida fosse dificil. Muitos desses
objetos, revestidos do efeito que os presentificam no aqui-agora do cotidiano desses
professores, ja se encontram nomeados para e por esses sujeitos, estando apagadas as

condi¢Ges historicas e culturais das suas producdes.

Procurei trazer & tona, também, de que modo ocorre, nos dizeres dos professores
entrevistados, a producdo de sujeitos, com oscilagdes em suas tomadas de posigio, gestos
para a identificacdo com seus dizeres, em que entram o simbélico e o imaginrio. Nesses
dizeres, as associagbes implicitas entre tecnologia e ciéncia deslocam-se por caminhos
inesperados, com recuos, afirmagdes, oscilagBes, inscrevendo-se, nessas formulacdes, uma
série de termos que, com recobrimentos, disjuncdes, deslizamentos, as significam e dio
sustentagio: materialismo, espiritualismo, emprego, mercado, madquinas, homem,
indicadores, trabalho, desenvolvimento, camadas excluidas, humanidade, comunidade,
custo, beneficio, sdo alguns deles. Termos que, no processo de significar e se significar
desses € para esses sujeitos, estdo produzindo sujeitos e sentidos. O que esses termos, dos
quais alguns tém relagdo de significagiio com a teologia, outros com a economia, estariam
significando para esses professores? Evidentemente esses € outros termos entram nas
formagbes discursivas desses professores para chamé-los a ocupar determinadas posicdes.
Voltando a aspectos das discussdes efetuadas no capitulo 2, lembro que palavras,
expressGes, proposicdes recebem seus sentidos das formacgdes discursivas nas quais se
inscrevem, conforme Orlandi (2001a); ou, ainda, conforme Pécheux (1997) “as palavras,
expressOes, proposi¢des, mudam de sentido segundo as posigdes sustentadas por aqueles

que as empregam” (p. 160). Se o interdiscurso disponibiliza dizeres para as formaces
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discursivas e estas representam, nos dizeres, as formagdes ideologicas, uma palavra como
materialismo, por exemplo, que ¢ empregado tanto pela professora Ana como pelo

professor Benedito, pode significar de forma diferente para ambos professores.

A propoésito dos tertnos, proposigdes, que significam os dizeres dos professores
sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais, tenho a dizer que sio indices de uma luta que
se trava nos “bastidores”, qui¢d muito longe do lugar em que sio enunciados. Penso, por
exemplo, na expressdo camadas excluidas, e que foi usada pelo professor Jodo para
anunciar, a0 que parece, a situacio de um sujeito social que nfo tem acesso aos produtos do
conhecimento. Supde-se que o qualificativo excluidas tenha, como pressuposto, um outro
no lugar de onde se faz esse anfincio: o daqueles que se consideram ou s#o considerados
incluidos. Haveria, ao que parece, uma linha, uma fronteira, imaginaria e demarcatéria,
entre agueles que estariam “incluidos” e os que ocupam o lugar de excluidos. Essa kinha,
funcionando como uma espécie de demarcacio dos lugares sociais dos sujeitos, seria capaz
de dar visibilidade a situag@o social dos e para os sujeitos que se encontram nas distintas
“regides” configuradas por essa demarcagio. Restituindo a opacidade & “evidéncia” dos
termos usados, perguntaria: excluidas de que?; excluidas por quem? Poderia, por
intermédio de uma parafrase, fazer deslizar os sentidos evocados na expressdo acima, pela
substitui¢dio da palavra excluidas pela palavra espoliadas. Pode-se intuir por esse deslize, a
configuracio de um outro quadro de significacdes dos dizeres, com novos tragados. Isso, é,

o~

claro, nédo resolve a “questdo”, mas, faz lembrar o carater idecldgico das palavras e das
expressdes nas formagdes discursivas. Tomei esta expressdo para explicitar o0 modo como a
evidéncia de uma palavra, expressdio, pde, em movirmento, os mecansmos ideologicos do
discurso com a producdo de sentidos e de formas de identificagio de sujeitos. Outros
termos e expressoes, que foram empregados pelos professores, e que transcrevemos acima,

exigiriam trabatho adiciconal de analise, que nio € o meu proposito.

Algo que perpassou nos trechos do texto Fisica e Quimica: a construgdo de uma
proposta educacional, e, também nas minhas falas, enquanto entrevistador, assim como na
escrita e na fala dos professores entrevistados, e, creio, até funcionando como referéncia,
necessaria, para o encadeamento do fio do discurso, foram as inimeras mengdes, alusdes, a

ciéncia e a tecnologia. Essas aparecem com o uso do demonstrativo, tal como na expressio
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“essa tecnologia”, ou, entdo, na forma de alusBes como a “ciéncia” e a “tecnologia”,
precedidas, as vezes, pelo artigo feminino “a”, e, ainda, precedida por um pronome pessoal
“ela estd vindo numa relagio de consumo™, “ela podia estar sendo utilizada...” (professor
Francisco). Nessas alusdes, mencles, a identificagio com o sentido de uma existéncia,
atemporal, universal, significando-as, como estando sempre ai, presidia e preside os dizeres
dos sujeitos. Penso que os mecanismos da producio desses efeitos levam ao apagamento do
carater socio-histérico da producgfio de conhecimentos, em determinadas condigdes de
produgio e, ainda, ao apagamento do carater regional dos conhecimentos de cada area, com

seus objetos proprios™.

Os comentarios do paragrafo anterior levam-me a considerar a implicagiio de certos
dizeres nas condigbes de produciio dos discursos dos professores que foram entrevistados.
As alusdes, as mengdes “a ciéncia”, “a tecnologia”, no exaurir da repeti¢io, atravessam os
dizeres dos textos que discutimos, inclusive aqueles que fizeram parte da revisdo
bibliografica. Quando da entrevista, essas alusbes, mengdes, ja estavam nas falas do
entrevistador, significando-as. Posso discernir, hoje, que, nos gestos de convocaglo para
que os entrevistados fizessem suas formulacSes, havia um convite para identificacdo com
os efeitos acima comentados. Em nenhum momento eu, na posi¢o de entrevistador, dei-me
conta da produgdo desses efeitos; talvez, esse seja, dentre outros, um dos exemplos mais
flagrante de como os chamados esquecimentos funcionam e interpelam os individuos em
sujeitos e de como as enunciagdes configuram as condi¢Ges de producio da leitura e dos
discursos dos sujeitos. Apenas num lugar de escuta, com a ancoragem num dispositivo
analitico como o da Analise de Discurso, e, num trabalho posterior no qual este estudo
configura-se como um lugar de provisoriedade é que pude, retrospectivamente, discernir a

producdo desse efeito.

Ainda no ambito das consideracBes do paragrafo anterior, penso que as mengdes,

alusdes, a “Ciéncia” e a “Tecnologia”, na familiaridade de sua recorréncia®, por parte de

** Pécheux e Fichant (1989) abordam aspectos dessa questdo quando comentam que “Niio s6 ciéncias
diferentes terfo formas diferentes de devir, mas no seio da unidade nominal de uma mesma ciéncia, conceitos,
ou teorias podem ter devires diferentes, tipos de constituicio ou de formacio que nfo se podem reduzir num
linico modelo™ {p. 113),

¥ Um aspecto do funcionamento ideoldgico dessa familiaridade ¢ o do apagamento histrico, sob essa
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todos, dentre os quais me incluo, tolda, sob a impressdo de evidéncia e de unidade que traz,
as nuances desses termos, que sdo polissémicos. Mas, desde “sempre”, as tratamos como
tal, e, no burburinho do tempo que se escoa, penso que continuaremos a fazé-lo desse modo
por muito tempo ainda. Tanto aqueles que consideram que “algo ndo vai bem” com “a
Ciéncia” e com “a Tecnologia”, como aqueles que consideram que “vai tudo bem”
continuardo a ter, sob os efeitos comentados anteriormente, a impressdo de que algo da
estabilidade que as referencia e com as quais estamos “acostumados” e sobre as quais

podemos dizer muitas coisas, esta assegurada.

Um outro aspecto que penso ser interessante de considerar € o que diz respeito aos
dizeres em que sdo mencionados determinados sujeitos sociais na forma “a sociedade”, tal
como transcrita no primeiro trecho do texto entregue aos professores, como aparece na
forma de “...cada etnia”, nos dizeres do professor Benedito; “....a nossa sociedade”, nos
dizeres do professor Eduardo; “a comunidade” nos dizeres do professor Jodo. Ao lado da
inclusdo desse outro nos seus dizeres, tal como no caso dos do professor Eduardo, ou de
designagdio, como no caso dos dizeres do professor Benedito, a expressdo “a sociedade” foi
muito usada, sobretudo, para representar um sujeito que se situava em outro lugar.
Perpassando os dizeres em que “a sociedade” é mencionada, os sentidos sdo convocados
para a idéia desta como sendo o lugar de uma “exterioridade”, em referéncia aos sujeitos
que a enunciam. Amorim (1995), numa dissertagdo em que trata de aspectos do ensino de
Biologia, em sua relagdo com ciéncia/tecnologia/sociedade, faz referéncias ao lugar que a
sociedade ocupa nas representacdes de professores de Biologia; que é percebida como
“mundo 14 fora” (p.133). Se esse efeito € freqiiente a ponto de, em sua evidéncia, néo nos
darmos conta, o modo de trati-lo tem algumas nuances. Na perspectiva da Anélise de
Discurso, Orlandi (2001a) faz referéncias & maneira como, do ponto de vista tedrico, a AD,
diferentemente da lingiistica e das teorias pragmaticas, concebe a relagio da

exteriondade/interioridade.

familiaridade, dos significados que, em determinados momentos, circulam em determinados meios, pelo
menos nagueles em que esses significados encontram-se dicionarizados, mas que, a0 que parece, reverberam
ainda hoje. “Sociedade”™, por exemplo, ¢ definida no DICCIONARIO DE LINGUA PORTUGUESA, de
autoria de Antonio Moraes Silva, na edi¢fo de 1813, como: “Unido de 2 ou mais pessoas para conseguirem
algum fim; ou sgja, a sociedade civil, ou mercantil, ou qualquer outra como para a guerra, € outras taes
emnrezas”. Neste mesmo diciondrio nfo comsta o termo Tecnologia;, todavia, constam o©s (ermos

e o

“manufactura” , “artefacto” ¢ “artificiar”.
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No caso da analise de discurso, que se alinha com as teorias ndo-positivistas mas
historicas, em que nfo ha separagio estanque entre  sujeito/objeto,
exterioridade/interioridade, etc, temos procurado mostrar (cf. Orlandi 1993a, 1993
b) que ndo se trata do fora enquanto tal mas de exterioridade constitutiva, aquela
que néo ¢ do dominio empirico, mas simbdlico ( p. 75).

Se Orlandi (2001a) trabalha essa questio, na perspectiva da sua fundamentago
teorica, encontro em Braunstein (2002), num trabalho que alia aspectos da psicanalise, da
lingiiistica e da ideologia, subsidios para a entender o funcionamento de um dos
mecanismos desse efeito. O autor considera que a idéia de evolugio marca, tanto alguns
trabalhos da psicandlise como da psicologia. Na psicologia a idéia de evolugio insere-se de
modos distintos demarcando as correntes que, dentro dessa 4rea, sio chamadas,
respectivamente, por monddicas e diddicas. As monddicas pressupdem o individuo armado,
desde o nascimento, com um caudal de potencialidades que iriam desenvolvendo-se em um
processo natural de “maturagio”. As diddicas postulam uma interacio entre a realidade
social ja estruturada, possuindo seus mecanismos de aculturagdo e de socializagio, com
esse individuo, que gradualmente iria incorporando normas e comportamentos a partir
desse intercdmbio. Braunstein (2002), baseando-se na discussio que Henry (1977) faz
sobre a complementaridade, refere-se ao conjunto de elocubragdes que, a partir da aceitago
da premissa de sua existéncia, cercariam essa polaridade. Na expressio do autor essa

premissa supde que:

(...} ba duas realidades diferentes e opostas, as do individuo e a sociedade, € o
problema para o pensador s3o os dos modos de adequaciio entre ambos os termos.
Colocadas dessa forma ¢ ter ja preparado o conjunto das respostas como o caso da
interminavel polémica entre o sujeito e o objeto ou entre o corpo e a mente (p.100).

Para Braunstein (2002), as polariza¢es em torno do individuo versus sociedade
deixariam o terreno livre para discutir o predominio, a determinagfio, a subordinagio, a
emergéncia, a influéneia, a interagdo ou a independéncia de um em respeito a0 outro ¢ vice
versa. Este campo de enfrentamentos, ja classico, seria abalado, ainda conforme Braunstein
(2002), pela pergunta que sai do esquema anterior e que denuncia o caréter ideolégico, ndo
das respostas, mas, da pergunta que encerra e abarca todas as respostas. Fazendo
consideragdes sobre aspectos do trabatho de Freud, entretecendo-as com discussdes sobre a

linguagem, considera que no
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(..} caso do “individuc-sociedade”, podemos ver, uma vez produzidos os objetos
tedricos correspondentes, inconsciente, lingua, ideologia, tanto “A” como “B” se
dissolvem ¢ ficam denunciados em seu carater de objetos empiricos que ocultam o
segredo de sua constituicio (p.104).

Se, posso, notar a sociedade como uma “exterioridade” que se instala nos dizeres
dos trechos do texto que foram entregues aos professores, bem como em dizeres desses
mesmos professores, esse efeito constitui-se, para alguns artigos que comentei na revisao
bibliografica, numa das garantias de possibilidades de reconhecimento de questdes
associadas & ciéncia, tecnologia e sociedade. Penso, sobretudo, nas consideragbes de Lowe
(1985) que, ao caracterizar cada uma das dimensSes da CTS (ciéncia, tecnologia,
sociedade) como entidades autdnomas para, a partir dai, efetuar consideragGes sobre os
efeitos de cada uma delas sobre as demais, convoca os sentidos para apreender, nesse gesto,
efeitos que se recobrem: o de exterioridade de cada uma dessas dimensdes sobre as demais
e o da existéncia atemporal dessas mesmas dimensGes, € que passam a ser, em Suas
consideracBes, sujeitos-objetos {ciéncia, tecnologia, sociedade). Relembro que Lowe (1985)
caracterizava, em seu artigo, o que considerava como sendo as expressOes das dimensdes
da “ciéncia”, da “tecnologia” e da “sociedade” para, entdo, discorrer sobre os efeitos de

cada uma dessas dimensdes sobre as demais.

Os sentidos ndio surgem “do ar”. Ao longo do exame do funcionamento dos
discursos dos professores, pude discernir lagos associativos implicitos entre os dizeres e
certas condi¢Bes de producdio; dizeres que s3o (re)significados em novas configuragdes.
Termos como material e espiritual, e que constam dos trechos da proposta, sdo reinscritos
nos discursos de alguns professores, como nos do professor Benedito e nos da professora
Ana. As condigdes de producdo dos discursos desses professores, tais como as enunciagdes
do entrevistador, a maneira como as questdes foram formuladas, a situagcdo e 0s
acontecimentos imediatos mobilizam os dizeres desses professores. As evocagdes de lagos
familiares, a vida no seringal, como nas falas do professor Francisco; experiéncias de
vivéncias anteriores com esta ou aquela situagfo educacional, presentes por sua auséncia,
nas falas da professora Ana e nas do professor Eduardo, ou ainda, de situagBes relacionadas
aspectos do consumo de produtos tecnologicos, entram no fio do discurso significando os
dizeres sobre a ciéncia e tecnologia. As minhas enunciagdes no decorrer das entrevistas, o

modo como as fiz, com anuéncia, ou imposigio, mobilizaram gestos de identificagdo com
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certos dizeres, mas também, de recusa de identificacdes com outros dizeres, num processo
em que entram em jogo as imagens que fiz dos entrevistados e as imagens que os colegas
entrevistados fizeram de mim. Acontecimentos préximos da vivéncia dos entrevistados e
que os incomodam, tais como a presenca de doencas e os efeitos do desmatamento sobre a
populagio da regifo, ou, de acontecimentos distantes, como 0s movimentos em torno da

guerra no Oriente Médio®, também, entram como condigdes de produciio desses dizeres.

A compreensdo de mecanismos no funcionamento dos dizeres dos professores
entrevistados n#o seria possivel sem a matéria prima sobre a qual me debrucei: os textos
que foram escritos por esses professores e os textos que foram transcritos a partir das falas
desses mesmos professores, nas fases assinaladas, respectivamente, por “primeiro” e
“segundo momento”. Da relagio com esse material empirico, com comeco meio ¢ fim, e
que funcionou como mediador para o exercicio de minha fungdio de analista, é que foi
possivel discernir, no funcionamento dos dizeres desses professores, a produgio de sujeitos
¢ de sentidos. Se os textos escritos por esses professores evocavam a idéia de uma certeza,
de uma coeréncia, por intermédio dos mecanismos de identificagio mencionados, ja nos
textos que foram transcritos a partir da fala desses professores, o efeito de inclusio de si,
pelo mecanismo de identificagio com a forma sujeito espontinea, aparece com certa
freqiiéncia. Dina que os anos de exercicio da pratica pedagdgica, em que se consagra uma
exigéncia institucional e ideologica com a fungfio de autor, pelo qual sio chamados a serem
coerentes € claros, faz efeitos na produgio da escrita desses professores. Ja nas suas falas
parece haver um deslocamento no modo como essas fungdes da posicdo de autor funcionam
e que parecem passar, de uma perspectiva “institucional” para uma perspectiva “pessoal”:
os dizeres ainda se mantém no mesmo espago de significagio; contudo, o efeito de assumir
pelo que se diz, tem, na fala de alguns professores, a demanda do sujeito que se quer fazer

ouvir com sua voz, com uma vontade de dizer e se dizer.

Em se tratando de professores que produzem conhecimentos e trabalham em 4reas
como Fisica e Quimica poderia, talvez, parecer estranho que ao dizerem sobre a ciéncia,

tecnologia e aspectos sociais, o fagam por meio de um discurso em que, se pode apreender

* As referencias a guerra do Oriente Médio aparecem nos dizeres da professora Ana, as gue dizem respeito a
doencas ¢ ao desmatamento aparecem, nos dizeres da professora Ana e do professor Eduardo. Essas
referéncias ndo foram reproduzidas neste estudo.
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no seu funcionamento, o movimento de sujeitos e de sentidos. Penso que esse
estranhamento pode ser elucidado quando se compreende que esses professores, ao falarem
sobre a ciéncia e a tecnologia, fazem-no por meio de deslocamentos em relagéo as posigdes
que ocupam quando trabalham com os conhecimentos cientificos e tecnolégicos; ou seja,
quando estdo produzindo conhecimentos na esfera de seus objetos de trabalho. Nesses
deslocamentos, as posigbes desses sujeitos sdo dadas em fungfio de outras formas de
identificaciio em relacio s formacOes discursivas, em que as palavras, os termos, as
expressoes, podem significar de forma diferente®. Esses professores, ao falarem sobre a
ciéncia e sobre a tecnologia e os aspectos sociais envolvidos nessas relagdes, o fazem
situando-se ¢ ocupando posi¢des num outro terreno. Os dizeres desses professores sobre a
ciéncia e a tecnologia e aspectos sociats tem relagdes com o uso de termos, expressdes que
fazem sentido para esses professores. Todavia, estes termos e expressdes, tomados em sua

evidéncia e transparéncia, colocam em movimento formas de interpelaco ideologica.

Nos paragrafos deste item procurei explicitar, pondo em relacio os diversos dizeres,
os dizeres de alguns professores com os dizeres de outros professores e com os dizeres de
autores que fizeram parte da revisfo bibliografica, 0 movimento de sentidos desses sujeitos.
Se, nos percursos dos dizeres desses professores, foi possivel a apreensdo de alguns efeitos,
cabe notar a complexidade dos movimentos que tecem a producdo desses efeitos, com o
tracado de fromteiras, com recuos e deslocamentos de posicdes desses sujeitos.
Movimentos que representam, a meu ver, modos de identificagio desses sujeitos com as
interpelagdes ideologicas, cujos mecanismos procurei explicitar ao longo deste trabalho.
Movimentos que refletem, também, a inadequagio/adequacgiio desses sujeitos com situagdes
vividas e vistas e que procuram, nas expectativas que o imaginario oferece, lugares para se

instalar e resistir; indice de que “alguma coisa nfio vat bem”.

% Uma palavra, por exemplo, pode significar diferente a depender da formagio discursiva em que esta
inserida; por esse motivo, dizia, que a palavra materialismo, talvez, tenha significado distinto para a
professora Ana e para o professor Benedito. Algo que me chamou a atencfo sobre os aspectos ideologicos
envolvidos nos discursos de wm sujeito, ao ocupar distintas posicles, conforme depreendi da leitura de
Althnsser (1979}, € gue os sujeitos que trabalham com a ciéncia, na produgio de conhecimentos cientificos,
tendem a ocupar posicdes materialistas; contudo, quando esses sujeitos filosofam sobre o objeto de sua
atividade cientifica, posicBes idealistas podem estar inseridas em snas consideragles.
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Finalizando este item, gostaria de dizer que, se esse movimento, complexo, do qual
s6 consegui apreender alguns de seus aspectos, tem lugar no funcionamento do discurso de
professores que trabalham com a ciéncia e tecnologia e ensinam ciéncia, numa universidade
publica e em determinadas condi¢des de produgio, lembro, que essa universidade nio é o
comego, €, tampouco, a origem da interpelagiio ideoldgica e dos mecanismos envolvidos
nessa interpelagdo, embora a instituigio seja, também, o lugar onde seja trabalhada tanto a
administracdo dos sujeitos como a de sentidos, com os processos de identificagio ai
implicitos, mas, também, a dos processos de contra identificacio. Isso me faz lembrar que
as lutas que sdo feitas em nome das palavras e das expressdes, bem como os processos de
significagdo ai envolvidos, ndo ¢ apanagio de um discurso que surge “no ar”. As palavras e
as expressGes sdo lugares de mobilizagdo de lutas ideologicas que se travam nas mais
diversas esferas de uma dada formacio social, com efeitos nas praticas dos sujeitos. Se
algumas dessas palavras e expressdes, tais como as que citamos acima, aparecem como
lugares de apoio dos dizeres dos professores entrevistados; outras, tais como: “propriedade
intelectual”, “inovagio tecnoldgica”, sio expressdes que, também, significam os dizeres
sobre ciéncia e tecnologia em dominios da produgio material e intelectual e movimentam
os sujeitos face as circunstancias historicas, ideologicas e sociais em que sio chamados a

atuarem numa dada formag8o social®.

% Santos (1987) trata a questdo de como a inovagdo tecnolégica, como fator de acumulacdo, mobiliza, sob o
capitalismo, setores ligados 4 produgio. No cadernge Mais da Folha de Sao Paulo, de 25 de muaio de 2003, Josd
Arthur Giannotti discute a modificagdo das relagdes de forca que gravitam em torno da tecnologia e da ciéncia
num momento em que estas passam a se constituir como forga produtiva e capital conferindo iqueles que a
controlam posiches estratégicas no mercado. Segundo o autor, isso pode afetar as relagdes do cientista com o
objeto de conhecimento, principalmente em setores da biotecnologia, na medida em que esie passa a ocupar
as posigdes de cientista ¢ de empresario.
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4 - UM RETORNO AO INICIO.

Na provisoriedade dos dizeres que tém lugar, neste trabatho, o retorno ao qual
estou-me referindo se configura apenas como uma pausa para pensar o aprendizado
envolvido no processo de produzir um estudo, em sua relacdo com as minhas preocupagdes
de professor, e, também, com as de pesquisador em Educacgfio em Ciéncias. Resultado de
motivagdes e paixdes, recuos, indecisdes, os passos do movimento que expus, na forma
elaborada e mais ou menos arrumada de restituir, em perspectiva, o aprendizado que obtive,
na elaboracdo do texto que apresento, apenas tocam questdes as quais ndo tenho acesso
garantido. Diante disso, esses comentérios sdo os das situa¢Bes que parecem ter sido as
mais importantes, deixando claro que estas situagdes, mais do que expressdes de uma razio
que encontra, na remermoracfo desse aprendizado, o contetdo das suas justificativas €, ja,

uma sele¢do que fago no percurso do meu dizer.

Gostaria de destacar que se o espaco de significagio mobilizado pelos dizeres dos
professores que entrevistei em Rio Branco tem, no movimento dos sujeitos e dos sentidos, a
procura de lugares para esses sujeitos dizerem e se dizerem, algo desse movimento esta
indissociavelmente ligado aos lugares que sdo chamados a ocupar. Para dizerem sobre a
ciéncia e sobre a tecnologia ancoram-se no interdiscurso, do qual certos termos e
expressdes sdo “tomadas de empréstimo” de outros lugares para serem (re)inscritas no fio
de seus discursos. Esses sujeitos, nos dizeres sobre a ciéncia e sobre a tecnologia, sdo,
como discuti ao longo deste trabalho, interpelados pela ideologia, em que entram o
imaginario e o simbolico. A compreensdo que todo discurso, ainda que seja referenciado na
ciéncia e tecnologia, & sempre um discurso do sujeito, talvez, tenha sido uma das
aprendizagens mais importantes no processo de produzir este estudo. Se nos “esquecemos”
desse aspecto, lembro que a ilusio de exterioridade do sujeito em relacdo ao seu discurso €
um dos efeitos ideologicos e inconscientes produzidos pelos processos de esquecimentos

na/da linguagem, e que ja foram discutidos no item 2.1 do capitulo 2.
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Penso, ainda, que todo o trabalho de produgio deste estudo, na perspectiva da
analise de discurso, linha francesa, fez mudar, gradativamente, a forma de me perceber e
perceber os outros, que foram companheiros de jornada, como sujeitos. Do afi inicial, e,
diria, quase “instintivo”, de qualificar os diversos dizeres, tanto os dos autores que
constaram na reviséio bibliografica, como os dos professores que entrevistei em Rio Branco,
como reflexo de “alienagBes” ou, entdo, de “visdes erradas” passei, a muito custo, e, com a
colaboragio dos outros, orientadora deste estudo e colegas de grupo, com as leituras, com
08 recuos taticos e siléncios da duvida, ao exercicio de suspender esse gesto para, no
interior do mesmo, inscrever um outro: o da escuta. Fazendo uma retrospectiva de aspectos
envolvidos nesse processo considero, hoje, que a leitura que eu fazia desses dizeres estava e
ainda esta fortemente assentada em valores de minha formacdo de ex-licenciando em Fisica
€ que, como professor de Fisica, tenho praticado em disciplinas de Fisica, na UFAc, a
despeito das duvidas ocasionais de que “algo ndo ia bem” ou “nfio vai bem” com a
formagdo dos alunos. Penso que a minha pratica como professor, fortemente atravessada
pela imagem de um sujeito configurado como sujeito, autocentrado, que, pela reflexdo
sobre o objeto, teria o completo dominio do seu curso, estava fazendo efeitos na maneira
inicial de analisar a produgdo dos dizeres dos autores e professores que anteriormente

comentel.

Acredito que o aprendizado ao qual acima me referi pode ter implica¢io na forma
de conceber os textos que orientam as politicas educativas e institucionais e as praticas que
sdo referenciadas por esses mesmos textos. Penso, sobretudo, nos resultados da producio
de leituras do trecho da Proposta educacional e de como esses resultados podem ter efeitos
na maneira de conceber a pertinéncia da importancia desse texto depois desse aprendizado
de pesquisa. Como disse anteriormente, pude discernir, ao longo desse trabalho, e, a partir
de entrevistas com professores, com a mediaciio de trechos desse texto, aspectos do
movimento de sujeitos e de sentidos. Esse é, ja, creio, uma pequena contribuicio de meu
trabatho para desfazer, junto aos professores ¢ aos organizadores de outros textos, a ilusfio
que o texto da proposta educacional tinha, por intermédio da visibilidade dos seus

conteudos, a “palavra final sobre o assunto”.
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Contudo, a elaboragio de projetos educacionais j4 €, a0 que parece, uma norma
requerida pelo Ministério da Educagio para a aprovagio e instalagdo de cursos, quando
solicitadas pelas universidades e faculdades. Como propositores da instalagdo de
licenciaturas plenas em Fisica e em Quimica, nés, eu e colegas do Departamento de
Ciéncias da Natureza, bem como de outros departamentos, teremos que trabalhar dentro
desse ordenamento legal. Como, entfio, trabalbar nesse projeto questdes que se referem a
aspectos do aprendizado nesse trabalho de pesquisa? Os arranjos disciplinares, por forga da
injun¢do dos diversos departamentos da UFAc, ir8io ocorrer, e, neste aspecto, o que tenho a
dizer talvez ndo tenha se modificado muito. Todavia, no que diz respeito ao tema deste
estudo; ou seja, no que diz respeito aos dizeres sobre ciéncia, tecnologia e aspectos sociais,
poderei, talvez, contribuir, para a (rejtomada do espago interativo de professores e alunos,
previsto na proposta educacional, € no qual esse tema possa ser objeto de discussdo,
lembrando que as discussdes sobre essa teméatica também estdo presentes nos chamados

Parametros Curriculares Nacionais, PCNs.

O gradativo deslocamento da imagem de um sujeito, autocentrado, e de uma
linguagem transparente, para o de um sujeito interpelado pela ideologia, com a tomada de
posigio pela idéia de discurso, como discutido na AD, e, por intermedio do qual fin
trabalhando um lugar de escuta no curso da produgdo desse estudo, fez-se, e, ainda, se faz
aos tropegos. Nio estou fora da ideologia e nunca estarei, como poderia sugerir a descrigdo
que fiz desse deslocamento, pois, os dizeres reverberam em mim, constituiram-se e irfo
constituir-se na matéria prima do meu trabalho, enquanto professor e pesquisador. Estou e
estarei, no cotidiano das relagdes pessoais, “merguthado” no incessante fluxo dos dizeres,
dizendo e sendo dito por e com palavras do cotidiano, falando e sendo falado com/por
palavras emprestadas de outros campos e 4reas. Hoje, percebo, contudo, que nesse
deslocamento ja sou capaz de inscrever, em meio a esse torvelinho e do lugar onde estou
me situando, pausas para instalar um estranhamento em meio a esses dizeres. Por ai julgo
ter conseguido perceber, nos lapsos de tempo que a memoria permite, a reverberagao de
outros dizeres nos dizeres dos sujeitos & em meus proprios dizeres. O que ndo € pouco,
creio, dado o inevitavel, e necessario, processo de identificacdio, e de contra identificagdo,
com as evidéncias e certezas dos/nos dizeres, no fluxo incessante de minha/nossa pratica de

dizer e, por onde irrompem, as resisténcias, os confrontos, outras palavras, expressoes.
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Penso que o discernimento de aspectos do deslocamento, que acima descrevi, nio
seria possivel sem o trabatho de pesquisa que encontrou, na textualiza¢do deste texto, a
forma organizada de dizer as coisas. Diria que o processo de produzir conhecimentos - em
que este trabalho se configura como lugar provisério dos meus dizeres — ainda, teve efeitos
no modo como, ao longo desse percurso, modifiquei a forma de conceber as posi¢des dos
sujeitos, dentre os quais me incluo, nas suas relacdes com a atividade docente. Se, inscrevo,
nesse texto, algo a respeito dessa questdo usando a primeira pessoa do singular, ela (essa
questdo) ndo € recente, como aponta Almeida (2003), na remisso que faz a consideracdes
de autores que se debrucaram sobre o estudo dos papéis da pesquisa e da reflexdo na
formagdo docente. Pensando agora essa tematica, na perspectiva da analise de discurso,
diria que se, a tradigio, em sala de aula, é, ainda, a énfase na pratica da transmissio-
reprodugio de conteidos formalizados de ensino; ou, do ensino que sustenta-se no ja
pronto, no ja sabido e na eficiéncia, conforme consideracdes de Almeida (2003), a
introduco, em sala de aula, de uma experiéncia anterior com a pratica da produgdo de
conhecimentos num trabalho com(contra) essa pratica pode restituir, pela voz dos sujeitos e
pela instauragdo do que chamava um lugar de escuta, algo da contra identificagio desses
mesmos sujeitos em relagdo aos mecanismos que criam o efeito da onipoténcia da “voz da

disciplina”.

As formulagBes do pardgrafo anterior levam-me a considerar que uma das
aprendizagens obtidas na producfo desse trabalho é a de que, nas atividades em que os
sujeitos sdo solicitados a escrever, e a falar, as diregdes dos sentidos produzidos, nos
dizeres dessas atividades, sdo miltiplas, tornando-se claro, hoje, o que Orlandi (2001a)
dizia a respeito do texto, ao enuncia-lo como “um bolido de sentidos”. Em trabathos como
nos de Machado (2001), Silva, H.C.(2002), Souza (2000), Oliveira (2001), e, em coletdneas
organizadas por Almeida e Silva (1999), também sdo feitas consideracdes a respeito da
produgdo de sentidos, em situacSes de pesquisa envolvendo algum tipo de leitura com
textos didaticos e/ou de divulgacdo cientifica. Nesses artigos, teses e dissertagdes fica
evidenciada a importéncia da leitura como producio de sentidos em que os sujeitos tém a
garantia do lugar de sua voz sem, no entanto, poderem escapar da ideologia, que ¢ condigio

da prépnia leitura.
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Como mostrei, o presente estudo foi realizado, em determinadas condi¢des de
producdio, junto a professores universitarios que sio formadores de formadores. Para a
realizacio de um trabalho com essa tematica em sala de aula de alunos da graduagio teria
que fazer certos deslocamentos na minha posicio, enquanto docente e pesquisador. Creio,
contudo, que as analises realizadas neste trabatho, poderdo contribuir para considerar essa
hipétese plausivel, sobretudo, no meu caso, que retornarei a UFAc para o exercicio de
minha atividade de docente e de pesquisador. Considero que o estabelecimento de um lugar
de escuta nesse espaco, legado do aprendizado em minha atividade de pesquisa, ¢ muito
importante, numa perspectiva de se trabalhar (com)contra a voz onipotente da materia
disciplinar e a do discurso pedagogico. Neste aspecto, retenho, de Orlandi (2001¢) o que
considera como sendo uma das alternativas de proposta que o professor, frente ao
autoritarismo do discurso pedagogico, dispde que € a de *..deixar um espage para a
existéncia do ‘ouvinte’ como sujeito, isto é, se dispor a reversibilidade, a simetria, saber
ouvir” (p. 86).

Se a constituicio de um lugar de escuta, que possibilita a existéncia do sujeito como
ouvinte, pode ser vista funcionando ao longo das andlises que fiz e constituu-se j& num
legado da aprendizagem que foi obtida durante a realizagdo desse estudo, o processo do
aprendizado conseguido com o dispositivo tedrico e analitico da Analise de Discurso,
ajuda-me a vislumbrar a configuragio desse lugar com referéncia ao desenvolvimento de
outros temas afetos & area de Educagiio em Ciéncias ¢ que serfio, com certeza, objetos de
trabalho, na atividade de docente e de pesquisador, no meu retorno a UFAc. Nesse caso,
penso ndo s nas possibilidades de trabatho com temas proximos a minha formacdo, mas,

ainda, naqueles sobre os quais pude apreender algo na revisdo bibliografica que fiz.
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:expressa em meio 2o mcvlmenﬁc 1ncessamte e procura peiw

. Qnadro éemonsu'amo aprcscni.a&a i mc&a UMA HISTORIA EM comsmut;ﬁ@” {CALI.XT{:J
Vaidir, FERNANDES, Josué, DOURADG, Jost, 1980:23) awnta # existénciz de remancscentes de 13
‘naghes indigénas no Estado do Arre. :
% dem. A assinstura do tato-de Pr:t:ﬁpahs, ein 17 d: mw:m’trm dc 1903, pes fizn & quesidto das futag
' entre Brasil's Bolivia pels posse do Territbrio do Acrs.

* tdem. No auge da cxtragdo da goma eldstica 2 ﬁunaznma; i qual se inclul o Acr s, be‘-gﬂ“ a Pmduzxr o

o periodo de 1895 & 1909, corca de 447000 tonsladas do produto,
* O fendroeno da whentzagio de Estado ¢ bastanie intenso; am 1970, corca de 27% d W*B‘Fﬁ’s
smorava ria cidadg; _}5 em 1991, essa porcentagem sobc para 60% (dades do IBGE, 1976,1991).

-
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eduragio’: as salas de aula ficam. lotadas, wmes Ifallam

- ;3-1':".3-."':9'5‘3'5551':9'S QUB‘I'i:f'EicadéS,' & & massificagio do ensino vem na

"--:.trllhd do& maﬂ,ualb escciazes .

o : C,Qmo & que poderiamas situar 2 __*':z_fu_g_;;:::r";?:;;_i.a Cda
f-fedu*"aqrau ciéncia~ tecqciogxa e meio &  esse ".-c'ézitaxto
"z:esm(mx.mf,ate esbecads? Em  particular, gqual @ seria a

*'1"331 aade da  existdncia das habillita¢des em Fisica e

o Qﬁlm-lCc&'?'

F oeducagép, & cléncia & & necns]ﬁ?gi-a nioc sio
élementoﬁ.que.sé cologan para o cidadég'comgﬁ como objetos
de..utiiidadﬁ imgdiata, enboray intuitivameqter saibamos
gque, de alguwa feﬁQa, sua exiétéﬁcia estd ‘ligada a eles. &
eidncia tem ramificacdes em varios dominidgs da vida humana,
ftazendn parte ds histdria de sus raclionalidade e cultura
devendo pols, ser criticamente apropriada por ‘é@dos; eis @
pressuposte basico da universalizagdc do saber e da
cié&ncig. , _
Farg além das equagdes, dczs-pres;éupa‘stos' 1dgicus,
das tevrias, & ciéncia € tecpologia t8m conexleEs oom ©

read, com o chamadse camhpe de aplicagio tecnolbgica e

k<]

explicsgio dos _fEn’ﬁm&ns'_s_ naturals. Binda gue  hajan
desconiianges e Lemores guanto a0 uso gue dela se faz - o
zste popte mersce  uma :c_ii:;"x{;asséa profunca porgue  diz
;:.espe.im 2 vida de todoes nds -~ a wigncia pode, €, € o gue
se pretende, -ccn't;i?bufi-z para -a promogéo ‘da existéncla
material e espiritual <o homen'; Sem a pretensio de fazer
da ciZncia uma espécie de redengico de todos os males, tal
diretriz constitui um desafic & deveri  ser obijete de
permanente reflexdo, pols teremos gue nos voltar para o

homem concreto, cheio. de contradigdes, gque aspira a

? Np prriodo 76:’?0 & mairiculz inicial n:s rede de eosinoe de 1P gme (1F 2 8* sdrie) passd ds 44,794 para
93 786 {Anuario Estatistico do Acre, Ve, 120, 1976}
Ver quadso sm anexs {1 ¢ 2y,
¢ BRONOSWKY: . “CHOMEM E A CIENCIAS, 1980, séric publicada peln EDUSPE gue trata, do
panto e vista dos clentistas das cifnclas malurais, & quéstio. da relzgdio soire cidncia ¢ o uso &3
conlecimento cienlifico,
3
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Bm catxa aspesta dlz xespeico a twlznxtacéc do.

'-ff_{:a"gm de atuagao, qite mvs :emete-a hma c:on;}ugag;éo do;"'

T&sanheczmento c1entif1co unlversalmenza : p:odnzid@,: cam

. aplicacio ddeqaaﬁa B reglée, sem’ cair no _r&daCAOnlsmOff[
' fteQn0légico SN et e ' L
: _:ﬁ cahenc*a dﬂ nrofessa:es nasg areas de F151¢a ef:
Quiﬁi&é; paza o atendzmenta as necessadades ﬁe sxstema de
e-'m‘s“iéé S de: 1” gL R graus, é fatos [ P»r:,i,os daéDS'_
dlspanivexs,_ cerva. ﬁe 90% aos pr&fessores que lecionam
-essas dzsczplznds no 2° gﬁad, SQO lelgas P Rﬁem U&SSO,.B: :
o empobrecimen by da ensing. & eegradacsa dos secvigas. Axnda' :
-.qua tal’ quadzo nos delxe cmntrafaitaﬁ & :mqm.et.os, ;t_en_;ig.:.{_dé:*”
.ia;nmeﬁ fazer - agir. com certa. p:ecipztaqao; & 7bré§isa ;
#érigicar, az}tes de mais ;‘ada, que pxoposlgées devem sez:
: fe,xtas pa:a que & Fomgm EB ?Romssoa}:s contemple tadas. -
as preocupagﬁes manlfastas anterlo:nentev L L
_ : Pata IEﬁEEES,Z A Un1ve:széade Bzasilezra “téﬁ ;”
J:ace1 ad0 foxmdr prefessoies com uma espécie de tarifa qua

e

4

.ﬂiﬁ";' aga 931’3 pode:f: fa z.'é:r_; 2 cznnt:la Yem pa,_»,”**
'Blstarlcamente, ve S8 o lugar de 1rzelevwm1a gue esté‘; '; :
~desL1nadc as lzcanczatarﬁs o lnterlox da unlverSLdade, naof;:
j2led of vontade exp*essa de sndlvidues, m¢$ camm rasultado dasﬁ
-contrad;gées de ncsso szstema ﬂducaclanaﬁ. N

_ Essa esp961e 'ﬁe lsulamanto  campuiséric .daé '
 licenc1aturas tenfxaizes h*stéricas & tam conexées Com os;{{
_niweis de hieraAquzzagéa'f_ valozlzagaa das atxv;dades;
'1qst1tuiéas ma- uﬁiversxdada e,_ ccncomitantemente, con a'
3c:cnf1gura§:§o burocrétzca assumlda pm: esta,_ Este quadre ten
acntzibu@dc patra que as lmcenglatggasn n&a tenham  se

; Cabc aqd d&!um!ar 7 fatureza du e se mnszdera somo sendo p messr ;ﬁg{,* ingn & todo professor
que; pela formacdo acadbmica 3120 5¢ enconts icp!m pam o ﬁgﬁ:{me da ngméns em
.dcwmumdas disciplinas;. . : : : B

WNEZES 1. C i}mscxszdadc esctae foma;ﬁodcpm!
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1can5t1 uido came corpus s¢stemét1:o e organaco, o gue é um.

'ﬁ51ntoma de sua frag ligade.

_ - Sem uma zdentldade multa clara: na auséncia de
15 ¢££§triz§s qeza&s;_a;l;cenciatura~v1va-e drama de propugnar
 fpﬁiﬁ¢ipiQs éticeémorg;s qué, no seu_intérior, estic longs
 -ﬁe:.'sérem-i'aiéén¢é§asg  ?*&93“$@" a secializegio -ga
i coqhnc1mento £ a interatividade das avées, eﬁtre&aﬂtd,'sué
':mxganlzacao Durovratico- acadénica tende a privilegiar a;&&s
indiviguals; manisf estavse p:eocupaqées coin a realidade de_
éns;na de 1® & 2° graus, neo entanto, estas prepcupagdes nio
T SED Lraanzzuda am agdes concretas. A nivai mals dmplu,
‘eritica-se a falta-de pxodagaa acadénica, as a pesgulsa
540 & uma atividade organica na formagdo do alune. o
.Biéﬁte.dc E%?osto, as habilitacdes em Fﬂclca B
- Quimica sé Gciacaﬁ néo EPenas camc locais de ATLOPLIagac
géziiiéa- de cﬂnkaczm&nto cxent*f&co téonico deSL&nados au
_eAerciCLO ds- uma p:cflsaéq, mqs,_sabretudo, COmo }ocals ae'
reflexad sebre os pohtos levantades anterigrmente. ;Rinda':
que & desvalorizagss de protissio de3'prﬁfé350r sEja. um
fate, @mao. pcdemm% tamé~;a como 3nst1f1cat1va paxa diminuir
o wvalox da ilﬁ&ﬁtlat YEE ;emcs-clar&za-que = vaiorlzagan do
fpro*essoa e _sué @mancxya“ao, enquanto 'prefiSSianai &
- sujeite ﬁiStﬁfiCD,_ pasaa pelo .resgate Ga _lmpartanaza da
- licenchiatura. Para slém do prepare para o exerclicio de uma
pr@iissaﬁ & de habilidades -especifiicas ‘em date:mznadds
4ress do tenhecimeﬁts, as hebilitacbes em Fisica e Quimica
poderic t’.ambém, contribuir para ‘a elevagdo da consciéncia
do hapilitando como ser omnilateral. |
uQﬁtrQ-aspgcto-da7pxoblématica-é a dicotomia entre
ensino/pesquiss/extensdc, entre teoria e pratica, e entre
conhecimento formal & realidade material-social. Tais
dicgtamia§ influencliam tasbém, na hatutera do sonjunto ds
valores socialmente atribuidos -20s at¢res do processo
edutacianal' professoresz' alunos e  funciona&rios.  Os

prlmeleS sao vzstos, sobretudo,-cgms‘detedtozes do saber,



"".o-'s segz&ndes, como eternos apz:endizes e os ter{:e __
“e?ecutorew de tarafa. ' . T
_ D:.ante desse guadre, fice <claro que um pzojet@
;eds.zcacn,cnal 50 teré condicdes de ser patencmalizado, na
_:imedxda em que for possivel estabelecer madlac;c‘:aes entre as
"dlversas esferas da atxvxmade académica e, no limite do
- possivaer, 7o momente em qur forem criadas t:cmdis;éas péErs
'quperacéc:' das diversas dicotomias apontadas anter{icormente.
Cc;a@ c:cns-éqﬁénci'a, e} prOje't:'o educacional depends n3o
- somente de principios que orientem a estruturd curriculsr e
a lntezmedlaf;éc de contetdos, mmas tambem ci?fl arranios na
dindmica da burocracia dos departamentos e cursos, e no
estabeleacimenteo de novas :e'}.a‘gées‘ entre *ux{ive-xsi‘dade &
sistema de ensino. Para isto, tomamos come referéncia trés
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principics norteadores interdependentes: o enriquecimento

do conhecimento t;écni-cd~cizen‘tificd; o aprofundamento do
compromisss politico: a ampliagio da participacio
académi co-burocritica.

Tais ;p-r‘incip:;o:s-, substratos da formacio do
_prgfe#‘sp‘r,; norteario esgsa pro-;ﬁosta gducacional, & deverio
ser os agentes de mudangas na natureza das diversas
eétxut'u::a's e esferas da atividade acadénica. '



‘T~ ‘EDUCACAC E SOCIEDADE
T.1 CONHECIMENTO FORMAL E REALIDADE SOCIAL E
 MATERIAL '

O corpe do conhacimento cientifico tem sido
continuamente enriguecide pelo fluxo das  conguistas
_efe£.uada;s ng terrenc” da“teoria e experimeﬁtaqéc . O conjunto
de CDnhEClmentQS’ lﬂnge: de ser -aCLHﬂuiiati"ff} o -liﬂ'&i'ﬁ,}:, se

viapiliza avs trepegos, com avangos e recuos, nuUm DroCesso

gue engloba, em maior ou menox grau, o formalismo; a teoria

e & Bxperimantagio.

& wvitnecia, por vutro lade, mals do gue obra de
cientistas 1selados e detentores <¢a verdade, & &
construgio c:o homem sujexta a ccntradlcéess, &, Ppor mais
perene gUe pPossy parecer, sofre abalcs na estbrutura guanda
se defronta Com noves p@stulaﬁﬂeS'Eeoflcaﬁ-~ As descoberuas
alertif £as, Ppor sua vez, nag séd;resuitado natural de Urg
Processo légice do conhecimento; grande parte delas otorrem
por ataso, no racesso das lsboratérios, na escuriddo da
noite. Dé mansira g¢£a1 o conhecimento cleptifico tem seu
grag de desenvolvinento 1imitads pelo tempo; a3 leils de

Nehton, por examplo, sob puderan tex lugar no século hVII &,

ngc antes, porgue naquele momento estavan dadas as

condigdes historicas para suh Formulacao, ainda gue Newton
tives se uh pape I fundamertsal NEsse ProCesso.

Um outrs aspecte do conhec imento & © gue,
nistoricemente, ¢ caracteriza cono corpo de formulagdes
destinadas @ responder guestdes de ordem pritica e
recnolagica. No curse da divis3s social do trabalho e
segmentagac das profissdes, verificcu~5e uma separacdo cada
vez malor entre tecnologia e ciéncia, entre explicagho

ferioménica ¢ situacio "E‘xpaz.‘,imeataim,

- s

 KHUN, Thamas S., A estrututa das revolugdes cientificas, 1982;.
¥ RONAN, Colin A A histdna ilustrada di cidncia, 1987,
. 3 T 3

185



186

um Qu ‘a outrb aspecto e, ne:ifmite, é possivel v;saalizar;3ﬂ
'cs cursos de engenharxa como sendo aqueles em que Q. corpc: 
de cmnhecxmentas sa Aagrega ,mais B tozno da tecnolaqia‘-f"

' .§$3&§@ _a@Sg curscs de graduaqéb das cnanadas -czén;;as

‘naturais, bacha:eladub iéﬁ* llcenﬁlaguraa,--fferam sendo -

' 'C9EPcr1f1cadas, cada vez mals,- e téfﬁQ ~dos aspectas §”

formais, sem a praecupagao de ap“;cayéo lmed;ata,- COm ET

-Jdlscussao de conc31bos, eerngla do fozmaizsm@ ma{:eméLch(j i

e apxofundamaﬁto dgs~'aspectos 1enuméﬁ;¢05: do corpo del; 

T c0nhec1manh03 L . R DA by _.?} _ : _ 
bsses-' pragadimertos Qfagémf pai;e g EazerE.

;.academm e dﬁleb se -nm-tre' _'-a-i--e;;-enm enauantfs z:-az.----*-*'

" _zntretantc,' 2 tandenc;a & reduz;r o conhetxme o Al talb-

3_a5pectas:tem cantxlbuide pdrd qug a cxéncxa perc&, Lada vezﬁ.:;

:“mals, Q cantatc com 8 realidade feanénxca ;& Pf&ﬁfldl quaj:

'  ¢&:¢& '_'exlstéQCLa .humana. Avaﬁga sa ncs: soahac¢@emtqsq_]

'-}sob~e texm&dlnamlcQ,; por examp;a;”;e'rm@; .saﬁemasffcomo

ffun ana umg gelade Ta; apzéfuﬁaamos‘_és_ estudos  sobre.

 11§ ées quinicas, e mal sahamos es efeltos de i’ pﬁeduteyg:

fno o:ganlfma humano

Tai afdstamente contribul para criar uma dura daf“

Tumlsté‘ os'em tcrna da - alén 1¢, como 5e esta fasse do*ada de“:

magla e yaderes ocn‘tos, esbe Lllma m&S;lﬁQ 1;daz felad alunm '

va; ndc’ sa neie, = seﬁ o da que o CORHEleenyQ & o seJQ.I

~ﬁenom1namos ccahecimentg forma1 e a zealldadn materlal

ifenomenlca e soczal que cerca a QXLStenCAa humana, 'éémﬁfi'

O utllltarxsmo tecnolégice’ _
L Sem pﬁ:ae* 7d€‘f vista a-__espec1kicidgdei do
fconheclmenta . fozmai caraﬂterizadc "beio* conjuﬁtO'  da
ccnceltos,' lezs; %eozzas;5 proced&mentas, S logicos, - étﬁ;.

julgamss que tals mad;avées nac S30 apenas pDSSiVelb, comc

.

_‘f:.E‘%ﬁmjﬁhﬁdzsgmfgzﬁdu_ﬁa%;é_;:g}%p. o



| pecessérlas. 15&&)?-;::::—3{:5 -:da.'ci;é'pm_a,; nos cursos de graduagio,

ser tide, cada vez: mals, come p:ati¢a3de.nﬂéfiteQ'

-_S tais media¢ées TEQ uanstitueh PrEcCUpaGan do
- pesgulsador isoledo, . 880 meorhanteﬁ para o professor dos -
cursos de graduagdo no contexto da. FGRMRyRG DO PROFESSOR &
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sobretudd, no l“. '93}2°} Graus, quando O alunce n&o tem

;Llazea¢ ce gque se ocupa a cidncla e,'taﬁpaucc Sabe pars gue

ut‘li\)‘@ .

3

Celetrdéunices, Gticos, guimicos, etc - iﬁterferem wp ambiente
4

validade da wvida das ueSSGdS. Se eu;as néda  forem

c
proplemzs de inadequagdo nv uso dos produtos tecnoldgicos,

Cremes também que @ mesme ©Corra com.os chamados

W v F

@

Proundante, Lazqnenta se faz men§éo dessea fendmenvs RS
cursns de gradua”éo- & Viab1132¢gé de zais mediagdes €
entramamente dificil, ‘oim .alguﬁs pontos até .imngs&vgl;

Contudo, 1 guoadro fica. welhor entendide se adotarmes &

ideie de
pgﬁe:éa-s&{ nstruidas &0 lwn%o do tempo

F23 41nha.esbagaga-an£ex ormente pode ser Ietamada,

cow - outras matizes,  .para ‘analisarmos  as  relagoes
-éstahéletiﬁasz.&nttg L& _eduaagéo .a & .rgalidade'_so:ial.:da_
homem, Ha QUe'se-distinggir_35jtorﬁas ée abofdagem_do ccrpé_
de conhetiméﬂfo&_ccnstitutivas d& Eﬁuaa#éo,'dos da Fisica e

Quimica. Estes dltimos tendem 2  $er mals descritive-

3.udmpfeeﬁSJﬁés}:?EHQHaﬁto'.aqu91es descritivo-explicativos.
Alénm disso, & objeto de investigagds da Educacio situa-se
na esfera - das - :eiagﬁes constitutivas da dinamica
egucacional. © ¢orpo de conheclimenlos  desta srea tem
recebido o -fluxo de novas cantzibuiQGESjteériCas, & algumaé

5

B Grugn de Reclaborusde do Ensing do Fisice GREF (lastinuto de Fisica USP).

-

ambém méguinas e produtos ~ elétrices,
i
adzs pare entender clehc1a,'.certama%te GCOILeTran

enomenJS'nat&rais i*gados & Fisxca 2 Quimlca,-que poderio.
razer Lranstornos. s pessoas g dndo naa ‘conpreendidos em

wa notalida de cientifica. hpesar dessa rigueza fenoménica

tais mediscdes fazew parte de.um_pracessd &



188

nsxna e a escola pﬁblica,'em dl

-f intrcduzlnda novas perspectlvas 5nas_. abardagens 1'déf
 §1sc1piina$ como. Erética de ‘Ensino, Diditica, ete.,

_ Rxnaa que o8 avancos cmnseguldas riessa ‘drea sejam

'”inagévels, i falta, ng ggrul, mesmo R interior das
1icanc1aturas, cuma  perta medlacao ‘entre © conjunto de
disﬂxpiipas que compdem & Educagic & a realidade social,
com’ a. gxoblematlca do ensing das dreas esoeciflcas.
_ L entendlmentc de como s p*acessaja Ginamica no
1nterloz: da escala, e o dlscernlwentﬂ quan?% a natureza
dasg - ﬁzctwntas teorzas edugacionais,  sde fundamentais.
Contudo, . & importante _eStabeigcer zcapeccﬁeé' entre .esse
corpe tebrico e a escola gque nés temds, com ‘a politica
educacional que vivemos™. A quase ausénciz absoluta de
'medlaf;bﬁs entre © corpo de . conhecinento da izducaz;:ao e &
problem&tica da. ensiﬁa nas areas das Cidncias, pode estar-
Elgadﬁ 20 distanc1amentc mantide entre ¢ cenhscimento das
Cl&nc1as Natuxals & o da EduCagdo. Talvez o canal de
comunicagdo entre as duas éreas tenha sids obstruido pels
idéis de uma suposta anﬁlnomxa entre. fcrmagac e conteudc,
como  se estes -coubessen exciu51vamenta &0 ¢orpo de
ccnhec&mento das:- C;éncmas Haturals, e aguela, A0 COLPG de
conhecimentas das.zéucagaaw No contexto em gue estamos
trabalhando, ainda que hajam disciplinas voltadas para &
Educacdo, & formagdo do professor deve ser uma preocupacac
de todes, no interior do curso.

Einalizando, é_"_préc;iis-o' entender que as mediacdes
entre a realidade material e secial do hémem ¢ o corpa de
conhecimentos da’ ciéncia, £n qualqu#r drea, 56 serﬁo
possiveds na med&da e gue’ avangarem as discussdes nesse
seritido, cons;derandc o] cardter processual dessas.

mediagles., .

" ALVES; Nildh, Formagda de Professores: Fazer & pénsar, 1992,
Y




I.2 RELACAD UNIVERSIDADE E ENSING DE 1° B 29 GRAUS

& distanciamento entre universidade e« sﬁciadade é
¢ resultado de um processe histdrico e deve-se a miltiplas
Geterminacdes dJda suciedade ~¢%?ifalisfa. A tendéacla da
universidade & se cologar, .cada vez mals. estrutyural &
foncionalnente, come o local de ;proﬁissionalizagéo g o
canal de ascensio social de atores individualizados sem ter
o mercade de trabaihd vl etiile ;espaga'“intg;mefiaﬁgr dessas
demzndas. A preméncia do mercadeo coma.esgaca;ﬂas nedlagdes
socials, via espaclalidades, promove o .afrouxamento dos
lazgos entre universidade e socledade. Concomitantemente,
siu  potencializades as  determinagdss  Que levam &

universidade & visualizar a socledade como COrpo estranho e

nes come comstitutive da sua prépsia  gxisténcia. Esse

distancizmento se expressa em diverscs nlvels e gcorre no

contelids e na forma como S20 norteadas as  agdes da
universidade &o wnivel das suss diretrizes paliticas,
cientificas, pedagbgicas e educacionais.

' Situsndo um pouUCH maiﬁ*o que acabamos de afirmar,

tomemos com basé  a interacde universidede/rede de ensino

de 1* e 2° graus. Ainda que as univexrsidades sejam

responsaveis, de direito, psla Iformagdc de professor; o

1igagéo-dest35'cbm a rede de ensinc de 1% e 2° graus tém-se
cirtunscrito & execugdo. de projetos isolades, notadamente
associados & pratica de ansino. A licenciatura, enguanlc
tal, rifio se faz ‘prasente nessa’ interagdo, & sim, por
delegagio de competéncié a éste ou aquele professor. Tal
quadro & denctative da situwagdo apontada antes &, nelss
PUIMERST, & licenciaturs ndo vis&aliza, ainda, a rede ds
ensino de 1% e 2° graus Ccoms uma componente organica de su-
existéncia. Conseguentemente, A um dasconhecimente total,

. . . v, N
por parbte dos professores da licenclatura - ainde gqus

11
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Wgestejam fa:mando prwfesscres:i

Y- rede de enslnc de 1=£e 2“

7_e5cola € o) llcenalando tambén sentem a frouxldao desses “;
ﬂila¢05:f117ﬂ”" :

é.ﬂrgénzca entra llceHCLaturaS:e: éde~de-gnsinc,

Especificamente no  que  diz  respeito . &s

7ﬁh bllltagées,.julgamas ser pgb

*ﬁ?eig3déntrew&os-iimibesg;g--*
::IEVEISEO dﬁbﬂe processo medlanté Bstabelecine 1O d:[

-praqramas de 11tera¢éo eﬁat‘vahent:e cs;xefe;xdos LUISOS eﬁ -

,f_a rede de enslno de 10 é 2 qraus, tamande esta 41 tima comoqu
5 ¢0&90nenLe'v1tdl de noss a; uzeocupaﬂbesf ﬁ nao apenas como;“}
.1Lchal de expexzmentag@eh dzdatzcas._ _ _ ﬁ: N ._

._ . B promaﬂéo de estudos é- pesqulbés':em ﬁﬁﬁindf '
- igiS‘if::-a, Quimlcgg S Lﬁndc :a Crede publla.a _ Cét}mu _1{:}(;&:5 - cle

'uinvestigaqaa,z xedundaré num naxcr. cophecxmaata déjﬂsua;*

delnam*cd, e, a d;vulgag&o dessaa pesquxsas owia palestza

ﬁuurﬁosf B podera ox1§enar a debate e o ensino ncs seus‘;”

'"tres nzvexs-_?or outro ?ado, a execugao de pragxamaa dej_{

'extensaa{jvxa CquOS ragulages -2 permanentes dunomlnadQSp_j
beiéiﬂBSr-}Uﬂto aoa professozes e alunos do 1° e 2“-g"aq3g“°:

“;permltlté nao sc; a. praximldade maio: entre o3 ﬁiveLs de@ﬁf

& atuall?acao p&rmdﬂﬂnte de,”

;}ulgamcs:*mpoztante B

'"'peteﬁglallaar pela ﬁcrla;ac'-de_;a»pacosm

' ¢30 da cxeacma e tecnoWOgld 3unto aﬁff
Isto pesté; vemos que a educagée poﬁera aulelaf?ﬁf
_;no desveaﬂamento dss begzecos” da cmencaa e da tecnolcgla,fff
ﬂ sendc possive¢.pen3dr paza o future,_numa populagaa mals.
" apta a dzscutlr' e :escclner, com. c:ite:;asﬂ- as - seluyée5  f
ﬁtecn*cas e Cl&ﬂtiflcab gue p@ssam suprlr suas neCesszdadesﬁ_ 
fao zmnor custo humdno,'soc*al =3 ambxental e tamnem se;;if
us&arla -dessas‘" solu;ées  _$5§*” 1ncczrer C-em rzsccs :
.desnecesaarzos .em  uma scezedada;_ cada vez mais doninada

;'gelaﬁggéa:netxca, Eultimidla e blodLVEESldadE.-



XTI - CIENCIA: UMA NOVA ABORDAGEM DA FORMAGAD DO
PROFESSOR

II.l PROCESSD ENSING E APRENDIZAGEM .

A sala de gula &, por exceléncia, o logal onde se
delinaliam os cursos de gradiacic, nfc 6 pelo numene de
ifziora‘s gue ela cecupa no tedo da dinamica 'cux'riicul-z}r, maEs
também’ pela natureza e niveis de relagdes interpessoals
estabelecidas o seu interior. HE, seém davida, uma_9$pécie
de Lensdo latente entre prafessgres £ alUunes no processo
ensino-apiendizagem em  sala de aula, mediada  pelas
expactative do ensinar ¢ do aprender. {5

Nos cursus de graduagdo s, sobretuds, nas sscolas
de 1¥ e 2° graus, por forga de nossa tradig2o' educacional,
caracterizada pela ausdncla de abtividades de ‘pesquisa e
inmexisténcia de espages altermativos, & dinamica do ensinc

tem, na sala de aule, seu ponto de referéncia, sendo

atribulde ao professor & responsabilidade tnica e exclusive

pele ensingr e, ao alune, pele aprender.

Tals papéis sociais tendem a fazer do professor

mais ux fiscalirzador 4o gue propriamente um educador no-
processe de ensino. Fode-se, entdo, instaurar, em sala de

aula, o9 use do conhecifiente come poder 2 ndc gom

necessidade organica da espécie humana. De ocutro lado,
tEnde~s¢ g dimipuir 2 dimensdc ontolbglica do estudante,
reduzindo-o a um mers receptor de conhecimentos'!. Claro
que tais relagdes se estabelecem em nmivels diferenciades na
escala da atividade didatice e sdo comd gue imperceptiveis
205 seus atores, wmas hem por isso deixam de influenciar o

processe apreadizagem.

" FREIRE, Pavio, Pedagogia do Oprimide, 1983,
. - 1 3

191



192

eutr:} aspecto & ser’ observada _na‘ at,m;ciade:-

didatica & & axtrema mecanzzagao e empobzecimento do ensinu' S

'_gdetectades Cem dlverscs . nivels do  processo  ensino-

-;aprendizagem no usa abhslvo e llerS que, pela p@brezaf”'

3teérxca 2] ccnceltuai 'mals se assem&lham & manigais e, na.u

mecanizagio das-i aulas,  com. preméncia da repetigcic e

memcrz.zm;do,' em det::mam.o da reflexéo._ Nes:;e quadre, @

;wonhecimento aparece para o a}.unc} ccmo constragao isﬁglca_'

1inear e nao Lomo um pz:oca&:so chexo de.conL &dlf;é_es. el

Zléglc.ﬁs Cum ::ecuos @ anHg,GS, m:de se maaclam tearias .

ultrapas»adaa, descobeztas dc*dentahs & zm_uas deac_-o.bfzr_t‘aé.?-'

cxo co«mecxme-}ta humanﬂ .

RO grofeaacr nio. cabe o desig"zle de se&r réu nesse o

,p;ﬁcéssa} pquu;( fcam” canteza,j ihe 'hazaﬁ negadaS' asf'

Pcﬁé‘s:s-i'?h'iii-dadeb de- tomar c.ansc:usnrla ﬂessa com?iexa.dade-j

&.ventm:lmew"e, o gue faz nm aala »:tlv., aul.:s ndda mals & do gue

:egzodua*r @ quadrc de xeferenma de Sua ;tcmar;au, M3 s lsto

-nac: pode se). tomadm SOme: justi catlva pa::a cont*n &L naase: i

processo. dﬂ azlenagéo &, tmrada de wonscléncia dessa-

pzablemétlca & Q. pmmalz:o ‘pessa para mudanc:.as.

R ayrends.zagem nao se _asgcta nes pro«::»dzmertos"

qae . levam '.ét'_ dPIODﬁlat;aO de | :detegm;z.la-do;. - coritetdos,

delineia-se, " também, pelo que ndo’ esta- explicitads no

.curgiculo, como & dassamlnas;ao as valores. éticos, mDa.d__'l'St:':_”'

'c:ompartameﬁtals _ -e‘a_ .Qutzes, : o pchasau:, _ -cmiscﬁeﬁté is'u'_

-_xnccmscl-entemeute,' B po:tador de determlnados valcres, g
- SUE. cc}nduta poda se* referdnoia paza a -construgio de umaf-

éthd profzss;onal academlca.: Nic basta conhecer o

dinamxca da dls&eﬂlnag,éo degse conhemmenm, purque esta

‘pratica aev& eataz 1ncorporacia de camnromlsse a’*adem*co,_

regspeito pel_c-_s. alunq:s, ,‘.‘;:.o}.egas e tungzana_rl-ss., coeréncia de .

propésitos, :'p‘fap.eﬁ-s&a av  dialogo e & critica construtiva,

honestidade intelectual, - dentre outros valores. ._.sse

't:onj'uaito: cler valares, alnda«que nEe” expl?cltadzzs no. pracesso

ensing- aprendlzagem, compéem o guadro dé referéncia sobre a

14
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7qual se pader& elevar o nivel das’ relagées 1nterpassaa&s e,

cgnccmltantemente, o  delineamento d2 um ambzente de
-trabalho aprazivel '

Na dindmica do processc de eRSipo, 0OCorre R
imtervengdo de uma série de varléveis. Binda gue © <ceIng
desse processe seja a  socializagdo de conteldos, esta &
media&a pox certos srocedimentos metodolégicos gue niac se
- d3e ao acasoe, mas estio contaminados por déterm;nadas
visdes de mundo.

- isso ocorre num ambiente replato de expesctativas,
ds hilstérias particulares, onde ha reéndéncia &
coisificagic &Q procaésq ensinc-aprendizagem, levande a
wristalizagic de comportamentos @ retedologias, coma, Ppor
exemplo, detectamos nas abtividades didétricas em nRosSsSas
universidadss, QbSE”VaRdG a tutelagem académlca, pProcesso
que tende a Fazer com gue © aluno s€ja transfermado en
refem dos conhiecimentos disseminades em sala 5& avla, © gue
pode vedundar, na intbhicdo de  sua ilndepandanc1a
intelectual. Tal fato estd ligado, dentrg cuktros, &
rradicl@c de pesquiss ei nossas universidades e, 1sto naéo

podera ssr resolvido num curte espage de tempo.
11,7 ERSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Una das caracteristicas bésicas do chamado fazez

cgdémicQ na Universidade b:aailﬂi;a réaside nas posicles
distintas ocupadas pelas atividades de ensinc, pesguisa e
extensdo no interier da estrutura académica. Situando~se ©
ensing no Curse © o Departamsnio no local, por exnalénci&,
da pesqulsa & extensdo, ocorre a proeminéncia da pesgquisa
sobre a extensdo e o ensino'®. Tal tracgo idistintivo tem
contribuide para & auséncia de oxganicidade.entre as trés
elementds, © 'gue contribul para o empobrecimento de cada um

deles, com reflexos na forpagdo do graduando.
]

SAVIANI, Dczmmn! Eucnsﬁo Universiidna: uma abordagem ndo cxtensionisia, (Cademo o
CEDES a° 8, jand3l),

3%
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'O ensin& é empobzecidc,-_fa a?*&nas por nac

3_:'incm:pcrar oS avam;os r&alizados no campa da. pesquisa, mas

'ta.mbém '-pe}_a— natux:eza cias 1n5trumentos -2 -proc—gd;ment-a_sj

usa::ios na 5104 jcen{iug:ém es&encialm&nte m&canicos, lineares,

além do aso famus;.vo dos chamados manuaxs.'_ Sem negar &

1mpsrténc1a dos liVIQQ nem, - tampoace,i dos pﬁch&imeﬁtos

f'a zgaase mea-:mtenc;a de pxeocugac;fﬁe:, em ccn*raﬂtar teori as'_

-:gm awe:soa ﬁGCOEES;- em discutxr como se c:hegou a GSSd'GE:

s },églCQﬁ rm encadxanaento ddb dlsclp inas, © . gue se percebe &

-.équala i-%vlusao, qualis as conseq&enc;ab de se adotar estef-'f'

geft d’“’i”’lf«‘ Dil’h«lpl@; quals as contra\in;ées o corpu do

'pxopno ccnhecxmentc,_ as medaagoes.entre © conhecxmen'co-'-ii'

'forﬁal & a t&dhdade mate:;al e socz.a;

A.:pzat;ca maj.s o no.\; cursos de gzaduagaw = a‘

; ;de 5&'”"‘61.&1: - lzvro textu qug, Cao :Lrw-e-s de sex: _tc:madg_g:om--:

S eixo. c~:;entador, ” -ac:aba se-:i-do G p:apxlo' su‘j-&‘ta 8 d‘és'_

dmamaca do ensx:m. Dﬁntzo debse quaa:i::o,_ Ba tzpa de e*:xs;_noi

: prnt;cadc, bem c:oma &' sua ferma da ﬂm,am,nhamﬁn?"o, dllu‘» S

elem&ntos da reflexac: Lritlca AT ;

_ A extensaa, :atl\-'}.dckde Conbld ada menor dentro da |
'_U“l"’ubldader & plasmada segundo e Stica odo

-:.snsistencmllsmﬁ;- Normalfnente _ _-c;;- pubilcc alvg desﬂa_:

atl‘fldﬂﬁ& & pensad@ cmmo &quele que precxsa de a}.gg e CEL L

"anlve:sidade aquela que pode dar Ig.' Essa zeiac;ac, :_c'fifej"

-jpode.r =N depeﬁdéncla, soc:&.aimente construida, crla polos ;die ::

'itensas entre 0:p®11¢0 e promate:es ‘das ativxdades de -

':.'extensao ;Esse traq:a cilstini*:avo tem e,-:pressaw tam.béza SR

_iinte:m: d@s cursos cie gradua:;ao, contrlbulndo para que,. Emes

_pazztxcular, GS la;as entre os cursos da'grdduacae ;"e-; ool

iensmo de 1o e 2" graus s:;tam tezmzes e ilm¢tados & e:"ecm;éo"

-cie at;vuiades pontuals, ' normalmente & crs.t:erle desse  ou. -

:daquezn p:ofesser Esse distancxamenta f::onsentlc{s ampobrace-

'-mu;f.t:o o centeude das atiuldades de’ extensaa, na medida- em

-que ela nac é t:ﬁmacia come  ent e:. o‘:ga__n-_if:c: da formagdc do

.g:aduaﬂdo_” U - S



_ , Com tocm o esgaz:;a*:zente das ats.vu:iades académlcaa

no. 1nterloh.da univexsxﬁade, a. p&squxsa alnda desfruta de
um status pr1v1legzado..ﬁxecutada por uma pequena parcela
-da com&nidade academxsa, toma sres de m‘sté:im mame cultura
. woltada para a reprodugzo do conher;lmenta.. A atividade de
pesqulsa, para ¢ alkuno de graduagdo, s6 & possivel, através
de mezanismos de cooplagdo e dependéncia, onde se mesclam
rituais burocrdticos e disposigio de orientadores. Ao lado
disso, & pesquisa € tomada apenas Como um momento de
atividade discente & ndo Corio principio basilar na sua

formaclo, O gue a torss €ssenclalmente burocratica.

Para nds a pesguisa & funddmental, ndC apenas per

ser o local da produgio cientifica, consaguantemente fonte

de oxigenagdo do wonhescimento, mas tamhén se coloca Comp um

principio educativo fundamental na formacio do graduando.
Encarada dessa forma, a pesguiss pode trazer significativas
contribuicdes na gestdio de uma culitura voliads para a
investigagho, nid 56 mo 3° grau, mas nos 1° e 2° graus
rambém. Naturalmente, ndc¢ se requer gue & pjgssq_uisa & ser
realizadsd pelo  graduande contenha OS -?lemen-tus de
origihalidade e profundidade das que sac efetuadas pelo
pésquisadcr gxperienta. G:Eﬁriqueciméntc dessa‘atividade 5%
serd possivel hum processo de longa e continua matura;éo,
Guardadas as especificidades de cadea uma das
atiﬂ;idaﬁes, j.a;:lgamos gqug & gp.es-quiéa, o ensino & extensdo
devem ser encaragas COmd Um progassc gindmice. Cremns que
as linhas de estudos e pesquisas elencadas como
prioritdriss, guals sejam, QUIMICA DE PRODUTOS NATURAIS,
FONTES DE ENERGIA, ENSING BB QUIMICA e ENSINO DE risica,

cgn-§empiam uma s@érie dessas p‘i:'eocﬁ;pa:;ées.
171.3 A LICENCIATURA E ©Q LICENCIANDO

A concepcado segundo  a gqual  ao licenciando

compete, enguanto profissional, apenas ensipar, tem sido
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\erequentanant& uSada para qisaéminaggirn@q;intﬁrior__da .

:UanBrSidad&;_.' idéla de uma suposté-finccmpatibilidadei

entre licenc*a*uza & pesqu;sa. Como @ pesquisa gozE de am

:status prleleqiado, alnda que: nossa cultura académica n3o

a Cﬁ,tﬁm?le de fato, esse ideérlm contrlbui, ao lado daf
desvalalea;aa ?Ioﬁlssxon&i 8o p:cfessor, para o fomento da:

hiararquazagao ' ﬁaa' curses @ deg g:aduagég; . sendo -:a-

.liceﬂﬂlaKUEa valorizada ‘como - uma ~das  Oltimes. Flihs

humilde, ela vive-a amarqura de 1&c ser reéconhecida e de

118G ter ‘ben Llars gual & & sua identidade, ¢ seu papel ou

~para G&de Vai Tals dubzedadms e. contradxgees alimentan. o

'3.curso de sua tra}etorla ng histéria da educacao bIdSXlELra._

Alnda, Cque 'a_f”lxcenc1atuA . passe  por ta;s'

-con*cradu;ées, muitas nao 'zes‘cividas;' julganos ser possivel

zﬁcelacé la num pdtumdx minlme de dlgn*dade. Para ‘tanto,

estamos elegenda a como Ffaoce de nossa atencEO 2 espayo

-?ﬁlVllegiada para & fomentagaﬁ de nossas atividades e, néG 

é?enﬁsm no Qoua&- onds  se d& a_ dlnanlca de nma gvadegi

_gurricular. '1_ .3 R

S Para 'camegarmes & - dlsﬁutlz 'essag guestdo, &
precise  reafirmar que © ﬁel;neamento da 1dent~dade dessas

1iééﬁ§iatuzas-devafé“ocorrer gl processo, € requer, dentre
outLos: . fatores, a. canstruﬂée de umz nove eética
:pxatiss&onal e O estra;tamento de vinculas com & :eée de

935130 de 1” & 2“'-grau5,s Tats elementdas ndo aparecem

.exPR;CLtamente ‘na  grade *Gurricalaz- do cuzsa de

.kicenaxatﬁra; mas sao anstluutlvas da sua esséncia.

Do psntc da - vista da&'f atividades nas

‘Lcenalatuzas, bhem com@ das xelagées entre elas, Julgsmos
que a pesquzsa e @ ensine niog sdo. eiamantos que s¢ excluem
9:_90I§%ﬁtﬁy n&o podem ser tcmados,-p::_si, como elementos
de 6if§zenﬁiacéu para categorizar os curscs de bachareladeos
d§81céé5_¥iC9n¢iaﬁuxas.  o que - estanos ﬁt@pondﬁ & gue  a
a'ftiv_i&ad'e de. pesqiiisa sejs _cent&g#;?iada nas Llicenciaturas,
ﬂépfapénasfpa;a o cunprimeérnto de éxigéncias purecraticas,

i
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lous como. slmple& materializaqao de desejos individuais, mas .

| como i - cemponente fundamentai ‘na dindnica da prépria

lzcenciagura e oxigenagdo 4o ensinc e exLenSao ﬁ ratureza,

- bhem como s nivels da prafundxdade das pesquzsas efetuadas'

nes bacharelados © e nas imcenq1aﬁuxasﬁf_podexdq sex

distintos. Contudo, 1isto nide leva & conclulr que tal
atividade, na& lLicenciatirs, sejan;ncfadam Julgamos gue a
escplha das- linhas de e&tﬂd05 e-pesquisas, pziorizadas am
torns de fontes de ensrgia, quimica de produtos naturails,
ensino de quimics e ensino de fisica, poderds contenplar,

nAas prwcauﬁd'ue&,u notadaments as gque s referem . &

-p"bbluﬁdﬁALa do - gnsino nas dress da rede de ensing de 1° &

2 gxaus‘
A licémeciatura &, tambdr, o local d= fomento da
interagdc  socledade-Univecrsidade e, em particular,

Universidade-rede . de ensino. A nosse perspectiva de
:lnt&xagaa? dentrg  das 1imita¢éé53 & a mals abrangente
messivel e 30 se gsgola na e;ethada por intérmédic ;de uma

Gu ﬂalﬁ axsc1pixnas‘

Comumenle, & Ldée e en&lno & Eomaég apenas coro

& local de estagio de professores, onde o aluno graduande

Qddﬁ-exarciiafﬂSE no dominia da fﬁﬁux&-prpflsﬁéof Esse tipo

de interagao, pontuada, onde & licenciatura € ¢ sujelito e a

escmla_apenas o predivads de interagio, fomenta uma especie.

de - sstranhamento entre ©s curscs de ligenciatura & ©

sistema de ensing. ARinde gue 0S8 professores dessas

 disciplinas tenham preccupagdes quanto 2 essa questdo, seu

poder de interferdacia no Processo. & reduzido, porgus =2
'1zcequ1atuza, enqudnto eatxutnra, nda tomg ou & esﬁbla.;ome
uma compongnie de sua pron;a 1dentxdade, emliora conste
coms sua atribuigds @ formagdo de professor. -

E possivel elevar o nivel dessa interagae g=
considezarmos & escodd RIQ come UM epéadice de nossas
atividaées, mas < come um  corpo ocrganice da  propria

licenciatura. Dentro dessa perspesctiva, as licencliaturas

1%



| devem ter um prog:ama de a¢ao global e ccntlnuadc,'vo?tadg
7fp.:a_a intezacao com EY xede de enslne. _ o

o Na dlscussées que temos tido,  podemps &
'.uislumbrar os principlos dasse progxama,_ cdnscienteﬁ e

que, a 1nteragéo da llcenciatura com 8 rede de ensino tem

f_muftlplas ﬁa@etaaa & orerre em diversos - niveis, via

"_pregraxas ziﬂstitucicnais ou a¢aes ‘iséladas,  seja  ha

ativxdade de &nqlno, pasqulsa ou extenséa. Embora o eéboga

'desse §ro%rama se dé& ‘mo  curso de wm processe, &

conseguzmos tza¢a: alguns de seus subprwgfamas. ¢ primeire

"deies zaferewse & manutencic de curses permanentes; has.

azeas-_61tadds, denominados oficinas, voltadas para os
pxofessares e/ou alunos de 1° @ 2° gxéus;_ﬁvma forma de
ast;eltag, na base, & relagéo antre a licengiatura e & gredae
de ensino, tais cursus poderdc -s8r ministrades pelos alunos
concludentes’ das hapilitagdes; sob a  supervisdo de
professores dazﬁﬁ" A este programa agrega-se agueles gque
resultaréd das acdes orlundas das pesquisas efetuadas em
ENSINO DE QUINICR ‘e ENSINO DE FISICA. Aqui, faz-se
-ﬁecéésé:id que. as  pesquisas néSS&S éra&s ndo figuem
rest¥itas & éiﬁu;gaQag de relatérios ou artigos em
revistas, mas .que sg.desdgb;em:gm'agaes 3&ntéﬁ%_qomunidgdé(

Julgamos gue a licenciatura, como corpo woltado

para & formagdo de profgssor, € um dos espagos dé critica s

de constiugio da cidadania e, nlo ‘scmente o local do
exercic1o de: atlv;dadaa setorlzadas, ainda gque no interior
_de  tais ‘atividades se  exerga & critica. O qae temas
fe?aﬂ?d@ & que, por -e@nté, da natureza da .estrutura de

_supotte as ‘licencisturas, =ao reduzidos ©s espagos da

sovializagle da critica, Normalmente, esta assume o cariter

eminentemente curricular, ficando resitrita a wna ou mais
-disgipfinas.jﬂnquantg'iste, vivemos nhuma socledade dinadmica
cbz&ipiablemas3-dé ordem <€ticeo-morais em diversos nlveis;
dentre eles o uso zndevido @0 conherigents cientifico e do

P%P&l ﬁoc;al de professer. De outro lado, surgem guestdes

20
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:: queaést§B dltatamente lzgddas aa ‘fazer lmed;ato, mas  que
?tambem‘ 549 constltutlvas “do processo_ de tamada.:ﬁe
_ conscién51a critica.

. té que ponto a metndoxagla da Eﬂsxno usual por'
exemple(_es*a ccntrzbulndo para a aprendzzagem e a formagdo
dao prﬁfessaz? Haverla CORaG elevar o nivel das ‘avaliagdes
de;‘;‘t_rg de’ oulros principios norteadores? Estas s3gy algumas
questdes que poderdo sgz.elencédas; sob as mals distintas
_éb&:dagensf.histé:icaz socioldgica, filoséfica ¢ putras, na
ﬁezsgaeti?a- da relagio do homem com & nDatureza, com
;sﬁ¢iedade, sducagdo, com & ¢iéncia e tecnologia. Propomos
que ©3 espagos coletives de discussdo dessas questdes
acorrar em  dois .niveisf agquele voltado para a gestido,
planejmnento e  avaliagfo, & o. cutro designado come
seminérici & pesguisa. - | '

| | -fﬁulicenciaturagé, também, local de ay;qpr&agép do

lentifico-cultural. A caréncia de atividades de natureza

'0

itentifico~ uituzal nos cursos de graduagdo £ flagrante,

%

pois dinamzca AL sSsSES cursos tém-se rastrlnglde aguilo que:
& mais 1mpdiato~ a exscugdo da grade currxéular; ficando
ncrmaimente a disseminacde de atividades cnltu*als & cargo
dos é*gaos estudangls o das i xeltar?as'-diansf

. ..f" ’
A exiglidede desses espagos no  interlor da

_unzuezsidaﬁa, & sintoms de sua propris contradigas, na
medida =m que & pregacio corrente & a formagde e n3o mera
instrucasd. %_agxcp:iaﬁéc-da culturé.sexia, poT  acasc, uma
'sgmpogenﬁé dessa formagdo? Julgames que. a disseminacisc da
cultura, no interior da. licenciatura, € fundamental-para a
elevagéa da formagég intelectual- cul*ural de graduande, e
UmE cemdonente de - sua pote361a‘1zacao Ccome  Ser  humanc.
Tomada colmo principio educative, a disseminagdo de atitudes
culturais no  interior da  licencistura poderd  ser
covrdenada,  através de programas interativos, por Srgics

~das hablilitagdes (assessoYria de comunicacdes e eventos,

)
L4
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E=2-34

CA's de Fisica e Quimica e PRAC] e poderdo

implementadas atividades ligadas & .mostra de filmes,
recitais de poesias, etc. A dinamizacdc de espagos
destinados a eventos clentificos ¢ uma componente
fundamental nesse processo.

‘Finalmente, & licenciatura €, sgbretuds, o local
onde ‘se Processéd a producio, a reprodugds do :{c:-orihe.cimen;te. =2
a potencializacdc das habilidades Voltadas para o exercicie
da atividade- prafissicnal .

Normalmente, tals pontes clrounscrevem-se 80 que
estd explicitade no ci.;_z,éiculc através das diversas
discipiinas. Este & o locus da stividade primcipal do
future professor ¢ onde ¢ contabiiizadd o maior numero de
horas de stividade. Rinda que ndc encarne o todo, esse
espage €, para nds, de vital importancia na formagio do
professor ¢ por issc, deve ssr permanentemente avaliado e
enriquecido  como 34 tivemos oportunidade de assinalar,
Julgamos que & oficing, os laboratéries, o ndcleo de
informatica, a bibl ioteca setorial, dentre outros, sdc
componentes fundamentais na revitalizagido desse espago.

Prociramos deixar clare gue a esfera de atuacas
abarcada pela lirencialuta e, f;onﬁ-e‘q_uerr_t}eme.nte, ;p_e_éla
formagdo de professor, transcende o3 Limiéﬁes da grade
curricular. Os ‘principics elencades como prioritarios na
licenciatura devem levar &: pérmanente enrigiecimento des
conteddes de conhecimente através das  suas  diversas
mediagdes, pels Ancorporagic dos resultades obtidos na
pe‘si}_&i;s-a € extensdor ampliagao da p-ar:ticxipax;éq e
compromisso politico e académico, através ds dinanizacio de
espagos coletives de discussio e gestde; e, finalmerite, &
ampliacdo do lhorizonte clentifico-cultural, através da’
disseminagdc de atividades <culturais e realizaclo de
eventos de natureza cientifica. )

.

" Pré-Reiluria de Assuntos Acadimicos ¢ Comunitinos.
: ' , ’ 22 .



'ﬂcarece de uma ldEPtldadE & sabre consequencxas por n3c se

c&ﬁstztulr comg ccxpo organ;ca, atinglndc; dessa Loxma,fo

-licenclnﬁdo am: diversas nivels de saa athl&&de ‘emocional,

A Alcencxatura,; no interloz da .universidadé,_*

201

caqnltlv e social. Q" 11cenc;aqdo, alnda que, sub-.

11m1n3zmente, f; ape;ceae mda ‘auséncilas  de  diretrizes;

no:teadaras do carse que ‘st & fazendo. Exceteo pelos. fins

7199G15~f que. se prﬁgée a l*cencxa?u:d,-ﬁd: falta de um
19503810 de’ ayu Sy parewe ihe! um %antﬂ vazxa‘_Ta"sitanaéfé[
':agraV¢da peib Fdno' de :3  sué* escolha daz se,' paia.‘&ma”

 ;azﬂ&la d*_estudanteh, mai= L3 et fungéa de mecanzsmos CUtros, -

;que-naﬂ a-id ntl*; agan real com o CULSG.

< Esse . gquadre -cont:ibmigf-.dentzé-:j@utiws, . para

’cristaiizar T 11CEﬁulaud¢_ d-vque Cdenominados “visdo
;tragme“ta{ a” ﬁa;l wnciatura e da tornaréo de professoresﬂ

Tga; canseque.tement~ seu eavwlvlnenfn C:itlLO 2 ameclapal

3 na ;Odﬁ daw atd v*dades, nao tem como mealaraa a vxsﬁo de

CG”JUnCO-- Rcsum¢damante, poaerkamas afifmer que a visdo
ﬁ:agmentér1~ & o reflezo da ausencxa ﬂde projetos orgénicos.
da pch i ;+c»nc;atura.'l 3 que dizer da apregoada

'h&CﬁSSléaﬁe e 58 p*aqmag a ﬁormacao de’ um  professor

jz’"ri‘-lc0 'ﬁef"ge‘és- caqalderayées :eﬁe,uadas, the  foram. -

_?subtraidas a3 . canc gées de Vi»lambvar & exten§au do tada*

_ A tuzmarae dg pIOfebSOI pressua©e§nao apenas a_;
épfopriagau* dos 'eleﬁentos cmnstWLuLLVus- do  conhecimento
'éﬁﬁéﬁificd wEY, ‘rplementagao e’ uma determlﬁada ética, ‘a
disaeminagao da bzitlca a, prlnc;palmente, 6] ae*xneamentaj
de prlraAplos nukteadoxeﬁ cam vistas a campatlhlizzaz 05 ;

ﬁlve;sus aape;;ss aessa foxmaﬁao.:ﬂgnda guri tais. principios

se;am paptos ue'pzeocupaqéo deIUmaﬁtn} mais disciplinas,

eles  se esgofam ros - proprios llmltes delas, na medida em

gue _nao sa. subsiar ciados. nc[ can}unto da. dinédmica da

licenciatura.. - Nz  auséncia - desse  corpe, tante  na

Licenciaburs como na escold) & atuacés & ;nsezcéo do future

-t
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idlgmdade daffff';;;_:mﬁﬂ : fﬁ‘,ﬁlim'” por sua vgai.gi

; s&mpllalcaaamente,{u*
”fﬁdenumlndmes N grafesscr '53' ' 1ﬂtei10ﬁ 'ﬁaﬁ i7

-_:pfoﬁessor go em outrob termas,Jd]“””

”1p;sﬁesao: na 3ala de aulz; e

& peaqulsa & extewaéu, estagf_

‘se- expressazem cono5””

”Céastitutﬁyés--du-*gngca5§g de E"ser pzofessar* Chguis wamos?

:héVam&nté;"ém;

GLtCOS n*ve S as maslfeatagoes da_dicéﬁdmng -

'jsu extansao

~,opartuﬂ:ij: trancende ao que o situajcéﬁﬁgg_

'fsendo ?“3

ge"@é,jpesquisa ise

: 1HVESt’ng

-Qunatitui,lig ?iggggianze  déf_sga

'Hmanzfes agan '3”dda;f; prof aaot.

j&vzdentement tal capac1dade naa mc@a ser pmterc*a;izada{-;

rifﬁd sua Plafutude par Gama sé*;e da xazées, mas lbt@ n&d**

Cerclui e zelevanc;a da" pebqulsa ccmo Lﬂt.va?or de  sua 
-;farma@éo- ' ' - o
g fo:

qﬁe;, plasmado nas relagces sacxa 5 esuab31351d¢s ”ﬁélf.

rofeSSogie lzcenc1anda e,_também, ‘um SU}E&Eﬁ?ﬁfﬂ

.1nterlor de umd d

 d.comun1dade, mantem cam ebta uma sztaif'

':fideﬂtidade ;“é' comunga 1;.‘v lﬂ:&b.r- ﬁesme Sna reiégaoﬂf

'dlCDtQmica que 'Sef Estabe;&ue entre fﬁ- SOCLedaﬁe =e:.3 -
“1V%151dad€; percebe se que, de alguma fOZMd4 Ebteh doisf'
elementos Poderlam manter vzncuio: de xeczpracz&ade. Akndai"'

i”que as nreo;upacées desse llcenczaﬁdo se]am esporédicaa &




Omponham am tsdo( elas'éﬁaﬁééem“ccﬁ i%daga$éés de seu
;papez camo ser social - se crlundo da esccla pubiica, suas
_.greoaupasées recaem sobre ela, :
H Sg & univérsidade e a sac;#dade, no gerzl, e a
_igitenﬁiaﬁﬁza & a_rﬁﬁe de_&n§%ﬁﬂf en pax;acu;ar, compden @m
‘todo orginice, h4 de se trabalhar pars que se potencialize,
nc 1i'c:‘enf;_i_-anc'i<:>,: ‘sua. cép.aciﬁade de: "i_n_t-‘.ervfé!:l‘;ﬁ@ criftica~
_befiSSEGHaie'at;avés dex fﬁﬁeﬁt@ da interag@oc entre esses

elemenkos.’ Vemos, porbanto, . .a extensds como uma dag

P Compongntes da.fgzmaqéc'e da cidadania do licenciando, e

este Comy suje to desse procasso. O l Lcenclande, Com e'Jovem.

do seu tempo, traz dentro de si uma.suxxe de indagagdes,

- buscande - entender alguns mecaniswmes de uma  série de

fenduenss - sociais e tembém participsr de -alguma forma.
Estes elementoy, latentes e desconectados, se¢ manifestam
como’ lampejos de comsciéncia. Geralmente; a2 escola ndo
cfersce as condigdes minimas para que isto venha 3 tona, na
forma de critica e pazileipacio. - Consideramos que .a

potencislizecdo . desses elementos s&o fundamentais na

f@rmaCéd' de 'Li"&nciands e futlro -profﬂssor, até mesmo-

porque se deseja st _ﬁartaczpacéo ng covst:ugao de uma

acledaﬁg Crivica, & 0 _exerciczo de sue profissio o
exigird. Clare que'za.ﬂparticipacéo e a critica estio
‘disseminadss no conjunto de atividades ¢ tenderdo a
delinear~se como corpo, A4través de sua pafticipagéa na

gestdc, planejamento, avaliagdo ¢ séminirics.

. Finslmente, o licenciando é -c‘sugelto desejoso de
_pzo&uzir e 58 apropriar de conhecimentos e habi lidades gque

permztam o exercicio &a atividade ﬁIOf’SJlOﬁal Embora esse

gspaga ndo esgote todas . as. dlmensoas ‘do gue ate aguli. tmn

;idcx denominada  como formagido do p:mfeasq:; gig & vital

para o licenciande porgue, de alguma forma, este foi o

‘canal prlv’leglado de comunicacio' antre ele =3 &

'unxv&stﬂade~ : e >
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Grande parte dos licepciandos trazem uma Vvisdo

fragm&ntétia da litenci@tuza tendendeo a vé-la, cono

encarnagdo  da dindwica de wma deteiminads Area do
conhecimento com a gqual mais se identifica, = nao como um
conjunto de aéﬁhgzimentbs destinados ao exercicio de uma
profissac. Rinda gue tal identificecés tolde sua visao de
conjunte; & . expectativa do  liCeﬂCianéO'a.é que  haja
compromisse  da livenciatura tom & construgao do

conhecidente,

TI1.4 ORGANIZAGAC CURRICULAR

Hormalmente @  preccupagdo  fundamentel de

professores, quando da criagip de cursos de licenciaturas,

tem sida a de elencar disciplinas, compatibilizar carga

horaria, estabelecer pré-requisitos e sequéncia légica aos

g:ap63£tgs du curse e Justapé-ics na  chamada grade
curcicular para, posteriormente, implementa-la. A grade
curcicular torna-se, -para tode gfeitc, & expressioc dos
corsas de ticenciaturas e, as disc¢ipiinas, seus pentos de
apoio. = Depois de  implemsntadas, cristalizam-se  as

frontelras entre as diversas disciplinas ¢, ns auséncia de

principios gerais norteadores e avaliagdes sucessivas, &

dinamica do seu desenvolviments fica por Cﬂﬂ%a e risco do

professor. Quando este se preocupa com o enriquecimento do

c::cnt»:—':?_a}dﬂ que compde o corpoe de ..cgn_he.c_imgntos,‘ h& o r-esgatie
do interesse do alumo, crianda-se um awbients de discussio
sgradavel, porém, por giversas razbdes, nem sgmpre ilsso
acontecs, & o 9gque se verifica ‘¢ & tendéncia - a4
c:i$ta£iza¢éo-dogprépria-apnte&do cgm_¢ passar do Lempo.
Quando se pensa em pudetr a configuragido do curso,
2 primeira atitude a tomar ¢ a inclusdo, retirads, ou
modificagdo dos conteltdos da grade curricular. Essa aéao
rotineira modifica, sem atvida, o© perfil do cursc, pols

pode criar, por exempglo, wma disciplina de extrema
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sklmPOrtﬁﬁCLa para a farmagéa do alumo. Todavia( yela prbprig

VQatu:eza, ta 5 medxflcacees tem m- razo da acab bastante;

limitado.

“Seria poasiVQW o ESLEbE‘BClmEHCO de wma nova

d;ﬂdmlca na relacdo ent:e liceﬁClétha, grade. curricular e

'd‘SClpliﬂ457 Juigamas que slm, mas,.antes de mais nada, &

3PKGC159 EHt@nder SQueE 2 llaenclﬁturat enqua;to corpo - de

Lonheﬂxmentcs -&§ estatutO; ontolégxco,--néﬂ' se. esguta no

ﬁ3ﬂﬂtdmehto da dl&ClDlinﬁs, Tiem | tampouco  se ICarac%eriza}

peia SOLE -Gtiab ‘Como ccrsequencia, a2 dindmica da grade

'Luzrlculan nAG se esgota reg camposxgéa, ﬁura“e simples, de’

diversas Ebpeflal dades distcribuidas ns sequéncia légica,

diﬁdcf queﬁ isto ;Sﬁja_ zmpaxtante,g A :diaamica da grade

curricular s2 d&, também, -pela  disseminacdc de valores

cvnstaﬁte'avali&¢§d797éhfiqucimEﬂtb,-peia mediacao entre

niveis qde::aanheCLmeptoa, pela Lonexao Eﬂ;re teoria e

érices que permeiam o todo do faﬁe:gacadémicof pela- sua.

 prat1ca & pela 1adlssoc1abllxdade a*tre ens‘naf @esquisa B

sxtensdo. Esses pon 0S5, ncxmalmente néo contemplaa@s, Csde:

'funuamentals comc cunstftu*Lvos de t@das icenﬂlatuzas g,

s poderao _ser eﬂteﬁdldeb e traoalhadub,.-se -as grades

;cutxlcul¢r83 ab*l:em eapagos para tal e se constztuirem se-g3

coms ent&dages organxcas do tcd@.-

No. que tanqe & Cuganlza o curricular, podemos

elenudr‘ PllﬂCAm’Gs que, -ac‘ nosso ~vex, 'poaeiéb-:norteac &
dxnamlca dss atlv dades dent:o do que eatamaé discutlndc.
mediacic ehtre ¢ aanbac;m&nto formal e =& - realidade
-matetiai, social e ﬁenomenlca, .resgate dﬁ' pesq isa e

extensdo e iﬂdlSSGC’ab’lldade entre elas e o ensxno.

medliaches enxre < corpo L de canhec*m»nto especifice das.

ciéncias naturaﬁs @ o das hgmanas, compat’bl iracao entre. a

.pzatlua e a t&ozia o todos o5 n‘vels,_e potencxallzayéo de

esaudanteq,-. fumcaanarzcst prcf&sscre& e - alinos como

sujeitos do processo e ndo-predicados.



A est.r:utura admlnlstratlva, atua}.menté vigentéE na
) Unxversldade Brasileira, forjada pela Lei $5.540/68%, ao
hlerérgui;ap e pramever o distanciamento
_;buﬁéczétiéoﬁﬁﬁadémica  entre cursos e departamentos’
:tbﬁsﬁgﬁisxfdm&atar,:ﬁa base, uma certa dﬁco&qmia entre as
-agﬁés:de,@&sqgiaa; ensino e extensdo, Siteados em posigdo
thar&#qﬁiqaméﬁre lnferxgr, ~de  ponte ' de vista
a'f:‘irrti-n:i‘sft':z:'a'x;'ivo, @5 CUISQS de gra&u_ac;azo- s organizam como
Iocais de ensine, nﬁﬁ,ni&ai de deﬁendéncia‘muita grande,
48 que o arranjo de sua grade curricular pode depender de
varios departamentos. ;

Por outre ladae, @& -politica de pesquisa e
ex{ens%c; cuja competéncia Ei delegada. A0S departameﬁtcs,
circunscreve-se & pxegetes pontuais covrdenades por
professores, mas louge do raic de agic dos cursest . Essas
relagdes difiusas e desconexas entre as estruturas
burocrdticad, com incidéncias nas agdes académicas, fazem
. chrque a pésqui$a,e.a.Exﬁénséé‘apa:egam,;parauo graduando,
come concessbes. Tals d;stanciamenﬁcs'néa-SE'esqot&m apenas
no quadre de agbes de ensidar pesquisa-a'éxtenséc; aparece
também, mna contratacéc e quallﬁlcacao de resurses ‘humanocs,

politica de bolsas, pro;etos institucionais, &gntre ouLros,

Ainda goe muitos cursos. tenham cla&eza_dcs seus

pontos de estrangulamentos e tenham alternativas de
soluﬂéé; ficam reféns  da egtrutura burocratico-~
administrativa de um ou, © gque & mals grave, de vAarios

departamentos. Julgamos gue num ¢certe nivel e mesmo dentro

dos limites da .atual. estrutura, ¢é possivel atenuar o

distan01amento entre departanento e curse. A intexagéo'da

¥ FREITAG, Bisbara. Escola, Estado ¢ Sociodads, 1986, |

OMUORISING M.C., Sesra de Desencontros. - A produgde- do ensine na anners&dmic {Tesc de
doutorado, UFRGS, 1990). _
. 28
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'imglemtacéo - dos diversos drgaos _preseatas . no  projeto

{nucleo de ensin@, ﬁ&clég de-éxtenSéCf ﬁﬁcleo‘de pesguisal-

lﬁdepartamento © curso poderé ser potEﬁC‘allzada através da

i}

que; -ao e COEStlthirem ccmu érgéas famentadores das a¢5a$ 

oriundas - d0s - curscs e ‘departamentos, prcmoverlam __em;

dlSChSSOQS coletivas, 05 agustes e a organlc*dadn das agdes

dessas duas  estr uturas.; Essas dlscusséaﬁ coletivas -

orgapizadas em torno da gestéo, ‘planejamento & avaliagao,

poderao abarcar-c universo das agées relabivds aos trés

nhveav do farer ahademlco, mas. tambemf.as que HeE ratﬁrem &

_polltlca de qualzfica&éo dg recursos hupancs¢

& ﬁlagrantﬁ, nas . estrutuxas ~departamentais, A
'd%séﬁcia_  d%‘ Grganggramas :e ; delimitaéées de fun¢6es
a;adémigas, A dingmicve do andamento des  trabalhos se

grocessd de 'acordo com 4 importancia ou necaasxdade do

'momento, havendc Uma deagantlnu;dade mULtc Qzanue no fluxgs

de atzvz dades . QudEndg c‘assgnto exlge malor 4pxofund¢memto'

crzamrse. -co#iésées gude, | pcsterlsrm nte, retorhkan &s

assenb‘ezas com o8 1esu1tadcs dos trabalh Neste quadrcf

a -tendéncia conum & a de que oS trabalhos tenHam sua

c*namica rondz;zonada pela vonhade do cheie o331 cco:denador
de carso Qudnao c ceyartamanto se redne. . s% Lematlﬁamente,
ainda s¢ consegue der uma ce:ta contlnu&daae ne fluxo dos

trgbalhgs, tOdﬁVld, nem seémpre issoy € FObSiVEL. Tal fdtG

aqraVado, muitas vezes, pela’ fai;a de pessoal qudllzicado,

fazendc com qLe R o efe do departdments se vega quase que -

ossﬁnllitadc da lmpiementar pclitzcas aagdem*cas, pelo.

fato de ter qde desdobrar-~se en trabalhss xot%ﬁe%ras-

Ha uma tendéncia a se criar, nessas estruturas,

ury acﬁmula de servlgos nas chefias, o gue contribui, de

Certo medo, para a inibicae ca politica de atuagic desses
Hrgdcs, Cont*adlfozlamente, tal 51tua¢ao pode engsndrar nas
estruturas gue nio tém uma tradicdo democratica, relacies
de dependéncié e de poder. .
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O processo que leva é escolha des pastulantes ao*

Cargos dessas est"utu:as, néo se dlferenc1a, em muito, das.

 e£etuados nas 1nstancias da sccleddde ClVll LOm ¢S famosos

“aﬁo:dos de_ Cavalhelros - g troua_ da manutpncém de

przvaieﬂxos- Os pragzamas de agso pata-o. cargo de cheflfia

IS&0  QUISE sempre emanados do Cdndldato & Interlocutores:

pzoxmmas. Rd:ameﬁte, ha meéxa;éa‘ das@e$  C0m.‘a$ demandas

. oriundas da’ base. L L

u”dl_.a naturéza  da 'ﬁarﬁicipa¢ao' co  aluno,

'fuuﬁlﬂﬁ¢r30 e pxﬁfessor nesse- procasso» Exgetudndo s& os

poucos que coiaba:am na elaboracao dos p:ogramaa politicos

do candidate, a yartLCLpayao dos demais: manb OS Comuns,

ainda qgue hajam ﬁpbates e crik as,_se-esgota ng momento da_f-

e‘e;gao,' Cum ele1taxes.'.ﬁ' mple:enta;ae das agoes

pchostaa & um complxcadar : postarlcrL, sobrgtudc,'pnrque

- na aasenc*ai.'de_' um p;Oﬁeto _ orgenléo de - palitica

departamental, a lorgo prazo, as agbes 580, lmpierentadas n&

varejo e aod saber do acaso,

Julgamos Gue cheLes =Y coa:denadozes destmmenham

papéis. Fundamentaib T d*namlca das ‘agdes deﬁb&S Srgios,.

gue néo sdw exLludenues nem dicotom*cos. 3351m,.o exercicio

:dessas fun;oes nac pode se dar de  forma voluntarista,

dnsc&nwctdaa de um pro;ete ds agéo integrada e sem as

mediacles conm as decassldades academ?cas, oriuvndas da base.
.%bperko, taﬁﬂ&m, qgue as- aqées 4435 aemartamentos ® Cursos s
podmm ser putenCTailzadas, na nedlda e qua ccwtaren ccm.
érgéos de ap@lo ‘e #ssessurias com e,trutbgas @ fungaes 

;Compativeim com um prm“etm 48 agao mazs geral
' PQ’ ou*ro- lado, & partlclpdgaw de estudantes,

tunciondrios = pzofebso:es nédg. se  reswme 2 eacelha de

chefes e coardanadares. e, tampaucﬁt_ como  mesrlros  nas

comissdes  ouw  Srgaocs ‘colegiades. Ainda  que  tais
participagbes seja -imﬁﬁrtantes, elas ndo esgotam as
possibilidades de écatribuicio no -conjunto. das atividades.
A elevaglo  do ‘nivel ‘de . quzlidade dessas acdes e,
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'5¢s%cemitaﬂtémeﬁte, uma d;mznulgéo dos niveis de hleraqula"

“no lntpxlor das estzuturas exige; . outras formas de atuagdes
'e, aqul, prcoomom que as mesmas se deem 20 nivei éa geatdo,
-plana}amgnta a avallagao.

No geral, ‘o que se propée & que os Grgigs de.

assessorias e de apoic & politlca academlca, previstos no

prajetﬁ,'aobretado Qs nuﬂleos de ensing, de extensioc e de.

pesquisa; 5ﬂ3am gerldes _3;or professcrps, alunoes e

~funciahériés, ¢ $e¢ constituam como IOC¢15 pr1v1leglados de

 implementa§éo da  politica .acaaemlva.- Tais estruturas

‘constituizdg a base sobke & qual- devem ser erigida toda a

politica de agdo das aress e habLﬁlfdcées ‘Tendo claroc a

necessidade de ndo. se perder de vista a totalidade e
compatibilizagido das  agdes, nos diversos niveis,  as
politichs e programas setoriais . de cada uma dessas
estruturas deverds passar por. discussdes e Trearranjos

._coletlvgs,.'i EI LV S i

B presente prmmosx;aa, que inclui o resgate de

‘alguns dessés org3es & & criscic de noves, tem por

qbﬁetivgs:f.

= giminalr, o vdE Cimpléementagic das estruturas

' c1tadas, Cps nivelis dé;; hierarguiz  entre chefes,

fcsozdenadores B denals m&mbros,

- ampllar ‘o grau.-'de compromnissc, pela

pacticipacio: ©na 'gestac de © alunos, professores e

func1onarxos com o conju ito das-atividades;

: 3
;"~_amQLzar, vig cempatlb;ilzagéc das politicas

3fsetéciaisﬁ3déssés ‘estruturas, a discussao f'e a critica

relatLva as areas e habilltagées,.e,

= fomentsr, pela paztlc%pacao democrética e

 rehp0ﬂSablllGade mutua, a consciéncia coletxva-nas.sujeiéos
do processo. .

Eopara se gue a 1mniementacaa de tals esuzuturas,

cOnjUgada 2 execugio de* um projeto de . ag3o global

envolvendo &reas e cursos, abra espacge A elevagido do nivel
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;da:q&alidaﬁe-has-a¢éés eﬁ cancomltanaemente,'pe:mitaique_

chefes e Losrdenﬁderes Ofupem o8 esga;os varivs, ampliando
_a nivei de sua auuagao- A dmfiﬁlgéo GQSSdS ‘estruturas de
&u£:¢s,f-beus:Qomg._suds- uompﬁsiﬁées e finalidades, tendo

tlaros os pressupostos scima, deverdo constar em regimento

interno e gstatuto. O mesmo deve ocdrrer com as atribuicédes

defs gaozdenadareé _é-":hefES' e tals - estruturas. &

*mplwmentaqao dessas  agdes '58  j&5tifiCﬂ ndc  so peles

m051VQ$.a?a@tad@s RAS . também, porque'o:mﬁmér9 de pessoas
;prVLsVas para trabslhar ne interigr e ceda Area’ e

habllxtacao cez¢¢5p0ndente,'é:rﬁlatiﬁaﬁenie_g:ande.ZS&m ﬁaL

_estzgiuzagagy fica dificil pcianﬁ@a}izé: o fluxo de

stividades.
ITT.2 COORDEWAGCOES E COLEGLADOS DE CURSO

Rao-se-;ade.ennﬁnﬁar-a airnamica dos cursos  de

gradoagao das'juhivezsidades  brasileiras, se ndo . s

Compreend '.“ﬁis_ as R contradi?ées das estruturas
-DBIOCrat‘CG/d ced&micas qué 5U$teﬁtami'a_COGfdenagae-e O
ﬂoleglada- e CUL ST . | : . o _

” | ﬁﬁitas ; sE0 as = atribuicfes delegadas  as

coordenagdes e coleglados de cursu. Entretanto, se formes

fazer_uma-Hvaliagéa'dos'seus-trabalhés;_verificazemos qua.

apsnas - umE parceia deS$as- atribuicdes séc réaiizadas_f

.Verifiquemﬁs; pr;melfamenhe, SCome. B . guE. se Drogessa . &

d:namlca da cocrdenagao de CULS0 ﬂantro da afual estxuturg

n;ve:51tér;a, Eﬁta estzutura, criada para dar suporte a0s

curseos  de 3gtadua¢ac,n dlnamlza 05 oS iniveiS- academico,

-admlnzstratlvo e aurocrét*co.. Embora’ muitas.-finalidades?

nesses txés nive*g, estejam elencadas. em fegimento internc,

a caoxaendgao de gurso consegue: ater~se apenas no mais

_1medxato da rotina burocratica: solicitacao de professores,

de confecgdes de  mapds,s - envio de notas ao controle

académico,  etc. Uma Série de fatores concorrem para o

32

210



-svaii-atnehtm das discussdes academlcas ne  interior  das

'coardenagoes de curso ¥ pflﬂClPal de‘es resides ma dinamica

e na forma co:mo SEQ o’ﬂgamzados 0s CTULSSS: ¢ coniunto de

dxsczpilnas justapobtas,:sem Jam iocus ‘adeqguado & critlca e

avaliagao permanente, ‘acaba, tornando-os Impermnesveis -

mudangas. A falta da pessoal de apoio, voltada para fomento
g dlnamléagéo, &m_leEfSQS_niVels, € um outro componente
desse precvsso Kesse cmntextﬁr' sen interlecutores
'azganwuck & com margem de manobra mii Lo reduz;da, a energia
do coardenador é canalizads para @ execupdn de rotlnas,

' Uma cmtra q,}fbsté@ diz ‘respeito & natursza e
acr*bmw‘es do caiegxama - suas contradicﬁeb Idealizado
coms'"wa esL:urura de dacisic e e:zerta¢§@, ndo Consegue
potencializar o conjunto de swas atribuigdes. Sus

estrutra, Compbita por &lunos e professcres, {estes, nem

sempre atvantes “o curso), ¢ 2 auséncia de clarers, no que

iz r&speigo au que se dFSﬂ’d, 580 aiguns dos elementos que
1wLbem SUa atuagdo. _

Esse quadfa, agravado fpe%g- inexisténcia de  um
perEto_gdu»aﬁianai, faz com que_a'esfera'de_atuagéo:recaia
sobre © gue estd mals & macs a rotina. Ndo por acaso se
discute muihciﬁsﬁré;o jﬁﬂilamanta, reprovagag de: zlunos,
transferéncisg, e similaresgze quase nuncz sobre avaliagao
de  curso, perfil de aluno e polztxua -eddcacionﬁl. Nio
devemos nos  esquécer, gque nos marcos da  estrutura
universitdria em vighnegia, @  lagica da }racxenalzdade
aamlnisgra?lva lmpée e wc tods do fazer académice, CORG
manda © velho e surrado moedelo dqftalorzﬁta foxd1s»a-

Jul&amas Sser pcssivel colocar & estrutura do
coleglado e coordenagdoc de curso num outro nivel, mediante
a criagdo deé um corpo de apoie minimo. Tal propesicgio,
poderd dar s&bstanﬂla &s élscussécs & &3 agles educacionais

cxrcuqscrltas ac. & do cursoc e pctanc1allza* a5 discussdes

em  itens fundamemta;s como: avaliagio da organizagdo
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'Cufzicélar, 1ntera¢ao ﬁo curso corm. escclas, e avaliacdo do

projeto educaczsnal

0 que esta prevzstc o g:ogete UM&_?RG?OS?A;PERAf

2
2

A 'tazmamo E IMPLEWENTACAQ— paAS HABILITAGOES EM Fisich E.

. QUI{?&ICA E BIWIZACAG DAS AREI-\S CORRESPONDENTES" & que tal.

'gﬁxpg'.seja._ consritulido pﬂlo coordenador de interacac

,cursémtéde:'de ensino. Tal comgwsiqéo a;la as -CQndigaes_
favorav31s pgxa a dlacuss&s R, dlﬂamizagéc das ativldades'

ligadas &g e nas hebilitagges, diminuinde, em muits, a

solidic do carge de covrdenador, por falta de interlocugdo

.ﬁéCéSSéfia:.ﬁG lada da criag@o e implementacgio do corpo de

apoio citade, Julgamos sér’n&cesséfia uma redistribuicdo de

'atlvxdadab d&ntro das estrutu;a& da - coprdenaglo, dandy a2
aiguma delas 'o_ minimo  de .esfablildade func1onal K
campatencia tecnicak-nessé caso, trata se de fortalecer a
.secxetania'de curso. ¢ reforgo dessa unidade poderd 6613ar
B cao:denador de curso mais & vontade para, juntamente com

'Qs demals COOVdEHadGrF&, _;mglemeﬂtgr as poeliticas

o R e P S
recessirias gh hab;ixtayées em fisica e gulmipa e as aqldes

a ela ligadas. . .. -
IY1.3 ALUNOS, FUNCIONARIOS E PROFESSORES

Comio  j& tivemos = oportunidade de assinalar
'anteziarmenae,'ﬁ- ”;xatamento-dispensads'aos segmentos da
unzver51dade cerrega  a&s. . rintas nos papéis sociais do
trabalho desempenhado pﬁlos mesmss, .em outras palavtas,
tals - segmentos t@gnam se en:arnﬂgégs das tarefas .gue
desempenhem no interior do fazar :&cadémico. No 1imite
desses papvls,'o alung'é visto como aprendiz, o professor
cono detentor de conbecimentos, é'.o- funcieonirio como
executor de tarefas. Ainda gue h&je preocupacdes guanioe &
-potencializacio das demais capacidades humanas, que nao
apeﬁas aquelas especificas dos seus papéis profissionais,
. : <

.pzevalece, na pratica; um  corpe  de- detérmin&cées LIS
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r&duzam tals segmentos as posxg@es chpadas no trabalho.
Tal s;tuacés pode engendrar, no interior do corpa spcial, o

aparecimento de ¢astas corporativas.

Ainds que os papéis soclais sejam a substancis da
evolugao = enxiquecimant6' das atividades académicas, o

‘horizonte e as potencialidades humanas de tais elementos,

tém uma esfera de abrangéncia wmuito malor. Alunos,

p*efes%ares e funcionérias,sac-serea dotados de razio e

paixso, € por isso mesmo, dentro de limites e
contradigdes, capazes de potenclalizarem—Se COMO Sseres
humanos criticos, desejosos de conhecimento e cultura. ©
professcr “sabe™ mais gque o alunos dentro dos limites e
pum Canmpo especifice de sua atividade, e, o funciondrio
executa tarefas sob certas condigdes de uma dada realidade.
Num plance wmais geral, alunos, professores e funciondrios,
gm_distinﬁos moementos, sdc, concomitantemente, aprendizes,
mestres -e executores de tarefas. Para além desses papéis
sociails sap tedos componentes de um todo social e homens do

sey Lemps. %

&
Como compativilizar os diversos  aspectos

levantados até agui? Se tométmos a promcgéoido homem, do
ponto de vista das suas potencialidades técnico-
cientifics, cultural ¢ social como eixo de nossas agdes, @
possivel, dentro de limites, glevar o nivel de insergdo de
todes os segmentos no conjunto das atividades das &reas e

dos cursos. Uentro desse quadrd Jjulgamos gue, as lade da

permanente gualificagdo de recursos humanos {(funcionéries,
professores e graduandos), a constituigdo de espagos de
discussdc burocrético-cientifics, bem como a promogic de
‘gventos de natureza cientifico-culfural contribuirido, em
muito, pare & gualidade de wvida e consolidac3o da
-cidadania.
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ITI.4 PLANEJAMENIC E AVALIAGRD

Uma caractu:istzca d ‘plangjamento e avaliagdo

das atlv*dades, nas unidades departan entels e colegiados de
CUTSQ," € EY de estarem bentxados (= LOINO. do atendxma ite &s
demandas -da. rotlrd Durm,féa,lca. 0-91df3933m ento 'e: 5

avaliagde, ! f’:nquuntc» eiemen*‘os ozzgan:\:,as s redllmentddores

214

da dlnﬁmiud das atxvidadas, sao sinda incipientes, o qiie

denots, pur sua vez, 2 fragziidad”:ISQHEG & Inexisteéntia,

de projetms organicos e d*ret&izes pﬁlithdS claras dessasf

uniuadas._zﬁae wavla gqﬁLr' denhta_gutros; para-qu# as '

aghes desses érgaos fzquem é rea@que gle po}iulcas emandaas

das 1n5tanc1as superiores; ndc por acsso hd & ocorréncia de

um'"frisswn” no interior dg universidade tods vez gue sio
'dlvulgadas Tovas linhas de f:namciamenta paxa dutermanﬁdos-
. tipos de arivi dade ' '
Rczeditdmus quc.us aenartam&ntos & wyordenardes
.devcur$¢ m@ poderéo ampllar ¥ rngaﬂ de  ma uobra-de_sﬁaé

fuﬁgées e dzn;nu¢r o ograu de - uepEﬁden01d,.am cohsonancia

1 - _
'Lam ‘a politica giabal da wuni vezq;aade,_ ng medida  gque

tkverem Coms  &ino condutoi de suas acoes, préﬁetos de iohgof

deqnce« Indy um pouco além, blriamos gue & deleltaCaG

ﬁesSaJPQiit ca pode cmntrlbalr patra a ema%c;paﬁac dessas.

unigades. © qus pode levar tambem,_ dentro dGb limites

impaﬁto&; & emanclgacao da propria unlverszdade,

Neqsa contexto, tais pra3etas poderéo func*ona*

comg agertes catallsaé@res de todas  as .agées e o
- planejamento e awalzagaa como seus referencials. O

planejamente e & - @valiacdo,  s3c fundamentais nesse
-contexio; e nap devem ser vistos coms mecanismos de

controle  sutoritérios, mas, sim, como elementos que

contzibuem-bara o processw de - autccritlca & transfarmaQéO,'

na perspectiva da ccrstruqéo de wm progetc acaddémico com a
partic1pag&o de todcs ' Pénsamos que @ plane;amenta & &

_ ) - - - _ .
-ava11a¢éo satcrlais, nos mais distintos nlvels, devem fazer
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perte  de.  um todo orgéﬂicbi Hﬂa?{imﬁle@enragaa_3ﬁa gradéf

curricular & orecxsa avaliar, por'ékeﬁblb} ate que portﬂ a
:LOr‘iguraram de uma u<c1p1;na esta 241 szntonla COm: os
 pr1ncipAJs Porteddoreé da- PROPOSTA EDUCR ION%L Tal devera
-m“okrer,.hambem,_’om wutrcs xtens de forma a cgmpat:b;llxar

parrlcu15r com o geral,;
CONCLUSES

7;9& Ge 1n1g1armos & con"iusa o do que até aqu;

fci apr&sentaae, :ég preraso reaflxmar_ que B presente

r'prapasua naa p@de seh V‘Sud como gt conﬁunto de pr’nciplms

',k;ontsg_:é‘-a,abaaas? s éla' precvsa sez permanentemante
revista, r?ﬁurmulada  ém3 pQﬂuOS onspuhc% = aprofhndada
LOGLIDE - €, nesse sentzdo, &s sugestéts que contrlnuam

gaﬁatefséé_enrlcuEﬁwmanL'-cezés bem wvi indas. Delxneada come

Cvuma reflexao para ;a-;aqés”-'sé pcderemes aquxlatax sua

fiaﬁiliﬁadé_jﬁa :mudlaa 31 que .foxf sendo ﬁ‘scutzda -e,.'

CGﬂbemltuﬂteﬂentE;_CQIOC&&& em pratlaa e zeaval*adﬂ, ?ara

que tal. aconte»d & mrec S0 que sw asqegu e, efetivamen te, a”

.manuhgngaa de sspayos cwlehlvas de c%scusSéo e Cr itaca
@ggSﬁéﬂ, pLanejamento,'avallagac 'semlnarloﬂ Y pesqulsa}

 Ta1s esaaqos : devexaa cmnstltulz sg.  nos locais

4

. g}{ i .V li

'3ﬁlen3&u05 no preaente documente, 'elévanﬁo & nivel das

leglados da catalizagao das up:lnclpias: norteadores

relagéea '=nterpnssoals, -Frlando T espi ite colativo . de .

discussio academlca & lnfl&ind@,,inCﬁHSLVE,'n& construgldo

fde:_ uma ética pxbfissionai- fbaseaﬂa:_fma: con&raga0 &
comprmmlsso w ’ R | B |

_ A pd[tACIPBQQD esses espdgos ﬁéo deve limitar-ss
apenas aos menbros das a*eas cde Filsica a Quinmica e aluncs:
das nab131 agdes.  Sg&undameﬁtal que. prafessores de outras

areas; “lecionem  nas hab¢lltagées, _ pa*thlpem‘ desses

movimentes em diVersGS nivels," pzlnﬁipafmeﬁge 3TnGSQ'

semindrios e pesquisas. S$6. ass;m poderemos ‘dar corpo és

< ¥



.’prapc‘s i-xﬁéﬁ-s dc : 'pres'entr# : dccumentc( e - fazer com gug as

216

_'habllltac;ée:: se constituam, de ;ﬁa-tﬁ;'-'?idﬁ‘%@- "3%33:' O nivel de

camsle}fldade ‘do - trabalho zﬁtédém"-’cé da UFAC ndc exige,

a—il.n'_d-%a.f. para a sustentagau da dinamica das athldddeb des

-gnidades académicas, uma reds dé estrutuxds manozzes. Se

conparados a departamentos @ unidades de outras IES, os

dapaxtamentcs da UFAC sio relatzvamenhe pequenes € poucus

deles desenvolven dtlvxdades que ' r_eqs...e_l-r_am -auxilio de

's'&xﬁpor’t’;é "tfé:crxficc:wc_ien_t;ﬁlco, tals como laboratdrios de

ensinoe ou .;aesqu'isa; Apesar dlsso, & dindmica do trabalho

'-a{:'a-ciém‘iécl na  PFAC *essenteﬂe da ama certa Q.cgam.«vac;ao. E

isto ‘se faz presente na med:.ua em. gue as estruwras de

-;aupome &s unidades académicas (departamentos e cursos) vao

o BE am}:@ll-ande.- Um .__r:_ru:t_:.o- ponto a sér observado & o que se -

“refere 3 estratégia para a . execucac das diretrizes da

propesta  que deve ser pensada no contexto de uma continua

- agao educativa' Nesse sentxdm, muii:_-os_ pc’«ri-_tc& pocie'-z:éc'} sgY

dlSCbtldOS e xmplementc:dos, antes mesmo da existéncia das

habllltaCO’&S prGPOS»BS- o flu’xd d&ﬁp“ess:oa'q {prbfessore

'.funczanancs e a¢urms} nas diversas unldades das dreas e

'h-abli-lrta-gée-s -‘I-‘i:;:ma k-3 Quimzca}- gz.raz-a-, segundc D*’EVlSéQ,

em toxsno de- 4.;8 pnssaasfcha r;o perioao ragulax&, camdo para
fcerca de. 153 pessoas,/cila nas  férias. O atandﬂnento &
'prestac;,é‘zo de .servz-c;c;s-_ a esse contingente de nessoas,_

- far-se-4, ndc apenas nas salés de .aula mas, também, nas

‘unidades de apéi{s, como nticles - da info,ﬁnética, sala de

estude setorial, laboratérios dldatxcos, oficinas e sala
.dg'vjﬁqeo‘_.. ;sz-este pormenor, € bmz lembrar que 2z oficina
cﬁé?ei’é* estar Senaé..u‘tiiizéda,' nas ferlas, Com 03 cursos de
-a"i:u:a'}.i:zar;éoé reciclagen de professores e aluncs do 1° _é'2°
graus. ' |

h.s:m agaa educativa continua deverd ser Lomada
também como 'prlnciplo & ser adotado pelos - fatures
cont:z:ata_do_s..: A‘_s,s_;m, ¢ "’preciso que ©5 - candidatos

{professores, téenicos), nao &b 'cpnﬁ‘eﬁfam o teor desta
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_proposta durante a realizagdo dos cONCUrsSOs, mas tambeém, |
aprofundem-na’  posteriormente. Nesse ponto, & preciso
introduzir mudsvcas substanciais -na natureza do concurse
wopablico, _dé forma a compa&ibili;ar diversoes aspectos
”.:éﬁé:entes' 20s nossos propésites. £ clare que o nﬁélegﬁ
:cahﬁxai dos  concursos devera estaxr fundado na |
'eshecializagéq do tandidato. Entretanteo, outros elementos
deverio compor o guadro de :Eﬁe:éhCia do concursade, tais
comne o Projeto Educacional e Regime Interzno. Esse guadro
geral de réferéncia deversé funcionar comd  intermediador
entre as necessidades e possibilidades do projeto como um
tode, € os desejss e potencialidades dos candidatos. Como
constitutivo desse proresso & preciso montar uma retaguarda
na UFAC, wvia cursos e seminarios, parg aprofundar asg
discussdes com os aprovades no concurse. Quante maior o
entendiments dos propédsitos delineados neste decumento,
mals amplo € o compromisso da potencializagso da capackdade
de todos na dinsmica das atividades. ‘
Lomog dar_ﬁrganicidada ay trabaiho rotineiro nas
unidades? DQuais os niveis de representagda  do corpo
discente, docente ‘& técnico~administrativo intra e extra

departamental? Quals as fuhgdes tanto dos micleos tensino,

.pesguisa e extens&o) como de seus goordenadores? Como
articular, d& forma crganice, via xeprésenta;éa, as

politicas de astividades das &reas o habilitagdes, com =&
pelitica académica da UFAC? Esgsas e outras gquestdes
deverio nortear a eiaﬁaracés de estatutos, regimentos
internos e fluxogramas.

' Finallzando, & praciﬁo comsiderar gue a gualidade
das agdes no ensine, pesquisa & extensic & parte ds um
'processc que, caracterizadsc por sar din%mica, com niveis
idiﬁerenciadcs de enriquecimento e profundidade, depende nic
'sé das ﬁondigées-mate£iais'e ﬁumanas, mas bambém, Do nivel
das relagdes estabelecidas no interior da Universidade. A
:qualidadé também nag & ~uma medids’ gue, partinde de
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avaliagdes subjetivas, cristaliza-se no tempo. Ela & um
valor que, por ser valor, deve ser relativizada no contexto
das condigbes ubijetivas existentes.

. Qual © minime de qualidade
que se deseja para as atividades nas habilitacdes? Como
dinamizar as potencialidades do alunc do curse noturno,
cujo perfil ¢ diferente dagueles que estudam durante ¢ dia?
Que estratéglias devém ser usadas para gies 2 gualidade das
agdes melhpre progressivamente dentrs das  condicdes
existentes? Estas e outras gquestles dever3oc ser objeto de
permanente dJdebate no interior dos cérSQs. becerto que &
qualidade das acBes estd na dependéncia da permanente
Qualificacéa.dé.racursos humanos, e €& precisc incentivar o
use dos diversos programas institucionails existentes:
belsas de monitorias, dnicliagio cilentifica, iniciacao
aca@émica, especializacido e oubros. '

Do expousto, depreende-se que & <crlagdc das
habilitaegdes em Flsica e Quimica nac se configura como

parnito de chegada e, sim, como inicic de um processo.

Isto poste, pode-se generelizar a concepcadc
filosdiica, agul  trabalhada, para outros curses, an

diversas regides do pals. Contudo, deve-se observar a
Y L . . 4 .
realidade material e cultural &m gue estBo postas  as

A §
experiéncias. '
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