EMPREGO DE REVISTAS DE DIVULGAGAO
CIENTIFICA COMO INSTRUMENTO NA
EDUCAGAO AMBIENTAL

José Carlos Lopes Sariego

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
CAMPINAS

1985




FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA
BIBLIOTECA DA FE/UNICAMP

Sariego, José Carlos Lopes

Sa73e Emprego de revistas de divulgagao cientifica como instrumento na
educacéo ambiental / José Carlos Lopes Sariego. -- Campinas, SP :
[s.n.], 1985.

Orientador : Sérgio Ferreira do Amaral
Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual de Campinas,
Facuidade de Educagao.

1. Educagdo ambiental - Banco de dados. 2. Educacao ambiental -
Periédicos - *Divulgacao cientifica. 3. *Correntes do pensamento am-
bientalista. . Amaral, Sérgio Ferreira do. H. Universidade Estadual de
Campinas. Faculdade de Educagio. Il Titulo.




Este exemplar corresponde a redagac final da

Dissertagao defendida por José Carlos Lopes Sariego e

pate: 0 6./ 05/ 7
Asinatura: .. 7 e

-




J—
0000000000000 0000000000000000000000000000000H0




"0 segredo da vida alegre e contente & estar em paz com Deus e com a natureza”.

Pascal



RESUMO

Diversos congressos e seminarios internacionais patrocinados pela
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) estabeleceram as
diretrizes para programas de Educacéo Ambiental, indicando sua conceituacao,
objetivos e caracteristicas mais notaveis. Elas apontam para a conveniéncia da
pratica da pesquisa bibliogréafica sobre temas ambientais que pode ser realizada
com diversos tipos de fontes de informagao. A andlise comparativa de duas delas:
livros didaticos e revistas de divulgacao cientifica mostrou que a segunda possui
caracteristicas que as qualificam como o melhor material didatico para atingir os
fins propostos para a Educagdo Ambiental. As revistas de divulgagao cientifica
sao fontes de informacéo sobre questdes ambientais mais atualizadas do que
livros didaticos; cobrem os contelidos desejaveis para uma programa de
Educacdo Ambiental de uma forma mais completa; abordam temas extremamente
especificos e delimitados; sao mais amplamente difundidas e distribuidas, o que
facilitaria o acesso para alunos de pontos remotos do territério nacional e adotam
uma abordagem interdisciplinar na forma de apresentacéo dos conteudos, o que
nao ocorre com freqliéncia entre os livros didaticos, pois n&o conseguem romper
com a rigida disciplinaridade em que tradicionalmente sao concebidos.

A elaboragao de um banco de dados em Educagéo Ambiental no qual
foram indexados artigos - de sete revistas de divulgacéo cientifica - abordando
questbes ambientais constitui-se em um precioso subsidio para os professores de
primeiro e segundo graus desejosos de facilitar leituras a seus alunos. Esse
banco de dados também forneceu informagdes que permitiram diferenciar as
revistas de divulgacao cientifica em fungéo de quatro correntes do pensamento
ambientalista, 0 que retrata a ideologia e concepgao da relacdo Homem-Natureza
que inspira sua redacao.

Discute-se, ainda, algumas questdes tanto metodoldgicas, como
epistemoldgicas, pedagégicas e mesmo ideologicas que envolvem a pratica da
pesquisa bibliografica em programas de Educagao Ambiental. ‘



ABSTRACT

Several international conferences and symposia sponsored by the United Nations
Environment Program (UNEP) set up the directions for Environmental Education
programs, empharising their characteristics, objetives and conceptualization. They
indicate the convenience of bibliographic research on environmental themes that can be
done with different types of information sources. The comparative analysis of two
sources - text books and scientific magazines - showed that the magazines have
advantages which qualify them as the best didactic materials for reaching the objectives
of Environmental Education. The scientific magazines are sources of information about
present environmental questions; they cover desirable contents for a program of
Environmental Education, they approach specific themes; they are widely distributed and
allow the access by pupils from different regions of Brazil, and they reveal an
interdisciplinary approach to the treatment of the contents. Those advantages cannot be
applied to text books because text books are traditionally produced according to rigid
disciplinarity.

The construction of a data base in area of Environmental Education, inserting
indexed articles from seven magazines can be taken as a source for primary and
secundary school teachers, especially those desire to facilitate reading to their pupils.
Such a data base has also provided information which indicates the differencies among
the magazines according to four currents of environmental thinking which reveal the
ideology and the concepcion of the Man-Nature relationship.

The dissertation also deals with a few questions related to methodology,
epistemology and ideology - areas that can be linked to bibliographic research of
Environmental Education programs.
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PRIMEIRA PARTE

PARA QUE EDUCACAO
AMBIENTAL?



CAPITULO |

HISTORICO DA PESQUISA

A motivacdo para essa pesquisa surgiu da propria vivéncia docente; das
dificuldades e limitagdes que encarava na militancia da Educacdo Ambiental. Entre
1986 e 1991 ministrei aulas em escolas da rede publica em Campinas (tanto municipal
como estadual) e em colégios particulares (Objetivo e Anglo). Diversas vezes neste
periodo procurei desenvolver projetos de Educagao Ambiental com meus alunos, o que
pressupunha que realizassem alguma pesquisa bibliografica para levantarem
informagdes sobre questbes ambientais. De imediato percebi que os livros didaticos
disponiveis eram inadequados a esse propdsito, pois abordavam apenas
tangencialmente estas questdes, e de forma pouco atualizada. £ os livros paradidaticos
eram poucos - e ainda o sao - e ndo cobriam todo o espectro temético desejado, alem
de representarem um custo inaceitavel para alunos de periferia.

Buscando alternativas, percebi que poderia utilizar artigos de revistas de
divulgacao cientifica. Elas eram baratas e de facil acesso. Sua linguagem aliava
adequada profundidade e simplicidade, com um layout jovem e dinamico. Os quadros e
gréficos eram mais faciimente compreensiveis por serem acompanhados por ilustragoes
sugestivas. Surpreendi-me ao notar o interesse e entusiasmo dos alunos ac usar esta
fonte de informacodes, que lhes parecia mais "viva" e "alegre” do que os "caretas" livros

escolares. Sei que a apreciacdo dos meus jovens aiunos nio goza de precisao e rigor



académico, mas reflete um estado de espirito e uma maneira de ver que afeta
profundamente a motivagao e o desempenho nas tarefas escolares e extra-escolares de
Educagdo Ambiental.

Entretanto, havia uma dificuldade muito séria. Era preciso realizar uma ampla
busca para descobrir em que nimeros e volumes das revistas haviam artigos com
conteudos de interesse. Essa busca demandava tempo e era tremendamente
desgastante, pois ndo se sabia também em qual, das varias revistas existentes no
mercado, um artigo sobre determinado assunto (como chuva &cida, por exemplo)
poderia ser encontrado. Nas bibliotecas porém, os alunos nao encontravam orientacao
adequada na busca de tais artigos. Apenas lhes indicavam livros e periddicos técnicos,
de dificil compreensao; muitos inclusive em lingua estrangeira.

Esbarrando com essas dificuldades motivei-me a elaborar um banco de dados
em Educac&o Ambiental, indexando artigos de revistas de divulgagao cientifica,
disponiveis em bancas de jornais. Ao realizar tal tarefa deparei-me com algumas
questdes tanto metodolégicas, como epistemnoldgicas, pedagdgicas e mesmo

ideolégicas que formaram o substrato para esta dissertagao de Mestrado.



CAPITULO Il

IMPRESCENDIBILIDADE DA EDUCAGAO AMBIENTAL

O tremendo impacto ambiental, decorrente do crescente processo de
industrializacéo - iniciado com a Revolucdo Industrial e acelerado depois da Segunda
Grande Guerra - estimulou uma ampla reflexdo ndo sé sobre a forma de operar da
industria como até sobre a estrutura e valores da sociedade contemporanea. Esse
processo de revisao atingiu também os meios educacionais.

Passou-se, entdo, a reconsiderar o significado, os objetivos e as metodologias
empregadas na Educagdo, para fazer frente a crise ambiental que j& se esbocara
claramente. Tal inquietacdo alcangava escala planetaria na decada de 70, com a
intervencao de organismos internacionais procurando institucionalizar, sem no entanto
obrigar, renovadas perspectivas e praticas pedagdgicas. Nesse imbréglio surgiu a
Educagao Ambiental como um importante elemento na luta pela preservagao da

Natureza e do proprio Homem.

A Educacao Ambiental e os organismos internacionais
Na esteira das discussbes e conclusdes da 12 Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, celebrada em Estocoimo em junho de

1972, cresceu a conviccao da necessidade de um esforgo conjunto de elaboragéo de



conceitos e critérios que norteassem a Educagdo Ambiental. Isto conduziu a algumas

conclusdes e recomendagao, das quais destacamos o Principio 19 e a recomendacao

96.

O Principio 19 estabelece que:

"E indispenséavel uma trabalho de educacdo em questbes ambientais,
dirigida tanto as geractes jovens como aos adultos e que preste a devida
aten¢éo ao setor da populacdo menos privilegiada para ampliar as bases
de uma opinido publica bem informada e de uma conduta dos individuos,
das empresas e das coletividades inspirada no sentido de sua
responsabilidade quanto a protecao e melhoria do meio em toda sua

dimensao humana."

Da sua parte, a Recomendacao 96 sugere que:

'Se promova a educagado ambiental como uma base de estratégias para

atacar a crise do meio ambiente.”

Com a Resolugao 2997, a Assembléia Geral das Nagdes Unidas criou em 1974 o
Programa das NacOes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), que logo adotou
como uma de suas principais medidas o apoio a programas de informacéo publica e de
educacao sobre o meio ambiente. Para concretizar estes propésitos, colaborou com a
UNESCO na montagem do Programa Internacional de Educagdo Ambiental
em 1975. A primeira etapa cobriu o periodo de 1975-79, durante o qual a UNESCO
promoveu dois importantes eventos: o Semindrio Internacional sobre
Educacéao Ambiental em Belgrado (1975) e a Conferéncia

Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental, em Tbilisi (1977). Essas



reunides representam um marco tedrico e conceitual para a Educagao Ambiental e
destacam a preocupagao internacional com a renovagéo da educacao para fazer frente
aos novos problemas contemporaneos.

O semindrio Internacional sobre Educac¢ao Ambiental reuniu na
capital da antiga lugostavia, em outubro de 1975, especialistas de sessenta paises que
aprovaram por unanimidade a chamada Caria de Belgrado, documento que estabelece
os principios e as diretrizes do que viria a ser a Educacao Ambiental no programa das
Nagdes Unidas (UNESCO, 1977). Ela também aponta a necessidade de se assentarem
as bases de um novo programa mundial de Educagéo Ambiental (UNESCO, 1976).

QOcorreria em outubro de 1977 o evento mais marcante para a histéria da
Educacao Ambiental. Era a Conferéncia Intergovernamental sobre Educacgao
Ambiental realizada na cidade de Thilisi, na ex-URSS. Como fruto ela legou as
Declara¢ées de Thilisi que definitivamente precisou a natureza da Educagéo Ambiental,
definindo seus objetivos, caracteristicas, recomendacdes e estratégias pertinentes no
planc nacional e internacional. Ou seja, tudo o0 que se concebe hoje como Educagao
Ambiental, foi definido em Tbilisi. Tamanha € sua importancia e influéncia que
praticamente todas as publicacbes académicas, sejam teses, artigos ou livros, a citam
ao conceituar e caracterizar a Educagao Ambiental. Em Tbilisi insistiu-se mais uma vez
na funcao capital que a educagao deve desempenhar com vistas a criar a consciéncia e
a melhor compreenséo dos problemas ambientais (UNESCO, 1978).

Dez anos depois, especialistas em Educacio Ambiental e representantes de 94
paises voltaram a reunir-se na entdo URSS. Em Moscou realizou-se 0 Congresso
Internacional UNESCO-PNUMA sobre a educacéo e formacao para o meio ambiente.
Dele emergiu um documento gue alem de analisar os caminhos percorridos pela
Educacédo Ambiental desde 1975, voltava a insistir na necessidade de se implantar
programas de Educagéo Ambiental, sugerindo uma estratégia de acao internacional em

matéria de educacao e formacgao para a década de 90.



As posicdes relativas a necessidade de se implantar a Educagéo Ambiental, dos
congressos e conferéncias internacionais anteriores foram mantidas no documento
Agenda 21, aprovado durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento - conhecida na midia como EC0-92 -; evento

marcante, auténtico divisor de aguas, realizado em junho de 1992 no Rio de Janeiro.

A Educagao Ambiental e a comunidade européia

A exemplo da comunidade internacional, também a comunidade européia
mobilizou-se e firmou posi¢cdes a respeito das questdes ambientais. A Conferéncia
Européia de Ministros sobre o Meio Ambiente, celebrada em Viena, entre
24 e 30 de mar¢o de 1979, adotou um conjunto de resolugdes que implementaram a
Educacdo Ambiental no continente. Tambeém s&o muito significativos os onze principios,
minuciosamente transcritos por SUREDA e COLOM (1989, p. 78), definidos pelo
Comité de Ministros do Conselho da Europa a 26 de maio de 1981. Eles
reforcam a recomendacao da pronta implantacdo da Educacado Ambiental entre os

paises membros.

Postura do governo norte-americano ante a Educagao Ambiental

Nos Estados Unidos as autoridades governamentais também tomaram iniciativas
no sentido de possibilitar a extensao da Educagao Ambiental por todos os estados da
federacdo norte-americana. Em 1970, antes mesmo da agdes da UNESCOQO, o
Congresso norte-americano, mediante ¢ decreto 91-516 aprovou o Environmental
Education Program, criando para sua gestdo uma agéncia de Educagaoc Ambiental,

integrada ao Departamento de Saude, Educacéo e Bem-Estar.



Durante a existéncia do Environmental Education Program, foram financiados
mithares de projetos de disseminacédo da Educacao Ambiental, priorizando-se a
elaboragdo de material audiovisual, a formacido de animadores culturais e a
manutengao de uma equipe de especialistas capazes de assinalar as necessidades e
as linhas de investigagao sobre Educacao Ambiental.

O fim desse projeto pedagdgico inovador em escala nacional sobreveio com as
caprichosas mudangas na maré politica. Em 1981, com a chegada ao poder de uma
administrag&o republicana - ansiosa por eliminar a participacao do Estado em tarefas

"nao-essenciais’ -, 0 Environmental Education Program foi suspenso.

Postura do governo brasileiro ante a Educacido Ambiental

Ainda que atrasado e mais timidamente, o poder publico buscou institucionalizar
a implantacao da Educagao Ambiental de uma forma orgénica. No plano federal merece
destagque o artigo 225 da Constituicdo Federal, que no seu inciso VI afirma caber ao
poder publico a obrigacao de promover a Educacao Ambiental em todos os niveis de
ensino. A reboque da Constituicao Federal, a Constituicao de diversos estados da
federacado oficializaram a obrigatoriedade da promogaoc da Educagdo Ambiental. A
Secretaria de Estado da Educacédo, em Sao Paulo, tomou a dianteira incorporando o
estudo do ambiente como uma dos principais eixos das Propostas Curriculares para o
primeiro e segundo grau. E em alguns estados, as Secretarias de Meio Ambiente ou de
Educacdo criaram grupos de trabalho, coordenadorias ou departamentos voltados a
implementagao da Educagaoe Ambiental.

Entretanto, como bem descreve e analisa DIAS (1991, p. 12) muito pouco se
avancou em termos de Educagdo Ambiental no pais, desde as recomendacdes da
Carta de Belgrado e das Declaracdes de Thilisi. Nem mesmo o preceito constitucional

foi respeitado e seguido. O descaso governamental para com a Educacao Ambiental



nada mais €, como apontou DIAS (1991, p. 13), do que o reflexo do desprezo
historicamente dedicado a tudo o que se refira a Educacéo.

Retomar e reconsiderar o percurso histérico da Educagao Ambiental desde a
perspectiva dos organismos internacionais e do poder plblico permite vislumbrar alguns
aspectos centrais de sua caracterizagdo, assim como perceber como ela estéd se
tornando "imprescindivel" dentro da estrutura curricular do ensino formal. Dito de outra

forma: a Educagéo Ambiental ndo pode ser deixada de lado pelas nossas escolas.



SEGUNDA PARTE

O QUE E A EDUCACAO
AMBIENTAL?



CAPITULO llI

DEFINICAO E OBJETIVOS DA EDUCAGCAO AMBIENTAL

Diversidade de definicbes

A Educacao Ambiental ndo corresponde ainda uma conceituagao perfeitamente
delimitada e consensual. Por sua curta histdria e por sofrer o influxo de diversos ramos
do conhecimento, a sua definicdo ainda constitui-se em um processo. Por esta razao
podemos encontrar diversas definicdes para Educagdo Ambiental, distintas, as vezes,
por suaves nuances. Sem embargo, todas elas carregam um certo viés ideologico.

Repassemos algumas das mais significativas.

Em seu documento final, a Conferéncia de Tbilisi define a Educacédo Ambiental
como sendo "o resultado de uma reorientagdo e articulacio das diversas disciplinas e
experiéncias educativas que facilitam a percepgéo integrada do meio ambiente fazendo
possivel uma agéo mais racional e capaz e responder as necessidades sociais"
(UNESCO, 1978).

O seminario sobre Educacdo Ambiental organizado pela Comissao
Nacional Finlandesa da UNESCO, realizado em 1974 na cidade de Jammi, propds que
a Educac&o Ambiental deveria ser entendida simplesmente como sendo "uma maneira
de alcangar os objetivos da protecéo ambiental”, porém sem ser uma materia separada,
mas praticada conforme "o principio de uma educagac integral permanente” (transcrito

de CANAL, GARCIA e PORLAN, 1986, p. 104).
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O Conselho da Europa, em uma de suas primeiras produgdes coletivas a respeito
da Educagao Ambiental (CONSELHO DA EUROPA, 1976), a conceitua como sendo o
‘processo de reconhecimento dos valores e classificagdo dos conceitos gragas aos
quais o sujeito adquire as capacidades e os comportamentos que o permite conhecer,
compreender e apreciar as relacées de interdependéncia entre o0 homem, sua cultura e
seu meio biofisico”.

As definicdes anteriormente citadas, por serem emitidas por organismos
internacionais, exigem uma ampla base de consenso e, naturalmente, sao mais vagas e
ambiguas e menos restritivas e comprometedoras.

A Organizagao dos Estados Americanos (OEA) elaborou em 1971 uma definicéo
de caréater claramente axiolégico, transcrita por CANAL (1986, p. 103). A Conferéncia
da OEA sobre a Educagdo Ambiental e o Meio Ambiente nas Américas
determinou que a Educacido Ambiental "implica o ensino de juizos de valor que capacite
para raciocinar claramente sobre problemas complexos do meio que séo tanto politicos,
econdmicos e filoséficos como técnicos”.

lguaimente centrada em postutados de ordem axioldgica, é a conceituacao
elaborada pela Comissao de Educag@o da Unido Internacional para a Conservagéo da
Natureza (UICN), uma das grandes entidades ambientalistas de ambito mundial.
Segundo ela, a Educag¢ao Ambiental "é o processo que consiste em reconhecer valores
e aclarar conceitos com o fim de fomentar as aptiddes e atitudes necessérias para
compreender e apreciar as interrelagdes entre o homem, sua cultura e seu meio
biofisico. A Educagéo Ambiental entranha também a pratica na tomada de decisdes e
na proépria elaboragdao de um cdédigo de comportamentos vinculado a questdes
relacionadas com a qualidade do meio ambiente".

CANAL e seus colaboradores (p. 104) apresentaram uma definicdo mais ampla e
comprometida, procedente de uma concepgdo marxista. Segundo eles, a "Educagédo

Ambiental é o processo no curso do qual o individuo consegue assimilar 0s conceitos e
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interiorizar as atitudes mediante as quais adquire as capacidades e comportamentos
gue lhe permitem compreender e julgar as relagoes de interdependéncia estabelecidas
entre a sociedade, com seu modo de produg&o, sua ideologia e sua estrutura de poder
dominante, e seu meio biofisico, assim como para atuar em consegiéncia com a
analise efetuada.

Nao & do escopo desta dissertagdo analisar profundamente e criticar as
concepgdes de Educagdo Ambiental elaboradas até agora. Tao pouco considero que
seja uma séria e oportuna contribuico a elaboracao de mais uma definicdo para a
Educacao Ambiental. Por esta razao e para efeitos operacionais, adotarei a definicao
de Educacéo Ambiental sugerida por SUREDA e COLOM (1989, p. 49), que a véem
como uma "conjungédo e coordenacao de trés fases ou etapas: educagao sobre o meio
(em referéncia explicita aos conteudos), educacao através do meio (incidéncia
metodolégica e mediadora) e educagdo em prol do meio (mensagem axiologico e

teleoldgico)”.

Objetivos da Educacdo Ambiental

A andlise dos objetivos propostos a Educagao Ambiental permite delinear melhor
sua propria natureza, assim como vislumbrar 0s recursos metodoldgicos adequados
para torna-la efetiva.

Iguaimente que para a definigdo, ha uma certa diversidade quanto aos objetivos
estabelecidos para a Educacdo Ambiental. Assim, por exemplo, a Carta de Belgrado

propde seis objetivos, conveniente resumidos por GIOLITTO (1984, p. 137).

"1° Cobrar consciéncia. Conseguir que os individuos e os grupos
constituidos adquiram uma consciéncia do meio ambiente global e dos

problemas a ele relacionados, e mostrar-se sensiveis com respeito a ele.
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"2° O saber. Procurar que os individuos e grupos constituidos
adquiram uma compreensao essencial do meio ambiente global, e dos
problemas que a ele se refiram, assim como do lugar e papel que
desempenha a responsabilidade critica que o homem deve ter.

“3° O comportamento. Fazer que os individuos e os grupos
constituidos adquiram o sentido dos valores sociais, um sentido profundo
de interesse para o meio ambiente e a vontade claramente sentida de
contribuir com seus atos a sua protecao e a seu melhoramento.

"4° A competéncia. Fazer que os individuos e os grupos constituidos
adquiram a destreza necessaria para a solu¢ao dos problemas do meio
ambiente.

"6° A capacidade de avaliacdo. Procurar que os individuos e os
grupos constituidos consigam avaliar as medidas e os programas de
formagao relativos ao meio ambiente, em fungdo de fatores de ordem
ecologica, politica, econdmica, social, estética e educativa.

'6° A participagdo. Conseguir que os individuos e os grupos
constituidos se déem conta de sua responsabilidade e da necessidade de
atuar sem demora em matéria de meio ambiente, se requer tomar decisdes

para resolver os problemas colocados.”

A Conferéncia de Tbilisi estabeleceu em sua Recomendacéo n® 1 das

Declaragbes de Tbilisi que "o objetivo fundamental da Educacéo Ambiental consiste em
conduzir os individuos e as coletividades 4 compreenséo da complexidade do meio
ambiente, tanto natural como criado pelo homem - complexidade enquanto a interagao
de seus aspectos biologicos, fisicos, sociais, econémicos e culturais - e a aquisicao de

conhecimentos, valores, comportamentos e capacidade praticas necessarias para
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participar responsavel e eficazmente na prevencéo e solugao dos problemas do meio
ambiente e na gestao de sua qualidade” (UNESCO, 1978).

Uma conferéncia de educadores africanos, realizada em Mombasa (Quénia) em
1968, estabelece uma visdo prdpria sobre os objetivos da Educacao Ambiental.
Conforme relata GIOLITTO (1984, p. 136), os conferencistas propdem que a Educacéo
Ambiental deva "dar a consciéncia e a nogao do que representam a avaliagao do meijo
ambiente social e fisico considerado em seu conjunto, os recursos da natureza, 0s
recursos da cultura e os recursos do espirito, assim como a utilizagao racional e a
conservacao destes diversos recursos em beneficio do desenvolvimento®.

Como estas, muitas outras sugestées de objetivos para a Educacao Ambiental
poderiam ser apontadas, inclusive formuladas por professores e educadores
ambientais, como CARVALHO (1989) analisa em sua tese de doutoramento. Entretanto,
os objetivos apresentados, apesar de sua diversidade, possuem alguns tragos em
comum que permite reuni-los e classifica-los em trés grandes categorias: assimilagao
de conceitos, desenvolvimento de atitudes e dominio de capacidades. Cada uma delas
remete a importantes reflexdes que iluminam a forma de se desenvolver as atividades
em Educacao Ambiental e justificam as caracteristicas esperadas nesse tipo de trabalho

pedagdgico.

1. Assimilagdo de conceitos: A Educacdo Ambiental como formacéao
cientifica.

DIAS (1992, p. 116) ressalta gue uma das condi¢cbes basicas para que
programas de Educacdo Ambiental possam ser eficazes € a de que eles "devem
proporcionar os conhecimentos necessarios a compreenséo do ambiente, de modo a
promover uma consciéncia social capaz de gerar atitudes que alterem os

comportamentos”. Esses conhecimentos, em boa parte, sao de cunho cientifico,
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apresentados de modo que permitam a vinculacdo com a realidade cotidiana dos
educandos.

A recente discusséo sobre os fundamentos tedricos da Educagcido Ambiental tem
apontado a urgéncia em inseri-la na educacédo formal, bem como a necessidade de
torna-la interdisciplinar (pelo proprio carater polifacetario dos problemas ambientais) e
vivenciada, para que venha a ser relevante e motivadora para os estudantes. Isso nao
significa que tenha que restringir-se, apenas, a atividades de cunho artesanal (como
criacdo de hortas) ou recreativo (como excursdes "ecoldgicas"); freqientemente
rejeitando uma abordagem cientifica das questdes ambientais. Evidentemente nao se
deve entender que estas atividades sejam negativas ou nocivas, ou mesmo
dispensaveis. Ao contrério, tem o seu papel nos programas de Educagdo Ambiental,
sem, no entanto, limita-ia a isso.

Também nao € raro acontecer que alguns educadores, movidos por séria
inquietacao social, procurem atribuir a Educacao Ambiental um carater exclusivamente
politico e denunciatério, vinculando problemas ambientais a interesses de classe ou
maquiavélicas maquinacbes econdmico-ideoldgicas. Evidentemente tal forma de
Educagao Ambiental costumeiramente perde o carater interdisciplinar, por ignorar os
aspectos técnicos do problema e outras facetas da questdo social. Em geral, este tipo
de abordagem reforca no educando a conviccao de que a culpa dos impactos
ambientais € sempre dos outros, principalmente daqueles que estio fora do seu raio de
agao direta: poténcias estrangeiras, representantes do poder econdmico, ou a prépria
estrutura sécio-econdmica. Perde-se, assim, a visdo que a conduta cotidiana do préprio
educando pode também contribuir para o agravamento dos problemas ambientais do
local onde vive e que ndo devem ser ignorados.

Nao é raro que todas essas formas de se praticar a Educacéo Ambiental ignorem
o aspecto cientifico dos problemas ambientais, esquecendo justamente que os impactos

sobre a biosfera, decorrentes da acao humana, agravaram-se notavelmente com a
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disparada do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico - e especialmente em
consequéncia dele -, a partir da Revolugao Industrial.

Nao se deve perder de vista que o progresso cientifico-tecnolégico criou a crise
ecolégica e que ele possui um papel central na sua solugao. E preciso que os cidadaos
que formamos em nossas escolas sejam participantes ativos nesse processo. Mas, para
isso, eles precisam tomar posse de um amplo arsenal de conhecimentos que lhes
permitam ndo somente compreender as causas e efeitos dos problemas ambientais,
como também encontrar alternativas viaveis de solugéo, bem como possuir elementos
para julgar - de uma forma serena e objetiva - a conveniéncia de determinadas acoes,
ou mesmo omissdes, na sua conduta pessoal ou na politica publica, sobre a qual
podem intervir democraticamente.

Por exemplo, diante da possibilidade de instalacdo de uma termelétrica, seria
desejavel que os cidadaos cabalmente formados em uma perspectiva séria e profunda
da Educacdo Ambiental soubessem avaliar corretamente os custos e beneficios
ambientais e socio-econdmicos do projeto sugerido. E, em fung¢éo disso, teriam o
espirito de iniciativa para tomarem as atitudes coerentes com 0s seus interesses.
Deixariam, assim, de serem vitimas inconscientes, manipulados emocionaimente ou
massa de manobra de politicos inescrupulosos.

Deste modo podemos concluir que a efetivacdo da Educagdo Ambiental
pressupbe a aquisicdo de conceitos e de relagbes entre conceitos - os chamados
esquemas conceituais -, necessarios para uma compreenséo global da estrutura e do
funcionamento do meio ambiente, das caracteristicas da acdo humana sobre o

ambiente e da problematica derivada da interagdo homem-meio.

2. Desenvolvimento de atitudes: A dimenséo ética da Educagido Ambiental.
Todas as propostas de objetivos exibidos anteriormente na realidade indicam que

& preciso conquistar coragdes e mentes para a causa ambiental. Isso significa que a
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Educacao Ambiental deve promover a tomada de consciéncia dos problemas
ambientais existentes para que gere uma mobilizagao afetiva e efetiva dos educandos.
Essa tomada de consciéncia deve também estender-se a compreensdo da necessidade
de uma gestdo democratica direta do ambiente e a busca de formas alternativas de
relagao com o meio, envolvendo atitudes favordveis a cooperagéo coletiva para a
solugéo dos problemas ambientais.

Entretanto, a tomada de consciéncia sobre algum problema ou necessidade,
assim como as atitudes positivas dela procedentes, pode ser um fendmeno passageiro
e carregado de alta dose momentanea de um emocionalismo superficial. Sua
constancia e consisténcia somente serdo garantidos se proceder de valores firmemente
adquiridos. E mais, a consciéncia é o produto de praticas; ela forja-se pela repeticéo de
atos, seguidos por um intenso reforgo moral positivo.

Isso significa que a Educagao Ambiental traz consigo - ao contrario de muitos
conteudos da educacdo formal - uma inseparavel dimenséao ética. A Conferéncia de
Thilisi a reconhece ao definir que "a Educacdo Ambiental deve ajudar a criar uma
consciéncia de interdependéncia econdmica, politica e ecolégica do mundo moderno,
com a finalidade de acentuar o espirito de responsabilidade e de solidariedade ante as
nagoes. Trata-se de um requisito basico para resolver os graves problemas ambientais”
{(UNESCO, 1978).

N&ao podemos, na realidade, falar em Educacdo Ambiental sem considerar os
preceitos de uma ética ambientalista, uma filosofia moral que estabeleca uma nova
valorizagao do tratamento que o homem confere a Terra e seus habitantes. A base
dessa ética ambientalista é constituida pela unido do respeito e amor pela Natureza
com uma compreensao de seus mecanismos e processos. Os critérios morais sobre as
relagdes interpessoais em particular, e sociais em geral, complementam-se com uma
normativa de relagdo com o resto da biosfera que substitua a ideologia atualmente

predominante de destruicdo e saque do meio ambiente.
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3. Dominio de habilidades: Fazer a Educacdo Ambiental.

Subjacente a quase todas sugestdes de objetivos para a Educagao Ambiental, ha
a percepgéo de que ela deva conduzir a atitudes efetivas que salvaguardem o meio.
Mas um requisito basico para isso &€ que o educando seja capaz de algumas
habilidades. As principais delas sdo as capacidades sensoriais e perceptivas; a
avaliacao das medidas e programas relativos ao meio ambiente, em fungao de fatores
ecoldgicos, politicos, econbémicos, sociais e estéticos; a tomada de decisdes na gestao
do meio ambiente: e a sensibilidade estética ante ao mundo natural, que refor¢ca a sua
valorizagéo.

As habilidades que a Educac&o Ambiental visa fornecer ao educando nao estao
apenas voltadas a preservacéo do ambients. Elas devem também estar presentes para
a tarefa de construir a prépria Educacdo Ambiental que ainda ndo € uma realidade

acabada e bem definida.
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CAPITULO IV

CARACTERISTICAS DA EDUCACAO AMBIENTAL.

Sendo coerentes com 0s objetivos apontados para a Educagao Ambiental e com
os aspectos mais consensuais das definigbes de Educacédo Ambiental ja apresentadas,
podemos arrolar as caracteristicas desejdveis para as atividades em Educagio
Ambiental.

A reflexao sobre elas, bem como sobre os objetivos da agdo em Educacéo
Ambiental, desempenham um importante papel por iluminar as praticas pedagégicas e
permitir determinar critérios adequados para o seu julgamento. Ela serd o nosso guia
para perceber até que ponto uma determinada metodologia a ser empregada pelo
educador ambiental, principalmente dentro do contexto da educacéo formal, pode ser
pedagogicamente justificavel.

O elenco das caracteristicas agora apresentadas procedem de duas fontes
principais. Algumas foram sugeridas por SUREDA e COLOM (1989), embasando-se nas
discussbes e propostas das principais conferéncias de a&mbito internacional sobre o
tema; ou seja, as Conferéncias de Belgrado (em 1975), Tbilisi (em 1977) e
Moscou (em 1987). Eles listam como caracteristicas: a interdisciplinaridade, o sentido
global e internacionalista, o estabelecimento de uma nova ética e a acéo.

A outra fonte ¢ a reflexdo a partir da vivéncia de projetos de Educagac Ambiental
realizados no Nucleo Interdisciplinar para a Melhoria do Ensino de Ciéncias da

Universidade Estadual de Campinas (NIMEC -UNICAMP). Elas foram sintetizadas por
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AMARAL, LIMA e SARIEGO (1994) e apresentadas no 12 Encontro Brasileiro
de Ciéncias Ambientais. Apresentadas como principios basicos que nortearam a
elaboracéo do Programa de Educac&o Ambiental do NIMEC, retratam as caracteristicas
desejaveis para trabalhos em Educacaéo Ambiental; quais sejam: o direcionamento da
acado para problemas ambientais imediatos e concretos; a busca de informagdes
cientificas; a participacéo; e a ndo diretividade.

A sintese dessas duas fontes redundou na relacdo de nove caracteristicas que

podem ser consideradas como centrais na Educagaoc Ambiental:

1. A interdisciplinaridade.

Todos os documentos da UNESCO, assim como inumeraveis autores, que tratam
dessa questao destacam em primeiro lugar esta caracteristica, configurando uma clara
unanimidade. Ela justifica-se pela prépria natureza polifacetaria dos problemas
ambientais. Uma questao ambiental nao é apenas uma questio ecoldgica, resolvida
com os recursos epistemolégicos e conceituais da ciéncia Ecologia; € uma questao
fisica, quimica, geoldgica, pois a compreensédo dos mecanismos naturais extrapolam os
limites disciplinares da construg¢ao histérica do conhecimento cientifico humano. E nao
s6 isso; a prépria Ecologia caracteriza-se por ser uma ciéncia de integra¢éo em duplo
sentido: tem por objeto de estudo a integracao dos seres vivos entre si € com 0 meio e
integra em si diversas disciplinas cientificas.

Além do mais a questdo ambiental é também uma questdo social, politica,
econdbmica e psicoldgica, para citar apenas alguns ramos da atividade humana
imbricados com ela. Questao social por envolver é coletividade humana, seja como
vitima ou como carrasco; em grande parte, os problemas ambientais s&o problemas
sociais ou suas causas. Questao politica porque sua resolucdo depende de uma

postura e de uma vontade politica, e uitrapassa a esfera da agao individual, exigindo a
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acéo do poder publico. Questdo econdmica pois o modo de producdo e a gestao dos
recursos naturais definem o grau de impacto ambiental da acdo humana, sendo que o
fator econdmico € um dos limitantes na resolu¢éo dos problemas ambientais. Questdo
psicoldgica ja que o grau de motivacdo e a forma de envolvimento emocional
determinam a conduta humana relativa ao ambiente.

E extremamente conveniente nesse momento abrir um paréntese para refletir
brevemente sobre as dificuldades decorrentes da complexidade do conceito de
interdisciplinaridade. Diversas publicagdes sobre Educacdo Ambiental referem-se a ele
sob termos similares - a pluridisciplinaridade de GIOLITTO (1984), a
transdisciplinaridade de BURNHAM (1993) e a multidisciplinaridade de CANAL,
GARCIA e PORLAN (1986), por exemplo -, mas distintos apenas por nuances
conceituais. Ainda que outros autores hajam analisado detalhadamente 'a questao
(MOUSINHO e ALMEIDA, 1994; assim como SiLVA e POMPEO, 1987), par’a efeitos de
simplificag@o da questao consideraremos a distingao sugerida por JUPIASSU (1976).
Para ele a muiltidisciplinaridade consiste no conjunto de disciplinas propostas
simultaneamente sem que aparecam as relacbes existentes entre elas. A
pluridisciplinaridade envolve a justaposi¢@o de diversas disciplinas geralmente de um
mesmo nivel hierarquico, a exemplo do dominio cientifico, a unido da fisica com a
quimica gerando o campo da fisico-quimica. A transdisciplinaridade supdem a
coordenacao de disciplinas e transdisciplinas, sob um sistema geral de valores, com
-uma finalidade comum, como a antropologia que pode ser considerada como a ciéncia
do homem e de suas obras. A interdisciplinaridade envolve a valoragado comum a um
grupo de disciplinas em funcao de uma finalidade; um exemplo é o trabalho conjunto de
uma equipe de cientistas com distintas formagdes buscando chegar a uma interacéo de

conhecimentos; o que supera a simples integracao de disciplinas cientificas distintas.
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2. Sentido global e internacionalista.

A relacé@o e interdependéncia dos ecossistemas na biosfera e dos sistemas
econdmicos na Nova Ordem Internacional fazem com que os impactos ambientais
gerem conseqliéncias ecolégicas e sociais em escala global.. Assim, por exemplo, a
poluico atmosférica produzida em um municipio altamente industrializado costuma ser
carregada a grandes distancias criando chuvas acidas, que contribuem com a queda da
produtividade agricola. Outro exemplo esclarecedor: a destruicao de imensas areas de
florestas tropicais, mesmo circunscrita as fronteiras de uma unica nacao, podem
interferir nos sistemas econdémicos ja que altera o regime de chuvas em regides
afastadas, provocando quebra nas safras de pequenas nagdes extremamente
dependentes delas. Com isso podem surgir movimentos massivos de migragao,
perturbacdes no mercado de futuros e fragilizagao do sistema econdmico internacional.

A Educagdo Ambiental deve inculcar a consciéncia dos efeitos globais de
pequenas agdes locais, como o emprego de produtos dotados de CFCs ou emissao dos
gases-estufa. Com isso fomenta-se nos educandos uma mentalidade global, inclusive
planetaria, abrindo sua visdo e perspectiva; que deve ser acompanhada por uma
atitude de solidariedade que ultrapasse fronteiras e as barreiras de preconceitos de
raga, cor, religido e cultura.

Devemos, no entanto, estar atentos a uma forma de mal-entendido,
freglientemente encontrado em escolas que procuram sinceramente implementar a
Educacao Ambiental. Ele é resultante do exercicio abusivo e desconsiderado dessa
caracteristica da Educacdo Ambiental. Trata-se de centrar a atengéo exclusivamente
em impactos ambientais globais (efeito estufa, "buraco” na camada de ozobnio,

mudancas climaticas) ou em problemas ambientais de aspecto mais localizado, mas
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geografica ou sociaimente distante da realidade cotidiana dos alunos (desmatamento
da Amazodnia, perda da biodiversidade, poluicdo espacial, lixo atdmico).

Uma abordagem de tal teor na Educacao Ambiental € um problema muito sério,
por trazer embutido varios perigos pedagdgicos. Os educandos sujeitos a tal formacéao,
na melhor das hipdteses, podem simplesmente ndo ter sua consciéncia sensibilizada
pela problematica ambiental. 1sso porque poderiam sentir que as agressdes ao meio
ambiente n&o o afetariam diretamente, principalmente & sua salde, mas que as vitimas
seriam 0s povos da floresta, ou as espécies raras somente vistas em alguns zooldgicos
ou aqueles que trabalham com substancias perigosas. Mesmo ameagas globais podem
ser encaradas sobre o prisma diluidor da "multidao”. Desta forma, o individuo seria
capaz de se ver como um minusculo elemento dentro de uma imensa multidao
submetido ao perigo, por exemplo, da perda da camada de ozoénio. Perigo este que, por
varios mecanismos psicolégicos, seria "dividido" entre toda a multidao, sobrando uma
"taxa per capita de ameaca” muito reduzida, e, portanto, negligenciavel.

O resultado de tal conduta pedagdgica tem sido, para os educandos, a falta de
uma profunda responsabilidade social e de um espirito de iniciativa embasada na

consciéncia ecoldgica e de cidadania.

3. Estabelecimento de uma nova ética,

Como ficou claro pelos seus objetivos desejaveis, a Educagédo Ambiental nédo
deve restringir-se a incorporagao de conteldos ideologicamente indiferentes e
axiologicamente asseépticos. Ela deve estabelecer normas de conduta, o que significa
preceituar uma nova ética.

A nova stica veiculada pela Educacdo Ambiental deve estar assentada
principaimente em uma renovada forma de relagao entre o homem e a Natureza; haja

vista os efeitos negativos da postura humana ante o mundo natural nos ultimos séculos.
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Agora a Natureza deve ser considerada um bem em si - e n&o apenas para o homem -,
um valor, um patrimdnio a ser preservado para as geragdes futuras. Isso implica em
uma novo sistema de valores e uma nova moralidade nas agbes humanas
encaminhadas para a regeneracao da biosfera, em um primeiro momento, e a valores
solidarios como decorréncia da globalizagao e da necessidade de agbes coletivas na

preservacao do ambiente.

4. A agao.

Ao buscar a mudanc¢a nos valores e atitudes com relagéo ao ambiente com o fito
de preservé-lo, a Educagdo Ambiental deve estimular & ac@o efetiva e direta, pois a
repeticdo de atos gera o habito. Portanto, ela deve realizar-se por meio de atividades
praticas - preferencialmente simulagées, como sugerem os documentos da UNESCO -,
onde o educando deva tomar decisdes e analisar suas consequéncias. Isso significa
que os conteldos curriculares especificos da Educagdo Ambiental devam estar
associados a pratica e a vivéncia e serem ministrados atraves delas.

Se a Educagao Ambiental ficasse limitada a apresentar e analisar problemas
ambientais, sem haver a preocupacao pela busca e efetiva aplicagédo de solugdes, os
educandos se tornariam pessoas capazes apenas de se queixar e lamuriar, mas nao de
atuar. Dai desponta a fundamental importancia de se levar os educandos, uma vez
constatado e estudado um determinado problema ambiental, a buscar formas de
atuacao e a praticarem efetivamente.

Esse envolvimento cria um profundo sentido de responsabilidade social e a
consciéncia de que pode se atuar como cidadao para manter a qualidade de vida na

sociedade onde vive.
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5. Direcionamento da acdo para problemas ambientais imediatos e concretos.
Para que a Educacao Ambiental ndo seja alienante, mas leve os educandos a um
maior envolvimento e participac&o € necessdrio coloca-los de frente a problemas
ambientais concretos, que afetem as comunidades a gque pertencem. Urge fazé-los
perceber como esses problemas lhes afetam a salde e sua solugao depende deles.
Partindo da constatagao e analise de problemas ambientais locais, 0s alunos
podem ser levados a uma reflex2o de carater mais amplo, podendo assim compreender
os processos gerais dos desequilibrios ambientais globais. Deste modo cumpre-se na
educacéo a orientagao propalada pelo movimento ambientalista: "Pense globalmente,

aja locaimente”,

6. Busca de informacgées cientificas.

Para que o envolvimento com os problemas ambientais ndo fique restrito apenas
ao plano emocional, a Educagao Ambiental deve fornecer uma base de conhecimentos
cientificos. Nao se trata, logicamente, de formar cientistas profissionais ou procurar
encaminhar a todos para a carreira cientifica. Trata-se, antes, de aproveitar o contetido
especifico do ensino formal e direciona-lo para os problemas analisados. Com isso 0
ensino torna-se mais motivante e envolvente, pois o educando percebe a utilidade
pratica dos conhecimentos tedricos adquiridos.

Com esses conhecimentos adquiridos, eles estardo suficientemente
instrumentados para compreender as causas e efeitos dos problemas ambientais, para

sugerir alternativas de solugdes para eles e para agir conscientemente.
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7. Participagao.

O educando tem que ser tirado da posicdo passiva a que é reduzido pela
educagdo tradicionalista, infelizmente tao praticada no nosso sistema escolar. A
Educagéo Ambiental tem um grande papel no rompimento desse estado de coisas. Sua
eficacia, principalmente no referente & conscientizagdo, depende do profundo
envolvimento do educando, que somente pode ser conseguido com a sua participagao
no processo educacional. Por isso ele deve ser incentivado a participar ativamente nao
s6 na construgdo do conhecimento, como também na solugao dos problemas
ambientais.

Um aspecto importante dessa participagdo ¢ a de que ela nao fica encerrada no
espaco fisico da sala de aula. O desenvolvimento de trabalhos fora dela € um fator
extremamente motivador para muitos educandos, apresentando-se como um meijo de se
romper com a angustiante, e até mesmo deprimente rotina da vida escolar, verdadeiro

sepulcro da criatividade.

8. Nio diretividade.

Coerentemente com o principio da participagdo, deve haver da parte dos
educadores ambientais uma postura de nao diretividade. Isso significa que ©
conhecimento, principaimente o cientifico, ndo pode ser apresentado como algo
acabado, possuido de um forte carater dogmatico. Ao contrério, os educandos devem
perceber que o conhecimento cientifico esta em permanente processo de crescimento,
revisao e aprofundamento; néo sendo um produto acabado ou um pacote fechado a ser

decorado. Assim, os educandos devem ser levados a elaborar 0s proprios
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conhecimentos, garantido-lhes a escolha de meios e o livre acesso a informagdes,
libertando-se das limitagdes imposta pelos livros didaticos.

Da mesma forma, quando os educandos sao incentivados a buscar as solugdes
para os problemas ambientais, ndo devem ser-lhes imputadas propostas fechadas ou
solugbes pré-estabelecidas. A liberdade é um valor a ser sempre respeitado. E a melhor
forma de ensina-la aos nossos alunos é fazendo ver que a tem verdadeiramente e é

aceita efetivamente pelo educador.

9. Poder renovador no ensino.

Uma importante e adicional caracteristica da Educacéo Ambiental foi apontada
pela Declaragao de Tbilisi (UNESCO, 1978, p. 22), onde se afirma que "a Educacéo
Ambiental deveria desempenhar o papel de catalisador ou de denominador comum na
renovagao do ensino contemporéneo”. Desde esta perspectiva, a Educacdo Ambiental
passa a categoria de Pedagogia, uma teoria sobre educacao.

Isso significa que, como ressaltam SUREDA e COLOM (1989, p. 75), "a
introduc&o de novas metas no sistema escolar obriga a colocar em pratica novas
experiéncias educativas”, envolvendo uma reavaliagao dos contetdos selecionados, da
metodologia empregada e até dos procedimentos de avaliagdo correntemente
empregados.

O carater renovador e revoluciondrio da Educacdo Ambiental estriba-se

justamente no movimento de repensar o ensino motivado por ela.
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CAPITULO V

CORRENTES DO PENSAMENTO AMBIENTALISTA

A Educagdo Ambiental envolve uma dimensao axiologica, inevitavelmente
atrelada a diversas concepcgbes filosdficas sobre as questdes ambientais, que se
expressam como distintas correntes do pensamento ambientalista.

Essas correntes influenciam a forma de praticar a Educagéo Ambiental, assim
como a selecao de contetdos e a abordagem dos mesmos e das questbes ambientais.

Para poder-se compreender e interpretar as diferentes praticas e programas de
Educagdo Ambiental, revela-se importante o esforgo em se tentar caracterizar e
categorizar as diferentes correntes do pensamento ambientalista. No entanto, nao se
deve perder de vista que toda categorizagao e, de certo modo, um *ato de violéncia"
pois supbem forgar a realidade, extremamente heterogénea, em um estreito quadro
referencial que permite poucas alternativas. Nao resta dlvida de que os pontos de vista
de educadores ambientais e de autores de obras sobre temas ambientais nem sempre
alinham-se completa e perfeitamente a modelos bem delineados de correntes de
pensamento podendo, ao contrario, até incorporar elementos de doutrinas antagbnicas.

Entretanto, este "ato de violéncia" faz-se necessario a fim de poder fornecer
subsidios aos educadores ambientais para que possam refletir a respeito de sua propria
pratica, bem como identificar as fontes e justificativas de suas convicgdes. Assim, a
acao nao serd irrefletida, nem resultado de um "mimetismo" cultural ou social, mas

decorréncia de profundas convicgdes conscientemente admitidas.
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QOutro esclarecimento prévio faz-se necessério. Nac é do escopo deste trabalho
questionar, avaliar ou julgar os enfoques apresentados. Busca-se, apenas, caracteriza-
los e distingui-los de forma prética e eficiente, de modo a ser possivel categorizar
procedimentos didaticos e publicagdes voltadas a Educacdo Ambiental. Cabera ao
leitor, no pleno exercicio de sua liberdade, exercer o juizo de valor.

Para efeitos de categorizagao optei por uma classificacdo baseada na proposta
por LAGO e PADUA (1985), que distingue guatro areas de pensamento: Ecologia
Natural, Ecologia Social, Conservacionismo e Ecologismo. Em
sua descricao, cada uma delas pode ser associada a um certo enfoque ou postura
diante dos problemas e questdes ambientais, que deriva de uma fundamentacdo
filoséfica que pode ser comum a determinadas concepg¢des de educacao e de praticas
pedagogicas. Isso reflete-se na temética e no contelido adotados na Educacéo
Ambiental desenvolvida sob sua influéncia, assim como na preferéncia por
determinadas atividades realizadas com fins didaticos, o que pode ser associado a
algumas tendéncias pedagogicas. Ainda que a correlagdo entre as correntes do
pensamento ambientalista e as tendéncias pedagdgicas nao seja univoca e direta, e até
mesmo sujeita a criticas, essa tarefa revela-se (til por duas razdes. Primeiramente
porque permitira vislumbrar as atividades e conteldos preferenciais para programas de
Educacao Ambiental inspirados por cada uma das correntes do pensamento
ambientalista. E em segundo lugar porque também serd para o educador ambiental
outra ocasido para desvelar e compreender os fundamentos de sua propria prética
docente e, assim, questiond-la. Pois nao é raro que educadores sejam "empurrados"
pelas circunstancias - sejam elas limitagbes de recursos, demanda local ou modismos -
a determinadas praticas de Educacldo Ambiental sem refletirem sossegada e
adequadamente se elas correspondem a suas convicgdes intimas e se apontam para 0s

objetivos explicitamente desejados.
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Para classificar, caracterizar e identificar as tendéncias pedagégicas sera usada
a apresentada por LIBANEO (1986) que expande e aprofunda uma tentativa inicial de
SAVIANI (1987), mais tardiamente publicada na forma de livro. Na tarefa de associar as
correntes do pensamento ambientalista as tendéncias pedagégicas, ndo se pode deixar
de ter em conta a adverténcia do préprio LIBANEO (1986, p. 20) que afirma que "as

tendéncias ndo aparecem em sua forma pura’.

1. Ecologia Natural

A Ecologia Natural é a corrente que possui um carater mais
profundamente técnico-cientifico. Preocupa-se em descrever e entender os mecanismos
naturais que regulam o funcionamento dos sistemas bioldgicos nos niveis de
organizagéo abordados pela ciéncia ecoldgica (individuo, populagao, comunidade,
ecossistema, bioma, biosfera). Para tal tarefa, utiliza-se de conceitos e termos
provenientes da Biologia, Quimica, Fisica e Geologia, principalmente.

Surgiu na segunda metade do século XIX a partir dos estudos e elaboragbes
tedricas de Ernest Haeckel, posteriormente aprofundadas e expandidas por inimeros
cientistas que estruturaram seus conceitos fundamentais e definiram sua linguagem. E
atualmente estudada no ambito académico, especialmente nos cursos de Biologia e
também nos de Ecologia, que mais recentemente comegaram a surgir.

Representa um dos produtos gerados pelo pensamento positivista aplicado na
descricdo e sistematizacdo do mundo natural - iniciaimente elaborado, de forma
"ingénua" pelos naturalistas desde o século XVil -, e que determinaram o
desenvolvimento das Ciéncias Naturais tal como conhecemos e praticamos hoje. Deste
modo, encara a natureza e 0S processos naturais com uma visGo mecanicista,
preocupada em determinar matematicamente as leis da natureza aplicando os ditames

do método cientifico, que exige objetividade na anélise das observag¢bes. Em nome
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dessa objetividade, a natureza é vista pelo estudioso com frieza e distanciamento, com
o cuidado de se evitar um profundo envolvimento emocional com o objeto de estudo.
Para o leigo - assim como para muitos pesquisadores formados dentro de uma
concepgao positivista - a racionalidade cientifica reforga a convicgdo do papel do
homem como “senhor da Natureza', que mais remotamente procede de uma
interpretacao mais resfritiva da tradic&o religiosa judaico-crista. E ndo apenas isso. Ela
reforca a concepcao de que haja uma relacdo harmoniosa entre homem e natureza,
além de justificar a exploragdo despreocupada dos recursos naturais, bem como a
manipulacao extensiva e intensiva dos componentes dos ecossistemas; o que foi, sem
dlvida, responsavel pela crise ambiental que vivemos nos Ultimos anos.

A Educagao Ambiental inspirada pelo enfoque da Ecologia Natural, em
virtude de sua fundamentac@o positivista, atribui uma maior énfase na formacéo
intelectual e amolda-se as metodologias proprias das tendéncias pedagogicas
tradicional e tecnicista. Isso significa que considera-se como principal fonte de
saber os livros (eventuaimente substituido pelo computador equipado com recursos
multimidia, em uma versao modernizante de educacgao), referendados pelo discurso do
professor; 0 que redunda - principalmente no caso da tendéncia tradicional (cfr.
LIBANEO, 1 986) - no ensino verbalistico, centrado no professor e com énfase na
memorizacdo. Os experimentos de laboratérioc e as observagbes de campo servem
apenas para confirmar e reforcar o saber transmitido pelos livros.

No caso da Educacdo Ambiental praticada sob influéncia da tendéncia
tecnicista, como aponta SAVIANI (1987), o processo ensinc-aprendizagem esta
centrado na organizagao racional dos meios de ensino e tém como objetivo principal
conseguir que o educando aprenda a fazer - o que pode significar, no caso da relagdo
com a natureza, ensina-lo a explorar com eficiéncia os recursos naturais.

Uma obra didatica ou mesmeo paradidatica que siga a Ecologia Natural

nao precisa, necessariamente, adotar uma linguagem estritamente técnica, nem
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discorrer sobre o estado da arte das teorias ecoldgicas. Basta descrever
superficialmente ambientes naturais, abordar a historia natural de animais e plantas ou
destacar as belezas e as "leis da natureza", ignorando a atuacao humana e os impactos
ambientais dai decorrentes. O contetdo restringe-se, portanto, aos conceitos cientificos
referentes aos niveis de organizacdo préprios da Ecologia, notadamente fatores
ecoldgicos (abidticos e bidticos); conceito, caracterizagéo, estrutura e dinamica de

populagdes, comunidades, ecossistemas, biomas e da biosfera.

2. Ecologia Social

A Ecologia Social, como bem apontam LAGO e PADUA (1985, p. 14),
'nasceu a partir do momento em que a reflexéo ecoldgica deixou de se ocupar apenas
do estudo do mundo natural para abarcar também os multiplos aspectos da relagao
entre os homens e o meio ambiente". Trata-se de uma corrente do pensamento
ambientalista também fortemente vinculada ao pensamento cientifico-positivista.
Entretanto, possui abordagem mais amplamente multidisciplinar, por incorporar
preocupacgoes e conceitos das Ciéncias Sociais. Ela contempla o homem; tanto a
determinacao que sofré da natureza como também, principalmente, os efeitos da acao
humana sobre os ecossistemas. A Ecologia Social pode, portanto, ser
caracterizada como uma Ecologia Natural alertada e conscientizada peios
impactos ambientais antrépicos.

Ela nao se limita apenas a denincia de mazelas socio-ecoidgicas, mas fiel as
suas origens cientifico-positivistas, aponta alternativas racionais de compatibilizagao do
desenvolvimento econdmico com a preservacao dos ecossistemas, retratadas pelo ja
tradicional jargéo desenvolvimento sustentado. Pode-se identificar o sentir comum dos
governos participantes da Cupula da Terra (durante a Eco-92) e os documentos oficiais

dai resultantes com essa corrente de pensamento.
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Como acontece com a maioria das correntes de pensamento, a Ecologia
Social também € o produto de um determinado momento histdrico, marcado pelo
desenvolvimento do industrialismo na segunda metade do século XX, gerador de
impactos ambientais que passaram a afetar as classes dominantes e nado mais
passavam desapercebidas do grande publico. O pensamento da Ecologia
Social comegou a ser formulado nos anos vinte pela Escola de Chicago que, em
estreita relagao com a Sociologia, iniciou estudos na drea de conhecimento que tempos
depois passaria a ser denominada Ecologia Humana, centrada na andlise das
consequéncias da acéo humana sobre o meio natural.

O debate instigado pela Ecologia Social e decorrente das contradicoes
engendradas pela sociedade urbano-industrial nao ficou restrito aos circulos
académicos, mas ganhou um espaco social cada vez mais amplo. Para isso muito
contribuiu, como um marco inicial, a publicagdo em 1962 do livro Primavera Silenciosa,
de autoria da bidloga Rachel CARSON. Nele fazia-se uma apaixonada e comovente
denuncia dos prejuizos provocados pelo uso abusivo do DDT, bem como de outros
agrotoxicos. Gragas a essa obra abriu-se um amplo debate popular, ocupando muito
espaco na midia, no qual enfronharam-se agrénomos, economistas, médicos,
engenheiros, socidlogos, entre outros. Desta forma, o pensamento sdcio-ecologico
avangou em diversas direcbes de extrema riqueza conceitual.

Para isso também muito contribuiu o esgotamento do modelo cientifico
especialista que privilegiava o trabalho individual de pesquisadores que aprofundavam-
se em um recorte extremamente limitado e estreito, ao ponto de "saberem muito sobre
muita pouca coisa". Esse modelo - associado com a imagem romantica do cientista
genial, porém misantropo, aloprado e descabelado - atingiu o paroxismo pela
incomunicabilidade entre diversos campos do saber. Em meados do século XX foi
superado pela "big science”, que teve no Projeto Manhattan (desenvolvimento da

bomba atbmica pelos EUA durante a Segunda Grande Guerra) o seu modelo
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primogénito. O modelo de big science notabilizou-se pelo trabatho multidisciplinar com
elevados investimentos e grandes equipes e influenciou na maneira da Ecologia
Social conceber o estudo do ambiente e da agdo do homem sobre ela, mais
notadamente na abordagem multidisciplinar - e ndo autenticamente interdisciplinar - que
adota, conforme a categorizacéo de JUPIASSU (1976). A multidisciplinaridade, propria
dessa corrente do pensamento ambientalista, manifesta-se na combinagéo do enfoque
técnico-cientifico (fornecido pela Ecologia e pelas ciéncias afins) a consideracdo dos
fatores econdmicos sociais, porém sem aprofundar nas relagbées entre elas; o que
abriria caminho ao questionamento sobre as bases das relagdes sociais e da relagao da
sociedade com a natureza. E nesse ponto que reside a principal diferenca com as
concepgbes Conservacionista ou Ecologista, pois ndo propdem nem a simples
manutencdo da natureza tal como estd (Conservacionismo), nem drasticas
mudancgas no modelo politico-econdmico (Ecologismo). Ao contrario, acredita na
compatibilizac&o do modelo liberal-capitalista com a preservagao do ambiente mediante
ligeiros ajustes no primeiro; desenvolvendo a tecnologia de modo a usar menos
recursos, emitir menos poluentes e reciclar todos os residuocs. A atual crise ambiental é
interpretada como uma desarmonia proviséria entre o homem e a natureza, fruto da
ganancia imediatista e, principalmente, da ignorancia sobre a dinamica da natureza.

A Ecologia Social foi engendrada por uma concepgao progressista,
manipuladora e materialista, cultivadora da crenga de que o desenvolvimento cientifico-
tecnolégico permitird um dominio consciente e sustentado sobre a natureza; o que é
reforcado pelo sucesso econdmico e tecnoldgico da big science. Essas caracteristicas
refletem a fillacéo filoséfica dessa corrente de pensamento com o pragmatismo
materialista, fundamentado no racionalismo; além do ja citado positivismo.

A Educacido Ambiental praticada segundo as concepgdes da Ecologia
Social pode ser associada a tendéncia critico-social dos conteqdos,

conforme descrito por LIBANEO (1986), que valoriza o conhecimento tedrico (fruto da
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influéncia positivista em sua concepcdo), porém unindo-o & pratica pela reflexao da
vivéncia do aluno face as suas realidades sociais. A sua préatica pedagdgica nao se
restringe a um método Unico, mas sua escolha depende dos conteldos ministrados.
Nesse sentido, trata-se de uma pedagogia eclética.

Nessa concepgdo pedagogica assume-se como contelido a descricdo da
natureza, tal como faz a Ecologia Natural, mas nunca deixa de apontar as
agbes humanas deletérias para o ambiente, o que inclui temas como poluicio,
desequilibrio ecoldgico, alteragbes ambientais globais (como efeito estufa e redugéo na

camada de ozbonio) e desenvolvimento sustentado.

3. Conservacionismo

O Conservacionismo pode ser caracterizado como uma corrente de
pensamento que n&o se ocupa de buscar um embassamento cientifico para sua acao,
ainda que possa emprega-la como um instrumento ancilar para seu fim bésico: a
conservagao da natureza tal como o homem a encontrou ao surgir na Terra. Forja uma
interpretacao da realidade alheia aos rigores da razdo e suas preocupacdes estio
principaimente voltadas para 0s ambientes naturais e sua diversidade, geralmente
ignorando as necessidades das popula¢cdes humanas. O progresso tecnoldgico é
encarado com desconfianga e a abordagem das questdes ambientais é carregada de
motivagdes de ordem emocional, estética e moral.

As raizes do pensamento conservacionista sdao muito antigas, remontando a
concepgdes panteistas bramares e hinduistas gue identificam Deus com a Natureza, o
que faz com que a Natureza assuma um carater "sagrado". Essas concepgbes foram
retomadas nos séculos XVIII e XIX em algumas corrente filoséficas idealistas,
principalmente a partir do racionalismo panteista de Espinoza, que identifica mente (e

Deus por extensao) com a natureza, tomando ambos como dois aspectos de uma
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mesma coisa. No nosso século essa visdo é reforcada pelas contradigoes geradas ante
o esgotamento da crenca positivista no progresso da Ciéncia como fator redentor da
humanidade. Mais do que nunca, os avangos tecnoldgicos (energia nuclear,
agrotéxicos, engenharia genética) representam uma seéria ameaga ac bem estar e
sobrevivéncia da humanidade.

Essas determinantes histéricas do pensamento Conservacionista podem confluir
para uma vertente mistica que abriga muitos dos herdeiros do anarquismo do inicio do
século e da contracultura dos anos sessenta e setenta, interessados em estabelecer
um modo de vida alternativo. Trata-se de uma atitude alienante pela qual busca-se uma
fuga idilica para um mundo ainda conservado intocado pela civilizagao cientifico-
industrial moderna. Mundo esse marcado pelo que TOEFFLER (1990, p. 369)
caracteriza como um "ascetismo e medievalismo pré-tecnoldgico” defendide pelos,
como ele mesmo denomina, "eco-tedlogos”; grupo que descreve a relagao Homem-
Natureza através de analogias biblicas. Assim, como ele aponta (TOEFFLER, 1990}, as
espécies viviam inicialmente em um "Eden" até a chegada do "Deménio” (a tecnologia)
em virtude do "pecado" humano (o desejo de progresso e bem-estar) que trouxe como
"castigo" {(entendido na dtica da nogao cristdo de retribuicao moral) o desequilibrio
ambiental e todas as suas graves consequéncias. E se nao houver o abandono das
‘tentagbes" oferecidas pela sociedade ocidental moderna, com o retorno a vida
"simples” e "ascética" da sociedade pré-industrial, Deus-Natureza punira a humanidade
com um "Armagedon" ecoldgico, que inclui um "diluvio" provocado pelo aquecimento
global. Como tedricos representantes dessa vertente do Conservacionismo,
TOEFFLER (1990} cita Rudolf Bahro e Wolfgang Sachs.

Outra vertente, mais pragmatica, busca a ac¢ao publica ou mesmo politica para
conter a acgao destrutiva humana, mesmo as custas de se barrar 0 que

convencionalmente se entende por "progresso”. A expressdo institucionalizada dessa



vertente & constituida por certas entidades ambientalistas, consideradas "radicais" ou
"xiitas", como o Greenpeace.

Historicamente, a luta conservacionista nao é um fendmeno recente. Seus inicios
remontam ao século passado, associado com o movimento literario romantico. Artistas,
naturalistas e amantes da natureza iniciaram movimentos de defesa dos ambientes
naturais, assim como pela maior valorizagdo da vida campestre - interpretada como
uma reacao a deterioracdo da vida urbana nas areas industrializadas - e do indio,
encarada desde uma perspectiva idilica e roussoriana. Como frutos iniciais desse
movimento houve a criacdo dos primeiros parques nacionais e sociedades protetoras
da vida selvagem.

A luta conservacionista comeg¢ou a manifestar-se no Brasil a partir dos anos 30,
com a realizagdo da 12 Conferéncia Brasileira de Protegdo & Natureza,
em 1934 e com a mobilizagao pela criagcédo do Parque Nacional do Itatiaia, conseguida
em 1937. Outro marco importante foi a fundagéo, em 1958, da Fundagao Brasileira para
a Conservacao da Natureza (FBCN), a precursora de inumeras entidades
conservacionistas.

A Educacaoc Ambiental praticada de acordo com a abordagem Conservacionista
segue, como uma de suas vertentes a influéncia do pensamento anarquista que, do
ponto de vista pedagogico, corporifica-se na tendéncia 1ibertaria, como descrita por
LIBANEQ (1986). Ela prioriza a autogestao, rejeita qualquer forma de poder e de
autoridade e considera secundario os contetdos formais. O que na realidade importa é
a vivéncia dos mecanismos de participacao critica. Isso determina uma metodologia
baseada na vivéncia grupal da autogestao, pela qual o grupo de educandos decidem o
que estudar, cabendo ac professor um papel de conselheiro. Em termos concretos,
essa metodologia promove as atividades de conscientizagdo e denuncia, tais como
passeatas, debates, jUris simulados, organizagao de ONGs e elaboragéo de jornais e

boletins.
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Outra vertente pedagdgica do Conservacionismo € a tendéncia renovada
nio-diret iva, como descrita por LIBANEO (1986) que reflete o descrédito pelo saber
cientifico por privilegiar a formagao nos aspectos psicolégicos, 0 meio ambiente interno
e mental. A educagdo é vista como meio de se aprimorar o autodesenvolvimento e a
realizagdo pessoal. Tal como na tendéncia libertaria, 0s conteudos formais, tao
caros as tendéncias tradicionalista e tecnicista, também séo considerados
secundérios e de valor apenas instrumental, j& que o principal & levar os alunos a
procurarem 0s conhecimentos por si mesmo. Também abarca as pedagogias ditas
alternativas" de cunho humanista, como o método logoséfico e a pedagogia
waldorf. Em termos metodoldgicos, essa tendéncia pedagdgica utiliza as tecnicas de
sensibilizagcdo, para o qual o contato e vivéncia com 0s ambientes conservados
desempenham importante papel. Do ponto de vista pratico s&o privilegiados 0s estudos
do meio e excursoes, realizados principalmente em ambientes naturais preservados.

O contelido preferencial dessas abordagens pedagdgicas enfoca as areas
naturais - destacando o habitat, os parques nacionais e as unidades de conservagao - e
o problema da preservacao das especies, tratado por temas como caga ilegal, extincéo,
pesca abusiva, preservagéao e repovoamento. Pode também destacar a atuagéo de

entidades ambientalistas.

4. Ecologismo

O Ecologismo apresenta-se, no dizer de LAGO e PADUA (1985, p. 15),
"como um projeto politico de transformagéo social, calcado em principios ecolégicos".
Este traco serve de divisor de aguas para distingui-lo do Conservacionismo que
pode até criticar o modelo vigente, mas sem propor nenhum projeto alternativo global.

O Ecologismo, por outro lado, parte do principio de que n&o basta lamentar

as mazelas ambientais ou tentar manter simplesmente a natureza como esta, nem muito
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menos achar solugbes de compromisso como o desenvolvimento sustentado. Propde,
ao contrario, uma ampla mudanga na economia, na organizacdo politico-social, nos
valores eticos e na cultura. Representa o resultado de uma percepcéo de que a crise
ambiental nao resulta de pequenas e passageiras disfungbes estruturais do sistema
dominante, mas, ao contrario, é causada por um modelo de civilizagdo ecologicamente
insustentavel. |

Na perspectiva de LAGO e PADUA (1985, p. 38), o Ecologismo néao se
configura como uma doutrina, mas como uma atitude de vida, identificando-se tanto
com a ecosofia, conforme proposta por GUATTARI (1991) - uma articulacdo ético-
politica entre trés ambientes (0 meio ambiente externo, o social e o da subjetividade
humanay) - como também com acéo dos tecno-rebeldes, como descritos por TOEFFLER
(1980). Mas como uma atitude de vida, o Ecologismo procede da confluéncia de
diversas posturas doutrinais, retratando uma leque tho amplo como os grupos e
movimentos sociais que convergiram a ele: hippies, comunidades alternativas,
movimento de contracultura, pacifistas, feministas e espiritualistas de diversas
linhagens. O elemento comum a todos essas fontes & a rejeicdo & sociedade
democratico-capitalista contemporanea que nao resolveu satisfatoriamente as suas
contradicdes internas e que n&o foi superado pelo modelo social das ditaduras do
proletariado, progressivamente desgastados no Ocidente a partir da Revolugéo
Hungara e da Primavera de Praga.

A elaboracdo tedrica do projeto politico do Ecologismo inspirou-se em
diversos pensadores do passado, procedentes de diferentes correntes, sem constituir-
se em um sistema doutrinal organico. Um dos caudatarios s&c os pensadores
anarquistas defensores da n&o violéncia: Pierre Proudhon, Paul Goodman, Herbert
Read e principaimente Pietor Kropotkin, de espantosa atualidade. QOutra fonte de
influéncia sdo os autores pacifistas e adeptos da n&o-violéncia: Tolstoi, Thoureau,

Gandhi e Ruskin. Tambem o pensamento liberal e humanista contribuiu ao
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Ecologismo ao destacar a necessidade de se pensar globalmente o futuro da
civilizagao. Exemplifica essa tendéncia as obras do filésofo existencialista Martin Buber,
do gedgrafo Josué de Castro, do microbiologista Reneé Dubos e do etdlogo Konrad
Lorenz.

O pensamento marxista - vinculado a pensadores independentes como Marcuse
e outros procedentes do que se convencionou denominar a “nova esquerda européia” -
é um dos principais caudatérios do Ecologismo. Dele procede a valorizagao da
praxis e da agdo transformadora, assim como a utopia messidnica de um paraiso
terrestre, uma organizacao social idilica e perfeita. Estabelece-se, dessa forma, um
processo de substituicdo da sociedade comunista - como paraiso ideal - por uma
sociedade ecoldgica. A influéncia marxista ortodoxa "esverdea-se' ao transferir a luta
de classes, o confronto social - esgotada como o "fim da histéria" - para a dialética
homem versus natureza, ou mais especificamente: sociedade ocidental burguesa-
capitalista versus natureza. Hoje, 0 Ecologismo representa o abrigo de marxistas
histéricos que - ante a desiluséo do fracasso da experiéncia politico-social marxista,
simbolizada pela queda do Muro de Berlim - trocaram o vermelho pelo verde em suas
bandeiras, materiais e ideolégicas. Fernando Gabeira e Frei Betto s&o dois exemplos
nativos dessa mudancga de rumo que veio a contribuir na estruturagao do pensamento
ecologista.

Como uma reacdo ao racionalismo embutido no pensamento politico-social
dominante - expresso no campo ambientalista pela Ecologia Natural -, o
Ecologismo bebe na fonte do pragmatismo que, como caracteriza JAMES (1979, p.
20), "afasta-se da abstracéo e da insuficiéncia das solugbes verbais, das mas razbes a
priori, dos principios firmados, dos sistemas fechados com pretensdes ao absoluto e as
origens'. Essa postura traz como consequéncia o reinade do temperamento empirico -

avesso aos dogmas e a verdade absoluta, téo caros ao racionalismo -, assim como uma
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visdo mais voluntarista que privilegia os valores, o sentimentalismo e a "pratica’ em
detrimento do conhecimento cientifico.

Completa o quadro de influéncias sobre o Ecologismo a contribuicdo de
pensadores preocupados com a libertacdo social ou psicoldgica do ser humano, tais
como Wilhelm Reich, Edgar Morin, Félix Guattari, Paolo Soleri e Ignacy Sachs.

O principal foro permanente de expresséo das idéias defendidas pelo
Ecologismo sédo os Partidos Verdes existentes em muitas partes do mundo. Durante
a FEco-92, diversas manifestacdes e discussdes ocorridas no Férum Global
representaram essa corrente de pensamento e inspiraram a redacao da Carta da Terra.

A Educagao Ambiental desenvolvida segundo os principios do Ecologismo
reflete a origem doutrinal diversificada desta. Por isto, pode sequir duas linhas: uma
inspirada no marxismo e voltada mais especificamente a educacdo nao-formal e a
outra, resultante da influéncia do pensamento pragmatista e estruturada tendo a escola
como instituicac educadora.

Na sua primeira linha, identifica-se com os postulados e procedimentos da
tendéncia libertadora, como descrita por LIBANEO (1986). Sob influéncia marxista,
procura construir - usando a Educagdo Ambiental como instrumento - uma nova
sociedade, estruturada sobre novos valores e na visao marxista de homem, sociedade e
cultura. Essa pratica educacional privilegia a agéo comunitaria, em detrimento do
individualismo. Segue, desta forma, a crenca marxista de que sob o comunismo, o
conflito entre liberdade individual e autoridade social desaparecerd, pois 0s interesses
dos individuos se identificarao com os coletivos. De forma andloga, sob uma nova
ordem ecologica € ambientaimente correta, o conflito entre interesses individuais e
natureza também deixard de existir. Essa pedagogia, imbuida de um forte carater
politico, volta-se primordialmente a agdo educativo por canais nao-formais e

institucionais, como ONGs e movimentos populares, onde o educador assume o papel
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de animador e facilitador. Como método didatico privilegia a formagao de grupos de
discussao.

Nesse sentido, a tendéncia 1ibertadora mostra-se equivalente a pedagogia
revolucionaria proposta por SAVIANI (1987) por atribuir um papel capital a pratica
social no processo educativo. Ela € o seu ponto de partida - e nao a preparacao dos
alunos, como na tendéncia tradicional, ou a atividade, como na tendéncia
renovada progressista - € o0 ponto de chegada - € nao mais a aplicagao do

conhecimento em exercicios, como na tendéncia tradicional, ou a experimentacéo,

como na tendéncia renovada progressista.

Também pode ser identificada com a pedagogia progressista, descrita por
PRAIS (1991), que possui a dialetica como método de conhecimento e, desta forma,
permite perceber as contradigbes ambientais do modelo de sociedade burguesa.
Caracteriza-se também pelo que ela chama de educagdo politécnica, que entende
o trabatho como principio educativo e procura, no dizer dela (PRAIS, 1991, p. 52),
"eliminar o dualismo entre trabalho manual e intelectual, através de uma educagaoc na
qual o saber e o saber-fazer estejam unidos ao trabalho produtivo”. Evidentemente, no
contexto da Educacdo Ambiental, esse trabalho deve ser considerado "produtivo”
somente dentro de parametros ecologicamente corretos. Desta maneira, a pedagogia
progressista justificaria a criagdo de hortas aplicando os principios de agricultura
organica, os trabalhos de coleta seletiva de lixo e reciclagem de sucata.

O Ecologismo, em uma segunda linha, esta associado a uma tendéncia
renovada progressista, gue LIBANEO (1986) relaciona com o movimento escola-
novista e com o método construtivista, como sua elaboracdo tedrica tardia. Essa
identificacdo fundamenta-se no fato de tanto 0 Ecologismo como essas abordagens
pedagdgicas beberam da mesma fonte filoséfica: o pragmatismo, como aponta SAVIANI
(1987). Esse mesmo autor identifica a pedagogia proposta pelo movimento escola-

novista com o que chama de pedagogia da existéncia, uma ‘concepgac
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humanista moderna da filosofia da educacdo" (p. 64), resultado - tal como o
Ecologismo - da confluéncia de vérias outras correntes filoséficas, tais como o
vitalismo, © historicismo, o existencialismo e a fenomenologia. O conjunto de téo
distintas fontes de influéncia convergem para uma pratica escolar que renega a
influéncia do racionalismo e do positivismo. Assim, atribui-se ao saber académico e
"racional” um valor simplesmente instrumental e valoriza-se mais 0s processos mentais,
as habilidades cognitivas, a experiéncia e a vivéncia;, por meio das quais o aluno
aprende a aprender. Deste modo estimula-se o aluno para a pesquisa e a descoberta
auténoma da verdade, valendo-se também do estudo do meio e do estudo de caso com
vistas a resolugdo de problemas concretos. Trata-se de um procedimento corriqueiro
em escolas experimentais e comunitarias. Em termos metodoldgicos, essa postura
concretiza-se no "aprender fazendo", exercido na criagdo de hortas comunitarias,
excursbes a areas de conservacdo, programas de reciclagem e uso de sucatas,
considerados como o eixo central da Educagéo Ambiental.

Os contetdos mais valorizados, tanto na educacao nao-formal como formal, séo
aqueles relacionados as questdes culturais e educacionais, retratando temas como a
denuncia de agressOes ambientais, o desperdicio, o ecoturismo, experiéncias de
educagcdo ambiental, a ac¢do politica verde e a reciclagem. Outra tematica
freqlientemente abordada é relativa a mudangas radicais nas formas de obtencéo de

energia, o que induz transformacdes econdmicas com reducéo de impacto ambiental.

As informagcbes e reflexbes sobre as quatro correntes do pensamento
ambientalista e sua relagac com a Educagao Ambiental foram sintetizadas no Quadro 1
de modo a facilitar sua visualizagéo e eventual comparac¢ao. Como caracteristicas mais
determinantes de suas naturezas e distintivas entre si foram escolhidas a forma como
véem a relacao entre o homem e a natureza e a sua fundamentacéo filosofica.

Traduzidas em termos de programas de Educacdo Ambiental, essas correntes
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caracterizam-se por trés aspectos: pela tendéncia pedagdgica predominante, pelos contetdos

mais freglientemente abordados e pelas praticas pedagogicas preferenciais.

QUADRO 1

Quadro resumo das quatro correntes do pensamento ambientalista e sua relagao com a
Educacgao Ambiental.

Ecologia Natural

Ecologia Social

Conservacionismo

Ecologismo

Relagao Harmdnica, ignorando | Proviscriamente desar- | Desarménica por na- | Somente sera harmo-
Homem- os impactos ambien- | ménica, mas é pos- | tureza pela incompa- | hiosa com uma mu-
Natureza tais sivel compatibilizar o | tibilidade entre desen- | danga social substi-
desenvolvimente com | volvimenio e preser- | tuindo a civilizagéo
a preservagio por pe- | vagaéo ocidental moderna par
quenos ajustes outra
Fundamentagao Positivismo Positivismo e pragma- | Racionalismo Marxismo e pragma-
filosdfica tismo materialista panteista tismo
Tendéncia Tradicional ou | Critico-social Libertaria ou | Libertadora (nac-
pedagogica tecnicista dos conteiides renovada nao- | formal} e renovada
diretiva pro-gressista

{formal)

Conteudos

Conceitos cientificos
da Ecologia e seus
niveis de organizagé@o

Conceifos  cientificos
de Ecologia, proble-
mas ambientais & de-
senvolvimento susten-
tado

Preservacdo de areas
naturais e sua biodi-
versidade; atuagao de
entidades ambientalis-
tas

Acao politica, mobii-
Zagac social, recicia-
gem, fontes alternati-
vas de energia

Praticas
pedagdgicas
preferenciais

Aula expositiva e pes-
quisa cientifica de
campo

Eclética, com énfase
na aula expositiva

Estudo do meio, ex-
cursfo a areas preser-
vadas; atividades de
conscientizacdo & de-
rlincia

Prética social através
de: hortas comunita-
rias, coleta seletiva,
reciclagem, uso de
sucatas e grupos de
discussao

45







TERCEIRA PARTE

COMO PRATICAR A EDUCAGCAO
AMBIENTAL






CAPITULO VI

A PESQUISA BIBLIOGRAFICA NA EDUCAGAO AMBIENTAL

O advento da Educagdo Ambiental, como uma nova demanda para o sistema de
ensino, imbuida ademais de um carater renovador para O ensino, exige uma nova
concepcgéao metodoldgica que rompa com o ensino tradicional: verbalistico, embasado
no uso de um unico livro-texto como fonte de informacgéao e desvinculado da realidade
do educando. Mas isso ndo significa, necessariamente, que se renegue radicalmente
todo o saber formal, valorizado pelo ensino tradicional. A pratica da Educagao
Ambiental, sem embargo, deve incluir conteudos "académicos" e cientificos, pois
permite ao educando, como sugere VEIGA (1991), passar do senso comum -
caracterizado pela desorganizagao dos conteldos - para a auténtica consciéncia critica,
identificada pela sistematizacéo dos contetudos. Com isso, supera-se 0 que denomino
criticismo pessimista; a atitude que falsamente se julga critica por denunciar as mazelas
ambientais sem, no entanto, compreender de que forma a agéo antropica interfere nos
mecanismos naturais e sem capacidade de encontrar maneiras de minorar esses
impactos ou mesmo evitd-los com meios socialmente aceitaveis. Ou seja, critica-se,
mas nao se aponta solugdes viaveis.

Para tornar o processo de aprendizagem mais eficiente e o seu resultado mais
atil e significativo para o educando, deve-se atender a dois aspectos. Primeiro,
selecionar conteldos que sejam cabalmente relevantes aos alunos, relacionados com a

realidade vivenciada por eles. Segundo, trabalhar esses conteudos desde uma
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perspectiva interdisciplinar, para que o saber que o educando adquira nao seja
fragmentado, mas tenha um sentido para ele. A Educag@o Ambiental atende a esses
dois requisitos além de assumir uma fundamental importancia nos dias de hoje.

Tanto a Carta de Belgrado como as Declaracées de Thilisi insistem na relevancia
do conteudo cientifico que a Educagdo Ambiental deve fornecer ao educando. Da
mesma forma destacam que a Educacao Ambiental pressupdem o contato do aluno com
o meio ambiente, o que se realiza de forma privilegiada pelo estudo do meio.

O estudo do meio nao pode ser entendido como um simples "passeio no campo”,
um pic-nic domingueiro, mas como uma ocasido para se abrirem novos horizontes
conceituais que provogquem reflexdes estimulantes e enriquecedoras. Para que isso
seja possivel, € necesséario que esteja centrado na observacdo das natureza e seus
fendmenos, realizada o mais cientificamente possivel. Deste modo o educando tomara
posse de dados objetivos que lhe permitirdo interpretar e explicar o meio.

Entretanto, essa tarefa nunca estara terminada, nem cabalmente concluida, sem
o recurso de uma investigacao de documentos e outras fontes de informacdo que
exporao dimensodes da realidade ndo captadas imediatamente em campo. Esta pode ser
uma dimensac historica - que permitird entender o porqué do estado atual de um
determinado ambiente - ou mesmo um local distante - que permitird comparagdes
ilustrativas - ou ainda uma visdo em escala microscdpica, somente possivel com o
recurso de um laboratério.

A pesquisa bibliografica sobre temas ambientais é também um valioso auxiliar
para a aula expositiva, nao apenas pelo seu carater "ilustrativo” das verdades afirmadas
pelo docente, mas pelo seu poder de gerar novas inferéncias e ajudar a ver novas
dimensdes da realidade. Quando devidamente orientada e dirigida, ela ajuda a conferir
interdisciplinaridade a um conhecimento limitado previamente adquirido. Esse recurso
metodoldgico possui um valor ainda nao totalmente reconhecido pela maioria dos

educadores. Apenas mais recentemente, com a popularizacio da abordagem

50



construtivista, os docentes de primeiro e segundo grau "redescobriram” a pesquisa
bibliografica como um valioso recurso para promover a construgdo auténoma do
conhecimento pelo educando. Perceberam que o ensino néo pode ficar restrito,
apenas, a aulas expositivas. Deve exigir formas alternativas de ensino como os
debates, a pesquisa e a leitura de textos seguidos de uma atenta reflexao sobre eles.
Tudo isso requer o acesso facilitado e rapido a textos escritos. Mesmo os debates,
somente serdo proveitosos se precedidos de uma leitura, se ndo, nada mais seréo do
que uma aula expositiva disfarcada.

Também entre os educadores ambientais firma-se cada vez mais a convicgao de
que a Educacéo Ambiental ndo pode ignorar a formacgao cientifica, calcada no estudo
do meio e na pesquisa bibliogréfica, como sua necessaria complementagcao. MEYER
(1991) insiste na necessidade de que se resgate a dimensao da pesquisa, entendida
como ensino com pesquisa. SIMOES (1991, p. 22) considera como um dos
pressupostos da Educagdo Ambiental a "vinculacdo do conhecimento cientifico com a
realidade cotidiana do aluno”. GIOLITTO (1984) destaca que a consulta de fontes
documentais e a posterior socializacao do conhecimento fornecido por elas promovem e
supdem a aquisi¢do do dominio de diferentes modos de expressao e comunicagao:
linguagem oral, escrita, grafica (desenhos, esquemas, colagens), corporal (mimica,
dramatizacdes), plastica (maquetes), audiovisual e até mesmo multimidia, como ja
comeca a surgir em algumas escolas. MATSUSHIMA e sua equipe (1988) sugerem, no
guia de Educagado Ambiental que elaboraram para a Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo, que a pesquisa bibliogréfica favoreca a formacgéo da mentalidade
cientifica, convenca o educando quanto & causalidade e efeito dos impactos antrépicos
sobre o ambiente e torne o individuo mais objetivo ao lhe oferecer dados concretos e

maiores probabilidades de certeza.
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Educacdo Ambiental para a Terceira Onda

A pesquisa bibliografica, como recurso metodolégico na Educagdo Ambiental,
insere-se em um quadro mais amplo. Ela representa uma tendéncia que caracteriza
uma nova concepcao de educagao e sociedade que Iientamente substitui a atual
sociedade industrial. E o que TOFFLER (1980) chama de Terceira Onda.

Em sua analise historiogréfica, TOFFLER reconhece trés formas de civilizacéo,
metaforicamente associadas a ondas na maré da historia. A Primeira Onda iniciou-se
com a revolucéo agricola e originou os grandes impérios. A Segunda Onda surgiu da
revolucéo industrial, estruturou a civilizagéo ocidental e a levou ao colapso ambiental. A
principal mola propulsora para a Terceira Onda & a nova revolugéo tecnoldgica iniciada
com a expansao da informatica e que tém como matéria-prima, nao mais recursos
naturais como na civilizagao industrial da Segunda Onda, mas a informagao.

O advento da Terceira Onda pode ser identificado por algumas tendéncias
indicadas e exaustivamente analisadas na obra chave de TOFFLER: A Terceira Onda.
Entre elas destacam-se a diversificacio nas fontes de energia - privilegiando-se as de
menor impacto ambiental -, a desmassificacao e maior interatividade nos meios de
comunicag@o; ampliacdo das redes informatizadas de comunicacdo de dados e
informagdes (como a Internet); producéo industrial personalizada; transformagao do lar
em "cabana eletrénica" e local de trabalho; multiculturalismo com maior tolerancia com
a variedade racial, religiosa, cultural; globalizagdo e desestatizacdo da economia;
enfoque epistemoldgico holistico e interdisciplinar, préprios da Educacao Ambiental.

Como em outros aspectos do organizagao e vida social, o advento da Terceira
Onda traz mudangas profundas para a educacdo. Enguanto que a escola estilo fabrica
da Segunda Onda em seu "curriculo encoberto" procura, com aponta TOFFLER (1980),
ensinar pontualidade, obediéncia e insisténcia em um trabalho repetitivo -

caracteristicas desejaveis para um operdrio -; a escola da Terceira Onda enfatiza a
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autonomia, a independéncia e a criatividade. Nessa nova escola, para uma nova
civilizagdo, a Educacdo Ambiental desempenha um papel capital, com um profundo
cardter renovador que ndo procede propriamente de seu conteudo nuclear - a questao
ambiental -, mas estriba-se justamente no enfoque interdisciplinar sobre os conteudos,
superando a fragmentagdo epistemoldgica do saber em disciplinas estanques, propria
da educacéo da Segunda Onda, formadora de operarios especializados.

Na civilizag@o da Terceira Onda a informagao € de per sf um valor inestimavel,
um verdadeiro capital, capaz de gerar mais capital, pois combinando-se informagoes
obtém-se novas informagdes, em um processo em que o proprio capital torna-se - como
Alvin TOEFFLER demonstrou em uma obra posterior (1990) - cada vez mais "irreal” ao
ponto de tornar-se, o que denomina, "super-simbolico”.

A habilidade intelectual mais desejavel nesse contexto néo e a memoria, o
simples acumulo de informagdes, ja que os recursos tecnolégicos da informética
permitem armazenar informagdes em bancos de dados de forma mais eficiente e
completa do que pode fazer o cérebro de um Unico individuo. Desta forma entende-se
que o ensino de tradicdo iluminista e renascentista - sob suas diversas formas
(tradicionalista, tecnicista, humanista ou mesmo de fundo antroposdfico
como a pedagogia Waldorf ou a logoséfica) - preocupado em tornar o aluno uma
pessoa "cultivada" e “ilustrada’, repleta de dados e conhecimentos detalhados sobre os
contetidos selecionados, perde sentido e justificativa. Ao contrario, a habilidade
intelectual mais desejavel e Util para um habitante da Terceira Onda & a capacidade de
manipular banco de dados, buscar e combinar suas informagoes aplicando o raciocinio
criativo. Esta € a chave do poder na nova sociedade que comeca a configurar-se em
escala giobal, uma vez que - como bem apontou TOFFLER (1990) - a maneira como
organizamos ¢ conhecimento freqlientemente determina a maneira como organizamos
as pessoas - e vice-versa. Assim, se 0 conhecimento é concebido de forma hierarquica

e especializada, o trabatho também o sera. Entretanto, as mudancas muito rapidas do
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mundo atual - que acompanha a velocidade do transporte das informacdes - exige
decisdes igualmente rapidas, que somente poderao ser tomadas com eficiéncia gracas
ao raciocinio criativo. E nessa tarefa a pesquisa bibliografica ocupa um pape!
destacado, pois representa uma forma de busca de informacdes e desenvolve a
habilidade criativa de utiliza-las na construgao de textos.

Cada vez mais autores destacam a importncia dessas habilitacbes para os
trabalhadores submetidos a um novo paradigma industrial. SHIROMA (1993) aponta
que a educagao geral basica - na qual deveria estar inserida a Educacéo Ambiental - é
a melhor forma de se garantir a qualificacao profissional para um sistema industrial
flexivel e automatizado, j& que a formac@o centrada em disciplinas instrumentais -
valorizada por uma pedagogia calcada no fordismo, um dos paradigmas industriais da
Segunda Onda - fica rapidamente obsoleta pela rapidez do desenvolvimento
tecnolégico que traz novas maquinas e técnicas de produgdo de producdo. Mais
adiante ela traga o perfil do novo de trabalhador, indicando-o (p. 298) como "adequado
a producéo integrada e flexivel, caracterizado por participagao, autonomia, iniciativa,
percepc&o global do processo e pela busca de atualizagao permanente”.

PAIVA (1991) tragou o quadro econdmico da era pos-keynesiana - equivalente
aos primeiros sinais da Terceira Onda -, caracterizado pelo desemprego estrutural
crescente, pela flexibilizagdo da produgao, pelo consumo personalizado e pela
desestruturacado da tradicional divisao de trabalho, associada ao fim de formas
petrificadas de trabalho taylorizado. Dentro desse contexto vence o mais capaz, 0 mais
competente e bem informado, ou seja, aguele que melhor explora os "recursos
artificiais” da informacao. Ao analisar o papel da escola nesse novo quadro econdmico,
ela enumera as exigéncias a que atender. A principal delas é a de que o ensino deve
ser menos especializado e mais geral, demandando uma formacgao escolar de natureza
ampla e diversificada. Isso significa que a educagido deve adotar um enfoque

interdisciplinar. Outra exigéncia é a de desenvolver a capacidade de raciocinio abstrato.
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Esse ultimo ponto é examinado mais detalhadamente por PAIVA (1993) em um
trabalho posterior, no qual tragcou o perfil do novo trabalhador, visto como um novo
explorador, em guem se destaca a capacidade de manipular mentaimente modelos. E a
auténtica Educacdo Ambiental oferece o estudo de modelos ecologicos e socio-
econdmicos como substrato para o desenvolvimento dessa habilidade, além do enfoque
interdisciplinar que Ihe é proprio e tipico.

Analisando as implicacbes do esgotamento do modelo econdémico proprio da
Segunda Onda, sustentado pela abundéncia de matéria-prima e mao-de-obra barata,
MELLO (1991a) reconhece a necessidade de se priorizar 0s investimentos no
desenvolvimento humano, o que envolve capacidades como conhecimento, criatividade,
adaptacao as mudancas do processo produtivo e, sobretudo, a capacidade de produzir,
selecionar e interpretar informacdes. Ou seja, administrar e gerenciar informagées. Em
estudo posterior, MELLO (1991b, p. 9-10) mostra como a "aceleragdo da automagao e a
disseminacao dos instrumentos de informagdo e comunicagao afetam nao apenas o
processo produtivo como as formas organizacionais". Isso reflete um processo de
substituigio da divisao taylorista de tarefas por atividades integradas nas quais &
desejavel uma visdo de grupo, somente obtida por uma formagéo interdisciplinar. Nesse
estudo MELLO (1991b) continua insistindo nas novas habilidade que serao
privilegiadas pelo redirecionamento dos investimentos desde os componentes
infraestruturais para o aprimoramento da mao-de-obra: desenvolvimento de raciocinio
analitico e rapidez para processar informagoes.

Nesse contexto, a FEducagdo Ambiental realizada através de pesquisa
bibliogréfica nao & Gtil apenas por “falar da natureza" ou por conscientizar sobre a
preservagéo e assim salvar o mundo. Mas ela envolve e desenvolve habilidades uteis

para a sobrevivéncia e sucesso na nova civilizagao.

55



Limitacoes dos livros didaticos

Com espantosa freqliéncia, quando se fala em pesquisa bibliografica, a imensa
maioria dos docentes pensa em livros, especialmente livros didaticos. Isso pode ser
interpretade como resultado de habitos adquiridos durante o periodo de formacao
universitaria, onde o futuro professor fundamenta seu aprendizado na leitura de livros-
textos e apenas muito esporadicamente em artigos de periddicos especializados, via de
regra editados em lingua estrangeira.

Entretanto, os livros ndo sac a unica, e nem mesmo a melhor, fonte documental
de informacado sobre questdes ambientais. N&o faltam criticas a eles - como bem
constatou FRACALANZA (1993) -, aumentando a cada dia o numero de autores,
educadores e estudiosos que as formulam, assim como a variedade de deficiéncias
apontadas.

PRETTO (1987) diz que o livro didatico é vazio de informacdo, reproduz uma
pratica autoritaria, induz a memorizacdo e apresenta o conhecimento de forma
compartimentalizada, postura incompativel com o carater interdisciplinar que
caracteriza a Educagao Ambiental. Segundo ele, a natureza é apresentada como fonte
inesgotavel de recursos; sem duvida uma postura extremamente ameacadora ao
ambiente e que justifica a depredacéo da natureza. Em outra publicacdo, PRETTO
(1988) aprofunda nesta ultima critica ao livro didatico, embasando-se na anélise de
textos dirigidos ao primeiro grau. Chega a afirmar que eles sdo "verdadeiros manuais
de como destruir a natureza', ac mostra-la de forma desarticulada, apenas como soma
de partes independentes, induzindo os alunos a terem visdo manipulativa.

Também FRACALANZA (1992) e KEIM (1984) destacam, como uma das
conclusées de seus trabalhos académicos, como aspecto negativo dos livros didaticos -

especificamente os de ciéncias - o fato de desvincularem a natureza da agdo humana.
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CUNHA e CICILLINI (1991) reforcam essa critica destacando que os livros didaticos
néo apresentam 0s compromissos sociais da ciéncia, entre 0s guais encontra-se a
preservacéo do ambiente, intimamente vinculado com o bem estar humano.

FREITAG, COSTA e MOTTA (1989) realizaram uma extensa reviséao bibliografica
que indicou como sendo NUMErosos os pesquisadores que reconhecem os livros
didaticos como instrumentos de imposicéo da ideologia dominante e de reprodugac da
sociedade de classes.

A falta de diversidade de conteldo e abordagem € um fator que empobrece esse
tipo de material didatico, pois as diferengas entre eles sdo minimas devido ao costume -
difundido entre as editoras - de copiar os titulos de sucesso no mercado. Diante desse
fato FREITAG, COSTA e MOTTA (1989, p. 62) dizem que "as diferencas vao sendo
niveladas no decorrer do tempo, caracterizando-se os livros por sua homogeneidade,
mediocridade e rotina".

Outro estudo, extenso e critico, sobre os livros didaticos foi realizado por
NOSELLA (1981). Ela analisou 166 livros didaticos adotados em 161 escolas do
Espirito Santo nos anos 70. Partiu da constatacao de que os livros didaticos de primeira
a quarta séries do primeiro grau s&o instrumentos mediante 0s guais se transmite a
ideologia da classe dominante e conclui que o objetivo real da ideclogia subjacente aos
textos & mascarar o mundo real, construido sobre a contradicdo e a injustica social.
Mostra como eles apresentam um mundo imaginario caracterizado pela estereotipagao,
pela idealizacdo, pela o que denomina "celebracao do relacionamento vertical", pela
valorizacao dada ao sacrificio praticado como um processo alienante e pela auséncia
de problemas na sociedade. Afirma, ainda, que os livros didaticos descrevem o
ambiente de forma abstrata, mascarando os tragicos probiemas ambientais, apontados
como conseqiéncia das relagées de produgdo da sociedade capitalista. Alem do mais,

os textos analisados em geral poetizam a relagdo Homem-Natureza, verticalizando-a,
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isto &, o homem é posto como dominador e "agraciado” pela generosidade da natureza
gue nos "oferece” seus recursos.

A postura alienante parece ser muito comum e difundida entre os livros didaticos,
pois tambem foi constatada por FRACALANZA (1982, p. 119) ao analisar como o tema
da Evoluc&o era abordado em 16 obras de segundo grau. Ele notou como os livros
didaticos de Biologia eliminam as tensbes histéricas inerentes ao préprio
desenvolvimento do pensamento cientifico, especificamente no caso do debate
biogénese versus abiogénese, "substituindo-as por oposicao entre sistemas de
representagac sem ligagéo com o contexto sdcio-econdmico correspondente”.

Para KEIM (1984), outro ponto fraco dos livros didaticos & a falta de uma
proposta unificadora quanto a ecologia e a Educacdo Ambiental. Por isso nao
desenvolvem aspectos como fidelidade a regionalidade da paisagem, a influéncia
cultural do homem sobre o meio ambiente e as formas do homem utilizar, obter e
transformar a matéria-prima. Além disso ele notou a falta de uma visao sistémica, pela
qual os livros "tratam o meio ambiente como estruturas isoladas sem levar em conta o
conjunto de relagbes e dependéncias existentes” (KEIM, 1984, p. 60).

KRASILCHIK (1987, p. 49) também nao poupa criticas aos livros didaticos, mais
especificamente aos de ciéncias e biologia. Destaca que os livros servem mais aos
interesses comerciais do que a objetivos didatico-educacionais e que sdo "veiculos
explicitos ou implicitos de ideologias incoerentes com as propostas de mudancas”,
entre as quais se conta a prépria Educagéo Ambiental.

FRACALANZA, AMARAL e GOUVEIA (1986, p. 43) apontam que os livros
didaticos de ciéncias costumeiramente "apresenta lacunas nas informagées ou néo
desenvolve convenientemente as propostas de atividade".

Goldberg, em entrevista a CASTANHEIRA (1984), critica a utilizacdo dos livros
didaticos como um "tritho em bitola Gnica" capaz de aprisionar tanto alunos como

professores, de estimular o conformismo e de suprimir os desafios a imaginacéo e
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reflexdao. Aponta também as distorgbes que os textos possuem com relagao a realidade
dos alunos e aos preconceitos que veiculam.

Em resumo, os livros didaticos sdo vazios de informagéo, reproduzem uma
pratica autoritaria ao serem utilizados como 'trilhos de bitola gnica’, induzem a
memorizacao, desvinculam a natureza da agdo humana, servem mais aos interesses
comerciais do que a ébjetivos didatico-educacionais, descrevem o ambiente de forma
abstrata, mascarando os tragicos problemas ambientais, atuam como veiculo de
ideologias, no seu conjunto caracterizam-se pela homogeneidade, mediocridade, rotina
e falta de qualidade pedagdgica intrinseca, tanto por apresentar o conhecimento de
forma compartimentalizada como pela falta de uma proposta unificadora quanto a

ecologia e a Educagao Ambiental.
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CAPITULO VI

PROBLEMATICA, OBJETIVO E HIPOTESES DA PESQUISA

Por que revistas de divulgacao cientifica?

N&o sao poucos os professores de primeiro e/ou segundo graus que desejam
submeter os seus alunos a experiéncia da pesquisa bibliogréfica e da leitura de textos
com o fito de aprofundarem em temas ambientais e, assim, tomarem posse de subsidios
que lthe permitam refletir e elaborarem pequenos relatdrios, seminarios e outras formas
de trabalho exira-classe. Entretanto, quando esses professores pretendem desenvolver
um projeto de Educagido Ambiental com seus alunos, escapando & tirania dos livros
didaticos que, como vimos, padecem de inumeras limitagdes, defrontam-se com uma
primeira dificuldade: onde encontrar informagdes atualizadas sobre o tema, para
poderem ensina-lo e julgarem os trabalhos dos alunos? Em um segundo momento,
quando atribuem a grupos de alunos, um tema concreto de pesquisa (como, por
exemplo, a destruicao da camada de ozénio ou a chuva acida) surge uma segunda e
limitante dificuldade. Trata-se da pergunta, inata e imediata, formulada pelos
educandos: "Mas professor, onde iremos encontrar algum texto sobre o assunto?’.
Infelizmente, a resposta freqlente acaba sendo: "Na biblioteca deve ter algo sobre o
assunto... Perguntem ia ou procurem em revistas por ai”. Resposta por demais vaga e
que se resume em um solene "virem-se".

Esse fato, tho comum nas nossas escolas, e que desestimula muitos professores

a empregarem a pesquisa de grupo ou a execucao de seminarios e pequenos relatorios
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como pratica pedagogica, evidencia a necessidade de se encontrar alternativas que
viabilizem esse trabalho. Isto constitui o eixo central da problematica dessa dissertacao.

Uma alternativa viavel aos livros didaticos, como fonte de informacdes em
pesquisas bibliogréficas em Educagdo Ambiental, sdo as revistas de divulgacao
cientifica. O seu uso como um recurso didatico alternativo j4 € recomendado por
diversos educadores e autores. FRACALANZA, AMARAL e GOUVEIA (1989, p. 43)
sugerem que "nem sempre um livro didatico pode satisfazer as exigéncias do ensino ou
corresponder aos objetivos que o professor se propbe ao ensinar’. E isso € mais
evidente em se tratando de Educacao Ambiental. Por isso, eles recomendam que o
professor recorte e catalogue reportagens de revistas, ou pe¢a a seus alunos para fazé-
lo. CUNHA e CICILLINI {1991) insistem na mesma idéia, sugerindo n&o s6 a pesquisa
bibliografica, no ensino de Ciéncias - o que pode ser iguaimente aplicado a Educagéo
Ambiental - , como também que o professor organize um banco de reportagens
publicadas nas principais revistas e jornais. DELIZOICOY e ANGOTTI (1990)
recomendam que os alunos das séries iniciais do primeiro grau apresentem seminario,
depois de pesquisarem em revistas de divulgagao cientifica. GUTIERREZ PEREZ
(1978, p. 33) afirma contundentemente que "nos dias de hoje ja ndo se pode continuar
pensando em uma escola encerrada entre quatro paredes e completamente
desvinculada do processo de comunicacdo”. Enfretanto, a vinculacdo ao processo de
comunicac@o nao se restringe unicamente a televisdo - como freglientemente se pensa
- mas deve incluir as revistas de divulgagio cientifica como meios de comunicagao de
massa. E SEVERINO (1986) aponta as revistas de divulgagao como importante fonte de
estudo para os alunos de segundo grau; o gue néo deixa de ser verdade, em certa
medida, para os estudantes de primeiro grau.

Convém, portanto, avaliar a adequacao do uso desse material didatico como
fonte alternativa de informagdes, determinando suas vantagens e qualidades; o que

reforcaria a convicg@o nas recomendacoes citadas anteriormente.
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Chegamos, desta forma, ao coragao da problematica desse trabalho, que pode
ser retratada pela questao: afinal, por que usar revistas de divuigacéo cientifica em
programas de Educacido Ambiental?

Mas nao basta ter-se a conviccéo de que as revistas de divulgacao cientifica sdo
uma alternativa viavel de fonte de informacbes para pesquisas bibliogréficas. Urge
também fornecer ao professor algum material de apoio que o oriente na localizagdo de
artigos que abordem os temas desejados, j4 que estdo dispersos entre diversas
publicagbes e numeros. Esse material de apoio assume a forma de um banco de dados
que indexe os artigos das revistas de divulgagao cientifica mais significativas por temas
de interesse para a Educagdo Ambiental. Como indica MELLO (1991b, p. 10), o
acumulo de informagbdes segmentadas torna "mais importante dominar as formas de
acesso a informacgéo e desenvolver a capacidade de reunir e organizar aquelas que sao
relevantes". E isso pode ser conseguido com o uso de um banco de dados
adequadamente estruturado. Além do subsidio do banco de dados, o trabalho do
professor com pesquisa bibliografica em Educagao Ambiental pode ser potencializado
se contar com informagodes sobre a linha de pensamento que seguem as publicagdes a
serem utilizadas pelos alunos. Deste modo, sua escolha e indicacdo de material de
leitura aos educandos podera ser coerente com sua concepcdo de Educacdo
Ambiental, com os principios metodoldgicos adotados e com os objetivos pedagdgicos

almejados.

Objetivos

O principal objetivo desta dissertacdo extrapola ac meramente académico.
Almejou, na verdade, a criagdo de um banco de dados em Educacdo Ambiental voltado
ao ensino de primeiro e segundo graus; o que exigiu um levantamento de todos os

artigos de revistas de divulgagdo nacicnal que abordam a questdo ambiental,
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potenciaimente disponiveis nas bibliotecas escolares e municipais e acessiveis ao nivel
de compreensac dos alunos de primeiro e segundo graus. Esse material bibliografico foi
listado e agrupado de acordo com os principais temas ambientais contemporaneos,
como por exemplo: queimadas, desmatamento, principais formas de poluigao,
agrotoxicos, salde e ambiente, camada de ozdnio, aquecimento global, politica
ambiental e espécies ameacadas de extingdo. Pretende-se, assim, que para cada um
desses temas tenha-se, ndo s6 as indicagdes bibliograficas suficientes para que
professores e alunos possam localizé-los, como também uma pequena resenha e a
indicacdo de palavras-chaves, para auxiliar na sua busca.

Deve-se deixar claro que este banco de dados nao visa criar subsidios
bibliogréficos para pesquisas académicas na éarea ecoldgica ou de educagao, mas
oferecer um inestimavel servico acs educadores ambientais, orientando e facilitando a
pratica da leitura e pesquisa bibliografica entre os educandos, utilizando um material
didatico adequado: as revistas de divulgacao cientifica.

Em um primeiro momento, o produto dessa dissertacéo, representado pelo banco
de dados em Educagdo Ambiental, serviria para atender apenas aos alunos e
professores campineiros, que poderiam consulta-lo na UNICAMP, em bibliotecas
publicas ou em alguma instituicdo publica de divulgagéo cientifica, como o Museu
Dinamico de Ciéncias. Contudo, com os devidos recursos e apoio governamental,
poderia ser facilmente expandido aos demais municipios, bastando, para tanto,
reproduzi-lo na forma de catdlogo ou armazené-lo em um microcomputador, acessado
via modem.

Com o produto deste trabalho seria possfvéi a montagem, na biblioteca escolar,
de uma colegdo de xerocdpias dos melhores e mais significativos artigos, o que
facilitaria a consulta pelos alunos, principalmente por agueles mais carentes ou

trabalhadores, que encontram dificuldades em se deslocar até as bibliotecas publicas.

63



Um banco de dados em Educacdo Ambiental também poderd fornecer
informag¢des que permitam avaliar a adequacao das revistas de divulgagao cientifica
como material didatico para programas de Educagdo Ambiental, nicleo dos objetivos
dessa dissertacdo; os quais envolvem tanto uma tentativa de caracterizacdo das
revistas de divulgagao cientifica com relagdo as correntes do pensamento ambientalista
- de modo que possa orientar ao professor na sua escolha, por conhecer o perfil e a
linha editorial de cada revista - como a confirmacéo de que as revistas de divulgacao
cientifica apresentam cinco caracteristicas pelas quais podem ser consideradas com
material didatico superior aos livros didaticos. Essas caracteristicas, que permitem

alguma forma de avaliacéo objetiva e comparagac com os livros didéticos, sao:

- 0 grau de atualizacdo nas questoes ambientais, confirmada pelo levantamento de
dados sobre o intervalo de tempo decorrido entre a geragéo de algum conhecimento ou
a ocorréncia de um determinado fato de relevante impacto ambiental e a sua presenca

no texto das revistas de divulgagao cientifica.

- a amplitude de contedido, o que implica verificar se as revistas de divuigacao
cientifica cobrem todos os conteudos desejaveis para uma programa de Educacgéo

Ambiental.

- a amplitude de distribuigcao, que indica a facilidade de acesso ao material didatico.

- a interdisciplinaridade na abordagem e na forma de apresentacéo dos contetdos.

- o constituir-se em uma fonte direta de informacodes, por ndo constituir-se em uma

recompilacdo de outros textos, mas por retratar imediatamente o pensamento dos

produtores do conhecimento, cientistas e pensadores.

64



Hipoteses

Partindo-se da constatacdo de que os livros didaticos nao apresentam-se como a
melhor fonte de informagdes para pesquisas bibliograficas em Educagéo Ambiental
revela-se importante averiguar a hipdtese de que as revistas de divulgacao cientifica
possuam caracteristicas que as qualificam como material didatico alternativo e ate
mesmo preferencial em relacao aos livros didaticos.

Desta hipdtese inicial derivam outras, associadas aos objetivos anteriormente

apontados, enumeradas a seguir:

1 - As revistas de divulgacio cientifica sdo fontes de informagéo sobre questdes
ambientais mais atualizadas do que livros didaticos, o que significa que determinados
eventos de relevante impacto ambiental e cronologicamente bem situados estao
presentes nos textos das revistas de divulgagéo cientifica antes de serem abordados

nos livros didaticos.

2 . As revistas de divuigacdo cientifica cobrem os conteudos desejaveis para uma
programa de Educagéo Ambiental de uma forma mais completa do que os livros

didaticos analisados no trabalho de FRACALANZA (1992).

3 - As revistas de divulgacéo cientifica abordam temas exiremamente especificos e
delimitados, porém de interesse para a Educacdo Ambiental, ausentes dos livros

didaticos.

4 - As revistas de divulgacao cientifica sdo mais amplamente difundidas e distribuidas
do que os livros didéticos, o que facilitaria 0 acesso a informagdes sobre questdes

ambientais para alunos de pontos remotos do territério nacional.
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5 - As revistas de divulgagao cientifica adotam uma abordagem interdisciplinar na forma
de apresentacé&o dos conteddos, o que ndo ocorre com freqiiéncia entre os livros
didaticos, pois nao conseguem romper com a rigida disciplinaridade em que

tradicionalmente sdo concebidos.

6 - As revistas de divulgacdo cientifica representam uma fonte mais direta de

informacoes do que os livros didaticos.

7 - As revistas de divulgacado cientifica podem ser diferenciadas em funcdo das
correntes do pensamento ambientalista, retratando cada uma delas de forma clara e
precisa, tal como foi constatade para os livros didaticos, uma determinada ideologia e

concepcao da relacdo Homem-Natureza.
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CAPITULO VIlI

A ELABORACAO DE UM BANCO DE DADOS EM EDUCACAO
AMBIENTAL

Publicacdes selecionadas

Para a elaboragdo do banco de dados em Educagdo Ambiental foram
selecionadas sete revistas de divulgagdo cientifica com distribuicao nacional,
encontradas em bancas e em bibliotecas nao-especializadas. Nem todas assumem um
carater estritamente cientifico, pois algumas sao dedicadas aos temas geograficos ou
ambientais, abordando conteldos reconhecidamente referentes a questao ambiental.

Sao elas:

CIENCIA HOJE (editado pela SBPC)

ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO (Editora Terceiro Mundo)
GEOGRAFICA UNIVERSAL (Editora Bloch)

GLOBO CIENCIA (Editora Globo)

HORIZONTE GEOGRAFICO (Editora Audichromo)

0OS CAMINHOS DA TERRA (Editora Azul)
SUPERINTERESSANTE (Editora Abril)
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Foram excluidas as publicagdes técnicas e de carater estritamente cientifico cuja
linguagem fosse de dificil compreensac para a maioria dos alunos de primeiro e
segundo grau, a exemplo da CIENCIA E CULTURA.

Os critérios de escolha dessas sete revistas foram os de: simplicidade na
linguagem, redacdo em lingua verndcula, presenca de ilustracdes esclarecedoras,
facilidade de aquisicdo e pertinéncia temaética, isto &, que abordem com frequiéncia
(pelo menos em algumas das matérias editadas) alguma questao ambiental.

Foi realizado um fichamento prévio, com dez artigos de cada uma das sete
publica¢bes, para a definicao dos dados que seriam tomados para a estruturacéo do
banco de dados. Decidiu-se por oito tipos de informagbes a serem retiradas de cada
artigo, cuja tematica tivesse alguma relevancia para a Educagao Ambiental. Tratam-se
de dados que permitem localizar, categorizar e classificar o artigo e que estdo abaixo

enumerados:

Titulo do artigo
Nome da revista
Numero da revista
Volume

Més e ano
Paginas
Palavras-chave

Resumo
Uma exemplificacao da estrutura do banco de dados em Educacédo Ambiental

esta exibida no Anexo B, que reune o fichamento dos artigos que incluem, entre as

palavras-chave, a referente ao problemas das chuvas acidas.
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Fichamento e indexacéo

O trabalho inicial de fichamento permitiu a definicAo das palavras-chaves
(listadas no Anexo A) pelos quais os artigos foram indexados. Dentre as palavras-
chave, algumas foram escolhidas como indexadores primarios e outras como
indexadores secundarios.

Os indexadores primarios correspondem aos grandes temas ambientais que
permitem uma classificacdo inicial dos artigos. Correspondem aos assuntos tratados
nos capitulos dos livros didaticos de Ecologia e Educacéo Ambiental (BRANCO, 1978;
ARIZA e BELLINELLO, 1979; CLEFF1, 1986; MARCONDES e SOARES, 1991; NEIMAN
e MOTTA, 1991; PAULINO, 1991 e 1992; GEWANDSZNAJDER, 1992; SARIEGO,
1994). Equivalem, em certa medida, aos "nlcleos tematicos" propostos e caracterizados
por FRACALANZA (1992). Todos os artigos receberam ao menos um indexador
primario.

Os indexadores secundarios sao subtemas profundamente relacionados ao
indexador primario. Correspondem aos assuntos abordados nos subcapitulos dos livros
didaticos de Ecologia e Educagdo Ambiental. Referem-se a questdes mais especificas,
inseridas no contexto mais amplo do indexador primario.

Como nem todos os artigos das revistas de divulgacdo cientifica escolhidas
abordam, mesmo indiretamente alguma gquestdo ambiental, fez-se necessario
determinar um critério de selecdo para inclusdo no banco de dados. Foram, entao,
escolhidos aqueles artigos cujo tema central, ou um dos temas cenfrais, estivesse
relacionade ac conteddo especifico de algum dos indexadores primarios. Nao era
requisito de sele¢do que o titulo do artigo fizesse referéncia a questdes ambientais.

Bastava que apenas um dos subtitulos ou uma de suas sessOes abordasse o tema.
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A aplicagao desse critério resultou na selecdo e fichamento de 1109 artigos,
publicados até dezembro de 1994. Os dados obtidos com o fichamento foram
arquivados em disquete e organizados mediante o software D-BASE Iil PLUS, o que
agilizou a consulta do banco de dados e a organizagao temadtica das citagbes
bibliograficas, usando os indexadores citados.

Descricao dos indexadores primarios

Os indexadores primarios estruturam-se segundo os niveis de organizacéo da
Ecologia, ciéncia que assume o papel de gonzo, eixo em torno do qual realiza-se a
interdisciplinaridade propria da Educacdo Ambiental. Em conseqliéncia dessa
abordagem interdisciplinar, cada um dos indexadores primarios inclui temas advindos
de outras disciplinas. Eles podem ser identificados pelo seu contelido e estao descritos
adiante, segundo a ordem em que costumam aparecer nos textos dos livros didaticos,
acompanhados por uma listagem dos indexadores secundarios que lhes sdo mais

caracteristicos.

1- HISTORICO

Corresponde ao capitulo introdutério de muitos livros didaticos, no qual discute-
se a importancia da Ecologia e sua influéncia sobre o movimento ambientalista e sua
organizagao politica, adotando um enfoque prépric das Ciéncias Sociais. Aborda
também os aspectos histdricos da questdao ambiental ac demonstrar os impactos
ambientais produzidos pelo homem no passado e que a destruicdo da natureza ndo é
um fenémeno recente.

Inclui ainda a andlise da estrutura epistemoldgica dos estudos ambientais,
identificando as diversas correntes e as metodologias empregadas, bem como
caracterizando as pesquisas realizadas como puras ou aplicadas

Indexadores secundarios caracteristicos:

- formacéao profissional
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- ideologia

- impacto

- importancia

- movimento ambientalista
- Partido Verde

- pesquisa aplicada

- pesquisa pura

- pesquisa pura e aplicada

2 - FATORES ECOLOGICOS
Discorre sobre 0s conceitos basicos referentes as relagdes entre 0s seres vivos e
o meio, como adaptacdo, aclimatacao, nicho ecoldgico. Trata também do papel dos
fatores ecoldgicos sobre o processo seletivo e evolucéo das espécies.
Indexadores secundarios caracteristicos:
- aclimatacdo
- adaptacao
- nicho ecologico
- selegdo

- Teoria da Evolugao

3 - FATORES ABIOTICOS

Analisa a influéncia dos diversos tipos de fatores abidticos sobre os seres vivos,
dividindo-se entre fatores fisicos, quimicos e edaficos (relativos ao solo). Envolve
também o estudo do comportamento desses fatores e a forma como podem ser medidos
e controlados pelo homem, o que implica em um enfoque fisico, quimico, geoldgico,
geografico e até meteorologico.

Indexadores secundarios caracteristicos:
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- clima

- correntes marinhas
-dH

- estacao meteorologica
- fatores edaficos

- fatores fisicos

- fatores quimicos

- fertifizantes

- fogo

-luz

- nutrientes

-pH

- pressao

- salinidade

- temperatura

- vento

4 - FATORES BIOTICOS
Descreve e caracteriza os varios tipos de relacéo entre os seres vivos e a forma
como atuarn estruturando os ecossistemas.
Indexadores secundarios caracteristicos:
- alelopatia
- amensalismo
- canibalismo
- comensalismo
- competicéo

- cooperacéao
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- epifitismo

- escravagismo

- exclusao competitiva

- foresia

- interagdo inseto-planta
- mutualismo

- parasitismo

- polinizagdo

- predagao

- relagbes predador-presa

5. ETOLOGIA
Trata-se de um enfoque particular dos fatores bidticos, que recebe muitas
contribuicOes epistemologicas da Psicologia, abordando os diversos aspectos do
comportamento animal, que pode ser entendido como uma forma de adaptacéo ao
meio. Na sua forma mais simpléria e menos conceitualmente estruturada, descreve os
aspectos curiosos da vida dos seres vivos, também denominada historia natural.
Indexadores secundarios caracteristicos:
- aprendizagem
- area de vida
- comportamento: agonistico, alimentar, de defesa, de dormir, reprodutivo, social,
territorial
- comunicacao
- cuidados parentais.
- gensética do comportamento
- insetos sociais

- historia natural
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- migracao
- mimetismo
- nidificacao,

- territério

6 - POPULACOES

Aborda o nivel de organizacéo estudado pela Ecologia de Populagbes,
envolvendo a conceituagao e caracterizacdo de populacbes através dos pardmetros
examinados na Demografia. Examina a questao da superpopulagdo humana e suas
consequéncias para a preservagao ambiental, também sob o enfoque da Geografia
Humana e das Ciéncias Econdmicas. Analisa igualmente o impacto da explos@o
populacional de uma determinada espécie sobre o equilibrio ecolégico.

indexadores secundarios caracteristicos:
- crescimento
- Demografia
- maré vermeiha
- paré@metros
- pirdmide etaria

- superpopulacao

7 - CONTROLE BIOLOGICO

Trata-se de uma aplicagao pratica dos fatores bidticos no controle de populagdes
de pragas, como alternativa ao uso de agrotéxicos. Inclui ainda as técnicas de manejo
integrado.

Indexador secundario caracteristico:

- manejo integrado
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8 - EXTINCAO
Examina, inclusive sob o enfoque da biologia populacional, o problema da
extingdo de espécies e suas causas principais (desmatamento, caca ilegal e pesca
abusiva), bem como as medidas adotadas para a preservacdo das espécies mais
ameacadas, incluindo o repovoamento e reflorestamento.
Indexadores secundarios caracteristicos:
- biogeografia
- caca ilegal
- capacidade de suporte
- desmatamerio
- dindmica populacional
- pesca abusiva
- preservacao
- reflorestamento
- rendimento sustentavel

- repovoamento

9 - COMUNIDADES
Aborda o nivel de organizagdo comunitario, analisando suas caracteristicas,
estrutura e parémetros. Inclui os conceitos de habitat e nicho alimentar.
Indexadores secundarios caracteristicos:
- diversidade
- fauna
- habitat
- nicho alimentar

- pardmetros
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10 - SUCESSAO

Analisa o processo de sucessao ecoldgica, classificada como primaria e
secundaria, que representa o aspecto dindmico das comunidades.

Indexadores secundarios caracteristicos:
- sucessdo primaria

- sycessao secundaria

11 - ECOSSISTEMAS

Aborda o nivel de organizacdo ecossistémico tratando da conceituacao,
caracterizacao e descricao do funcionamento dos ecossistemas. Envolve os conceitos
de equilibrio ecolégico, cadeia e teia alimentar.

Indexadores secundarios caracteristicos:
- cadeia alimentar
- equilibrio ecoldgico
- teia alimentar

- zonagéo

12 - UNIDADES DE CONSERVACAO
Descreve e caracteriza os diversos tipos de unidades de conservagao,

entendidas como um meio de se preservar os ecossistemas mais representativos.
Indexadores secundarios caracteristicos:

-APA

- caminhos verdes

- Parque Nacional

- Reserva da Biosfera

- Reserva Extrativista

- Reserva Particular
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- zoneamento ecoldgico

13 - ECOLOGIA ENERGETICA

Adota o enfoque da Ecologia Energética, uma das correntes da ciéncia
ecoldgica, cujo pensamento e metodologia sao bem representados pelos trabalhos de
Eugéne Odum, autor muito popular entre os cursos de graduagao em Biociéncias. Trata
das leis que regem o fluxo de energia nos ecossistemas, com uma abordagem que deve
muito a Fisica e a Engenharia, com conceitos como biomassa, balango energetico,
eficiéncia energética e produtividade.

Indexadores secundarios caracteristicos:
- balanco energético
- biomassa
- eficiéncia
- fluxo

- produtividade

14 - CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Este tema encontra-se subdividido entre varios indexadores primarios, cada um
deles dedicado a um dos principais tipos de ciclos biogeoquimicos. Possuem em
comum a abordagem quimica, geolégica e geogréfica, assim como a referéncia as
guestdes ambientais envolvidas com os componentes dos ciclos, tais como reducéao da
camada de ozénio, chuva &cida, chuva radiativa, efeito estufa, inverno nuclear e
mudancas climaticas.

Indexadores secundarios caracteristicos:
- brometo de metila
- camada de ozdnio

- chuva acida
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- chuva radiativa

- ciclos biogeoquimicos
- CFC

-CO

-CO2

- efeito estufa

- inverno nuclear

- lixo atorico

- metano

- mudancas climaticas

- queimadas

15 - BIOCICLOS
Engloba trés indexadores primarios (Epinociclo, Limnociclo e Talassociclo)
referentes aos biociclos, dos quais descreve-se suas caracteristicas geo-fisico-quimicas
e as limitagbes que impdem & vida, responsaveis pela distribuicéo geogréfica dos seres
ViVOS.
Indexadores secundérios caracteristicos:
- aguas lénticas
- dguas Idticas
- assoreamento
- benton
- biociclo
- cavernas
- desertificacéo
- despoluicao

- distribuicao
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- estepe

- estratificacao

- eutrofizacdo

- hipdtese Gala

- itha de calor

- lagos

- montanha

- nécton

- pantano

- plancton

- pogas de marés
- ponto quente

- represas

- rios

- savana

- zona abissal

- zona de ressurgéncia

- zona litoral

16 - BIOMAS
Trata-se de um tema para o qual ha um indexador primario para cada um dos
principais biomas mundiais e brasileiros. Aborda a descricdo de suas caracteristicas
geo-fisico-quimicas, a listagem da fauna e flora tipicas, indicando sua distribuicao
geogréfica, assim como a discussao das agressdes ambientais a que estao submetidos.
Indexadores secundarios caracteristicos:
- agroecossistema

- dunas
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- fauna

- Fitogeografia

- flora

- impacto

- meio urtano

- microfauna

- retirada seletiva

- Sensoreamento remoto

17 - POLUICAO
Agrupa sete indexadores primarios referentes a diferentes formas de poluicéo

(atmosferica, do solo, hidrica, sonora, eletromagnética, espacial e térmica),

descrevendo suas causas, efeitos, principais poluentes e formas de controle.
Indexadores secundarios caracteristicos:

- agrotoxicos

- benzeno

- bioindicador

- cadmio

- celulose

- chumbo

- controle

- conversor catalitico

-DDT

- dioxina

- efeitos

- esgoto

- fluor
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- fuligem

- garimpo

- inversao térmica
- lindano

- lixo

- lixo toxico

- manganés

- maré vermelha
- mercurio

- metais pesados
- mineragao

- NO

- organociorados
- 0zdnio

- petréleo

- poluentes

- termelétrica

- usina nuclear

- vinhoto

- Zinco

18 - FONTES ALTERNATIVAS

Descreve as diversas fontes alternativas de energia, apresentadas como meios
de diminuir o impacto ambiental das formas tradicionais de gera¢édo e uso da energia.
Por ser uma tema muito abrangente e especifico ¢ tratado a parte da questao mais
ampla do desenvolvimento sustentado.

Indexadores secundarios caracteristicos:
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- bateria de hidrogénio

- biogds

- biomassa

- carro elétrico

- carro solar

- célula fotoelétrica

- coletor solfar

- energia: solar, nuclear de fissdo e fusdo, geotérmica, das marés, das correntes, edlica
- gas natural

- matriz energética

19 - DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO
Aborda as questOes relativas as prdticas que procuram compatibilizar
desenvolvimento econdmico com preservacdo do meio, como ecoturismo, agricultura
organica, educacdo ambiental, atuacao de entidades ambientalistas e reciclagem de
residuos.
Indexadores secundarios caracteristicos:
- Agenda 21
- AIA
- Carta da Terra
- Convencdo sobre Biodiversidade
- Convencgdo de Mudancas Climaticas
- Cupula da Terra
- Declaracéo sobre Florestas
- desperdicio
- ecoturismo

- ECO-92
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- educacdo ambiental

- EIA

- entidades ambientalistas
- Férum Global

- legistacéao

- movimento ambientalista
- politica

- RIMA

A comparacédo da descricdo dos indexadores primarios com a dos "nucleos
tematicos" de FRACALANZA (1992) permite o estabelecimento de correspondéncia
entre eles, exibida no Quadro 2. Essa correspondéncia sera muito Util em anélises
ulteriores por permitir a comparacéo entre revistas de divulgagéo cientifica e livros
didaticos. Entretanto, é preciso tomar em conta que na definicdo e caracterizacao dos
indexadores primarios, procurou-se adotar um enfoque interdisciplinar, o gue cria
algumas pequenas dificuldades na correspondéncia direta. Concretamente, sob o
indexador Ciclos biogeoquimicos estao artigos que abordam tanto aspectos tedricos e
"académicos"” da dindmica ecossistémica da matéria, como artigos que descrevem o
impacto ambiental sobre a ciclagem dos nutrientes, o que reflete-se em problemas
ambientais como efeito estufa, diminuicdo na camada de ozdnio, mudancas climaticas e
chuva acida. Desta forma, artigos com indexador primario Ciclos biogeoquimicos podem
corresponder respectivamente ou ao "nuclec tematico" "Ecologia Sistémica / Estudo
integrado dos ecossistemas" ou ao 'ndclec tematico” “Problemas ambientais /

poluicao".
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QUADRO 2

Correspondéncia entre os indexadores primarios e os "nicleos tematicos" conforme
descritos por FRACALANZA (1992, p. 98-99).

Indexador primario

"nucleo tematico”

Historico

Sem correspondéncia

Fatores ecoldgicos

RelagOes entre os seres vivos e o meio / fatores

ecolégicos

Fatores abidticos

Relagdes entre os seres vivos e o meio / fatores

ecoldgicos

Fatores bioticos

Relagbes entre os seres vivos

Etologia Sem correspondéncia

Populacées Ecologia das populagdes

Controle bioldgico Ecologia aplicada

Extincées Problemas ambientais / poluicao

Comunidades Ecologia das comunidade / biocenoses

Sucessao Ecologia das comunidade / biocenoses
Ecossisternas Ecologia sistémica / estudo integrado dos ecossistemas

Unidades de conservacao

Ecologia aplicada

Ecologia Energética

Ecologia sistémica / estudo integrado dos ecossistemas

Ciclos biogeoquimicos

Ecologia sistémica / estudo integrado dos ecossistemas

e Problemas ambientais / poluicéo

Biociclos Distribuicéo dos seres vivos
Biomas Distribuicao dos seres vivos
Poluicdo Problemas ambientais / poluigao

Fontes alternativas

Ecologia aplicada

Desenvolvimento sustentado

Ecologia aplicada
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CAPITULO IX

VANTAGENS DAS REVISTAS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

Apesar da tradi¢ao, profundamente arraigada no corpo docente, de se usar livros
didaticos como fonte praticamente Unica de informagbes, devemos refletir mais
detidamente na conveniéncia - e até mesmo superioridade - das revistas de divulgacao
cientifica (incluindo as dedicadas aos temas geograficos ou ambientais) como fonte de
informagdes para a Educagdo Ambiental. A consideragdo de alguns aspectos
caracteristicos das revistas de divulgacao cientifica servir@o como argumentos a serem

aduzidos para confirmar o valor desse recurso didatico.

1. Grau de atualizacdo nas questées ambientais

As revistas incorporam mais rapidamente os conhecimentos e fatos mais
relevantes, pois sua produgéo é mensal ou bimestral € segue um ritmo mais dinamico.
Os livros, no entanto, possuem uma producdo mais elaborada e lenta; levando, no
minimo, dois anos entre a sua redacao e o langcamento. O estudo de NOSELLA (1981)
reflete que o debate ambiental, nos finais da década de 70, ainda n&o havia entrado em
cena nos livros didaticos - apenas dois entre 166 livros analisados citavam os
problemas criados pela poluigao - e sua abordagem da questao ambiental ainda estava
quase exclusivamente presa a corrente da Ecologia Natural, enquanto que

amplos setores da midia ja denunciavam as consequéncias da poluigao.
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Uma comparacéo ilustrativa pode ser fornecida por dois eventos de significativo
impactoc ambiental e na midia; e que nao devem ser omitidos em estudos e discussdes
sobre problemas ambientais globais: o acidente de Chernobyl ocorrido a 25 de abril de
1986 e a descoberta, em outubro de 1987, da reducéo na camada de ozénio gracas as
fotos obtidas pelo satélite norte-americano Nimbus-7.

A Tabela 1 apresenta uma relacéo de 28 livros didaticos de biclogia e ciéncias,
20 de geografia e 10 obras paradidaticas, lancados desde 1986 no mercado editorial
brasileiro, com os quais foi realizado um levantamento para se constatar a inclusao
desses dois temas. N&o se trata de um levantamento exaustivo, mas significa uma
amostra representativa, pois abarca as obras mais usadas, por serem de grandes
editoras, com divulgagao nacional. Ignoraram-se os livros paradidaticos que néao
abordavam questdes ambientais globais, a poluicdo atmosférica ou 0 uso de energia
nuclear. Incluiram-se obras de geografia porque atualmente ha muitos professores
dessa disciplina preocupados em praticarem a Educagao Ambiental e a maioria delas ja
analisa, ainda que superficialmente, os impactos ambientais da ag¢do humana na
construgao do seu proprio meio.

Uma analise do Tabela 1 revela que os dois temas escolhidos comegam a estar
esporadicamente presentes nos livros de biologia e ciéncias somente a partir de 1989,
o que significa um atraso minimo de trés anos. Mas a presenca deles somente é mais
constante e ampla a partir de 1992, ou seja, oito anos apds o acidente de Chernobyl. O
"tempo de laténcia" (sensu fisiologia) somente € menor para as obras paradidaticas,
caracterizadas pela liberdade de conteldo, escassez de paginas e rapidez na
producdo. Entre elas, a primeira menc¢éo do acidente de Chernobyl ocorre em 1988,

mas a reducao na camada de ozbnio somente é citada a partir de 1990.
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TABELA 1
Relagao de livros paradidéadicos e didaticos de ciéncias, biologia e geografia, indicados
pelos autores e ano, assinalando-se (com um X) aqueles que abordam o acidente de
Chernobyl e a camada de ozbnio.

Autores Ano | Chernobyl | Camada de Oy
BIOLOGIA E CIENCIAS
CLEFF! 1986 - --
BONADIMAN et all. 1986 -- -
AMABIS e MARTHO 1986 -- -
FONSECA 1987 -- X
SOARES 1988 - --
LOPES 1988 - X
CASTRO et all. 1989 -- -
CARVALHO e FERNANDES 1989 -- -
OLIVEIRA et all. 1989 -- --
SILVA JR e SASSON 1989 X X
PAULINOC ' 1989 X X
GOWDAK 1990 -- -
GOWDAK e MATTOS 1990 - --
PAULINO 1990 X X
MARCONDES 1991 -- X
NEIMAN e MOTTA 1991 -- X
PAULINO 1991 X --
SONCINI e CASTILHO JR. 1991 -- --
LOPES & LOPES 1991 -- --
LOPES 1991 - X
GEWANDSZNAJDER 1992 X --
GOWDAK e MATTOS 1992 X X
LINHARES e GEWANDSZNAJDER | 1992 X X
MARCONDES e SOARES 1992 - X
PAULING 1992 X X
BARROS 1993 X X
PORTO e MARQUES 1994 X X
SARIEGO 1994 X X
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TABELA 1 (cont.)

Autores Ano | Chernobyl | Camada de O5
GEOGRAFIA
NAKATA & COELHO 1986 - -
BELTRAME 1986 | -- B
PEREIRA et all. 1988 X --
ANTUNES 1988 - --
ADAS 1989 - -
ALVES et all. 1989 - -
GONGCALVES e BARBOSA 1989 X .
VESENTINI e VLACH 1991 - --
MOREIRA 1991 - -
GARCIA e GARAVELLO 1993 - -
ANTUNES 1993 - -
MAGNOLI e ARAUJO 1993 -- -
MOREIRA 1993 -- -
PEREIRA et all. 1993a - X
PEREIRA et all. 1993b X .
SCALZARETTO 1993 -- -
COELHO 1994 X X
MAGNOLI e SCALZARETTO 1994 - X
ANTUNES 1995 - --
GARCIA e GARAVELLO 1995 - X
PARADIDATICOS
PORTELA e LICHTENTHALER FILHO 1988 X --
BRANCO 1990 X -
CHIAVENATO 1990 X -
GOLDEMBERG 1990 - X
BRANCO 1991 X -
MATTOS et all. 1891 -- X
BAINES 1992 X X
GOLDEMBERG 1992 X --
HELENE et all. 1994 -- X
BRANCO e MURGEL 1995 -- X
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Entre os livros de geografia, que freqlientemente dedicam algumas paginas aos
problemas ambientais e quase unanimemente descrevem varias formas de poluigao
atmosférica (efeito estufa e inversdo térmica, por exemplo), os dois temas escolhidos
para comparacéo somente aparecem mais constantemente nos livros a partir de 1993,
salvo alguma rara exceg¢ao. I1sso parece indicar que as obras dessa disciplina tendem a
ser mais *'c:onservador‘as“, ainda que criticas ante questdes especificamente econdmico-
sociais, incorporando mais lentamente os novos temas e preocupacgdes coletivas. E
interessante observar que livros de geografia editados em 1993 e 1994 ainda
continuam insistindo em dividir o mundo em blocos capitalista e socialista, praticamente
ignorando as radicais mudangas ocorridas ultimamente no Leste Europeu.

As revistas, por outro lado, possuem um "tempo de laténcia” menor, como pode
ser verificado no Tabela 2. A primeira referéncia ao acidente de Chernobyl surgiu em
maio de 1986; apenas um més apods o fato. A probiematica da camada de ozbnio
comecou a ser abordada por estes meios de comunicagac em janeiro de 1987. Antes,
portanto, da repercusséo internacional do anuncio, pela NASA, dos dados obtidos pelo
satélite Nimbus-7, quando ¢ assunto somente era ventilado nos meios académicos.
Evidentemente, os assuntos selecionados naoc foram tratados imediatamente por todas
as revistas porque nem todas as sete selecionadas eram publicadas na época em gue
ocorreram. Até outubro de 1987 apenas existiam a CIENCIA HOJE e a GEOGRAFICA
UNIVERSAL. Mas até o final de 1994, praticamente todas elas trataram dos dois temas.

O Tabela 2 revela outros fatos interessantes. As revistas nao sé sao as primeiras
a trazerem 0s novos fatos relevantes como o tratam mais persistentemente. Ambos os
fatos sdo abordados até em 1994, "refrescando” a meméria do leitor. A comparagao
com o Tabela 1 &, também, muito ilustrativa, pois permite perceber como foram
publicados mais artigos (9 para o acidente de Chernobyl e 21 sobre a camada de
ozonio) do que livros (26) abordando os temas selecionados. Mas apenas 10 dos 39

livros analisados no Tabela 1 tratam simultaneamente de ambos os temas.

89



TABELA 2

Levantamento das revistas onde ha artigos tratando do acidente de Chernobyl e do
"buraco" na camada de ozdnio (identificadas por um X), sendo indicado a data da sua
publicac@o. Com "inicio da ..." aponta-se a data em que comecaram a ser publicas as
revistas que ainda n&o existiam em 1986.

Revista més/ano Chernobyi | Camada de O,
CIENCIA HOJE maio-junho/86 X -
CIENCIA HOJE janeiro-fevereiro/87 - X
CIENCIA HOJE abril/87 - X
CIENCIA HOJE junho/87 X -
inicio da SUPERINTERESSANTE outubro/87
SUPERINTERESSANTE abril/88 - X
inicio da HORIZONTE GEOGRAFICO maio/88
SUPERINTERESSANTE setembro/88 - X
SUPERINTERESSANTE dezembro/88 - X
SUPERINTERESSANTE abril/89 - X
CIENCIA HOJE maio/89 X -
HORIZONTE GEOGRAFICO novembro- - X
SUPERINTERESSANTE dezembro/89 - X
inicic da ECOLOGIA E fevereiro/g0
DESENVOLVIMENTO marco/91 X X
GEOGRAFICA UNIVERSAL maio/91 X -
CIENCIA HOJE junho/91 - X
ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO junho/91
inicio da GLOBO CIENCIA agosto/91 - X
SUPERINTERESSANTE outubro/91 X X
GEOGRAFICA UNIVERSAL maio/92
infcio da OS CAMINHOS DA TERRA maio/92 - X
CIENCIA HOJE maio-junho/92 X -
GLOBO CIENCIA setembro/92 - X
ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO setembro/92 - X
CIENCIA HOJE outubro/92 i X
SUPERINTERESSANTE dezembro/92 X -
ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO abril/o3 . X
CIENCIA HOJE agosto/93 - X
GLOBO CIENCIA outubro/93 X -
0OS CAMINHOS DA TERRA dezembro/93 - X
CIENCIA HOJE abril/94 - X
GLOBO CIENCIA abril/94 - X
ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO maio/94 - X
SUPERINTERESSANTE novembro/94 -- X
ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO novembro/94
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Este fato mostra como os livros didaticos e paradidaticos podem ser inadequados
para um estudo amplo e atualizado de Educagédo Ambiental. Esta constatacdo &
reforcada pela andlise de FRACALANZA (1992) de 39 livros didaticos de biologia,
publicados entre 1940 e 1991, onde poluicdo e problemas ambientais foram tratados
em apenas 22 deles, comegando em 1974, dois anos apds a Conferéncia de
Estocolmo € dez anos depois da publicacdo da edicao brasileira de Primavera
Silenciosa, obra de Rachel Carson que representou um marco na discussao e
conscientizac@o da questao ambiental. Realmente, os livros didaticos reagem muito
lentamente as demandas sociais e aos questionamentos levantados pela midia. Isso
pode ser interpretado como uma tendéncia conservadora por parte das editoras e dos
autores, resuitado do receio de introduzir novidades em produtos que ja sao bem
aceitos em um mercado muito competitivo. Além disso, as altera¢gdes nos curriculos
oficiais s&o muito raras e nem sempre "emplacam", ou seja, n&o sao plenamente aceitas
pelo magistério, ou nem mesmo chegam a eles pois, como sublinham OLIVEIRA,
GUIMARAES e BOMENY (1984), os autores e editores passaram a definir os
programas reais - ministrados na sala de aula - a partir da década de 70, quando os

programas oficiais tornaram-se mais genéricos e "fluidos”.

2. Amplitude de conteudo

Por razbes editoriais e de mercado, os livros s&o limitados quanto ao nimero de
paginas. A reducdo de custos de produgdo exige que o livro possua um numero bem
determinado de paginas, para um melhor aproveitamenio das bobinas de papel
empregadas nas gréficas. Uma pagina a mais ou a menos pode tornar os custos
proibitivos. Essa contingéncia inevitavelmente restringe os conteudos, de modo a que
até mesmo agueles mais relevantes - como demonstrado no item anterior - figuem

ausentes. Como mostraram FRACALANZA e seus colaboradores (1986), os livros
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didaticos apresentam lacunas nas informacdes. Além disso, como apontam FREITAG,
COSTA e MOTTA (1989), o Estado interfere na determinacao dos conteddos, tanto por
meio de suas propostas curriculares como diretamente no sucesso comercial dessas
obras, por ser o principal comprador.

FRACALANZA (1992) constatou em sua tese de doutorado que os livros
didaticos de biologia ndo apresentam propostas de desenvolvimento sustentado, um
conteudo que deve ser considerado fundamental em programas de Educacao
Ambiental; quer se acredite ou nadc na sua viabilidade. E nao apenas isso. Mas nem
mesmo cobrem todos os principais conteudos ecoldgicos desejaveis para um programa
de Educagao Ambiental. Ela analisou detalhadamente o conteddo ecoldgico de 39 livros
didaticos de biologia e ecologia publicados entre 1940 e 1991 procurando, entre outras
coisas, constatar a presencga de determinados contelldos ecoldgicos - classificados em
8 diferentes "nucleos tematicos".

Os resultados desse levantamento foram reunidos na sua tabela 4 (p. 101) e
permite interessantes comparacdes quando reunidos, nas Tabelas 3 e 4, com o
resultado de um levantamento semelhante realizado entre as revistas indexadas no
banco de dados em Educagdo Ambiental. Foram contados, para cada uma das sete
revistas indexadas, os artigos que apresentam indexadores primarios correspondentes
aosl "nicleos tematicos" seguindo o Quadro 2. Artigos que possuem indexadores
primarios relacionados a diferentes "nucleos tematicos" foram contados para cada um
dos "nucleos teméticos” correspondentes. No nucleo tematico "Problemas ambientais /
poluicao" foram contados também os artigos com indexador primario Ciclos
biogeoquimicos que retratam o impacto ambiental das alteragdes provocadas na
ciclagem dos nutrientes, o que € revelado pela presenca dos indexadores secundarios:
camada de ozbnio, chuva dcida, efeito estufa, inverno nuclear, mudancas climaticas e
queimadas. Os outros artigos com esse mesmo indexador primario - todos eles

possuiam ao menos um indexador primario - foram contados no nucleo temadtico
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"Ecologia Sistémica". A coluna "Livros" apresenta o resultado da contagem dos livros
didaticos - analisados pela FRACALANZA (1992) - em que estao presentes os
respectivos "nlcleos tematicos" e a porcentagem é calculada tomando-se por base o
namero total de livros analisados por ela. E a coluna "Revistas" possui o resultado da
contagem das revistas de divulgacao cientifica incluidas no banco de dados em
Educacao Ambiental que possuem ao menos um artigo abordando o "nucleo tematico”
correspondente e a porcentagem é calculada tomando-se por base o numero total de
titulos analisados, ou seja, sete.

Nos Tabelas 3 e 4 as revistas de divulgagdo cientifica sdo representadas por

siglas, segundo a seguinte convengao:

Sl = SUPERINTERESSANTE.

CH = CIENCIA HOJE.

GC = GLOBO CIENCIA.

ED = ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
HG = HORIZONTE GEOGRAFICO

CT = OS CAMINHOS DA TERRA.

GU = GEOGRAFICA UNIVERSAL.
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TABELA 3
Contagem de artigos de revistas de divulgacac cientifica e de livros analisados por
FRACALANZA (1992) que possuem contelddo correspondente aos "nicleos tematicos”.

Sl CH | GC | ED | HG | CT | GU | Total | Livros | Revistas
Relacgdes entre os seres 6 19 5 0 2 1 1 34 38 6
vivos
Fatores ecoldgicos 23 | 32 10 6 82 28 6
Distribuicdo dos seres 36 | 67| 13 18 | 26 230 26 7
vivos
Ecologia das 4 | 22 4 5 1 2 1 40 31 7
comunidades /
Biocenose
Ecologia das populacoes 4 7 2 1 0 2 0 16 21 5
Ecologia Aplicada 24 62 19 | 157 12 49 24 347 2 7
Ecologia sistémica 9 7 0 5 0 1 24 31 5
Problemas ambientais / 53, 82| 28| 75 17 | 26 | 26 302 22 7
Poluicao
Artigos indexados 189 | 280 87 | 309 36 | 103 | 105 | 1109 - -

TABELA 4

Porcentagem de artigos de revistas de divulgagéo cientifica e de livros analisados por
FRACALANZA (1992) que possuem contelido correspondente aos "nlcleos tematicos”.

St CH GC ED HG CT GU Total Livrog Revistas
Relagtes entre os seres vivos

3,17 6,78 5,75 0 5,55 6,97 0,55 3,086 97,43 85,71
Fatores ecoldgicos 12,17 11,43 8,04 3,24 4] 3,88 5,71 7.39 71,79 85,71
Distribuicao dos seres vivos 19,05 23,83 14,94 20,38 19,44 17,47 24,76 20,74 88,67 100,00
Ecologia das comunidades /

) 212 7.86 4,60 1,62 2,78 1,94 0,95 3,81 79,49 100,00
Biocenose
Ecologia das populagdes 212 2,50 2,30 0,32 0 1,04 0 1,44 53,85 71,43
Ecologia Aplicada 12,70 22,14 21,84 50,81 33,33 47,57 2286 31,29 5,13 190,00
Ecologia sistémica 4,786 2,50 3] 1,62 8] 0,87 180 2,18 79,49 71,43
| bientais

Problemas ambientais / 2804 | 2028 | 26,44 | 2427 | 4722 | 2524 | 2476 | 27,23 | 5641 100,00
Poluicao
Artigos indexados 100 100 100 100 10C 100 100 100 - e
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De uma forma geral, como revelam as Tabelas 3 e 4, as revistas de divuigagao
cientifica abordam todos os "nlcleos tematicos". Mas o fazem de forma desigual,
estando a maior parte dos artigos, cerca de 80 % deles, relacionados a "ndcieos
tematicos" que tratam do impacto ambiental de origem antrépica ("Distribuicao dos
seres vivos", "Ecologia Aplicada” e "Problemas ambientais”). Mas s@o esses justamente
os temas que mais conscientizam e alertam os educandos para as conseqliéncias das
acoes humanas. Nem todos os livros didaticos incluem esses contetidos. Apenas dois
dos livros examinados por FRACALANZA (1992) tratam do "nucleo tematico” Ecologia
Aplicada e, consequlentemente, s&o igualmente os unicos - perfazendo somente 5 % do
total analisado - que cobrem todos os conteudos.

Nao s&o todas as revistas de divulgacdo cientifica que abarcam todos os
conteudos: quatro delas nao possuem artigos sobre, pelo menos, um dos "nucleos
termaticos". Somente uma delas, a HORIZONTE GEOGRAFICO, nac abordava trés
deles: "Fatores ecolégicos”, "Ecologia de populagdes" e "Ecologia sistémica”; temas
que podem ser considerados "tedricos”.

Algumas das revistas destacam-se pela mais expressiva frequéncia
(aproximadamente 50 %) de artigos com conteidos relacionados a determinados
"nicleos tematicos”. ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO e OS CAMINHOS DA TERRA
caracterizam-se por terem a metade dos artigos com conteldo relativo ao "nicleo
tematico" "Ecologia Aplicada", o que as torna mais adequadas para tratarem temas
como desenvolvimento sustentado, controle biolégico, uso de fontes alternativas de
energia e unidades de conservagdo. Praticamente metade dos artigos da HORIZONTE
GEOGRAFICO estdo indexados pelo "nucleo tematico" "Problemas ambientais”, com
um terco também relacionado ao ‘niclec tematico" "Ecologia Aplicada’. A

SUPERINTERESSANTE e a CIENCIA HOJE caracterizam-se por possuirem um ndmero
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maior de artigos tratando de conteudos ecolégicos comuns nos livros didaticos, de
enfoque mais "tedrico".

Nao houve "nucleo tematico” que fosse abordado por todos os livros, mas quatro
deles estavam presentes nas sete revistas indexadas.

Também s&o muito significativos os dados contidos nos Tabelas 1 e 2 que
retratam um levantamento - entre 48 livros didaticos e 10 paradidaticos, assim como
com os artigos indexados no banco de dados em Educacido Ambiental - restrito a dois
temas: o acidente nuclear de Chernobyl e o surgimento do "buraco" na camada de
ozénio. Nem todos os livros publicados desde 1986 tocaram nesses assuntos -
extremamente relevantes na discuss&o dos impactos ambientais antropogénicos.
Apenas 21 deles (correspondendo a 36 %) citam o acidente de Chernobyl e 24
(equivalente a 41 % deles) trataram da destruicdo da camada de ozdnio. Em termos
percentuais, esses temas estiveram mais presentes nos livros paradidaticos do que nos
de biologia, ciéncias e geografia. Mas somente 11 livros (9 deles de biologia e ciéncias)
continham simultaneamente os dois conteldos. Por outro lado, o banco de dados em
Educac&o Ambiental possui 30 artigos tratando desses temas, material mais do que
suficiente para as necessidades pedagogicas

Os fatos revelados pelos Tabelas 1 a 4, analisados acima, confirmam a
afirmacéo de que as revistas de divulgacao cientifica s&o mais adequadas do gue os
livros didédticos por abrangerem mais amplamente os contetdos de Educagéo
Ambiental. Sendo assim, pode-se concluir que o banco de dados em Educagao
Ambiental é capaz de cobrir convenientemente todos 0s contelidos desejaveis para um
programa de Educacéo Ambiental.

As revistas de divulgagéao cientifica, além do mais, possuem uma maior liberdade
editorial, nao estando presas aos tradicionais curriculos obrigatérios. Além do mais,

procurando oferecer um produto diferenciado a seus leitores, costumam apresentar
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matérias sobre temas extremamente especificos - @ nem por 880 menos interessantes
ou relevantes no contexto da auténtica Educagado Ambiental.

Consideremos um exemplo representativo: o Projeto Biosfera Hl. Tratou-se de um
dos mais ousados projetos cientificos em ecologia realizado nos ultimos tempos.
Consistiu na construgdo de uma redoma no deserto do Arizona (EUA) onde foram
confinados oito cientistas, entre 1991 e 1993, com mais 3800 espécies. No seu interior
reproduzia-se diversos ambientes naturais terrestres, como florestas, pantanos e ate
um mini-oceano. Teve como objetivo a realizagdo de estudos de dinamica
ecossistémica e o desenvolvimento de tecnologia para aplicagdo em futuras bases e
estacbes espaciais, visando criar condi¢des sustentaveis de vida e produgao de
alimentos.

Seria razoavel esperar que nenhum livro didatico abordasse esse assunto tao
especifico. E é, de fato, o que acontece com os 14 livros de ciéncias e biologia,
relacionados no Tabela 1, publicados desde 1991, Ja entre as sete revistas de
divulgacéo cientifica selecionadas para o banco de dados em Educagdo Ambiental

encontram-se quatro artigos dedicados ao Projeto Biosfera |, citados na Tabela 5.

TABELA 5
Relacao das revistas em que se encontram artigos abordando o Projeto Biosfera il

Revista més/ano volume | numero  pagina
SUPERINTERESSANTE janeiro/91 5 1 50 - 56
0S CAMINHOS DA TERRA outubro/92 1 6 8
SUPERINTERESSANTE maio/93 6 5 17
SUPERINTERESSANTE dezembro/93 6 12 10
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3. Amplitude de distribui¢ao

As revistas citadas anteriormente sao de divulgacdo nacional, possuindo um
sistema de distribuicao mais eficiente e disseminado do que o empregado pelas
editoras. Ha no pais mais bancas de jornais do que livrarias. As editoras de grande
porte, com produtos de melhor qualidade e com divulgacdo mais ampla, possuem
representantes e distribuidoras apenas nas capitais e em poucas outras cidades de
populagdo mais expressiva. Por outro lado, as revistas citadas chegam nas bancas
existentes nos mais distantes rincdes e na periferia mais afastada. Todas elas possuem
sistema de assinatura que permite a entrega dos exemplares no domicilio pelo correio.
E por um custo competitivo com o da maioria dos livros didaticos. E ainda que os livros
didaticos possam ser distribuidos pelo correio ou por meios de transporte fretados pelo
sistema publico de educacgéo, a sua entrega nac obedece a um calendério rigido, além
de sua ocorréncia ser esporadica e indeterminada, sujeita as freqlientes mudancas de
politica (e gabinete) educacional.

As revistas de divulgacgao cientifica, juntamente com os jornais, destacam-se nao
apenas pela sua amplitude de distribuigdo como também pelo seu poder de penetragao
e formagao do professorado. Um ievantamento realizado por CARVALHO (1989) revela
que para os docentes da rede publica estadual de Sao Paulo, a principal fonte de
informagdes sobre temas ambientais é a imprensa escrita (indicada por 26 % deles),
ficando a TV em segundo lugar, com 18,2 % de indicagdes. O material didatico foi uma
fonte de informacdes para apenas 0,8 % deles. Isso mostra como as revistas de
divulgagdo cientifica podem desempenhar um importante papel na preparacdo dos

docentes como educadores ambientais.
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4. Interdiscipifnaridade

Em seu estudo, FRACALANZA (1992) notou uma certa persisténcia nos livros
didaticos em conservar as formas tradicionais de apresentagéo de conteddo, o que
significa estarem muito presos a disciplinaridade. Afinal de contas, eles s&o concebidos
e produzidos para serem consumidos em uma determinada disciplina escolar
obrigatoria, o que lhes garante um mercado seguro. Mais uma vez podemos notar como
as condicbes de mercado "moldam” e limitam os livros didaticos quando se trata de
desenvolver a Educagdo Ambiental; que tém como caracteristica nuclear a
interdisciplinaridade.

Enquanto os livros didaticos s&o criados para o aluno de ciéncias, ou para o
aluno de biologia ou para o aluno de geografia; as revistas de divulgagao cientifica sdo
escritas para o leitor, para o cidadaoc integral, Justamente por nao estarem dirigidas a
disciplinas ou mesmo & sala de aula, elas podem adotar uma abordagem mais ampla,
mais interdisciplinar. Além do que, via de regra, os reporteres que produzem os artigos
nao sao bidlogos, gedgrafos, professores ou cientistas, que carregam o viés de uma
concepcdo de ciéncia fragmentada e especializada. Ao contrario, a formagao
académica jornalistica promove uma marcante generalizagdo na producado do
conhecimento. Por isso, os artigos de revistas de divulgagao cientifica costumam adotar

uma abordagem mais ampla.

5. Fonte direta de informacées

As exigéncias de mercado fazem com que a grande maioria dos livros didaticos
seja elaborada a imagem e semelhanca de seus pares. As editoras preferem seguir a
seguranga do padrao de outras obras j& aceitas pelos professores, do que o risco de
inovar & néo ser bem aceito por eles, ja acostumados com uma determinada forma de

selecdo e apresentacdo de contetdos. OLIVEIRA, GUIMARAES e BOMENY (1984)
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mostraram como a maioria das editoras pratica a "copidescagem" da obra que em
algum momento "estoura" no mercado. Eles apontam, ainda, que esse processo torna-
se circular na medida em que os programas curriculares de muitos Estados sao
baseados em obras consagradas no mercado ...

Além de seus pares, os livros didaticos tém como fonte de inspiracao e espelho,
os livro-textos cléssicos de terceiro grau, com o qual professores, autores e editores se
formaréao e ja estdo familiarizados Este fato foi apontado e detalhadamente analisado
por FRACALANZA (1992).

Isso redunda em que as informagcdes contidas nos livro-textos sejam de "segunda
ou mesmo de terceira mao’, acarretando o risco de deturpacbes e males-entendidos. As
revistas de divulgag¢ao cientifica, por outro lado, utilizam fontes mais diretas de
informacéo. Os artigos desses meios de comunicagéo sdo costumeiramente baseados
em informagdes fornecidas por agéncias noticiosas, em observacgao direta dos fatos ou
em enfrevistas com cientistas e ambientalistas. Inclusive freqlentemente citam
textualmente a fala de pesquisadores, que possuem um conhecimento mais factual,

profundo e atualizado da questao abordada.
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CAPITULO X

IDENTIFICACAO DAS CORRENTES DO PENSAMENTO
AMBIENTALISTA NAS REVISTAS DE DIVULGACAO
CIENTIFICA

Introducéo

A elaboragac de um banco de dados em Educag¢ac Ambiental viabiliza a tarefa
de identificagdo da corrente de pensamento predominante, no que diz respeito as
questdes ambientais, nas publicagbes utilizadas para a elaboragaoc do banco de dados.
Com isso, poder-se-a& fornecer subsidios aos educadores ambientais que desejam
utilizar o banco de dados, de modo a saberem escolher as publicagdes que mais se
adequem ao tipo de trabalho que pretendem desenvolver ou ao pablico-alvo que visem
atingir.

Cada uma das quatro correntes do pensamento ambientalista que foram
anteriormente descritas {Capitulo V) pode ser associada a um certo enfoque ou postura
diante dos problemas e questdes ambientais. Isso reflete-se na tematica e no contetdo
dos textos redigidos sob sua inspiragao doutrinal e orientacéo epistemoldgica.

Como as palavras-chave (indexadores primérios e secundarios) usadas na
indexac&o dos artigos do banco de dados em Educagio Ambiental sao determinadas
pela tematica e contelido dos mesmos, elas permitem a associagao com uma das
correntes do pensamento ambientalista. Entretanto, n&o é a todas as palavras-chaves

que podem ser claramente atribuidas contelidos ideoldgicos. Algumas delas,
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certamente, podem ser consideradas "neutras" em termos de identificacado da corrente
do pensamento ambientalista, mesmo porque podem refletir tematica e contetudo
comum a mais de uma delas. Tal € o caso de palavras-chave referentes a entidades
geograficas e comunidades (Anfartida, biosfera, cavernas, lagos, rios, cerrado, floresta
e campo, por exemplo) ou afendmenos naturais (clima, dgua e correntes marinhas, por
exemplo) ou a conceitos ecolégicos de amplo emprego (cadeia alimentar, meio urbano,

pldncton e Epinociclo, por exemplo).

A correlacao entre palavras-chave e correntes do pensamento ambientalista

1. Ecologia Natural

Uma publicacdo que siga esta linha de pensamento nao precisa,
necessariamente, adotar uma linguagem estritamente técnica, nem discorrer sobre o
estado da arte das teorias ecologicas. Basta descrever superficiaimente ambientes
naturais, abordar a historia natural de animais e plantas ou destacar as belezas e as
“leis da natureza®, ignorando a atuacao humana.

Os artigos que adotam a abordagem da Ecologia Natural podem ser
identificados pelas palavras-chave que se referem a relacdes bidticas (ex: alelopatia,
amensalismo, canibalismo, comensalismo, competicdo), ou a questbes etoldgicas (ex:
bicluminescéncia, comportamento, cuidados parentais, Etologia, migracao) que nada
mais sao do que aspectos da histéria natural de seres vivos. Podem, ainda, adotar um
carater mais estritamente cientifico, o0 que pode ser percebido por indexadores como
Cronobiologia, Ecologia Energética, Ecologia Evolutiva, exclusdo competitiva, modelos

tedricos e Teoria de Biogeografia de llhas.
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2. Ecologia Social

Os artigos redigidos segundo as concepgdes da Ecologia Social podem
até descrever a natureza, como faz a Ecologia Natural, mas nunca deixam de
apontar as ac¢bes humanas deletérias para o ambiente, o que fica explicitado pela
ocorréncia de palavras-chave como efeitos, impacto, poluicdo e outros gue se referem a
poluentes ou graves problemas ambientais da atualidade (efeito estufa, camada de
ozénio, desmatamento, esgoto). Eles distinguem-se daqueles de concepcao
conservacionista ou ecologista por nao proporem nem a simples manutencéo da
natureza tal como estéd (Conservacionismo), nem drasticas mudancas no modelo

politico-econémico (Ecclogismo).

3. Conservacionismo

Os artigos que seguem essa abordagem enfocam areas naturais (retratadas por
palavras-chave como habitat, parque nacional e unidades de conservacdo) e o
problema da preservacao das especies, o que corresponde aos palavras-chave: caca
ilegal, extingcdo, pesca abusiva, preservagao, repovoamento. Podem também destacar a

atuacéo de entidades ambientalistas.

4. Ecologismo

Artigos que seguem essa corrente de pensamento atribuem especial relevancia
as questdes culturais e educacionais, indexadas nas palavras-chave: denuncia,
desperdicio, ecoturismo, educacdo ambiental, politica e reciclagem, entre outras. Outra
tematica frequentemente abordada é a relativa a mudancgas radicais nas formas de

obtencado de energia, o que induz transformagdes econdmicas com redugéo de impacto
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ambiental. Algumas das palavras-chave encontradas neste caso sdo: bateria de

hidrogénio, biogas, carro solar e fontes alternativas.

Processo de analise

Uma forma de caracterizar as revistas de divuigagao cientifica em termos de seu
conteudo e identificar a predominancia das correntes do pensamento ambientalista
consiste no exame da ocorréncia de artigos classificados por cada um dos indexadores
primarios.

Para cada uma das sete revistas escolhidas foi realizada a contagem do nimero
de artigos que apresentam cada um dos indexadores primdrios, independentemente se
ele foi o Unico incluido entre as palavras-chave atribuidas ao artigo. O resultado dessa
contagem esta apresentado no Tabela 6 e o célculo das percentagens, com base no
numero total de artigos indexados para cada revista, encontra-se no Tabela 7.

Um exame inicial e superficial das Tabelas 6 e 7 revela que as revistas de
divulgagdo cientifica escolhidas realizam uma cobertura satisfatéria dos principais
conteldos desejaveis para um programa de Educagdo Ambiental. A distribuicdo dos
artigos pelos temas & relativamente equilibrada, nao havendo nenhum deles que
concentre um parcela expressiva de artigos, em detrimento dos demais. Evidentemente
nem todos os temas s&o tratados com a mesma frequéncia por todas as sete revistas.
Isso indica as diferengas que ha entre elas, o que as torna complementares. Por
exemplo, a revista O8 CAMINHOS DA TERRA nao trouxe nenhum artigo que podesse
ser indexado como Fatores ecoldgicos, Controle biologico ou Ecologia Energética, como
o faz a CIENCIA HOJE. No entanto, a OS CAMINHOS DA TERRA (como também a
ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO) apresenta um namero expressivo - até em termos
percentuais - de artigos abordando as unidades de conservagao, tanto brasileiras como

estrangeiras, assunto que nao é tio amplamente tratado na CIENCIA HOJE.
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TABELA 6
Contagem de artigos das revistas de divuigagao cientifica incluidas no banco de dados
em Educacao Ambiental aos quais foram atribuidos os indexadores primarios indicados.

Si CH |GC | ED HG | CT | GU | Total
Histdrico S 2 3 0| 26 2 1 2 36
Fatores ecoldgicos EN 3 3 1 5 0 0 0 12
Fatores abidticos EN 20 29 6 5 0 4 6 70
Fatores bidticos EN 6 19 5 0 2 1 1 34
Etologia EN 43 31 17 3 2 7 6 129
Populagoes EN 4 7 2 1 0 21 26 16
Controle bioldgico ES e 22 1 0 7 0 0 23
Extingdo C 12 20 8! 25 1 151 19 106
Comunidades o 2 16 4 5 0 1 1 30
Sucessdo EN 2 6 0 0 0 1 0 9
Ecossistemas ---- 7 6 0 3 8 1 1 18
Unidades de conservacdo C 9 15 5 55 0! 34! 20 146
Ecologia Energética EN 1 1 0 1 3 0 3
Ciclos biogeoquimicos ———- 18 25 4 9 3 2 3 64
Biociclos ---- 14 16 9| 20 7 6 7 75
Biomas e 22 52 4 | 44 3 12| 21 162
Poluicéo ES 24 37 | 11 ] 42 0 9 5 131
Fontes alternativas E 8 9 g 16 4 2 1 45
Desenvolvimento ES 7 17 4 89 3| 14 4 139
sustentado
Artigos indexados 189 280 | 87 {309 | 36 | 103 | 105 | 1109
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TABELA7
Porcentagem de artigos de revistas de divulgagao cientifica incluidas no banco de
dados em Educagéo Ambiental aos quais foram atribuidos os indexadores primérios

indicados.

Sl CH GC ED HG CT GU | Total
Historico . —— 1,08 1,07 0 8.41 5,55 0,97 1,90 3,25
Fatores ecologicos EN 1,50 1,07 1,15 1,62 s ) G 1,08
Fatores abidticos EN | 1058 | 1036 | s88 162 o | 388 | 571 6,32
Fatores bidticos EN 3.17 8,78 575 0 5,55 0,97 0,95 3,06
Etologia EN | 2275 | 1107 | 1954 | op7 | 555 | s79 | 2478 | 11,63
Populacées EN | 212 | 250 | 280 | ose o | 194 o | 1,44
Controle biolégico ES o 7,86 1,15 0 0 0 0 2,07
Extincao G 635 | 714 | 919 | 809 | 1944 | 1456 | 1800 | 9,56
Comunidades — 1,08 5,71 4,60 1,62 2,78 0.97 0.95 2,70
Sucessao EN | 106 | 214 0 0 o | og7 o | 081
Ecossisternas S 3,70 2,14 0 0.97 0 0,97 0,95 1,62
Unidades de conservacéo C 4,76 5,36 575 | 17,80 | 2222 | 3301 | 1905 ; 13,18
Ecologia Energética EN 0,53 0,36 0 0,32 0 0 0 0.27
Ciclos biogeoquimicos = 9,52 8,93 4,60 2,91 8,33 1,94 2,88 5,77
Biociclos - 7.41 571 10,34 647 8,33 5,82 8,67 6,76
Biomas === | 11,64 | 18,57 460 | 1424 | 1944 | 1185 | 2000 | 14,61
Poluicdo ES | 1270 | 1821 | 1264 | 1350 | 833 | s7a | a7s | 11,81
Fontes alternativas E 423 | 821 | 1034 | 518 o | 194 | oss 4,08
Desenvolvimento sustentado | ES 3,70 6.07 460 | 2880 | 11141 | 1359 381 | 12,53
Artigos indexados 100 100 100 100 100 100 100 100

Apenas a CIENCIA HOJE apresentou uma cobertura total nos conteddos
estabelecidos na elaboracédo do banco de dados em Educagdo Ambiental. Sem
embargo, as demais sao carentes em poucos contetdos; no méaximo 7 dentre 19
indexadores primarios, no caso da HORIZONTE GEOGRAFICO. O mais comum foi a

auséncia de dois ou quatro deles.
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Algumas das revistas indexadas possuem um ndmero maior de artigos aos quais
foram atribuidos indexadores primarios que identificam-se com determinadas correntes
do pensamento ambientalista, o que permite reconhecer a influéncia delas na
concepcao e producdo das revistas. Revistas como SUPERINTERESSANTE,
GEOGRAFICA UNIVERSAL e GLOBO CIENCIA possuem como indexadores primarios
mais freglientes os relacionados com a Ecologia Natural. Ja para CIENCIA
HOJE e ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO os indexadores primérios mais frequientes
séo os relacionados com a Ecologia Social. O Conservacionismo parece
influenciar mais a 0S CAMINHOS DA TERRA e a HORIZONTE GEOGRAFICO.

As Tabelas 6 e 7 nao sdo extremamente esclarecedores quanto a identificacao
das correntes de pensamento, pois também sao contados indexadores primarios
considerados indiferenies e ha um claro superdimensionamenio favorecendo a
Ecologia Natural, representada por mais indexadores primarios. Apesar disso
dessas limitacbes, essas Tabelas apontam algumas tendéncias que merecem ser
examinadas mais cuidadosamente.

Outra forma, mais minuciosa e precisa, de identificar a corrente de pensamento
predominante nas sete publicagbes utilizadas para a elaboragao do banco de dados,
utiliza a analise das palavras-chave levantadas para cada um dos artigos indexados.
Como foi comentado anteriormente, a maior parte das palavras-chave, pelo conteudo
ou enfogue que representa, pode ser associada a uma determinada corrente de
pensamento, 0 que esta indicado juntamente com a lista dos palavras-chave em anexo.
Desta forma, a ocorréncia das palavras-chave associadas as correntes do pensamento
ambientalista e que indexam os artigos permite, de forma objetiva, determinar a
corrente seguida por ele.

A presenca simultanea, para um mesmo artigo, de duas ou mais palavras-chave
correspondentes a diferentes correntes do pensamento ambientalista indica um caréater

ambivalente desse texto. Isso é possivel porque a caracterizacao das correntes néo as
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torna mutuamente excludentes e mesmo porgue ndo costumam se manifestar em
"estado puro”.

A guantifica¢@o da freqliéncia dos artigos classificados em funcéo das correntes
do pensamento ambientalista de cada uma das sete revistas permitiu ndo s6 gue se
estabelecesse comparagbes como também vislumbrar a corrente predominante em
cada uma das publicacdes.

Os resultados dessa quantificacdo estao apresentados nas Tabelas 8 a 14, onde
a combinagao das linhas e colunas indicam tanto a freqgiiéncia como a respectiva
porcentagem (com relagcdo ao numero total de artigos indexados da publicacéo
analisada) dos artigos aos quais atribuem-se palavras-chave correspondentes as
correntes do pensamento ambientalista indicadas pelas linhas e colunas. Assim, a linha
EN + ES possui os dados dos artigos que possuem palavras-chave que identificam as
correntes Ecologia Natural e Ecologia Social, além das referentes a
coluna. Logicamente, o cruzamento da coluna EN com a linha EN aponta o0 numero de
artigos para os quais as palavras-chave correspondem apenas a Ecologia
Natural. A ditima linha (Total) informa guantos artigos possuem ao menos uma
palavras-chave que identifica a corrente do pensamento ambientalista da coluna
correspondente, independentemente se ocorrem isoladamente ou combinadas com
palavras-chaves tipicas de outras correntes. Assim, artigos com contetdo e tematica
consideradas ambivalentes, aos quais foram atribuidas palavras-chave relacionadas a
diferentes correntes do pensamento ambientalista, estao contados no total de mais de
uma coluna. Por esta razdo a soma das fregliéncias totais supera a de artigos
indexados para cada revista.

Os artigos aos quais foram atribuidas palavras-chave consideradas neutras, ou
seja, que nao permitem identificar claramente nenhuma das quatro correntes do

pensamento ambientalista, apresentaram ocorréncia extremamente baixa - 4 em um

108



total de 1109 indexados no banco de dados em Educagao Ambiental - e restrita a

apenas duas das sete revistas analisadas, o que os torna evidentemente irrelevantes.
Nas Tabelas 8 a 14 constam o numero total de artigos indexados para cada uma

das revistas analisadas e a tendéncia predominante, com base nos dados apresentados

por elas. Suas legendas internas obedecem a seguinte convencao:

EN = Ecologia Natural

ES = Ecologia Social

C = Conservacionismo

E = Ecologismo

Os dados expostos nas Tabelas 8 a 14 deixam claro que nenhuma das revistas
de divulgagdo cientifica analisadas possui contetdo que permita identifica-la a uma
Gnica corrente do pensamento ambientalista. No entanto é possivel reconhecer a
predominancia de, pelo menos, uma delas; o que sera feito a seguir para cada uma em
separado, balizando-se a anélise com apreciagbes de carater mais subjetivo sobre a
qualidade e adequagao dessas publicagbes para o uso didatico em primeiro e segundo
grau. Essa apreciag@o emergiu do contato com as revistas na elaboragao do banco de

dados em Educagéo Ambiental e no uso, pelo autor, em sua atividade docente preterita.

Andlise critica das revistas de divuigagao cientifica

1. GEOGRAFICA UNIVERSAL

Esta revista apresenta uma clara predomindncia da corrente Ecologia
Natural, como mostra o Tabela 8, com cerca de 64 % dos seus artigos indexados
por palavras-chave associados com ela. Outra forte influéncia & a do

Conservacionismo - presente em 44 % dos artigos - que se expressa por temas
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relacionados as unidades de conservagao e extingdo das espécies, dois dos quatro
mais frequentes indexadores primarios, como indica a Tabela 7.

Esses dados retratam o fato de que boa parte dos artigos relacionados com a
questao ambiental presentes na GEOGRAFICA UNIVERSAL tratam da historia natural
de animais (vide Tabelas 6 e 7), principalmente de aspectos curiosos de seu
comportamento - por isso sendo indexados por Efologia - e reservando algumas
palavras as ameagas a sua preservagdo, em um enfoque préprio do
Conservacionismo. Isso revela-se pela expressiva porcentagem (19%, vide
Tabela 8) de artigos com palavras-chave identificadas com a Ecologia Natural
(como historia natural) e com o Congervacionismo (como preservacao). Também
€ uma presenca constante dessa revista, os artigos apresentando e descrevendo

unidades de conservagao e os biomas onde existem.

TABELA 8
Contagem dos artigos discriminados pelas palavras-chave atribuidas a cada uma das
quatro correntes do pensamento ambientalista.

Revista: GEOGRAFICA UNIVERSAL
Total de artigos indexados: 105
Tendéncia predominante: Ecologia Natural

EN ES C E
frequiéncia % | freqiiéncia % | freqléneia % | frequiéncia %
EN 42 | 40,00 4 3,81 20 | 19,05 0 0
ES 4 3,81 9 8,57 10 9,52 3| 286
C 20 | 19,05 10 9,52 14 | 13,33 1 0,95
E 0 0 3 2,86 1 0,95 1 0,95
EN+C 0 0 0 0 0 0 1 0,95
EN+E 0 0 0 0 1 0,95 0 0
C+E 1 0,95 0 0 0 0 0 0
Total 67 | 63,81 26 | 2476 46 | 43,81 6 571
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A revista GEOGRAFICA UNIVERSAL caracteriza-se pela abundéncia de fotos,
alids muito bem montadas e selecionadas, que abrem o artigo, seguido por um texto
superficial e carente de tabelas, esquemas e mapas - apesar do nome da publicacgao -
que localizem os pontos geograficos a que o texto se refere. Raramente faz uso do
recurso dos boxes - texto complementar sobre algum tema periférico a questao central
do artigo, emoldurado e apresentado com destague do restante do texto - muito comum
nas outras revistas de divulgacao cientifica. Com esse perfi, a GEOGRAFICA
UNIVERSAL mostra-se mais adequada como fonte iconografica no trabalho com o

primeiro grau, desde que acompanhado por um atlas.

2. SUPERINTERESSANTE

Tal como a GEOGRAFICA UNIVERSAL, a revista SUPERINTERESSANTE
também exibe uma clara predominéncia da Ecologia Natural em seu conteudo,
o que é revelado pelo fato de que 60 % de seus artigos possuem palavras-chave
associadas a essa corrente (vide Tabela 9). Mas essa influéncia nao é exclusiva, pois
passa de um tergo os artigos indexados com palavras-chave préprias da Ecologia
Social. Inclusive, o segundo mais frequente indexador primario é o Poluigao (vide
Tabela 7). Essa quantificagdo simplesmente revela um fato faciimente constatado na
lsitura de exemplares da SUPERINTERESSANTE: ac abordar as questoes ambientais,
além de expor os aspectos técnicos em uma abordagem tipica da Ecologia
Natural, procura "por o dedo na ferida" e apontar as agressOes ao ambiente,
ressaltando as alternativas técnicas para sua solugao.

Com relagé@o aos indexadores primarios - como fica claro nas Tabelas 6 e 7 - a
SUPERINTERESSANTE apresenta uma boa cobertura dos temas ambientais. Apenas

para o indexador primario Controle bioldgico nao houve nenhum artigo publicado. Uma
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parcela mais expressiva dos artigos (22,75 %) abordou o tema Etologia. Tratavam-se de
artigos que, de forma semelhante ao que pode ser observado na GEOGRAFICA
UNIVERSAL, retratavam a histéria natural e o comportamento de alguma espécie

animal.

TABELA 9
Contagem dos artigos discriminados pelas palavras-chave atribuidas a cada uma das
guatro correntes do pensamento ambientalista.

Revista: SUPERINTERESSANTE
Total de artigos indexados: 189, incluindo um com somente palavras-chave

consideradas neutras.
Tendéncia predominante: Ecologia Natural

EN ES C E
fregliéncia % | fregiiéncia % | freqliéncia % | freqiéncia %
EN 92 | 4868 15 7,94 7 3,70 0 0
ES 15 7,94 44 | 2328 8 4,23 0 0
C 7 3,70 8 4,23 13 6,88 0 0
E 0 0 0 0 0 0 91 476
Total 114 | 60,32 67 | 3545 28 | 14,81 9 476

Mas a semelhanca entre estas duas revistas limita-se ao anteriormente
apontado. Ainda que suas fotos sejam costumeiramente menores, menos numerosas e
glamourosas; a SUPERINTERESSANTE destaca-se pela sua didaticidade. O seu texto
é razoavelmente profundo - considerando-se o nivel de segundo grau - sem ser
pomposo ou complexo. O pontos geograficos citados freqlentemente sao apresentados
em mapas e dados estatisticos sao apresentados em tabelas "maqueadas" com figuras
sugestivas, ¢ que lhe tira o carater "académico" e pesado. O layout é muito bem
elaborado, ao ponto de ser cativante para o publico jovem, intercalando bem textos e
figuras.
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Por estas caracteristicas, a SUPERINTERESSANTE afigura-se como uma das
melhores revistas de divulgacéo cientifica para usc em primeiro grau e como material

introdutdrio para estudos no segundo grau.

3. GLOBO CIENCIA

Pouco mais da metade dos artigos da revista GLOBO CIENCIA possuem
conteudo vinculado a Ecologia Natural, como exibe a Tabela 10. Isso nao
permite estabelecer essa corrente como a dominante, mas como a mais predominante.
Também pode-se notar um papel destacado para os conteldos vinculados a
Ecologia Social, principalmente no que se refere aos problemas criados pela
poluicao, o tema com a segunda maior participagao entre os 19 indexadores primarios
contabilizados nas Tabelas 6 e 7, em uma situagdo equivalente ao observado para a
SUPERINTERESSANTE.

Igualmente que para as duas revistas analisadas anteriormente, o tema mais
abordado foi a histéria natural e o comportamento dos animais (Etologia), em cerca de
20 % dos artigos (Tabela 7). No entanto distingue-se delas pela maior freqiéncia de
artigos relacionados com o Ecologismo, que reflete uma maior preocupagao pelas
fontes alternativas de energia, assunto com o dobro de ocorréncia - em termos
percentuais (vide linha Fontes alternativas no Tabela 7) - se comparada com a
SUPERINTERESSANTE.

Essa semelhanca entre a SUPERINTERESSANTE e a GLOBO CIENCIA nao é
meramente fortuita, mas decorre do fato de ambas ocuparem o mesmo nicho (sensu
economia) no mercado editorial, procurando atingir o mesmo publico. Apesar disso,
cada uma mantém seus “tracos pessoais". O layout da GLOBO CIENCIA é mais sdbrio,

com fotos e desenhos colocados de forma parcimoniosa e com objetivo exclusivo de
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esclarecer alguns pontos do texto, que costuma ser um pouco mais profundo, sem

chegar a ser técnico.

A revista GLOBO CIENCIA mostra-se adequada para o uso nas séries finais do

primeiro grau e como material

complementando a SUPERINTERESSANTE em temas n&o tratados por ela.

TABELA 10

introdutoric para estudos no segundo grau,

Contagem dos artigos discriminados pelas palavras-chave atribuidas a cada uma das
quatro correntes do pensamento ambientalista.

Revista: GLOBO CIENCIA
Total de artigos indexados: 87

Tendéncia predominante: Ecologia Natural

EN ES C E

freqiiéncia % | fregliéncia % | freqiiéncia % | fregliéncia %
EN 35 | 40,23 2 2,30 6 6,90 0 0
ES 2 2,30 18 | 2089 5 5,75 4 4,60
C 6 6,90 5 5,75 6 6,90 0 0
E 0 0 4 4,60 0 0 91 10,34
EN + ES 0 0 0 0 1 1,15 0 0
EN+C 0 0 1 1,15 0 0 1 1,15
EN+E 0 Q Y 0 1 1,15 0 0
ES+C 1 1,15 0 0 0 0 0 0
C+E 1 1,15 0 0 0 0 0 0
Total 45 | 51,72 30 | 34,48 19 | 21,84 14 | 16,09

4. CIENCIA HOJE

N&o ¢ possivel apontar um Unica tendéncia predominante para a revista CIENCIA

HOJE, pois metade dos artigos possuem quase igualmente palavras-chave tipicas da
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Ecologia Natural e outra metade o tém para a Ecologia Social (vide
Tabela 11). Lado a lado estéo artigos com descrigao cientifica da natureza, nos moldes
da Ecologia Natural, e artigos com carater profundamente critico, onde sao
discutidas alternativas de desenvolvimento sustentado, assunto tipico da Ecologia
Social. Tal fato demonstra inequivocamente uma maior liberdade na linha editorial
Os artigos da CIENCIA HOJE cobrem todos os temas desejaveis para um
programa de Educagao Ambiental. O tema ecolégico que surge com maior frequéncia &
o relacionado a caracterizagdo e descricdo dos biomas, seguide em segundo lugar

pelos estudos sobre a poluigao (como indica o Tabela 7).

TABELA 11
Contagem dos artigos discriminados pelas palavras-chave atribuidas a cada uma das
guatro correntes do pensamento ambientalista.

Revista: CIENCIA HOJE
Total de artigos indexados: 280
Tendéncias predominantes: Ecologia Natural e Ecologia Social

EN ES C E
freqiiéncia % | frequiéncia % freqliéncia % | frequéncia %
EN 100 | 35,71 25 8,93 19 6,78 2| 071
ES 25 8,93 95 | 33,93 3 1,07 7 1 250
C 19 6,78 3 1,07 21 7,50 0 0
E 2 0,71 7 2,50 0 0 7 | 250
EN + ES 0 0 0 0 1 0,36 0
EN+C 0 0 1 0,36 0 0 0
ES+C 1 0,36 0 0 0 0 0
Total 147 52,5 131 | 46,78 44 | 1571 16 | 5,71

A revista CIENCIA HOJE, apesar do seu carater abrangente possui um numero

expressivo de artigos sobre questdes ambientais (280), apenas superado pela
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ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO, uma publicacdo especializada no tema.
Caracteriza-se por sua linguagem mais sofisticada e técnica, apenas compreensivel
para estudantes com sélida formacao em segundo grau. Os assuntos sdo tratados com
profundidade, trazendo o "estado da arte", ilustrado com tabelas e graficos concebidos
segundo os moldes dos periddicos cientificos.

Essa revista mostra-se mais adequada para a formacao e atualizagdo dos
professores, assim como para a consulta orientada e monitorada por alunos de

segundo grau com um sélido preparc na teoria ecoldgica.

5. ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

A Tabela 12 indica uma nitida inspiracdo da Ecologia Social na linha
editorial da ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO, com 61,49 % dos artigos seguindo
essa orientacdo. Esta revista € a que apresenta uma maior quantidade - mesmo em
termos percentuais, como consta das Tabelas 6 e 7 - de artigos com o indexador
primério Historico, que representa mais uma indicacéo da sua filiagdo a Ecologia
Social, por abordar e denunciar os impactos ambientais produzidos no passado,
apontando-os - frequentemente - como um resultado da ignorancia humana sobre as
leis da natureza.

Tambem & marcante a influéncia do Conservacionismo, presente em mais
de um tergo dos seus artigos indexados no banco de dados em Educacdo Ambiental,
principaimente relacionados com a descricao e a luta pela preservacédo das unidades de
conservacéo, o segundo indexador primario mais presente (vide Tabelas 6 e 7).

E interessante notar como esta revista é a que menos apresenta artigos com
palavras-chave vinculadas & Ecologia Natural (menos de 20 %). Isso indica a
pouca preocupacao em descrever a teoria ecoldgica e exibir a faceta "fashion" da

natureza e, reversamente, a priorizagdo na denuncia e discussdo das mazelas
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ambientais, apontando freglientemente na direcdo de alternativas de desenvolvimento
sustentado, o tema mais presente dentre os 19 escolhidos como indexadores primarios
(Tabelas 6 e 7). Essa tendéncia € consistente com o pensamento da editora Terceiro
Mundo, que produz essa revista. A revista ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO realiza
no plano ecoldgico o mesmo leitmotiv que o carro-chefe da editora (a revista Terceiro
Mundo) realiza no ptaho sécio-politico: a dendncia dos males causados pelo sistema

capitalista.

TABELA 12
Contagem dos artigos discriminados pelas palavras-chave atribuidas a cada uma das
quatro correntes do pensamento ambientalista.

Revista: ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

Total de artigos indexados: 309, incluindo trés artigos com somente palavras-chave
consideradas neutras.

Tendéncia predominante: Ecologia Social

EN ES C E
freqléncia % | freqiéncia % | fregliéncia % | freqiéncia %

EN 18 5,82 8 2,59 22 7,12 1 0,32
ES 8 2,59 96 | 31,07 34 | 11,00 46 14,89
C 22 7,12 34 | 11,00 47 | 1521 2 0,65
E 1 0,32 46 | 14,89 2 0,65 25 8,09
EN+ES 0 0 0 0 1 0,32 0 0
EN+C 0 0 1 0,32 0 0 1 0,32
EN + E o 0 0 0 1 0,32 0 0
ES+C 1 0,32 0 0 0 0 4 1,29
ES+E 0 0 0 0 4 1,29 0 0
C+E 1 0,32 4 1,29 0 0 0 0
EN + ES 1 0,32 1 0,32 1 0,32 1 0,32
+C+E

Total 52 | 16,83 190 61,49 112 3625 80 | 2589
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A ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO é a unica publicacdo divulgada em
bancas e dirigida ao publico leigo realmente especializada em questdes ambientais e
interessada em fomentar a consciéncia ecoldgica, além de apontar alternativas de
desenvolvimento sustentado. O Ecologismo marca sua influéncia principaimente em
artigos que néo tratam diretamente da questao ambiental e, por essa razdo, ndo foram
incluidos no banco de dados em Educagdo Ambiental. Esses artigos, pouco comuns
nas demais revistas estudadas, referem-se, preferenciaimente, a questdes de salde,
alimentacdo e qualidade de vida, sugerindo formas alternativas de vida que se
identificam com o ideério do Ecologismo.

A linguagem adotada pela ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO é clara e
acessivel até para alunos de primeiro grau. No entanto, a qualidade grafica ¢ mais
limitada do que a das outras seis revistas de divulgacao cientifica analisadas, inclusive
trazendo muitas paginas centrais monocromaticas, o que prejudica as ilustragdes. E seu
layout deixa a desejar. As fotos s&o poucas e nem sempre esclarecedoras,
acrescentando pouca informagéo ao texto. Gréfico e tabelas sdo praticamente
ausentes; e 0s mapas correspondem - com freqliéncia - a esbogos grosseiros. Mas,
apesar dessas limitagées didaticas, sua abordagem e conteddo constituem-se em
valioso complemento principaimente para publicagbes para as quais a Ecologia

Natural € a corrente predominante.

6. OS CAMINHOS DA TERRA

Pouco mais da metade (exatos 55,34 % conforme o Tabela 13) dos artigos da OS
CAMINHOS DA TERRA possuem conteudo especifico do Conservacionismo, o
que denota a marcante influéncia dessa corrente do pensamento ambientalista nessa

revista. As Tabelas 6 e 7 apontam para o mesmo fato. Os dois indexadores primarios
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mais freqlientes na OS CAMINHOS DA TERRA sao temas por onde o©
Conservacionismo costuma se expressar. Unidades de conservacdo e Extingao,
responsaveis por 49 (vide Tabela 6) dos 57 {vide Tabela 13, coluna da frequéncia)
artigos indexados com palavras-chave associadas com a corrente citada.

Também € significativa a influéncia da Ecologia Social - presente em
41,75 % dos artigos - principalmente através do indexador primario Desenvolvimento
sustentado e ainda, secundariamente, pelo tema da poluigao.

Temas de cunho cientifico e tedrico - como os relacionados aos indexadores
primarics Fatores bidticos, Populagdes, Comunidades, Sucessao e Ecossistemas - sao
bastante negligenciados e sua ocorréncia € muito escassa, quando nao totalmente

ausentes (conforme demonstra a Tabela 6).

TABELA 13
Contagem dos artigos discriminados pelas palavras-chave atribuidas a cada uma das
quatro correntes do pensamento ambientalista.

Revista: 0S CAMINHOS DA TERRA
Total de artigos indexados: 103
Tendéncia predominante: Conservacionismo

EN ES c E

freqiiéncia % | freqliéncia % | fregliiéncia % | freqiiéneia %
EN 17 | 16,50 1 0,97 8 7,77 0 0
ES 1 0,97 18 | 17,47 15 | 14,56 8 7.77
C 8 7,77 15 | 14,56 30 | 29,13 3 2.91
E 0 0 8 7.77 3 2,91 2 1,94
ES +C 0 0 0 0 0 0 1 0,97
ES+E 0 0 0 0 1 0,97 0 0
C+E 0 0 1 0,97 0 0 0 0
Total 26 | 2524 43 | 41,75 57 | 55,34 14 | 13,59
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A OS5 CAMINHOS DA TERRA € uma revista de carater eminentemente turistico,
com um certo enfoque naturalista, tipico da visdo Conservacionista. Por isso, quando o
assunto central do artigo sédo biomas e unidades de conservacéo destacam-se a
infraestrutura e pontos turisticos, descrevem-se trilhas de ecoturismo e paisagens
exuberantes. Quando enfoca animais - freqlentemente espécies ameacadas de
extingdo - quase nao se dettm na sua biologia e comportamento, mas sim,
principalmente, nas ameacas a sua preservacdo e nas medidas adotadas para sua
protecao, destacando a atividade das entidades ambientalistas. Enquanto que a
GEOGRAFICA UNIVERSAL (outra revista que ocupa o nicho de
turismo/viagens/povos/lugares) dedica uma parcela significativa de seus artigos
(inclusive daqueles nao diretamente relacionados com a questdo ambiental) a
apresentar monumentos e ambientes urbanos; a OS CAMINHOS DA TERRA o faz
muito raramente.

O projeto gréafico da OS CAMINHOS DA TERRA também € muito esmerado com
fotos panoramicas e de pagina dupla, e bem balanceadas com o texto, O texto costuma
ser um pouco mais profundo e abrigando mais informagdes do que os da
GEOGRAFICA UNIVERSAL, diferenciando-se desta por possuirem boxes com
informacgdes adicionais. Alem disso, os artigos da OS CAMINHOS DA TERRA quase
sempre sao acompanhados por mapas que situam claramente os pontos geogréficos
citados.

Por estas caracteristicas, a revista OS CAMINHOS DA TERRA afigura-se como
mais didatica e adequada para uso, tanto por alunos de primeiro como do segundo
graus do que a GEOGRAFICA UNIVERSAL; principalmente se se deseja adotar uma
pedagogia inspirada na concepgao Conservacionista, ou entdo complementar uma
pesquisa - mesmo inspirada em outras correntes do pensamento ambientalista - com

ricos resursos iconograficos.
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7. HORIZONTE GEOGRAFICO

A Tabela 14 mostra que néo ha uma corrente do pensamento ambientalista que
predomine nos contelidos abordados pela HORIZONTE GEOGRAFICO. Trés delas
possuem participagdo praticamente equivalente no nimero de artigos indexados por
palavras-chave que as identificam.

O exame da freqiiéncia de ocorréncia dos indexadores primarios (Tabelas 6 e 7)
- que indica o tema central do artigo - permite apontar uma ligeira prevalescéncia da
corrente Conservacionista, pois os dois com maior participacdo s&o 0s mesmos que
para a OS CAMINHOS DA TERRA: Unidades de conservagdo e Extingcao, cujos
conteudos identificam-se com o Conservacionismo. A corrente Ecologia
Social faz-se presente nos artigos dedicados ao problema da poluicdo e as
alternativas de desenvolvimento sustentado. A corrente Ecologia Natural marca
sua influéncia pelo enfoque naturalistico ao tratar dos animais e biomas, refletido em

palavras-chave como histéria natural, comportamento, flora e fauna.
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TABELA 14
Contagem dos artigos discriminados pelas palavras-chave atribuidas a cada uma das
quatro correntes do pensamento ambientalista.

Revista: HORIZONTE GEOGRAFICO
Total de artigos indexados: 36

Tendéncias predominantes: Ecologia Natural, Ecologia Sociale

Conservacionismo

EN ES C E
fregiéncia % | fregiiéncia % | freqiiéncia % | frequéncia %
EN 7| 19,44 1 2,78 6 | 16,67 0 0
ES 1 2,78 10 | 27,78 2 5,56 1 278
C 6 | 16,67 2 5,56 7 . 19,44 2| 556
E 0 0 1 2,78 2 5,56 0 0
Total 14 38,89 14 | 38,89 17 | 47,22 3 | 833

Tal como as outras duas revistas dedicadas a temas geogréficos e turisticos
(GEOGRAFICA UNIVERSAL e OS CAMINHOS DA TERRA), a HORIZONTE
GEOGRAFICO também destaca-se pelo primor de sua concepcéo grafica: fotos
grandes, exuberantes e bem editadas. O texto é bem elaborado, sem ser demasiado
profundo e técnico, procura tratar as questdes de modo amplo, transitando facilmente
do enfoque histdrico, para o bioldgico e para o geogréfico-geoldgico quando convém ao
tema abordado. Essa tarefa é auxiliada pelos nao raros boxes, em geral elucidativos.
Muitos artigos sd&o acompanhados por mapas, costumeiramente, detathados que
também sugerem trithas para a pratica do ecoturismo.

Pelas suas caracteristicas, a HORIZONTE GEOGRAFICO pode ser indicada
para o primeiro e 0 segundo graus, nac sé como fonte de imagens, mas como de
informagdes, com abordagem diversificada, sobre unidades de conservagao, biomas e

espécies ameacadas de extingao.
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CAPITULO XI

CONCLUSOES

A comparagéo entre os livros didaticos e as revistas de divulgagéo cientifica -
referente ao uso em Educacao Ambiental - deixou claro a superioridade das revistas em
cinco aspectos.

O grau de atualizagdo nas questdes ambientais é maior nas revistas de
divulgagdo cientifica; o que foi confirmado pelo levantamento de dados sobre ©
intervalo de tempo decorrido entre a geragao de algum conhecimento ou a ocorréncia
de um determinado fato de relevante impacto ambiental e a sua presenca no texto das
revistas de divulgacédo cientifica e nos livros didaticos e paradidaticos.

A maior amplitude de conte(ido nas revistas de divulgagdo cientifica, o que
significa que elas cobrem todos os conteudos desejaveis para um programa de
Educacdo Ambiental. Além do mais, as revistas de divulgacao cientifica tém cerca de
80% de seus artigos relacionados a temas que tratam do impacto ambiental de origem
antrépica. E s@o justamente esses temas os que mais conscientizam e alertam os
educandos para as conseqiiéncias das agdes humanas. Por outro lado, nem todos os
livros didaticos incluem esses contetidos. Ademais, as revistas de divulgagéo cientifica
abordam temas extremamente especificos e delimitados, porém de interesse para a
Educagio Ambiental, ausentes dos livros didaticos.

As revistas de divulgacdo cientifica apresentam uma maior amplitude de
distribuicao; o que representa uma maior facilidade para o acesso a informacdes sobre

questdes ambientais para alunos de pontos remotos do territdrio nacional.
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Enquanto que os livros didaticos estao presos a uma rigida disciplinaridade, nas
revistas de divulgagao cientifica € comum a interdisciplinaridade na abordagem e na
forma de apresentacao dos conteldos.

Finalmente, as revistas de divulgacdo cientifica sdo uma fonte direta de
informacoes, por nao constituir-se em uma recompilagéo de outros textos, como ocorre
com os livros didaticos, mas por retratar imediatamente o pensamento dos produtores
do conhecimento, cientistas e pensadores.

Além dos aspectos acima apontados, o levantamento da bibliografia a respeito
dos livros didaticos apontou outras limitagbes desse material didatico. Eles, de forma
geral, s&o vazios de informacgao, reproduzem uma pratica autoritaria ao serem utilizados
como “trilthos de bitola Unica", induzem a memorizagéo, desvinculam a natureza da agéo
humana, servem mais aos interesses comerciais do que a objetivos didatico-
educacionais, descrevem o ambiente de forma absirata, mascarando os tragicos
problemas ambientais, atuam como veiculo de ideologias, no seu conjunto
caracterizam-se pela homogeneidade, mediocridade, rotina e falta de qualidade
pedagdgica intrinseca, tanto por apresentar o conhecimento de forma
compartimentalizada como pela falta de uma proposta unificadora quanto & ecologia e a
Educacao Ambiental.

A consideragao desses fatos reforca a convicgdo - inicialmente tomada como
hipdtese - de que as revistas de divulgacéo cientifica representam uma material didatico
por demais adequado para subsidiar com informacbes a pratica da Educagao
Ambiental,

Tendo claro esse ponto, resta esclarecer a forma mais pratica para o seu
emprego, reconhecendo suas caracteristicas peculiares.

O emprego das revistas de divulgagéo cientifica pode ser potencializado e
facilitado com o recurso a um banco de dados que indique aonde encontrar os artigos

de interesse para um determinado tema. O banco de dados em Educacdo Ambiental
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criado para esse trabalho cumpre esta funcdo. Para exemplificd-lo, o Anexo B
apresenta uma listagem de artigos, resultante de uma pesquisa para o tema chuva
acida.

Para reconhecer as caracteristicas peculiares das revistas indexadas no banco
de dados & importante determinar a sua identificacdo com as correntes do pensamento
ambientalista que norteiam a pratica da Educacdo Ambiental, para que a escolha e
indicacdo de material de leitura acs educandos - tomando como fonte o banco de dados
em Educacdo Ambiental - possa ser coerente com a concepgao de Educagao
Ambiental, com os principios metodolégicos adotados e com os objetivos pedagdgicos
almejados pelo educador.

A tentativa de identificacdo das sete revistas de divulgacdo cientifica, que
integram o banco de dados em Educacdo Ambiental, com as quatro correntes do
pensamento ambientalista mostrou, de modo distinto ao proposto nas hipéteses iniciais
desse estudo, que as revistas de divulgacao cientifica ndo retratam de forma clara e
precisa, tal como foi constatado para os livros didaticos em estudos de varios autores,
uma determinada ideologia e concep¢ao da relacdo Homem-Natureza. Antes, o que
pode ser notado foi apenas a predomindncia de uma determinada corrente em uma
parcela notavel dos artigos - nunca superior a 70 % -, porem acompanhada por outros
artigos com conteudo e enfoque claramente identificado com outras correntes.

Sendo assim, pode-se concluir que as revistas de divulgacao cientifica
analisadas s&o tolerantes do ponto de vista ideologico e procuram adotar uma
abordagem eclética ante as questdes ambientais, sendo tao diversificadas - tanto na
forma como no contetudo - quanto seu publico leitor. Nao se deve perder de vista que
todas as revistas tém sua existéncia determinada pelas leis de mercado, até mais do
que os livros didaticos. Mas essa influéncia, na verdade, nao cria limitacbes ao seu

contetido, como ocorre com os livros didaticos, nos quais o Estado interfere na

125



determinacéo dos conteudos, tanto por meio de suas propostas curriculares como
diretamente no sucesso comercial dessas obras, por ser o principal comprador.

As diferentes observadas entre as revistas de divulgacao cientifica deve-se mais
a adaptagao ao nicho do mercado em que pretendem se inserir do que a influéncia das
correntes do pensamento ambientalista.

Nao resta duvida de que os pontos de vista de autores e editores das revistas
nem sempre alinham-se completa e perfeitamente a modelos bem delineados de
correntes de pensamento podendo, ao contrario, até incorporar elementos de doutrinas
antagodnicas.

Uma breve revisao dessa caracterizacdo, efetuada ao longo da dissertacéo,
podera servir de guia ao educador ambiental na escolha de revistas € no seu uso
didatico.

Como j& foi demonstrado no capitulo anterior, as revistas GEOGRAFICA
UNIVERSAL, SUPERINTERESSANTE E GLOBO CIENCIA podem ser identificadas com
a Ecologia Natural. Por isso mostram-se adequadas para o trabalho didatico
realizado segundo os moldes das tendéncias tradicionalista ou tecnicista,
pois uma parcela significativa de seu contelido mostra-se acritico e centrado em
aspectos técnico-cientificos do mundo natural.

Como exemplo de uma revista de divulgagao cientifica onde predomina a
corrente  Ecologia Social, pode ser apontada a ECOLOGIA E
DESENVOLVIMENTO. Ela serve muito bem aos educadores que desejam seguir a
tendéncia critico-social dos contetdos, pois seus artigos valorizam o
conhecimento tedrico e permitem que ele seja unido & préatica pela reflexao da vivéncia
do aluno face as suas realidades sociais, reflexdo essa que possui um carater
eminentemente critico, capaz de induzir a mudancas de comportamento.

A revista CIENCIA HOJE representa um caso a parte, no gual a influéncia da

Ecologia Natural e da Ecologia Social praticamente se eguivalem.
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Desta forma pode servir tanto a uma educagdo formulada em bases
tradicionalista ou tecnicista como a uma gque siga a tendéncia critico-
social dos contetdos, dependendo do artigo que se escotha dessa publicagao.

Para uma das vertentes pedagdgicas do Conservacionismo, a tendéncia
renovada ndo-diretiva, cabe a leitura um papel secundério. No maximo podera
ilustrar ambientes naturais que nado podem ser visitados em estudos do meio e
excursbes, procedimentos metodolégicos "vivenciais' tdo caros a essa vertente. Para
esses fins revistas como OS CAMINHOS DA TERRA e HORIZONTE GEOGRAFICO
mostram-se muito uteis.

Revistas como ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO, CIENCIA HOJE, GLOBO
CIENCIA e OS CAMINHOS DA TERRA podem ser uma valiosa fonte de informacgoes
para estudos realizados sob a égide do Ecologismo, pois possuem um numero
expressivo de artigos - ainda que esse enfoque n&o seja predominante em termos
percentuais - que tratam desses temas, 0 que se reflete na marcante ocorréncia de
palavras-chave como ideologia, ecoturismo, Partido Verde e educacgdo ambiental, e do
indexador primario Fontes alternativas.

Independentemente do conteldo ideolégico das publicagbes, a andlise das
caracteristicas editoriais das sete revistas incluidas no banco de dados em Educagao
Ambiental permite ainda algumas recomendagdes finais ao educador ambiental.

SUPERINTERESSANTE e GLOBO CIENCIA s&o as revistas mais didaticas e
que abarcam um maior espectro de temas ambientais, com textos adequados tanto para
o primeiro como para o segundo graus.

A revista CIENCIA HOJE caracteriza-se por ser a mais completa e profunda,
servindo como material de referéncia até mesmo para os professores. Entretanto,
devido a complexidade e rigor cientifico de sua linguagem, mostra-se acessivel

somente a alunos de segundo grau com sdlida formagao em biologia e teoria ecolégica.
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As revistas de carater mais marcadamente geografico - como a GEOGRAFICA
UNIVERSAL, a HORIZONTE GEOGRAFICO e OS CAMINHOS DA TERRA -, por serem
ricas em recursos iconograficos mostram-se mais adequadas para o uso em primeiro
grau - eventualimente no segundo grau como complementacao a outros textos -,
principaimente para o conhecimento de biomas e de unidades de conservacéo.

Mas a revista que melhor se presta a conscientizagdo ambiental e politica é a

ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO.
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CAPITULO Xl

A EDUCACAO AMBIENTAL E UM LUXO?
UMA ULTIMA REFLEXAO

Passado o frenesi da ECO-92, quando a nacdo como um todo, e as escolas e 0os
meios de comunicacdo de massa mais particularmente, debrugou-se sobre o tema do
meio ambiente de uma forma até exaustiva, a Educagdc Ambiental parece hoje em
muitos ambientes uma "filigrana pedagdgica’. Um assunto deveras interessante, mas
nao fundamental; tanto que, como alguns pensariam, mesmo os orgaos federais e
estaduais de educacao nao definiram explicitamente a forma de sua implantacéo. Ela
continua restrita a algumas herdicas iniciativas pessoais e pontuais na rede publica; e
apresentada na rede privada como a "cobertura do bolo" que, tal como a existéncia de
computadores e de piscina entre o seu patrimbnio, representa um produto a mais que
uma determinada escola oferece, conferindo-lhe vantagem scbre a concorréncia.

Ademais, 0s agoniantes problemas ambientais dos anos 80 parecem estarem
sendo superados. Decidiu-se pela supressao dos CFCs - relatada minuciosamente por
BENEDICK (1991) e por MADURO e SCHAUERHAMMER (1992) -, coloca-se em
duvida os efeitos catastroficos do aguecimento global (conforme a revisaoc de WEBER,
1993), houve sensivel reducio nas gueimadas na Amazodnia durante os anos 90 (como
aponta FEARNSIDE, 1993) e Cubatdo parece ter ressuscitado, tornando-se um lugar

habitavel.
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E até mesmo cresce entre os educadores a convicgdo de que a Educacéo
Ambiental ndo seja uma panacéia, uma férmula maégica para resolver os problemas
ambientais. Enumeremos apenas alguns exemplos. BURNHAM (1993) insiste na
necessidade de se desmistificar a Educagcao Ambiental como uma disciplina
"milagrosa”, capaz até mesmo de transformar as relagdes trabalhistas; SIMOES (1991)
alerta para os riscos do modismo e da "ilusado pedagdgica" de gue ela teria, sozinha, o
poder de transformar a sociedade; e MEYER (1991) mostra que a Educagio Ambiental
n&o € "magica’, comparande-a a educagao sexual, que nao foi capaz de diminuir o
numero de adolescentes gravidas.

Estes testemunhos reforca, sem ddvida, uma compreensdo mais madura e
realista do alcance da Educacdo Ambiental, sem encara-la de uma forma "mistica". Mas
n&o podemos perder de vista que ela pode desempenhar um papel fundamental na
formagéo do cidadao, sendo um instrumento complementar na formagao intelectual e
cientifica, além de capacita-lo para a piena vivéncia da cidadania. SIMOES (1991, p.
22) muito oportunamente sugere que "a Educagdo Ambiental no ensino bésico nada
mais seria que uma maneira de enxergar e entender a realidade partindo da analise do
ambiente”.

E urgente a expanséao da Educacao Ambiental como uma forma de se promover
entre a populagao a consciéncia critica referente a relagdo Homem-Natureza. Mas essa
consciéncia critica somente estara garantida se proceder de valores firmemente
adquiridos. E mais, a consciéncia é o produto de praticas; ela forja-se pela leitura,
reflexio e pela repeticac de atos, seguidos por um intenso reforgo moral positivo. Urge,
também, resgatar a inseparavel dimenséo ética que permeia a Educagdo Ambiental.

Muito contribuird nesta tarefa a pratica da leitura e pesquisa que proverdo ao
educando de subsidios para a profunda reflexao, capaz de desperta-lo para uma nova

postura em relagao ao manejo dos recursos naturais e a gestao do meio ambiente.
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A formacao cientifica por meio da pesquisa bibliografica de temas ambientais,
desenvolvida dentro do quadro referencial da Educacdo Ambiental promove, além da
assimilagao de conceitos, a vivéncia de novas atitudes - que refletem a dimenséo ética
da Educacd@o Ambiental - e o dominio de novas habilidades, que permitem o "fazer" a
Educacdo Ambiental.

A Educacao Ambiental propbe uma importante reformulagao no ensino, atuando -
no dizer de SIMOES (1991, p. 23) - como uma "mola propulsora das mudancas
necessarias no processo educacional”, dependendo do empenho esforgado de cada um
de nds. Para isso esperamos que as reflexdes apresentadas nessa dissertacao e o
banco de dados gerada por ela tragam uma significativa contribuicao.

Se a Educacédo Ambiental ndo pode - ao contrario do que se espera de uma
panacéia - recuperar os ambientes que foram destruidos ou restabelecer o equilibrio
rompido; certamente preparara as futuras geracdes para que n&o repitam os mesmos

erros.
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ANEXO A

LISTAGEM DAS PALAVRAS-CHAVE

As palavras-chave estdo listadas na ordem alfabética e com caracteres italicos.
Os indexadores primarios estdo escritos em maitsculo e em negrito. Os indexadores
secundarios estao em minusculo (salvo as siglas e notagao quimica) e sem negrito.

Adiante da palavra-chave estd indicado a corrente de pensamento ambientalista
a que estd vinculada, obedecendo-se a seguinte convengao:

EN-Ecologia Natural

ES-Ecologia Social

C -Conservacionismo

E -Ecologismo

A auséncia de indicagao significa que a palavra-chave é indiferente, podendo

servir para qualguer uma das quatro correntes do pensamento ambientalista.

abastecimento
aclimatacao

EN adaptacao

ES Agenda 21

ES agroecossistema

ES agrotoxicos
agua

aguas lénticas
aguas loticas
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ES
EN
EN

EN
EN
ES

EN
ES
EN

EN
ES

EN
EN

ES

ES

AlA

alelopatia
amensalismo
Antartida

APA
aprendizagem
area de vida
assoreamento

balanco energético
bateria de hidrogénio
benton

benzeno

biociclo

biogas
biogeografia
bioindicador
bioluminescéncia
biomassa

biosfera

CAATINGA

caca ilegal

cadeia alimentar
cadmio

calagem

camada de ozénio
caminhos verdes
CAMPOS
campos rupestres
canibalismo
capacidade de suporte
carro elétrico
carro solar

Carta da Terra
cavernas
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ES

EN
ES
ES
ES

ES
ES

EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN

EN
ES

ES
ES

célula fotoelétrica
celulose

CERRADO

CFC

CICLO DA AGUA

CICLO DO CARBONO
CICLO DO CALCIO
CICLO DO ENXOFRE
CICLO DO NITROGENIO
CICLO DO OXIGENIO
ciclos biogeoquimicos
chumbo

chuva acida

chuva radiativa

clima

coO

Cco2

coletor solar

coloragdo

comensalismo

competicéo
comportamento agonistico
comportamento alimentar
comportamento de defesa
comportamento de dormir
comportamento reprodutivo
comportamento social
comportamento territorial
comunicagao
COMUNIDADES
construgdo de teias
controle

CONTROLE BIOLOGICO
Convengao de Mudancas Climaticas
Convencao sobre Biodiversidade
conversor catalitico
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EN

EN
EN
ES

ES
ES

ES

ES
ES

ES
ES
EN
EN
ES

EN
EN

EN

m m

ES
ES

ES

cooperacdo
correntes marinhas
crescimento
criacdo comercial
Cronobiologia
cuidados parentais
Cdpula da Terra

DDT

Declaracao sobre Florestas
definicao

Demografia

dentincia

DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

desertificacdo
DESERTO
desmatamento
desperdicio
despoluicao
dH

dindmica populacional
dioxina
dispersao
distribuicao
diversidade
dunas

ECO-92

ECOLOGIA ENERGETICA
ECOSSISTEMAS
ecoturismo

educagdo ambiental

efeito estufa

efeitos

eficiéncia

EIA
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mommmmmm

N

ES
EN

EN
EN
ES
EN

EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN

EN
ES
ES
EN

elementos quimicos
energia das correntes
energia das marés
energia edlica

energia geotérmica
energia nuclear
energia solar
entidades ambientalistas
epifitismo
EPINOCICLO
equilibrio ecoldgico
equipamento

esgoto

estacdo meteoroldgica
estepe

estratificagao
ETOLOGIA
eutrofizacdo

exclusao competitiva
EXTINCAO

FATORES ABIOTICOS
FATORES BIOTICOS
FATORES ECOLOGICOS
fatores edaficos
fatores fisicos
fatores quimicos
fauna

fazendas marinhas
FBCN

feromdnios
fertilizantes

fissdo
Fitogeografia

FLORESTA AMAZONICA
FLORESTA TEMPERADA
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ES

ES

EN

EN

EN

ES

ES

ES

EN

ES

EN
ES
ES

EN

ES

ES

FLORESTA TROPICAL
fluor

fluxo

fogo

fontes

FONTES ALTERNATIVAS
foresia

formag&o profissional
Forum Global
fotossintese

fuligem

fusdo

garimpo
gas natural
genética do comportamento

ideologia

impacto

importéncia

insetos sociais
interagdo inseto-planta
inversdo termica
inverno nuclear

habitat
hipotese Gaia
historia natural
HISTORICO

ilha de calor

lagoas

lagos
legislacédo
LIMNOCICLO
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ES
ES
ES
ES
EN

ES
ES

EN

ES
ES

EN
ES
ES

EN
EN
EN
ES

ES
EN

EN
EN
EN
EN

ES

lindano

lixo

lixo atémico
lixo toxico
luz

manejo integrado
manganés
MANGUES

maré vermeiha
MATA DE ARAUCARIAS
MATA ATLANTICA
matriz energética
medida

meio urbano
memdoria

mercurio

metais pesados
metano

microfauna
migracao
mimetismo
mineragcao

mitos

montanha
movimento ambientalista
mudangas climaticas
mutualismo

nécton
neurofisiologia
nicho alimentar
nidificagdo
nutrientes

organoclorados
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ES

EN
EN

EN

O

EN

EN
EN
EN
ES
EN
EN

EN
EN

ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
EN
EN
EN

EN

oxigénio
0zonio

paleoclima
Paleopatologia
PANTANAL

pantano

parametros
parasitismo

Parque Nacional
Partido Verde
percepcio

pesca abusiva
pesquisa aplicada
pesquisa pura
pesquisa pura e aplicada
petrdleo

pH

pirdmide etaria
plancton

pocas de marés
polinizacdo

politica

POLUICAO ATMOSFERICA
POLUICAO DO SOLO
POLUICAO ELETROMAGNETICA
POLUICAO ESPACIAL
POLUICAO HIDRICA
POLUICAO SONORA
POLUICAO TERMICA
poluentes

ponto quente
POPULACOES
predacéao

preservacéao

pressao atmosférica
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EN
EN
EN

ES

ES

EN

ES

EN
EN

ES
ES

EN

EN

EN

EN

EN

EN
ES

pressao hidrostatica
previsdo do tempo
produtividade

queimadas
radiatividade

reciclagem
RECIFES

reflexos incondicionados

reflorestamento

relagbes predador-presa

rendimento sustentavel
repovoamento
represas

Reserva da Biosfera
reserva extrativisia
reserva particular
reservatorios
RESTINGAS
retirada seletiva
RIMA

rio Tieté

rios

salinidade

savana

selecdo
sensoreamento remoto
Sociobiologia

stress

SUCESSAO

sucessao primaria
sucessdo secundaria
superpopulacéo
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EN
EN
EN
EN
EN
ES
EN

ES

EN
ES

ES
EN
EN
EN
ES

TAIGA
TALASSOCICLO
TAMAR

teia alimentar
temperatura

teoria

Teoria da Evolucao
Teoria de Biogeografia de lfhas
termelétrica
territorio

TUNDRA

UNIDADES DE CONSERVACAO
usina nuclear

vento
vinhoto

WWF

zinco

zona abissal

zona litoral

zonacéo

zoneamento ecologico
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ANEXO B

MODELO DO BANCO DE DADOS EM EDUCACAO AMBIENTAL

Listagem de artigos do banco de dados em Educagaoc Ambiental que tratam sobre

chuva acida (indexadas pela palavra-chave chuva dcida).

TITULO: A acidez na chuva,

REVISTA: CIENCIA HOJE

VOL: 6 NUMERO: 34 MES/ANO: agosto/87  PAGINAS: 40 - 43
PALAVRAS-CHAVE: Ciclo do enxofre, chuva acida.

RESUMO: Explica o processo de formacgao da chuva &cida e os seus efeitos sobre

alguns ecosssitemas brasileiros.

TITULO: O caso Candiota.

REVISTA: CIENCIA HOJE

VOL:12  NUMERO: 68 MES/ANO: novembro/90 PAGINAS: 38 - 45
PALAVRAS-CHAVE: Poluicéo, metais pesados, chuva acida, fuligem, efeitos, dendncia,
termelétrica.

RESUMO: Apresenta uma pesquisa sobre o potencial poluidor da Usina Termelétrica de

Candiota (RS), abordando a produc@o de metais pesados, chuva acida e fuligem, assim
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como os efeitos sobre a vegetacao e sobre os rios que servem a regiao. Deixa claro que
as atuais medidas de controle ambiental e a legislagdo sdo insuficientes e, por isso,

devem ser revistas.

TiTULO: Castigo do céu

REVISTA: SUPERINTERESSANTE

VOL: 4 NUMERO: 5 MES/ANO: maio/90 PAGINAS: 26 - 30
PALAVRAS-CHAVE: Ciclo do enxofre, chuva acida, Floresta Amazénica.

RESUMO: Comenta as causas e efeitos da chuva acida mostrando os males que produz
- & saude humana; as medidas tomadas para enfrenta-ia e o papel da Floresta Amazénica

na acidez das chuvas.

TITULO: Chuva acida; Uma ameaca a humanidade.

REVISTA: GEOGRAFICA UNIVERSAL

VOL: 18 NUMERO: 203  MES/ANO: outubro/91  PAGINAS: 36 - 39
PALAVRAS-CHAVE: Ciclo do enxofre, chuva acida, efeitos.

RESUMO: Analisa superficiaimente as conseqliéncias da chuva &cida sobre a

vegetacgao, atendo-se principalmente ao vale de Salek, na Eslovénia (ex-luguslavia).

TITULO: A Rio-92 tem que dar certo.

REVISTA: ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

VOL: 1 NUMERO: 1 MES/ANO: janeiro/92  PAGINAS: 29 - 32
PALAVRAS-CHAVE: Poluicdo, chuva acida, radiatividade, efeito estufa, desmatamento.
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RESUMO: Entrevista com a deputada sueca Birgitta Dahl na qual discute-se alguns
problemas suecos, tais como: destruic@o das suas florestas, chuva acida, contaminagéo
radiativa, efeito estufa e as dificuldades no uso de fontes alternativas de energia.

Enumera algumas medidas adotadas peio governo sueco.

TITULO: Rio Ciéncia 92.

REVISTA: CIENCIA HOJE

VOL: 14  NUMERO: 81 MES/ANO: maio-junho/92 PAGINAS: 48 - 49
PALAVRAS-CHAVE: Ciclo da agua, Ciclo do oxigénio, desmatamento, chuva acida.
RESUMO: Encarte com artigos curtos retratando os debates em 39 mesas-redondas
realizadas no Férum da Ciéncia e Cultura da UFRJ. Com dados concretos e
atualizados, toca em problemas como a falta de agua, a superpopulagao de mosquitos,
o desmatamento da Amazonia, a recuperacio da Baia da Guanabara, o ciclo do ozbnio,

as chuvas acidas e a acao dos CFCs.

TITULO: O acido que cai das nuvens.

REVISTA: GLOBO CIENCIA

VOL: 2 NUMERO: 17 MES/ANO: dezembro/92 PAGINAS: 52 - 57
PALAVRAS-CHAVE: Ciclo do enxofre, chuva acida, pH, fontes, efeitos, causas.
RESUMO: Estudo completo e escrito numa linguagem acessivel sobre a chuva acida.
Descreve o seu processo de formacgdo, suas causas, as medidas de controle e os
principais efeitos sobre os seres vivos e construgbes. Conceitua pH e mostra que em

Cubatdo a chuva € alcalina. Possui um mapa do Brasil indicando as fontes poluidoras.
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TITULO: Tempo e intempérie.

REVISTA: GLOBO CIENCIA

VOL: 2 NUMERO: 20 MES/ANO: marco/93 PAGINAS: 68 - 69
PALAVRAS-CHAVE: Poluicao atmosférica, chuva acida.

RESUMO: Aponta que além da poluicdo atmosférica, o ataque de fungos e algas
também s&o responsaveis pela destruicdo de monumentos artisticos no interior de

Minas Gerais. Mostra como pode ser feita a restauragio e a preservagao dessas obras

de pedras.

TITULO: Chove chuva ... 4cida.

REVISTA: CIENCIA HOJE

VOL: 16  NUMERO: 91 MES/ANO: junho/93 PAGINAS: 20 - 26
PALAVRAS-CHAVE: Ciclo do enxofre, chuva acida, efeitos, dispersao, poluentes.
RESUMO: Artigo de revisao sobre a chuva acida mostrando a amplitude do problemas e
citando exemplos brasileiros de sua ocorréncia e efeitos. Descreve detalhadamente as

reagbes quimicas atmosféricas que geram a chuva acidas as que ocorrem no solo,
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