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RESUMO

Jacobucci, Daniela Franco Carvalho. A Formacao Continuada de
Professores em Centros e Museus de Ciéncias no Brasil. Campinas:
Faculdade de Educacao da UNICAMP, 2006. Tese de doutorado.

Os centros e museus de ciéncias tém se configurado como espacos educativos
no Brasil desde a década de 1960, por meio da divulgacdo cientifica, da
articulagdo com as escolas de forma direta ou indireta e da formacgao
continuada de professores. Varios estudos analisaram essas experiéncias, ndo
havendo na atualidade um estudo sobre os processos formativos de
professores realizados por esses nucleos, inclusive sendo polémica a questao
do envolvimento ou ndo desses espacos diretamente com a educacao formal.
Nesse contexto, esta pesquisa teve por intuito investigar as acdes de formacao
continuada de professores em centros e museus de ciéncias no Brasil, na
atualidade, e caracterizar os modelos de formacao adotados por esses nucleos
de divulgacao cientifica. Realizou-se um estudo de caso abrangendo doze
nucleos de divulgagao cientifica distribuidos pelas cinco regides geograficas
brasileiras. Entre outubro de 2004 e dezembro de 2005, foram realizadas visitas
investigativas para coleta de dados, envolvendo o resgate de documentos
produzidos por esses nucleos, observacdo “in loco” dos espacos e das
atividades desenvolvidas, em especial os programas de formacao continuada
de professores, e entrevistas com as respectivas equipes técnicas. Na revisao
de literatura é evidenciado o papel histérico e atual dos centros e museus de
ciéncias no Brasil, a problematica da formacao continuada de professores e os
principais modelos teodricos de formagédo de professores. Formulou-se uma
discussao sobre as acdes e os modelos de formacao de professores adotados
pelos nucleos de divulgacao cientifica no pais, destacando-se o0s papéis
assumidos pelos professores da educacdo basica ao participarem dos
programas de formagao continuada promovidos pelos nucleos investigados e as
contribuicdes desses nucleos para a formacao de professores na atualidade. Ao
todo, foram analisados catorze programas oferecidos pelos nucleos, sendo que
seis foram classificados como pertencentes ao modelo classico de formacao de
professores, outros seis se enquadraram no modelo pratico-reflexivo, e dois no
modelo emancipatorio-politico. Assim, observa-se que enquanto nos anos 60 e
70 a grande maioria dos programas de formacao de professores nos centros e
museus de ciéncias pertencia ao modelo classico, centrado em programas
planejados e executados por uma equipe de especialistas, sem levar em
consideracao a pratica e experiéncia profissional dos professores, atualmente
ha maior incidéncia em ag6es formativas centradas no modelo pratico-reflexivo,
e inclusive algumas no modelo emancipatério-politico, propiciando a realizacao
de programas de formacdo de professores com base na reflexdo sobre a
pratica, na autonomia docente, e na compreensao dos problemas educacionais
em um contexto socio-politico e histérico mais amplo.
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ABSTRACT

Jacobucci, Daniela Franco Carvalho. A Formacao Continuada de
Professores em Centros e Museus de Ciéncias no Brasil. Campinas:
Faculdade de Educacao da UNICAMP, 2006. Tese de doutorado.

Science centers and science museums in Brazil have been configured as
educational places since 1960, through science divulgation, direct or indirect
school partnership and continuing teacher education programs. Many studies
had analyzed these experiences, but nowadays, there is no study about the
process of teachers’ formation in these centers, besides, it is controversial that
these places are directly involved with formal education. In this context, this
research had for intention investigate the continuing teacher formation actions in
Brazilian science centers and science museums, in the present time, and to
characterize the models of continuing education adopted by these places. A
case study was conducted enclosing twelve science centers spread over five
Brazilian geographic regions. Between October 2004 and December 2005,
investigative visits to these science centers had been carried out for data
collection, involving the rescue of documents produced by these centers, “in
loco” observation of spaces and science activities, specially the teachers
continuing formation programs, and interviews with the respective technical
staff. In the literature revision it is evidenced the historical and current role of the
science centers and science museums in Brazil, the problematic of continuing
teacher education, and the main theoretical models of teacher education. A
discussion was formulated on actions and teacher education models utilized by
the science divulgation centers in the country, focusing on the roles assumed by
the basic education teachers when participating of the center continuing
formation programs investigated, and the contributions of these centers for the
formation of teachers in the present time. On the whole, fourteen programs
offered by these centers had been analyzed. Six of them were classified as
belonging to the classical model teacher formation, other six were included in
the practical-reflexive model of teacher formation, and two programs were
classified as emancipatory-political model of teacher formation. Thus, it is
observed that while in 1960 and 1970 years the great majority of the programs
developed in science centers belonged to the classic model, centered in
programs planned and executed by specialists, without taking in consideration
the practical and professional experiences of the teachers, currently, there is a
higher incidence in formative actions planned on the practical-reflexive model,
and also some programs on emancipatory-political model of formation,
propitiating the accomplishment of formation programs based on the reflection of
the professional practical, on the teaching autonomy, and on understanding of
the educational problems in a wider social-political and historical context.
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INTRODUCAO

A opgao por trabalhar com formagdo continuada de professores em
centros e museus de ciéncias no Brasil foi consequtiéncia da minha vivéncia
como coordenadora do Centro de Ciéncias BIOESPACO do Centro
Universitario da Fundacao de Ensino Octavio Bastos (UNIFEOB), em Sao Joao
da Boa Vista, regido Leste do Estado de Sao Paulo, préximo a divisa com
Minas Gerais, no periodo de 2001 a 2005. O programa do Centro de Ciéncias
BIOESPACO funcionou por quatro anos de forma gratuita, com 17 atividades
regulares em biologia, voltadas principalmente para os alunos do ensino
fundamental e médio. O corpo docente era constituido por professores do curso
de ciéncias biolégicas e alguns estudantes universitarios atuaram como
monitores. O programa modificou-se ao longo do tempo, com atuagdo em
diversas linhas além da visitagdo regular das escolas, como, por exemplo, na
divulgacdo de assuntos de interesse geral sobre biologia na midia e na
elaboragado de uma feira interativa de ciéncias aberta a comunidade. No ano de
2004, o Centro de Ciéncias BIOESPACO recebeu visitas de mais de cinco mil
estudantes de escolas da regidao de Sao Jodo da Boa Vista. Em 2005, foi
inaugurada a Sala Multimidia do BIOESPACO, o que possibilitou o
desenvolvimento de atividades praticas associadas a videos e musica
relacionados ao tema tratado.

Apesar de todo o sucesso das atividades junto aos alunos visitantes, eu e
os demais professores da equipe técnica nos sentiamos muito inseguros em
relacdo as funcées do BIOESPACO e as reais contribuicbes que estavamos
prestando no que se refere a popularizagdo da ciéncia, particularmente depois
que, em maio de 2004, o Centro se vinculou a Associagao Brasileira de Centros
e Museus de Ciéncias (ABCMC).

Desde sua concepgao, em 2001, estava muito nitido para todos os
envolvidos que o Centro de Ciéncias BIOESPACO deveria ser util para fazer

proposicoes e provocacbes no ensino de ciéncias, mas nao poderia ser



utilizado como espaco substituto da sala de aula e do professor. Nesse sentido,
havia uma preocupacao constante em contatar previamente o professor
responsavel pela escola que participaria da visita, para apresentar as propostas
de atividades e interagir com o que era trabalhado em classe. Mesmo com a
intencdo de aproximar o professor do BIOESPACO, tivemos muitas
experiéncias mal-sucedidas. E assim, muitas questdes surgiram...

Quais as intengdes reais dos professores ao levarem seus alunos para o
BIOESPACO ou para outros museus e centros de ciéncias?

As atividades que s&o consideradas “legais” pelos alunos podem contribuir
para a pratica docente do professor?

Como o BIOESPACO poderia contribuir para a formagdo dos professores
de ciéncias e biologia?

Até que ponto o simples fato de sairem da escola ja ndo é suficiente para
que a atividade do BIOESPAGCO seja considerada interessante pelos alunos?

Como se aproximar do professor com a intencdo de colaborar sem passar
a impressao de que a Universidade detém todas as formulas para o sucesso do
ensino de ciéncias e biologia?

Das varias questbes levantadas constantemente, a que mais me chamou a
atencao foi a necessidade de contribuir para a formacao dos professores de
ciéncias e biologia. Havia solicitacdes de professores para que elaborassemos
cursos de “capacitacao” para ensinar como fazer experimentos. Sempre insistia
que eles poderiam criar atividades muito mais interessantes na escola, com
material de baixo custo, na propria sala de aula. E ai, os relatos e
consideragdes sobre as dificuldades e complexidade do cotidiano escolar
emitidos pelos professores silenciavam todos 0s meus argumentos.

Tinha plena conviccdo sobre o papel social do BIOESPACO, que nédo
podia ser negligente, enquanto centro de ciéncias, em contribuir para a
formacao continuada do professor. Logicamente isso era um desafio. Enquanto
as atividades estavam sendo propostas em um ambiente externo a escola, livre

de suas complexidades histéricas e dificuldades diarias, tudo se convertia em



um mundo de fantasia para o professor e para o aluno. Até aquele momento, o
BIOESPACO configurava-se como um programa experimental com o nitido
propoésito de contribuir para a formacdo do futuro aluno de Biologia da
UNIFEOB. Mas nao seria mais possivel fechar os olhos para a realidade que,
enquanto centro de ciéncias, o BIOESPACO serviria de exemplo e seria
solicitado para caminhar lado a lado com professores do ensino fundamental e
médio.

Embora ndo esteja mais diretamente vinculada ao Centro de Ciéncias
BIOESPACO, local fisico e emocional onde grande parte dos questionamentos
que deram origem a esta pesquisa surgiram, identifico-me plenamente com a
proposta de estudar as diferentes experiéncias de formagdo continuada de
professores em museus e centros de ciéncias no Brasil, pois vivi uma etapa
importante da minha trajetéria profissional dedicando-me intensivamente a
criacdo e coordenacdo de um centro de ciéncias. Presenciei a evidente
necessidade de envolver a formacao continuada de professores nos objetivos
de um centro de ciéncias, para que a ciéncia possa ser discutida com
propriedade dentro e fora dos muros do nucleo de divulgagao cientifica.

InUmeros artigos, textos e livros tém sido produzidos acerca do tema
formacao de professores e em todos ficam explicitados os motivos que tornam
imprescindivel uma politica para a formacdo continuada de professores. No
cenario nacional, diversos autores tém relatado que a formacao inicial de
professores em escolas de grau médio e em Universidades ocorre, em sua
maioria, de forma precaria, com assisténcia de profissionais do ensino mal-
preparados e desatualizados. Quando o professor recém-formado ingressa no
magistério, em especial na rede publica, depara com um quadro calamitoso:
desvalorizagéo profissional, condigdes de trabalho desfavoraveis, carga horaria
excessiva, sucateamento das escolas, politicas educacionais autoritarias,
desigualdades sdécio-econ6micas e constante violéncia. Em condigdes tao
adversas, seria necessario que o professor estivesse muito melhor preparado

profissionalmente.



Dessa forma, apenas um trabalho continuo que apresente ao professor
conhecimentos suprimidos ou distorcidos durante sua formacao inicial, e que
contribua para multiplas reflexdes no ambiente escolar, podera contribuir para
reverter a atual situacao, através de solucbes idealizadas e buscadas pelos
maiores envolvidos.

E necessario destacar ainda que a formagdo continuada é fundamental,
nos dias atuais, para qualquer profissional e ndo apenas aqueles da educacao,
visto que a geracao e a divulgacdo de conhecimentos sdo cada vez maiores e
mais ageis, influenciadas pelos meios de comunicacao de massa e sistemas de
informacéo.

Muitos autores tém apontado a ampliacdo dos espacos sociais de
educacao para além da escola. Hoje existem distintos espacgos de produgao do
conhecimento, de informacéo, de criacao e reconhecimento de identidades e de
praticas culturais e sociais. E possivel notar, como apontam Candau (2000),
Krasilchik e Marandino (2004), a caracterizacdo de diferentes “ecossistemas
educativos”, novos espacos-tempos de producao de conhecimento necessarios
para a formacao de cidadaos conscientes.

Museus de ciéncias e centros de ciéncias constituem espacos de sedugao
e provocagoes. Segundo Gouvéa et al. (2001), pelo fato de abordarem
conteludos cientificos por meio de exposicdes interativas, educadores e
professores da area de ensino de ciéncias passaram a ver nessas instituicoes
condi¢oes para que funcionassem como um suplemento ao ensino promovido
nas escolas. As diversas interacoes entre os estudantes e os aparatos desse
tipo de exposigdo aumentam a curiosidade e estimulam o comportamento
investigativo, o que pode ser a base de idéias e de atividades para a sala de
aula. Percebe-se, portanto, que um dos objetivos declarados dos museus de
ciéncias — enfatizar a abordagem participativa ao apresentar idéias e atividades
— encontrou grande ressonancia nos setores educacionais, que comecgaram a

utiliza-los como centros de educacao em ciéncias.



Os museus e centros de ciéncias sdo espacos favoraveis para agucar a
percepcdo e promover interagdes entre pessoas de diferentes faixas etarias,
niveis socio-econdémicos e crencas. Podem também ser considerados nucleos
interessantes para o desenvolvimento de programas de formacéo continuada
de professores, através de treinamento, capacitacdo, aperfeicoamento ou
grupos de pesquisa-agcao, como afirma Hein (2001).

O Grupo FORMAR - Ciéncias da Faculdade de Educacgao da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP) tem se envolvido com as questées dos
centros e museus de ciéncias no Brasil através de pesquisas envolvendo
professores de ciéncias, producdo de teses de mestrado e doutorado,
assessoria ao Museu Dindmico de Ciéncias de Campinas (MDCCQC),
participagcdes em eventos sobre popularizacdo da ciéncia e da educacao
cientifica e disponibilizacdo do acervo de teses e documentos na area de
ensino de ciéncias por meio do Centro de Documentacdo em Ensino de
Ciéncias (CEDOC).

O professor Hilario Fracalanza, do Grupo FORMAR — Ciéncias, defendeu a
tese de doutorado intitulada “O que sabemos sobre livros didaticos para o
ensino de ciéncias no Brasil” (FRACALANZA, 1993), em que descreveu 0s
principais aspectos e resultados do Projeto Livro Didatico e do Servigo de
Informacao sobre Livro Didatico da Biblioteca Central da UNICAMP. A pesquisa
envolveu também o levantamento detalhado sobre o ensino de ciéncias no
Brasil a partir de 1950, em que foram pontuadas as influéncias internacionais na
educacao e na constituicdo dos Institutos de Educacgéo, no desenvolvimento do
ensino de ciéncias e dos centros de ciéncias.

A professora Mariley Simbées Floria Gouveia, do Grupo FORMAR -
Ciéncias, elaborou a tese de doutorado “Cursos de Ciéncias para professores
do 1° grau: Elementos para uma politica de formacgao continuada”, defendida na
Faculdade de Educacédo da UNICAMP (GOUVEIA, 1992). A pesquisa procurou
resgatar a histéria dos cursos de formacdo continuada de ciéncias para

professores do ensino fundamental (1° grau) nas décadas de 1960 a 1990. Uma



analise aprofundada das politicas educacionais para o ensino de ciéncias e
para a formagdo de professores foi desenvolvida. O cotidiano docente da
prépria pesquisadora foi particularmente abordado no que se refere ao seu
envolvimento com cursos para professores, a inovagao no ensino de ciéncias e
ao contexto histérico dos programas de formagcao continuada de professores.
Esse trabalho contribui muito para a discussao sobre formagédo continuada de
professores de ciéncias e apresenta proposta de classificacdo dos tipos de
cursos para professores.

Em 1995, o professor Ivan Amorosino do Amaral, também do Grupo
FORMAR-Ciéncias, apresentou a Faculdade de Educacao da UNICAMP a tese
de doutorado "Em busca da planetizacdo do ensino de ciéncias para a
Educacdao Ambiental" (AMARAL, 1995). Uma producao intensa e extensa
analisando uma nova proposta curricular para o ensino de ciéncias, como
superacdo dos modelos anteriormente existentes. Foi realizada uma
investigagao historico-retrospectiva, tendo como cenario as ultimas décadas do
Século XX de desenvolvimento do ensino de ciéncias e da educacao ambiental.
O trabalho abordou, de forma aprofundada, as questdbes das correntes
emergentes na década de 1980, como o sdécio-construtivismo e a ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS), além das tendéncias das politicas educacionais.

A aluna de mestrado do Grupo FORMAR — Ciéncias, Juliana Chioca Lopes
Marteleto, orientada pelo Prof. Ilvan Amorosino do Amaral, defendeu tese
intitulada "O que ha por trds da busca pela melhoria do ensino — um projeto
educacional de Geologia" (MARTELETO, 2002). A pesquisa analisou
criticamente um Projeto de Extensdo em ensino de geologia para alunos e
professores da escola basica, desenvolvido pelo Museu de Minerais e Rochas
da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), de 1994 a 1997, no qual a
autora atuou como implementadora. A questao que norteou a investigacao foi o
teor da melhoria do ensino levada a efeito pelo projeto. No que diz respeito as
atividades ligadas a formacao de professores, os implementadores do projeto

participaram, em conjunto com professores da rede publica, de um curso de



capacitacdo realizado pela Escola de Educacdo Basica da Universidade
Federal de Uberlandia, numa tentativa de conhecer as iniciativas existentes de
formacao de professores, para entdo desenvolver as préprias acées do projeto.
Em dois cursos seguintes desenvolvidos no mesmo ano, os implementadores
do projeto passaram a atuar como planejadores e executores do curso para
professores da rede publica. No entanto, as propostas dos cursos, segundo a
autora e os relatos dos professores envolvidos, estavam baseadas em uma
relacdo autoritaria, em que a teoria informativa comandava uma pratica
descritiva. Os materiais didatico-praticos dos cursos foram confeccionados
antes do contato com os professores e foi nitido que os professores assumiram
acriticamente o papel de alunos receptivos, assimilando mecanicamente
conhecimentos e meramente se divertindo com as atividades. Os executores do
projeto, por sua vez, assumiram acriticamente o papel de professores,
controlando e direcionando o processo de aprendizagem. No processo como
um todo, envolvendo as experiéncias dos cursos para professores, estiveram
ausentes reflexdes efetivamente criticas por parte de todas as instancias
envolvidas.

A tese de mestrado de Deise Dias Fahl (FAHL, 2003), orientada pelo
professor Jorge Megid Neto do Grupo FORMAR - Ciéncias, abordou a
concepcao de educacdo em ciéncias presente em museus e centros de
ciéncias. Alguns museus e centros de ciéncias foram selecionados a partir das
especificidades de suas atuagdes em relagdo ao publico escolar e ndo escolar,
documentacéao disponibilizada pelas entidades e literatura elaborada sobre os
mesmos. Foram estudados o Museu Dindmico de Ciéncias de Campinas
(MDCC) e a Estacdo Ciéncia da USP. Os dados referentes aos nucleos
selecionados foram analisados levando-se em conta, além de bibliografia e
documentacéao, entrevistas, observacées e impressdes in loco em momentos
diferenciados. Como o foco da pesquisa era a identificacdo da concepcgao de
educacdo em ciéncias, as formas mais comuns da relacdo dos museus e

centros de ciéncias com as escolas foram analisadas mediante modelos de



educacao em ciéncias como o modelo tradicional, 0 modelo da redescoberta, o
modelo tecnicista, 0 modelo construtivista e 0 modelo da ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS).

O professor Jorge Megid Neto, orientador desta pesquisa, tem atuado de
forma a solidificar as agdées do Centro de Documentagdo em Ensino de
Ciéncias (CEDOC), vinculado ao Grupo FORMAR — Ciéncias. Nesse sentido,
tem colaborado com pesquisadores na troca de experiéncias sobre o histérico
do ensino e da pesquisa em ciéncias no pais, especialmente através da
disponibilizagdo de um catdlogo analitico de teses e dissertacoes, e da
constituicdo de um acervo das pesquisas brasileiras na area.

O presente trabalho insere-se na conjuntura do Programa de Pos-
graduacgao da Faculdade de Educacao da UNICAMP, em especial na linha de
pesquisa “Ensino e Formacao de Professores”, articulada a duas das principais
linhas de pesquisa do Grupo FORMAR - Ciéncias: Historia do Ensino de
Ciéncias e Formagdo Continuada de Professores de Ciéncias.

Dessa forma, a presente pesquisa se justifica por contribuir com estudos
sobre a formagao continuada de professores em centros e museus de ciéncias
no Brasil e agregar conhecimentos ao Grupo FORMAR — Ciéncias, que vem se
destacando no cenario nacional como uma fonte de reflexdes na area de
formagéo de professores de ciéncias, ensino de ciéncias e, mais recentemente,
sobre o papel educacional dos centros e museus de ciéncias brasileiros.

Acredito que, agregando conhecimentos sobre ciéncias de forma
contextualizada as questdes histéricas, politicas e sociais da educacédo e
repensando as formas de trabalho docente com os professores frequentadores
de museus e centros de ciéncias, ao se expandir tais visdes para a area do
ensino, novas propostas de abordagem da ciéncia poderdo ser elaboradas
pelos professores, num trabalho coletivo de busca pelo aperfeicoamento da
educacao cientifica.



1. CENTROS E MUSEUS DE CIENCIAS NO BRASIL

Museus e centros de ciéncias tiveram historias até certo ponto distintas
quanto a sua instalacao e difusdo no Brasil. Enquanto os primeiros museus de
ciéncias surgiram pela necessidade de abrigar cole¢des bioldgicas como obras
de referéncia para pesquisas e para expor as riquezas do pais, 0s primeiros
centros de ciéncias surgiram pela necessidade de se buscar melhorar o ensino
de ciéncias no Brasil. Atualmente, as nomenclaturas “museu” ou “centro” de
ciéncias sao utilizadas sem referéncia ao historico de constituicdo desses
espacos. A palavra “centro” passou a substituir o termo “museu” para explicitar
que o nucleo de divulgacado cientifica € um espaco dindmico e interativo,
contrario ao senso comum de que “museu” é lugar de coisas antigas. A seguir,
procuraremos contextualizar o surgimento dos museus e centros de ciéncias e
as tendéncias de expansao desses espagos no Brasil.

Segundo Hamburger (2001), se considerarmos a vasta extensao territorial
do Brasil, o numero de habitantes e a diversidade cultural, os museus
brasileiros sdo poucos e pouco visitados. Isso pode ser evidenciado no Guia de
Museus Brasileiros, editado pela Universidade de Sao Paulo em 1997, que
aponta a existéncia de 670 museus de diferentes tipos, incluindo as areas de
artes e histéria, em geral com acervo e dimensdes fisicas de pequeno porte. De
acordo com Gaspar (1993), com dados de 1992, os Estados Unidos recebiam
nessa época mais de 50 milhdes de visitantes por ano somente nos 200 centros
de ciéncias espalhados pelo pais, sem contar os museus de artes e histéria. No
Brasil ndo ha levantamento do registro do nimero de visitantes nos espacos de
divulgacéo cientifica que possuimos e, somente com a criagdo da ABCMC em
2000, alguns dados sobre esses espagos passaram a ser organizados.

Recentemente, no 4° Congresso Mundial sobre Centros e Museus de
Ciéncias, realizado em abril de 2005 no Rio de Janeiro, a ABCMC langcou o
Catélogo de Centros e Museus de Ciéncias do Brasil (BRITO et al., 2005), onde



podem ser observadas informagdes interessantes sobre o movimento de
surgimento desses espagos.

O catalogo reune descricdes de 108 nucleos de divulgacao cientifica,
sendo 55 destes associados a ABCMC. Destes 108 espacos, 53 se constituem
como museus, tanto pela nomenclatura do lugar como pela caracteristica de
possuir uma colecdo didatica ou de pesquisa. Ao aprofundar a consulta ao
catalogo, fica evidente que dos 53 museus referenciados, 45 foram inaugurados
antes de 1995, principalmente na década de 1980, e apenas 8 foram criados
com essa denominacao ap6s 1995. Destes 8 museus, dois se encontram em
fase de implantacdo, sem uma estrutura fisica por ora: o Museu Exploratorio de
Ciéncias da UNICAMP e o Museu de Ciéncia e Tecnologia de Londrina.
Também chama atencao o fato do Museu da Justica e do Museu Histérico do
Exército, ambos na cidade do Rio de Janeiro, estarem contemplados como
museus de ciéncias no catélogo.

A referéncia do catalogo aos centros de ciéncias ativos no Brasil aponta
para uma situacao inversa a dos museus, visto que 12 espacos foram criados
anteriormente a 1995, predominantemente na década de 1980, e 26 centros
foram criados apds 1995, principalmente a partir de 2000. Isso corrobora com a
visdo de que, na Uultima década, intensificaram-se iniciativas no sentido de
implementar novos centros e museus de ciéncias no Brasil, principalmente a
partir de 2000, com o fortalecimento de acdes de popularizacdo da ciéncia, o
apoio financeiro da Fundacéo Vitae (2000 — 2004) e do CNPq a projetos de
criacdo e incentivo a centros e museus de ciéncias, a criagcdo da Semana de
Ciéncia e Tecnologia pelo Governo Federal e o estabelecimento da Associacao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias.

No entanto, ainda pode ser notada no catdlogo uma tendéncia de
utilizacdo de espagos com acervos vivos, como centros de ciéncias. Dessa
forma, contam-se 17 espacos constituidos como parques ecolégicos, jardins
botanicos e aquarios, destinados principalmente a educacdo ambiental, que
estdo sendo chamados de centros de ciéncias. O numero poderia ser ainda
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maior porque os coordenadores do catalogo apontam, no prefacio, que os
zooldgicos nao foram incluidos por “questdes logisticas”.

Pelo conteudo do catalogo fica evidente que a ABCMC trata de forma
similar museus e centros de ciéncias, considerando toda instituicdo que realiza
trabalhos com divulgagao cientifica como centro de ciéncias. No entanto, nao
h& detalhamento sobre o que a ABCMC considera museu. Provavelmente esta
falta de definicdo sobre o que € um museu e o que é um centro de ciéncias
ocorra por dois motivos: primeiro porque € uma discussdao que merece ser
tratada com seriedade e tempo pelos pesquisadores da area e ainda nao foi
feita; segundo, porque os termos passaram a ser utilizados informalmente como
sinbnimos e no meio académico nao se julgue pertinente caracteriza-los
separadamente, visto que se referem a espacos com a mesma finalidade de
divulgar a ciéncia. De qualquer modo, a utilizagdo dos termos museu ou centro
de ciéncias é polémica e carece de atencdo, até porque corremos 0 risco de
abdicar de conhecer a historia de instalacdo dessas instituicbes no pais por ndo
julgar relevante a grafia e a representacao estética do nome de cada nucleo de
divulgagéo cientifica.

Um breve resgate histérico do surgimento dos museus de ciéncias
brasileiros permite a constatacdo de que o0s principais museus nacionais
surgiram como grandes vitrines devido a necessidade de guardar e mostrar as
riquezas do pais, tanto no que se refere as obras de arte como aos artefatos
bioldgicos e mineralégicos. Esse movimento ocorreu com a vinda da Familia
Real para o Brasil, em 1808, que precisava evidenciar os materiais de interesse
econOmico que o pais ostentava e que poderiam suprir 0s gastos suntuosos de
manutencao da corte. Ainda mais, havia o interesse de garantir a corte e a elite
agraria brasileira os luxos e acessos culturais europeus e, com isso, foram
inaugurados nessa época o primeiro jornal, a primeira escola superior, a
Biblioteca Nacional, o Jardim Botanico do Rio de Janeiro e a Escola Real de

Ciéncias, Artes e Oficios.
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O primeiro museu fundado no Brasil foi 0 Museu Nacional no Rio de
Janeiro, criado por Dom Jodo VI e inaugurado em 1818. Em 1821 o Museu
Nacional foi aberto ao publico; a partir de 1876 foi reformado para se destinar
ao estudo da historia natural, e até meados da década de 1920 ofereceu
conferéncias e cursos gratuitos sobre os diversos ramos da ciéncia. Ainda no
século XIX, foram inaugurados o Museu Paraense na cidade de Belém, em
1866", e 0 Museu Paulista na cidade de S3o Paulo, em 1894. O Museu
Paraense, dirigido pelo zodlogo suico Emilio Goeldi de 1893 a 1907, exercia
papel académico visto que na regido Norte do pais, naquela época, ndo havia
instituicbes de pesquisa cientifica que pudessem estudar a natureza
amazonica. O Museu Paulista, dirigido pelo zodlogo alemao Hermann von
Ihering de 1894 a 1915, tinha por objetivo estudar a histéria natural do Brasil e
dos demais paises sul americanos. Estes trés museus sofreram, a partir de
1920, um processo de decadéncia como museus de ciéncias, em fungéo,
dentre outros fatores, da ciéncia aplicada em desenvolvimento nos Institutos de
Pesquisa, e assim tiveram seus projetos e pesquisas iniciais reformulados
(GASPAR, 1993; HAMBURGER, 2001).

No século XX, a grande maioria dos museus brasileiros foi inaugurada
apds 1980, com excecdo do Museu do Instituto Butantan, organizado a partir de
1921, com enfoque na histéria natural de serpentes, e oficialmente criado em
1957 para visitagcao publica. De acordo com Federsoni Junior (1998), a partir
de 1984 a fungdo do Museu do Instituto Butantan foi repensada e atualmente
grande énfase é dada as atividades educativas.

Essa reformulacao sofrida pelo Museu do Instituto Butantan na década de
1980 coincide com um movimento de criagdo de museus, centros de ciéncias e
iniciativas do género em todo o Brasil. A Universidade de S&o Paulo inaugurou
em 1981 a Coordenadoria de Divulgacédo Cientifica e Cultural no campus de
Sao Carlos, que em 1985 foi aberta a visitacao publica com o nome de Centro

! No periodo de 1866 a 1983 era um 6rgdo subordinado ao Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia (INPA), e em 1985 foi reestruturado como unidade autbnoma do CNPq.
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de Divulgacao Cientifica e Cultural (CDCC). No mesmo ano de 1985, o Museu
Emilio Goeldi criou a Divisdo de Educacao Cientifica em Belém-Para, enquanto
o Observatério Nacional fundava o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(MAST) no Rio de Janeiro. Em 1987, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia criou
a Estacao Ciéncia, posteriormente incorporada a USP (GASPAR, 1993).

Na década de 1980, surgem os primeiros museus de ciéncias que
objetivaram se projetar como instituicbes de comunicagao, educacao e difusdo
cultural voltados para um publico amplo e diversificado. Esse acontecimento é
resultado de um processo que, no contexto internacional, teve inicio na década
de 1960 por meio de uma intensa discussdo que apontava para uma
transformacdo da pratica e do papel social dos museus. No bojo desse
movimento, os museus de ciéncias tiveram uma atuagao preponderante. Seus
propésitos iam além da preservagdo de artefatos marcantes da histéria da
ciéncia e da investigagdo sobre eles. Concentravam-se em torno da difuséo de
principios cientificos, a fim de ampliar a cultura cientifica da sociedade.
Conforme apontado por Gouvéa e colaboradores (2001) surge, principalmente
nos Estados Unidos, um tipo de museu de ciéncias de contorno multidisciplinar
integrando ciéncia, tecnologia e arte, recorrendo amplamente as técnicas
interativas de carater experimental — os denominados Science Centers.

Os centros de ciéncias, por sua vez, foram configurados no Brasil como
agentes capazes de fornecer elementos para a inovagao no ensino de ciéncias
e apoio aos professores de ciéncias. Desta forma, se diferenciam dos museus
de ciéncias, uma vez que nem sempre contam com acervo didatico ou cole¢des
de minerais, animais ou exsicatas vegetais’. No entanto, as terminologias
utilizadas para esses nucleos nao estdo ainda muito bem definidas. No livro
"Educacéo para a Ciéncia — Curso para Treinamento em Centros e Museus de
Ciéncia", coordenado pelo professor Silvério Crestana (CRESTANA, 2001), em
diversos trechos centros de ciéncias sao utilizados como sinbnimos de museus

de ciéncias. Isto pode ser observado, por exemplo, nos capitulos XXV, XXVI e
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XXVII, cujos titulos respectivamente denominam-se Centros de Ciéncias |, Il e
[ll, sendo apresentados artigos relacionados ao Museu de Ciéncias Naturais da
Universidade Federal do Parana (UFPR), ao Museu da Vida da Fundacao
Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) e ao Museu Interactivo de Ciencias “Puerto Ciencias”
da Argentina, respectivamente. Essa indiferenciacdo reflete a forma como os
termos “museus de ciéncias” e “centros de ciéncias”, tém sido utilizados na
literatura e coloquialmente no Brasil, como espacos idénticos.

Numa concepcdao mais atual, os centros de ciéncias estdo sendo
considerados polos de inovagdo do ensino de ciéncias através do
desenvolvimento de metodologias didaticas transformadoras, que moldam o
carater educativo da instituicdo. No mundo todo, podem ser observados
museus de ciéncias que desenvolvem acgdes educativas e formativas
associadas as atividades exibicionistas de cole¢des bioldgicas. Pode ser
observado que, de uma maneira geral, as entidades que surgem com a
denominacéao de centros de ciéncias, quase que se especializam na proposicao
de atividades educativas, seguindo diversos modelos de ensino em ciéncias,
colocando as exposicoes de material bioldégico, mineral ou instrumentos a favor
do ensino de ciéncias e da popularizagdo dos conhecimentos cientificos (FAHL,
2003).

No exterior, € nitida a diferenciacao entre os Science Centers e os Science
Museums, uma vez que 0s museus de ciéncias necessariamente possuem
colecbes de organismos ou minerais em seus acervos e pessoal técnico
direcionado a pesquisa cientifica, sendo muitas vezes possivel ao visitante
observar os laboratérios e vivenciar o cotidiano do cientista. Em contraposicao,
0s centros de ciéncias utilizam material biolégico e mineral apenas para fins
didaticos, concentrando-se em atividades de popularizagéo cientifica.

No que se refere aos denominados centros de ciéncias, estes surgem no
Brasil a partir de projetos oficiais do Governo Federal voltados para a melhoria
do ensino de ciéncias na década de 1960 (GOUVEIA, 1992). O surgimento de

2 Fragmentos de vegetais desidratados
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uma quantidade significativa de centros de ciéncias a partir de 1980 teve como
ponto de partida a criacdo em S&o Paulo, no ano de 1954, do Instituto Brasileiro
de Educacado, Ciéncia e Cultura, o IBECC, que na época se vinculava a
Universidade de Sao Paulo e a Organizacdo das Nacbes Unidas para a
Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), sendo ainda hoje responsavel pela
gestdo do Projeto Cientista do Amanha através da parceria com a UNESCO
(www.cientistasdeamanha.com). O IBECC tinha como objetivos prioritarios a

melhoria do ensino de ciéncias e a introducdo do método experimental nas
escolas de 12 e 2° graus da época (FRACALANZA, 1993).

Em 1965, através de um convénio com a Diretoria do Ensino Secundario
do Ministério da Educacdo e Cultura (DES/MEC) e com a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo (FFCL/USP), foram
criados seis centros de ciéncias: Centro de Ciéncias do Rio Grande do Sul —
CECIRS - Porto Alegre/RS; Centro de Ciéncias do Estado do Rio de Janeiro —
CECIERJ — Rio de Janeiro/RJ; Centro de Ensino de Ciéncias de Sao Paulo —
CECISP — Sao Paulo/SP; Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica —
CECIMIG - Belo Horizonte/MG; Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia —
CECIBA — Salvador/BA; e Centro de Ensino de Ciéncias do Nordeste — CECINE
— Recife/PE (FRACALANZA, 1993; GOUVEIA, 1992; MAURICIO, 1992). Esses
centros tinham objetivos centrados na assisténcia permanente aos professores
de ciéncias e na edicdo de livros e periddicos sobre o ensino de ciéncias
(MAURICIO, 1992).

Em 1966, foi criada a FUNBEC - Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias, instalada no campus da USP em Séao
Paulo, que de forma conjunta ao IBECC e aos citados centros de ciéncias se
constituiram como instituicdes centradas na producéo de projetos de ensino, na
criagcdo de novos materiais para o ensino, na difusao das idéias de renovacao
do ensino de ciéncias e na atualizagdo de professores para o uso dos novos
materiais e projetos. Fracalanza (1993) aponta que o IBECC, a FUNBEC e o
CECISP trabalharam em estreita colaboragdo por um longo periodo, de forma

15



tdo harménica que era dificil caracterizar o vinculo administrativo e funcional
dos professores e pesquisadores que integravam seus quadros. Segundo
Gouveia (1992), esses varios centros de ciéncias eram atendidos com verbas
dos acordos MEC-USAID, da UNESCO e de diversas fundacdes norte-
americanas como a Fundacéao Ford, Rockfeller e a National Science Foundation
porque, além de estarem vinculadas a UNESCO e possuirem professores
universitarios de renome na direcdo dos érgaos, tais instituicbes atendiam as
exigéncias do sistema quanto as novas propostas curriculares, ao treinamento
de professores e a producao de equipamentos para as escolas.

Continuando a trajetéria de instalacdo e desenvolvimento dos centros de
ciéncias no pais, em 1972, o Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino
(PREMEN) foi reestruturado para o aperfeicoamento de todo o sistema de
Ensino de 1?2 e 2° Graus e para atender parte dos acordos MEC-USAID. Foi
criado, entdo, o Projeto Nacional para a Melhoria do Ensino de Ciéncias,
vinculado ao PREMEN, que financiou de 1972 a 1978 doze projetos de ensino
elaborados por treze diferentes instituicbes, dentre elas quatro centros de
ciéncias e a FUNBEC (FRACALANZA, 1993).

Segundo Fahl (2003), é possivel evidenciar que os centros de ciéncias
oriundos da parceria IBECC/MEC passaram por trés fases distintas ao longo de
suas existéncias: a) traducdo de materiais e treinamento de pessoal docente
para execucdo de projetos curriculares norte-americanos entre outros; b)
adaptacao dos projetos curriculares norte-americanos em desenvolvimento; c)
desenvolvimento de projetos de iniciativa dos préprios centros para a melhoria
do ensino de ciéncias.

Essa fase se estendeu por todo o inicio da década de 1970, periodo em
que os projetos educacionais norte-americanos comegaram a ter baixa
aceitacao por parte dos professores. Em 1979, a Secretaria de Educagéo do 1°
e 2?2 Graus, vinculada ao MEC, cortou definitivamente as verbas de apoio aos
centros de ciéncias, que devido a falta de investimentos entraram em
decadéncia (FAHL, 2003). O IBECC e a FUNBEC também tiveram suas
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atividades gradativamente reduzidas a partir de 1980, com destaque nesse
periodo apenas para a publicacdo da atualmente extinta Revista de Ensino de
Ciéncias e para o projeto de difusdo de Centros Interdisciplinares de Ciéncias
(GASPAR, 1993).

Na segunda metade da década de 1980, os centros de ciéncias voltaram a
receber incentivos oriundos do Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico - PADCT, principalmente do Sub-Programa Educacao
para a Ciéncia (SPEC) criado em 1983 por uma politica estratégica de
investimentos no setor de Ciéncia e Tecnologia, através de acordos entre o
Governo Brasileiro e Banco Mundial/BIRD — Banco Internacional para
Reconstrugéo e Desenvolvimento - (www.mct.gov.br/prog/padct). Consta desse

periodo a fundagdo do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e do
Espaco Ciéncia Viva, no Rio de Janeiro, e do Museu Dinamico de Campinas
(MDCC); também a aquisicdo do atual prédio do Centro de Divulgacao
Cientifica e Cultural (CDCC) da USP de Sao Carlos e a incorporagdo da
Estacao Ciéncia a Universidade de Sao Paulo.

E possivel verificar que o surgimento dos centros de ciéncias no Brasil esta
relacionado diretamente com a educacao formal, ainda mais especificamente
aos programas oficiais do Governo Federal criados para propiciar a melhoria do
ensino escolar de ciéncias no pais (FAHL, 2003). Para Gaspar (1993), esse
mecanismo de criagdo dos centros de ciéncias no Brasil € o oposto do
observado em paises como os Estados Unidos, Canadd, Inglaterra, Holanda e
Japao, que desde o inicio do Século XX se preocuparam com a funcao
educativa e de divulgacao cientifica desses espacos, e atualmente possuem o0s
maiores centros de ciéncias do mundo para entretenimento e instrucdo das
pessoas em geral.

Devido a essa relacao do ensino de ciéncias no Brasil com os centros de
ciéncias é nitida a aproximacao da escola e do professor desses centros, ora
chamados de centros, ora de museus, de espacos ou de nucleos de divulgacao

cientifica, numa variedade de termos que sintetizam um local aberto a
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popularizacdo da ciéncia através de mostras, exposicdes, atividades, cursos e
muitos outros atrativos para o publico visitante se aproximar do conhecimento
produzido pela ciéncia.

E nitda a aproximagdo dos centros e museus de ciéncias com a
concepcdo de espaco-tempo educacional, uma vez que nesses locais o
ambiente esta impregnado com diversas formas de exposi¢cdo do conhecimento
cientifico, muitas vezes mesclado aos fatores histéricos e culturais onde foi
gerado, transmitindo uma sensacdo de espaco-tempo favoravel a
aprendizagem. Dessa maneira, os centros e museus de ciéncias se constituem,
ainda que nao intencionalmente, como espagos-tempos de educacgao cientifica
e, em funcéo disso, sao frequentemente visitados por grupos de escolares e por
professores que buscam outras vivéncias que ndo podem ser oferecidas pela
escola.

Como os centros e museus de ciéncias tém um papel fundamental na
divulgagéo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, tornam-se fontes vivas de
informagdes e espacos permanentes para discussdes em diversas areas.
Dessa forma, as relacbes entre os professores e 0s museus e centros de
ciéncias podem possibilitar inumeras transformagdes no trabalho escolar,
através de uma interpretacdo mais critica de contetdos curriculares especificos
ou formas diferenciadas de se abordar um conceito cientifico com os alunos. No
campo do ensino de ciéncias esse fato tem sido marcante, em especial com o
crescimento do movimento de divulgacdo cientifica, através de revistas
cientificas, de jornais, da producao de videos e da ampliacdo do numero de
museus e centros de ciéncias. E importante, contudo, destacar que tal
ampliacdo estd atrelada a um movimento social mais amplo, que vem
ocorrendo desde pelo menos 1960, a partir da preocupagdo da comunidade
cientifica e de educadores/divulgadores da ciéncia com o letramento cientifico
do cidadado e, ao mesmo tempo, por uma demanda da sociedade por esses

novos espacgos de informacao (CRESTANA et al., 1998).
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Cabe destacar que, no que tange ao papel dos centros e museus de
ciéncias, a configuracdo ndo € de apenas um espaco de informagcdo sobre
ciéncias e tecnologia, mas também de formacédo de recursos humanos, que
buscam nesses locais uma atualizacdo na area, troca de experiéncias no
campo da divulgacao cientifica e bases sobre as relagcdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Ocorre com freqiéncia de graduandos e pos-
graduandos desenvolverem estagios e projetos de pesquisa nesses nucleos de
divulgagéo cientifica, e de professores de todos os niveis de ensino buscarem
apoio didatico e metodoldgico nos centros e museus de ciéncias.

Na atual discusséo sobre a criacdo de uma cultura cientifica generalizada
para toda a sociedade, através dos processos da comunicacdo publica da
ciéncia, destacam-se 0os museus e 0s centros interativos de ciéncia, como
instituicbes capazes de conectar os avangos e as questdes relacionados com a
ciéncia e a tecnologia aos interesses do cidaddao comum. Seus objetivos
principais sdo aumentar a consciéncia sobre o papel e a importancia da ciéncia
na sociedade, proporcionando experiéncias educativas para que 0S usuarios
compreendam principios cientificos e tecnologicos, despertando um interesse
pela ciéncia e pela tecnologia, que sirva de estimulo para aproximagodes
posteriores. Em resumo, promover a aproximagdao a compreensao publica da
ciéncia e a tecnologia mediante atividades de popularizacdo e de experiéncias
educativas informais e nao-formais, apoiadas em enfoques interativos,
experimentais e ludicos (SABBATINI, 2003).

Promover a divulgacao cientifica sem cair no reducionismo e banalizagao
dos conteludos cientificos e tecnolégicos, gerando uma cultura cientifica que
capacite os cidadaos a discursarem livremente sobre ciéncias, com o minimo
de nocao sobre os processos e implicagbes da ciéncia no cotidiano das
pessoas, certamente é um desafio e uma atitude de responsabilidade social. Ha
de se pensar e se investir na formagao das pessoas que gerenciam, cooperam
e fazem os centros e museus de ciéncias, pois passa por elas a decisao do que

e como enfocar determinado assunto cientifico e quais ac¢des formativas
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poderao ser desencadeadas a partir do assunto em pauta. Da mesma forma, ha
de se pensar e se investir na formagéo dos professores freqlentadores desses
espacos educativos, para que esses possam articular e entrecruzar a cultura
cientifica, o saber popular e o préprio saber com vistas a criacdo de novos
conhecimentos e a divulgacdo desses conhecimentos de forma consciente e
cidada.

Apesar de ndo haver um levantamento do nimero de professores que
visitam os nucleos de divulgacao cientifica do pais, € de dominio comum que
eles freqiientam esses espacos, seja de forma independente ou com grupos de
alunos. No entanto, poucas pesquisas tém sido realizadas para investigar o que
esses professores buscam nos centros e museus de ciéncias € como esses
espagos contribuem para sua formagao profissional. Nascimento e Ventura
(2001) afirmam que o museu possibilita uma aprendizagem social das ciéncias
e, exatamente pelo fato de ndo ser uma sala de aula e muito menos um
laboratério de ciéncias, carece de pesquisas sobre as praticas educativas que
propbe. Estes autores afirmam ainda que a pesquisa é necessaria para o
conhecimento e formacdo ao atendimento das demandas, sendo urgente o
investimento da Universidade na formacéao de competéncias nesse campo, bem
como na formacao de educadores para novos espacos educativos.

A literatura na area de formacao continuada de professores em espagos
nao-formais de educacdo ainda é muito escassa no Brasil, com relatos isolados
de atividades em um ou outro centro ou museu de ciéncias. Esse aspecto

também nos animou a realizar a presente pesquisa.
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2. FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Durante muito tempo a formacgao inicial foi considerada como sendo de
natureza a permitir aos professores manterem-se em exercicio nas salas de
aula até sua aposentadoria. Essa concepgao relaciona-se a uma determinada
maneira de aprender e preparar-se para o oficio, o que envolve sélidos
conhecimentos de base e uma formagdo metodoldgica rigorosa sendo, em
grande parte, consagrada pelos estagios nas classes de professores
experientes (SNOECKX, 2003).

Hoje em dia ndo faz mais sentido, para qualquer profissional pensar que,
ao terminar sua formacao escolar, estard acabado e pronto para atuar na
profissdo (SAMPAIO e LEITE, 2000).

De acordo com Carvalho (1991), um grande problema da nossa realidade
esta relacionado a formacao inicial dos professores atuantes nas escolas da
educacao basica, a qual esta se dando de forma priorizada em Faculdades de
baixo padréao educacional, o que se reflete em uma necessidade imediata de
atualizacdo ou pos-graduacdo. Por outro lado, os cursos de formacao
continuada se justificam sobremaneira para aqueles profissionais formados em
Instituicdes de Ensino Superior bem conceituadas, visto que a minimalizacao
dos fundamentos teoricos dos cursos de formacdo de professores e a
fragmentacao dos curriculos também é comum nessas instituicdes. Assim, fica
evidente que os cursos de formagdo continuada visam ndo sé garantir a
atualizacao dos professores como suprir deficiéncias da formacao inicial.

A formacao continuada em si € uma proposta que tem sido preconizada
pelos pesquisadores em educacdo, independentemente da linha tedrico-
metodolégica que seguem. E praticamente impossivel relegar a necessidade da
formagdo em servico para os professores no cendrio brevemente exposto
acima. A questao central ndo é a validade da formacédo continuada, e sim a
maneira pela qual vem sendo oferecida aos professores. Varios autores
ressaltam o oferecimento de propostas inadequadas, que pouco contribuem
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para o processo formativo do professor ou que até mesmo acabam por
desestimular a atividade docente.

Caldeira (1993) explicita que a formagéao de professores nao se esgota no
curso de formacao inicial e deve ser pensada como um processo que, como tal,
também nado se esgota em cursos de atualizacdo, mesmo em situagdes em que
estes sdo realizados na escola em que o professor trabalha - local privilegiado
de reflexdo pedagdgica. As propostas de formacdo continuada sao
freqientemente concretizadas por meio de cursos, conferéncias, seminarios e
outras situacdes pontuais em que os docentes desempenham o papel de
ouvintes, nas quais se desconhece que eles tém muito a contribuir e néo
somente aprender. E necessario que a formacdo do professor em servigo se
construa no cotidiano escolar de forma constante e continua.

Também para os professores que atuam na educagdo superior ha
necessidade de formagdo continuada. Numa pesquisa realizada por Dulcinéa
Sarmento Rosemberg (ROSEMBERG, 2000) da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES), foram analisados dados obtidos através de
questionarios e documentos de 164 docentes especialistas, mestres e doutores
lotados na UFES em 1998. Com o trabalho foi possivel observar que a
concepcao de formacdo continuada de professores, predominante na
comunidade universitaria, € aquela que se apresenta como um dos elementos
que pode contribuir para a qualidade do ensino e para o desenvolvimento
profissional e pessoal dos professores. Para os professores pesquisados, 0s
fatores que mais dificultam o processo de formacdo continuada estao
relacionados basicamente a politica salarial, as politicas de contencdo de
despesas, ao envolvimento em atividades administrativas e a atualizacdo do
acervo bibliografico. Esses fatores impossibilitam tanto o afastamento para
capacitacao em nivel de pds-graduacao quanto para a formacao continuada.

A mesma pesquisadora considera a formagao continuada como uma
atividade vital e social, que como processo educativo pode assegurar ao
professor a apropriacdo de conhecimentos, habilidades e valores fundamentais
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da cultura humana, de modo que a objetivacdo desses conhecimentos,
habilidades e valores possa criar possibilidades de crescimento individual e
coletivo dele préprio e de seus alunos para além das atividades em si. Com
isso, a construcdo de um novo paradigma em educacdo demanda uma
formacao reflexiva continua do professor, a ser desenvolvida individual e
coletivamente, incidindo diretamente ndo sbé na melhoria da qualidade de
ensino, mas também na melhoria da vida pessoal e profissional dos professores
nela engajados.

A formagéao do professor esta sendo cada vez mais reconhecida como um
processo complexo, que envolve a pessoa intelectualmente, socialmente,
moralmente, emocionalmente e esteticamente (BEATTIE, 1995). Para Dominicé
(2000), a formagao nao pode ser dada, nem transmitida, nem oferecida nos
catalogos, pois pertence exclusivamente aquele que se forma. Qualquer que
seja o grau de dependéncia em relacdo aos apoios externos, as vinculagbes
institucionais ou as caracteristicas econdémicas, sociais e culturais, cada um
forja sua biografia e da-lhe forma. Ainda nesse sentido, Fusari (1992) indica ser
necessario estimular nos educadores uma atitude de busca continua de
aperfeicoamento do seu processo de desenvolvimento pessoal (cidadania) e
profissional (trabalho). Esses autores tém ressaltado a necessidade de se
promover atividades de formacado continuada que atendam inicialmente as
demandas e anseios individuais dos professores. Sugerem que estas atividades
sejam atrativas a tal ponto que, por estimulo proprio, os professores passariam
a busca-las e compartilha-las com os colegas de profissao.

Varios pontos contraproducentes podem ser percebidos na maioria dos
programas de formacdo continuada de professores propostos atualmente.
Dentre eles, o oferecimento de forma pontual das atividades, o carater
obrigatorio da atividade, a ndo observagdo dos conhecimentos acumulados
pelos professores, a desvinculagdo com a realidade escolar e a auséncia de

participacédo dos professores na elaboracéo das propostas.
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Ao analisar experiéncias de formacao continuada de professores, pode-se
levantar uma série de conjecturas sobre a prevaléncia da concepgao que vem
orientando a realizagdo desses programas, ainda considerados uma
experiéncia cumulativa, onde seminarios, palestras e cursos sao oferecidos de
forma homogénea a uma grande massa de professores, sem respeitar seus
diferentes momentos de desenvolvimento profissional e necessidades
especificas. Os programas sdo pensados como blocos homogéneos e dentro
de um uUnico modelo de formacao continuada, sem condi¢cdes mais ampliadas
de proposicao de programas diversificados e alternativos. Ainda ndo ha espaco
para a participagdo expressiva de professores em decisdes importantes do
processo educativo, nem tampouco no delineamento de experiéncias de
formacéao continuada, quase sempre definidas a partir das “necessidades do
sistema” (MENDES, 2003).

Esses fatores sdo identificados com preocupacao pela pesquisadora Vera
Maria Candau no livro “Magistério: construcdo cotidiana”, de 1997, em que
explicita a importancia de se reconhecer o ciclo profissional do professor como
um processo heterogéneo, cujas caracteristicas da acao docente ndao sao as
mesmas nos diferentes momentos do exercicio profissional, merecendo
consideracao nas propostas de formacgéo continuada.

Uma outra questao polémica da formagcao continuada de professores é o
papel exercido pelas Universidades. Varios apontamentos tém suscitado que a
Universidade, por meio dos pesquisadores envolvidos com propostas de
formacao continuada, ndo tem conseguido transferir o conhecimento que
produz sobre “formacdo de professores” para as atividades que organiza,
mantendo um distanciamento entre o0 que seria ideal e o que é, efetivamente,
realizado. E necessaria uma busca continua para diminuir essa lacuna, com
uma andlise critica do papel da Universidade, avaliagdo rigorosa das
circunstancias nas quais os processos formativos se dao, incorporacao real dos
anseios e frustracdes dos professores nos planejamentos das atividades e na

revisdo das mesmas.
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De forma geral, quase sempre tem cabido as Universidades o papel
exclusivo de executar programas ja pensados na esfera dos 6rgéaos publicos,
adequando-se as propostas existentes. As Universidades oscilam entre projetos
de apoio a formacdo de professores na micro-instancia das escolas e a
realizacdo de projetos maiores, que pretendem alcangcar um nuamero elevado de
professores de um determinado segmento do ensino ou direcionados a
professores de determinadas areas do conhecimento. Quase sempre convidada
a colaborar nos mega-programas de formacgao continuada, a Universidade nao
tem refutado a tarefa, mas é necessario aprofundar suas possibilidades de
atuar na formagéo continua de professores com novos modos de responder a
esse desafio (MENDES, 2003).

Segundo Garrido e Carvalho (1995), tanto os cursos de formacao de
professores destinados a sua preparacgao inicial, quanto aqueles voltados para
sua atualizacdo, tém sido considerados insatisfatorios. A ndo integracdo da
Universidade com as escolas de educacdo basica, e a nao integracdo dos
estudos tedricos com a pratica docente, vém sendo apontados por
pesquisadores de educagao, no mundo todo, como algumas das causas desta
ineficiéncia. Um motivo comumente lembrado € a separagao entre
pesquisadores que pensam e propdem projetos inovadores e professores que,
na condicdo de consumidores, ndo sao chamados a refletir sistematicamente
sobre 0 ensino, sobre sua pratica pedagdgica e profissional, para modificar seu
desempenho e para adaptar propostas inovadoras. Para Caldeira (1993), a
maior parte dos conhecimentos que os docentes recebem nos cursos de
formacao inicial ou permanente, ainda que possam estar mais ou menos
legitimados academicamente, ndo foram produzidos nem legitimados pela
pratica docente. Os conteudos e a forma de desenvolvé-los foram definidos de
fora, o que explica a relagdo de exterioridade que os docentes estabelecem
com eles.

Um desafio adicional a ser vencido pelos programas de formacéao
continuada de professores consiste em investigar o que os professores desejam
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e como eles buscam e entendem a formagao continuada, a partir da vivéncia na
profissdo. Varios autores tém colocado que os conteudos abordados nos
programas de formacéo continuada devem corresponder aos questionamentos
que os professores fazem sobre a pratica docente, além de levar em conta o
conhecimento do professor e as limitacdes da realidade escolar. Para Gil Pérez
(1996), muitos dos problemas do processo ensino-aprendizagem nao adquirem
sentido até que o professor os tenha enfrentado em sua propria pratica e, desta
forma, o estabelecimento de uma estrutura de formacdo continuada pode
minorar estes problemas.

A formacdo continuada oferece, quase sempre, recursos para que O
professor se muna de conhecimentos teoricos, aparatos didaticos,
metodoldgicos e técnicos; no entanto, ndo pode jamais estar desvinculada do
processo escolar. Nesse sentido, os programas de formacao continuada devem
considerar criticamente o que os professores percebem sobre a propria
formagéo continuada (SAMPAIO e LEITE, 2000).

Propor atividades que atendam a todos o0s quesitos necessarios para
realmente contribuir com a formacdo continuada de professores é uma
provocagao as Secretarias de Educacado, Universidades, Sindicatos e escolas
de todos os niveis de ensino. Isso porque ndo se trata de simplesmente pensar
a atividade, participar os professores, divulgar o programa e atuar respeitando o
que os professores querem.

Vamos abordar, agora, as concepg¢des de formacdo continuada de
professores que tém fundamentado os modelos de formacédo praticados

atualmente.
2.1. Concepcoes de formacao continuada de professores
No Brasil, as diretrizes politicas para a formagao do professor sofreram

influéncia direta de diversas concepcoes tedrico-metodolégicas oriundas de
discussdes e praticas académicas e sindicais ao longo da histéria. A producao
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do conhecimento acerca da formacéao do professor e dos problemas de ensino
e aprendizagem, através de pesquisas nacionais e internacionais, refletiu e vem
refletindo na elaboragdo de propostas de formacédo continuada que integram
diferentes modelos de formacao de professores.

Observando opinides de varios autores sobre a década de 1970
(CANDAU, 1982; DAMIS, 2003; PALMA FILHO e ALVES, 2003; PEREIRA,
2000), fica evidente a relagdo da formagédo de professores nessa época com a
instrumentalizacao técnica, a partir de um enfoque funcionalista, em que o
professor era tido como um participe secundario do processo de ensino-
aprendizagem, visto que competia ao especialista a elaboragdo dos modulos de
instrucdo programada para que o professor os aplicasse e avaliasse. Para
Candau (1982), esta visao do processo de formacao do professor, como uma
dimensao técnica, foi fortemente influenciada pela psicologia comportamental e
pela tecnologia educacional.

A figura do educador dos anos 1980 surge em oposi¢do ao especialista de
conteudo, ao facilitador de aprendizagem, ao organizador das condicdes de
ensino-aprendizagem ou ao técnico da educacdo tdo amplamente divulgado
nos anos 1970. Nesse sentido, pretendia-se que os educadores percebessem
cada vez mais seu papel como agentes sdcio-politicos. Essa distingdo entre
professor e educador permaneceu forte até a segunda metade da década de
1980, quando alguns questionamentos comecaram a surgir, como o de Nagle
(1986), segundo o qual a palavra educador era tida como uma palavra magica,
sem se saber ao certo o que significava. Durante toda a década de 1980, foi
travado um debate intenso e polémico sobre a competéncia técnica e o
compromisso politico do educador.

As ciéncias sociais e mais especificamente a educacao defrontaram-se, na
virada da década de 1980 para a de 1990, com a denominada “crise de
paradigmas”. Nesse contexto, o pensamento educacional brasileiro e os
estudos sobre formacado do professor voltaram-se para a compreensdo dos
aspectos microssomais, destacando e focalizando o papel do agente-sujeito.
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Nesse cenario, privilegiou-se a formacdo do professor-pesquisador-reflexivo
(PEREIRA, 2000).

No final da década de 1990 e inicio do Século XXI, surgem no pais
diversos trabalhos de pesquisadores que defendem a educacédo continuada
para além da pratica reflexiva, numa perspectiva critico-dialética (PALMA
FILHO e ALVES, 2003).

Dessa maneira, ao visitar diferentes periodos da histéria da educacao
brasileira, é possivel detectar que se configuram trés grandes concepcdes de
formacdo de professores: a) positivista — com alusdo ao paradigma da
racionalidade técnica; b) interpretativa — com referéncia a epistemologia da
pratica; e c) critico-dialética — baseada na perspectiva sécio-historica.

A concepgéo positivista teve origem na obra de Augusto Comte — Curso de
Filosofia Positiva — publicada entre 1830 e 1842, onde a derrota do iluminismo e
dos ideais revoluciondrios foi explicada pela auséncia de fundamentagdes
cientificas. Para Comte, a verdadeira Ciéncia deveria analisar todos os
fendmenos, mesmo os humanos, como fatos, uma vez que precisava ser neutra
e positiva (GADOTTI, 1999). O paradigma da racionalidade técnica transforma
a pratica pedagodgica em uma atividade instrumental isenta de subjetividade,
decorrente da aplicacdo do conhecimento sistematico e normativo, uma vez que
ajusta a realidade as teorias e métodos considerados universais (ALMEIDA,
2001).

Com base em Gadotti (1999), é possivel afirmar que a concepgao
interpretativa estd relacionada ao pensamento pedagdgico da Escola Nova,
cujo precursor foi Adolphe Ferriére, que nas ultimas duas décadas do Século
XIX divulgou as idéias de escola ativa na Europa, propondo uma educacao
nova integral, ativa, pratica e auténoma. O fildsofo John Dewey foi o primeiro a
reformular esse novo ideal pedagégico, afirmando que o ensino deveria se dar
pela acdo e ndo pela instrugdo. Dai o surgimento da idéia de que a educacao
poderia ajudar a resolver problemas concretos da vida. Um dos discipulos de

Dewey, Kilpatrick, propés o método de projetos para globalizar o ensino a partir
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de atividades manuais. O suico Claparéde preferiu chamar a Escola Nova de
educacéao funcional, pois acreditava que a atividade educativa deveria se dar de
forma individualizada e ao mesmo tempo socializada, pois compreendia que
todos os homens s&o essencialmente diferentes e que a educagéo tem fim
individual. Em meados de 1920, Jean Piaget, colaborador de Claparéde,
desenvolveu uma teoria sobre o desenvolvimento do pensamento da crianga, a
teoria psicogenética, que fundamentou a teoria educacional de que o sujeito
deve construir por si proprio o conhecimento. Dessa forma, foi tecido o
paradigma da racionalidade pratica.

Atualmente, segundo Almeida (2001), varios pesquisadores entendem que
a formagédo do professor deve estar fundada na racionalidade pratica, pois
visualizam que o professor € sujeito do seu proprio desenvolvimento
profissional e que a reflexdo sobre a experiéncia pratica é fundamental.

Certamente os trabalhos de Donald Schén sobre o profissional reflexivo
contribuiram para firmar no Brasil, no inicio da década de 1990, a concepcao
interpretativa da formacédo do sujeito, visto que o autor ressalta em suas
propostas a necessidade do individuo reformular suas praticas a partir da
reflexdo sobre as mesmas.

A concepgéao critico-dialética surgiu da teoria do materialismo historico,
defendida por Marx e Engels, que concebe o Homem como um ser que se
transforma ao longo do processo de evolucdo histérica em conseqiéncia das
mudancas nas relagdes de producéo e nas relagdes sociais (FERREIRA, 1992),
num constante movimento de transmissdo de conhecimentos socialmente
construidos. A perspectiva sécio-histérica desenvolvida por Vigotski e
colaboradores no inicio do Século XX se baseia nos conceitos da dialética
marxista, e tem por fator determinante e principal a transmissdo da cultura

construida na historia social humana, do adulto a crianga (DUARTE, 2000a).
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2.2. Modelos de formacao continuada de professores

A palavra modelo serd aqui utilizada no sentido de um conjunto de
caracteristicas que descrevem e explicam um determinado sistema passivel de
reproducdo. Os diversos modelos pedagdgicos aceitos atualmente rednem
concepcgoes diferenciadas de Homem, de professor, de formacgao, de escola, de
mundo, as quais sdo evidenciadas pelas caracteristicas das politicas e das
acOes geradas pelos mesmos. Com base nas concepcdes de formacao de
professores descritas anteriormente, propusemos trés modelos de formacao
continuada de professores: classico, pratico-reflexivo e emancipatério-politico.

2.2.1. Modelo Classico

De acordo com Candau (1997), algumas perspectivas de formacao de
professores podem ser apontadas, dentre elas, a perspectiva classica, na qual
se da énfase a “reciclagem” dos professores, para que 0s mesmos possam
atualizar a formacao recebida anteriormente. Nessa perspectiva, o professor,
uma vez na atividade profissional, em determinados momentos realiza
atividades especificas e, em geral, volta a Universidade para fazer cursos de
diferentes niveis, ou freqlenta cursos promovidos pelas Secretarias de
Educacao ou participa de congressos e encontros orientados que de alguma
forma contribuem para seu desenvolvimento profissional.

Ainda em Candau (1997) pode ser evidenciado que essas possibilidades
de “reciclagem” assumem diferentes modalidades, como: a) as Universidades
oferecem, em parceria com as Secretarias de Educacao, vagas nos cursos de
licenciatura para os professores em exercicio nas redes de ensino; b) as
Universidades e as Secretarias de Educacédo estabelecem convénios para
realizacdo de cursos especificos de especializacdo e/ou aperfeicoamento, os
quais podem ser oferecidos em regime normal presencial ou a distancia; c) as
Secretarias de Educacao ou o Ministério da Educacdo promovem diretamente
cursos com pesquisadores colaboradores de Universidades; e d) Universidades
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ou empresas “adotam” uma escola com o intuito de estabelecer formas
especificas de colaboragdo. A perspectiva classica estda embasada em uma
visdo em que a Universidade é responsavel pela producdo do conhecimento e
aos professores cabe a aplicacao, socializacdo e transposicao didatica desses
conhecimentos.

Na perspectiva classica, a polarizagdo entre teoria e pratica se faz
presente desde a sua concepcao até a execucgdo. Isso porque as atividades
formativas sao planejadas nas Academias, portanto imersas nas mais recentes
informacdes e nas novas tendéncias educacionais, e posteriormente sao
vivenciadas pelos professores, que recebem toda uma formacao tedrico-técnica
para substituir a “velha” pratica por uma mais adequada as novas tendéncias.
Romper com a perspectiva classica significa romper com praticas de formacao
planejadas a distancia das instituicbes educativas, que desconsideram o0s
saberes da experiéncia dos professores, dicotomizando, dessa maneira, teoria
e pratica (FERNANDES, 2001).

Dessa forma, fica claro que, na perspectiva classica de formacao
continuada de professores, todas as opg¢des de cursos, palestras e demais
atividades formativas sao planejadas, organizadas e executadas por
profissionais ligados as Universidades ou a 6rgaos publicos gestores dos
sistemas educacionais. Nessas condicdes, 0 professor ndo opina sobre o que
quer vivenciar no curso e assume a postura de um receptor de informacdes. Por
assim se configurar, a perspectiva classica sera considerada um modelo de
formacao de professores — o modelo classico, que por sua concepcao
positivista, apdia-se na visdo de que a sistematizacdo das técnicas de ensino é
suficiente para resolver os problemas do ensino-aprendizagem.

Segundo Carr e Kemmis (1988), na concepg¢ao positivista da formacéo do
professor, a teoria educativa guia a pratica, o que proporciona elementos para a
tomada de decisbes educativas racionais, tendo-se por base que os problemas
educacionais tém solugdes objetivas, as quais podem ser obtidas pelo uso de
métodos cientificos. Para Nacarato (2000), nessa concepcdo positivista, o
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professor tem um papel passivo diante das recomendagdes dos tedricos e
investigadores sobre sua pratica, uma vez que ndo é considerado capaz de
elaborar saberes profissionais e de tomar decisées sobre a sua pratica.

2.2.2. Modelo Pratico-reflexivo

Em oposicdo ao modelo classico, propostas de formagédo continuada de
professores que partem dos pressupostos de que os professores elaboram
novos conhecimentos através da experiéncia pratica constituem o modelo
pratico-reflexivo, numa concepcao interpretativa da pratica docente.

Esse modelo faz mencdo ao processo de auto-formagdo na pratica
cotidiana da sala de aula, uma vez que esta embasado no conceito de que o
professor gera conhecimentos a partir da reflexdo sobre sua pratica, durante o
ato educativo. Esse conceito foi proposto inicialmente pelo filésofo Donald
Schén, no inicio dos anos 70, durante um estudo sobre a formagao do arquiteto.
Baseado principalmente na filosofia de John Dewey, Schoén afirma que o
profissional competente é aquele capaz de aplicar seus conhecimentos
cientificos como uma atividade técnica, na pratica. Assim, o profissional constroi
o conhecimento pratico através da reflexao durante a pratica profissional, em
situacoes concretas do cotidiano profissional, num ambiente propicio a reflexao
na acao. Dessa forma, ao ser transposto o termo “profissional reflexivo” para a
area educacional, passou-se a trabalhar com o vocabulo “professor reflexivo”.

Assim como apontam Mendes (2003), Santos (2002), Lelis (2001) e Nunes
(2001), somente para citar alguns autores, fica evidente que os trabalhos de
Schén levaram a uma valorizacdo da producdo de conhecimentos pelos
professores, 0s saberes docentes, a partir da reflexao na pratica.

Ao analisar a pratica docente, verifica-se que ela exige uma série de
competéncias que s&o, simultaneamente, acionadas no curso do exercicio da
profissdao. Competéncias essas que articulam saberes provenientes de
diferentes campos de conhecimento e de experiéncias bastante diversificadas.
No campo da formag&o docente, de forma crescente, varios estudos tém-se
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voltado para a compreensao dos processos através dos quais se constitui e se
desenvolve o conhecimento pratico dos docentes. Esses trabalhos buscam
captar, no cotidiano da escola e no dia-a-dia de suas atividades, como o
professor vai adquirindo um saber sobre a sua profissao. Dessa forma, 0 ensino
pode ser entendido como um oficio que se apdia em saberes construidos pela
experiéncia acumulada na pratica social e coletiva dos professores (SANTOS,
2002).

Para Lelis (2001), os anos iniciais da década de 1990 trouxeram novos
aportes a formacao de professores, entre eles, a via de que o saber docente
provém de varias fontes e de que a pratica cotidiana faz brotar o “saber da
experiéncia”. A pesquisadora Pura Lucia Oliver Martins aponta para dois tipos
de didatica: uma didatica tedrica que tem aporte tedrico obtido no processo de
formacgao formal do professor, e outra pratica, constituida no cotidiano da sala
de aula que leva a producdo de uma teoria pedagdgica escolar propria pelo
professor (MARTINS, 2002).

Segundo Mendes (2000), os saberes da experiéncia se fundam no
conhecimento que o professor tem de seu meio, de sua pratica cotidiana. Tais
saberes brotam da experiéncia e incorporam-se a vivéncia individual e coletiva
sob as formas de “saber fazer” e “saber ser” do professor. Eles constituem
cultura docente, e é através deles que os professores avaliam a pertinéncia dos
planos propostos em educacao.

Para Nunes (2001), € muito importante considerar o professor em sua
prépria formacdo, num processo de auto-formacdo, de reelaboracdo dos
saberes iniciais através da vivéncia pratica. Os saberes docentes vao-se
constituindo a partir de uma reflexdo na e sobre a pratica e essa tendéncia tem
sido considerada um novo paradigma na formacgao de professores, baseado em
uma politica de desenvolvimento pessoal e profissional dos professores e das
instituicbes escolares. Os saberes da experiéncia docente se caracterizam por

serem originados na pratica da profissao, sendo validados pela mesma.
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No modelo pratico-reflexivo ha uma grande valorizacdo dos
conhecimentos que o professor acumula no cotidiano da sala de aula, no
ambiente escolar, na relagdo com os alunos e seus pares. O saber docente é
priorizado em relacdo a outros conhecimentos, visto que se parte do principio
que as teorias e fundamentacdes educacionais somente séo validadas e tidas
como importantes para o professor apos serem utilizadas na pratica.

Para Falsarella (2002), o professor nao pode ser visto isoladamente, € sim
sempre relacionado ao sistema educacional e social em que a escola esta
imersa. Quando o professor chega a um encontro de capacitacao, ele ja tem
uma experiéncia desenvolvida anteriormente e o que lhe é proposto no curso
sempre € submetido ao crivo da pratica docente, dentro de suas condi¢des
reais de trabalho, antes de ser incorporado ou ndo ao seu repertorio pessoal.

A formacdo do professor, nesse contexto, € um processo que se da
diariamente e estda baseado em todas as suas experiéncias, vivéncias e
relagbes, uma vez que essa formagao continua na pratica, mediante os desafios
do dia-a-dia, na relacdo com os alunos e com outros professores, na reflexao
sobre a pratica e na discussao das teorias, das experiéncias e dos conflitos. A
formacdo continuada tem que, entre outros objetivos, propor novas
metodologias e inserir os profissionais nas discussdes teoricas atuais, com a
intencdo de contribuir para as mudancas que se fazem necessarias para a
melhoria da acao pedagdgica na escola.

De forma oposta ao modelo classico, em que a teoria dita a forma como
deve ocorrer a agao docente, no modelo prético-reflexivo a atividade pratica
parece determinar quais teorias merecem ser observadas pelo professor, ou até
mesmo se as teorias merecem ser observadas, pois ha uma valorizagao do
conhecimento tacito. No entanto, rompe-se com a dicotomia entre teoria e
pratica claramente presente no modelo classico, uma vez que ndao é negado o
acesso do professor as teorias, que deixam de ser uma exclusividade do
especialista académico.
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Varias propostas de formagdo continuada de professores no modelo
pratico-reflexivo referem-se a grupos de discussdo montados em ambiente real
ou virtual, onde situacdes-problema aproximadas do cotidiano da escola sao
apresentadas ao professor, para que, com o suporte de um tutor ou mediador
(especialista da Universidade ou professor mais experiente), possam ser
solucionadas na pratica. Um exemplo é o trabalho exposto na dissertagdo de
mestrado de Mattos (2002), onde um sistema computacional proporciona ao
professor reflexbes sobre seus problemas didaticos ao usar o método de
Solugdo de Problemas por processos de “reflexdo na acao”, em ambiente
colaborativo de troca de experiéncias pelo uso da Internet.

Fica evidente, nesse modelo, que mesmo quando a proposta de formacao
continuada ocorre em grupos ou classes, € papel do professor refletir sobre sua
prépria pratica e buscar formas de mudar suas acoes.

Nos programas de formacgdo continuada que adotam o modelo pratico-
reflexivo, o mediador incentiva a discussdao dos problemas reais que o0s
professores enfrentam na pratica docente, para que a partir da reflexao sobre
essa pratica possa ser alavancada a mudanca do fazer docente. Embora o
mediador ndo promova um aprofundamento teérico sobre as metodologias de
ensino, nem sobre questdes politicas e sociais, e raramente o professor realize
esse aprofundamento por conta propria, muitas vezes para se compreender
uma acao pratica ha necessidade de estabelecer uma ponte com a teoria que a
embasa, abrindo-se assim uma possibilidade de unido entre teoria e pratica,
ainda que seja para explicar situacdes de carater pratico.

2.2.3. Modelo Emancipatoério-politico

Em contraposicdo aos modelos classico e pratico-reflexivo, surge o
modelo emancipatoério-politico, com a concepgao socio-histérica de formacgao de
professores, onde o Homem ¢é visto como um ser social que necessita de uma
sblida formacao teorica para conseguir transformar, na pratica, a realidade.
Desta maneira, 0 modelo emancipatorio-politico de formagédo continuada de
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professores aponta que somente através de um vasto conhecimento de mundo
o professor pode observar suas agdes praticas de forma critica, relacionando-as
com as teorias educacionais e a realidade concreta, e assim se emancipar
politicamente para transformar a sociedade.

Os autores Carr e Kemmis, Elliott, Zeichner, Liston e McNiff apontam a
pesquisa-agdo como uma forma de se conseguir essa emancipagdo e
autonomia (ROSA, 2000). Diferentemente das propostas de Schén, onde o
conhecimento gerado na pratica era conseguido de forma individualizada, esses
autores, por acreditarem que a atividade reflexiva exige uma relacao dialética
entre teoria e realidade, percebem no ambiente colaborativo entre colegas
professores e pesquisadores da Universidade as condi¢des institucionais e
politico-sociais necessarias para se refletir sobre a pratica numa visdo mais
ampla de mundo.

No modelo emancipatdrio-politico, diversos pesquisadores tém tecido
consideragdes sobre a necessidade de munir o professor, durante os processos
de formacado continuada, com as teorias da educacdo. Nao no sentido
positivista de que a teoria educacional € o caminho para solucionar os
problemas da pratica docente, e, sim, na ética de que as teorias da educacao
possibilitam o contato do professor com outras visdes de mundo, permitindo
uma reelaboragéo social e politicamente consciente da pratica profissional.

Para Pimenta (2002), o docente deve ser abordado na sua tripla relacao
com o saber: como sujeito que domina saberes, que transforma esses mesmos
saberes e a0 mesmo tempo precisa manter a dimensao ética desses saberes.
O saber docente ndo é formado somente da pratica, sendo também nutrido
pelas teorias da educacdo. Assim, a teoria tem importancia fundamental na
formacao dos docentes, pois dota os sujeitos de variados pontos de vista para
uma acao contextualizada, oferecendo perspectivas de andlise para que o0s
professores compreendam o0s contextos histéricos, sociais, culturais,

organizacionais e de si préprios como profissionais.
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E preciso ver os professores como individuos essencialmente sociais, com
suas identidades pessoais e profissionais, que estdo sempre imersos numa vida
em grupo, na qual compartiham uma cultura prépria derivada de seus
conhecimentos, valores e atitudes nessas relagdes. A interacdo das relacdes do
sujeito com o grupo € com o0s eventos mais amplos da sociedade molda as
concepcoes sobre educagdo, ensino e funcao profissional. Nesse caminho,
torna-se muito simplista a nocdo de que o aumento e a melhoria do rol de
conhecimentos informativos, adquiridos individualmente, sera suficiente para
melhorar ou modificar os conceitos e praticas ligados ao trabalho profissional do
professor (GATTI, 2003).

Embasada na concepgéao socio-historica, que permite considerar as acoes
dos sujeitos vinculadas ao contexto em que se inserem e, ainda, nessa
perspectiva, a praxis como uma modalidade do fazer humano, que vé o outro
como um ser potencialmente autbnomo e que tenta ajuda-lo a chegar a sua
autonomia, a pesquisadora Rosemberg (2000) concebe a formacao continuada
como uma via possivel de reflexdo e deliberagdo sobre a atividade docente,
sobre a praxis do docente que, ndo tendo e nao podendo ter fim em si mesma,
visa uma transformagdo completa.

A formacgao continuada do professor na perspectiva socio-historica toma
como base a pratica pedagdgica e situa como finalidade dessa pratica levar os
alunos a dominarem o0s conhecimentos acumulados historicamente pela
humanidade. Para conseguir que os alunos se apropriem do saber escolar de
modo a se tornarem auténomos e criticos, o professor precisa estar, ele prdprio,
apropriando-se desse saber e tornando-se cada vez mais autbnomo e critico
(MAZZEU, 1998).

Algumas pesquisas recentes tém apontado para a possibilidade de se
trabalhar a formacao continuada de professores no modelo emancipatério-
politico, visando a transformagao da realidade escolar e social.

Para pesquisadores do Grupo de Estudos em Docéncia, Memoéria e
Género -GEDOMGE/USP (BUENO, 2002), é importante considerar o0s
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problemas educacionais e suas eventuais solucdes a partir das percepcgdes e
representacées que os proprios professores tém de suas praticas, de seu
espaco e dos limites de suas acdes. As acdes propostas por este grupo
consistem no trabalho coletivo com professores que realizam primeiramente a
leitura de uma obra autobiografica com acentuadas referéncias a formacao
intelectual, que funciona como um provocativo aos docentes para se lembrarem
e falarem das préprias experiéncias escolares. Num segundo momento, é
solicitado aos professores que elaborem relatos sobre a prépria formacao, onde
a escola aparece como nucleo da narrativa. Por fim, os professores socializam
suas autobiografias através de leituras coordenadas pelos responsaveis pelo
trabalho na busca por eixos articuladores dos integrantes do grupo. A intencao
€ que, a partir da prépria narrativa e da observagcdo das atividades
desenvolvidas pelos colegas de profissao, os professores possam compreender
as acoes realizadas, atuar sobre e com elas para modificar o ambiente escolar
e a sociedade.

O trabalho realizado por Forteza e Diniz (2004) desenvolve acodes
formativas com base num grupo de estudos. Um grupo de professores de
ciéncias de uma escola publica de Avaré (SP) foi instituido de forma voluntaria
com utilizacdo do periodo de HTPC (Hora de Trabalho Pedagdgico Coletivo)
para a elaboragao de um projeto coletivo com participacdo de um pesquisador-
orientador. O projeto foi desenvolvido ao longo de um ano, com trés fases
distintas: 1) sensibilizacdo e identificagdo do grupo com discusséo dos objetivos
do trabalho e reflexbes sobre a carreira docente; 2) estudos teédricos na
concepcao critico-reflexiva e elaboracao das atividades sugeridas e planejadas
pelo grupo; 3) avaliacdo final. O projeto foi avaliado pelos professores
envolvidos como transformador, uma vez que o estudo tedrico embasou
modifica¢cdes na pratica.

Galiazzi e Moraes (2002) adotam a pesquisa como principio educativo, na
linha tedrica de Pedro Demo, e tém desenvolvido trabalhos com grupos de
professores onde as aulas se transformam em espaco, modo e tempo de
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investigacdo. Nesse processo, professor e alunos sdo sujeitos das atividades
de reconstrucao de seus proprios conhecimentos, tomando como principio o
didlogo e a discussao criticos e embasados teoricamente. Os professores
produzem, inicialmente, textos individuais que sdao submetidos a andlise e a
critica do grupo de trabalho, validadas por bases teoricas e pelas interlocucdes
com a realidade pratica, visto que os argumentos precisam ser rigorosos e
fundamentados. Na educacao pela pesquisa, a utilizacdo de recursos culturais
como o dialogo, a escrita e a leitura sdo primordiais para sua concretizacao. A
pesquisa envolve o sujeito-participante como um todo, pois parte de indagacdes
de carater pratico e amplia a discussdo para questbes politicas, sociais e
culturais, tornando possivel a compreensdo teorica e pratica da profissao
docente.

No modelo emancipatoério-politico, o professor ndo é considerado um
individuo isolado e sim um individuo que se constitui como ser humano num
ambiente coletivo, onde a cultura e as relagdes sociais determinam sua visao
de mundo, sua compreensao da realidade e seu fazer docente. Esse modelo
parte do principio de que somente se fortalecendo politicamente e socialmente,
através de uma argumentacao critica sobre a realidade com o envolvimento de
seus pares, o professor sera autbnomo para compreender a acdo docente de
forma global, levando em consideracao as dimensdes econdmicas, politicas,
histéricas e sociais, e para propor de forma consciente mudangcas nessa
realidade.

2.3. Um olhar sobre os programas de formacao continuada de professores
desenvolvidos nos centros de ciéncias no passado

Os programas de formacao continuada de professores desenvolvidos nas
décadas de 1960 e 1970, periodo em que os centros de ciéncias estavam em
plena atividade, serdo apresentados com base na tese de doutorado da
professora Mariley Simdes Fléria Gouveia (GOUVEIA, 1992).
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A década de 1960 foi marcada pela traducdo e adaptacido de projetos
norte-americanos para o ensino de ciéncias e pelo treinamento de professores
para a utilizacdo desses projetos. Havia a preocupacado para que houvesse
ensino e pesquisa nas escolas experimentais, como 0s colégios de aplicacéao e
0S ginasios vocacionais e, para tanto, ocorreu a producao de textos, material de
laboratério e outros materiais didaticos, bem como o treinamento de
professores visando a mudanca de curriculos na rede publica. Os projetos
utilizavam o método experimental (redescoberta) para o ensino de ciéncias, 0
qual era incentivado durante o treinamento de professores, onde, para
demonstrar a exequibilidade dos mesmos em sala de aula aplicava-se a
metodologia com os docentes, que executavam os experimentos da mesma
forma que seus alunos fariam. Os centros de ciéncias, apoiados pelo IBECC, se
responsabilizavam pelo treinamento dos professores, realizando cursos para
implementacao dos projetos. Os cursos de treinamento, juntamente com alguns
eventos iniciados no periodo, como as feiras de ciéncias, clubes de ciéncias,
congresso jovem cientista e concurso cientista do amanha, contribuiram para
reforcar a introdugdo do método experimental no ensino de ciéncias nas
escolas. Com isso, imaginava-se que 0s professores, que nao possuiam
capacitacao para utilizar a metodologia experimental, podiam adquiri-la nos
cursos. Os especialistas em ensino de ciéncias, geralmente professores
universitarios da éarea, traduziam os projetos de ensino e elaboravam as
propostas dos cursos de treinamento. Como se considerava que a formagéo
inicial dos professores nas Universidades ocorria de forma precéria e
tradicional, elementos que nao atendiam aos requisitos da nova metodologia, a
participacdo dos professores na elaboracdo das propostas ndo era cogitada,
ficando totalmente ao encargo dos especialistas a elaboragdo dos programas,
cabendo aos professores apenas sua execucdo. Pretendia-se que o0s
professores mudassem a pratica pedagodgica ao conhecer a metodologia
experimental, a qual era tida pelos especialistas como a melhor e
inquestionavel opcdo para o ensino de ciéncias. Esse periodo foi marcado pelo

40



tecnicismo pedagdgico, onde se apresentava uma determinada proposta de
ensino, preparada por especialistas de diversas areas e alicercada em um
planejamento de ensino bem estruturado e apoiado por um conjunto de
materiais didaticos, de tal forma que os autores da proposta imaginavam ser
possivel obter sucesso na aplicacdo do programa independentemente dos
professores que implementariam o trabalho nas escolas. Para tanto, as técnicas
e a metodologia deveriam ser apreendidas pelos professores para aplicacdo em
sala de aula, visto que o foco era a melhoria do ensino de ciéncias e a utilizacao

do método experimental era considerada suficiente para alcangar esse objetivo.

No inicio dos anos 70, teve inicio o Projeto Nacional para Melhoria do
Ensino de Ciéncias (PNMEC), uma vez que as acoes realizadas na década
anterior nao resultaram em modificacdées significativas no ensino de ciéncias.
Ainda havia a adaptacéo de projetos estrangeiros, mas o PNMEC, mesmo com
apoio financeiro do MEC/USAID, previa a elaboracdo de novos materiais e
propostas para o ensino de ciéncias, com ampliacao da producéao de programas
nacionais. Como as verbas oriundas do acordo MEC/USAID para o treinamento
de professores estavam atreladas a producdo de material didatico-pedagoégico
para o ensino de ciéncias, 0s cursos salientavam a importancia das técnicas, da
metodologia experimental e dos materiais de laboratério. Nesse periodo, no
Estado de Sao Paulo, foi constituida uma equipe de professores da rede publica
e professores do ensino superior para a elaboragdo do Guia Curricular de
Ciéncias e, com isso, os cursos de treinamento oferecidos pelos centros de
ciéncias eram construidos em torno de um projeto curricular, com atualizacao
de conteudos de ciéncias e abordagem do método experimental. Nos cursos
havia a preocupacdo em oferecer um planejamento pronto das aulas de
ciéncias, para ser aplicado pelos professores. Juntamente a esse planejamento,
também era oferecido o material didatico de ciéncias, que também ja vinha
elaborado e adequado para o uso imediato. Os especialistas entendiam que

estavam auxiliando os professores ao fornecer esses recursos, no entanto,
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como nao havia uma reflexdao sobre os problemas do ensino de ciéncias e uma
discussao sobre a pratica pedagdgica, gerou-se uma grande dependéncia dos
professores em relacdo aos especialistas em ensino. As acbes estabelecidas
nessa época reforgcaram a importadncia do método experimental através da
valorizacao dos materiais didaticos, principalmente dos kits de laboratério, mas
os professores continuaram excluidos do processo de elaboragcdo das
propostas de formacado e de producdo dos materiais. No final da década de
1970, os centros de ciéncias foram gradativamente desativados por falta de
recursos e, consequentemente, a freqiéncia no oferecimento dos cursos de
treinamento para professores foi reduzida.

Na década de 1980, os projetos de cursos para professores financiados
pelo Sub-Programa de Educacado para a Ciéncia (SPEC), necessariamente
estavam ligados as Secretarias Estaduais ou Municipais de Educacao, visto o
declinio das agdes de formagao de professores nos centros de ciéncias. Nesse
periodo, também tiveram inicio, no Estado de S&o Paulo, convénios entre a
Secretaria Estadual de Educacéao e as Universidades publicas paulistas para a
realizacdo de cursos de aperfeicoamento de professores. Diferentemente do
que ocorreu nas décadas de 1960 e 1970, por influéncia do cenario politico da
época, de pesquisas realizadas no Brasil sobre o ensino de ciéncias, e pela
difusdo desses estudos nos 6rgaos governamentais educacionais, o fator social
passou a ser considerado nos cursos de formacao, e o professor comecou a ser
visto ndo mais como um repassador de informagdes, e sim, como um agente
modificador da realidade. Alguns cursos passaram a basear suas propostas
metodoldgicas na realidade escolar e na pratica docente, tratando os problemas
educacionais no contexto social e politico, além de incorporar a pesquisa dos
professores sobre a propria pratica como meio necessario a melhoria do ensino
de ciéncias. Com isso, nos anos 1980, propostas diferenciadas de cursos
conviviam com propostas caracteristicas dos anos anteriores.

Como as acoOes de formacao de professores até meados dos anos 1980,

eram estruturadas no formato de cursos, os mesmos foram classificados, por
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Gouveia (1992), em dois tipos, tipo 1 e tipo 2, com os subtipos 2.A e 2.B,

conforme caracteristicas demonstradas no esquema 1.

Tipo 1

Cursos estruturados
tomando por base um
determinado projeto de

ensino

¢ aplicacédo dos projetos
de ensino a realidade da
sala de aula, através da
tecnologia educacional

e auséncia de relacédo
entre os problemas da
realidade escolar,
detectados pelos
professores, as politicas
educacionais vigentes

e preocupacao basica dos
especialistas de ensino
de ciéncias: conhecer a
realidade para subsidiar
a elaboracéao de projetos

de ensino

Tipo 2

Cursos nao estruturados
tomando por base um
determinado projeto de

ensino

e desenvolvimento de
atividades formativas
desvinculadas de
propostas de
aplicagao de projetos
de ensino

e caracterizagao de dois
subtipos de cursos:
tipo2.A e2.B

Tipo 2.A

e desenvolvimento de temas
relacionados ao contelido
do ensino fundamental

¢ auséncia de pesquisa sobre
a pratica docente, por parte
do professor

e abordagem superficial dos
problemas do ensino, com
énfase ao tema do curso e

as técnicas de ensino

N

Tipo 2.B

o existéncia de pesquisa
sobre a pratica docente, por
parte do professor

e abordagem dos problemas
de ensino no contexto social
e politico

Esquema 1: Sintese esquemaética da classificacdo de cursos de ciéncias para

professores proposta por Gouveia (1992)

De forma sintética pode-se dizer que na década de 1960, predominavam

as propostas de cursos do tipo 1, estruturados com base nos projetos de ensino

de ciéncias importados do exterior, e com o objetivo de treinar os professores

para a aplicacdo em sala de aula, sem discutir os problemas educacionais. Na

década de 1970, passaram a ser oferecidos cursos do tipo 2.A, de forma

desvinculada de projetos de ensino, com o desenvolvimento dos conteudos de

ciéncias com abordagem superficial dos problemas do ensino, e sem a

realizacdo de pesquisa sobre a pratica docente por parte dos professores. A

partir dos anos 1980, foram oferecidos aos professores, cursos do tipo 2.B, com
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base na pesquisa sobre a pratica docente pelos professores e com abordagem
dos problemas educacionais no contexto social e politico.

Com esse quadro, cabe destacar que mesmo quando alguns cursos
inovadores do tipo 2.B passaram a ser oferecidos, no Estado de Sao Paulo,
pela Secretaria de Educacao em parceria com Universidades, os cursos do tipo
1 e do tipo 2.A também continuavam sendo realizados nos anos 1980.
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3. PERFIL METODOLOGICO DA PESQUISA

Em varias oportunidades presenciei meus colegas mais experientes
relatarem, nos encontros do Grupo FORMAR-Ciéncias, que na pesquisa era
necessario fazer um recorte da investigacao, delimitar uma area de estudo,
aprofundar-se em um determinado tema. Para mim, tudo isso parecia 6bvio,
uma vez que em qualquer projeto de ciéncias biolégicas sempre algo muito
especifico é estudado, geralmente sem uma discussao contextual mais ampla.
Somente fui compreender o teor das palavras dos componentes do grupo
quando me deparei com o objeto de estudo de minha tese de doutorado. Estava
ciente de que iria pesquisar a formacao continuada de professores em centros e
museus de ciéncias no Brasil, mas depois de varias leituras percebi que este
era apenas o tabuleiro de onde se poderia mirar diferentes locais, alvos
diferentes.

Durante o periodo que precedeu a configuracao nitida dos objetivos desta
pesquisa, muitos pontos foram levantados, relacionados a mesma problematica
da formacao continuada de professores em centros e museus de ciéncias no
Brasil. ldentifiquei varios focos de investigacdo de grande relevancia e, por
algum tempo, de forma muito ingénua, pensei que poderia costurar meu
trabalho com uma agulha de tricé, juntando metros e metros de tecido.

Algumas possibilidades de focar o trabalho demandariam uma coleta de
dados em campo muito extensa, o que inviabilizaria a pesquisa no prazo
estipulado pelo programa de Pés-graduacao. Outras idéias de estudo passaram
por anadlise criteriosa, até que fosse possivel estabelecer a delimitacdo da
pesquisa. Dentre os varios pontos focais levantados, alguns merecem
destaque, pois contribuiram para uma discussdo acerca das limitacbes da
pesquisa e das contribuicbes que poderia gerar, tanto para a area de formacao
de professores quanto para a discussdao do ensino de ciéncias em centros e
museus de ciéncias no Brasil. Passaram pelo crivo de se tornar um problema-

alvo na pesquisa os seguintes questionamentos:
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e Qual a preocupacéao dos centros € museus de ciéncias brasileiros em
oferecer programas de formagdo continuada de professores? Qual o
entendimento, por parte da diretoria desses nucleos de divulgacao cientifica, a
respeito da responsabilidade social e politica de contribuir para a educagao em
ciéncias no pais?

e Em visitagdo corriqueira ou pontual, os professores freqlentadores de
centros e museus de ciéncias aprendem sobre ciéncias? Caso afirmativo, como
se da o processo de aprendizagem de ciéncias em professores freqlientadores
de centros e museus de ciéncias?

e Qual a concepcao de ciéncias dos professores freqlientadores de
centros e museus de ciéncias no pais? Como os professores interpretam o fato
de centros e museus de ciéncias se constituirem em espacos de formacao
continuada? Como os professores se sentem perante uma formagéo continuada
num espaco diferente da escola ou da Universidade?

e H& melhoria da qualidade do ensino de ciéncias em aulas de
professores freqlentadores de centros e museus de ciéncias? Ha melhoria da
qualidade do ensino de ciéncias em aulas de professores que passaram por
programas de formacao continuada em centros e museus de ciéncias? Alunos
de professores freqlientadores de centros e museus de ciéncias aprendem
ciéncias de forma diferente?

e Quais mudancas conceituais ou perfis conceituais sobre ciéncias
podem ser percebidos pelos professores que passam por programas de
formacao continuada em centros e museus de ciéncias?

e Os professores que participam de programas de formagao continuada
em centros e museus de ciéncias passam a modificar o cotidiano escolar, com
mobilizagédo de colegas e alunos para uma mudanga no ensino de ciéncias?

e Qual a concepcdo de educagcdo em ciéncias das equipes técnicas e
diretorias de centros e museus de ciéncias no Brasil que oferecem programas
de formacado continuada de professores? Ha preocupagdo teorica e
metodolégica na elaboracdo dos programas de formacdo continuada de
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professores? Como sao constituidos os programas de formacao continuada de
professores em ciéncias nesses nucleos de divulgacéao cientifica?

e As inovagbes tecnoldgicas e as atuais propostas de metodologia do
ensino de ciéncias sao incorporadas aos programas de formagéo continuada de
professores?

e Todos os programas de formagdo continuada de professores em
centros e museus de ciéncias influenciam a vivéncia docente dos envolvidos?

e As linhas dos programas de formagédo continuada de professores em
centros € museus de ciéncias sdo de vanguarda, com incorporacdao das
recentes teorias da educacdo? Os membros das equipes técnicas envolvidos
nos programas de formacdo continuada de professores tém formacgao
adequada para essa tarefa?

e Quais modelos de formacao continuada de professores sdo adotados
nos programas de formagao continuada de centros e museus de ciéncias? Essa
adocao ocorre de forma aleatéria ou por opcao da equipe executora?

e Ha participacao dos professores freqlientadores dos centros e museus
de ciéncias na elaboragcdo das propostas de formagdo continuada de
professores? Os programas de formacgao continuada de professores em centros
e museus de ciéncias constituem espagos democraticos para a pratica da
cidadania critica e transformadora?

e Qual é a contribuicdo dos programas de formacao continuada de
professores em centros e museus de ciéncias para a geracao de politicas
publicas na area ou reconhecimento de sua importancia nas Associacdes de
Classe?

e Por que as praticas de formacgao continuada de professores em centros
e museus de ciéncias raramente sdo publicadas por esses nucleos? Por que as
investigacbes desta natureza ainda sao escassas no Brasil? Ainda nao se
descobriu os centros e museus de ciéncias como espagos de formacao
continuada de professores ou ndo héa intencao de que esses espacos se tornem

realmente centros de educagao em ciéncias?
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Como pode ser notado, questionamentos nao faltam para investigacoes
sobre formagéo continuada de professores em centros e museus de ciéncias no
Brasil. Sabendo das limitacbes de um trabalho de doutorado e considerando a
apreciagdo do Grupo FORMAR-Ciéncias sobre o projeto, decidi delimitar a
pesquisa em um aspecto que se mostra importante e prioritario para deflagrar
as questdes anteriores: investigar se ha programas de formagao continuada de
professores nos centros e museus de ciéncias do pais e caracterizar esses

programas.

3.1. Objetivos da Pesquisa

Por um lado, centros e museus de ciéncias tém se configurado em
espacos educativos desde a década de 1960, espacos esses dedicados a
divulgagéo e alfabetizagéo cientifica, a articulacdo ora direta ora indireta com
escolas, e a formacao continuada de professores. Por outro lado, diversos
modelos de formacao continuada de professores presentes na literatura vém
indicando tendéncias dos anos 60 ao inicio do Século XXI, que passam do
modelo “classico” ao modelo “pratico-reflexivo” ou ao “emancipatorio-politico”.
Nesse contexto, indaga-se qual tem sido a natureza da formacao continuada
de professores em centros e museus de ciéncias no Brasil na atualidade,
e como essa formacao se articula com as sucessivas tendéncias
expressas na literatura educacional.

Frente a estas questdes, a presente pesquisa teve por objetivo central
identificar acdes de formacao continuada de professores em centros e museus
de ciéncias no Brasil e caracterizar os modelos de formacdo continuada
adotados e desenvolvidos por esses nucleos hoje em dia. Como
desdobramentos, foram respondidos os seguintes questionamentos:

e Quais mudancas ocorreram nos programas de formacao continuada de

professores nos centros e museus de ciéncias, em relacdo as atividades
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desenvolvidas nas décadas de 1960 e 1970, origem e difusdo inicial dos
centros de ciéncias no pais, com vistas a melhoria do ensino de ciéncias?

e Que papéis tém sido propostos aos professores que freqientam os
centros e museus de ciéncias, durante e através das experiéncias formativas?

Para tornar possivel a investigacdo, foi importante de forma mais
especifica: a) selecionar alguns museus e centros de ciéncias para estudo; b)
levantar dados e analisar as experiéncias de formacdo continuada de
professores nos centros e museus de ciéncias selecionados, tendo por base
modelos teoricos de formacao continuada de professores.

3.2. Desenvolvimento Metodolégico da Pesquisa

A pesquisa se caracteriza por uma abordagem qualitativa, com um
trabalho de investigacao de diferentes espacos que se moldam genericamente
como centros e museus de ciéncias no Brasil, uma vez que cada um dos
nucleos de divulgacao cientifica tem especificidades Unicas, e ndo podem ser
agregados uns aos outros de forma aleatéria, como se todos tivessem as
mesmas funcdes e capacidades.

Para se atingir os objetivos da pesquisa, cinco fontes basicas de dados
foram utilizadas:

e P4ginas na Internet dos centros e museus de ciéncias em que séo
disponibilizadas informagdes variadas sobre os programas de cada nucleo de
divulgacéo cientifica;

e Material bibliografico diverso produzido pelos nucleos de divulgacao
cientifica;

¢ Relatérios anuais dos nucleos de divulgacao cientifica;

e Entrevistas com integrantes dos nucleos de divulgacao cientifica, como
membros da equipe técnica e diretoria, baseadas em questionario pré-
estruturado;
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e Caderno de campo, com registro das observacdes da pesquisadora, e
registro fotografico dos nucleos de divulgacao cientifica.

Esta diversidade se justifica visto que a presente pesquisa constituiu um
estudo de caso (LUDKE e ANDRE, 1986; LAVILLE e DIONNE, 1999) definido
por Megid Neto (2001) como um estudo que focaliza individuos ou
organizacdes educacionais, utilizando preferencialmente técnicas e métodos
caracteristicos da abordagem qualitativa, e que considera um grande numero
de dimensbes e variaveis a serem observadas e inter-relacionadas, para a
descricao de uma realidade ampla. O estudo de caso, segundo Lidke e André
(1986), faz uso de diferentes fontes de informagcao onde o pesquisador recorre
a uma variedade de dados coletados em momentos e situacdes variadas, a
partir dos quais pode cruzar informagdes e confirmar ou rejeitar hipéteses.

Os dados oriundos das etapas de investigacdo configuraram-se fonte e
objeto de estudo, uma vez que a pesquisa qualitativa permite o
entrecruzamento das informacdes de diferentes origens para a identificacao e a
analise das experiéncias de formagédo de professores e dos modelos teoricos
que as sustentam (ALVES-MAZZOTTI e GEWANDSZNAJDER, 2002). Os
dados qualitativos foram colhidos mediante os relatos das observacgdes, as
transcricdes das entrevistas, o conteldo dos documentos obtidos e as demais
informacgdes disponiveis, configurando-se num primeiro momento a organizagao
de todo o material e, posteriormente, identificando tendéncias e padrdes
relevantes a pesquisa. Cabe destacar que uma pratica relacionada a validade
dos dados de um estudo, que pretende retratar o fenédmeno de forma completa,
centra-se na “triangulacao” dos dados, com checagem do dado obtido através
de diferentes informantes e situacées (LUDKE e ANDRE, 1986).

Antes de partir para a descricao das etapas do trabalho, vale destacar que
os beneficiarios dos programas de formacao continuada, os professores, nao
foram enquadrados como possiveis fontes de informacao porque se pretendeu
examinar as propostas de formacao continuada de professores e os
modelos tedricos norteadores dessas acées e nao sua viabilidade,
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contribuicdo ou representacao para os professores, visto a necessidade de se
estabelecer um recorte na pesquisa.

As principais etapas que constituiram a pesquisa foram projetadas de
forma sucessiva, para que a categoria basica “modelos de formagao continuada
em centros e museus de ciéncias no Brasil” pudesse ser analisada mediante
um estruturado aporte teérico e com dados relevantes obtidos “in loco” nos
nucleos de divulgacgao cientifica.

1) Levantamento bibliografico de producdoes nacionais e
internacionais sobre o tema Formacao Continuada de Professores

A etapa do levantamento bibliografico foi primordial para a constituicdo do
arcabouco teérico que embasou a organizacdo dos modelos de formacao
continuada de professores e a elaboracdo de critérios de anadlise das
experiéncias de formacao de professores nos centros e museus de ciéncias do
Brasil.

2) Levantamento das informacoes completas sobre as acodes de
popularizacao da ciéncia e programas de formacao continuada de
professores dos nucleos de divulgacdao cientifica associados a
Associacao Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias (ABCMC)

Esta fase antecedeu o inicio do trabalho de campo, visto que as principais
informagdes disponiveis ao publico em geral sobre as agdes de popularizacao
da ciéncia e programas de formagado continuada de professores foram
levantadas para identificacdo da diversidade de trabalhos sobre popularizagao
da ciéncia e formacédo continuada de professores nos principais centros e
museus de ciéncias brasileiros.

3) Selecao dos centros e museus de ciéncias

Através das informagdes extraidas das paginas dos centros e museus de
ciéncias na Internet, doze nucleos de divulgacéao cientifica foram selecionados a
partir de critérios especificos, contemplando todas as regides do pais, tendo em
vista descricbes das atividades com professores ou informacdes que faziam
menc¢ao as intengdes de se trabalhar com profissionais da educacéo.
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4) Contato com os nucleos de divulgacao cientifica e obtencao de
autorizacao para visita aos doze museus e centros de ciéncias
selecionados

Esta fase consistiu em possibilitar um vinculo com as instituicoes
selecionadas e obter autorizacdo para que se pudesse visitar os centros e
museus de ciéncias, com o intuito de levantar dados sobre os programas de
formacao continuada de professores ali desenvolvidos.

5) Levantamento de dados sobre os centros e museus de ciéncias
selecionados

Foi constituido um banco de dados sobre os centros e museus de ciéncias
selecionados, com levantamento de material de divulgacéao e registro fotografico
dos espacos visitados. Toda informacdo sobre os programas de formacao
continuada de professores nesses nucleos foi registrada, de forma impressa ou
digital.

6) Realizacao de entrevistas com os envolvidos nos programas de
formacao continuada de professores nos centros e museus de ciéncias
selecionados

Nesta etapa foram colhidos depoimentos dos envolvidos nos programas
de formacdo continuada de professores, em especial membros da equipe
técnica ou diretoria, mediante o desenvolvimento de entrevistas semi-
estruturadas com gravacao em audio.

7) Analise das experiéncias de formacao de professores hos museus
e centros de ciéncias selecionados

Esta fase teve por escopo analisar e classificar os programas de formacgao
continuada de professores nos espacos visitados, de acordo com modelos de
formacao continuada, previamente configurados na primeira etapa do trabalho.

As visitas investigativas foram determinadas, no que se refere a forma e
duragéo, pela equipe técnica dos nucleos de divulgagao cientifica selecionados,

de acordo com a possibilidade e interesse dos pesquisadores e técnicos.
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Cabe explicitar que, na condicdo de pesquisadora com uma historia
recente em um centro de ciéncias e impregnada pelo tema deste estudo, as
observagdes dos nucleos de divulgacao cientifica e de suas acdes nao foram
neutras e isentas de contaminacao, pois que balizadas nas minhas vivéncias
pessoais e profissionais. No entanto, apesar de reconhecer que néo pude estar
plenamente na condicdo de mera expectadora, visto que minhas interpretacdes
sao representacdes da realidade passadas pelo funil de todas as concepgdes
de Educacdo, Sociedade e de Homem que possuo, ainda assim estas sao
formas sustentaveis de retratos do real, sabendo que inUmeros outros olhares
também poderao co-existir.

3.2.1. Selecao dos centros e museus de ciéncias

Para obter informacdes sobre a formacao continuada de professores em
centros e museus de ciéncias no Brasil, tomou-se por base conteudos do site
da Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias (ABCMC) -
http://www.abcmc.org.br, onde por meio dos links as paginas na Internet de

todos os nucleos associados foi possivel observar as principais acdes dos
espacos até julho de 2004. No entanto, alguns centros e museus de ciéncias
nao possuem paginas de divulgagédo on line, ou as mesmas se encontram em
manutencdo ou sem acesso, e dessa forma ndo foram considerados para a
selecdo. Uma planilha (Quadro 1) foi configurada a partir dessas informacoes e
serviu de base, juntamente com a descricao prévia dos trabalhos realizados nos
nucleos por Cury (2001), para a selecdo de espacos de divulgagéo cientifica
onde a pesquisa foi realizada. Como a etapa de selecdo ocorreu em julho de
2004, os nucleos de divulgacao cientifica que se associaram posteriormente a

essa data a ABCMC nao integram o Quadro 1.

Buscou-se ainda selecionar centros e museus de ciéncias que

representem diversas regides do pais, com objetivos especificos de trabalho na
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area da divulgacao cientifica e formacao continuada de professores. A selecao
dos centros e museus de ciéncias obedeceu, portanto, a cinco critérios: a) ser
associado a ABCMC; b) desenvolvimento de a¢gdes de formacgéo continuada de
professores; c) tempo de fundacdo superior a cinco anos; d) atividades
diversificadas de divulgacao cientifica; e e) regional, de modo a representar

todas as regides do pais.
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Quadro 1 — Principais atividades dos Centros e Museus de Ciéncias associados a ABCMC, divulgadas na
Internet

Principais
atividades

Centros e Museus de Ciéncias
Localidade e Pagina na Internet

Ano de fundacao

Empréstimo de material
Biblioteca e/ou videoteca

tempordrias e/ou itinerantes

Cursos e/ou palestras
Exposicdes permanentes,
Atividades de formacao
continuada de professores

Casa da Ciéncia — Universidade Federal do Rio de Janeiro
Rio de Janeiro — RJ www.casadaciencia.ufrj.br
Ano de fundacao: 1995

Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural (CDCC) — Universidade de Sao Paulo
Sao Carlos — SP www.cdcc.sc.usp.br
Ano de fundagao: 1980

Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica — CECIMIG - Universidade Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte - MG www.fae.ufmg.br/cecimig
Ano de fundacao: 1965

Centro de Memdria da Medicina Minas Gerais (CEMEMOR) — Universidade Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte — MG www.medicina.ufmg.br/cememor
Ano de fundagao: 1977

Centro Federal de Educagao Tecnoldgica — Secretaria de Ciéncia e Tecnologia
Goiania — GO www.cefetgo.br
Ano de fundacao: 1978

Cont.
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Principais
atividades

Centros e Museus de Ciéncias
Localidade e Pagina na Internet

Ano de fundacao
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tempordrias e/ou itinerantes

Empréstimo de material

Biblioteca e/ou videoteca

Atividades de formacao
continuada de professores

Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Minas Gerais
Belo Horizonte — MG www.lactea.cefetmq.br
Ano de fundacao: 1978

Departamento de Fisica (ICEx) — Universidade Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte — MG www.fisica.ufmq.br/divertida
Ano de fundagao: 2001

Espago Ciéncia — Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de Pernambuco
Olinda — PE www.espacociencia.pe.gov.br
Ano de fundacao: 1994

Espaco Ciéncia Viva
Rio de Janeiro — RJ www.cienciaviva.org.br
Ano de fundagéo: 1983

Espago Museu da Vida — Fundagéo Oswaldo Cruz
Rio de Janeiro — RJ www.museudavida.fiocruz.br
Ano de fundacao: 1998

Cont.
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Principais
atividades

Centros e Museus de Ciéncias

Localidade e Pagina na Internet

Ano de fundacao

Empréstimo de material
Biblioteca e/ou videoteca

Cursos e/ou palestras
Exposicdes permanentes,
temporarias e/ou itinerantes
Atividades de formacao
continuada de professores

Estacéo Ciéncia — Centro de Difuséo Cientifica, Tecnoldgica e Cultura da Universidade de S&o Paulo
Séo Paulo — SP www.eciencia.usp.br
Ano de fundacao: 1986

Fundagao Planetario da Cidade do Rio de Janeiro — Secretaria Municipal de Cultura
Rio de Janeiro — RJ www.rio.rj.gov.br/planetario
Ano de fundagao: 1970

Laboratério de Estudo e Pesquisa da Aprendizagem Cientifica — Universidade Federal da Paraiba
Jodo Pessoa — PB http://abel.mat.ufpb.br/~lepac/frame.htm
Ano de fundacao: 1990

Museu de Arqueologia e Etnologia — Universidade de Sao Paulo
Sao Paulo — SP www.mae.usp.br
Ano de fundagao: 1989

Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) — CNPq
Rio de Janeiro — RJ www.mast.br
Afpule fundacao: 1985
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Principais
atividades

Centros e Museus de Ciéncias

Localidade e Pagina na Internet

Ano de fundacao

Empréstimo de material
Biblioteca e/ou videoteca

tempordrias e/ou itinerantes

Cursos e/ou palestras
Exposicdes permanentes,
Atividades de formacao
continuada de professores

Museu de Ciéncias e Tecnologia (MCT) — Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
Porto Alegre — RS www.mct.pucrs.br
Ano de fundacao: 1993

Museu de Ciéncias Naturais — Universidade Federal do Parana
Curitiba — PR www.bio.ufpr.br/unidades/museu/index.html
Ano de fundagao: 1984

Museu de Mineralogia e Petrologia Luis Englert — Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Porto Alegre — RS www.museumin.ufrgs.br
Ano de fundagéo:1972

Museu Dinamico de Ciéncias de Campinas
Campinas — SP www.abcmc.org.br/mdcc
Ano de fundagao: 2001

Museu Paraense Emilio Goeldi
Belém — PA www.museu-goeldi.br
Avontle fundacao: 1985
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Nucleo Antartico — Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — RS www.ufsm.br/antartica
Ano de fundacao: 1997

Nucleo de Ciéncias — Universidade Federal do Espirito Santo
Vitéria — ES www.ufes.br/~nucleoc/index.html
Ano de fundagao: 1996

Parque da Ciéncia de Ipatinga
Ipatinga — MG www.parquedaciencia.com.br/ipatinga
Ano de fundacao: 2000

Parque da Ciéncia de Vigosa
Vigosa — MG www.parquedaciencia.com.br/vicosa
Ano de fundagao: 1998

Sala de Ciéncias — SESC Florianopolis
Florian6polis — SC www.sesc-sc.com.br/sala ciencias/index.html
Afpule fundacao: 1999
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Principais
atividades

Centros e Museus de Ciéncias

Localidade e Pagina na Internet

Ano de fundacao

Cursos e/ou palestras
Exposicdes permanentes,
temporarias e/ou itinerantes
Empréstimo de material

Seara da Ciéncia — Universidade Federal do Ceara

Fortaleza — CE www.searadaciencia.ufc.br
Ano de fundacao: 1999

Biblioteca e/ou videoteca

Atividades de formacao
continuada de professores

Usina Ciéncia - Universidade Federal de Alagoas
Macei6 — AL www.ufal.br/usciencia
Ano de fundagao: 1991

O Atividade oferecida e explicitada no site

L1 Atividade nao explicitada no site
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Os nucleos de divulgacao cientifica descritos abaixo ndo estdo presentes
no Quadro 1, pois ndo possuiam pagina na Internet ou a pagina estava com
problemas de acesso em julho de 2004:

e Bosque da Ciéncia — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
(INPA)

e Centro de Meméria da Biologia (CEMBIO) — Universidade Federal de
Ouro Preto

e Espaco UFF de Ciéncias — Universidade Federal Fluminense

¢ llha da Ciéncia — Universidade Federal do Maranhao

¢ Instituto de Fisica — Universidade Estadual do Rio de Janeiro

e Laboratério de Instrumentacédo Ensino Fisica — Universidade Estadual de
Sé&o Paulo

¢ Museu de Arqueologia e Etnologia — Universidade Federal do Parana

e Museu de Ciéncia e Tecnologia — Centro de Referéncias Vida em
Salvador

e Museu de Ciéncias Naturais — Fundag¢ao Zoobotanica do Rio Grande do
Sul

e Museu de Histéria Natural - Universidade Federal de Alagoas

¢ Museu Vivo Ciéncia e Tecnologia — Secretaria Especial de Tecnologia da
Paraiba

e Observatério Astronémico Municipal de Diadema — Prefeitura Municipal
de Diadema

De acordo com as informagdes dos sites dos nucleos de divulgacéo
cientifica que constituem o Quadro 1, mediante os critérios de selecao, frente a
impossibilidade de visitar todos os centros e museus de ciéncias do pais e
atentando-se para a viabilidade logistica e orcamentaria da pesquisa, doze

centros e museus de ciéncias foram selecionados:
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Reqido Sul
» Sala de Ciéncias — SESC Florianépolis (Floriandpolis — SC)
» Museu de Ciéncias e Tecnologia — MCT (Porto Alegre — RS)
Reqido Sudeste
» Casa da Ciéncia (Rio de Janeiro — RJ)

Espaco Museu da Vida (Rio de Janeiro — RJ)

Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST (Rio de Janeiro — RJ)
Estacao Ciéncia (Sao Paulo — SP)

Centro de Divulgacgéao Cientifica e Cultural - CDCC (Sao Carlos — SP)
Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica - CECIMIG (Belo Horizonte —
MG)

Reqido Centro-Oeste

YV V. V VYV V

» Centro Federal de Educacao Tecnoldgica (Goiania — GO)
Reqido Nordeste

» Usina Ciéncia (Macei6é — AL)

> Espaco Ciéncia (Olinda — PE)
Reqido Norte

» Museu Paraense Emilio Goeldi (Belém — PA)

3.2.2. Levantamento de dados nos centros e museus de ciéncias

selecionados

Apl6s a selecao, os centros e museus de ciéncias foram contatados por
telefone ou correio eletrdnico para obtengédo das autorizagdes para as visitas. A
cada um dos espacos visitados foi encaminhada uma carta com breve
descri¢cao do trabalho em desenvolvimento e afirmagcao do compromisso com o
retorno das informacdes e andlises oriundas da investigacao.

O levantamento de dados ocorreu pela observacéao in loco da estrutura do
centro ou museu de ciéncias, documentacao das propostas de formacao
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continuada de professores e entrevistas com os envolvidos nos programas de
formacao continuada de professores, cujo detalhamento esta a seguir.

e Observacéo in loco da estrutura do centro ou museu de ciéncias

Foram observadas as principais agbes de popularizacdo da ciéncia
desenvolvidas pelo nucleo, com destaque para os tipos de atividades oferecidas
(exposicao em vitrine, exposicao interacionista, realizacdo de experimentos,
exibicao de filmes, encenacdes, dentre outras), quantidade e freqiéncia das
atividades, producédo de material de apoio e producédo de material didatico.

e Documentacao das propostas de formacéo continuada de professores

Uma coleta de documentos e informagdes pertinentes a pesquisa foi
realizada a partir de publicacbes de circulagdo nacional, publicacdes de
pequena circulacado ou de divulgacao interna dos centros e museus de ciéncias
selecionados, e informativos gerais como cartilhas, folders e material de apoio
didatico. Foram requisitadas coépias de fotografias e gravacées em video e
audio, pertencentes aos nucleos, que pudessem contribuir para o registro das
atividades de formagao continuada de professores.

e Entrevistas com os envolvidos nos programas de formagéo continuada
de professores

Os profissionais dos centros € museus de ciéncias envolvidos com a
formacao continuada de professores foram convidados a conceder entrevistas
semi-estruturadas, com gravacao em audio, sobre as propostas de formacao de
professores. Procurou-se entrevistar pelo menos um diretor ou vice-diretor da
entidade, um membro da equipe técnica e um pesquisador que efetivamente
desenvolvia programa de formacao docente.

A dinamica das entrevistas envolveu as seguintes fases: inicialmente, uma
sintese do projeto de pesquisa era apresentada oralmente aos membros da
equipe técnica para contextualizacdo da importancia dos depoimentos; em
seguida, era solicitado que os membros da equipe técnica informassem o

histérico de formacéao profissional e fungcao no nucleo de divulgacao cientifica;
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e, posteriormente, seguia-se com as questdes previamente elaboradas para a
entrevista.

Os topicos descritos a seguir foram necessariamente abordados nas
entrevistas, sendo que outras perguntas foram elaboradas de acordo com o
desenvolvimento das mesmas:

a) Estrutura do programa (cursos, palestras, oficinas®, grupos de discuss&o)
) Referencial tedrico utilizado para o desenvolvimento do programa
) Historico das atividades de formacéao continuada de professores
d) Publico-alvo
) Frequéncia de oferecimento das atividades de formacao de professores
f) Financiamento das atividades de formagéo continuada de professores
g) Convénios com Secretarias de Educacao, Empresas, ONG's, entre outras
h) Responsaveis pela elaboracao das propostas
i) Desenvolvimento do programa de formacao continuada de professores
j) Areas e temas que sdo trabalhados
k) Responsaveis pela producédo de material de apoio didatico
l) Estratégias de ensino
m) Avaliacdo dos programas de formacao continuada de professores
n) Ocorréncia de desenvolvimento de projetos pilotos nas escolas
o) Estimulos a pesquisa da pratica docente
)

p) Principais resultados dos programas de formacao continuada de professores

3.3. Categorias de analise da pesquisa
Através da observacao in loco, do estudo dos documentos obtidos e das

entrevistas com os profissionais dos nucleos envolvidos, uma anélise foi

desenvolvida com base nas categorias de anadlise estabelecidas para

’ Atividades praticas de curta duracéo, que geralmente envolvem a realizacéo de experimentos
e/ou producao de material didatico. Diferem dos cursos porque raramente abrangem o estudo
de teorias pedagdgicas ou o aprofundamento de conteldos das diversas areas do
conhecimento.
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classificagao dos programas de formacao continuada de professores em funcao
dos modelos classico, pratico-reflexivo ou emancipatoério-politico.
Foram definidas trés categorias de analise:
a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao
b) Reflexdo e analise da pratica pedagdgica a luz de referenciais teoricos
c) Acdes desenvolvidas visando a transformacdo da realidade escolar e
social

Modelo Classico

No modelo classico as propostas de formacao continuada de professores
abrangem atividades idealizadas, elaboradas e realizadas sem incluir o
professor-aluno do programa de formacgdo na discussdo das mesmas. Estas
propostas sdo freqlentemente oferecidas na forma de palestras, oficinas,
seminarios e, principalmente, cursos de capacitacdo ou treinamento. Todas as
modalidades expressam uma visdo tecnicista da formacédo, visto que
instrumentalizam o professor para a aplicacao de conteidos em sala de aula.

As caracteristicas marcantes do modelo classico que subsidiam a analise
séo:

a) Interacdes de professores e professores-alunos no programa de formacao

e planejamento e estruturacdo das atividades sem participacdao dos
professores-alunos do programa de formacdo — a equipe técnica propde e
aplica as atividades; utilizacdo de metodologia de ensino tradicional sendo que
no desenvolvimento das atividades o professor-aluno € considerado
simplesmente um aluno-receptivo, sem haver interacao e troca de experiéncias
entre as partes.
b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais teéricos

e auséncia de discussao acerca da pratica pedagégica do professor e dos
problemas escolares e sociais relacionados ao exercicio da profissao;

prioridade aos conteldos — as atividades sao selecionadas pela equipe técnica

65



tomando-se por base um tema de ciéncias cujo contetdo é trabalhado com os
professores-alunos do programa de formacgéo; auséncia de discussdo sobre
referenciais teéricos educacionais.
c) Agbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e social

e atividades oferecidas em modalidades isoladas (palestras, oficinas,
seminarios e cursos) de forma assistematica ao longo do ano; auséncia de
acOes voltadas para a transformacéo da realidade escolar e social, em funcéo
da descontinuidade das atividades e prioridade aos conteudos programaticos.

Modelo Pratico-reflexivo

As propostas de formacdo continuada que se enquadram no modelo
pratico-reflexivo sdo embasadas em atividades onde o professor € estimulado a
pesquisar sobre a propria pratica pedagogica, para que, através desse ato de
reflexdo, possa construir conhecimentos para a melhoria da agdo docente. Ha
propostas de curso nas quais os professores sdo chamados a opinar sobre a
estrutura e desenvolvimento das atividades e outras em que os professores nédo
tém a possibilidade de planejar as atividades em conjunto com a instituicao que
as oferece. As atividades desenvolvem temas e conteudos voltados para a
compreensao da pratica pedagdgica, principalmente no que se refere aos
problemas de ensino-aprendizagem, propiciando ao professor meios
pragmaticos de reflexdo sobre a vivéncia docente e 0 ambiente escolar.

As caracteristicas do modelo pratico-reflexivo que subsidiam a analise séo:
a) Interacdes de professores e professores-alunos no programa de formacao

e planejamento e estruturacdo das atividades com ou sem a participacao
dos professores-alunos do programa de formacao dependendo da proposta da
atividade; em caso de participacéo, constituicido de um grupo de trabalho, onde
os professores-alunos apresentam seus problemas da pratica docente ao grupo
e ao professor mediador; quando as atividades envolvem experimentacdo ou

outras atividades praticas, ha utilizacao de metodologia de ensino construtivista,
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onde o professor desenvolve experimentos tal como seus proprios alunos
fariam.
b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais tedricos

e prioridade aos conteudos e metodologias de ensino que podem contribuir
para a melhoria da pratica docente; discussdes sobre a pratica pedagdgica sem
embasamento tedrico educacional ou com embasamento tedrico restrito a
melhoria da pratica docente ou a um projeto de ensino, sem aprofundar a
discussao sobre questdes sociais e politicas.
c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e social

e atividades oferecidas no formato de cursos de média a longa duracao, ou
de acompanhamento dos docentes por um mediador (pesquisador da equipe
técnica), que podem proporcionar a transformacdo da pratica pedagdgica e
consequentemente, da realidade escolar.

Modelo Emancipatério-politico

A inclusdo de propostas de formacdo continuada de professores no
modelo emancipatério-politico pressupde que sejam elaboradas e realizadas
com a participagdo ativa dos professores. Estas propostas sdo geralmente
oferecidas na forma de projetos ou programas de longa duragdo ao longo do
ano letivo, e expressam uma visdo emancipatéria da formacao, visto que
trabalham as teorias educacionais de forma conjunta com a reflexao da pratica
do professor, contextualizando a educacao e as politicas em vigéncia para o
setor, motivando o professor a rever sua pratica com uma visao transformadora
da realidade.
As caracteristicas do modelo emancipatério-politico séo:
a) Interacdes de professores e professores-alunos no programa de formacao

e planejamento e estruturacdo das atividades com a participagcao dos
professores-alunos; utilizacdo de metodologia participativa no desenvolvimento
das atividades, onde o professor é considerado participante ativo do trabalho,
tendo espago para se posicionar constantemente ao longo do programa.
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Constituicao de grupos de trabalho que direcionam as propostas de atividades a
serem realizadas durante o processo de formacgao.
b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais tedricos

e constituicdo de um grupo de trabalho, onde os professores discutem a
funcdo da educacao e o papel dos professores, as teorias educacionais, 0s
problemas sociais e politicos, e a pratica pedagdgica.
c) Acdes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e social

e atividades oferecidas no formato de projetos ou programas de longa
duracao com acompanhamento dos docentes por um mediador (pesquisador da
equipe técnica); prioridade para a discussdao e planejamento das atividades
sugeridas pelo grupo de trabalho para a transformacdo da realidade escolar e

social.
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4. DESCRICAO GERAL DOS CENTROS E MUSEUS DE CIENCIAS

4.1. Visitas investigativas aos centros e museus de ciéncias

Em outubro de 2004, os centros de ciéncias Estacdo Ciéncia e Centro de
Divulgacéo Cientifica e Cultural (CDCC), ambos da Universidade de Sdo Paulo
(USP), foram os primeiros nucleos de divulgagéo cientifica visitados, seguidos
pela Sala de Ciéncias do SESC de Florian6polis no Estado de Santa Catarina.
Em 2005 visitei os demais centros e museus selecionados, iniciando em abril
com a visita ao Espaco Museu da Vida, a Casa da Ciéncia e ao Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins — MAST, todos na cidade do Rio de Janeiro. Em
outubro, uma nova visita ao CDCC foi realizada no intuito de intensificar a
investigacdo em relagdo as atividades de formacdo de professores, e na
mesma época visitei o Museu de Ciéncias e Tecnologia — MCT, em Porto
Alegre. Em novembro, retornei a Estacdo Ciéncia para melhor detalhamento do
programa de formagao de professores e visitei o Centro de Ensino de Ciéncias
e Matematica — CECIMIG, em Belo Horizonte, e o Museu Paraense Emilio
Goeldi, em Belém. Em dezembro/2005, finalizei as visitas com a Usina Ciéncia,
em Maceid, e o Espaco Ciéncia, em Olinda.

O Centro Federal de Educacado Tecnolégica, CEFET-GO, localizado em
Goiania (GO) nao foi visitado. Segundo informagdes da diretoria do centro, este
nao realiza mais atividades de divulgacao cientifica, tendo se desassociado da
ABCMC em 2005. Recebi explicacbes de que o professor responsavel pelo
setor de ensino de ciéncias havia se desvinculado do CEFET-GO e, dessa
forma, as atividades dessa natureza foram suspensas. Como nao havia outro
centro ou museu de ciéncias no Centro-Oeste que pudesse ser selecionado
pelos critérios anteriormente explicitados, essa regiao ficou sem representacao

nesta pesquisa.
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4.2. Caracteristicas gerais dos espacos

A pesquisa ndo tem por escopo avaliar a qualidade das atividades de
divulgacéao cientifica desenvolvidas nos espacos investigados e nem observar
as metodologias museoldgicas empregadas nas exposicoes e experimentos.
Todavia, para situar o contexto dos espagos observados, apresentaremos as
caracteristicas gerais dos centros e museus de ciéncias visitados, compondo
assim um breve histérico de cada instituicao, a estrutura fisica disponivel e uma
descricao sumaria das exposicoes e dos programas de ciéncias e de formacao
continuada de professores em vigéncia na época da visita. Pretende-se expor o
cenario onde os programas de formacdo de professores sao efetivados.
Detalhes sobre as demais acdes destes centros e museus de ciéncias, apesar
de toda relevancia que o tema propicia, nao foram contemplados nesta
pesquisa.

A descricao das caracteristicas gerais dos espacos segue a ordenagao por
regiao do pais. A apresentacdo de cada nucleo de divulgacao cientifica foi
organizada destacando o histérico da instituicdo, o quadro funcional, a estrutura
fisica e as principais atividades de divulgagédo cientifica e de formacao de
professores. Quadros-resumo das principais atividades de cada um dos centros
e museus de ciéncias visitados sdo apresentados em seqiiéncia a descricdo. As

pranchas de fotografias dos espacos estdo em anexo (Anexo A).

REGIAO SUL

SALA DE CIENCIAS — SESC FLORIANOPOLIS
Periodo da visita: 26 de outubro de 2004

Local: SESC, Florianopolis — SC
A Sala de Ciéncias do Servico Social do Comércio (SESC) de

Florianépolis foi inaugurada em 1999. E mantida integraimente pelo SESC,
estando vinculada a Unidade Operacional do Departamento Regional de

Florian6polis e a Divisdo de Assisténcia em Educacdo do SESC. Segundo a
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ABCMC, é o unico nucleo de divulgacao cientifica do Estado de Santa Catarina.
Situada na sede do SESC em Florianépolis, na Travessa Syriaco Atherino, n°
100 no Bairro da Prainha, esta aberta para visitacdo publica numa sala do 3°
andar do prédio.

Entre 2004 e 2005, a Sala de Ciéncias do SESC Florianépolis foi
coordenada pela pedagoga Giane Farina Silva. Atualmente esta sob a
coordenacao da historiadora Elenise Ferreira e sob a geréncia de Maria Regina
Neves Duarte. O nucleo conta com quatro estagiarios para realizacao de todas
as atividades propostas. Em 2005 foram atendidas 70 mil pessoas, entre
visitantes espontaneos e escolares. As atividades de formacdo continuada
oferecidas aos professores, até o momento da visita investigativa, ndo eram
registradas formalmente pela unidade, o que impede o levantamento do nimero
de professores atendidos pelo programa.

O prédio do SESC Florianopolis é de construgdo contemporanea, com
quatro pavimentos: térreo, 1°, 2° e 3° andar. No térreo e demais andares ha
muitas salas e espacos onde sao oferecidos 0s servicos e programas rotineiros
do SESC, como assisténcia odontoldgica, refeitério, educacdo em saude,
educacao infantil, educagédo fundamental, cursos profissionalizantes, recreacéo,
esporte e turismo.

A Sala de Ciéncias é literalmente uma sala de aproximadamente 40 m?,
localizada no bloco direito do 3° andar. Ha uma singela indicacdo, no quadro
principal do térreo, relativa a Sala de Ciéncias. A entrada da sala se diferencia
das demais por ser dotada de porta de vidro resistente, enquanto todas as
outras salas possuem portas de madeira. Um mural a esquerda da porta de
vidro sustenta pequeno folder da Sala de Ciéncias, que guia o visitante no local.
A sala é muito bem organizada, o que faz o espago parecer um pouco maior do
que realmente é. Por ser comprida e estreita, a disposicdo dos mobveis e
equipamentos restringe a passagem de pessoas e, assim, toda visitacao e
atendimento ao publico é realizada mediante agendamento, para que a mobilia
possa ser previamente disposta de acordo com as atividades programadas. A
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sala esta dividida em duas alas: social e de preparacao. A ala social conta com
um quadro branco, uma mesa redonda para seis pessoas € uma longa mesa
onde estdo expostos principalmente equipamentos de fisica. A ala de
preparagao possui uma pequena mesa com computador, uma bancada em
formato de L com pia e armarios até o teto.

A Sala de Ciéncias de Florianépolis possui autonomia para desenvolver as
atividades de acordo com a demanda local; no entanto, o projeto como um todo
esta vinculado ao Programa SESCiéncia, do Departamento Nacional de
Educacao do SESC, que gerencia e financia as atividades do centro. Dessa
forma, sdo desenvolvidas as seguintes atividades, comuns a todas as Salas de
Ciéncias do SESC: visitas, oficinas teméaticas, palestras e seminarios,
participagcdo em mostras cientificas, assessoria didatico-pedagdgica e formacao
continuada de professores nas areas das ciéncias (Projeto SESC de Incentivo
ao Ensino de Ciéncias).

As visitas agendadas, oferecidas em qualquer dia Gtil, sdo especificas para
as atividades relacionadas a exposicao de equipamentos de fisica, com suporte
técnico de monitores universitarios, que seguem um roteiro onde constam o
mecanismo de funcionamento do equipamento e as questdes a serem
propostas.

As oficinas tematicas sao trabalhadas com pequenos grupos de alunos de
escolas de Floriandpolis, mediante agendamento. Através de atividades ludicas,
como construcdo de modelos com sucatas e jogos diversos, os alunos séo
estimulados pelos monitores a desenvolver hipbteses para os fenémenos
apresentados. Especialistas em diversas areas sao convidados pela Sala de
Ciéncias a proferir palestras e seminarios sobre ciéncias e educacéao, de forma
gratuita a todos os interessados.

A Sala de Ciéncias presta assessoria a escolas e outras instituicées para a
organizacao de mostras e feiras de ciéncias, disponibilizando material de
divulgacao cientifica e equipamentos de seu acervo permanente, além de

oferecer apoio didatico-pedagdgico. Na area de pesquisa e publicagdes, a Sala
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de Ciéncias, por intermédio de seus monitores, disponibiliza a alunos e
professores referéncias bibliograficas em diversos temas, no sentido de
fundamentar projetos e experimentos cientificos.

Por meio do Projeto SESC de Incentivo ao Ensino de Ciéncias, a Sala de
Ciéncias promove, desde sua inauguracao, atividades de formagao continuada
para professores de ciéncias, através de cursos, oficinas e palestras.

Além destas atividades, a Sala de Ciéncias organiza mostras itinerantes
do SESC na regido de Florianépolis. Durante minha visita, pude presenciar a
mostra “Lista de Coisas Brancas” da artista plastica Raquel Stolf, adaptada pela
Sala de Ciéncias com uma exposicdo paralela de “Coisas brancas que

comemos”, com exposicdo de alimentos que consumimos no dia a dia em

tonalidade de branco.

O quadro-resumo 1 mostra as principais atividades da Sala de Ciéncias.

Quadro-resumo 1: Principais atividades da Sala de Ciéncias — SESC -

Florianépolis — SC

Atividade Descricao Publico Alvo
Exposicao Exposicao permanente de equipamentos de | Visitantes em
fisica, aberta gratuitamente a visitacéo |geral,
publica mediante agendamento prévio. principalmente
escolares

Palestras, seminarios e
oficinas

Trabalhadas com pequenos grupos de
alunos e publico em geral, com abordagem
do conteddo de uma éarea especifica de
ciéncias, por meio de atividades ludicas.

Visitantes em
geral,
principalmente
escolares

Assessoria didatico-
pedagogica

Assessoria a escolas e outras instituicbes
para organizagdo de mostras e feiras de
ciéncias.

Escolas e
demais
instituicdes
interessadas

Programa de formagao
continuada de professores

Promogédo de cursos, oficinas e palestras
para professores de Ciéncias, vinculados ao
Projeto SESC de Incentivo ao Ensino de
Ciéncias.

Professores da
educacao basica
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A prancha 1 de fotografias, constante do Anexo A, mostra,
respectivamente, a exposicdo de equipamentos de fisica, de equipamentos de

fisica e matematica, e a area interna do centro de ciéncias.

MUSEU DE CIENCIAS E TECNOLOGIA - MCT - PUCRS
Periodo da visita: 18 a 21 de outubro de 2005

Local: Pontificia Universidade catdlica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre — RS

O Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul (PUCRS) teve suas origens na década de 1960, a partir de
uma colegdo particular de rochas, minerais e animais do bidlogo e professor
Jeter Bertoletti que se empenhou pessoalmente em constituir um museu na
instituicdo. Em 1967, foi criado o Museu de Zoologia que apds alguns meses
passou a ser chamado de Museu de Historia Natural e, posteriormente, de
Museu de Ciéncias da PUCRS. Com o passar dos anos, o museu foi se
estruturando, conseguindo recursos e muita credibilidade, até que em 1998 foi
inaugurada a atual area de exposicao do museu, que o transformou no maior
museu de ciéncias da América Latina. Esta localizado na Avenida Ipiranga,
6681, no predio 40 do campus da PUCRS, no bairro Partenon em Porto Alegre.

A direcdo do museu € exercida pelo Prof. Jeter Jorge Bertoletti, com vice-
direcdo do Prof. Mario Buede Teixeira. A equipe é constituida por 54
funcionarios, 16 pesquisadores, 5 coordenadores e 100 estagiarios bolsistas.
Ha cinco coordenagbdes de éarea: Exposicbes, NAECIM (Nucleo de Apoio a
Educacao em Ciéncias e Matemética), Educacéo, Fisica e Universo.

Segundo informagdes da Coordenacédo de Exposi¢cdes, o museu atende
em média 1300 visitantes por dia, destes 85% sao estudantes de todos os
niveis e regides da América Latina, o que totalizou um publico de 1177 mil
visitantes em 2004. Em 2005, 394 professores realizaram atividades de
formag&o continuada pelo NAECIM.

O museu ocupa uma area propria de exposicdo de 22.000 m?, além de

compartilhar o serpentario, as oficinas de manutencao e as garagens com
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outros 6rgaos da PUCRS. O prédio das exposicdes é constituido por 5
pavimentos (1° e 2° sub-solos, térreo e 1° e 2° andares) e um mezanino. A
bilheteria fica no lado externo ao pavilhdo de exposi¢cdes e a entrada no museu
€ controlada por catracas eletrénicas. No hall de entrada localizam-se a cantina,
a loja de produtos do MCT, a sala de monitoria e a recepcdao com guarda-
volumes. Os trés pavimentos de exposi¢ao aberta sdo interligados por rampas e
escadas rolantes. O acesso ao sub-solo é restrito e sem comunicacdo com o
pavilhdo de exposicoes. O 1° sub-solo abriga laboratérios de pesquisa nas
areas de aquacultura, arqueologia, botanica, ciéncias da terra, entomologia,
herpetologia, ictiologia, mastozoologia, ornitologia e paleontologia, salas de
coordenacao de area, sala da diretoria, secretaria, recepgao e biblioteca. O 2°
sub-solo é destinado exclusivamente ao acervo cientifico de mais de 5 milhdes
de pecas. Anexo ao pavilhdo de exposicoes, fica localizado o prédio 40 da
PUCRS, com laboratorios de apoio ao MCT nas areas de quimica, fisica,
biologia, matematica e informatica.

No pavimento térreo ha exposicbes nas areas de fisica, de educacao
ambiental, de biologia de animais e plantas e um aquario. Ha atividades para
simples observacéo, com placas indicativas sobre a identificacdo do organismo
e curiosidades sobre o mesmo, e atividades interativas, como jogos e
computadores com hipertexto. Em certas exposicbes, como de aranhas e
insetos, os visitantes podem manipular lupas e microscépios acoplados a
televisores para observar os organismos. Algumas atividades possuem botdes
que, quando apertados, informam a resposta correta a uma determinada
pergunta ou fazem movimentar, acender ou piscar partes do equipamento de
exposicao. No lado direito desse pavimento, ha o setor Mundo da Crianga, com
atividades ludicas de ciéncias e matematica para criancas de até 10 anos.

No 1?2 andar ha o setor Corpo Humano, com vérias atividades sobre a
biologia e reprodugéao humana. Ao lado dessa exposi¢cao ha o setor Seres Vivos
com diversas atividades interativas sobre microorganismos, artropodos, animais

marinhos e grupos vegetais e animais diversos. Apos esse setor, hd uma
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pequena saleta com informacgdes e atividades sobre células e meiose; e logo
em seguida o visitante percorre um corredor onde sao apresentados 0s biomas
brasileiros em grandes vitrines. Em seguida aos biomas, ha o setor de Ciéncias
da Terra, com atividades de arqueologia, geografia e geologia que simulam
terremotos, erosdo, formacao de ventos e outros fendbmenos naturais, além de
uma exposicdo sobre rochas e minerais. Também ocupa esse pavimento o
setor de Orgdos dos Sentidos e Habilidades, onde é possivel interagir com
equipamentos que determinam impulso, forca e massa, e o setor Universo, com
atividades sobre as constelagdes, eclipses, acao da gravidade em diferentes
planetas e estrutura do sol.

No 2° andar ha uma area ampla sobre fisica, com diversas atividades
sobre aceleracao, imagens, sombras, som e mecanica, um setor sobre matéria
e energia, uma area sobre calor, um setor sobre fluidos e uma area de
espelhos. Em comparagcado com os dois outros pavimentos ja descritos, ha um
movimento menor de visitantes nesse andar. Ali também ficam localizados o
Clube do Computador, com entrada restrita apenas para associados, e o0 setor
de Jogos de Matematica, que também ocupa o mezanino, com diversas
brincadeiras, jogos classicos e quebra-cabegas matematicos.

Os monitores interagem com o publico apenas o necessario para tornar a
atividade segura, ndo ocorrendo abordagem direta sobre o material exposto,
com excecao dos jogos, onde os monitores informam a finalidade e as regras
da brincadeira.

O museu desenvolve atividades de divulgacao cientifica, consultoria
ambiental, pesquisa, educacédo e formacao continuada de professores, todas
essas mantidas por verba oriunda da bilheteria do pavilhdo de exposigdes, por
taxas administrativas para projetos especificos e por apoio financeiro de 6rgaos
de fomento e patrocinadores como CNPq, Fundacédo Vitae, FINEP e Banco
Santander Banespa. A divulgacéao cientifica ocorre pela exposicao permanente
do pavilhdo de exposicdes, pelas exposicoes temporarias recebidas por meio

de itinerancia, pelas exposi¢cdes prdéprias do museu que sdo emprestadas a
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diversas instituicoes, pelas publicagdes do museu através dos periddicos
“‘Comunicacdées do MCT” e “Divulgacbes do MCT”, pelo projeto Museu
Itinerante (PROMUSIT), pelo projeto Escola-Ciéncia e pelo Museu Virtual
SAGRES. O trabalho de consultoria ambiental € destinado a o6rgaos
governamentais e a empresas do sul do pais por meio de prestacao de servigos
de avaliagdo de impacto ambiental, inventario de fauna e flora, e consultorias
técnico-cientificas em meio ambiente. Sdo realizadas pesquisas nas mais
diferentes areas em que 0 museu possui acervo e/ou exposicao e laboratérios
de pesquisa. As atividades atuais de educacgado envolvem o projeto Cidadao e
as oficinas de formag&o continuada de professores oferecidas pelo NAECIM,
além de todo o trabalho educativo do setor de exposicao do museu.

O PROMUSIT é um projeto de itinerancia do MCT que leva
aproximadamente 800 pecas em exposicao para localidades distantes de Porto
Alegre. A estrutura basica € um caminhdo de alta tecnologia com um semi-
reboque, que leva mais de 40 experimentos e centenas de kits pedagdgicos
para o desenvolvimento de oficinas e cursos com os professores do local
visitado. Uma tenda climatizada de 300 m? abriga a exposicio interativa, e parte
do interior do semi-reboque se transforma em uma sofisticada sala multimidia,
para projecdo de som e imagens e acesso a Internet, onde 12 professores e 10
técnicos e monitores desenvolvem atividades de divulgacao cientifica. Desde o
ano 2000 o projeto atendeu 67 municipios brasileiros, em vérios estados e
ofereceu oficinas e cursos para aproximadamente 1200 professores.

O projeto Escola-Ciéncia atende alunos carentes de Porto Alegre e
regido, disponibilizando gratuitamente transporte em um moderno 6énibus do
MCT, alimentacao e ingresso ao pavilhdo de exposicées. Ha um trabalho de
orientacdo dos professores para a visita ao museu, que apos a visita retornam
um relatério de atividades para a coordenacgéao de Exposicoes.

O Museu Virtual SAGRES esta em funcionamento desde outubro de 2005,

na pagina do MCT na Internet www.mct.pucrs.br. Sao disponibilizadas

informagdes gerais sobre os espacos fisicos do museu, com detalhamento das
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exposicdes e atividades interativas. O mascote do museu, a lagartixa Eugénio,
guia virtualmente de forma ludica o visitante as dependéncias do museu. E
possivel interagir com as atividades e jogos da pagina.

O Projeto Cidadao tem apoio financeiro do CNPq e envolve o MCT, a
PUCRS, a Universidade de ljui (UNIJUI), a Fundagdo Universidade do Rio
Grande (FURG-Rio Grande) e escolas publicas de ensino fundamental. E um
projeto de pesquisa-acao baseado no pressuposto da educacao pela pesquisa
como meio de promover a autonomia de professores e alunos. Os primeiros
resultados e discussdes do projeto configuram o livro “Educacédo em Ciéncias:
produgcdo de curriculos e formacdo de professores”, organizado pelos
professores Roque Moraes e Ronaldo Mancuso e editado pela Editora UNIJUI,
em 2004, com apoio financeiro do CNPq.

O NAECIM oferece regularmente oficinas de formagdo continuada de
professores que tém duracdo semestral e sdo disponibilizadas pelo valor
simbdlico de R$ 30,00 o semestre. Em 2005 foram oferecidas 13 oficinas
pedagégicas nas areas de ciéncias e matematica, e o projeto gratuito
Interatividade do MCT, destinado a preparacao das visitas orientadas.

Além de todas as atividades descritas, 0 museu disponibiliza uma area no
12 andar do pavilhao de exposi¢des para mostras de artes plasticas nacionais e
internacionais.

O quadro-resumo 2 congrega as principais atividades do museu, com

breve descricdo dos projetos e programas.
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Quadro-resumo 2: Principais atividades do Museu de Ciéncias e Tecnologia —
MCT — PUCRS — Porto Alegre — RS

laboratérios de pesquisa.
cientifica €& divulgada por
periddicos Comunicagées do
Divulgagdes do MCT.

A producao
meio dos
MCT e

Atividade Descricao Publico Alvo
Pesquisa cientifica Realizada nas areas de ciéncias naturais em | Comunidade
que 0 museu possui acervo e/ou exposicao e | cientifica

Exposigcbes

Exposicbes diversificadas nas éareas de

Visitantes em

aproximadamente 800 pegas em exposi¢ao
para localidades distantes de Porto Alegre,
por meio de um caminhdo equipado com
sala multimidia.

biologia, educacdo ambiental, fisica, | geral,
quimica, astronomia, arqueologia e geologia. | principalmente
Visitacdo aberta ao publico em geral, com | escolares
cobranga de ingresso.

Consultoria Ambiental Prestagdo de servicos de avaliagio de |Orgaos
impacto ambiental, inventario de fauna e |governamentais
flora, e consultorias técnico-cientificas. € empresas

Museu Virtual SAGRES Pagina na Internet vinculada ao portal do | Geral
MCT onde sao disponibilizadas as
informacdes gerais do museu, com
possibilidade de visita virtual.

PROMUSIT Projeto de itinerancia do MCT que leva|Geral

Projeto Escola-Ciéncia

Disponibilizacdo de transporte gratuito,
alimentacdo e ingresso ao museu para
alunos carentes de Porto Alegre e regido.

Alunos carentes

Programas de formacéo de
professores

¢ Projeto Cidadao: projeto de pesquisa-acao
baseado no pressuposto da educacao pela
pesquisa como meio de promover a
autonomia de professores e alunos.

e Oficinas pedagédgicas: realizadas nas
areas de ciéncias e matematica, com
duracdo de um semestre.

Professores da
educacao basica

A prancha 2 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente

a vista parcial do prédio de exposicdes, a exposicao sobre o corpo humano, a

exposi¢ao sobre animais, o0 acervo de jogos e material didatico do laboratério de

matematica e o laboratério de quimica.
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REGIAO SUDESTE

CASA DA CIENCIA - UFRJ
Periodo da visita: 12 de abril de 2005

Local: Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro — RJ

A Casa da Ciéncia € um Centro Cultural de Ciéncias e Tecnologia,
fundado em 1995, e vinculado a Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ). A principio, foi criada com o objetivo de divulgar o que estava sendo
produzido pela Universidade e, com o passar dos anos, se transformou em um
centro de popularizacdo da ciéncia. Estd localizada na cidade do Rio de
Janeiro, no bairro de Botafogo, uma regido muito movimentada proxima do
bairro de Copacabana, na Rua Lauro Muller, 3. O espaco do centro de ciéncias
€ uma casa de construcao antiga e de pequeno porte que ja pertencia a UFRJ
desde a incorporacdo do campus de Botafogo, e que foi reformada para a
inauguragao do centro.

A diretora em exercicio da Casa da Ciéncia € a Profa. Fatima Brito. O
centro possui um quadro de funcionéarios restrito, vinte pessoas, incluindo
técnicos administrativos, seguranca e pessoal da area de informatica. Também
ha a participacao de estagiarios universitarios e monitores bolsistas.

A casa é pequena e esta inserida em um local agradavel, com um amplo
jardim nas laterais, o que da a impressdao do espaco ser maior do que
realmente é. O acesso a Casa da Ciéncia ocorre por uma guarita ao lado
esquerdo do portdo de entrada, onde o visitante se identifica. Em seguida a
guarita, ha as dependéncias do setor administrativo. Do lado direto do portao de
entrada fica localizada a casa, cercada por jardins, e um patio coberto. A casa
possui um pequeno hall de entrada, onde havia uma exposicao de fotografias
antigas do espaco. Esse hall da acesso ao auditério, bem estruturado para cem
pessoas. Todo o lado esquerdo da casa possui uma varanda semi-aberta que
se comunica com o quintal ajardinado e com o borboletario. O interior da casa
integra uma area ampla para exposi¢coes, uma cantina e sanitarios. A area para

exposicoes é separada do setor de preparo das exposicoes por uma cortina. No
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patio coberto, ha pecas de exposicdo que ficam ao ar livre. A secao
administrativa possui quatro salas, sendo que em uma delas funciona
atualmente a sede da ABCMC.

As atividades da Casa da Ciéncia sdo baseadas na divulgacao cientifica
por meio de recursos artistico-culturais, como teatro, fotografia, musica e
pintura, além de cursos, oficinas e seminarios. Os recursos para manutengéo
das acdes do centro sdo oriundos da UFRJ e de érgaos de fomento como
FAPERJ, CNPq, FINEP e Fundacéo Vitae.

O centro trabalha somente com mostras e exposicoes temporarias,
algumas elaboradas pela prépria Casa da Ciéncia e outras recebidas por
itinerancia. A Casa da Ciéncia também atua emprestando as exposicdes a
outros centros de ciéncias, museus e instituicdes diversas. Em 2005, a Casa da
Ciéncia completou 10 anos de existéncia e, como ato comemorativo, ofereceu
durante o primeiro semestre a exposicdo Descubra e Divirta-se, que ja havia
sido montada em 1998 e premiada pela Prefeitura do Rio de Janeiro e
UNESCO.

Sempre que ha uma exposicdo ou mostra, o centro organiza oficinas,
cursos e seminarios destinados aos visitantes, para agregar informacdes as
exposi¢cdes e tornar possivel uma maior interacdo com o publico. S&o
oferecidas oficinas relacionadas ao tema da exposicdo para os professores,
previamente as visitas com seus alunos.

A Casa da Ciéncia promove bienalmente o Encontro de Professores, onde
os professores que visitaram o centro sdo convidados a apresentar os trabalhos
desenvolvidos por eles.

Além das exposicoes, a Casa da Ciéncia trabalha com diferentes projetos,
sendo eles: Carnaval e Ciéncia, Ciéncia para Poetas, Ciéncia por Ai e Palco da
Ciéncia.

O projeto Carnaval e Ciéncia propde a unidao dos conteudos cientificos
com o samba, para divulgar a ciéncia utilizando como meio a festa mais popular

do Brasil. Em 2004, a Casa da Ciéncia colaborou com a escola de samba
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Unidos da Tijuca para a elaboracdo do enredo O sonho da criacdo e a criacao
do sonho: a arte da ciéncia no tempo do impossivel. Esse enredo, juntamente
com fantasias e alegorias da escola de samba, se transformou na exposicao
“Ciéncia da Samba?”, entre setembro e outubro de 2004.

Ciéncia para Poetas é uma atividade destinada ao publico em geral, em
que ciéncia e cultura sao apresentadas juntas, numa série de palestras
proferidas por pesquisadores da UFRJ, com conteudos cientificos e questdes
polémicas sobre a ciéncia sao expostos através de sons, imagens, poesias,
musicas, experimentos e obras artisticas.

Ciéncia por Ai é um projeto que relaciona a comunicagao, a educacao e a
divulgagéo cientifica por meio de linguagem audiovisual. Fazem parte desse
projeto, a TV Ciéncia por Ai que envolve a elaboracado de videos e programas
televisivos do centro, oficinas para producao de videos e exibicao de videos
com posterior discussao.

O Palco da Ciéncia alia pecas teatrais aos temas abordados nas
exposi¢des e mostras. Ja foram apresentadas na Casa da Ciéncia as seguintes
pecas: Mostra de Teatro da UFRJ, Um Véo para Santos Dumont, Dumont — o
sonho de um voador, Dangando no Céu, Universo em Expansao, O Picadeiro
em Busca do Tempo Perdido, Picadeiro da Histéria, Pindorama 500 anos e
Uma Histéria das Cores.

O quadro-resumo 3 informa as principais atividades da Casa da Ciéncia.
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Quadro-resumo 3: Principais atividades da Casa da Ciéncia — UFRJ — Rio de

Janeiro — RJ
Atividade Descricao Publico Alvo
Exposicoes Somente exposicoes temporarias. Sao | Visitantes em
montadas atividades complementares a|geral,
mostra para tornar a exposi¢ao atrativa. | principalmente
Visitacao gratuita. escolares
Oficinas Temas referentes a exposicdo sao|Escolares e

trabalhados para compreensao do conteudo
cientifico e social da mostra.

professores da
educacéao basica

Encontro de Professores

Encontro bienal onde os professores que
frequentaram o centro de ciéncias expdem
os trabalhos que realizaram na escola.

Professores da
educacao basica

Projetos de divulgagéo
cientifica

e Carnaval e Ciéncia: assessoria a escolas
de samba para temas cientificos;

e Ciéncia para Poetas: palestras sobre
ciéncias que utilizam a cultura como forma
de mobilizagao;

e Ciéncia por Ai: elaboragdo de videos e
programas televisivos sobre ciéncias;

e Palco da Ciéncia: pecas teatrais

relacionadas as exposicoes.

Visitantes e
interessados em
geral

A prancha 3 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente

a fachada e vista lateral da Casa da Ciéncia, a varanda com acesso a area

externa e o patio coberto com equipamentos da exposicao permanente.

ESPACO MUSEU DA VIDA - FIOCRUZ

Periodo da visita: 14 e 15 de abril de 2005
Local: Fundacado Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Rio de Janeiro — RJ

O Espaco Museu da Vida é vinculado a Fundagdo Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ), foi criado em 1998 e aberto ao publico em 1999. O museu esta
inserido no campus da FIOCRUZ, no bairro de Manguinhos, uma regido muito
movimentada e carente do Rio de Janeiro, localizado na Avenida Brasil, 4365.
O local abriga uma ampla area verde, os laboratoérios, unidades de pesquisa,
prédios administrativos da FIOCRUZ e o Museu da Vida, que é composto por
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cinco estruturas interligadas: o Centro de Recepcéao, o Espaco Biodescoberta, o
Parque da Ciéncia, o Ciéncia em Cena e o Passado e Presente. O Passado e
Presente ocupa o castelo da FIOCRUZ, prédio com caracteristicas
arquitetbnicas unicas, inaugurado em 1918 e tombado pelo Patriménio Histérico
e Artistico Nacional.

A coordenagdo geral do museu estda sob a responsabilidade do
pesquisador Pedro Paulo Soares e a estrutura de funcionamento conta com
nove coordenadorias setoriais nas areas de planejamento, centro de estudos,
circuitos e visitagdo, divulgacao cientifica, centro de educagdo, museologia,
centro de criagdo, exposi¢des e reserva técnica. O museu conta com mais de
100 funcionarios, entre pesquisadores e técnicos administrativos, além de
dezenas de estagiarios universitarios € monitores de nivel médio.

A Coordenacao do Centro de Educacao do museu nao forneceu os dados
relativos ao numero de visitantes e professores atendidos em 2005.

Como o museu é constituido por cinco estruturas diferentes, ocupa prédios
e espacos distintos e distantes fisicamente um do outro no campus da
FIOCRUZ.

O Centro de Recepcgao tem uma estrutura similar a uma estacéo ferroviaria
inglesa, onde ha um pequeno teatro de arena, a sala de administragdo e um
auditério para aproximadamente 80 pessoas. No centro desse espaco, ha uma
cantina, sanitarios e um guiché onde funciona a secretaria e sao distribuidos os
bilhetes para a visitacdo das estruturas do museu, semelhante a uma bilheteria
de trem. Ainda nessa area ha dois quiosques eletronicos que oferecem a
possibilidade de jogos do tipo “quiz” sobre ciéncias em geral. Em frente ao
guiché fica localizada a plataforma de embarque para o trenzinho da ciéncia,
um trator com cinco vagdes que conduz os visitantes e monitores até o castelo.

O castelo fica na regidao mais alta do campus da FIOCRUZ e pode ser
observado da Avenida Brasil. Esta inserido em uma area muito bem ajardinada,
com espécies vegetais centendrias nativas do Brasil. A visita ao castelo faz
parte de uma proposta do museu para o resgate historico-cultural do prédio e
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da vida do pesquisador Oswaldo Cruz, cuja denominacao é Passado e
Presente. O castelo possui quatro andares e o pordo, com a arquitetura e a
decoracdo preservadas. Com excecdo do gabinete de Oswaldo Cruz e da
biblioteca, toda a estrutura do castelo estd sendo utilizada atualmente como
setor administrativo do museu.

O Espacgo Biodescoberta funciona no prédio da antiga cavalarica, com
algumas partes de sua arquitetura original conservadas e expostas através de
placas de vidro no chdao e nas paredes. No saguédo principal ha dois grandes
painéis da mata atlantica, jogos da memoéria e um mapa mundi, com
informacdes sobre a distribuicdo dos animais no mundo e no Brasil. Em
seguida, ha uma grande sala de exposicado, onde os temas relativos a vida sédo
tratados em saletas semi-abertas, por meio de material informativo impresso e
eletrdnico (computadores com hipertextos) e experimentos que podem ser
manipulados pelo publico com o auxilio de monitores.

O Parque da Ciéncia fica ao ar livre, onde ha vérias estruturas coloridas e
de grandes dimensdes relativas a atividades de fisica, de astronomia e de
biologia, 0 que remete a uma idéia de parque de diversdes. Das diversas
estruturas do parque, a célula animal gigante é a que mais se destaca, visto
que os visitantes podem escalar a estrutura de concreto que representa as
organelas.

O Ciéncia em Cena é um segmento do museu que utiliza elementos
artistico-culturais para a divulgacao cientifica, abordando a ciéncia no cotidiano
das pessoas. As atividades se dividem em teatro, video clube do futuro e
laboratérios de percepcdo. Os laboratérios de percepcao desenvolvem
experimentos onde sao abordados os fendbmenos fisicos, os sentidos humanos
e a relacao entre ciéncia e arte.

O museu trabalha com exposicbes itinerantes, com mini-exposicoes
itinerantes que duram um periodo curto de tempo, e com exposicoes

temporarias. O museu tanto recebe exposicdes por meio de itinerancia, como
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também disponibiliza exposicdes proprias, relativas a saude publica, a outras
instituicoes.

O Museu da Vida desenvolve atividades de divulgacao cientifica, de
educacdo e de formacdo continuada de professores, e pesquisas sobre
educacao em museus, divulgacao cientifica e jornalismo cientifico com recursos
da Fundagdo Oswaldo Cruz e de érgaos de fomento como FAPERJ, CNPq,
FINEP e Fundacédo Vitae. As atividades de divulgacao cientifica, além das
exposicoes e dos espacos ja descritos que sao percorridos pelo visitante,
concentram-se em producdo de multimidias, divulgacdo do museu pela Internet
e pelo informativo eletrénico Ciéncia e Sociedade.

A equipe do museu desenvolveu trés multimidias (CD-ROM), sendo um
jogo sobre biosseguranga, um jogo sobre sexualidade e uma coletanea de

depoimentos de pesquisadores que trabalham com a popularizagao da ciéncia.

O Museu da Vida investe na divulgacao cientifica via Internet por meio de
dois programas: o Invivo - museu virtual de ciéncias com informacdes e jogos
sobre saude, ciéncia e historia; e a Biblioteca Virtual — lista comentada de
paginas na Internet sobre museus, centros de ciéncias e divulgacao cientifica.

O Centro de Estudos disponibiliza textos na Internet sobre divulgacao
cientifica por meio do informativo eletrénico Ciéncia e Sociedade, mediante
solicitagao.

A Coordenacao do Centro de Educacgao € responsavel pelo trabalho direto
com o publico visitante e escolas, e pelas atividades de formagéo continuada de
professores. Todas as visitas devem ser agendadas com antecedéncia, tanto
nos dias Uteis como aos finais de semana. Ha um curso destinado a formacao
de monitores, e um programa de contacao de historias para o publico em geral.
Para os professores sao oferecidas oficinas tematicas e encontros de preparo
para a visita ao museu.

O curso para formacdo de monitores é voltado para jovens de escolas
publicas do Rio de Janeiro, principalmente de bairros do entorno do museu.

86



Durante 15 meses desenvolvem atividades sobre os conteudos especificos dos
espacos do museu e apos esse periodo, os monitores passam a atuar como
estagiarios remunerados no atendimento ao publico visitante.

O programa Contadores de Histérias acontece uma vez ao més, e reune
pesquisadores, contadores de histdrias e criancas para um momento de
recreagdo, tendo por base a leitura de obras literarias infanto-juvenis
associadas a atividades ludicas.

O Encontro de Professores é uma atividade dividida em Encontro I e 1l. O
Encontro | € uma ampla visita ao museu, em que o professor conhece todos os
espacos, se informa sobre os procedimentos de visita e tira duvidas gerais. O
Encontro Il visa ampliar os conteudos especificos de um dos cinco espacos do
museu que podem ser trabalhados em sala de aula, restrito aos professores
que ja tiverem realizado o Encontro I.

O museu oferece cinco oficinas para professores, com duracao variada de
uma a trés horas dependendo da atividade. A oficina de Preparacao para Feiras
de Ciéncias e Saude aborda questdes relativas ao oferecimento de um evento
dessa natureza. Na oficina Ciéncia e Tecnologia nas Formas de Produzir
lluminacdo séo fornecidas informagdes sobre a historia, cultura, ciéncia e
tecnologia da iluminacdo. O Tempo e sua Relacao com o Cotidiano e a Ciéncia
€ uma oficina cujo objetivo principal é discutir as relacdes do tempo com o
espaco e a histéria humana. A oficina Ciéncia na Cozinha discute a
complexidade e os determinantes histérico-culturais da pratica de cozinhar. A
oficina de Cdodigos Numéricos apresenta e discute as propriedades e operagdes
de diversos cbddigos numéricos com destaque a localizagdo histérica e
geogréafica.

O quadro-resumo 4 mostra as principais atividades do Espaco Museu da

Vida, com descri¢do dos projetos e programas.
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Quadro-resumo 4: Principais atividades do Espaco Museu da Vida — FIOCRUZ

— Rio de Janeiro — RJ

Atividade

Descricao

Publico Alvo

Exposicoes

Exposi¢cbes permanentes ocorrem nas cinco
estruturas fisicas do museu: Centro de
Recepcgéao, Espaco Biodescoberta, Parque
da Ciéncia, Ciéncia em Cena e Passado e
Presente. Visitagdo aberta ao publico em
geral, com cobranca de ingresso.

Visitantes em
geral,
principalmente
escolares

Divulgagéo cientifica

Envolve a producdo de multimidias (CD-
ROM) sobre ciéncias, divulgagao do museu,
da biblioteca e de textos pela Internet.

Geral

Curso de Formagéo de
Monitores

Trabalho com jovens carentes de bairros
proximos ao museu, com capacitagdo para
atendimento ao publico visitante sobre os
conteudos cientificos das exposicoes.

Jovens de
escolas publicas
do Rio de
Janeiro

Programa Contadores de
Historia

Encontro para leitura de obras literarias
infanto-juvenis associadas a atividades
ludicas.

Visitantes em
geral,
principalmente
criangas

Programas de formacéao de
professores

¢ Encontro de Professores: orientagoes para

visita ao Museu da Vida, com
apresentacdo de todas as estruturas
fisicas;

¢ Oficinas: oferecidas em cinco
modalidades, de acordo com a
necessidade do professor interessado.

Professores da
educacao basica

A prancha 4 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente

a vista panoramica do campus da FIOCRUZ, o centro de recepc¢ao, o castelo da

FIOCRUZ na estrutura passado e Presente, a biblioteca, o Parque da Ciéncia e

destaque do Parque da Ciéncia — célula animal gigante.

MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS — MAST — Ministério da Ciéncia e

Tecnologia
Periodo da visita: 11 de a

Local: Rio de Janeiro — RJ

bril de 2005
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O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, o MAST, € uma unidade de
pesquisa do Ministério de Ciéncia e Tecnologia criada em 1985. Esta localizado
no bairro de Sao Cristovao, regido central da cidade do Rio de Janeiro com
intenso movimento, sito a Rua General Bruce, 586. O edificio do museu é
tombado pelo patrimdnio histérico e artistico nacional, e pode ser avistado da
rodovia Linha Amarela pelas palmeiras imperiais e cupulas dos observatérios.
No local de funcionamento do MAST ha nucleos de pesquisa da Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro, 6rgdos ligados a prefeitura municipal e o
Observatério Nacional.

De acordo com o relatorio anual de 2004, datado de 17 de fevereiro de
2005 e disponivel em arquivo na pagina do MAST na Internet www.mast.br, o
museu € dirigido pelo pesquisador Alfredo Tiomno Tolmasquim e tem em seu
quadro de pessoal 63 funcionarios e 25 pesquisadores contratados, contando
ainda com estagiarios universitarios.

Ha cinco coordenacbes técnicas. A coordenacdo de Museologia,
responsavel pela preservacdo do acervo imovel do MAST e pelas colegdes
museoldgicas. A coordenacdo de Documentacdo em Histéria da Ciéncia
mantém o arquivo de Historia da Ciéncia, o Laboratorio de Conservagédo e
Restauracdo de Papel, a Biblioteca e o acervo corrente do MAST. A
coordenacao de Histéria da Ciéncia realiza pesquisas na area, com formacao
de arquivos sobre as ciéncias em diversos periodos da histéria do Brasil. A
Coordenacdo de Educacado realiza cursos de formacdo continuada de
professores e visitas orientadas, mantendo uma relacdo entre 0 museu e as
escolas. A Coordenacao de Educacao em Ciéncias trabalha com a divulgacao
cientifica e com a pesquisa em educagcao em ciéncias.

Segundo informagdes da Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias, de
janeiro a outubro de 2005 o museu atendeu em suas atividades internas 20.579
visitantes e 1.561 profissionais participantes de cursos diversos.

O MAST ocupa um prédio de trés pavimentos: subsolo, térreo e 12 andar.

O prédio chama atengédo pela arquitetura e pelos detalhes dos objetos de
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decoragao, ainda bem conservados. H4 muita ornamentacdo com madeiras
nobres, marmores e cristais. A construgdo é de 1827 e preserva elementos
histéricos que se fundem aos aparatos modernos das exposicdes. No subsolo e
no térreo encontram-se as exposicdes permanentes e itinerantes, as salas de
pesquisa e as salas de producdo e de manutengado do acervo. No subsolo ha
uma pequena lanchonete, uma lojinha com materiais e livros do museu e
sanitarios. No 12 andar ficam localizadas as salas administrativas e a biblioteca.
O local é muito bem organizado, com painéis indicativos dos setores e salas.

As atividades de exposicdo concentram-se em exposicoes permanentes,
exposicbes temporarias que ficam abertas a visitagdo de 3 a 6 meses, e
exposi¢cdes itinerantes, que sdo montadas em diferentes instituicdes mediante
solicitacdo. As exposicoes ocupam 0 espacgo entre as salas de pesquisa e de
producdo, em ante-salas adaptadas, reduzindo o espaco de circulacdo. O
publico ndo tem acesso as salas de pesquisa e de produgcédo, com excegao da
sala “Laboratério de ciéncias”, onde os visitantes podem interagir com
equipamentos de fisica. Ha duas exposicoes de grande porte, uma dos
equipamentos utilizados no inicio das atividades do Observatério Nacional e
outra de instrumentos cientificos de diversas areas.

O MAST desenvolve diversos programas de divulgacao cientifica, cursos e
eventos com recursos do Ministério de Ciéncia e Tecnologia e de érgaos de
fomento como FAPERJ, CNPqg, FINEP e Fundacao Vitae. Sdo cinco programas
gratuitos de divulgacédo cientifica: Bate-papo Hiperinteressante, Planetario
inflavel, Fazendo Arte com Ciéncia, Conta Histéria e Observacdo do Céu. Para
os professores, o MAST oferece o Atendimento Escolar, a Oficina Didatica de
Educagcdao Ambiental, a Oficina Didatica de Ciéncias e uma parceria com
instituicbes formadoras de professores. Ainda sao oferecidos eventos diversos,
palestras, a Semana de Astronomia e o MAST Colloquia sobre acervos.

O Bate-papo Hiperinteressante € realizado desde 1998, oferecido aos
domingos e voltado para a familia e criancas a partir de 9 anos, que discute
questdes cientificas de maneira informal. O Planetario Inflavel é disponibilizado
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ao publico aos domingos e se constitui em uma clpula que projeta imagens do
céu noturno e de planetas do Sistema Solar, possibilitando ao visitante explorar
0 céu e seus movimentos. Fazendo Arte com Ciéncia é direcionado ao publico
infanto-juvenil e engloba atividades ludicas para a divulgacéao cientifica, por
meio da mdusica, teatro, pintura, literatura e outras expressdes artisticas do
cotidiano. A atividade Conta Historia € oferecida por meio do Grupo Mundo da
Lua formado por servidores do MAST. A atividade se inicia com uma narrativa e
0 grupo passa a interagir com o publico, com histérias que misturam ciéncia e
tecnologia. No programa de Observacdo do Céu, os visitantes assistem a um
video sobre Astronomia e, numa segunda etapa, dirigem-se para a area externa
do MAST, em periodo noturno, para observacao do céu através de grandes
telescopios oOpticos.

O Atendimento Escolar, visa melhor atender aos professores para que 0s
mesmos possam aproveitar ao maximo as exposi¢coes e atividades do MAST.
Para que uma dada escola participe do programa, € obrigatério que o professor
se inscreva na “Assessoria ao Professor” que consiste em uma reunido onde
sao apresentadas as trilhas disponiveis para a visita orientada e as formas mais
adequadas de utilizagdo do espag¢o do museu, além da distribuicdo de material
didatico. O programa inclui apenas uma trilha por visita orientada e assim,
mediante a reunido, o professor deve optar por uma das trilhas oferecidas. O

quadro 2 mostra as trilhas disponiveis para a visita orientada.

Quadro 2: Trilhas disponiveis para visita orientada ao MAST

Trilhas Espacos Percorridos Obijetivos
Além do | Exposicdes relacionadas & | e Discutir a conquista espacial
Planeta | Astronomia e ao Planeta e Discutir os efeitos dos ciclos astrondémicos na vida da Terra
Terra Terra e Localizar o planeta Terra no Sistema Solar
» Reconhecer e diferenciar os movimentos da Terra
Ecoldgica | Exposigdo sobre os Ciclos |e Refletir sobre a interagdo que ocorre entre 0s seres
Astrondmicos e a Vida na humanos, e destes com os outros elementos da natureza;
Terra e Promover uma tomada de consciéncia sobre problemas
sécio-ambientais do planeta Terra .
Trilhada | Exposigbes sobre a ¢ Possibilitar um maior conhecimento sobre a Histéria do
Historia Hist6ria do MAST, Acervo MAST mostrando sua importancia inserida no contexto
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de Instrumentos Cientificos | cientifico nacional e internacional;
e Exposi¢éo Quatro Cantos | e Viabilizar uma maior aproximagdo com a Histéria da Ciéncia,
de Origem desde a Antigiliidade até os dias atuais

Fonte: Modificado da pagina do MAST www.mast.br

A Oficina Didatica de Educacdao Ambiental estda inclusa no curso de
formacao de professores que tem por objetivo levar os professores a uma
reflexdao sobre as questdes socio-ambientais, a buscar solucdes possiveis para
0s problemas ambientais do mundo contemporaneo e oferecer assessoria para
o desenvolvimento de projetos em educacao ambiental.

A Oficina Didatica de Ciéncias faz parte de um curso destinado a
professores do ensino fundamental e médio que tem por escopo
instrumentalizar o professor com praticas de motivagcao para a aprendizagem de
ciéncias. Nessa oficina os professores vivenciam a realizagdo de diversas
atividades de carater construtivista e se envolvem em discussées sobre o
processo ensino-aprendizagem e as tendéncias pedagdgicas no ensino de
ciéncias.

Desde 2001, o MAST tem realizado um programa em parceria com
instituicbes formadoras de professores, como Faculdades Federais e Estaduais
do Rio de Janeiro que encaminham estudantes dos cursos de licenciatura para
estagio nas diversas areas do museu, no intuito de se buscar incentivar os
futuros professores a utilizar o museu de ciéncias de diversas formas.

O MAST também disponibiliza seminarios e eventos para o publico em
geral, como o Encontro com a Histéria, oferecido mensalmente, para apresentar
os trabalhos realizados por pesquisadores em diversas areas das ciéncias. Em
2005, cinco eventos foram organizados pelo museu: o 2° Congresso Latino-
americano de Restauracdo de Metais (25 a 28 de julho), o Seminario Einstein
para além de seu tempo (1 e 2 de setembro), o Il Encontro de Arquivos
Cientificos (22 e 23 de setembro), a Semana de Astronomia (13 a 16 de
outubro) e o Seminario Internacional Cultura Material e Patriménio da Ciéncia e
Tecnologia (8 e 9 de dezembro). Além desses eventos, o MAST realiza
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anualmente, desde 1999, um programa de seminarios mensais, intitulado MAST
Colloquia, que aborda temas de relevancia institucional.

A biblioteca possui um acervo especializado em divulgacado cientifica,
educacao ambiental e historia da ciéncia, com mais de 480 titulos incluindo
livros e periddicos e 90 videos na area. Como o ambiente da biblioteca é
pequeno, nao ha espacgo para disponibilizar muitos computadores ao publico;
dessa forma, ha uma dificuldade para atendimento aos alunos das escolas da
regido, visto que ndo ha bibliotecas publicas no bairro Sdo Cristévao e suas
imediacoes.

O quadro-resumo 5 apresenta as principais atividades do MAST.

Quadro-resumo 5: Principais atividades do MAST — MCT — Rio de Janeiro —
RJ

Atividade Descricao Publico Alvo

Exposigoes Exposicbes permanentes e temporarias | Visitantes em
sobre astronomia, ciéncias naturais e vida na | geral,

Terra. Visitacdo gratuita aberta ao publico | principalmente
em geral. escolares

Pesquisa cientifica Pesquisas nas &reas de historia da ciéncia, | Comunidade
formagao de arquivos sobre as ciéncias em | cientifica

diversos periodos da histéria do Brasil,
divulgagdo cientifica e educagdo em

ciéncias.

Programas de divulgacao Cinco programas gratuitos de divulgacao da | Geral

cientifica ciéncia de forma lddica, realizados
principalmente aos finais de semana.

Visita orientada Programa de atendimento escolar para visita | Estudantes e
orientada, mediante agendamento prévio e | professores da
envolvimento do professor responsavel. educacdo basica

Programas de formagéao de Sao oferecidas duas oficinas didaticas | Professores e
professores (Oficina Didatica de Educacdo Ambiental e | alunos de cursos
Oficina Didatica de Ciéncias) e estagio |de licenciatura
supervisionado para licenciandos.

A prancha 5 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente
a vista frontal do prédio do MAST, a entrada principal para a area de
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exposicoes, a cupula de observacdao astrondbmica e as exposigcdes na area

interna do museu.

ESTACAO CIENCIA — USP - Sao Paulo - SP
Periodo da visita: 22 de outubro de 2004; 4 a 7 de novembro de 2005

Local: Sdo Paulo — SP

O Centro de Difusao Cientifica, Tecnologica e Cultural Estacao Ciéncia foi
inaugurado em 1987 pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e, a partir de 1990, tem sido administrado pela Pré-Reitoria
de Cultura e Extensao Universitaria da Universidade de Sao Paulo. A Estacao
Ciéncia é aberta a visitacao publica em prédio de antiga tecelagem da década
de 1930, sito a Rua Guaicurus, 1934, no bairro da Lapa em Sao Paulo.

Segundo o Relatério Anual de 2004 (ESTACAO CIENCIA, 2004), a
instituicdo conta com 40 funcionarios entre pessoal técnico e administrativo, e
90 estagiarios universitarios que atuam como monitores. O diretor atual é o
Prof. Wilson Teixeira e o vice-diretor em exercicio é o Prof. Saulo Rabello
Maciel de Barros, do Instituto de Matematica e Estatistica da USP. No entanto,
o Prof. Ernst Wolfgang Hamburger, aposentado da USP em junho de 2003,
continua colaborando nas atividades administrativas do centro de ciéncias
devido a sua identidade com o nucleo, idealizado por ele na década de 1980.
Em 2004, a Estacdo Ciéncia atendeu a 94.942 visitantes espontaneos, 62.270
escolares e 67.676 pessoas que participaram das atividades oferecidas pelo
centro.

O prédio da Estagdo Ciéncia é muito amplo (4.600 m?) e possui dois
andares: térreo e superior; na entrada, proximo a guarita no lado externo, ha
uma pequena lanchonete que funciona também como livraria da area de
ciéncias, disponibilizando aos visitantes livros, jogos e videos de divulgacao
cientifica, além das producdes da Estacao Ciéncia. Logo na entrada do prédio

ha um balcao com recepcionistas, onde os visitantes preenchem os dados de
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cadastro e recebem uma breve informagédo sobre a localizagao das atividades.
No andar térreo ha um auditério de médio porte, uma sala destinada ao Projeto
Clicar e todo o espaco restante é destinado as exposicdes, sem salas ou
divisérias. No andar superior ha uma area destinada as exposi¢cdes, uma sala
semi-fechada da Parada Butantan, e as demais dependéncias dos laboratérios
de manutencéo e setores administrativos.

A Estacao Ciéncia realiza atividades muito diferenciadas para o publico
visitante e atua como propositora de eventos de integracdo de centros de
ciéncias. Atua com recursos da Universidade de Sao Paulo, de érgaos de
fomento como Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP), CNPq, FINEP e Fundacéo Vitae, e de empresas patrocinadoras.
Oferece exposicdes de longa permanéncia, exposicoes temporarias e
exposicbes itinerantes. Dentre as atividades e projetos, destacam-se:
Capacitacao de Estagiarios, Projeto Clicar, Projeto ABC na Educacao Cientifica
— Mao na Massa, Laboratério Virtual, Experimentoteca, Coralusp — Grupo
Estacao Ciéncia, Nucleo de Artes Cénicas, Cursos e Oficinas.

As exposicoes estdo baseadas em estandes com mostra de elementos
que podem ser apenas observados e outras, com equipamentos e instrumentos
que podem ser tocados pelos visitantes. Todas as informacbes acerca do
material exposto sdo disponibilizadas ao publico através de cartazes e painéis
multicoloridos e, em alguns casos, por meio de computadores e videos. Cabe
destacar que todas as atividades sdo monitoradas por universitarios e 0s
conteudos cientificos das mostras sao explanados de forma imediata.

As exposigcdes de longa permanéncia envolvem temas diversos nas areas
de fisica nuclear, termodinamica, eletromagnetismo, Optica, cosmosfera,
matematica, mecanica, geologia, transformacdo de energia, bacias
hidrograficas, meteorologia, urbanismo, biologia marinha, corpo humano,
plantas carnivoras e biologia de serpentes e invertebrados peconhentos, estes
na Parada Butantan. Equipamentos sofisticados e atrativos para o publico
fazem parte das exposi¢coes de longa duragdo, como o grande planetario
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inflavel, os aquarios marinhos, a banheira de toque de animais marinhos e os
bonecos gigantes que mostram o corpo humano.

A capacitacdo de estagiarios esta relacionada a Supervisdo de Monitoria,
onde trés programas basicos sao desenvolvidos: encontros pedagdgicos com
professores e demais interessados para visita de grupos, treinamento de
monitores para atendimento ao publico com diferentes estratégias de
abordagem e programa de incentivo a pesquisa, responsavel pela elaboracao
de pequenos textos de divulgacao cientifica.

O Projeto Clicar é destinado a criancas e adolescentes que entram
espontaneamente na Estacdo Ciéncia e que vivem em situacdo de risco
pessoal e social. Teve origem em 1995, através de uma parceria entre a
Estacdo Ciéncia e a Organizacao nao-governamental CEPECA (Centro de
Estudos e Pesquisa da Crianca e do Adolescente), sendo que os
freqUentadores tém livre acesso aos computadores para realizarem pesquisas e
buscas na Internet com apoio individualizado. Em 2004, foram atendidos 839
jovens nas atividades do projeto.

O Programa ABC na Educacao Cientifica - Mao na Massa - foi iniciado em
2001, através de uma parceria entre as Academias de Ciéncias da Franca e do
Brasil, com participacédo da Estacédo Ciéncia, do Centro de Divulgacao Cientifica
e Cultural (CDCC) e Fundagao Oswaldo Cruz (FIOCRUZ). Utiliza
prioritariamente metodologia francesa, com mddulos de atividades traduzidos e
adaptados a realidade brasileira. Esta voltado aos alunos de educacéo infantil e
aos alunos das primeiras séries do ensino fundamental. O projeto se baseia na
alfabetizacao cientifica por meio de atividades de experimentacao simples e
metodologia cientifica para testar as hip6teses levantadas pelos alunos.
Envolve a formacéo continuada de professores da rede publica para acesso a
metodologia do projeto.

O Laboratério Virtual pode ser acessado através da pagina na Internet

www.eciencia.usp.br/laboratoriovirtual, onde todos os trabalhos desenvolvidos

estao disponiveis nos formatos de animacao interativa, simulagdes e jogos. A
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Experimentoteca da Estacao Ciéncia é filial do projeto do CDCC, e possui 52

maletas de experimentos, disponiveis para empréstimo.

O Coralusp foi fundado em 1967, pelo maestro Benito Juarez, e hoje reune

mais de 500 pessoas em onze grupos, um deles constituido pela Estacao

Ciéncia. Os espetaculos “A Estrela da manha” e “Conexdes Cosmicas” tém no

elenco funcionarios e colaboradores da Estagao Ciéncia.

Os cursos e oficinas pedagdgicas sao gratuitos e destinados a professores

e ao publico visitante do centro de ciéncias. As oficinas correspondem a

aproximadamente 50% das atividades desenvolvidas pela Estacdo Ciéncia,

com elaboracdo de temas em diversas areas.

Além de todas as atividades descritas, a Estacdo Ciéncia ainda oferece ao

publico visitante palestras,

aulas-demonstrativas, exibicao

espetaculos de teatro, musica e danga.

de filmes e

O quadro-resumo 6 mostra as principais atividades da Estacdo Ciéncia,

com descricao dos projetos e programas.

Quadro-resumo 6: Principais atividades da Estacado Ciéncia — USP — Sao
Paulo — SP
Atividade Descricdo Publico Alvo
Exposigoes Exposigbes sobre fisica, biologia, | Visitantes em
astronomia, matematica e meio ambiente. | geral,
Visitacdo aberta ao publico, com cobranga | principalmente
de ingresso. escolares
Capacitagao de estagiarios Desenvolvimento  de atividades  de | Universitarios

capacitagdo para atendimento aos escolares
e professores. Elaboracdo de pequenos
textos de divulgagao cientifica.

Projeto Clicar

Disponibilizagdo de computadores com
acesso a Internet a criancas e adolescentes
em situacéo de risco.

Jovens carentes

ABC na Educacao Cientifica
—Ma&o na Massa

Projeto de alfabetizacdo cientifica por meio
da experimentacao, que envolve a formagao
continuada de professores para implantagao
do projeto em sala de aula.

Professores de
12 a3 42 séries da
rede publica

Laboratério Virtual

Disponibilizagdo das estruturas e atividades
do centro de ciéncias na Internet.

Geral
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Atividades culturais Diversas atividades no centro de ciéncia com | Geral
apresentages artisticas.

Cursos e oficinas Realizagdo de atividades de curta duragéo | Visitantes em
como palestras, cursos e oficinas, que |geral,
envolvem a discussao de temas cientificos. | principalmente
escolares

A prancha 6 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente
a vista lateral da entrada da Estacdo Ciéncia, a area de exposicoes, a
exposicado de jogos matematicos, a exposi¢cdo de biologia marinha e a Parada
Butantan, o planetério inflavel e a exposicao de fisica.

CENTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E CULTURAL - CDCC — USP —

Sao Carlos — SP
Periodo da visita: 14 de outubro de 2004; 3 de outubro de 2005

Local: Sao Carlos — SP

O CDCC da Universidade de Sao Paulo, vinculado a Pro-Reitoria de
Cultura e Extensao Universitaria, ao Instituto de Fisica e ao Instituto de Quimica
de Sao Carlos, foi aberto a visitacdo publica em 1985, num prédio historico de
1902 no centro de Sao Carlos, Rua 9 de julho, n°® 1227.

A gestao atual do CDCC esta sob a direcao do Prof. Antonio Aprigio da
Silva Curvelo e tem como coordenador geral o Prof. Dietrich Schiel. Segundo o
relatério de atividades de 2004, disponibilizado on line pelo site

www.cdcc.sc.usp.br, 59.271 visitantes foram atendidos no ano, computando-se

todas as formas de programas e atividades do centro de ciéncias. O CDCC
conta com 29 funcionarios, entre pessoal técnico e administrativo, e 30
monitores e estagiarios.

O prédio do CDCC ¢ constituido de trés pavimentos: térreo, 1° andar e
andar inferior. Logo na entrada, ha um balcdo de recepgcdo e a direita
encontram-se a sala do Museu Interativo de Fisica, uma sala de aula, e o
recém-reformado Laboratério de Quimica. Na ala esquerda do andar térreo,
pode ser observada a sala do Museu de Ecologia, a Secretaria e o auditério
(Cineclube). No centro do andar térreo, proxima a escadaria, ha um modelo em

98



acrilico, conhecido como mulher de vidro, que informa aos visitantes a
localizagcdo dos 6rgaos internos humanos. No primeiro andar hd uma ampla
biblioteca, uma videoteca com mini-sala de televisdo e video, a sala da direcao,
dois laboratérios de informatica e o setor de computacdo. No andar inferior
(sub-solo), ha uma sala de experimentacédo de Fisica, o Laboratério de Biologia
e Educacdo Ambiental, o Serpentario, as salas da Experimentoteca e as
oficinas especializadas em mecanica, marcenaria e eletrénica.

O CDCC realiza atividades diferenciadas para o publico visitante, escolas
e professores, com recursos da Universidade de Sao Paulo, de érgaos de
fomento como FAPESP, CNPq, FINEP e Fundagdo Vitae, e de empresas
patrocinadoras. Para o publico em geral: Cineclube, Biblioteca de Divulgacao
Cientifica, Contacao de Histérias, Plantdao de Auxilio e Orientacdo a Trabalhos
Cientificos, Plantdo de Duvidas on line, Exposicdes ltinerantes, Centro de
Divulgacao da Astronomia, Minicursos, Museu de Ecologia, Museu Interativo de
Fisica e Serpentario. Para escolas de ensino fundamental e médio sao
disponibilizadas as seguintes atividades: Olimpiadas, Programa de Excursées,
Experimentoteca, Programa Pequeno Cidadao, Programa Educar, Programa
para a Melhoria do Ensino de Ciéncias na América Latina e o Programa ABC na
Educacao Cientifica — Mao na Massa; Para professores: Minicursos, Programa
Educar, Experimentoteca, o Programa ABC na Educacao Cientifica — Mao na
Massa e o Projeto “Educagdo Ambiental como instrumento para o
gerenciamento de residuos solidos domiciliares”.

O Cineclube oferece sessdes de cinema gratuitas, aos sébados e
domingos, com filmes sugeridos por professores do Departamento de Artes da
Universidade Federal de Sao Carlos, cinéfilos e freqtientadores do Cineclube.
Nem sempre os filmes apresentados séo relacionados a divulgacao cientifica,
mas sempre ha prioridade para obras de baixo apelo comercial.

A Biblioteca de Divulgacao Cientifica conta com um grande acervo, com
mais de 17 mil livros e teses, fitas VHS e CD ROM, periddicos correntes, mapas

geograficos, pranchas do corpo humano, além de oferecer servigos de
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empréstimo de material ao publico em geral e a professores, comutacao e
acesso ao banco de dados bibliografico digital da USP. Foi possivel notar um
grande movimento de estudantes nas mesas de trabalho em grupo e nas
carteiras para estudo individual, com quase todas as acomodacgdes disponiveis
em uso. Em relagao as obras, livros atualizados em todas as areas das ciéncias
podem ser encontrados com facilidade, além das principais revistas de
divulgacéo cientifica e atrativos livros infantis.

O programa Contacdo de Histérias teve origem nas dependéncias da
Biblioteca, onde pequenos grupos de alunos e visitantes se reuniam para
escutar historias narradas pelos funcionarios. Devido a grande demanda, as
atividades de contacdo de historias tornaram-se um projeto, com sessdes
abertas ao publico em geral, no CDCC, e em sessdes agendadas por escolas
de educacéao Infantil e primeiras séries do ensino fundamental. Hoje, o projeto
conta com estagiarios de diferentes areas que atuam como contadores de
histérias, interpretando personagens e desenvolvendo pecas de teatro de
marionetes.

O Plantao de Auxilio e Orientacdo a Trabalhos Cientificos ocorre no
horario de funcionamento do CDCC, através de monitores (alunos de
graduacdo e de pés-graduacdo em diversas areas) que auxiliam os alunos
freqUentadores da Biblioteca e Laboratério de Informatica durante a execugao
de trabalhos escolares sobre fisica, quimica, biologia, matematica e astronomia.
O Plantdo de Duvidas on line funcionou, através da pagina na Internet, no
periodo de 2003 ao inicio de 2004, quando, por impossibilidade de responder a
todas as duvidas encaminhadas aos diversos setores do CDCC, foi suprimido
da programacao.

As Exposi¢cdes Itinerantes ocorrem com certa frequéncia, tanto com
mostras organizadas por outras Instituicdes de divulgacao cientifica e cultural,
quanto com exposi¢des preparadas pelas equipes do CDCC. Por motivo de
reforma em salas do andar térreo, nao foi possivel observar qualquer exposicao
no periodo da visita.
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Os minicursos sao oferecidos de forma gratuita e independente a alunos
do ensino fundamental e médio, ao publico em geral e aos professores de todos
0s niveis de ensino. A carga horaria desses cursos é de aproximadamente 15
horas, englobando as areas de quimica, fisica, biologia, educacdo ambiental,
matematica, fotografia e astronomia. A Biblioteca oferece cursos de leitura para
alunos interessados. Ao todo, o CDCC oferece mais de quarenta mini-cursos
por ano.

O Museu de Ecologia, o Museu Interativo de Fisica e o Serpentario sao
constituidos por estandes com animais vivos e taxidermizados, e equipamentos
de Optica e mecanica. Somente os experimentos de fisica podem ser
manuseados pelos visitantes, desde que na presenca de monitores. Painéis
informativos, com textos e figuras dos elementos em exposicdo situam o
visitante. No periodo da visita, o Museu de Ecologia estava em reforma, o que
dificultou a observacéo.

O CDCC promove Olimpiadas de Ciéncias para alunos da 8?2 série da
regiao de Sao Carlos, com elaboracdo e aplicacdo de provas nas areas de
biologia, quimica e fisica. Alunos de outras séries podem participar do Concurso
de llustracbes sobre o tema central da Olimpiada, diferente a cada ano. A
ilustracéo vencedora é utilizada no cartaz de divulgacao da Olimpiada.

O Programa de Excursdes € direcionado a escolas publicas, com
atividades em campo gratuitas e oferecimento de transporte para alunos e
professores. Um trabalho prévio a excursdo € realizado com o professor
interessado, para que os conteudos abordados na saida a campo estejam
relacionados ao programa escolar. Sao visitados preferencialmente a Bacia
Hidrografica do Cérrego Gregorio, a Bacia Hidrografica do Rio Itaqueri (Broa) e
o Aterro Sanitario Municipal. A visita ao Aterro Municipal encerra-se no CDCC,
no Centro de Reciclagem de Plastico, onde uma maquina extrusora digital
mostra as diferentes etapas envolvidas na reciclagem de materiais plasticos.

O programa Experimentoteca surgiu da necessidade de auxiliar
professores do ensino de ciéncias mediante empréstimo de material didatico e
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equipamentos de laboratério para as aulas praticas de ciéncias. Comecou a
operar em 1992, com maletas de atividades que incluem materiais
experimentais e demonstrativos, mapas, modelos, jogos e videos. Hoje, a
patente da Experimentoteca esta sendo explorada pela empresa Brink Mobil e
conta com 74 itens destinados ao ensino fundamental. Com o apoio do CNPq, a
Experimentoteca preparou material para o ensino médio, com disponibilizacao
ao publico em marco de 2005.

O Programa Pequeno Cidadao propbe a integracdo social através da
educacao para a ciéncia, e vem sendo desenvolvido desde 1996, com alunos
de baixa renda do sistema publico de ensino na faixa etaria de 9 a 14 anos.

O Programa Educar (marca: Programa Educ@ar) surgiu da integracao
resultante da disponibilizacdo dos kits da Experimentoteca para diversos
centros de ciéncias no Brasil, no periodo de 1992 a 1994. Esses espagos eram
responsaveis pela circulagdo do material de empréstimo e pela capacitacdo dos
professores. Posteriormente, a interligacdo desses espacgos pela Internet deu
origem ao projeto Educar, que hoje disponibiliza de forma on line na pagina

http://educar.sc.usp.br ferramentas tecnolégicas de educacao a distancia, no

sentido de promover um apoio virtual em ciéncias ao sistema publico de ensino,
visando a formacado continuada de professores e a melhoria da qualidade do
ensino-aprendizagem.

O CDCC trabalha com o programa ABC na Educacao Cientifica - Mao na
Massa mediante a capacitacdo de professores da rede publica de ensino,
vinculados as Secretarias Municipal e Estadual de Educacgdo, para uso do
método em sala de aula. O CDCC utiliza kits da Experimentoteca de forma
adaptada para algumas atividades do programa e desenvolve novos materiais
de empréstimo de acordo com a demanda dos professores envolvidos.

Desde maio de 2004, o CDCC desenvolve o projeto “Educacdo Ambiental
como instrumento para o gerenciamento de residuos soélidos domiciliares — uma
proposta de acao comunitaria para o municipio de Sdo Carlos - SP”, com apoio
financeiro da FAPESP, na linha de programas de pesquisas em politicas

102



publicas. O projeto tem como objetivo principal efetivar um trabalho de
educacao ambiental junto a escolas e centros comunitarios de trés bairros da
cidade de Sao Carlos (SP), por meio do envolvimento de professores e da
comunidade com a tematica do gerenciamento dos residuos soélidos
domiciliares. Os professores das escolas participantes realizam um curso de
atualizacdo sobre a problematica dos residuos solidos, coleta seletiva,

reciclagem e cidadania, e a partir deste passam a elaborar e desenvolver

projetos de educacao ambiental na escola e no bairro.

O quadro-resumo 7 apresenta as principais atividades do CDCC.

Quadro-resumo 7: Principais atividades do CDCC - Instituto de Fisica e
Quimica — USP — Sao Carlos — SP

Atividade Descricao Publico Alvo
Exposicoes Exposigbes permanentes de ciéncias pelo | Visitantes em
Museu de Ecologia, Museu Interativo de |geral,
Fisica e Serpentario. Visitacdo gratuita | principalmente
aberta ao publico em geral. escolares

Empréstimo de material
didatico-cientifico

Obras literarias, videos e kits didaticos sao
emprestados a escolas interessadas pela
Biblioteca e pelo programa Experimentoteca.

Professores da
educacao basica
e estudantes

Programa Contacéo de Encontro para leitura de obras literarias | Escolas de

Historia infanto-juvenis associadas a atividades | ensino infantil e
lidicas e artes cénicas, realizado nas |fundamental
escolas interessadas ou no CDCC.

Cineclube Projecao de filmes relacionados as tematicas | Geral

cientificas aos finais de semana.

Programa de Excursdes

Visitas orientadas a bacias hidrograficas da
regido e aterro sanitério, com transporte
gratuito oferecido pelo centro de ciéncias.

Professores e
alunos de
escolas publicas

Programas de formagéo de
professores

e ABC na Educagdo Cientifica — Mao na
Massa: Projeto de alfabetizacdo cientifica
por meio da experimentagcao e metodologia
cientifica, que envolve a formagéo
continuada de professores de 12 a 42
séries da rede publica;

e Programa Educar: disponibilizagdo na
Internet de ferramentas tecnoldgicas e
didaticas para o professor de ciéncias;

o Projeto  de Educacdo Ambiental:

Professores da
educacéao basica
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elaboracdo de projetos de educacéo
ambiental.

Mini-cursos Realizacdo de atividades de curta duragéo | Visitantes em
como palestras e mini-cursos, que envolvem | geral
a discussao de temas cientificos.

A prancha 7 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente
a entrada principal do CDCC, o auditério, o laboratério de quimica, a

Experimentoteca, o laboratério de biologia e 0 Museu Interativo de Fisica.

CENTRO DE ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA — CECIMIG — UFMG
Periodo da visita: 8 a 10 de novembro de 2005

Local: Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte - MG

O Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica (CECIMIG) foi criado em
1965, vinculado ao IBECC, e em 1987 se tornou um 6rgdo complementar da
Faculdade de Educagéo da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Por
essa razao se mantém ativo atualmente, diferentemente do que ocorreu com os
outros cinco centros de ciéncias fundados na mesma época, que encerraram
suas atividades por falta de apoio institucional e financeiro. O centro esta
localizado no campus da UFMG no bairro da Pampulha, em Belo Horizonte, a
Avenida Ant6nio Carlos, 6627. O CECIMIG fica localizado no prédio da
Faculdade de Educacdo da UFMG e ocupa uma area compartilhada com o
CEALE - Centro de Alfabetizacao, Leitura e Escrita.

Segundo dados do Relatério Anual do CECIMIG de 2004 (CECIMIG,
2004), o centro nao possui quadro proprio de professores e pesquisadores, e se
mantém da colaboracdo voluntaria de professores da UFMG, sejam da
Faculdade de Educacdo, do Colégio Técnico (COLTEC) ou do Centro
Pedagdgico (Escola de ensino fundamental da UFMG). O CECIMIG é dirigido
desde 2003 pela Profa. Maria Emilia Caixeta de Castro Lima, com vice-direcao
da Profa. Carmen Maria De Caro Martins. O centro conta com a colaboracao de
28 professores que atuam nas atividades com os professores-alunos e na
proposicao e elaboracao de projetos. Em projetos especificos, o centro integra
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docentes de diversas areas da UFMG. Em 2005, dez estagiarios trabalharam
no centro, em atividades especificas dos projetos em andamento.

O CECIMIG nao esta aberto a visitagdo publica visto que suas atividades
se concentram na formacado inicial e continuada de professores. Em 2005,
aproximadamente 250 professores participaram das atividades do CECIMIG,
sem contabilizar os alunos de graduacdo das disciplinas de licenciatura em
quimica, fisica, biologia e matematica.

O centro ocupa dois pavimentos de uma area recém-reformada do prédio
da Faculdade de Educacgao. No térreo, ha salas ambiente de quimica, fisica,
matematica e biologia, sala multimeios utilizada para cursos, almoxarifado, sala
da direcdo, sala da coordenacdo, secretaria, sala de reuniées, gabinete da
Revista Ensaio, dois gabinetes de docentes e sanitarios. As salas ambiente
assemelham-se a laboratérios, com grandes bancadas, lousa, armarios e
material didatico exposto. No andar superior, ha seis salas de aula utilizadas
pelas disciplinas de Pratica de Ensino e pelos cursos oferecidos pelo CECIMIG,
laboratério de informatica de uso comum aos alunos da Faculdade de
Educacao, sala de preparo de material didatico e sanitarios.

As atividades do centro concentram-se em projetos que se mantém por
meio de financiamentos de érgaos de fomento estaduais e federais, como a
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG), o
CNPq e a FINEP, visto que a Faculdade de Educacado dispde de poucos
recursos para arcar com as despesas do CECIMIG, cujas atividades sao
gratuitas. Os projetos atuais sdo: Formagdo Continuada de Professores de
Ciéncias da Natureza — FOCO, Projeto Museu e Escola, Ensino de Ciéncias por
Investigacdo — ENCI, e o Laboratério de Pesquisa em Ensino de Historia —
LABEPEH. Além desses projetos em andamento, o CECIMIG edita a Revista
Ensaio, elabora e executa cursos para professores solicitados por Secretarias
Estaduais e Municipais de Educacao, desenvolve material didatico e atua na

divulgacao cientifica através do programa Café com Prosa.

105



O projeto FOCO foi criado em 1996 com o intuito de capacitar professores
de quimica, fisica, biologia e ciéncias a utilizarem materiais didaticos em sala de
aula de forma a consolidarem uma prética reflexiva. Esta organizado na forma
de cursos, especificos para a area de formacao inicial do professor, com
duracdo de dois anos. A partir da discussdo gerada pelos pesquisadores e
professores em formacado, sdo elaborados materiais didaticos (kits, videos e
CD-ROMs) e planejados projetos tematicos.

O projeto Museu e Escola desenvolve desde o ano 2000 atividades junto a
alguns museus universitarios e municipais de Belo Horizonte, por meio de
bolsas académicas para alunos dos cursos de licenciatura e Pedagogia da
UFMG. Estd organizado em dois sub-projetos: Professor como Educador de
Museus — que pretende estudar os problemas de formagdo do professor em
relacdo aos espagcos museoldgicos e propor acdes para formar os licenciandos
da UFMG na perspectiva de utilizagdo dos museus como espacgos didatico-
pedagdgicos; e A Prética Interativa em Museus Abertos — que busca analisar as
praticas interativas em museus considerados abertos, como o jardim botanico.

O ENCI é um curso de especializagdo a distancia, que atende a
professores da rede estadual de Belo Horizonte e regido de Tedfilo Otoni.
Totaliza 360 horas de atividades, com alguns encontros presenciais. O aluno
pode optar por trés modalidades, fisica, quimica ou biologia. As aulas sao
concentradas em trabalho individualizado seguido por discussdes coletivas.

O Laboratoério de Pesquisa em Ensino de Historia foi criado em 2003,
numa perspectiva do CECIMIG passar a atuar como centro de ensino de
ciéncias e de todas as demais areas que possuem cursos de licenciatura. O
projeto esta baseado em atividades de estudo e divulgacdo do ensino de
histéria, com producao de material didatico e organizacéo de cursos.

A Revista Ensaio foi criada em 1999 com o propésito de agregar artigos,
relatos e estudos de caso na area de educacao em ciéncias. Atualmente é

disponibilizada na versao eletrénica através do enderego
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www.fae.ufmg.br:8080/ensaio/ e estd sob a coordenacdo editorial e
administrativa das professoras Silvania Sousa Nascimento e Danusa Munford.

O CECIMIG desenvolve propostas e aplica cursos de formacédo de
professores quando solicitado pelas secretarias de educagao. Estes cursos em
geral sdo pontuais, com carga horaria proxima de 100 horas aula e obedecem
ao termo de convénio com as secretarias. Em relagéo a produgcdo de material
didatico, além de desenvolver kits de ciéncias pelo projeto FOCO, o CECIMIG
produziu através do grupo APEC (Acao e Pesquisa em Educacao em Ciéncias)
o livro didatico Construindo Consciéncia, com volumes de 52 a 82 séries, mais 0
livro do professor, editado pela Editora Scipione em 2004.

O Café com Prosa € um encontro de divulgagcdo cientifica aberto ao
publico em geral, que acontece semanalmente as quartas-feiras no final da
tarde em um auditério da Faculdade de Educacado, desde 2004. Um palestrante
convidado aborda de maneira informal e dialogada com o publico uma questao
relevante para a area de educacgao, como ciéncia, tecnologia, meio ambiente,
trabalho, preconceito, juventude, entre outros. A palestra tem curta duracao,
com caracteristica de prosa, e logo em seguida € aberta uma discussao com o
publico associada a um café da tarde, com quitutes mineiros.

O quadro-resumo 8 mostra as principais atividades do CECIMIG, com

descricao dos projetos e programas.

Quadro-resumo 8: Principais atividades do CECIMIG - UFMG - Belo
Horizonte — MG

Atividade Descricao Publico Alvo

Formacdo Continuada de|Elaboracdo de material didatico sobre |Professores da
Professores de Ciéncias da |ciéncias e realizagdo de projetos tematicos | educacao basica

Natureza — FOCO por demanda dos professores.
Ensino de Ciéncias por Curso de especializacdao a distancia com | Professores de
Investigagéo — ENCI alguns encontros presenciais, nas | Belo Horizonte e

modalidades de quimica, fisica ou biologia Tedfilo Otoni

Projeto Museu e Escola Organizado em dois sub-projetos pretende | Alunos de
estudar as praticas interativas em museus e | Licenciatura e de
os problemas de formagdo do professor em | Pedagogia da
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relacdo aos espacos museolodgicos . UFMG

Café com Prosa Palestra informal dialogada com o publico | Visitantes em
sobre questdes relevantes da area de |geral
educacao. Acompanha café da tarde.

Producgao de material didatico | Elaboragao de kits didaticos, multimidia (CD- | Professores da
ROM), videos e livros na &rea de ciéncias. educacao basica

Edicao da Revista Ensaio Congregacao de textos, artigos e trabalhos | Comunidade
na area da educacao em ciéncias. cientifica

A prancha 8 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente
a estrutura interna do CECIMIG, a area de paisagismo, a sala multimeios e a
sala de preparo de material didatico do projeto FOCO.

REGIAO NORDESTE

USINA CIENCIA — UFAL
Periodo da visita: 7 de dezembro de 2005

Local: Universidade Federal de Alagoas, Macei6é — AL

A Usina Ciéncia é um o6rgao suplementar da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL), criado em 1991 pela Pré-Reitoria de Extensédo Universitaria. O
centro integra o Espaco Cientifico da UFAL, do qual também fazem parte o
Museu de Histéria Natural e o Laboratério do Mar (LABMAR). Esta aberto a
visitag&o publica no bairro do Farol em Maceid, a Rua Aristeu de Andrade, 452.
As instalagdes sdo de aproximadamente 1100 m? de construgdo, com estrutura
da década de 1960. Atualmente o centro esta passando por reformas para
aumentar a area de visitacao.

O centro € coordenado pela Profa. Tania Maria Piatti desde sua
inauguracdo. Segundo o relatério anual de 2004 (USINA CIENCIA, 2004), a
equipe do centro é muito reduzida, com cinco assistentes e técnicos, trés
professores colaboradores da UFAL, além de seis monitores bolsistas. Em
2004, a Usina Ciéncia recebeu 6.700 visitantes nas atividades de exposicoes e
shows de quimica e fisica, e atendeu 960 professores em atividades de
formag&o continuada. No ano de 2005 as visitas foram reduzidas em fung¢éo da

reforma do prédio.
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A estrutura do centro integra uma area ao ar livre com jardins e vista
panoramica para o mar, sala de exposicéo e setor administrativo. Na area ao ar
livre ha equipamentos acusticos, mecéanicos e de producdo alternativa de
energia, luneta de observacao, e um borboletario. H4 uma sala de exposicao,
laboratérios de quimica e fisica, um nudcleo de informatica aberto ao publico
para acesso a Internet, um auditério para aproximadamente 60 pessoas e uma
sala administrativa onde funciona a coordenacdo, secretaria, biblioteca,
videoteca e acervo de materiais didaticos. A sala de exposicao abriga maquetes
de usinas de acucar e éalcool do Estado de Alagoas, colecdo em resina de
animais dos ecossistemas de Alagoas e experimentos na area de fisica e
biologia. A biblioteca possui acervo de 3.000 livros, revistas e multimidia; a
videoteca disponibiliza mais de 200 fitas de video e DVDs que sao utilizados
nas atividades internas e emprestadas a escolas; o acervo de materiais
didaticos abriga uma colecdo de jogos de matematica, maquetes e fotografias
do sistema solar e kits pedagdgicos diversos, como a Experimentoteca, Tecno
de quimica e kits confeccionados pelo préprio centro.

O centro desenvolve atividades gratuitas de divulgacédo cientifica e
formacao continuada de professores com recursos de projetos e captacdo de
fomento junto ao Ministério da Educacdo — Secretaria de Educacao Superior
(MEC/SESU), CNPq, Fundagéao Vitae, FINEP, Fundacdo de Amparo a Ciéncia e
Tecnologia do Estado de Alagoas (FAPEAL) e Secretaria Municipal de
Educacdo. As atividades concentram-se na exposicdo permanente da sala de
exposi¢do, no programa de Incentivo a Experimentacdo em Ciéncias e nos
shows de quimica e fisica. As atividades para professores sdo realizadas
mediante projetos e convénios com 0Orgao publicos, escolas estaduais e
municipais. A Usina Ciéncia propds cursos do Pro-Ciéncias via Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, Secretaria Municipal de
Tecnologia, Educacéao e Cultura e Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia
do Estado de Alagoas (CAPES/SEMTEC/FAPEAL) em Alagoas de 1997 a
2002, atendendo 748 professores nesse periodo. Em 2004, desenvolveu em
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parceria com o Museu de Histéria Natural da UFAL o projeto “Contribuicdo para
Formac&o de Professores na Area de Ciéncias da Natureza: Promocao de Ciclo
de Palestras e Debates/Producao de Material Pedagégico de Apoio ao Ensino”,
com apoio do MEC/SESU através do Programa de Apoio a Extensdo
Universitaria.

A exposicdo permanente possui materiais e equipamentos das areas de
fisica, quimica e biologia, com algumas possibilidades de montagem de
experimentos durante a visitacdo. As visitas sdo agendadas e assessoradas por
monitores.

O programa de Incentivo a Experimentacdo em Ciéncias € destinado a
professores da educacao basica, e consiste no empréstimo de material como
kits didaticos, videos e CD-ROMs para utilizacdo em aulas de ciéncias, com
orientacdo para a correta utilizacdo do material e sugestées de insercdo no
curriculo escolar.

Os shows de quimica e fisica s&o realizados somente com agendamento
da escola interessada e consistem em atividades teatrais onde fenémenos
quimicos e fisicos sdo demonstrados de forma ludica. A participacdo do publico
ocorre através da dindmica dialogada do show, que envolve o espectador. Os
conteudos especificos dos temas tratados sdo discutidos informalmente e as
etapas basicas da realizacdo de uma pesquisa cientifica também sao
apontadas.

O quadro-resumo 9 aponta as principais atividades do centro de ciéncias.

Quadro-resumo 9: Principais atividades da Usina Ciéncia — UFAL — Macei6 —
AL

Atividade Descricao Publico Alvo

Exposicao permanente Mostra permanente sobre ciéncias naturais, | Escolares
quimica, fisica e astronomia. Visitacdo
gratuita aberta a escolas.

Programa de Incentivo a Empréstimo de material didatico (livros, | Professores da
Experimentagdo em Ciéncias |videos, CD-ROMs, maquetes e Kkifs | educagéo basica
didaticos) a professores das escolas
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publicas.

Shows de quimica e fisica Demonstragdes teatrais de fendmenos | Alunos do ensino
quimicos e fisicos, por meio de dinamica | médio
dialogada com o publico visitante. Realizada
somente mediante agendamento.

Cursos de formagéo Realizados mediante a elaboracdo de |Professores da
continuada de professores projetos e demanda das secretarias de|educagio basica
educacao.

A prancha 9 de fotografias, constante do Anexo A, mostra respectivamente
a fachada da Usina Ciéncia, a area ao ar livre com vista panoramica para o
mar, 0os equipamentos de fisica e astronomia na &rea ao ar livre, a sala de

exposicao, o laboratério de fisica e o auditério.

ESPACO CIENCIA — Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco

Periodo da visita: 9 de dezembro de 2005
Local: Complexo de Salgadinho, Olinda — PE

O Espaco Ciéncia € um museu interativo de ciéncias langcado como um
programa da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco em 1994. Em 1995 passou a se integrar como Diretoria Executiva
desse 6rgdo governamental. Atualmente ocupa uma area de 120 mil m? no
Complexo de Salgadinho — parque 2 do Memorial Arcoverde, entre as cidades
de Olinda e Recife. O local abriga um manguezal de 19 mil m? que est4 sendo
preservado pelo museu, um espagco de exposicado a céu aberto e a sede. O
museu esta aberto diariamente a visitagdo publica, inclusive aos finais de
semana, com entrada gratuita.

O diretor executivo do museu é o Prof. Antonio Carlos Pavao, idealizador
do mesmo. Ha& coordenadorias das areas de biologia, fisica, quimica,
matematica, astronomia, pedagogia, geografia, laboratorios, monitoria,
administracao, visitas, paisagismo, exposi¢cdes, manguezal, teatro, eventos e do
programa de comunidades. A equipe do museu € constituida por 22
coordenadores de area, 40 funciondrios técnico-administrativos e 45 monitores
bolsistas.
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O Espaco Ciéncia atende anualmente aproximadamente 100 mil visitantes
e tem capacidade para atender 500 estudantes por dia. Segundo informacgdes
da Coordenadoria de Pedagogia e Acdo Educativa, 930 professores
participaram das atividades de formacg&o continuada realizadas pelo museu em
2005.

A entrada do Espaco Ciéncia é formada por uma guarita e uma loja de
produtos do museu. Em seguida hd um sagudao com diversas atividades
interativas e mostras na area de fisica, onde também sao apresentadas pecas
teatrais. O sagudo da acesso a area aberta do museu, chamada de Parque da
Descoberta Cientifica, que abriga o manguezal e exposi¢des de ciéncias a céu
aberto. O Parque da Descoberta Cientifica foi elaborado para integrar visitantes
com necessidades especiais e, dessa forma, €& possivel notar que a
pavimentagdo muda de textura de acordo com o tema abordado na exposicao,
além de haver diversos equipamentos que permitem a interagdo por meio do
toque. O Parque da Descoberta Cientifica € conectado ao prédio sede do
museu por meio de um setor paisagistico e uma rampa que da acesso ao
pavilhdo de exposicdes no piso superior. A sede ocupa um prédio recém
construido, com dois pavimentos. No térreo, ha a recepc¢do, sanitarios, copa,
sala de monitoria, salas de coordenacdo e planejamento, secretaria
administrativa, sala da diretoria e uma sala de reuniées. O andar superior abriga
os laboratérios de matematica, quimica, fisica, biologia e informatica, sanitarios
e o pavilhao de exposicoes.

Também fazem parte da estrutura do museu dois observatérios
astronémicos, localizados fora da sede. Um esta localizado na regido do Recife
Antigo, na Torre Malakoff, e o outro fica em Olinda, no bairro Alto da Sé.

O museu trabalha com trés tipos de exposigcdes: exposicdo permanente no
saguéo de entrada e ao ar livre no Parque da Descoberta Cientifica; exposicao
temporéaria elaborada pelo préprio museu no pavilhdo de exposicoes; e
exposicao temporaria recebida por meio de itinerancia. A visita as exposicoes é
assessorada por monitores. A exposi¢cdo permanente do sagudo de entrada
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envolve equipamentos e atividades interativas de fisica, com abordagem de
temas de mecanica, déptica, ondas sonoras e energias alternativas. O Parque
da Descoberta Cientifica pode ser explorado de duas maneiras, pela trilha
Ecolbgica que abriga 0 manguezal e discute questdes socio-ambientais, ou pela
trilha da Descoberta. A trilha da Descoberta engloba cinco areas tematicas:
Agua, Movimento, Percepcdes, Terra e Espaco. Em todas as areas tematicas
h& estruturas em que o visitante pode subir, balangar, pular e escorregar, pois
simulam brinquedos de parque de diversdes. Na area da Terra, grandes
esculturas em fibra de vidro representam dinossauros e fésseis de animais
brasileiros, que chamam a atencao pelo grande tamanho. Todas as estruturas e
equipamentos da trilha da Descoberta sdo interativos, e o visitante precisa
observar, tocar e as vezes participar de um jogo para compreender o fenbmeno
demonstrado.

O Espaco Ciéncia desenvolve diversas atividades de divulgacao cientifica,
inclusdao social e formacdo continuada de professores, todas com apoio
financeiro da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco, de empresas privadas patrocinadoras e de érgaos de fomento
como CNPq, Fundagédo Vitae, FINEP e Fundagdo de Amparo a Ciéncia e
Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE).

As atividades de divulgacao cientifica incluem as exposi¢cdes permanentes
e temporarias, a disponibilizacao de textos de divulgacao cientifica na pagina do

museu na Internet (www.espacociencia.pe.gov.br), a organizagdo da feira

estadual de ciéncias - Ciéncia Jovem, e o programa de itinerancia do museu -
Ciéncia Moével. Ha trés projetos de inclusdo social: Jardim da Ciéncia, Mundo
Mangue e Clicidadao. O trabalho com professores inclui o oferecimento de
cursos mediante convénio com secretarias municipais e estaduais de educacao,
o programa Centros de Referéncia em Ciéncias, o Museu Facil e o curso de
férias “O que Ricardo Ferreira disse para sua cozinheira”.

O Espacgo Ciéncia organiza anualmente, ha 10 anos, a feira estadual de

ciéncias, conhecida por Ciéncia Jovem, em parceria com diversas instituicoes.
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A feira tem como objetivos principais favorecer a educacao cientifica em
escolas do Estado de Pernambuco, identificar talentos na area de ciéncias,
incentivar professores e alunos a pesquisa e comunicacao cientifica. A feira é
aberta a escolas de educacéo infantil e ensino fundamental e médio da rede
publica e privada de Pernambuco. Além da exposicdao dos trabalhos das
escolas inscritas na feira, ha premiagdo nas modalidades “Trabalho de Alunos”
e “Trabalho de Professores”. A modalidade “Trabalho de Alunos” é dividida em
quatro categorias de acordo com o nivel de escolaridade. A modalidade
“Trabalho do Professor” analisa a pesquisa e a reflexdo do professor quanto ao
processo de ensino-aprendizagem em ciéncias. Essa modalidade estimula o
professor a escrever sobre seu proprio trabalho e a divulga-lo tanto para os
colegas professores como para a comunidade. Na edigdao de 2005 da feira,
aproximadamente 30 professores inscreveram trabalhos sobre ensino de
ciéncias nas mais diferentes areas incluindo histéria e lingua portuguesa.

O programa Ciéncia Mével consiste em divulgar a ciéncia por meio de
Encontros de Ciéncias em cidades distantes de Recife no Estado de
Pernambuco. O programa conta com parceria das Gerenciais Regionais de
Ensino da Secretaria Estadual de Educacao (GERES) e das prefeituras locais.
Através de um micro-6nibus moderno e equipado com experimentos, materiais
de divulgacao cientifica e um planetario inflavel, sdo promovidos Encontros de
Ciéncias em escolas do municipio visitado e realizadas oficinas, exposicoes
cientificas e noites de astronomia para observac¢ao do céu.

O projeto de inclusao social Jardim da Ciéncia trabalha com jovens
carentes de 16 a 21 anos para a geracdo de emprego e renda a partir de um
curso de jardinagem, onde sdo abordadas nocbdes de botanica e técnicas
diversas de jardinagem, além de discutir questbes de cidadania e saude. O
Mundo Mangue utiliza as artes cénicas para discutir meio ambiente, ciéncia e
sociedade com jovens de baixa renda do entorno do museu, que apds
passarem por oficinas de representacdo divulgam, por meio do teatro, a
importancia da preservagdo do manguezal e diversas outras questdes
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ambientais. O projeto Clicidadao faz uso do computador como um meio de
acesso ao conhecimento e como instrumento para discussdo de tematicas
ambientais e cidadas, permitindo que criancas e adolescentes carentes de 10 a
18 anos tomem contato com a informatica e ampliem suas visdes de mundo.

Desde 1995, o Espaco Ciéncia tem oferecido cursos de formacao de
professores por demandas de secretarias estaduais e municipais de educacgao.
Esses cursos sdo planejados em parceria com as secretarias e em geral
obedecem a uma tematica em ciéncias. Em 2004 e 2005 também ofereceu, em
parceria com a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), cursos de formacédo continuada para 80
professores pelo projeto Geracdo de Novos Espacos de Educacao para
Ciéncia, financiado pela Fundacéo Vitae.

O programa dos Centros de Referéncia em Ciéncias teve origem em 1995,
com apoio da Secretaria de Educacéo e Esportes de Pernambuco (SEE-PE), e
parceria com a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Universidade Catdlica de Pernambuco
(UNICAP) e Universidade de Pernambuco (UPE) e financiamento da Fundacao
Vitae, FACEPE e CAPES. Foram criados 27 Centros de Referéncia em
Ciéncias em escolas publicas do estado de Pernambuco, com laboratérios de
fisica, quimica, biologia e matematica, equipados com Kkifs de experimentos.
Todos os professores das escolas envolvidas realizaram atividades de
formag&o continuada para utilizar o material de laboratorio e discutir o ensino de
ciéncias de forma interdisciplinar.

O Museu Facil € um programa de insercao dos professores nas atividades
do Espaco Ciéncia durante a visita orientada. Num encontro de 4 horas, os
professores visitam toda a estrutura do museu e discutem, por meio de
dindmicas de grupo, as limitacGes e possibilidades de uso do espaco e das
atividades do museu em sala de aula, além do planejamento da visita.

O curso de férias “O que Ricardo Ferreira disse para sua cozinheira”

acontece nas férias de janeiro ou fevereiro, em periodo integral durante duas
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semanas e, para que 0s professores possam participar, é disponibilizada uma
bolsa de R$ 200,00 aos participantes para cobrir os gastos com transporte e
alimentagcdo. Consiste em se discutir informalmente conceitos cientificos do
cotidiano, tendo por base a cozinha e o preparo de refeicdes. Os professores

sao convidados a levantar questoes e curiosidades sobre temas culinarios e, a

partir desses questionamentos,

investigacao para posterior divulgacéo ao grupo.

sd0 montadas sessdes de pesquisa e

O quadro-resumo 10 mostra as principais atividades do Espaco Ciéncia,

com descricao dos projetos e programas.

Quadro-resumo 10: Principais atividades do Espago Ciéncia — Olinda — PE

sagudo de exposicdes e atividades ao ar
livre. Visitagao gratuita aberta ao publico em
geral.

Atividade Descricao Publico Alvo
Exposicoes Exposigbes temporarias ocorrem no pavilhdo | Visitantes em
de exposicOes e a exposicao permanente | geral,
estqd inclusa no Parque da Descoberta |principalmente
Cientifica, que abrange o manguezal, |escolares

Ciéncia Jovem

Feira estadual de ciéncias que aceita
trabalhos de estudantes e professores de
Pernambuco.

Estudantes e
professores da
educacao basica

Projetos de Inclusédo Social

Trés projetos - Jardim da Ciéncia, Mundo
Mangue e Clicidadao — que envolvem jovens
carentes por meio da ciéncia, artes cénicas
e informatica, para o resgate da cidadania.

Criancas e
adolescentes
carentes de
Recife e Olinda

Ciéncia Movel

Realizagdo de exposicoes de ciéncias em
cidades afastadas da grande Recife.

Visitantes em
geral

Programas de formacado de
professores

e Centros de Referéncia em Ciéncias:
montagem de laboratoérios de ciéncias em
escolas publicas de Pernambuco;

e Museu Facil: orientagbes para visita ao
Espaco Ciéncia;

e Curso de férias “O que Ricardo Ferreira
disse para sua cozinheira” discussao
informal de conceitos cientificos do
cotidiano, tendo por base a cozinha e o
preparo de refeigoes.

Professores da
educacao basica
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A prancha 10 de fotografias, constante do Anexo A, mostra
respectivamente a sede do Espaco Ciéncia, o acesso lateral ao pavilhdo de
exposicoes, a vista parcial do manguezal que integra o Parque da Descoberta
Cientifica, o sagudo de entrada do Parque da Descoberta Cientifica, o

laboratério de biologia e destaque do Parque da Descoberta Cientifica.

REGIAO NORTE
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI — Ministério da Ciéncia e Tecnologia
Periodo da visita: 16 a 18 de novembro de 2005

Local: Belém — PA

O Museu Paraense Emilio Goeldi foi fundado em 1866 pelo naturalista
Domingos Soares Ferreira Penna, em comunhdo com o zodlogo suico Emilio
Goeldi, como uma unidade de pesquisas e inventario da Amazénia. Desde 1985
esta vinculado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, quando se consolidou
como instituicdo de pesquisa e divulgacao cientifica. O museu possui trés bases
fisicas: o Parque Zoobotanico, o Campus de Pesquisa e a Estacdo Cientifica
Ferreira Penna. O Parque Zoobotanico é aberto a visitacdo publica e fica
localizado na regido central de Belém, no bairro de Nazaré, a Avenida
Magalhaes Barata, 376.

O Relatério de Gestdao do ano de 2004, disponibilizado em arquivo na

pagina do museu (www.museu-goeldi.br), informa que a estrutura

organizacional do museu €& formada pela Diretoria — diretor: Peter Mann de
Toledo; Coordenagédo Adjunta de Pesquisa e Pds-graduacao — coordenadora:
Ima Célia Guimaraes Vieira; e Coordenacdo Adjunta de Comunicacao e
Extensdo — coordenadora: Lucia Hussak van Velthem. As coordenacdes de
area de Ciéncias Humanas, de Botanica, de Ciéncias da Terra e Ecologia, de
Zoologia, da Estacéo Cientifica Ferreira Penna e dos Laboratérios Institucionais
estdo vinculadas a Coordenacado Adjunta de Pesquisa e Pés-graduacao. As
coordenacdes de Documentacdo e Informacdo, de Museologia, do Servico de
Comunicacao Social e do Servico do Parque Zoobotanico estdo vinculadas a
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Coordenacado Adjunta de Comunicacdo e Extensdo. As coordenacdes de
Planejamento e Acompanhamento e de Administragdo estdo vinculadas
diretamente a Diretoria.

O Parque Zoobotanico é a base de referéncia do museu, visto que fica
localizado na mesma area que inicialmente sediou as primeiras estruturas de
pesquisa em 1895. O parque de 5,2 hectares de mata com vegetacao nativa da
regiao € composto por uma exposicao zooboténica, aquario de peixes de agua
doce e marinhos, prédios administrativos da diretoria e coordenagdes
administrativas, biblioteca, loja de produtos do museu e de artistas regionais,
casa de exposicoes e setores de educacgao, de servigos e de manutengao.

No Campus de Pesquisa, inaugurado em 1980, afastado do centro,
funcionam as Coordenacgdes de Pesquisa, os Laboratérios Institucionais, a Pés-
graduacao e as Coordenacbdes de Informacdo e Documentacdo e a de
Planejamento.

A Estagéao Cientifica Ferreira Penna foi inaugurada em 1993, com recursos
da Overseas Development Administration, do Reino Unido. Esta localizada
numa area de 33 mil hectares da Floresta Nacional de Caxiuana, municipio de
Melgaco no Estado do Pard, a 400 quildmetros de distancia de Belém. E uma
base de campo com infra-estrutura para atender pesquisadores brasileiros e
estrangeiros, com laboratérios, alojamento, refeitério, auditério, sala de leitura,
sala de computacdo, torre de observacdo e embarcacbes para excursdes
fluviais.

O acesso do publico é restrito ao Parque Zoobotanico, sendo as outras
duas bases destinadas a pesquisadores e visitantes interessados em projetos
de pesquisa desenvolvidos pelo museu. O Parque Zoobotanico recebe
anualmente 200 mil visitantes. A entrada para a area de exposi¢cdes é cobrada
separadamente do aquario, e as visitas orientadas por monitores precisam ser
agendadas com antecedéncia.

A estrutura do Parque Zooboténico se assemelha a um grande zoolégico,
com trilhas em chao batido por entre a mata, que dao acesso aos recintos e
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viveiros de animais brasileiros, principalmente da regido amazonica. E possivel
observar animais em vias de extingdo, como o peixe boi, e espécies vegetais
raras da Amazé6nia. A maioria dos recintos possui uma placa de identificagao
dos animais, com informacdes sucintas sobre distribuicdo geografica, habito
alimentar e reproducdo. E possivel encontrar facilmente monitores, que
somente informam dados adicionais aos visitantes quando questionados. Logo
na entrada do Parque esta localizada a Casa da Rocinha, um sobrado
destinado as exposicoes de arqueologia e ciéncias naturais, que também abriga
a editora do Museu Goeldi. H4 uma loja de produtos do museu, com obras de
artistas plasticos, indigenas e artesdos da regido; no mesmo local funciona uma
pequena cantina. O aquario tem entrada controlada e a observagcado dos peixes
e répteis expostos € dificil, em fungcdo do ambiente ser pouco iluminado. A
biblioteca Clara Maria Galvao possui acervo na area de ciéncias disponivel para
a comunidade, mas ndo foi possivel observar sua estrutura em funcao de
reformas. Ha um pequeno centro de convengbes em madeira que é utilizado
para atividades de educacado ambiental e alugado para festas em geral.

O museu desenvolve pesquisas em diversas areas com enfoque no
conhecimento e preservagcdo da regido amazdnica, e atua na formacédo de
recursos humanos através de programas de pds-graduacao.

As atividades educativas realizadas no Parque Zoobotanico sao
destinadas principalmente a criangas e adolescentes que visitam o museu pela
escola ou acompanhados de familiares. Ha visitas monitoradas que devem ser
agendadas com antecedéncia pela escola interessada, campanhas educativas
em comemoracao a datas de relevancia histérica e cultural, cursos e oficinas
para o publico em geral, com abordagem de temas relacionados as areas do
museu, como botanica e zoologia, e o projeto Espago Cultural Arte Goeldi, que
valoriza a cultura popular através da exposicao de trabalhos artisticos de
indigenas e da comunidade quilombola da regiao.

O Servico de Educacao do museu desenvolve anualmente, desde 1998, o
programa Clube do Pesquisador Mirim, patrocinado pelo Instituto C&A, que visa
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estimular alunos do ensino fundamental a se interessarem pela ciéncia, através
de atividades teorico-praticas investigativas. A partir de um tema definido de
forma coletiva no grupo de alunos, séo elaborados breves projetos de pesquisa
cientifica, com levantamento de bibliografia e questdes, investigacao,
apresentacao de resultados, discussédo e elaboracdo de um produto referente
ao assunto tratado, que pode ser uma cartilha, um jogo, um informativo. No final
do periodo do projeto, os alunos participantes divulgam para a comunidade os
resultados e os produtos elaborados por eles, numa cerimbnia aberta. Apds
esta etapa, os produtos sdo doados a Colecao Didatica Emilia Snethlage do
museu, que abriga exemplares biolégicos preservados e Kifts educativos
disponiveis para empréstimo.

Na area de formacgdo continuada de professores, o0 museu desenvolve o
projeto “Experimentagao Cientifico-Pedagdgica: Construgdo do Saber Sob a
Otica da Alfabetizagao Cientifica”, conhecido como AlfaCiéncia, em parceria
com diversas instituicbes e apoio financeiro do CNPg. Tem como metas a
capacitacao de professores da rede publica de ensino do Estado do Para para
um trabalho com a alfabetizacédo cientifica e a producao de recursos didatico-
cientificos regionalizados. Atualmente o projeto esta em fase de implantacao,
com agdes em quatro polos regionais que envolvem 12 municipios paraenses.

Na pagina do museu na Internet é possivel acessar a Escola Virtual de
Assuntos Amazédnicos, a EVA, um site criado pelo Museu Emilio Goeldi com
patrocinio do CNPqg. Uma grande quantidade de informacdes sobre as
pesquisas do museu em relacdo a Amazbnia € disponibilizada, com
possibilidade de acesso ao acervo das bibliotecas do museu, busca por projetos
em desenvolvimento, acesso a base de dados documentais e obtencdo de
material didatico através de arquivos eletrénicos. Também sao disponibilizadas
informacdes sobre o projeto Clube do Pesquisador Mirim e AlfaCiéncia, onde o
visitante virtual pode ter contato com os principios dos projetos, com as

publicacées e com o material didatico disponivel.

120



O quadro-resumo 11 congrega as principais atividades do museu, com

breve descricdo dos projetos e programas.

Quadro-resumo 11: Principais atividades do Museu Paraense Emilio Goeldi —

Belém — PA

Atividade Descricao Publico Alvo

Pesquisa cientifica Realizada no campus de pesquisa e na base | Comunidade
de campo Estacgao Cientifica Ferreira Penna, | cientifica

engloba diversas éareas do conhecimento
com destaque para a regido amazdnica.

Exposi¢cbes zoobotéanica e
arqueoldgica

Mostras permanentes de animais e vegetais
brasileiros no  Parque  Zooboténico.
Exposigbes arqueoldgicas, principalmente
de sitios arqueoldgicos da regido amazonica
sdo montadas na Casa da Rocinha.
Visitacdo aberta ao publico em geral, com
cobranga de ingresso.

Visitantes em
geral,
principalmente
escolares

Empréstimo de material
didatico-cientifico

Obras literarias, jogos, kits didaticos e
material preservado por taxidermia sao
emprestados a escolas interessadas.

Professores da
educacdo basica
e estudantes

Visitas monitoradas,
campanhas educativas,
cursos e oficinas

Sao disponibilizados mediante
agendamento; os cursos e oficinas ocorrem
principalmente nas areas de botanica e
zoologia.

Visitantes em
geral

Espago Cultural Arte Goeldi

Mostra permanente de trabalhos artisticos
de indigenas e de quilombolas da regiéo.

Visitantes em
geral

Clube do Pesquisador Mirim

Projeto de iniciacéo cientifica com atividades
tedrico-praticas investigativas e producéo de
material didatico.

Alunos do ensino
fundamental

AlfaCiéncia

Projeto de formagdo continuada de
professores por meio da alfabetizacdo
cientifica e producdao de material didatico
regionalizado.

Professores da
rede publica do
Para

Escola Virtual de assuntos
amazonicos

Pagina na Internet, onde sédo
disponibilizadas as informagbes gerais do
museu, com possibilidade de visita virtual.

Geral

A prancha 11

fotografias,

constante do Anexo A, mostra

respectivamente a alameda principal de acesso as atragdes do museu, o centro

de convengdes, a Casa da Rocinha, um recinto de exposicao, a biblioteca da

area de ciéncias Clara Maria Galvao e o Espaco Cultural Arte Goeld..
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Os nucleos de divulgacao cientifica investigados sao muito diferentes entre
si, tanto no que se refere a estrutura fisica (prédio e instalagdes), a
apresentacao das exposicoes, ao tamanho e a composicao da equipe técnica,
quanto ao aporte de recursos financeiros e as atividades de carater sécio-
educativo. Em geral, museus mais antigos que iniciaram suas atividades como
unidades de pesquisa e divulgacao cientifica, como o Museu Emilio Goeldi e o
Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, possuem uma estrutura ampla e
alta taxa de visitagao anual. No entanto, museus e centros de ciéncias fundados
recentemente, que possuem pessoal técnico qualificado e em numero
adequado, tém conseguido ampliar suas instalacdes e garantir fomento para as
atividades de divulgacao cientifica.

Dos centros e museus de ciéncias investigados, seis foram inaugurados
na década de 1990, quatro na década de 1980 e um, o CECIMIG, em 1965. A
maioria dos espagos € vinculada a Universidades, quatro nucleos sdo mantidos
por 6rgaos governamentais e apenas um centro é mantido por uma instituicao
privada.

Como pode ser observado pelas informacdes apresentadas de cada
museu ou centro de ciéncias, com exce¢ao do Centro de Ensino de Ciéncias e
Matematica, o CECIMIG, todos os nucleos de divulgacao cientifica visitados
possuem pelo menos uma exposicao sobre ciéncias e sdo abertos a visitacao
publica. Dos 11 espacos visitados, apenas 4 nucleos cobram ingressos para a
visita. Além da exposigéo cientifica, a maioria dos museus e centros de ciéncias
investe em atividades variadas para o publico visitante e professores. Trés
ndcleos possuem pagina na Internet com museu virtual, onde é possivel se
realizar uma visita virtual as instalacbes e interagir com equipamentos e
atividades.

Em relacao aos recursos financeiros, todos os nucleos contam com verbas
governamentais de 6rgaos de fomento como o CNPqg, FINEP e fundacbes de
amparo estaduais para a realizacdo das atividades. Cabe destacar que alguns
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centros de ciéncias, com quadro funcional reduzido, tém dificuldades de
concorrer aos editais apresentados por esses 0rgaos, visto que ha prioridade no
atendimento ao publico e auséncia de pessoal qualificado para elaboragédo de
projetos.

A equipe técnica dos museus e centros de ciéncias visitados é composta
geralmente por pesquisadores graduados em areas especificas, como bidlogos,
quimicos, fisicos e matematicos. Alguns destes profissionais possuem pos-
graduacdo em Educacdao ou passaram recentemente por programas de
qualificacdo em “Educacdo em Museus” promovidos pela Fundacédo Vitae em
parceria com o MCT da PUCRS e Estagéo Ciéncia. Apenas nos centros de
ciéncias Usina Ciéncia e CDCC, as equipes técnicas nao integram pedagogos.

Em todos os centros e museus de ciéncias observados, a quantidade e a
variedade das atividades propostas ao publico visitante, as escolas e aos
professores é muito grande, quando se atenta para o reduzido numero de
pessoas fixas da equipe técnica desses espacos. Todos 0s centros € museus
de ciéncias abertos ao publico escolar realizam visitas monitoradas, o que
demonstra uma preocupacdo por parte desses espacos em realizar uma
articulacdo com as escolas.

O proximo capitulo aborda os programas de formacdo continuada de
professores, que variam muito conforme a proposta do nucleo de divulgacao

cientifica.
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5. DESCRICAO E ANALISE DOS PROGRAMAS DE FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES EM CENTROS E MUSEUS DE CIENCIAS

Os nucleos de divulgacao cientifica investigados realizam atividades de
formacéo continuada de professores em conjunturas e configuracdes distintas,
devido aos objetivos e as caracteristicas fisicas, estruturais e de pessoal
técnico-cientifico dos espacos visitados. Durante as entrevistas foi possivel
perceber o interesse dos profissionais destes nucleos em realizar mais
atividades voltadas aos professores, mas esbarram em dificuldades
pedagdgicas, orcamentarias e de gestao.

Com o intuito de preservar a identidade dos pesquisadores entrevistados,
os nomes foram substituidos por siglas e numeros, correspondentes a
abreviagdo do nome do centro ou museu de ciéncia e ao entrevistado em
ordem numérica, sem distingdo de género, quando mais de um membro da
equipe técnica concedeu entrevista.

A analise dos programas de formacao continuada de professores
realizados pelos nucleos de divulgacao cientifica investigados foi baseada nas
informagdes presentes em diversos documentos disponibilizados pelos nucleos,
no conteudo das paginas dos centros e museus de ciéncias na Internet, no
depoimento dos membros da equipe técnica e nas observacoes in loco dos
programas, quando as atividades coincidiram com as visitas aos espagos.
Todos os documentos disponibilizados pelos nucleos de divulgagéo cientifica e
utilizados para a descricao e analise dos programas de formacao continuada de
professores constam da lista de documentos utilizados para anélise (Anexo B) e
estao arquivados no CEDOC da Faculdade de Educagcao da UNICAMP.

Apenas os programas de formag&o continuada de professores realizados
atualmente e ativos durante o periodo da visita aos centros e museus de
ciéncias foram utilizados para a analise. Nos casos em que o0 centro ou museu
de ciéncias oferece mais de um programa de formacdo continuada de
professores, mencionados no capitulo anterior, foram escolhidos para descricao
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e analise aqueles que: a) envolvem o maior niumero de professores; b)
apresentam continuidade; c) estdo sendo desenvolvidos hd mais de um ano.
Cabe a ressalva de que, no maximo, dois programas de formacao continuada
de professores foram analisados por nucleo de divulgacao cientifica.

A apresentacdo dos programas foi ordenada de forma sequencial, sendo
descritas inicialmente as fontes de dados, as caracteristicas basicas dos
programas e os trechos dos depoimentos dos membros da equipe técnica;
posteriormente, segue a analise das atividades formativas segundo as

categorias estabelecidas, criticas e sugestdes aos programas.

5.1. Programas de Formacao Continuada da Sala de Ciéncias — SESC —
Floriandpolis - SC

O programa de formagéo de professores da Sala de Ciéncias do SESC de
Florian6polis, que integra cursos e oficinas tematicas para professores, foi
analisado com base no folder de apresentacdo da Sala de Ciéncias, na
proposta pedagdgica do programa SESCiéncia (SESC, 2000) disponibilizada na
pagina do SESC na Internet (www.sesc.com.br) e no depoimento do

pesquisador da area, identificado por SC1.

A Sala de Ciéncias do SESC Florianépolis desenvolve um programa
voltado para professores pautado no modelo pedagdgico de formacao
continuada de professores do SESC Nacional. O direcionamento da Sala de
Ciéncias envolve prioritariamente o atendimento ao publico escolar, tanto das
proprias unidades do SESC como das demais escolas da cidade, através de
atividades conhecidas como oficinas tematicas, que sao adaptadas ao formato
de cursos para os professores que desejarem receber essa capacitacao.
Segundo o responsavel do centro de ciéncias, nao ha divulgagdo dos cursos de

capacitacdo (oficinas), uma vez que sao oferecidos de forma esporadica
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mediante o interesse dos professores. Somente ha divulgacao prévia dos
semindarios quando da ocorréncia de mostras cientificas itinerantes.

Na entrevista com o pesquisador SC1, responsavel pela Sala de Ciéncias
do SESC Florianopolis, ficou claro que o principal meio de atendimento aos
professores ocorre por intermédio do Projeto SESC para Incentivo do Ensino de
Ciéncias, destinado prioritariamente aos professores do préoprio SESC.

N6s temos cursos bem estruturados, que é a formacao
continuada para professores nas areas de Ciéncias, no
Projeto SESC para incentivo do Ensino de Ciéncias.
Dentro desta formacdo continuada nos temos duas
possibilidades, uma que é o SESC Ciéncias mesmo, que
a gente ofereceu agora a abordagem da mostra
“Planetario” aos professores, e uma outra abordagem,
onde organizamos um encontro, duas vezes no ano com
a equipe toda de professores internos do SESC, e nds
trabalhamos entdo o ensino de ciéncias, dando sugestao
de materiais para um grupo especifico de professores.
(Pesquisador SC1 - Sala de Ciéncias — SESC
Florianépolis)

Em relagdo a estrutura, o planejamento do curso para a formacdo de
professores é realizado pela equipe técnica da Sala de Ciéncias, com base no
mesmo planejamento do atendimento aos escolares e visitantes em geral, que
envolve a disponibilizagdo de uma listagem de atividades que podem ser
desenvolvidas sobre um determinado conteudo do ensino fundamental nas
areas de quimica e fisica. As atividades do curso sdo baseadas em
experimentos, que podem ser demonstrativos ou realizados pelos professores
com a supervisao de monitores e duram em média 3 horas. Sao trabalhados os
conceitos tedricos de um dado conteudo, com sugestdao de material didatico e
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bibliografia para o desenvolvimento do tema em sala de aula. Os cursos séao
ministrados pelos monitores, alunos de graduagcao que recebem do responsavel
pela Sala de Ciéncias orientacdes pedagdgicas sobre a abordagem pretendida.
Pelo relato do pesquisador SC1, é possivel notar que os cursos sao
especificos para o trabalho de um determinado conteiudo, com o propdsito de
integrar o professor as atividades que serdo desenvolvidas com os alunos.

A equipe [responsavel e monitores] monta a idéia dos
cursos de capacitagdo com algumas coisas que ja temos
prontas. Nos temos aqui um cardapio [roteiros de
atividades] onde os monitores ja prepararam e ja fizeram
todo o planejamento desde o inicio do ano, colocando o
titulo da experiéncia, o publico alvo, o material utilizado, a
descricdo, as caracteristicas e a bibliografia. E ai nos
trabalhamos em cima do nosso cardapio o planejamento
do ano. Entéo eles deixam tudo montado, a visualizacdo
grafica da oficina, e quando o professor liga e diz que
quer trabalhar com determinado assunto, temos aquela
oficina. (Pesquisador SC1 — Sala de Ciéncias — SESC
Florianépolis)

Nessa mesma linha de oferecer ao professor um embasamento sobre os
conteudos trabalhados no “cardapio” da Sala de Ciéncias, é possivel notar que,
durante as mostras de ciéncias organizadas pelo SESC Nacional, como a
recém-oferecida mostra “Planetario”, o professor recebe uma breve capacitagao
no formato de seminarios, como aponta o pesquisador SC1.

Ha seminarios para o0s professores, ou seja, O0S

professores sdo convidados a participar da mostra,
visando facilitar o trabalho do professor, para que ele
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possa inserir isso [mostra “Planetario”] nos contetidos e
também para que, quando ele traga a turma dele para a
visitacdo, ele ja esteja bem consciente do que vai ser
trabalhado, para que ndo seja apenas um passeio.
(Pesquisador SC1 - Sala de Ciéncias — SESC
Florianépolis)

As atividades de formacdo de professores desenvolvidas pela Sala de
Ciéncias do SESC Florianépolis podem ser classificadas dentro do modelo
classico, pela ponderacdo dos elementos presentes nas seguintes categorias
de analise.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

Pela descricdo, nota-se a auséncia de participacdo dos professores no
planejamento das atividades de formacdo. Toda a estrutura do curso €
idealizada pela equipe técnica do centro de ciéncias. O curso é organizado de
maneira a oferecer ao professor subsidios de instrumentalizagdo dos conteudos
de quimica e fisica abordados, com estrutura similar ao que ocorre durante a
visitacdo dos escolares. A interacdo entre os professores-alunos e 0s
professores do curso (alunos de graduacdo) € restrita as atividades de
instrumentalizacao dos conteudos de ciéncias, num processo técnico.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais tedricos

Nao ha discussbes sobre a pratica pedagoégica dos professores em
formacao, visto que o objetivo central dos cursos é fornecer subsidios para que
o professor compreenda os conteldos de ciéncias que serao trabalhados
durante as visitas escolares. Dessa forma, ndo sdo abordadas, nos cursos, as
teorias que embasam as propostas pedagoégicas do ensino de ciéncias, nem
ocorrem leituras de textos de autores que propdem mudancas nas

metodologias de ensino.
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c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

As atividades desenvolvidas com o programa de formacao de professores
da Sala de Ciéncias ndo visam a transformacao da realidade escolar, pois nao
implicam em modificacdo da pratica pedagdgica e nem mesmo uma reflexao
sobre a mesma. H4& uma instrumentalizacdo do professor sobre determinados

conteudos de ciéncias, de forma esporadica e sem continuidade no tempo.

A proposta da Sala de Ciéncias, no que se refere a formagao de
professores, se restringe a oferecer ao professor subsidios de conteudo,
sugestoes de material didatico e bibliografia sobre o tema abordado. No
entanto, muitas vezes o professor de ensino infantil e fundamental necessita
com urgéncia de uma revisdo de conteldos e uma atualizagdo sobre temas
divulgados de forma superficial pela midia, para se sentir mais confiante e
confortdvel em abordar o assunto com seus alunos. Nesses casos, 0 programa
pode atender as expectativas dos professores que procuram o centro, visto que
ja estaria definido de antemdo o motivo basico para a realizagdo do curso.
Dessa forma, € importante que a equipe do centro de ciéncias avalie as
demandas dos professores que procuram 0S cursos, para uma discussao
conjunta sobre as atividades desenvolvidas e o atendimento as necessidades
dos docentes.

Uma séria limitagdo observada no programa € a atuacdo dos monitores,
alunos de graduacao, como professores do curso. Claramente isso ocorre pelas
caracteristicas do programa, que esta baseado em uma abordagem técnica dos
contelidos de ciéncias e pela limitacao de pessoal do centro de ciéncias, que
necessita contar com o trabalho dos monitores para essas atividades. Como os
alunos de graduacdo, mesmo de cursos de licenciatura, ndo vivenciam o
cotidiano escolar e ndo se deparam com as dificuldades do trabalho docente,
muito pouco podem contribuir para a troca de experiéncias sobre ensino com os

professores ativos. A diferenca de idade e de vivéncia na area pedagdgica dos
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monitores em relacdo aos professores também pode ser considerada um
agravante ao programa, visto que professores em atividade podem se sentir
constrangidos em ter que passar por um processo de formacdo onde o
professor do curso ainda é um aluno inexperiente.

A Sala de Ciéncias do SESC de Florianépolis é o Unico centro de ciéncias
que oferece um programa regular de formagdo de professores no estado de
Santa Catarina e, dessa forma, deveria ser incentivado o aporte de recursos
para que esse nucleo pudesse colaborar com os professores de educacao
basica no que se refere a reflexdo sobre a pratica docente e o ensino de

ciéncias, assim como fazé-lo de forma mais freqlente e sistematica.

5.2. Programas de Formacao Continuada do Museu de Ciéncias e
Tecnologia - MCT

Dois programas de formacdo continuada de professores do Museu de
Ciéncias e Tecnologia — MCT foram analisados: Oficinas Pedagdgicas e Projeto
Cidadao. Os dados para descricdo e analise foram coletados na pagina do
museu de ciéncias na Internet, no informativo do NAECIM (NAECIM, 2005), nos
livros “Pesquisa em Sala de Aula: tendéncias para a educacao em novos
tempos” (MORAES e LIMA, 2004) e “Educacao em Ciéncias: producédo de
curriculos e formacao de professores” (MORAES e MANCUSO, 2004), e no
depoimento de dois pesquisadores da area, identificados por MCT1 e MCT2.

O NAECIM (Nucleo de Apoio a Educacao em Ciéncias e Matematica) € um
6rgao do museu estabelecido anteriormente a inauguracdo do espaco de
exposicdes. O nucleo foi originado com a participagdo de professores da PUC
do Rio Grande do Sul em varios projetos do SPEC-PADCT (Sub-Programa
Educacao para a Ciéncia), na década de 1980, quando do desenvolvimento de
um trabalho integrado com varias universidades galchas organizadas em torno
do CECIRS (Centro de Ciéncias do Rio Grande do Sul), entdo vinculado a
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Secretaria Estadual de Educacédo. A necessidade de formagdo do NAECIM é
apontada no depoimento do pesquisador MCT1.

(...) quando o centro de ciéncias foi extinto, que o governo
daqui tirou todos o0s recursos, grande parte desse pessoal
veio aqui para a PUC, ou ja estava aqui e nesse processo
todo esse grupo foi ganhando forca, esse grupo do
NAECIM, entdo varios dos que estdo aqui ja tiveram
atuagdo no centro de ciéncias, outros foram estagiarios la
e trouxeram aqui para a PUC essa idéia. Entao foi se
constituindo, e quando o Reitor construiu o prédio (...)
também foram montados aqueles laboratdrios la em cima,
ja com essa idéia de ser um espaco de interagdo, de
formag&o continuada de professores. (Pesquisador MCT1
— Museu de Ciéncias e Tecnologia — MCT)

Atualmente o NAECIM é responsavel pelo oferecimento das oficinas
pedagdgicas para professores do ensino fundamental e médio e alunos de

cursos de licenciatura.

e Oficinas Pedagdgicas

As oficinas pedagdgicas sao oferecidas para professores do ensino
fundamental e meédio das areas de ciéncias e matematica e alunos de cursos de
licenciatura. No segundo semestre de 2005, foram oferecidas dez oficinas
pedagogicas, com encontros semanais de aproximadamente quatro horas e
cobranca de um pequeno valor por semestre. Os pesquisadores do NAECIM
que promovem as oficinas sao professores da PUC do Rio Grande do Sul, de
cursos de graduacdo e de poés-graduacao em diversas areas de ciéncias e

matematica.
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Uma oficina de preparacdo para visitas orientadas é oferecida
gratuitamente pelo NAECIM, em parceria com o corpo técnico do museu no
projeto Interatividade do MCT. Essa oficina é conhecida como Integracdo
Museu e Escola e visa relacionar as visitas ao museu com o trabalho realizado
na escola. Além da oficina, trés grupos de estudo sdo oferecidos gratuitamente
aos professores: Grupo de Estudos de Mateméatica; Grupo de Estudos de
Quimica; e Grupos de Estudos - Identificacdo de sinais (libras) para
aprendizagem de matematica por alunos surdos.

Para participar das oficinas e dos grupos de estudos, é necessario que o
professor interessado realize um cadastro no NAECIM. Através deste cadastro
que pode ser realizado pela Internet, via correio ou pessoalmente, o professor
passa a receber por correio eletrbnico as informacdes sobre as atividades do
NAECIM e das oficinas pedagdgicas.

As dez oficinas pedagogicas realizadas em 2005 foram:

1) A mecénica estudada através dos registradores de movimentos reais e

a utilizacdo da Internet como recurso para ensinar fisica — oficina
destinada a realizacdo de experimentos na area de mecanica em
ambiente virtual.

2) Aprendendo fisica com o uso de mini-laboratorios portateis — oficina
voltada para a elaboracdo de materiais didaticos e de experimentos de
fisica com o emprego de equipamentos de laboratério de conjuntos
portateis.

3) Geometria para o ensino fundamental — oficina focada na discusséo de
dificuldades na aprendizagem de geometria e na construgcdo de
materiais didaticos.

4) Jogos matematicos para as seéries iniciais — oficina que objetiva discutir
a importancia do uso de jogos de matematica nas séries iniciais do

ensino fundamental e construir material didatico.
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5)

9)

A resolucao de problemas matematicos aplicada ao cotidiano — oficina
destinada a proposicdo e discussdo da resolucdo de problemas
matematicos do cotidiano.

O uso do abaco e outros instrumentos na resolucdo de problemas
matematicos — oficina que visa utilizar instrumentos como o dbaco para
a resolucao de problemas matematicos.

Trigonometria no triangulo retangulo e na circunferéncia — oficina que
objetiva abordar conceitos de trigonometria através de jogos e
materiais didaticos interativos.

Organizagdo de materiais didaticos inorganicos (rochas e minerais) e
organicos (biolégicos) para o ensino teorico-pratico de ciéncias —
oficina voltada para a utilizagdo de materiais didaticos diversos no
ensino de biologia evolutiva.

Acéo de educagao ambiental com reciclagem do papel na produgao de
recursos didaticos — oficina que visa apontar alternativas para a

producdo de materiais didaticos por meio da reciclagem do papel.

10) Eletroquimica no ensino médio — oficina destinada a constituicdo de

uma unidade de aprendizagem envolvendo conhecimentos de eletroq

uimica.

Como os pesquisadores do NAECIM, que atuam como professores no

desenvolvimento das oficinas, realizam encontros para discutir conjuntamente a
estrutura das oficinas antes destas serem oferecidas aos professores e
licenciandos, o formato e a interacdo da equipe técnica com os professores-
alunos sao muito similares entre as oficinas. O pesquisador MCT2 declarou que
a uniformidade das oficinas tem como objetivo principal propiciar um ambiente
para a troca de informacdes entre o0 NAECIM e a escola, agregando praticas
para a melhoria da acdo docente. Durante o periodo de visita ao museu foi
possivel acompanhar a realizagdo de trés oficinas pedagodgicas e conversar

com os professores responsaveis pelo seu oferecimento.
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Todas as oficinas e grupos de estudos sao estruturados para um semestre
letivo, no entanto, em semestres subsequentes, sdo oferecidos grupos de
estudos e oficinas para continuidade dos grupos. O planejamento basico das
atividades é apresentado aos professores-alunos no primeiro encontro e, nesse
momento, & explicitado ao grupo que o planejamento € maleavel e pode ser
alterado de acordo com o interesse do coletivo. Em geral, sdo formados grupos
de 8 a 20 professores em cada oficina ou grupo de estudos.

Uma caracteristica marcante das oficinas é a discussdo do tema
especifico proposto para um determinado encontro baseada nas dificuldades
apresentadas pelo professor para desenvolve-lo em sala de aula. Dessa forma,
a pratica pedagdgica e o ambiente escolar sdo alvos de muita discussao
durante os encontros, tendo em vista que todo conhecimento especifico é
discutido pelos professores participantes dos grupos sob a 6tica do cotidiano
escolar. Nao ha material de apoio as atividades das oficinas, pois estas séo
organizadas com base em uma situagdao problema (real ou ficticia) que gera
conflitos no grupo e, a partir desse problema, desenvolve-se uma discussao e
apresenta-se uma possivel solugdo. Acompanhando a oficina “Jogos
matematicos para as séries iniciais”, foi possivel notar o envolvimento dos
professores-alunos com a professora coordenadora da atividade, pois 0s
professores-alunos discutiram entre si e com a professora o significado das
palavras adicao e subtracao para eles proprios, a idéia que os alunos de 12 a 42
séries fazem sobre os codigos e seus significados e as implicagdes desse
conjunto de concepcdes na aprendizagem dos processos matematicos. Ficou
evidente que os professores se sentiam muito a vontade, mesmo na minha
presenca, para expor idéias, conflitos e angustias em relacdo ao que estava
sendo discutido. Apesar da professora coordenadora da oficina ser tratada pelo
titulo de professora, sua presenca no grupo € percebida como uma colega de
profissdo mais experiente.

Varias oficinas propdem a elaboracdo de material didatico e jogos
educativos, com base na caracteristica interativa das atividades de ciéncias do
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MCT. Os laboratérios de apoio ao MCT nas areas de quimica, fisica, biologia,
matematica e informatica sao utilizados pelo NAECIM para a realizagdo das
oficinas. Nesses laboratérios ha salas de acondicionamento de jogos e material
didatico que sao utilizados durante as oficinas. Como o NAECIM produz jogos e
material didatico para serem expostos nas atividades do pavilhdo de
exposi¢oes, esses recursos sao utilizados como exemplos para os professores
das oficinas, que podem toma-los emprestado para uso em sala de aula. No
decorrer da programacao das oficinas, os professores sado estimulados a
planejar e a elaborar jogos e materiais didaticos préprios, apdés ampla discussao
dos conceitos cientificos envolvidos, relacdo com a realidade escolar e
viabilidade do material. Dessa forma, os professores elaboram os recursos
pedagdgicos e os testam em sala de aula, retornando para as oficinas com
informacdes sobre o que foi bem sucedido e o que nao foi durante a aplicacéao
com os alunos. Uma nova discussao se estabelece no grupo, para que o jogo
ou o material didatico se torne funcional.

Os grupos de estudos seguem a mesma dinamica das oficinas, com
participacdo intensa dos professores-alunos. Os encontros sdo caracterizados
como momentos de reflexdo da agdo docente e estudo para a atualizacao de
conceitos especificos das areas de ciéncias. No grupo de estudos “ldentificacao
de sinais (libras) para aprendizagem de matematica por alunos surdos”, ha o
envolvimento de quatro professores surdos e de seis professores ouvintes que
atuam com surdos e usam as libras em sala de aula. Esse grupo de estudos
desenvolve uma pesquisa coletiva sobre padronizacdo dos sinais referentes a

conceitos matematicos.

O trabalho realizado por meio das oficinas pedagdégicas enquadra-se no
modelo pratico-reflexivo de formacdo de professores, observando-se as
categorias de anadlise apresentadas a seguir.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de

formacéao

136



Nao ha participacado dos professores-alunos no planejamento inicial das
atividades de formagao, pois a estrutura do curso é idealizada previamente pela
equipe técnica do NAECIM. Mas, h& abertura e incentivo por parte da equipe
técnica para que o planejamento inicial seja modificado de acordo com o
interesse e necessidade dos professores participantes. Os professores-alunos
formam um grupo de trabalho que € fomentado por situacées problema
propostas pelo professor da equipe técnica e discussGes sobre a pratica
docente.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais teéricos

Ha discussdes sobre profissdo docente, problemas do cotidiano escolar,
desafios aos quais os professores sdo submetidos e muitos outros assuntos
relativos ao ensino e aprendizagem de ciéncias e matematica. Essas
discussdes sdo promovidas no sentido de uma melhor compreensao dos
aspectos limitantes do ensino de ciéncias e das interferéncias reais que surgem
no dia a dia de sala de aula, para que o professor reflita sobre a propria pratica
docente e as possibilidades de modificacdo. E possivel notar que a maioria das
oficinas trabalha primeiramente a atualizacdo dos conteudos especificos de
ciéncias e matematica e, na medida em que o grupo de trabalho vai se
consolidando, e as pessoas vao se envolvendo mais com as questdes
abordadas na oficina, os desafios da profissdao sao introduzidos e discutidos no
sentido de promover a melhoria do ensino. Apesar de ocorrer ampla reflexao e
analise da pratica pedagdgica, nao ha discussdes sobre teorias educacionais.

c) Agdes desenvolvidas visando a transformacdo da realidade escolar e
social

As atividades das oficinas pedagdgicas podem estimular o professor a
modificar a pratica docente, ainda no decorrer da realizagdo das oficinas, pois
varias atividades implicam uma acao diferente em sala de aula. Como as
oficinas propiciam o contato entre os professores do grupo de trabalho ao longo
de um semestre, semanalmente, o convivio permite grande interacao entre os

professores, que passam a expor sem dificuldades os problemas docentes que
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enfrentam. As trocas de experiéncias entre os professores e a mediacao do
professor da equipe técnica permitem uma andlise aprofundada dos problemas
apresentados pelos professores, que de forma conjunta passam a buscar
modificagdes e solugdes.

e Projeto Cidadao

O projeto de pesquisa “Educagao em Ciéncias: preparando cidadaos para
a realidade cientifica e tecnoldégica do novo milénio”, denominado Projeto
Cidadao, teve inicio no ano 2000 através de uma parceria entre a Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), MCT, Fundacéao
Universidade do Rio Grande (FURG-Rio Grande) e Universidade de ljui
(UNIJUI), com apoio financeiro do CNPq. A proposta central do projeto é a
organizacao de grupos de discussdo de professores de escolas para a
reconstrugao curricular, com o desenvolvimento de unidades de aprendizagem,
situacoes de estudo ou projetos de aprendizagem, contando com o0 apoio de
pesquisadores da Universidade.

Segundo o depoimento do pesquisador MCT1:

(...) E um trabalho que essencialmente propunha criar
grupos em escolas, refletir junto com o professor, com o
professor da escola e reconstruir o curriculo, e claro que
nos tinhamos sempre o interesse de entender como é
que isso pode funcionar. Como é que pode repensar o
curriculo em que o professor seja o0 sujeito desse
processo. (...) Ndo é de termos uma coisa bem feitinha
aqui que nos levamos la para a escola e eles usarem.
N&o, pelo contrario, a idéia desses projetos todos tem
sido de construgdo coletiva, de fazer o professor

repensar. E claro que nés levamos idéias, discutimos
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sobre a escrita, a linguagem, essas coisas todas.
(Pesquisador MCT1 — Museu de Ciéncias e Tecnologia —
MCT)

O livro “Educacao em Ciéncias: produgcao de curriculos e formacao de
professores” (MORAES e MANCUSO, 2004) reune diversas experiéncias de
constituicdo desses grupos de trabalho docente. Em todas as experiéncias, fica
evidente a preocupacao de se proporcionar um ambiente onde professores em
servigo e licenciandos possam integrar diversos aspectos da realidade escolar a
fundamentacao tedrica do educar pela pesquisa, para a autonomia docente e a
transformacao de curriculos.

Todo o projeto esta estruturado de acordo com as bases tedricas que
sustentam propostas de educacgao pela pesquisa, principalmente dos tedricos
Pedro Demo e Vigotski, visto que os pesquisadores envolvidos concebem o
conhecimento como uma producgdo histérica e cultural, onde os sujeitos em
processos de formacdo se constituem através de atividades socialmente

mediadas. Essa linha tedrica esta explicita na fala do pesquisador MCT1.

O que nds usamos é a educacao pela pesquisa que hoje
noés reconstruimos. A gente usa as idéias do Demo
[Pedro Demo] também, mas esta muito mais para essa
linha sdcio-cultural, olhando para essa perspectiva que
ndo € propriamente do Demo. (Pesquisador MCT1 —
Museu de Ciéncias e Tecnologia — MCT)

Segundo os autores Lenir Basso Zanon, Clarinés Hames e Camila
Leindecker Stumm, pesquisadores participantes do Projeto Cidadao pelo Grupo
Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias da UNIJUI
(Gipec-UNIJUI), o trabalho de formacgdo docente realizado obedece aos

pressupostos tedricos do postulado vigotskiano segundo o qual, no sujeito
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interativo, os processos de desenvolvimento humano se constituem por meio de
uma relagdo dindmica e complexa, em que processos inter-pessoais (nivel
social) sao transformados em processos intra-pessoais (nivel individual). Dessa
forma, o projeto busca entender e propiciar os processos de formacdo como
formas de articulagdo entre os saberes tedricos e praticos, cientificos e
cotidianos, produzidos nas escolas e nas Universidades. Para esses
pesquisadores, 0 que precisa ocorrer sdo “processos de (re)construcao tedrica
no encontro de pessoas que falam e buscam melhor compreender suas
préprias praticas e concepgcdes pedagdgicas, com ajuda de outros, de outras
teorias e explicitagdes (...)” (ZANON et al., 2004).

Com esse embasamento tedrico, os pesquisadores que participam do
projeto se envolvem com os professores das escolas de forma a valorizar
reflexbes tedricas e sobre as praticas cotidianas reais, no intuito de promover
discussdo sobre as causas e consequéncias da conduta docente, e assim
colaborar para um processo de continua formacao.

Diversas escolas publicas estaduais e municipais participaram do projeto
inicial, e em algumas o0s grupos de discussdo continuam ativos
independentemente de financiamentos. Cada Universidade parceira possui
flexibilidade para atuar junto ao grupo de discussdao da forma que julgar
adequado, respeitando as caracteristicas da escola e dos professores que se
envolvem no projeto, contanto que as bases tedricas do projeto e a metodologia
do educar pela pesquisa sejam explicitadas.

A proposta de trabalho reune o desenvolvimento de Situagbes de Estudo
ou Unidades de Aprendizagem cuja base é o questionamento inicial sobre um
conhecimento que os alunos ja possuem. A partir deste questionamento, ha o
desencadeamento de um processo de busca de formas novas e mais
complexas de conhecimentos. De forma resumida, uma pergunta alavanca uma
busca por respostas, e esta busca envolve organizacdo de experimentos,
consulta bibliografica, analise e estruturacdo de dados para a formulacdo de
argumentos que sustentem uma ou varias respostas plausiveis. Com a resposta
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formulada, ocorre a comunicacdo dos argumentos que sdo expostos e
submetidos a critica dos colegas. Nesse movimento, o educar pela pesquisa
propicia o desenvolvimento das competéncias argumentativas, fundamental
para a nossa realidade intensamente discursiva e para a formacdo de um
cidadao politicamente atuante. O esquema 2, sintetiza as principais fases do
trabalho, conhecidas no projeto por eixos de estudo e pesquisa.

Dialogo Inicial

g

Identificagdo de conhecimentos
iniciais

Cluestfes propostas &D Cluestdes propostas

pelos alunos pelos professores

Apresentacdo do tema

T >

Atiidades complementares
= propostas pelo professor ou aluno

= envolvemn uma pesquisa e uma
wisita in Joco
= realizagdo extra-periodo de aula
= construgdo de um mural, informativo
ou feira de ciéncias

Atividades independentes

Atividades dirigidas

= propostas pelo professor au aluno
= envolvermn uma pesquisa e a
apresentagdo de um relatdrio
= realizagdo extra-periodo de aula

= propostas pelo professor
= envolvem uma pesguisa
= realizagdo no periodo de aula

:‘ Discussdo geral j
argumentagio

L

Hetomada

11 Solugdo de problemas ndo resolvidos;
21 Avaliagdo do trabalhao realizado,
3) Surgimento de novas gquestdes.

Esquema 2: Eixos de estudo e pesquisa do Projeto Cidaddo do MCT
(modificado de MCT, 2006)
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As Situacdes de Estudo envolvem um tema amplo com problematicas de
grande abrangéncia, enquanto que as Unidades de Aprendizagem constituem
conjuntos de atividades variadas para a investigacao de problematicas
especificas. Tanto nas Situagdes de estudo como nas Unidades de
Aprendizagem, os conteldos sdo organizados em redes ou tramas, conforme

mostrado pelo esquema 3.
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Alirnentagdo
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Dumi_ssanitérios: Ereesio Azl
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envenenamentos N
Temperatura Sangue e Saldde
corporal

Esquema 3: Unidade de Aprendizagem “Nossa Saude” do Projeto Cidadao do
MCT (modificado de MCT, 2006)

Para que a execucdo de um trabalho em sala de aula possa ser realizado
de acordo com a proposta do educar pela pesquisa, por meio das Situagcdes de
Estudo ou Unidades de Aprendizagem, ha necessidade de reestruturagdo do
curriculo, visto sua fragmentagdo em disciplinas na maioria das escolas,

estruturadas quase que exclusivamente em fungéo do livro didatico adotado. No
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Projeto Cidadao, a forma encontrada pelos pesquisadores para promover
discussao sobre a necessidade de reformulacédo do curriculo foi a constituicao
de grupos de professores (coletivos de educadores) nas escolas participantes,
para que, a partir de problemas reais e complexos que envolvem a comunidade
e o ambiente escolar, pudessem emergir alternativas para as propostas
curriculares.

Os grupos de professores sdo constituidos com a intencéo de possibilitar
trocas de experiéncias entre os professores das escolas, os pesquisadores das
Universidades parceiras do projeto e os licenciandos de diversos cursos da
area de ciéncias. Os grupos sao formados por professores que voluntariamente
se interessam pelo projeto, sem haver remuneragao ou bolsa de estudos para a
participacdo. Os encontros geralmente ocorrem na escola a qual a maioria dos
professores participantes esta vinculada, semanalmente, em horario
estabelecido pelo proprio grupo, durante um periodo superior a seis meses.
Dependendo dos pesquisadores da Universidade parceira ou da proposta do
trabalho em questao, os encontros sdo gravados em audio e/ou video, para
posterior andlise.

A dinamica de trabalho nos grupos de professores é dependente do
envolvimento e das falas dos professores. Isso porque 0s pesquisadores
acreditam que somente através da exposicdo dos problemas e angustias dos
professores sobre a realidade profissional e educacional que enfrentam é
possivel estimular uma mudancga na pratica docente e nas propostas de ensino.
Dessa maneira, os grupos de professores passam por pelo menos trés fases
durante o processo de reconstrucdo curricular. A primeira fase envolve a
familiarizagdo do professor com o grupo e a necessidade da exposi¢ao oral,
para que haja envolvimento futuro de todos os participantes. Numa segunda
etapa o0s pesquisadores (mediadores) incentivam a participagcdo dos
professores no grupo para que ocorram discussdes sobre 0 ensino de ciéncias,
politica educacional, cidadania, coeréncia da pratica docente com o que se
pretende que o aluno aprenda, dentre muitos outros assuntos abordados na
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primeira fase. Nessa etapa, os mediadores buscam fomentar as discussoes,
apresentando textos sobre a teoria socio-histérica, além de artigos sobre o
educar pela pesquisa, reformulacdo de curriculos e papel do professor numa
proposta de educacao cidada. Na terceira fase, os professores passam a propor
uma reestruturacao curricular, quase sempre vinculada a problematica sécio-
ambiental, que permite o envolvimento da escola como um todo e da
comunidade local.

Apesar das trés fases ocorrerem durante o trabalho de reestruturacao
curricular, ndo sao lineares, pois 0 andamento das propostas no grupo depende
exclusivamente dos professores participantes. Assim, pode ocorrer dos
professores iniciarem as discussdes pela problematica ambiental, ja
estabelecendo questdes a serem incorporadas nas Unidades de Aprendizagem,
e, a partir dessa proposta, desencadear uma discussdo sobre as limitacdes
docentes e as fungdes da educacao. Os professores sao livres para estabelecer
os rumos do trabalho a ser desenvolvido; no entanto, os mediadores atuam
incentivando as discussdes e a leitura de textos que possam fundamentar as
propostas.

Desde os primeiros encontros fica explicitada, nos grupos, que a
reformulacéo dos curriculos, na ética do educar pela pesquisa, depende de uma
transformacao da pratica docente, vista a necessidade do professor atuar como
um orientador da aprendizagem dos alunos, sem com isso deixar de ser
fundamental em todas as fases do processo educacional. H& um cuidado por
parte dos pesquisadores de explicitar que essa mudanga na pratica docente
nao significa abdicar da funcao de ensinar, uma vez que ao invés de retirar
funcbes do professor, a proposta prevé o incremento das atividades docentes,
pois 0 envolvimento do professor com os alunos e com as diversas fases do
trabalho € aumentado para garantir planejamento e discussdo adequados das
acoes.

A constituicdo dos grupos de professores e a reformulacao de curriculos
fazem parte de projetos de pesquisa-agdo desenvolvidos pelas Universidades
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parceiras do Projeto Cidadao, e varias destas experiéncias estdao descritas no
livro “Educacdo em Ciéncias: produgdo de curriculos e formacédo de
professores” (MORAES e MANCUSO, 2004). Essas pesquisas sao
consideradas como pesquisa-acao, pois 0S pesquisadores se inserem
integralmente no grupo de professores, ndo apenas como observadores do que
esta ocorrendo, mas como mediadores e atores do processo de estudo e
discussao, realizando acdes de formacao de pessoal, mas com um olhar de
busca, de pesquisa, envolvendo todas as etapas de uma pesquisa académica.
Ha relatos de professores participantes dos grupos que, de forma interessada,
se envolveram com seus pares e tornaram possivel um ambiente de discussao
sobre questbes éticas, aspectos da inclusdo social e da qualidade politica da
educacdo, 0 que promoveu a concretizacdo de mudancas no processo de
ensino e possibilitou transformacgdes significativas na escola e na comunidade
local. J& em alguns grupos nd&o houve integracdo entre os pares e 0s
pesquisadores, o que gerou um desconforto na relagao, tornando muito dificil a
discussao de problemas da pratica docente, a leitura de textos e a abertura a
novas propostas de ensino.

Atualmente, conforme pode ser observado na fala do pesquisador MCT1,
o projeto estd sendo ampliado para que os grupos de professores de todas as

escolas envolvidas possam se reunir virtualmente pela Internet.

Esse projeto foi do CNPqg e hoje tem esse da FINEP que
amplia isso tentando criar espacos de Internet para que
esses grupos todos possam interagir em espacos virtuais.
Estar construindo em conjunto. Todos eles envolvem
professores da escola e Universidade que estdo
envolvidos no projeto, mas levando produgcbes para
serem discutidas. (Pesquisador MCT1 — Museu de

Ciéncias e Tecnologia — MCT)
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Em suma, o Projeto Cidadao é uma proposta de formacao continuada de
professores centrada no modelo emancipatorio-politico, evidenciada pelas
categorias de analise descritas a seguir:

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

A participacdo dos professores-alunos € intensa, tanto no planejamento
inicial das atividades de formagao, como no decorrer do projeto, uma vez que a
proposta centra as decisdes sobre o rumo das atividades nos professores
participantes do grupo. O professor da escola é considerado um parceiro de
trabalho e de pesquisa e, dessa forma, toda manifestacdo do professor &
valorizada pelos pesquisadores das Universidades envolvidas no projeto.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais teéricos

Os professores-alunos constituem, juntamente com os pesquisadores das
Universidades e licenciandos de diversos cursos da area de ciéncias, um grupo
de discussao também conhecido no projeto por coletivo de educadores. Nesse
grupo, o professor explicita os problemas que vivencia no cotidiano escolar, as
angustias e as duvidas que possui acerca da profissdo, o que é compartilhado
pelos pares. A partir da confiangca no grupo de professores, os envolvidos
passam a conversar e relatar passagens da vivéncia docente, o que estimula a
discussdao sobre a pratica pedagogica e a leitura interessada de textos
educacionais. Os pesquisadores atuam como mediadores no grupo,
incentivando as discussdes e fornecendo material bibliografico (textos e artigos)
sobre a teoria sécio-histérica, o educar pela pesquisa e o papel do professor no
processo de ensino-aprendizagem, para uma reflexdo sobre a pratica
pedagdgica. Esses referenciais tedricos sao lidos pelos participantes do grupo e
discutidos coletivamente. Os fatores que determinam a educacgédo cidada e
autbnoma sao levantados e debatidos no grupo, o que fomenta as etapas
posteriores do projeto, de reformulacéo curricular e transformacao da pratica

pedagdgica.
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c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

O Projeto Cidadao envolve o professor em um programa de longa duracao
com o acompanhamento de um mediador, pesquisador da Universidade,
através da constituicdo de um grupo de trabalho. As acbes desencadeadas com
a formacao do grupo de professores visam a reformulagéo do curriculo escolar,
para que o docente possa atuar por meio da proposta do educar pela pesquisa.
Essas agbes também enfocam uma transformagdo da realidade escolar e
social, pois promovem discussbes amplas entre os professores, entre os
professores e seus alunos, e entre os professores, alunos e a comunidade
escolar e local. Como a maioria das Unidades de Aprendizagem desenvolvidas
com o projeto envolve temas relacionados a problemética sécio-ambiental, as
pesquisas decorrentes do desenvolvimento da proposta podem gerar produtos
uteis para a comunidade local, como murais informativos, materiais impressos e

feiras de ciéncias abertas a sociedade.

O Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUC do Rio Grande do Sul
desenvolve dois programas de formagdo continuada de professores com
propostas e estruturacao distintas. A proposta das oficinas pedagédgicas atende
as necessidades imediatas dos professores em atualizar conteludos e buscar
alternativas didaticas para o trabalho em sala de aula, em um ambiente
favorecido pela diversidade de recursos pedagogicos do museu e pela
experiéncia da equipe técnica em atividades de ensino e pesquisa em ciéncias
e matematica. Ja o Projeto Cidadao propde um trabalho integrado ao professor
da escola para a reformulagdo de curriculos e transformacdo da pratica
pedagdgica por meio de grupos de discussao.

De forma metaférica, as oficinas pedagdgicas representam um micro-
universo para o professor e o Projeto Cidaddao, um macro-universo. Isso porque,
apesar de ocorrer analise e reflexdo sobre a profissdao docente nas oficinas
pedagdgicas, estas se restringem a um determinado tema, escolhido pela

147



equipe técnica, que pode ou nao ser do interesse dos professores. A propria
nomenclatura do programa, “oficina”, remete para uma atividade de carater
pratico, experimental, em que o professor podera criar, em um curto periodo de
tempo, novas ferramentas didaticas a partir de pecas e utensilios
disponibilizados pela equipe técnica. Foi nesse sentido a utilizacdo do termo
micro-universo, visto que as oficinas pedagdgicas sdo Uteis e interessantes
para a proposicao de alternativas didaticas e solucdo de problemas pontuais de
ordem pratica, especificas a uma dada area do curriculo escolar. Nas oficinas,
os professores pingam do universo curricular os conteudos que julgam mais
adequados e/ou urgentes de serem trabalhados e discutem esses temas de
acordo com a realidade que vivenciam, afunilando os interesses para o micro-
universo, o individual.

O Projeto Cidaddao promove uma discussao sobre a necessidade da
reestruturacdo curricular para que haja possibilidades de transformacgédo do
modo de ensinar e aprender ciéncias, perpassando a formacao integral e
cidadad dos educandos. Esse projeto envolve o macro-universo educacional,
pois permite que os professores partam de discussdes sobre problemas
especificos do ensino e do trabalho docente (micro-universo) para solugdes
amplas, decididas coletivamente no grupo de professores e que envolvem
reestruturagdo do curriculo e modificacbes na pratica pedagdgica. Nessa
proposta, o professor analisa a prépria pratica docente e, a partir dessa
reflexdo, busca coletivamente alternativas para um ensino de ciéncias
diferenciado, propondo mudancas na forma de estruturacéo de temas e selecao
dos conteudos curriculares.

O Projeto Cidadao é inovador em pelo menos trés aspectos: a) agrega
diferentes Universidades e o museu de ciéncias numa parceria para o
desenvolvimento de agdes de formacgédo continuada de professores em varias
escolas. Agregar pesquisadores de uma mesma instituicdo em torno de um
projeto ja nao é tarefa facil, e o Projeto Cidadao inova ao incluir pesquisadores
de diferentes Universidades e a equipe técnica do museu de ciéncias para a
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realizacdo de atividades formativas em torno de uma proposta Unica; b)
estabelece um novo modo de trabalho na formacéo continuada de professores,
centrado na participacdo voluntaria e nao remunerada dos professores em
grupos de discussao, que englobam pesquisadores das Universidades como
mediadores, licenciandos de diversos cursos da é&rea de ciéncias e o0s
professores das escolas; nesses grupos, o rumo do trabalho a ser desenvolvido
€ definido pelos professores participantes, dependendo das discussdes
alavancadas durante os encontros, que passam a exercer integralmente a
autonomia sobre o projeto e assumem a responsabilidade pelas acdes
decorrentes dessas decisdes; c) explicita uma proposta de ensino, o educar
pela pesquisa, e incentiva a leitura e discussao de textos que fundamentam
essa proposta, possibilitando que o professor tenha contato com referenciais
tedricos para uma reflexao critica da pratica pedagogica e da propria proposta
de ensino em questéo.

O Projeto Cidadao trabalha de modo aprofundado a formagéo continuada
de professores na linha do educar pela pesquisa, respeitando as peculiaridades
de cada grupo de professores, as dindmicas das relacdes inter-pessoais dos
pesquisadores com os professores e licenciandos e as limitagcdes de tempo e
espaco das instituicoes escolares. Como todo o projeto se configura como
pesquisa-acdo, um grande volume de material documentario estad sendo
produzido, e apenas uma parte esta publicada. Certamente ha dados
suficientes para a realizacdo de projetos de mestrado e doutorado sobre as
experiéncias ja realizadas e as que estdo em andamento no Projeto Cidadéo e
desta forma, novas interpretacdes poderao ser feitas sobre o trabalho como um
todo.

O museu de ciéncias propicia a formacao continuada de professores em
dois campos nao excludentes, validos de maneiras diferenciadas. Nao se
justifica a exclusdo das oficinas pedagdgicas para concentrar esforcos no
Projeto Cidadao, visto que sao propostas diferentes. O carater mais pratico e
rapido das oficinas pode contribuir para o processo de formacao continuada dos

149



professores envolvidos, pois desencadeia andlise da pratica pedagdgica, com
vistas a uma modificagdo. Muito provavelmente, caso seja amplamente
divulgado e haja pessoal para atender a demanda, os professores participantes
das oficinas poderao se integrar ao Projeto Cidadao em suas escolas, ou iniciar
um trabalho embrionario na linha do Projeto Cidadao por meio dos grupos de
estudo ja estruturados, e oferecidos aos professores juntamente as oficinas
pedagdgicas.

O MCT comprova, com as propostas de formacao continuada de
professores que tem desenvolvido, que é possivel realizar um trabalho
complexo com os professores das escolas, voltado para a autonomia docente e
transformacdo da realidade escolar e social. Com uma equipe técnica
qualificada na area da educacao em ciéncias, apoio da direcao da instituicao,
apoio financeiro de 6érgaos de fomento e parcerias com outras unidades
académicas, é possivel que um museu de ciéncias seja uma instancia
inovadora na formacdo de professores, estabelecendo intercambio entre a
escola, pesquisadores e a vanguarda da divulgacao cientifica.

5.3. Programas de Formacao Continuada da Casa da Ciéncia

O programa de oficinas tematicas para professores, associado as
exposi¢cdes da Casa da Ciéncia, foi analisado com base nas informagbes
disponibilizadas na pagina do museu na Internet e no depoimento do
pesquisador da area, identificado por CC1, e nas observacées “in loco”.

As oficinas tematicas sao oferecidas aos professores durante o periodo de
realizacdo de uma dada exposicdo, visto que a Casa da Ciéncia trabalha
especificamente com mostras e exposi¢cdes abertas ao publico escolar em
geral. Para a elaboracédo das oficinas, geralmente a equipe técnica da Casa

entra em contato com os professores que ja possuem cadastro junto ao centro,
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para conferir com os professores os conteddos mais interessantes de serem

abordados na atividade de formagédo, como destacado pelo pesquisador CC1.

N6s trabalhamos com o0s professores ao maximo no
museu interativo, na casa de exposigcées, a gente trabalha
com tematicas diferenciadas, é claro que a gente tem um
norte, mas como a gente ndo tem uma exposicdo de
carater permanente, cada exposi¢cdo € um novo programa
que tem que ser feita a pesquisa do que o professor quer,
a gente procura ouvir muito o professor (...). (Pesquisador
CC1 — Casa da Ciéncia)

As oficinas ou os cursos de curta duracdo oferecidos juntamente com as
exposicdes tém o objetivo de munir o professor com conteudos atualizados num
determinado tema, além de oferecer atividades experimentais simples que
possam ser desenvolvidas pelo professor em sala de aula. Um exemplo foi a
oficina oferecida junto a exposicdo dos 50 anos do DNA, onde os professores
tiveram acesso a técnicas genéticas e participaram de discussdes sobre o tema

com especialistas da area, como destaca o pesquisador CC1.

E ai nessa exposicdo [50 anos do DNA] nds fizemos
algumas oficinas com os professores para que eles
aprendessem algumas técnicas que pudessem ser feitas
em sala de aula, como a extracdo do DNA, a manipulagdo
genética, a observacdo de drosdfilas e também coisas
éticas. NOs fizemos seminarios para discutir as questées
éticas em torno da ciéncia, das questées de clonagem.

(Pesquisador CC1 — Casa da Ciéncia)
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Os professores sao convidados a visitar as exposi¢cdes com 0s alunos por
meio de uma carta que € enderegada diretamente aos professores cadastrados
na Casa da Ciéncia, os quais freqlientaram anteriormente o centro. Isso porque,
segundo o pesquisador CC1, muitas vezes quando o convite é enderecado a
escola, acaba ndo sendo difundido entre os professores. O convite é
acompanhado de informagcbes sobre a mostra e sugestdes de como o0s
conteudos da exposicdo podem ser trabalhados em sala de aula, como pode
ser observado no depoimento do pesquisador CCH1.

A Unica coisa que a gente mantém [em cada exposicao] é
a carta que eles recebem sobre a tematica da exposigcao,
como ela esta organizada e dando uma mostra de onde
0s parametros curriculares estdo inseridos, temas
tfransversais que podem ser trabalhados em termos de
cultura, raca e algumas pequenas sugestées de trabalho
em sala de aula. (Pesquisador CC1 — Casa da Ciéncia)

As oficinas e os cursos sdao montados para atualizar o professor em
determinado tema abordado na exposicao, e sao oferecidos em periodos
curtos, com encontros de 2 a 4 horas no centro de ciéncias. Para tanto, a Casa
da Ciéncia muitas vezes convida professores universitarios e pesquisadores de
institutos de pesquisa para trabalhar determinados contetdos cientificos com os
professores das escolas. Isso, ndo apenas para que os professores tenham
contato com o tema, mas para que possam trocar informacdes e experiéncias
com esses profissionais. Geralmente as oficinas abordam o tema de forma a
introduzir os conceitos cientificos por meio de uma palestra dialogada seguida
de uma atividade experimental, capaz de ser reproduzida em sala de aula. Ha
discussao sobre o tema em questéo, principalmente a repercussado do assunto
na midia e no cotidiano das pessoas. A equipe técnica da Casa da Ciéncia
sugere a insercao da tematica abordada na exposicido em determinadas linhas
dos parametros curriculares, mas nao ha debates sobre curriculo, problemas do
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ensino de ciéncias e dificuldades da profissdo docente. Como aponta o
pesquisador CC1, as oficinas tém como caracteristica basica a atualizagdo do
professor no tema da exposicdo e a praticidade de realizagdo de um
determinado experimento relacionado. Isso para que o professor tenha um
contato inicial com o0 assunto da exposicao e para que se sinta competente em

abordar o tema com os alunos.

Eu gostava de fazer oficinas com varios elementos
disparadores e que eles construissem aquilo que poderia
ser trabalhado, para que eles fizessem esse exercicio
mental que é o exercicio mental do cientista que o
professor pesquisador também precisa se habituar. So
que ai a realidade deles € trabalhar em 4 ou 5 escolas,
ndo ter material, e ai ndo da, no ter isso, ndo ter aquilo
outro, entdo, em alguns momentos quando a gente esta
trabalhando com tematicas muito especificas ai a gente
oferece oficinas e cursos porque a gente pensa que 0
professor, para ser criativo em sala de aula, ele precisa
ter competéncia, e em alguns temas ele ndo tem
competéncia porque alguns temas sdo muito novos,
temas que ndo estavam na Universidade quando eles se
formaram, e se ele ndo estiver fazendo uma
especializacao, ele esta fora, se ele nao estiver fazendo
leituras constantes, ele esta fora. Entao ele precisa ter
competéncia para ter sequranga de trabalhar naquilo. E
ai, na verdade, a gente tenta por meio de algumas acées
oferecer o minimo de competéncia para ele trabalhar.

(Pesquisador CC1 — Casa da Ciéncia)
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Ap6s a realizagdo das oficinas, ndo ha contato posterior com os
professores por parte da equipe técnica da Casa da Ciéncia. Dessa forma, nao
€ possivel mensurar se os professores aplicam em sala de aula as propostas
didaticas sugeridas nas oficinas. Bienalmente, a Casa da Ciéncia promove um
encontro com os professores que freqlientaram o centro de ciéncias, para que
os trabalhos realizados na escola sejam expostos oralmente. No entanto,
apenas uma parte dos professores que realizam as visitas a Casa e que
participam das oficinas acabam expondo o trabalho desenvolvido nas escolas.

As oficinas da Casa da Ciéncia se enquadram no modelo classico de
formacao de professores devido aos seguintes aspectos:

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

A participacdo dos professores no planejamento das atividades de
formacao é restrita a uma breve consulta, a alguns professores que freqtientam
a Casa da Ciéncia, sobre os principais temas relacionados a exposicao a serem
abordados na oficina, pois toda a estrutura do programa é idealizada pela
equipe técnica do centro de ciéncias. As atividades s&o propostas no formato
de palestras seguidas de aulas com experimentos simples de ciéncias, com
metodologia de ensino tradicional, sem tempo habil para discussdes sobre
assuntos de interesse especifico dos professores.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais tedricos

Como a atividade formativa esta fundamentada nos contetdos de ciéncias
relacionados a exposicao, ha priorizacdo da abordagem destes conteudos, para
uma atualizagdo no assunto. Assim, ndo ha discussdo sobre a pratica
pedagdgica dos professores ou sobre os problemas relacionados ao ensino de
ciéncias. Nao ha acompanhamento dos professores posteriormente ao término
da oficina, o0 que nao permite avaliar se ha aplicacdo das sugestbes das

propostas didaticas em sala de aula.
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c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

As atividades formativas sao de curta duragcédo, no formato de oficinas ou
de pequenos cursos, oferecidas em periodos de 2 a 4 horas, de forma
assistematica ao longo do ano, em funcdo das mostras e exposi¢coes, nao
sendo possivel desenvolver um trabalho continuo com os professores. Como no
desenvolvimento das oficinas sao priorizados os conteudos de ciéncias para a
atualizacdo dos professores no tema, sem discussdes acerca dos problemas
que os professores enfrentam no exercicio profissional, das dificuldades
relacionadas ao ensino de ciéncias e das questées politicas envolvidas nas
propostas da difusdo cientifica, ndo ha mobilizacao dos professores para acoes
transformadoras da realidade escolar e social.

A Casa da Ciéncia atua no programa de formacgédo de professores como
uma unidade de apoio para a atualizacao dos professores em uma determinada
area de ciéncias, relacionada sempre as mostras e exposicoes que estdo em
cartaz no centro. Por um lado, essas atividades sdo positivas pois munem o
professor com conceitos atualizados de ciéncias, abordados por pesquisadores
e professores universitarios que estdo diretamente envolvidos com os temas e,
assim, podem contribuir para tirar duvidas, desmistificar contedados e trocar
informacdes com os professores das escolas. Por outro lado, a Casa da Ciéncia
tem em seus quadros funcionais pedagogos e pessoal qualificado em educacao
cientifica, que poderiam contribuir de forma mais continua com os professores
que frequentam o centro, desenvolvendo atividades permanentes ao longo do
ano, para que os professores pudessem ter o centro como uma referéncia para

transformacao do ensino de ciéncias.
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5.4. Programas de Formacao Continuada do Espaco Museu da Vida

Dois programas do Espaco Museu da Vida sao destinados a professores:
o Encontro de Professores e o Programa de Oficinas para professores. Apesar
do oferecimento do Programa de Oficinas para professores estar descrito e
divulgado na pagina do museu na Internet, ndo foi possivel obter nenhum dado
adicional sobre o programa e, segundo informagdes do pesquisador
entrevistado, essas atividades estavam em fase de reformulacéo no periodo da
visita.

Para descricdo e andlise do programa Encontro de Professores foram
observadas a pagina do museu na Internet e o depoimento do pesquisador da
area, identificado por EMV1, além das observacdes locais.

O programa Encontro de Professores é dividido em duas fases: Encontro |
e Encontro Il. O Encontro | é destinado aos professores que desejam realizar
uma visita orientada com os alunos, e consta de uma rapida apresentacao dos
espacos do Museu da Vida e das formas de atendimento oferecidas pelo
museu. O Encontro | é realizado uma vez por semana, em periodo matutino e
vespertino, para atender a demanda dos professores. O Encontro Il é voltado
para os professores que desejam trabalhar um contetdo especifico do Museu
da Vida com os alunos durante uma visita direcionada. No Encontro Il, como
destacado pelo pesquisador EMV1, sdo realizadas oficinas tematicas para que
o professor tenha contato com os conteudos abordados em um espaco

especifico.

Quando o professor ja passou por esse encontro e
conheceu todas as areas tematicas do museu da vida,
depois ele visita, ele identifica qual que tem mais a ver
com ele, com o trabalho que ele faz, com o que ele gosta,
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ai ele fala comigo e marca uma oficina [oficina tematica].
Ai a oficina € com a area que ele identificou como mais
interessante. S4o quatro areas tematicas: biodescoberta,
parque da ciéncia, ciéncia em cena e castelo. Ai ele
marca uma oficina na biodescoberta, por exemplo, ai é
uma manh& toda na biodescoberta (...). Eles escolhem os
pontos de estudo e essa oficina € uma oficina para ele
entender, pra ele tirar as duvidas dele, para ele ter alguns
dados, entdo é um momento dele, dele professor com 0s
mediadores [monitores] e com os aparatos, recursos
disponiveis, visuais. (Pesquisador EMV1 — Espaco Museu
da Vida)

As oficinas tematicas oferecidas pelo programa de Encontro de
Professores sao diferentes do Programa de Oficinas do museu que, conforme

mencionamos, esta temporariamente em reformulacao.

Nas oficinas tematicas os professores que ja realizaram o Encontro |
passam aproximadamente 4 horas nas dependéncias do espagco do museu
escolhido pelo docente. Nesse periodo, sdo mostrados aos professores 0s
aparatos didaticos disponiveis para o desenvolvimento de um determinado
tema de ciéncias relacionado ao espaco e as possibilidades de abordagem do
conteudo cientifico. Durante a oficina, os mediadores (monitores) demonstram
0s experimentos que podem ser realizados pelos alunos durante a visita e
auxiliam os professores a otimizar o uso do espaco escolhido, detalhando cada
material/tema em exposicdo e orientando sobre o uso dos computadores
munidos de hipertexto. As oficinas sdo realizadas no sentido de informar os
professores sobre as possibilidades de utilizacdo pedagdgica do espaco, com
uma caracteristica pratica de fornecimento de subsidios para que o professor

trabalhe posteriormente o conteddo em sala de aula. Além desses pontos, as

157



oficinas tematicas servem para tirar eventuais duvidas dos professores sobre o
formato das atividades desenvolvidas durante as visitas direcionadas e atualizar
conteudos especificos de ciéncias. As oficinas sdo estruturadas pela equipe
técnica do museu, sem a participacao dos professores, e nao propiciam
discussdes sobre a pratica pedagdgica e os problemas do ensino de ciéncias,
mesmo porque o tempo é muito restrito e as atividades sé@o direcionadas para
os conteudos abordados nos espacos.

Na visita direcionada, os professores e seus alunos sado recepcionados
pelos mediadores, que passam a trabalhar com os alunos os temas sugeridos
pelos professores durante o Encontro Il. No entanto, ndo ha envolvimento dos
professores nas atividades, que sao realizadas exclusivamente pelos
mediadores (alunos de graduacao de diversas areas). ApOs a realizacao da
visita direcionada ao espaco selecionado pelo professor, nao ha
acompanhamento posterior do docente na escola e, dessa forma, ndo €
possivel verificar se houve desdobramentos do conteudo no decorrer das
atividades em sala de aula.

Como pode ser observado no depoimento do pesquisador EMV1, as
atividades pedagdgicas do museu sao de responsabilidade do Centro de
Educagédo, que utiliza varias linhas tedricas para o desenvolvimento dos

programas.

O Centro de Educacdo € responsavel pela construcao
tedrica e metodologica, a base do Museu da Vida. Entao,
0s profissionais de antemdo seguem algumas linhas de
trabalho construtivista, mas que vocé trabalha com um
grupo, Vvocé passa por algumas  perspectivas
metodologicas, a gente utiliza muito a questao do Paulo
Freire, Freinet, Piaget, Vigotski, entdo ndo é uma linha,

sdo varias. E ai vocé parte desse pressuposto e traduz
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isso em atividade. (Pesquisador EMV1 — Espago Museu
da Vida)

Apesar da declaracdo explicita de que o museu faz uso de metodologia
construtivista, essa linha tedrica nao € trabalhada nas oficinas com os
professores. Nao ha discussdo com os professores sobre a concepcao de
ensino construtivista adotada pelo museu e os reflexos da utilizagdo dessa
metodologia no processo de ensino-aprendizagem de ciéncias. Aparentemente,
o Centro de Educacao esta voltado muito mais para os espacos de exposicao
do museu, para que sejam garantidas as formas de trabalho na linha
construtivista, do que para uma discussao sobre essa perspectiva metodolbgica

nas oficinas.

Segundo o pesquisador EMV1, varias dimensdes do sujeito em formacgao

sao levadas em consideracao durante o desenvolvimento das atividades.

A nossa proposta é levar em consideracdo as dimensées
sociais, psicologicas e historicas do sujeito. Entao, varias
dimensées e dentro dessas dimensbes tem 0s elementos
centrais que a gente chama de estruturantes, que é o
sujeito levar em consideragcdo para quem que vocé esta
fazendo a atividade, quem € o sujeito dela, o contexto, ou
seja, onde é que ele esta sendo feito, 0 que é que tem
nesse contexto, a duracdo, ou seja, o tempo que vocé
leva porque vocé tem que pensar que uma visita ao
museu ndo é a mesma coisa que uma aula, vocé demora
no maximo uma hora e meia em cada espaco.

(Pesquisador EMV1 — Espaco Museu da Vida)
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Novamente fica a impressdo de que as atividades referenciadas pelo
pesquisador ndo sdo as atividades de formacdo de professores, e sim as
atividades desenvolvidas nas exposi¢oes, para o publico visitante. Isso porque
o formato do programa Encontro de Professores nao possibilita que todas essas
dimensdes do sujeito sejam levadas em consideracéo, tendo em vista o tempo
escasso para o desenvolvimento das atividades, a priorizacdo dos conteudos
abordados nos espacos e a auséncia de discussodes sobre o trabalho docente.

O programa Encontro de Professores oferecido pelo Museu da Vida esta
estruturado no modelo classico de formagao de professores, de acordo com 0s
seguintes aspectos:

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacao

Nao ha participacdo dos professores na estruturagcdo da atividade de
formacao, que € planejada e desenvolvida pela equipe técnica. Durante a
realizacdo das oficinas sao priorizados os conteudos abordados nos espacos, e
os professores sao considerados professores-alunos receptivos, com
possibilidade de participacao restrita a exposicao de duvidas sobre o formato
das exposi¢cdes e materiais didaticos utilizados nos espacos.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais tedricos

Nao ha discussao sobre a pratica pedagdgica dos professores ou sobre 0s
problemas relacionados ao ensino de ciéncias, nem mesmo abordagem sobre a
linha tedrica construtivista adotada pelo museu no desenvolvimento das
atividades educacionais. Nao ha acompanhamento dos professores
posteriormente ao término da oficina, 0 que ndo permite avaliar se ha aplicacao
das sugestdes das propostas didaticas em sala de aula.

c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

As oficinas sao de curta duracéao, relacionadas diretamente a cada um dos
espacos tematicos do museu e oferecidas aos professores ao longo de todo o
ano. Como as atividades duram em torno de 4 horas, ndo € possivel o
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desenvolvimento de um trabalho mais aprofundado com os professores e,
dessa forma, ndo ha o desencadeamento de agdes capazes de modificar a
realidade escolar e social.

O Encontro de Professores é Gtil para que o professor tenha conhecimento
sobre as possibilidades de utilizacdo dos recursos didaticos oferecidos pelo
Museu da Vida. No entanto, como uma atividade de formacéo continuada de
professores, ha pontos que precisam ser considerados: a) os professores
recebem as informacdes sobre os espacos e conteudos de ciéncias através de
mediadores, que sdo, geralmente, alunos de graduacdo. Essa diferengca de
nivel de escolaridade entre os professores graduados e os alunos de graduacao
pode gerar um constrangimento nos professores, uma vez que estdao sendo
capacitados por alunos, ainda em processo de formagdo, como ja foi
comentado anteriormente em outra experiéncia descrita. Seria adequado que,
em cada encontro, estivesse presente um profissional da equipe técnica do
Centro de Educacdo em Ciéncias para o acompanhamento dos trabalhos
realizados pelos mediadores; b) como o museu segue uma linha teérica
construtivista para a montagem das atividades das exposi¢cdes e possui uma
equipe especializada em educacdo em ciéncias - Centro de Educacdo em
Ciéncias -, seria interessante que fosse incluido nas oficinas um debate sobre
os referenciais tedricos construtivistas, a metodologia de ensino de ciéncias
nessa Otica, as consequéncias do ensino construtivista de ciéncias e a pratica
docente nesse referencial. Ainda sobre as fundamentagdes tedricas que
embasam o trabalho educativo do museu, seria apropriado incluir nas
atividades com os professores a leitura e discussdo de textos dos autores
citados como relevantes para a equipe de educacao, para que os professores
possam ter contato com o pensamento desses tedricos e estabelecer um
vinculo com o trabalho desenvolvido pelo museu na area de educagao; ¢c) como
o nome do programa €& Encontro de Professores, seria interessante viabilizar

realmente um encontro com os professores e equipe técnica do Centro de
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Educacao em Ciéncias, no sentido de constituir um grupo de estudos em ensino
de ciéncias em espagos ndo formais. Dessa forma, os professores poderiam
aproveitar esses momentos, nao apenas para conhecer as dependéncias do
museu e atualizar conteudos, mas principalmente para manter contato com
teorias, metodologias de ensino e projetos de ensino de ciéncias, num ambiente
de troca de informagcées com a equipe técnica do museu. Dessa forma, o
Centro de Educacédo em Ciéncias poderia utilizar os depoimentos e sugestoes
dos professores para desenvolver novas exposicoes, mostras e experimentos.

Raramente um centro ou museu de ciéncias tem o privilégio de contar com
um nucleo especializado em educacéo para o desenvolvimento das atividades
relacionadas as exposicoes, atendimento ao publico escolar e formacao de
professores. O Museu da Vida nao s6 possui uma equipe de especialistas em
educacao em ciéncias, como também dispde de uma biblioteca especifica na
area, dois fatores de suma importancia que permitem um trabalho conjunto com
professores de diferentes niveis escolares para a geracao de acdes capazes de
modificar a realidade escolar e social através do ensino de ciéncias.

5.5. Programas de Formacao Continuada do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins — MAST

Analisamos aqui o programa Oficina Didatica de Educacao Ambiental de
formacao continuada de professores do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
- MAST. Os dados para descricao e analise foram coletados na pagina do
museu na Internet, no livro “Educacao e Museu: a construcao social do carater
educativo dos museus de ciéncia” (GOUVEA et al., 2003), nos artigos Queiroz
et al. (2003), Guimaraes e Vasconcellos (2004) e Wenzel et al. (2005), no livro-
jogo “Unidos para Construir um Mundo Melhor” (VASCONCELLOS, 2004), € no

depoimento do pesquisador da area, identificado por MAST1.

162



O programa Oficina Didatica de Educacdo Ambiental é oferecido pelo
MAST desde 2004 e utiliza como ferramenta didatica o livro-jogo “Unidos para
Construir um Mundo Melhor”. Como esse jogo é a base do trabalho realizado
pelo museu na area de Educacdo Ambiental, cabe destacar o histérico da
criacado e elaboracédo do jogo, diretamente relacionado a um trabalho conjunto
com professores e alunos das escolas publicas do Rio de Janeiro.

A professora da rede publica municipal de ensino do Rio de Janeiro, Maria
das Mercés Navarro Vasconcellos, iniciou em 1996 um trabalho de pesquisa
sobre as concepcdes de meio ambiente dos estudantes das escolas vinculadas
ao Pélo de Ciéncias e Matematica da 22 Coordenadoria Geral de Educacéao
(CRE2), onde atuava como coordenadora. Nessa pesquisa, os estudantes de
diferentes niveis escolares responderam as seguintes questdes: 1) Como vocé
gostaria que fosse o planeta, seu pais, o lugar onde vocé mora e a sua escola;
2) Como € hoje? (o planeta, seu pais, o lugar onde vocé mora e a sua escola);
3) O que a escola pode fazer para ajudar a mudar? (o planeta, seu pais, o lugar
onde vocé mora e a sua escola). Frente as respostas dos escolares, a
professora reuniu os professores de todas as escolas participantes da pesquisa
para apresentar os resultados. A principal intencao da professora era motivar os
professores a construirem os projetos politico-pedagdgicos com base nos
problemas sécio-ambientais levantados pelos alunos. No entanto, segundo
relato constante do livro que acompanha o jogo (VASCONCELLOS, 2004),
apesar dos professores acharem a idéia interessante, ndo dispunham de
material didatico capaz de fomentar um trabalho interdisciplinar, nem tempo
para a construcao de material dessa natureza. Dessa forma, a professora
decidiu se envolver no desenvolvimento de um jogo que permitisse implementar
a proposta de curriculo baseada em problemas sécio-ambientais.

O trabalho de construgdo do jogo “Unidos para Construir um Mundo
Melhor” contou com a colaboracao de diversos professores de 12 a 42 séries,
ciéncias e matematica, além de alunos voluntarios. O jogo foi elaborado em
1998 numa versao preliminar artesanal e, somente em 2003, foi publicado de
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forma independente. Em 2004, a professora Maria das Mercés Navarro
Vasconcellos passou a integrar o quadro funcional do MAST, fato que
possibilitou a realizacdo de um workshop para elaborar modificagdes no jogo,
com a participacdo de diversos pesquisadores do MAST e professores de
escolas publicas do Rio de Janeiro. Com as contribuicbes oriundas do
workshop, ocorreu a publicagdo da segunda edicdo, com apoio financeiro do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia por meio do Projeto para a Popularizacdo da
Ciéncia na América Latina e Caribe.

A proposta foi elaborada de tal forma a incentivar a colaboragéao entre os
participantes, sem que ocorra competicdo. O jogo tem o formato de um quebra-
cabeca, com 16 cartdes dupla face que formam a imagem do planeta Terra
visto do espaco. De um lado, os cartdes tém coloracdo negra e a imagem da
Terra estda em branco e preto; do outro lado (verso dos cartbes), a imagem da
Terra é colorida e os cartdes sado azuis. Do lado escuro, ha palavras e frases de
conotagdo negativa impressas nos cartdes, como: fome e desnutricao, injustica,
desigualdade entre os seres da Terra, desrespeito, desesperanca,
individualismo, violéncia, tristeza, governo irresponsavel, dentre outras. Do lado
colorido, as inscrigbes sdo positivas.

O quebra-cabeca fica montado do lado escuro sobre o tabuleiro que tem
uma trilha de casas coloridas em vermelho, amarelo, verde e azul, relacionada
as cartas utilizadas para a sequiéncia do jogo. As cartas azuis contém perguntas
sobre problemas socio-ambientais; as cartas verdes contém perguntas sobre
atitudes que os componentes do grupo assumem perante esses problemas; as
cartas vermelhas tém afirmacdes que caracterizam atitudes positivas (sorte) ou
negativas (azar); as cartas amarelas possuem pequenos textos, informacoes e
curiosidades sobre os assuntos tratados no jogo. Além dessas cartas, ha cartas
extras de todas as cores, para que os jogadores preencham com conteudos
especificos da realidade que vivenciam. O jogo comeca com o marcador de
posi¢cao na primeira casa do tabuleiro e a cada lance do dado, locomove-se o
pedo e retira-se uma carta correspondente a cor da casa do tabuleiro onde o
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pedo estiver parado. Cada carta retirada deve ser lida para todo o grupo que de
forma coletiva deve optar pelas respostas que julgar corretas. As situacbes em
que o grupo ganha o direito de virar as pecas do quebra-cabeca, do lado
negativo para o positivo sdo: a) quando o grupo responde corretamente as
questdes das cartas azuis; b) quando a maior parte do grupo afirma ter tido uma
atitude positiva em relagdo as afirmagdes das cartas verdes; ¢) quando uma
carta vermelha contiver uma frase positiva; d) quando o grupo elaborar uma
questdao que ajude a discutir os problemas sécio-ambientais informados pela
carta amarela; e e€) quando o grupo tiver dado uma volta completa no tabuleiro.
O jogo é finalizado no tempo maximo de 30 minutos, quando todas as peg¢as do
quebra-cabeca forem vertidas para o lado positivo.

O jogo tem sido utilizado como base para as discussdes que envolvem as
atividades de formacdo de professores da Oficina Didatica de Educacao
Ambiental, visto que foi construido de forma coletiva com professores e alunos,
0 que torna o material expressivo da realidade vivenciada pelas pessoas que
ajudaram a construir a proposta. Sobre a utilizacdo do jogo como ferramenta

didatica e material indutor de discussoes, o pesquisador MAST1 declara:

Eu acho que precisa em primeiro lugar pensar na
formacdo do professor, que possibilidades de formacéao
do professor e os centros precisam funcionar mais com
esse viés. Pode nio ter equipamento nenhum, mas se o
professor estiver bem preparado, com uma estratégia de
ter tempo para se reunir com o professor, para ouvir o
professor, de construir coisas [material didatico] a partir
do que ele fala € melhor do que ter material pronto. (...)
Tem equipamentos carissimos que ficam la, tdo la [na
escola). Isso aconteceu em varios projetos que mandam
kits para a escola e tém alguns que estdo la vedados

ainda porque ninguém abriu. E mais complexo que isso.
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N&o é o material que é o problema. Claro que o material
ajuda, mas nao pode ser qualquer material. Tem que ser
um material construido a partir de uma demanda. Tem
que ser material que tenha efetividade na realidade
daquela escola. Nao adianta ser s6 o material. Entao por
isso que eu acho a experiéncia do jogo tao interessante
porque ele foi construido de acordo com a experiéncia,
ele pode ser modificado conforme a realidade e é uma
ferramenta, é universal. Em cada lugar ele pode ir e pode
ter uma cara. (Pesquisador MAST1 — Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins — MAST)

Na oficina de educacao ambiental, o jogo € utilizado como estratégia para
estimular discussées sobre o curriculo escolar, pois os problemas sécio-
ambientais e de relacionamento entre as pessoas envolvidas na escola sao
evidenciados ao longo de cada jogada. Como 0 jogo enfatiza a necessidade de
colaboracao entre os participantes, também ¢é utilizado como uma dinamica de
interacdo entre os professores que participam da oficina, para que possam
compartilhar problemas e buscar solucbes de forma conjunta no grupo.
Segundo o pesquisador MAST1, o jogo tem sido utilizado por diversas escolas
para a elaboracdo do projeto politico-pedagdgico, onde os professores se
reunem, jogam uma ou mais partidas, e posteriormente discutem os temas
fundamentais para serem incluidos no projeto.

A oficina é oferecida em 16 horas de encontros presenciais no MAST,
onde sao debatidas as questdes soOcio-ambientais com vistas a fomentar a
elaboracdo do curriculo escolar ou de um projeto de educacao ambiental na
escola. Para tanto, os participantes iniciam as atividades com o jogo e depois
se organizam em um grupo de discussao para elencar os principais assuntos a
serem abordados no planejamento escolar, refletir sobre a necessidade de
modificacdes na pratica pedagdgica para atuar de forma critica e sugerir agdes
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transformadoras da realidade local onde estdo inseridos. Nesse processo, a
equipe técnica do MAST atua como moduladora das discussoes, levando os
professores a se engajarem na defesa de seus argumentos, a escutar o que 0s
colegas tém a dizer e, principalmente, destacando a importancia da
colaboracao entre os pares para o desenvolvimento das atividades. A oficina é
estruturada em duas fases, uma em que os professores sao convidados a jogar,
e outra na qual os professores sao estimulados a discutir o projeto politico-
pedagdgico com base na problematica s6cio-ambiental. Apesar dessa estrutura,
ha abertura para que os professores possam sugerir modificacoes e alteracoes
na proposta da oficina, em fungcdo do que for discutido no grupo como
prioritario.

Como a fundamentacao teérica para a realizacao das atividades da oficina
€ a educacao ambiental critica, a analise e reflexao sobre a pratica pedagdgica
do professor sdo enfocadas numa perspectiva sécio-politica, onde o0s
problemas ambientais e da sociedade sdo debatidos de forma ampla, para que
ocorra a compreensdao das causas reais que geram esses problemas, as
consequiéncias da manutencao da situacao atual e as possiveis solugdes que
estdo ao alcance da escola. Nessa perspectiva, o trabalho docente é discutido
como um meio politico para propiciar as transformacdes na escola e na
sociedade, no sentido de promover o ensino participativo, para a formacao de
cidadaos comprometidos com o bem-estar ambiental e social.

A educagédo ambiental critica promove ndo apenas a mudanca de habitos
e comportamentos do individuo, mas a constru¢cdo de uma cidadania plena, que
extrapola os direitos e deveres garantidos por lei, para que seja formulado um
novo modelo de sociedade, mais igualitaria e que proporcione melhor qualidade
de vida a todos. Dessa forma, o papel do professor é repensado ao longo do
desenvolvimento da oficina, pois, para que a educacao ambiental critica possa
ser incorporada pelo projeto politico pedagdgico escolar, ha necessidade de
mudangas intensas na forma de atuar em sala de aula. Para auxiliar os

professores na discussao sobre as funcbes docentes na proposta da educacao
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ambiental critica, a equipe técnica do MAST fornece textos e artigos sobre
educacgao ambiental e pedagogia histérico-critica, além de dados e informagdes
atualizados sobre o cenario politico educacional.

Em funcdo da necessidade de acompanhar o trabalho dos professores na
escola e garantir a continuidade das discussoes originadas na oficina, o MAST
passou a oferecer uma atividade complementar a oficina, conhecida como

Balancando a rede com ciéncia, como relata o pesquisador MAST1.

NG6s estamos também com uma atividade que chama
Balangcando a rede com ciéncia, que acontece uma vez
por més aqui no museu, no final de semana. Porque
nesses cursos, O que nos percebiamos é que
normalmente o professor e o licenciando também, mas
mais o professor, ficava angustiado quando percebia que
muitas coisas que eles estdo fazendo e que chama de
educacdo ambiental, ndo é. A maioria desenvolve um
trabalho muito ligado a mudanga de comportamento do
aluno. Ndo tem muito a discussdo politica, de
transformacao da realidade. E quando eles percebem que
isso ndo vai resolver, que o que precisa para resolver é a
questao politica, eles ficam muito perdidos e chegam até
a ficar angustiados. E agora, o que é que eu fagco? Ai a
gente inventou essa atividade, Balangcando a rede com
ciéncia, porque a proposta é que ndo so os professores,
mas quem mais estiver interessado venha uma vez por
més dar continuidade a essa discussdo. E um grupo
continuo. (...) Entdo a gente langou a idéia de discutir
durante um més um tema na rede [Internet] e que tenha
um encontro presencial aqui, uma vez por més. Entdo a

gente lanca um texto pela Internet. A gente tem
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estimulado os professores que fazem 0s cursos a se
inscreverem na rede de educacdo ambiental, para que
eles se insiram nesse grupo coletivo, nesse coletivo,
porque 0s professores se sentem tdo sozinhos, terminou
0 curso e agora? O que é que eu faco. Entdo a gente
oferece essa possibilidade. E claro que cada um se
inscreve ou ndo, é livre, pelo interesse, mas a gente
estimula. (Pesquisador MAST1 — Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins — MAST)

Os textos selecionados para serem discutidos via Internet tém uma
caracteristica provocativa, para promover indignacdo no leitor e, assim,
fomentar discussdes sobre os motivos que geram determinados problemas
sécio-ambientais, as possibilidades de intervengédo e as limitagées do sistema
escolar frente a esses desafios. A equipe técnica do MAST atua como
mediadora das discussdes tanto via rede como nos encontros presenciais, além
de acompanhar as acbes dos professores e oferecer suporte técnico-
pedagdgico para a elaboracao de projetos de educacdo ambiental e

modificagcdes nos curriculos escolares.

A Oficina Didatica de Educagdao Ambiental do MAST segue o modelo
emancipatério-politico de formagdo de professores, dadas as seguintes
caracteristicas:

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

A estrutura basica da oficina ndo contempla a participagdo dos professores
no planejamento inicial da proposta, que consiste na utilizacao do jogo “Unidos
para Construir um Mundo Melhor” como atividade introdutéria. Apds a
realizagdo dessa atividade, todavia, os professores sédo estimulados a discutir
questdes socio-ambientais no intuito de elaborar um projeto politico pedagoégico
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para escola onde atuam. Nessa fase, ha abertura para que os professores
direcionem as atividades da oficina da forma que julgarem mais adequada,
tendo em vista as prioridades definidas no grupo.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais tedricos

Os professores formam um grupo de trabalho para a realizacdo das
atividades da oficina, pautadas na discussdo da problematica socio-ambiental,
na dimensao politica da atuacdo docente, na necessidade de mudanca da
pratica-pedagébgica frente a construgdo de um novo curriculo escolar e nas
limitacbes e possibilidades da escola contribuir para o0 processo de
transformacdo da realidade. Esse grupo de trabalho tem continuidade no
tempo, com o desenvolvimento da atividade Balan¢cando a rede com ciéncia,
um espago virtual de discussdo coletiva. A educagdo ambiental critica é
trabalhada a partir de subsidios teéricos que sustentam as discussbes sobre a
educacéao cidada e autbnoma, e que perpassam a reflexdo e analise politica da
pratica pedagdgica.

c) AcOes desenvolvidas visando a transformagao da realidade escolar e
social

A oficina é o ponto de partida de um trabalho amplo que o MAST
desenvolve com os professores interessados. Esse trabalho tem continuidade
com a atividade Balangando a rede com ciéncia, que se constitui em um férum
permanente de discussdo em ambiente virtual sobre educagdo ambiental e
curriculo escolar, e se amplia para o universo da escola. A equipe técnica atua
como mediadora no processo em que os professores propdem e desenvolvem
projetos de educacdo ambiental e de reformulacdo do projeto politico-
pedagdgico. As acoes sugeridas pelos professores e discutidas no grupo estao
relacionadas a realidade escolar vivenciada pelos professores, alunos e
comunidade local, e se tornam medidas de transformacao dessa realidade,
ainda que limitadas. Cabe destacar que as acdes oriundas das discussoes
travadas no grupo tém como caracteristica principal gerar modificacdes
duradouras na sociedade, por possibilitar desde a tomada de consciéncia dos
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envolvidos sobre os problemas sécio-ambientais até o engajamento para a
garantia de geragdo de politicas publicas especificas para problemas
identificados como prioritarios.

Ao oferecer a Oficina de Educagdo Ambiental, na perspectiva de contribuir
para o processo de formacdo continuada de professores sob a dtica da
educacdo cidada e autébnoma, o MAST assume um compromisso social e
estabelece uma parceria de cooperacdo entre 0 museu e a escola. Esse
compromisso vai além do papel intrinseco de um museu em divulgar o
conhecimento histérico-cientifico a populagéo, pois interfere positivamente no
cotidiano escolar, quando incentiva os professores a discutir a realidade sécio-
ambiental global e local, e estimula a geracdo de acdes transformadoras na
escola e na sociedade.

O jogo “Unidos para Construir um Mundo Melhor” ndo € um simples
tabuleiro com fichas para passar o tempo e divertir, visto que envolve os
participantes introduzindo questoes a serem refletidas e debatidas em conjunto,
estimulando assim a cooperacao no grupo. Através do jogo sao desencadeadas
diversas discussdes no grupo, as quais mobilizam os participantes a pensar em
alternativas para solucionar problemas do cotidiano, que atingem diretamente a
escola, a sociedade e a vida dos professores e dos seus alunos. Muito
provavelmente, a oficina ndo teria a mesma dindmica de estimular os
participantes se ndo fosse utilizada essa ferramenta didatica. Em relagdo ao
jogo e a estrutura da oficina, é importante frisar o envolvimento da professora
Maria das Mercés Navarro Vasconcellos na criagdo e elaboracdo do jogo e,
posteriormente, como funcionaria do MAST, no planejamento e estruturagdo da
oficina. A referida professora atua na rede publica municipal do Rio de Janeiro
desde 1996, tendo uma ampla experiéncia como docente do ensino
fundamental e médio e coordenadora de um Pélo de Ciéncias e Matematica,
além de ter desenvolvido dissertacdo de mestrado com educacdo ambiental
(VASCONCELLQOS, 1994). Essa bagagem pedagdgica certamente influi de
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forma positiva na proposta da oficina, pois ha um vinculo direto com o cotidiano
escolar e com os principais problemas enfrentados pelos professores.

Devido ao numero reduzido de funcionarios e a complexidade da estrutura
da oficina, que demanda acompanhamento intensivo dos professores durante
longo periodo, a oficina é oferecida poucas vezes durante o0 ano, o que limita o
namero de participantes. Seria adequado que o MAST pudesse organizar um
grupo de professores que ja realizaram a oficina e que desenvolveram acdes
transformadoras na escola/sociedade para que esses docentes venham a atuar
como mediadores junto a equipe técnica do museu, no sentido de colaborar
com seus pares e aumentar a oferta da oficina. Dessa forma, o museu néo
apenas estaria oferecendo a atividade, mas atuaria também como um formador
de multiplicadores. Os professores multiplicadores poderiam nao somente
realizar os encontros no MAST como promover discussdes com base na
proposta da oficina nas escolas.

A proposta do MAST é também inovadora porque inclui nas discussdes a
dimensao politica do trabalho docente e as possibilidades de transformacgéo do
real. Esse papel de discutir junto com os professores os bastidores da
sociedade, da ciéncia e da politica nao é usual para um museu; o MAST
assume com isso uma posicao politica e deixa transparecer a sociedade que

deseja ajudar a construir.

5.6. Programas de Formacao Continuada da Estacao Ciéncia

O projeto de formacado continuada de professores da Estacdo Ciéncia
“ABC na Educagao Cientifica — Mao na Massa” foi analisado com base no
resumo das atividades do projeto no Brasil (MAO NA MASSA, 2004), no
relatério de atividades do projeto Mao na Massa de 2004 (ATHAYDE et al.,
2005) e no depoimento de dois pesquisadores da area, identificados por ESTC1
e ESTC2.
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O registro das atividades de formacédo continuada de professores pela
Estacdo Ciéncia, com excecao do que é realizado pelo projeto Mao na Massa, é
muito restrito e ndo permite uma analise mais detalhada. Assim, as atividades
realizadas com professores no formato de palestras, oficinas e mini-cursos,
entre 2001 e 2004, ficaram sem analise nesta pesquisa.

Segundo dados do informativo Mao na Massa (2004), o prof. Ernest
Wolfgang Hamburger foi procurado por membros da Academia Brasileira de
Ciéncias e do Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos da Franca, no inicio
de 2000, para apoiar a implantacdo, no Brasil, de um grupo piloto do projeto
francés La main a la Pate (Lamap), destinado ao aperfeicoamento do ensino de
ciéncias nas séries iniciais de escolarizagdo. Em 2001, uma comitiva de 12
pesquisadores e educadores brasileiros realizou visitas a Frangca para
conhecimento aprofundado do projeto. Ainda em 2001, ocorreram as primeiras
capacitagbes de professores de 12 a 42 séries no Brasil, em seis instituicbes
(polos): Estagao Ciéncia, CDCC, FIOCRUZ, Secretaria Municipal de Educacao
de Sao Paulo, Secretaria Municipal de Educacdo de Sao Carlos e Secretaria
Estadual de Educacéo do Rio de Janeiro.

O projeto tem como proposta basica a utilizacdo de metodologia cientifica
para o ensino de ciéncias em séries iniciais, que envolve a apresentacdo de um
problema (questado), o levantamento de hipéteses sobre os porqués daquele
problema, a verificagdo da hipétese por meio de um experimento simples, o
relato individual sobre o fenédmeno observado e a validacdo da hipdtese
levantada, a apresentacdo dos dados encontrados ao grupo e a elaboracao de
sinteses escritas sobre o processo como um todo, apds discussdao com 0s
colegas. Ou seja, o projeto prevé que o aluno, com a supervisao e 0 apoio do
professor, realize uma atividade similar a atividade de pesquisa académica, na
qual o pesquisador elabora um problema, levanta hip6teses sobre o problema,
testa as hipbteses levantadas por meio de observagao e experimentacao, relata

o resultado dos testes, escreve um artigo cientifico, divulga o trabalho para a
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comunidade académica e, por meio de discussao com seus pares, apresenta
novas hipéteses ou conclui a pesquisa.

No Brasil, o projeto teve inicio com a traducao integral do material de apoio
francés, utilizado pelo professor para a aplicacdo da metodologia em sala de
aula. O material de apoio consiste em uma apostila com todo o conteudo e
instrucbes necessarios para que o professor desenvolva o trabalho, cuja
abordagem é tematica. A orientacdo ao professor e as etapas do trabalho estao
dispostas em sequéncias bem definidas, que incluem: 1) pré-teste: aplicado aos
alunos no inicio da abordagem de cada tema; 2) visdo geral do tema:
explicacbes breves sobre os conceitos referentes ao tema abordado e
metodologia empregada; 3) objetivos operacionais: descricdo das habilidades
pessoais que a crianga podera desenvolver com a atividade; 4) inicio:
orientagdes ao professor de como trabalhar com a metodologia do projeto; 5)
colocando a mao na massa: descricdo de uma experiéncia que podera ser
realizada em sala de aula, referente ao tema abordado, e indicagdo para que a
crianca anote individualmente as discussdes que vivenciou em seu grupo de
trabalho; 6) atividade coletiva: orientagdes para a fase em que um aluno reporta
a classe o trabalho desenvolvido por seu grupo, e indicagdo para que, com 0
auxilio do professor, ocorram discussdes sobre o0s relatos e resumo oral do que
foi realizado; 7) sintese escrita: orientacoes para a fase em que as criangas
falam suas idéias e elaboram frases sintese negociadas por todos na sala de
aula; 8) pds-teste: aplicado aos alunos apos a realizagcéo das atividades.

A Estacdo Ciéncia traduziu a versao francesa do tema “Agua”, no inicio do
projeto em 2001. Em 2003, modificou parcialmente a versao francesa do
médulo “Flutua ou Afunda” e, em 2004, a equipe do centro de ciéncias elaborou
integralmente o material de apoio dos mddulos “Solo”, “Ar” e “Escola e Meio
Ambiente” de forma conjunta com um grupo de professores que participou de
um programa de formacao continuada. No material de apoio elaborado pela
Estacao Ciéncia, foram excluidos, da seqtiéncia, o pré e o pds-teste do projeto
original francés, apods discussao e andlise com os professores participantes do
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projeto. Foram incluidos conceitos basicos de apoio ao tema e a linguagem
adotada é informal, como se o professor estivesse conversando com a equipe
do centro de ciéncias. Por questdes de direitos autorais do projeto francés, os
materiais de apoio ao professor nao foram publicados no Brasil e a copia dos
documentos é restrita aos integrantes do projeto.

O programa de formagédo continuada de professores do projeto Mao na
Massa esta sendo desenvolvido pela Estacao Ciéncia em parceria com a
Secretaria Estadual de Educacgéo na cidade de Sao Paulo. Segundo Athayde et
al. (2005), em 2004, treze escolas estaduais participaram do projeto com o
envolvimento de 13 coordenadores pedagogicos, 3 assistentes técnico-
pedagdgicos (ATPs) e aproximadamente 280 professores de 12 a 42 séries. Os
professores, coordenadores pedagogicos e assistentes técnico-pedagdgicos
realizam um programa de formacdo continuada composto por encontros
mensais com a equipe do centro de ciéncias na Estacao Ciéncia, durante todo o
ano, visando o desenvolvimento do projeto e a aplicagdo em sala de aula. Além
desses encontros de formacdo, a equipe da Estacdo Ciéncia acompanha o
grupo de professores nas escolas, ao menos uma vez por més, dependendo da
escola, geralmente durante o horario de trabalho pedagdgico coletivo (HTPC).
O programa de formacao continuada dos professores participantes do projeto é
imprescindivel para que os professores adotem a metodologia do Mao na
Massa em sala de aula, isso porque a maioria dos professores de 12 a 42 séries
e formada em Pedagogia ou Curso normal — Ensino Médio e ndo possui
formacao especifica em ciéncias. Dessa forma, o programa permite o contato
do professor com a metodologia cientifica e com a parte experimental, para que
0 projeto possa ser compreendido integralmente.

Geralmente, os encontros na Estacdo Ciéncia ocorrem com um grupo de
trabalho da escola, constituido pelo coordenador pedagdgico, um assistente
técnico-pedagdgico e pelo menos dois professores de 12 a 42 série, indicados
pela diretoria da escola, que atuam como multiplicadores do projeto. Nesses
encontros sao trabalhadas questdes referentes a concepg¢do e metodologia do
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projeto, as limitacoes e implicacdes da metodologia, aos conteudos especificos
dos temas abordados, a proposicdo e desenvolvimento de atividades
experimentais e a avaliagdo dos alunos. Segundo depoimento dos
pesquisadores da equipe técnica da Estacdo Ciéncia, nas visitas as escolas e
no encontro com todos os professores que participam do projeto, sdo discutidos
pontos de interesse especifico dos professores que permeiam as dificuldades
do dia-a-dia em sala de aula, a necessidade de uma atualizacédo constante, e 0os
problemas intrinsecos do ambiente escolar, como apoio da dire¢ao, didlogo
com os pares, falta de espago para discussdo, entre outros. Como o0s
professores participantes do projeto sdo pedagogos em sua maioria,
guestionamentos sobre a necessidade de inclusdo de disciplinas relacionadas
as ciéncias no curriculo da graduacao sao frequentemente levantados.

Durante os encontros com o grupo de trabalho, a equipe técnica aborda os
temas basicos que podem ser trabalhados com os alunos em sala de aula, os
quais possuem material de apoio traduzido ou produzido pela Estacédo Ciéncia e
um kit didatico para a realizacao dos experimentos sugeridos. No entanto, ha
espaco para discussdao sobre a metodologia do projeto, que permite ao
professor abordar qualquer tema que julgar adequado para a turma. Os
professores recebem o material de apoio, que posteriormente é copiado na
escola e distribuido aos demais professores participantes, a seqiéncia de
trabalho é discutida e desenvolvida pelos participantes, com realizacao de todas
as etapas do projeto, desde o levantamento de problemas até a discussao dos
resultados e geragao das frases sintese.

O kit didatico basico que acompanha cada médulo € montado pela equipe
da Estacdo Ciéncia em funcdo dos experimentos sugeridos para o
desenvolvimento do tema. Caso se queira testar outras possibilidades nao
descritas no material de apoio, o que é desejavel, um novo kit didatico devera
ser montado pelo professor em conjunto com seus alunos. Cada escola
participante adquire um kit, que € disponibilizado aos professores para a

realizacdo dos experimentos propostos no modulo. Como sdo materiais simples
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e de baixo custo, muitos professores acabam adquirindo seu préprio material ou
adaptando diversos residuos reciclaveis para a montagem do kit. Nos encontros
nas escolas, os professores comunicam estas adaptagdes aos pares. O kit
didatico do modulo “Solos” montado pela Estagdo Ciéncia inclui béqueres de
vidro, funil plastico, papel de filtro, copos plasticos de café e bandejas, que
foram adaptados em algumas escolas com o uso de garrafas plasticas de
refrigerantes.

Os professores que participam do processo de formacdo tém pouca
participacdo na elaboracao do planejamento das atividades do programa, visto
que a estrutura do programa € planejada pela equipe técnica da Estacao
Ciéncia em funcao da necessidade de adequacgao dos componentes do médulo
ao tempo disponivel para o trabalho com os professores. A participagdo dos
professores no planejamento das atividades, relatada pelos pesquisadores
entrevistados, esta restrita a andlise e discussdao do material de apoio e as
modificacdes do kit didatico.

O programa esta planejado de tal forma que o professor desenvolve todas
as seqUéncias do projeto, com a orientacdo da equipe técnica da Estacao
Ciéncia. Segundo depoimento dos pesquisadores ESTC1 e ESTC2, a
realizacdo das sequéncias do projeto ocorre com o professor na condicdo de

aluno, mas com algumas ressalvas, como explicitado:

Uma primeira barreira que a gente observa é quando
algumas professoras falam assim: Ah, entdo eu tenho que
me comportar igual aos meus alunos? (Pesquisador
ESTC2 — Estacao Ciéncia)

E ai a gente fala assim: ndo, vocé se comporta como
professora, porque na etapa da capacitacdo nés estamos
discutindo com o professor. Ele ndo esta fingindo de, e ai
tem como ele vai aplicar isso com o aluno, mas na otica

do papel dele. Ndo € um papel que ele tem que

177



representar como se ele fosse o aluno para reproduzir as
perguntas em sala de aula (...). Porque ele sabe que ali,
mesmo que esteja numa situagdo nova, de
aprendizagem, tem a responsabilidade de professor.
(Pesquisador ESTC1 — Estacao Ciéncia)

Em relacao a reflexdo e anélise da pratica pedagogica, sdo discutidos com
os professores as dificuldades de aplicacdao da metodologia, as limitagdes do
projeto e os problemas enfrentados na escola. Como destacado pelo
pesquisador ESTC1, a abertura para uma conversa mais relacionada a
aplicacao do projeto na escola se da nos encontros de HTPC, onde todos os
professores participantes se encontram, o que reforca a importdncia do

acompanhamento do trabalho do professor na escola.

A gente achava que nao tinha como fazer a formagcéao
sem a gente conhecer a escola, sem a gente ver o
trabalho deles la. Entdo nds colocamos como uma
situacdo necessaria que nao podia ser desvinculada
desse processo de formagdo dos professores.(...) E
importante a gente ver o trabalho, ver a estrutura da
escola. Porque as vezes sS40 coisas pequenas que
impedem o trabalho do projeto la. Se vocé nao esta la
para ver, para tocar, para falar com eles, fica distante, fica
aquilo, os que vao a Estacao e os que nao vao. Ai forma
o grupo dos escolhidos 14 dentro. (..) E importante
enfatizar para eles as coisas que eles ja estao fazendo e
que ja estao seguindo mais ou menos esse processo, que
seria SO eles organizarem isso, estruturarem de uma
forma sistematica. Porque tem muito da auto-estima do

professor, que fica meio assim como nada do que eu fago

178



é visto, nada do que eu faco é bom, é valorizado.
(Pesquisador ESTC1 — Estacao Ciéncia)

O pesquisador ESTC1 ainda destaca que essa visdo da importancia da
visita da equipe técnica do centro de ciéncias a escola foi influenciada pela sua
prépria vivéncia profissional, como professor de fisica.

Para mim foi determinante ter dado aula para conseguir
enxergar um pouco das necessidades deles que era um
pouco das angustias que eu vivi em sala de aula. Eu
Ssabia um pouco da estrutura da escola porque eu Vvivi
essa estrutura e como lidar com o isolamento que vocé
fica. Vocé tem os colegas, mas nunca tem tempo para
conversar. A escola nunca te da tempo. Tudo o que vocé
tem que fazer vocé tem que fazer sozinho. Quando vocé
procura um projeto, chega la é uma palestra, até logo, va
para sua casa, pensa e vé como vai aplicar com seus
alunos. Nao tem com quem discutir, ndo tem espago de
discussao para o professor. Entao, essa vivéncia que eu
tive como professora foi fundamental para eu enxergar
um pouco e perceber isso. Eu ndo posso transferir isso
para os professores porque tem que partir deles mas isso
te da uma percepcao diferenciada do espaco, nao é uma
coisa distante, como se eu tivesse entrado pela primeira
vez na sala de aula sem saber que problema ocorre al.
(Pesquisador ESTC1 — Estacao Ciéncia)

Como citado pelo pesquisador ESTC1, os encontros na escola sao

ambientes de troca de experiéncias e discussao da aplicacdo do projeto entre
os professores.
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Eles (Secretaria Estadual de Educacéao) resolveram fazer
o0 HTPC com todo mundo, com aquele que quer e com
aquele que ndo quer aplicar o projeto, para que todos
tenham chance de conhecer o projeto. (...) Ocorre de
varias maneiras, porque depende da escola. Tem
algumas que a gente vé a necessidade de focar e a gente
acha melhor trabalhar com o plano, como ele vai planejar
a atividade. Mas nesses momentos € inevitavel o
professor comecar a contar o que eles fizeram com 0s
alunos e o que deu certo e o que ndo deu certo. Entdo
comeca um espacgo de troca, mesmo que a intencdo nao
seja o que cada um fez, mas eles comegam a trocar.

(Pesquisador ESTC1 — Estacao Ciéncia)

Apesar da pratica pedagdgica ser discutida nos encontros pelo viés da
metodologia do projeto, a metodologia cientifica empirico-dedutiva, sem se
destacar os referenciais tedricos que embasam o projeto ou as correntes
pedagdgicas que dao suporte a metodologia, ocorre uma reflexdo da pratica
docente por parte dos professores, estimulada pela presenca dos membros da
equipe técnica do centro de ciéncias. Segundo dados do relatério de atividades
do projeto Mao na Massa de 2004 (ATHAYDE et al., 2005), numa avaliagdo do
projeto junto aos professores participantes, foi destacado que eles adquiriram
novas informacdes, passaram a olhar o mundo com outros olhos e refletiram
mais sobre a pratica pedagdgica com relacdo ao ensino de ciéncias, dando
mais importancia a observagéo.

As acles desenvolvidas com o projeto Mdo na Massa se concentram na
informacdo e desenvolvimento da metodologia cientifica para o ensino de
ciéncias, no detalhamento de conteldos especificos de ciéncias, na elaboracao
de um planejamento de trabalho para a realizagdo das sequiéncias tematicas
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propostas pelo projeto, na elaboracéo e discussao de experimentos, no registro
das discussbdes e no compartilhamento das atividades desenvolvidas em sala
de aula com os colegas durante os encontros de HTPC. Um processo
complexo, que demanda um tempo de preparo e desenvolvimento da atividade
muito maior do que o professor estd acostumado a gerenciar, conforme aponta
o pesquisador ESTC1.

Esses experimentos, muitos tém nos livros didaticos, mas
a forma de fazer, vocé trabalhar nessa seqliéncia é que é
diferente. Vocé ndo da o experimento para a crianga.
Vocé faca isso primeiro, ndo, ela é que vai montar, ela vai
propor. Ah, eu vou fazer isso, eu quero, ela vai tentar
provar. Entdo vocé ndo da pronto, vocé trabalha durante
um tempo (...). Agora, tudo o que vocé faz com a crianga
de 12 a 42 série, o tempo que leva é muito maior do que a
gente prevé porque tudo eles querem decorar. Tem toda
a parte artistica que eles associam. (Pesquisador ESTC1
— Estagao Ciéncia)

O programa de formacao continuada de professores do projeto “ABC na
Educacgao Cientifica — Mao na Massa” da Estacdo Ciéncia, insere-se no modelo
pratico-reflexivo de formacédo de professores, em funcdo da observacédo das
categorias de anadlise explicitadas em sequéncia.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

Pela descricéo, ficou clara a auséncia de participagdo dos professores no
planejamento das atividades de formacdo. Toda a estrutura do programa é
idealizada pela equipe técnica do centro de ciéncias. Ha espaco para que 0s
professores colaborem com a equipe técnica na elaboracdo e/ou modificacao

do material de apoio e kit didatico dos mddulos.

181



A metodologia de trabalho utilizada para a formacao é construtivista, na
qual os professores realizam toda a sequiéncia de a¢des proposta pelo projeto
da mesma maneira sugerida aos alunos. No caso da Estacao Ciéncia, nota-se
uma preocupacao em valorizar a atitude docente durante o processo de
formacédo e nao transformar o professor num mero receptor de informacdes
sobre o projeto.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais tedricos

Durante o processo de formacao, ha grande énfase para os conteudos de
ciéncia que sao abordados nos modulos e discussdo sobre a metodologia do
projeto, principalmente no que se refere as sequéncias de aplicagdo. Essas
atividades preparam o professor para trabalhar com diversos temas de ciéncias
e visam uma modificacdo da pratica docente, visto que, para se implantar o
projeto, ha necessidade de que o professor mude sua forma de atuar em sala
de aula.

A reflexdo sobre a préatica pedagogica é estimulada durante os encontros
nas escolas nos horarios de trabalho pedagdgico coletivo, por meio da
discussao entre os professores e pela troca de informagdes sobre a aplicacao
do projeto em sala de aula. Nado ha aprofundamento sobre os referenciais
tedricos e embasamento pedagogico do projeto, nem discussdes acerca das
implicacdes educacionais e politicas em se adotar o projeto.

c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

As acbes desenvolvidas com o projeto visam a transformacao da realidade
escolar, pois implicam modificacdo da pratica pedagdgica e introduzem temas
de ciéncias, embasados por uma metodologia de ensino diferenciada, antes
nao explorados com alunos de 12 a 42 séries. Como o programa de formacao
proposto é de longa duracgao, a transformacao gradativa e refletida da pratica

pedagdgica € propiciada.
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Seria adequado buscar condi¢cdes de ampliar o numero de pesquisadores
da equipe técnica do projeto Mdo na Massa da Estacao Ciéncia, para que os
depoimentos de professores em formagdo e os registros das atividades
desenvolvidas no programa de formacao pudessem ser analisados, discutidos e
publicados em revistas das areas de educacao e de divulgacao cientifica. Em
relagdo ao programa de formag&o continuada de professores vinculado ao
projeto, ha necessidade de se incluir uma discussdo sobre a importancia e
validade das aulas de ciéncias para alunos tao jovens, as implicacdes politicas
dessa inclusdo, o que se pretende futuramente com as aulas de ciéncias nas
séries iniciais, o papel do professor nesse processo, as bases tedricas que
sustentam o projeto, entre outros assuntos relevantes para tornar a formagéao
do professor mais ampla, pois, da forma como estd sendo trabalhado o
processo formativo, apesar de desencadear uma transformacdo da pratica
docente, estd muito centrado no projeto e na aplicagdo do mesmo. Esses
pontos devem ser observados pela equipe técnica e coordenacao do projeto, no
sentido de valorizar o trabalho que tem sido realizado e utilizar o tempo de
contato com os professores para uma formacéo continuada mais ampla.

O programa de formagédo continuada de professores do projeto Mao na
Massa da Estacao Ciéncia engloba aspectos positivos que merecem destaque.
Primeiramente, por ser um projeto importado da Franca, as modificacbes que
foram desenvolvidas pela equipe da Estacao Ciéncia permitiram a adaptacao
da metodologia francesa a nossa realidade. Isso porque, na Franga, o projeto
foi adotado como um programa nacional, desenvolvido em todas as escolas de
nivel correspondente as quatro séries iniciais do ensino fundamental brasileiro,
e incorporado pelo Ministério da Educacao nos cursos de formacao de mestres.
Assim, o professor francés entra em contato com a metodologia durante a
formagéo inicial e, ao ingressar na carreira docente, encontra uma escola
preparada para o desenvolvimento do projeto, visto que € um programa oficial

do governo.
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No Brasil, as condi¢des de trabalho na escola e formacao do professor sao
diferentes. Somente para apontar algumas dificuldades: as salas de aula séo
formadas por 40 alunos em média; o professor de 12 a 42 séries ndao tem
contato com elementos de ciéncias durante a graduacao; ha um monitoramento
por parte de muitas diregdes escolares para que o aluno nao faca barulho nem
desorganize a sala de aula; ha dependéncia muito grande do livro didatico para
a elaboracao do planejamento anual de aulas e auséncia de investimento em
material de apoio didatico. Mesmo com essa situacdo, a equipe da Estacao
Ciéncia consegue driblar alguns obstaculos quando: 1) deixa de traduzir o
material de apoio francés e produz o préprio material didatico, com participacao
dos professores, em linguagem adequada a qualificacdo dos professores e com
exemplos de atividades que envolvem o cotidiano; 2) inclui o professor no
desenvolvimento do material de apoio e kit didatico, e divulga as inovagdes
sugeridas por professores para os colegas docentes durante os encontros na
escola; 3) agrega coordenador pedagogico e assistente técnico-pedagdgico no
programa de formacgado, permitindo um contato com o projeto, para que 0s
mesmos compreendam que a atividade experimental demanda movimentagao
fisica e conversas, além de se integrarem as atividades propostas; 4) investe
tempo do programa de formacdo para discutir com os professores, em
profundidade, a importancia da elaboragdo do planejamento de aula, o que
envolve um trabalho de desmistificacdo de que o experimento por si s6 é
suficiente para trabalhar ciéncias e que o curriculo precisa seguir a sequéncia
de assuntos do livro didatico; 5) realiza um acompanhamento dos professores
na escola, utilizando o horéario de trabalho coletivo pedagdgico, para promover
discussbes sobre o projeto, sobre problemas do ambiente escolar e sobre
transformacgdes da pratica docente.

Além dos pontos ressaltados, é importante frisar que a Estacdo Ciéncia
esta atuando como mediadora do projeto Mao na Massa Brasil, 0 que envolve o

contato com os demais polos de aplicagdo do projeto e a organizacdo de
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reunides gerais anuais, onde sao discutidas as dificuldades de implantagao do
projeto, as experiéncias em diversas escolas e realizada a avaliagéo geral.

5.7. Programas de Formacao Continuada do Centro de Divulgacao
Cientifica e Cultural - CDCC

Dois projetos de formacdo continuada de professores do Centro de
Divulgacéo Cientifica e Cultural — CDCC foram analisados: “ABC na Educacao
Cientifica — Mao na Massa” e “Educacao Ambiental como instrumento para o
gerenciamento de residuos sélidos domiciliares — uma proposta de acao
comunitéria para o municipio de Sao Carlos - SP”. Os dados para descricao e
analise foram coletados na pagina do centro de ciéncias na Internet, nos
relatérios dos cursos a distancia e nos artigos disponibilizados na pagina do
projeto Mao na Massa — CDCC na Internet (http:/educar.sc.usp.br/maomassa/):

“‘Formacédo de Professores de Ensino Fundamental e Infantii em Ciéncias e
Matematica: Projeto ABC na Educacéao Cientifica A Mao na Massa" e “Ensino
de Ciéncias baseado em Indagacao (ECBI) no Brasil: o programa ABC na
Educacao Cientifica — a Mao na Massa”, nos livros “Ensinar as Ciéncias na
Escola: da educacgao infantil a quarta série” (SCHIEL, 2005) e “O Estudo de
bacias hidrograficas: uma estratégia para educagdo ambiental” (SCHIEL et al.,
2003), no relatério do projeto de pesquisa enviado ao programa de pesquisas
em politicas publicas da FAPESP (CDCC, 2003), no artigo Santos et al. (2000),
nas dissertacbes de mestrado de Santos (1998) e Santos (1999) e no
depoimento de dois pesquisadores da area, identificados por CDCC1 e CDCC2.

Como o CDCC passou por diferentes orientagdes ao longo de toda sua
existéncia, varios programas de divulgacao cientifica deixaram de ocorrer por
um determinado periodo, devido a questdes politicas e gerenciais, mas as
atividades de formacao continuada de professores, iniciadas em 1989 com o
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Projeto Experimentoteca, sempre estiveram presentes no planejamento do
centro de ciéncias, muito provavelmente em funcdo da demanda dos
professores da rede publica municipal e estadual.

Em conversa com membros da equipe técnica foi esclarecido que o CDCC
atuou desde sua origem com cursos de capacitacdo de professores, sendo o
primeiro deles realizado através da Experimentoteca, visando o treinamento dos
professores no uso dos kits. Depois, 0 centro ofereceu diversos mini-cursos
isolados, nao relacionados a projetos, de média ou longa duracao entre 1990 a
2001; um curso amplo de formacao continuada na area ambiental desenvolvido
em parceria com a Secretaria de Educacao e com apoio da FAPESP no periodo
de 1997 a 1999; um curso de capacitacdo de professores em 1998 na area de
Bacias Hidrograficas; a partir de 2001, passou a oferecer cursos de formacao
continuada de professores pelo Projeto Mao na Massa, que atende professores
de 12 a 42 séries do municipio de Sao Carlos; e, em meados de 2003, iniciou
um projeto na area de politicas publicas com apoio da FAPESP, que envolve a
formacao de professores para a realizacao de acoes sécio-ambientais.

Como a maioria dos cursos de formagao continuada desenvolvidos no
CDCC possui registros muito limitados das atividades, com arquivo apenas das
fichas de avaliacdo preenchidas pelos professores, optou-se por avaliar as
caracteristicas do projeto Mao na Massa e do projeto de politicas publicas, uma
vez que, como apontado pelo pesquisador CDCC1, atividades que podem ter
aspectos relevantes na area de formagdo continuada de professores néo

dispdem de material informativo.

Em um projeto de Melhoria do Ensino Publico, apoiado
pela FAPESP, ocorreu realmente com o0s professores
uma educagdo continuada. (...) A gente tinha reunido com
0s professores bolsistas a cada quinze dias, aos sabados,
e era com 28 professores de diferentes areas que tinham
interesse de trabalhar com a questdo ambiental,
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independente da area de atuacdo. Entdo tinha professor
de matematica, de historia, de Ciéncias, de educacido
fisica, educacdo artistica, um grupo bem heterogéneo.
Foram dois anos de projeto em que o professor vinha e a
gente explicava, ele aprendia, ia pra escola e trabalhava
com o0s alunos. Esse projeto foi de 1997 a 1999.
(Pesquisador CDCC1 — Centro de divulgagéo Cientifica e
Cultural — CDCCQC)

e ABC na Educacao Cientifica — Mao na Massa

Os cursos de formagédo continuada pelo projeto Mao na Massa sao
oferecidos em parceria com a Secretaria Estadual de Ensino e com a Secretaria
Municipal de Educacao e Cultura. Essas atividades visam capacitar o professor,
para que a metodologia do Mao na Massa possa ser aplicada em sala de aula.
Para tanto, os materiais de apoio (roteiros de atividade) sédo traduzidos do
francés pela equipe técnica, como pode ser observado na fala do pesquisador
CDCCH1.

Desde 2001 que o CDCC esta trabalhando s6 com o Méao
na Massa, com cursos de capacitacdo para o projeto,
com carga horaria alta, de mais de 80 horas no ano,
dentro da proposta e metodologia francesa mas com
material do CDCC, tentando levantar hipoteses e discutir
isso com os professores. (Pesquisador CDCC1 — Centro
de divulgacéao Cientifica e Cultural - CDCC)

A estrutura basica do projeto Mao na Massa desenvolvida pelo CDCC é a

mesma relatada na descricdo do projeto realizado pela Estagdo Ciéncia. Desde
2003, o CDCC propde duas fases para a formacdo dos professores de
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municipios distantes de Sao Carlos. Numa primeira etapa os professores sao
capacitados através de encontros presenciais no CDCC, e posteriormente,
realizam cursos a distdncia por meio de um software desenvolvido
especificamente para o projeto.

Em 2004, foram oferecidos seis cursos, na area de fisica, a professores do
ensino infantil e de 12 a 42 séries do ensino fundamental, sendo quatro
presenciais e dois a distancia. Os cursos a distancia foram realizados via
Internet, com um pesquisador do CDCC atuando como mediador. Além da aula
introdutéria, com abordagem do histérico e principios metodolégicos do projeto,
cinco aulas foram planejadas para cada um dos cursos, com descricdo do
conteudo especifico de cada médulo. O planejamento do curso a distancia
envolve a realizagdo das atividades pelos professores, que, a partir da metade
do curso, devem aplicar os conteidos e a metodologia do projeto em sala de
aula, com alunos de 12 a 42 séries, e posterior avaliagdo das agdes realizadas
com os alunos.

Os cursos presenciais sao oferecidos aos professores interessados do
municipio de Sao Carlos e estao estruturados em encontros nas dependéncias
do CDCC, com uso de material de apoio (roteiro) traduzido do francés e kits da
Experimentoteca adaptados aos mdédulos do projeto, elaborados pela equipe
técnica do CDCC, sem a participacdao dos professores. Numa primeira aula, a
metodologia do projeto é apresentada aos professores e, posteriormente, 0s
encontros abordam os conteudos especificos de cada médulo.

Segundo o pesquisador CDCC1 pode haver flexibilidade em relacao aos
conteudos abordados em cada modulo, de acordo com as dificuldades
encontradas pelos professores, desde que se obedeca a proposta metodolbgica

do projeto.
Ha uma pré-programacdo dos cursos porque ha uma

deficiéncia muito grande de conteudo por parte dos
professores (...) Dai a gente utilizou a metodologia do
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Méao na Massa para que eles entendessem o que é
célula, de forma pratica, observando elddia, cristais de
sais ao microscopio. Ai a gente teve uma parte do curso
sobre 0 que s&o seres vivos mas a partir da discussao da
célula, e depois eles podem trabalhar da mesma forma
com o0s alunos. (Pesquisador CDCC1 - Centro de
divulgagéo Cientifica e Cultural — CDCC)

As aulas sdo estruturadas para a realizagdo e discussdo de todas as
etapas que o projeto envolve, com énfase no planejamento dos experimentos e
na producao da sintese escrita, sendo que o professor realiza as atividades da
mesma forma que seu aluno as realizaria na escola. Nesse sentido, o

pesquisador CDCC2 acrescenta:

A gente sempre procura nesses cursos ter uma atividade
que embase o proximo curso. (...) O que a gente ja tinha
de mini-cursos para professores a gente esta adaptando
a metodologia do Mao na Massa. Esses cursos
presenciais que a gente esta dando é para professores de
Sao Carlos, que desenvolvem aqui o tema com a
metodologia do Projeto Mao na Massa e depois ele tem
que aplicar em sala de aula do jeito que foi feito.
(Pesquisador CDCC2 — Centro de divulgacao Cientifica e
Cultural - CDCCQC)

As reflexdes sobre as fundamentagdes tedrico-metodoldgicas do projeto e
as consequéncias da aplicacdo do mesmo na escola, para os alunos e
professores, sdo muito restritas, principalmente por dificuldades encontradas

pela equipe técnica em fomentar essas discussdes. O pesquisador CDCCH1
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afirmou que ndo ha preocupagdao com o embasamento tedrico-metodoldgico

dos cursos de formacao continuada:
E na raga. E nem na parte da Franca tem essa
conotacéo. Eles falam de Piaget, que é o construtivismo,
quer dizer, na verdade a gente nunca se preocupou muito
com isso. A gente sabe que o que a gente faz esta
correto, pela pratica, mas a gente ndo tem essa
linguagem ampla pra defender o que a gente faz. E essa
parte a gente ndo tem como avaliar e é um problema na
Franca também. (Pesquisador CDCC1 - Centro de
divulgagéo Cientifica e Cultural — CDCC)

O pesquisador CDCC2 compartilha do mesmo discurso quando afirma:

A gente ndo € muito da area educacional, entdo tem uma
dificuldade de estabelecer um projeto pedagogico, a
gente faz mesmo por que gosta, na raga, mas a gente
ndo tem a formacdo, o apoio do lado educacional. E
I6gico que a gente sabe da metodologia (M&o na Massa),
mas que a gente sabe do que esta fazendo da parte
pedagdgica, ndo. (Pesquisador CDCC2 - Centro de
divulgacéo Cientifica e Cultural — CDCC)

Quando o curso de formacao de professores € finalizado, a equipe técnica
do CDCC se coloca a disposicao para auxiliar os professores no que for
necessario na etapa de implantacao do projeto em sala de aula, mas como nao
ha um acompanhamento desses professores na escola ou por meio digital,

geralmente ocorre um distanciamento dos professores.
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Os cursos do projeto Mao na Massa desenvolvidos pelo CDCC pertencem
ao modelo classico de formacado de professores, como pode ser observado
pelas categorias de analise descritas a seguir.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

Nao ha participacdo dos professores no planejamento das atividades de
formacao, pois toda a estrutura do curso € idealizada pela equipe técnica do
centro de ciéncias, que também aplica as atividades. Nao ha possibilidade de
colaboragcdo dos professores com a equipe técnica para a elaboragdo e/ou
modificacdo do material de apoio e kit didatico dos médulos. O trabalho com os
professores € baseado na realizacao das atividades da forma que os alunos de
12 a 42 séries fariam, no entanto, os professores sao considerados reprodutores
da metodologia, visto que, apos algumas aulas do curso, devem aplicar o que
conheceram em sala de aula.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais teéricos

O processo de formacdo esta baseado nos conteldos de ciéncias que
envolvem cada médulo e na sequiéncia de aplicacao da metodologia do projeto.
Nao ha discussbes sobre a pratica pedagdgica do professor e as dificuldades
de aplicacao do projeto em sala de aula. Como ndo ha acompanhamento dos
professores posteriormente ao término do curso, ndo é possivel definir se ha
modificagdes na pratica pedagégica. E possivel perceber, pelo depoimento dos
pesquisadores, que a proposta basica do curso é instrumentalizar o professor
com os contetudos e habilidades necessarias para a aplicacdo do projeto em
sala de aula, sem discussdao sobre a realidade escolar, os problemas da
docéncia e a funcdo do ensino. Ndo ha discussao sobre os referenciais tedricos
educacionais que sustentam o projeto de ensino.

c) AcOes desenvolvidas visando a transformagao da realidade escolar e
social
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As atividades do curso de formacao continuada ndo desencadeiam agdes
possiveis de transformar a realidade escolar, pois pouco se discute acerca dos
problemas de ensino-aprendizagem e das implicacées politicas e educacionais
da implantacao do projeto. Como o curso de formacao proposto é de curta
duracdo, com média de 30 horas, os professores nado se identificam com o
projeto e acabam ndo atuando como implementadores da metodologia M&o na
Massa em sala de aula.

e Projeto: Educagao Ambiental como instrumento para o gerenciamento de
residuos sélidos domiciliares — uma proposta de acao comunitaria para o

municipio de Sao Carlos — SP

O projeto de educagao ambiental desenvolvido atualmente pelo CDCC foi
elaborado com base em mais de 15 anos de trabalho com professores do
ensino fundamental e médio na area de recursos hidricos e meio ambiente.

De marco a julho de 2003, o CDCC desenvolveu a fase | de preparagéao do
projeto “Educacdo Ambiental como instrumento para o gerenciamento de
residuos sélidos domiciliares — uma proposta de acdo comunitaria para o
municipio de Sao Carlos — SP”, financiado pela FAPESP na linha de pesquisas
em politicas publicas. Atualmente o projeto esta na fase Il de implantagéo, com
previsdo de término em 2007. O projeto consiste no desenvolvimento de
trabalhos de educacdo ambiental sobre residuos sélidos domiciliares em
escolas e centros comunitarios de trés bairros de Sido Carlos, mediante o
oferecimento de curso de atualizacdo para professores, cursos de difusdo para
a comunidade e promog¢ao de eventos.

Na fase | do projeto, a equipe técnica do projeto levantou dados sobre o
perfil sdcio-econémico da populacao residente em trés bairros de Sao Carlos e
as caracteristicas dos residuos sélidos domiciliares gerados. As informacoes
obtidas com a fase | do projeto embasaram a proposta da fase Il, que envolve a
educacao ambiental sobre os residuos sélidos domésticos, por meio de curso
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de atualizagdo para professores, cursos diversos para a comunidade,
realizacdo de eventos, instalacdo de postos de entrega voluntaria de residuos
organicos e producao de composto organico para distribuicdo na comunidade.

Como o projeto esté vinculado a um financiamento em politicas publicas, o
CDCC atua como mediador entre o governo municipal de Sao Carlos e a
comunidade dos trés bairros envolvidos, para a implantacao planejada da coleta
seletiva nessas localidades. A idéia central € que o trabalho de educacao
ambiental realizado nas escolas e na associacdo de moradores mobilize os
cidadaos para que os préprios municipes possam atuar de forma consciente e
gerenciar os residuos sélidos domiciliares, exigindo a aplicacdo de leis
ambientais e contribuindo para o desenvolvimento de acdes voltadas para a
preservacao ambiental. Para tanto, os professores foram identificados como
atores importantes no processo de gerenciamento ambiental e incluidos no
projeto através do curso de atualizagao.

O curso de atualizacao para os professores das unidades de ensino dos
trés bairros selecionados foi estruturado em 40 horas-aula e, tem como objetivo
sensibilizar os participantes sobre a problematica ambiental e capacita-los para
a realizagdo de projetos de gestao de residuos sélidos domiciliares na escola,
com possibilidade de ampliagdo a comunidade. A equipe técnica do CDCC
desenvolveu um material didatico especifico para cada grupo de professores, o
qual contém uma apostila, cartilhas explicativas e videos.

Os conteudos relacionados as questdes ambientais e a probleméatica da
geracgéo e disposigao final dos residuos sélidos domiciliares sdo abordados na
forma de aulas, nos primeiros dias do curso, para que 0s professores possam
ter uma informacdo ampla sobre o assunto. Sdo explorados os conteudos
referentes a problematica ambiental local e global, necessidade da redug¢ao dos
residuos, reutilizacdo de materiais e reciclagem, direitos e deveres do cidadao.
Apls essa etapa inicial, os professores sao estimulados a planejar um projeto
de educacao ambiental sobre residuos sélidos domiciliares para ser implantado

na escola.
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A metodologia de ensino utilizada para estimular os professores durante
as aulas e planejamento do projeto de educagdo ambiental € similar a
metodologia do projeto Mao na Massa, visto que os professores sao
estimulados a levantar hip6teses sobre os problemas ambientais e oferecer
explicagdes e/ou solucdes plausiveis. O depoimento do pesquisador CDCCH1
enfatiza essa atividade.

N6s comecamos com o professor desde o que é
produzido [residuos sélidos] e a metodologia do Mao na
Massa vai muito devagar, porque primeiro ele vai levantar
hipoteses sobre aquilo. (...) A gente comegou com a
sensibilizagdo, com os registros, ai a idéia é que a partir
da abordagem desse conteudo que eles montem o
projeto para eles trabalharem na comunidade.
(Pesquisador CDCC1 — Centro de divulgacao Cientifica e
Cultural - CDCCQC)

Durante a realizacdo do curso sdo abordados os aspectos positivos e
negativos dos projetos propostos pelos professores e as etapas planejadas sao
discutidas com cautela. Segundo o pesquisador CDCC1, o planejamento do
projeto € iniciado com um trabalho sobre o plano de aula, pois a maioria dos
professores participantes do curso nunca teve contato com um projeto de
educacao ambiental e ndo possui 0 habito de registrar as atividades a serem
desenvolvidas. Dessa forma, uma parte do curso é dedicada a elaboracao de
planos de aula, como base para a proposicao dos projetos, conforme aponta o
pesquisador CDCC1.

Entdo a gente trabalha com conteudo, até estamos dando

algum material para que eles leiam sobre projetos (...)
Entdo a gente esta tentando isso mas é dificil. Vocé pede
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para eles um plano de aula e ai eles ja escrevem o que ja
fizeram com os alunos, entdo ndo € uma proposta, € o
que eles ja fizeram e assim eles listam. (...) Entéao eu falo
pra eles que ndo interessa listar, que eu ndo quero saber
0 que eles vdo fazer, mas como eles vdo fazer. E um
treino. (Pesquisador CDCC1 — Centro de divulgacao
Cientifica e Cultural — CDCC)

Ap6s a elaboracdo dos planos de aula de forma sistematica pelos
professores, alguns textos sobre projetos de pesquisa e de educacédo ambiental
sao fornecidos aos participantes. Com base nessas leituras, os professores
passam a elaborar os proprios projetos, frente as informacbdes sobre meio
ambiente fornecidas no inicio do curso e com base na vivéncia em sala de aula
e peculiaridades do bairro onde a escola esta inserida. Com a finalizagdo do
curso de 40 horas, os professores sdo acompanhados pela equipe técnica do
CDCC durante a implantacdo do projeto de educagdo ambiental na escola.
Como sao propostos varios projetos pelos professores de uma mesma escola,
h& uma etapa de discussao sobre o projeto mais viavel, ou aquele que melhor
pode se adequar as acoes que ja estdo sendo desenvolvidas na escola.

O curso de atualizacao do projeto “Educacdo Ambiental como instrumento
para o gerenciamento de residuos sélidos domiciliares — uma proposta de acao
comunitéria para o municipio de Sao Carlos — SP”, desenvolvido pelo CDCC,
pertence ao modelo pratico-reflexivo de formacdo de professores, de acordo
com as categorias de analise explicitadas a seguir.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

Nao ha participagdo dos professores no planejamento das atividades de
formacao, pois toda a estrutura do curso € idealizada pela equipe técnica do
centro de ciéncias, que também aplica as atividades. No entanto, durante a

realizacdo do curso, o professor é incentivado a elaborar planos de aula e um
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projeto de educagdo ambiental a ser desenvolvido na escola, com supervisao e
apoio da equipe técnica do CDCC. Nao ha possibilidade de colaboracao dos
professores com a equipe técnica para a elaboracdo e/ou modificacdo do
material de apoio do curso.

A interacao dos professores-alunos com a equipe técnica do CDCC parece
ocorrer de duas formas distintas. Numa primeira etapa, onde os conteudos
especificos sobre meio ambiente sdo abordados, o professor-aluno é
considerado aluno de um programa cuja metodologia de ensino é construtivista.
Assim, sdo elaboradas questdes e os professores buscam as solug¢des para os
problemas apresentados, sem ajuda dos membros da equipe técnica. Numa
segunda etapa, ap6s os conteudos especificos terem sido apresentados e
discutidos, os professores passam a constituir um grupo de trabalho, no qual
sdo discutidos os problemas de planejamento das aulas e da implantacdo de
um projeto de educagdo ambiental na escola.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais tedricos

Os conteudos sobre as questdes ambientais sdo priorizados no curso,
visto que o foco do projeto é a educacao ambiental. No entanto, sao discutidos
o papel e as limitacbes da educagdo ambiental, a cidadania, o papel do
professor na promocado de mudancas de habitos dos alunos e familiares, a
necessidade de geracdo de politicas publicas possiveis de serem
acompanhadas pela sociedade, dentre outros assuntos de relevancia para o
projeto. Como a elaboracdo de um projeto de educacdo na escola € um dos
objetivos do curso, sao levantados os problemas da pratica docente, do
ambiente escolar e as dificuldades de implementacao de projetos na escola. Ha
discussao sobre a pratica docente, o cotidiano escolar, a realidade do bairro
onde a escola esta inserida, mas sem embasamento tedrico educacional.

c) Agdes desenvolvidas visando a transformacdo da realidade escolar e
social

As atividades do curso de atualizacdo desencadeiam agdes possiveis de
transformar a realidade escolar, pois ha realizagdo de um trabalho continuado

196



com o professor, que passa a refletir sobre a propria pratica frente a
necessidade de elaborar um projeto de educagdo ambiental para a escola onde
atua. ApGs a realizacao do curso de curta duragédo, ha o acompanhamento dos
professores para a implantacdo do projeto de educacao ambiental na escola, o

que permite um contato maior do professor com a equipe técnica.

Os dois projetos de formagédo continuada analisados tém caracteristicas
distintas, principalmente no que se refere as discussdes sobre a profissédo
docente e as dimensbes transformadoras do trabalho de formacao realizado.
Essas diferencas devem ser observadas, levando-se em consideracdo a
experiéncia acumulada pela equipe técnica com atividades de educacao
ambiental, visto que o CDCC realiza trabalhos de capacitacdo de professores
na area ambiental desde 1986. Essa experiéncia esta refletida no projeto
‘Educacdo Ambiental como instrumento para o gerenciamento de residuos
sélidos domiciliares — uma proposta de agdo comunitaria para o0 municipio de
Sao Carlos — SP”, pois o professor € estimulado a desenvolver o proprio projeto
de educacdo ambiental para a escola onde trabalha, considerando as
caracteristicas fisicas da escola e do entorno, as dificuldades do cotidiano
escolar e as relacées entre as pessoas. Como os conteudos abordados no
curso de atualizacdo do projeto de educacdo ambiental sdo especificos de
gerenciamento de residuos soélidos domiciliares, a equipe técnica desenvolve
com naturalidade as atividades com os professores, incentivando discussdes
sobre a problematica ambiental e a responsabilidade so6cio-ambiental dos
cidadaos, transformando as aulas em terreno fértil para que os professores
reflitam criticamente sobre cidadania, modificacdes ambientais e educacéo. Isso
€ possivel porque a equipe técnica possui ampla formacéo e qualificacdo na
area ambiental e, dessa maneira, desenvolve as acbes formativas dos
professores com confianga, por embasamento em trabalhos anteriores.

O projeto Mao na Massa foi introduzido no CDCC como uma forma de
intercambio com a Estacdo Ciéncia, Academia Brasileira de Ciéncias e com
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orgaos de educacao cientifica da Franca, e incorporado como um pacote de
atividades para ser desenvolvido com os professores, sem muitas
possibilidades de modificacdo. Como se trata de um projeto externo, adotado
pelo centro de ciéncias mas sem o envolvimento da equipe técnica na
elaboracdo do mesmo, a experiéncia acumulada ao longo dos anos nao pode
ser aplicada no trabalho com os professores, visto que os membros da equipe
técnica precisaram conhecer o projeto, estuda-lo, adapta-lo a realidade local e
desenvolver as atividades de formacdo. Tudo no projeto foi novidade para a
equipe técnica, que passou a atuar em uma area desconhecida até entdo. A
metodologia de ensino é a base e a inovagdo do projeto Mao na Massa, e
precisa ser muito bem fundamentada para que o projeto seja aplicado com
eficacia e, para tanto, a compreensado da teoria que embasa a proposta é
imprescindivel. No depoimento dos pesquisadores entrevistados fica nitida a
dificuldade da equipe técnica com as concepcbes e fundamentagdes tedricas
educacionais, uma vez que a area de formacao dos membros da equipe nao
esta relacionada a educacéao, além do agravante do centro de ciéncias nao ter
um pedagogo na equipe técnica. Devido a esses fatores, o trabalho com os
professores € limitado a aplicagdo dos conteudos de ciéncias e da metodologia,
sem aprofundamento sobre a préatica docente e as limitacées e possibilidades
educativas do projeto.

Seria importante que a equipe técnica, em conjunto com a direcdo do
centro de ciéncias, avaliasse com cuidado as agdes que realizam com 0s
professores, e que apenas aquelas que mais se adequarem as atividades
cotidianas e a formacdo atual da equipe técnica fossem oferecidas.
Concomitantemente, seria muito positivo pensar em cursos de formacao na
area pedagogica para a equipe técnica, no sentido de introduzir conceitos
educacionais e promover uma discussao interna sobre as linhas teorico-
metodoldgicas que o CDCC adota. Nao é justificavel a auséncia de informagdes
na area de educacao para um centro de ciéncias, pois um dos papéis centrais
exercidos pelos nucleos de divulgacédo cientifica € a educagdo nao formal.

198



Assim, as desculpas em relagdo a falta de conhecimento sobre teorias e
metodologias de ensino devem ser transformadas em estimulo e critica para
que essas dificuldades possam ser supridas pela equipe técnica, de modo que
o trabalho de formacéo continuada com os professores possa ser planejado e
desenvolvido com fundamentacao pedagdgica.

O CDCC mostra através do projeto de educacdo ambiental que tem
potencialidade para trabalhar de forma mais ampla com os professores, criando
cenarios para discussdes aprofundadas sobre o mundo em que vivemos € 0

papel da educacao, possibilitando a autonomia do professor.

5.8. Programas de Formacao Continuada do Centro de Ensino de Ciéncias
e Matematica — CECIMIG

Dois programas de formagcdo continuada de professores do Centro de
Ensino de Ciéncias e Matemética — CECIMIG foram analisados: Formacao
Continuada de Professores de Ciéncias da Natureza — FOCO e Ensino de
Ciéncias por Investigagcdo — ENCI. Os dados para descricdo e analise foram
coletados na péagina do centro de ciéncias na Internet, no formulério para
criagdo do curso de especializacdo (LIMA, 2005a), no material didatico do ENCI
(LIMA, 2005b), CD-ROM do Projeto Agua em FOCO (CECIMIG, 2005a), CD-
ROM do Kit de Astronomia do Projeto FOCO (CECIMIG, 2005b) e no
depoimento do pesquisador da area identificado por CECIMIG1.

Durante a visita ao CECIMIG foi oportunizada a possibilidade de
acompanhamento dos programas FOCO e ENCI que estavam sendo
realizados. Foi possivel participar de atividades e reunides, conversar com
professores  responsaveis e observar o0s professores-alunos no

desenvolvimento das atividades.

e Formacao Continuada de Professores de Ciéncias da Natureza — FOCO
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O programa FOCO teve inicio em 1996, com quatro turmas de professores
da area de quimica para o desenvolvimento de materiais didaticos
diferenciados, produzidos de acordo com pesquisas nacionais e internacionais
sobre o ensino de ciéncias. Atualmente sdo mantidas turmas de quimica, de
fisica, de biologia e de astronomia, com constituicdo de grupos de trabalho
mediados por um pesquisador da equipe técnica do CECIMIG. Os grupos de
professores do ensino fundamental e médio, integrados ao programa de forma
gratuita e voluntaria, realizam encontros semanais ou quinzenais nas
dependéncias do centro de ciéncias, de acordo com as propostas de trabalho.
O programa tem duragdo de dois anos e, nesse periodo, os professores
discutem os problemas relativos a pratica pedagdgica, ao ensino de ciéncias, as
alternativas em relacao a utilizacao do livro didatico para as aulas de ciéncias,
dentre outros assuntos de relevancia para o grupo.

Um dos objetivos principais do FOCO € o desenvolvimento, em conjunto
com os professores dos grupos de trabalho, de material didatico de ciéncias e
material para-didatico em formatos multimidia. O programa enfatiza um
processo de autonomia do professor por meio da construcdo coletiva de
materiais didaticos diversos. Geralmente os encontros ocorrem nas salas
ambiente do centro, favorecendo que o ambiente, os equipamentos e utensilios
do espaco sejam utilizados para a criacao e testes dos materiais produzidos.

Os professores interessados em participar do programa FOCO se
inscrevem gratuitamente via Internet ou por carta, em um dos grupos oferecidos
por area do conhecimento (quimica, fisica, biologia e astronomia), mediante
comprovacao de atividade no magistério. Sempre que o numero de vagas €
ultrapassado, ha um processo de sele¢do dos candidatos, baseado no interesse
e histérico profissional.

O principal material didatico produzido pelos grupos de professores do
FOCO é o kit didatico das areas de ciéncias. Esse kit didatico pode ser

confeccionado com material de baixo custo, quando ndo ha financiamento

200



especifico para o projeto, ou com material sofisticado e de grande durabilidade
quando o projeto é patrocinado. Em ambos o0s casos, parte do grupo de
trabalho a decisdo sobre o kit a ser produzido e, em geral, a producédo se da
com base em dificuldades comuns enfrentadas pelos professores em sala de
aula em relacdo a abordagem de um tema especifico do curriculo de ciéncias.
Os professores discutem durante pelo menos trés meses o0s principais
problemas do ensino de ciéncias, expdem as duvidas em relacdo a pratica
pedagdgica ao grupo e aos mediadores e, a partir desses questionamentos,
passam a elaborar um planejamento sobre o material didatico que podem
produzir para melhorar a qualidade do trabalho docente e o ensino de um tema
de ciéncias em especial. Nem sempre o tema escolhido pelo grupo ou o
material a ser confeccionado é do interesse de todos os participantes; para
minimizar as possibilidades de dispersdao do grupo, atividades paralelas a
principal podem ser sugeridas pelos mediadores, como a elaboracao de livretos
e videos sobre o cotidiano escolar.

O kit didatico é utilizado como um atrativo para a participacdo dos
professores, visto que cada um dos participantes recebe ao final do programa
um exemplar do material produzido. De fato, o programa prevé a discussao
sobre a prética docente, a reflexao sobre o trabalho realizado em sala de aula e
0 ensino de ciéncias para que ocorra, posteriormente, a confeccao do kit
didatico. O kit de astronomia, patrocinado pelo CNPq e pela Fundacao Vitae, é
acompanhado de um CD-ROM, disponibilizado aos professores juntamente
com uma caixa de madeira que contém dez instrumentos de astronomia que
fazem parte do material. O CD-ROM reune informagdes basicas introdutérias ao
tema da astronomia, descreve cada um dos instrumentos que constituem o kit e
explica como podem ser utilizados, apresenta seis sugestdes de atividades com
0 kit que podem ser realizadas pelos professores em sala de aula, aborda sete
temas sobre astronomia, e faz mencao aos autores e ao programa FOCO. Os
professores que participaram da elaboragcao do kit, realizam diversas atividades

com os alunos em sala de aula para adequacao do material e sua avaliacao.
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Apo6s esse periodo, os professores retornam ao grupo com as informagdes
relativas aos aspectos positivos e negativos do kit, para futura modificagao.

A gente trabalha com eles [professores] no curso,
discutindo o kit, desenvolvendo, fazendo mudancgas junto
dos professores do FOCO e dos alunos de licenciatura
que ja sdo os alunos que estdo fazendo a antiga pratica
de ensino que agora ndo chama pratica de ensino e sim
disciplinas de didatica de quimica, fisica e biologia. Eles
trabalham algumas vezes juntos no material para poder ir
para a escola. Ai o aluno de graduacéao leva o kit para
trabalhar com os alunos na escola e o professor da
escola também ganha o kit especifico. (Pesquisador
CECIMIG1 — Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica
— CECIMIG)

As acdes do FOCO, no que se refere a constituicdo de grupos de
professores para a elaboragéo de kits didaticos, estdo relacionadas ao modelo
pratico-reflexivo de formacdo de professores, conforme caracteristicas das
categorias de andlise apresentadas a sequir:

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

O planejamento inicial das atividades de formagéo inclui o professor-aluno,
visto que o objetivo principal € a constituicdo de um grupo de trabalho que
delineara as atividades a serem desenvolvidas. Ap6s a constituicdo do grupo
de professores, sdo discutidos problemas sobre a pratica docente e os desafios
do ensino de ciéncias, que levam a producao de kits didaticos para a utilizacao
nas aulas.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais teéricos
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No decorrer dos encontros do grupo de professores, ha discussado sobre
diversos fatores que afetam a pratica docente, sendo enfatizada a busca por
solucdes praticas; dai a producao de kits didaticos que melhorem as condi¢des
do ensino de ciéncias. Mesmo ocorrendo uma reflexdo sobre os problemas do
ensino de ciéncias e do trabalho docente, esse processo é baseado na troca de
experiéncias entre os participantes e a equipe técnica (pesquisadores do
CECIMIG) sem, no entanto, haver uma analise do processo com base em
referenciais teoricos.

c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

Como os grupos de professores constituidos no FOCO tém duracao de
dois anos, esse tempo de trabalho conjunto propicia um maior envolvimento
entre as pessoas, 0 que gera um ambiente favoravel para a troca de
experiéncias sobre o trabalho docente. Com isso é possivel promover
mudancgas na pratica pedagogica por meio de uma reflexdo sobre o trabalho
desenvolvido em sala de aula, discussao dos problemas com os pares e
geracao de material (kits) que sustentem um trabalho diferenciado no ensino de

ciéncias.

e Ensino de Ciéncias por Investigacao — ENCI

O ENCI é um projeto do CECIMIG em parceria com o Colégio Técnico da
UFMG, com o Centro de Estagios da Faculdade de Educacao da UFMG, com o
Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear (CDTN) e com a rede
publica de ensino estadual e municipal. O Ensino de Ciéncias por Investigacao
se caracteriza como um projeto, pois é o primeiro curso a distancia oferecido
pela UFMG para a formagdo continuada de professores da rede publica. A
proposta, no formato de um curso de especializacdo, recebeu apoio financeiro
da FINEP/MCT para a montagem da plataforma virtual de ensino via Internet, e
foi aprovada nas instancias académicas da UFMG em agosto de 2005.
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O curso foi estruturado para atender a 270 professores da rede publica de
Belo Horizonte e regido de Tedfilo Otoni, por meio de atividades orientadas a
distancia e encontros presenciais que totalizam uma carga horaria de 360 h,
para conclusdo em dois anos. Sdo ofertadas trés modalidades - fisica, quimica
e biologia - sendo que algumas disciplinas de ensino de ciéncias possuem
conteudo em comum. A metodologia de ensino do curso estd baseada no
ensino por investigacao orientada, com articulacdo entre teorias da educacéo,
conteudos cientificos e praticas pedagdgicas. As disciplinas oferecidas focam a
utilizacao da pesquisa, no sentido de investigacdo de um dado problema, como
ferramenta didatica para o ensino de ciéncias. E disponibilizado aos
participantes material didatico impresso, além dos conteudos e atividades em
ambiente virtual.

As disciplinas estao organizadas em 12 sequéncias de 30 horas, sendo
oferecidas 3 disciplinas em cada uma das modalidades por semestre. Cada
disciplina tem uma carga horaria presencial de 12 horas e 18 horas de
atividades a distancia. A carga horaria presencial é dividida em encontros
semanais de 2 horas cada, nas dependéncias do CECIMIG para a turma de
Belo Horizonte, e em escolas publicas para a turma da regido de Tedfilo Otoni.
A carga horaria a distdncia envolve atividades individuais € em grupo
desenvolvidas na plataforma de ensino pela Internet (pagina do curso) e contato
via radio da Faculdade de Educacao da UFMG. Ao final de cada disciplina ha
uma avaliagdo individual presencial.

A mediacdo com os professores € realizada através do trabalho de
professores-tutores, que sao alunos e ex-alunos de programas de pos-
graduagcao em Educacao da UFMG, com experiéncia docente no ensino médio
e em cursos de formacao continuada de professores realizados pelo CECIMIG.
Esses professores-tutores sao responsaveis pela organizagdo dos materiais e
pelos ambientes de interacdo da pagina do curso; coordenagédo das atividades
presenciais e a distancia; realizacdo de agdes com os professores por meio do
radio; e avaliagdo do desempenho dos professores em cada disciplina do curso.
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Segundo depoimento do pesquisador CECIMIG1, é possivel notar a

preocupacao para que o tutor tenha vinculo com o ambiente escolar.

Sao uns 50 professores da UFMG que trabalham no
ENCI, com 205 alunos, entdo precisa ser um grupo
grande de professores. Agora os tutores sdo alunos e ex-
alunos da pos-graduacdo. Todos tém mestrado e alguns
estdo fazendo o doutorado. E outra exigéncia é que
sejam professores do ensino médio, tem que ser gente
que da aula, que esta na escola. (Pesquisador CECIMIG1
— Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica —
CECIMIG)

Além dos professores-tutores, cada disciplina do curso esta vinculada a
um professor coordenador que é um membro efetivo do corpo docente da
UFMG. Como o curso exige a elaboracao e apresentacdao de uma monografia
como trabalho de concluséo, os professores cursistas contam com o apoio de
professores orientadores, que integram a equipe técnica do CECIMIG.

Durante a visita investigativa ao CECIMIG, as turmas de professores do
ENCI estavam desenvolvendo as trés primeiras disciplinas do curso
correspondentes ao modulo 1. A primeira disciplina, Introdugcéo as Tecnologias
da Informacdo e Comunicagéo (ITIC), trabalha a utilizacdo das tecnologias do
ensino a distancia, as ferramentas de interagcdo com o grupo via Internet, o

cadastro na pagina do curso (http://www.fae.ufmg.br.8080/cecimig/enci/) e as

formas de acesso aos conteudos da plataforma. Aprovado na disciplina ITIC, os
professores passam as atividades propostas pela disciplina DPEC1 —
Desenvolvimento de Projetos em Ensino de Ciéncias — que envolvem
discussdes sobre as implicacdes das pesquisas em educagdao em ciéncias na
atividade docente, o estado da arte da educagéo em ciéncias no Brasil, a forma
como as pesquisas em educagao em ciéncias sdo realizadas e publicadas e as
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relacdes entre essas pesquisas e os curriculos de ciéncias. Nessa disciplina, o
professor precisa cumprir tarefas que envolvem a busca de informacdes sobre
as pesquisas em educacado em ciéncias disponiveis na pagina da Internet do
Centro de Documentacao do Ensino de Ciéncias da Faculdade de Educacao da
UNICAMP (CEDOC) e nos portais eletrénicos das revistas especializadas na
area (Revista Ensaio, Revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Revista de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Revista Ciéncia e Educacdo e Revista
Quimica Nova na Escola), além de estruturar um pré-projeto de pesquisa e
apresenta-lo em aula presencial. A terceira disciplina do mdédulo inicial,
Introdugcdo ao Ensino de Ciéncias Naturais (IECN), esta baseada na leitura de
textos e de livros sobre o0 ensino de ciéncias, para posterior discussao sobre a
pratica docente dos professores cursistas, sobre os curriculos de ciéncias e
sobre o papel da experimentagdo no ensino de ciéncias. Mediante essas
discussoes travadas em ambiente virtual e presencial, é solicitada ao professor
a elaboragdo de um planejamento de ensino de ciéncias para aplicagdo na
escola onde leciona. O médulo 1 tem um material de apoio especifico para as
trés disciplinas iniciais, onde estao descritas com detalhes todas as atividades a
serem realizadas, tanto via Internet quanto nos encontros presenciais.

Em adicdo as disciplinas iniciais ja descritas, a estrutura curricular do
curso contempla 9 disciplinas obrigatorias, sendo: Ensino de Ciéncias através
de atividades investigativas (niveis A, B. C e D), Desenvolvimento de Projetos
em Ensino de Ciéncias Il e lll, Ensino de Ciéncias pela Abordagem da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) | e Il, e Formacgao e Evolugédo dos Conceitos.

Como se trata de um curso de especializagdo, os professores-alunos se
inscrevem e iniciam as atividades letivas de acordo com a estrutura curricular
proposta pela equipe técnica do CECIMIG, sem haver envolvimento dos
professores no planejamento das disciplinas a serem ofertadas.

O curso tem que ser aprovado pela Pro-reitoria de pos-

graduacdo e quando a gente seleciona o professor é
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porque o curso ja foi aprovado, ja tem um regimento, ja
tem um edital, como qualquer outro curso da
Universidade. E claro que a gente procura estar em
sintonia com as necessidades, com as demandas de
cada época para poder estar fazendo ajustes em ementa,
em oferta de disciplina, mas é um pacote fechado como
qualquer outro curso de pds-graduacdo. (Pesquisador
CECIMIG1 — Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica
— CECIMIG)

Quanto a relacdo estabelecida entre os professores tutores, professores

orientadores e professores-alunos ocorre em um ambiente formal.

(...) a relacdo nossa com os professores cursistas é uma
relacdo formal de professor-aluno. Tem aula, tem prova,
tem defesa de monografia, tem ata, tem um colegiado
que define o numero de vagas, se o aluno tem um prazo
a mais para a defesa da monografia, enfim, tudo de
acordo com o regimento da Universidade como qualquer
outro curso. Nos cursos de formagéao continuada [FOCQO],
dai é um pouco diferente, a gente chama o professor para
trabalhar conosco e ai ele traz as questées da escola, da
sala de aula, e a gente vai organizando a dindmica de
trabalho. Mas o ENCI ndao é um curso de formacao
continuada. (Pesquisador CECIMIG1 — Centro de Ensino
de Ciéncias e Matematica — CECIMIG)

O curso esta estruturado de forma a permitir a constituicdo de um grupo de

trabalho, onde os professores trocam informacdes entre si no ambiente virtual,

tendo que realizar tarefas em conjunto discutindo as atividades do cotidiano
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escolar. Como os professores-tutores sao professores do ensino médio e
conhecem a realidade da escola, ha uma aproximagao entre os professores-
alunos e os tutores, o que permite a troca de experiéncias e incentiva a
realizacdo das tarefas propostas de maneira a envolver sempre uma reflexao
sobre a pratica pedagdgica.

No decorrer do curso, os professores passam a discutir o proprio trabalho
docente com base na leitura e discussdo de textos e livros sobre ensino de
ciéncias e estruturacao de curriculos. Os depoimentos e idéias dos professores
ficam armazenados na pagina do curso na Internet, o que facilita o acesso
posterior a essas informagdes para um acompanhamento das modificagdes de
pensamento do grupo ao longo das disciplinas. A pagina do curso € restrita aos
participantes do curso, no entanto, na época da visita ao CECIMIG, tivemos
acesso ao conteudo disponibilizado e foi possivel constatar que a maioria dos
professores utiliza o espago virtual como um diario, onde colocam suas
impressdes em relacdo as disciplinas, ao dia a dia nas atividades escolares e
as experiéncias durante a realizacao de tarefas. As reflexdes sobre a pratica
pedagdgica e as modificacbes na atividade docente vivenciadas em sala de
aula sdo relatadas ao grupo no formato de pequenos textos, abertos as
sugestdes e criticas dos colegas e dos professores-tutores. O mecanismo de
interlocucao entre os participantes se assemelha as salas de bate-papo da
Internet, com indicagdo do participante que esta conectado na rede e com
disponibilidade para uma conversa.

A proposta do curso de especializacdo Ensino de Ciéncias por
Investigacdo — ENCI € compativel com o modelo pratico-reflexivo de formagao
de professores, evidenciado pelas categorias de analise descritas a seguir.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacao

O professor-aluno nao participa da elaboracdo do planejamento do curso
de especializacdo e da estruturacao das disciplinas devido a necessidade de
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aprovacao prévia da proposta nas instdncias académicas da Universidade.
Desde o inicio das atividades letivas, ha a constituicdo de um grupo de trabalho
em ambiente virtual, onde os professores realizam tarefas de forma coletiva e
trocam experiéncias entre si. Ha uma hierarquizacao na relagéo formal entre os
professores-alunos, os professores-tutores, os professores-orientadores de
monografia e os professores-coordenadores de disciplinas. A relagdo mais
préxima ocorre entre os professores-alunos e os professores-tutores uma vez
que os tutores também sao professores do ensino médio, conhecem de perto a
realidade escolar e possuem problemas semelhantes aos dos professores-
alunos.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais tedricos

Apés a realizacdo de disciplinas de cunho instrumental para a utilizacao
correta da plataforma de ensino a distancia, os professores passam a ter
contato com disciplinas especificas do ensino de ciéncias, onde sdo travadas
discussdes acerca da necessidade de transformacbes na pratica pedagdgica
para que ocorra a melhoria da qualidade do ensino e para que seja possivel
uma alteragao na estrutura curricular. A reflexao e a analise do trabalho docente
sdo fomentadas pela leitura de textos e livros sobre ensino de ciéncias sem, no
entanto, haver uma ampliacdo das discussdes para o universo politico e social.

c) AcOes desenvolvidas visando a transformagao da realidade escolar e
social

O curso de especializacdo € de longa duracéo e a interacao estabelecida
pelos participantes em ambiente virtual, juntamente com o acompanhamento e
incentivo dos professores-tutores durante o desenvolvimento das tarefas,
propicia a modificagdo da pratica docente, j& que ocorre uma avaliacao dos
problemas encontrados no dia a dia escolar, discussdo sobre as medidas e
processos cabiveis para sanar essas dificuldades e o desenvolvimento de

acoOes transformadoras.
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Os dois programas oferecidos pelo CECIMIG se enquadram no modelo
pratico-reflexivo de formacdo de professores; no entanto, sdo muito distintos
entre si. O programa FOCO tem como proposta basica a constituicado de grupos
de trabalho docente, que de forma colegiada montam kits didaticos a partir das
necessidades informadas pelos professores ao longo das atividades. O ENCI é
um curso de especializacdo semi-presencial, para qualificar e atualizar
professores da rede publica de ensino, que se configura como uma atividade
académica regular.

Mesmo com caracteristicas estruturais diferenciadas, ambos os programas
valorizam a experiéncia docente dos professores, a qual é analisada e discutida
com a participacao de todos do grupo, seja em ambiente presencial (FOCO) ou
virtual (ENCI), para que transformacbes possam ser propostas a partir de
situacdes reais vivenciadas pelos professores em sala de aula. A utilizagao de
metodologia de ensino de ciéncias fundamentada na investigacao também é um
ponto comum aos dois programas, visto que no FOCO a elaboracao de kits
didaticos esta relacionada a melhoria da qualidade das aulas experimentais de
ciéncias e, no ENCI, varias disciplinas trabalham as possibilidades de utilizacao
da pesquisa como meio para o ensino de ciéncias.

Como o ENCI é o primeiro curso semi-presencial oferecido pela UFMG,
toda a infra-estrutura relacionada as tecnologias da informagdo e comunicacao
foi desenvolvida especialmente para o curso, o que resultou em uma plataforma
(pagina na Internet) de ensino a distancia muito adequada as necessidades das
disciplinas e em consonéancia com a constituicao de grupos de discussdo on
line. Essa estrutura permite um acesso facilitado dos professores a todo o
conteldo disponibilizado na pagina, além de informar os cursistas das
atividades em aberto, atividades concluidas, tarefas agendadas, encontros
presenciais e discussoes realizadas. A plataforma também possibilita o acesso
a discussoes realizadas e aos depoimentos na forma de mensagens eletrbnicas
enviadas pelos participantes, o que permite uma observacado das modificacoes
nas idéias e agdes dos professores ao longo do curso.
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Como todas as atividades oferecidas pelo CECIMIG sao gratuitas, ha
grande procura e participacdo dos professores da rede publica de Belo
Horizonte pelos programas FOCO e ENCI. Segundo o pesquisador CECIMIG1,
varios professores que iniciaram atividades no FOCO passaram a realizar
cursos de especializacdo, alguns estdo cursando o mestrado em Educacéo, e
outros professores freqientam as atividades do centro de ciéncias ha varios
anos, seja no programa FOCO, como em outras acbes realizadas pelo
CECIMIG. Essa procura dos professores pelos programas reflete o vinculo dos
docentes com o centro de ciéncias, que através de grupos de discussao
contribui para que a pratica pedagdgica possa ser analisada com
responsabilidade e modificada de acordo com as possibilidades pessoais e
condicdes de trabalho real dos professores.

O ambiente académico das instalacoes fisicas da Faculdade de Educacao
da UFMG onde o CECIMIG esta localizado influi positivamente nos professores-
alunos dos programas oferecidos, visto que sao facilitados o acesso a
biblioteca, contato direto com os professores e pesquisadores universitarios e
interacao com alunos de graduacgao e pds-graduacao da Universidade. Durante
a visita investigativa, foi possivel notar que diversos professores-alunos
permaneceram nas dependéncias da Faculdade de Educagdo apds o término
das atividades do FOCO e encontro presencial do ENCI, participando de
conversas informais nos corredores do prédio e na cantina, tanto com
pesquisadores, tutores e demais colegas professores, além de frequientarem
outras atividades do centro, como o Café com Prosa.

A equipe técnica do CECIMIG, que possui ampla experiéncia na area de
ensino de ciéncias com diversas publicacbes e conhecimentos acumulados
desde a inauguracdo do centro em meados de 1960, desempenha um papel
fundamental na qualidade do trabalho exercido no centro de ciéncias, pois tem
se preparado e se dedicado em valorizar o trabalho docente e compreender as
questdes do ambiente escolar que influenciam na pratica docente em sala de
aula, para desenvolver propostas de formagdo continuada alicercadas na
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realidade vivenciada pelos professores. Nesse sentido, em médio prazo, o
CECIMIG podera orientar outros centros de ciéncias a utilizar o ENCI como
uma proposta-base de formacdo de professores via Internet, devido a
qualificagdo técnica da equipe de pesquisadores, flexibilidade fornecida pela
plataforma de ensino a distancia e viabilidade para implantagdo em qualquer
regidao do pais.

5.9. Programas de Formacao Continuada da Usina Ciéncia

O projeto da Usina Ciéncia “Contribuicdo para Formacdo de Professores
na Area de Ciéncias da Natureza: Promocdo de Ciclo de Palestras e
Debates/Producado de Material Pedagogico de Apoio ao Ensino” foi analisado
com base no relatério de atividades do ano de 2004 (USINA CIENCIA, 2004) e
no depoimento de trés pesquisadores da area, identificados por UC1, UC2 e
UCS3.

Ao longo de 2004 foram realizadas doze palestras de atualizacdo na area
de ciéncias da natureza pelo projeto “Contribuicdo para Formacado de
Professores na Area de Ciéncias da Natureza: Promocao de Ciclo de Palestras
e Debates/Producado de Material Pedagdgico de Apoio ao Ensino”, com apoio
financeiro do MEC/SESU e parceria com o Museu de Histéria Natural da UFAL.
Em média foram atendidos 80 professores do ensino basico da regiao
metropolitana de Maceié por palestra; ndo ha registros sobre o numero de
professores que frequientaram todas as palestras oferecidas. A proposta foi
idealizada no formato de um ciclo de palestras e debates, porque, segundo
informacdes do pesquisador UC1, ha uma grande dificuldade em motivar os

professores da rede publica de ensino a freqientarem cursos de atualizagao.
Existem muitos professores desmotivados pela questao

salarial. Eles sempre dizem, para que eu vou fazer melhor

do que eu ja faco se eu ganho uma porcaria? Que nao
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me permite nem viver bem. Entdo o que eu fago ja esta
de bom tamanho. Entdo ndo existe um estimulo, uma
vontade, e esse fator a gente ndo pode nada contra ele.
O que a gente pode fazer contra isso? (Pesquisador UC1
— Usina Ciéncia)

Dessa forma, a Usina Ciéncia optou por oferecer aos professores
palestras de curta duracdo, com posterior debate sobre o tema abordado, além
de fornecer material didatico relacionado. As palestras, com duracdo média de
duas horas, proferidas por pesquisadores de diversas unidades académicas da
UFAL e pela equipe técnica do centro de ciéncias abordaram os seguintes
temas: mata atlantica em Alagoas; animais peconhentos de Alagoas; quimica e
alimentacao; plasticos e meio ambiente; ecossistemas marinhos de Alagoas; e
fontes de energia para Alagoas. Cada tema foi acompanhado de material
didatico, constituido por um caderno tematico e por um CD-ROM,
disponibilizado aos professores cursistas.

O formato das palestras dependia do pesquisador convidado, que tinha
autonomia para utilizar o espaco do centro de ciéncias e o tempo disponivel
para a abordagem do tema da maneira que julgasse mais adequada. Em geral,
apds uma breve introducao sobre o assunto, o pesquisador convidado pedia a
participagdo dos professores, constituindo assim um debate em relacao ao
tema. A maioria das palestras foi centrada na experimentacéo e na utilizagcao de
material didatico apropriado ao desenvolvimento de determinado tema. No
entanto, como nao havia um direcionamento metodolégico por parte da equipe
técnica do centro, alguns pesquisadores desenvolveram o tema no formato de
palestra classica, sem envolvimento do publico. Sobre esse fato, o pesquisador
UC2 relata:
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No6s achamos que o ensino de ciéncias tem que ter a
participagdo do aluno, que a parte experimental é muito
importante, mas se for bem feita. NOs estamos
trabalhando demais isso com nossos professores. Nao
adianta mostrar, tirar, colocar aqui e ali se isso ndo for
bem explorado. Para ser bem explorado o aluno tem que
participar  ativamente. NOs procuramos que 0S
professores que a gente convida para vir fazer parte dos
cursos que estejam mais ou menos dentro dessa linha,
mas as vezes sdo aulas tradicionais. (...) Por que as
vezes o cara é especialista. Ja aconteceu da gente pegar
professores bem tradicionais e os alunos [professores-
alunos] reclamarem. Ah, vocés dizem que a gente deve
agir assim, mas o professor que veio aqui fez exatamente
aquele ensino tradicional. (Pesquisador UC2 — Usina

Ciéncia)

O material didatico desenvolvido para acompanhar as palestras foi
integralmente elaborado pela equipe técnica do centro de ciéncias, sem a
participagdao dos professores-alunos, pois a estrutura do ciclo de palestras nao
previa um espaco destinado a integracao da equipe técnica e dos professores
para a construcdo conjunta do material didatico. A fundamentacdo para a
elaboragédo do material didatico foi a teoria construtivista, visando um ensino de
ciéncias por meio da experimentacao e aprendizagem por descoberta. A idéia é
que o professor possa, a partir da utilizacdo do material didatico em sala de
aula, apos a realizacéo do ciclo de palestras, ter subsidios para desenvolver um
projeto de ensino de ciéncias por experimentacado na area tematica do material,

com suporte técnico do centro de ciéncias.
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A gente [equipe técnica da Usina Ciéncia] sempre esta a
par das novidades na area de educagdo. Ultimamente a
questdo do projeto tem sido bem trabalhada, sempre que
podemos tem professores que vém da Educacao, antes,
para falar sobre o que é um projeto e como elaborar um
projeto. E a gente que é da area especifica, a gente entra
para executar com 0s professores esse projeto. Entdo
nos acreditamos nesse tipo de ensino construtivista, que
o aluno participa, e que o professor procura motivar seus
alunos para que eles nao fiquem la sentados assistindo,
mas que fagcam, que montem experimentos. A gente

procura fazer isso. (Pesquisador UC1 — Usina Ciéncia)

O material didatico ndo contempla kits didaticos para a parte experimental
sugerida em cada caderno tematico porque, segundo a equipe técnica do
centro de ciéncias, as escolas participantes do projeto possuem material de
laboratério adquirido recentemente pela Secretaria Estadual de Educacéo.
Assim, o ciclo de palestras oferece como alternativa o uso do material que a
escola ja possui, adaptado as atividades sugeridas no caderno tematico. No
caso do palestrante planejar realizar uma das atividades sugeridas nos
cadernos tematicos com os professores durante a palestra, a atividade é
desenvolvida conforme seria aplicada com os alunos em sala de aula, e o
professor executa o experimento colocando-se no lugar do aluno. Como aponta
o pesquisador UC3, ha muitos problemas relacionados ao uso do material
disponivel na escola, e geralmente o professor opta por nao utilizar esse

recurso em sala de aula.

Nos nossos cursos nos usamos 0S Kkits como uma
ferramenta a mais. Agora mesmo, no Estado, a Secretaria
Estadual comprou varios kits chamados mobilab. Sdo uns

armarios grandes e que vem com todos 0s materiais para
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fazer experimentos na area de fisica, quimica, biologia e
matematica. Entao eles compraram esses kits completos,
caros demais, de uma empresa particular do Rio Grande
do Sul, por 50 mil reais cada kit. Nés tinhamos uma
proposta local de R$ 300,00. Bom, mas ndo deixa de ser
um mini-laboratorio todo pronto. Ai eles distribuiram nas
escolas e apenas em duas escolas o kit tinha sido
utilizado. Em algumas, o kit tinha sido roubado,
depredado e alguns estavam guardados, trancados sem
poder usar. O diretor diz para o professor que ele pode
usar, mas que ele [professor] fica responsavel por
qualquer coisa que desapareca. E ai nenhum professor
mais quis usar. (...) E ai eles [Secretaria Estadual de
Educacéao] pediram para a gente dar um curso para os
professores trabalharem com o0s Kkits, mas nds nao
fizemos especifico. Na verdade a gente orienta o
professor para fazer os experimentos como quiser e nao
SO as receitas que eles trazem. (Pesquisador UC3 —
Usina Ciéncia)

Como os cadernos tematicos que acompanham o ciclo de palestras

sugerem atividades de cunho experimental e os professores tém dificuldades

em utilizar os itens de laboratério disponiveis na escola, quando o professor

decide fazer uso dessas sugestdes precisa organizar o proprio material com

recurso financeiro particular, o que limita ainda mais a elaboracdo das

atividades.

Durante a realizacao do ciclo de palestras ha espaco para o debate dos

temas abordados,

no entanto, essa discussdao nao envolve todos os

participantes e ¢é centrada exclusivamente no conteldo de ciéncias

desenvolvido na palestra. Ndo ha discussdo sobre a pratica docente e os
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problemas escolares enfrentados pelo professor. Os professores-alunos sao
tratados no programa como alunos-receptivos, que assistem inicialmente as
palestras e posteriormente se manifestam em relagdo a um assunto pertinente.
Consideracoes sobre os desafios do cotidiano escolar sédo colocadas por alguns
professores de forma espontanea e pontual durante o periodo de debate, mas
ndao ha um aprofundamento dessas questdes, devido principalmente a falta de
tempo.

Como a proposta do ciclo de palestras é a atualizacdo de um conteudo
especifico de ciéncias, ndo ha continuidade das atividades ap6s o
encerramento do ciclo. Dessa maneira, o programa nao fomenta acgdes

transformadoras da préatica pedagogica e da realidade escolar e social.

Apesar da equipe técnica da Usina Ciéncia afirmar a valorizacdo das
atividades experimentais no ensino de ciéncias, o projeto “Contribuicdo para
Formagcao de Professores na Area de Ciéncias da Natureza: Promogcao de Ciclo
de Palestras e Debates/Producao de Material Pedagdgico de Apoio ao Ensino”
insere-se no modelo classico de formacao de professores, evidenciado pelas
categorias de analise descritas a seguir.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacao

Nao ha participagdo dos professores no planejamento das atividades de
formacao, pois toda a estrutura do ciclo de palestras € idealizada pela equipe
técnica do centro de ciéncias, que desenvolve as atividades e fica responsavel
pelo convite a pesquisadores especialistas nos temas a serem abordados. Nao
ha possibilidade de colaboracdo dos professores com a equipe técnica para a
elaboracdo e/ou modificacdo do material didatico que acompanha o ciclo de
palestras.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais teéricos

O projeto esta centrado no oferecimento de um ciclo de palestras para a
atualizacado dos professores frente a um determinado conteudo de ciéncias.
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Nao ha discussdes sobre a pratica pedagdgica do professor e as dificuldades
do cotidiano escolar, devido ao curto tempo para o desenvolvimento das
atividades e, ainda, em funcéo da proposta ndo contemplar essa discussao.

c) AcOes desenvolvidas visando a transformagao da realidade escolar e
social

Como as atividades do programa sao desenvolvidas apenas no formato de
palestras, com pequenos intervalos para o debate dos temas de ciéncias, estas
nao desencadeiam acOes capazes de transformar a pratica pedagdgica e a
realidade escolar e social. Isso porque ndo ha discussao e reflexao critica sobre
o trabalho do professor, as questées politicas que determinam os rumos do
ensino de ciéncias, os problemas e desafios do cotidiano escolar e tantos
outros assuntos pertinentes para a tomada de consciéncia acerca das

limitac6es da profissdo docente.

O programa desenvolvido pela Usina Ciéncia, com o objetivo de contribuir
para a formacdo de professores na area de ciéncias da natureza, cumpre o
papel de disponibilizar ao professor da rede publica informagdes atualizadas de
conteudos de ciéncias, em algumas tematicas especificas de ecologia, meio
ambiente e quimica, com um enfoque regionalizado para o Estado de Alagoas.
Os pesquisadores convidados como palestrantes, por serem especialistas em
suas areas de formacao, podem divulgar o que ha de vanguarda nas pesquisas
sobre o0 conteudo explorado; no entanto, esses pesquisadores atuam como
palestrantes, distantes do professor e do mundo escolar, o que muitas vezes
desestimula o professor a trabalhar com determinado conteudo ou de aplicar
uma atividade sugerida em sala de aula.

O ciclo de palestras é uma proposta de formacdo docente pontual,
realizada mediante financiamento externo e encomendada pela Secretaria
Estadual de Educacao. Dessa forma, a equipe técnica do centro de ciéncias fica
limitada para propor uma estrutura mais flexivel ao projeto, pois ha dependéncia
da disponibilidade de horario para liberacao dos professores, além de sugestao
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por parte da secretaria sobre os temas a serem desenvolvidos. Outro obstaculo
€ a urgéncia para montagem da proposta apos a liberacao dos recursos, o que
dificulta o contato prévio com os professores para um envolvimento mais efetivo
com a equipe técnica.

A estruturacdo da proposta no formato de palestras restringe a interacéo
dos professores com os pesquisadores da Universidade e com os membros da
equipe técnica do centro de ciéncias. Essa restricao também afeta a relacao
dos participantes entre si, pois como a freqiéncia dos docentes as palestras
depende da liberacao da escola e nao ha constituicao de um grupo de trabalho
durante a realizagdo das atividades, ndo € possivel garantir que o professor
assista a todas as palestras. Com isso, o professor ndo estabelece vinculo com
os participantes da atividade formativa o que diminui a possibilidade de trocas
de informacao sobre o trabalho docente.

O material didatico disponibilizado aos professores na forma de cadernos
tematicos e de CD-ROMs, apesar da alta qualidade de impressdo e
informacdes atualizadas sobre os contetdos tratados no ciclo de palestras, foi
produzido integralmente pela equipe técnica do centro. Sem o envolvimento dos
professores na elaboracdo do material, este passa a ser mais um material de
apoio, que podera ou nao ser utilizado pelo professor em sala de aula, porque
as informacdes e formato das atividades podem n&o corresponder ao que 0
professor desejaria encontrar no material. Nesse sentido, seria adequado que o
centro de ciéncias pudesse idealizar um projeto para a revisdo dos textos do
material didatico e das atividades de ciéncias em conjunto com um grupo de
professores da rede publica, até mesmo para que fosse avaliada a
funcionalidade pratica das atividades sugeridas.

Uma questao que precisa ser observada com maior cautela pela equipe
técnica do centro € a escolha dos pesquisadores da Universidade que atuam
como palestrantes. Fica muito incoerente incentivar os professores a
desenvolverem propostas didaticas diferentes das aulas tradicionais e convidar
palestrantes que adotam justamente essa postura da aula classica, sem permitir
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uma interacdo com os professores-alunos. Para minimizar esse problema,
poderia ser realizada uma reunido de planejamento e discussao com todos 0s
palestrantes convidados antes do inicio da proposta, para que pudessem
conhecer o projeto, contribuir com sugestbes e adequar a metodologia de

ensino ao formato sugerido pelo centro de ciéncias.

Como a equipe técnica da Usina Ciéncia, constituida por especialistas,
afirma convidar docentes que pesquisam em educacao para abordar conteudos
pedagdgicos especificos durante os cursos oferecidos, seria importante que
essa parceria se perpetuasse durante e apdés a realizagdo das acbes de
formacao de professores, para que os profissionais desse centro de ciéncias
possam vir a articular conhecimentos especificos e técnicos com

conhecimentos em educagéo.

Como a Usina Ciéncia realiza projetos em parceria com a Secretaria
Estadual de Educacao, poderia orientar os 6rgaos publicos de educacao sobre
a inviabilidade da aquisicao de kits, que além de serem caros, nao garantem a
melhoria do ensino de ciéncias. Os programas realizados nas décadas de 1960
e 1970, centrados na producao de materiais didaticos para a instrumentalizacao
de professores e aparelhamento das escolas, mostraram que o material
acabava sendo sub-utilizado e abandonado poucos anos depois. De forma
conjunta a essa orientacdo, o centro poderia propor projetos para que 0s
professores, caso julgassem adequado, pudessem produzir eles mesmos 0s
kits didatico-pedagogicos.

Mesmo com alguns fatores desfavoraveis, como a estrutura rigida do ciclo
de palestras, a auséncia de envolvimento dos professores com a equipe técnica
e com o0s pesquisadores da Universidade, a énfase na apresentacdo dos
conteudos de ciéncias, a auséncia de discussao sobre o trabalho docente e o
ambiente escolar, a falta de tempo para acompanhamento dos professores em
sala de aula, a aula tradicional desenvolvida por alguns palestrantes e a

producdo do material didatico sem a participacdo dos professores, cabe
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destacar a necessidade deste tipo de atividade formativa no Estado de Alagoas
que possui muitos professores atuando na rede publica sem uma formacao
inicial na area que lecionam, devido a falta de docentes qualificados para o
preenchimento das vagas nas escolas. Assim, uma atualizacdo de conteudos é
importante ndo apenas para aqueles professores que lecionam as disciplinas
compativeis com a formacado de origem, mas principalmente para aquele

professor que atua numa disciplina distinta da formacéo inicial.

Como a Usina Ciéncia € o unico centro de ciéncias de Alagoas, o
oferecimento desse tipo de proposta de formacdo docente contribui para que
varios professores tenham a oportunidade de conhecer um espago de
divulgagéo cientifica e, eventualmente, passem a frequentar o centro com seus

alunos.

5.10. Programas de Formacao Continuada do Espaco Ciéncia

O programa dos Centros de Referéncia em Ciéncias do Espago Ciéncia foi
analisado. Os dados para descricao e analise foram coletados na pagina do
nacleo na Internet e pelo depoimento de dois pesquisadores da area,
identificados por EC1 e EC2.

Logo apds a inauguracao do museu Espaco Ciéncia, em 1995, teve inicio
o programa dos Centros de Referéncia em Ciéncias, através de uma parceria
com a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente do Estado de
Pernambuco (SECTMA-PE) e Secretaria de Educacdo e Esportes de
Pernambuco (SEE-PE), e apoio financeiro da FACEPE, da Fundacao Vitae e do
Programa PADCT/CAPES. Foram implantados laboratérios de quimica, fisica,
biologia e matematica em 27 escolas da rede publica estadual, com promoc¢ao
de um curso de formagédo continuada para 80 professores do ensino médio. A
opcado por se trabalhar com as escolas estaduais, ao invés de envolver
diretamente as prefeituras, derivou de questdes politicas.
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A nossa idéia inicial era deixar o Espaco Ciéncia aqui
como sede e expandir, a partir de dados do Espaco
Ciéncia, ao longo do Estado todo de Pernambuco. O que
nés chamamos de Centros de Referéncia em Ciéncias.
Foi um trabalho muito arduo no comeg¢o porque as
questées politicas envolvidas eram muito grandes.
Escolhemos trabalhar com a prefeitura que era ensino
fundamental e muitas vezes a prefeitura, o prefeito nao
era do mesmo partido do governador e ai ndo tinha apoio.
Entao pensamos assim, vamos trabalhar com as escolas
estaduais. Ai nds formamos algumas equipes e fomos
para as principais regiées do Estado. (Pesquisador EC1 —

Espaco Ciéncia)

Os Centros de Referéncia em Ciéncias foram implantados em 7 escolas
da grande Recife e nas cidades de Olinda, Jaboatdo dos Guararapes, Afogados
da Ingazeira, Limoeiro, Serra Talhada, Belém do S&o Francisco, Petrolina,
Araripina, Carpina, Palmares, Caruaru, Garanhuns e Arcoverde, cobrindo-se
todas as regides de Pernambuco.

As escolas participantes do programa receberam um conjunto de kits de
experimentos de ciéncias nas areas de fisica, de quimica, de matematica e de
biologia, acompanhados de material de apoio para o desenvolvimento das
atividades. O material de apoio, desenvolvido pela equipe técnica do museu, é
constituido por um texto que explica como ocorrem os fenbmenos que podem
ser observados no decorrer do experimento, pelas instru¢des para a realizagao
da experiéncia e por uma lista de questoes-problema sobre a atividade.

Os kits fornecidos as escolas foram utilizados para a montagem dos
laboratérios de ciéncias e continham equipamentos simples, vidrarias,

reagentes e demais itens de laboratério Uteis para a realizagdo de atividades
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experimentais relacionadas ao cotidiano do aluno. Nas escolas em que nédo
havia uma sala especifica para a montagem dos laboratérios, o programa foi
adaptado para ser trabalhado em diferentes salas de aula, a critério dos
professores participantes. Além dos kits fornecidos pelo Espaco Ciéncia, 0s
professores foram incentivados a elaborar jogos, novos experimentos e textos
de divulgacéo cientifica para constituir um acervo didatico em cada laboratério.

A proposta da constituicdo dos Centros de Referéncia em Ciéncias é de
que os laboratérios sirvam ndao apenas como espaco para a realizacao de
experimentos cientificos, mas principalmente como ambiente favoravel a
reflexdo sobre o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias, visando
mudanca da pratica pedagogica e o desenvolvimento de material didatico de
apoio ao ensino de ciéncias. Para tanto, foi necessario negociar com a
Secretaria Estadual de Educacgao para que um professor da rede fosse liberado
para atuar exclusivamente no laboratorio da escola, como um multiplicador da
proposta. Dessa forma, o professor multiplicador organiza as atividades com o0s
demais professores da escola e das escolas préximas ao Centro de Referéncia
em Ciéncias, promovendo debates e discussdes sobre o ensino de ciéncias de
acordo com a demanda e desejo dos envolvidos.

Os 80 professores de ciéncias indicados pela Secretaria Estadual de
Educacao envolvidos no programa, passaram a dispor de 50% da carga horéria
de aula para o desenvolvimento exclusivo de atividades no laboratério, fossem
elas direcionadas para os alunos ou de preparacdo das aulas e estudo. Com
essa disponibilidade de horario, os professores participantes do curso
juntamente com os professores multiplicadores passaram a constituir um grupo
de discussao sobre ensino de ciéncias, utilizando o espaco do laboratério como
local para as reunides e preparo de aulas de forma coletiva. Nessas reuniées 0s
professores discutem as dificuldades que enfrentam na sala de aula, as
necessidades de alteragcdo do modo de trabalhar os conteudos de ciéncias, a
importancia da parte experimental no ensino de ciéncias e diversos outros

assuntos pertinentes a realidade da escola.
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Para a implantacdo dos laboratérios dos Centros de Referéncia em
Ciéncias foi realizado um curso de formagdo continuada que envolveu os 80
professores mencionados. Esse curso foi estruturado em cinco moédulos, para o
desenvolvimento de temas relacionados as areas de fisica, de quimica, de
matematica e de biologia, discussédo sobre os problemas do ensino de ciéncias
e a pratica pedagogica do professor, elaboracdo de material didatico de apoio
aos laboratérios e avaliacdo do programa. Os médulos foram distribuidos em
200 horas-aula de atividades, realizadas de forma conjunta com todos os
participantes. Como 0s modulos eram especificos de cada area do
conhecimento, os professores foram divididos em grupos de trabalho por area,
e posteriormente, foram reunidos em um sé grupo para discussdo sobre os
experimentos e materiais mais apropriados a serem utilizados nos laboratérios,
visto que a proposta previa o envolvimento coletivo dos professores das
diferentes disciplinas.

Cada modulo promovia o debate sobre a utilizacao dos kits e, a partir das
sugestbes dos professores participantes, foram elaborados experimentos
especificos para atender as necessidades de trabalho de determinado tema
sugerido pelo grupo. Juntamente a elaboracdo de novos experimentos, 0S
professores foram incentivados a criarem e desenvolverem materiais didaticos
préprios, a partir de elementos simples presentes no dia a dia dos alunos.
Varios materiais desenvolvidos pelo grupo foram incorporados como réplicas ao
acervo dos laboratorios e do museu.

O trabalho realizado pela equipe técnica do museu para a formacao dos
professores obedeceu a uma proposta metodolégica que envolve a busca por
solucdes para situacdes-problema, a elaboracdo de experimentos simples de
ciéncias, a discussao dos resultados e o relato dos mesmos para os colegas.
Para tanto, os professores ndo apenas passaram a criar propostas de questoes
e experimentos, como foram orientados a buscar alternativas para materiais de
laboratério e desenvolver conjuntos didaticos préprios. A relacao estabelecida

entre os pesquisadores da equipe técnica do museu e os professores propiciou
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a troca de informacgdes e o estabelecimento de um respeito muatuo, visto que a
proposta de formagédo foi estruturada levando em consideracdo o professor
como individuo capaz de atuar com responsabilidade na execucdo da acao
docente.

A gente acredita num processo de formacdo que seja
continuado, que tenha que considerar as realidades em
que se trabalha. (...) As pessoas que vém de uma
formagcdo especifica em certa area de ciéncias, ela
trabalha com uma perspectiva do conteudo, com algumas
excecoes, e isso é fundamental, é importante, mas nao se
considera muito essa outra pessoa sobre a qual se esta
trabalhando, quem é, o que faz, o que pensa sobre, que
conhecimentos anteriores ela tem para que eu possa
definir a partir dai pontos de continuidade do trabalho.
Entao, nessa perspectiva, acho que existe uma referéncia
clara, uma fundamentacdo tedrica Vigotskiana de
considerar o outro, na interagcdo, no processo de ensino-

aprendizagem. (Pesquisador EC2 — Espaco Ciéncia)

Mesmo com o empenho da equipe técnica do museu em considerar o
professor como um colega de profissdo durante o desenvolvimento do curso, o
interesse dos professores nao era uniforme. Como relata o pesquisador EC1,
foi possivel notar uma diferenca de postura entre os professores da grande
Recife e os professores do interior, que tém menos oportunidade de conviver
num ambiente académico e de freqlentar um museu de ciéncias, e, assim,

valorizam mais as atividades de formacao.

Eu colocaria uma diferenca fundamental entre o professor
da regidao metropolitana do Recife e os professores do
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interior. E tem justificativa. S4o professores que nunca
poderiam imaginar que estariam na frente de um
professor de Universidade. Entdo € um negdcio assim de
espanto num primeiro momento. E ai, depois aquela coisa
descontraida muda tudo. (...) O professor do interior da
aula pro filho do colega dele. Aqui, o professor da regido
metropolitana coloca o filho numa escola particular. Ele
ndo tem o retorno. O professor do interior esta la [na
escola] de manha, de tarde e a noite. A identidade é
muito maior e tem muita interagdo. (Pesquisador EC1 —

Espaco Ciéncia)

Apés a realizacdo dos moédulos e elaboracdo dos materiais de apoio, os
professores passaram a ser acompanhados pela equipe técnica do museu, com
orientacées sobre propostas metodoldgicas e atualizacbes dos conteudos de
ciéncias. Um desdobramento do programa foi o incentivo da equipe técnica do
museu para que os laboratérios dos Centros de Referéncia em Ciéncias
recebessem visitas de escolas da propria cidade e de cidades vizinhas ao
Centro, contribuindo para um processo de difusdo do conhecimento cientifico.
Para tanto, os professores multiplicadores foram assessorados pela equipe
técnica no sentido de melhor adequar a proposta metodoldégica a um periodo
curto de visitagdo, com um publico variado. Com a possibilidade de utilizar os
laboratérios dos Centros de Referéncia em Ciéncias como um espaco didatico,
professores de escolas que ndo participaram inicialmente do programa e se

mostraram interessados foram incluidos nos grupos de discussao.

Apesar de ser uma proposta inovadora e bem recebida pelos professores
envolvidos, atualmente, como destacado pelo pesquisador EC1, dos 27 Centros
de Referéncia em Ciéncias fundados até 2001, apenas 10 estdo em pleno

funcionamento. O museu tem atuado como uma unidade assessora da proposta
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e nao tem influéncia sobre a manutencdo da atividade dos Centros de
Referéncia em Ciéncias, que por estarem diretamente vinculados a SECTMA-
PE e SEE-PE sofrem influéncia das oscilagdes politicas do setor educacional.

O que nos percebemos ao longo dessa avaliacao que nos
fizemos é de que ndo adianta ter uma estrutura fantastica
dentro da escola, um laboratorio maravilhoso, se vocé
n&o tiver professores. Entdo tem que se trabalhar com os
professores e que o professor tenha brilho nos olhos e
fogo nas ventas. Se nio tiver esses professores, ndo
adianta. Hoje, infelizmente estes Centros de Referéncia
estdo sem apoio das Secretarias Estaduais, o que é uma
lastima, porque Pernambuco foi o primeiro Estado a
descentralizar as acées de um centro de ciéncias para as
escolas. (...) Dos 27 Centros de Referéncia, tem uns 10
funcionando. Isso por briga dos professores, sem nenhum
apoio da Secretaria de Educacdo. (Pesquisador EC1 —

Espaco Ciéncia)

Mesmo sem o apoio da Secretaria Estadual de Educacéo, a estrutura dos
Centros de Referéncia em Ciéncias ainda ativos permite a interacdo com o
museu, pois 0s grupos de discussao constituidos durante a etapa de
implantacdo dos laboratérios passaram a se envolver em outras atividades
promovidas pelo Espaco Ciéncia.

O programa dos Centros de Referéncia em Ciéncias idealizado pelo
Espaco Ciéncia se enquadra no modelo pratico-reflexivo de formacédo de
professores, conforme destacado pelas categorias de andlise descritas a seguir.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de

formacéao
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O professor-aluno nao participa da fase de planejamento do curso de
formag&o, que é organizado em mddulos sequenciais com temas referentes as
areas de quimica, de fisica, de matemética e de biologia. Durante o
desenvolvimento dos médulos, os professores se organizam em um grupo para
a elaboracao de experimentos e de material didatico, e a partir de discussdes
sobre as necessidades coletivas dos integrantes do grupo ha modificagdes no
planejamento do curso.

Os professores sado tratados como individuos criticos com potencial
autdbnomo, capazes de produzir conhecimento e promover mudancas no ensino
de ciéncias.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagogica a luz de referenciais tedricos

O curso enfatiza os conteudos de ciéncia abordados nos moédulos, pois
este contetdo fomenta as discussdes sobre as possibilidades de elaboracao de
experimentos e de material didatico adequado aos temas de ciéncias, mas
durante todo o curso, os professores sdo incentivados a discutir a pratica
pedagdgica e refletir sobre os problemas enfrentados no cotidiano escolar. Essa
discussao é perpetuada posteriormente ao curso nos laboratérios dos Centros
de Referéncia em Ciéncias, que servem como ponto de encontro dos
professores. Nao ha fundamentacdo tedrica educacional que sustente as
discussoes.

c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

As acbes desenvolvidas com o programa dos Centros de Referéncia
levam a uma transformacao da realidade escolar, uma vez que a escola passa
a ter um pequeno centro de ciéncias cujo material didatico foi construido em
grande parte pelos proprios professores que trabalham na escola. No entanto,
seria necessario aprofundar a pesquisa sobre esse programa, investigando a
fundo o trabalho realizado com os alunos e as modificagdes no curriculo
escolar, ao longo de 2 ou 3 anos, para afirmar que se trata de uma
transformacao duradoura.
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Alguns aspectos do programa dos Centros de Referéncia em Ciéncias
merecem destaque: 1) Estabelece uma parceria entre o museu de ciéncias e
6rgaos publicos educacionais para propiciar a continuidade da proposta; 2)
Promove a implantacdo de laboratérios de ciéncias em escolas publicas,
utilizando a infra-estrutura disponivel na escola, que pode ser um laboratério ja
estruturado ou a utilizacao de salas de aula; 3) Apesar de fornecer kits didaticos
com material de laboratério e apoio desenvolvidos pela equipe técnica do
museu, 0 programa estimula os professores participantes do curso de formacéao
a elaborarem os préprios materiais, além de idealizarem experimentos novos,
ndo sugeridos nos kits; 4) Estabelece acordo com a Secretaria Estadual de
Educagédo para a disponibilizagdo de horas-aula especificas para o trabalho
docente nos laboratérios; 5) Organiza o curso de formagdo em maodulos, com a
constituicdo de um grupo de trabalho para a discussao da pratica docente e do
ensino de ciéncias; 6) Acompanha os professores nos centros de referéncia em
Ciéncias ap06s a realizacao do curso de formagéo, com orientacado metodolbgica
e atualizacao de conteudo de ciéncias; 7) Promove a interagdo dos Centros de
Referéncias em Ciéncias com outras escolas, estimulando a difusdo do
conhecimento cientifico; e 8) Incentiva a participacdo dos professores em
eventos promovidos pelo museu.

A discussao da pratica pedagdgica com os professores participantes dos
Centros de Referéncia em Ciéncias poderia ser incentivada com textos sobre o
trabalho docente, sobre politica educacional e sobre o ensino de ciéncias.
Dessa forma, além dos professores externarem seus problemas ao grupo,
poderiam refletir sobre a pratica pedagdgica tendo como base as teorias
educacionais e 0 que ha de vanguarda na pesquisa em formacao docente.

Seria adequado que o museu pudesse encaminhar um resumo das
atividades desenvolvidas no programa para os 6rgaos de educacao do Estado
de Pernambuco, no sentido de evidenciar os pontos positivos dos Centros de
Referéncia em Ciéncias e se evitar o desperdicio de verbas publicas e de

recursos humanos qualificados conseqlentes da falta de apoio ao programa.
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Caso nao sejam disponibilizados recursos e apoio ao programa, muito
provavelmente os 10 Centros restantes em atividade na atualidade sejam
obrigados a descontinuar suas ac¢des, 0 que sera uma perda significativa para o
ensino de ciéncias no Estado, uma vez que Pernambuco possui apenas um
museu de ciéncias (Espaco Ciéncia) e os Centros atuam como pequenos

centros de ciéncias, promovendo a difusdo do conhecimento cientifico.

5.11. Programas de Formacao Continuada do Museu Paraense Emilio
Goeldi

O projeto de formagédo continuada de professores do Museu Paraense
Emilio Goeldi “Experimentacdo Cientifico-Pedagogica: Construgcdo do Saber
Sob a Otica da Alfabetizagdo Cientifica”, conhecido como AlfaCiéncia, foi
analisado com base nas informacgdes disponibilizadas na pagina do museu na
Internet, no folder de divulgacao do projeto e no depoimento do pesquisador da
area, identificado por MPEGH.

Como o pesquisador MPEG1 estava com pouco tempo disponivel para a
entrevista e ndo ha publicagcbes acerca do projeto, grande parte das
informagdes foi obtida na pagina do museu na Internet.

O AlfaCiéncia é um projeto de alfabetizacao cientifica do Museu Paraense
Emilio Goeldi, financiado pelo CNPq, que visa a formacao continuada de
professores da rede publica de ensino do Estado do Para. Segundo o
pesquisador responsavel, uma pesquisa-acao faz parte do projeto e envolve o
acompanhamento, a avaliacdo e a formulacdo de indicadores sobre a
viabilidade da metodologia de alfabetizacao cientifica utilizada no projeto.

O projeto conta com uma parceria entre o Museu Paraense Emilio Goeldi,
a Universidade Federal do Para (UFPA), a Universidade do Estado do Para
(UEPA), o Instituto Evandro Chagas (IEC), a Secretaria Executiva de Educacao
do Para (SEDUC), a Secretaria Municipal de Educacgao de Belém (SEMEC) e
as prefeituras municipais das localidades onde sdo desenvolvidas as atividades
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de formacao de professores. Foram formados quatro nucleos de aplicacao do
projeto, sendo que cada nucleo abrange 12 municipios. O nucleo 1 corresponde
ao municipio de Belém e os demais nucleos, a cidades do interior do Estado do
Pard: Zona do Salgado e Bragantina, municipio de Braganga (nucleo 2);
Regiao do Marajo, municipio de Breves (nucleo 3); e Zona do Médio e Baixo
Amazonas, municipio de Santarém (nucleo 4).

Para que o projeto possa ser difundido a professores e a sociedade via
Internet, foi criada uma pagina especifica para o AlfaCiéncia, vinculada a pagina

do museu, no endereco http://www.museu-goeldi.br/alfaciencia/index.html.

Nesse portal ha informagdes gerais sobre o projeto, uma listagem com um mini-
curriculo dos membros da equipe técnica, as atividades desenvolvidas e uma
versao eletronica de duas edi¢cdes do jornal do projeto.

Em relacdo a metodologia de trabalho do projeto, e a estruturacao dos
eixos tematicos, o pesquisador aponta que foram criadas e desenvolvidas
durante a realizacao da propria tese de doutorado, ndo disponivel para consulta
no Brasil.

O projeto AlfaCiéncia é fruto de minha tese de doutorado.
Eu desenvolvi o processo de alfabetizacdo cientifica
(sic!), um processo metodologico. O Alfa Ciéncia é fruto
de todo esse trabalho, porque ele é a aplicabilidade.
(Pesquisador MPEG1 — Museu Paraense Emilio Goeldi)

Pela descricdo do projeto na pagina do museu na Internet € possivel
observar que a atividade de formacao de professores esta estruturada em trés
etapas. A primeira etapa é a realizacdo de cursos em sistema de mddulos
tematicos. A segunda etapa envolve a realizacdo de atividades praticas por
meio de simulagdes de investigacdes cientificas e desenvolvimento de oficinas

para a elaboracao de material didatico. A terceira etapa consiste na avaliagcao
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do projeto e da metodologia da alfabetizagao cientifica utilizada, através do
acompanhamento do trabalho de 17 professores participantes.

Os cursos oferecidos pelo projeto sdo divididos em quatro niveis:
treinamento - para professores que possuem até ensino médio (duracao de 80
horas); graduacao - para professores que estdo cursando a graduacao (duracao
de 180 horas); aperfeicoamento — para professores graduados (duragéo de 210
horas); e especializacao - para professores graduados (duracao de 410 horas).
Os cursos sao estruturados em quatro eixos tematicos: | - A natureza da
ciéncia; Il - Pluralidade cultural e diversidade socio-ambiental; 11l - Origens,
estruturas e biodiversidade dos ecossistemas amazénicos; e IV - Educagao em
ciéncia ambiental. Cada um dos eixos tematicos é ministrado no formato de
tépicos, cujo tempo de trabalho com o professor varia em fungéo do nivel do
curso oferecido. Os topicos desenvolvidos nos eixos tematicos sao:

Eixo | — A natureza da ciéncia

e A alfabetizacao cientifica como linha te6rico-metodoldgica

e Elementos para leitura de mundo

e Formas de conhecimento

e A visédo cientifica do mundo

e A dimenséo individual, social e institucional da ciéncia

e O papel da pesquisa na construgdo do conhecimento
Eixo Il — Pluralidade cultural e diversidade sécio-ambiental

e Memodria, historia e representacao cultural

e Os processos de ocupag¢ao humana da Amazénia

e Educacéao patrimonial, identidade cultural e cidadania

e Histéria e organizacao das comunidades pesqueiras da Amazonia
Eixo lll — Origens, estruturas e biodiversidade dos ecossistemas
amazoénicos

e Paleontologia e Paleoecologia da Amazénia

e Biodiversidade
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e Diversidade da vida vegetal

e Diversidade do solo

e Diversidade dos fungos da Amazobnia

e Entomologia Urbana

e Saude e qualidade de vida

Eixo IV — Educacao em ciéncia ambiental

e Evolucao conceitual e marcos histéricos da educagéao em ciéncia e
ambiental

e Principios e componentes basicos

e Abordagens e caracterizacao

e Metodologias e praticas pedagdgicas

e Escola na WEB: o conhecimento compartilhado entre instituicées de
ensino

¢ Midia e Amazénia

e Engenharia da informagéo

Estao disponiveis na pagina do projeto na Internet os seguintes objetivos e
contetdos para os tépicos do eixo tematico I. “Objetivos:
Reflexdao sobre a realidade, no sentido de perceber a construgao histérica do
conhecimento cientifico, perceber o processo de producdo de conhecimento,
em suas diferentes formas de manifestacdo como dimensao significativa da
praxis docente, propiciando assim uma dinamica de inovagdo. Subsidiar a
reflexibilidade do professor na perspectiva de compreensdo da relacdo entre
ciéncia e acao pratica; incorporar a pratica cientifica no cotidiano dos saberes.
Conteudos: Elementos para leitura de mundo. Experiéncias vivenciadas
(praticas sociais), saberes (senso comum), conhecimentos — ciéncia
sistematizada (metddica) com linguagem universal, argumentada, normalizada
e objetivamente comprovada. Trabalho e contexto (realidade). Elementos
constitutivos do projeto de pesquisa.” (http://www.museu-
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goeldi.br/alfaciencia/index.html). Para os demais eixos tematicos nao ha

informagdes on line.

Pela descricao dos objetivos dos tépicos do eixo tematico I, fica evidente a
proposta de trabalho no sentido de propiciar que os professores estabelegcam
relagdes criticas entre os acontecimentos da vida cotidiana e a ciéncia. Os
demais eixos tematicos abordam tépicos relacionados a histéria, tradicédo,
cultura e ambiente da regidao amazénica, visto que os cursos sao especificos
para professores paraenses e a Amazénia faz parte da realidade desses
profissionais, da escola e da sociedade. Apesar de estar clara a estruturacao
dos cursos em modulos tematicos e a relevancia dos tépicos para o dia a dia
dos professores, ndo ha descricdo, na pagina da Internet, sobre a forma de
trabalho com os professores no decorrer dos cursos, a metodologia de
alfabetizacdo cientifica utilizada e as relagbes estabelecidas com os
professores-alunos ao longo dos cursos.

Sobre a metodologia de alfabetizacao cientifica utilizada no projeto, o
pesquisador MPEG1 afirma:

A metodologia que na realidade vocé vai ter, o eixo
tematico de formacdo é como nds trabalhamos a base
cientifico-pedagdgica, cientifico educacional da prdpria
metodologia, porque ela é subsidiada nessa formagéo
tematica. Porque nds n&o trabalhamos com as disciplinas
portugués, matematica, historia, ciéncias. NOs n&o
trabalhamos isso. NGs fizemos a divisdo dos eixos, com
base no corpo todo de constituicdo, do que é que eu
penso como a alfabetizagcdo cientifica e como ela deve
ser trabalhada, dai a constituicao dos eixos e ai a minha
linha, a teoria que eu discuto, que eu defendi, ela se
contrapbe muito a linha da alfabetizacao cientifica que é
colocada la fora, que é apenas subsidiada em conteudo.
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A pessoa tem que saber 0s conceitos cientificos, eu nao
trabalho somente com conceitos cientificos, eu trabalho
com entendimento da ciéncia e da aplicabilidade desse
entendimento no dia a dia. E uma formulacdo que eu
faco. (Pesquisador MPEG1 — Museu Paraense Emilio
Goeldi)

Em relacdo a fundamentagdo tebrica para o desenvolvimento da
metodologia da alfabetizacdo cientifica do projeto, 0 mesmo pesquisador

comenta:

No Brasil ndo tem muita gente produzindo no nivel da
educacgdo em ciéncia. Tem a Myriam Krasilchik que tem
um trabalho, vocé deve saber quem €, o Fracalanza mas
também dentro da linha da Myriam (sic!), tem o outro
professor da USP, acho que é Bizzo, Nélio Bizzo, eles
produzem. Se vocé ler o Em Aberto, que foi uma revista
publicada pelo INEP, tem um volume que é sO sobre
educacdo em ciéncia, la vocé vai ver os pensadores
brasileiros nesse sentido, como eles pensam a educacdo
em ciéncia. Como eu estava no exterior e a minha linha é
geral, eu peguei a base de toda a discussdo que foi feita
desde o inicio da educacdo em ciéncia, como essa
discussdo toda comecou. Ai eu tenho centenas de livros
que eu tive que ler para poder formar essa base e
construir a metodologia. (Pesquisador MPEG1 — Museu
Paraense Emilio Goeldi)

A publicacdo da revista Em Aberto citada pelo pesquisador refere-se ao
volume 55, numero 11, do ano de 1992, onde foram apresentados trabalhos e
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depoimentos sobre o0 ensino de ciéncias no Brasil na década de 1980 e inicio
dos anos 90. Apesar dessa publicacdo englobar artigos de renomados
pesquisadores em educagdo em ciéncias, ndo deve ser considerada a uUnica
referéncia sobre o tema, ja que atualmente outros pesquisadores tém realizado
estudos expressivos nessa area.

Segundo o pesquisador MPEG1, os eixos tematicos dos cursos de
formacao foram elaborados para que o conhecimento cientifico possa ser
compreendido como um todo, e ndo de forma fragmentada como ocorre nas
disciplinas. No entanto, quando questionado sobre a fundamentacao tedrica
para a escolha dos eixos tematicos, o pesquisador colocou que seria
necessario aguardar o langamento do livro resultante da sua tese de doutorado
e que somente posteriormente a isso ele poderia detalhar as informacdes. A
seguir é transcrito trecho da entrevista em que o pesquisador MPEG1 relata as
concepcgoes de alfabetizacao cientifica do projeto e as relagées com a estrutura
dos moédulos teméaticos dos cursos de formacao.

O processo de alfabetizacdo cientifica que nos
defendemos € um processo de mudanga de leitura de
mundo e de atitude e comportamento. E uma forma
diferenciada de vocé ver ciéncia. Que vocé possa
entender, compreender o que é e para que é ciéncia e
como que vocé pode identificar a ciéncia no seu
cotidiano. (...) Ndo é ler e escrever sobre ciéncia. E
entender o processo de construcdo de conhecimento, do
proprio saber e mudar a tua concepgdo, de tu saberes
que ciéncia ndo é so para aquele cientista que criou-se o
esteredtipo do Einstein. Que ndo, que somos pessoas
comuns e que somos produtoras de conhecimento ao
mesmo tempo (...). Entdo, é isso que eu quero com 0

processo de alfabetizagcdo e pra isso eu criei 0S eixos.
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Com os eixos eu ndo trabalho com o modelo cartesiano.
(...) Sdo essas as fungbes que eu passo nos eixos,
porque tem toda uma explicagdo tedrico-filosofica de cada
um deles. Que infelizmente vocé vai ter que esperar o
livro. E s6 o geral, é toda essa base tedrica, porque para
eu chegar nisso aqui, eu li milhbes de pessoas que
entendem alfabetizacdo cientifica de forma diferente.
(Pesquisador MPEG1 — Museu Paraense Emilio Goeldi)

Os cursos de formagao desenvolvem as atividades relacionadas aos eixos
tematicos através de aulas teoéricas e de uma parte pratica que inclui a
realizacdo de excursdes, simulacdo de projetos de pesquisa em unidades de
pesquisa vinculadas ao museu e oficinas para a producao de material didatico.
Estas atividades sdo citadas na pagina do projeto na Internet, mas sem
descricdo sobre a forma de trabalho. E possivel apenas intuir que as excursdes
sao realizadas para aulas praticas em campo, com visitas a laboratorios,
colecoes cientificas, dependéncias do museu e a demais locais de relevancia
para o tema tratado no mddulo. Sobre a simulagdo de projetos e as oficinas
para producdo de material didatico, ndo foi possivel obter mais informacdes,
nem na pagina do projeto na Internet nem na entrevista com o pesquisador. As
aulas tedricas e praticas sdo desenvolvidas pela equipe técnica do AlfaCiéncia,
qgue envolve 64 profissionais de diversas areas do conhecimento que atuam nas
Universidades e Instituto de pesquisa parceiros do projeto. Em relacao as
atividades desenvolvidas com os professores nos cursos, 0 pesquisador
MPEG1 afirma:

O Alfa Ciéncia é um experimental de ver o que da certo e
0 que ndo da dentro da metodologia. Entiao nds
trabalhamos desde a metodologia tradicional, daquele
cientista que ele senta e da na realidade uma palestra,
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ele ndo levanta da mesa. Até aquele cientista que da a
aula dele todinha numa excursdo. E nos fazemos as
excursées cientificas. (Pesquisador MPEG1 — Museu
Paraense Emilio Goeldi)

Quando questionado sobre os motivos de se permitir que cientistas
utilizem metodologia de ensino tradicional em um projeto que visa uma
modificacdo de conduta do individuo e uma compreensao globalizada do

mundo e da ciéncia, o pesquisador MPEG1 justifica:

Vé bem, antes de tudo, é feito todo um processo anterior.
Essa é minha parte. Primeiro que € da natureza da
ciéncia [eixo tematico |]. Entdo, eu explico o processo.
Porque veja bem, eu tenho que estar preparada para um
processo tradicional, porque dentro da propria sala de
aula, o diretor quer que vocé cumpra aquele curriculo. (...)
E este professor ser capaz de, numa aula tradicional,
onde ele esta ali recebendo os principios cientificos, ele
passa a fazer as relacées (...). No processo, a gente quer
que ele entenda o principio, e que ele possa assistir
qualquer aula e entender que se tem alguém ali falando
de metodologia cientifica, ou se ele esta falando da
entomologia urbana, ou se ele esta falando, enfim, de
qualquer elemento, qualquer tépico cientifico, o principio
é 0 mesmo, porque eu ndo vou querer que ele me defina
0s conceitos cientificos, mas que ele entenda o processo
da construgcdo desse conhecimento e que ele se entenda
como o proprio produtor do conhecimento, porque vocé

entende, vocé so tem uma compreensdo a partir dos seus
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conhecimentos. (Pesquisador MPEG1 — Museu Paraense
Emilio Goeldi)

Para a realizacao das atividades praticas dos cursos, a equipe técnica do
museu desenvolveu uma série de materiais didaticos chamados Cadernos de
Alfabetizacao Cientifica, sob a coordenacdo do pesquisador MPEG1, no intuito
de constituir uma ferramenta didatica para utilizacdo pelo professor em seu
processo de formagéao e nas atividades em sala de aula. Conforme colocado
pelo pesquisador, apenas um volume esta disponivel para consulta on line, pelo
endereco eletrbnico http://www.museu-goeldi.br:8080/alfarecurso/, o caderno do

tépico “O papel da pesquisa na construcdo do conhecimento”, com 16 paginas
e conteudo relativo as formas de produgdo do conhecimento e as etapas

necessarias a um projeto de pesquisa cientifico.

O Alfa Ciéncia, a base dele hoje de formacdo sdo os
cursos. E ai dentro dos cursos nds temos a parte pratica,
que nos fazemos excursées cientificas. Tudo isso faz
parte do processo e as oficinas pedagogicas que também
fazem parte do processo. E a producdo do instrumental
didatico que também faz parte do processo. Entao o que
aconteceu. No nivel formal de ensino, a problematica é
que faltava a formagéo e a qualificacdo desse professor,
principalmente a qualificagdo, para que ele pudesse
aplicar os conhecimentos com propriedade e pudesse
entrar numa sala de aula e ter condicées de dar uma aula
de portugués, falando de quimica, de fisica, de
matematica. Porque hoje ta muito fechado, muito restrito
ao disciplinar. A outra coisa era, uma vez que eles
participavam da qualificagdo, o que ficava faltando?
Ficava faltando o instrumental pra isso. O que eles
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diziam? N&o posso aplicar. Porque ndo tenho livro,
porque o livro que esta na sala de aula ndo confere com
aquilo que eu estudo. Eu ndo tenho instrumental pra isso.
Foi ai que eu criei a série Cadernos de Alfabetizagao
Cientifica. Saiu um primeiro volume, que esta la também,
disponivel no site, vocé pode ter acesso nele de graca.
(Pesquisador MPEG1 — Museu Paraense Emilio Goeldi)

O pesquisador MPEG1 informou que em fungédo dos resultados positivos
do projeto avaliado perante 0 acompanhamento do trabalho de 17 professores
em sala de aula, foi criado um centro de referéncia em alfabetizag&o cientifica,

conhecido como Central Ciéncia.

O impacto dele [do projeto] foi muito positivo. Nos criamos
o Centro de Recursos em Educacdo Cientifica,
Tecnologica e Ambiental, formando o que eu chamei de
Rede Centro de Cidadania que é o Central Ciéncia. O
Central Ciéncia absorve as acbes do Alfa, porque a base
do Central Ciéncia é a alfabetizac4o cientifica. Ela da os
subsidios exatamente metodolégicos para que nos
possamos fazer todo o trabalho de ensino
profissionalizante e formagdo e qualificacdo ndo so de
professores, mas de capital humano, porque ndés vamos
trabalhar com nicho produtivo, com cadeia produtiva, com
formagdo do individuo a partir da atividade e da
capacidade que ele apresente. (Pesquisador MPEG1 —
Museu Paraense Emilio Goeldi)
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Apesar destas informacdes, ndo ha documentos que possam corroborar o
referido impacto positivo, com demonstragdo das andlises realizadas pelo

projeto.

O projeto AlfaCiéncia do Museu Paraense Emilio Goeldi se enquadra no
modelo classico de formacdo de professores, dadas as caracteristicas
destacadas a seguir.

a) Interacbes de professores e professores-alunos no programa de
formacéao

N&o ha participacdo dos professores no planejamento das atividades de
formagéo, pois toda a estrutura do curso € idealizada pelo museu de ciéncias. O
curso de formacéo é centrado em aulas tedricas e praticas, mas o professor é
considerado um mero receptor das informacdes e € “treinado” para aplicar o
projeto na escola. N&o ha possibilidade de colaboragcédo dos professores com a
equipe técnica para a elaboracéao e/ou modificagdo do material de apoio.

b) Reflexdo e andlise da pratica pedagdgica a luz de referenciais teéricos

Nao ha referéncia sobre a utilizacdo de referenciais teéricos sobre o
processo de alfabetizacdo cientifica com os professores, nem sobre as
possibilidades de reflexdo sobre a pratica pedagdgica de forma conjunta com os
demais participantes do curso, visto que as atividades formativas séo baseadas
em aulas tedricas e praticas previamente estruturadas nos eixos tematicos.

c) Acbes desenvolvidas visando a transformacao da realidade escolar e
social

Segundo depoimento do pesquisador responsavel, a estrutura do curso é
trabalhada de forma a propiciar que, através do processo de alfabetizacao
cientifica, o professor passe a enxergar o mundo e a ciéncia de forma diferente.
Apesar dessa afirmagdo, ndo é possivel inferir sobre as possibilidades de
transformacao da realidade escolar e social a partir das atividades propostas no

curso.
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Apresentamos agora algumas consideragdes sobre o projeto AlfaCiéncia:

a) Proposta de alfabetizagdo cientifica utilizada — No depoimento do
pesquisador entrevistado ha referéncia de que o processo de alfabetizacao
cientifica desenvolvido ndo é centrado em conteudos cientificos e sim no
entendimento da ciéncia como um todo e sua aplicabilidade no cotidiano. Como
a base dos cursos de formacdo desenvolvidos no projeto é o sistema modular
tematico, no qual ha realizacao de aulas teoricas e praticas sobre os topicos
dos eixos, € dificil compreender como se realiza o trabalho de alfabetizacao
cientifica com essa estrutura, sem haver énfase nos conteldos. Segundo o
pesquisador, o primeiro topico do eixo tematico | permite que o professor-aluno
entenda o processo da alfabetizagdo cientifica do projeto e utilize esse
processo para enxergar o mundo e a ciéncia de uma forma diferente, mesmo
em aulas tradicionais e palestras. Nao ha referéncia sobre qual é esse processo
ou como € desenvolvido com os professores. Sobre esse ponto, fica uma
questado: nao seria suficiente proporcionar apenas o primeiro tépico do eixo
tematico | aos professores, visto que, aparentemente, o trabalho dessa fase é
suficiente para que os professores modifiguem suas formas de enxergar a
realidade em qualquer situacao?

b) Metodologia de ensino adotada para o desenvolvimento do projeto junto
aos professores — O pesquisador afirma que a fundamentacao do projeto esta
no processo de alfabetizacdo cientifica utilizado, mas nao informa sobre a
natureza desse processo, alegando que faz parte da metodologia desenvolvida
por ele durante a realizacado de tese de doutorado, a qual ndo esta disponivel
para consulta. Com isso, fica impossivel estabelecer qual € a proposta
metodoldgica do projeto, e compreender se a idéia do projeto € propiciar acoes
que levem os docentes a uma autonomia em ciéncias para uma qualificacao
pessoal e profissional ou se o projeto prevé a capacitagdo dos professores para
aplicacao da metodologia do projeto em sala de aula.

c) Referencial tedérico da proposta de alfabetizacdo cientifica — o
pesquisador entrevistado afirmou que tomou por base a discussao sobre
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educacdo em ciéncias realizada no Brasil, citando trés autores (Myriam
Krasilshick, Hilario Fracalanza e Nélio Bizzo), e que leu “centenas de livros”
para desenvolver a metodologia do projeto, informando ainda que sua linha
tedrica € geral. Dessa forma, nao é possivel determinar qual referencial teérico
foi utilizado para a formulacdo da proposta de alfabetizacdo cientifica do
projeto.

d) Relacbes estabelecidas entre a equipe técnica e os professores — ndo
ha referéncias sobre o trabalho desenvolvido junto aos professores durante a
realizacdo dos cursos. Nao é possivel determinar se os professores sao
convidados a participar da elaboragdo das propostas de aulas tedricas e
praticas e se ha espaco para discussao dos assuntos tratados. Aparentemente,
como citado pelo pesquisador entrevistado, nas aulas tedricas ministradas no
formato de palestras, o pesquisador palestrante considera os professores-
alunos como alunos-receptivos, sem ocorrer troca de experiéncias entre as
partes. Nas demais atividades propostas pelo projeto, ndo é possivel
estabelecer como se dao as relagdes entre a equipe técnica e os professores.
Quando questionado sobre esse assunto, o pesquisador entrevistado colocou
que estas informacgdes estdo no site, no entanto ndo ha referéncias na pagina
do projeto na Internet sobre as relacbes estabelecidas entre a equipe técnica e
os professores cursistas.

e) Discussdes sobre a pratica pedagodgica — ndo ha informacdes sobre
como o projeto trabalha a pratica pedagdgica do professor, os problemas
escolares e as dificuldades e limitagbes do ensino de ciéncias. Nao & possivel
estabelecer se os professores sdao estimulados a relatar suas atividades em
sala de aula, para que sejam travadas discussdes sobre a pratica pedagdgica,
para analise e reflexdo da mesma durante o processo formativo. O eixo
tematico IV contém um tépico sobre metodologias e praticas pedagdgicas, mas
nao estao disponiveis na pagina do projeto na Internet informacdes sobre os
objetivos e metodologia de trabalho desse tépico, o que impossibilita uma

avaliacao da proposta.
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f) Atividades formativas tedricas e praticas — ha referéncias, ainda que
sutis, tanto na pagina do projeto na Internet como no depoimento do
pesquisador, sobre a realizacdo de aulas tedricas, aulas praticas em
laboratérios, excursdes a locais de relevancia para a abordagem de
determinado tema, simulacdes de projetos de pesquisa em unidades
académicas e desenvolvimento de oficinas para a produgdo de material
didatico. Apesar das citacées, ndao ha detalhamento do tipo de trabalho
realizado, da proposta de ensino, do numero de professores participantes, da
dindmica utilizada para a abordagem dos temas nessas atividades. Ainda que
de forma imprecisa, é possivel vislumbrar o que sdo as aulas tedricas, as aulas
praticas em laboratério e as excursdes, mas fica dificil imaginar o que séo as
simulacbes de projetos de pesquisa. Quanto as oficinas de producdo de
material didatico, ndo ha informacdes sobre o tipo de material produzido, a
utilizacdo futura do material e se esse material € apenas fisico ou se ha
producédo de material de apoio bibliografico.

g) Producdo do material didatico — esse programa de formacdo de
professores tem por objetivos a qualificacdo dos professores através do
oferecimento de subsidios adequados por meio de especialistas, uma vez que
relaciona as deficiéncias da educacao escolar a ma formacédo do professor.
Como, mesmo apés o treinamento fornecido pelo museu, faltam as condicdes
na escola para aplicar o projeto, “o instrumental” nas palavras do pesquisador, a
equipe do centro produz o material didatico para resolver esse problema, e
assim, o professor pode aplicar o projeto em sala de aula.

Dada a importancia regional do Museu Paraense Emilio Goeldi na
formacao de professores e a amplitude do projeto AlfaCiéncia, seria adequado
que fosse disponibilizada para pesquisa académica toda documentacao
relacionada ao projeto, incluindo relatérios técnico-cientificos e de avaliagéo.
Assim, o projeto podera ser analisado de forma mais precisa, propiciando que

sejam geradas criticas e comentarios que levem a equipe técnica do museu a

244



situar pontos positivos e negativos do AlfaCiéncia, para que se torne um

referencial para outros centros de ciéncias.
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6. PANORAMA DA FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM
CENTROS E MUSEUS DE CIENCIAS NO BRASIL

6.1. Programas atuais de formacao continuada de professores

As visitas investigativas realizadas aos centros € museus de ciéncias
selecionados para esta pesquisa envolveram a observacdo in loco das
instalacdes fisicas dos nucleos de divulgagdo cientifica e a aquisicdo de
documentos e informagdes sobre os programas de formacgéo de professores, 0s
quais foram utilizados para a descricao e analise das propostas desenvolvidas.
Essa coletanea de dados possibilitou tragar um panorama da formacao
continuada de professores em centros e museus de ciéncias no Brasil,
deixando transparecer inovacoes, problemas, limitacées e desafios assumidos
por esses espacos, 0 que colabora para um maior conhecimento sobre os
papéis atuais dos centros e museus de ciéncias no que tange a formacéo de
professores, a natureza dos programas desenvolvidos nesses espagcos e aos
modelos teodrico-metodologicos que fundamentam essas agdes.

Foram investigadas as acbes de formacdo de professores em onze
centros e museus de ciéncias nas regides Sul, Sudeste, Nordeste e Norte do
Brasil. Trés nlcleos de divulgacao cientifica - Museu de Ciéncias e Tecnologia,
Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural, e Centro de Ensino de Ciéncias e
Matematica — tiveram dois programas analisados, o0 que totalizou catorze
programas de formacao de professores investigados.

Para ilustrar o panorama da formagdo continuada de professores nos
museus e centros de ciéncias brasileiros e permitir sua discussdo, 0s
programas analisados estdo resumidos no Quadro 3. Os programas
desenvolvidos pelos nucleos estao citados pelo nome. A estrutura do programa
de formacao descreve a forma pela qual as atividades estdo organizadas e o
modelo de formagéo de professores diz respeito aos modelos classico, pratico-
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reflexivo ou emancipatério-politico, evidenciados a partir das categorias de

analise explicitadas.

Quadro 3 — Resumo da estrutura e modelo de formacao de professores dos

programas desenvolvidos nos centros e museus de ciéncias brasileiros

Centro ou Museu Programa(s) Estrutura/
Modelo de
formacao

Sala de Ciéncias SESC | Cursos e Oficinas Tematicas para Professores Curso

Florianopolis Classico

Museu de Ciéncias e Oficinas Pedagodgicas Oficinas

Tecnologia - MCT Pratico-reflexivo

Projeto Cidadao Grupo de trabalho
Emancipatorio-
politico

Casa da Ciéncia Oficinas Tematicas para Professores Oficinas
Classico

Espaco Museu da Vida | Encontro de Professores Oficinas
Classico

Museu de Astronomia e | Oficina Didatica de Educagdo Ambiental Grupo de trabalho

Ciéncias Afins — MAST Emancipatorio-
politico

Estacéo Ciéncia ABC na Educacéao Cientifica - Mo na Massa Grupo de trabalho
Pratico-reflexivo

Centro de Divulgagéo ABC na Educacéao Cientifica - Mo na Massa Curso

Cientifica e Cultural - Classico

CDCC Educagao Ambiental como instrumento para o Curso

gerenciamento de residuos sélidos domiciliares —
uma proposta de acdo comunitaria para o municipio
de Séo Carlos - SP

Pratico-reflexivo

Centro de Ensino de
Ciéncias e Matematica -
CECIMIG

Formacao Continuada de Professores de Ciéncias da | Grupo de trabalho
Natureza - FOCO Pratico-reflexivo
Ensino de Ciéncias por Investigacao - ENCI Curso

Pratico-reflexivo

Usina Ciéncia

Contribuicao para Formacgao de Professores na Area
de Ciéncias da Natureza: Promocao de Ciclo de
Palestras e Debates/Producéo de Material
Pedagdgico de Apoio ao Ensino

Ciclo de palestras
Classico

Espaco Ciéncia Centros de Referéncia em Ciéncias Curso
Pratico-reflexivo

Museu Paraense Emilio | Experimentagédo Cientifico-Pedagogica: Construgao | Curso

Goeldi do Saber Sob a Otica da Alfabetizagao Cientifica - Classico

AlfaCiéncia
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Os catorze programas analisados sdao muito variados em termos de
proposta pedagdgica, estrutura e modelo de formacédo de professores. Seis
programas pertencem ao modelo classico de formacgao, seis ao modelo pratico-
reflexivo, e dois ao modelo emancipatério-politico. A primeira informacao que
pode ser extraida desse panorama é que, atualmente, visto que apenas o0s
programas em atividade nos nucleos foram considerados, as agbes de
formagéo de professores desenvolvidas nos centros e museus de ciéncias no
Brasil sdo estruturadas com base no modelo classico e no modelo pratico-
reflexivo, sendo que o modelo emancipatério-politico, ainda raro, fundamenta as
propostas formativas de dois museus.

Um dos questionamentos desta pesquisa foi sobre a natureza da formacéao
continuada de professores em centros e museus de ciéncias no pais na
atualidade. Em relacdo a esta questao, é explicito que ha uma grande
diversidade de propostas sendo elaboradas e desenvolvidas pelos nucleos de
divulgagéo cientifica investigados, com estruturas e fundamentagéo teodrico-
metodolégica variadas.

Os trés modelos de formacgao de professores referenciados nesta pesquisa
aparecem como base para as agdes de formacgao de professores desenvolvidas
nos centros e museus de ciéncias investigados.

Os programas desenvolvidos no modelo classico possuem fundamentagéo
tedrico-metodoldgica positivista, e dessa forma, a estrutura das propostas
concentra atividades no formato de cursos rapidos, oficinas e palestras que tém
por objetivo instrumentalizar o professor, para que o0 mesmo possa aplicar em
sala de aula um dado projeto de ensino ou os conteudos de ciéncias
apresentados no programa de formacao. Os programas da Sala de Ciéncias do
SESC de Florianopolis (Cursos e Oficinas Tematicas para Professores), Casa
da Ciéncia (Oficinas Tematicas para professores), Espaco Museu da Vida
(Encontro de Professores), Usina Ciéncia (Contribuicdo para Formacado de
Professores na Area de Ciéncias da Natureza) e Museu Paraense Emilio Goeldi
(AlfaCiéncia) visam a atualizacdo do professor em temas de ciéncias,
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desenvolvidos por especialistas na area. O programa do CDCC (ABC na
Educacao Cientifica - Mao na Massa) objetiva capacitar os professores para
utilizagdo do projeto de ensino de ciéncias Mao na Massa em sala de aula.

Todos os programas desenvolvidos nesse modelo tolhem a participacéao
dos professores no planejamento e na elaboracdo das atividades formativas,
visto que partem do principio de que os especialistas da equipe técnica
possuem o conhecimento necessario, atualizado e suficiente de um
determinado conteddo ou de um projeto para auxiliarem os professores, que a
partir dessas informacdes novas podem modificar a forma de ensinar ciéncias.
No decorrer das atividades, oferecidas de forma isolada e descontinuada ao
longo do ano, ndo ha discussbes sobre a pratica pedagdgica do professor,
influéncia do ambiente escolar e dos problemas sociais e politicos no ensino de
ciéncias.

O desenvolvimento de programas fundamentados no modelo classico,
prioriza uma hierarquizacédo da relacao professores-alunos e pesquisadores da
equipe técnica, onde o pesquisador se torna a referéncia do processo formativo,
indicando e definindo as atividades a serem realizadas pelos professores, que
as aceitam aparentemente sem contestacao. Nesses programas, geralmente a
disposicao fisica dos professores-alunos se da como em uma sala de aula
convencional, com o pesquisador desenvolvendo um tema por meio de palestra
ou aula expositiva. Nessa relacdo, os professores nao tém acesso aos
pesquisadores ou tém pouco acesso, porque o tempo disponivel para a
atividade formativa é limitado e a postura do pesquisador como especialista no
assunto abordado dificulta a troca de experiéncias. Muito provavelmente, a
equipe técnica dos centros e museus de ciéncias que adotam o modelo classico
como base para os programas de formagao de professores ndo percebe que a
estrutura do programa restringe as interacdes entre pesquisadores e
professores, tornando a proposta pouco efetiva para a formacao continuada dos

docentes.
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A maioria dos centros e museus de ciéncias possui em seus quadros
pesquisadores especialistas, com mestrado ou doutorado em determinadas
areas cientificas mas n&o no campo educacional, que foram formados na
graduacgao e na pés-graduacao justamente no modelo classico; com isso, ha
uma forte tendéncia de se repetir o modelo de formacdo nas propostas
elaboradas por estes pesquisadores. A equipe técnica dos espacos que
oferecem programas no modelo classico possui pelo menos um ou todos os
seguintes aspectos criticos: a) numero insuficiente de pessoal para o
desenvolvimento de atividades formativas de média ou longa duracao; b)
pessoal técnico especialista em determinadas areas cientificas, sem formacao
pedagdgica; c) pessoal técnico habilitado para atendimento ao publico visitante,
sem experiéncia de trabalho com professores; d) pessoal técnico sem vivéncia
em escolas, com desconhecimento sobre a realidade e problemas do ambiente
escolar e da pratica dos professores; e e) terceirizacdo das atividades de
formacao, deixando-as a cargo de especialistas convidados ou de monitores
(alunos de graduacao). Nessas condicdes trabalham os nucleos de divulgacao
cientifica Sala de Ciéncias do SESC de Florian6polis, Casa da Ciéncia, Espaco
Museu da Vida, Usina Ciéncia e CDCC. A Casa da Ciéncia e o Espag¢o Museu
da Vida possuem pessoal qualificado em educagcao e em numero significativo
nos quadros funcionais, ficando evidente que as atividades formativas
desenvolvidas no modelo classico por esses nulcleos nao estao relacionadas ao
desconhecimento sobre as propostas mais recentes de formagéo continuada de
professores, mas sim a praticidade das mesmas e a politica interna dos
nucleos, de centrarem esforcos prioritariamente nas atracdes de divulgacao
cientifica. O CDCC realiza atividades de formacdo de professores tanto no
modelo classico (programa Mao na Massa), como no pratico-reflexivo
(programa Educagdo Ambiental como instrumento para o gerenciamento de
residuos soélidos domiciliares), o que revela o potencial desse nucleo em

oferecer programas mais elaborados aos professores e a caréncia de um
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direcionamento sobre as linhas teorico-metodologicas adotadas para a
formacao de professores.

O restrito numero de profissionais disponiveis para desenvolver as acdes
formativas, é frequentemente utilizado para justificar a adogdo do modelo
classico. Em alguns nucleos de divulgacao cientifica como a Usina Ciéncia e a
Sala de Ciéncias do SESC de Florianépolis, o quadro funcional € tao reduzido
que fica dificil compreender como é possivel manter as atividades bésicas do
centro de ciéncias e atendimento ao publico, e ainda oferecer propostas de
formacao de professores. Nesses casos, o oferecimento das atividades
formativas na estrutura de palestras, oficinas e cursos curtos € a opgao mais
viavel e pragmatica para a equipe técnica. Mas, em outros ndcleos como a
Casa da Ciéncia, o CDCC e o Espaco Museu da Vida, que possuem um
namero maior de profissionais, poderia haver o planejamento e a priorizagdo de
acbes com mais participacao dos professores-alunos.

A estrutura no formato de grupo de trabalho ndo aparece como proposta
metodoldgica nos programas baseados no modelo classico de formacao de
professores, visto que essa estrutura demanda um envolvimento intenso dos
professores-alunos com a equipe técnica, para elaboragédo, planejamento e
desenvolvimento das agdes formativas de forma coletiva. Como o modelo
classico de formacao nao possibilita 0 engajamento dos professores-alunos no
processo de formagédo, em funcdo de valorizar a atividade do especialista
(pesquisador) como detentor do conhecimento a ser repassado aos professores
para aplicacdo em sala de aula, nenhuma proposta formativa nesse modelo foi
observada na estrutura de grupo de trabalho.

No passado, o modelo classico de formacao de professores era 0 modelo
predominante, onde o professor era considerado um mero receptor de
informacgdes e das recomendacdes que os especialistas faziam sobre o ensino,
visto que nao havia entendimento de que os professores pudessem ser
capazes de criar e desenvolver projetos de ensino de qualidade. O
oferecimento de programas de formacao continuada de professores no modelo
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classico, por centros e museus de ciéncias em atividade em pleno Século XXI,
evidencia que nos dias atuais ainda ecoa, nesses espacos, 0 pensamento de
que os professores dependem integralmente dos especialistas, de acesso
facilitado aos conteudos cientificos, e de projetos prontos para aplicacdo em
sala de aula, para que seja possivel a melhoria do ensino de ciéncias.

Os programas montados com fundamentacao tedrico-metodolégica no
modelo pratico-reflexivo de formacao de professores, englobam propostas de
elaboracao de material didatico (kits) e desenvolvimento de experimentos de
laboratério para a melhoria da pratica pedagdgica e das aulas de ciéncias. Os
programas do MCT (Oficinas Pedagdgicas), Estacdo Ciéncia (ABC na
Educacao Cientifica - Mao na Massa), CDCC (Educacdo Ambiental como
instrumento para o gerenciamento de residuos sélidos domiciliares), CECIMIG
(FOCO e ENCI) e Espaco Ciéncia (Centros de Referéncia em Ciéncias) focam
a mudanga da pratica pedagdgica do professor por meio da reflexdo sobre o
trabalho docente e o desenvolvimento de ac¢des voltadas para a melhoria da
qualidade do ensino de ciéncias. Em todos esses programas sao elaborados
materiais didaticos, no formato de kits de laboratério e/ou jogos pedagdgicos
que dao suporte as aulas praticas. Durante a realizacdo das atividades para a
producdo do material didatico, os professores socializam os problemas e as
vivéncias no cotidiano escolar, refletindo sobre suas praticas pedagdgicas e
sobre a necessidade de transformacdo da realidade, no entanto sem
aprofundamento tedrico na area educacional. A estrutura dos programas pode
ser montada como oficina, curso de média ou longa duracdo e grupo de
trabalho, sendo que, em qualquer uma das estruturas, a abordagem enfatiza
conteldos e metodologias de ensino que possam contribuir para a modificacao
da prética docente.

Nos programas elaborados no modelo pratico-reflexivo a experimentacao
e a confeccdo de kits didaticos para utilizacdo nas aulas praticas sao
enfatizadas. Nas Oficinas Pedagdgicas do MCT, no projeto de Educacao
Ambiental do CDCC, e no programa FOCO do CECIMIG, foi possivel verificar
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que ha discussao prévia entre a equipe técnica dos espacos e os professores,
para que a decisdo por confeccionar um kit didatico ou uma proposta de aula
experimental seja compartilhada por todos os participantes. Nao € possivel
inferir se essa busca por atividades experimentais e producao de kits nasce
realmente da necessidade dos professores, por acreditarem que a
experimentacdo pode ser uma opg¢ao acertada para o ensino de ciéncias; ou se
os professores incorporaram a crenga no método experimental pela
participacdo, ao longo de suas vivéncias profissionais, em outros cursos de
capacitacdo que ressaltavam essa metodologia; ou ainda, se de forma nao
intencional, os profissionais da equipe técnica desses locais sugestionam o
desenvolvimento dessas atividades e materiais. De qualquer forma, é positivo
que o professor possa se envolver no planejamento e na elaboragdo de uma
atividade pratica e/ou na confeccao de kits didaticos, desde que o proprio
professor possa avaliar se esse tipo de atividade € interessante para modificar
sua pratica pedagoégica, num exercicio de autonomia, e que posteriormente
ocorra uma reflexao sobre esse processo.

Caso os programas desenvolvidos no modelo pratico-reflexivo incluissem
mais leituras sobre educagado em ciéncias, seria possivel discutir conjuntamente
com os professores, de maneira mais aprofundada, a viabilidade e as limitagdes
da experimentagdo no ensino de ciéncias. Ao se abordar que o meétodo
cientifico € apenas uma, dentre véarias outras formas de se produzir o
conhecimento cientifico, como o ensaio-e-erro, 0 método tedrico e a simulagao,
abre-se uma possibilidade de discussao sobre as razdes e 0s objetivos de se
utilizar a experimentacao em aulas de ciéncias, visto que essa pratica, como é
geralmente desenvolvida, reforca o método cientifico como o Unico método
correto e aceito nas Academias para a producéo cientifica.

Ainda nesse tema, seria adequado estimular os professores, durante a
realizacdo dos programas formativos, a debaterem sobre a atividade
experimental. O experimento passa a conotar uma simples tarefa a ser

executada, quando é inserido na aula pratica sem uma problematizagéo prévia,
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que propiciaria o levantamento de questées que poderiam ser respondidas por
meio da experimentacdo, ou de alguma outra forma. Ao se fornecer
prontamente aos alunos o problema, os objetivos do experimento, 0s passos
para a realizacdo deste, e ainda, dicas sobre o que observar, como ocorre no
método da redescoberta, desvincula-se a atividade pratica da pesquisa em
ciéncias, uma vez que suprime-se do processo a investigagcdo propriamente
dita. O ensino de ciéncias por investigacao deve envolver a participacao ativa
dos alunos em todas as fases da pesquisa, desde a formulacdo das questodes, o
levantamento de hipoteses, a busca por solucdes, a analise dos resultados, até
a discussao dos dados. Quando a atividade pratica experimental é realizada da
mesma forma como se segue uma receita culinaria, sem envolver essas etapas
da investigagdo, recai-se no ensino tradicional, na transmissdo-recepgao
passiva do conhecimento.

A equipe técnica dos nucleos de divulgacdo cientifica que desenvolvem
programas no modelo pratico-reflexivo é formada por especialistas em areas
especificas de ciéncias e pedagogos, com excecao do CDCC, que ndo possui
pessoal com formacdo em educacdo. Observando as atividades profissionais
dos integrantes dessas equipes, inclusive daqueles que ndo tém formacao
pedagdgica, é possivel verificar uma aproximagdo com o ambiente escolar,
visto que a maioria dos especialistas desses nucleos envolvida com os
programas de formacdo docente ja atuou como professores da educacao
basica. Provavelmente essas experiéncias na escola tenham sido importantes
para uma sensibilizacdo em relacdo ao que é realmente significativo aos
professores durante o processo de formacao, e dai a incorporacao da dimensao
pratica e do cotidiano escolar nos programas elaborados por essas equipes.

Ainda pouco freqlentes, os programas fundamentados no modelo
emancipatério-politico desenvolvidos pelo MCT (Projeto Cidaddao) e MAST
(Oficina Didatica de Educagdo Ambiental) enfocam a mudanga da realidade
social e escolar a partir da organizagdo de grupos de professores para a
discussdo sobre os problemas enfrentados na pratica docente cotidiana, o
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ensino de ciéncias e o curriculo escolar. Ambos os programas utilizam as
questées soOcio-ambientais como ponto de partida para ampliar a visdo de
mundo dos professores e fomentar as discussdes pertinentes para uma auto-
critica e reflexdo sobre o trabalho docente e as conseqléncias politicas e
sociais do ensino de ciéncias. Nesses programas, a equipe técnica do centro de
ciéncias atua como mediadora do processo de formacao, ficando aberta de
forma democratica a participacdo dos professores e a gestdo das atividades.
Sao abordadas com profundidade a problematica da educacdo no Brasil,
especialmente a educagdo em ciéncias e a educagcdo ambiental, as razdes
politicas que sustentam as diretrizes atuais do sistema educacional, as
condigbes de trabalho docente, as necessidades de mudancga de curriculo e da
pratica pedagdgica, sendo que a discussao é fomentada pela leitura de textos,
artigos e livros sobre esses assuntos.

Analisando o historico pessoal dos coordenadores dos programas no
modelo emancipatério-politico desenvolvidos pelo MCT e MAST, fica evidente
sua elevada qualificacdo no campo da educacdo, pois possuem ampla
experiéncia na rede publica de ensino e em museus de ciéncias, pés-graduacao
na area de educagcdo em ciéncias e atuagdo em varios projetos de pesquisa
envolvendo a formagdo de professores. Certamente a vivéncia desses
coordenadores no campo da educacao cientifica e da formacao de professores
de ciéncias influenciou a decisdo por oferecer, nesses museus de ciéncias,
programas de vanguarda na linha tedrica sécio-histérica, visto que a utilizagdo
ao longo dos anos de outras metodologias para a formacéao docente foi pouco
eficiente para resultados significativos de transformacao da realidade.

A estrutura de grupo de trabalho é utilizada por dois programas baseados
no modelo pratico-reflexivo e € exclusiva dos programas fundamentados no
modelo emancipatério-politico. A constituicdo de um grupo de trabalho para o
desenvolvimento das atividades formativas parte do pressuposto de que é
possivel compartilhar com os professores o planejamento do processo de
formacao continuada e as vivéncias pedagdgicas. Nesse formato, o professor
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também passa a ser responsavel pelo processo formativo, podendo sugerir
alteracbes na estrutura e desenvolvimento das atividades. Como ha maior
integracdo entre os professores-alunos e a equipe técnica, e entre os
professores e seus pares, cria-se um ambiente propicio a troca de experiéncias
e a exposicao das duvidas, problemas e conflitos vividos pelos docentes. Nas
propostas de formagdo baseadas no modelo préatico-reflexivo e emancipatério-
politico, ha uma valorizacao do relato do professor acerca do cotidiano escolar
e do trabalho docente, para que as discussdes sobre as necessidades de
modificacdes na pratica pedagdgica sejam fomentadas por dados reais. O
modelo emancipatorio-politico subentende um processo formativo visando a
autonomia do professor, a qual pode ser alcancada por meio do
compartilhamento de anseios pessoais com individuos que compreendem as
causas dessas angustias, e que, de forma colegiada, buscam solucdes para as
mesmas. As acgdes de formacdo de professores no modelo emancipatorio-
politico desenvolvidas pelos museus de ciéncias MCT e MAST utilizam a
estrutura de grupo de trabalho para promover a colaboracdo entre o0s
professores, o estudo coletivo de assuntos do interesse docente e a
transformacao da realidade.

6.2. Relacao historica: passado e presente da formacao continuada de
professores nos centros e museus de ciéncias do pais

No cenario atual, os programas que estdo sendo desenvolvidos nos
centros e museus de ciéncias se enquadram nos modelos classico, pratico-
reflexivo e emancipatério-politico de formacao de professores.

Tomando por base a formacao de professores nos centros de ciéncias nas
décadas de 1960 e 1970, € possivel afirmar que ocorreram algumas mudancgas
nos programas atuais desenvolvidos pelos centros e museus de ciéncias. Ainda
ha varios programas sendo realizados nos mesmos moldes das propostas de

treinamento desse periodo, no entanto ndo constituem a maioria das agdes.
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O programa que mais se aproxima das atividades de formacao de
professores desenvolvidas nos anos 60 € o “ABC na Educacgéo Cientifica - M&o
na Massa”, oferecido pelo CDCC. A proposta se baseia em um projeto de
ensino de ciéncias elaborado por especialistas franceses, que foi traduzido para
o portugués e adaptado as condicdes escolares do Brasil. O CDCC trabalha o
Mao na Massa de forma similar aos cursos que eram oferecidos pelos centros
de ciéncias, apresentando a metodologia de ensino aos professores, que
realizam os experimentos de ciéncias tal qual seus alunos fariam, para
aplicacao posterior em sala de aula, sem haver discussao sobre a metodologia
empregada, as caréncias do ensino de ciéncias e a problematica do trabalho
docente em condi¢cbes escolares adversas, entre outros aspectos. A utilizacao
de material de laboratério (kit) produzido pela equipe técnica do CDCC sem a
participacdo dos professores cursistas é outro ponto coincidente com os
programas dos anos 60, que nao previam a colaboracdo dos professores no
processo de criacdo por considera-los inaptos para tal feito, dada sua formacao
inadequada.

A Estacdo Ciéncia desenvolve o mesmo programa “ABC na Educacao
Cientifica - Mao na Massa”, mas ha diferencas significativas com o formato
adotado pelo CDCC. A unica relagdo com os cursos desenvolvidos na década
de 60 €& o projeto de ensino estrangeiro com metodologia experimental. A
estrutura do programa da Estagcédo Ciéncia se baseia em um grupo de trabalho
onde os professores podem participar da elaboracdo do material de apoio e kit
didatico, e discutir os problemas do ensino de ciéncias, a concepc¢ao e
metodologia do projeto, e as condi¢cbes reais para aplicacdo da proposta no
ambiente escolar. Mesmo havendo praticas experimentais nas quais 0s
professores realizam as atividades, a equipe técnica enfatiza a necessidade dos
professores assumirem a postura de docentes perante os experimentos, sem
haver interpretacdo do papel de alunos.

A Estacao Ciéncia extraiu a base teérico-metodolégica do projeto francés
e adicionou elementos importantes para a realizacdo do trabalho de formacao
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continuada, propiciando condicoes favoraveis para que os professores reflitam
sobre a questdo do ensino de ciéncias na educacao infantil e as necessidades
de modificacdo da pratica pedagdgica para implementacdo consciente e
responsavel do projeto. No entanto, o alicerce do projeto continua centrado na
figura do especialista, que elabora uma proposta de ensino que deve ser
aplicada pelos professores, tal qual ocorria com programas de formagdo no
passado.

E possivel inferir que o projeto Mdo na Massa tenha sido adotado pela
Estacdo Ciéncia na tentativa de reproduzir no Brasil uma experiéncia bem
sucedida na Franca, nos mesmos moldes das décadas de 1960 e 1970, quando
se importava projetos educacionais do exterior para aplicagdo no pais. Nesse
sentido, repete-se uma férmula que se mostrou invidvel anteriormente, de
utilizar um projeto de ensino estrangeiro para aplicacdo em ambito nacional,
sem considerar as particularidades regionais do pais, de cada escola e de cada
professor. O fato de ser um projeto do Instituto Nacional de Estudos
Pedagégicos da Franca da notoriedade e reputacao a proposta, a qual passa a
ser aceita sem grandes questionamentos pelas instituicbes envolvidas, que
podem buscar financiamento nacional e justificar a ado¢cdo do projeto em
funcdo dos resultados positivos obtidos na Franca. Contraditoriamente, a
equipe técnica desse centro possui qualificacdo na area educacional para
propor programas similares ou até mais elaborados; no entanto, isso seria mais
complexo, demandaria muito mais tempo e envolveria um numero menor de
professores.

E importante destacar que desde os anos 50 e mais fortemente no final da
década de 60 e inicio dos anos 70, foram difundidas diferentes metodologias,
baseadas na problematizacdo e na realizagdo de experimentos, para o ensino
de ciéncias. A pesquisadora Myriam Krasilchik destaca em seu artigo
“Reformas e Realidade - o caso do ensino das ciéncias” (KRASILCHIK, 2000)
que a solucdo de problemas é o cerne de varias propostas de ensino de
ciéncias como “ciéncia posta em pratica”, “método da redescoberta”, “método

258



de projetos” e “método cientifico”, e em todas elas, parte-se de um problema e
buscam-se solugbes para esse problema por meio da experimentacdo e,
posteriormente, colocam-se novos problemas aos alunos. A fundamentacao
metodoldgica do projeto Mao na Massa esta justamente no método cientifico
para o ensino de ciéncias, o que revela que ainda nos dias atuais essa proposta
tem ressonancia nas instancias educacionais. Enfocar, em um projeto de
educacgao cientifica, o método cientifico como o Unico método de producao
cientifica, sem abordar outras possibilidades de se produzir ciéncia, limita a
visdo sobre ciéncia.

A utilizacdo da experimentacdo no ensino de ciéncias pode ser uma
ferramenta importante, dependendo de como essa atividade sera trabalhada,
nao apenas para demonstrar na pratica uma determinada teoria, mas para
estimular o raciocinio critico e enaltecer o processo de geragcdao do
conhecimento cientifico. Para Oliveira e colaboradores (2005), a
experimentacado permite ndo apenas a manipulacao de objetos e idéias, mas a
negociacao de significados entre os alunos e o professor.

Provavelmente pelas caracteristicas intrinsecas do préprio experimento de
estimular a curiosidade daqueles que o realizam, e a relagado direta com uma
das formas de se fazer ciéncia, o uso do método experimental tem sido
intensificado nas escolas, com valorizagdo dos laboratérios de ciéncias e
recursos didatico-cientificos. Em funcdo dessa demanda, grande parte dos
programas de formacéo de professores desenvolvidos pelos centros e museus
de ciéncias atualmente oferece assessoria para a confeccédo de kits didaticos,
materiais alternativos para uso em laboratério e material de apoio para a
realizacdo de experimentos de ciéncias. Apesar da experimentagcdo ser uma
atividade importante no ensino de ciéncias, a maioria dos centros e museus
estudados, elabora propostas formativas onde a experimentacao é inserida nos
moldes da redescoberta, sem envolver uma investigacdo ativa e aprofundada
sobre a realidade. Também os kits e materiais de apoio produzidos pelas
equipes técnicas, ainda que elaborados algumas vezes em parceria com 0S
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professores participantes dos programas, quando disponibilizados para
empréstimo aos professores, em geral reforcam a experimentagdo como
atividade necessaria ao ensino de ciéncias, sem que ocorra uma discussao
critica sobre essa pratica.

Os cursos, oficinas e palestras desenvolvidos pela Sala de Ciéncias do
SESC de Florianépolis, Casa da Ciéncia, Espago Museu da Vida, Usina Ciéncia
e Museu Paraense Emilio Goeldi se assemelham as propostas de treinamento
para professores realizadas entre 1960 até metade da década de 70. Pereira
(2000) faz um resgate sobre a formacao docente no Brasil e aponta que no
referido periodo predominava a tecnologia educacional, com privilégio da
dimensao técnica no processo de formacao de professores, ja que havia uma
visdo funcionalista da educacdo e um pragmatismo em relacao ao trabalho
docente.

Os nucleos de divulgacao cientifica que realizam atividades formativas no
modelo classico, com caracteristicas assemelhadas ao que se fazia na década
de 60 e nos primeiros anos da década de 70, perpetuam o arrazoado de que 0s
professores precisam de conteudo porque sdao mal formados na graduacgao,
precisam de informacdo fornecida de forma facilitada porque ndo léem,
precisam de material didatico pronto porque ndo tém tempo para produzi-los.
Além de serem discutiveis essas afirmacoes, esses cursos, oficinas e palestras
contribuem de forma superficial para a formacao dos professores, visto que nao
aprofundam questdes relevantes da atividade docente, do cotidiano escolar e
do ensino de ciéncias, primordiais para que os professores compreendam 0s
problemas que enfrentam e os que deverdao enfrentar. Sem haver essa
correlagdo entre a dimenséao tedrico-técnica e a dimensao pratica vivenciada
pelos professores, as atividades formativas se tornam descartaveis pelos
docentes, uma vez que nao sao suficientes para promover mudancas na pratica
pedagdgica, visto que os assuntos abordados nao se aplicam no dia a dia das

suas respectivas salas de aula.
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Sobre a ineficacia das propostas de formacao nesses moldes, diversos
autores formulam criticas severas ao sistema educacional. Para Mendes
(2003), quase sempre as acdes dos programas de formacado continuada sao
identificadas como de efeito diminuto sobre a pratica docente uma vez que a
elaboracdo das propostas ocorre “de cima para baixo”, com a completa
exclusao dos docentes. Na visdo de Garrido e Carvalho (1995), os cursos de
formagédo continuada de professores tém sido considerados insatisfatérios
devido principalmente a auséncia de integragdo entre os estudos tedricos e a
pratica docente, e a separacao entre pesquisadores que pensam e propdoem
projetos inovadores e professores, que na condicao de consumidores, ndo s&o
chamados a refletir sistematicamente sobre o ensino para modificar seu
desempenho e para adaptar propostas inovadoras. Ainda nessa linha, Caldeira
(1993) aponta que os docentes estabelecem uma relacao de exterioridade com
0s cursos de formagédo porque os conteudos e a forma de desenvolvé-los sédo
definidos de fora, sem terem sido produzidos ou legitimados pela pratica
docente.

A partir da segunda metade da década de 70 comecgou a ser desenhado
no pais um movimento de oposi¢do a visao técnica e pragmatica da formacgao
de professores, pois a educacédo passou a ser considerada uma pratica social
alinhada as determinacdes econdémicas e politicas (CANDAU, 1982). Nesse
periodo, as idéias de educacao popular de Paulo Freire foram amplamente
disseminadas pelo Brasil através do método Paulo Freire de alfabetizagéo de
jovens e adultos. De acordo com Scocuglia (1999), nos anos 70 a literatura
educacional brasileira focou a pedagogia freireana que priorizava a dimensao
politico-pedagdgica da educacgao, por influéncia dos pensamentos marxistas e
pela obra de Antonio Gramsci; e as teorias critico-reprodutivistas dos autores
Althusser, Bordieu e Passeron, onde a escola aparecia como unidade
reprodutora da sociedade.

Essas correntes tedricas foram importantes para o forte questionamento
das agbes neutras de formacdo de professores, desvinculadas dos aspectos
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politicos e sociais, realizadas entre 1960 e meados dos anos 70. As mais
diversas visdes da formacao dos professores foram explicitadas nas teses e
artigos publicados no inicio da década de 80. Foi travado um debate sobre a
necessidade de se formar ndao somente professores, mas educadores
comprometidos com a educagao politica das classes populares. Nessa
perspectiva, segundo Pereira (2000), alguns pesquisadores passaram a
defender que os professores precisavam estar cada vez menos preocupados
com a modernizacao de seus métodos de ensino e assumirem cada vez mais a
funcdo socio-politica do ato de ensinar. Em um outro sentido ao dessa
proposta, foi importante o lancamento da tese de Guiomar Namo de Mello
(MELLO, 2004), que defendia o compromisso politico do professor por meio da
competéncia técnica, do dominio adequado do saber escolar. Essa idéia foi
criticada por diversos autores de tendéncia marxista, pois se temia o retorno da
pedagogia tecnicista dos anos anteriores. Para Vera Maria Candau, o desafio
para a década que se iniciava seria defender a formacdo de educadores
integrando as dimensdes humana, técnica e politico-social, numa perspectiva
multidimensional.

Todos esses embates sobre as propostas de formacédo de professores
ocorreram em um momento de abertura politica, com o retorno gradativo da
democracia e regresso ao pais de muitos tedricos que tinham sido exilados.
Gouveia (1992) detalha que nessas condicoes renascia a esperanca de
realizacdo de um trabalho politico junto a escola num processo transformador
da realidade. Para tanto, o cotidiano do professor com suas dimensdes politica
e social, deveria ser valorizado nos programas inovadores de formacao
docente.

Com a reducdo das verbas e auséncia de incentivo a manutencdo das
atividades dos centros de ciéncias, as secretarias de educacado passaram a
realizar, no inicio dos anos 80, convénios com Universidades visando a
realizacdo de cursos para professores de ciéncias. Gouveia (1992) aponta que
havia propostas muito diversificadas de cursos nessa época, algumas com
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caracteristicas similares aos cursos realizados nas décadas passadas, outras
com poucas variagdées, mas com introducao das questées do ambiente escolar,
e ainda outras que abordavam a melhoria do ensino no contexto social e
politico.

Essa confluéncia de cursos com propostas tao diferenciadas reflete a
excitagdo no campo teorico, onde a tematica da formagédo de professores era
palco para as mais diferentes idéias, tanto as novas, como aquelas ainda
arraigadas as concepgdes positivistas amplamente disseminadas nas décadas
de 60 e 70. O que esta sendo oferecido atualmente pelos centros e museus de
ciéncias assemelha-se a um segundo ato dessa situacéo vivida na década de
1980, visto que propostas variadas de formacado de professores podem ser
encontradas nesses nucleos de divulgacdo cientifica, sendo algumas
conservadoras, outras inovadoras, e ainda outras mais hodiernas.

No final dos anos 80 e inicio da década de 90, o cenario educacional
brasileiro passou a conviver com o termo “professor-reflexivo™, advindo da
teoria de Donald Schén sobre a formacgao profissional baseada na valorizacao
da pratica como instancia de construcdo de conhecimentos. Também nesse
periodo surgiram correntes de pensamento encabegadas por Antonio Névoa e
Philippe Perrenoud que enfatizam os saberes docentes e a formacdo dos
professores na pratica, a partir da reflexao sobre o préprio trabalho no cotidiano
escolar. Em relacdo a esse quadro, Pimenta (2002) considera que a concep¢ao
do ensino como pratica reflexiva tem sido uma tendéncia nas pesquisas
contemporaneas em educacao, com legitimacdo dos processos de producao
dos saberes dos professores a partir da vivéncia pratica e uso da pesquisa

sobre a prépria pratica como instrumento de formacao.

* Apresentamos essa denominagéo, por ter sido amplamente difundida no ideario pedagdgico
de professores e pesquisadores em educagao, embora a consideremos inadequada, uma vez
que a capacidade de “reflexdo” é inerente a todo ser humano e a todo profissional.
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Fica evidente a relacdo das propostas de formacdo continuada de
professores do MCT (Oficinas Pedagogicas), Estagdo Ciéncia, CDCC
(Educacdo Ambiental como instrumento para o gerenciamento de residuos
sélidos domiciliares), CECIMIG e Espaco Ciéncia, desenvolvidas no modelo
pratico-reflexivo, com o referencial tedrico da epistemologia da pratica. Em
todos esses programas a pratica docente e o ambiente escolar sdo pontos de
partida para o inicio das atividades de formacdo. Os professores sé&o
considerados participantes ativos no processo de formacao, a discussdao dos
problemas educacionais é mediada pela equipe técnica dos centros e museus
de ciéncias e ha incentivo para a mudanca da pratica pedagdgica via reflexao
continua sobre o trabalho docente.

Como a reflexdo sobre a pratica pedagdgica, nesses programas
estudados, ocorre sem embasamento tedrico e sem leituras de textos sobre as
questées de natureza filosofica e politica que determinam a situacao atual da
educacdo no pais, as quais ecoam na escola e definem as condi¢cdes de
trabalho do professor em sala de aula, hd uma certa limitacdo nesses
processos de formacgdo, visto que as discussdes ficam muito restritas aos
aspectos praticos e ao cotidiano escolar, sem ampliacdo da visao de mundo do
professor. Principalmente os pesquisadores Pimenta (2002) e Duarte (2000b)
criticam esse processo restrito de reflexdo na e sobre a pratica, pois acreditam
que, para uma formacao transformadora, os professores precisam estar
munidos de pontos de vista sobre as esferas sociais e politicas de uma forma
muito mais ampla, para que possam ter consciéncia absoluta sobre o
significado politico e social da atividade profissional que exercem. Mais
especificamente, Duarte (2000b) coloca que formar professores com base no
cotidiano € uma proposta reducionista, j& que o cotidiano da escola pode ser
alienante se nado houver a preocupagcdo ininterrupta de se discutir
profundamente as mazelas do ensino no Brasil sob a ética da politica e do
social num processo historico. Como essa discussdao geralmente nao ocorre,

Duarte (2000b) aponta que a formacao dos professores com base exclusiva no
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conhecimento pratico além de nao ser suficiente, corrobora para reforcar o
quadro de desvalorizacao profissional que tem se perpetuado no pais devido a
baixa qualidade do ensino e a falta de formagédo teorica consistente do
professor.

Mostramos com essas consideracdes que ha varias vertentes sobre a
formacado de professores baseada na epistemologia da pratica, e que as
discussdes sobre esses tdpicos estdao completamente em aberto.

Os programas desenvolvidos no modelo pratico-reflexivo pelos nacleos de
divulgacado cientifica mostram que ha mudancas significativas na pratica
pedagogica dos professores, compartiihamento de problemas reais entre os
pares, elaboragdo coletiva de materiais e recursos didaticos, e troca de
experiéncias entre os professores e a equipe técnica. Além desses aspectos, 0s
programas da Estacdo Ciéncia e do CDCC garantem a continuidade do
processo formativo através do acompanhamento, por parte da equipe técnica,
dos docentes durante a realizagdo das agdes na escola; o MCT, com as
Oficinas Pedagdgicas, e o CECIMIG, com o curso ENCI, englobam a leitura de
textos e artigos sobre o ensino de ciéncias, fornecendo subsidios teéricos mais
amplos para que o professor possa desenvolver as atividades previstas no
programa. Mesmo sem ampliar as discussdes no terreno da politica, do sistema
de classes, da sociedade capitalista, das relagdes sociais e de poder, do papel
da educacdo, da cultura e da cidadania, as propostas de formacdo de
professores desenvolvidas pelos nucleos no modelo pratico-reflexivo vao além
do mero mecanismo de refletir sobre o trabalho docente. Ha compartilhamento
de historias de vida, de formas diferenciadas de atuar em sala de aula, de
problemas e solugbes para o ensino de ciéncias. Assim, o professor que
participa ativamente dessa sucessdo de atividades intelectuais e praticas,
inevitavelmente agrega experiéncias que podem posteriormente impulsionar a
busca por informacées no campo politico e social, seja através da midia, do
convivio com outros colegas de profissdo ou por meio de cursos de pos-

graduacgéo.
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Isso porque essas experiéncias vivenciadas nos programas formativos de
cunho pratico-reflexivo envolvem o cotidiano escolar e todas as condigbes
ligadas ao fazer docente, que naquele momento sdo fundamentais para o
professor, visto que ele vem de um universo no qual o sentimento dominante &
a soliddo, onde raramente ocorre a socializacdo de duvidas, problemas e
angustias sobre a docéncia. Nesse sentido, a valorizagdo do cotidiano escolar €
um chamariz para o professor que estda avido por exteriorizar suas ansias.
Provavelmente um programa que iniciasse por uma discussao acalorada sobre
as chagas do mundo globalizado nao seria tado significativo, apesar da
relevancia dos assuntos tratados, uma vez que o professor poderia nao
identificar, de imediato, relacdo com os problemas reais que vivencia no dia a
dia. Cabe acrescentar que refletindo sobre a pratica e lendo sobre os saberes
da pratica também se 1é e se discute politica, sociologia, economia e diversos
outros temas de relevancia para a compreensao da profissdo docente.

Os programas no modelo prético-reflexivo podem se transformar em
pontes para um trabalho mais amplo e sélido na formacao de professores, com
insercdo de elementos histéricos, politicos, sociais e culturais. O projeto
desenvolvido pelo CDCC “Educagdo Ambiental como instrumento para o
gerenciamento de residuos sélidos domiciliares - uma proposta de acdo
comunitaria para o municipio de Sao Carlos - SP” é um exemplo desse
potencial. Se nao fosse pela auséncia de disponibilizacdo de fontes para a
discussdo embasada das questdes socio-politico-ambientais-culturais que
permeiam o programa, o0 mesmo poderia ser classificado como emancipatério-
politico, j& que alia todas as demais condicbes necessarias para garantir a
autonomia do professor pds processo formativo.

O programa do CDCC fica a meio caminho entre o modelo pratico-reflexivo
e o emancipatoério-politico de formacado de professores. Apesar de ter sido
classificado como pratico-reflexivo, o programa trata de problemas reais que
envolvem o componente social e incentiva a realizacdo de agdes planejadas

para a investigacdo desses problemas e a busca por solu¢cdes de forma

266



participativa com a comunidade escolar e a sociedade, culminando na
formulacdo de propostas para a geracdo de politicas publicas na area
ambiental. Certamente esses fatores superam a simples reflexdo sobre a
pratica pedagdgica e ampliam o horizonte de atuagdo docente para o plano
social e politico. No entanto, as discussées sdo travadas e conduzidas sem
fundamentacdo tedrica, sem possibilitar o contato dos professores com a
opinido de pesquisadores e tedricos no campo sécio-politico. Sem isso, corre-
se o risco de transitar no senso comum, de realizar as acdes por si mesmas,
sem construcdo de um arcabouco teérico-metodolégico que as justifiquem e
sustentem.

Os programas desenvolvidos no modelo emancipatério-politico de
formacao de professores, como o Projeto Cidadao do MCT e a Oficina Didatica
de Educacdao Ambiental do MAST, requerem uma fundamentagédo teorico-
metodologica que vem sendo estudada recentemente nas Academias. Portanto,
como explicitado anteriormente, somente uma equipe técnica com
pesquisadores que comungam dessas idéias e que convivem nas
Universidades com estudiosos na area, participando dos debates a respeito
dessa nova proposta para a formacgédo de professores, pode se aventurar em
delinear um programa nessa linha.

Os dois programas desenvolvidos no modelo emancipatério-politico de
formacédo de professores, pelo MCT e MAST, enfatizam a dimensao sécio-
ambiental na vida das pessoas e partem de situacdes reais enfrentadas pelos
professores, alunos e comunidade escolar para promover uma discussao sobre
as necessidades e possibilidades de mudancas verdadeiras na escola e na
sociedade por meio da educacdo e do engajamento politico. O enfoque na
problematica socio-ambiental permite a flexibilizagdo do ensino de ciéncias e a
modificacdo do curriculo escolar por meio da abordagem de temas que ampliam
a visao de mundo dos professores e 0s encoraja a transitar no campo da agao
politica, democratica e cidada para a transformacdo da realidade que

vivenciam. Como os problemas sociais e ambientais atingem a populagcao como
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um todo, independentemente do nivel econdmico, grupo étnico ou grau de
escolaridade, constituem questdes universais interessantes e prioritarias para o
inicio de um trabalho critico que tem a educagdo ambiental como um de seus
componentes. Além disso, os centros e museus de ciéncias se configuram
como uma fonte inesgotavel de informacdes e conteldos cientificos que servem
como base para as discussdes sobre curriculo e para projetos de educacao
ambiental na escola, uma vez que os assuntos sdcio-ambientais podem ser
estudados, referenciando-se o0 conhecimento produzido e acumulado pela
humanidade ao longo da historia.

Dos programas formativos oferecidos pelos centros e museus de ciéncias
estudados, seis estdo estruturados no formato de cursos. Para efeito
comparativo com 0s cursos de ciéncias para professores oferecidos nas
décadas passadas, cabe resgatar brevemente a classificacdo de cursos
elaborada por Gouveia (1992): curso do tipo 1, baseado em um projeto de
ensino que deve ser aplicado pelos professores em sala de aula; curso do tipo
2.A, desenvolvido com enfoque em conteldos de ciéncias e sem pesquisa
sobre a pratica docente por parte dos professores; curso do tipo 2.B,
desenvolvido com base na pesquisa pelo professor sobre a propria pratica
docente e nos problemas do ensino no contexto social e politico.

Os cursos do tipo 1 e tipo 2.A se integram ao modelo classico, no qual o
aspecto tecnicista da formacéo € evidenciado, por ndo observarem o professor
como gerador de conhecimentos e individuo social autbnomo responsavel pela
transformacdo da pratica educativa. Os cursos oferecidos pelo CDCC
(Programa ABC na Educagéo Cientifica — Mao na Massa) e Museu Paraense
Emilio Goeldi podem ser classificados como pertencentes ao tipo 1, pois
pretendem que o professor conheca um determinado projeto de ensino para
posteriormente aplica-lo a realidade da sala de aula, sem no entanto haver uma
relacdo direta com os problemas escolares e a pratica docente. Os cursos
realizados pela Sala de Ciéncias do SESC de Florian6polis podem ser incluidos

como do tipo 2.A, devido a nao vinculagdo com um determinado projeto de
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ensino, pelo desenvolvimento de conteldos de ciéncias, pela auséncia de
pesquisa sobre a pratica docente por parte do professor e pela abordagem
superficial dos problemas do ensino.

As caracteristicas do curso tipo 2.B denotam um processo formativo
independente de um projeto de ensino previamente planejado e aplicado por
especialistas, no qual o professor € incentivado a pesquisar sua pratica
pedagogica e a refletir sobre os problemas do ensino. Podem ser classificados
nesse tipo os cursos realizados pelo CDCC (Programa de Educacao
Ambiental), CECIMIG (ENCI) e Espaco Ciéncia. Todos os cursos classificados
como do tipo 2.B pertencem a propostas configuradas no modelo pratico-
reflexivo, o que revela a possibilidade de se oferecer um curso de média e
longa duragédo baseado em outro modelo de formagao que néo o classico.

Atualmente, trés cursos oferecidos pelos centros e museus de ciéncias
sdo baseados no modelo classico e, outros trés, no modelo pratico-reflexivo.
Essa situacdo, em relagdo aos cursos para professores, é similar a que ocorria
na década de 1980, onde cursos do tipo 1 e do tipo 2.A eram oferecidos

concomitantemente com cursos do tipo 2.B.

6.3. Papéis propostos aos professores durante e através dos programas
de formacao

A formacao de professores nos centros e museus de ciéncias esta sendo
realizada de diferentes maneiras, com propostas tedrico-metodoldgicas
variadas e, com isso, diversos papéis tém sido atribuidos aos professores que
participam dos programas formativos. Em dois momentos do processo de
formacao esses papéis sao evidenciados: durante a acao formativa e através
da acéao formativa (pds-programa de formacao).

Durante a acado formativa o programa pode ser realizado de forma a
garantir uma atitude ativa do professor ou manté-lo passivo perante a proposta.
Os programas realizados no modelo classico ndo oportunizam situagdes para
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que o professor participe do processo formativo ativamente. Mediante as
atividades propostas de forma hierarquica, principalmente no formato de aulas
expositivas, o professor assume uma postura passiva que pouco contribui para
sua formacao e crescimento profissional, visto que a troca de experiéncias e a
busca por novos conhecimentos nao é estimulada. Os demais programas
realizados nos modelos prético-reflexivo e emancipatério-politico partem do
principio de que a participacdo ativa e interessada dos professores & pré-
requisito para o desenvolvimento do programa, uma vez que o delineamento da
proposta de formacdo e as atividades passam pelo crivo dos préprios
professores, que podem sugerir alteracdes de acordo com as necessidades que
compartilham.

Os papéis propostos aos professores através da realizacdo do processo
formativo também se relacionam aos modelos teérico-metodolégicos adotados.
Evidentemente que um dos papéis assumidos pelos professores,
independentemente do programa de formacao, é o de divulgador das atividades
realizadas pelos nucleos de divulgacao cientifica na escola. Essa divulgacao
pode ter uma conotacdo positiva quando o processo formativo atender as
expectativas dos professores, ou uma conotagdo negativa, quando as agdes de
formacao continuada estiverem aquém das expectativas dos docentes ou
quando houver incidentes desagradaveis na relacao da equipe técnica com os
professores.

Os programas oferecidos no modelo classico levam o professor a assumir
dois papéis apds a participacado nas atividades de formacgdo, sendo que um
deles é de mero acompanhante dos alunos durante a visita aos centros e
museus de ciéncias, e, o outro, de implantador de projetos. Os programas do
Espaco Museu da Vida, Casa da Ciéncia e Sala de Ciéncias do SESC de
Florian6polis claramente propdem ao professor um papel de acompanhante dos
alunos durante as visitas aos espacos, uma vez que a atividade formativa é
elaborada de maneira a orientar o professor, previamente a visita, sobre as

exposicoes e atividades de divulgacao da ciéncia, bem como sobre as relagdes
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que podem ser estabelecidas com o conteudo programatico. O programa
desenvolvido pelo CDCC leva o professor a assumir o papel de implantador do
Mao na Massa na escola, através da reproducdo do método do projeto como
estratégia didatica.

Todas as propostas formativas realizadas no modelo pratico-reflexivo
levam o professor a assumir trés papéis: pesquisador da prépria pratica
pedagdgica, produtor de material didatico-pedagdgico e agente transformador
da realidade escolar. O papel de pesquisador da prépria pratica pedagdgica é
assumido pelos professores que participam de atividades de formagdo onde o
trabalho docente é discutido a partir de situagdes reais enfrentadas no cotidiano
da sala de aula, com levantamento de questdes sobre as razdes que
estabelecem a adocdo de determinada estratégia pedagdgica,
compartiihamento dos problemas de ensino com os demais colegas
professores, e a busca por solugdes num processo continuo de reflexao.

A maioria dos programas constituidos com base no modelo pratico-
reflexivo integra a producdo de material didatico para suporte pedagdgico das
aulas de ciéncias, e os professores que freqiientam essas atividades passam a
adotar o papel de produtores de material didatico-pedagdgico, através da
confeccao de kits didaticos de laboratorio, criacdo de jogos, aproveitamento de
sucatas para confeccdo de materiais, planejamento e montagem de
experimentos simples de ciéncias e elaboracdo de textos de divulgacao,
dependendo da proposta formativa. Como os programas no modelo pratico-
reflexivo incentivam o professor a refletir sobre a pratica pedagogica, propiciam
que os professores assumam o papel de agentes transformadores da realidade
escolar, uma vez que ha o desencadeamento de acées modificadoras do fazer
docente na prética cotidiana da sala de aula.

Os programas desenvolvidos no modelo emancipatério-politico permitem
que o professor exerca além dos papéis inerentes ao modelo pratico-reflexivo,
também o papel de agente transformador da realidade escolar e social, com
acbes autbnomas criticas frente a prépria pratica pedagdgica, ao curriculo
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escolar, e a todos os acontecimentos que ocorrem no mundo dos quais
participa como cidaddo. Como o professor se mune de um solido aparato
tedrico, passa a ter fluéncia no campo politico-social e compreensao das razdes
histéricas, politicas, econdmicas e sociais que sustentam as mazelas do pais, 0
que propicia o planejamento e desenvolvimento de projetos educativos
fundamentados capazes de transformar a realidade da escola e da comunidade
por meio da atividade democratica responsavel.

6.4. Contribuicoes atuais dos centros e museus de ciéncias para com a

formacéao de professores

Os centros e museus de ciéncias que estao elaborando e oferecendo os
programas estudados nessa pesquisa, tém contribuido com a formacao de
professores de diversas maneiras, dependendo das concepg¢des que
fundamentam os programas. Essa contribuicio para com a formacéao
continuada de professores vai desde a atualizacao de conteudos, importante e
necessaria para que o trabalho docente possa ser realizado de forma
conectada as novidades tecnolégicas e cientificas do mundo atual, até o
fortalecimento da bagagem intelectual dos professores por meio de discussdes
intensas e fundamentadas em leituras tedricas.

Através da atualizacdo de conteudos realizada nos cursos, oficinas e
palestras, os centros e museus que oferecem essas atividades aos professores
contribuem com a formagdo dos mesmos na medida em que fornecem dados
recem-produzidos nas Universidades e Institutos de Pesquisas nacionais e
internacionais, propiciando uma divulgacao direta, sem distorcdes pela midia,
do conhecimento gerado pelas pesquisas académicas. O contato com
especialistas em determinadas areas das ciéncias, ainda que de forma limitada
pelo tempo e pelas caracteristicas das atividades formativas, pode contribuir
para que o professor obtenha informacdes diretamente daqueles que vivenciam
o processo de producao cientifica. Por outro lado, os programas que contam
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com especialistas que adotam uma postura de superioridade em relacdo aos
professores, reforcam o distanciamento que existe entre os docentes das
escolas de ensino fundamental e médio dos docentes-pesquisadores das
Universidades, e a imagem de ser inacessivel do cientista.

Os centros e museus de ciéncias tém contribuido para a formacao de
professores com atividades que favorecem os processos de producdo de
material didatico-pedagdégico, planejamento de aulas praticas de ciéncias,
elaboracao e desenvolvimento de projetos na escola. Para tanto, as atividades
formativas envolvem o fortalecimento da auto-estima e a valorizacdo das
capacidades individuais e coletivas dos professores que participam do
programa de formacéo. E imprescindivel que o professor tenha autonomia para
pensar em uma determinada proposta de ensino e encontrar meios de pd-la em
pratica de forma planejada e, nesse sentido, os centros e museus de ciéncias
tém assessorado os professores na organizagdo das etapas para a realizagao
dessas propostas. Um outro ponto importante consiste no oferecimento de
alternativas as sugestoes de aulas de ciéncias presentes nos livros didaticos,
ainda mais quando essas alternativas sao propostas pelos préprios professores
que participam do programa de formagao.

Nos programas em que ha a constituicdo de grupos de trabalho para a
discussao de inumeros fatores que afetam o trabalho docente e o ensino de
ciéncias, os centros e museus de ciéncias contribuem no processo formativo na
medida em que fomentam essas discussdes e permitem a ampliacdo da visao
de mundo dos professores. A troca de informacdes e de experiéncias entre 0s
participantes do processo formativo e a equipe técnica torna o espaco fisico dos
centros e museus de ciéncias um local de encontros favoravel a socializacao do
conhecimento cientifico e pedagaogico.

Através do estudo tedrico de temas relacionados a pratica pedagogica e
ao ensino de ciéncias, 0s centros € museus de ciéncias auxiliam os professores
a perceberem o trabalho docente de forma mais ampla, privilegiando o

estabelecimento de relacdes entre as diferentes formas de se ensinar ciéncias e
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as possibilidades futuras do aluno se tornar independente e critico frente as
informagdes cientificas presentes no dia a dia. Os nucleos de divulgacao
cientifica que vao além e oferecem aos professores textos, artigos e livros que
debatem a educacdo no Brasil considerando os aspectos histéricos,
econdmicos, politicos, sociais e culturais, incluindo um resgate do papel social
da docéncia, colaboram para que os professores engendrem novas tramas
mentais e relacbes com os acontecimentos histéricos que determinam a
situacdo atual do sistema educacional brasileiro, ampliando assim a visao de
mundo e a conscientizagao sobre o préprio trabalho.

Os centros e museus de ciéncias que procuram acompanhar o trabalho
realizado na escola pelos docentes que passaram pelas atividades formativas,
contribuem com o processo de formagdo na medida em que assessoram 0O
professor no desenvolvimento de agdes no ambiente escolar, garantindo uma
continuidade do vinculo com a equipe técnica e a perpetuagdo da troca de
experiéncias. Além disso, essa assessoria influi na motivacao do professor para
realizar um trabalho modificador em sala de aula, visto que apés o periodo do
processo de formacao no nucleo de divulgacao cientifica, o professor ndo se vé
sozinho na escola e sim apoiado pelas pessoas que compartilharam com ele
problemas, idéias e solugdes.
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REMATE

Voltando o olhar para o panorama da formacéo continuada de professores
nos centros e museus de ciéncias brasileiros é possivel notar uma gama de
propostas, algumas sendo oferecidas como meio para adequar as visitas dos
professores e seus alunos aos espacos, outras para melhorar o ensino de
ciéncias por meio da mudanca da pratica pedagdgica em sala de aula, outras
para agucar o espirito critico do professor frente a realidade cotidiana.

O oferecimento de programas tdo diferenciados que vao desde o
envolvimento superficial com os professores em atividades desenvolvidas no
modelo classico de formacado, até a constituicdo de grupos de discussao,
suscita um questionamento sobre os porqués que levam esses nucleos de
divulgacéao cientifica a propor atividades de formacao de professores. A opgao
em si de proporcionar acdes formativas aos professores é uma decisado politica
de cada centro ou museu de ciéncias, 0s quais sao dotados de autonomia para
realizar essas acées da maneira que julgarem mais adequada ou conveniente.
Se ndo ha um direcionamento do Ministério da Educacao e/ou do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia para a formacao de professores nessas instituicdes, as
acOes formativas se dao de acordo com o juizo que a equipe técnica desses
centros e museus de ciéncias faz sobre educacgao e formacao de professores.
As equipes técnicas, constituidas em sua maioria por profissionais especialistas
em determinadas areas das ciéncias, com poucos membros especialistas no
campo educacional, raramente incorporam as idéias contemporaneas sobre
formacéo de professores nos programas formativos, seja por desconhecimento
do pensamento atual dessa linha ou por obstinagcédo as tradigbes e a formacao
enciclopédica. Contraditoriamente, foi possivel perceber que alguns centros e
museus de ciéncias, que possuem em suas equipes técnicas pedagogos e
pessoal qualificado com pés-graduacdao em educacao, também oferecem
atividades formativas retrogradas. Dessa forma, a qualificacdo dos individuos
que constituem as equipes técnicas nao € suficiente para a proposicdo de
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programas inovadores de formacédo continuada de professores, isso porque a
qualificagdo da equipe técnica esta amalgamada ao ideario politico do centro ou
museu de ciéncias, fatores esses que de forma conjugada determinam o projeto
de formacdo. Por outro lado, ha centros que possuem especialistas em
educacdo em seus quadros funcionais e propdéem programas de formacao
continuada inovadores.

Os centros e museus de ciéncias que desenvolvem propostas de formacao
no modelo classico reforcam um processo que esta sendo abjurado pela grande
maioria dos pesquisadores em educacao. No entanto, a responsabilidade pelo
oferecimento das propostas ndo € exclusiva desses espagos, pois a maioria dos
programas € langada com financiamento publico de érgaos de fomento ou de
secretarias de educacdao municipais e estaduais. Como nenhum projeto de
formacao continuada de professores é aprovado sem analise e julgamento por
assessores ad-hoc, o financiamento desses projetos no modelo classico
significa que ainda hoje ha terreno fértil para a disseminagéo de idéias que se
mostraram inviaveis no passado, no campo da formacao de professores, e
assessores que simpatizam com propostas pragmaticas e tecnicistas. Esses
elementos, somados a auséncia de uma politica educacional voltada para a
formacao de professores sob a ética da vanguarda das pesquisas na area,
permitem o financiamento com dinheiro publico de propostas ultrapassadas que
pouco contribuem para a melhoria do ensino de ciéncias no pais.

O quadro atual da formagdo continuada de professores nos centros e
museus de ciéncias no pais é de responsabilidade dos dirigentes desses
nucleos de divulgacao cientifica, dos érgaos publicos vinculados a educacao e
formacao continuada de professores, e das agéncias de fomento. Por nao se
constituirem como unidades formais de educagédo, o papel que os centros e
museus de ciéncias podem e devem exercer na formacdo continuada de
professores ainda ¢é indefinido e, com isso, a responsabilidade pelo
oferecimento de agdes formativas é diluida e minimizada entre essas diversas

instancias. Sem a definicdo exata da funcdo dos centros e museus de ciéncias
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na formacao dos professores, tudo o que se oferece aos docentes pode ser
considerado como “algo a mais”, visto que a atividade prioritaria desses
espacos € a divulgacado cientifica. Na medida em que os programas de
formacao de professores dos centros e museus de ciéncias continuarem sendo
encarados como adendos, numa conotacdo beneficente, sem exposicao clara
das propostas e objetivos das atividades formativas, caberd aos professores
somente a submissédo. Nao é possivel exigir mais de um servigco que pode estar
sendo realizado como filantropia. E preciso que os professores saibam
exatamente se os programas propostos pelos centros e museus de ciéncias séo
atribuicbes formais desses espacos, as bases tedrico-metodolégicas dos
programas e quais instancias superiores 0s avaliam, para que possam optar se
querem ou nao se sujeitar as atividades e, caso decidam por participar dos
mesmos, que tenham formas de cobrar a qualidade do processo de formacéo.

A discussdo sobre o papel de centros e museus de ciéncias estd em
aberto. Ha pesquisadores que defendem a colaboracdo desses espacos na
educacdo formal e na formacdo de professores, e outros que pensam
exatamente o contrario. No passado, a formacéao de professores era privilegiada
nos centros de ciéncias, e com o passar dos anos, as Universidades assumiram
gradativamente essa funcao, oferecendo programas de formagdo em parceria
com 6rgaos governamentais de educagéo.

E pertinente propor a mobilizagdo da Associagdo Brasileira de Centros e
Museus de Ciéncias (ABCMC), Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), Academia Brasileira de Ciéncias, Universidades e outras
Associacdes de professores e pesquisadores, para a constituicdo de uma
comissao que possa, a partir de um debate aprofundado, produzir um
documento que abarque diretrizes para a formacao continuada de professores
em espagos ndo-formais. Dessa forma, os centros e museus de ciéncias
poderdo basear suas propostas nas diretrizes e dialogar permanentemente com
a comissdo, apontando dificuldades e buscando apoio para a melhoria da
qualidade dos programas de formacéo. Por meio das diretrizes sera possivel

277



definir as fungdes educativas dos centros e museus de ciéncias, assim como
suas limitagées, fundamentando subsidios para uma politica de apoio.

A presente pesquisa tracou um panorama da formacdo continuada de
professores em centros € museus de ciéncias do Brasil e mostrou que o0s
programas estdo sendo propostos com base em trés modelos teorico-
metodologicos que tém suas raizes em diferentes momentos da historia da
educacao brasileira. Ao se pensar em diretrizes para a formacao continuada de
professores nos nucleos de divulgagao cientifica, serd importante considerar os
modelos de formacao adotados e os propdsitos dos mesmos. ldealizando-se
que, futuramente, os programas no modelo classico venham a ser suprimidos
pelos centros e museus de ciéncias, por todas as consideragdes ja colocadas
no decorrer desse texto, sera imprescindivel formar as equipes desses nucleos
previamente ao processo de formar professores. Ha de se cogitar onde e como
formar os membros das equipes técnicas, para que seja realizado um trabalho
consciente com os professores em conformidade com as recentes pesquisas na
area. Obviamente ndo € uma tarefa facil, porque requer muito mais do que a
simples vontade de realiza-la, mas € necessario e urgente iniciar esse debate.

A formacao de professores em centros € museus de ciéncias no Brasil
esta ocorrendo de forma independente, por iniciativa dos proprios nucleos, sem
direcionamento ou avaliacdo de instancias educacionais superiores. O fato é
que a formacao de professores esta sendo assumida por esses espacos €, ao
fazé-lo, essas instituicbes passam a exercer uma fungado social que deve ser
desempenhada com a maxima responsabilidade. A escolha de um dado modelo
tedrico-metodologico para os programas deve ser uma agao pensada e
compartilhada entre os membros da equipe técnica e a dire¢cao do centro ou
museu, visto que é uma decisao politica que implica a formagdo de um outro
individuo, que pelas caracteristicas de seu trabalho também tem uma funcao
social de formar outros individuos cidadaos deste pais.

Esta pesquisa revelou que os centros e museus de ciéncias contribuem
para a formagcdo continuada de professores de diversas maneiras e possuem
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potencial para atuar nessa area, no entanto é necessario aprofundar os estudos
sobre o0s programas de formacdo que estdo sendo realizados, escutar os
professores que participam das propostas formativas, propiciar encontros entre
as equipes técnicas dos nucleos para que ocorra maior troca de experiéncias, e
ampliar as discussbes sobre essa tematica nos eventos técnico-cientificos de
educacdo e de divulgagdo cientifica. Os apontamentos aqui registrados
contribuem para um maior conhecimento sobre os processos de formacao de
professores nos nucleos de divulgacao cientifica brasileiros. Além disso, as
consideragdes e sugestdes sobre os programas de formacao analisados
fornecem subsidios para uma reflexdo sobre as a¢des propostas.

* % %

Eu ndo poderia finalizar esse texto sem tecer algumas consideracoes
sobre a minha propria formacdo no decorrer dessa pesquisa. Optei por
investigar os programas de formagao continuada de professores nos centros e
museus de ciéncias no Brasil em decorréncia da experiéncia que tive como
coordenadora de um centro de ciéncias e das angustias que vivenciei frente ao
desafio de propor atividades de formacdo para professores. Imaginava que
poderia, ao findar esse trabalho, identificar um programa que pudesse nortear
as acgdes formativas no centro de ciéncias que dirigia. Fui além. Cresci
profissionalmente, pois passei a identificar elementos que definem os processos
formativos por tras das cortinas, que estdo presentes nos bastidores, ocultados
pelos holofotes que focalizam prioritariamente o que deve ser visto por todos.
Através de muita leitura e observacao apurada dos dados que coletei, desviei
meu olhar para a penumbra, e no meio das sombras passei a enxergar mais e
melhor.

Quica todos os professores desse pais pudessem ter a oportunidade Unica
que eu tive, de se formarem continuadamente realizando pesquisas sobre o que

mais os afligem.

279



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, Célia Maria de Castro. A problematica da formacao de professores e
o Mestrado em Educacao da UNIUBE. Uberaba: Revista Profissao Docente
(online), 1: 1-5, 2001.

ALVES-MAZZOTTI, Alda Judith; GEWANDSZNAJDER, Fernando. O método
nas ciéncias naturais e sociais: pesquisa quantitativa e qualitativa. Sao
Paulo: Pioneira Thompson Learning, 2002.

ALVES, Nilda Guimaraes. Uma nova formacao de conhecimento e a formacao
do professor. In: Novos rumos para uma politica de formacao de
professores. Rio de Janeiro: UFRJ/ Faculdade de Educacéo, 1995.

AMARAL, Ivan Amorosino do. Em busca da planetizacao: do ensino de
Ciéncias para a Educacao Ambiental. Campinas, 1995. Tese de doutorado —
Faculdade de Educacao — Universidade Estadual de Campinas.

ATHAYDE, Beatriz Aparecida Caprioglio de Castro. Projeto ABC na Educacao
Cientifica —Mao na Massa na Estacao Ciéncia: A formacao de professores
na rede estadual de ensino de Sao Paulo capital. Sao Paulo: Resumo das
Atividades Mao na Massa Brasil — Estagcdo Ciéncia, 2004.

ATHAYDE, Beatriz Aparecida Caprioglio de Castro; YAMAMOTO, Christiane
Izumi; SAMAGAIA, Rafaela Rejane; FALCONI, Simoni. Relatério de atividades
do Projeto ABC na Educacao Cientifica — Mao na Massa 2004. Sao Paulo:
Estacao Ciéncia, 2005.

BEATTIE, Mary. New prospects for teacher education: narrative ways of
knowing teaching and teacher learning. Educational Research, 37 (1): 53-70,
1995.

BRITO, Fatima; FERREIRA, José Ribamar; MASSARANI, Luisa. (coords.)
Centros e Museus de Ciéncias do Brasil. Rio de Janeiro: ABCMC: UFRJ,
Casa da Ciéncia: FIOCRUZ, Museu da Vida, 2005.

BUENO, Belmira Amélia de Barros Oliveira. Pesquisa em colaboracao na
formagédo continua de professores. In: BUENO, Belmira Amélia de Barros
Oliveira; CATANI, Denice Barbara; SOUSA, Cynthia Pereira. (orgs.) A vida e o
oficio dos professores: formacao continua, autobiografia e pesquisa em
colaboracao. Sao Paulo: Editora Escrituras, 2002.

280



CALDEIRA, Anna Maria Salgueiro. La practica docente cotidiana de una
maestra y el proceso de apropiciacion y construccion de su saber.
Barcelona, 1993. Tese de doutorado. Universidade de Barcelona.

CANDAU, Vera Maria Ferrdo. A formacdo de educadores: uma perspectiva
multidimensional. Brasilia: Em Aberto, 1(8): 19 - 21, 1982.

CANDAU, Vera Maria Ferrao. Formacgao continuada de professores: tendéncias
atuais. In: CANDAU, Vera Maria Ferrdo. Magistério — construcao cotidiana.
Petropolis: Editora Vozes, 1997.

CANDAU, Vera Maria Ferrao. O curriculo entre o relativismo e o universalismo:
dialogando com Jean-Claude Forquin. Campinas: Educacao & Sociedade, 73:
79 - 83, 2000.

CARR, William; KEMMIS, Stephen. Teoria Critica de la Ensehanza.
Barcelona: Ediciones Martinez Roca, 1988.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. “Quem sabe faz, quem nao sabe ensina”:
Bacharelado X Licenciatura. Sao Paulo: Anais da XIV Reuniao Anual da
ANPED, 1991.

CDCC. Relatorio do Projeto de Pesquisa “Educacao Ambiental como
instrumento para o gerenciamento de residuos sélidos domiciliares — uma
proposta de acao comunitaria para o municipio de Sao Carlos - SP” do
programa de pesquisas em politicas publicas — FAPESP. Centro de
Divulgacdo Cientifica e Cultural. Universidade de Sao Paulo. Sdo Carlos:
CDCC, 2008.

CECIMIG. Relatorio Anual de 2004. Belo Horizonte: CECIMIG, 2004.

CECIMIG. CD-ROM do Projeto Agua em FOCO. Belo Horizonte: CECIMIG —
CNPqg/Fundacao Vitae, 2005a.

CECIMIG. CD-ROM do Kit de Astronomia do Projeto FOCO. Belo Horizonte:
CECIMIG — CNPg/Fundacao Vitae, 2005b.

CRESTANA, Silvério. (coord.); HAMBURGER, Ernest Wolfgang; SILVA, Dilma
de Melo; MASCARENHAS, Sérgio. (orgs.) Educacao para a Ciéncia: curso
para treinamento em Centros e Museus de Ciéncia. Sao Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2001.

CRESTANA, Silvério, CASTRO, Miriam Goldman de; PEREIRA, Gilson Ricardo
de Medeiros. (orgs.) Centros e Museus de Ciéncias - visdes e experiéncias:

281



subsidios para um Programa Nacional de Popularizacao da Ciéncia. Sao
Paulo: Saraiva: Estacao Ciéncia, 1998.

CURY, Marilia Xavier. Estudo sobre Centros e Museus: subsidios para uma
politica de apoio. In: CRESTANA, Silvério. (coord.); HAMBURGER, Ernest
Wolfgang; SILVA, Dilma de Melo; MASCARENHAS, Sérgio. (orgs.) Educacao
para a Ciéncia: curso para treinamento em Centros e Museus de Ciéncia.
Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2001.

DAMIS, Olga Teixeira. Formagao Pedagogica do profissional da educacao no
Brasil: uma perspectiva de andlise. In: VEIGA, lima Passos Alencastro;
AMARAL, Ana Lucia. (orgs.) Formacao de Professores, politicas e debates.
Campinas: Papirus, 2003.

DOMINICE, Pierre. Learning from Our Lives: Using Educational
Biographies with Adults. San Francisco: Jossey Bass, 2000.

DUARTE, Newton. A anatomia do homem € a chave da anatomia do macaco: A
dialética em Vigotski e em Marx e a questdo do saber objetivo na educacao
escolar. Campinas: Educacao & Sociedade, 71, 79 -115, 2000a.

DUARTE, Newton. Sobre o construtivismo: contribuicoes a uma analise
critica. Campinas: Autores Associados, 2000b.

ESTACAO CIENCIA. Relatorio Anual 2004. Pré-Reitoria de Cultura e Extenséo
Universitaria. Universidade de Sao Paulo. 2004.

FAHL, Deise Dias. Marcas do ensino escolar de Ciéncias presentes em
Museus e Centros de Ciéncias: um estudo da Estacao Ciéncia - Sao Paulo
e do Museu Dinamico de Ciéncias de Campinas (MDCC). Campinas, 2003.
Dissertacao de mestrado. Faculdade de Educacédo — Universidade Estadual de
Campinas.

FALSARELLA, Ana Maria. Programas de formagao continuada para docentes:
repercussdes e em sala de aula. Aguas de Lindoia: Anais do V Encontro de
Pesquisa em Educacao da Regiao Sudeste da ANPED, 2002.

FEDERSONI JUNIOR, Pedro Antdnio. Parada Butantan: uma reflexao sobre a
vida. In: CRESTANA, Silvério; CASTRO, Miriam Goldman de; PEREIRA, Gilson
Ricardo de Medeiros. (orgs.) Centros e Museus de Ciéncia: visdes e
experiéncias — subsidios para um programa nacional de popularizacao da
ciéncia. Sao Paulo: Saraiva: Estacdo Ciéncia, 1998.

282



FERNANDES, Sénia Cristina Lima. Andlise de um processo de Formacao em
Servico sob a perspectiva dos professores da educacdo infantil. Caxambu:
Anais da 242 Reuniao Anual da ANPED, 2001.

FERREIRA, Naura Syria Carapeto. Individuo e emancipacao humana -
contribuicao a discussao da base comum da formacao do educador.
Campinas: Faculdade de Educacao da UNICAMP, 1992.

FORTEZA, Marli Suzana; DINIZ, Renato Eugénio da Silva. Grupo de estudo:
uma perspectiva de pratica critico-reflexiva na formagdo continuada de
professores. In: NARDI, Roberto; BASTOS, Fernando; DINIZ, Renato Eugénio
da Silva. (orgs.) Pesquisas em ensino de ciéncias: contribuicoes para a
formacao de professores. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 2004.

FRACALANZA, Hilario. O que sabemos sobre os livros didaticos para o
ensino de Ciéncias no Brasil. Campinas, 1993. Tese de doutorado.
Faculdade de Educacao — Universidade Estadual de Campinas.

FUSARI, José Cerchi. A Formacgao Continuada de Professores no Cotidiano da
Escola Fundamental. Sdo Paulo: Idéias, 25-34, 1992.

GADOTTI, Moacir. Histéria das idéias pedagogicas. Sdo Paulo: Editora Atica,
1999.

GALIAZZI, Maria do Carmo; MORAES, Roque. Educacao pela pesquisa como
modo tempo e espaco de qualificacdo da formacao de professores de Ciéncias.
Bauru: Ciéncia & Educacao, 8(2): 237-252, 2002.

GARRIDO, Elsa; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Discurso em sala de
aula: uma mudanca epistemologica e didatica. Sao Paulo: Coletanea 32
Escola de Verdo - FEUSP, 1995.

GASPAR, Alberto. Museus e Centros de Ciéncias — conceituacao e
proposta de um referencial teérico. Sao Paulo, 1993. Tese de doutorado.
Faculdade de Educacao — Universidade de Sao Paulo.

GATTI, Bernadete Angelina. Formacao continuada de professores: a questao
psicossocial. Sdo Paulo: Cadernos de Pesquisa, 119: 191-204, 2003.

GIL PEREZ, Daniel. New trends in science education. Reading: International
Journal Science Education, 18(8):889-901, 1996.

GOUVEA, Guaracira; VALENTE, Maria Esther; CAZELLI, Sibele; MARANDINO,

Martha. Redes Cotidianas de Conhecimentos e os Museus de Ciéncias.
Brasilia: Parcerias Estratégicas, 11, 169 - 174, 2001.

283



GOUVEA, Guaracira; MARANDINO, Martha; LEAL, Maria Cristina. (orgs)
Educacao e Museu: a construcao social do carater educativo dos museus
de ciéncia. Rio de Janeiro: Access, 2003.

GOUVEIA, Mariley Simoées Fléria. Cursos de Ciéncias para professores do
12 grau: elementos para uma politica de formacao continuada. Campinas,
1992. Tese de doutorado. Faculdade de Educacao — Universidade Estadual de
Campinas.

GUIMARAES, Mauro; VASCONCELLOS, Maria das Mercés Navarro. Educagao
Ambiental no Museu de Astronomia. Goiania: Anais do V Forum Brasileiro de
Educacao Ambiental, 2004.

HAMBURGER, Ernest Wolfgang. A popularizagdo da ciéncia no Brasil. In:
CRESTANA, Silvério. (coord.); HAMBURGER, Ernest Wolfgang; SILVA, Dilma
de Melo; MASCARENHAS, Sérgio. (orgs.) Educacao para a Ciéncia: curso
para treinamento em Centros e Museus de Ciéncia. Sao Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2001.

HEIN, George. Learning in the Museum. London: Routledge, 2001.

KRASILCHIK, Myriam. Reformas e realidade — 0 caso do ensino das ciéncias.
Sao Paulo: Sao Paulo em Perspectiva, 14 (1): 85-93, 2000.

KRASILCHIK, Myriam; MARANDINO, Martha. Ensino de Ciéncias e
Cidadania. Sao Paulo: Editora Moderna, 2004.

LAVILLE, Christian; DIONNE, Jean. A construcao do saber: manual de
metodologia da pesquisa em ciéncias humanas. Porto Alegre: Editora Artes
Médicas Sul; Belo Horizonte: Editora UFMG, 1999.

LELIS, Isabel Alice Oswaldo Monteiro. Do ensino dos contelidos aos saberes
do professor: mudanca de idioma pedagogico? Campinas: Educacao &
Sociedade, 74: 43-55, 2001.

LIMA, Maria Emilia Caixeta de Castro. Formulario para criacao de curso de
especializacao. Belo Horizonte: CECIMIG, 2005a.

LIMA, Maria Emilia Caixeta de Castro. Material didatico do ENCI — Ensino de
Ciéncias por Investigacao. Médulo 1. Belo Horizonte: CECIMIG, 2005b.

LUDKE, Hermengarda Alves Ludke Menga; ANDRE, Marli. Pesquisa em
educacao: abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU, 1986.

284



MAO NA MASSA. Resumo das Atividades Mao na Massa Brasil. 32 Encontro
Latino-Americano “La Main a La Pate”. Sao Paulo: Estacao Ciéncia, 2004.

MARTELETO, Juliana Chioca Lopes. O que ha por tras da busca pela
melhoria do ensino: um projeto educacional em Geologia. Campinas, 1992.
Dissertacdo de mestrado. Faculdade de Educacao — Universidade Estadual de
Campinas.

MARTINS, Pura Lucia Oliver. Didatica tedrica/didatica pratica. Para além do
confronto. Sdo Paulo: Edi¢des Loyola, 2002.

MATTOS, Fernando Lincoln Carneiro Le&do. Desenvolvimento de uma
Metodologia do Ensino de Didatica no Contexto de um Sistema
Computacional Multiagentes. Fortaleza, 2002. Dissertacdo de mestrado.
Universidade Federal do Ceara.

MAURICIO, Luiz Alberto. Centro de Ciéncias: origens e desenvolvimento —
uma relacao sobre seu papel e possibilidade dentro do contexto
educacional. Sao Paulo, 1992. Dissertacdo de mestrado. Instituto de
Fisica/Faculdade de Educacéo — Universidade de Sao Paulo.

MAZZEU, Francisco José Carvalho. Uma proposta metodolégica para a
formacao continuada de professores na perspectiva histérico-social. Campinas:
Caderno Cedes, 44: 59-72, 1998.

MCT — Museu de Ciéncias e Tecnologia. Pagina na Internet do Projeto
Cidadao. Disponivel em: http://www.mct.pucrs.br/ensino/corpoensino0.html.
Acesso em 24 de maio de 2006.

MEGID NETO, Jorge. Elaboracao de Projetos Técnicos de Pesquisa.
Campinas: Faculdade de Educacao — UNICAMP, 2001.

MELLO, Guiomar Namo. Educacao escolar brasileira: o que trouxemos do
século XX. Porto Alegre: Artmed, 2004.

MENDES, Sonia Regina. Sobre a formacdo continuada de professores:
algumas reflexbes sobre o desafio de romper com os modelos padronizados.
Rio de Janeiro: Interagir Pensando a Extensao, 1(3):7-13, 2003.

MORAES, Roque; LIMA, Valderez Marina do Rosério. (orgs.) Pesquisa em

sala de aula: tendéncias para a educacao em novos tempos. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 2004.

285



MORAES, Roque; MANCUSO, Ronaldo. (orgs.) Educacdao em ciéncias:
producao de curriculos e formacao de professores. ljui: Editora UNIJUI,
2004.

NACARATO, Adair Mendes. Educacao continuada sob a perspectiva da
pesquisa-acao: curriculo em acao de um grupo de professoras ao
aprender ensinando geometria. Campinas, 2000. Tese de doutorado.
Faculdade de Educacédo — Universidade Estadual de Campinas.

NAECIM. Informativo NAECIM — Nucleo de Apoio a Educagdo em Ciéncias e
Matematica — Museu de Ciéncias e Tecnologia. Porto Alegre: MCT. 12 (24),
2005.

NAGLE, Jorge. As unidades universitarias e suas licenciaturas: educadores X
pesquisadores. In: CATANI, Denice Barbara; MIRANDA, Hercilia Tavares de.
(orgs.) Universidade, escola e formacao de professores. Sao Paulo:
Brasiliense, 1986.

NASCIMENTO, Silvania Souza do; VENTURA, Paulo Cezar Santos. Mutacdes
na construcao dos Museus de Ciéncias. Campinas: Pro-Posicoes, 1(34): 126-
138, 2001.

NUNES, Célia Maria Fernandes. Saberes docentes e formacao de professores:
um breve panorama da pesquisa brasileira. Campinas: Educacao &
Sociedade, 74: 27-42, 2001.

OLIVEIRA, Patricia Santos de; NASCIMENTO, Marta Cristina; BIANCONI,
Maria Lucia. Mudangas conceituais ou comportamentais? Sao Paulo: Ciéncia e
Cultura, 57 (4): 46-47, 2005.

PALMA FILHO, Jodo Cardoso; ALVES, Maria Leila. Formagao continuada:
memorias. In: BARBOSA, Raquel Lazzari Leite. Formacao de professores:
desafios e perspectivas. Sao Paulo: Editora Unesp, 2003.

PEREIRA, Julio Emilio Diniz. Formacao de professores — pesquisa,
representacoes e poder. Belo Horizonte: Auténtica, 2000.

PIMENTA, Selma Garrido. Professor reflexivo: construindo uma critica. In:
PIMENTA, Selma Garrido; GHEDIN, Evandro. (orgs.). Professor Reflexivo no
Brasil: génese e critica de um conceito. Sao Paulo: Cortez, 2002.

QUEIROZ, Gléria; VASCONCELLOS, Maria das Mercés Navarro; MENEZES,
Alessandra; DAMAS, Eduardo. Saberes da Mediacdo na Relacdo Museu-
escola: Professores Mediadores Reflexivos em Museus de Ciéncias. Anais do
ENPEC - Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, 2003.

286



ROSA, Maria Inés de Freitas Petrucci dos Santos. A pesquisa educativa no
contexto da formacao continuada de professores de Ciéncias. Campinas,
2000. Tese de Doutorado. Faculdade de Educacao — Universidade Estadual de
Campinas.

ROSEMBERG, Dulcinéa Sarmento. O Processo de Formacdo Continuada de
Professores Universitarios: Do Instituido ao Instituinte. Caxambu: Anais da 232
Reuniao Anual da ANPED, 55-67, 2000.

SABBATINI, Marcelo. Museus e Centros de ciéncia virtuais. Disponivel em:
http://www.comciencia.br/reportagens/cultura/cultural4.shtml. Acesso em 28 de
julho de 20083.

SAMPAIO, Marisa Narcizo; LEITE, Ligia Silva. Alfabetizacao tecnolégica do
professor. Petrépolis: Vozes, 2000.

SANTOS, Katia Cristina dos. Avaliacao de um Projeto de Educacao
Ambiental Desenvolvido em Escolas Publicas do Ensino Fundamental em
Sao Carlos — SP. Sao Carlos, 1999. Dissertacdo de mestrado. Universidade
Federal de Séao Carlos.

SANTOS, Luciola Licinio de Castro Paixao. Formacgao de professores e saberes
docentes. In: NETO, Alexandre Shigunov; MACIEL, Lizete Shizue Bomura.
(orgs.) Reflexoes sobre a formacao de professores. Campinas: Editora
Papirus, 2002.

SANTOS, Silvia Aparecida Martins dos. Bacia Hidrografica e Qualidade da
Agua: as experiéncias de uma década em programas de educacio
ambiental desenvolvidos no CDCC/CRHEA-USP. Sao Carlos, 1998.
Dissertacdo de mestrado. Escola de Engenharia de Sao Carlos — Universidade
de S&o Paulo.

SANTOS, Silvia Aparecida Martins dos; RUFFINO, Paulo Henrique Peira;
SCHIEL, Dietrich. Programa de Educacao Ambiental com a Visai Integrada de
Bacia Hidrografica: experiéncias na formacao de docentes da rede publica de
ensino. In: TUNDISI, José Galizia; YAMAMOTO, Yashiro.; DIAS, José Alberto
Kronka. (eds.) Sao Carlos — 32 Milénio: Perspectivas para o Século XXI. Sao
Carlos: Prefeitura Municipal de Sao Carlos, 2000.

SCHIEL, Dietrich; MASCARENHAS, Sérgio; VALEIRAS, Nora; SANTOS, Silvia

Aparecida Martins dos. O Estudo de Bacias hidrograficas: uma estratégia
para educacao ambiental. Sao Carlos: RiMa, 2003.

287



SCHIEL, Dietrich. (editor da versao brasileira) Ensinar as Ciéncias na Escola:
da educacao infantil a quarta série. Sao Carlos: CDCC, 2005.

SCHIEL, Dietrich. Ensino de Ciéncias baseado em Indagagéo (ECBI) no Brasil:
o programa ABC na Educacado Cientifica — a Mao na Massa. Stockholm:
International Meeting IBSE (Inquiry-Based Science Education), 2005.

SCHIEL, Dietrich. Formacao de Professores de Ensino Fundamental e
Infantil em Ciéncias e Matematica: Projeto ABC na Educacao Cientifica A
Mao na Massa. Disponivel em http://educar.sc.usp.br/maonamassa. Acesso em
15 de maio de 2006.

SCOCUGLIA, Antonio Celso Caldeira. A histéria das idéias de Paulo Freire e
a atual crise de paradigmas. Jodo Pessoa: Editora Universitaria da
Universidade Federal da Paraiba, 1999.

SESC. Proposta pedagogica SESCiéncia — Servico Social do Comércio —
Departamento nacional. Rio de Janeiro: SESC, 2000.

SNOECKX, Mireille. Formadores de professores, uma identidade ainda
balbuciante. In: ALTET, Marguerite; PAQUAY, Léopold; PERRENOUD,
Philippe. (orgs.) A profissionalizacdao dos formadores de professores. Porto
Alegre: Artmed, 2003.

USINA CIENCIA. Relatério de atividades da Usina Ciéncia. Maceid: Usina
Ciéncia, 2004.

VASCONCELLOS, Maria das Mercés Navarro. Educacao Ambiental: ponte
entre diversas areas de conhecimento. Rio de Janeiro, 1994. Dissertacao de
Mestrado. Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

VASCONCELLOS, Maria das Mercés Navarro. Unidos para construir um
mundo melhor. Rio de Janeiro: MAST, 2004.

WENZEL, Marcia Salgueiro Maria Teixeira; VASCONCELLOS, Maria das
Mercés Navarro; ARRUDA, Ana Maria da Silva. Acdo coordenada em ensino de
ciéncias: uma experiéncia de formagao continuada de professores no estado do
Rio de Janeiro. Rio de Janeiro: Anais da 92 Reunidao da Rede Pop, 2005.

ZANON, Lenir Basso; HAMES, Clarinés; STUMM, Camila Leindecker.
Interacdes intersubjetivas na formacao para o ensino de ciéncias. In: MORAES,
Roque; MANCUSO, Ronaldo. (orgs.) Educacao em ciéncias: producao de
curriculos e formacao de professores. ljui: Editora UNIJUI, 2004.

288



ANEXO A
Pranchas de Fotografias

Prancha 1: Sala de Ciéncias — SESC — Florianopolis/SC

1a e 1b: exposicdo de equipamentos
de fisica; 1c e 1d: equipamentos de
fisica e matematica; 1d: area interna
do centro de ciéncias.
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Prancha 2: Museu de Ciéncias e Tecnologia — PUCRS - Porto Alegre/RS

2a e 2b: Vista parcial da exposicao; 2c: Exposicdo sobre o corpo humano; 2d:

Exposicao sobre animais; 2e: Acervo de jogos e material didatico do laboratério
de matematica; 2f: Laboratorio de quimica.
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Prancha 3: Casa da Ciéncia — UFRJ — Rio de Janeiro/RJ

3a: Fachada da Casa da Ciéncia; 3b: Vista lateral da Casa da Ciéncia; 3c:

Auditorio; 3d: Varanda com acesso a area externa; 3e: Patio coberto com

equipamentos em exposigao permanente.
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Prancha 4: Espaco Museu da Vida - FIOCRUZ — Rio de Janeiro/RJ

4a: Vista panoramica do campus da
FIOCRUZ; 4b: Centro de Recepcéo;
4c: Passado e Presente — Castelo da
FIOCRUZ; 4d: Biblioteca; 4e: Parque

da Ciéncia; 4f: Célula animal gigante.
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Prancha 5: Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST - Rio de

Janeiro/RJ

5a: Vista frontal do MAST (fotografia disponibilizada na pagina do museu na
Internet); 5b: Vista lateral da entrada principal do MAST — area de exposicoes;
5c: cupula de observacao astronémica; 5d e 5e: exposicoes na area interna do

museu.
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Prancha 6: Estacao Ciéncia — USP — Sao Paulo/SP

6a: Vista lateral da entrada da Estacdo Ciéncia; 6b: Area de exposicdes — 1°

andar; 6¢: Exposicao de jogos matematicos; 6d: Exposicao de biologia marinha
e Parada Butantan; 6e: Planetario inflavel; 6f: Exposi¢do de fisica.
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Prancha 7: Centro de Divulgacao Cientifico Cultural - CDCC - USP - Sao
Carlos/SP

F
-
-
<
4
]
&
a

" L TR

7a: Entrada principal do CDCC; 7b: Auditério; 7c: Laboratério de quimica; 7d:
Experimentoteca; 7e: Laboratério de biologia; 7f: Museu Interativo de Fisica.
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Prancha 8: Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica — CECIMIG — UFMG
— Belo Horizonte/MG

8a: Estrutura interna do CECIMIG; 8b: Area de paisagismo; 8c: Sala multimeios;

8d: Sala ambiente de biologia; 8e e 8f: Sala de preparo de material didatico —
Projeto FOCO.
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Prancha 9: Usina Ciéncia — UFAL — Maceid6/AL

9a: Fachada da Usina Ciéncia; 9b: Area ao ar livre; 9¢: Equipamentos de fisica

e astronomia na area ao ar livre; 9d: Sala de exposi¢cao; 9e: Laboratério de
fisica; 9f: Auditério.
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Prancha 10: Espaco Ciéncia — Recife/PE

10a: Sede do Espaco Ciéncia; 10b: Acesso lateral ao pavilhdo de exposicoes;

10c: Vista parcial do manguezal; 10d: Sagudo de entrada; 10e: Laboratério de
biologia; 10f: Parque da Descoberta Cientifica.
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Prancha 11 — Museu Paraense Emilio Goeldi — Belém/PA

11a: Alameda principal de acesso as atracées do museu; 11b: Centro de
convencoes; 11c: Casa de exposicdes “Casa da Rocinha”; 11d: Recinto de
exposicdo; 11e: Biblioteca da area de Ciéncias Clara Maria Galvao; 11f:
Espaco Cultural Arte Goeldi.
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ANEXO B

Lista de documentos utilizados para analise dos programas de formacao
continuada de professores nos centros e museus de ciéncias

investigados

Artigo — SCHIEL, D. Formacao de Professores de Ensino Fundamental e
Infantii em Ciéncias e Matematica: Projeto ABC na Educacao
Cientifica A Mao ha Massa. Disponivel em
http://educar.sc.usp.br/maonamassa.

Artigo - GUIMARAES, M.; VASCONCELLOS, M. M. N. Educacdo Ambiental no
Museu de Astronomia. Goiania: Anais do V Férum Brasileiro de
Educacao Ambiental, 2004.

Artigo — QUEIROZ, G.; VASCONCELLOS, M.M.; MENEZES, A.; DAMAS, E.
Saberes da Mediagdo na Relacdo Museu-escola: Professores

Mediadores Reflexivos em Museus de Ciéncias. Anais do ENPEC -
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, 2003.

Artigo - SANTOS, S. A. M. dos; RUFFINO, P. H. P.; SCHIEL, D. Programa de
Educacdo Ambiental com a Visai Integrada de Bacia Hidrogréfica:
experiéncias na formacao de docentes da rede publica de ensino. In:
TUNDISI, J. G; YAMAMOTO, Y.; DIAS, J. A. K. (eds.) Sao Carlos — 32
Milénio: Perspectivas para o Século XXI. Sdo Carlos: Prefeitura
Municipal de Sao Carlos, 2000.

Artigo — WENZEL, M. S. M. T.; VASCONCELLOS, M. M. N.; ARRUDA, A. M. S.
Acéo Coordenada em ensino de Ciéncias: uma experiéncia em formacao
continuada de professores no Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro:
Anais da 92 Reuniao Rede POP, 2005.

CD-ROM do Kit de Astronomia do Projeto FOCO. Belo Horizonte: CECIMIG —
CNPqg/Fundacao Vitae, 2005.
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CD-ROM do Projeto Agua em FOCO. Belo Horizonte: CECIMIG -
CNPqg/Fundacéo Vitae, 2005.

Dissertagdo de mestrado — SANTOS, S. A. M. dos Bacia Hidrografica e
Qualidade da Agua: as experiéncias de uma década em programas
de educacao ambiental desenvolvidos no CDCC/CRHEA-USP. Sao
Carlos, 1998. Dissertacao de mestrado. Escola de Engenharia de Sao
Carlos — Universidade de Sao Paulo.

Dissertacao de mestrado — SANTOS, K.C. dos Avaliacao de um Projeto de
Educacao Ambiental Desenvolvido em Escolas Publicas do Ensino
Fundamental em Sao Carlos — SP. Sao Carlos, 1999. Dissertacido de
mestrado. Universidade Federal de Sao Carlos.

Folder de apresentacédo da Sala de Ciéncias do SESC de Florianépolis — SC.

Folder de divulgacao do projeto AlfaCiéncia — Museu Paraense Emilio Goeld..

Formulario para criagéo do curso de especializacao CECIMIG — LIMA, M. E. C.
C. Formulario para criacao de curso de especializacao. Belo
Horizonte: CECIMIG, 2005.

Informativo NAECIM — Nucleo de Apoio a Educacao em Ciéncias e Matematica
— Museu de Ciéncias e Tecnologia. Porto Alegre: MCT. 12 (24), 2005.

Livio — GOUVEA, G.; MARANDINO, M.; LEAL, M. C. (orgs). Educacdo e
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ciéncia. Rio de Janeiro: Access, 2003.
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producdao de curriculos e formacao de professores. ljui: Editora
UNIJUI, 2004.
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Livro — MORAES, R.; LIMA, V. M. R. (orgs.) Pesquisa em sala de aula:
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EDIPUCRS, 2004.

Livro-jogo — VASCONCELLOS, M. M. N. Unidos para construir um mundo
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Péster — SCHIEL, D. Ensino de Ciéncias baseado em Indagacao (ECBI) no
Brasil: o programa ABC na Educacdo Cientifica — a Mao na Massa.
Stockholm: International Meeting IBSE (Inquiry-Based Science
Education), 2005.

Proposta pedagdgica SESCiéncia — Servico Social do Comércio -—
Departamento nacional. Rio de Janeiro: SESC, 2000.

Relatério de atividades da Usina Ciéncia — Relatério de Atividades. Macei6:
Usina Ciéncia, 2004.

Relatério de atividades do projeto Mao na Massa — ATHAYDE, B. A. C. C;
YAMAMOTO, C. I.; SAMAGAIA, R. R.; FALCONI, S. Relatério de
atividades do Projeto ABC na Educacao Cientifica — Mao na Massa
2004. Sao Paulo: Estacao Ciéncia, 2005.

Relatério do Projeto de Pesquisa “Educagdo Ambiental como instrumento para
o gerenciamento de residuos solidos domiciliares — uma proposta de
acao comunitaria para o municipio de Sao Carlos - SP” do programa de
pesquisas em politicas publicas — FAPESP. Centro de Divulgacao
Cientifica e Cultural. Universidade de Sao Paulo. Sdo Carlos: CDCC,
2003.

Resumo das atividades do projeto Mao na Massa — Resumo das Atividades
Mao na Massa Brasil. 3° Encontro Latino-Americano “La Main a La

Pate”. Sao Paulo: Estacao Ciéncia, 2004.

302



