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Abstract

This research points to possible curricular traditions present in textbooks of Biology,
specifically in Botany content in high school, in two distinct periods of brazilian education.
The first represented by BSCS green version, this material used as a reference for Teaching
Biology in the 1970s because they were used by many teachers who sought to abandon the
Natural History. The second period was studied PNLD / 2012 were chosen over the four
works acquired by schools, according to the website of FNDE. The methodology of work
in appropriated Micro-history, which allowed to look beyond the explicit evidence,
evidentiary Paradigm that provide clues and signs that have not been thoroughly and
Traditions curriculum based on socio-historical studies noted, enclosing them in relation
conflicts and negotiations that occur inside of disciplinary communities. These traditions
present in textbooks allow to observe that in every historical period there is a predominance
of a particular tradition, but the appearance of something new does not allow the
obfuscation of what already exists, several of them may coexist in the same moment.

Resumo

Este trabalho de pesquisa aponta para possiveis tradi¢des curriculares presente nos livros
didaticos de Biologia, mais especificamente nos conteidos de Botanica no Ensino Médio,
em dois periodos distintos da educac@o brasileira. O primeiro representado pelo BSCS
versdo verde, material este utilizado como referéncia para o Ensino de Biologia na década
de 1970, pois eram utilizados por muitos professores que buscavam abandonar a Historia
Natural. O segundo periodo estudado foi o PNLD/2012, foram escolhidas as quatros obras
mais adquiridas pelas escolas, de acordo com o site do FNDE. Como metodologia do
trabalho nos apropriamos da Micro-histéria, que permitiram olhar para além da evidencias
explicitas, do Paradigma indiciario que nos fornecem pistas e sinais que nao foram
observadas minuciosamente e das Tradi¢des curriculares baseadas em estudos sécio-
historicos, delimitando-as em fungdo dos conflitos e das negociagdes que ocorrem em seu
interior das comunidades disciplinares. Essas tradi¢des presentes nos livros didéticos
permitem observar que em cada periodo histérico hd uma predominédncia de uma
determinada tradi¢do, porém o aparecimento de algo novo ndo permite o obscurecimento
do que j4 existe, podendo coexistir varias delas em um mesmo momento.
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Introducio

Bem, eu me senti feliz. Eu tive que subir no barco com todos os meus
materiais de desenho e sentar-me na frente do botdo da flor e ficar
esperando que se abrisse. E foi muito emocionante acompanhar o tempo
em que ele se abriu. Uma vez aberto, exalou um perfume maravilhoso que
atraiu a mariposa falc@o para polinizd-lo. Havia uma lua cheia através das
copas das arvores, completando o cenario magnifico tendo ao fundo o
som das aves noturnas.

Margaret Mee'

Com este trabalho de pesquisa, buscamos compreender, do ponto de vista histdrico,
os movimentos de disputa em torno da constitui¢ao da disciplina escolar Biologia, no que
se refere as dindmicas proprias do estabelecimento da Botinica como parte dos

conhecimentos selecionados e legitimados por esse campo disciplinar.

Investigamos como conteddos relacionados a essa drea se articulam no ensino de
Biologia ao acompanhar a insercdo e sua permanéncia em livros didaticos publicados em

diferentes periodos histéricos da Educacio basica brasileira.

Para isso, compreendemos a necessidade de aprofundamento de estudos que
remetam a investigacoes socio—histéricas no campo do curriculo especialmente articuladas

a constituicao das disciplinas escolares.

Em outras palavras, partimos da hipdtese de que questdes sdcio-histéricas podem
legitimar tradi¢cOes escolares no ensino das disciplinas, cujos vestigios podem estar

presentes e até serem ressignificados em documentos oficiais e em livros didéticos.

O interesse particular pelos conteudos de Botanica pode, entre outros aspectos, ser
justificado pela sua trajetdria historica no ensino da Biologia. No Brasil, até o século XIX,

ela era abordada com cardter predominantemente utilitarista, inserida nos estudos préprios

1 . A . C A . . . . -~ . L.
Artista botdnica britanica, viveu no Brasil, realizando diversas expedi¢des onde coletou e pintou vdrias
plantas da Amazoénia, nomeadamente orquideas, bromélias e outras espécies da flora tropical.

http://amazonia.no.sapo.pt/MargaretMee.html acessado em 20/01/2014
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da Agricultura, sendo que apenas posteriormente passou a fazer parte de curriculos de

formacdo na area de Medicina e de Farmaécia.

Nesse sentido, hd conteidos de Botanica que, tradicionalmente advindos das
Histéria Natural, afastaram-se de conhecimentos cientificos, hoje legitimados pela
academia. Como exemplo, podemos lembrar os trabalhos de sistemdtica e taxonomia os
quais sao apresentados com forte valoriza¢do de seu cardter utilitario, com a classificacao
dos vegetais, sua organiza¢do em grupos diferenciados por caracteristicas morfoldgicas. Os
primeiros sistemas de classifica¢do sao datados de meados do século XVIII com o Sistema

Sexual de Lineu.

Atualmente, o sistema de classificacdo da Botanica articula-se com conhecimentos
da Biologia Molecular, através da filogenia sistemadtica, porém tal abordagem ainda é um
tanto quanto distante da realidade dos livros didaticos disponiveis para o Ensino Médio no

Brasil.

I - O tema da pesquisa articulado a questoes curriculares:

Pesquisar sobre curriculo € algo muito complexo. No entanto, autores como Moreira
e Silva (2001) sinalizam uma data de surgimento entre o final do século XIX e o inicio do
século XX nos Estados Unidos, onde foram apresentadas as primeiras questoes

sistematizadas sobre esse campo de estudos.

Na etimologia basica, a palavra curriculo vem do latim “scurrere”, que pode ser
entendido como "correr", remetendo a ideia de curso. Goodson afirma que essa origem
encontra-se associada a emergéncia de uma preocupagdo com a sequéncia da escolarizagao,
“no tratado educacional numa época em que a escolarizacdo estava se transformando em

atividade de massa” (GOODSON, 2011 p.31)

Do ponto de vista social, podemos entender o curriculo como um trabalho em

constru¢do marcado por disputas, interesses e ideologias. Nesse sentido, o autor afirma:

Longe de ser um produto tecnicamente racional, que resume imparcialmente o
conhecimento tal como ele existe num dado momento historico, o curriculo



escolar pode ser visto como veiculo portador de prioridades sociais. (GOODSON,
1997 p. 79)

Assim, considerando o curriculo como artefato social e histérico, podemos ainda

compreendé-lo, nas palavras de Goodson (2011), como uma “tradi¢do inventada”:

A elabora¢do de um curriculo pode ser considerada um processo pelo qual se

z

inventa tradicdo. Com efeito, esta linguagem € com frequéncia empregada
quando as “disciplinas tradicionais” ou “matérias tradicionais” sdo justapostas,
contra alguma inovagdo recente sobre temas integrados ou centralizados na
crianca. A questdo é que o curriculo escrito é exemplo perfeito de invengdo da
tradi¢do. (GOODSON. 2011, p.29).

No Brasil, as inquietacdes com o curriculo escolar surgem por volta de 1920 com
teorizacdes quase que exclusivamente norte - americanas de cardter funcionalista. Nesse
contexto, Lopes e Macedo (2011) destacam trés vertentes: o eficientismo, 0 progressivismo

e a racionalidade tyleriana, todas elas enfatizam o cardter prescritivo do curriculo.

O eficientismo defende um curriculo cientifico baseado em conceitos como eficacia
e eficiéncia, planejando formar o aluno para a sociedade industrial e compreendendo a
educag¢do como meio de diminuir as desigualdades sociais. O progressivismo (destacando-
se como referéncia, John Dewey) também supde a mesma funcdo para a educacdo,
considerando a aprendizagem como processo continuo, valorizando as experiéncias e 0s
interesses imediatos dos alunos. Ja a racionalidade tyleriana, concebida principalmente por
Ralph Tyler, tem influéncia considerdvel no campo do curriculo até os dias de hoje. O autor
propds um modelo técnico e linear, baseado nos principios da produtividade, a partir da
concepcdo de quatro etapas: definicio dos objetivos de ensino; selecdo e criacdo de
experiéncias de aprendizagem; organizacdo dessas experiéncias de modo a garantir
eficiéncia; e avaliacdo do curriculo. Dessa forma, tal vertente propde que a efici€éncia da
implementacdo dos curriculos seja inferida pela avaliacdo do rendimento dos alunos, além

de evidenciar o fato de que o autor toma o curriculo como sindénimo de planejamento.

Ap6s a década de 80, leituras marxistas influenciam fortemente o pensamento
curricular brasileiro, articuladas a producdes inglesas ligadas a Nova Sociologia da

Educagdo (NSE). (LOPES E MACEDO, 2011)



Uma das grandes referéncias desse periodo ¢ a obra “Knowledge and control: new
directions for the Sociology of Education” (1971), escrita por Michael Young (1915 —
2002).

Conforme Young (2000 apud LOPES e MACEDO, 2011), nos conhecimento
escolar e no curriculo, hd uma luta de poder para saber qual conhecimento tem que estd no
curriculo, rejeita a superioridade de qualquer conhecimento ou saberes sociais, pois dada
qualquer que seja sua superioridade contribui para manter as desigualdades sociais e

hierarquias entre as pessoas.

A partir das contribui¢des do pensamento critico as teorizacdes curriculares, o
curriculo passou a ser assumido como pratica social, abrangendo na sua compreensao,

relagdes culturais e politicas, em contextos historicos.

Nessa perspectiva, Lopes (1999) afirma que na busca por recursos educativos, a
cultura como conteudo € valorizada com diferentes propdsitos pelos tedricos da linha
critica. Assim, em uma sociedade que busca transmitir e reelaborar sua cultura, o curriculo
seria 0 modo institucionalizado que garantiria tal processo. Assume-se dessa forma que os
conhecimentos escolares sdo formados por meio de contetdos da cultura, os quais sdo
selecionados em um dado contexto histdrico, sociocultural, ou politico-econdmico,

considerando-se os que sdo relevantes para serem transmitidos as mais novas geragoes.

Na busca de se organizarem os conhecimentos ensinados aos individuos, emerge um
dispositivo que se tornou conhecido como disciplina, o qual ndo é um reflexo puro e
simples da ciéncia de referéncia, mas ao contrério, estd ligado a relacdes de interesses
sociais de um tempo historico. Até o final do século XIX, o termo “disciplina” e a
expressdo “disciplina escolar” designavam a vigilancia dos estabelecimentos ou ainda, a
repressdo das condutas prejudiciais a boa ordem. Para o que conhecemos hoje como
disciplina escolar eram usadas expressdes do tipo “objetos”, “partes”, “ramos” ou ainda
“matérias de ensino”. Apenas apds a I Guerra Mundial, com a emergéncia da educagao
cientifica sobre o ensino das humanidades cldssicas, € que se torna importante o termo

"disciplina escolar", especificando matérias de ensino (CHERVEL, 1990).



Corroborando com Goodson, as pesquisadoras Marandino, Selles e Ferreira também
apontam que o surgimento das disciplinas escolares € evidente quando ocorrem as
primeiras tentativas de escolarizacdo das massas, considerando a necessidade de se
controlar o tempo e o espago de um sistema escolar em expansio (MARANDINO,

SELLES e FERREIRA, 2009).

No momento em que as disciplinas se fixam no curriculo escolar, ocorre uma
aproximacao entre instancias académicas e cientificas, porém elas possuem elementos
socio-histéricos préprios, tornando-as diferentes das disciplinas cientificas (LOPES e
MACEDO, 2010). As disciplinas escolares possuem objetivos peculiares que lhe sdao
atribuidas e suas mudangas estdo ligadas as necessidades de aprendizagem dos alunos em

determinados contextos histéricos (JULIA, 2002).

Apesar de Goodson (1997) afirmar que a partir dos anos de 1960/70, a instabilidade
no mundo ocidental, na drea educacional, favoreceu os estudos sobre as questoes
curriculares, Macedo (2001 apud FONSECA, 2008) aponta que ainda no inicio do século
XXI, a produgdo brasileira sobre estudos histdricos na drea de curriculo € pequena. Apesar
que nos udltimos anos tem ocorrido uma maior producdo de trabalhos relacionados aos
estudos historicos, porém ndo tem sido priorizados, como podemos perceber na afirmacao
de Lemgruber (1999 apud FERREIRA, 2005, p. 43) que “os estudos histéricos ndo tém
sido privilegiados nas pesquisas em ensino de Ciéncias”. Tal consideragdo refor¢a nosso
esforco de estudar, do ponto de vista histérico, a constitui¢do da disciplina escolar Biologia

pelo viés dos contetidos de Botanica ensinados no Ensino Médio.

I1. As Ciéncias Bioldgicas e a disciplina escolar Biologia — constituicoes identitarias

Em relag@o a constituicdo das Ciéncias Bioldgicas como campo disciplinar, Lorenz
(2010, p. 61-62) afirma que: “nos séculos XVII e XVIII, a denominagado “Historia Natural”
incorporou todas as manifestacdes concretas da Natureza, contemplando o estudo descritivo

do que hoje entendemos como as Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias da Terra (Geociéncias)”.

No entanto, a Biologia como ciéncia moderna s6 surge em meados do século XIX,

por meio de duas tradicdes distintas: a advinda da Histéria Natural, pré-existente, e a da



tradicio médica. E interessante notar que nesse momento, ambas as vertentes estavam
ligadas aos conhecimentos botanicos, por conta da valorizagdao das propriedades medicinais

das plantas (MARY, 2005).

No Brasil, o primeiro curso destinado a formacdo de profissionais da drea da
Biologia foi criado em 1934, na Faculdade de Filosofia da Universidade de Sdao Paulo, com
a denominacgao de Histéria Natural. Ele foi extinto cerca de trés décadas depois, em 1963,
com seu desdobramento em dois cursos independentes: a Geologia e as Ciéncias
Bioldgicas, sendo esse tltimo oferecido como Licenciatura de 2° Grau e como Bacharelado

— Modalidade Médica (TOMITA, 1990).

Nesse percurso da Historia Natural para Ciéncias Bioldgicas, aconteceu o
movimento de unificacdo dos ramos ja existentes, como por exemplo: Citologia,
Histologia, Genética, Zoologia, Botanica, entre outras, que, de forma direta ou indireta,
sempre estavam em busca de legitimagcdo entre pares oriundos das respectivas

comunidades.

No inicio do século XX, na perspectiva positivista conteana, os ramos das Ciéncias
Biolégicas eram consideradas de baixo status, ji que, para um conhecimento ser
considerado cientifico, era necessdrio haver métodos mateméticos em suas bases que lhe
garantissem maior objetividade e neutralidade. Tal l6gica ainda foi valorizada com os
trabalhos sobre hereditariedade de Gregor Mendel, os quais propiciaram o surgimento de
um novo termo: a Genética o que, de certa forma, valorizou o campo das Ciéncias
Biolégicas como ciéncia positivista. Esse prestigio foi incrementado também pelas
contribuicdes que a Genética prestou aos estudos evolutivos (MARANDINO, SELLES e
FERREIRA, 2009). Nesse sentido, Goodson também afirma (2001, p. 192):

“O advento da Biologia Molecular, com o trabalho de Watson e Crick — autores
que iriam revelar a estrutura da molécula de DNA - confirmou a Biologia como
uma ciéncia de base laboratorial, elevando seu status até os tempos atuais. ”

Por outro lado, quando se discute o ensino, € importante considerar que nas praticas
curriculares, comumente, nos processos de selecdo e organizacdo de conhecimentos que

constituem a disciplina escolar, hd uma naturalizacdo quanto a sua origem, como se esta



fosse exclusivamente oriunda das disciplinas cientificas, sem considerar processos de
recontextualiza¢do do conhecimento escolar (FERREIRA e MOREIRA, 2001).

No ensino de Biologia, pode-se perceber influéncias das Ciéncias Bioldgicas, porém
a constitui¢do da disciplina escolar nao pode ser exclusivamente compreendida apenas a
partir da histéria dessas ciéncias. E necessdrio levar em consideracdo as acdes de
escolarizacdo que ocorreram no século XX, pois elas movimentaram as disciplinas a favor

da organizacdo e controle dos espacos e tempos da escola, que lidavam com a expansdo

rapida do nimero de alunos (MARANDINO, SELLES e FERREIRA, 2009).

De acordo com Goodson (1997), as reformas curriculares precisam ser estudadas
nio somente em relacdo aos aspectos internos da constitui¢do das disciplinas escolares, mas
€ preciso também estabelecer articulacdes de andlise incluindo os contextos externos, pois
“a disciplina escolar é construida social e politicamente e os atores envolvidos empregam
uma gama de recursos ideoldgicos e materiais 2 medida que prosseguem as suas missoes

individuais e coletivas” (GOODSON, 1997, p. 43).

Virias foram as reformas curriculares que aconteceram na educacdo brasileira,
dentre elas, porém, um grande marco no ensino de Ciéncias e Biologia aconteceu por meio
da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo — Lei n° 4.024, de 21 de dezembro de 1961,
porque a partir dela, Ciéncias e Biologia tiveram seus espagos reconhecidos. A partir de
entdo, a disciplina Ciéncias passou a ser obrigatdria no gindsio para no minimo trés anos e a
Histoéria Natural foi substituida pela Biologia, além de serem ampliadas as cargas horarias

das disciplinas de Fisica e Quimica (GOUVEIA, 1992).

A obrigatoriedade do ensino da disciplina Ciéncias no gindsio se da devido a

exclusdo de outra disciplina, como afirma Werebe:

A substitui¢do, em certo sentindo, do Latim pelas Ciéncias no curriculo do
gindsio, demonstra bem a tendéncia atual de se dar menor importincia aos
estudos cldssicos, em favor dos cientificos, aos quais se ajustam melhor aos
valores imperativos na sociedade moderna (WEREBE, 1970, p. 146).

Krasilchik (2012) também considera que foi por meio da legislacdo vigente na
época, que se ajustou o entdo ensino secunddrio as necessidades de uma sociedade que

estava em processo de modernizag¢do por meio da industrializacao.



A estudiosa discute ainda questdes relacionadas a producdo e tradugdo de livros
didéticos, a formacdo de professores, ao curriculo, aos projetos educacionais, dentre os
quais destaca-se o denominado Iniciacdo a Ciéncia, cuja abordagem apresentava a ciéncia
como um processo continuo de busca de conhecimento, incentivando o aluno a pesquisar e

participar dos processos de descoberta (KRASILCHIK, 2012).

Com a LDB 5.692/71, porém, as fun¢des da escola secundéria sdo modificadas, nao
se visando mais a formagao do futuro cientista, mas dando-se preferéncia a preparacao do
trabalhador, considerado essencial para responder as demandas do desenvolvimento
econOmico do pais, o que, consequentemente, diminuiu a valorizagdo das disciplinas

cientificas.

Para Krasilchik (2012), ocorre ai também a desvalorizacdo da escola publica, pois o
ensino secunddrio perde sua identidade, enquanto as escolas privadas resistem as mudangas

propostas pela LDB/1971, mantendo os aspectos da educacdo propedéutica.

Ainda no contexto de legislacdes educacionais brasileiras que afetaram o ensino de
Ciéncias e Biologia, € importante também considerar a dltima LDB n°® 9.394/96 na qual o
Ensino Médio tem o papel de estabilizagdo dos conhecimentos e o preparo para o trabalho e
a cidadania. Dentre os conhecimentos, incluem-se a “formacdo ética, a autonomia
intelectual e a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos” (KRASILCHIK,

2000, p. 87).

Mesmo relevando as reformas curriculares advindas de documentos oficiais tais
como leis e diretrizes - como ja ponderamos - sdo os livros/materiais diddticos que acabam
por produzir influéncias contundentes nas praticas pedagdgicas no contexto das disciplinas
escolares. Por isso, passamos a fazer consideragOes acerca de sua natureza de texto

curricular.

II1. O livro didatico como texto curricular

Um dos elementos simbdlicos mais importantes na constituicdo identitaria da
disciplina escolar € o livro didatico (PETRUCCI-ROSA, 2007). Como afirma Gomes

(2008), em sala de aula, estes materiais se prestam a diversos fins, mas principalmente,



podem ser considerados como “guias curriculares escolares, a medida que movimentos
educacionais, cientificos e cotidianos influenciam sua constituicdo, produzindo sentidos

para o curriculo” (GOMES, 2008, p. 1).

Para Cassab, Santos e Tavares (2010):

Os livros didaticos podem ser considerados como uma das fontes materializadas
do conhecimento escolar produzido e selecionado por sujeitos ou grupos sociais
em determinado contexto histdrico, a partir do que foi considerado importante de
ser ensinado (CASSAB, SANTOS e TAVARES,, 2010, p. 32).

Nesse sentido, Ferreira e Selles também afirmam que “ao longo de nossa histéria
educacional, os livros didéticos tém se constituido em um poderoso mecanismo de selecao

e de organizagao dos contetidos e métodos de ensino” (2004, p. 02).

No contexto da crise norte americana no ensino de Ciéncias, ocorreu a associacao
entre cientistas, educadores e professores dos Estados Unidos e Inglaterra, com o intuito de
elaborar colecdes de materiais didaticos para ensino secundario. Essas colecdes tornaram-se
referéncias importantes e foram traduzidas e adaptadas nos anos de 1960 para o ensino
brasileiro, pelo Instituto Brasileiro de Educagdo, Cultura e Ciéncia— IBECC — e publicadas
por meio de um convénio com a Universidade de Brasilia. Barra e Lorenz (1986) relatam
que a Fundacdo Ford custeou o trabalho do Instituto, além disso, houve um fomento
proporcionado pela United States Agency for International Development — USAID — que se

comprometeu a financiar os primeiros 36.000 exemplares publicados.

Os materiais traduzidos ficaram mundialmente conhecidos por suas siglas: para a
Biologia, o BSCS (Biological Sciences Curriculum Study); na area de Fisica, o PSSC
(Physical Science Study); na Geologia, o ESCP (Earth Science Curriculum Project) e na
Quimica, o CBA (Chem Study) e o CHEMS (Chemical Educational Material Study)
(Krasilchilk, 1980).

De acordo com Marandino, Selles e Ferreira (2009), o material que ficou mais
conhecido na época, no campo da Biologia, foi o BSCS (Biological Sciences Curriculum
Study) versao azul e verde, tanto que a sua traducdo no Brasil serviu como referéncia a
muitas geracoes de professores, os quais foram, dessa forma, abandonando as tradi¢des da

Historia Natural.



Ainda em relacdo ao BSCS, nos Estados Unidos e em paises sob sua influéncia
politica e econdmica, estes materiais foram largamente difundidos, justificando a decisdo
de estuda-los como fonte sécio-histérica, pois na selecdo e organizacdo dos conteidos
escolares houve diversos embates, que evidenciaram tensdes inerentes a constituicdo da

disciplina escolar Biologia (SELLES e FERREIRA, 2004 e 2005).

Nesse contexto, tentou-se também, uma aproximacao da comunidade cientifica com
o contexto escolar, porém os conteiidos e métodos empregados ndo foram capazes de
dialogar com a escola. Dessa forma, no final dos anos de 1970, as versdes do BSCS
perderam espaco e, consequentemente, o financiamento que recebiam. (MARANDINO,

SELLES e FERREIRA, 2009)

Em relagdo as politicas oficiais mais recentes, voltadas a adocdo de livros didéticos
no Brasil, apenas na década de 1990 € regulamentado o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), em principio para o Ensino Fundamental nos anos iniciais e,

posteriormente, para os demais niveis.

A avaliagdo de livros didéticos para o Ensino Médio teve inicio, em 2004, com o
PNLEM (Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio), pela Resolu¢do n°
38 do FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo), o qual previa a
distribuicao de livros didaticos para alunos nessa fase de aprendizagem em todo o pais.
Posteriormente, com o Decreto 7.084, de 27.01.2010, que regulamenta a avaliacdo e
distribuicdo de materiais diddticos para toda a educagdo bdsica, ficou garantida a
regularidade da distribuicdo. Dessa maneira, o antigo PNLEM (Programa Nacional do
Livro do Ensino Médio) foi incorporado ao Programa Nacional do Livro Didético (PNLD),

executado pelo FNDE e pela Secretaria da Educaciao Basica (SEB/MEC).

N

Assim quanto a escolha dos livros didéticos de Biologia aprovados no ultimo
PNLD, levamos em considera¢do que este programa tem uma grande relevancia politica
educacional em nosso pais, com a distribuicdo gratuita a todas as escolas publicas
brasileiras, abrangendo um significativo nimero de alunos com o acesso a esses livros.
Assumimos, nesse sentido, os materiais diddticos como textos curriculares que marcam
discursivamente a constitui¢io da disciplina escolar e a evidenciam como campo de disputa

e negociacgdo de significados, na producdo de conhecimentos escolares.
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No caso da Biologia, € razodvel afirmar que o texto curricular expresso no material
didético evidencia esfor¢os para o abandono de uma visdo fragmentada dessa ciéncia. Ha
autores como Spiguel que ressaltam que esta ci€éncia, ainda se encontra, nos dias atuais, em
embates para unificagdo das variadas dreas das Ciéncias Bioldgicas em meio as disputas de

espaco, recursos e poder.

O modo como as disciplinas se disponibilizam no curriculo, além de
materializarem interesses de pessoas e grupos especificos que influenciam sua
construcdo, reflete também a hierarquizacdo dos saberes, ou seja, o modo
como o conhecimento bioldgico é socialmente considerado no interior de uma
instituicdo e pela sociedade (SPIGUEL, 2013, p. 89).

Por isso, as pesquisadoras Madrcia S. Ferreira e Sandra Selles consideram a
relevancia de tais textos curriculares/didaticos como fontes para estudos socio historicos,
pois estes expressam publicamente os vérios conflitos em torno das decisdes para selecdo e
organizacdo dos conhecimentos escolares. (SELLES e FERREIRA, 2004; FERREIRA e
SELLES, 2004)

IV. A Botéanica, os botanicos e seus jardins

A escolha pelos conteddos de Botdnica em nossa dissertacdo se deu, ndo apenas
pela necessidade de um recorte de investigacdo, mas também pelo baixo status que tais
assuntos tém assumido na disciplina escolar Biologia, sofrendo efeitos de diferentes
disputas e influéncias. Mesmo na atualidade, com novas técnicas para identificacdo das
caracteristicas das plantas por meio de técnicas moleculares, o ensino do tema, em grande
parte, ainda € realizado por meio de listas de nomes cientificos e de conceitos
descontextualizados da realidade dos alunos. Nesse sentido, Nogueira (1997, p. 248) afirma
que:

“O ensino de Botéanica....6 considerado pelos professores e alunos uma

dificuldade quanto ao processo ensino-aprendizagem. Dificuldade estd
evidenciada pelo pouco interesse e baixo rendimento neste conteudo”.

Muitos trabalhos na literatura académica (GARCIA, 2000; KRASILCHICK e
TRIVELATO, 1995; SALOMAO, 2005; SANTOS, 2006; SANTOS, 2007) apresentam
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estudos indicando a Botanica como a matéria na qual os alunos tém maiores dificuldades na
aprendizagem, o que contribui para o seu baixo prestigio em relacdo aos demais conteidos

das Ciéncias Bioldgicas, e, portanto, com relacdo a disciplina escolar Biologia.

Santos (2006) defende que o ensino de Botanica na educacio bdsica necessita de
contextualizacdo histdrica, pois, ao contrdrio, muitas vezes, a memorizacdo de nomes
cientificos, referéncias a “botanicos famosos”, além de um emaranhado de datas e sistemas
classificatdrios confusos s@o priorizados no conjunto dos contetddos desse campo de ensino.
Tal abordagem desmotiva tanto alunos quanto professores e acaba por reduzir essa parte da
disciplina Biologia a aprendizagens mecanicas, por ser destituida de seu papel histdrico

dentro da constru¢do do conhecimento biolégico.

7z

Como ji consideramos, a Botinica é uma das dreas de maior rejeicdo entre os
alunos. Uma das hipéteses para tal situacdo talvez esteja nas dificuldades de compreensao
de processos bioldgicos que ocorrem nas plantas em uma escala temporal tao dilatada que
nao somos capazes de percebé-los. H4 também, uma recusa a estranha terminologia usada
para denominar formas e padrdes, a qual tdo fortemente impregnada de helenismos e
latinismos (GONCALVEZ e LORENZI, 2007). Soma-se a isso a presenca dos conteddos
de Botanica nos livros didaticos, com abordagens tedricas e complexas, cada vez mais

distantes da realidade de alunos e professores (SILVA, 2008).

Além disso, a organizagdo da vida urbana pode ser considerada um fator que afasta
alunos do conhecimento sobre os vegetais. Estes, muitas vezes, ttm pouco ou quase
nenhum contato com os bens produzidos pela natureza. Assim, na vida cotidiana, criangas
acabam relacionando a origem dos alimentos sempre ao supermercado; os animais, COmo
oriundos de pet centers ou dos zooldgicos das cidades. Também os vegetais sdo
relacionados as plantas dos jardins, e pracas, os quais, porém, possuem origem quase

2 o
sempre ornamental”, usadas para urbanizacdo desses espagos.

No entanto, ndo é apenas a vida cotidiana no meio urbano que determina a relagao

dos seres humanos com as plantas. E dificil datar a origem dos conhecimentos botanicos.

2 . - . . . ~ . .
Plantas ornamentais s@o cultivadas devido a sua beleza, pois s@o visualmente atraentes, com flores vistosas,
coloridas e aromaticas.
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Chassot (2004, p. 14-15) relata acontecimentos que mostram como tem sido essa relacdo
desde a Antiguidade. Num tempo fora do meio académico, o autor menciona que desde a
medicina mesopotamica, remédios que “(...) tratavam doencas como hidropisia, a febre, a
lepra, a sarna, a hérnia, assim como problemas de pele e de cabelo, garganta, pulmdes e
estdbmago”, eram constituidos de conhecimentos cientificos sobre as plantas (CHASSOT,

2004, p. 27)

Assim, pode-se perceber que os conhecimentos botanicos permeiam nosso
cotidiano, ndo de forma sistematizada por meio de conceitos, mas, na relacdo de
dependéncia da espécie humana e de milhares de espécies animais quanto a produgdo de
alimentos, matéria — prima para a confec¢do de utensilios, medicamentos, entre outras

finalidades.

Raven et al. (2007, p. 10-11) afirmam que o estudo dos vegetais vem sendo
realizado por milhares de anos, tornando-se, porém, diversificado e especializado somente

durante o século XX, fato que ocorreu com a maioria das dreas cientificas.

No entanto, € importante ponderar que em relacdo a academia, a Botanica manteve
por algum tempo relagdes tanto com a Medicina como com a Historia Natural, o que
produziu tensdes importantes em seu campo. Nesse sentido, para tentar fortalecer politicas
de financiamentos para as pesquisas nesse campo, os estudos bioldgicos passaram a se
aproximar da abordagem das Ciéncias Fisicas, drea considerada mais consolidada. Assim,
consequentemente, os estudos de biodiversidade foram aos poucos, deixando de ter grande

relevancia na Biologia (MAYR, 2008).

Nos EUA, com o desenvolvimento da Biologia Molecular, muitos pesquisadores
que trabalhavam com organismos foram substituidos nas universidades, por bidlogos
moleculares. Paralelamente as desvantagens dos estudos da biodiversidade, a Biologia
médica que trabalhava com Fisiologia e Anatomia, passou a receber muitos financiamentos

de agéncias de fomento e das institui¢cdes de saide (MAYR, 2008).

Além disso, a emergéncia de outros temas de estudo como fungos e procariontes
também, de certa forma, acirrou a disputa por financiamento e valorizacdo em detrimento

dos vegetais. Ap6s 1910, os estudiosos de Zoologia, que foram se tornando especialistas

13



em Citologia, Genética, Neurofisiologia, entre outros campos da Biologia, preferiram ser
chamados de bidlogos ao invés de zodlogos. Ao contrdrio, os botanicos nio fizeram o
mesmo, receosos de que “as caracteristicas unicas das plantas fossem esquecidas se a

consolidacdo da drea de Biologia fosse longe demais” (MAYR, 2008, p. 169).

A Academia Nacional norte americana, em 1975, substituiu o departamento de
Zoologia por uma sec¢do de Biologia de populagdes, Evolucdo e Ecologia, mas essas
reorganizacdes niao ocorreram com a Botdnica, pois seus pesquisadores preferiram
preservar sua ramificacdo. Com todas essas modifica¢des, a Biologia vegetal, manteve-se,
pois, “os herbarios e os periddicos botanicos continuam a dar contribui¢des importantes a
Biologia, e os departamentos de Botinica ainda sdo ativos em muitas faculdades e

universidades” (MAYR, 2008, p. 169).

No Brasil, ha registros de conhecimentos acumulados, pelos indigenas a respeito
dos vegetais que, por vezes, carregavam flechas para seus arcos, preparadas com veneno
tirado de certas plantas (FERRI, 1994, p. 175). Em nosso pais, a Botanica como campo de
conhecimento, estabeleceu-se desde o periodo colonial até nossos dias, numa linhagem,
iniciada por Alexandre Rodrigues Ferreira e por frei José Mariano da Concei¢cdo Veloso e
continuada, entre outros, por Freire Alemao e, posteriormente, por Barbosa Rodrigues

(AZEVEDO, 1994, p. 34).

Consequentemente, no cendrio brasileiro, até a metade do século XIX, a concep¢ao
vigente de Botanica era a utilitdria, ndo diferenciada do saber da Agricultura. Isso é
evidente nos registros da criacdo do Curso Publico de Agricultura, em 1812, na cidade da
Bahia, pelo entdo principe-regente D. Jodo, o qual estabeleceu que os conhecimentos a

serem ensinados nao deveriam ser separados da Botanica (BEDIAGA, 2008).

Paralelamente a formacgdo do saber utilitario da Botéanica, pode-se destacar a criacio
de jardins botanicos e herbarios, sendo o primeiro fundado em 1798, na cidade de Belém do

Pard, com finalidades de cultivo de especiarias orientais no territério brasileiro.

Em 1808, foi fundado o Jardim Botanico da Aclimata¢cdo — Real Horto, na cidade do
Rio de Janeiro, onde foram desenvolvidos diversos trabalhos, ndo apenas relacionados a

morfologia das plantas, mas também a composi¢do e a fisiologia vegetal, impulsionando o
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desenvolvimento da moderna quimica agricola. Nos dizeres de Domingues (1995), “era a
quimica ocupando o espaco da Botanica nas dependéncias do Jardim Botanico e nas
demandas cientificas da agricultura”. Em 1996, o local passou a se chamar Instituto de
Pesquisa Jardim Botanico do Rio de Janeiro, hoje conceituado como o mais importante da

categoria no Brasil (DOMINGUES,1995).

Ainda no século XIX, foram inaugurados o Jardim Boténico de Olinda (1811) e o
Jardim Botinico de Sdo Paulo (1825), também denominado Horto Botanico,
posteriormente Jardim Publico e por ultimo Jardim da Luz, sendo aberto ao publico, de

fato, ja no século XX, em 1925.

No Brasil, a criagdo desses jardins botanicos tinha diversas finalidades e funcdes,

como afirma Cerati (2006, p. 04):

Podemos concluir que os jardins botanicos passaram por mudancas de func¢do ao
longo dos séculos. Os primeiros, de cardter médico, dedicados a producdo de
farmacos. Com o aumento das colecdes vivas passamos a ter jardins botanicos
dedicados 4 aclimacdo de plantas e, posteriormente a pesquisa cientifica.
Atualmente, com os imensos problemas de devasta¢do e extin¢cdo de espécies
pelo qual passa o planeta, fazem com que os jardins botdnicos assumam o
importante papel de conservacdo de espécies, além de estarem amplamente
comprometidos com a educag@o.

Assim, podemos perceber que a Botanica estava ligada as dreas agronOmica,
farmacéutica e médica, sendo que somente mais tarde, a Biologia se estabelece como uma
ciéncia e a Boténica nela se insere. Tal fato, também influenciou o ensino de tais contetudos,

N . (. A
pois: “como seu ensino fosse também impregnado dessas formas de fazer ciéncia, uma
abordagem mecanicista passou a imperar por muitos anos nessa disciplina, cujas

consequéncias estdo presentes até hoje” (GULLICH, 2003, p. 71).

Hoje, a Botanica faz parte do campo de conhecimentos das Ciéncias Bioldgicas,
configurando-se em muitas subdivisdes, entre elas: a Fisiologia Vegetal, Morfologia
Vegetal, Anatomia Vegetal, Taxonomia e Sistematica Vegetal, Citologia Vegetal, Biologia
Molecular Vegetal, entre outros (RAVEN et.al, 2007, p. 11). No entanto, mesmo com

tantas especializacdes, a Botanica parece ainda ndo ser considerada uma disciplina de
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prestigio no interior da comunidade disciplinar das Ciéncias Bioldgicas e,

consequentemente, na disciplina escolar Biologia.

No Brasil, por exemplo, em buscas feitas no portal da CAPES’, podemos observar
que os cursos de pés-graduagcdo em Boténica sdo apenas 25, nimero relativamente pequeno
se comparado a outras disciplinas que surgiram hd pouco tempo, como por exemplo, a
Ecologia e a Genética. Além disso, o nimero de periddicos é apenas 131, dos quais,
somente 21 sdo brasileiros, enquanto a quantidade de peridédicos de outras matérias pode

chegar a 243, que € caso da Genética.

Podemos perceber também este desprestigio, no contexto da disciplina escolar
Biologia, ao observamos os livros didaticos, os conteidos de Botanica, muitas vezes, se
encontram no final dos volumes, ocupando poucas paginas com relacdo aos demais
conteddos e, ocasionalmente, podem talvez nem serem estudados pelos alunos de uma
forma adequada e contextualizada. Considerando essas evidéncias, concordamos e
assumimos com Goodson (2011, p. 120), que as disciplinas escolares sdo mesmo resultado
de construgdes historicas, sociais e politicas; “sdo amalgamas imutdveis de subgrupos e

tradi¢oes”.

Nossa pesquisa é norteada pela seguinte questdo: Que tensdes sdo inerentes ao
processo da constitui¢do da disciplina escolar Biologia no contexto brasileiro, considerando
os conhecimentos de Botanica presentes em livros didaticos? Para analisar a situagcdo e
tentar chegar a uma possivel resposta, operamos com dois periodos distintos da nossa
historia sdo eles: a década de 1970, representada pelo BSCS e as primeiras décadas do

século XXI, representadas por livros didaticos aprovados no PNLD 2012.

Ao considerar tal foco geral da investigacdo, apontamos também para outros
objetivos mais especificos que orientam o percurso tedrico metodolégico da presente
pesquisa tais como: (a) compreender fatores sociais internos e externos a disciplina escolar
Biologia que entram em conflito pela valorizacdo dos contetidos especificos de Botanica;

(b) compreender como esses fatores produzem efeitos sobre os curriculos escolares

? Portal da Capes: acessado em:

29/11/2013http://conteudoweb.capes.gov.br/conteudoweb/ProjetoRelacaoCursosServlet?acao=pesquisarArea
&identificador=7
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existentes nos dois periodos investigados; (c) compreender tradicdes que foram legitimadas
nos dois periodos estudados em relac@o ao curriculo de Biologia, tomando como referéncia

os conhecimentos de Botanica.

Com isso, procuramos, entdo, investigar como distintas tradicdes curriculares
informam o ensino de uma temdtica especifica — a Botinica — no Ensino Médio, no
contexto da educacdo brasileira. Para atingir nosso propdsito de pesquisa, conforme ja
considerado, escolhemos focalizar dois momentos curriculares distintos e materializados
nos guias/livros didéticos de Biologia destinados ao ensino puiblico. Como ja mencionado,
os dois momentos curriculares escolhidos foram a década de 1960 com o BSCS e os livros
didaticos de Biologia aprovados no PNLD 2012, sob responsabilidade do Ministério da

Educacao.

A presente dissertacdo se estrutura em trés capitulos. No primeiro, € feita uma
discussdo tedrica sobre a  historia das disciplinas escolares, especificamente,
Ciéncias/Biologia, dando énfase aos trabalhos de Ivor Goodson, junto a outros autores que
também vém trabalhando com essa tematica. Além disso, discutimos a existéncia do livro

didético de Ciéncias/Biologia, ressaltando programas até hoje implantados no Brasil.

No segundo capitulo, apresentamos os eixos tedricos metodoldgicos para a
investigacdo dos estudos histdricos, inspiradas em Levi (1992), que defende ndo haver
superioridade entre as dimensdes macro ou micro, sendo relevante para os estudos a
variacdo dessas escalas. Assim, a pesquisa intercala a esfera micro, aproximando do

contexto escolar, e a esfera macro, ressaltando as dimensoes externas a escola.

Por fim, no capitulo trés, apresentamos as andlises das cole¢cdes dos livros didéticos
selecionados, na tentativa de compreender forcas internas e externas presentes expressas
nas tradi¢des apontadas por Goodson (1997), as quais influenciam também a producdo do

curriculo.
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Capitulo 1 - A natureza sécio histérica da disciplina escolar e o livro didatico como
texto curricular

Nesse primeiro capitulo, iniciamos a elucidacio dos referenciais tedrico-
metodoldégicos empregados no trabalho, estabelecendo um didlogo com autores e textos do
campo da histéria das disciplinas escolares. Num segundo momento, iniciamos uma

discussdo relativa a emergéncia do livro diddtico como elemento simbdlico na cultura

escolar (PETRUCCI-ROSA, 2007) e em especial, no ensino de Ciéncias.

1.1 — Estudos histéricos acerca das disciplinas escolares e o caso de Ciéncias

Dentre os autores que trabalham com a histéria das disciplinas escolares,
procuraremos operar, principalmente, com a producdo tedrica de Goodson (1997, 2001,
2011 e 2013), Chervel (1990) e - entre pesquisadoras brasileiras - de Ferreira e Selles
(2008) e Selles e Ferreira (2005) e Selles (2007). Escolhemos tais autores por
considerarmos que suas andlises a respeito da construcdo sécio-histérica de diferentes
disciplinas escolares, especialmente aquelas relacionadas as dreas cientificas, proporcionam
componentes importantes e provocadores para investigar os critérios envolvidos na selecdo
curricular. Além disso, nos permitem analisar em que proporcao estdo expressas diferentes
tradigdes curriculares nos livros didaticos brasileiros dos anos de 1960/70 e os mais
recentes de 2007 e 2012 direcionados para a disciplina escolar Biologia. Nesse sentido, as
concepgdes formuladas por Goodson (1997, 2001 e 2011) a respeito das tradi¢des
académicas, utilitarias e pedagogicas e contextualizadas por Ferreira (2005, 2007) e Selles

(2007) sao muito importantes para este trabalho.

Para Goodson (1997), investigar a historia das disciplinas escolares € uma forma de
esclarecer de que maneira se originaram e se constituiram diferentes disciplinas
curriculares, por meio das tendéncias e transformacdes que ocorreram na selecdo de

conteudos e métodos de ensino.

Estudos sécio-histéricos apontam que tais disciplinas possuem suas configuragdes

particulares, ainda que tenham uma correlacdo com suas ciéncias de referéncia, visto que a
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organizacdo do sistema escolar de massas sempre se articula as finalidades peculiares das

disciplinas escolares (FERREIRA e SELLES, 2008).

As autoras apontam, ainda, que as ci€ncias de referéncias t€ém se especializado e se
institucionalizado a favor de seus proprios objetivos, enquanto as disciplinas escolares
ocupam-se com conhecimentos organizados e transformados para fins de ensino,

colaborando assim para o controle do curriculo organizando tempos e espacos escolares.

Michael Young (1971 apud Goodson, 1997, p.23-24) também afirma que o trabalho
histérico € essencial para o estudo do conhecimento escolar, pois ao nos restringirmos
apenas ao entendimento dos fatos contemporaneos, ficamos impedidos de compreender

questdes de politica e de controle que sdo também préprias da instituicao de ensino.

Para Goodson (2001), o estudo sobre as disciplinas escolares deveria focar nas
intencoes e forcas implicitas, desde os interesses nos assuntos € a busca por status durante a
carreira profissional do professor, pois as matérias sdo compostas por grupos de elementos
individuais com identidades, valores e interesses distintos. Na busca, principalmente por
este status, os professores sdo incentivados a “definir o seu conhecimento curricular em
termos abstratos, formais e académicos, em troca de valorizacdo profissional, recursos,

territorialidade e acreditacdo”. (Goodson, 2001, p. 99)

Ao analisar duas disciplinas — uma académica e outra escolar —chega a trés
conclusdes gerais do processo de constituicdo da matéria escolar. Primeiramente, percebe
que as disciplinas escolares ndo sdo “entidades monoliticas, mas amdlgamas de subgrupos e
tradi¢des”, influenciadas por embates e disputas que decidem quais conteddos, métodos e
objetivos podem ou ndo ser legitimados. Em segundo lugar, observa que, para se tornar
uma disciplina académica, vinculada a universidade, hd a necessidade de deixar os
objetivos utilitdrios e pedagédgicos e, por ultimo, a construcdo do curriculo precisa ser
analisada em termos de conflito entre as matérias em “relacao a status, recursos e territorio”
(Ibidem, 2001, p. 120). Ainda, para o autor, o estudo das disciplinas escolares define
algumas “tradi¢des” que podem ser, muitas vezes, relacionadas com as origens da classe
social e com o destino ocupacional dos alunos. Assim, os curriculos fundamentalmente

académicos eram originalmente destinados aos estudantes das classes média e alta com a

19



finalidade de prepard-los para a vida profissional, enquanto aqueles mais utilitirios e

pedagdégicos educavam a maioria dos alunos para a formagao vocacional.

Diante esse cenario, Goodson (2001) diferencia as tradicdes académicas, utilitarias e
pedagdgicas. Para ele, a primeira - académica - estd relacionada com a institucionalizacio
de exames externos, confirmando o status da disciplina como corpo rigido de
conhecimentos, implicando distribui¢do de recursos. Nesse sentido, conhecimentos
abstratos estdo estreitamente vinculados a academia, a qual € voltada para os interesses das
classes dominantes, com professores formados nas disciplinas especializadas. Isso leva ao
aumento do nimero de membros das “comunidades disciplinares” e a instauracdo de um
discurso favordvel a essa hierarquia de status definindo que as disciplinas “académicas” sdo

adequadas para alunos “capazes”.

Ja a tradi¢do utilitdria estd relacionada ao mundo do trabalho, ao senso comum, a
relevancia para a vida social, compreendendo uma educacdo comercial e técnica, um
conhecimento mais prético, porém de baixo status. Por fim, a tradicdo pedagdgica se
relaciona ao sistema de aprendizagem da crianca e as metodologias de ensino. Nessa
tradicdo, ha uma preocupacdo central em tornar os conteidos ensindveis, priorizando

formas de didatizacao.

Para Gomes (2008, p.9), “as tradicdes de ensino utilitdrias, pedagdgicas e
académicas como expressoes das finalidades, contetidos e estratégias de ensino, parecem
interessantes como categorias que podem contribuir para a compreensdo das mudangas na
historia de disciplinas escolares especificas”. Nesse sentido, Chervel (1990), afirma que as
disciplinas escolares sdo estabelecidas de acordo com suas finalidades educativas, impostas
a cada mestre individualmente de conforme especialidades préprias, pois estas sao
atribuidas a escola, cabendo a tal instituicao reparti-la no seu corpo docente. J4 Macedo e
Lopes (2002) apontam que os processos historicos das disciplinas escolares t€m suas
particularidades com articulagcdes entre as matérias cientificas e as académicas, sem,

contudo deixarem de ser comunidades autdonomas.

Focalizando Ciéncias, Layton propde um modelo provisorio explicativo da evoluc¢ao

de uma disciplina escolar considerada tradicional, com desdobramentos para a observagao
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da evolucao do perfil de uma disciplina académica. Segundo ele, essa evolugdo se dd em

etapas, considerando que na primeira delas:

Na etapa intermedidria:

Na etapa final:

O intruso inexperiente arrisca-se a um lugar no hordrio, justificando sua presenca
por razdes de pertinéncia e utilidade. Durante essa fase, os alunos sdo atraidos
pela disciplina gragas a seu relacionamento com assuntos que lhe interessam. Os
professores raramente sdo especialistas treinados, mas trazem o entusiasmo
missiondrio de pioneiros para sua tarefa. O critério predominante € a relevancia
dada as necessidades e aos interesses dos alunos.

Uma tradicdo de trabalhos académicos nas disciplinas vai surgindo ao lado de um
corpo de especialistas treinados do qual os professores podem ser recrutados. Os
alunos ainda estdo atraidos pelo estudo, mas tanto pela sua reputacio e crescente
status académico quanto pela relevincia para seus proprios problemas e
interesses. A logica interna e a disciplina da matéria comecam a ter cada vez mais
influéncia na selecdo e organizacio do assunto.

Os professores agora constituem um corpo de profissionais com regras e valores
estabelecidos. A selecdo do assunto é determinada, em grande medida, pelas
avaliagdes e praticas dos especialistas académicos que coordenam investigacdes
no campo. Os alunos sdo iniciados em uma tradicdo, suas atitudes comegam a se
aproximar da passividade e resignacdo, um prelidio do desencanto (LAYTON,
1972 apud GOODSON, 2013:148-149).

Esse modelo explicativo demonstra, de alguma forma, que a medida que se tornam

disciplinas com conhecimentos abstratos de cunho académico, consideradas de elevado

status, as matérias escolares afastam-se gradualmente das finalidades sociais ou da €nfase

vocacional.

Goodson (1983) apresenta um estudo sobre a historia de trés disciplinas escolares:

Geografia, Biologia e Estudos Ambientais, levantando hipéteses sobre o caminho que elas

percorreram até serem reconhecidas como especificas. Apresenta também a histéria da

disciplina escolar Ciéncias, focalizando o sistema britanico na virada do século XIX para o

XX, ressaltando que tal matéria s6 conseguiu um lugar de destaque no curriculo do ensino

secundério ap6s anos de conflitos politicos, consolidando seu status apenas nos anos de

1960.
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Num primeiro momento, o ensino escolar de Cié€ncias era baseado no curriculo da
Ciéncia das Coisas Comuns, o qual era direcionado para escolas das classes trabalhadoras
no inicio do século XIX. Analisando tal curriculo, em um famoso relatério elaborado para o
governo inglés, Lord Wrosteley afirma que a classe trabalhadora estava aprendendo demais
Ciéncias e que isso ndo era bom para o pais. Em suas palavras: “nao deviam ter um ensino
que lhes estimulasse a mente”. Com base na questdo, o ensino de Ciéncias foi suprimido do
espaco escolar por um determinado periodo, voltando, décadas depois, para as escolas, com
o nome de Biologia, cujos principios de aprendizagem estavam calcados no
reconhecimento do valor supremo do conhecimento académico tradicional. (Layton,1973

apud Goodson, 1997, p. 57).

Em seu estudo, Layton (apud Goodson, 1997, p. 55) conclui que, para a eficiéncia
desse ensino, seria essencial a disponibilizagdo de trés recursos: “equipamento cientifico
apropriado e pouco dispendioso; manuais escolares que contivessem informacoes
cientificas interessantes, e, principalmente, professores bem formados”, meios os quais

foram custeados pelo governo junto a agéncias que atuavam no departamento educacional.

Logo surgiu um conjunto de manifestagcdes que consideravam este ensino como
desafiador da ordem social, despertando preocupacdes da classe média e alta, o que fez
aparecerem as primeiras reacoes contra a Ciéncia das Coisas Comuns, tanto que os jornais
de classe média e alta impulsionavam uma campanha que iria condizer com a retirada de
recursos financeiros e formacdo de professores, defendendo assim o fim da educagdo
cientifica na escola primdria ... “Os medos expressos eram essencialmente os que as
“classes baixas” estavam a receber uma melhor educacdo do que as “classes superiores” —
uma perigosa inversdo que iria desafiar toda a mitologia em que o governo se baseava”

(GOODSON, 1997, p. 57 — 58).

Dessa forma, aproximadamente vinte anos depois, a ciéncia reaparece no curriculo
escolar, porém muito diferente, com cardter puramente laboratorial, longe dos propdsitos
utilitarios, com énfase em trabalhos académicos e também valorizando “a pesquisa e a
indagacdo como fins em si mesmos, e as diferencas entre os conceitos cientificos abstratos

e o mundo da experiéncia cotidiana” (GOODSON e DOWBIGGIN, 2001, p. 105).

22



A ciéncia desenvolvida nas universidades apresenta um discurso pautado no
conhecimento abstrato e desincorporado, colocando-a fora do dominio e linguagem de
criangas e adolescente comuns, porém € neste momento por volta de 1850 que tal disciplina

consegue o apoio governamental e ganha um lugar de destaque no ensino secundério

(GOODSON, 1997, p. 61).

A ligacdo entre elite social e ciéncia colabora para que o Estado britinico financie e
apoie seus interesses, fazendo com que tal campo de conhecimento ganhe uma posi¢dao
relevante no curriculo da escola secunddria. Nesse contexto, para uma disciplina alcangar o

prestigio cientifico tinha que ter, em sua base, procedimentos laboratoriais:

A disciplina mudou gradualmente de ensino pratico e estudo da natureza, com
seus objetivos pedagégicos e utilitarios, para uma ci€ncia pura académica que, em
1900, tinha atingido um elevado estatuto (TOMKINS, 1986, p. 82-83 apud
GOODSON, 1997, p. 62).

Outro exemplo que ajuda a entender a histéria do ensino das disciplinas cientificas é
o surgimento da Biologia na Gra Bretanha no final do século XIX e nos Estados Unidos da

América no inicio do século XX.

Em 1917, o sistema escolar britdnico institucionaliza o reconhecimento dessa
disciplina por meio de exames, assim, consequentemente as avaliacdes externas comecam a
induzir o curriculo do ensino secundario, “uma vez que este estatuto significa que terdo
melhores alunos, saldrios mais elevados.... empregos mais qualificados do ponto de vista
académico e, em geral, melhores perspectivas de carreira” (GOODSON ¢ DOWBIGGIN,
2001, p. 101).

Tal mudanca curricular ilustra a histéria da Biologia como disciplina escolar no
ensino secundério durante o século XIX, a qual buscava status e aceitava ser controlada
pelos universitdrios, porém, de certa forma, posicionava-se desprivilegiada pela presenca da
Botanica e da Zoologia, ja que essas dreas encontram embasamento “somente na medida
em que contribuissem para fins tteis, tal como a exterminacdo de insetos nocivos para a
madeira nos estaleiros” (LAYTON, 1973 apud GOODSON, 1997, p. 64). Por outro lado,

0os mesmos autores apontam que descobertas na drea de Bacteriologia, Biologia Maritima,
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da pesquisa fisiolégica e da ci€ncia agricola colaboraram para a constituicdo da Biologia

como disciplina escolar (GOODSON e DOWBIGGIN, 2001, p. 102).

H4 um periodo entre as duas Guerras Mundiais que, no entanto, sao os aspectos
utilitarios da disciplina que determinam o caminho a seguir, pois tornam ‘“a Biologia
susceptivel de aplicacdo e exploracdo econdmica em industrias tais como a pesca, a
agricultura e a atividade florestal, bem como na medicina” (TRACEY, 1962 apud

GOODSON e DOWBIGGIN, 2001, p. 102).

Na década de 1950, a Biologia era vista como uma disciplina voltada para a
formacdo vocacional € ndo como um recurso educacional, a0 mesmo tempo em que se
gestava um conflito entre professores de Botanica e Zoologia os quais ndo concordavam

com a unido que estava sendo regulamentada (GOODSON, 2001).

Por volta dos anos de 1960, comeca o trabalho em busca de promover a Biologia
como uma ‘“ciéncia dura”, que enfatiza a experimentacdo laboratorial e as técnicas
matematicas, com expansdo desta nas universidades, gerando novos licenciados que irdo

trabalhar nas escolas promovendo a disciplina a um nivel mais elevado.

Embora exista um consenso de que a disciplina deve superar as suas origens
pedagdgicas e utilitirias e procurar obter status e recursos, através da sua
promocdo como ciéncia dura, experimental e rigorosa, hd a consciéncia de que o
seu status cientifico ainda é vulnerdvel aos apelos do dentro e do exterior da
comunidade disciplinar, no sentido de uma abordagem de ensino mais social e
humana (GOODSON, 2001. p. 103).

Ainda reportando-se ao caso britanico, Goodson afirma que na busca de afastar
conteddos que sugerem uma disciplina utilitiria, os professores ganham status, alunos e
recursos para promoverem uma disciplina com aspectos académicos e abstratos

selecionados pelos universitarios (GOODSON, 2001).

O surgimento da Biologia escolar nos Estados Unidos da América ocorre no inicio
do século XX. Segundo Rosenthal e Bybee (1987, apud GOODSON, 1997), esta disciplina
nas escolas americanas surge em meio a debates sobre trés objetivos ou tradi¢cdes: do
conhecimento, do método e do pessoal/social. Da mesma forma que aconteceu na

Inglaterra, a Botanica, Zoologia e Fisiologia humana eram ensinadas como matérias
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separadas, que derivavam da Histéria Natural. Além disso, a Fisiologia humana era tida
como uma disciplina sem requisitos cientificos, ocupando um status ainda inferior ao da

Botanica e da Zoologia. (GOODSON, 1997).

Um dos fatores que colaboraram para que os curriculos escolares sofressem fortes
influéncias do universitario foi o fato de que, a principio, o ensino secundario ndao dispunha
de livros didaticos especificos para esse nivel. Assim, eram utilizados materiais
universitarios, como por exemplo, A Course of Practical Instruction in Elementary
Biology, dos autores Thomas Huxley e Henry Martin, que defendiam a Biologia como
ciéncia laboratorial, de disseca¢do e de principios darwinistas da evolu¢do. Com isso, a
Biologia deixou de ser vista como uma disciplina com conhecimentos antiquados e
fragmentados, aglutinando a Botéinica, a Zoologia e a Fisiologia humana em uma s6
disciplina cientifica. Nesse sentido, simultaneamente, Henry Martin desenvolvia um curso
geral de Biologia, que tinha como objetivo integrar a Zoologia, a Botanica e a Fisiologia

humana (GOODSON, 1997).

O ensino superior alcancou forte prestigio na consolidacdo da disciplina no ensino
secundério, mas também os avangos da propria Biologia como ciéncia em diversas dreas
como a Evolugdo, a Citologia, a Fisiologia e a Genética tiveram suas contribui¢cdes para a

aceitacdo desta matéria (GOODSON, 1997).

Marcia Ferreira e Sandra Selles consideram que, ao se conhecer a historia das
Ciéncias Biologicas, € possivel estabelecer relagdes acerca da constituigdo da disciplina
escolar Biologia, pois, nesse processo, ndo ha apenas o predominio da cientificidade, mas a
escola evidencia o fortalecimento da imagem social da referida ciéncia (SELLES e

FERREIRA, 2005; SELLES 2007 e FERREIRA e SELLES 2008).

Os trabalhos descritos anteriormente apresentam bases socio-historicas que podem
explicar a estabilizacdo das disciplinas Ciéncia e Biologia na Inglaterra e nos Estados
Unidos, a maneira como elas se constituem, os processos de embates e disputas em torno de

suas finalidades.

Para Goodson (1997), as nogdes de estabilidade e de mudanga curricular devem

estar associadas a uma andlise de aspectos internos e externos da constituicdo das vdrias
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disciplinas. De acordo com o autor, as possibilidades de mudancas podem acontecer em

determinado um nivel e ndo ter sucesso em outro. Sobre a questdo, afirma:

Investigacdes histéricas sobre as disciplinas escolares mostram que o curriculo
do ensino secunddrio, longe de ser uma unidade estivel e construida
imparcialmente, €, de fato, um terreno extremamente contestado, fragmentado e
sempre em mudanga. A disciplina escolar é constituida social e politicamente e os
atores envolvidos empregam uma gama de recursos ideoldgicos e materiais 4
medida que prosseguem as suas missdes individuais e coletivas (GOODSON,
1997, p. 43)

1.2. O livro didatico como texto curricular e os conhecimentos escolares

Os livros diddticos permitem compreender organizacdes e transformacdes da
disciplinar escolar, visto que neles hd conteudos legitimados como importantes para ser
ensinados, em uma determinada época, tornando-se assim “nido somente os contetdos a
serem ensinados, mas também uma proposta pedagdgica que passa a influenciar sua pratica

docente” (SELLES e FERREIRA, 2004, p.103).

Dessa forma, escolhemos como principal fonte de pesquisa dois momentos
histéricos da produgdo dos livros didaticos. Os primeiros livros selecionados para a
pesquisa se tornaram importantes referéncias®, na década de 1960/1970, a qual representa
um momento peculiar na histdria das disciplinas escolares de Ciénciasziologia.5 Como ja
mencionado, Ferreira e Selles (2008), Campagnoli e Selles (2008), afirmam que tais
materiais foram produzidos para legitimar a retdrica unificadora do conhecimento cientifico
das Ciéncias Bioldgicas, permitindo compreender os processos histéricos associados a
disciplina escolar Biologia e suas interfaces com os debates no ambito das Ciéncias

Bioldgicas.

O segundo grupo de livros selecionados para a nossa pesquisa foi publicado mais
recentemente6, jé no século XXI, em 2012. O Programa Nacional do Livro Didético, sob
responsabilidade da Secretaria de Educacdo Basica no Ministério da Educacao, avalia obras

didaticas destinadas ao Ensino Fundamental e Médio, produzindo efeitos de valida¢dao de

* Os Guias Curriculares Biological Curriculum Study — BSCS, versdo verde e sdo constituidos por trés
volumes. Para o presente trabalho usamos apenas os Vol. I e Vol. III, por apresentarem conhecimentos
especificos de vegetais.

> Nesta pesquisa, nos referimos as disciplinas escolares como disciplina escolar Biologia, quando estivermos
falando do campo cientifico denominaremos Ciéncias Bioldgicas.

® Livros de Biologia aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD/2012.
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determinados discursos curriculares presentes em tais livros. Ainda no ambito do PNLD, o
FNDE providencia a aquisicdo das obras didéticas aprovadas para as escolas publicas
brasileiras, nas quais os estudantes poderdo ter acesso a esses livros durante trés anos

(BRASIL, 2011).

Corroborando com Cassab (2011, p. 48), consideramos que os livros didaticos sdo
“testemunho publico e visivel das disputas travadas em torno dos processos de selecdo e
organizacdo dos conhecimentos escolares”. Assim, neste capitulo, temos como objetivo
dialogar com autores que discutem a origem do livro diddtico no Brasil, contextualizando a
producdo de materiais destinados a Ciéncias/Biologia, paralelamente aos programas de

selecdo e distribuicao de livros didaticos para os Ensinos Fundamental e Médio no pais.

O livro didatico tem sido destacado na cultura escolar, pois a consciéncia de sua
potencialidade pedagdgica leva a compreender as relagdes entre o ensino € o contexto
historico e politico (JULIA, 2001). Também concordando com Cassab et al (2010), os

livros didéticos apresentam conteudos que indiciam um determinado momento historico:

Os livros didéticos podem ser considerados como uma das fontes materializadas
do conhecimento escolar produzido e selecionado por sujeitos ou grupos sociais
em determinado contexto histdrico, a partir do que foi considerado importante de
ser ensinado (CASSAB et. al., 2010, p. 32).

Além de sua importancia na constru¢do da historia dos conteudos escolares, os
livros didaticos estdo entre “os mais usados instrumentos de trabalho integrantes da
‘tradicao escolar’ de professores e alunos, fazem parte do cotidiano escolar ha pelo menos

dois séculos” (BITTENCOURT, 2011, p. 299).

Até o final do século XIX e inicio do século XX, alguns livros didaticos de
determinadas disciplinas escolares usados nas escolas secunddrias brasileiras, vinham da
Europa, sobretudo da Franca e Portugal (SOARES, 1996). No entanto, a partir da década de
1930, o governo passou a investir em programas para compra € distribuicdo destes
materiais destinados a alunos de escolas publicas. Tais projetos foram criados e passaram a
vigorar com diferentes denominagdes ao longo dos anos, porém impregnados das mesmas

finalidades.
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Em 1938, foi publicado o Decreto-Lei n° 1.006, que instituiu a Comissao Nacional
do Livro Didético, criando condic¢des para sua producdo, importacdo e utilizacdo, em nivel
nacional, marcando assim formalmente a origem do livro diditico no Brasil

(FRACALANZA e MEGID NETO, 2006).

Do ponto de vista oficial, essa comissdo trazia, entre seus objetivos, a necessidade
de evitar incertezas e impropriedades nos livros didaticos, porém autores como Hallewell
(1985), apontam que tal 6rgdo teria surgido mais para um maior controle politico-

ideoldgico da elaboracdo destes materiais, do que propriamente para funcdes didéticas.

Para Matos (2012), de uma maneira geral, as producdes de livros diddticos
brasileiros apresentam dois principais momentos: primeiramente os materiais eram
utilizados de acordo com seus precos ou por ji estarem nas bibliotecas domiciliares e,
depois, ja no século XX, o processo foi marcado por politicas educacionais que investiram

na regulacao e distribuicao dos livros didaticos para as escolas publicas.

Em 1945, as fungdes da Comissdo Nacional do Livro Didatico sdo transferidas para a
esfera nacional, pelo Decreto-Lei n° 8.460, passando o Governo Federal a controlar o
processo de adogdo de livros para as escolas de todo o territério nacional, deixando ao
professor a escolha do material a ser utilizado pelos alunos (FRACALANZA e MEGID
NETO, 2006).

Conforme jia mencionamos, os livros didaticos utilizados nas escolas publicas
brasileiras tinham como referéncia os conteidos do modelo europeu. No caso do ensino de
Ciéncias ndo seria diferente, destacando-se aqueles materiais de autoria dos cientistas e
educadores franceses (LORENZ, 1986). Esses livros didaticos, em sua maioria, eram
traducOes e adaptacdes das obras mais populares do ensino europeu de Fisica, Quimica e
Biologia, tendo como caracteristica marcante sua grande quantidade de informacgdes e

caréncia de atividades ou problemas propostos para os alunos (KRASILCHIK, 1980).

Em 1946, € fundada a primeira institui¢do nacional para desenvolver materiais
didéticos no campo de ensino, o qual foi denominado de Instituto Brasileiro de Educagao,

Ciéncia e Cultura (IBECC), criado como uma Comissdao Nacional da UNESCO no pais,
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tendo também como objetivo a melhoria da educacdo cientifica dos alunos que entrariam

nas universidades (BARRA e LORENZ, 1986).

No ano de 1950, foi criada uma comissdo paulista que recomendava diversos
projetos relacionados ao ensino de Ciéncias nas escolas, entre eles: feiras, museus,
pesquisas. A producdo mais significativa dessa comissdo foi a de livros-textos,
equipamentos e materiais especificos para laboratérios (BARRA e LORENZ, 1986). Os
materiais de laboratério, denominados kits, eram vendidos mensalmente em bancas de
jornal, com parceria entre o IBECC e a Editora Abril. Este material era organizado
tematicamente em torno da producdo de um cientista e sua drea de atuacdo e vinha
acompanhado de materiais para a realizacdo de experimentos. Sem demora o governo
paulista assumiu a relevancia deste material, fazendo a sua aquisicdo em larga escala para o

uso nos colégios estaduais (MARANDINO, SELLES e FERREIRA, 2009).

No final da década de 1950, ocorre o lancamento do satélite russo Sputnik, logo se
iniciam movimentos por parte dos Estados Unidos e da Inglaterra em busca de diminuir as
desvantagens na entdo corrida espacial. Nesse momento, tais paises responsabilizam os

educadores pelo déficit na educacgdo cientifica (CHASSOT, 2004).

O resultado dessa articulacdo entre os paises foi a criagdo de equipes de cientistas,
educadores e professores para a producdo de projetos curriculares destinados as disciplinas
cientificas para o ensino secunddrio, que pudessem desenvolver nos alunos o espirito
investigativo e o raciocinio pela vivéncia do método cientifico, produzindo entdo os
grandes projetos ja mencionados nessa dissertacao: BSCS (Biological Curriculum Study), o
PSSC (Physical Science Study Committee), o ESCP (Earth Science Curriculum Project) o
CBA (Chemical Bond Approach) e o CHEMS (Chemical Educational Material Study). Tais
materiais, posteriormente, foram traduzidos e adaptados para o ensino brasileiro, nos anos
1960, pelo Instituto Brasileiro de Educagdo e Cultura — IBECC — publicados por meio de
um convénio junto a Universidade de Brasilia. (FERREIRA E SELLES, 2008). Como
expressa Selles (2007, p. 5):

O movimento de renovagdo curricular de Ciéncias assentou-se na convic¢do de
que o ensino no laboratério possibilitaria aos alunos internalizarem o método da

pesquisa cientifica e, por conseguinte, melhoraria o ensino de ciéncias. Nos
BSCS uma das principais inovacdes centrava-se na defesa do ensino de biologia

29



experimental como uma forma de romper com prdticas que atrelavam estd
disciplina escolar as tradi¢gdes de memorizagao, passividade dos alunos e excesso
de contetidos desatualizados.

As agdes em torno da legitima¢do do livro diddtico nacional, a principio, foram
estimuladas por fatores externos ao Brasil e principalmente com auxilio da UNESCO e de
fundacdes americanas, como a Ford. Em 1966, acordos foram efetuados entre o Ministério
da Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional
(USAID) o que permitiu a criagdo da Comissao do Livro Técnico e Livro Didético
(COLTED). Esta tinha como objetivo coordenar as atividades referentes a produgdo, edi¢ao
e distribuicdo do livro didético, esfor¢ando-se para distribuir 51 milhdes de livros no

periodo de trés anos. (BARRA e LORENZ, 1986)

No contexto da disciplina Biologia, o material que ficou mais conhecido foi o entdo
BSCS (Biological Curriculum Study), pois este acabou sendo utilizado como referéncia para
muitos professores que estavam abandonando as tradicdes da Historia Natural. O material

foi dividido em trés versoes:

As trés versdes do BSCS para o ensino de Biologia — azul, amarela e verde-
foram organizadas em torno de temas centrais, respectivamente a Biologia
Molecular, a Citologia e a Ecologia. As primeiras versdes experimentais foram
produzidas em Conferéncias de Redacdo realizadas nos verdes de 1960 e 1961,
sendo posteriormente avaliadas nas escolas secunddrias norte-americanas e
revisadas em 1963. Nos Estados Unidos os livros foram publicados em um
volume tnico, acompanhado de um manual de atividades para os alunos. No
Brasil, a versdo azul correspondeu a dois volumes, enquanto a verde foi publicada
em trés. A versdo amarela, por sua vez, ndo foi traduzida em nosso pais. A
organizagdo dos conteidos e métodos de cada uma dessas versdes foi pensada
como um curso completo para a disciplina escolar Biologia. (MARANDINO,
SELLES e FERREIRA, 2009, p. 55)

No Brasil, tanto a tradug@o quanto a adaptacdo da versdao azul ocorreram em 1962.
O material foi dividido em dois volumes organizados em torno do tema central Biologia
Molecular. Foi apenas em 1972 e 1975 que o mesmo ocorreu com a versao verde, a qual

foi, porém, subdividida em trés volumes, tendo como tema central a Ecologia.

Campagnoli e Selles (2008, p. 02), afirmam que “individualmente essas versdes

compreendiam um curso integral de Biologia”. Assim, nos Estados Unidos, cada uma delas
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possuia apenas um volume, diferentemente do que ocorria no Brasil, em que encontramos
na versdo azul dois e na versdo verde trés volumes, talvez por causa da grande diversidade

da populagdo e dos alunos.

Barra e Lorenz (1986, p. 1974) indicam a quantidade de livros de Biologia

produzidos:

“No periodo de 1965 a 1972, aproximadamente 209.000 exemplares do volume I
do BSCS, versdo azul, e 115.000 exemplares do volume II foram publicados.
Embora nio haja informacdes sobre a utilizacdo desses livros, os altos niimeros
de tiragem indicam sua aceita¢do nas escolas de Sdo Paulo”

O BSCS abordou, de forma geral, diferentes niveis de organizac¢do dos seres vivos,
a comecar pelas moléculas, seguindo das células, tecidos, Orgdos, organismos e
comunidades, considerando também micro-organismos, animais € vegetais. Foi
amplamente difundido no Brasil, de forma que influenciou o ensino secundério daquele
periodo, com repercussdes sobre o atual ensino de Biologia (BORGES, 2005). Além disso,
oportunizou um desenvolvimento da cultura escolar diante da cultura cientifica, a qual se

destacava naquele momento (SELLES, 2008).

Barra e Lorenz (1986) apontam alguns estudos, como os elaborados por Carvalho
(1975) e Krasilchik (1972), que fornecem pistas para entender os motivos pelos quais tal

projeto entrou em declinio:

embora muito se tenha feito em termos de tradugdo e divulgacido dos novos
materiais, bem como de treinamento de professores para a sua utilizagcdo, no
que se refere especificamente a melhoria da aprendizagem os resultados
demonstram que, em geral, os mesmos ficaram aquém do esperado... [...] ...
a falta de recursos das escolas, aliada ao despreparo dos professores,
dificultou a utilizacdo, em larga escala, dos novos materiais didaticos.
(BARRA e LORENZ, 1986, p.1982)

Concordamos com com Ferreira & Selles (2008), entendendo que as principais
dificuldades na adocdo do ‘BSCS’no pafs podem ndo estar vinculadas apenas ao
‘despreparo’ ou a ma formacdo dos docentes, mas a discordancias dos mesmos quanto ao

carater académico do material.

Mesmo assim, os materiais curriculares americanos produziram um efeito positivo

no ensino experimental em Ciéncias, pois permitiram aos alunos a vivéncia do processo de
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investigacao cientifica: "mostraram, também, os bons resultados que podem ser alcancados
quando cientistas, professores e técnicos participam juntos da elaboragcdo de materiais

cientificos destinados ao ensino de Ciéncias” (BARRA e LORENZ, 1986).

Complementarmente ao IBECC, foi criada em 1967 a Fundagdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), que tinha por finalidade produzir
livros, equipamentos cientificos para as escolas e promover cursos de capacitacdo para
professores. Com o desenvolvimento de varios projetos voltados para o ensino de Ciéncias,
a FUNBEC promoveu um programa de avaliacdo dos materiais traduzidos e adaptados
anteriormente no Brasil. Tal iniciativa gerou o interesse da comunidade estrangeira que
acompanhou a andlise de 300 turmas de alunos do 2° grau das escolas brasileiras com
relacdo a versao verde do BSCS. A conclusdo deste trabalho mostrou que somente o uso do
material ndo garantia o desenvolvimento das habilidades pretendidas (BARRA e LORENZ,
1986).

Em 1967, foi criada a Fundagdo Nacional de Material Escolar - FENAME, 6rgao
responsavel pela producdo e distribui¢io do material diddtico para as escolas, o qual ndo
contava com auxilio financeiro suficiente para a realizacdo de seus objetivos, Por isso, o
Ministério da Educacdo implementou o sistema de co-edi¢do de livros com editoras

nacionais, com recursos do Instituto Nacional do Livro — INL, por meio da Portaria n°

35/70 (FRACALANZA e MEGID NETO, 2006).

A partir de 1971, comega a se desenvolver o Programa do Livro Didatico para o
Ensino Fundamental, pelo entdo INL, que assumiu as atribui¢des administrativas e de

gerenciamento dos recursos financeiros até entdo a cargo da COLTED.

De acordo com Fracalanza e Megid Neto (2006), através do Decreto n°® 77.107/76, o
governo se responsabilizou pela compra e distribuicio dos materiais as escolas de forma
gratuita, ocorrendo assim a extingdo do INL, com a FENAME tornando-se responsavel pela
efetivacdo do Programa do Livro Didatico. Porém, a insuficiéncia de recursos para atender
a todos os alunos do Ensino Fundamental da rede publica, colaborou para que grande parte

das escolas municipais fosse excluida do programa.
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Muitas mudangas ocorreram nos programas associados a producao e distribuicao
dos livros diddticos no Brasil, e em 1984, o MEC tornou-se responsivel por comprar os

materiais das editoras que participavam do Programa do Livro Didatico.

Assim, a partir de 1985, com o Decreto n° 91.542, o programa passou a ser
denominado de Programa Nacional do Livro Didéatico, com objetivos e metas ampliados,
estendendo o atendimento aos alunos de 1* a 8 * séries das escolas publicas do pais
(HOFFLING, 2006). Com essa reorganiza¢do, o programa também passou a atentar para a
maior conservacao do livro, a fim de este pudesse ser reutilizado por um maior nimero de
alunos no decorrer dos anos.

Em relacdo a avaliacdo dos livros didaticos participantes do programa, Fracalanza e
Megid Neto (2006, p. 35) lembram que “a preocupagdo com a qualidade do livro didético
tem inicio em 1994, quando surge a primeira avaliacdo do MEC sobre os livros didéticos,
que culminou com o primeiro “Guia de Livros Didaticos” para as entdo 1% a 4* séries. Essas
avaliacdes foram aperfeicoadas e ocorrem até hoje para os demais niveis de ensino da

educacdo basica.

Para Ledo e Megid Neto (2006), a melhoria da qualidade do livro didatico ocorreu
em termos mais amplos a partir de 1994, quando o Ministério da Educacdo, através da
Secretaria da Educacdo Basica, publicou os Parametros Curriculares Nacionais. Em 1997, o
PNLD passou a ser de responsabilidade do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo — FNDE, que ji empenhava recursos financeiros, destinando-os a programas
voltados para o ensino. (FRACALANZA e MEGID NETO, 2006). O PNLD prosseguiu
com a avaliacdo de colecdes didaticas para todo o Ensino Fundamental, produzindo
documentos denominados “Guias de Livros Didaticos”, sendo que o primeiro de 5* a §*

séries foi editado em 1999.

Em 2004, o FNDE e o MEC proporcionaram a distribui¢cdo dos livros didéticos
gratuitamente aos alunos do Ensino Médio do pais de forma progressiva, e implementaram
o Programa Nacional do Livro Didético para o Ensino Médio — PNLEM (OLIVEIRA e
ROSA, 2012). Este programa permite que o material seja utilizado na escola no periodo de
trés anos, o que favorece mais de um aluno, o qual tem a responsabilidade de devolvé-lo a

escola ao final do ano letivo.
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Entre 2005 e 2006, foram distribuidos parcialmente no Norte e Nordeste os livros de
Lingua Portuguesa e Matematica. Posteriormente no PNLEM/2007 houve a avaliacdo e
distribuicao para todas as regides do pais dos materiais de Lingua Portuguesa e Matematica,

conjuntamente com os de Biologia, Quimica, Fisica, Histéria e Geografia.

O Decreto 7.084/2010 regulamenta a distribui¢cdo e avaliacdo de materiais didaticos
para toda a educagdo bdsica. De acordo com o artigo 6°, o atendimento pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) sera feito alternadamente, conforme se observa no

texto legal:

§ 2° O processo de avaliacdo, escolha e aquisicdo das obras dar-se-4 de forma
periddica, de modo a garantir ciclos regulares trienais alternados, intercalando o
atendimento aos seguintes niveis de ensino:

I - 1° ao 5° ano do ensino fundamental;
II - 6° a0 9° ano do ensino fundamental; e

III - ensino médio.

Desde 2012, o antigo PNLEM foi incluido no Programa Nacional do Livro Didético
(PNLD), executado pelo FNDE e pela Secretaria da Educacao Bésica (SEB/MEC). Com
isso, passaram a ser distribuidos materiais para as seguintes disciplinas escolares do Ensino
Meédio: Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira Moderna (Inglés e Espanhol), Matematica,

Historia, Geografia, Sociologia, Filosofia, Biologia, Fisica e Quimica (BRASIL, 2011).

De acordo com informagdes disponibilizadas pelo FNDE, o PNLD 2012 atendeu 28
milhdes de alunos do Ensino Fundamental e distribuiu 70 milhdes de livros, o que envolveu
um montante de R$443,5 milhdes. Em rela¢do ao Ensino Médio, foram investidos R$720,7
milhdes, atendendo 7,9 milhdes de alunos em 18 mil escolas beneficiadas com distribui¢do
de 79 milhdes de livros.

Essas cifras dao a dimensdo da abrangéncia desse programa como politica
educacional e até mesmo, como politica de curriculo, pois no caso da nossa pesquisa, 0
ensino de Biologia presente nas escolas publicas participantes € também influenciado pelos
conteddos e abordagens metodoldgicas presentes nos livros distribuidos.

Tal cendrio reforca e justifica nossa escolha em investigar nas obras didéticas de

Biologia aprovadas no PNLD 2012 como os conteidos de Botanica sdo abordados e
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operam nessa andlise com os objetivos da presente pesquisa.
No capitulo seguinte, apresentamos 0s pressupostos tedrico-metodoldgicos que
embasam os procedimentos desenvolvidos na leitura e na andlise dos textos presentes nas

obras didaticas analisadas.
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Capitulo 2 - Pistas e sinais: escolhas metodologicas no delineamento de uma analise
histérica

Neste capitulo, passaremos a expor o referencial tedrico-metodolégico com o qual
operamos para contemplar os objetivos propostos em nossa pesquisa. Nele construimos um

didlogo com autores tanto da Histéria das Disciplinas Escolares (que passaremos a

identificar como HDE), quanto da historiografia contemporanea.

Ferreira afirma que tem ocorrido pouco didlogo entre o campo do curriculo e o
ensino de Ciéncias o que, muitas vezes, implica naturalizagdo dos conhecimentos escolares
em suas origens com dimensdes apenas do conhecimento cientifico de referéncia.
Consequentemente, “as disciplinas escolares acabam sendo vistas como disciplinas
cientificas adaptadas para fins de ensino, nido se considerando os variados aspectos que

interferem na constitui¢do dos conhecimentos escolares” (FERREIRA, 2007, p. 453).

As disciplinas possuem fronteiras as quais sdo tracadas pelos programas, horarios,
didaticas, categorias dos docentes e pela grande especializacdo que receberam na
universidade, que nao despreza o seu contetido. Dessa forma, na reconstrucdo da historia da
disciplina escolar, podemos compreender os vérios conflitos em torno da busca pela
legitimag@o dos conhecimentos que deveriam socialmente ser reconhecidos como 0s mais

ilustrativos deste campo de conhecimento.

Para Santos (1990), a HDE tem por objetivo esclarecer as transformagdes ocorridas
no decorrer dos anos, explicando a emergéncia e a evolucdo das diferentes disciplinas
escolares, averiguando as razdes da hegemonia de algumas tendéncias, bem como as

mudancas na organizagao e estruturacdao dos contetidos e métodos de ensino.

Um importante estudioso da HDE, Ivor Goodson (1997, 2011) afirma em seus
estudos, que as disciplinas que apresentavam conteidos inteiramente orientados para as
praticas vocacionais, foram se aproximando das universidades, pois as condi¢des materiais
e profissionais estavam vinculadas a busca por recursos e status social, o que confirma que

essas matérias ndo sao apenas mantidas por estruturas macrossociais.
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Os trabalhos educacionais anteriores aos estudos da HDE eram baseados na
interpretacdo da estrutura econdmica, politica e social. Assim, Santos reconhece que para
explicar as mudancas que t€m ocorrido em uma disciplina é necessario considerar também
os fatores internos a comunidade disciplinar, tais como: “emergéncia de grupos de
lideranca intelectual, surgimento de centros académicos de prestigio na formagdo
profissional, organizacdo e evolucdo das associagdes de profissionais e politica editorial na

area, dentre outros” (SANTOS, 1990, p. 22),

Em nossa pesquisa, para estudar a disciplina escolar Biologia, optamos pelos guias
curriculares (BSCS) e livros didaticos de Biologia (PNLD/2012), pois estes sdao usados
como referéncias nas disciplinas escolares e podem ser considerados documentos

curriculares. Para Le Goff (1992, p. 545-548):

O documento nado € qualquer coisa que fica por conta do passado, € um produto
da sociedade que o fabricou segundo as relagdes de forcas que ai detinham o
poder....resulta do esfor¢o das sociedades histéricas para impor ao futuro —
voluntéria ou involuntariamente — determinada imagem de si proprias.

Com a finalidade de compreendermos documentos curriculares, nos apropriamos da
referéncia deste estudioso, que considera o documento em seu percurso histdrico. Para isso,
remete-se aos fundadores da revista “Annales d’histoire économique et sociale” que
atentaram para a necessidade de ampliacdo do conceito de documento. Afinal, segundo
Samaram (1961, p. XII apud Le Goff, 1990) “ndo h4 histéria sem documento”, desta forma:
“Ha que tomar a palavra ‘documento’ no sentido mais amplo, documento escrito, ilustrado,

transmitido pelo som, a imagem, ou de qualquer outra maneira”.

Além disso, buscamos compreender também as mudancas ocorridas nas disciplinas
escolares, considerando o que Goodson (1983, p. 3) ressalta a respeito da necessidade da
associacgao entre o nivel macro e o micro para analise, de tal forma que “mudancas a nivel

macro possam ser ativamente reinterpretadas no nivel micro”.

Essa relagdo é também evidenciada por Lopes (2006), para a qual seu uso possibilita
identificar conflitos que emergem na producdo das propostas curriculares, na histéria das
disciplinas escolares no sistema educacional, seja através de documentos oficiais e/ou livros

didéticos, producao de proposta curriculares da esfera oficial ou ndo. Assim a autora
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também acentua que: “a analise de documentos ¢ privilegiada nas instancias macro, muitas
vezes desconsiderando-se o processo de elaboracdo e os sujeitos produtores dos

documentos, bem como a circulacdo de multiplos textos e discursos nessas instancias”

(LOPES, 2006, p. 630).

2.1 A micro-histéria: algumas consideracoes

Os primeiros historiadores a trabalhar com a micro-histéria foram os italianos, nos
anos de 1970, envolvidos em um projeto comum (uma revista Quaderni Storici, a partir de
1980, uma colecao dirigida por C. Ginzburg e G. Levi publicado pela Editora Einaudi). A
origem da micro-histéria foi o resultado de uma rea¢do ao estilo de histéria até entdo

produzida: econdmica, marxista e estruturalista.

A inquietacdo destes historiadores era a inser¢do, no contexto da Histdria Social,
rompendo com a histéria de cunho macrossocial tradicional, articulando-se a Antropologia,
ressignificando a reconstitui¢do histérica regulada nas redes de relagdes individuais e

sociais.

A questdo norteadora para os italianos se configura, como uma tentativa de
conciliagdo — ou superagdo, quem sabe — da articulagdo do micro com o macro,
buscando analisar situacdes especificas, acdes individuais, acontecimentos
precisos, redes capilares de relagdes, mas sem perder de vista a realidade mais
global. (PESAVETO, 2000, p. 214).

O livro Micro-histéria e outros ensaios, publicado em 1979, apresenta um dos
primeiros artigos relacionados a perspectiva da micro-historia, intitulado “O nome e o
como”, de Carlo Ginzburg e Carlo Poni. Nesse ensaio, os autores criticam os trabalhos
relacionados a histéria quantitativa e serial, propondo assim um encaminhamento na
direcdo das pesquisas microanaliticas, em fun¢do das crescentes diividas sobre as pesquisas
macroanaliticas. Evidenciando a relagcdo entre Historia e Antropologia, os autores apontam
que a pesquisa em micro-histdria pode comecar em qualquer ponto da cadeia, de forma que

um documento possibilita referir-se a outro.

Um segundo artigo que podemos citar é o de Gionanni Levi, intitulado “Sobre a
micro-historia”, o qual foi publicado no livro A escrita da Historia, organizado por Peter
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Burke em 1992. Para o historiador, a micro-histéria leva em conta aspectos inesperados e
incertos, pois escolhe uma escala de observacido que produz efeitos de conhecimentos, ao
analisar fatores, que ainda ndo foram revelados ou que estavam limitados por uma
abordagem mais ampla, ou seja, a microanalise. Assim o autor afirma: “o principio
unificador de toda pesquisa micro-histérica € a crenga em que a observacao microscépica
revelard fontes previamente ndo observadas” (p. 139). O mesmo autor ressalta a

importancia da micro-histéria para um trabalho qualitativo:

A abordagem micro-histérica dedica-se ao problema de como obtemos acesso ao
conhecimento do passado, através de vdrios indicios, sinais e sintomas. Esse
procedimento que toma o particular como seu ponto de partida e prossegue,
identificando seu significado a luz de seu préprio contexto especifico. (LEVI,
1992, P. 154).

Em 1998, o historiador Jacques Revel organiza o livro Jogos de Escalas: A
experiéncia da microandlise, no qual o foco dos artigos apresentados € a variacdo da escala
micro-analitica como proposta metodologica de trabalho. O estudioso ressalta as
abordagens macro e microanaliticas:

A primeira, que € signatdria destas linhas (...), vé no principio da variagdo de
escala um recurso de excepcional fecundidade, porque possibilita que se
construam objetos complexos e, portanto que se leve em consideracdo a estrutura
folheada do social. Ela afirma que ao mesmo tempo nenhuma escala tem
privilégio sobre outra, ja que é o seu cotejo que traz o maior beneficio analitico.
A segunda posicdo (...) pode ser chamada de fundamentalista (por oposi¢do a
primeira, que seria relativista). Ela afirma que, na producdo das formas e das
relagdes sociais, 0 ‘micro’ engendra o ‘macro’ e defende, portanto um privilégio

absoluto do primeiro, ja que é esse nivel que, a seu ver, ‘operam processos
causais eficientes’ (p. 14).

O primeiro artigo do livro, “Microandlise e construgdo do social”, de autoria do
proprio Revel, procura esclarecer que a micro-histéria ndo € reconhecida da mesma forma
por todos os estudiosos. Como exemplo disso, temos a micro-histéria americana € a
francesa. A primeira estd fundamentada no “paradigma indiciario” de Carlo Ginzburg,

enquanto a segunda busca indagar sobre a histdria social e a de seus objetos.
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Ressaltamos também o segundo artigo “Da micro-historia a uma antropologia
critica”, de autoria do Alban Bensa, o qual destaca a relagdo entre antropologia e a

pesquisa micro-histdrica, a0 mencionar que:

A micro-histéria ndo rejeita portanto a histdria geral, mas introduz a ela, tomando
o cuidado de distinguir os niveis de interpretacdo: o da situacdo vivida pelos
atores, o das imagens e simbolos que eles acionam, conscientemente ou ndo, para
se explicar e se justificar, o das condi¢des histdricas da existéncia dessas pessoas
na época em que seus discursos e seus comportamentos foram observados.
(BENSA, 1998, p. 45).

Outro artigo relevante é o “Repensar a micro-histéria?” de Edoardo Grendi, que
focaliza uma escala de andlise reduzida, apoiada numa exigéncia tedrica forte e preocupada
com os resultados analiticos. Peter Burke também opera com a micro-historia,

apresentando-a como metodologia de pesquisa:

Em primeiro lugar, a micro-histéria foi uma rea¢do contra um certo estilo de
histdria social que seguia o modelo de histéria econdomica, empregando métodos
quantitativos e descrevendo tendéncias gerais, sem atribuir muita importincia a
variedade ou especificidade das culturas locais. Em segundo lugar, a micro-
histéria foi uma reacdo ao encontro com a antropologia. Os antropdlogos
ofereciam um modelo alternativo, a ampliagdo do estudo de caso onde havia
espago para a cultura, para a liberdade em relagdo ao determinismo social e
econdmico, e para os individuos, rostos na multiddo. O microscépio era uma
alternativa atraente para o telescopio, permitindo que as experiéncias concretas,
individuais ou locais, reingressassem na histéria (BURKE, 2005, p. 60-61).

Assim, ao considerarmos a micro-histéria como uma metodologia, concordamos,
que o que ela “pretende € uma reducdo na escala de observagdo do historiador com o intuito
de se perceberem aspectos que, de outro modo, passariam despercebidos” (BARROS, 2007,

p.169).

Carlo Ginzburg se destaca, entre os micro-historiadores, através de suas pesquisas
sempre articuladas com a religido. Dentre as quais podemos mencionar: O gqueijo e os
vermes: o cotidiano e as ideias de um moleiro perseguido pela inquisi¢do, e também uma
pesquisa interessada na feiticaria do periodo medieval, intitulada: Histéria noturna:
decifrando o sabd (1991), e o artigo: Feiticaria e piedade popular: notas sobre um

processo modenense de 1519 - no qual, mais uma vez, o autor realiza uma pesquisa sobre
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um processo inquisitorial. Além disso, Ginzburg sempre teve preferéncia pelas classes

subalternas, como era sugerido por micro-historiadores.

No Brasil, a metodologia da micro-histéria pode ser encontrada em trabalhos
voltados para a drea educacional. Buscamos como exemplos, alguns trabalhos que trazem a
palavra chave micro-histéria destacada, entre os principais podemos mencionar a
dissertacao de Juliana Spinguel “A disciplina escolar historia natural na década de 1930
em livros diddticos de Candido Firmino de Mello Leitdo” — defendida na Faculdade de
Educagdo da Universidade Federal Fluminense, no ano de 2013, sob a orientacdo da Prof*
Dr* Sandra Escovedo Selles. A pesquisa centra-se na producdo de materiais didaticos,
percebendo-os como uma versdo autorizada desta disciplina em determinado periodo
historico e que fertiliza a compreensao dos elementos — na dimensdo dos sujeitos, das

praticas e dos suportes materiais — que convergem para sua producao.

Daniele Aparecida de Lima-Tavares, em sua tese “Estudo sdcio-historico da
formagdo docente em Ciéncias Biologicas na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (1968-1986)” defendida na Faculdade de Educacdo da Universidade Federal
Fluminense, no ano de 2011, também soba orientacdo da Prof* Dr* Sandra Escovedo
Selles, tem como objetivo a compreensdao dos aspectos socio histdricos da formacao
docente os quais influenciaram a constituicao do curso em trés momentos: Licenciatura em
Historia Natural em 1968; Licenciatura em Ciéncias em 1975 — com quatro habilitagdes:
Biologia, Matematica, Quimica e Fisica e Gradua¢do em Ciéncias Biologicas em 1986 —

modalidades Licenciatura e Bacharelado.

Carla Vargas Pedroso também trabalha nessa perspectiva, em sua dissertagdo: “A
construcdo socio-histérica do curso de Ciéncias Biologicas, da UFSM: da Historia
Natural as Ciéncias Biologicas (1965-1973)” defendida na Faculdade de Educagdo da
Universidade Federal Fluminense, no ano de 2013, com a orientacdo da Prof* Dr* Sandra
Escovedo Selles. A pesquisa objetiva compreender as concepgdes de Biologia em disputa
no processo em que o curso de Histéria Natural, da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM, Santa Maria/RS), é extinto no ano de 1972, e substituido pelo de Ciéncias

Bioldgicas. O recorte analisado contempla o periodo entre 1965, ano de fundagdo do
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referido curso, e 1973, data em que este ja se intitula Ciéncias Bioldgicas, € a partir desse

momento que existe material empirico a respeito deste processo de mudanca.

Ressaltamos também o artigo “A investigacdo em historia da educacdo sob o foco
da microandlise” de Fabio Garcer de Carvalho, publicado no livro “Historia do curriculo e
historia da educacgdo: Interfaces e Didlogos”, organizados por Marcia Serra Ferreira,
Libania Xavier e Fabio Garcer de Carvalho, em 2013. O trabalho analisa os professores
leigos de uma pequena comunidade no municipio de Icapui — Ceard, durante o periodo de
1940-2000, e € relacionado a aplicacio da micro-histéria para o estudo da

profissionaliza¢do docente.

O artigo “Esta historia que chama micro” de Sandra Jatahy Pensavento, publicado
no livro “Questoes de Teoria e Metodologia da Historia”, organizado por Cesar Guazzeli,
Silvia Peterson, Benito Schmidt e Regina Xavier, em 2000, discute a questdo tedrica
metodolégica da micro-historia, ressaltando itens sobre o oficio dos historiadores que
“recolhem influéncias tedricas distintas na origem, mas que confluem de forma pragmadtica

no novo “estilo” de fazer historia que se impoe. (p. 222)

A micro-histéria tem sido “uma prdtica de experimentacdo que recusa as
evidéncias e aparéncias da realidade para resgatar os detalhes e tracos secunddrios, num
entrecruzamento mdximo de relacoes” (PESAVENTO, 2000; p. 223). Neste artigo, a autora
destaca a proposta de Carlo Ginzburg e sua correlacio com a Histéria Cultural do Social,
apresentando, de forma simplificada, trabalhos de micro-historiadores entre eles o proprio

Ginzburg e Giovanni Levi.

Assim, podemos observar principios metodolégicos advindos da micro-histéria que
implicam reducdo da escala de observacdo, intensificando a investigagdo do objeto,
partindo de um indicio, um detalhe mais especifico para responder as questOes gerais e de
interesse amplo das pesquisas. Nesse sentido, quanto a escala de andlise, concordamos com

Revel (2010, p. 438):

Retomando uma metifora que foi muito utilizada nos udltimos anos, variar a
focalizagdo de um objeto ndo é unicamente aumentar ou diminuir seu tamanho no
visor, e sim modificar sua forma e sua trama. Ou entdo, para lancar mao de outro
sistema de referéncia que a mim pessoalmente me parece mais elucidativo — o
cartografico —, a escolha de uma ou outra escala de representacdo nao equivale a
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representar em tamanhos diversos uma realidade constante, e sim a transformar o
contetdo da representagdo mediante a escolha do que é representavel.

Dentre os trabalhos de micro-historiadores, destacamos os trabalhos de Ginzburg e
seus desdobramentos em torno das articula¢cdes com o todo e com a variacao da escala na

histoéria.

2.2 O Paradigma Indiciario

Do ponto de vista metodoldgico, pretendemos assumir a abordagem do paradigma
indiciario de Ginzburg, da forma como € apresentado em seu artigo Sinais: raizes de um
paradigma indicidrio (1989, p.143- 179). Esse paradigma surgiu no final do século XIX e
sua importincia estd no fato de “sair dos incomodos da contraposi¢do entre
“racionalismo” e “irracionalismo"”. Nesse sentido, “0 que caracteriza esse saber é a
capacidade de, a partir de dados aparentemente negligencidveis, remontar uma realidade

complexa ndo experimentavel diretamente” (GINZBURG, 1989, p. 152).

Assim, o que fundamenta essa metodologia ndo € examinar elementos evidentes,
que ja foram destacados intencionalmente, mas sim destacar componentes, que foram
ignorados juntamente a sua sutileza e aparente insignificancia, seja em suas obras de artes
ou em outros objetos de pesquisa. Conforme proposto por Ginzburg (2002, p. 149), o
paradigma indicidrio focaliza residuos e dados marginais considerados reveladores. No
método, examinam-se pormenores € ressaltam-se caracteristicas dos detalhes, em principios

secundarios e “aparentemente insignificantes”, mas que sdo primordiais para as analises.

O autor faz o levantamento de algumas dreas que buscavam nas anélises indicidrias,
a utilizacdo desse método. Como exemplos, pode-se mencionar o trabalho do critico de arte
de Giovanni Morelli, que analisava a autenticidade dos quadros olhando para as orelhas e
para as unhas nos retratos; ou ainda, como Sherlock Holmes prestava atenc¢do nas bitucas
de cigarros e nas pegadas proximas ao lugar do crime; e também, em como Freud nas

sessoes de psicandlise se agarrava aos “atos falhos” de seus pacientes, para descobrir a
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origem de suas neuroses. Percebendo dessa forma, que tais indicios tornam praticavel a

constru¢dao de um modo de fazer pesquisa.

Em nosso trabalho, serdo usadas apenas duas caracteristicas desse método: as pistas
e os sinais. A primeira caracteriza o paradigma, por permitir olhar minuciosamente um fato,
descobrindo pistas que, possivelmente, ndo foram contempladas pelo observador. Essas
pistas, “talvez infinitesimais permitem captar uma realidade mais profunda, de outra forma
inatingivel” (GINZBURG, 2002, p. 150).

Enquanto que em relagdo aos sinais, podemos considerar que “se a realidade é
opaca, existem zonas privilegiadas - sinais indicios - que permitem decifra-las”
(GINZBURG, 2002, p. 177).

Ginzburg faz referéncia a tr€s autores como mencionado anteriormente, aos quais
atribui a autoria do paradigma indiciario, nesse caso a palavra “pistas” tem significados
diferentes: “sintomas (no caso de Freud), indicios (no caso de Sherlock Holmes), signos
pictoricos (no caso de Morelli)” (GINZBURG, 1989, p. 150).

Dessa forma, temos o paradigma indicidrio como fio condutor da coleta de dados e
o exercicio da pesquisa, pois os indicios e as pistas que os guias e livros didaticos fornecem

nos permitem entrelacar dados e trabalhar com a andlise destes documentos.

Um aspecto central na constituicdo dessa abordagem metodoldgica € a possibilidade
de analisar os documentos a partir de um discurso interno, o que possibilita perceber
disputas dentro da selecio dos contetidos curriculares, sem perder de vista discursos
externos, como legitimagcdo desses conteddos pelas universidades, centros de pesquisa,

escolas e demandas sociais.

2. 3 A invencio ou reinvenciao da tradicdo na disciplina escolar Biologia

Buscando compreender como mudancas nos contetidos de Botanica da disciplina
escolar Biologia ocorrem, concordamos com Goodson (1997) segundo o qual as disciplinas
escolares tornam-se um campo de disputa por reconhecimento material e ideolégico nas
instdncias internas e externas aos grupos sociais que atuam internamente na sua

composi¢ao. Para Gomes (2008):
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... necessdrio que aconteca uma coordenagdo entre objetivos internos e
externos a disciplina para que uma mudanca possa se tornar visivel. A
compreensdo de tal visibilidade sé € possivel a partir da andlise de
observagdes do que se mantém e do que vai sendo mudado num determinado
periodo histérico (GOMES, 2008, p. 70).

Assim, mudancas histéricas nos conteidos de Botanica podem ser compreendidas
dentro do contexto que Goodson (1997, 2011) caracteriza como evolu¢do do curriculo. Por
conseguinte, o aparecimento de algo novo, diferente do anterior ndo deve permitir o
obscurecimento daquilo que j4 existia, contudo € necessdria uma nova construc¢do curricular

que se insira nas ja existentes. Assim, a inova¢do pode ser vista como a tradi¢cdo inventada.

O termo “tradi¢dao inventada” foi estabelecido pela primeira vez pelo historiador
Eric Hobsbawn, no livro A invenc¢do das tradi¢cdes (1997), o autor argumenta que o estudo
da “invencdao das tradigdes ¢ interdisciplinar”, demandando, assim, a colaboragdo das
diferentes ci€ncias: historia, antropologia, ciéncias sociais e outros (HOBSBAWM, 1997,
p- 23). Sendo assim, é possivel dialogar em uma combinacio de diferentes autores, entre
eles, os soci6logos Anthony Giddens, Zygmunt Bauman, historiadores como Eric

Hobsbawn e Peter Burke. Para Hobsbawn, por exemplo, uma tradi¢do inventada é:

Um conjunto de prdticas, normalmente reguladas por regras ticitas ou
abertamente aceitas; tais praticas, de natureza ritual ou simbdlica, visam inculcar
certos valores e normas de comportamento através da repeti¢do, o que implica,
automaticamente, uma continuidade em relacdo ao passado. Alids, sempre que
possivel, tenta-se estabelecer continuidade com um passado histérico apropriado
(HOBSBAWM, 1997, p. 09).

Compreendemos, entdo, que a tradicdo € passada de geracdo a geracdo tendo como
caracteristica sua repeticdo. Além disso, ela pode ser considerada uma orientagdo para o
passado, pois tem influéncia sobre o presente, ligando-o ao que ja ocorreu. Certamente, nao
ha lugar nem tempo determinado da origem, ou seja, de quando as tradicdes tenham sido

inventadas. Para Hobsbawn, isso ocorre frequentemente:

Quando uma transformacdo rdpida da sociedade debilita ou destréi os padroes
sociais para os quais as “velhas” tradicdes foram feitas, produzindo novos
padrdes com os quais essas tradi¢des sdo incompativeis; quando as velhas
tradi¢cdes, juntamente com seus promotores e divulgadores institucionais, ddo
mostras de haver perdido grande parte da capacidade de adaptacdo e da
flexibilidade; ou quando sdo eliminadas de outras formas. Em suma, inventam- se
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tradi¢cdes quando ocorrem transformacdes suficientemente amplas e rdpidas tanto
do lado da demanda quanto do lado da oferta (Hobsbawm, 1997, p.12).

Assim, a inven¢do de um presente recorre ao passado e responde a uma situacio
atual, de forma que essas novas tradicdes reportam a situacdes recentes e imprevistas,
desestruturando a seguranca de certos grupos. Dessa maneira, acontecem as invencdes das
tradicoes pela necessidade de novos modelos, porém nio a substituicio do que ja havia,
mas a combinacgdo entre 0 novo e o ja existente. Nas palavras de Bauman (2008, p. 37),
“toda tradicao em nosso tipo de sociedade, tem que ser inventada e ndo pode ser sendao

reinventada”.

Para Giddens (1995), a tradi¢do ndo € estética, uma vez que articula diversos autores
e grupos sociais. Ela € contextual gradativa, ndo podendo assumir a forma de centros

distintos de poder enraizado.

As tradi¢des s6 persistem na medida em que se tornam passiveis de justificagdo
discursivas e se preparam para entrar em um didlogo aberto, ndo somente com as
outras tradicdes, mas com modos alternativos de fazer as coisas (GIDDENS,
1995, p. 129).

Assim, as multiplas tradicdes podem coexistir facilmente numa mesma sociedade,
ou seja, trabalhar com a ideia de tradicdo ndo € pensar em modelos, que mais serviriam
como camisas de forca para teorias unilateralistas, mas, ao contrario, “trabalhar com a ideia
de tradicao libera os historiadores culturais da suposicao de unidade ou homogeneidade de
uma era”. E assim, levam-se em consideracdo dois problemas principais, que Burke
concebe como os paradoxos gémeos da tradi¢do: a) “uma aparente inovacdo pode mascarar
a persisténcia da tradicdo”; e b) “inversamente, os signos externos da tradicdo podem

mascarar a inovagao” (BURKE, 2004: 39).

Adotamos categorias tedricas que definem tradi¢cdes académicas, utilitdrias e
pedagodgicas do curriculo (GOODSON, 2001). Como nos referimos no capitulo 1 desta
dissertacdo, Goodson (2001) caracteriza trés tradigdes delimitando-as em funcdo dos
conflitos e das negociacdes que ocorrem em seu interior: a primeira € a tradi¢do académica,

que mantém grupos sociais que circulam nas comunidades disciplinares vinculados as

46



especificidades das ciéncias de referéncia; a segunda tradicdo é a utilitdria’, que recorre
para os conhecimentos compartilhados socialmente no cotidiano, ou seja, aqueles
relacionados ao senso comum e que apresentem qualquer cardter de relevancia social. A
dltima tradi¢do € a pedagdgica, com uma abordagem curricular centrada nos estudantes,

com énfase no processo de aprendizagem e nas metodologias de ensino.

Essas distin¢cdes elaboradas por Goodson nao devem ser compreendidas de um
modo desarticulado nem excludente, porém podem nos auxiliar a considerar sobre a
multiplicidade de objetivos que t€ém informado historicamente a disciplina escolar Biologia,
de forma que um mesmo conteddo pode atender a diferentes tradicdes (SELLES e
FERREIRA, 2005). Assim buscamos trazer diferentes exemplos da disciplina escolar

Biologia destinado ao Ensino Médio.

2.4 -Tradicoes da disciplina escolar Biologia: alguns exemplos

Passaremos agora a apresentar possibilidades de articulacdo entre as tradigcdes
curriculares de Goodson e conhecimentos escolares proprios da disciplina escolar Biologia.
Os exemplos aqui apresentados foram extraidos dos livros de Biologia aprovados no

PNLEM/2007 e PNLD/2012.

Desde a LDB 5.692/71 os conteudos relacionados a saide humana passaram a ser
obrigatorios na Educacdo Basica, sendo necessdrio levar em consideragdo vdrios aspectos
da vida social, relacdes da comunidade com o consumo, alimentos ingeridos, estilos de
vida, entre outros. De uma maneira geral, contetidos relacionados a satde parecem se
aproximar de tradi¢Oes curriculares utilitdrias e pedagdgicas. Por exemplo no trecho do

livro Biologia, (Amabis e Martho 2008, p. 42), € feita a seguinte abordagem:

A prevengdo da infeccdo pelo HIV consiste, entre outras medidas: a) em
praticar sexo seguro, com protecdo de preservativos (camisinhas); b) em usar

sempre sangue devidamente testado, ao fazer transfusoes; c) em tratar

7 . .~ ey, , . ~

Goodson (2001) associa a tradi¢do utilitdria tanto ao cardter vocacional de preparacdo de estudantes para
atividades técnicas e profissionais quanto aos conhecimentos cotidianos. Selles & Ferreira (2005)
ressignificam essa tradi¢do, levando em considerag@o seu cardter geral de relevancia social.
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mulheres portadoras do virus com drogas antivirais durante a gravidez. Além

disso, essas mulheres ndo devem amamentar o recém-nascido.

Em outra secdo desse mesmo livro, é desenvolvido um contetido sobre satide, com
outra abordagem. Ao tratar o assunto bactérias, os autores apresentam muitos conceitos de
classificacdo e morfologia, a0 mesmo tempo que procuram esclarecer a importancia destas
bactérias na industria, alimentacdo e suas causas de doengas humanas como se pode

perceber nos excertos abaixo:

Calcula-se que metade das doencas humanas seja causadas por bactérias
patogénicas....ao penetrar no corpo humano, as bactérias instalam-se e
multiplicam-se nos tecidos de diversos oOrgdos....a prevengdo de certas
doengas bacterianas ¢é feita pela vacinagcdo. Hd vacinas eficazes, por

exemplo, contra o tétano e coqueluche....(Grifo do autor)( p. 74)

A higiene ¢, com certeza, a principal atitude preventiva contra muitas
doengas bacteriana. As medidas higiénicas reduzem substancialmente as

taxas de mortalidade e aumentam o tempo médio de vida das pessoas. (p. 74)

Ambas as citacdes extraidas do livro Biologia (Amabis e Martho 2008), podem
evidenciar tensdes entre diferentes tradicdes do ensino de Biologia, uma vez que combinam
objetivos de tradicao utilitiria com uma abordagem conceitual prépria da tradicdo

académica.

Estudos sobre animais também chamam atenc@o ja que historicamente o homem
sempre teve interesse pelo seu comportamento, por causa da domesticacdo, do
desenvolvimento de formas de defesa ou simplesmente apreciacdo da natureza animal
(Neiman, 1995). Como exemplo, temos a introdu¢do da Unidade 3 do livro BIO (Lopes e

Rosso, 2010), no qual observamos a predominancia da tradicdo utilitdria e pedagdgica:

Sempre que nos deparamos com os slogans “Salvem as baleias”, “Preservem
0 mico-ledo-dourado”, “Protejam os peixes-boi”, “Salvem a ararvinha-azul
da extingdo”, desponta em nds o desejo de saber a respeito do animal em
destaque: onde ele ocorre na natureza, seus hdbitos alimentares como se

reproduzem e qual motivo pelo qual precisar ser protegido.
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No entanto, essa abordagem niao se mantém na unidade como um todo, a qual
destaca também enfoques conceituais: morfoldgicos, anatomicos e fisioldgicos, dando
énfase a uma tradi¢cdo académica no tratamento do assunto. De fato, nesse material, os

aspectos sociais e culturais aparecem como boxes ao final dos capitulos.

Outro conteido presente nos livros didéticos de Biologia que nos chama atencdo
quanto as tradi¢des curriculares do ensino de Biologia sdo biomas e biodiversidade. O
Brasil € considerado um dos paises de maior diversidade por abrigar cerca de 10% dos
seres vivos do planeta (MYERS et al., 2000) e os seus biomas caracterizam-se por
apresentar grande endemismo, diversidade biol6gica e um rico patrimdnio genético. Além
disso, a diversidade ecossistémica presente no territorio nacional possui grande relevancia
mundial (ASSUNCAO & FELFILI, 2004). Podemos evidenciar esta questio no livro
didético Biologia (Favaretto e Mercadante, 2005):

Com o surgimento do Homo sapiens, a velocidade de desaparecimento de
espécies aumentou. Nas ultimas décadas do século XX, a atividade humana
reduziu a biodiversidade da Terra a uma taxa de 27 mil espécies ano. Nesse
ritmo, chegaremos ao ano de 2020 com menos de 70% das que sdo

atualmente conhecidas.

Tal excerto pode ser considerado uma expressao da tradicao utilitiria no tratamento
escolar da Biologia, a medida que nele sdo destacados aspectos da vida humana de forma
dieta, inclusive com emprego de conjugacdo de verbo na primeira pessoa: “chegaremos ao
ano de 2020”. Em outras palavras, aborda-se o assunto remetendo-se diretamente a vida de

cada um e da espécie humana.

Poderiamos continuar esse exercicio de relacionar discursos curriculares presentes
em livros didaticos de Biologia com as tradi¢des propostas por Goodson. No entanto, o
foco do presente trabalho estd voltado ao conteiido de Botéanica o qual serd analisado no
proximo capitulo. A breve apreciagdo feita até aqui em relagdo as tradicdes curriculares e a
Biologia escolar € frutifera, a medida que definimos com Goodson os seguintes atributos

para elas:

1. tradicdo académica: nela ficam evidentes discursos -curriculares que

destacam exclusivamente nomes cientificos, classificacdes, esquemas
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explicativos com terminologia cientifica, graficos, tabelas e quadros com

dados oriundos de pesquisas cientificas.

2. tradi¢ao utilitaria: nela aparecem elementos discursivos que remetem a vida
cotidiana, ao mundo do trabalho ou ainda, ao uso da tecnologia. Assuntos
relacionados com sadde, saide publica, temas ambientais, reflexdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade geralmente tém énfase utilitdria no ensino
de Biologia.

3. tradicdo pedagbgica: nela se faz o emprego de analogias, metédforas,
esquemas explicativos comparativos com a finalidade de facilitar
processos de aprendizagem. E comum, por exemplo, no tratamento de
assuntos relacionados com processos celulares e fisiologicos com adogao
de analogias que procuram ilustrar mecanismos ndo visiveis na vida

cotidiana.

Feitas tais consideracOes, procuramos pistas e sinais nas obras diddticas analisadas
que nos levaram a perceber a presenca das tradi¢des curriculares na relacdo com conteudos
de Botanica selecionados em cada época (década de 60/70 — no caso do BSCS e, inicio do
século XXI — no caso das obras didaticas aprovadas no PNLD 2012) para integrar os livros

didéticos em questao.
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Capitulo 3 — A constituicio do quadro empirico e sua analise

Para investigar pistas e sinais de tradi¢des curriculares nos textos de Botinica em
livros didéticos de Biologia publicados em dois periodos histéricos diferentes,
estabelecemos um conjunto de critérios para a constituicdo do quadro empirico. Dentre
esses critérios, foi necessdrio selecionar algumas obras aprovadas no PNLD 2012, pois
seria invidvel no periodo do mestrado trabalhar com todas. Além disso, no que se refere ao
campo epistemoldgico da Botanica, foi necessario demarcar eixos que foram considerados

e tomados como lentes para a selec@o de textos e imagens presentes nas obras didaticas.

Nesse sentido, iniciamos o presente capitulo trazendo esses dois importantes
procedimentos metodoldgicos: os critérios de escolha das obras analisadas na pesquisa e

os eixos considerados dentro do campo da Botanica durante a anélise do material.

3.1 — Critérios de escolha das obras para participacao na pesquisa:

Na disciplina escolar Biologia, o PNLD - 2012 aprovou oito obras, das quais
destacamos quatro para compor dados para a presente pesquisa. Foram selecionadas
aquelas que foram mais adquiridas para uso nas escolas. E importante destacar que a
defini¢do do volume de obras a serem adquiridas se da a partir da escolha que professores e
equipes pedagdgicas nas escolas fazem através de procedimentos coordenados pelo FNDE.

De acordo com dados disponibilizados no site do FNDE, tem-se a seguinte configuragao:
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Tabela 1 - 1° ano Ensino Médio

TITULO VALORES DE L VALORES DEM EDITORA
SER PROTAGONISTA BIOLOGIA 1 298.390 4.064 SM LTDA
BIOLOGIA HOJE- CITOLOGIA- REPRODUCAO E
DESENVOLVIMENTO - HISTORIOLOGIA- ORIGEM 645.177 9.297 ATICA S/A
DA VIDA
NOVAS BASES DA BIOLOGIA - DAS MOLECULAS
AS POPULACOES 161.847 2.228 ATICA S/A
BIOLOGIA- CITOLOGIA-EMBRIOLOGIA-
HISTORIOGIA 471.268 6.733 FTD S/A
BIOLOGIA DAS CELULAS 1.088.07 15.548 MODERNA LTDA
BIOLOGIA - ECOLOGIA, ORIGEM DA VIDA %
BIOLOGIA CELULAR, EMRIOLOGIA E HISTOLOGIA 203.166 3078 GERACAO LTDA
SARAIVA SA
BIO 662.268 9.425 LIVREIROS
EDITORES
SARAIVA SA
BIOLOGIA 378.345 5.295 LIVREIROS

FONTE: FNDE: PNLD 2012 - VALORES DE AQUISICAO POR TITULO - ENSINO MEDIO - REGULAR

*Valores de L: livro do aluno; **Valores de M: manual do professor

52




Tabela 2 - 2° ano Ensino Médio

TITULO VALORES DEL* | VALORES DE M#* EDITORA
SER PROTAGONISTA 230269 3411 SMLTDA
BIOLOGIA HOJE - OS SERES VIVOS 492.167 7.788 ATICA S/A
NOVAS BASES DA BIOLOGIA — SERES VIVOS E
ANV 125.205 1.848 ATICA S/A
BIOLOGIA - SERES VIVOS - ANATOMIA E
B T kg 358.697 5.606 FTD S/A
BIOLOGIA DOS ORGANISMOS 833759 13.182 MODERNA LTDA
BIOLOGIA - OS SERES VIVOS 159.443 2,686 NOVA GERACAO
LTDA
SARAIVA SA
BIO 514.590 7971 e
SARAIVA SA
BIOLOGIA 288.159 4.425 e R

FONTE: FNDE: PNLD 2012 - VALORES DE AQUISICAO POR TITULO - ENSINO MEDIO - REGULAR

*Valores de L: livro do aluno; **Valores de M: manual do professor

53




Tabela 3 - 3° ano Ensino Médio

TITULO VALORES DE L* VALORES DE M*#* EDITORA
SER PROTAGONISTA 196.213 3.084 SMLTDA
BIOLOGIA HOJE - GENETICA - EVOLUCAO - 422.876 7.144 ATICA S/A
ECOLOGIA -
NOVAS BASES DA BIOLOGIA - O SER HUMANO E
O FUTURO 105.897 1.673 ATICA S/A
BIOLOGIA - GENETICA - EVOLUCAO — ECOLOGIA 304.745 5.109 FTD SA
BIOLOGIA DAS POPULACOES 710.170 11.970 MODERNA LTDA
BIOLOGIA - O SER HUMANO, GENETICA, 133.881 2 448 NOVA GERACAO
EVOLUCAO ' ' LTDA
SARAIVA SA
BIO 444.499 7.318 LIVREIROS
SARAIVA SA
BIOLOGIA 244.863 4.019 LIVREIROS

FONTE: FNDE: PNLD 2012 - VALORES DE AQUISICAO POR TITULO - ENSINO MEDIO - REGULAR

*Valores de L: livro do aluno; **Valores de M: manual do professor

Como podemos observar nas tabelas apresentadas, as quatro cole¢des mais

adquiridas sdo: a cole¢do “Biologia” — Editora Moderna, seguida da colecdo “Bio” —

Editora Saraiva, depois a cole¢io “Biologia Hoje” — Editora Atica e a quarta colecio mais

adquirida foi a “Biologia” — Editora FTD SA.

Selecionamos para andlise, o volume II das colecdes “Biologia” — Editora Moderna;

“Biologia Hoje” — Editora Atica; “Biologia” — Editora FTD AS e o volume III da colegio

“Bio” da Editora Saraiva. Tais volumes foram escolhidos por apresentaram os contetidos de

Botanica.
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Quanto a colecdao dos Guias Curriculares BSCS — versdo verde, publicados pela
EDART - S. Paulo — Livraria Editora Ltda, trabalhamos com volumes I e IIl, por tratarem

especificamente dos contetidos de Botanica.

3.2 - Os eixos considerados dentro do campo da Botanica durante a analise do

material

Para este trabalho, procuramos identificar as subdreas de conhecimento em que a
Botanica estd dividida, de acordo com o relatério CAPES (2004) de um dos maiores
programas de Pés-Graduacio em Biologia Vegetal® no Brasil. A Botanica pode ser dividida
em quatro grandes subdreas: a Morfologia — que estuda estrutura dos organismos,
incluindo células, tecidos, 6rgdos; a Sistematica — que estuda a organizacdo da diversidade
vegetal; a Fisiologia — que estuda o funcionamento dos organismos e, a Ecologia — que
compreende estudos sobre interacdes entre organismos € ecossistemas.

H4 autores que propdem outras divisdes, como por exemplo Raven et al. (2007),

que apresenta a seguinte configuracdo para a Botinica:

[...] fisiologia vegetal, que é o estudo de como funcionam as plantas, isto &,

como elas capturam e transformam a energia e como elas crescem e se
desenvolvem; morfologia vegetal, que ¢ o estudo da forma das plantas;
anatomia vegetal, que € o estudo da estrutura interna das plantas; taxonomia
e sistematica vegetal, estudo que envolve a nomenclatura e a classificagdo
das plantas e o estudo de suas relagdes entre si; citologia vegetal, o estudo da
estrutura, funcdo e histdrias de vida das células dos vegetais; genomica ¢
engenharia genética vegetal, que ¢ a manipulacio de genes para o
melhoramento de certas caracteristicas dos vegetais; biologia molecular
vegetal, que € o estudo da estrutura e fungdo das moléculas bioldgicas;
Botanica econdmica, o estudo dos usos passados, presentes e futuros das
plantas pela humanidade; etnoBotinica, o estudo dos usos das plantas com
propositos medicinais, entre outros, por populacdes indigenas; ecologia
vegetal, que é o estudo das relacdes entre os organismos e seu ambiente; e
paleoBotanica, que é o estudo da biologia e evolucdo de plantas fosseis
(RAVEN et.al, 2007, p. 10-11).

® Universidade Estadual de Campinas — nota CAPES 6.
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Diante destas perspectivas, ao observarmos os livros diddticos a serem analisados,
constatamos a simplificacdo destas subdreas. Nos BSCS (versdo verde), a Botanica esta
dividida em Sistemdtica/Classificacdo e em Morfologia, Anatomia e Fisiologia
apresentados em apenas um capitulo denominado “O Funcionamento dos Vegetais". Nos
livros didaticos do PNLD/2012, a Botanica estd dividida em trés subdreas: Morfologia e

Anatomia; Sistematica e classificacao e, por fim, Fisiologia Vegetal.

Para este trabalho, optamos em dividir a Botinica em quatro subdreas: Morfologia,
Anatomia, Sistematica/Classificacao e Fisiologia. Souza, Flores e Lorenzi (2013) ressaltam
que hd autores que incluem a Anatomia vegetal dentro da Morfologia, considerando-a
como Morfologia interna do vegetal. Nos livros diddticos analisados isso pode ser
observado, porém optamos em separd-las, por compreender a divisdo interna

correspondente a células e tecidos vegetais e, a externa, os elementos macroscopicos.

Na tentativa de trazer uma caracterizacao mais detalhada para essas quatro subdreas,
serdo descritos alguns aspectos de cada uma delas. A Morfologia, como ressalta Souza,
Flores e Lorenzi (2013), € o campo que trata dos termos utilizados para as partes dos
vegetais, suas defini¢des e suas variacdes, estabelecendo relacdes com os demais ramos da
Botanica, principalmente a Sistemdtica. Destaca-se por estudar as partes vegetativas (raiz,
caule e folha) e as partes reprodutivas (flor, fruto e semente).

Para Judd er al (2009), o estudo da Morfologia Vegetal estd baseado nas
caracteristicas morfoldgicas que as plantas possuem e estas, sdo definidas como os atributos
e/ou caracteristicas externas das pecas estruturais que constitui um vegetal. O mesmo autor
ressalta que estas caracteristicas podem ser consideradas a maior fonte de informacdes para
identificacdo das plantas e sdo utilizadas também, ao estabelecer hipdteses referente aos
aspectos e relacionamentos filogenéticos.

Appezzato-da-Gléria e Carmello-Guerreiro (2006) caracterizam a Anatomia vegetal
como o campo que estuda a estrutura interna dos vegetais (células, tecidos, 6rgdos
vegetativos e reprodutivos), ndo se limitando a estudar 6rgaos ja adultos, mas sim desde o
inicio da sua formacdo, levando em conta a fun¢do que desempenham.

A Sistematica, de acordo com Souza e Lorenzi (2012), estuda a diversidade das

plantas, por meio da organizagdo em grupos, com base em suas relacdes evolutivas. Nesse
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sentido, é importante notar que ao longo da histéria, regras de nomenclatura foram se
transformando. Hoje tem-se muitos estudos filogenéticos e cladisticos que sdo considerados
instrumentos eficientes para a melhoria dos estudos taxondmicos.

Os sistemas de classificacdo dos vegetais podem ser divididos em trés categorias:
artificiais (baseados no hébito das plantas e em caracteres numéricos), naturais e
filogenéticos. O primeiro denominado artificial baseia-se no porte dos vegetais
classificando-os em drvores, arbustos e ervas; seguido dos artificiais, baseado em caracteres
numéricos que tem como principio o sistema de classificacio sexual, a morfologia da flor, o
nimero de estames e carpelos. A categoria natural baseia-se também na morfologia,
organizando as plantas em grupos afins pela existéncia de caracteres morfolégicos e
anatdomicos comuns, com uso de chaves dicotdmicas. E a categoria mais recente, a
filogenética, na qual os organismos sdo classificados de acordo com sua sequéncia
evolutiva, refletindo relacdes genéticas, com uma combinacdo de dados naturais e
filogenéticos (SOUZA E LORENZI, 2005).

Para Taiz e Zeiger (2009), a Fisiologia caracteriza-se pelo estudo do crescimento e
do funcionamento do vegetal, quanto a bioquimica, metabolismo e desenvolvimento. Mais
especificamente, ela estuda processos e funcdes do vegetal, bem como as respostas das
plantas as variagdes do meio ambiente (solo, clima, luz e outras espécies vegetais e
animais). Os estudos com a Fisiologia podem ser observados na floricultura, na agricultura
com o uso de fertilizantes, no uso de técnicas de propagagdo vegetativa, de técnicas de

armazenamento e de transporte de sementes, de frutos e de hortalicas.

A Fisiologia Vegetal permite compreender porque algumas plantas sé florescem na
primavera, porque temos frutas de todas as estacdes durante o ano todo, por que a maioria
dos caules cresce em dire¢do ao sol, e como as plantas conseguem absorver dgua e sais
minerais. Utilizando a Fisica, a Bioquimica e a Quimica, estd subarea da Botanica elucida
mecanismos fisiolédgicos que ocorrem nas plantas. A Fisiologia e suas aplicacdes sdao de
importancia para o homem, além da agricultura, também no meio ambiente e tecnologia,
fornecendo subsidios para estudar a biotecnologia, plantas transgénicas, biodiversidade
vegetal entre outros. Destacamos também que, no Brasil, de todos os campos da Botanica, a
Fisiologia Vegetal € a tinica com uma sociedade formada além da Sociedade Brasileira de

Botanica estdo agrupados na Sociedade Brasileira de Fisiologia Vegetal, criada em 1986.
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3.3 A Botanica apresentada por livros didaticos de Biologia aprovados no PNLD 2012

na relaciao com o BSCS e as tradicoes curriculares

Procuramos sinais e pistas que nos levassem a depreender a presenca de tradi¢des
curriculares propostas por Goodson nos conhecimentos de Botanica abordados em livros
diditicos de Biologia aprovados pelos PNLD2012 e presentes na constituicio dos

conteddos do BSCS. A primeira subdrea que serd trabalhada é a Morfologia, que esta

representada apenas pelo grupo das angiospermas como veremos adiante.

Nos conteudos de Morfologia vegetal ocorre uma caracterizagdo exclusiva dos
orgdos vegetativos e reprodutivos do grupo das angiospermas, que também fica clara nos
titulos dos capitulos como por exemplo: “Desenvolvimento e morfologia das
angiospermas” (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 145); “Morfologia das angiospermas”
(LINHARES e GEWANDSZNAIJDER, 2010, p. 128).

Dada sua importancia no processo evolutivo das plantas, as flores sdo caracterizadas
quase exclusivamente por terminologias cientificas, que sdo usadas como critério para
diferenciar espécies. Destacamos também que as imagens apresentadas nos livros didéticos

parecem ser, em sua maioria, retiradas de livros de Biologia Vegetal do Ensino Superior.

Figura 1 - Diagramas florais. A. Brinco-de-princesa. B. Lirio. Em verde, o cdlice; em vermelho a corola; em
azul, o androceu; em amarelo, o gineceu. (Imagem sem escalas, cores-fantasia.) (AMABIS e MARTHO, 2010,
p. 131)
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llustragdo produzida com
base em: ESAU, K. Trad. Berta 8 0
Lange de Marretes. Anatomia

A,
das planias com sementes. )
Sdo Paulo: Edgard Blicher,

1974, p.237. \@/

Esquema do diagrama de uma flor trimera (A) e
de uma flor pentdmera (B).

llustragdes: Pauig Nilson

Figura 2: Esquema do diagrama de uma flor trimera - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 125)
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Paralelo a caracterizagdo das flores, os livros evidenciam a importincia da

polinizacdo dentro deste grupo, como no excerto a seguir:

Na maioria das angiospermas, o polen é levado de uma planta para outra por
insetos e outros animais que se alimentam do néctar da planta. Com isso, hd
mais chances de um grdo de pdlen ser levado para a planta da mesma
espécie. Esse sistema de "polinizacdo dirigida” ndo apenas permite economia
na produgdo de grdos de polen, mas também facilita a fecundacdo cruzada
entre duas plantas distantes (LINHARES e GEWANDSZNAIJDER, 2010, p.
114).

Percebe-se uma articulagdo da tradi¢do académica com a tradi¢do utilitaria, com uso
de termos cientificos e na problematizacdo das interagdes entre animais e plantas. Isso
aparece, evidenciando a importancia das relacdes ambientais para que ocorra a fecundacao
cruzada, consequentemente, capacitando os descendentes a uma maior chance de

sobrevivéncia e adaptacao diante de mudancgas que, por ventura, acontecam no ambiente.
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Outro aspecto de destaque para caracterizacdo das flores é a apresentagdo do
conjunto de inflorescéncias. Como em nosso primeiro exemplo, mais uma vez as imagens

parecem oriundas de livros de Biologia Vegetal.
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Guanabara Koogan,
2007 n. 456

Figura 3 — Esquema de alguns tipos de inflorescéncia - (LOPES E ROSSO, 2010, p. 160)

Esse conjunto de inflorescéncia também € caracterizado dentro do contexto das

relagdes entre animais e plantas, como no excerto a seguir:

Um exemplo de adaptacdo entre a planta e o agente polinizador é o que
ocorre com a dama-da-noite, cujo néctar estd situado tdo profundamente na
corola que apenas a longa tromba de uma mariposa pode atingi-lo.
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Isso transforma esses animais nos unicos polinizadores dessa flor.
(LINHARES ¢ GEWANDSZNAIJDER, 2010, p. 115).

Ao buscarmos pistas que permitem observar as tradi¢des presentes nos enunciados
curriculares que constituem os conteudos do BSCS, a morfologia da flor, que esta
caracterizada exclusivamente no “Capitulo 5 — Vegetais”, podemos observas a presenca de

conceitos e terminologias nos textos e imagens, como por exemplo:

Na flor desabrochada, os elementos mais notdveis sdo as pétalas que,
semelhantes a f6lhas em tamanho, sdo muito diferentes quanto a cor. Presos
junto a base das pétalas, hd um grande nimero de estames, cada qual com a
extremidade alargada e bilobada (BSCS, Versao Verde, vol. I, 1972, p. 165).

A flor é um 6rgéo de reproducdo. O conjunto de estames constitui o androceu,
que € a parte masculina e os carpelos formam a por¢ao feminina ou gineceu.
(BSCS, Versao Verde, vol. I, 1972, p. 167).
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No momento, ocorre a apresentagdo de imagens com termos cientificos e suas
legendas podem ser consideradas auto explicativas, pois anteriormente nao ocorre nenhuma

mencao a eles.

Figura 5.9

Flor com ovdério siipero.
O oviério é uma dilatagio
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Figura 5.1

Fig 5.9
bases das pétalas e sépa-

las.

Figura 5. 11 / ovirio
Flor com simetria radial recepticulo
(actinomorfa) . Todas as

partes de cada grupo de

5.10

estruturas florais (sépa- Fie.
las, pétalas e ‘estames)
s8o iguais na forma e no
tamanho.

Figura 5. 12

Flor com simetria bilate-
ral (zigomorfa). Cada
grupo de estruturas flo-
rais inclui uma ou mais
.pecas diferentes das de-
mais.

Figuras 5. 13 3 Fig 3
Flor dialipétala. As péta- Fig. 5.12
las prendem-se ao recep-

téculo, mas nfo se ligam

entre si.

Figura 4: Morfologia da Flor (BSCS, Versdo Verde, vol. I, 1972, p. 174)

Assim, ao observarmos os dois momentos histéricos percebemos que a forma como

€ dada os conteudos da morfologia da flor na década de 1960 ainda esta presente
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nos livros didaticos de 2012. Dando énfase as caracteristicas morfoldgicas das flores, pouco

contextualizadas com suas possiveis interacoes.

O segundo 6rgao reprodutivo da morfologia externa que trabalhamos € o fruto, em
grande parte articulado com flores e sementes. Os livros diddticos do PNLD destacam

conceitos morfoldgicos, contextualizando-os com exemplos préprios da alimentacao.
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Certos frutos, como o péssego, tém mesocarpo suculento, sendo chamado de
frutos carnosos; outros como a vagem do feijdo, tém o pericarpo pouco
desenvolvido e sdo denominados frutos secos (AMABIS e MARTHO, 2010,
p. 139).

O pericarpo é formado por:

Epicarpo: modificado da epiderme externa do ovdrio

Mesocarpo: modificado do tecido localizado entre o epicarpo e o endocarpo;
Endocarpo: modificacdo da epiderme interna do ovdrio.

(LOPES e ROSSO, 2010, p. 201)

O chuchu, a abobora, o pepino, a berinjela, o tomate, o jilo, a abobrinha, um
grdo de milho ou de arroz e a vagem do feijdo, entre outros, sdo frutos
verdadeiros, pois se originam do desenvolvimento do ovdrio da flor, mas ndo
sdo  chamados pelo termo  popular  “fruta” (LINHARES e
GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 149).

Outro aspecto importante ressaltado nos livros didaticos € a importancia evolutiva

do fruto dentro do grupo das angiospermas.
Na historia evolutiva das plantas, supoe-se que o principal papel do fruto
tenha sido a protecdo das sementes. Posteriormente, ocorreram adaptagoes
que conferiram ao fruto a fun¢do de contribuir para a disseminacdo das

sementes, fazendo-as chegar a lugares distantes da planta que as produziu
(AMABIS e MARTHO, 2010, p. 139).

O que também esta evidenciado na imagem a seguir:
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Flor de macieira

Pétala Estigma
N
; / Antera

WALTER CALDEIRA

Receptaculo
=4 floral

(parte
comestivel)

Sépél(a
Ovario
envolvido pelo

receptaculo
floral

P A\
Ovulo

Semente

Fruto

Pseudofruto simples — macga

Esquema da flor da macieira e do pseudofruto simples
(representados com parte removida para mostrar as
estruturas internas). Observe que na flor o ovério se
localiza no receptaculo floral.

Figura 5 — Esquema da flor da macieira e do pseudofruto simples - (LOPES e ROSSO, 2010, p. 202)

Os frutos como ressaltamos anteriormente € o Orgdo reprodutivo mais

exemplificado nos livros didéticos e, consequentemente, relacionado com outros campos:
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tecriaésga N

Bananas em perigo

{;,

O Brasil &€ o segundo maior produtor de bana-
nas, depois da [ndia. A bananeira (Musa paradisiaca)
& triploide e surgiu a partir de um cruzamento entre
duas outras espécies e, a seguir, foi propagada vege-
tativamente, pois seu fruto ndo tem sementes (fruto
partenocarpico). Os pontos pretos que aparecem no
interior da banana s3o o que restou dos évulos, ndo
fecundados.

Algumas pragas, principalmente fungos, atacam
as plantagdes de banana e, para combaté-las, s3o
usados agrotdxicos. No entanto, por evolugio, varie-
dades de insetos e fungos resistentes tém se espalha-
do pelas plantagcdes em todo o mundo, a ponto de
alguns cientistas acharem que essa fruta pode estar
ameacada de extingao.

Uma solucao & desenvolver variedades de bananas
resistentes a essas pragas, como vém fazendo a Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e
outras instituicdes brasileiras. Uma dessas variedades
€ a banana conhecida pela sigla FHIA-18, resistente
a sigatoka negra, uma doenca provocada por um fun-
go que vem atacando as plantagdes. Outra opgao € o
combate bioldgico, com a utilizacdo, por exemplo, de
fungos especificos que causam doengas nos insetos
Que atacam a bananeira. /

Figura 6: Biologia e Tecnologia — Bananas em perigo - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 150)

A riqueza do Brasil

Um fruto do tamanho de uma alcachofra, muito vermelho, que vai crescendo, vai per-
dendo a cor e ficando verde, e depois vai amadurecendo e ficando amarelo, e, quando maduro,

conhece-se pelo cheiro, como o melao.
Com palavras parecidas com essas, o colonizador portugués Gabriel Soares dos Santos des-
creve o abacaxi em seu Tratado descritivo do Brasil, de 1587. Nele também conta histérias das
tribos indigenas, do que comiam, como pescavam e cagavam. Além de falar da mandioca, do milho,
da pimenta, dos cajus, dos mamdes, das jiboias, dos bugios e de tantas outras coisas que ele viu em
dezessete anos de Brasil.

Embora na época ainda nio se usasse esse termo, Gabriel Soares dos Santos
estava chamando a atencio para a grande riqueza de nosso pais: sua imensa

e i Quais sGo os drgdos
biodiversidade (figura 8.1). Pense apenas nas frutas: vocé até pode fazer aquela vegetais e quais

brincadeira em grupo em que cada um diz o nome de uma fruta em ordem O Suas fungdes?

alfabética: abricé, bacuri, cambudi...

Figura 7: Inicio do cap. 8 Morfologia Vegetal — A riqueza do Brasil - (LINHARES ¢ GEWANDSZNAJDER, 2010, p.
158)
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Os alimentos

A alimentagio é a primeira e mais basica das
necessidades humanas. Os alimentos contem
nutrientes que fornecem energia (carboidratos e
lipidios), servem para a manutencio e reconstru-
¢do dos tecidos (proteinas e lipidios) e regulam as
funcées organicas (vitaminas e sais minerais).

As angiospermas sao as plantas que consti-
tuem a principal fonte de alimento para a huma-
nidade. Elas sdo cultivadas para a obtencao de
graos, tubérculos, folhas e frutos, além de ali-
mentarem, também, animais criados para o con-
sumo humano.

As partes das plantas mais utilizadas sio os
frutos e as sementes, que acumulam varias subs-
tancias de grande valor nutritivo. Exemplos: ce-

reais (trigo, arroz, milho, aveia, centeio, cevada
e sorgo), os mais cultivados por todos os povos
e fontes, principalmente de amido; sementes,
como as das leguminosas (feijoes e ervilhas), ri-
cas em proteinas, e outras fornecedoras de dleos
comestiveis (azeitona, soja, amendoim).

Banana, laranja, péssego, abacate, mamio,
morango, entre outros, sio muito apreciados pelo
sabor adocicado, acumulam vitaminas e sais mi-
nerais, além do agtcar frutose. Hortalicas cons-
tituidas por frutos (absbora, berinjela, tomate),
caules tenros e folhas (espinafre, repolho, alface,
agrido), sdo ricas em sais minerais.

Raizes tuberosas (mandioca, cenoura, batata-
-doce) e partes de caule, os tubérculos (batati-
nha), sdo também grandes fontes de amido.

Figura 8: Biologia no cotidiano — Os alimentos - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 128)
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Fruto verde e fruto maduro

Muitos frutos mudam de cor e passam, por exem-
plo. de verde a amarelo ou vermelho. Essa mudanca
é acompanhada de uma alteragdo na consisténcia e
na composigao quimica do fruto.

De inicio, o fruto pode ser duro e de sabor de-
sagradavel — e até conter substéncias toxicas — para
alguns animais. Nessa etapa, a semente ainda n3o
estd pronta para germinar. Depois, ele muda de cor,
torna-se mais visivel no meio da folhagem verde
(muitos animais que se alimentam de frutas tém a ca-
pacidade de distinguir essas cores) e passa a ser mais
macio e adocicado, acumulando reservas nutritivas
(acticares, por exemplo).

A cor do fruto maduro e suas substancias nutri-
tivas atraem animais que podem comé-lo, lancando
fora as sementes, que podem ja estar prontas para
germinar. Quando as sementes sdo engolidas, elas
geralmente ndo sio digeridas e saem com as fezes.
Em ambos os casos, a dispersdo da semente fica fa-

cilitada.
S 4

Figura 9: Biologia & cotidiano — Fruto verde e fruto maduro - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 118)

Enquanto os contetidos apresentados no BSCS no “Capitulo 5 — Vegetais”,
relacionados com o 6rgdo reprodutivo fruto € apresentado brevemente com alguns

conceitos e imagens, mas percebe-se a identificacdo de alguns exemplos junto ao texto,

COmo:

Na macd, marmelo e péra, é o receptiaculo floral que se torna carnoso e
engloba a parede do ovério. Estes frutos suculentos sio comidos por muitos
animais e alguns deles tém sementes de envoltério espesso, 0 que permite que
passem intactas pelo tubo digestivo do animal e sejam eliminados a distancia
da planta-mie, levando a maior dispersdo da espécie (BSCS, Versdo Verde,
vol. I, 1972, p. 168).
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VEGETAIS —

l'//‘" dente-de-lefio Figura 5,6

Diversidade entre frutos.
De que maneira, cada
uma das adaptacbes estru-
turais, mostradas na figu-
ra, auxilia a dispersdo das
sementes?

carrapicho

Figura 10: Diversidade dos frutos (BSCS, Versdo Verde, vol. I, 1972, p. 169)

Assim podemos observar que os conteidos relacionados aos frutos nos livros do

PNLD estdao contextualizados a outros campos como tecnoldgicos, cotidianos e histéricos

dos frutos, sendo valorizado a sua importancia alimenticia e reserva nutricional, podendo

resgatar seu valor cultural desempenhado no passado e no presente. Da mesma forma,

chamando a atenc@o para a biodiversidade e sua conservacao.

Enquanto no BSCS este conteido € pouco problematizado sobre os frutos,

ocorrendo uma simplificacdo quanto ao conteido e nenhuma ressignificacdo com os outros

contextos em que a Botanica estd relacionada.

Quanto os Orgdos vegetativos, comecando pelas folhas que apresentam vdrias

funcdes. Dentre tais fungdes, destaca-se a fotossintese considerada central, porque desse

processo derivam outras caracteristicas das folhas. Esta informacao estd presente nos livros

didéticos, porém pouco contextualizada no decorrer dos capitulos, como no excerto a

seguir:

As folhas sdo 6rgdos laminares, geralmente verdes, encarregados da
fotossintese, respiracdo e transpiracdo. Quanto a forma, podem variar
bastante e as nervuras, que correspondem a distribuicdo dos feixes
libero-lenhosos, podem ser paralelas ou reticulares (PEZZI,
GOWDAK E MATTOS, 2010, p. 121).
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Vale a pena mencionar que nessas cole¢des, o assunto "Fotossintese" € tratado nos

tépicos relativos a Citologia, de forma desvinculada ao tratamento dos temas de Botanica.

Ainda analisando como as folhas aparecem, sdo encontradas imagens que procuram

ilustrar diferentes formas e tipos.

Figura 11: Morfologia das folhas - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 147)
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Figura 12: Nervura das folhas - (AMABIS e MARTHO, 20)0, p. 163)

Enquanto no BSCS versao verde a Morfologia ¢ apresentada no “Capitulo 14 — O
Funcionamento dos Vegetais”. Este capitulo traz muitas informag¢des do grupo dos
vegetais. Traz também conceitos, imagens e alguns exemplos das folhas, destacando-se

alguns conceitos, como nos exemplos:

Uma folha pode ndo ter peciolo, ou seja um pedinculo que liga o limbo, parte
laminar, ao caule, a folhas aciculares de muitas coniferas ndo apresentam
limbo nem peciolo. Geralmente o limbo é uma lamina tunica, mas pode
apresentar-se subdividido. As folhas, as vezes, sdo tdo profundamente
modificadas que deixam de realizar a fotossintese; é o que acontece, por
exemplo, com os espinhos dos cactos (BSCS - Versdao Verde, vol. III, 1975, p.
77).

Figura 14. 2

A figura mostra trés fo-
lhas cempostas, isto é, fo-
lhas com limbo subdividi-
do. Dé exemplos de outras
plantas que apresentem fo-
Ihas deste tipo.

Figura 13: Diversidade das folhas compostas (BSCS - Versdo Verde, vol. IlI, 1975, p. 77)
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Podemos observar que as formas como os conteudos referentes a morfologia das
folhas estdo apresentadas nos dois momentos histéricos da educacdo brasileira trazem
vestigios da Histéria Natural, pois ainda estdo relacionadas com a classificacdo da forma

das folhas, ndo trazem suas correlagdes com outros campos.
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Em relacdo a Morfologia, os 6rgdos vegetativos mais destacados sdo as raizes e os

caules, numa abordagem que se organiza apresentando conceitos seguidos de exemplos:

A raiz é o drgdo encarregado da fixagcdo da planta em um substrato e de
absor¢do de dgua e sais minerais. Quando ao meio em que se desenvolvem,
as raizes podem ser subterrdneas, aéreas ou aqudticas e, quando a forma,
pivotantes ou axiais, com um so eixo principal, em cabeleira ou fasciculadas,
com vdrias ramificacoes. (PEZZI, GOWDAK E MATTOS, 2010, p. 116).

FABIO CDL(‘JMEW\

A‘LMIR CANDIDD
FABIO COLUM‘EW\
FABIO CUL;JMEWL

Fotografias de raizes tuberosas: mandioca, cenoura, beterraba e nabo.

Figura 14: Raizes tuberosas - (LOPES E ROSSO, 2010, p. 196)

O caule sustenta as folhas, flores e frutos, além de conduzir a seiva. A
maioria dos caules é aérea, mas ocorrem também caules subterrdneos e
caules modificados. Os caules aéreos podem ser dos tipos tronco (mangueira,
Jjaqueira, jambeiro), estipe (palmeira), colmo (cana-de-agiicar, bambu), haste
(pé de feijao), rastejantes (morangueiros e aboboreiras) e voliveis

(trepadeira). (PEZZI, GOWDAK E MATTOS, 2010, p. 119).

A grama e o morangueiro, por exemplo, tém caules que crescem em posi¢cdo
horizontal sobre o solo, caules desse tipo sdo chamados de estolho, ou
estoldo. A bananeira e o bambu tém caules subterrdneos, denominados
rizomas. Algumas plantas, como a batata-inglesa, possuem caule subterrdneo
(rizoma), dilatados e comestiveis, rico em parénquima amilifero. (AMABIS e
MARTHO, 2010, p. 156).

76



3

(| Oacai )

Para os cientistas, seu nome é Euterpe oleracea. Para os indios que habitavam a regido do Para, seu
nome era “iga-cai”, ou simplesmente “acai”. 0 nome se originou de uma lenda: a filha do cacique, Iaca,
foi encontrada morta embaixo de uma palmeira com pequenos frutos arroxeados. A tribo enfrentava um
periodo de fome e os frutos da palmeira passaram a ser seu alimento. A palmeira recebeu o nome da

india, ao contrario.

Do agaizeiro quase tudo se aproveita: suas folhas servem de telhado em construgdes risticas,
para fazer chapéus e esteiras; das bainhas das folhas, no apice caulinar, obtém-se palmito; os cachos
Secos servem como vassouras; com as sementes, artesaos fazem colares e bolsas; com seus frutos faz-se
o0 “vinho”, um caldo obtido da polpa do fruto que estd presente na culindria das populacdes ribeirinhas
como acompanhamento de peixes, arroz e feijdo, farinha de tapioca. 0 acai também virou mania nas
outras regides do Brasil, onde a polpa geralmente é vendida na forma congelada e servida em tigelas
batida com extrato de guarana. 0 alimento é rico em lipidios, vitamina E e ferro, e tornou-se um simbolo
da “geracdo saide”,

0 acaizeiro @ uma palmeira encontrada nas varzeas e nas margens dos rios da Amazonia, pois
cresce bem em terrenos alagados. Seu estipe chega a 30 m de altura e suas folhas chegam a 2 m
de comprimento. As flores podem aparecer durante todo o ano se as condigdes do ambiente forem
adequadas, mas a floragdo é certa no periodo que vai de setembro a dezembro, quando os indices
de chuva sdo menores. As flores atraem besouros, que
auxiliam na polinizacao. :

Os frutos se formam em cachos, cada um poden-
do carregar até 6 kg de frutos. Tucanos, papagaios e
outros passaros disseminam as sementes ao se alimen-
tarem dos frutos.

PALE ZUPPANWPULSAR IMAGENS

0 grande desafio para a populagdo que usa os produ-
tos do acai como fonte de renda ou que consome esses
produtos é a conservacdo de seu habitat e o planejamen-
to da atividade extrativista, para que essa palmeira de
tamanha importancia para a populacdo brasileira, espe-
cialmente a do Norte, ndo entre em risco de extingdo.

Fotografia da palmeira acai, que pode ter
| até 30 m de altura.

Figura 15: Texto informativo — O agai - (LOPES E ROSSO, 2010, p. 203)

Quanto aos conteidos de raizes presentes no BSCS versio verde também no

“Capitulo 14 — O Funcionamento dos Vegetais”, ha conceitos e alguns exemplos:

Em muitas espécies vegetais, a parte subterranea é uma rede densa de raizes;
o milho e a grama t€m raizes deste tipo, que constituem o sistema radicular
fasciculado. Em outras espécies, o sistema radicular é constituido por uma
raiz principal, longa, com ramificagdes laterais. E chamado sistema radicular
axial e € encontrado na maioria das plantas lenhosas e em alguns vegetais
herbaceos, como feijdo, ervilha e dente-de-ledo, por exemplo (BSCS - Versao
Verde, vol. III, 1975, p. 85).
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Dentro da caracterizacdo dos caules, o capitulo destaca questdes da Anatomia e
Fisiologia. Por outro lado, para a Morfologia, apresentam apenas uma figura auto

explicativa.
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TUBERCULO ‘ RI'ZOMAﬁi —

batata-inglesa ot gramined

BULBO ~ ESPINHO

Figura 14. 19

Adaptagdes estruturais dos
caules. Tubérculos, bulbos
e rizomas sdo caules sub-
terrineos. Qual a princi-
pal funcio de cada um dos
caules mostrados na figu-
ra?

gladiolo

espinheiro

Figura 16: Adaptagdo dos caules (BSCS - Versdo Verde, vol. III, 1975, p. 97)

Indmeras evidéncias nos levam a perceber na andlise dos livros didaticos do PNLD,
que aspectos relativos a raizes e caules estdo exaustivamente exemplificados. Sao
demonstradas estruturas de fixacdo e de absor¢do de dgua e sais, com a preocupagdo dos
autores de apresentar conceitos de forma articulada com a vida dos alunos. Nesse sentido,

sdo mencionados exemplos de acimulo de reservas nutritivas com alto valor nutricional.

Enquanto no BSCS ndo hi esta preocupacdo na colecdo, percebemos apenas uma

preocupacio em apresentar as terminologias com alguns exemplos de forma breve.

Para este trabalho também optamos em procurar pistas e indicios nos exercicios
propostos ao final de cada capitulo, tanto na colecdo do BSCS quanto nos livros didéticos

de Biologia aprovados no PNLD2012.

Vejamos algumas delas no PNLD:
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@ (PUCC-SP) Tubérculos que possuem botées vegeta-
tivos, como as batatas-inglesas, escamas que acu-
mulam substancias nutritivas, como as das cebolas,
e cladddios que apresentam reserva de agua, como
os dos cactos, s3o, respectivamente, tipos de:

a) caule, folha e caule. d) raiz, raiz e caule.
b) raiz, caule e folha. e) caule, folha e folha.
c) raiz, folha e caule.

Teste 1 - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 155)

- (UFSM-RS) Numere a 22 coluna de acordo com a pri-
meira.

1 — caules subterrdneos como os () cladédios
das bananeiras.

2 — caules modificados como os ( ) rizomas
dos cactos.

3 — caules nao ramificados com ( ) estipes
folhas no apice.

4 — caules paralelos ao solo com () estolhos

gemas de espago em &spago.
A sequéncia correta é:
xa) 2-1-3-4.
b)3-1-4-2.

Teste 2 - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 129)

(UEL-PR) A banana naoc tem sementes porque na
realidade:

a) é um pseudofruto, ou seja, ndo é um fruto verdadeiro.
b) € um fruto multiplo, que néo foi polinizado.

C) € um fruto carnoso, partenocarpico.

d) é um fruto do tipo drupa.

e) a banana ndo é um fruto.

Teste 3- (LOPES E ROSSO, 2010, p. 217)
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@ (FCC-SP) Considere as seguintes plantas: |. batata;
ll. cenoura; Ill. mandioca; IV. cebola. So raizes co-
mestiveis apenas:

a)lell o) llelll e)lllelV.
b) [ e lll. d)llelV.

Tes?e: 4 - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 155)

. (UFSM-RS) Se forem examinados os pneus de um
caminhdo, pode-se observar que ficam presos a eles
sementes e frutos de diferentes espécies, o que indi-
ca gue essas espécies sao transportadas de um local
para outro.

Esse processo denomina-se:
a) polinizagéo.

b) fecundacéo.

c) partenogénese.

d) disseminacéo.
Teste 5 - (LOPES E ROSSO, 2010, p. 217)

(UEL-PR) Uma dona de casa prepara uma sopa com
agua, carne, cenoura, salsinha, batatinha e sal. Os 6r-
géos vegetais usados para a sopa sdo:
a) raiz, folha e fruto.
b) fruto, caule e raiz.
< ¢) raiz, folha e caule.
d) raiz, caule e semente.
e) caule, semente e folha.

Teste 6 - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 129)

Vejamos algumas questdes no BSCS:

QUESTIONARIO - “Capitulo 14 — O Funcionamento dos Vegetais”, p. 107
1. Em que nos baseamos para considerar a folha como sendo um 6rgao?
5. Quais as principais fun¢des da raiz?

8. Em que os caules diferenciam das raizes?



QUESTIONARIO - “Capitulo 5 — Vegetais”, p. 189

5. Como os botanicos definem flor?
6. Que caracteristicas de uma flor nos fazem pensar que ela seja polinizada pelo

vento?

Nos livros do PNLD ¢ notdria a presenga de exercicios e testes oriundos de exames
vestibulares. Essa presenca marca uma tensao curricular identitaria ainda presente em
relacdo ao Ensino Médio, que ao mesmo tempo, de um lado, se estabelece como a tltima
etapa da Educagdo Bésica e, por outro, como um periodo que pode proporcionar um bom
acesso ao Ensino Superior. Nesse sentido, sdo presencas marcantes nos livros didéticos,
testes e exercicios de provas classificatorias para o ingresso nas universidades de todo o
pais, geralmente no final de cada capitulo. Nos quatro livros didaticos analisados, foram
identificadas vinte e uma questdes referentes ao conteido de Morfologia, com predominio
de questdes oriundas de exames vestibulares de universidades dos estados de Sao Paulo e
do Rio Grande do Sul. Podemos observar que nos testes das provas classificatdrias, ha o

predominio da tradi¢do académica.

As questdes ao final dos capitulos do BSCS, sdo abertas e possibilitam uma maior
interacdo entre os contetidos, porém isto ndo ocorre no decorrer dos capitulos, talvez leve
os alunos a responderem de forma direta sem buscar a contextualizacdo com outros

campos.

Quanto aos sistemas de classificacdes dos vegetais, nos quatro livros diddticos do
PNLD analisados, hd um capitulo introdutério a respeito dos sistemas de classificacao dos
vegetais. Assim, conteidos sdo geralmente descritivos, abordando a classificacdo
inicialmente de acordo com o filo ou até a divisdo simples dos vegetais. Tal abordagem
leva a exposicao de conteidos quase que exclusivamente memoristicos, sinais que nos
remetem as caracteristicas discursivas da Histéria Natural, marcada por taxonomias e
classificagdes. Essa é a forma tradicionalmente trabalhada por renomados taxonomistas
europeus que chegavam ao Brasil na primeira metade do século passado, como nos

exemplos:
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Tradicionalmente, as briéfitas formavam o filo ou divisdo Bryophyta e eram
divididas nas classes Musci (musgos), Hepaticae (hepdticas) e Anthocerotae
(antéceros). Em classificagdo mais recentes, essas plantas estdo distribuidas
em trés filos principais: Bryophyta (musgos), Hepatophyta (hepaticas) e
Anthocerotophyta (antdceros), o termo “bridfitas” ainda € usado de modo
informal para indicar todas as plantas dos trés filos. (LINHARES &
GEWANDSZNAIJDER, 2010, p. 99).

Filo Gnethophyta: representada por trés gé€neros atuais — Gnetum (regides
tropicais da Africa e Asia), Ephedra (regides 4ridas de todo o mundo; produz
efedrina, utilizada na medicina como descongestionante) e Welwitschia
(LOPES E ROSSO, 2010, p. 154).

Seus representantes sdo drvores e arbustos, que se desenvolvem
principalmente nas zonas temperadas da Terra. Exemplos: o pinheiro-do-
parand (Araucaria angustifolia), o pinheiro (Pinus), o cipreste (Cupressus), as
cicas (Cycas) e o grinkgo biloba (Grinkgo biloba), assim como as sequoias
(Sequoia), que atingem até 120 metros de altura. (PEZZI, GOWDAK e
MATTOS, 2010, p. 99)

Sao obtidas de Digitalis lanata e D. purpiirea, ervas nativas da Europa,
conhecidas como dedaleiras. Sua importancia € tanta que elas s@o cultivadas,
especialmente na Holanda, apenas para extragdo de principios ativos. No
Brasil, em alguns locais montanhosos, como Gramado e Campos do Jordao,
cultiva-se Digitalis para fins ornamentais. S@o plantas vistosas, com uma
longa inflorescéncia em cacho. (LOPES E ROSSO, 2010, p. 169).

Podemos observar que hd uma tabela comparativa entre os diversos grupos do reino

Plantae.

Caracteristicas dos componentes atuais do reino Plantae

Caracteristicas L
; Filos
Vasos condutores . Semente Fruto -
Avasculares ° Bryophyta (musgos)
[sem vasos condu- — — Hepatophyta (hepaticas)
i tores de seiva) Anthocerophyta (antaceros)
r 5 t Pteridophyta (samambaias, avencas, cavalinhas e psilotos)
[ BIMLECINENLE ) Lycopodiophyta (licopadios e selaginelas) it
! Vasculares - - Coniferophyta [coniferas)
{com vasos Gimnospermas | Cycadophyta [cicaddfitas) o
- condutores | .| Ejpwfrutol_ﬂ_sgﬁgggyt?_&%%’%ﬂ@L o
de seiva) Com semente | Ginkgophyta [gincdfitas)

Angiospermas

Antho lh ta (anginspermas)
(com fruto) H HIESE

Figura 17: Quadro comparativo dos grupos - AMABIS e MARTHO, 2010, p. 115)
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Monocotiledénea Eudicotiledénea

tegumento

um cotilédone

s
embrido
g
§
£
i
i
folhas com folhas com !
Folhas nervuras nervuras {
paralelas ramificaclas ;
(paralelinérveas) (reticuladas) E
¢
t
é
[4
S
f
Vasos vasos na
Caules irregularmente periferia
espalhados do caule em
pelo caule arranjo regular
Raizes R B
: raiz fasciculada raiz axial
(sem raiz (com raiz
principal) principal)
flor tetramera
Flores flor trimera ou pentamera
(organizacao em (organizagao em
trés ou mltiplos quatro, cinco ou
de trés) mltiplos)

Figura 18 — Diferengas entre monocotiledéneas e dicotiledéneas - (LINHARES & GEWANDSZNAJDER, 2010, p.
121)
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Nos capitulos relacionados a Classificacdo vegetal, também ocorre a abordagem da
Sistematica filogenética, que pode permitir a revelacdo da histéria evolutiva dos vegetais.
Nesse sentido, possibilita aos estudantes visualizarem relacdes entre os organismos e
identificarem caracteristicas que unem seres vivos em determinado grupo, ou seja, facilita
identificar caracteristicas que fazem com que um grupo seja vdlido a luz da teoria

evolutiva, sendo um grupo monofilético (GUIMARAES, 2004).
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No entanto, foi possivel também depreender que esta possibilidade

de

estabelecimento de relagdes ndo estd tdo evidente nestes capitulos, uma que vez os

cladogramas apresentados nao sao explorados, em termos didéticos pedagdgicos.

Plantas ou Embricfitas

Traquedfitas (plantas vasculares)

Espermatdfitas (plantas que produzem sement‘es)

Briofitas* Pteriddfitas*'Gimnospermas* Angi05permas‘

Flores e frutos

—— Sementes

—— Vasos condutores de seiva: xilema e floema

Embrido retido no gametangio feminino
Gameténgios revestidos por células estéreis

* Representados por simplificagao; nao sao grupos monofiléticos.

Cladograma simplificado das plantas.

Figura 19: Cladograma simplificado das plantas - (LOPES E ROSSO, 2010, p. 143)

CONCEITOGRAF
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(e

REINO PLANTAE

TRAQUEOFITAS
ESPERMATOFITAS

ALGAS

| Semente

{? -Vasus condutores i

| Embrido |

Figura 20 — Cladograma - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 116)

Enquanto estes aspectos filogenéticos ainda ndo permeiam os conteudos de
Botéanica no livro didético, os ciclos de vidas sdo marcas dos aspectos evolutivos dos
vegetais, pois 0 modo como ocorreu a evolucao dos processos sexuados e dos ciclos de vida
nas plantas foi fundamentalmente importante para a conquista no ambiente terrestre.

Assim os livros didaticos apresentam com grande evidéncia os ciclos de vida dos

grupos, como veremos a seguir:
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estrobilos
masculinos
(2n)

microspordfilos
meiose

esplrica

microsporéngios estrobilo
2n) feminino ;
2n) megasporo
megaspordfiios n
@ 05 Micrdsporos {2n)
meiose transformam-se em - .
esporica ) grécs de polen megas%cr]‘r}angxos gametéito
ch\ ( feminino ) -
' (> @b ardos de pélen oosfera ;
- “Somlie : n = n) - g
micrisporos : @5/ A E‘-‘\ i g
&

@ tubo (p;;h’nica @ @

Q)

. formagéo do
embrido Zigot (2n)

Esquema do ciclo reprodutiva do Pipus. @)
lustragdo produzida com base em: RAVEN, P: H. & outros.
Biologia vegeta). 6. ed. Rio de Janeira: Guanabara Koogan, semerte

2001. p. 4601,

Figura 21: Esquema do ciclo reprodutivo do Pinus - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 105)
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Antera: contém microsporangios onde séao
formados esporos (n) por meiose; ha o

8| g desenvolvimento endospoérico do gametdfito
ES § masculino, qriginanda os graos de pélen. Cada grio de
=B 3 Eles é que sao liberados pelas anteras. polen contém
x 1 o gametofito
) lino, que nas
angiospermas
possui duas
células.
2
" I
Célula =
generativa g
Célula
vegetativa
No évulo ha
o megasporangio onde
ocorrera meiose, dando
origem a quatro células Graos de
’ n.Trés degeneram e uma linico™ polen no
da origem ao megéasporo Fg’ '"'c:} \ estigma do
funcional (n). Este forma : ametas istilo
Fruto / o gametofito feminino. Megasporangio  masculinos Fpolinizacén)‘.
(desenvolvimento = Frutos inicio da _
do ovario) { g::'l"n;"aqo.
Haifiepots forfnacao do
. | tubo polinico
5 . Fzm;’“aﬂ Gametéfito | Nicleos polares e dos gametas
(d amsin |e n i feminino (n) (saco4 Sinérgides masculinos a
esenvol- | Endosperma-L SRR artir da
vimento J (3p) embrionario) | Qosfera (n) Slula
do 6vulo generativa.

apos a Envoltério
fecundagdo) da semente

(2n)
\ Haploide (n)
Nicleo 3n Diploide (2n)
Tubo polinico
Esquema mostrando o Zigoto 2n atinge o dvulo.

ciclo de vida de uma ke R g - " . g X
s 5 . upla fecundagéo: processo exclusivo das angiospermas. Um gameta masculino se une &

angiosperma: a cerejeina. oosfera dando origem ao zigoto 2n, e o outro gameta se une aos nlicleos polares, Eiandu

(Elementos representados origem a um niicleo 3n que formaréa o endosperma, tecido nutritivo tipico das angiospermas.

em diferentes escalas; cores-fantasia.)

Fonte: CAMPBELL, N. D.; REECE, J. B. Biology. San Francisco, CA: The Benjamin/Cummings Publishing Company, 2004, p. 600.

Figura 22:Ciclo de vida uma angiosperma: a cerejeira - (LOPES E ROSSO, 2010, p. 163)

Os livros possuem um capitulo exclusivo para apresentacdo destes ciclos, muita das
vezes os titulos chamam atencdo para os aspectos evolutivos, como por exemplo “Evolucdo
e classificagdo das plantas” (LOPES e ROSSO, 2010, p. 142), porém sdo apenas esquemas
dos ciclos de vida, sem uma contextualiza¢do. Outros livros diddticos sdo diretos para
caracterizagdo do ciclo de vida como por exemplo: “Diversidade e reproducdo das plantas”
(AMABIS e MARTHO, 2010, p. 113); “Ciclo reprodutivo das angiospermas” (PEZZI,
GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 132).

Nos conteudos de Sistemdtica/Classificacdo dos LD h4 a presenca marcante da
tradicdo académica, evidenciada por conceitos, termos cientificos, mas também apresenta
algumas pistas de que as questdes ambientais e cotidianas permeiam estes conteidos, como

nos exemplos a seguir:
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... gimnaspermas, vocé conhece
| 0 representante mais conhecido
| dessa divisdo no Brasil, que é

| a espécie Araucaria angustifolia,
| nome cientifico do pinheiro-do-

| -parana?

Outrora, em nosso pais, os pinheiros forma-
| vama mata de araucria que se estendia do Para-
[ nd até o Rio Grande do Sul e atualmente encon-
| tra-se muito reduzida em fungdo principalmente
{ da exploracio de sua madeira.

Para compensar essa exploragio, os reflo-
Testamentos, em larga escala, iniciaram-se em
1966, com o plantio de extensas areas de arau-
céria além de eucalipto e pinus.

Palg Zuppani/Pulsar

raucaria angustifofia, o pinheiro-de-parana.

hrea de corte e reflorestamento de arauciria.

As plantacdes de araucdria concentram-se
principalmente no QOeste do Paran4, Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul. A madeira oriunda
dessas plantacdes é leve, clara e de crescimento
uniforme, com excelentes caracteristicas fisicas
e mecanicas; por isso ela ¢ uma das preferidas
pela industria de moveis. E também usada para
forros, molduras, ripas, confec¢io de cabos de
vassouras, caixoteria, lapis, carretéis, palitos de
sorvete efc.

As industrias de papel utilizam a araucaria de
reflorestamento para obtencdo de pasta celulo-
sica, a matéria-prima utilizada na fabricacio do
papel e do papelio.

Figura 23: Texto “e por falar em” - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 99-100)
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Duas arvores muito brasileiras

O nome de nosso pais deve-se a arvore (uma angiosperma) conhecida como pau-brasil
(Caesalpinia echinata) e considerada Arvore Nacional do Brasil (figura 7.1). E dificil encontra-la

por causa do uso de sua madeira e de sua resina vermelha para tingir roupas. Hole ela é utilizada
g E@'_n\zf\rlgorizagéo urbana.
) Curitiba, capital do Parana, deve seu nome a mata de Araucérias (na lingua tupi, curi significa
pinheiro e tyba, aglomeracao), também encontrada nos estados de S3o Paulo, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.
O pinheiro-do-parana ou araucaria (Araucaria angustifolia) € uma arvore alta com copa em formato de
célice, pertencente ao grupo das gimnospermas (figura 7.2). Além da madeira, é famosa por sua semente,

em seu hébitat natural, a mata Atlantica, atualmente por causa do desmatamento e, no passado, .

o pinhao, que serve de alimento para varios animais, incluindo o ser humano.

O uso da araucéria para producao de méveis e papel e o desenvolvimento da Quais as
caracteristicas das

gimnospermas
areas estdo desmatadas ou cobertas por outras espécies de pinheiros, usadas na e das angiospermas?

agropecudria e da urbanizagdo j& destruiram a maior parte dessa mata. Hoje essas

producao de papel.

Figura 24: Inicio do cap. 7 Gimnosperma e Angiosperma — Duas drvores muito brasileiras- (LINHARES e

GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 106)

Verde € vidal

No ambiente terrestre as plantas formam a base de uma
cadeia alimentar que sustenta a vida pela fotossintese.
Vocé ja imaginou como seria a vida sem arroz, feijio,
péao, frutas, legumes, chocolate, tecidos de algodio, li-

nho e ﬂores, por exemplo?
A espécie humana depende das plantas ndo apenas
como alimento, mas também como fonte de matéria-
-prima para a producdo de madeira, tecidos, papel,

medicamentos e um sem-niimero de produtos.

Preservar florestas e outros ecossistemas natu-

rais é preservar a vida.

Figura 25: Inicio da Unid. Ill - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 93)

Nao diferente do PNLD, a colecdo do BSCS apresenta a subdrea da Botanica com

mais destaque no BSCS versao verde € a Sistemética/Classificacdo, que € apresentada em
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um capitulo exclusivo: “Capitulo 5 — Vegetais”. E feita uma espécie de recuperacio

histérica quanto ao desenvolvimento da nomenclatura, dando énfase ao sistema binomial de

Lineu.

CAROLI LINNAI

S:z Reig M:Tis Svecra Arcuiatre; Mepic. & Botaw.
Proress. Uprsar; Equitis aur. pE STELLA Porar:,
nee nen Acap. IMPER. Mownsrer. Beror Tovos.
Uprsat StockH. Soc & Paris. Coresp.

SPECIES
PLANTARUM,

EXHIBENTES
PLANTAS RITE COGNITAS,

AD
GENERA RELATAS,
cum
DirFrerENTIS SPECIFICIS
Nominieus TRIviaLIBUS,

SyNonvmIs SFLECTIS, Figura 5 .1
Locis NataLisus,
SEcuNDUM
SYSTEMA SEXUALE

DIGESTAS.

Pagina de rosto do livro
de Lineu, Species Planta-
rum (1753), primeira obra
em gue Se usocu a nomen-

clatura binominal e com
TOMUS I a gual comegou toda a
nomenclatura wegetal mo-

Cum Priwlgio §. B M Sneeie & 5 R Mo Polonsr e Elltans Suxan, derna. A nomenclatura
T e e e e e e animal data da décima
HOLMIE, edicdo do Systermna Natu-
Impensis LAURENTII SALVI] e tembem da T.ihen
1351 »
: (1758).

Figura 26: Primeira obra com nomenclatura binomial (BSCS - Versdo Verde, vol. III, 1975, p. 159)

....nada ha de errado em usar nomes comuns, quando ndo hd necessidade de
exatiddo. Em nosso curso de Biologia procuraremos, sempre que possivel,
usar a nomenclatura comum mas, poderd ser necessario, por exemplo, dizer
Bougainvillea glabra, em vez de primavera. H4 muitas plantas chamadas
“primavera” e o bidlogo, freqlientemente, precisa especificar exatamente a
planta a que se refere (BSCS - Versao Verde, vol. III, 1975, p. 161).

E possivel depreender na andlise desse capitulo, que a abordagem presente no texto
aproxima-se muito daquela que é usualmente empregada em livros didaticos do Ensino
Superior em cursos de Botanica. Isso € evidenciado pelo uso de conceitos, nomes

cientificos, questdes de investigacdo e também pelo uso de esquemas/quadro que buscam

resgatar o contetido estudado. Temos, como exemplo:
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MONOCOTILEDONEA

DICOTILEDONEA

CAdLEEET radicula
Qa (alimenio armazenados
=z
o
=
-t ) cotilédone
= gémula
S

cotilédone

radicuia

(o]
<
O
<
>
B
wd
=z

CORTE TRANSVERSAL DO CAULE

feixe condutor

feixe condutor

condutor

megdula

ane|l de tecido

medula

DIAGRAMA FLORAL

pétala

y
G

/ estams

carpelo

7
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A Y

RN

I

sépala *\‘ sépala

pétala

carpelo

astamsg

Figura 5.7

Compara¢ido entre mono e dicotiledénea.
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Figura 27: Comparagéo entre mono e dicotiledénea (BSCS - Versdo Verde, vol. I, 1972, p. 170)
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Outro aspecto marcante que aparece no texto didatico do BSCS que é bem
semelhante aqueles préprios de livros universitdrios é o emprego da chave-dicotdmica

como evidenciado nas Figuras 7 e 8.
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Familia

trés estames !
" } " Iridaceae
ovario
infero
seis estames , Familia
o Amaryllidaceae
caules cheios, de seccio tri- Familia

> angular; folhas dispostas em --> Cyperaceae
trés fileiras; bainha fechada

MONOCOTILEDONEAS
flores trimeras; _ |
folhas com ner- > sem pétalas

vuras paralelas
caules ocos, de seccio arre- iy
. : Familia
Ly dondada; félhas dispostas em —» ~ .
e A Gramineae
duas fileiras; bainha aberta
ovario __|
supero i
! ff‘)‘!has sem bz’unha; Familia
pétalas e sépalas ———— [iligceqe
de cores parecidas
P-Um OVAario
folhas com bainha; o
» pétalas e sépalas ———— Familia
I s B : Commelinaceae
de cores diferentes
com
pétalas

l»mais de um ovario 5 Fﬂmlllﬂ
Alismataceae

Figura 28 - Chave para familias Monocotiledéneas - (BSCS - Versdo Verde, vol. I, 1972, p. 172)

Assim podemos perceber que os livros do PNLD e a colecao do BSCS apresentam
tradigdes advindas da Histéria Natural, apresentam contetidos bem especifico para
classificacdo dos vegetais, fazem uso de quadros e tabelas para diferenciar os grupos do

Reino Plantae, compreendemos assim que existe correlagdes entre os conteidos da década
de 1960 e 2012.
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flores radiais Familia

(com exceciio do ovario) Convolvulaceae
pétalas
unidas
’ Familia
» flores zigomorfas ———» " A
folhas sem g : Bignoniaceae
estipulas
pétalas
separadas » Familia
Onagraceae
ovario
stpero Familia
> frutos carnosos———— Annonaceae
y flores
radiais
) folhas com Familia
DICOTILEDONEAS estipulas frutos em vagem * Leguminosae
fléres tetrdmeras
ou pentimeras;
folhas geralmente flores
com nervagao reti- simétricas
culada
pétalas cinco estames; flores em umbela Familia
separadas ou capitulo terminais Umbelliferae
ovario
infero
,, tlores em capitulos Familia
densos Compositae
pétalas
unidas
fléres ndo em capitulo; Familia
axilares Rubiaceae

Figura 29 - Chave para familias Dicotiledéneas - (BSCS - Versdo Verde, vol. I, 1972, p. 173)

Assim podemos perceber que os livros do PNLD e a colecao do BSCS apresentam
tradigdes advindas da Histéria Natural, apresentam contetidos bem especifico para
classificacdo dos vegetais, fazem uso de quadros e tabelas para diferenciar os grupos do

Reino Plantae, compreendemos assim que existe correlagdes entre os conteidos da década
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de 1960 e 2012. Se diferenciando pelo contexto de inter — relagcdes com outros campos no

caso do PNLD como observamos anteriormente.

Como para os contetidos anteriores, buscamos observar as questdes para

vestibulares dos livros do PNLD, vejamos alguns exemplos:

7. (Fuvest-SP) O esquema abaixo representa a aquisi¢ao '“"*"’*'i‘ T > oI
de estruturas na evolucdo das plantas. Os ramos g Preseﬁmgm;d_- BT
correspondemn a grupos de plantas representados, e vasas Formagéo v
respectivamente, por musgos, samambaias, pinheiros  a) ssrditras A de da frutos
e gramineas. Os nimerocs [, Te Il indicam a aquisigao seiva sementes
de uma caracteristica; lendo-se de baixo para cima, 0s *715re“s ana* e
ramos anteriores a um nimero correspendem a plan- g Vasgs Bl BB
tas que NAc possuem essa caracteristica e os ramos  b) i st o B
posteriores correspondem a plantas que a possuem. s .
*  Cramineas @ Presenca
g Formagéo de Produgéo de vasas
Pinheiros mo oz 9 sementes defrutos | condutores de
3 seiva
cD( L. g i g S e et S
s S ! Presenga
a Formag&o de E devasos | Produgéo
) semantes condutores | de frutos
Hliges de seiva -
’ Presenca
5 Formagao
Producéo de vasos
5 g - 5 e) de
As caracteristicas correspondentes a cada nimero de frutos " condutores de
estdo corretamente indicadas erm: SEMentes —
s e -

Teste 7 - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 143)
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(UFVJM-MG) Analise a ilustracdo abaixo. Trata-
-se de trés estruturas (1, 2 e 3) presentes no ciclo
reprodutivo de dois individuos adultos, de sexos
diferentes, de uma espécie de musgo.

Com base nessa andlise e supondo-se que os
esporos produzidos por essa espécie apresentem
515 Cromossemos, 08 nimeros de Cromossomos

3. presentes em 1, 2 e 3 sdo, respectivamente,
a) 24,12¢ 12 6 12e12 . F
b} 12,6¢e6 d) 12,12e6 :

Teste 8 - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 143-144)

@ (UFSC) Ha mais de 250 milhdes de anos, as gimnos-
permas, originadas das pteridéfitas, dominaram as
paisagens terrestres durante o Tridssico e o Jurassico,
juntamente com os dinossauros. Hoje, esse grupo ve-
getal esta restrito a alguns locais da Terra, conhecidos
como florestas de coniferas, como as ainda existentes
no sul do Brasil. Com relagao a esse grupo de plantas,
é correto afirmar que:

01. sua madeira é utilizada na inddstria de papel e
celulose, na indlstria de mdveis e na constru-
cdo de casas.

02. algumas espécies tém carater ornamental, como
os ciprestes e os populares pinheiros de Natal.

04. no Brasil, € comum o consumo do pinhao como
alimento, que é a semente do pinheiro-do-pa-
rana.

08. suas plantas produzem sementes nuas, ou seja,
ndo hé a formacao de frutos.

16. sdo plantas avasculares, com flores perfeitas.

32. todas as espécies do grupo sio dioicas.

Dé como resposta a soma das proposi¢bes verda-
deiras.

Teste 9 - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 125)
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{(Unifor-CE) A figura ao lado mostra
um musgo.
Sobre ela fizeram-se as seguintes
afirmacdes:
I. X resultou do zigoto e vive a custa
de Y.
ILY é o gametdfito feminino e, nos
musgos, o gametdfito representa a
fase duradoura do cicle de vida.

'

lll. X e Y sdo, respectivamente, haploi-
de e diploide.
E correto o que se afirma apenas em:

-a) L. b) Il. c) Il dtell. e)llelll
Teste 10 - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 104)

(Uneb-BA) Considere as estruturas:

| — graos de pdlen Il — sementes

il — ovulos IV — frutos
As estruturas gue estdo presentes tanto no pinheiro
guanto no cogueiro sao:

a) apenas |, Il e lll.

b) apenas |, ll e IV.

c) apenas |, lll e V.
d) apenas I, lll e IV.
ey L el

Teste 11 - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 138)

. (UFSM-RS) Leia o texto a seguir.

Quando uma area com floresta precisa ser encoberia para
a formacdo do lago artificial de uma hidroelétrica, toda a
madeira deve ser retirada. Se isso ndo ocorrer, esse mate-
rial entra em decomposigdo, podendo provocar danos nas
turbinas, além de crescimento descontrolado da populagao
de algas azuis (cianobactérias) e verdes (Chlorophyta) e de
algumas plantas flutuantes, como Eichornia crassipes, o
aguapé (Angiospermae), e Salvinia sp. (Pteridophyta).

Indigue a alternativa correta.

a) FEichornia crassipes € uma espécie e Salvinig, um
género de planta aquatica.

b) Algas azuis e algas verdes pertencem ao mesmo rei-
no Protista.

c) Dos organismos citados apenas Eichornia crassipes
apresenta verdadeiros tecidos de condugao.
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d) Dos organismos citados apenas Eichornia crassipes e
Salvinia sp. podem apresentar flores.

e) Todos os grupos mencionados abrigam organismos
unicelulares.

Teste 12 - (LOPES E ROSSO, 2010, p. 179)

(UFC~CE) Observe a figura adiante.

- ’thlas heterosporas | Planlas helerésporas
5| produzem dois Iipqs /| produzem gametdfitos
|5 di GIOGS. U;“ maior #" | masculinos e femininos.
(megasporo) e um 7 Me el ) DR
menor (microsporo). \ s’gagan[w;lo “nm/g :;/
b "\\ 7
\ /
'\‘ Megasporo (1) “Wicrogametdiito (c3) )
\ g U] ,)
f QOosfera (n)
Micrdspaoro {n) HAPLOIDE (1) Anterozoide (n)
‘? Geragdo
& gamelofitica
Meiose M
I | ——— Ferfiizagio
Célula-mée  Célula-mae DIPLOIDE (2n) .
doesporo o esporo (2n) Geragio Zigota (2n)
2n) T esporofitca /
Esparéngio (2n) Embrido (2n)

R Esportio ¢ /
(2n)
0 esquema apresentado mostra o ciclo de produgdo de

esporos em algumas plantas. Indique a alternativa que con-
tém apenas nomes de plantas que apresentam esse ciclo.

a) Psilotos e selaginelas.

b) Gimnospermas e licopddios.
¢) Psilotos e angiospermas,

d) Angiospermas e licopodios.
€) Selaginelas e gimnospermas.

Teste 13 - (LOPES e ROSSO, 2010, p. 179)

Vejamos agora alguns exemplos do BSCS:

QUESTIONARIO - “Capitulo 5 — Vegetais”, p. 189

6. Quais foram as principais contribui¢cdes de Lineu para a taxonomia?

7. Quais os principios bésicos do sistema binomial de nomenclatura biolégica?
9. Quais sdo as diferencas entre mono e dicotiledonea?

Percebemos que nos dois momentos estudados ha o predominio de conceitos para
poder responder as questdes propostas, ressaltando sempre a comparacdo entre grupos do

Reino Plantae e terminologias diretamente ligadas a academia.
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Os conteidos de Anatomia, como dito anteriormente, estdo agrupados junto a

Morfologia, assim como sdo tratados apenas os 6rgaos internos do grupo das angiospermas.

A Anatomia € tratada em todos os livros de uma forma bem descritiva, apresentando os

termos em destaque e alguns deles com imagens auto — explicativas com legendas.

Muitas imagens sdo de fotomicrografia9 ou apenas imagens de microscépio de luz:

Cilindro vascular

Cortex
w Epiderme
=
@
o
(=]
g
o
2
(3] =
g |«
@
= ﬁ Pélos
5 absorventes
N
8
=
@ :
S Mucilagem
o v
=
[}
£
2y 8
s| &
© ) 2 '
)]
8| £5 Wk
(] 33 %
E E |
[&] &
N 8 :
©
=
S
N

| Figura 7.6 « A esquerda, ponta de uma raiz mostrando suas diversas
2giGes e a coifa. A direita, representago de cortes da extremidade da raiz
-da porcao superior da zona de maturagdo, mostrando a organizagao interna
los tecidos. (Representacdo sem escala, cores-fantasia.)

Periciclo

Protoxilema
- Floema
Metaxilema

Cilindro vascular

Pélo absorvente

Epiderme

Procambio
Meristema fundamental

Protoderma

Coifa

Meristema apical

Figura 30: Ponta de raiz usando a técnica de fotomicrografia - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 149)

9 ¥4 2 . e ~ . . . . . .
E uma técnica fotogréfica de obtencdo de imagens ampliadas por meio de lentes Opticas que permitem
observar detalhes de estruturas nio visiveis a vista desarmada.

106


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93ptica

Cuticula

\

Epiderme superior
multisseriada

e ‘ Parénquima
] paligadico

Nervura

Parénquima
esponjoso

Estémato
Tricomas

| «—_Epiderme inferior

~ Cripta estomatica ey multisseriada

Fotomicrografia de corte
histolégico transversal
de folha, corado.

Figura 31: Corte transversal de folha usando a técnica de fotomicrografia - (LOPES e ROSSO, 2010, p.194)
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corte de caule

g

felogénio {

}sﬁber

periderme feloderma

vasos condutores @@ @)@
de seiva e outros o e d id
vasos condutores tecidos e

de seiva e outros

tecidos cambio

estrutura secundaria
estrutura primaria do caule de planta adulta
de um caule jovem

vasos condutores antigos

- ) /vasos condutores recentes
. ” ]__cémbio
gy

crescimento em % — E ! \vasos condutores recentes

floema
xilema

e espessura
cambio P

=

=S ey vasos condutores antigos

Figura 32: Meristema secunddrio de um caule - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 130)
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Percebemos que as figuras parecem ser atraentes, sdo coloridas e relacionadas ao
conteddo, com legendas que buscam mostrar detalhes das estruturas. No entanto, as
imagens deixam de discutir adaptacdes anatdmicas das plantas ao ambiente e ndo parecem
se relacionar com questdes ligadas ao contexto evolutivo. Vale a pena lembrar o papel de

destaque que a area de Evolug@o assumiu nas Ciéncias Bioldgicas. .

Junto as imagens, conteudos de Anatomia sdo isolados de seus ambientes e suas
interacOes com os demais seres vivos, tornando-se meramente descritivos e conceituais,

como podemos observar em alguns trechos:

Nas angiospermas lenhosas, gragas a atividade dos meristemas secundérios —
felogénio, na zona cortical, e cAmbio vascular, no cilindro central — aparece a
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estrutura secunddria da raiz, responsavel pelo aumento da espessura do érgdo
(PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 118).

Essas células sdo denominadas células albuminosas quando estdo associadas
a células crivadas, e células-companheiras quando estdo associadas a
elementos de tubo crivado. Elas mantém vivos os elementos condutores do
floema, o que é fundamental para o transporte da seiva orgdnica, ou seiva
floematica (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 153).

O xilema ou lenho é um tecido responsavel pelo transporte de seiva bruta
(dgua e sais minerais), enquanto o floema ou liber é um tecido condutor de
seiva elaborada (rica em substincias orgdnicas derivadas da fotossintese).
Além disso, o xilema tem funcdo de sustentag@o nas plantas com crescimento
secundario (LOPES e ROSSO, 2010, p. 187).

Em outros excertos, apesar destes conteidos serem densos em conceitos e
terminologias, ocorre uma aproximag¢do com outros contextos, até com outros grupos de

seres vivos, como nos exemplos:

Assim, ndo ocorre mais a condu¢@o de seiva nessa regido central da planta,
que recebe, entdo, o nome de cerne. Antes de perderem sua funcdo de
condugdo, as células dessa regido ficam impregnadas de diversas substincias,
como Oleos, resinas e taninos, que escurecem o cerne, deixando-o resistente
ao ataque de decompositores e, algumas vezes, com um aroma caracteristico
para cada espécie de planta (LOPES e ROSSO, 2010, p. 191).

Outras funcdes do esclerénquima

Além de contribuir para a sustentacio de certas
partes da planta, o esclerénquima pode funcionar

. como protecdo contra animais herbivoros. Certas es-
55 clereides, por exemplo, sdo estreladas e machucam a |
- boca dos animais, o que os desencoraja de comer a
. planta. Nas folhas da vitéria-régia essas duas fungdes |
. estdo associadas.
'_ Muitas fibras de esclerénquima sdo usadas na in- |
. dustria como matéria-prima para a fabricacdo de teci- |
. dos, como o canhamo, a juta e o linho. i
O esclerénquima encontrado nas sementes ajuda
! também na disseminag¢do da planta, pois, ndo sendo .
: digerido pelo animal que comeu o fruto, ¢ eliminado |
. com as fezes em local distante da planta inicial, onde |
| a semente podera brotar.

’

Figura 33: Texto aprofunde seus conhecimentos - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 136)
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Oleos essenciais

mota, eucalipto, jasmim, Tosa,
lavanda, canfora, cinamomo,
menta, limao, patchuli, entre  ouvapor.

ouwos.

Yplateis: que podem
ser reduzidos a gas

Os oleos essenciais sdo substincias volateis,
extraldas de plantas odoriferas, e representam a
esséncia do odor e do sabor. Eles sdo obtidos de
glandulas localizadas principalmente em folhas,
flores e caules jovens, embora outras partes das
plantas também possam produzi-los. Levam o
nome da planta de onde foram extraidos, como
por exemplo, 6leo de copaiba, citronela, berga-

Figura 34: Biologia no cotidiano — Oleos essenciais - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 113)

Biologia

@tecnoiogia

Cultura de tecidos vegetais

Muitos tecidos vegetais — ou até uma Unica célula
- cultivados em laboratério, em meios de cultura apro-
priados (tubos de ensaio com nutrientes e horménios,
por exemplo), podem originar uma planta completa. As
células cultivadas tornam-se indiferenciadas, dividem-
-se e, com o uso de determinados hormaénios vegetais,
formam um embrido, que se desenvolve em uma planta
completa (figura 8.14).

e/
S

as células s3o cultivadas
em meio de cultura
apropriado

células
removidas

HIROE SASAKI/ARQUIVO DA EDITORA

\cores—fa.ntasia).

\

Essa técnica permite obter clones de plantas com
caracteristicas desejaveis em tempo muito curto (até 1
milhdo de plantas-filhas por ano). Em associagdo com
as técnicas de engenharia genética, é possivel conse-
guir novas variedades de plantas e vegetais livres de
doengas, mesmo quando a planta foi atacada por um
virus. Isso acontece porque nem todas as células po-
dem ter sido atacadas, e a nova planta sera cultivada a
partir das células saudéveis.

um embrido se desenvolve

uma nova planta
é formada

i Fig. 8.14 Técnica da cultura em tecidos (os elementos ilustrados nio estdo na mesma escala; as células sio microscopicas;

/

Figura 35: Biologia & tecnologia — Cultura de tecidos vegetais - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 138)
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... cortica, vocé sabe qual a

importéncia econémica desse
material?

Portugal é responsavel por mais de 50% da
producdo mundial de cortica, que € extraida
da casca do sobreiro.

Cerca de 70% da cortica produzida por Por-
tugal ganha forma de rolha. Os 30% restantes
destinam-se, principalmente, para fabricacio
de revestimentos de pisos, isolantes térmicos e
acusticos e até como complementos na fabrica-
céo de certos tipos de calcados.

Figura 36: Texto “e por falar em...” - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 110)
( Cortica )

0 siber do sobreiro Quercus suber, nativo das
regides mediterraneas, é bastante espesso e utiliza-
do comercialmente como cortica.

LUGGUI PHOTOS

0 primeiro stber formado por essa arvore duran-
te o seu crescimento tem pouco valor comercial. Ele
& removido quando a planta atinge 20 anos de idade
e, a partir dai, um novo cdmbio da casca se forma.
0 siiber produzido por esse novo cdmbio & o que tem
valor comercial. Ele & formado ao longo de 10 anos,
quando entdo é retirado e usado para fazer a cor-
tica. Esse processo pode se repetir a cada 10 anos.

Em arvores de outras espécies, o crescimento
continuo da periderme provoca actmulo de teci-
dos mortos nas superficies do caule e da raiz. Esse
crescimento continuo provém da atividade de varios
felogénios formados ao longo da vida da planta.
Nessas arvores, forma-se um conjunto de tecidos
suberosos mortos, intercalados com felogénios e fe-

lodermas que também morreram pela atividade de Fotografia evidenciando o aspecto de um tronco de
outro felogénio mais interno. Esse conjunto de te- pitangueira com o ritidoma se soltando. A pitangueira
cidos corticais mortos recebe o nome de ritidoma. pode atingir até 10 m de altura.

Figura 37: Texto informativo - Cortica - (LOPES e ROSSO, 2010, p. 188)
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Y Ampliando o conhecimento ]

Estruturas secretoras
nas angiospermas

As principais estruturas secretoras encon-
tradas em angiospermas sdo: células secretoras,
bolsas secretoras, nectarios e tubos ou vasos lac-
tiferos.

As células secretoras podem ser encontra-
das na epiderme de folhas e de caules jovens e
apresentam conteudo variavel, como cristais de
carbonato de céicio (cistolitos) ou de oxalato de
calcio (drusas ou rafides).

Secrecdes, oleosas em sua grande maioria,
sdo delimitadas por grupos celulares constituin-
do uma bolsa secretora.

Figura 38: Ampliando o conhecimento — Estruturas secretoras nas angiospermas - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS,
2010, p. 113)
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Quanto a caracterizagdo da Anatomia do BSCS ocorre no “Capitulo 14 — O
Funcionamento dos Vegetais”, com uma abordagem marcadamente descritiva e conceitual.
Nao sado estabelecidas relacdes entre os exemplos e situacdes proprias da vida dos alunos.

N3ao h4 também possiveis relacdes da Anatomia com outros campos da Botéanica.

A fotossintese depende da clorofila e esta, geralmente, ocorre nos
cloroplastos. Uma vez que as células do mesdfilo contém cloroplasto, vocé
pode inferir que este seja o tecido especializado para a sintese da matéria
organica. Pode também supor que a atividade fotossintetizante seja maior nas
camadas compactas desse tecido, uma vez que a superficie superior da folha
geralmente recebe mais luz. (O tecido epidérmico reveste a folha, mas a luz
pode atravessar) (BSCS - Versdo Verde, vol. III, 1975, p. 78).

O cortex de uma raiz jovem pode ser eliminado a medida em que esta vai-se
tornando mais velha, ou pode formar parte da casca que circula a raiz. As
vezes, as plantas armazenam alimento no cortex e, as vezes, em células
modificadas dos tecidos condutores (BSCS - Versdo Verde, vol. III, 1975, p.
79).
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Uma vez que as células do xilema formam-se continuamente ao longo da
margem interna do cAmbio, a maior parte do caule passa a ser constituida por
células desse tecido, que formam o lenho de um caule velho. O floema é um
tecido que se forma continuamente ao longo da margem externa do cambio;

constitui grande parte da casca de um caule velho (BSCS - Versdao Verde, vol.
II1, 1975, p. 92).

Ainda em relagcdo a Anatomia, sdo apresentadas imagens relacionadas ao tema:

epiderme superior

mesofilo

Figura 14. 3

epiderme inferior

As folhas apresentam va- ostiolo
riagbes nas estruturas ex-

: H célula estomatica
terna e interna. A figura

mostra cortes transversais S 3 3
i '——eplderme superior

de duas folhas de uma
mesma planta: (4) Corte
de folha exposta a sol in-

tepso. (B) Corte de folha : : rRschl

mantida a2 sombra duran- : ; . . ;
te a maior parte do dia. .. T }—— epiderme inferior
Quantas diferengas estru- B ostiolo

turais vocé nota?

célula estomatica

Figura 39: Anatomia interna da folha - (BSCS - Versdo Verde, vol. 111, 1975, p. 78)
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88 — O INTERIOR DE UM INDIVIDUO

cuticula

epiderme superior

o parénquima em palicada -
mesolin parénquima lacunoso
espacos cheios de ar
vaso

ostiolo
epiderme inferior

células estomaticas

Figura 14.10

Diagramas tridimensionais
de folha (acima), raiz (a4
esquerda) e caule (a direi-
ta). Os tecidos representa-
dos pela mesma cor, nos
trés esquemas, desempe-
nham fungbes semelhantes
ou idénticas.

endoderme

sistema
vascular

pélo absorvente
casca
epiderme

coifa

' casca

epiderme

cambio
medula .
floema
xilema -
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Figura 40: Dimensées da estrutura microscopica de um caule jovem de dicotiledénea- (BSCS - Versdo Verde, vol. 111,

1975, p. 88)
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Assim percebemos que ocorre poucas diferengas entre os contetidos de Anatomia da
década de 1960 e 2012, ambos buscam apresentar muitas imagens, conceitos poucos
contextualizados com o cotidiano do aluno, nos livros do PNLD as relacdes da Anatomia e
outros contextos aparecem discretamente em forma de boxes, textos adicionais no meio do
capitulo ou ao final. Assim parece evidenciar a articulagdo entre a tradi¢do utilitdria
articulada e a académica ja nos anos de 2012, sendo que os elementos que contextualizam
os conceitos estdo sempre relacionados a industria, a2 obtencdo de matéria prima, a

producdo de cosméticos, a producdo de aromas e sabores.

Por outro lado, as atividades ao final dos livros didaticos ndo apresentam esse
carater contextualizado com outros campos da Botanica. Vale a pena ressaltar também que
em termos de quantidade de questdes propostas, este conteido apresenta em média 30

questdes no total dos quatro livros analisados, vejamos alguns exemplos:

(UFMT) As bafas pantaneiras sdo povoadas por
muitas macréfitas 'dentre as quais os “aguapés”
(Eichhornia 3p.), que se destacam por abundante
ocorréncia. Esse vegetal é adaptado para flutuarem
ambiente inundével por possuir

a) esclerénquima.

b) aerénquima.

c) colénquima.

d) parénquima pali¢adico.

e) parénquima lacunoso.

Teste 14 - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 165)
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(UFSC) Parénquimas s&o tecidos vegestais que
preenchem os espacgos entre a epiderme e os te-
cidos condutores. Faga a associagio correta entre
os parénqguimas vegetais e a principal funcé&o que
desempenham.

 Parénquimas

A — medular 1l —reserva de agt B
. B clorofiliano. Il — preenchimento
C — amiliferc Hl — reserva de ar
D - aguifero 1V — assimilacdo
E — aerénquima V —reserva de amido -
Oo1. A—1l
o2, B-1Iv
4. C -V
a8, D—ill
16. E—1

Dé& como resposta a soma dos numeros referentes as
associacdes corretas. 7 (01 + 02 + 04)

Teste 15 - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 114)

@ (Cesgranrio-RJ) O esquema abaixo representa par-
te de uma sec¢do transversal do caule de uma di-
cotiledénea:

1

O tecido cambial e o floema correspondem, res-
pectivamente, as partes indicadas no esquema pe-
los nimeros:

a)led4d. c)3ed4. e)d e 3.
b)2eb5. d)3eb5.

Teste 16 - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 155)
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(Unifap) Saber, felogénio e feloderme sio consti-
tuintes de um tecido de crescimento secundéirio
que ocorre nas raizes e caule, cuja fungéo é a pro-
tegao. O exposto refere-se a(o):

a) endoderme.

b) periderme.

c) mesoderme.

d) xilema.

e) ectcderme.

Teste 17 - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 164)

(UERJ) Até cerca de 450 milhdes de anos atras, pa-
rece gue a vida esteve limitada a agua. A existéncia
trouxe consigo sérios problemas como, por exemplo,
O risco de dessecamento. Caracteristicas que permi-
tissern aos vegetais a redugdo de perda d’agua em
suas partes acreas foram selecionadas positivamente
pelo ambiente por facilitar a adaptacdao. A economia
de agua é permitida pelo seguinte tecido vegetal:

x a) suber.
b) floema.
c) colénguima.
d) parénquima de assimilacao.

Teste 18 - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 115)

(UFV-MG) Correlacione os tecidos vegetais presentes na
primeira coluna com suas respectivas fungdes na segun-

da coluna.

1. Parénquima aquifero e Transporte de agua e sais mi-
nerais

2. Epiderme e Sustentacio com células vivas

3. Xilema e Crescimento da planta

4. Colénquima ® Armazenamento de dgua

5. Meristema apical e Sustentagdo com células lig-
nificadas

6. Floema e Revestimento

7. Esclerénquima e Jransporte da seiva elaborada

A sequéncia correta é:
a) 3,4,5,1,7,2e6.
b) 6,3,5,1,2,4e7.
c) 3,4,1,56,7e2.
d)3,5,4,1,7,6¢e2.
€6,4,57,1,2e3.
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Teste 19 - (LOPES e ROSSO, 2010, p. 216)

(UFJF-MG) Alguns insetos sugadores alimentam-se de
seiva elaborada pelas plantas, introduzindo seu aparelho
bucal nas nervuras das folhas. Para a obtengdo dessas
substancias, o tecido vegetal que deve ser atingido pelo
aparelho bucal desses insetos é o:

a) parénquima. c) xilema.

b) colénguima. d) floema.

Teste 20 - (LOPES e ROSSO, 2010, p. 216)

(Cesesp-PE) A figura esquemaéatica abaixo representa
um corte transversal de caule, cujo crescimento & de-
vido exclusivamente a atividade do meristema apical.
Indique a correspondéncia sequencial correta.

cadmbio
fascicular

b a
1 — epiderme 3 — floema 5 — parénquima
2 — cortex 4 — xilema

Teste 21 - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 154)
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a) 1 -—regido pilifera; 2 —regiao de ramificagio; 3 — regiao
de distensio; 4 — regifo meristematica; 5 — coifa.

b) 1 — regido pilifera; 2 — regiao de ramificagio; 3 — re-
giao meristematica; 4 —regido de distensao; 5 — coifa.

c) 1 — regido de ramificacdo; 2 — regido pilifera; 3 — re-
giao meristematica; 4 —regido de distensao; 5 — coifa.

d) 1 — regido de ramificagdo; 2 — regifo pilifera; 3 — re-
gi&o de distensao; 4 — coifa; 5 — regiao meristematica.

g) 1 —regido de ramificagéo; 2 — regjdo pilifera; 3 — re-
giao de distensao; 4 —regido meristematica; 5 — coifa.

Teste 22 - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 129)
Quanto as questdes relacionadas a Anatomia Vegetal ndo as encontramos no BSCS,
isto talvez se deve ao fato de que estes conteudos estejam diretamente relacionados com os

da Fisiologia Vegetal.

Assim dada importancia dos contetidos de fisiologia também pode ser percebida no
PNLD, pois estes contetidos apesar de serem os ultimos a serem abordados na Botéanica
apresentam um capitulo exclusivo quando n3o uma unidade completa sobre fisiologia,
como podemos observar, “Cap. 7 — Fisiologia das angiospermas” (LOPES e ROSSO, 2010,
p. 218); “Unid. 4 — Reino Plantae: Fisiologia Vegetal” (LINHARES e
GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 142).

A fisiologia como os conteuddos anteriores de Botanica apresenta-se conceitual e hd

imagens de fotografias e graficos no decorrer dos capitulos, observemos:

Chega-se a um ponto em que todo o oxigénio que a planta consome na
respiracdo estd sendo produzido pela fotossintese: é o ponto de compensacao
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luminosa ou de compensacio fética. Dai em diante, predomina a
fotossintese, e sua velocidade aumenta até o ponto de saturagdo luminosa, a
partir do qual outro fator, qualquer, como a concentra¢io de gds carbdnico,
pode ndo estar em quantidade suficiente e impedir que a velocidade aumente
(LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 159).

Outro exemplo € o das tulipas, que se abrem com a elevagdo da temperatura,
fendmeno denominado termonastismo. A resposta a um estimulo mecénico,
como o apresentado pela sensitiva Mimosa pudida, que fecha os foliolos
quando tocada, ¢ denominada sismonastismo (PEZZI, GOWDAK e
MATTOS, 2010, p. 165).

A pressao positiva ou impulso da raiz estd relacionada ao transporte ativo
de sair para o interior do xilema da raiz, o que provoca aumento da
concentragdo osmética em relacdo a solucdo aquosa do solo (LOPES e
ROSSO, 2010, p. 221).
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Figura 6.9 Grafico que representa o efeito da
luminosidade sobre as taxas de fotossintese e
respiragdo em uma planta.

Figura 41: Representagdo grdfica da fotossintese e respiragédo de uma planta - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 176)
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FABIO COLOMBINI

Fotografia de folha de morangueiro com goticulas de seiva
bruta em suas bordas. Essas gotas sairam pelos hidatédios.
Cada foliolo mede cerca de 4 cm de comprimento.

Figura 42: Fotografia de folhas de morangueiro com goticulas de seiva bruta em suas bordas - (LOPES e ROSSO,
2010, p. 221)

Estes excertos e imagens estdo permeados por outros contextos em que a Fisiologia
se articula, como a tecnologia, agricultura, cotidianos, fornecendo-nos pistas de que a
tradi¢do utilitdria possa ser tdo presente quanto a tradicdo académica neste campo da

Botanica. Como por exemplo:
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O desenvolvimento da agricultura foi um passo decisivo na coloniza¢do da
Terra pela espécie humana. Conhecer melhor a vida das plantas tem sido uma
dedicagdo constante da humanidade, haja vista a importincia desses
organismos em nossa vida....a fisiologia das angiospermas, o grupo de
plantas mais empregado como alimento pela humanidade (AMABIS e
MARTHO, 2010, p. 166).

Se eliminarmos o meristema apical e aplicarmos auxina na regido cortada, o
desenvolvimento das gemas laterais continuard inibido, demostrando que esse
horménio € responsdvel pela inibicdo. A técnica de poda, usada em
jardinagem, consiste em eliminar os meristemas apicais dos ramos, para
estimular a formacdo de ramos laterais (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 181).
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Amadurecendo os frutos

No inicio do século XIX, observou-se que o gas usado na ilumina-
cao publica das cidades causava a queda das folhas das arvores.

- . RS “-—-j"
H& muito tempo as pessoas sabem que frutas como o mamao e a

banana verdes embrulhadas em jornal amadurecem mais rapido. E sabem

também que nas frutas maduras o teor de aglicar aumenta, a cor e o cheiro

mudam e a textura fica mais macia (figura 9.1).

Essas alteracdes sdo provocadas pelos hormdnios vegetais. Nos casos
relatados, um dos horménios mais ativos é o gas etileno (C,H,). Sabendo
disso, podemos compreender agora por que, para acelerar o amadurecimento,
embrulhamos as frutas e, para retarda-lo, devemos renovar o ar no local de
transporte das frutas.

Figura 43: Inicio do cap. 9 — Fisiologia Vegetal — Amadurecendo os frutos - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER,

2010, p. 158)

... fotoperiodismo, vocé sabia que
o conhecimentao sobre o periodo
de iluminacdo das plantas tem
aplicacdes diretas na floricultura?

Os conhecimentos sobre o fotoperiodismo tam-
bém tém hoje aplicacdes praticas na floricultura.
Por exemplo, para induzir a floracdo fora da época
natural em que ela acontece, os floricultores usam a
técnica de interromper a dura¢ido danoite (encurtam
anoite) com iluminacao artificial ou de prolongi-la,
cobrindo a estufa, ao fim do dia, com coberturas
opacas. Por isso, certas flores que, no passado, so
existiam frescas em certas épocas do ano, atualmen-
te podem ser obtidas em qualquer ocasiao.

Figura 44: Texto “e por falar em...” - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 167)
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Aplicacdes do etileno

A combustio de querosene ou serragem libera um
pouco de etileno; por isso um fruto exposto 3 fuma-
¢a resultante dessa queima amadurece mais rapida-
mente. Mas & dificil aplicar o etileno no campo, visto
tratar-se de um gas. Por isso se utiliza um derivado
dele dissolvido em agua, que & absorvido pela planta.
O etileno ¢é liberado apés uma reagdo quimica que

&orre dentro da planta. j

Figura 45: Biologia & tecnologia — Aplicagéo do etileno - (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 169)

Bi @é@gs% @;}

cotidiano )

Fruto verde e fruto maduro

Muitos frutos mudam de cor e passam, por exem-
plo, de verde a amarelo ou vermelho. Essa mudanca
é acompanhada de uma alteragdo na consisténcia e
na composigido quimica do fruto.

De inicio, o fruto pode ser duro e de sabor de-
sagradavel — e até conter substédncias toxicas — para
alguns animais. Nessa etapa, a semente ainda n3o
estad pronta para germinar. Depois, ele muda de cor,
torna-se mais visivel no meio da folhagem verde
(muitos animais que se alimentam de frutas t&m a ca-
pacidade de distinguir essas cores) e passa a ser mais
macio e adocicado, acumulando reservas nutritivas
(acticares, por exemplo).

A cor do fruto maduro e suas substancias nutri-
tivas atraem animais que podem comé-lo, langcando
fora as sementes, que podem ja estar prontas para
germinar. Quando as sementes sdo engolidas, elas
geralmente nio sio digeridas e saem com as fezes.
Em ambos os casos, a dispersao da semente fica fa-

cilitada.
o _ S/

Figura 46 - Biologia & tecnologia — Fruto verde e fruto maduro (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 169)

Esta importancia dada a Fisiologia nos anos de 2012, também a percebemos no
BSCS, onde a Fisiologia aparece no texto didatico com um certo destaque na relagdo com
outras subdreas da Botanica. Estes conteidos sdo apresentados exclusivamente no

“Capitulo 14 — O Funcionamento dos Vegetais”, ocorre propostas de atividades
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investigativas, tais como: “Investigacao 14.1 -Transpiracao” p. 81- 82; “Investigacao 14.2 -
Estomatos e Fotossintese” p. 83 - 84; “Investigacdo 14.3 — Velocidade de crescimento:
folhas” p. 99-101. Estas atividades evidenciam sinais préprios do movimento pedagdgico a
favor da investigacdo cientifica nas escolas, nas décadas de 1960 e 1970, como discutimos

anteriormente, mesclando as tradi¢cdes académicas e pedagdgicas.
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INVESTIGACAO 14 .1

TRANSPIRACAO

MATERIAL

erlenmeyer de 500 ml, munido de ro-
lha com dois orificios relégio

tubo de vidro, dobrado em féngulo  saco plastico
reto barbante fino

recipiente grande, onde caiba o vaso bastio de vidro (apenas para uma
planta envasada, com muitas folhas das equipes)
(uma das equipes ndo deverd re- bisturi

cebé-la) dgua A temperatura ambiente
recipiente para fundir a parafina parafina
pipeta de 1 ml papel milimetrado (uma folha por
rolha perfurada para inserir a pipeta  estudante)
suporte de ferro l4pis de trés cores diferentes
PROCEDIMENTO

Monte o aparelho da maneira indicada na figura 14.6, seguindo
as etapas seguintes: introduza o tubo de vidro recurvado em um dos ori-
ficios da rolha. Na extremidade livre, coloque o tubo de borracha.

Ponha o vaso em um recipiente grande, cheio de édgua, de maneira
que a base da planta fique coberta até a altura de 5 cm. Corte o caule
sob a dgua e, antes de remové-lo, insira o ramo no segundo orificio da
rolha. Uma das equipes deverd substituir o ramo por um bastdo de vidro.
O caule ou o bastio deve ficar perfeitamente encaixado no orificio. Man-
tenha a extremidade do ramo imersa, enquanto encher o erlenmeyer com
4gua A temperatura ambiente. Rapidamente, tampe o frasco com a rolha,

pipeta

rolha-
tuboI de vidro

rolha com

tubo de latex
2 orificios

frasco

o &G suporte

Figura 47: Investigagdo 14.1 — inicio (BSCS - Versdo Verde, vol. II1, 1975, p. 81)
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j4 munida com o tubo e com o ramo ou bastdo. (Precaugdo: tire livros
e papéis da mesa; ao colocar a rolha, vocé poderd derramar dgua). O er-
lenmeyer deve estar cheio de dgua, a fim de que esta seja forgada a subir
pelo tubo. Sele com parafina liquida os pontos de encaixe entre a rolha
e o frasco e entre os orificios, ramo e tubo.

Introduza a pipeta numa rolha, encha-a com 4gua e, tampando-a com
o dedo indicador, insira sua extremidade inferior no tubo de borracha, li-
gando-a, assim, ao erlenmeyer. Parafine as conexbes e prenda a pipeta a
um suporte.

Logo depois de montado o aparelho, anote o nivel da dgua na pipeta
e a hora em que foi feita esta primeira leitura. Faga mais quatro leituras
a intervalos de dois minutos. Registre os dados obtidos.

Imediatamente” apos a quinta medida, comece a abanar o ramo com
um caderno. Os membros da equipe poderdo revesar-se neste trabalho.
Faca mais cinco medidas do nivel da dgua na pipeta, sempre a intervalos
de dois minutos.

Assim que terminar, cubra o ramo com um saco de pldstico; este pre-
cisa ser amarrado firmemente na base do caule. Faga mais cinco leituras.

ESTUDANDO OS DADOS

(1) A que parte do aparelho deve-se a perda de dgua?

(2) Compare os resultados do aparelho experimental aos do aparelho
controle. Que aconteceu?

(3) Os resultados obtidos com o uso de sacos plésticos confirmam
sua explicagdo? Por qué?

(4) Como vocé pode determinar a quantidade. de dgua perdida pelo
aparelho?

Faca um grafico com os resultados obtidos, usando lapis de cores di-
ferentes para representar cada uma das condigdes investigadas.

(5) Qual é a varidvel neste conjunto de dados?

(6) Como vocé explica qualquer alteragdo da curva?

CONCLUSOES

(7) Seus dados confirmaram a hipétese inicial? De que maneira?

Figura 48 —Investigag¢éo 14.1 — continuagéo (BSCS - Versao Verde, vol. 111, 1975, p. 82)

Assim podemos observar que nestes dois momentos trabalhados a Fisiologia vegetal
€ importante, pois no BSCS hd um capitulo exclusivo e no PNLD apresentam livros em que
ha unidades exclusivas para este conteido. Percebemos entdo que a contextualizagdo com

experimentos laboratoriais estd presente nos dois momentos.

Como para os contetidos anteriores, buscamos observar as questdes para

vestibulares dos livros do PNLD, vejamos alguns exemplos:
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(Uece) Em jardinagem o habito de podar plantas
* promove o aparecimento de ramos, flores e
frutos em virtude do desenvo]wmento de ge-
mas laterais. Este processo esté relacionado ao

fendmeno de

a) dorméncia, controlado pelo 4cido abscisico,

b) abscisdo, controlado pelas giberelinas.

¢) dominéncia apical, controlado pelas auxinas.
d) dominéncia apical, controlado pelas giberelinas.

Teste 23 - (AMABIS e MARTHO, 2010, p. 192)

(Fuvest-SP) Em determinada condi¢cdo de luminosida-
de (ponto de compensacédo fdtico), uma planta devolve
para o ambiente, na forma de gas carbbdnico, a mesma
quantidade de carbono que fixa, na forma de carboidrato,
durante a fotossintese. Se o ponto de compensagéao fotico
€ mantido por certo tempo, a planta:

a) morre rapidamente, pois ndo consegue o suprimento
energetico de que necessita.

b) continua crescendo, pois mantém a capacidade de
retirar 4gua e alimento do solo.

C) continua crescendo, pois mantém a capacidade de
armazenar o alimento que sintetiza.

d) continua viva, mas ndo cresce, pois consome todo o
alimento que produz.

e) continua viva, mas nédo cresce, pois perde a capacida-

de de retirar do solo os nutrientes de que necessita.

Teste 24 - (LOPES e ROSSO, 2010, p. 240)
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6. (Efoa-MGQG) A figura abaixo representa a espécie Mimo-
sa pudiica. Essa planta, conhecida popularmente como
“dormideira”, reage ao toque com o movimento de fe-
chamento das folhas, conforme indicado pela seta.

pEe,  waitte Q
T Ja
A*ﬁ\‘

ot
A
Zies! %‘1}‘1 @/

llustragdes: Paulo Nilson

Esse exemplo de reacdo nas plantas é conhecido como:
a) nictinastia.
X b) sismonastia.
c) fototropismo.
d) geotropismo.
e) tigmotropismo.

Teste 25 - (PEZZI, GOWDAK e MATTOS, 2010, p. 170)

} (UFU-MG) Analise o desenho esquematico abaixo e
assinale a alternativa que apresenta corretamente a
identificagdo das estruturas numeradas, respectiva-
mente, de 1 a 5.

a) Epiderme superior, xilema, parénquima lacuno-
s0, tricoma e célula-guarda.

b) Epiderme inferior, floema, parénquima clorofila-
do, tricoma e ostiolo.

) Cutina, xilema, aerénquima, radicula e estémato.

d) Epiderme superior, floema, parénquima pali¢adi-
co, prolongamento epidérmico e ostiolo.

e) Epiderme inferior, xilema, parénquima clorofilia-
no, radicula e célula companheira.

Teste 25 (LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 154)
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Agora vejamos alguns exemplos do BSCS:

QUESTIONARIO - “Capitulo 14 — O Funcionamento dos Vegetais”, p. 107

9. Quais as principais diferengas entre os tecidos dos vegetais do xilema e do
floema?
10. Explique com suas proprias palavras a teoria da transpiragdo-tensao.
14. Qual a func¢do dos meristemas?
17. Em que aspectos as giberelinas atuam como auxinas?
Os exercicios propostos no PNLD sdo baseados em muitos conceitos, enquanto os do
BSCS buscam obter a comparacdo entre dois elementos e uma resposta exata para o que

realmente perguntam, ndo abrindo brechas para possiveis relagdes com outros campos.

Destacamos também que na colecdo do BSCS No volume I, da versdo verde
apresenta dois apéndices: “Apéndice I — Procedimentos Gerais” e, “Apéndice II — Um
catalogo dos séres vivos”. O primeiro apresenta procedimentos proprios do trabalho do

bidlogo em laboratdrio, destacando procedimentos como anotacdes e relatorios:

Primeiro porque as observacdes e experiéncias precisam ser verificadas e,
portanto, o bidlogo precisa saber o que féz e como féz — manter as coisas em
boa ordem ajuda-o a conseguir isso. Segundo lugar, o biélogo muitas vezes
trabalha com microrganismos perigosos e patogénicos; se ndo for organizado,
podera sofrer danos sérios BSCS - Versdo Verde, vol. I, 1972, p. 219).

A ciéncia lida com observagdes verificiveis. Ninguém pode testar uma
observacdo que seja obscura, indefinida ou semi-lembrada. Todos os
cientistas devem, assim, manter registros claros e precisos do que observam e
isso deve ser feito no momento da observacdo (BSCS - Versdo Verde, vol. I,
1972, p. 221).

O Apéndice II destaca o trabalho dos taxonomistas na distribui¢cdo dos grandes
grupos de organismos, apresentando caracteristicas das divisdes dos reinos, suas classes e

alguns exemplos das familias:
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SUBDIVISAO PTERQPSIDA

Filicineas, Ginospermas e Angiospermas

[Do grego: pteron, pena - opsis, aparéncia]'

A maioria tem raizes, caules e folhas.” A
posi¢io das folhas é marcada no tecido
vascular do caule por uma interrupgio. Cér-
ca de 210700 espécies,

CLASSE FILICINEAE

Samambaias e avencas

[Do latim: filix, samambaia]

Gametoéfitos independentes dos esporofitos.
Células reprodutivas masculinas livre-nadan-

tes. Cérca de 10000 espécies,

Salvinia

CLASSE GYMNOSPERMAE

[Do grego: gymnos, nu -+ sperma, semente]

Gametofitos microseépicos, contidos nos teci-
dos dos esporéfitos. Sementes “nuas” (ndo

encerradas em um fruto), présas a superficie
de uma foélha modificada, Cérca de 700
espécies.

Figuras do texto: 5.20, 5.21, 5.22 ¢ 5.23

CLASSE ANGIOSPERMAE
[Do grego: aggeion, pequeno recepticulo,
urna - sperma, semente]

Gametofitos microscopicos, encerrados nos
tecidos do espordfito. Sementes no interior
dos frutos. Células reprodutivas masculinas
em tubos polinicos. Cérca de 200 000. espé-
cies. Ha mais de 300 familias nesta classe.
Algumas das mais comuns sdo dadas nas sub-
classes seguintes. As ordens foram omitidas.

Subclasse Dicotyledoneae

[Do grego: dis—, dois, duplo -+ cotyledon,
cotilédone]

Plantas com fléres, Dois cotilédones nas
sementes. As nervuras das folhas geralmente
formam uma réde. Os componentes da flor
geralmente sdo em nimero de quatro, cinco
ou multiplos désses niimeros (tetrameria ou
pentameria).

Familia Myrtaceae (goiaba, jabuticaba, pi-
tanga). Flores hermafroditas, de simetria
radial com 4 ou 5 sépalas, 4 ou 5 pétalas,
estames numerosos, 2, 5 ou muitos carpelos
concrescidos com o recepticulo. Ovirio si-
pero a semi-infero e infero.

A esta familia pertence também o eucalipto,
mas suas fléres nio se enquadram na des-
crigio geral.

goiabeira

Figura 49 — Apéndice Il - (BSCS - Versdo Verde, vol. I, 1972, p. 230)
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Ambos se destacam ao final do livro por trazer uma complementagdao do que
aparece no decorrer da colecdo, se faz uso de muitas terminologias e conceitos vai de
encontro com o que estd sendo proposto na década de 1960, o entdo movimento renovador
do ensino de ciéncias, o aluno estaria entrando em contato com o verdadeiro conhecimento

cientifico.
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Consideracoes finais

O referencial tedrico, advindo das contribui¢cdes de Ivor Goodson, Sandra Selles e
Mircia Ferreira, € inspirador para nossa investigacdo, a medida que no percurso da
pesquisa, nos forneceu elementos para a compreensdo da constru¢do socio-histérica da
disciplina escolar Biologia, na interface com a comunidade académica.

Assumimos com Goodson que reformas curriculares ndao podem ser estudadas
apenas na relacdo com aspectos internos da constituicdo da disciplina escolar, mas
articuladas com contextos externos. Desse ponto de vista, consideramos como principio
norteador, suas tradi¢cdes baseadas em estudos sdcio-histéricos de algumas disciplinas
escolares, entre elas, a Ciéncias Bioldgicas, Geografia, Educacio Ambiental, nos quais: a
tradicdo utilitdria busca focalizar conhecimentos praticos e técnicos; a tradi¢do pedagdgica
valoriza os conhecimentos pessoais, sociais € de senso-comum e, a tradi¢do académica
prioriza conhecimentos abstratos, vinculados as universidades e aos exames escolares
instituidos no século XX.

Ao analisarmos as obras didaticas, nos deparamos com fatores que podem
evidenciar o baixo status da Botinica na constituicdo curricular da disciplina escolar
Biologia. Dentre tais fatores, as formas como os contetidos de Botanica sao priorizados ou
esquecidos na constituicdo do texto didético e também tensdes presentes no ensino relativas
aos conflitos entre as diferentes tradi¢des curriculares.

Nos livros didaticos tanto do BSCS quanto do PNLD os nimeros de péaginas
referentes aos conteidos de Botdnica sdo um tanto quanto reduzidas, no primeiro podemos
observar que na versdao verde vol. I encontramos apenas 34 péginas no total de 256
referentes aos contetidos de Botanica. Enquanto no PNLD o livro com maior nimero de
paginas referente a estes conteudos é de 108 paginas, no total de 576 pédginas, chegando a

ter livros com um total de 80 pédginas para todo o contetido de Botanica.
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Nos anos de 1970, no Brasil, a disciplina escolar Biologia teve sua grande referéncia
no BSCS, material produzido nos Estados Unidos com a participacdo de cientistas e
educadores. Esse material serviu de apoio a muitas geracdes de professores que estavam
abandonando a perspectiva teérica da Histéria Natural, no entanto, ele foi perdendo status
dentro do cendrio educacional, pois seus conteidos e métodos nao foram suficientes para
dialogar com a escola neste periodo.

A andlise aqui empreendida nos permitiu perceber que nos livros do BSCS, destaca-
se também trabalhos de classificagdo dos grupos vegetais, que sdo conhecidas desde tempos
antigos da humanidade, de acordo com primeiros registros que foram realizados pelo
discipulo de Aristételes ( 384-322 A.C) Teofrasto, considerado o “pai da botanica”.

Nesse sentido, o texto diddtico do BSCS apresenta o uso frequente de chaves
dicotdmicas para identificacdo das familias, o que € uma marca dos livros de Botanica
destinados ao Ensino Superior, marca estd que vem sendo legitimada desde dos curso
tradicionais de Histéria Natural, nos quais a Botanica era trabalhada de forma descritiva,
principalmente pelos renomados taxonomistas europeus que chegavam ao Brasil na
primeira metade do século passado.

Quando observamos os contetdos do BSCS e buscamos pistas para compreender os
caminhos percorridos por estes conteidos até chegarem no PNLD 2012, ambos periodo
abordam caracteristicas morfolégicas da flor, fruto e folha, no entanto, nos livros atuais
essa abordagem € mais ilustrativa e ndo tdo destacada como fundamental na constituicdo do
corpo de conhecimentos botanicos. O texto didatico do BSCS tem como caracteristica
central, a classificagdo taxondmica dos vegetais.

Nos livros didéticos atuais analisados, observamos elementos curriculares proprios
da tradi¢do académica que sdo hibridizados com temas do cotidiano, do uso de tecnologias,
de questdes relacionadas com sustentabilidade e diversidade ambiental, configurando uma
articulacdo com a tradi¢@o utilitdria, isto pode se dar historicamente no percurso do ensino
de Biologia, visto que hoje para o século XXI procuramos formar alunos que participem de
debates de temas contemporaneos da Biologia, articulados com outras dreas do
conhecimentos da ciéncias, alunos que possam compreender nossa grande biodiversidade

no planeta e sua influéncia sobre a humanidade bem como a humanidade tem interferido no

138



percurso da natureza, buscamos também que nossos alunos compreendam como estd
biodiversidade esté atrelada ao cotidiano, tecnologia, alimentacdo, entre outros.

Enquanto que no BSCS observamos elementos curriculares quase que
exclusivamente da tradi¢do académica, claro isto vai de acordo com o momento histérico
em que esse material é produzido, onde buscava-se forma cientista para o entao
desenvolvimento tecnoldgico/cientifico do Brasil.

Um aspecto marcante observado nos textos dos livros didédticos analisados e
aprovados no PNLD 2012 € a apresentacdo - mesmo que de forma superficial — da
classificagdo dos grupos por meio dos aspectos filogenéticos e representados por
cladogramas. Apesar dos conteidos de Classificacdo e Sistemdtica terem marcas da
tradi¢do académica como no BSCS, ha questdes ambientais e cotidianas que permeiam os
livros do PNLD, seja por meio de exemplos com imagens ou por meio de textos ao longo
dos capitulos.

Os conteddos de Anatomia vegetal em todas as obras analisadas sdao bem
descritivos, fazendo uso de imagens microscOpicas para indicar a estrutura que necessita ser
explicitada. Percebemos que em ambos, as imagens sdo coloridas e retiradas de livros de
Botéanica destinados ao Ensino Superior. No texto didatico do BSCS, os conteudos de
Anatomia sdo isolados, sem nenhuma tentativa de contextualizacdo com ambientes onde os
vegetais vivem nem tampouco possiveis interagdes com os demais seres vivos. Nos livros
didéticos atuais analisados, contetidos sao densos em conceitos e terminologias, no entanto,
observa-se recorrentemente movimentos de aproximag¢do com outros contextos € suas
relacdes com outros seres vivos, na discussdo dos temas e assuntos de Botanica. Assim
percebemos que mesmo em contexto histdricos diferentes a tradigdo académica permeia os
conteddos de anatomia vegetal.

Em relacdo a Fisiologia Vegetal, o texto didatico do BSCS apresenta capitulo
exclusivo para tratar temas relativos a essa subdrea, com valorizagcdo de atividades préticas.
Essa presenca de atividades praticas com cardter investigativo convergem com fatores
internos a disciplina relacionados ao periodo historico do ensino de Ciéncias, que buscava
legitimagdo por meio de atividade cientificas durante as décadas de 60 e 70.

Nos livros didaticos analisados e aprovados no PNLD 2012, a Fisiologia Vegetal

também & apresentada por meio de capitulos ou até de unidades exclusivas. Os conteidos
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sao apresentados destacando-se conceitos no texto e em imagens, fotografias e graficos.
Nessa abordagem, conteddos de Fisiologia sdo frequentemente articulados a diversos
campos, entre eles: tecnologia, agricultura, vida cotidiana, satide, entre outras situacdes da
vida contemporanea. De forma um tanto contraditdria, apesar dos conteddos de Fisiologia
permearem a tradicdo utilitdria, questdes e testes propostos vao valorizam quase que
exclusivamente, a tradi¢do académica.

Como toda drea cientifica, o campo das Ciéncias Bioldgicas, também € constituido
por comunidades académicas de pesquisadores que buscam legitimar seus campos de
investigacdo. Com a Boténica ndo é diferente, sendo que em nosso pais, é representada pela
Sociedade Botanica do Brasil, a qual apresenta uma subdrea para o Ensino de Botanica. Por
outro lado, ainda no campo da Botanica, existe também uma Sociedade Brasileira de
Fisiologia Vegetal - a unica subdivisdo da Botanica com uma sociedade exclusiva. Essa
presenca poderia se configurar como uma pista para tentar explicar a presencga central dos
conhecimentos de Fisiologia tanto nos textos didaticos das décadas de 60/70 como nos
livros didaticos contemporaneos. Supde-se uma circularidade de discursos em diferentes
instincias que acabam por produzir dindmicas que vao definindo a valorizagdo de
determinados conteudos e abordagens na constituicdo da Botéanica escolar.

Ao consideramos com Goodson (2011) que as disciplinas escolares sdo “amalgamas
mutaveis de subgrupos e tradicdes”, percebemos que conteidos de Botanica parecem
historicamente oscilar entre tradi¢cdes curriculares. Parece, no entanto, haver um diferencial
no momento contemporaneo representado pelas demandas curriculares advindas de temas
sociais presentes na Educagdo, que fortalecem a tradicao utilitdria no curriculo do Ensino
Médio, por meio de boxes no decorrer do livro que chamam atengdo para os campos da
contextualizacdo da Botéanica, como o cotidiano, a tecnologia, a alimentacdo, as questoes
ambientais, entre outras.

Reportando-nos mais uma vez a Goodson (1995), parece-nos que o aparecimento de
algo novo, diferente do anterior, ndo deve permitir o obscurecimento daquilo que j4 existia.
Em outras palavras, uma nova construcdo curricular sempre se insere nas tradi¢des ja
existentes. Assim, inovagdes curriculares podem ser vistas como tradi¢des reinventadas.

No ambito da presente investigacdo, o caso da Botinica escolar contemporanea

expressa em textos diddticos, parece-nos apontar para a co-existéncia de tradicoes
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curriculares em tensao, que se estabelecem a partir de fatores externos e internos a ciéncia
de referéncia.

A microandlise de evidéncias, pistas e sinais no material representado pelas obras
didaticas apresentadas € um processo que pode nao ter fim. Quanto mais esmiugamos textos
e imagens na relacdo com as dindmicas proprias da Boténica, nossa drea de interesse, mais
relagdes parecem emergir convergindo nosso olhar para um campo de disputas no qual os
fins sociais da Educacdo aparecem entre brechas. As tradigdes acad€mica, utilitdria e
pedagbgica que ndo sdo neutras, mas sim sdo fruto de conjunturas sociais, culturais e
politicas préprias de cendrios educacionais, se revelam como instrumentos potentes para
ampliar nossa compreensdo sobre as praticas curriculares de um determinado campo de
conhecimento.

Assim o presente trabalho nos possibilitou perceber as disputas pela sele¢do dos
conteudos curriculares de Botanica. Nesse sentido, os materiais didaticos analisados foram
compreendidos como curriculo escrito. Consideramos o caminho da histdria das disciplinas
escolares, pois isso nos possibilita compreender tendéncias e transformagdes que tem
ocorrido dentro das disciplinas, tantos fatores sociais internos como também externos a
disciplina escolar Biologia. Estamos interessadas especialmente nos fatores que entram em
conflito pela valorizacdo dos conteddos especificos de Botanica e também na compreensao
de tradicoes curriculares (Goodson, 2001) que legitimam os conhecimentos escolares de
Botanica.

Percebemos que a Botanica do LD do PNLD 2012 em comparac¢do com o BSCS foi
ganhando espacos dentro de materiais didaticos, porém quando comparadas com outros
campos da prépria Biologia, ela perde espaco, isto levando em consideracio que na
Historia Natural a Botanica era um dos campos de maiores prestigios junto a Zoologia.

Observamos nesta dissertacdo que existem tracos de permanéncia de certas
tradicdes, evidenciando que a Botdnica mesmo que com baixo status ainda possui
estabilidade no curriculo escolar, estabilidade estd observada por meio dos conteidos
presentes no BSCS e resignificados no LD do PNLD. Por exemplo a comparacdo dos
grupos das Mono e Dicotileddoneas, muitas terminologias, os usos de imagens que remetem

auto explicac¢do nos contetidos de anatomia, exercicios que remetem a memorizagdo, entre
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outros. Desta forma ocorre a reinvencdo das tradi¢des nos conteidos de Ciéncias
Bioldgicas, consequentemente na Botanica.
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Anexo:
Memorial

Nasci e passei boa parte de minha infancia em Goiania — capital de Goids. Minha
familia € bem pequena, pois sou filha Unica, mas isso ndo fez com que eu me sentisse
sozinha, pois sempre estive rodeada de primos (as), tanto nos finais de semana quanto nas
férias, quando eu estava na casa deles ou na casa dos meus av0s. Desde crianga, gostava de
ir ao trabalho da minha avé paterna que era faxineira no Museu Estadual Professor
Zoroastro Artiaga. Eu sempre muito curiosa acompanhava o guia, ou até mesmo quando o
Museu estava vazio, ouvia suas explicacdes sobre a historia de Goids. Proximo ao Museu
tem a biblioteca em braille, conhecida como Biblioteca da Praca Civica e meu tio trabalha
até hoje la. Sempre que eu comecava a atrapalhar o andamento do trabalho no Museu, meu
tio me buscava e entdo, "meu castigo era ficar lendo na biblioteca. Paradoxalmente, isso

converteu-se em minha grande paixao por livros e bibliotecas.
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Outro lugar do qual tenho 6timas recordagdes € o trabalho do meu pai e do meu avd
paterno. Ambos eram radialistas: meu pai ficava na parte técnica e meu avo era locutor. Na
época, havia ainda discos de vinil, que eu achava uma maravilha e me divertia. Eu podia
escolher algumas musicas para meu avd colocar no ar. Isso me fazia sentir que eu era o
maximo. Na maioria das vezes ndo sabia nem de onde vinham os artistas, escolhia pela
capa do vinil, por isso meu avdO me dava uma aula de histéria da mdusica, enquanto ela

tocava no ar.

Lembro-me bem a casa em que eu vivi até os 7 anos de idade. Era bem grande com
muito espago para brincar e plantas por todas as partes, onde logo cedo me dediquei a

cuidar delas, o que acabou se tornando uma tarefa matinal para mim.

Desde meus 4 anos, minha mae se dedicou a me ensinar as vogais € meu pai, as consoantes.
Eu sempre ficava curiosa, tentando entender porque minha made nio escrevia. Somente
com 12 anos, descobri que minha mae era analfabeta e sabia apenas assinar o proprio nome.
Logo o inverso ocorreu: comecei a ensinar algumas coisas a ela e incentiva-la ir a escola, o

que s6 veio a ocorrer quando entrei na universidade.

Sempre estudei em escolas publicas. Assim entrei na escola com 6 anos, a idade
permitida para cursa o pré — escolar. Minha primeira escola foi “Escola Municipal Padre
Zezinho”, uma escola nova, pois éramos as primeiras turmas, a escola tinha acabado de ser
inaugurada. Era perto de casa e ja no primeiro dia, comecei a preocupar minha mae, porque
eu ja queria ir sozinha a escola, o que ocorreu... Ela ficava apenas me observando no portao

de casa.

Minha primeira professora foi a Tia Sebastiana. Logo no inicio lembro-me dos
meus pais sendo chamados na escola, pois eu logo terminava minhas atividades e queria
fazer as atividades dos colegas, ou comecava a conversar sem parar, tornando-me uma

tagarela na escola.

Algo que me marcou logo no meu primeiro ano escolar, foi que no dltimo més de
aula, meus pais estavam se mudando para Aparecida de Goidnia — Goids, regido
metropolitana de Goiania, mas ndo teria como eu ir e voltar todos os dias. Assim ficou

decidido que eu ficaria na casa de uma vizinha durante a semana e nos finais de semana
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meus pais me buscariam. Mudangas nunca sao boas, mas além de boa parte da minha
familia morar na mesma rua para o qual nos mudamos, fiz muitos amigos, mas as vezes
tinhamos dificuldade para brincar, porque eu sempre queria brincar de escolinha e claro ser

a professora. Meu primeiro quadro — negro foi o melhor dos presentes.

Na mudancga para o novo bairro, meus pais abriram um barzinho. Sempre depois do
almoco eu ficava tomando conta, enquanto meus pais iam descansar ou fazer alguma outra
coisa, entdo eu aproveitava esse tempo por 14 para sempre brincar de escolinha, ou até

mesmo ajudar alguns colegas a fazer o dever de casa.

Até a 4* série, estudei no colégio do meu bairro, quando entdo na 5% série meus pais
decidiram me mudar de escola. Fui estudar em um dos maiores colégio da capital goiana:
Lyceu de Goiania. Recordo-me do primeiro dia de aula, um colégio muito grande e muita
gente no mesmo espago. Fiquei apavorada! Minha primeira aula foi de Ciéncias. Nio sei, se
devido as circunstancias, mas foi a disciplina na qual tive as piores notas. Lembro-me
também do medo que eu tinha da professora Naivan. Em contrapartida, sempre gostei de

Matemitica, o que me fez decidir que seria professora dessa disciplina escolar.

O segundo grau - agora denominado Ensino Médio - foi outro momento de
mudangas. Passel por um processo seletivo e, entdo, fui estudar no Colégio Militar, um
pouco diferente da escola anterior, pois era mais rigido na disciplina e havia muitas aulas,
provas, simulados, num ritmo um tanto quanto diferente da escola publica anterior. Desta
forma, ndo poderia ser diferente: fiquei em recuperacdo em todas as matérias das dreas de
Ciéncias Exatas e Bioldgicas, o que preocupou meus pais. Até entdo eu tinha sido uma

Otima aluna!

Os dois anos seguintes foram muito produtivos, me adaptei a escola e a toda sua
rotina. No 2° ano do Ensino Médio, as coisas comecgaram a ficar um pouco melhores, de
forma que eu conseguia olhar para as disciplinas das Ciéncias Naturais com mais prazer em
estudar tudo aquilo, de forma que ao terminar o ano letivo ja pensava na possibilidade de
prestar vestibular para Biologia, Quimica ou Agronomia. Tive, em especial, um professor
de Botanica, que era um 6timo professor, bem calmo e suas aulas eram bem ilustrativas e
dinamicas. Ele conseguia fazer todos ficarem atentos as suas aulas e fazia lindos desenhos

na lousa.
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A duvida presente na escolha do vestibular perdurou, durante todo o 3° ano, de
forma que, em uma universidade prestei Agronomia com segunda opcao para Quimica e,
em outra, Ciéncias Bioldgicas. Talvez eu pensasse na Agronomia pelo fato que poderia
também trabalhar com os vegetais, superando desta forma todos aqueles traumas do Ensino

Fundamental quanto aos contetddos de Biologia.

Minha primeira tentativa no vestibular foi frustrada: zerei na prova de Quimica, assim
ela saiu das minhas opcdes no vestibular. A entrada na universidade aconteceu em 2006,
onde tive que optar em cursar Agronomia na Universidade Federal de Goids no campus de
Goiania ou cursar Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas na Universidade Estadual de
Goids no campus do interior do estado, optei nesse caso por cursar a licenciatura, pois
diferentemente de muitos que saem do interior € vao para a capital, queria viver um pouco

mais tranquila, sem a correria da cidade grande e com a opcao de poder morar sozinha.

Ao entrar na universidade, estava decidida a ser professora e, naquele momento,
ndo tinha o olhar voltado para a possibilidade de desenvolver alguma pesquisa. No primeiro
ano, isso foi se modificando com o contato com minha futura orientadora de iniciacdo
cientifica. Por isso, nos anos seguintes, sempre estive envolvida com diferentes projetos,
sendo que a partir de 2007, em todas as férias, eu vinha realizar um estdgio no herbario da
ESALQ/USP — Piracicaba, dando continuidade aos trabalhos iniciados na iniciagdo

cientifica.

Paralelamente, eu sempre buscava trabalhar com a escola, com projetos de extensdao
e posteriormente com o estidgio supervisionado. Dessa forma, em todos os anos seguintes,
trabalhei como monitora: em 2007, como monitora de Quimica e Morfologia Vegetal; em
2008, com a Sistematica Vegetal e, por tltimo, em 2009, com a Fisiologia Vegetal, o que
me fez ao final da graduacgdo, decidir prestar a prova de selecdo para o mestrado na area de

Botanica, porém sem sucesso.

A reprovagdo no mestrado me fez decidir prestar um outro concurso, no qual obtive
bom resultado. Isso me fez mudar para o estado de Sdo Paulo e trabalhar na “Fundacgao
CASA” por 9 meses como agente educacional, mas ap6s duas rebelides, ndo tive opg¢ao:
resolvi me demitir e voltar estudar. Neste momento, estava decidida em fazer mestrado na

area da Educacdo. Foi quando entdo entrei em contato com a professora Maria Inés
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Petrucci-Rosa, que me convidou para participar do grupo de estudo que ela tinha com os
orientados, pois a maioria deles vinham da drea da Ciéncias da Natureza e da Matematica, o

que exigia claro um pouco mais de estudo, para este novo campo a ser explorado.

Assim, logo abriu o processo seletivo para um novo Programa de P6s Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matemdtica da Unicamp. Escrevi um projeto de pesquisa e fiz a
prova, mas sem resultados positivos, ao final do ano, no entanto, consegui passar na selecao

do mestrado do programa da Educacdo e, dai, voltar a trilhar os caminhos antes planejados.

Como disse anteriormente, meu primeiro contato com os textos de Educacgdo, sobre
curriculo, cotidiano escolar, conhecimento escolar, veio acontecer no grupo de pesquisa,
quando senti muita dificuldade em entender todas aquelas discussoes, pois até entdo, minha
formacdo tinha ocorrido com base em conceitos € com minimas problematizacdes a

respeito da educacio.

ApoOs ingressar no mestrado, passei a cursar algumas disciplinas e participar
efetivamente do grupo de pesquisa PHALA da Faculdade de Educacgdo, o que contribuiu
muit para minha formag¢do como pesquisadora e para meu projeto de pesquisa que estava

em construc¢ao.

Busquei cursar disciplinas que tinham como foco as teorizacdes de curriculo, o
cotidiano escolar, questdes relacionadas as disciplinas escolares, a producdo de
conhecimento cientifico na 4rea de Ciéncias. Para tanto, cursei disciplinas tanto no
programa no qual estou matriculada, como também no Programa de Ensino de Ciéncias e

Matematica (PECIM).

Duas disciplinas, em especial, me permitiram ter contato com as diversas teorias do
curriculo. Foram elas: “Curriculo Escolar e Formagdo de Professores” e “Producdo de
Conhecimento e Curriculo na Area de Ciéncias e Matematica”, nas quais entrei em contato
com alguns autores e suas vertentes tedricas, que tornaram possivel a compreensdo que
curriculo € construg@o social e histdrica. Junto a estas tedrias curriculares, as leituras de
Alice Lopes e Elizabeth Macedo trazem para discussoes a legitimacao da disciplina escolar,
pois elas se apoiam em Ivor Goodson, o que me permitiu adentrar para as discussdes a

respeito das finalidades/tradi¢des das disciplinas escolares, junto a outras autoras brasileiras
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- Marcia Ferreira e Sandra Selles. A disciplina “Memoria, Modernidade Capitalista e
Educacdo” veio ao encontro dos estudos que tenho realizado junto ao grupo de pesquisa,
pois o principal referencial teérico ¢ Walter Benjamin, que em suas producdes nos
permitem compreender uma outra forma de producdo de conhecimento. Seus textos como
“Infancia em Berlin por volta de 1900, “O Narrador”, “Experiéncia e Pobreza” sao usados

como inspira¢des para a metodologia de pesquisa utilizado em nosso grupo.

Uma quarta disciplina cursada foi “Conhecimento, Ensino e Pesquisa”, oferecida
em modulos. Nela, tive contato com referenciais tedéricos que trabalhavam com a
investigacdo — a¢do, dando énfase ao professor como investigador e ao professor como
educador. Em outro médulos tivemos como referéncias tedricas as narrativas na perspectiva
de Walter Benjamin e Mikhail Bakhtin, com foco nas articulagdes com formacdo de

professores.

Por dltimo, no presente semestre, estou cursando a disciplina “Historia e Filosofia
das Ciéncias Naturais e da Matematica”, sob responsabilidade da profa. Silvia Figueiroa, o
que se dudvida, poderd contribuir na construcdo dessa dissertacdo, a medida que me
permitird compreender as principais tendéncias em Histéria e Filosofia das Ciéncias,

buscando articular esse campo e o ensino de Ciéncias.
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