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RESUMO

Nesta pesquisa investigamos a produg@o da colecdo diddtica Matemdtica e as praticas escolares
relacionadas a sua utilizacdo no Instituto Nossa Senhora da Piedade, considerando o periodo em
que a colecdo foi adotada nessa institui¢do de ensino. A investigacdo ficou delimitada ao periodo
de 1969 a 1998, tendo como inicio o ano em que foi criado o Programa de Treinamento e
Aperfeicoamento de Professores, no qual as professoras Martha Dantas, Eliana Nogueira, Neide
Clotilde Souza e Eunice Guimaraes comec¢am a desenvolver o projeto intitulado Processo entre a
Exposicdo e a Descoberta e a elaborar os primeiros textos da colecdo Matemadtica, contando com
a orientacdo do matemadtico paulista Omar Catunda. O término da pesquisa foi definido
considerando o periodo em que a colecdo didatica foi utilizada pelos professores do Instituto
Nossa Senhora da Piedade, entre 1989 e 1998. No entanto, é importante ressaltar que a
investigacdo se movimentou para um periodo anterior a 1969 quando procuramos situar a cole¢ao
Matemdtica em relacdo as outras obras desses autores, e de outras propostas para o ensino da
matematica escolar, que estavam circulando no cendrio nacional e internacional. Esses estudos
sdo apresentados na primeira parte deste trabalho, na qual também procuramos mostrar as
experiéncias, trajetorias profissionais e as concep¢oes de ensino de matemadtica defendidas pelos
professores que coordenaram os trabalhos dessa equipe — Martha Dantas e Omar Catunda. Apds
essa investigacdo, fizemos um percurso reflexivo/analitico para compreender o processo de
escrita da cole¢@o, buscando analisar historicamente as articulagdes entre as intengdes expressas
por seus autores € as maneiras como essas intencdes se manifestam nos textos. Esses estudos
foram importantes pois evidenciaram algumas questdes que nortearam a investigacao da segunda
parte deste trabalho, relacionada as praticas escolares de matemdtica no Instituto Nossa Senhora
da Piedade. Para a definicio do objetivo desta pesquisa e condugdo das investigacOes,
consideramos as formulagdes de autores da Histéria Cultural como Dominique Julia, Roger
Chartier e Michel de Certeau. Com os estudos realizados foi possivel compreender a estratégia
dos autores para a escrita da colecdo Matemdtica € como os professores a manipularam, alteraram
e estabeleceram novos usos aquilo que fora proposto pelos autores. Evidenciaram as taticas de
apropriacdo diferenciadas dos professores, que consideraram a realidade local e suas proprias
experiéncias para promover mudangas na cultura escolar do Instituto Nossa Senhora da Piedade.

Palavras-chave: Histéria da Educacdo Matemdtica. Cultura Escolar. Livro Diddatico. Praticas
Escolares.
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ABSTRACT

In this research we investigated the production of Mathematics didactic collection and school
practices related to its use in Nossa Senhora da Piedade Institute, considering the period in which
the collection was adopted in this institution. The investigation was limited to the period from
1969 to 1998, with the beginning the year in which it was created the Teachers Training and
Enhancement Program, in which the teachers Martha Dantas, Eliana Nogueira, Neide Clotilde
Souza and Eunice Guimaraes, begin to develop the project titled Process between exposure and
discovery and to prepare the first texts of Mathematics collection, with the guidance of Brazilian
mathematician Omar Catunda. The end of the study was defined considering the period in which
the didactic collection was used by teachers of Nossa Senhora da Piedade Institute, between 1989
and 1998. Nevertheless, it is important that research be moved to an earlier period to 1969 as we
seek to situate Mathematics collection in relation to other works of these authors, and other
proposals for the teaching of school mathematics that were circulating in the national and
international scene. These studies are presented in the first part of this work, in which we also
tried to show the experiences, career paths and conceptions of mathematics teaching advocated
by teachers who coordinated the work of this team - Martha Dantas and Omar Catunda. After this
research, we did a reflective /analytical route to understand the process of writing the
Mathematics collection, seeking historically analyze the linkages between the intentions
expressed by the authors and the ways these intentions manifest in the texts. These studies were
important because they showed some issues that guided the investigation of the second part of
this study related to school practices in mathematics at Nossa Senhora da Piedade Institute. For
the definition of the objective of this research and conducting investigations, we consider the
formulations of Cultural History authors as Dominique Julia, Roger Chartier and Michel de
Certeau. With the studies was possible to understand the strategy of the authors for writing
Mathematics collection and how the teachers manipulated, altered and established new uses to
what was proposed by the authors. The tactics of teacher’s differentiated appropriation were
shown, considering the local reality and their own experiences to promote changes in school
culture of Nossa da Senhora da Piedade Institute.

Keywords: History of Mathematics Education, School culture, Textbook, School Practices.
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INTRODUCAO

Era final da década de 1980. Os professores de matemdtica do Instituto Nossa
Senhora da Piedade, uma instituicdo de ensino mantida pela congregacdo de origem francesa,
das irmas Ursulinas, estavam se preparando para participar de um curso de formacgdo para a
introducdo de uma colecdo diddtica intitulada Matemdtica’. O instituto escolar ji estava em
funcionamento em Ilhéus, cidade conhecida como a princesa do sul da Bahia, desde 17 de
fevereiro de 1916, e nesse longo periodo de funcionamento, a educacdo no Brasil havia
passado por vdrias reformas relacionadas a selecdo de contetidos e métodos de ensino.

Alguns anos antes da criacao do colégio, ainda nos primeiros anos do século XX, o
matematico alemao Felix Klein, um dos grandes articuladores de mudangas no ensino da
Matemitica, defendera que o professor da escola secundéria deveria conhecer os resultados da
psicologia, compreender os interesses dos alunos para entdo apresentar a Matemadtica
relacionada a situacdes por eles vivenciadas, partindo de nocdes intuitivas que deveriam
preceder aquelas mais abstratas. Klein criticava a tradi¢do euclidiana que organizava o ensino
de matemdtica em uma exposi¢do rigorosamente sistemdtica para o desenvolvimento do
raciocinio dedutivo®. No livro Elementary matematics from an advanced standpoint’ sio
apresentadas as aulas ministradas por Klein a professores alemaes, que contemplavam as

mudangas por ele defendidas. Um amplo debate entre matemdticos e educadores matematicos

DANTAS, Martha Maria de Souza, et al. Matemdtica. Salvador, Editora Fator, s/d.

MIORIM, Maria Angela. O Ensino de Matemdtica: Evolucdo e Modernizacdo.1995. Tese (Doutorado em Educagio) —
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1995, p.141-142.

Traducdo inglesa da obra de Felix Klein, realizada por E.R. Hedrick e C.A.Noble, é publicada pela Editora Macmillan
Company, em 1939. Um exemplar desse livro pode ser encontrado na Biblioteca do Instituto de Matemdtica, Estatistica e
Computagdo Cientifica — IMECC da UNICAMP. A primeira edi¢cdo deste livro de Klein foi publicada em Gottingen,
Alemanha, em 1908.
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foi naquele periodo desencadeado, gerando, em alguns paises, propostas de mudangas na
estrutura da matemdtica escolar”.

No cendrio brasileiro, os debates sobre mudangas na educagdo escolar ocorrem
com maior frequéncia a partir de 1924, vinculados a Associacdo Brasileira de Educagado, que
assumiu a tarefa de promover conferéncias nacionais e publicar revistas educacionais’. Essa
associacdo possibilitou a discussdo de grandes temas da educacdo brasileira, como a questdao
da responsabilidade do setor publico no oferecimento de escolas a populacdo e ndo apenas a
grupos particulares, e que essas escolas publicas formassem um cidaddo consciente de seus
direitos e deveres, independentemente de sua orientacdo religiosa. Com relagdo aos principios
pedagdgicos, os debates estavam voltados na defesa de uma abordagem que se afastasse da
transmissdo autoritdria e repetitiva de conhecimentos®.

No ensino secundirio’ de Matemaética, em particular, os debates foram
intensificados a partir da década de 1929, quando Euclides Roxo® propde mudangas no ensino
de matemadtica do Colégio Pedro II. Essas mudancas exigiam reformas nos programas dos
cursos secunddrios e estavam fundamentadas nas propostas de Felix Klein, conforme

explicitou Roxo no preficio de seu livro Curso de Matemdtica Elementar’ e também, nas

Para comemorar o centendrio da publicacdo dos primeiros textos de Klein, voltados para o ensino de matemdtica nas
escolas, foi apresentado em finais de 2008, o Klein Project for the 21st century, um projeto elaborado com a colaboracio
da International Commission on Mathematics Instruction (ICMI) e da International Mathematical Union (IMU). Na
pigina do ICMI ¢ descrita a proposta deste projeto que foi inspirado no famoso livro de Klein Elementary Mathematics
from na Advanced Satndpoint e tem a inten¢do de incentivar os professores de matemética a estabelecerem conexdes entre
a matemadtica que ensinam e o campo da matemadtica, considerando a evoluc¢do deste campo do conhecimento no tdltimo
século. Disponivel em: <http://www.mathunion.org>. Acesso em: 2 fev. 2013. A participacdo brasileira neste projeto é
apresentada na pagina da Sociedade Brasileira de Matematica onde € enunciado que o Brasil e “demais paises de lingua
portuguesa” terdo suas atividades coordenadas pelo “Projeto Klein de Matematica em portugués” tendo como principal
objetivo “relacionar uma visdo ampla da drea de Matemdtica com contetidos e suas abordagens no ensino médio e na
graduagdo universitaria”. Disponivel em: <http://klein.sbm.org.br>. Acesso em: 2 fev. 2013.

ROMANELLLI, Otaiza de Oliveira. Historia da Educagdo no Brasil (1930/1973). 14. ed. Petrépolis: Vozes, 2001, p.128-
129.

ROMANELLI, op. cit., p.128-129.

O ensino secunddrio, que vinha depois do primdrio e antes do tercidrio ou superior, correspondia as quatro dltimas séries
do ensino fundamental e as trés séries do ensino médio.

O professor Euclides de Medeiros Guimardes Roxo foi professor do Colégio Pedro II sendo nomeado em 1915 para
assumir o cargo de professor substituto de matematica. Em 1919 foi nomeado professor catedritico de matemética, e neste
mesmo colégio, foi diretor de 1925 a 1935. Também foi autor de diversas obras sobre o ensino de matemadtica e debateu
suas propostas em artigos do Jornal do Comércio. (CARVALHO, Jodo Bosco Pitombeira. In: VALENTE, Wagner
Rodrigues. Euclides Roxo e a modernizagdo do ensino da matemadtica no Brasil. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia,
2004, p.85-89).

ROXO, Euclides de Medeiros Guimaraes. Curso de Matemdtica Elementar. Rio de Janeiro: Francisco Alves, v.1, 1929.
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“ideias modernizadoras, defendidas pelo movimento internacional para a modernizacdo do
ensino da matematica”’. Esse movimento foi apontado por Maria Angela Miorim como o
“Primeiro Movimento Modernizador do Ensino de Matematica iniciado em 1908, com a
criacdo da Comissdo Internacional para o Ensino de Matematica”".

Novas propostas de reformas passam a ser discutidas e sdo amplamente
divulgadas, a partir da década de 1950, em encontros internacionais, interamericanos e
nacionais™. Assim como Felix Klein, outros pesquisadores matemdticos se envolveram nos
debates de reformulagdo dos curriculos da matematica escolar, durante o segundo movimento
internacional para modernizacdo do ensino de matemdtica, que ficou conhecido como
Movimento da Matemdtica Moderna. Naquele periodo, a parceria entre matematicos e
pesquisadores de educagdo foi um passo importante para o redimensionamento da matematica
escolar. Os grandes debates se voltavam para a selecio dos conhecimentos, considerados
relevantes a formacao dos estudantes, e para a forma como esses conhecimentos deveriam ser
tratados nos vdrios niveis de ensino.

Os professores de matemdtica brasileiros tomavam contato com as novas
orientacoes relacionadas aos contetdos e métodos de ensino em encontros nacionais, iniciados
na segunda metade da década de 1950, por meio da leitura de novos livros didaticos que
comecavam a ser produzidos, e pela participagdo em cursos, denominados “de
aperfeicoamento” ou “de treinamento”, que comec¢avam a ser oferecidos por grupos de estudo,
envolvidos diretamente com os processos de modernizacdo do ensino de matematica
brasileiro. Os denominados “programas minimos”, com a introducdo de ‘“conteudos
modernos”, foram definidos em congressos cientificos nacionais e incorporados nas diretrizes
nacionais para o ensino de matemaética.

Os professores do Instituto Nossa Senhora da Piedade (INSP) acompanhavam as
novas orientacdes para o ensino de matematica, realizando cursos oferecidos pela CADES

(Campanha de Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundario), e por meio da adocdo de

10 MIORIM, Maria Angela. Introducéo & histéria da educacéo matemdtica. Sio Paulo: Atual, 1998, p.91-92.

" MIORIM, Maria Angela. O Ensino de Matemdtica: Evolucio e Modernizacdo.1995. Tese (Doutorado em Educacio) —

Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1995, p.162.

"2 SOARES, Fldvia. Ensino de Matemdtica e Matematica Moderna em Congressos no Brasil e no mundo, Revista Didlogo
Educacional, v.8, n.25, set/dez 2008, p.727-744.
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novos livros didaticos, conforme relembrou a professora Maria da Conceicao Ribeiro, em
entrevista concedida®®. Virias colecdes, conhecidas nacionalmente, ja haviam sido utilizadas
entre as décadas de 1960 e 1980 no colégio ilheense. A professora relembrou ter utilizado a
colecdo de autoria de Osvaldo Sangiorgi, quando comecou a ensinar no INSP, em 1965. A
colegdo utilizada inicialmente pela professora ainda ndo apresentava contetidos “modernos™?
e foi substituida pela Matemdtica — Curso Moderno, que adotava as novas orientagdes.
Posteriormente, foi utilizada a colecio de autoria de Benedito Castrucci e a colecdo
Matemdtica e Realidade, dos autores Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado™.

A colecido Matemdtica' ‘. que os professores se preparavam para conhecer naquele
final da década de 1980, era de autoria de Martha Maria de Souza Dantas, Eliana Costa
Nogueira, Neide Clotilde de Pinho e Souza, Eunice da Concei¢cdo Guimaraes e Omar Catunda
e ndo era publicada nem distribuida por uma editora conhecida nacionalmente.

Talvez, as relacdes pessoais de Martha Dantas com as escolas Ursulinas tenha
contribuido para a escolha da colecdo, uma vez que sua ligacio com as escolas da
Congregacao das irmas Ursulinas era muito antiga. Nos anos finais da década de 1930, ela fo1
aluna interna do Colégio Nossa Senhora da Soledade e, em suas lembrancas, sempre agradecia
pela formacdo que recebera “essencialmente humanistica resumida no lema ‘Servian’ — eu
servirei™"’.

Cinquenta anos depois, finais da década de 1980, Martha retornava a sua escola de
formacdo bdasica para discutir com os professores uma proposta para o ensino de matematica
que ela e outros professores desenvolviam desde a segunda metade da década de 1970. Ela
ressaltou, em um depoimento da década de 1990, que “as Ursulinas, cuja tradi¢do no campo

educacional € conhecida, foram as primeiras na rede particular a abracar o projeto,

inicialmente no Colégio Nossa Senhora da Soledade”, que foi introduzido em 1988, e no

RIBEIRO, Maria da Conceicéo. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. [1héus-BA, em 4 de abril de 2011.

Trata-se da colecdo Matemdtica-curso ginasial, destinada a primeira, segunda, terceira e quarta série ginasial de autoria de
Osvaldo Sangiorgi.

RIBEIRO, op. cit., p.1-2.
DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica. Salvador, Editora Fator, s/d.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993, p.12.
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Instituto Nossa Senhora da Piedade, iniciado em 19907, apés o curso denominado de
“formacdo” realizado com os professores, no final de 1989.

Os primeiros encontros com os professores do INSP aconteceram no préprio
colégio, onde Martha Dantas ficou hospedada, juntamente com algumas irmds Ursulinas que
residem em um prédio anexo ao colégio. Esses encontros tinham o objetivo de preparar os
professores para a utilizacdo da cole¢do didatica Matemdtica que seria iniciada no ano
seguinte.

A professora Maria Izabel Nascimento Dias, que participou desse curso de
formacgdo, relembrou que Martha apresentou detalhadamente os contetidos e o método de
ensino de matemadtica, o qual tinha como proposta um processo que permitisse harmonizar a
exposi¢do com a descoberta. Além desse primeiro curso, Martha esteve no colégio em outras
oportunidades para a implantacdo dos quatro volumes da cole¢do Matemdtica. Maria Izabel
relembrou-se que, juntamente com os outros professores, teve a oportunidade de resolver
“exercicio por exercicio, discutindo folha por folha, palavra por palavra, virgula por virgula,
nos encontros que aconteciam aos sabados em uma sala ventilada do Piedade” %’

Foi esse o cendrio que motivou a elaboracdo da proposta deste trabalho de
investigar a producdo da colecdo diditica Matemadtica e as praticas escolares relacionadas a
utilizac@o dessa cole¢do, considerando o Instituto Nossa Senhora da Piedade como o “lugar” a
ser investigado no periodo em que a colecao foi adotada por essa instituicdo de ensino.

A investigacdo ficou delimitada ao periodo de 1969 a 1998, tendo como inicio o
ano em que foi criado o Programa de Treinamento e Aperfeicoamento de Professores
(PROTAP), onde as professoras Martha Dantas, Eliana Nogueira, Neide Clotilde Souza e
Eunice Guimaraes comecam a desenvolver o projeto intitulado Processo entre a Exposicdo e a
Descoberta (PROED) e a elaborar os primeiros textos da colecio Matemdtica. O término da
pesquisa foi definido, considerando o periodo em que a colecdo diddtica Matemdtica foi

utilizada pelos professores do Instituto Nossa Senhora da Piedade, entre 1989 e 1998. No

18 DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.78-79.

19 DIAS, Maria Izabel Nascimento. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 24 de fevereiro de
2011.
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entanto, é importante ressaltar que a investigagdo se movimentou a um periodo anterior a
1969, quando procuramos situar a colecdo Matemdtica em relacdo as outras obras desses
autores e de outras propostas para o ensino da matemadtica escolar, que estavam circulando no
cendrio nacional e internacional.

As inquietacdes iniciais que motivaram a elaboracdo deste estudo surgiram em
decorréncia da leitura de trabalhos publicados em revistas e anais de eventos relacionados a
Histéria da Educacdo Matematica. Em particular, no artigo “Martha Dantas: o ensino da
geometria na Bahia”?’, de Maria Célia Leme da Silva e Katia Cristina Camargo, localizamos a
informacdo de que uma colecdo didatica, que tinha entre seus autores Martha Dantas e Omar
Catunda, fora utilizada em um colégio particular da cidade de Ilhéus. Essa informac¢dao nos
chamou a aten¢do porque até aquele momento, nossas leituras apontavam que as colecdes
produzidas por Martha e seu grupo s6 haviam circulado em colégios publicos da capital
baiana. A colecdo mencionada pelo referido artigo era a colecdo Matemdtica, que havia sido
utilizada no Instituto Nossa Senhora da Piedade. Assim, surgia a motivacdo para conhecer
melhor essa colecdo didatica e as préticas relacionadas a sua utilizacdo, por ser de nosso
interesse contribuir com a histdria das préaticas escolares do ensino de matematica de Ilhéus e
regido, onde desenvolvemos atividades de ensino, pesquisa e extensdo, em particular, com os
alunos do curso de Licenciatura em Matemdtica da Universidade Estadual de Santa Cruz,
localizada entre os municipios baianos de Ilhéus e Itabuna.

Com a defini¢do do lugar, periodo e objetivo da pesquisa, procuramos conhecer,
de maneira mais ampla, os trabalhos que trazem contribuicdes para a Histéria da Educacio
Matemética e que estdao relacionados as producdes dos autores da colecdo Matemadtica ou as
concepgoOes de ensino de matemdtica por eles defendidas. Nesta busca, localizamos, em 2009,
duas dissertacdes de mestrado que apresentam estudos relacionados as produgdes dos autores
de interesse nesta investigacao.

Um desses trabalhos € o de Inés Angélica Freire, intitulado Ensino de Matemadtica:
iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-1969) no qual a

autora investiga as atividades produzidas e desenvolvidas pela Se¢do Cientifica de Matematica

20 LEME DA SILVA, Maria Célia; CAMARGO, Kaitia Cristina. Martha Dantas: o ensino da geometria na Bahia. Revista
Didlogo Educacional, Curitiba, v.8, n.5, p.701-714, set/dez. 2008.
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do Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (CECIBA) durante o periodo de seu
funcionamento, entre os anos 1965 e 1969. Dentre essas atividades, Freire analisa a produgao
e publicacdo de livros didédticos de matematica como parte das atividades desenvolvidas no
ambito do projeto intitulado Desenvolvimento de um curriculo de Matemdtica Moderna para o
curso ginasial. Os textos que compdem esses livros foram divulgados inicialmente em
formato de apostilas e passaram por experimentagdes em escolas da capital baiana, as quais
eram acompanhadas pelos professores da se¢do de matemdatica do CECIBA, cujos trabalhos
eram coordenados por Martha Dantas e Omar Catunda.

De acordo com Freire, a partir das avaliacOes realizadas com as experimentacdes
dessas primeiras apostilas, cujo processo foi iniciado em 1966, o material passou por
modificagdes que resultaram na edi¢do da primeira colecdo diddtica desse grupo de
professores, para as quatro séries do curso ginasial, contemplando o mesmo titulo dos textos
apostilados: Matemdtica Moderna. A colegdo tinha, entre seus autores, Omar Catunda, Martha
Dantas, Eliana Nogueira, Neide Clotilde Souza e Eunice Guimaries?’.

A investigacdo realizada por Inés Freire ndo teve como objetivo realizar uma
andlise detalhada dos contetidos apresentados na primeira cole¢do publicada pela equipe do
CECIBA. Entretanto, a autora destacou alguns aspectos da proposta do grupo para o ensino da
geometria, destinada ao curso ginasial, os quais apresentaremos em momento oportuno, pois
nos ajudardo a compreender algumas escolhas dos autores para a escrita da colecdo
Matemdtica.

Outro trabalho que aborda aspectos de colecoes didaticas da equipe de professoras
baianas e de Catunda € a dissertacdo de mestrado de Katia Cristina Camargo, intitulada O
Ensino da Geometria nas Colegoes Diddticas em Tempos do Movimento da Matemdtica
Moderna na Capital da Bahia. Em seu trabalho, a autora toma como “fonte principal” de sua
pesquisa “as colecdes didaticas elaboradas por um grupo de professores de Salvador, liderados
pela professora Martha Dantas nos anos 1960, 1970, 1980 e 1990”. A proposta de Katia
Camargo é “entender como esses autores se apropriaram dos contetidos de geometria, frente

ao idedrio do MMM (Movimento da Matematica Moderna), e quais foram as propostas

2 FREIRE, Inés Angélica. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-

1970). 2009. Dissertagdo (Mestrado em Histéria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2009, p.72-73.
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. - 1. 22
incorporadas nas suas producdes didaticas™”.

Em momento oportuno deste trabalho,
dialogaremos com os resultados das investigacdes de Inés Angélica Freire e de Kétia Cristina
Camargo e, também, com outros autores que, embora nio tivessem tido o objetivo de
investigar cole¢des produzidas pelo grupo de interesse desta pesquisa, nos auxiliaram a
compreender aspectos relacionados a formagdo e as caracteristicas especificas do grupo de
matemadtica do CECIBA.

A tese de doutorado de André Luis Mattedi Dias, Engenheiros, mulheres,
matemdticos: interesses e disputas na profissionalizacdo da matemdtica na Bahia (1896-
1968)*, nos possibilitou uma leitura das relagdes académicas desse grupo de professores,
inicialmente com Faculdade de Filosofia da Bahia e, posteriormente, com a fundacdo do
Instituto de Matematica e Fisica (IMF), em 1960, e com seu desmembramento em 1968, nos
Institutos de Matemadtica e Fisica. A fundacdo do IMF teria sido um fator determinante para o
fortalecimento da area de Matemadtica da entdo Universidade da Bahia e para a mudanga de
Omar Catunda para a capital baiana que, dentre outras atividades, integraria o grupo que
discutia questdes relacionadas ao ensino de matemadtica. Para compreender melhor algumas
orientacdes de Catunda para o ensino de matemdtica, foi relevante estudar algumas
concepcoes tedricas defendidas por esse matemdtico. Para tais estudos, consideramos a
dissertacdo de Eliene Barbosa Lima, Dos infinitésimos aos limites: a contribui¢do de Omar
Catunda para a modernizacdo da andlise matemdtica no Brasil**.

Além das investigacOes acima mencionadas, identificamos diversos estudos que
tomam como objeto de sua investigacdo aspectos relacionados a moderniza¢do do ensino de

matematica. Essas pesquisas foram citadas no decorrer deste trabalho e nos ajudaram a

compreender algumas escolhas dos autores para a escrita da colecdo Matemaditica.

2 CAMARGO, Kitia Cristina. O Ensino da Geometria nas Colegées Diddticas em Tempos do Movimento da Matemdtica
Moderna na Capital da Bahia. 2009. Dissertagdo (Mestrado em Educagcdo Matemadtica) - Universidade Bandeirantes de
Sédo Paulo, Sao Paulo, 2009, p.19.

3 DIAS, André Luis Mattedi. Engenheiros, mulheres, matemdticos: interesses e disputas na profissionalizacdo da matemadtica
na Bahia (1896-1968). 2002. Tese (Doutorado em Histéria Social) — Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2002.

2 LIMA, Eliene Barbosa. Dos infinitésimos aos limites: a contribui¢do de Omar Catunda para a modernizacdo da andlise
matematica no Brasil. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias) — Instituto de Fisica,
UFBA-UEFS. Salvador, 2006.
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Em particular, nossas investigacdes consideram tanto aspectos da producdo da
colecdo Matemdtica, quanto o seu consumo, ao investigarmos essa colecdo e as praticas
relacionadas a sua utilizacdo em uma institui¢do escolar — o INSP. Assim, para conduzir essas
investigacdes, organizamos os estudos em duas partes. Na primeira parte, investigamos a
producdo da colecdo didatica Matemdtica buscando analisar historicamente as articulagdes
entre as concepcoes de matemdtica e de ensino de matemética defendidas pelos autores, as
intencdes por eles expressas para a escrita da cole¢do e as maneiras como essas intencdes se
manifestam nos textos da colecdo. Apds esse percurso reflexivo/analitico para compreender o
processo de escrita da colecdo Matemadtica, partimos para a segunda parte da investigacao,
onde buscamos por indicios que nos permitissem compreender € interpretar a maneira como
alunos e professores utilizaram essa colecdo nas aulas de matemdtica do Instituto Nossa
Senhora da Piedade.

Considerando o livro diddtico como um objeto da cultura escolar, conduzimos
nosso trabalho, tomando como referéncia as formulagdes de Dominique Julia. Esse autor
refere-se a cultura escolar como “um conjunto de normas que definem conhecimentos a
ensinar e condutas a inculcar, e um conjunto de préticas que permitem a transmissdo desses
conhecimentos e a incorporagdo desses comportamentos”ZS. Com essa defini¢do, o autor
chama a atencdo dos pesquisadores para aquilo que acontece no interior da escola, para a
relacdo que os professores estabelecem com as normas que lhe sdo impostas e para o uso que
eles fizeram dos “dispositivos pedagdgicos”, dentre esses, o livro didatico, que estava sendo
utilizado no cotidiano escolar. Essas normas e praticas precisam ser compreendidas
considerando o “lugar” e o periodo definidos para a investigacdo que se pretende realizar e,
com essa delimitacdo, foi possivel identificar os sujeitos que participaram dessas praticas.

Nessa perspectiva, normas e priticas ndo devem ser analisadas de forma
independentes, mas em sua relacdo, uma vez que as praticas produzidas no cotidiano escolar
ndo objetivam apenas cumprir aquilo que estd prescrito nas normas, mas também contribuem
para futuras reelaboragdes dessas normas buscando atender as necessidades que surgem no dia

a dia das escolas, e também aquelas que emergem das relagdes sociais, econdmicas e culturais,

¥ JULIA, Dominique. A cultura escolar como objeto histérico. Revista Brasileira de Histéria da Educagdo, Campinas, SP,
n.1.p.9-45, jan./jun.2001, p.10.
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e suscitam mudangas na cultura escolar. Esta forma de conceber as praticas € ressaltada por
Luciano Faria Filho, Irlen Gongalves, Diana Vidal e André Luiz Paulilo, em um trabalho onde
discutem a cultura escolar e apontam diversos pesquisadores brasileiros do campo da Histéria
da Educagdo que t€ém como foco de suas investigacdes, dentre outras, as praticas escolares, a
materialidade e a formalidade da cultura escolar. De acordo com esses autores, oOs

pesquisadores tém afirmado:

[...] o quanto os praticantes da cultura escolar desenvolvem suas préticas a
partir de seus lugares, de suas posi¢cdes no interior de um sistema de forgas
assimétricas. Tais praticas, no entanto, ndo visam apenas a operacionalizacdo
destas ou daquelas prescricdes, mas objetivam produzir lugares de
poder/saber, inteligibilidades e sentidos para a acdo pedagdgica escolar junto
as novas geragdes. Tais praticas sdo entendidas, nesses estudos, como
produtoras de sujeitos e de seus respectivos lugares no interior do campo
pedagdgico’™.

Também concordamos com esses autores quando ressaltam que “tais praticas
produzidas pelos sujeitos no seu dia a dia escolar, também os produzem”. Nessa perspectiva,
as investigacdes relacionadas a cultura escolar t€ém ressaltado a escola também como
produtora de uma cultura especifica e como um espago de convivéncia de vérias culturas.

De maneira muito particular, € com vocabulédrio proprio, os autores da Histdria
Cultural que consideramos neste trabalho, como Dominique Julia e Michel de Certeau,
apontam para as singularidades que se evidenciam no cotidiano escolar e para os desvios que
existem entre os dispositivos ou as normas que servem para regular e aqueles que,
efetivamente, sdo postos em pratica.

No didlogo com Michel de Certeau pensamos nas praticas escolares de matematica
ao considerar o trabalho do autor a respeito da “inven¢do do cotidiano”, onde aborda questdes
bem mais amplas ao investigar as praticas cotidianas (ler, falar, caminhar, habitar, cozinhar
entre outras). Para apreender essas praticas, o autor sugere articular questdes relacionadas aos

seus “usos e consumos”, por considerar a possibilidade da criatividade e do consumo criativo,
b

% FARIA FILHO, Luciano Mendes De, et al. A cultura escolar como categoria de andlise e como campo de investigacdo na
histéria da educacdo brasileira. Educagdo e Pesquisa. Sdo Paulo, v.30, jan/abr 2004, p.151.
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que altera procedimentos e estabelece novos usos aos objetos e dispositivos que lhe sdo

impostos em tempos e lugares distintos>’. Segundo o autor,

ou as maneiras de fazer

A uma producdo racionalizada, expansionista além de centralizada,
barulhenta e espetacular, corresponde outra produg¢do qualificada de
consumo: esta € astuciosa, € dispersa, mas ao mesmo tempo ela se insinua
ubiquamente, silenciosa e quase invisivel, pois nio se faz notar com produtos
proprios mas nas maneiras de empregar os produtos que lhe sdo impostos
por uma ordem econdmica dominante”®

Com essa afirmativa, o autor aponta para a relevancia de se conhecer as “praticas

29 . . . .
=" considerando o ponto de vista dos consumidores e interessando-se

pelas “operagdes” dos usuarios aos produtos culturais que lhe sdo oferecidos ou impostos. Para

Michel de Certeau:

A presenca e a circulagdo de uma representacdo (ensinada como codigo da
promog¢do sécio-econdmica por pregadores, por educadores ou por
vulgarizadores) ndo indicam de modo algum o que ela é para seus usudrios. E
ainda necessdrio analisar a sua manipulacdo pelos praticantes que nio a
fabricaram. S6 entdo é que se pode apreciar a diferenca ou a semelhanca
entre a producdo da imagem e a produgdo secunddria que se esconde nos
processos de sua utilizagio™.

Desse modo, para conduzir uma investigacdo das préticas cotidianas, considerando

o ponto de vista dos consumidores, o autor sugere algumas maneiras de pensar essas praticas

“supondo, no ponto de partida, que sdo do tipo tatico™'. Para isso, Michel de Certeau faz uma

distin¢do entre os conceitos de estratégia e titica. Para explicar a primeira, o autor utiliza

como exemplo a drea estratégica de uma empresa ou as estratégias militares ou cientificas

ressaltando que as operagdes estratégicas estdo sempre relacionadas a um lugar de poder e sdo

27

28

29

30

31

CERTEAU, Michel De. A Invengdo do Cotidiano: 1. Artes de Fazer. 15. ed. Petrépolis: Vozes, p.93-95, 2008.

CERTEAU, op. cit., p.39
CERTEAU, op. cit., p.37.
CERTEAU, op. cit., p.40.
CERTEAU, op. cit., p.103.
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9932

“capazes de produzir, mapear ¢ impor’”°. Em relacdo a tdtica o autor defende ser ela

9933

determinada pela “auséncia de poder”” e, por isso, as operagdes taticas estdao relacionadas as

9934

acoes de “utilizar, manipular e alterar”™ os produtos que lhe sdo impostos. Precisa estar

vigilante para encontrar as brechas que “as conjunturas particulares vao abrindo na vigilancia
do poder proprietario”™®.

Assim, investigar as tdticas de apropriagdo requer uma investigacdo prévia das
estratégias as quais as prdticas cotidianas estdo submetidas. No contexto de nosso trabalho,
interpretamos que os autores da colecdo Matemdtica estio na posicdo estratégica, ao
produzirem um novo material para ser utilizado nas escolas, e os professores do INSP, estdo
no lugar da tatica, pois sao eles os consumidores dessa colecao.

De modo particular, considerando essas formulacdes de Michel de Certeau,
procuramos evidenciar, em nossas investigacdes das préticas escolares de matemadtica no
INSP, os usos e consumos que os professores fizeram da cole¢do Matemdtica em suas aulas.
Buscamos compreender as “maneiras de fazer” dos professores e alunos, procurando por
indicios, neste ambiente escolar, que nos permitissem interpretar como se deram as relacoes
entre eles, a colecdo Matemdtica, a dire¢do do colégio, e uma das autoras da colecdo didatica,
Martha Dantas - que esclarece aos professores suas inten¢des e dos outros autores com a
escrita da colecao.

Com esse propdsito, antes da investigacdo das ‘“maneiras de fazer” dos
professores, foi relevante um estudo do que esta proposto na colecdo didatica Matemcditica e do
que foi apresentado aos professores durante o curso de formacdo para a apresentacdo da
colecdo. Com 1isso, acreditamos que serd possivel uma melhor reflexdo das formulagdes
apresentadas por Michel de Certeau, em particular, dos conceitos de estratégia e tatica, e das
relacdes de poder que as envolvem.

Inicialmente, procuramos compreender como se deu o processo de escrita da

colecdo Matemdtica e a maneira como os autores se apropriam dos debates cientificos

CERTEAU, op. cit., p.92.
CERTEAU, op. cit., p.101.
CERTEAU, op. cit., p.92.
CERTEAU, op. cit., p.101.



13

nacionais e internacionais, e das diferentes propostas de mudancas voltadas para a matematica
escolar. Para isto, consideramos a nocao de apropriacdo de Roger Chartier, compreendendo a
relevancia de colocéd-la no “centro de uma abordagem de histéria cultural que se prende com
i . ) » e ~
préaticas diferenciadas”, o que nos permitird interpretar como se deu o processo de produgdo da
colecdo diditica Matemdtica e, também, investigar o uso, ou as tdticas de apropriacdo dos
sujeitos escolares. De acordo com as formulacdes desse autor, a apropriagdo tem por objetivo
« o ) . ~ S -
uma historia social dos usos e das interpretacdes, referida as suas determinagdes

D i , 36
fundamentais e inscrita nas praticas especificas que as produzem™".

Roger Chartier também considera a possibilidade de praticas diferenciadas de
leituras de um mesmo texto e aponta como insatisfatorias as abordagens que consideram o ato
de ler “como uma relagdo transparente” entre o texto e o leitor, ressaltando que as
apropriacdes deste ultimo s@o histdrica e socialmente varidveis. O autor ainda aponta que “os
textos nio sdo depositados nos objetos, manuscritos ou impressos, que o suportam, como em

37
777, Dessa forma,

receptaculos, € ndo se inscrevem no leitor como o fariam em cera mole
Chartier considera relevante compreender as diversas formas pelas quais um mesmo texto
pode ser interpretado por seus leitores, ou dito de outra forma, a maneira como o leitor se
apropria do texto, ressignificando-o a partir de suas vivéncias e experiéncias inscritas em
situagdes histdricas e sociais diferenciadas.

Orientados pelas formulacdes desse autor e de Michel de Certeau, procuramos
situar historicamente a colecdo Matemdtica em relacdo as outras obras desses autores, e de
outras propostas para o ensino da matemadtica escolar que estavam circulando no cendrio
nacional e internacional, buscando por alguns indicios que nos permitirio compreender como
esse grupo, que se encontrava na posicao estratégica, estava pensando o ensino de matematica
durante a escrita dessa colec¢ao.

Com as buscas iniciais por documentos que nos ajudassem a conduzir essa

primeira parte da investigacdo, localizamos os quatro volumes da cole¢do Matemadtica. Ao

folhear cada um desses volumes, observamos a selecdo e organizacdo dos conteudos, que

36 CHARTIER, Roger. A historia cultural: entre préticas e representagdes. Rio de Janeiro: Bertrand, 1990, p.26.

7 CHARTIER, op. cit, p.25.
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estdo apresentados na colecdo por fichas de estudo. Segundo os autores, com as fichas “a
atividade do aluno” era provocada “ao maximo através de perguntas”, permitindo levar “o
aluno a estudar sozinho”.

Na capa de cada um dos quatro volumes da colecdo ja aparecem algumas
intengdes dos autores. Logo abaixo dos nomes dos autores existe uma imagem com trés retas
que se intersectam formando um tridngulo. No interior desse tridngulo aparece a frase “Os
porqués sdo enfatizados” e nos demais espagos determinados pela interseccdo das retas
aparecem as frases: “Harmoniza a exposi¢do com a descoberta”, “Leva o aluno a estudar
sozinho” e “Desenvolve o pensamento critico e criativo”.

Ap0s esse momento inicial, buscamos textos que explicitassem alguns aspectos da
proposta defendida pelos autores. Estabelecemos, assim, um didlogo com o livro de autoria de
Martha Dantas intitulado Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposicdo e a
descoberta®. A entrevista realizada com uma das autoras da cole¢io, Eliana Costa Nogueira®,
que nos contou suas experiéncias com a escrita € com a aplicacdo dos textos da colecdo em
escolas publicas da capital baiana, foi outro campo privilegiado de didlogo. Com essa
entrevista procuramos, conforme chama a atencdo Alessandro Portelli®, identificar “eventos
desconhecidos ou aspectos desconhecidos de eventos conhecidos” que estejam relacionados a
producdo e utilizagdo da colecdo investigada.

No livro Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a descoberta,
Martha Dantas esclarece aos professores algumas escolhas feitas pelos autores na escrita da
colecdo Matemadtica, explicitando a proposta dos autores de conduzir o aluno pela descoberta
de novos conhecimentos em um processo que harmoniza a exposi¢do com a descoberta. Em
seu texto, Martha Dantas faz referéncias a diversas publicacdes, dentre as quais localizamos as
da UNESCO — New Trends in Mathematics Teaching, principalmente aquelas publicadas

durante a década de 1970, a versdo em lingua portuguesa do livro de George Polya — A arte de

38 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a descoberta. Salvador:
Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987.

39 NOGUEIRA, Eliana Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Salvador-BA, em 3 de maio de 2012.
40 PORTELLI, Alessandro. O que faz a histéria oral diferente. Sdo Paulo, Projeto Histéria, 1997, p.31.
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resolver problemas*, e o livro de autoria de Sebastidio e Silva — Transformagdes
Geométricas™. Nossa inten¢do ao analisar esse material foi o de compreender as discussdes e
publicacdes que os autores da colecdo Matemdtica tiveram acesso € que, possivelmente,
nortearam algumas de suas escolhas na escrita da nova colegao.

Considerando que os autores da colecdo Matemadtica ja trabalhavam juntos desde a
segunda metade da década de 1960, pensamos ser relevante compreender como o ensino de
matemadtica estava sendo pensado e re(elaborado) por esse grupo. Também consideramos
relevante conhecer as outras propostas de ensino da matemadtica escolar que estavam
circulando no cendrio brasileiro e internacional no periodo em que a colecdo Matemdtica
comeca a ser escrita, entre 1969 e a primeira metade da década de 1970%. Para isto, a colegdo
deve ser situada em uma rede de relacdes sociais que nos permitird entender as motivagdes dos
autores para a escrita da colecdo e as concepgdes por eles expressas nos foruns dos quais
participaram destinados ao debate da matematica escolar, e também, em depoimentos que
conseguimos localizar.

A busca por esses documentos iniciou-se na Biblioteca Central da Universidade
Federal da Bahia e em sebos da capital baiana, onde procuramos localizar as colecdes
publicadas pelo grupo de autores de interesse nesta pesquisa. Trata-se das colegdes
Matemdtica Moderna (1968-1969), Ensino Atualizado da Matemdtica — curso ginasial (1970-
1971) e Ensino Atualizado da Matemadtica, destinado a 5%, 6*, 7% e 8" séries do primeiro grau
(1975).

Foi também na Biblioteca Central da UFBA que localizamos a primeira colecdo
didatica de autoria de Martha Dantas, juntamente com Nilza da Rocha Santos e Helena
Nogueira Bastos, publicada na década de 1950, bem como a tese Sobre a Metodologia da
Matemdtica (1971), de autoria de Martha Dantas, e varios depoimentos importantes para a
investigacdo, que foram publicados a partir da segunda metade da década de 1980, no

periddico intitulado Cadernos do Instituto de Fisica da Universidade Federal da Bahia, como

41 POLYA, George. A arte de resolver problemas. Traducdo: Heitor Lisboa de Aratjo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.
42 SILVA, Sebastido. Transformagoes Geométricas. Lisboa: Associacdo de Estudantes da Faculdade de Ciéncias, 1950.

BA primeira experimentagdo da colecdo Matematica relembrada por Dantas foi realizada em 1975 no Colégio Estadual
Duque de Caxias, em Salvador. Essa informagao estd registrada em um depoimento de Martha Dantas publicado no
Cadernos do IFUFBA, de julho de 1996, p.78.
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os de Martha Dantas e Omar Catunda. De Catunda, também foi importante a localiza¢do de
um artigo intitulado A Introdugcdo dos Conceitos no Ensino da Matemdtica, uma reedi¢cdo
publicada em 2001, pela revista Historia & Educacdo Matemdtica, de um artigo publicado
originalmente na Revista Ciéncia e Cultura, em 1957.

Também localizamos documentos que nos permitiram compreender um pouco
melhor a respeito das leis que orientavam o ensino de matemética no secundario e dos debates
que aconteceram nos eventos nacionais, desde o primeiro encontro nacional destinado a
matematica escolar até o congresso que se deu em 1966, na cidade de Sao José dos Campos, e
também nos encontros interamericanos e internacionais. Como exemplo, citamos: os anais da
Primeira e Segunda Conferéncia Interamericana sobre Educacio Matematica, publicados no
Brasil respectivamente em 1961 e 1969; a publicacdo de 1965, intitulada Um programa
moderno de matemdtica para o ensino secunddrio, e os documentos do IV Congresso
Brasileiro do ensino da Matematica, que aconteceu em 1962.

Com a selecdo e leitura desses documentos, a investigacido se movimentou no
sentido de compreender como os autores chegaram a um consenso a respeito da apresentacao
dos contetdos e do método de ensino a serem apresentados na colecdo Matemadtica, que foram
por eles considerados como “indispensaveis para dar cumprimento as programagdes oficiais”.
No entanto, os autores também ressaltaram que nem sempre concordavam com essas
programagées44.

ApoOs esses estudos para compreender o processo de escrita da colecdo
Matemdtica, iniciamos a segunda parte da investigacdo, onde buscamos por indicios que nos
permitissem compreender e interpretar os usos € consumos da colecdo por alunos e
professores nas praticas escolares de matematica do Instituto Nossa Senhora da Piedade.

Apoiando-nos na perspectiva de Dominique Julia, entendemos que a investigacao
deveria ser realizada considerando que:

Normas e praticas ndo podem ser analisadas sem se levar em conta o corpo
profissional dos agentes que s@o chamados a obedecer essas ordens e,

* Texto apresentado antes do Sumdrio nos quatro livros da colecdo Matemadtica publicada pela Editora Contraste.
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portanto, a utilizar dispositivos pedagdgicos encarregados de facilitar sua
. ~ . P . 45.
aplicacdo, a saber, os professores primdrios e os demais professores

Assim, procuramos localizar os professores que ensinaram no INSP, durante o
periodo de interesse deste trabalho. Com os professores que conseguimos localizar,
procuramos informé-los, em um primeiro contato, a respeito do objetivo da pesquisa e ndo
tivemos dificuldades em marcar um encontro para a realiza¢do da entrevista. Uma ideia surgiu
com a organizacdo da entrevista para os professores - a de entrevistar também as autoras da
colecdo Matemditica. Procuramos localizar Eliana Costa Nogueira, Neide Clotilde de Pinho e
Souza e Eunice Concei¢cdo Guimardes, expondo a elas a proposta do trabalho e consultando-as
a respeito da possibilidade de marcarmos um encontro para uma entrevista’®. No entanto,
apenas a primeira delas pdde nos atender, conforme ja ressaltamos.

Das entrevistas realizadas com os professores participaram Jurema Lindote
Botelho e Maria Izabel Nascimento Dias, que fizeram o curso de formag¢do com Martha
Dantas e utilizaram a colecdo de interesse deste trabalho em suas aulas. Também foram
entrevistados os professores Eugénio Vargens e Mikhael Menezes Raad, que iniciaram suas
atividades com a cole¢do no Instituto Nossa Senhora da Piedade, apds a realizacdo dos
primeiros encontros de Martha Dantas com os professores, € a professora Maria da Conceig¢ao
Ribeiro, que era professora do Ensino Médio no periodo de interesse de nosso estudo e ndo
utilizara a colecdo em suas aulas, mas conhecera a proposta e nos contou a respeito das
colegdes utilizadas anteriormente no colégio.

Para a realizagdo das entrevistas com os professores do INSP foi elaborado um
roteiro com questdes abertas relacionadas a formagdo do professor, a experiéncia no curso de
formacdo ministrado por Martha Dantas, caso tivesse participado, e as possiveis mudangas por
ele percebidas em suas aulas com relacdo a contetidos e métodos de ensino durante o periodo
em que utilizou a colegdo didatica Matemdtica. Com a professora Concei¢do, que ndo utilizou

a colegdo, as questdes abertas estavam relacionadas a sua formacao, as colecdes utilizadas no

* JULIA, Dominique. A cultura escolar como objeto histérico. Revista Brasileira de Histéria da Educagdo, Campinas, SP,
n.1.p.9-45, jan./jun.2001.

6 Os outros autores, Omar Catunda e Martha Dantas, faleceram em Salvador, no dia 12 de agosto de 1986 e 22
de outubro de 2011, respectivamente.
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INSP anteriores a colecdo Matemdtica e como avaliou a proposta da “nova cole¢cdo”. Com a
autora da colecao, foi elaborado um roteiro com questdes abertas relacionadas a escrita dos
primeiros didaticos e da colecio Matemditica, aos textos considerados pelos autores para a
escrita das coleces e as suas experi€ncias relacionadas ao uso da colecdo Matemdtica nas
escolas.

O pesquisador Alessandro Portelli, em suas contribuicdes para os trabalhos
relacionados a Historia Oral, ressalta que o entrevistador deve dar “prioridade” aquilo que o
narrador deseja lhe contar e ndo aquilo que o entrevistador “quer ouvir”. Além disso, o
entrevistador deve estar ciente de que a memoria ndo € “apenas um depositdrio passivo de
fatos, mas também um processo ativo de criagdo de significagdes”. O autor ainda destacou que

[...] a utilidade especifica das fontes orais para o historiador repousa ndo
tanto em suas habilidades de preservar o passado quanto nas muitas
mudancas forjadas pela memoria. Estas modificacdes revelam o esfor¢o dos
narradores em buscar sentido no passado e dar forma as suas vidas, e colocar
a entrevista e a narracio em seu contexto histérico®’.

Se necessario, Portelli sugere um novo encontro, uma nova entrevista, caso
algumas questdes de interesse ainda nio tenham sido respondidas®. Neste trabalho, ndo
agendamos uma nova entrevista com os narradores, mas marcamos um novo encontro para a
conferéncia do texto produzido a partir da entrevista, que foi gravada. Com a autora da
colecdo e com o professor Eugénio Vargens, que ndo residem em Ilhéus, essa comunicacao foi
realizada por e-mail e correios. Na oportunidade em que nos encontramos, Ou noSs
comunicamos com os narradores, pudemos esclarecer algumas questdes que suscitaram
davidas e eles puderam corrigir ou adicionar alguma informagao no texto.

Para a transformacdo do dudio em linguagem escrita, consideramos o0s
apontamentos de Rosinéte Gaertner e Vicente Garnica. A primeira autora destacou que em
Historia Oral existem duas etapas que se sucedem. A primeira, refere-se a uma “transcri¢ao

literal” em que a entrevista deve ser

47 PORTELLI, Alessandro. O que faz a histéria oral diferente. Sdo Paulo, Projeto Histéria, 1997, p.33.
* PORTELLL op. cit., p.35.
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[...] rigorosamente passada para o papel, incluindo todos os seus erros,
vacilos, interrupgdes, repeticdes de articuladores — né”, “td”, “ah” - marcas de
emogdo e as perguntas do pesquisador. Ou seja, a transcricdo foi feita
tentando registrar com a maixima precisdo o didlogo estabelecido no
encontro. Na segunda etapa, a textualizacao, as perguntas foram incorporadas
a fala do depoente. A narrativa recebeu uma pequena reorganizacio, para
tornd-la mais clara e os equivocos linguisticos foram sanados. Em seguida,
uma reorganizagio do texto foi realizada, quando os agrupamentos tematicos
foram se definindo melhor, e a entrevista sofreu um significativo
enxugamento®.

Para Vicente Garnica, “ainda que nos bastem as transcricdes em seu estado mais
bruto, toda uma gama de possibilidades e interpretagdes ja se insinuam”’. Por isso, na etapa
final desse processo, a textualizagdo, é importante que o depoente “identifique, como sendo
suas, as palavras 14 escritas”>".

Orientados por esses autores, num primeiro momento, elaboramos uma transcri¢ao
onde foram mantidas as falas da entrevistadora, as questdes que nortearam a entrevista e 0s
vicios de linguagem dos participantes, procurando, tanto quanto possivel, transcrever o que
ocorreu no momento da entrevista e que ficou registrado na gravacdo. Passamos, entdo, para a
producdo de um texto, do qual foram eliminadas as falas da entrevistadora, as questdes que
nortearam a entrevista e as ideias repetidas que surgiram com a transcri¢do. Ao final da etapa
da textualizac@o, Vicente Garnica sugere que exista um “momento reservado para as corre¢des
e conferéncias””. Conforme relatamos, a textualizacdo por nés produzida foi apresentada aos
professores e autora entrevistados e, apds conferéncia, eles cederam os direitos de uso para
esta pesquisa, por meio de uma carta de cessio de direitos™.

Durante o exercicio de rememoracgdo, a professora Jurema Lindote nos apresentou

alguns materiais, como o jornalzinho da escola, o material utilizado durante o curso de

¥ GAERTNER, Rosinéte. A Matematica Escolar em Blumenau (SC) no periodo de 1889 a 1968: da Neue Deutsche Schule a
Fundacdo Universidade Regional de Blumenau.2004. Tese (Doutorado em Educag¢do Matemadtica) — Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro, 2004, p. 205.

GARNICA, Antonio Vicente Marafioti. Histéria Oral e Educa¢do Matemadtica: proposta metodoldgica, exercicio de
pesquisa e uma possibilidade para compreender a formagdo de professores de Matemdtica. III Simpésio Internacional de
Educagdo Matematica (SIPEM), 2006, Aguas de Linddia, SP, 2006, p6.

GAERTNER, op. cit., p. 205.
GARNICA, op. cit., pb.

As entrevistas e as cartas de cessdo de diretos encontram-se nos anexos deste trabalho.
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formacdo com Martha Dantas e algumas atividades realizadas pelos alunos registradas em
fotos, que foram incorporados a nossa investigacdo. Esses documentos foram localizados no
arquivo pessoal da professora. Com relacdo ao INSP, ndo tivemos acesso a nenhuma
documentacgdo oficial dessa institui¢do de ensino, como o programa de matematica, atas de
reunides e cadernetas de professores, do periodo de interesse dessa investigacdo. De acordo
com a coordenacdo do colégio, esses documentos sdo armazenados por dez anos e apds esse
periodo s@o incinerados.

Dessa forma, com as fontes constituidas e localizadas, e com o objetivo de
investigacao definido, foi iniciada a andlise desse material no didlogo com os autores da
Historia Cultural ja referenciados. Para a escrita da histdria a que nos propomos, consideramos

os caminhos sugeridos por Michel de Certeau:

Em histéria, tudo comeca com o gesto de separar, de reunir, de transformar
em documentos certos objetos distribuidos de outra maneira. Esta nova
distribuicdo cultural € o primeiro trabalho. Na realidade, ela consiste em
produzir tais documentos, pelo simples fato de recopiar, transcrever ou
fotografar estes objetos mudando ao mesmo tempo o seu lugar e o seu
estatuto™”

Ao reorganizar esses documentos, procuramos compreender € interpretar as
“maneiras de fazer” dos professores ao utilizarem a colecdo Matemdtica durante o curso de
formacgdo e em suas aulas no INSP. Essas andlises foram realizadas apds o estudo histérico da
colecio Matemdtica em que procuramos compreender as articulacdes entre as intencdes
expressas pelos autores, relacionadas a conteudos e método de ensino, € a maneira como essas
intengdes se manifestam nos textos.

Elaboramos as seguintes questdes que conduziram as duas etapas de nossas
investigacdoes: Como podemos situar a colecdo diddtica Matemdtica em relacdo as outras
producdes dos autores e de outras propostas de ensino da matemdtica escolar que estavam
circulando no cendrio brasileiro e internacional? Qual foi a formacao e a trajetdria profissional

dos dois autores que coordenaram a escrita da colecio Matemadtica? Quais intencdes foram

> CERTEAU, Michel De. A Escrita da Historia. Rio de Janeiro: Forense Universitdria, 2010, p.81.
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expressas pelos autores para a escrita da cole¢cao? Como essas intencdes se manifestam nos
textos? Como os professores utilizaram a colecdo Matemdtica durante o curso de formacao e
em suas aulas no Instituto Nossa Senhora da Piedade, entre os anos de 1989 a 1998?

Para responder a essas questdes, que foram elaboradas, a partir do objetivo por nds
formulado, organizamos este trabalho em trés capitulos intitulados: Producdo de textos
didéticos na Bahia; Um novo projeto de ensino: Processo entre a Exposicdo e a Descoberta; e
Praticas escolares de matematica no Instituto Nossa Senhora da Piedade.

No primeiro capitulo apresentamos a constituicio do grupo de professores-
pesquisadores e autores da colecdo Matemadtica, trazendo com mais detalhes as experiéncias e
trajetorias profissionais dos dois professores que coordenavam os trabalhos dessa equipe,
Martha Dantas e Omar Catunda. As concepcdes de ensino de matematica por eles defendidas
sdo evidenciadas nesse capitulo ao apresentar os encontros e congressos dos quais
participaram, no Brasil e em outros paises. Como oradores em alguns desses foruns,
procuramos mostrar o engajamento de Martha Dantas e Catunda nos debates para a defini¢ao
de um curriculo “atualizado” para a matematica escolar ¢ a importancia que davam a formacgao
apropriada dos professores que deveriam apresentar os novos contetidos nas escolas. Para
auxiliar o trabalho do professor, a equipe liderada por Martha Dantas e Catunda escreveu os
primeiros diddticos, que também sdo apresentados nesse primeiro capitulo, bem como as
experimentacdes pedagodgicas e avaliagdes pelas quais passaram os textos produzidos na
capital baiana.

No segundo capitulo, abordamos o novo projeto de ensino intitulado “Processo
entre a Exposi¢do e a Descoberta”, que se inicia a partir dos resultados obtidos com as
experimentacdes dos primeiros didaticos escritos na se¢do de matemdtica do Centro de Ensino
de Ciéncias da Bahia. Como resultado desse novo projeto surge a colecao didatica Matemditica
que apresentamos no referido capitulo, fazendo um didlogo com as inteng¢des expressas pelos
autores, com a maneira como 0s autores escreveram a cole¢do e com o livro de autoria de
Martha Dantas, onde ela discute o processo de ensino proposto na colecdo Matemdtica.

As “maneiras de fazer” de professores e alunos do Instituto Nossa Senhora da

Piedade sdo abordados no terceiro capitulo, onde apresentamos inicialmente um breve
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histdrico desse instituto escolar. Na sequéncia, apontamos algumas particularidades do curso
de formacdo e das préticas que se evidenciaram nas entrevistas realizadas com os professores e
no material que localizamos com uma das professoras que ensinou no INSP, no periodo em
que a colecao Matemditica foi utilizada nesse ambiente escolar.

E, finalmente, apresentamos as consideracdes finais, na qual procuramos ressaltar
algumas respostas que formulamos as questdes que nortearam nossas investigacdes e ao
trabalho realizado com as fontes, a luz dos aportes tedricos dos autores da Histéria Cultural

que consideramos neste trabalho.
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CAPITULO 1

PRODUCAO DE TEXTOS DIDATICOS NA BAHIA

Os autores da colecdo didatica Matemdtica sao mencionados na capa de cada um
dos seus quatro volumes. Martha Maria de Souza Dantas é a primeira autora que aparece,
seguida por Eliana Costa Nogueira, Neide Clotilde de Pinho e Souza, Eunice da Concei¢do
Guimardes e Omar Catunda. Esse grupo ja trabalhava com a produgdo de textos didaticos
destinados ao ensino de matemdtica had mais de duas décadas, quando a colecdo foi
apresentada aos professores do Instituto Nossa Senhora da Piedade.

O primeiro material diditico do grupo intitulava-se “Projeto para o ensino
atualizado da Matematica em nivel secundario” e “comegou a ser elaborado em 19647, De
acordo com Martha Dantas, em depoimento concedido na década de noventa, “foi, sem
ddvida, com Catunda e por causa de Catunda que pudemos iniciar pesquisa de ensino da
Matematica”, procurando conciliar conteudo e método™. As primeiras “pesquisas™’ foram
realizadas por Eliana Costa Nogueira, Neide Clotilde de Pinho e Souza, Eunice da Concei¢ao
Guimardes e Norma Coelho de Aradjo, “graduadas em Matematica pela FF da UBa”, sendo
que as trés primeiras foram alunas da professora Martha Dantas na disciplina Diddtica

Especial da Matemdtica’®. Os trabalhos eram coordenados por Martha Dantas e Catunda e em

5 DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,

1996, p.64.

% DANTAS, op. cit., p.69.

57 & . A N . . Lo . . N ..
E provavel que a referéncia de Martha a pesquisa de ensino de Matemadtica esteja relacionada as atividades de
experimentacdo realizadas na Escola de Aplicacdo da entdo Universidade da Bahia com os textos produzidos pelo grupo.
Esse nosso argumento é melhor discutido ainda neste capitulo.

o8 FREIRE, Inés Angélica. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-

1970). 2009. Dissertagdo (Mestrado em Histéria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2009, p.63.
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alguns dos textos escritos encontramos a participagdo de Maria Augusta de Aradjo Moreno,
também como autora.

Os coordenadores dos trabalhos dessa equipe sdo apontados por André Mattedi
Dias e Inés Angélica Freire como duas liderangas importantes da “modernizagdo da
matemdtica escolar na Bahia™”’. Em particular, os pesquisadores destacaram os trabalhos
desenvolvidos pela Secao Cientifica de Matemaética do Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia,
o CECIBA, durante o periodo de seu funcionamento (1965-1969).

Nesse Centro de Ensino, Martha Dantas encontrou o espaco adequado para a
elaboracdo de novos programas de matemadtica, para a produ¢do de novos textos didaticos e
para dar continuidade aos cursos denominados “de treinamento”, oferecidos a professores de
matemadtica do curso secunddrio. Essas atividades realizadas no CECIBA foram avaliadas por
Martha como “a unica oportunidade de pesquisa em ensino da Matematica” que aconteceu
durante o “exercicio” de sua profissio na UFBa®. Em nossa interpretacdo, a referéncia as
“pesquisas” voltadas para o ensino de matematica estd relacionada as atividades do grupo, que
se encontravam na posi¢cdo estratégica de elaborar uma proposta de ensino, considerando os
novos contetidos matemadticos € a maneira como esses conteidos deveriam ser apresentados
nas escolas. Além disso, os professores do CECIBA realizavam experimentagdes dos textos
por eles produzidos com os alunos do Colégio de Aplicacdo da UFBa.

Além do CECIBA, sediado na Universidade Federal da Bahia, mais cinco Centros
de Ensino de Ciéncias foram criados no Brasil entre os anos de 1964 e 1965, como resultado
de diversas agdes efetivadas pelo Departamento do Ensino Secundédrio do Ministério de
Educacio e Cultura (MEC), com vistas a renovagdo do ensino de ciéncias em ambito nacional.
Os outros Centros com propostas semelhantes foram: o Centro de Ensino de Ciéncias do

Nordeste - CECINE, em Recife, o Centro de Ciéncias do Estado da Guanabara - CECIGUA,

% FREIRE, Inés Angélica; DIAS, André Luis Mattedi. Secdo Cientifica de Matematica do CECIBA: propostas e atividades
para renovacio do ensino secunddrio de matematica (1965-1969). BOLEMA: Boletim de Educacdo Matemadtica. Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Departamento de Mateméatica, UNESP, v.23, n.35B, abr.2010, p.377.

% DANTAS. Martha Maria de Souza. Depoimento. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2,
out.1993. Salvador: IFUFBA, 1993, p.25.
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no entdo Estado da Guanabara, o Centro de Treinamento para Professores de Ciéncias de Sao
Paulo - CECISP, em Sio Paulo e o CECIRS, no Rio Grande do Sul”’.

Para compreender “as pesquisas” que foram inicialmente coordenadas por Martha
Dantas e Catunda, dois autores da colecdo Matemdtica, consideramos relevante apresentar um
breve estudo da trajetdria escolar e profissional desses professores-pesquisadores, buscando
por indicios que nos permitam compreender as escolhas que orientaram a escrita dos livros
didéticos. Como disse Catunda, em uma conferéncia sobre a introduc¢ao de conceitos no ensino
da matematica, “a solu¢do que cada professor lhe da esta condicionada inclusive por toda a sua

~ . : L 962
formagao filosofica e ideologica” ™.

1.1 - De Sao Paulo a Bahia: contribui¢coes do matematico Omar Catunda

Omar Catunda relatou alguns aspectos de sua vida académica em uma publicacdo
dos Cadernos do IFUFBa®. Em seu relato, Catunda relembrou sua infincia no litoral paulista,
em Santos, onde nasceu em 23 de setembro de 1906, filho do casal de origem cearense, o
médico Thomaz Catunda e Maria Lima Verde Catunda. Outros aspectos das “raizes familiares,
infancia e juventude” de Catunda, bem como de sua trajetoria profissional e cientifica sdo
apresentados nos trabalhos de André Mattedi Dias® e Eliene Barbosa Lima®. Neste trabalho,
trazemos algumas consideragdes que julgamos relevantes para a compreensdo das escolhas
feitas por Catunda em suas atividades académicas e no seu envolvimento com a matemaética

escolar.

ol FREIRE, Inés Angélica. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-

1970). 2009. Dissertagdo (Mestrado em Histdria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2009, p.20-21.

CATUNDA, Omar. A Introdugdo dos Conceitos no Ensino da Matemdtica. In: Historia & Educagcdo Matemdtica, Rio
Claro, v.1, n.1, jan-jun 2001, p.50. Artigo publicado originalmente na Revista Ciéncia e Cultura, v.IX, n.1, p.31-35, 1957.

CATUNDA. Omar. Depoimento. Cadernos do IFUFBa. Salvador, ano I, n.3, p.87-102, jul.1985.
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DIAS, André Luis Mattedi. Omar Catunda: alguns aspectos de sua trajetéria e das suas concepgdes cientificas e

educacionais. Historia & Educac¢do Matemdtica, Rio Claro, v.1, n.1, jan-jun 2001, p.40-47.
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LIMA, Eliene Barbosa. Dos infinitésimos aos limites: a contribui¢do de Omar Catunda para a modernizacdo da andlise

matematica no Brasil. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias) — Instituto de Fisica,
UFBA-UEEFS. Salvador, 2006, p.21-40.
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A preferéncia de Omar Catunda por estudos matematicos ja era percebida em
1920, quando cursou as duas ultimas séries da Escola de Comércio José Bonificio e se

destacou como “o primeiro da classe”

. Dois anos mais tarde, ao mudar-se para o Rio de
Janeiro, estudou em um “Curso Superior de Preparatérios, a fim de prestar os primeiros
exames parcelados no Colégio Pedro II”. Deste curso, ndo esqueceu mais as aulas de
Matematica ministradas pelo professor “Fontes, que também ensinava na Escola Militar”. Na
avaliagdo de Catunda, as suas “explicagdes clarissimas incutiram em mim o senso de rigor
matematico” .
De volta a Santos, em 1923, Catunda organizou um programa de estudos
autodidata, “de 11 horas diarias”, com o objetivo de se preparar para a realizacdo de “outros
nove exames parcelados que deveria prestar no Ginasio do Estado de S.Paulo”. Mas Catunda
admite que,
[...] essas 11 horas nem sempre foram cumpridas integralmente e nem sempre
foram bem distribuidas, pois minha curiosidade voltou-se para o estudo da
GEOMETRIA; em trés meses eu devorei, aprendendo solidamente, o livro de

Geometria Elementar de COMBEROUSSE, de quinhentas paginas, que era o
livro de texto (em francés) adotado naquele ginésio68

Em 1925, Omar Catunda obteve o “primeiro lugar no exame vestibular” da Escola
Politécnica de Sdo Paulo, onde estudou durante seis anos no curso de Engenharia Civil tendo
como um de seus professores o matematico Theodoro Augusto Ramos®, cujas aulas lhe
orientaram para “os estudos superiores de Matematica”. J4 formado, ocupou o cargo de

engenheiro da prefeitura de sua cidade natal, mas manteve seus estudos autodidatas de

66 DIAS, op. cit., p.42.

CATUNDA. Depoimento. Cadernos do IFUFBa. Salvador, ano I, n.3, p.87-102, jul.1985, p.88.
CATUNDA .op. cit., p.89, grifos do autor.

Theodoro Augusto Ramos formou-se em 1917 no curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica do Rio de Janeiro. Em
1918, obteve o grau de Doutor em Ciéncias Fisicas e Matematicas pela Escola Politécnica ao defender a tese intitutlada
“Sobre as Fungdes de Varaveis Reais”. No ano seguinte, foi aprovado em concurso e nomeado Professor Substituto
Interino da primeira sec¢io que abrangia inicialmente as disciplinas Matemdtica Elementar, Geometria Analitica e Célculo
Infinitesimal. Por decreto do Governo Estadual, em 1922 foi nomeado Professor Efetivo da Escola Politécnica de Sao
Paulo. Disponivel em: <http://www.sbfisica.org.br/fne/Vol5/Num2/v5n1al0.pdf>. Acesso em: 22 ago. 2013.
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matemadtica superior até que foi convidado por Theodoro Ramos para trabalhar como

assistente de Luigi Fantappie””.

A chegada do professor italiano Fantappi¢ a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras (FFCL) da Universidade de Sao Paulo aconteceu em julho de 1934 e suas primeiras
atividades se concentraram na organizacao da biblioteca do Departamento de Matemaética da
FFCL e nas aulas de um ‘“curso intensivo para os alunos do primeiro ano” da Escola
Politécnica de Sao Paulo. O curso foi organizado com “nove aulas por semana”, nas quais
Fantappi¢ “expds toda a disciplina de Calculo, indo dos numeros reais até as equagdes
diferenciais™”’. Para desenvolver essas atividades contou com a ajuda de seu assistente, Omar
Catunda, que foi “incumbido de redigir as apostilas do curso” e ministrar as aulas de

exercicios’”.

Além dessas tarefas, Catunda colaborou com as atividades de ensino e pesquisa
desenvolvidas por Luigi Fantappi¢ durante o periodo em que esteve no Brasil, entre os anos
1934 e 1939. Na avaliacdo de Eliene Barbosa Lima, Omar Catunda:

[...] pdde construir uma base sélida de conhecimentos sobre a matemética
moderna, em particular sobre a analise matematica moderna, capacitando-o a
publicar posteriormente em seu nome o livro Curso de Anédlise Matematica
baseado na re-elaboragdo com acréscimos das notas de aula de Fantappie. Tal

publicagio, feita no inicio da década de 1950, deu origem ao primeiro livro
P L. . ey . 73
de andlise matemadtica moderna escrito por um brasileiro

As “modificagdes e acréscimos” realizados por Catunda no livro Curso de Andlise
Matemdtica seriam provenientes de outras referéncias consideradas pelo matemético’”. Dentre
elas, o livro do francés Jean Dieudonné, Foudations of Modern Analysis, um dos integrantes

do grupo Bourbaki, que ministrou aulas na FFCL da USP, a partir de 1945, juntamente com

" CATUNDA.op. cit., p.89-90.

LIMA, Eliene Barbosa. Dos infinitésimos aos limites: a contribuicdo de Omar Catunda para a modernizacdo da andlise
matemadtica no Brasil. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias) — Instituto de Fisica,
UFBA-UEFS. Salvador, 2006, p.30.

CATUNDA, op. cit., p.90.
LIMA, op. cit., p.30-31.
™ LIMA, op. cit., p.134.
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L . . 175 . . L
André Weil, dentre outros franceses que estiveram no Brasil””. O livro de Dieudonné,

segundo Eliene Lima:

[...] trata as teorias da matematica fazendo uso de métodos analiticos e

algébricos em contraposi¢cdo a escola italiana, que dava muita €nfase a
geometria. [...] Catunda, ao fazer referéncia a essa obra no seu livro, o fez de
acordo com os seus principios educacionais, pois manteve a sua proposta de
interagir rigor com percep¢do, ainda valorizando a geometria nos moldes
italianos

Omar Catunda também esteve envolvido nos debates relacionados a matematica
escolar, durante o periodo em que desenvolveu suas atividades de ensino e pesquisa como
professor da USP. Esse fato foi relembrado por Ubiratan D Ambrésio, que considerava
Catunda “muito interessado no ensino da Matemadtica”, sendo responsavel por “um Seminario
sobre temas de ensino fundamental e médio”. Além disso, D’ Ambroésio acredita ter sido ele “o
primeiro no Brasil a oferecer um curso/semindrio sobre o livro "How fo Solve it’, de Georges
Polya”””.

As propostas de Catunda para o ensino de matematica aproximavam-se das “ideias
de Fantappi¢”, que defendia um ensino para o ginasio “que privilegiasse os conceitos
elementares com o devido rigor légico exigido pela matematica™. Esses aspectos da
matematica escolar foram abordados por Catunda em suas participagdes em encontros
cientificos nacionais e interamericanos, em particular, no periodo de implantacdo da
matemaética moderna.

Na Primeira Conferéncia Interamericana sobre Educacdo Matemética”, realizada
em Bogota, na Colombia, no periodo de 4 a 9 de dezembro de 1961 e organizada pela

Comissao Internacional sobre Educacdo Matematica (CIEM), “matemaéticos e professores de

5 LIMA, op. cit., p.17.
" LIMA, op. cit., p.134.
LIMA, op. cit., p.36.
LIMA, op. cit., p.32.

As discussdes e palestras que aconteceram nessa conferéncia foram organizadas em uma publicagio - Un informe de La
Primera Conferencia Inter-Americana sobre La Educacion de las Matematicas - com tradug@o para o inglés e espanhol,
editada por Howard Fehr - matemdtico dos Estados Unidos da América e conferencista convidado. Além de Omar
Catunda, a conferéncia também contou com a participagdo de Leopoldo Nachbin, que integrou o comité organizador
internacional, e do professor Alfredo Pereira Gomez.
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matematica de diferentes paises americanos” foram convidados para discursar a respeito das
implicacdes da inser¢do do ensino da Matemdtica Moderna nos niveis secunddrios e
universitdrios, identificando dificuldades e propondo alternativas®. O professor Omar Catunda
foi um dos professores convidados.

Nessa oportunidade, o matemaético, entao professor da USP-Sao Paulo e “membro
do GEEM™*, Omar Catunda , proferiu uma palestra que teve como titulo La preparacion de
professores de matematicas®, na qual priorizou as dificuldades encontradas na formacgdo de
professores de matemdtica “que vao exercer uma atividade que estd em pleno
desenvolvimento™. Catunda referia-se 2 falta de unanimidade relacionada 2 reforma da
matematica elementar, mesmo nos centros de ensino mais desenvolvidos.

Considerando sua experiéncia como professor do Departamento de Matemética da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo, o palestrante avaliou que a formacao
dos futuros mestres ndo era satisfatoria, apesar de a Faculdade ser reconhecida como a melhor
do pais. Manifestou preocupagdo com o ensino de matemdtica no Brasil, apontando que uma
das maiores falhas estava no formalismo e na “importancia que dao os professores as
definicdes, regras e formulas que o aluno deve memorizar com enorme dano ao
desenvolvimento do raciocinio”. Catunda afirmou concordar com a introdu¢do mais moderna
da dlgebra “baseando-se nas no¢des fundamentais de conjunto e operacdes em sistemas de
coisas que podem ser numeros, translagdes e simetrias etc”*?.

Em sua andlise do ensino brasileiro, Catunda denunciou uma realidade que nos
parece muito atual - a falta de valorizagdo do professor, com baixos saldrios, que o obrigam a

assumir muitas classes transformando-o em uma “maéquina de ensinar” e, em contrapartida, as

80 FEHR, Howard. Un informe de La Primeira Conferencia Inter-Americana sobre la Educacion de las Matematicas. Estados

Unidos da América: Bureau of Publications, 1962, Preficio. Um exemplar desse texto pode ser encontrado na Biblioteca
Central da UFBa.

BURIGO, Elisabete Zardo. Movimento da Matemdtica Moderna no Brasil: estudo da aco e do pensamento de educadores
matemdticos nos anos 60. 1989. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — Faculdade de Educagdo, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1989, p.157.

CATUNDA, Omar. La Preparacion de Profesores de Matemdticas. ITn: CONFERENCIA INTERAMERICANA DE
EDUCACAO MATEMATICA, 1, 1961, Bogota. Primeira Conferencia Inter-Americana sobre la Educacion de las
Matematicas, Anais. FEHR, H.F. (org.). BUREAU OF PUBLICATIONS: Teachers College, Columbia University, 1962,
p.64-73.

CATUNDA, op. cit., p.64, traducdo nossa.
CATUNDA, op. cit., p.65.
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grandes perspectivas oferecidas por outras carreiras, citando, como exemplo, a de Engenharia.
Para Catunda, em 1961, a desvalorizagdo profissional do professor era um dos aspectos que
motivavam os alunos melhor preparados a escolher cursos de Engenharia ou de Fisica. Nesse
ultimo caso, a escolha estava relacionada ‘“aos éxitos dos udltimos anos no campo dos

85 , . . . . .
”%. A busca por areas mais valorizadas era um fator que estava contribuindo, no Brasil,

atomos
para aumentar a caréncia de professores com formacao especifica para atuarem na rede escolar
que se ampliava. Além disso, Catunda apontou como um agravante da situacdo as legislacoes
educacionais nacionais, que permitiam aos licenciados em Fisica, Pedagogia e Ciéncias
Sociais assumir o ensino de matematica no secunddrio devido a existéncia de disciplinas
matematicas, ainda que pequena, nos programas daqueles cursos.

Com relacio ao movimento mundial em favor da reforma do ensino da
matematica, Catunda afirmou que matemadticos e professores de matemdtica brasileiros nao
haviam ainda se reunido para discutir conjunta e organizadamente as propostas do movimento,
mas apontou para a existéncia de uma movimentacio de mudanca e mencionou algumas
iniciativas como a vinda a Sdo Paulo, naquele ano, do professor Georges Springer para
ministrar cursos de teoria dos conjuntos, dlgebra moderna e 16gica matemadtica, destinados a
professores secundarios.

Esses cursos foram realizados durante os meses de agosto e setembro e o professor
Springer contou com a colaboragdo de assistentes do Departamento de Matemadtica da
Faculdade de Filosofia da Universidade de Sao Paulo. Segundo Catunda, a realizacido desses
cursos foi possivel devido aos esfor¢os da National Science Foundation e da Universidade
Mackenzie, por intermédio do professor Oswaldo Sangiorgi, que, naquela época, ensinava

e ) ) . . 86
nessa instituic@o e havia realizado, um ano antes, um curso na Universidade de Kansas™.

Com relacdo a controversa frase do professor Dieudonné - Abaixo Euclides! -,
Catunda, argumentando que no Brasil se encontravam “frequentemente alunos que

praticamente ndo aprenderam nada de geometria”, devido a flexibilidade que tém os

% CATUNDA, op. cit., p.66-67.

8 CATUNDA, op. cit., p.68-69.
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professores em cumprir 75% do programa, reivindicava para nossas escolas “ao menos
Euclides” V.

Seis anos antes de apresentar sua palestra na Primeira Conferéncia Interamericana
sobre Educagcdo Matemdtica, Catunda participou do Primeiro Congresso Nacional de Ensino
da Matemadtica no Curso Secunddrio, ocorrido em Salvador-Ba, no periodo de 4 a 7 de
setembro de 1955, tendo a oportunidade de se encontrar com a professora baiana e
idealizadora do congresso, Martha Maria de Souza Dantas®®. Nesse evento, Omar Catunda foi
“o tnico professor universitario” presente®, e, juntamente com o professor Osvaldo Sangiorgi,

N . . P . 90
que a época se dedicava ao ensino secundario, foram os representantes paulistas do encontro ™.

O primeiro, entdo professor da Universidade de Sao Paulo (USP), surpreendeu-se
com “a situacao caotica do Ensino de Matematica na Bahia” e, ainda durante o encontro, teve
a primeira iniciativa para contribuir com a mudanca desta situacdo’’. Convidou a aluna recém-
formada no curso de Matematica da entdo Universidade da Bahia (UBa), Arlete Vieira de
Jesus - que apds o casamento passou a assinar Arlete Cerqueira Lima -, para um periodo de
estudos na USP sob sua orientacdo. O convite surgiu apds discutir o assunto com o professor
da Faculdade de Filosofia da UBa, Ramakrischa Bagavan dos Santos, que apontou Arlete
como a recém-formada ‘“que estaria em condigdes de ter uma bolsa de estudos em Sado

Paulo”.

Arlete aceitou a proposta e ao retornar a Salvador, no inicio de 1958, comecou a
articular a fundacdo de um Centro de Estudos de Matematica, inspirada pela “moderna
Matematica”, com a qual tivera contato na USP, tendo como uma de suas referéncias o livro

7. s, 9 .
Curso de Andlise Matemdtica, de Omar Catunda 5. No entanto, antes de continuar com a

CATUNDA, op. cit., p.65.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993, p.21.

LIMA, Arlete Cerqueira. Depoimento. Cadernos do IFUBA, Salvador, ano 1, n.3, 1985, p.42.

VALENTE, Wagner Rodrigues. Osvaldo Sangiorgi — Um Professor Moderno. In:VALENTE, Wagner Rodrigues. Osvaldo
Sangiorgi, um best-seller, 2008, p.23.
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proposta de criacdo desse novo centro de estudos, Arlete conseguiu outra bolsa de estudos do
Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) e voltou a Sdo Paulo, em 1959, juntamente com
Maria Augusta de Aratjo Moreno, também ex-aluna do curso de Matemadtica da UBa. No
retorno a Salvador, em 1960, recebeu a tdo esperada proposta do reitor Edgar Santos para
organizar um Instituto de Matemadtica. Mas a jovem professora encontrou fortes resisténcias e
procurou ajuda do fisico Ramiro Porto Alegre Muniz, para a fundacdo de um Instituto de
Matematica e Fisica (IMF) em vez de um Instituto de Matematica®. As disputas politicas e
educacionais para a fundacdo do IMF sdo apresentadas no trabalho de André Mattedi Dias.
Para esse autor,

A fundacdo do IMF, em meados de 1960, resultou da alianga formada pelas

professoras de matematica Arlete Cerqueira Lima e Martha Maria de Souza

Dantas, pelo professor de fisica Ramiro de Porto Alegre Muniz, pelo reitor

Edgard Santos, pelo matematico Omar Catunda e pelo matematico Leopoldo
Nachbin, do IMPA do Rio de Janeiro 93

A fundacdo do IMF foi essencial para o fortalecimento da drea de Matematica da
UBa e para a mudanca de Omar Catunda para a capital baiana, o que foi possivel porque ja
havia cumprido mais de trinta anos no servigo publico, tempo suficiente para solicitar sua
aposentadoria finalizando suas atividades na USP, onde trabalhara no Departamento de
Matematica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) de 1934 a 1962.

Ao desembarcar em Salvador, no dia 13 de janeiro de 1963, Catunda estava
disponivel para assumir as atividades de ensino e pesquisa no IMF, exercendo suas funcdes
como professor titular até sua aposentadoria compulsdria, em setembro de 1976%. Dentre as
suas atividades no IMF, Catunda discutia questdes relacionadas ao ensino secundario com
Martha Dantas que afirmou — “em momento algum deixamos de contar com a ajuda de

Catunda e o incentivo de Arlete Cerqueira Lima”*’.

% LIMA, op. cit., p.45-46.

9 DIAS, A.L.M. Engenheiros, mulheres, matemdticos: interesses e disputas na profissionaliza¢cdo da matematica na Bahia
(1896-1968). 2002. Tese (Doutorado em Histéria Social) — Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2002, p.178.

% CATUNDA, Omar. Depoimento. Cadernos do IFUBA, Salvador, ano 1, n.3, jul.1985. Salvador: IFUFBA, 1985, p.92-94.

o7 DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.69.
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1.2 - Martha Dantas: formacao escolar e inicio de sua trajetoria profissional

Martha Maria de Souza Dantas ja havia demonstrado seu interesse pelo ensino
secundédrio de matemadtica quando comecgou a trabalhar com Omar Catunda. Nascida em
Salvador, teve formacao religiosa em seus primeiros anos de escolarizagdo, no periodo em que
estudou no Colégio das Sacramentinas. Os dois dltimos anos do curso primdrio foram
realizados em uma escola publica na cidade de Alagoinhas para onde se mudou em 1935. Foi
uma experiéncia diferente para Martha Dantas. Todos os alunos do primério eram organizados
em uma Unica sala e as aulas ministradas pela professora Ana Guilhermina de Carvalho, que
também ministrava aulas extras de Matemdatica no periodo vespertino. Martha Dantas
relembrou que essas aulas ajudavam-na “a compreender por que aprendemos a Matemdtica
exigida na escola primaria” *.

Apo6s ser aprovada com distingdo no Exame de Admissio, e trilhando o caminho
destinado as mulheres daquela época que queriam continuar seus estudos, voltou a Salvador e,
como aluna interna do Colégio Nossa Senhora da Soledade, da Congregacdo das Irmas
Ursulinas, estudou durante seis anos para obtencdo do diploma de professora primdria. No
entanto, Martha Dantas ndo permaneceria por muito tempo como professora primdria, a sua
primeira profissao, com inicio em janeiro de 1942.

Permaneceu por apenas trés anos, quando foi aprovada em um concurso realizado
pela Secretaria de Educacao do Estado da Bahia. Talvez motivada por seus mestres do Colégio
Soledade, seguiu seus estudos na Faculdade de Filosofia de Ciéncias e Letras da Universidade
da Bahia, como era vontade de seu professor de Quimica, Tobias Neto, que, segundo Martha,
“ndo se conformava em nos ver buscando um diploma de professora primaria, queria nos ver
na Universidade”.

A Madre Xavier Valbousquet, professora de Psicologia Educacional, também pode

ter sido uma motivagdo para a continuidade de seus estudos. Ela foi relembrada por Martha

% DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUBA, Salvador, v.6, n.1-2, out.1993, p.11.
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Dantas como uma “mestra por exceléncia” cuja gestdo “foi marcada por ‘abertura e

299

modernidade’ e tinha sido diplomada pela Universidade de Poitiers, na Fran¢a®.

No final da década de 1948, havia terminado o curso de Bacharelado e o de
Licenciatura em Matemdtica e teve o mesmo sentimento de muitos jovens que hoje terminam
a universidade — o despreparo para enfrentar o ensino de matematica nas escolas. Martha
Dantas avaliara que os cursos que frequentara “eram fracos aquela época™ %,

Durante seu discurso, como oradora oficial dos alunos que estavam se formando

nos diferentes cursos de Bacharelado, fez um apelo:

Substituam-se as criticas malévolas por criticas construtivas: cooperemos
todos, alunos, ex-alunos, mestres e dirigentes de educacdo para suprimirmos,
com a nossa cooperacdo as lacunas existentes sempre na busca de solucdes
para despertar o Brasil dos pesadelos que o oprimemml

A postura critica de Martha Dantas e a vontade de contribuir com mudancas no
campo educacional, provavelmente tenham chamado a aten¢do de Isaias Alves — fundador e
diretor da Faculdade de Filosofia’” — que convidou a recém formada para assumir o cargo de
diretora do Colégio de Aplicacdo, em 1949. Nesse colégio eram realizadas as aulas praticas
dos alunos matriculados no curso de Didatica da Faculdade de Filosofia da Universidade da
Bahia.

Novos desafios surgiram ao ser convidada para lecionar Didética Especial da
Matematica na Faculdade de Filosofia, em 1952, em substitui¢do ao seu ex-professor Aristides
da Silva Gomes. Mas Martha Dantas ndo se sentiu “em condi¢des de assumir o cargo com
competéncia e segurancga desejaveis” e por este motivo, solicitou permissao para se afastar do

pais e buscar as experiéncias realizadas na Bélgica, Franca e Inglaterra relacionadas ao ensino

9 DANTAS, op. cit., p.12, grifo da autora.
1% DANTAS, op. cit., p.12.
19T DANTAS, op.cit., p.12.

192 Na tese de André Luis Mattedi Dias, o autor destacou a contribuicdo de Isafas Alves de Almeida no processo de fundagao,
implantacdo e desenvolvimento da Faculdade de Filosofia da Universidade da Bahia, como principal lider e diretor no
periodo de 1941 a 1958, quando se aposentou complusériamente. (DIAS, A.L.M. Engenheiros, mulheres, matemdticos:
interesses e disputas na profissionalizacdo da matemdtica na Bahia (1896-1968). 2002. Tese (Doutorado em Histdria
Social) — Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2002, p.107).



35

de matematica, pesquisando em particular, os conteidos programdticos e 0s processos de
ensino’”.

Iniciou sua viagem no ano seguinte, em 1953, comecando pela Bélgica. Ao
frequentar as aulas de Metodologia Especial da Matematica observou que a orientacdo do
professor de Metodologia para a preparacdo das aulas priticas de Geometria tinha €nfase nas
demonstracdes, sendo necessdrio retornar a compreensdes, definicdes e propriedades
estudadas anteriormente pelos alunos.

Dessa experiéncia na Bélgica, Dantas lembrou-se de uma proposta para o ensino
de matematica que julgou atualissima e que considerou sempre como fundamental em seus

trabalhos — Directions methodologiques: Considerations générales —, cujo objetivo principal

da Matematica era:

[...] formar o jovem humanista apto a tratar objetivamente e com método toda

a questdo que lhe fosse apresentada para resolver, nio somente no ensino
i . . . 104

superior, acessivel a uma minoria mas, sobretudo, na vida corrente” .

Essa proposta citada por Dantas nos pareceu préxima daquela que mais tarde a
professora de matemadtica baiana apresentaria em um depoimento publicado na década de
noventa do século XX, onde resumiria as suas inten¢des nos trabalhos que produzira desde a

década de 1960:

O aluno precisa ser preparado para enfrentar sozinho as tarefas escolares bem
como as que, posteriormente, terd que realizar. Isto exige que ele aprenda a
pensar porque, se ele for capaz de pensar por si mesmo, ele podera aprender
ndo s6 a Matematica que lhe for ensinada como a Matematica que néo lhe for
ensinada’®.

Continuando sua viagem pela Europa, a formacdo em colégio mantido pela

congregacdo das Ursulinas talvez tenha facilitado sua hospedagem durante um més no

103 DANTAS, op. cit., p.13.
104 DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUBA, Salvador, v.6, n.1-2, out.1993, p.17.

105 DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUBA, Salvador, v.8, n.1-2, p.69, jul.1996, grifos da
autora.
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Ursuline Convent High Shool, durante sua visita a Inglaterra. Nesse pais observou que o
método da redescoberta era o mais empregado, valorizando o principio do “aprender fazendo”
com apresentacdo de exercicios. Também observou que o ensino da Geometria era dividido
em duas partes. Inicialmente, o ensino era bastante intuitivo e os problemas eram organizados
para que o aluno, ao resolvé-los, “fosse levado a descobrir importantes principios da
Geometria”. Na segunda parte dos estudos, cada teorema era acompanhado de um “Teaching
Exercise” com “questdes simples que guiavam os alunos para a descoberta, formulacio e
demonstragdo” de teoremas’®.

Na Franga, observou que a “reforma do ensino da Matematica” estava
fundamentada “nos mais avangados conhecimentos de psicologia e pedagogia da época”.
Encontrou em Sévres uma das fundadoras da Association dés Professeurs dés Mathématiques
de [’Enseignement Public (APMEP), Marceline Dionot, que defendia e reconhecia as
vantagens do método heuristico mas apontava como desvantagem o tempo requerido para sua
aplicacdo, o que dificultava o cumprimento dos programasl .

Segundo André Mattedi Dias, a Association dés Professeurs dés Mathématiques
de 1’Enseignement Public e o Centre International d Etudes Pédagogiques (CIEP) com que
Martha teve contato em sua viagem foram ‘“agentes de institucionalizagdo das ideias
pedagbgicas da Escola Nova e da Matematica Moderna entre os professores franceses”'”. E
também em Sévres que Burigo’” apontou a visita de Martha ao “Liceu La Fontaine onde
conheceu Lucienne Félix” e participou de uma aula de Geometria Analitica, ministrada pela
professora de matemadtica francesa, em uma classe de Mathématiques Elementaires que

corresponde ao “final do ensino secundério”™ "’

106 DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUBA, Salvador, v.6, n.1-2, out.1993, p.18.
197 DANTAS, op. cit., p.19.
108 DIAS, André Luis Mattedi, Boletim Eletronico SBEM, n.6, 30 de novembro de 2011, p.10.

19 BURIGO faz referéncia ao relatério de estudos escrito por Martha Dantas em 1954 quando retorna de sua viagem a
Europa: DANTAS, M.M.S. O ensino de matematica na Bélgica, Inglaterra e Franca. Arquivo da Universidade da Bahia —
Faculdade de Filosofia, v.III, 1954.

1o BURIGO, Elisabete Zardo. Lucienne Félix no Brasil: Repercussdes de um Movimento em Curso na Franca dos anos
1960. Anais do I Encontro Nacional de Pesquisas em Histdria da Educagdo Matemadtica, Universidade Estadual do Sul da
Bahia — UESB, Vitéria da Conquista, 2012, p.4-5.
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Ainda em Sevres, Martha Dantas conheceu pela primeira vez o “trabalho
dirigido”, que tinha como objetivo principal “ajudar o aluno a encontrar por ele mesmo a
solugdo procurada” e ao professor caberia a tarefa de identificar “o que impede cada um de
continuar” para entdo ajuda-lo em suas dificuldades. Em relagdo ao ensino de Geometria,
Martha relembrou que Marceline Dionot se interessava pelos trabalhos de Geometria intuitiva,
que aquela época eram apresentados por Emma Castelnuovo, mas advertiu quanto aos
“perigos de uma deformacdo cientifica e até mesmo dos vicios de linguagem que o ensino
intuitivo mal orientado” poderia trazer aos alunos’”’.

Na rememoracdo de Martha dos lugares que visitou ficou evidente sua
preocupacio em conhecer os processos de ensino, motivo de sua viagem, com o proposito de
preparar-se para ministrar as aulas de Didética Especial da Matematica. Também ressaltou sua
preocupacdo com o ensino da Geometria € com a maneira pela qual o professor conduzia as
aulas passando do concreto para o abstrato. Como alternativa ao processo expositivo de ensino
ela apontou para o método da redescoberta, o0 método heuristico e para o trabalho dirigido,
apesar de ndo explicar muitos detalhes nas entrevistas que analisamos, de como essas
orientacdes de ensino estavam sendo entendidas nos paises visitados.

Algumas indagacdes surgem nesse momento, ao identificar que o método
heuristico, ressaltado por Martha em suas lembrangas da viagem realizada a Europa, é
apresentado como importante recurso para conduzir o aluno para a descoberta na proposta de
ensino apresentada na colecdo Matemdtica, escrita na década de 1970. Interessa-nos conhecer
as propostas das quais Martha Dantas se apropriou e como as implementou apds esse
intercambio cultural. E, ainda, compreender se esses métodos de ensino por ela citados

estavam presentes nos debates brasileiros relacionados a matematica escolar.

1.3 - A matematica escolar e seus métodos de ensino

Como mostram os estudos historicos relacionados a matematica escolar, as

diretrizes educacionais apresentadas por meio de leis, com amplos debates para sua

" DANTAS, op. cit., p.19-20.
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formulacdo, ou mesmo com pouco ou nenhum debate, ndo foram imediatamente
implementadas nas praticas pedagdgicas dos professores que estavam em sala de aula e,
quando implementadas, apresentaram caracteristicas proprias de um grupo de professores’ 2
Algumas propostas para o ensino de matemadtica que Martha conheceu em sua viagem a
Europa em 1953, como o método heuristico e a introducio intuitiva de conceitos geométricos,
por exemplo, j4 haviam sido intensivamente debatidas no Brasil, nos finais da década de 1920
e comecos da década de 1930, sendo Euclides de Medeiros Guimardes Roxo um dos
professores de matemdtica que apoiava essas propostas pedagdgicas, dentre outras, para o
ensino de matematica do curso secundario.

Entretanto, € importante ressaltar que o método intuitivo ja fazia parte dos debates
educacionais relacionados ao ensino primdrio brasileiro desde os finais da década de 1880.
Segundo aponta Janice Lando, com base no texto A Educacdo na Bahia Imperial (1823-
1889)'", 0 método Ja estava previsto na legislacdo educacional baiana desde 1889, por meio
da Resolugdo n® 2.752, de 5 de setembro. No entanto, a autora apresenta alguns indicios de
que o método intuitivo, em geral, ndo era uma pratica da educagdo escolar baiana até a década
de 1920"".

Com relagdo ao método heuristico, Euclides Roxo argumentou sua importancia no
primeiro volume do livro de sua autoria - Curso de Matemdtica Elementar - publicado em
1929, e destinado a alunos da primeira série secundéria. O livro foi redigido de acordo com o
programa aprovado pela congregacdo do Colégio Pedroll. No prefacio, Roxo enfatizou que:

Quasi todo o compendio estd redigido de modo a facilitar o ensino do
methodo heuristico, em que se procura, tanto quanto possivel, evitar o

"2 Dentre esses trabalhos, citamos a tese de doutorado de Janice Lando em que a autora analisa historicamente as praticas
pedagégicas das professoras de matematica do Colégio de Aplicagdo da Bahia. LANDO, Janice Cassia. Prdticas,
Inovagées, Experimentagoes e Competéncias Pedagogicas das Professoras de Matemdtica no Colégio de Aplicacdo da
Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. 309 f. Tese (Doutorado em Histéria da Ciéncia) — Universidade Federal da
Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012.

"3 A referéncia da obra citada por Janice Lando é: NUNES, Antonietta d”Aguiar. A Educacdo na Bahia Imperial (1823-
1889). In: LUZ, José Augusto; SILVA, José Carlos. (org.). Historia da Educa¢do na Bahia. Salvador: Arcadia, 2008.

ha LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagdes, Experimentacbées e Competéncias Pedagdgicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicacdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histdria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.176-177.
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dogmatismo e levar, por meio de perguntas adequadas, o proprio estudante a
: . . N
descobrir os factos e a enunciar as regras e defini¢des (sic)” .

Assim como fizera Marceline Dionot, com quem Martha Dantas teve contato na
Franca, Roxo também alertara quanto a dificuldade na aplicacdo desse método, que exigia
esforco e motivacdo do professor. Ainda na mesma direcdo da experiéncia que Martha
trouxera de sua viagem a Europa, com relacdo a apresentacdo muito abstrata da Matematica,
Euclides Roxo citou os posicionamentos de Henri Poincaré e Felix Klein e declarou, ainda no

prefacio do livro de sua autoria:

E confortante notar que foram justamente os dois maiores mathematicos
deste século que, depois de chegarem ao extremo limite attingido até hoje
pelo espirito humano no dominio da légica deductiva, e da abstrac¢do
mathematica, desceram do Olympo das suas cogitagdes para virem dizer aos

7z

professores dos lyceus quanto € absurdo torturar o cérebro dos meninos
impondo-lhes um rigoroso raciocinio mathematico (sic).

Mais de duas décadas de debates sobre questdes ligadas ao ensino de matemdtica
separam as propostas defendidas por Euclides de Medeiros Guimardaes Roxo em seu livro
Curso de Matemdtica Elementar, das experiéncias trazidas por Martha Dantas apds sua
primeira viagem a Europa. As realidades vivenciadas por esses professores eram muito
distintas. Ele se formara em Engenharia, em 1916, pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro e
atuara como professor de Matematica do Colégio Pedro II, o colégio onde havia estudado
como aluno interno e acumulara “todos os prémios”. Também foi Diretor desse mesmo
colégio entre 1925 e 1935, “época em que a educagdo brasileira passou por profundas
modificacdes™ %

No entanto, esses dois professores participaram ativamente dos debates

relacionados ao ensino de matemadtica, cada um a sua época, e apesar de Roxo (1890-1950) ja

15 ROXO, Euclides de Medeiros Guimaraes Roxo. Curso de Matemdtica Elementar. Rio de Janeiro: Francisco Alves, v.1,
1929, Prefacio.

He CARVALHO, Jodo Bosco Pitombeira. Euclides Roxo e as polémicas sobre a modernizacio do ensino da Matematica. In:
VALENTE, Wagner Rodrigues (org.). Euclides Roxo e a modernizacdo do ensino da matemdtica no Brasil. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia, 2004, p.85.
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haver falecido quando Martha Dantas viajou a Europa, algumas ideias por ele defendidas,
apoiadas nas diretrizes apontadas por Felix Klein e que foram debatidas em féruns
internacionais, continuavam a ser experimentadas nas salas de aula dos paises europeus
visitados pela professora. Para exemplificar, destacamos da rememoracdo de Martha Dantas a
reforma do ensino da Matemadtica realizada na Franca, “fundamentada nos mais avancados
conhecimentos de psicologia e pedagogia da época”, e da introducdo bastante intuitiva do
ensino da geometria no colégio visitado na Inglaterra, conforme recomendara Klein’’”.

As propostas defendidas por Roxo, inicialmente para o Colégio Pedro II, foram
contempladas e passaram a ser divulgadas para todo o ensino secunddrio brasileiro pela
Portaria Ministerial n° 19.890, de 30 de junho de 1931 e depois pelo Decreto n° 19.890, de 18
de abril de 1931, que dispde sobre a organizacdo do ensino secunddrio. Tais agdes seriam as
primeiras tentativas “de estruturar todo o ensino secundario nacional” introduzindo nesse nivel
de ensino “as ideias modernizadoras existentes naquele momento no Brasil” /.

Com relacdo ao ensino de matemadtica, a legislacio contemplava as diretrizes
enunciadas por Klein e assumidas por Roxo, que se alinhavam as propostas do denominado

3

Movimento da Escola Nova, que defendia “um ensino orientado segundo o grau de
desenvolvimento mental e baseado no interesse do aluno, que deveria partir da intui¢do e,
apenas aos poucos, ir introduzindo o raciocinio 16gico, que enfatizasse a descoberta e ndo a
memorizagio™’’. Em alguma medida, as propostas da Escola Nova, que surgiram, a principio
para as séries iniciais, se aproximavam das propostas defendidas por Euclides Roxo para o

ensino secundario.

A esse respeito Jodao Bosco Pitombeira de Carvalho apresenta a hipotese de que

Euclides Roxo sentia a necessidade de uma mudanga nas linhas do
movimento renovador da educacdo — a Escola Nova — e que teria encontrado
nas idéias de Klein e de Brelich pontos de vista com os quais concordava,
sendo estes incorporados a seu modo de pensar o ensino-aprendizagem da

H DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUBA, Salvador, v.6, n.1-2, out.1993, p.19.

e MIORIM, Maria Angela. O Ensino de Matemdtica: Evolucdo e Modernizacdo.1995. Tese (Doutorado em Educacio) —
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1995, p.184.

"9 MIORIM, op. cit., p.188.
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matemadtica e postos em pratica, aproveitando-se, para isso, de sua posicdo
‘o . 120
estratégica (sic) " .

As mudancas preconizadas por Roxo, relacionadas aos conteidos e métodos de
ensino de Matemadtica no secunddrio e presentes na proposta da congregacao do Colégio Pedro
II, foram “integralmente adotadas” pelo entdo Ministro da Educacdo e Saude Publica,
Francisco Campos, e contempladas na Portaria n° 19.890'%'. Nessa Portaria, o método
heuristico foi destacado como um importante recurso para conduzir o aluno para a descoberta.
A proposta consistia em abandonar a pratica da simples memorizacdo, pela qual o aluno
assimilava passivamente os novos conteidos e o professor dedicava-se a uma exposi¢do de
regras, definicOes e exercicios modelos a serem seguidos. Como destacou Miorim, as

Instrugdes Pedagogicas da Portaria orientavam que:

[...] os conceitos sejam trabalhados inicialmente de maneira intuitiva e para
que sejam evitados os célculos excessivos e desnecessarios. Com relagdo ao
estabelecimento de inter-relacdes entre os trés ramos, sdo apresentadas
sugestdes para que sejam representadas geometricamente as grandezas
numéricas, para que seja estabelecida uma correlagdo entre conceitos e
expressoes algébricas com as nogdes de geometria intuitiva; através da
associagdo com as nogdes de perimetro, 4rea, volume e segmentos
orientados; e para que seja utilizado o conceito de fun¢do em todas as
oportunidades que surgirem, tanto na dlgebra como na geometria [...]. Na
parte relativa a geometria, percebe-se uma clara preocupacdo em introduzir
os raciocinios 16gicos apenas ap6s um trabalho inicial que familiarize o aluno
com as nogdes bésicas presentes nas figuras geométricas, ndo apenas em sua
posicdo fixa, mas também através de seus movimentos. Em relacdo a esse
ultimo aspecto, € enfatizada a importancia de serem trabalhadas as nog¢des de
simetria axial e central, de rotacdo e de translacdo. Apesar de ndo ser
eliminado o estudo da geometria dedutiva; que, entretanto, ficard restrito a
geometria plana; é sugerido que ele seja introduzido de forma gradual e tenha
sempre por base as observagdes intuitivas 122

120 CARVALHO, Jodo Bosco Pitombeira. Euclides Roxo e as polémicas sobre a modernizacdo do ensino da Matematica. In:
VALENTE, Wagner Rodrigues (org.). Euclides Roxo e a modernizagcdo do ensino da matemdtica no Brasil. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia, 2004, p.140.

12l MIORIM, op. cit., p.187.

122 MIORIM, Maria Angela. O Ensino de Matemdtica: Evolucdo e Modernizacdo.1995. Tese (Doutorado em Educagio) —
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1995,p.190-191.
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Nesse trecho da Portaria n° 19.890, foi possivel identificar algumas das
apropriacdes de Roxo com relagdo as ideias defendidas por Klein, em especial, quando foi
indicado que o conceito de fungdo deveria ser utilizado em “todas as oportunidades que
surgirem, tanto na dlgebra como na geometria” e onde foi sugerido que o aluno seja
familiarizado com as nogdes basicas das figuras geométricas “nao apenas em sua posi¢ao fixa,
mas também através de seus movimentos”.

As propostas de Klein foram lembradas por Martha Dantas em diversas
oportunidades. Essas men¢des a Klein podem ser lidas como apropriagdes que Martha e seu
grupo fizeram das propostas desse professor de matemdtica? Teriam essas propostas sido
consideradas por Martha e pelos outros autores na escrita da colecdo didatica Matemdtica?
Retornaremos essas questdes no momento de nossa anélise da referida colec¢ao.

Outras diretrizes para a educacdo matemdtica da escola secunddria brasileira foram
oficializadas antes de 1953, data da viagem de Dantas a Europa. Em grande parte desse
periodo, como nos esclarece Otaiza Romanelli, tivemos um regime politico autoritério,
denominado “Estado Novo”, de 1937 a 1945, em que as liberdades politicas foram restritas, e
“as lutas ideologicas em torno dos problemas educacionais entravam numa espécie de
hiberna¢do” ' .

Em 1942, os programas foram revistos por uma comissdo de ensino designada
pelo Ministério da Educacdo e Saide que contou com a participagdo do padre Arlindo Vieira,
de Azevedo Amaral e dos professores militares’”. Dessa comissdo também participou
Euclides Roxo e houve a intervencdo de Gustavo Capanema que, a essa época, durante o
Estado Novo, estava a frente do Ministério da Educacdo e Saide no governo de Getilio
VargasIZS.

Em 9 de abril de 1942, foi promulgada a Lei Organica do Ensino Secundario,
mediante o Decreto-lei n® 4244, que reestruturou o ensino em dois ciclos mantendo a duragdo

do curso secundédrio em sete anos, mas dando-lhe nova organizacdo. O primeiro ciclo,

123 ROMANELLLI, Otaiza de Oliveira. Historia da Educagdo no Brasil (1930/1973). 14. ed. Petrépolis: Vozes, 2001, p.153.

124 DASSIE, Bruno Alves. A matemdtica do curso secunddrio na reforma Gustavo Capanema. Dissertacdo (Mestrado em
Matematica) — Pontificia Universidade Catédlica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2001, p.159.

125 MARQUES, Alex Sandro. Tempos pré-modernos: a matemdtica escolar dos anos 1950. Dissertacdo (Mestrado em
Educagdo Matematica) — Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2005, p.44.
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denominado ginasial, foi composto em quatro séries, e o segundo ciclo, dividido em trés
séries, em duas modalidades: o curso cldssico e o cientifico. Essa nova organizacio deveria
substituir os cinco anos destinados ao Curso Fundamental e os dois anos ao Curso
Complementar .

Ap6s a Reforma Capanema, em 1942, os programas de ensino foram novamente
modificados pela Portaria Ministerial n° 1045, de 14/12/1951, constando os planos de
desenvolvimento dos programas minimos do ensino secunddrio e as instru¢cdes metodolégicas
para esse periodo de escolariza¢do. Janice Lando avaliou que “intuicdo e aplicagdo”, duas
“ideias do movimento internacional de modernizagdo”, que j& estavam presentes nas
instrucdes da Reforma Campos, se mantiveram na Portaria de 1951'%7. A autora também
ressaltou que Martha Dantas, Nilza da Rocha Santos e Helena Nogueira Bastos “inovaram
localmente o ensino da matemdtica ao introduzirem a intui¢do e aplicacdo no ensino
secundario”. Janice faz referéncia a colecdo didatica escrita na capital baiana pelas autoras
acima mencionadas, intitulada Matemdtica'®.

As mudangas preconizadas pela Portaria de 1951, assim como acontecera com as
reformas anteriores que norteavam a programacdo das aulas de Matemdtica, ndo foram
amplamente debatidas por todo o Brasil. Esse fato foi observado por Martha Dantas quando
retornou ao pais, apds sua primeira viagem a Europa.

Desde seu retorno, motivada pelo encontro de ambito nacional do qual participara
na Franga, Martha planejava organizar um encontro brasileiro para “analisar a situacdo” do

5 129

ensino de matematica em nosso pais e “tracar novos rumos . Esse encontro, conforme

126 ROMANELLI, Otaiza de Oliveira. Historia da Educa¢cdo no Brasil (1930/1973). 14. ed. Petr6polis: Vozes, 2001, p.154.

127 LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagoes, Experimentacées e Competéncias Pedagogicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicacdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histéria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.175.

128 A pesquisadora Maria Angela Miorim localizou no acervo da Companhia Editora Nacional duas fichas do Departamento
de Producdo da editora. Em uma delas, consta a data 23 de janeiro de 1954, e refere-se a publicacdo da 1° edigdo do livro
Matemdtica, 1°série ginasial, de autoria de Martha Maria de Souza Dantas, Nilsa Rocha Santos e Helena Nogueira
Bastos, com tiragem de 5.000 exemplares. A outra ficha, com data de 19 de fevereiro de 1954, refere-se a publicagdo da
1% edicdo do livro Matemdtica, 2°.série ginasial, das mesmas autoras, e também com tiragem de 5.000 exemplares. De
acordo com Janice Lando, a cole¢do Matemdtica foi escrita para as quatro séries do curso ginasial e foi publicada pelo
menos duas vezes. LANDO, op. cit., p.183.

129 DANTAS, Martha Maria de Souza. Entrevista. Educagdo Matemdtica em Revista. SBEM, Sao Paulo, ano 9, n.12, p.4-10,
jun. 2002, p.10.
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relatamos anteriormente, concretizou-se em 1955, na capital baiana e foi intitulado Primeiro
Congresso Nacional de Ensino da Matemdtica no Curso Secunddrio.

A idealizacdao desse evento por Martha Dantas foi apontada por André Mattedi
Dias como uma atitude inovadora “do ponto de vista cientifico, pedagogico e académico”,
com a proposta de um evento incomum realizado por uma “jovem professora” de Didatica da
Matemadtica da Faculdade de Filosofia e também professora e coordenadora da area de

Matemitica do Colégio de Aplicacdo. No entanto, Dias ressaltou que,

[...] mesmo sendo a idealizadora e organizadora do congresso, as honras
formais couberam aos homens. Luiz de Moura Bastos e Aristides Gomes,
catedriaticos da FF (Faculdade de Filosofia), ocuparam os cargos de
presidente e vice da comissdo organizadora, ficando Martha Dantas apenas
como secretdria. Roberto Peixoto, do Instituto de Educacdo do Rio de
Janeiro, ocupou a presidéncia da comissao executiva, enquanto Moura Bastos
e Rosalvo Otacilio Torres ficaram com a vice-presidéncia e a secretaria do
comité executivo, respectivamente 130,

Todavia, o discurso de abertura foi proferido por Martha, no qual ressaltou a

importancia do método heuristico:

E preciso evitar o método dogmatico que impde o aprender antes do
compreender; onde tudo toma aspecto de verdade revelada, em que € preciso
acreditar, obedecer as regras, saber os teoremas de cor, agir depressa e nao

errar, porque o erro € irrepardavel. O professor € infalivel, desumano; é o
super-homem que sabe e que nio pode errar.

O método heuristico, que se lhe opde, admite a discussdo. E mister
compreender para aprender: assim tudo toma carater de descoberta. Impde-se
a pesquisa; reencontrar os teoremas, reconsiderar as regras. O erro nao é
sendo um acidente facilmente repardvel, e mesmo instrutivo, pois grita pela
verdade até encontrd-la’’.

130 DIAS, A.L.M. Engenheiros, mulheres, matemadticos: interesses e disputas na profissionalizacdo da matemadtica na Bahia
(1896-1968). 2002. Tese (Doutorado em Histéria Social) — Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2002, p.139.

131 DANTAS, Martha Maria de Souza. Discurso de Abertura do I Congresso Nacional do Ensino da Matemidtica. In:
TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.1. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1967, p.248.



45

Os temas debatidos durante o primeiro evento brasileiro destinado ao ensino da
matematica escolar e sediado na capital baiana concentraram-se na “analise critica dos
programas vigentes”, no livro de classe, no “aperfeicoamento” progressivo do professor, “nos
meios de preparar e interessar o professor para o interior do pais”, nos “métodos gerais do
ensino” e em suas “tendéncias modernas”’??. Relacionado aos dois dltimos temas, o estudo
dirigido foi abordado em trés trabalhos como uma técnica de ensino alternativa a exposi¢ao
sendo recomendada como uma tendéncia moderna do ensino de matematica’™”.

Nas rememoracdes de Martha, da segunda metade da década de 1960, ela
comentou que durante os quatro dias de debates foi possivel avaliar “a incompeténcia do
ensino tradicional” e que se sentiu “totalmente sem preparo para o ensino moderno”*?. Ao
final do encontro, os participantes elaboraram um texto intitulado “Declaragdo de Principios”
onde hd uma recomendagdo para o “emprego do estudo dirigido em Matematica” com
destaque para as atividades realizadas no Colégio de Aplicagdo da Faculdade Nacional de
Filosofia, relatadas pelo professor catedratico Luis Alves de Mattos’”.

As experiéncias de Luis Mattos com o estudo dirigido foram ressaltadas por Malba
Tahan no segundo volume de sua obra Diddtica da Matemdtica, no qual o autor transcreveu

um esbocgo histdrico apresentado pelo professor Luis Alves de Mattos:

Por volta de 1905 comecaram a aparecer nas revistas pedagdgicas norte-
americanas numerosos artigos sobre a necessidade e meios praticos de se dar
aos alunos a chave de todo o rendimento escolar. Em 1906 principiaram a
aparecer os primeiros ensaios de estudo dirigido. Em 1909 Charles Mc
Murray publicava um tratado sobre o estudo dirigido, obra pioneira que abriu
caminho a indmeras outras; hoje existem publicados mais de 250 volumes
sobre esse tema e os artigos nas revistas se contam por milhares. A partir de

32 DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993, p.21.

133 LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagées, Experimentacées e Competéncias Pedagdgicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicagcdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histéria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.161.

134 DANTAS, Martha Maria de Souza. Treinamento de Professores no Brasil. In: FEHR, Howard F. (org.) Educagio
Matematica nas Américas. Relatério da Segunda Conferéncia Interamericana sobre Educacdo Matematica. Lima, 1966.
Tradugdo de Adalberto P. Bergamasco e L.H. Jacy Monteiro. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1969, p.167.

135 LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagdes, Experimentacbées e Competéncias Pedagdgicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicacdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histdria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.161.
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1920 o movimento do estudo dirigido assumira nos Estados Unidos tais
propor¢des que uma das exigéncias para o reconhecimento de qualquer
o (o . . 136

escola, gindsio ou colégio, era ter o estudo dirigido bem organizado * .

Malba Tahan também ressaltou os estudos do professor Jairo Bezerra que apontou
o estudo dirigido como uma técnica de ensino utilizada nos Lycées Pilotes franceses, em 1947,
dentro do regime de semi-internato, e ressaltou que no Colégio de Aplicacdo da Faculdade
Nacional de Filosofia do Rio de Janeiro a técnica era utilizada, apesar de o colégio funcionar
apenas um turno’’.

Um maior incentivo ao estudo dirigido no cendrio brasileiro pode ser percebido
pelas citacdes feitas por Malba Tahan, relacionadas a artigos publicados em revistas e
congressos, desde a segunda metade da década de 1950, prolongando-se durante a década
seguinte’”®. As instrucdes legais divulgadas pelo Ministério da Educacdo e Cultura, em 1958,
apoiavam a organizacdo de classes experimentais, normalmente instaladas nos Colégios de
Aplicacdo das Faculdades de Filosofia, que eram incentivadores da utilizagdo desta técnica

pedagdgica’”

. A CADES — Campanha de Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundario-,
também foi apontada por Ivete Baraldi e Rosinéte Gaertner por ter tido um papel importante
na divulgacdo deste método de ensino de matematica. As autoras ressaltaram que o estudo
dirigido foi “apresentado e discutido na Revista Escola Secunddria”, uma publicacdao
patrocinada pela CADES, com tiragem trimestral, sendo seu primeiro exemplar publicado em

1957,

3¢ TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.2. 3.ed. Sio Paulo: Saraiva, 1968, p.51.
137 BEZERRA, Manoel Jairo, 1947, p.140. In: TAHAN, Malba. op. cit., p.57.

138 Além dos debates relacionados ao estudo dirigido apresentados durante o primeiro congresso nacional destinado ao ensino
de matemadtica, Malba Tahan cita um relatério (Relatério do Colégio de Aplicag@o) sobre as experiéncias realizadas no
Colégio de Aplicacdo da Faculdade Nacional de Filosofia. Este relatério foi apresentado durante o III Congresso
Brasileiro de Ensino da Matematica realizado no Rio de Janeiro em 1959. O autor também faz referéncias a vdrias edi¢des
da Revista do Ensino, uma publicacéo da Secretaria de Educagéo e Cultura do Estado do Rio Grande do Sul, e da Revista
Atualidades Pedagdgicas, uma Revista da Editora Nacional de Sdo Paulo.

139 RONCA, Paulo Afonso Caruso.O Estudo Dirigido: uma técnica operatdria de ensino- aprendizagem. Sdo Paulo: Autores
Associados: Cortez, 1982, p.76.

140 BARALDI, Ivete Maria; GAERTNER, Rosinéte. Contribuicoes da CADES para a Educacdo (Matemdtica) Secunddria
no Brasil: uma Descri¢do da Produgdo Bibliografica (1953-1971). BOLEMA: Boletim de Educacdo Matematica. Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Departamento de Matemadtica, UNESP, v.23, n.35A, p.159-183, abr.2010.
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As publicacdes da CADES, relacionadas ao estudo dirigido, também foram
destacadas por Malba Tahan. Em particular, no exemplar publicado em 1959, o autor trouxe
um texto da professora Maria Helena A. da Silveira, onde ela apresentou vantagens e
dificuldades na utilizacdo do estudo dirigido. A professora apontou que uma importante
finalidade desse recurso didatico ¢ “ensinar o aluno a estudar com método”. A autora ainda
acrescentou que:

O grande mal do nosso adolescente em particular, e dos estudantes em regra
geral, ¢ ndo saber como estudar. Assistida a aula, ele ndo sabe como
interpretar, como achar os meios de entender o ponto em questdo. A adogao
do estudo dirigido torna o problema mais ficil. O aluno teria um certo
nimero de aulas em que somente estudasse a matéria, estando o professor
presente para orientd-lo. Feita a apresentacdo do ponto escolhido, o mestre
dird algumas palavras introdutérias. Viria a seguir o trabalho individual de
cada aluno. Nas dudvidas surgidas o professor levaria o aluno a encontrar por
si proprio, a resposta adequada, ensinando-lhe como achar o caminho certo.
A funcdo do professor é puramente de orientagdo eficiente e silenciosa, como
que uma agao catalisadora naquele meio.

A grande dificuldade em nossos ginasios, é que bem poucos permitem a
pratica do estudo dirigido. Vdrias razdes concorrem para este fato. Quer o
nimero exagerado de alunos, quer a exigiiidade de salas e principalmente de
tempo, ndo hd nos curriculos atuais, uma brecha para introduzi-lo’*!

Além dessas orientagdes descritas pela professora Maria Helena A. da Silveira,
outros professores, também citados por Malba Tahan que utilizaram o estudo dirigido,
apontaram para um planejamento cuidadoso e organizado das tarefas a serem desenvolvidas
pelos alunos e que cOpias com instrucdes para realizd-las fossem entregues aos alunos
“evitando o desperdicio do tempo com dita-las ou escrevé-las no quadro negro™*.

Nos estudos de Janice Lando, a autora ressaltou que o estudo dirigido estava

presente no Regimento do Colégio de Aplicacdao da entdo Universidade da Bahia. No primeiro

periodo investigado por Lando, entre os anos 1949 e 1976, Dantas havia atuado como diretora

141 SILVEIRA, Maria Helena A. da Silveira. Publicacio da CADES. In: TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.2. 3.ed.
Sdo Paulo: Saraiva, 1968, p.53.

%2 TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.2. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1968, p.58.
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desde o inicio das atividades no colégio até 1954, e a partir dessa data como professora e

143
5

coordenadora da drea de Matematica até 1965 . A autora destacou que o estudo dirigido:

[...] acontecia no hordrio oposto as aulas, uma sessdo semanal, ndo

computada na carga hordria da disciplina — se a legislacdo estabelecia trés

aulas semanais, estas aconteciam no periodo matutino e a sess@o de estudo

dirigido era uma carga horéria suplementar. A freqiiéncia de todos os alunos

era obrigatdria. O professor que trabalhava nas sessdes de estudo dirigido ndo
g . 144

era 0 mesmo que ministrava as aulas normais da turma

Em sua andlise, concluiu que “o estudo dirigido no Colégio de Aplica¢do da
Universidade da Bahia mantém similitudes com os trabalhos dirigidos do CIEP de Sevres”
referindo-se ao Centre International d Etudes Pédagogiques visitado por Martha, em Sevres,
durante sua viagem a Franca.

Com esses estudos, percebemos a complexidade dessa proposta de ensino,
referenciada por varios autores como uma técnica de ensino ou um procedimento diddtico
destinado a auxiliar o aluno a estudar, despertando nele o interesse e o desejo de trabalhar
mais e melhor. O papel do professor seria o de incentivar, orientar e dirigir o estudo de seus
alunos e, segundo a professora Dayse Nunes Falcao, citada por Malba Tahan, “o problema das

diferencas individuais ¢ atendido”. A professora também evidéncia sua preocupacdo com a

excessiva énfase na instrug@o e nas aulas expositivas:

[...] A aprendizagem, com seu duplo aspecto receptivo-ativo, ndo se realiza,
exclusivamente, através da apresentacdo do assunto pelo mestre e sim
completando €ste aspecto receptivo com aquéle, ndo menos importante, do
estudo pelo préprio aluno, que constitui o aspecto ativo da

- . \145
aprendizagem(sic)' ™.

As caracteristicas acima evidenciadas relacionadas ao estudo dirigido apresentam

aproximacdes com as intencdes expressas pelos autores da colecio Matemdtica, escrita na

143 LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagdes, Experimentacoes e Competéncias Pedagogicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicagcdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histéria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.134.

144 L ANDO, op. cit., p.164.
5 TAHAN, op. cit., p.4.
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década de 1970. Uma andlise na capa dos quatro volumes da cole¢do Matemdtica ja acenou
para algumas decisdes de seus autores. Conforme ressaltamos anteriormente, em cada volume,
logo abaixo do nome dos autores, aparecem as frases: “os porqués sdo enfatizados”;
“harmoniza a exposi¢do com a descoberta”; “leva o aluno a estudar sozinho”; e “desenvolve o
pensamento critico e criativo”. Essas frases, que parecem ter a intengcdo de causar um certo
impacto no leitor, sdo esclarecidas pelos autores em um texto intitulado “Alguns Dados sobre
o Livro”, apresentado antes do sumdrio.

Nesse texto, os autores esclareceram que a proposta do livro era conduzir os
alunos por situacdes que lhes permitissem descobrir novos conceitos, regras € propriedades
onde “a atividade do aluno” era “provocada ao maximo através de perguntas”’. Com esse
proposito, os textos da colecdo foram organizados em fichas. Cada ficha “¢ uma unidade de
trabalho” onde o aluno ¢ solicitado a ler, interpretar, elaborar e redigir suas respostas em
espacos reservados no proprio livro. Aos professores, caberia o papel de orientadores
analisando as diferentes resolugdes das atividades elaboradas pelos alunos, e nesse processo, o
uso do quadro negro “passa a ser utilizado como uma pec¢a auxiliar”. Com isto, os autores
esperavam que “o processo metodologico utilizado em cada ficha, processo que harmoniza a
exposicdo com a descoberta” pudesse levar “o aluno a estudar sozinho™'*.

Para Martha, com o uso da “coletanea de fichas”, o “caderno de notas” poderia ser
eliminado e o aluno ficaria de “posse de um documento™ que poderia ser por ele consultado
nas séries seguintes para buscar respostas para “seus ‘porqués’”*¥’. A autora também ressaltou
que “a atividade pessoal do aluno” deveria ser “provocada ao maximo, respeitando o seu
ritmo”.

Apesar de os autores da colecdo Matemdtica nao fazerem referéncia ao estudo

dirigido, mas a uma “descoberta dirigida™**

, as consideracdes que fazem na apresentacdo dos
livros estdo muito préximas daquelas expostas pelas professoras Dayse Nunes Falcdo e Maria

Helena da Silveira com relacio ao estudo dirigido. Interessa-nos conhecer como essas

196 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica. Salvador, Editora Contraste, s/d, Prefécio, grifos dos autores.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.76, grifo da autora.
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148 . . L .
DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.15.
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intencdes se manifestam na colecdo Matemdtica e como os professores do Instituto Nossa
Senhora da Piedade, que se encontravam supostamente na posicdo tdtica, fizeram uso destas
propostas em suas aulas. No entanto, anterior a essa investigacao, € importante situar a cole¢io
Matemdtica em relag@o as outras obras desses autores, e de outras propostas para o ensino da
matematica escolar que estavam circulando no cendrio nacional e internacional, buscando por
alguns indicios que nos permitirio compreender como esse grupo, que se encontrava na
posicdo estratégica, estava pensando o ensino secundério de Matemdtica durante a escrita dos

primeiros didaticos no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (CECIBA).

1.4 - As primeiras colecoes didaticas e os cursos de formacao de professores de

matematica na Bahia

A criacio do CECIBA pelo Ministério da Educacdo e Cultura, em 1965,
proporcionou um espago para a elaboragdo dos novos programas de matemética intitulados por
Martha como “projeto de atualizagdo do ensino da Matemadtica no curso secundario”, e
também possibilitou a continuidade dos cursos denominados “de treinamento”, oferecidos
para professores de matemdtica que ensinavam no curso secunddrio’®’. Esses cursos,
intitulados Curso de Treinamento de Matemdtica, ja haviam sido realizados nos meses de
janeiro e junho de 1964, periodo em que Catunda ja atuava como diretor do IMF. Contando
com a coordenacdo da professora Martha Dantas e colaboracdo de Arlete Cerqueira Lima,
Eliana Costa Nogueira e Jolandia Serra Vila, o curso abordou as “ideias fundamentais de

Logica, Conjunto e Estruturas algébricas™’*’

e tinha como propésito, preparar o professor para
trabalhar nas escolas com a Matemdtica Moderna. Nas rememoracgdes de Martha da década de
noventa, a Matematica Moderna foi considerada como um movimento que exigia a elaboracao

de novos textos e o treinamento dos professores aos novos programas porque a ‘“propria

149 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da
UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, prefacio.

FREIRE, Inés Angélica. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-
1970). 2009. 102 f. Dissertacdo (Mestrado em Histdria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2009,
p-62-63.
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Matematica havia mudado”. “A sua linguagem era a linguagem dos conjuntos, o seu objeto era
o estudo da estrutura, o seu método era o método axiomatico” 31

O curso acima mencionado foi comentado por Martha Dantas na palestra que
proferiu durante a Segunda Conferéncia Interamericana sobre Educacdo Matematica, em
Lima, Peru, no periodo de 5 a 12 de dezembro de 1966. A tnica oradora brasileira discursou a
respeito da formacdo de professores na palestra intitulada O treinamento de professores no
Brasil. Nessa palestra, Martha argumentou que na Bahia os “cursos de treinamento de
professores de matemadtica programados para 1958 sé comegaram em fevereiro de 1964, e
ainda, gracas ao auxilio da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)”
152

A professora baiana também apontou que ndo existia um “plano uniforme”
nacional para a preparacdo dos professores embora existisse algum consenso em relacdo as
suas disciplinas basicas. Como exemplo, citou que “todos os cursos iniciais tratam da teoria

. - (i 5153
dos conjuntos e um pouco de logica matemadtica”

. Também explicou que os cursos
oferecidos na Bahia e em Pernambuco duravam um més e os professores recebiam uma
assisténcia monetdria na forma de bolsas devido ao apoio dado pela SUDENE. Na capital
baiana, os cursos eram sempre oferecidos durante o periodo escolar, diferente do que
acontecia em S@o Paulo onde eram realizados “quase sempre durante as férias”.

Martha ressaltou, ainda, que os cursos paulistas tiveram inicio em janeiro de 1962
e foram realizados com o apoio de professores universitdrios, do Ministério da Educacio e
Cultura e da Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo”*. Os cursos baianos
apresentavam uma programacdo que foi estabelecida pelos professores do Instituto de
Matematica e Fisica da UBa, juntamente com os professores secunddrios, € estavam

organizados em quatro estdgios. No primeiro estdgio, os contetidos eram organizados da

seguinte forma: elementos de 16gica simbdlica, introducdo a teoria dos conjuntos, estruturas

151 DANTAS. Martha Maria de Souza. Depoimento. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2,
out.1993. Salvador: IFUFBA, 1993, p.23.

152 DANTAS, Martha Maria de Souza. Treinamento de Professores no Brasil. In: FEHR, Howard F. (org.) Educagio
Matemadtica nas Américas. Relatério da Segunda Conferéncia Interamericana sobre Educacdo Matemadtica. Lima, 1966.
Tradugdo de Adalberto P. Bergamasco e L.H. Jacy Monteiro. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1969, p.170.

133 DANTAS, op. cit., p.172.
13 DANTAS, op. cit., p.169.
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algébricas fundamentais, aplicagdes praticas; segundo estdgio — dlgebra moderna, geometria
linear e plana; terceiro estigio — geometria espacial e estudo das matrizes; quarto estdgio —
elementos de topologia, cdlculo integral e diferencial.

A palestrante explicou que cada estagio tinha “duracdo minima de um més” com
“pelo menos 64 aulas tedrico-praticas bem como igual ndmero de estudo dirigido para cada
estagio” e que “cada aula tedrico-pratica” era acompanhada de pelo menos uma hora de estudo
dirigido, sob a orientacdo de um professor universitario” e, ao final de uma semana de estudos,
os alunos faziam exames de aptiddo’”.

Na avaliagdo de Dantas, devido “as condi¢des antiquadas de preparagao do
instrutor na Bahia”, o primeiro estdgio oferecido inicialmente em 1964, ja teria sido repetido

“cinco vezes”, porque o inicio das atividades do préoximo estdgio estavam condicionadas a

aprovacao no anterior. E conclui que:

[...] de nada adianta dar cursos mais complexos, se as dificuldades anteriores ainda nao
foram vencidas. A maioria dos nossos professores precisa, acima de tudo, sobrepujar

7z

as deficiéncias de sua educacgdo; isto é, aprender a raciocinar bem, abstrair e
generalizar e portanto poder receber novas informagdes. Para este trabalho é necessario
ter sempre em mente a mentalidade utilitarista que domina a instru¢do e provoca a
pergunta: “Para que serve a matematica moderna?”>°

Além da continuidade dos cursos de “treinamento”, a Secdo Cientifica de
Matematica (SCM) do CECIBA desenvolveu o projeto intitulado Desenvolvimento de um
curriculo de Matemdtica Moderna para o curso ginasial. De acordo com Inés Freire, “esse
projeto consistia na constru¢do de um programa curricular e na producdo e publicacdo de
livros didaticos” que estivessem de acordo com as “discussdes internacionais acerca da
moderniza¢ao do ensino de matematica” 157,

Outras 4reas de conhecimento do CECIBA como a Fisica, Quimica, Biologia,

Iniciacdo a Ciéncia e Educacdo, além da Matematica, estavam organizadas em secoes

135 DANTAS, op. cit., p.170-173.
1% DANTAS, op. cit., p.171-173.

157 FREIRE, Inés Angélica. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-
1970). 2009. Dissertagdo (Mestrado em Histéria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2009, p.72.
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cientificas préprias, e suas equipes de ensino e pesquisa eram coordenadas por professores
aprovados pelo Conselho Técnico Administrativo (CTA). A Secdo Cientifica de Matematica
(SCM) foi coordenada pela professora Martha Maria de Souza Dantas que foi “liberada” de
suas atividades como professora da Faculdade de Filosofia, responsdvel pela disciplina
Diddtica Especial de Matemdtica, e também das atividades que desenvolvia no Centro de
Estudos Educacionais e Aperfeicoamento de Professores da Secretaria de Educacdo da Babhia,
para coordenar os trabalhos do CECIBA “em tempo integral” /%,

Durante o periodo de funcionamento do CECIBA, a educagdo brasileira, era
orientada pela Lei de Diretrizes e Bases n°. 4024, de 20 de dezembro de 1961, que estabelecia:
a educagdo pré-primdria — destinada a alunos menores de sete anos de idade; o ensino primario
— obrigatdrio a partir dos sete anos de idade com duracdo minima de quatro séries anuais; € o
ensino secundério ou ensino de grau médio, ministrada em dois ciclos — o Ginasial (1°. ciclo)
e o Colegial (2°. ciclo), com duracdo minima de quatro e trés séries anuais, respectivamente.

Tendo como referéncia o ciclo ginasial, a equipe da SCM do CECIBA, formada
por Neide Clotilde de Pinho e Souza, Eunice Conceicdo Guimardes e Eliana Costa Nogueira,
sob a coordenacdo de Martha Dantas e supervisdo de Omar Catunda, dedicou-se a escrita de
novos textos didaticos. Outras professoras, como Maria Augusta de Aratjo Moreno e Norma
Coelho de Araujo, contribuiram inicialmente em algumas publicagdes que resultaram dos
estudos realizados no CECIBA””.

Conforme relata André Mattedi Dias, as professoras Eliana, Neide Clotilde,
Eunice, Norma e Maria Augusta, juntamente com Martha Dantas, “dedicaram-se as atividades
de difusdo da “matematica moderna” junto ao CECIBA e a Escola de Aplica¢do”. No entanto,
a grande maioria dos textos diddticos foi escrita pelas trés primeiras autoras, Dantas e
Catunda, inclusive a colecdo didatica Matemdtica, escrita apds o encerramento dos trabalhos

no CECIBA%,

158 EREIRE, op. cit., p.52.
1% EREIRE, op. cit., p.63-64.

160 DIAS, André Luis Mattedi. Engenheiros, mulheres, matemdticos: interesses e disputas na profissionaliza¢do da
matematica na Bahia (1896-1968). 2002. Tese (Doutorado em Histéria Social) — Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo,
2002, p.25, grifos do autor.



54

As primeiras apostilas escritas na SCM do CECIBA passaram por
experimentacdes pedagdgicas. Martha explicou que essas experimentagdes tinham como
objetivo avaliar os novos textos a partir da “reagdo” dos alunos, e para isto, contou com a
colaboracdo dos professores do Colégio de Aplicacio da UBa envolvendo inicialmente as
turmas das quatro séries ginasiaisI %/ De acordo com Freire, a partir das avaliacdes realizadas
com as experimentacdes das primeiras apostilas escritas pela equipe do CECIBA, cujo
processo foi iniciado em 1966, o material passou por modificacdes que resultaram na edicao
da primeira colecdo didatica dessa equipe, destinada as quatro séries do curso ginasial, com o
mesmo titulo dos textos apostilados: Matemdtica Moderna'®.

O primeiro volume da colecdo - Matemdtica Moderna I - foi publicado pela
Universidade Federal da Bahia — UFBa —, por intermédio do seu Departamento Cultural e ndo
apresenta data de publicagdo. Apenas nesse primeiro volume da colecdo sdo mencionados
autores, revisores e orientador. A autoria € atribuida a Martha Dantas, Eliana Costa Nogueira e
Maria Augusta de Aratjo Moreno, sob a orientagdo de Omar Catunda e revisdo de Norma
Coelho de Aradjo, Eunice da Concei¢cdo Guimardes e Neide Clotilde de Pinho e Souza. No
segundo volume — Matemdtica Moderna Il —, agora publicado pelo CECIBA, em 1968, os
revisores sdo incorporados a categoria de autores € uma autora nao € mais mencionada. Dessa
forma, sdo autores Martha Maria de Souza Dantas, Eliana Costa Nogueira, Norma Coé€lho de
Aratjo, Eunice da Conceicdo Guimardes e Neide Clotilde de Pinho e Souza, sob a orientacao
de Omar Catunda. O terceiro volume, publicado em 1969, mantém as mesmas
caracteristicas’®.

A apostila Matemdtica Moderna 1V, segundo os estudos realizados por Inés Freire,

nao chegou a ser publicada em formato de livro, como ocorrera com o0s trés primeiros

volumes. Essa apostila, uma publicacdo sem data do CECIBA, tendo como autores a mesma

61 DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993, p.25.

12 EREIRE, op. cit., p.72-73.
163 Esses livros, podem ser encontrados na Biblioteca Central da UFBa — Biblioteca Reitor Macedo Costa.
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equipe do segundo e terceiro livros da cole¢do Matemdtica Moderna, foi encontrada nos
Arquivos do CECIBA ““com observagodes de correcdes a serem realizadas™'*.

A redacdo dessa primeira colecdo mereceu comentérios de Martha Dantas em sua
tese Sobre a Metodologia da Matemdtica, defendida em 1971, para obtencdo do titulo de
professora titular da Universidade Federal da Bahia. Em seus comentarios, Martha nos
esclarece que o projeto de atualizagdo do ensino da Matematica no ‘“‘secundario baiano” ja
estava no sexto ano de experimentagdo no Colégio de Aplicacdo da UBa e estava, naquele
periodo, sendo introduzido em outros colégios estaduais’®. Por essa época, Martha era
professora da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal da Bahia, lotada no
Departamento de Teoria e Pritica de Ensino e responsdvel pela disciplina Metodologia da
Matemitica onde se dedicava a formagao dos futuros professores de Matematica.

Além da colecdo Matemdtica Moderna, a equipe de professoras e Catunda
publicaram, ainda em 1970, os quatro volumes da colecdo Ensino Atualizado da Matemdtica —
curso ginasial, pela EDART de Sdo Paulo, conforme cita Martha Dantas nas referéncias de
sua tese. No entanto, apenas o primeiro volume da colecdo, com essa data de publicacdo, foi
localizado na biblioteca central da UFBa. Os outros volumes foram localizados mas o ano de
publicacdo € 1971 e ndo ha nenhuma referéncia de que seja a segunda edi¢cao da obra.

Na contra-capa do primeiro volume aparece o nome de Omar Catunda e, logo
abaixo, o cargo que ocupava na Universidade Federal da Bahia — Diretor do Instituto de
Matemética e Fisica da UFBa —, seguido dos nomes das autoras — Martha Maria de Souza
Dantas, Eliana Costa Nogueira, Norma Coelho de Aratjo, Eunice da Concei¢do Guimaraes e
Neide Clotilde de Pinho e Souza — ¢ da descrigdo “Professores do Centro de Ensino de
Ciéncias da Bahia — CECIBA”. A tltima autora que aparece — Maria Augusta de Aradjo
Moreno —, ¢ seguida da descri¢do “Professora de Matematica do Colégio de Aplicagcdo da
UFBa”. O segundo, terceiro e quarto volumes dessa colecdo também foram publicados pela
EDART de Sao Paulo, em 1971. O quarto volume apresenta os mesmos autores € apresentagcao

do primeiro volume. No segundo e terceiro volumes a autora Maria Augusta de Aradjo

184 EREIRE, op. cit., p.86.

165 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da
UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.34.
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Moreno nao é mencionada. Ao comparar os sumarios dos quatro volumes dessa cole¢cdo com
os da colecdo Matemdtica Moderna Iné€s Freire constatou “quase total similaridade dos
contetidos propostos™ %0

Também foi uma preocupagdo da equipe da Secdo Cientifica de Matematica do
CECIBA a atualizagdo do programa destinado ao segundo ciclo do curso secunddrio. De
acordo com Inés Freire, o “programa proposto para a area de matematica nessas classes se
fundamentava nos textos produzidos pelo SMSG” — School Mathematics Study Group, um

167 ~ P
. No entanto, ndo € interesse neste trabalho, a

grupo fundado em 1958 nos Estado Unidos
avaliacdo dessa colecdo destinada ao segundo ciclo do secunddrio uma vez que nos
propusemos a analisar as produgdes do grupo baiano e Catunda destinadas ao primeiro ciclo
do secundario.

No entanto, é importante ressaltar a publicacdo, em 1971, de trés volumes da
colecdo Matemdtica — segundo ciclo, ensino atualizadomg, na qual as autoras se apresentam
como professoras da Faculdade de Educacdo (FACED) da UFBa, como consequéncia da
implantacdo da Reforma Universitdria, em 1968. O primeiro nome que aparece na capa do
primeiro volume dessa colecdo € o do professor de Omar Catunda, apresentado como
“Professor Catedratico da Universidade de Sao Paulo e Professor Titular do Instituto de
Matematica da Universidade Federal da Bahia”, seguido dos nomes das autoras — Martha
Maria de Souza Dantas, Eliana Costa Nogueira, Norma Coelho de Aradjo, Eunice da
Concei¢dao Guimardes e Neide Clotilde de Pinho e Souza — e da descrigao “Professoras da
Faculdade de Educacdo da Universidade Federal da Bahia e do Ensino Médio do Estado da
Bahia”.

Em um texto intitulado “Justificativa do Programa”, os autores explicaram que o
programa de Matematica apresentado neste primeiro volume era “parte de um plano para o
ensino atualizado da Matematica, ja executado no curso ginasial vdrias vezes e no 1°. ano do

2°, Ciclo em 1970”. Ressaltaram que o trabalho era realizado por uma equipe de professores

da Faculdade de Educagdo, “responsaveis pela metodologia do ensino da Matemadtica”, que

1% EREIRE, op. cit., p.73.
17 EREIRE, op. cit., p.75.

168 CATUNDA, Omar et al. Matemdtica: segundo ciclo, ensino atualizado. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro 1971.
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haviam feito “curso de especializagdo nos paises da Europa que estdo a frente do movimento
de renovagao do ensino da Matematica elementar”.

No entanto, nas rememoragdes de Martha da década de noventa ela apontou que,
embora o grupo conhecesse “as experiéncias da Franca e da Bélgica”, ndo pretenderam “em
momento algum, seguir de perto as suas programagdes” ®’. Avaliamos que a referéncia de
Martha a Franca esteja relacionada a viagem que realizou a Europa em 1953 e do contato que
teve com a professora Lucienne Felix. A educadora francesa também esteve no Brasil em
1961, pela primeira vez, e retornou em agosto de 1965, quando fez vdrias conferéncias em
Porto Alegre, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Salvador e Recife!”’.

Segundo Burigo, Lucienne Félix manteve um “intercambio com o GEEM?”,
fazendo referéncia as reunides da professora de matemadtica francesa com o grupo de estudos
paulista e as visitas as escolas paulistas onde “eram desenvolvidas experiéncias de
modernizagdo do ensino” de matematica’’’. Com relacio a citacdo das experiéncias da
Bélgica, provavelmente esteja relacionada ao estagio realizado por Eliana, Neide Clotilde,
Eunice e Norma, pelo periodo de um ano, no Centro Belga de Pedagogia da Matemaética. Essa
possibilidade de estagiar na Bélgica surgiu apds o encontro de Martha e Catunda com Georges
Papy no periodo em que o professor belga esteve no Brasil para participar do V Congresso

Brasileiro do Ensino da Matemdtica, que aconteceu em 1966, no periodo de 10 a 15 de

janeiro, na cidade paulista de Sao José dos Campos. Nesta oportunidade, Martha relembrou:

[...] eu convidei Papy para tomar um chopp comigo e Catunda e, ajudada por
Catunda indaguei sobre a possibilidade de enviar professoras que
trabalhavam comigo para estagiar no Centro Belga de Pedagogia da
Matematica onde se realizava, sob a sua dire¢do, a mais audaciosa tentativa
para introduzir a Matematica Moderna no ensino secundario. E Papy nos
ofereceu, imediatamente, duas bolsas e mais tarde, outras duas. Foi assim,
que as trés colegas que ainda hoje trabalham comigo na confeccao de livros

169 DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996.

Salvador: IFUFBA, 1996, p.64.

170 FEHR, Howard F. (org.) Educa¢do Matemdtica nas Américas. Relatério da Segunda Conferéncia Interamericana sobre
Educacdo Matemitica. Lima, 1966. Tradugdo de Adalberto P. Bergamasco e L.H. Jacy Monteiro. Sdo Paulo: Companhia
Editora Nacional, 1969, p.221.

7 BURIGO, Elisabete Zardo. Lucienne Félix no Brasil: Repercussoes de um Movimento em Curso na Franca dos anos
1960. Anais do I Encontro Nacional de Pesquisas em Histdria da Educagdo Matemadtica, Universidade Estadual do Sul da
Bahia — UESB, Vitéria da Conquista, 2012, p.6.
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ati i . a 8% série, u Slgi

de Matemdtica para o ensino de 5% a 8%. série, passaram um ano na Bélgica se
preparando para introduzir a Matemdtica Moderna no ensino secunddrio, na
Bahia .

As trés colegas mencionadas por Martha sdo Eliana, Neide Clotilde e Eunice, que
ainda trabalhavam com Martha na década de noventa. Além das parceiras que trabalharam
juntas desde o inicio das “pesquisas”, voltadas para o ensino da matematica, Martha Dantas
ressaltou, em diversas oportunidades, a importancia de contar com Omar Catunda, um
matemadtico experiente e engajado nos debates para a definicdo de um programa moderno de
matematica para o curso secunddrio.

Martha também ressaltou o envolvimento das autoras com a sala de aula
destacando suas participagdes como professoras responsdveis pela regéncia de classes no
Colégio de Aplicacao da Universidade da Bahia. A esse respeito, Janice Lando apresentou
uma relacdo de professoras que trabalharam no Colégio de Aplicagdo no periodo de seu
funcionamento, entre 1949 e 1976. Nessa relacdo encontramos as professoras e autoras da
colecio Matemadtica: Neide Clotilde de Pinho e Souza (1957 — 1961); Eunice Concei¢do
Guimardes (1961); e Eliana Costa Nogueira (1955 — 1961 / 1970 — 1972)"”.

Com um olhar mais atento ao programa destinado ao primeiro ciclo do secunddrio,
encontramos algumas evidéncias deixadas por Martha em sua tese, dos textos que o grupo
considerou para a escrita de um novo programa de matematica para o secundério. A leitura da
tese Sobre a Metodologia da Matemdtica, das intengdes dos autores para a escrita dos
primeiros didaticos e de outras propostas de ensino da matematica escolar, que estavam
circulando no cendrio internacional, apontam para alguns indicios que nos permitirdo
compreender como esse grupo estava pensando o ensino secunddrio de Matemadtica e quais

estratégias utilizaram na escrita dos primeiros didaticos.

172 DANTAS. Martha Maria de Souza. Depoimento. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2,
out.1993. Salvador: IFUFBA, 1993, p.22.

173 LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagdes, Experimentacbées e Competéncias Pedagdgicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicacdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histdria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.291.
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1.5 - Um projeto para o ensino de matematica

O titulo da tese defendida por Martha Dantas — Sobre a Metodologia da
Matemdtica —, expressava muito das preocupacgdes dessa professora baiana, de matematica.
Em 1971, quando defende essa tese, Martha ja havia viajado novamente para a Europa. Apds
receber a concessao de uma bolsa de estudos obtida por intermédio do reitor da UFBa, cargo
aquela época ocupado pelo Dr. Edgar Rego Santos, Martha viajou para Portugal, em 1958.
Interessada em observar o ensino secunddrio de Matemadtica no Instituto de Alta Cultura de
Lisboa, também aproveitou para fazer contatos com os professores Almeida Costa e Sebastido
e Silva, ambos da Faculdade de Ciéncias de Lisboa. Com o primeiro, estudou Algebra Linear,
e com o segundo, Martha relembrou ter aprendido“muito de Didética com ele”, “‘era um didata
por exceléncia e um humanista invejavel, cuja preocupacdo maior era a formacdo dos
professores de nivel médio™””.

Assim como Sebastido e Silva, Martha Dantas preocupava-se em proporcionar
uma boa formacdo aos professores e sua atencdo estava voltada aqueles que ensinariam no
curso secundério. Nas consideracdes preliminares de sua tese, atribuiu aos Institutos bésicos a
responsabilidade pela formacdo de professores que dominem conteido e método da
Matemitica, e a Faculdade de Educagdo, que deveria orientar a “ajustar o conteido e método
ao nivel do estudante da escola secundaria”. Isto seria necessario para “preparar o aluno para
estudar soO e para enfrentar situacdes novas™'”.

Em sua tese, a professora de matematica e autora de livros didaticos defendeu a
importancia de preparar os alunos para que refletissem sobre novas situagdes que lhes fossem
apresentadas e procurassem por solu¢des mediante seu préprio esforco, com orientagdo dos
professores. Ressaltou que essa proposta era uma inovacdo ao ensino tradicional,
“caracterizado pelo estudo de casos particulares, problemas tipo, pela aplicacdo de receitas

. [ ]
prontas e onde informar” era “mais importante que formar” 7,

o DANTAS, op. cit., p.13.

173 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da

UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.1-2.
176 DANTAS, op. cit., p.33.
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Além da preocupacdo com questdes metodolégicas, Dantas enfatizou que ao
professor caberia um dominio do conteddo e citou trés conteidos que julgou fundamentais.
Esses contetidos foram enunciados de acordo com os objetivos que propunha alcangar no
ensino de matemadtica no nivel secundério e que diziam respeito: a0 dominio da linguagem
moderna da Matemadtica, que consistia na linguagem dos conjuntos; na identificacdo de
propriedades comuns ao realizar operacdes com os elementos, ndo apenas de conjuntos
numéricos, mas de conjunto de pontos, de figuras, de polindmios, de equagdes, de matrizes, de
vetores, entre outros, procurando por propriedades que permitiriam descobrir as estruturas
algébricas existentes nos conjuntos investigados; no estudo das transformagoes geométricas
como uma importante ferramenta para o ensino da geometria177.

A proposta apresentada por Dantas em sua tese consistia na discussdao de
possibilidades para introduzir, na escola secundéria, a linguagem dos conjuntos, as estruturas
algébricas e as transformacdes geométricas. Essa proposta surgiu como resultado dos estudos
realizados no CECIBA que foram apresentados nas publicagdes das colecdes Matemdtica
Moderna e Ensino Atualizado da Matemdtica.

Essa nova organizacdo da matemdtica escolar estava relacionada a nova maneira
com que a Matemadtica passou a ser compreendida a partir da importante contribuicdo de
Cantor entre 1870 e 1880 produzindo novos conhecimentos matematicos que resultaram na
Teoria dos Conjuntos. A producdo de novos conhecimentos possibilitou uma nova maneira de
conceber a Matematica, conforme apresentada pelos matemdticos do grupo Bourbaki que
“davam énfase a exposicdo da matemdtica através das estruturas matemadticas como as
estruturas algébricas, topoldgicas e de ordem, numa perspectiva muito proxima ao formalismo

9178

matematico da escola do alemido David Hilbert (1861-1943) Conforme relatamos

"TDANTAS, op. cit., p.25-26.

178 LIMA, Eliene Barbosa. Dos infinitésimos aos limites: a contribuicdo de Omar Catunda para a modernizagdo da andlise
matemadtica no Brasil. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias) — Instituto de Fisica,
UFBA-UEFS. Salvador, 2006, p.21-40. Segundo Eliene, o grupo Bourbaki foi formado em torno de um personagem
ficticio denominado Nicolas Bourbaki, criado, a partir da década de 1930, por seus membros fundadores: Henri Cartan
(1904), Jean Delsarte (1903-1968), Claude Chevalley (1909-1984), Jean Dieudonné e André Weil.
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anteriormente, Catunda conheceu muito bem a proposta dos Bourbaki durante o periodo em
que foi professor da USP e teve contato com Dieudonne e Weil, dois integrantes do grupol 7

Mas quais conteudos deveriam ser introduzidos nas escolas e como apresentar
esses conhecimentos a criancas e jovens em idade escolar? Na tese de Martha Dantas
encontramos alguns apontamentos dos textos que o grupo de professoras e Catunda
consideraram para a escrita de um novo programa de matemdtica para o curso secunddrio.
Conhecer as propostas de reforma da matemdtica que circulavam no cendrio nacional e
internacional torna-se relevante para avaliar a estratégia escolhida pelos autores para a
producdo de um novo livro didético.

Nas referéncias bibliograficas citadas ao final da tese de Martha Dantas
identificamos, dentre outros, os trabalhos de Nicolas Bourbaki'® e aqueles realizados pela
International Comission of Mathematical Instruction (ICMI) e pela Commission
Internationale de [’enseignement mathématique (CIEM) publicados pela UNESCO com o

181
. Nessa

titulo trends in mathematics teaching, com a impressao do primeiro volume em 1967
publicacdo, Howard Fehr, matemdtico que participou ativamente do movimento da
Matematica Moderna, defendeu em seu texto Mathematics Instruction'® que a “nova
Matemitica reside no uso de conjuntos, operagdes sobre os conjuntos e sobre a estrutura
légica da matematica”, e enfatiza que a “matematica escolar deveria ser reconstruida fazendo
uso das estruturas matematicas”. Fehr sugere que a Teoria dos Conjuntos seja considerada
como base para construir um programa unificado de matemadtica juntamente com os conceitos
de aplicagdo, relacio e funcdo.

Uma sugestdo de topicos a serem abordados para alunos com idades a partir de

doze anos foi descrita por Fehr, ressaltando que os conteidos deveriam ser apresentados desde

L Segundo Eliene Barbosa Lima, o grupo Bourbaki foi formado em torno de um personagem ficticio denominado Nicolas

Bourbaki, criado, a partir da década de 1930, por seus membros fundadores: Henri Cartan (1904), Jean Delsarte (1903-
1968), Claude Chevalley (1909-1984), Jean Dieudonné e André Weil.

BOURBAKI, Nicolas. I. Eléments de mathématique. Les structures fondamentales 1’analyse. Livre I — Théorie des
ensembles fascicules de resultats. Paris, Hermann, 1958. IV. Eléments de mathématique. Les structures fondamentales
l’analyse. Livre I — Algébre. Paris, Hermann, 1958.

'8! INTERNATIONAL COMMISSION OF MATHEMATICAL INSTRUCTION. New Trends in mathematics teaching.

v.1, Paris, UNESCO, 1967. O exemplar que tivemos acesso corresponde a terceira impressdo realizada em 1972 e pode
ser encontrado na Biblioteca Central da UFBa.
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"2 New Trends in Mathematics Teaching, v.1, 3e., 1972, p.32-53. A primeira edicdo foi publicada em julho de 1967 e foi

citada por Martha Dantas em sua tese.
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cedo, mas que seu aprofundamento fosse realizado com o passar dos anos de estudo. Nao
indicou uma sequéncia para os contetidos, mas sugeriu que isso seria possivel apds a
experimentacdo dos topicos selecionados em sala de aula. Os tépicos apontados por Fehr
foram: conjuntos, relacdes, fungdes, conjunto dos nimeros naturais, a reta e o plano, grupos, o
anel dos inteiros, a reta e os nimeros reais, cadlculo numérico, polindbmios com coeficientes
reais, plano vetorial e geometria afim, geometria métrica euclidiana do plano e estatistica
descritiva'®.

O programa de ensino de matematica comentado por Martha em sua tese apresenta
proximidades com varios topicos que foram apontados e defendidos por Fehr, dentre os quais
podemos citar: conjuntos, relagdes, grupos, anéis, vetores, geometria afim e geometria métrica
euclidiana. Esses conteidos também foram defendidos por outros matemadticos nos debates
que vinham acontecendo em féruns cientificos internacionais e interamericanos, desde o
emblematico encontro que acontecera em Royaumont, Franca, em 1959. No entanto, essas
orientagdes ndo eram undnimes entre os participantes desses eventos, nem a maneira como
esses conteddos deveriam ser apresentados nas escolas, mas parecia haver um consenso
quanto a necessidade de mudanca do curriculo escolar.

Com o tema “Les Mathématiques Nouvelles”, traduzido para o portugués como “A
Matematica Moderna”, “todos os participantes da sessdo de estudos” que havia acontecido em
Royaumont “declararam-se de acordo quanto a necessidade de modernizar o ensino de
Matemética™’**

Howard Fehr (EUA), Hans Freudenthal (Paises Baixos), M. Hastad (Suécia), M.J.Kilpatrick
(EUA), M.G. Papy (Bélgica), André Revuz (Francga) 185

. Dentre os participantes do Semindrio de Royaumont citamos a presenca de

A sessdo de estudos realizada em Royaumont, diversas vezes citada nos estudos
historicos relacionados a “modernizagdo” dos conteudos e métodos de ensino da matemaética
escolar, foi organizada pelos paises membros da Organizacio Europeia de Cooperacao

Econdmica (OECE). Instituida em abril de 1948, a organizag@o contava com a participagdo da

183 FEHR, Howard, Mathematics Instruction. In: New Trends in Mathematics Teaching, v.1, 3e., 1972, p.35-51.

% GEEM. (Grupo de Estudos do Ensino da Matemadtica). Um programa moderno de matemdtica para o ensino secunddrio.
Série Professor, n.2, Traduzido por Luiz Henrique Jacy Monteiro. Sdo Paulo: GEEM, 1965, p.1-2.

185 INTERNATIONAL COMMISSION OF MATHEMATICAL INSTRUCTION. New Trends in mathematics teaching.
v.1, 3.e, Paris, UNESCO, 1972, p.151.
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Alemanha, Austria, Dinamarca, Espanha, Grécia, Irlanda, Islandia, Itdlia, Luxemburgo,
Noruega, Holanda, Portugal, Reino Unido — que, além da Inglaterra, ¢ composto pela Irlanda
do Norte, Escdcia e Pais de Gales —, Suécia, Suica e Turquia. Os Estados Unidos e Canada
estavam envolvidos como membros associados e a Iugosldvia participava em caréter
temporario. O propodsito da OECE era “desenvolver e modernizar” a industria e a agricultura,
bem como, manter a estabilidade do comércio entre os paises membros e associados 186,

Como resultado da sessdo de estudos em Royaumont, com duragdo de duas
semanas para a discussdo da orientagdo que se deveria dar ao curriculo de Matematica, “em
particular no nivel secundério”, foi recomendada a constituicio de uma comissdo para a
elaboragdo de orientagdes com propostas de modernizar o ensino de matematica. A comissao
foi composta por “professores de matematica das universidades, das escolas secunddarias e das
instituicdes encarregadas de formar professores” e se reuniu no periodo de 21 de agosto a 19
de setembro de 1960, e, de acordo com a antiga configuracdo da Iugosldvia, os encontros
aconteceram em Dubrovnik.

Atendendo ao que fora definido em Royaumont, a Comissdo elaborou um relatério
com os resultados de seus trabalhos, no qual sugere “um plano sinético indicando as diferentes
possibilidades de reforma” da matematica escolar. O plano apresentava orientacdes para que
novos manuais pudessem ser redigidos e ressaltava que as particularidades de cada pais
deveriam ser consideradas para a escrita desses manuais’®’. Ainda nessa secdo, teceremos
algumas consideracdes sobre essas orientacdes, comparando-as com a proposta da equipe de
autores do CECIBA.

Nos foruns nacionais, o IV Congresso Brasileiro do Ensino da Matemdtica foi
apontado pelo professor Osvaldo Sangiorgi como o evento onde foram apresentados “os
primeiros resultados da aplicagdo da chamada Matematica Moderna na escola secundaria”. O

evento aconteceu entre os dias 22 e 28 de julho de 1962 em Belém, no Estado do Para’®.

186 G.E.E.M., op. cit., Prefacio.
"7 GEEM. op. cit., p.1-2.

188 . ~ ~ £ ~ - . . ~ £
Essas informagdes estdo no relatério que expde as atividades realizadas no Brasil sobre a Educacio Matemadtica no
periodo entre 1961 a 1966 e foi elaborada pelos participantes brasileiros da Segunda Conferéncia Interamericana sobre
Educagdo Matemadtica. O relatério pode ser encontrado no texto — Educagdo Matemética nas Américas - Relatério da
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Sangiorgi explicou que os “primeiros resultados” com atividades realizadas abordando
conteidos da Matematica Moderna foram apresentados pelos membros do GEEM em
“Sessdes de Estudos, inclusive com classes de alunos”, durante o congresso brasileiro sediado
no estado paraense. Em sua avaliacdo, esse encontro “se constituiu na maior fonte de

emulacdo para alguns professores que, embora estivessem preparados para a renovagdo — nao

o faziam por pura timidez* **".

Foi também nesse evento que Omar Catunda apresentou a palestra intitulada Os
Conceitos Fundamentais da Matemdtica: Conjuntos e Estruturas onde prometeu “ser breve e
compreensivel”, e, para isto, evitaria a “discussdo dos fundamentos logicos da matematica,
isto é, daquilo que comumente se chama "Meta-Matematica™. Iniciou sua palestra com a
noc¢do intuitiva de conjunto, suas nocdes fundamentais e notagdes, fazendo uso de vérios
exemplos. Entretanto, ressaltou que “s6 podem ser tratados matematicamente os conjuntos
bem definidos” que devem ter uma “certa estrutura”. Os préximos tpicos que abordou foram:
introducdo da nogdo de estrutura; conceito de funcio e diferenca entre a Matematica antiga e
moderna. Nesse topico, Catunda explicou que:

Nos conjuntos conhecidos, seja por observacdo, por experimentacdo, pelo
aprendizado elementar ou pela intuicdo, chegamos ao conhecimento das
relacdes fundamentais, que permitem depois — descobrir os teoremas. Foi
assim que se procedeu na Matemdtica — desde as suas origens até o fim do
século passado. As operagdes primitivas de contagem e de medida levaram
os homens a construir pouco a pouco os conceitos abstratos de nimero e de
ponto, e associado a este ultimo, os de reta e de plano. Os postulados
fundamentais foram deduzidos entdo da observacdo e da experiéncia e postos
em evidéncia no tratado de Euclides, e deles deduzida toda a Aritmética, a
Algebra, a Geometria, a Geometria Analitica, o Calculo Infinitesimal, etc.
[...] os conceitos de nimero e de ponto eram 0s conceitos primitivos
fundamentais, e era mesmo comum — encarar a Matematica como a “Ciéncia
da Medida”, “Ciéncia da Quantidade”, etc. a revisao desse ponto de vista,
iniciada no século passado com a teoria dos conjuntos de Cantor, evoluiu
durante mais de meio século até atingir o aspecto atual’”’.

Segunda Conferéncia Interamericana sobre Educagdo Matemadtica, organizado por Fehr e publicado no Brasil em 1969,
p-219. Um exemplar desse texto foi localizado na Biblioteca da Faculdade de Educagdo da UNICAMP.

189 SANGIORGI, Osvaldo. Progresso do Ensino da Matemdtica no Brasil. In: FEHR, Howard F. (org.) Educagio
Matemadtica nas Américas. Relatério da Segunda Conferéncia Interamericana sobre Educacdo Matemadtica. Lima, 1966.
Tradugdo de Adalberto P. Bergamasco e L.H. Jacy Monteiro. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1969, p.81.

190 CATUNDA, Omar. Palestra proferida durante o IV Congresso Brasileiro do Ensino da Matemdtica. In: VALENTE,
Wagner Rodrigues (org.). DVD organizado com documentos do IV Congresso Brasileiro do Ensino da Matemitica, s/d.
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Catunda também fez uma exposi¢do das “principais estruturas” que se encontram
na “Matematica Elementar” — relacdo de equivaléncia; estrutura de ordem; estruturas
algébricas, semi-grupos (ou monoide) e grupos; estruturas algébricas compostas (anel e

corpo). E concluiu, dizendo que “para ndo alongar” demais a palestra, ndo se referiu as

[...] estruturas de espaco vetorial e de moédulo, assim como toda a classe
importantissima de estruturas topoldgicas, que servem para dar um
tratamento matemdtico preciso as idéias intuitivas mas um tanto vagas de
proximidade e aproximacdo, e portanto aos conceitos de limite e
continuidade (sic).

Finalizou sua palestra admitindo que “o movimento pela renovag¢do do ensino da
Matematica, que se processa no mundo inteiro, ja estd repercutindo entre nos” e faz uma

previsao de que,

[...] dentro de alguns anos, as idéias que aqui expus sejam tdo corriqueiras
entre os cultores da Matematica, como o s@o hoje os sistemas de postulados
da Geometria Euclideana e as propriedades das progressoes. E com esta nova
linguagem, particularmente com o conceito agora claro de estrutura, a rainha
das ciéncias ganhara enormemente em vigor e em possibilidade de aplicagao
e de progresso (sic).

Dessa forma, o matemético experiente, Omar Catunda, justificou a importancia de
se considerar conjuntos e estruturas na elaboracdo dos novos programas da matemdtica
escolar. Em particular, a introdug@o as estruturas algébricas nas escolas secunddrias ja havia
sido defendida por Catunda em uma conferéncia que realizara e cujo tema tratava da
Introducdo dos Conceitos no Ensino da Matemdtica sendo publicada originalmente na Revista

Ciéncia e Cultura, em 1957. Nessa oportunidade, Catunda defendeu que:

Os conceitos introduzidos na Matematica desde o inicio, isto €, praticamente
desde a escola primdria, cedo se transformam, para o intelecto, em outros
tantos objetos de estudo, cujas propriedades mais elementares ddo origem a
outros conceitos. Assim, do conceito de nimero passamos ao conceito de
operacdo; deste para o de expressdo algébrica, deste para o de funcdo. Por
outro lado, observando-se a semelhanca de propriedades da soma e produto
de niimeros e de polindmios, podemos introduzir o conceito mais geral de
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grupo e de anel, e da mesma maneira o conceito de corpo, de ideal, e
. e 191
finalmente o de estrutura algébrica

Os “conceitos fundamentais da matematica”, conforme sugere Catunda, foram
considerados na escrita dos primeiros diddticos da equipe da SCM do CECIBA mas com os
“ajustes” necessarios para que aqueles conteidos modernos pudessem ser apresentados aos
alunos do curso secundario. Martha Dantas explicou, em sua tese, a importancia da introdugao
a no¢do de conjuntos aos alunos desde o primeiro ano do ensino secunddrio. Para ela, essa
introducdo permitiria aos alunos realizar operacdes com os elementos desses conjuntos, com 0
proposito de “redescobrir” propriedades, o que possibilitaria destacar as ‘“‘estruturas
algébricas” presentes nesses conjuntosm. Ressaltou, também, que essa proposta permitiria
“levar o aluno desde a primeira série ginasial, a "descobrir’, utilizando sempre um "processo
heuristico’, as estruturas existentes em N, Q+, Z, Q, R, C, conjuntos estudados no curso
secundario™ .

Na introdugdo ao terceiro volume da cole¢do Matemdtica Moderna, escrita no
CECIBA, os autores explicitaram que suas intengdes na escrita da colecdo se dirigiam a
ampliacdo do campo ao longo das séries, considerando suas caracteristicas estruturais. Dessa
forma, o primeiro conjunto numérico estudado é o dos naturais, no primeiro ano ginasial, até
chegar ao conjunto dos numeros reais, no terceiro ano ginasial. Neste caminho,

[...] estudam-se as operacdes definidas nos diferentes conjuntos considerados,
suas propriedades, suas estruturas; assim, logo no primeiro ano ginasial,
surgem as estruturas de mondide (conjunto dos naturais, relativamente a
adicdo) e grupo (conjunto das fragdes a/b, com a e b diferentes de 0,
relativamente a multiplicacdo)” , no segundo e terceiro anos ginasiais
aparecem estruturas mais ricas como, por exemplo, de anel (conjunto dos
nimeros inteiros relativos, relativamente a adicdo e multiplicacdo, conjunto
dos racionais relativos, relativamente a adi¢cdo e multiplicacdo, e conjunto

191 CATUNDA, Omar. A Introdugdo dos Conceitos no Ensino da Matemdtica. In: Historia & Educacdo Matemdtica, Rio

Claro, v.1, n.1, jan-jun 2001, p.51. Artigo publicado originalmente na Revista Ciéncia e Cultura, v.IX, n.1, p.31-35, 1957.

192 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da

UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.8.

193 DANTAS, op. cit., p.20, grifos nosso.
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N

dos reais, relativamente a adi¢do e multiplicacdo e corpo (conjunto dos
, . . . . . N .~ Lo . 194
ndmeros racionais relativos e reais, relativamente a adi¢do e multiplicagdo

Com isso, os professores do setor de Matemdtica do CECIBA sugerem a
introducdo de estruturas algébricas desde a primeira série ginasial e que essas estruturas
possam ser enunciadas e ampliadas nos anos seguintes, apds o estudo das propriedades das
operacdes definidas em conjuntos numéricos — naturais, inteiros, racionais, reais e complexos -
, € em transformacdes geométricas na reta e no plano. A justificativa para o estudo de
estruturas no ensino secunddrio € apresentada por Martha Dantas, em sua tese apresentada em

1971, da seguinte forma:

[...] os alunos se habituam a procurar nos conjuntos estudados, para as
operagdes definidas, as estruturas existentes e o ensino da Matematica
alcanca mais um dos seus objetivos — ressaltar o papel unificador das
estruturas — e a conseqiiente economia que resulta da nao duplicacdo de
demonstracdes ou verificagdes concernentes aos mais diversos conjuntos de
pontos, nimeros, transformacdes, polindmios, etc. — que possuem a mesma
estrutura195.(sic)

O estudo das transformagdes geométricas foi privilegiado nos trabalhos do
CECIBA. Dantas relembrou por diversas vezes, em suas entrevistas na década de 1990, ter
sido essa uma recomendacdo feita no final do século XIX, por Felix Klein, e que esteve
presente desde as primeiras apostilas escritas pelo grupo baiano e Catunda. Segundo Martha,
“Felix Klein afirmava que o conceito de transformag¢do desempenhava um amplo papel
simplificador e coordenador no estudo da Geometria”'*®. Outros matemdticos e professores de
matematica contemporaneos de Martha Dantas, e com quem ela manteve contato, também

defendiam o ensino da geometria pelas transformacdes geométricas, como Sebastido e Silva,

194 DANTAS, Martha Maria de Souza; NOGUEIRA, Eliana Costa; ARAUJO, Norma Coélho de; GUIMARAES, Eunice da
Conceicio; SOUZA, Neide Clotilde de Pinho. MATEMATICA MODERNA III. Sob orientagio de Omar Catunda.
Salvador: CECIBA, 1969, Introducéo, grifos nosso.

193 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. 38 f. Tese (Concurso para professor titular
da UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.25.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Discurso. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996. p.125.

196
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. ~ i 197 . (1 . .
em seu livro Transformagoes Geométricas'~~ e Lucienne Félix em seus livros Exposé Moderne

des  Mathématiques Elémentaires’® e Mathématiques  Modernes:  Enseignement

Elémentaire’®”.

As estruturas algébricas e as transformagdes geométricas ndo foram igualmente
valorizadas por outros autores de livros didaticos brasileiros do periodo. Osvaldo Sangiorgi,
por exemplo, no terceiro volume da colecdo Matemdtica — Curso Moderno™®, publicado em

201 ~
. Em sua colecdo,

1966, apresentou a geometria pelas transformacdes em um Apéndice
Sangiorgi também nao valorizou o trabalho com “as estruturas algébricas — grupos, anéis e
corpos”, que “sao mencionados como curiosidades, ao final dos capitulos sobre conjuntos
numéricos™*%. As op¢Oes de Sangiorgi, diferentes das do grupo do CECIBA, nos apontam
para apropriacdes diferenciadas de grupos e/ou autores brasileiros, de propostas para o ensino
de matemadtica apresentadas por grupos e/ou autores de outros paises, que foram agrupadas sob
a denominagdo de Matematica Moderna.

As transformagdes geométricas da reta, do plano e do espaco, e o estudo da
“estrutura algébrico-geométrica de espago vetorial” foram apontadas por Howard Fehr, e por
outros matemadticos e professores de matemdtica, como tépicos importantes a serem

: < , ” . . 203
considerados na “reconstru¢do” de um curriculo de matematica para a escola secundaria” .

197 SILVA, José Sebastido. Transformagoes Geométricas. Lisboa: Edi¢do da Associacdo de Estudantes da Faculdade de

Ciéncias, 1950, 125p.
FELIX, Lucienne. Exposé Moderne des Mathématiques Elémentaires. Paris:Dunod, Collection Universitaire de

Mathématiques, 1966, 481 p. Um exemplar desse livro pode ser encontrado na Biblioteca do Instituto de Matemdtica,
Estatistica e Computacéo Cientifica — IMECC da UNICAMP.

FELIX, Lucienne. Mathématiques Modernes: Enseignement Elémentaire. Paris: Librairie Scientifique Albert Blanchard,
1960. Um exemplar desse livro pode ser encontrado na Biblioteca Central da UNICAMP na secéo de obras raras.

198
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0 0o primeiro volume da cole¢do Matemdtica — Curso Moderno, do autor Osvaldo Sangiorgi, é publicado em janeiro de

1964 e se destinava a primeira série ginasial. Em 1965, 1966 e 1967 foram publicados os livros referentes a segunda,
terceira e quarta série ginasial, respectivamente. Os estudos de Lavorente apontam que o primeiro volume dessa colegdo é
o primeiro livro diddtico brasileiro com contetidos de Matemdtica Moderna. (LAVORENTE, C. R. A Matemdtica
Moderna nos livros de Osvaldo Sangiorgi. Dissertagdo Mestrado . PUC-SP. Sao Paulo,SP, 2008, p.214).

MIORIM, Maria Angela. Livros diddticos de Matemética do periodo de implantacio do Movimento da Matematica
Moderna no Brasil. Anais do V CIBEM — Congresso Ibero-Americano de Educagdo Matemdtica. Porto, Portugal, 2005,
p-13.

BURIGO, Elisabete Zardo. Lucienne Félix no Brasil: Repercussdes de um Movimento em Curso na Franca dos anos
1960. Anais do I Encontro Nacional de Pesquisas em Histéria da Educa¢do Matematica, Universidade Estadual do Sul da
Bahia — UESB, Vitéria da Conquista, 2012, p.7-8.

FEHR, Howard F. (org.) Educacdo Matemadtica nas Américas. Relatério da Segunda Conferéncia Interamericana sobre
Educacdo Matemdtica. Lima, 1966. Traducdo de Adalberto P. Bergamasco e L.H. Jacy Monteiro. Sao Paulo: Companhia
Editora Nacional, 1969, p.100-103.
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Esses topicos também foram citados no programa elaborado pela Comissdo que se reuniu em
Dubrovnik, onde os autores propunham que as “transformacdes sejam estudadas de um ponto
de vista fisico e intuitivo para a pesquisa das propriedades das figuras” e sugeriam a
1331 ~ ~ . . o .
introducdo precoce da nocao de vetor e o desenvolvimento sistematico de suas propriedades
algébricas e geométricas”. Segundo os membros de Dubrovnik, isto contribuiria para uma
melhor integracdo entre o ensino de Ciéncias e o de Matemadtica. Esse contetido constava na
lista de assuntos a serem considerados no ensino da geometria para alunos com idades
. 204
variando de 11 a 14 anos™".
Apesar de Martha ndo fazer referéncia em sua tese aos resultados dos trabalhos
realizados em Dubrovnik, publicados originalmente em 1963 com o titulo — “Un programme

P . . . 0205
moderne de mathématiques pour l’enseignement secondaire”

, € provavel que a equipe do
CECIBA tenha considerado esse programa para a elaboracdo dos textos das colecdes
didéticas. Pelo menos, acesso a esse material a equipe deve ter tido, pois a publicacdo acima
mencionada foi citada no relatdrio brasileiro, apresentado durante a Segunda Conferéncia
Interamericana, em 1966, relatério do qual Martha Dantas participara da elaboragdo,
juntamente com os outros participantes brasileiros presentes no evento.

Mais um indicio de que o grupo estava atento a essas discussdes, nds encontramos
no trabalho de Inés Freire. A autora aponta um documento datado e assinado por Martha
Dantas, de 24 de agosto de 1966, onde ela solicita ao CECIBA “a publicagdo do livro didético
‘Matematica Moderna para a 1* série ginasial’” ressaltando que essa agdo atenderia as
“recomendagdes” feitas pelas Conferéncias Interamericanas, pelos Congressos Internacionais,
pela Organiza¢do Europeia de Cooperagdo Econdmica e pelo Semindrio de Royaumont206.

Para a atualizacdo do ensino baiano de matemdtica no secunddrio tanto as

N

transformacdes geométricas quanto a introdugcdo precoce a nog¢do de vetores foram

204 . ” Lo . L.
G.E.E.M. (Grupo de Estudos do Ensino da Matemética). Um programa moderno de matemadtica para o ensino secundario.

Série Professor, n.2, Traduzido por Luiz Henrique Jacy Monteiro. Sdo Paulo: GEEM, 1965, p.69-70.

25 Egsa obra foi traduzida por Jacy Monteiro, em 1965, e publicada pelo Grupo de Estudos do Ensino da Matematica

(GEEM) com o titulo Um programa moderno de matemdtica para o ensino secunddrio. Um exemplar desse livro pode ser
encontrado na Biblioteca Central da UFBa — Biblioteca Reitor Macedo Costa.

200 FREIRE, Inés Angélica. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-
1970). 2009. Dissertagdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia,
Salvador, 2009, p.73.
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contempladas. Algumas consideragdes a respeito desses conteidos foram apresentadas pelos
autores no terceiro volume da colecdo Ensino Atualizado da Matemditica.
Mencionando que o estudo das transformacdes geométricas na reta ja havia

iniciado no segundo ano ginasial, os autores esclareceram que:

[...] uma aplicagcdo f que a cada nimero racional x faz corresponder x+a,
sendo a € Q e a fixo; esta aplicagdo foi chamada de translagdo de vetor a;
viu-se, ainda, que o conjunto das translacdes de vetor a € um grupo abeliano
em relacdo a composicao de translagdes. Também na reta r, pode-se definir
uma translagcdo de vetor v, que a cada ponto P € r faz corresponder um ponto
Q€ r. O vetor v, que leva P em Q, indica-se por v =Q — P; dado o ponto P e
a translacdo de vetor v, o ponto Q obtido de P, por essa translacdo, diz-se
transformado de P pela translacio dada e indica-se por Q=P+v 207

Os autores esclareceram ainda que a defini¢do de translacdo seria estendida no
terceiro ano ginasial para os nimeros reais considerando a representacdo de cada nimero real
por um ponto da reta r provida de um sistema de referéncia (O,U) com a definicdo da origem e
uma unidade de medida. Segundo os autores, a propria reta poderia ser construida pelas
translagdes de um vetor v, que também € um nimero real. Como exemplo, apresentaram as
abcissas dos pontos P e Q como x e y, respectivamente, € entdo o vetor v, corresponderia ao
nimero real a=y-X, de onde se diz que a ¢ o valor algébrico do vetor v. A distancia entre os
pontos P e Q é dada por |Q - P|'.

Dando continuidade ao estudo das transformagdes na reta, os autores apresentaram
aos alunos a composi¢do de translagdes — o que corresponde a adi¢do de nimeros reais ou a
adicao dos vetores correspondentes; a simetria central (ou pontual), levando cada ponto da reta
ao seu simétrico — o que corresponde a uma mudanca de sentido da reta —, e as composi¢des
de simetrias e composi¢des de uma simetria com uma translacdo. Em todo o capitulo de
transformagdes na reta sdo exploradas as representacdes algébricas e geométricas, em varios

exercicios resolvidos. Os autores também propuseram algumas “aplicagdes” onde os alunos

207 CATUNDA, Omar; DANTAS, Martha Maria de Souza; NOGUEIRA, Eliana Costa; ARAUJO, Norma Coélho de;
GUIMARAES, Eunice da Concei¢io; SOUZA, Neide Clotilde de Pinho. Ensino Atualizado da Matemdtica: curso
ginasial, v.3. Sdo Paulo: EDART, 1971, p.22.

2% CATUNDA, op. cit., p.22-23.
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deveriam considerar um ponto P que pertencia a uma reta r, € um ponto X, tal que x=7 era a
abcissa de P. Em seguida, solicitavam aos alunos encontrar o simétrico de P por uma simetria
s de centro 2.

Assim, percebemos a preocupacdo da equipe liderada por Dantas e Catunda em
expor a dlgebra e a geometria inter-relacionadas e também observamos uma organizacdo
diferente dos conteidos com a apresentacdo de algumas ideias fundamentais da matemadtica
moderna como os conceitos de aplicacdo, conjuntos e a introdug¢do aos vetores. Como
ressaltou Kdtia Camargo, ao estudar as cole¢des escritas pelo grupo de professores
coordenados por Martha e Catunda, “a geometria é algebrizada desde o inicio”*?”.

Um outro aspecto que Martha defendeu foi a apresentacdo do método axiomatico
aos alunos do secundario destacando as trés etapas que o caracterizam: a “axiomatizagdo”,
momento que se define uma estrutura; a “deducdo”, onde se desenvolve, por meios logicos, a
teoria da estrutura definida; e, finalmente, a “interpretagdo”, onde ¢ aplicada a teoria aos
“dominios munidos da estrutura”. Utilizando a famosa frase de Bourbaki —“Quem diz
Matematica diz demonstragao” —, e tomando como referéncia os trabalhos de Jean Piagetzj 0,
Martha entende ser possivel aplicar o método axiomatico devendo ser ajustado aos diferentes
niveis de ensino*’’.

Esse nos pareceu um grande desafio para Martha Dantas. Como introduzir no
ensino secundario o método axiomatico? Como introduzir tal método, considerando todos os
debates dos quais havia participado e que clamavam por uma apresentacao mais intuitiva dos
conceitos matematicos? Como resposta a essas questdes Martha sugere que “no ensino
primario e secundario” as etapas de axiomatizacdo e processo dedutivo deveriam “ser
precedidas de uma fase heuristica cuja duragdo deve ser dosada de acordo com as

possibilidades do estudante” */%.

209 CAMARGO, Kitia Cristina. O Ensino da Geometria nas Colegdes Diddticas em Tempos do Movimento da Matemdtica
Moderna na Capital da Bahia. 2009. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matemadtica) - Universidade Bandeirantes de
Sao Paulo, Sdo Paulo, 2009, p.106.

210 PIAGET, Jean. L enseignement dés mathématiques, Editora Delachaux et Niestlé, 1955.

' DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da

UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.5-6.
212 DANTAS, op. cit., p.6.
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Com uma avalia¢do da apresentacdo de alguns tépicos de geometria, procuramos
nos livros didédticos como os autores definiam as estruturas de grupo e espago vetorial, etapa
definida por Martha como axiomatizacdo. Em particular, avaliando o terceiro volume da
colecdo Ensino Atualizado da Matemdtica, observamos que, antes da defini¢do das estruturas
de grupo e espaco vetorial, os autores conduziam os alunos na investigacdo das propriedades,
comutativa e associativa, dentre outras. Essas investigacdes sdo realizadas no plano, sendo
este imaginado como uma prolonga¢do dos pontos de uma mesa ou quadro negro. Nessa etapa,
os autores pediam para os alunos considerarem “uma correspondéncia que leva cada ponto P
num ponto P” 7. Esta correspondéncia foi chamada “translacdo” e indicada como uma
“translagdo no plano, como no caso da reta, por um vetor”.

ApOs essa introdugdo ao assunto, os alunos eram incentivados a utilizar régua e
esquadro para explorarem os resultados obtidos por meio da composicdo de translacdes de
vetores, do produto de uma translacdo por um nimero real e da combinacido entre esses
resultados. Como exemplo, reproduzimos a investigacao da propriedade comutativa da adi¢do
extraida do livro destinado a terceira série ginasial da colecdo Ensino Atualizado da

.. 213
Matemdtica

Seja u a translagdo que leva X em Y, isto é:

wX—Y:

X
\
Y

213 CATUNDA, Omar; DANTAS, Martha Maria de Souza; NOGUEIRA, Eliana Costa; ARAUJO, Norma Coélho de;
GUIMARAES, Eunice da Concei¢io; SOUZA, Neide Clotilde de Pinho. Ensino Atualizado da Matemdtica: curso
ginasial, v.3. Sdo Paulo: EDART, 1971, p.38-40, grifos dos autores.
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Considere-se outra translagcao, por exemplo, a translagao v que leva X em Z,

v: X —>7Z:

Por esta ultima translacdo o ponto Y se aplica em outro ponto W:

A composicdo dessas duas translagdes € outra translacdo que leva X em W, que se

indica por u + v,

e se chama soma das translag¢oes dadas: Fazendo-se, primeiramente, a translagao

viX—>7Z
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e, depois, a transla¢do u, observa-se que se obtém o mesmo ponto W; este fato se traduz pela

igualdade u + v=v + u;

A sequéncia acima reproduzida exemplifica o caminho escolhido pelos autores
para a apresentacdo dos modernos conteudos. As atividades de investigacdo propostas foram
extraidas de exemplos que envolvem conceitos puramente matemaéticos, desvinculados de
situagdes vivenciadas pelos alunos em seu cotidiano. Essa nos pareceu ser a maneira
encontrada pelos autores para conduzir os alunos para a descoberta de novas propriedades.
Procedendo de maneira andloga, outras propriedades foram investigadas e, ao final, os autores

enunciaram as propriedades que deveriam ser satisfeitas por um conjunto V de vetores:

P;. O conjunto V € fechado em relacdo a adicdo, isto €, a dois vetores quaisquer, ue v, de
V, corresponde o vetor u+v;

P,. u+v = v+u (propriedade comutativa);
P;. (u+v)+w = u+(v+w) (propriedade associativa);

P,. Existe elemento neutro, isto é, existe o vetor nulo, O (translacido identidade) tal que
0+u = u+0 = u, qualquer que seja u;

Ps. Existe o oposto —u, de u, tal que u + (-u) = -u +u = 0, qualquer que seja u;
Pg. aA€ Reu €V, corresponde L.u € V;

P;. 1.u = u (elemento neutro multiplica¢do);

Pg. L.(a.u) = (A.a).u;

Po. (0 + B)u=ou+ p.u;

Py. a.(u+v) =a.u+ a.v.
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O estudo dessas propriedades permitiram aos autores explorarem o conceito de
estrutura. Um exemplo ocorre quando consideram um conjunto V, dos vetores estudados, e
admitem como verdadeiras apenas as propriedades de 1 a 5. Nesse caso, a estrutura encontrada
nesse conjunto foi a de grupo comutativo em relacdo a adicdo. Outro exemplo de estrutura
fornecida pelos autores foi dado, considerando o conjunto de vetores V que admitiam como
verdadeiras as dez propriedades listadas anteriormente exemplificando uma estrutura de
espaco vetorial. Nas palavras de Dantas, “partindo da observagdo e tomando por base
propriedades bastante intuitivas, o aluno é levado a definir a estrutura de espago vetorial” >/,

Com esse exemplo compreendemos melhor como Catunda e Martha Dantas
coordenaram a escrita dos diddticos com proposta de apresentar um trabalho integrado entre as
diversas dreas da matemadtica. Os autores utilizaram uma investigacdo no conjunto de pontos
do plano, que poderiam ser representados por vetores — a diferenca de dois pontos € um vetor
—, 0 que permitiu a construcdo de relacOes elementares no conjunto de pontos considerados e a
defini¢do de estruturas, como as de grupo e espago vetorial, acima exemplificadas, ressaltando
a inter-relacdo entre a dlgebra e a geometria, proporcionado pelas transformacdes geométricas.

As estruturas algébricas foram consideradas como um eixo norteador para a
apresentacdo de novos conteudos, uma vez que os estudos propostos nos livros escritos no
CECIBA eram conduzidos pela investigagdo em diferentes conjuntos — numéricos, de pontos,
de vetores, de figuras —, acompanhados por atividades operacionais com esses conjuntos,
evidenciando as propriedades estruturais de monoide, grupo, anel e corpo.

Na avaliacdo de Inés Freire, é possivel indicar “elementos que sustentam a
argumentacdo da similaridade entre a proposta elaborada e difundida a partir da seccdo de
trabalhos de Dubrovnik™ e o programa atualizado proposto pelo grupo de professores da SCM
do CECIBA com relacdo ao ensino de geometria. Dentre os contetidos apontados por Freire

que sustentam a similaridade dos dois programas destacamos: introdu¢do a nogdo de vetores;

214 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da
UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p. 8.
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simetria; transformacdes: reflexdo, rotacdo, translacdo; transformagdes afins e propriedades
nao métricas da reta e do plano2 b,

E importante ressaltar que alguns desses contetidos ja estavam contemplados na
Portaria n° 19.890, desde sua promulgacdo, em 1931, que incentivava a familiarizacdo dos
alunos as nogdes geométricas pela observacdo das figuras geométricas em sua posi¢do fixa, e
também, por meio de seus movimentos. Nessa Portaria foi destacada a importancia das noc¢oes
de simetria axial e central, de rotacdo e translacdo, conforme ressaltamos anteriormente. No
entanto, embora essas transformacdes geométricas estivessem presentes na Portaria n® 19.890,
a abordagem da matemadtica moderna era outra, inspirada nos trabalhos de Klein e ndo nos do
grupo Bourbaki.

Outras aproximacdes entre o programa elaborado na capital baiana e o programa
moderno de Dubrovnik também foram identificadas por Kétia Camargo, uma das quais diz
respeito ao “uso das propriedades e relagdes algébricas da teoria dos conjuntos no ensino da

. 5,216
geometria”

. No entanto, a autora também apontou para algumas discordancias como a
abordagem de alguns conceitos “um tanto abstratos para o ensino ginasial” como espagos
vetoriais, vetores dependentes e independentes, que foram recomendados no programa de
Dubrovnik, para o segundo ciclo do secundério, que corresponde a alunos com idades
variando entre 15 e 18 anos.

Alguns excessos foram reconhecidos pelos autores a partir da experimentacao dos
textos em outras escolas publicas da capital baiana, além do Colégio de Aplicacdo da
Universidade da Bahia, onde a experimentagdo havia iniciado em 1966. Na avaliagdo de
Dantas, a experimenta¢do no Colégio de Aplicagao havia tido sucesso pois “os professores que
a realizaram estavam preparados para tal e os alunos tinham condicdes para utilizar os novos

textos” 27,

215 FREIRE, Inés Angélica. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-
1970). 2009. Dissertagdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia,
Salvador, 2009, p.87.

216 CAMARGO, Katia Cristina. O Ensino da Geometria nas Cole¢oes Diddticas em Tempos do Movimento da Matemdtica
Moderna na Capital da Bahia. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matemdtica) - Universidade Bandeirantes de Sdo
Paulo, Séo Paulo, 2009, p.89.

217 DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993. p.24.
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1.6 - As experimentacoes pedagodgicas: uma reavaliacio dos métodos de ensino e

conteidos matematicos

As experimentacdes pedagdgicas dos textos que apresentavam os novos conteidos
matemadticos foram sugeridas por Fehr no texto de sua autoria, Mathematics Instructionzw,
antes da defini¢cdo de uma sequéncia e da profundidade com que cada tépico seria abordado.
Essa orientacdo também foi enunciada pela comissdao que se havia reunido em Dubrovnik,
para a elaboracdo de um programa moderno de matemdtica para alunos com idades variando
entre 11 e 18 anos.

A Comissao havia manifestado preocupacdo de ndo expor um programa definitivo,
uma vez que deveriam ser consideradas as diferengas existentes nos sistemas de ensino dos
diferentes paises, com relagcdo a duracao, organizagao e acesso. Considerando essas diferencas,
o programa elaborado em Dubrovnik propde algumas orientagdes para a redagcdo de textos
didéticos, que deveriam passar por um periodo experimental, momento em que seriam
apontadas adaptagdes necessdrias a introdu¢do dos novos contetidos nos programas de ensino
de matemdtica em cada pais®’’.

Essas orientacOes expressas no programa de Dubrovnik, e também por Fehr, foram
consideradas pela equipe da SCM do CECIBA, o que ndo significa dizer que a equipe tenha
tomado como referéncia as orientacdes de Fehr ou dos autores que elaboraram o programa de
Dubrovnik, ou apenas essas, para a condugdo de seus trabalhos, mas mostra que estavam
acompanhando as propostas para a implementa¢do de mudangas na matematica escolar.

Conforme ressaltou Janice Lando, a medida que Martha Dantas “vai
amadurecendo pessoal e profissionalmente, passam a conviver nela mesma, tanto os valores e

referéncias locais, oriundos, por exemplo, de Isaias Alves, como também aqueles nacionais e

internacionais, oriundos do convivio e da participacdo dela em eventos profissionais, viagens

28 FEHR, Howard, Mathematics Instruction. In: New Trends in Mathematics Teaching, v.1, 3e., 1972, p.35-51.

Y GEEM. (Grupo de Estudos do Ensino da Matemadtica). Um programa moderno de matemdtica para o ensino secunddrio.
Série Professor, n.2, Traduzido por Luiz Henrique Jacy Monteiro. Sdo Paulo: GEEM, 1965, p.3.
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de estudo, cursos e estégios”zzo. A referéncia a Isafas Alves, em particular, estd relacionada a
defesa deste educador em criar, em 1944, um gindsio anexo a Faculdade de Filosofia, da entdo
Universidade da Bahia, que contemplasse a experimentacdo pedagdgica. Sua proposta estaria
norteada pelos estudos realizados por Isaias Alves no Teacher’s College, da Universidade de
Columbia, Nova lorque, onde teve contato com dois professores que se dedicavam as
pesquisas do campo da psicologia educacional — John Dewey e Edward Lee Thorndike. O
primeiro, foi apontado por Janice Lando como “um grande defensor da importancia de que as
escolas anexas, denominadas nos Estados Unidos naquele periodo como Laboratory School,
desenvolvessem experimentagdes pedagogicas” %’

Nessa mesma linha, Martha Dantas argumentou que os textos escritos na capital
baiana deveriam ser avaliados por alunos e professores em sala de aula e, de fato, essas
orientagdes foram seguidas pela equipe, que sempre esteve atenta aos resultados obtidos com
as experimentacoes dos diddticos que foram realizadas inicialmente no Colégio de Aplicagcdo
da UBa.

Um outro aspecto que vinha sendo debatido nos féruns internacionais, que
aparecem no programa elaborado em Dubrovnik e que nos pareceu muito préximo dos
discursos de Martha, em alguns pontos, diz respeito aos métodos de ensino. Para a introdugdo

das nocdes elementares da teoria dos conjuntos, grupos, anéis € corpos o programa propunha

que:

[...] em nenhum caso se deverd ensinar esses conceitos novos de modo
tedrico e formal. Ao contrério, os professores sdo encorajados a deixar que
seus alunos descubram os conceitos que sdo a base da maior parte dos
assuntos estudados”*%.

Os proponentes de Dubrovnik também sugerem alguns principios considerados

como importantes para um programa escolar. Dentre eles, destacamos o uso de um modelo —

20 LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagdes, Experimentacoes e Competéncias Pedagogicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicagdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histdria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.148.

2 LANDO, op. cit, p.54.
222 G.E.E.M., op. cit., p.5, grifo nosso.
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que permitisse ao aluno uma experiéncia concreta antes de introduzi-lo as relacdes abstratas —,
o cuidado com o uso de uma terminologia dificil e prematura, e o incentivo para que o aluno
“aprenda a pensar de uma maneira criadora e intuitiva”. Para este ultimo, o professor deveria
incentivar os alunos na formulagcdo de problemas e na exposicdo de suas solugdes para que
pudessem compreender as diferentes solugdes de um mesmo problema e identificar falhas e
inconsisténcias em suas respostas. Com isso, seria possivel auxiliar os alunos a desenvolverem
encadeamentos dedutivos que os conduzissem a algumas propriedades fundamentais, que
foram admitidas como verdadeiras, quando lhes foram apresentadas em um momento em que
nao dominavam as técnicas de demonstragéoZB.

Para Katia Camargo, os textos que avaliou, escritos pela equipe liderada por
Martha Dantas e Omar Catunda, pareciam “discordar dos principios metodolégicos
estabelecidos no programa moderno de Dubrovnik” uma vez que empregavam “linguagem
rigorosa”, utilizada na “maior parte dos conceitos trabalhados”, e ndo existiam “praticamente
atividades experimentais”. Essas atividades, que estariam relacionadas ao “uso de material
concreto”, foram identificadas pela autora em apenas duas situagdes “isoladas” que dizem
respeito ao estudo da simetria axial e ao estudo da bissetriz de um angulo®**,

No entanto, em nossa avaliacdo, ndo nos pareceu que a equipe discordasse dos
principios apontados em Dubrovnik no que dizem respeito: ao uso de um modelo para
proporcionar aos alunos o contato com situacdes concretas antes de introduzi-lo as abstracdes;
em evitar uma linguagem e terminologia dificeis e incentivar o aluno para uma aprendizagem
mais intuitiva e criativa. Entretanto, avaliamos que a equipe parecia ndo ter encontrado a
maneira apropriada de apresentar os conteidos modernos as criangas e jovens com idades
entre 11 e 14 anos, fazendo uso desses principios. Um exemplo disto pode ser percebido no
texto de apresentacdo do terceiro volume das cole¢des Matemdtica Moderna e Ensino
Atualizado da Matemadtica onde os autores sugerem:

Introduzindo-se a geometria afim na terceira série ginasial, reformulagcdo
projetada pelo Professor Omar Catunda, consegue-se um ensino realmente
dindmico e altamente motivado, quer pela simplicidade das defini¢des dos

3 G.E.EM., op. cit., p. 68-69.
** CAMARGO, op. cit., p.93-95.
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conceitos traduzidos, quer pela sua aplicabilidade imediata ao estudo de
outras ciéncias e mesmo aos cursos técnicos, quer pela oportunidade que
oferece ao aluno para desenvolver a sua imaginacdo e capacidade de criagao.

Com essa apresentacdo, avaliamos que os autores ndo estavam contrarios aos
principios elaborados em Dubrovnik. As suas inten¢des eram proporcionar aos alunos um
ensino da geometria afim “dinamico e altamente motivado”, em decorréncia da “simplicidade
das defini¢des dos conceitos traduzidos”. No entanto, uma das definicdes enunciadas no
capitulo destinado ao estudo da geometria afim € a de espaco vetorial, que foi apresentada na
secdo anterior, mas ndo nos pareceu ser uma defini¢do simples, como também nao avaliamos
como simples a linguagem utilizada pelos autores, quando consideramos que os textos se
destinavam a alunos que estariam cursando a terceira série ginasial.

Ainda com relacdo ao trecho acima citado, hd uma referéncia as reformulagdes do
ensino da geometria que foram propostas por Catunda. Suas contribuicdes para as
demonstracdes expostas na colecdo de livros também foram destacadas em varias
oportunidades por Martha Dantas, que declarou serem de Catunda “as demonstracdes originais

99225

do trabalho de Geometria”“. Martha também declarou:

Muito aprendi com Catunda da Matematica que a Faculdade de Filosofia nao
me ensinou. Aprendi, também, de filosofia de vida e responsabilidade
profissional. Acho que s6 ndo aprendi diddtica mas creio que o fiz sentir um
pouco que muitas das abstracdes que lhe eram familiares ndo me eram
familiares **°

Essas declaracdoes de Martha talvez nos permitam compreender o excesso de
formalismo e a tendéncia para a abstracdo que marcaram as primeiras producdes do grupo.
Para compreender melhor essas questdes, consideramos as concep¢des de Catunda

relacionadas a intui¢do:

Uma questdo que muito preocupa os professores de Matematica é a da
legitimidade ou conveniéncia da utilizacdo de nocdes intuitivas como base do

2 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da
UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.28.

226 DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993, p.27.
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raciocinio. Durante o periodo inicial da utilizagdo do Célculo Infinitesimal, a
que ja me referi atrds, os matemdticos tinham muito pouco escripulo em
utilizar essas nocdes, o que, de fato, conduziu a erros graves [...].

Mas quando se deu, com Abel, Gauss, Cauchy, Bolzano, Weierstrass, etc, a
grande revisdo dos fundamentos da matemética, houve, no meu entender, um
exagero em sentido oposto: muitos matematicos combateram sistematicamete
a intui¢do, chegando o zelo do grande ge6metra Staudt ao ponto de escrever
um tratado de Geometria Projetiva sem nenhuma figura, a fim de evitar que o
raciocinio do leitor fosse influenciado por elas.

Penso que ndo se justifica esse exagero; pois se analisarmos o processo de
invencdo na Matemadtica, veremos que, na realidade, em toda grande
descoberta nesta ciéncia, entra uma forte dose de intuig510227

E para esclarecer o que entendia por intuicdo, e da sua importancia para a introducao
de um novo conceito matematico, Catunda afirma:

Creio que se pode definir ‘intuicdo’ como o conhecimento inconsciente,
desenvolvido pela sedimentacdo de uma grande quantidade de raciocinios
superpostos, referentes a um mesmo assunto. [...] a intui¢do € um instrumento
poderoso para o desenvolvimento da matemdtica e que, portanto, é
conveniente desenvolvé-la o melhor possivel, embora ela ndo possa ser
tomada como base de raciocinio; falta-lhe o cardter de rigor e objetividade,
que da aos raciocinios matemdticos a possibilidade de transmitir
conhecimentos, independentemente do principio da autoridade e da
confianca. Nao vejo inconveniente em se fazerem consideragdes intuitivas
para a introdugdo de um conceito ou teorema, atraindo a atencdo dos alunos
mesmo para os fatos mais corriqueiros em que se apliquem essas
consideragdes, desde que, naturalmente, elas sejam seguidas de uma
demonstracdo completa e rigorosa 228

Assim, compreendemos a preocupagdo de Catunda com o desenvolvimento de
nogdes intuitivas antes da introducdo a abstracdo. No entanto, de acordo com suas concepgoes,
a intui¢do ndo estava necessariamente relacionada ao manuseio de objetos que pudessem ser
observados e comparados. Talvez isso explique como a intuicdo era trabalhada nos primeiros
textos diddticos. Na avaliacdo de Eliana Costa Nogueira, “a primeira cole¢do tem muita coisa

de Catunda”**°.

27 CATUNDA, Omar. A Introdugdo dos Conceitos no Ensino da Matemdtica. In: Historia & Educacdo Matemdtica, Rio
Claro, v.1, n.1, jan-jun 2001, p.54. Artigo publicado originalmente na Revista Ciéncia e Cultura, v.IX, n.1, 1957, p.31-35.

28 CATUNDA, op. cit., p.55, grifo do autor.
229 NOGUEIRA, Eliana Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Salvador-BA, em 3 de maio de 2012.
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Para exemplificar essa avaliacdo, apontamos a apresenta¢do da geometria afim do
plano, no terceiro volume da colecdo; a intui¢do passa a ser explorada com atividades e
exemplos extraidos da propria matemadtica, desligada da realidade vivenciada pelo aluno no
ambiente escolar e social, conforme apontamos anteriormente. Essas questdes passaram a ser
observadas pelos autores com a ampliagdo da experimentagao dos didaticos em outras escolas
publicas da capital baiana que foi marcada pela “rejei¢ao” dos didaticos. Para Martha, isto
teria acontecido pois:

[...] as ideias originais de Catunda ndo passaram pelo concreto porque, como
bem disse Dienes — famoso pedagogo hingaro quando aqui esteve, Catunda
era dos que queimavam a etapa da concretizacdo. Assim, o algebrismo
utilizado, sobretudo na introducdo de conceitos estruturais foram
responsdveis em parte, pela rejeicdo dos livros 230

O professor hingaro Zoltan Paul Dienes esteve pela primeira vez no Brasil em
1961 e retornou algumas vezes durante a década de setenta, para ministrar cursos e
palestraszj] . Teve vérios livros de sua autoria publicados no Brasil e um deles foi citado por
Martha em sua tese. Trata-se do livro Les six étapes du processus d aprentissage em
mathématique, onde Dienes ressaltara “como ¢ possivel levar a crianga a descobrir a estrutura
comum dos jogos estruturados”. Martha se apoia nessa obra para afirmar que os resultados
obtidos com a educacdo primdria permitiriam ‘“entrever menores dificuldades” na realizagao

’ R 232
do trabalho “em nivel secundario”?

. As consideracdes de Martha Dantas aos trabalhos de
Dienes nos permitem compreender a importancia dada pela professora baiana a avaliacdo que
o professor hiingaro fizera a colecdo que era também de sua autoria.

Nos estudos de Elisabete Burigo, a autora avaliou as propostas metodolégicas que
surgiram “no seio do movimento da matematica moderna” e apontou Dienes como a

“influéncia mais importante”, pois trazia uma “proposta pedagdgica consistente com as

descobertas da psicologia piagetiana”. Burigo traz um trecho do livrto O poder da

230 DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993, p.24.

21 BURIGO, op. cit., p.204-205.

232 DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da

UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.19.
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matemdtica®™>, de autoria de Diénes que nos ajuda a entender a avaliacdo que o professor
hingaro fez a colecao didética escrita pela equipe da SCM do CECIBA. Para Dienes:

E claramente desaconselhdvel comecar o estudo de uma estrutura por um
tratamento axiomadtico de suas propriedades; como vimos, o processo mais
natural € tornar-se mais familiar com a estrutura, € com estruturas similares,
jogando com elas para ver como se comportam. E somente apds um uso
extensivo de jogos segundo regras que criancas levantardo questdes analiticas
que conduzirdo a consideracdes axiométicas. **

Outros livros, também com conteudos modernos, sdo de autoria de Dienes, dentre
eles, a colecio A Geometria pelas transformagéesBS, com trés volumes, escrita com Edward
W. Golding e publicada originalmente em francés, em 1967. Com a leitura dessa colecdo
pudemos avaliar como esses autores introduziram os conceitos geométricos, procurando
entender, em particular, como Dienes conduz os alunos no estudo da nocao de vetor e adi¢dao
de vetores, e buscamos comparar como esses conceitos foram trabalhados nos livros escritos
na capital baiana.

Nos trés volumes da colecdo A Geometria pelas transformagdes os autores
organizam as atividades em “fichas de trabalho” enfatizando a importancia de que os alunos
“deverdo progredir sozinhos”, mas ndo descartam o ‘“efeito benéfico da discussdo e do
trabalho em grupo”’. Na Ficha 1, destinada a “Introdugdo das quadriculagens e dos ‘montes”
de fichas”, os autores sugerem atividades em uma malha quadrada que pode ser desenhada no
chdo ou em um papel quadriculado.

Na orientagdo aos professores para a introdu¢do a quadriculagem explicam que
algumas cidades s@o formadas por quarteirdes quadrados ou retangulares alinhados em duas

direcdes e fornecem outros exemplos que podem ser tomados como modelos de

233 . L - . [
3 DIENES, Zoltan Paul. O poder da matemdtica: um estudo da transi¢do da fase construtiva para a analitica do pensamento

matemdtico da criancga. Sdo Paulo, EPU; Brasilia, INL, 1975.

DIENES, Zoltan. In: BURIGO, Elisabete Zardo. Movimento da Matemdtica Moderna no Brasil: estudo da acdo e do
pensamento de educadores matemadticos nos anos 60. 1989. Dissertacio (Mestrado em Educacdo) — Faculdade de
Educagio, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1989, p.172.

A colecdo que avaliamos € a versdo traduzida para o portugués por Maria Pia Brito de Macedo Charlier e René Francois
Joseph Charlier, com supervisio do GEEM/Sdo Paulo. E uma reimpressio realizada pela Editora Pedagégica e
Universitéria Ltda, Sdo Paulo, 1975.

DIENES, Zoltan; GOLDING, Edward W. A Geometria pelas transformacdes. Sio Paulo: Editora Pedagégica e
Universitdria Ltda,1975, v. I, p.1.
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quadriculagens, que permitem localizar “um bloco de casas em uma cidade ou um ponto na
superficie da Terra”. No entanto, o modelo de interesse para as proximas atividades sao os
quadriculados retangulares, ou seja, “constituidos de retas que se cortam em angulos retos”
com as ruas orientadas no sentido leste-oeste e norte-sul sendo orientadas positivamente para
leste e para o norte>”’.

Na Ficha 1, também sao utilizadas fichas quadradas vermelhas e verdes, e fichas
redondas, também nessas duas cores. Os autores explicam que as malhas devem registrar o
deslocamento efetuado e que, ao terminar o deslocamento cada aluno tera consigo um “monte”
de fichas. Cada deslocamento a direita serd representado por uma ficha quadrada verde; a
esquerda por uma ficha quadrada vermelha; “para a frente” uma ficha redonda verde; e “para
trds” uma ficha redonda vermelha. O deslocamento “para a direita” devera ser oposto ao
deslocamento “para a esquerda”, da mesma forma, o deslocamento “para a frente” devera ser
2238

oposto ao deslocamento “para tras

Nas Fichas 1 e 2 os alunos deveriam responder a questdes como:

- Qual é o deslocamento correspondente a 5 fichas quadradas vermelhas e 2
fichas redondas verdes?

- Se vocé se deslocar de 2 para o sul e 3 para o oeste, qual ¢ o “monte” (de
fichas) correspondente?

- Marque um ponto de partida, no quadriculado. Indique um trajeto, tal que
existam no monte correspondente:

1. Duas fichas quadradas verdes a mais que fichas quadradas vermelhas; 2.
Trés fichas redondas vermelhas a mais que fichas redondas verdes. Indique
diversos trajetos respectivamente correspondentes a estes montes, tendo
todos como ponto de partida o ponto escolhido inicialmente.

Nao se esqueca de que o primeiro nimero refere-se ao nimero de fichas
quadradas, enquanto que o segundo refere-se ao numero de fichas
redondas™”.

Com isso, os autores estabelecem que a “amplitude do deslocamento na direcao
leste-oeste € enunciada antes da amplitude do deslocamento da direcdo norte-sul”. Também

explicam que ter duas fichas quadradas verdes a mais que fichas quadradas vermelhas

#7 DIENES & GOLDING, op. cit, p.33-35.

DIENES & GOLDING, op. cit, p.113.
DIENES & GOLDING, op. cit., p.113-114.
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significa um deslocamento de dois quarteirdes a leste. De modo andlogo, trés fichas redondas
vermelhas a mais que fichas redondas verdes significa um deslocamento de trés quarteirdes a
sul. Para “simplificar a linguagem” propdem “designar” esses deslocamentos por “dois no
sentido positivo” e “trés no sentido negativo”, ou ainda, +2 e -3, respectivament6240.

O titulo apresentado na Ficha 3 ¢ “reagrupamento de dois trajetos em um so

(adigdo de vetores)”, mas antes dessa explica¢ao os autores esclarecem que:

Se, por exemplo, tivermos efetuado 4 passos para leste e 2 passos para oeste,

teremos caminhado 2 passos mais para leste que para oeste.

Consequentemente, chamaremos o trajeto de “2 leste”.

Se, por exemplo, tivermos caminhado 5 passos para sul e 2 para o norte,

teremos caminhado 3 passos mais para o sul que para o norte.
. « 2241

Consequentemente, chamaremos o trajeto de “3 sul™"".

No final da Ficha, os autores explicam aos alunos que, ao efetuarem um trajeto
podemos considerar um “segundo” trajeto tomando como “ponto de partida o ponto de
chegada do anterior”. Dessa forma, “desde o momento em que vocé conhece explicitamente 0s
trajetos, conhece também o trajeto total. Ao fazer isso, voc€ soma os nimeros que descrevem

os trajetos considerados. Esses nimeros chamam-se vetores”. As proximas atividades

sugeridas pelos autores sdo:

1.Some os nimeros que descrevem os trajetos abaixo:

3.(3 leste, 2 sul) + (2 leste, 1 norte) = (..., ...) 242

A Ficha 4, também trabalha o conceito de adicdo de vetores e as questdes

apresentadas sdo listadas a seguir:

9 DIENES & GOLDING, op. cit., p.35.

DIENES & GOLDING, op. cit., p.115.
2 DIENES & GOLDING, op. cit., p.115.
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1.Forme montes de fichas quadradas e fichas redondas em qualquer
nimero.

2.Dé um nome a cada um desses montes.

3.Retna dois montes em um s6.

4.D€ um nome ao monte obtido.

O nome destes montes passard a ser, de agora em diante, um vetor. A cada
monte corresponde um vetor. Quando vocé retine dois montes em um s6, o
vetor correspondente a este tltimo monte é a soma de vetores correspondente a cada
um dos montes considerados.

5.Some montes cujos vetores correspondentes vocé conhece e dé o vetor
correspondente a essa soma

Outras atividades sdo sugeridas em diferentes fichas de estudo explorando o
conceito de adicdo de vetores. Os autores também propdem aos professores o trabalho com

questdes como a ilustrada:

Se, por exemplo, o primeiro deslocamento for (+1,+2), e o segundo (+2, -3), o
deslocamento correspondente a soma dos dois serd o deslocamento (+3,1)""".

Com este tipo de atividade é possivel, segundo os autores, enunciar o “nome
matematico dos nimeros que servem como referéncia para os pontos de uma quadriculagem”
— coordenadas. Assim, observamos que o estudo das primeiras nocdes de sistemas de
coordenadas sdo desenvolvidas juntamente com o estudo dos vetores em uma apresentacdao
que utiliza diferentes representacdes e faz uso da malha quadriculada.

A introducdo do novo conteido parte da discussao de alguns modelos como os
meridianos que ligam os polos Norte ao Sul da Terra, as cidades formadas a partir de um
centro de onde partem ruas “radiais” ou aquelas formadas por quarteirdes quadrados ou
retangulares com ruas retilineas, e, finalmente, os autores enunciam o modelo que interessa —
os quadriculados retangulares. Como sugestdo os autores propdem que a introdu¢do a nogao
de vetor, considerada nas fichas de um ponto “puramente geométrico”, seja combinada com

um conjunto de fichas “vetores” dos livros da série “Algebra”, também escrita por Dienes e

3 DIENES & GOLDING, op. cit., p.116.

4 DIENES, op. cit., v.1, 1975, p.36.
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Golding, “a fim de dar as criancgas, mais ou menos a0 mesmo tempo, a no¢ao de vetor nao
geométrico” %% .
Dessa breve exposicdo a respeito da proposta de Zoltan Dienes e Edward Golding
€ possivel avaliar que se trata de uma introdu¢@o a novos conceitos geométricos muito distinta
daquela enunciada pela equipe do CECIBA. Os primeiros defendem uma matemadtica a partir
de questdes mais voltadas para a vivéncia dos alunos e os dltimos, adotam uma apresentagao
que vai no caminho criticado por Diénes: iniciam o estudo da estrutura de espaco vetorial a
partir de um tratamento axiomdtico de suas propriedades. Com os exemplos acima
reproduzidos, foi possivel compreender a avaliagdo realizada por Dienes que apontava para
uma lacuna nos didaticos relacionada a “etapa da concretizacao”.

Mas a proposta de Dienes também ndo foi bem aceita por alguns integrantes do
GEEM que participaram de cursos com esse professor durante a década de 1970 e a avaliaram
como de dificil implementagdo uma vez que “exigia recursos que nao estavam disponiveis aos

99246

professores das escolas publicas” ™. Para Dione Lucchesi de Carvalho, Dignes trazia “uma

nova proposta, um novo olhar do ensino, um novo olhar do aluno” que permitia “tirar” o

. 24
professor do “centro do processo de aprendizagem™”*’.

Entretanto, Burigo aponta para a
dificuldade de implementagdo de uma proposta como essa em um periodo em que a “repressao
inviabilizava, de modo geral, o debate aberto e as experiéncias de renovacdo pedagdgica mais
amplas™**®. Além disso, o professor Benedito Castrucci, que também destacou o método de
ensino de Dienes comentou, em particular, a apresentacdo de espago vetorial aos alunos

avaliando-a como uma “obra de arte”. E completa sua avaliagdo com uma pergunta aos seus

colegas: “quem vai ser o artista capaz de imita-lo?”**’

23 DIENES, op. cit., v. 3, 1975, p.51. Nio é nossa intencdo trazer a proposta dos autores para o estudo dos vetores

apresentada na colecio Algebra.

246 BURIGO, Elisabete Zardo. Movimento da Matemdtica Moderna no Brasil: estudo da acio e do pensamento de

educadores matemdticos nos anos 60. 1989. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educagdo,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1989, p.205.

CARVALHO, Dione Lucchesi de. Depoimento. In: BURIGO, Elisabete Zardo. Movimento da Matemdtica Moderna no
Brasil: estudo da acdo e do pensamento de educadores matemdticos nos anos 60. 1989. Dissertacdo (Mestrado em
Educag@o) — Faculdade de Educacéo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1989, p.205.

BURIGO, op. cit., p.207.

CASTRUCCI, Benedito. Depoimento. In: BURIGO, Elisabete Zardo. Movimento da Matemdtica Moderna no Brasil:
estudo da acdo e do pensamento de educadores matemadticos nos anos 60. 1989. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) —
Faculdade de Educagéo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1989, p.206.
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As criticas se faziam aos conteidos e métodos de ensino, o que também era
percebido nas avaliagdes internacionais, no que diz respeito a introdu¢do da Matemadtica
Moderna nas escolas dos outros paises. Apesar de nao haver um consenso a respeito de como
deveria ser a aplicacdo dos conteidos modernos no ambiente escolar, as criticas eram
percebidas tanto no ambito nacional quanto internacional. Mas as autoras baianas e Catunda
reagiram a rejeicdo dos didaticos produzidos na capital baiana, comegando a elaborar novos
textos, mas em outros espacos, uma vez que o CECIBA, conforme aponta Freire, encerrou
oficialmente suas atividades em 16 de outubro de 1969, com a ultima reunido do Conselho

Técnico Administrativo do CECIBA,

20 FREIRE, Inés Angélica; DIAS, André Luis Mattedi. Secdo Cientifica de Matemdtica do CECIBA: propostas e

atividades para renovagdo do ensino secunddrio de matemdtica (1965-1969). Boletim de Educa¢do Matemdtica, Rio
Claro, v.23, n.35B, 2010, p.365-366.
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CAPITULO 2

UM NOVO PROJETO DE ENSINO: PROCESSO ENTRE A EXPOSICAO E A
DESCOBERTA (PROED)

Em 1969, Martha Dantas, Eliana Nogueira e Neide Clotilde eram as professoras
responsaveis pela disciplina Metodologia do Ensino da Matemdtica oferecida pela FACED —
Faculdade de Educacdo da Universidade Federal da Bahia®’, e integravam um programa de
extensdo intitulado Programa de Treinamento e Aperfeicoamento de Professores de Ciéncias
Experimentais e Matemdtica (PROTAP). Essas professoras, juntamente com Eunice da
Conceicdo Guimaraes, que pertencia ao Instituto de Matematica da UFBa, iniciaram o trabalho
com um processo de ensino denominado Processo entre a Exposi¢cdo e a Descoberta —
PROED™”.

Uma anélise histérica das atividades realizadas no PROTAP ¢ apresentada no
trabalho de Maria Nilsa Braga, considerando em particular a Secao Cientifica de Matematica
(SCM). A autora apontou para a continuidade dos trabalhos iniciados no CECIBA como o
projeto intitulado “Desenvolvimento de um Curriculo para o Ensino de Matematica Moderna
na Escola de 1°. Grau” e para a manutencao de cursos voltados aos professores com enfoque,
dentre outros, para os seguintes conteddos: geometria afim, principais estruturas algébricas,

~ ‘o . 253
nog¢odes de logica e conjuntos™.

251 s . . . A . .
A disciplina estava lotada no Departamento de Teoria e Pritica do Ensino de Ciéncias Exatas e Experimentais, cf.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.§, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.68-69.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.68-69.

252

253 BRAGA, Maria Nilsa Silva. O Programa de Treinamento e Aperfeicoamento de Professores de Ciéncias Experimentais

e Matemdtica — PROTAP (1969-1974): sua contribui¢do para a modernizacdo do ensino de matemadtica. Dissertacdo
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Apesar de Maria Nilsa apontar as atividades do PROTAP como uma continuidade
dos trabalhos realizados no CECIBA, encontramos nos depoimentos de Martha Dantas da
década de 1990, indicios de que o grupo ndo encontrou mais espaco na universidade para as
atividades que vinha realizando no CECIBA. Muitas mudangas estavam acontecendo na
universidade em decorréncia da implantagdo da Reforma Universitaria, em 1968, ¢ “todos os
professores de matemadtica da UFBA, que atuavam nos departamentos de matemaética
espalhados por todas as suas escolas e faculdades, foram realocados no novo Instituto de

Matematica*>?

. Essas mudancas também afetaram as atividades realizadas por Martha Dantas,
que ja havia trabalhado na Faculdade de Filosofia, no IMF e, em 1969, estava fazendo parte do
corpo docente da Faculdade de Educacdo (FACED) onde permaneceu até sua aposentadoria

em 1977. De acordo com Martha Dantas,

Seria imperdodvel omissdo ndo declarar que estes novos textos (do projeto
PROED) foram redigidos depois que o CECIBA ndo mais existia e que a
Universidade nos negou tempo e espago para realizar uma pesquisa que
considerdivamos fundamental e indispensiavel para um bom curso de
metodologia da Matemdtica. Isto porque acreditdvamos que, sé através de
textos devidamente elaborados, seria possivel apresentar aos futuros

professores de Matematica o que ensinar aos seus alunos e como ensinar’.

O projeto PROED surgiu em um periodo marcado por intensas criticas ao
Movimento da Matemédtica Moderna e pela publicacdo do livro escrito por Morris Kline, com
o titulo “Why Johnny Can't Add: The Failure of the New Math”, que segundo Wagner

Valente, se ‘“constituiu referéncia internacional para as criticas ao ensino da matemadtica

Moderna”®%. O livro foi publicado no Brasil, em 1976, com o titulo “O Fracasso da

(Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias), Universidade Federal da Bahia/Universidade Estadual de Feira
de Santana, Salvador, 2012, p.74-75.

DIAS, André Luis Mattedi. Engenheiros, mulheres, matemdticos: interesses e disputas na profissionalizacdo da
matematica na Bahia (1896-1968). 2002. Tese (Doutorado em Histdria Social) — Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo,
2002, p.225.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Uma mestra e sua vida. Cadernos do IFUFBA, ano 9, v.6, n.1-2, out.1993. Salvador:
IFUFBA, 1993, p.12.

VALENTE, Wagner Rodrigues (org). Osvaldo Sangiorgi — um professor moderno. Sao Paulo: Editora Annablume;
Brasilia: CNPQ; Osasco GHEMAT, 2008b, p.146.
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Matematica Moderna”®”. N ele, o autor enfatizou que a Matemdtica Moderna agravara um dos
problemas do curriculo tradicional — a falta de motivacdo para o estudo da matematica. E
avaliou que a proposta da moderna matematica era “motivar o jovem a aprender matematica
com mais matematica””®. O autor também ressaltou que “a mente humana n3o opera na
matematica diferentemente do pensamento politico ou social” e exemplificou dizendo que ao
“pregar a fraternidade entre os homens” ndo se tem garantias de que as pessoas a tenham
compreendido e a pratiquem se ndo a vivenciaram. De maneira andloga, aos estudantes para os
quais se “ensinam abstracdes antes de eles terem adquirido a rica experiéncia que, de fato,
conduzem a essas abstracdes, poderdo obter um conhecimento superficial” >’

As ponderacdes de Morris Kline nos remetem a duas grandes questdes que oscilam
entre os “conteudos” que devem constar nos curriculos escolares, em decorréncia do
conhecimento matemético produzido nos séculos XIX e XX, e os “ajustes” necessarios para
sua apresentacao nas escolas. Os féruns cientificos internacionais e nacionais apontavam para
algumas diretrizes de conteudos a serem introduzidos, fornecidas por matemdticos que tinham
suas pesquisas reconhecidas no meio académico e que buscavam apoio nos estudos
psicoldgicos e pedagdgicos da época. No entanto, ndo havia entre os matematicos uma Unica
orientagdo para a apresentacdo dos novos contetidos. Muitos excessos foram cometidos, tanto

na universidade como nas escolas. Na universidade, o professor Alésio de Caroli relembrou

que:

Aqui em Séo Paulo o rigor chegou com os franceses. [...] Foi fundado o curso
de matemdtica em 1934 com professores italianos. Entdo, era a matematica
classica que eles faziam. Ai durante a guerra os italianos voltaram para a
Itdlia e vieram os franceses para ca. [...] Entdo alguns dos (membros do)
Bourbaki estiveram aqui. Entdo introduziram esse rigorismo do Bourbaki,
que também foi mal entendido. [...] O livro do Bourbaki era um tratado, vocé
tem uma dudvida, vai 14 ver, mas ndo € para ser usado como livro-texto,

#7 KLINE, Morris. O Fracasso da Matemdtica Moderna. Sdo Paulo: IBRASA — Institui¢do Brasileira de Difusdo Cultural
S.A, 1976.
VALENTE, op. cit., p.28.

KLINE, op. cit., p.126-127.
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obrigatoriamente. [...] havia curso aqui que eram dados pelo (livro do)
Bourbaki %

Nas escolas, o professor Osvaldo Sangiorgi também denunciou os exageros, mas
reconheceu a importancia do movimento em uma entrevista concedida a Elisabete Burigo:

Depois deste periodo todo em que os paises se pronunciaram houve entdo
uma decantacdo daquilo que foi considerado exagerado, e realmente foi
muito exagerado, e isto redundou em beneficio porque se aproveitou aquilo
que da matemética moderna devia ser aproveitado

Em outra oportunidade, Sangiorgi havia ressaltado que os exageros e excessos
teriam sido agravados no Brasil na década de setenta do século XX em virtude da Lei 5692 de
1971 que deu “liberdade para a elaboracdo de programas e de curriculos, de Estado para
Estado, de cidade para cidade, de escola para escola, ensejou a maior producdo de livros

202 Admitiu a

didaticos de Matemadtica para o ensino de 1°. Grau que se poderia imaginar
ocorréncia de equivocos com a movimentagdo que se fez para a modernizacdo da Matematica
mas avaliou que o movimento deixou um legado de “superacdo de praticas arcaicas e,
especialmente, como tendo produzido uma grande mobiliza¢cdo, um movimento mesmo de
renovacao do ensino”™%.

Burigo avaliou que a adesdo de Sangiorgi a Matemdtica Moderna estava
“impregnada pelas preocupacdes de viabilidade e por representacdes do ‘“‘ensinavel”,
construidas em sua experiéncia como educador atuante na escola secundéria, com a produgao
de livros e com a formagdo de professores. A autora também ressalta o “bom senso” que

orientavam suas producdes onde as “tentativas de definicdes mais rigorosas, de generalizagao

260 CAROLL Alésio de. Depoimento. In: BURIGO, Elisabete Zardo. Movimento da Matemdtica Moderna no Brasil: estudo

da acdo e do pensamento de educadores matemadticos nos anos 60. 1989. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) —
Faculdade de Educagdo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1989, p.113.

BURIGO, Elisabete Zardo. A Modernizagdo Possivel e Necessdria da Matemdtica Escolar segundo Osvaldo Sangiorgi.
In: VALENTE, Wagner Rodrigues (org). Osvaldo Sangiorgi — um professor moderno. Sdo Paulo: Editora Annablume;
Brasilia: CNPQ; Osasco GHEMAT, 2008b, p.59.

SILVA, Viviane; VALENTE, Wagner Rodrigues. Osvaldo Sangiorgi e o Fracasso da Matemdtica Moderna. In:
VALENTE, Wagner Rodrigues (org). Osvaldo Sangiorgi — um professor moderno. Sdo Paulo: Editora Annablume;
Brasilia: CNPQ; Osasco GHEMAT, 2008b, p157.

BURIGO, Elisabete Zardo. A Modernizagdo Possivel e Necessdria da Matemdtica Escolar segundo Osvaldo Sangiorgi.
In: VALENTE, Wagner Rodrigues (org). Osvaldo Sangiorgi — um professor moderno. Sao Paulo: Editora Annablume;
Brasilia: CNPQ; Osasco GHEMAT, 2008b, p.65.
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e abstracdo da natureza dos objetos eram sempre acompanhadas de exemplos
contextualizados, das ilustra¢des através de diagramas, dos lembretes’®?.

Em meio as manifestagdes contrarias ao movimento de modernizacio da
matematica, uma nova edi¢do atualizada da cole¢do publicada pela equipe liderada por Martha
Dantas e Catunda, agora com o titulo Ensino Atualizado da Matemdtica, destinada a 5, 6°, 7 e
8* séries do primeiro grau, acompanhando as novas orientagdes de nomenclatura nacionais
divulgadas na Lei n°. 5692, 11 de agosto 1971, € lancada pela Edart, em 1975. Os autores que
aparecem na capa sdo: Omar Catunda, Martha Maria de Souza Dantas, Eliana Costa Nogueira,
Norma Coelho de Araujo, Eunice da Concei¢do Guimardes e Neide Clotilde de Pinho e Souza.

Na avaliagdo de Kdtia Camargo, ao analisar o terceiro e quarto volumes dessa

265
7<% A autora

colegdo ¢ possivel identificar “algumas alteracdes na organiza¢ao dos contetidos
aponta a retirada de contetidos como o estudo das transformagdes na reta real, os estudos do
espaco afim, vetores dependentes, independentes e equacdo da reta. E ressalta a manutengdo
de outros como, as nocdes de logica, o tratamento via estruturas algébricas, o uso das
propriedades da teoria de conjuntos, os conteidos, o tratamento e a metodologia da geometria
euclidiana, e as transformacdes geométricas associadas ao conceito de vetores, sendo que nao
€ mais explorado o tratamento algébrico. O uso do papel quadriculado € introduzido como
recurso metodolégico auxiliando no ensino da geometriazaé.

Ainda na década de 1970, para a continuidade das “pesquisas”, Martha apontou
em suas rememoragdes da década de 1990 que o grupo considerou “as criticas que,
internacionalmente, se faziam ao ensino da Matematica Moderna” e que recomendavam “um
retrocesso do carater abstrato, formal e dedutivo, com que se tratavam as estruturas
matematicas € uma maior concentracao sobre sua compreensao e sua aplicag'210267.

Para Martha Dantas, que acompanhava ativamente o processo de mudanca da

matematica escolar desde a década de 1950, era preciso colocar “um ponto final em mudancas

264 BURIGO, op. cit., p.65.

CAMARGO, Kaitia Cristina. O Ensino da Geometria nas Colegdes Diddticas em Tempos do Movimento da Matemdtica
Moderna na Capital da Bahia. 2009. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo Matematica) - Universidade Bandeirantes de
Séo Paulo, Sdo Paulo, 2009, p.110.

CAMARGO, op. cit., p.112-116.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.§, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.66.
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radicais”. Acrescenta, citando matemdticos como René Thom, Peter Hilton e Douglas
Quadling, que todos “reconhecem que a Matematica mudou e que novos conceitos” deveriam
ser introduzidos nas escolas. No entanto, ressalta que € preciso se preocupar com 0 “modus

faciendi” e, em sua avaliacdo:

A Matemdtica Moderna fez muitos inimigos porque ela imp6s uma nova
linguagem para o discurso matemdtico, uma linguagem que nao era familiar
aos pais e legisladores. A introducdo da Matematica Moderna coincidiu com
o declinio da habilidade para calcular e muitos a responsabilizaram por isso.
Mas esse declinio coincidiu, também, com um declinio na eficiéncia do
ensino basico manifestado, particularmente, na compreensao da leitura®®®

Uma nova revisdo dos conteidos e uma grande mudanca metodoldgica sdao
realizados pela equipe de professoras baianas e Catunda. As novas propostas de conteudo e

método de ensino foram apresentadas com a publicacio da colecdo Matemditica.

2.1 - A escrita de uma colecio didatica: intencoes dos autores

A colecdo diddtica Matemadtica nao foi publicada por uma unica editora como
aconteceu com as cole¢des Ensino Atualizado da Matemdtica — Curso Ginasial, de 1971, e
Ensino Atualizado da Matemdtica, destinada a 5% 6%, 7% e 8 séries do 1° grau, de 1975,
publicadas pela Edart de Sdo Paulo. A nova colecdo foi publicada por pelo menos trés editoras
diferentes — Fator, Contraste e Contexto. De acordo com Eliana Costa Nogueira, uma das
autoras do didético, os textos da colecdo Matemadtica “passavam por constantes mudangas de
um ano para outro mas as editoras ndo gostavam de mudangas”. Esse pode ter sido um fator
que contribuiu para a publicacdo da mesma cole¢do por vdrias editoras. Eliana relatou que

sempre esteve “muito proxima da sala de aula” e utilizou “os primeiros livros que publicaram”

268 . o L. P sos
DANTAS, Martha Maria de Souza. Matematica moderna na escola secundaria:uma anélise critica. Estudos IAT, v. 2, n.4,

mar. 1989. Salvador: Instituto de Estudos e Pesquisas em Educagdo Anisio Teixeira, 1989, p.110-111.
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nas atividades realizadas no Colégio de Aplicacdo. Observou que 14 obteve bons resultados
porque os alunos passavam por um “exame de admissao rigoroso”. Com relagdo a utilizacao
da colecdo Matemdtica em escolas estaduais da capital baiana, Eliana ressaltou a “grande
dificuldade dos alunos também com o portugués”, além das dificuldades com os conteudos de
matematica®®.

Durante a investiga¢do para a escrita deste trabalho, localizamos alguns volumes
da colecdo Matemadtica com os professores que lecionaram no Instituto Nossa Senhora da
Piedade, no periodo de interesse desta investigacdo, e outros, no sebo da cidade de Ilhéus.
Aqueles encontrados no sebo apresentavam o nome do aluno que havia utilizado o exemplar.
A partir dessa identificacdo foi possivel confirmar com os professores que eles tinham sido
alunos do Colégio Piedade no periodo em que a colecao foi utilizada nas aulas de matematica.

Alguns exemplares foram produzidos pela editora Fator e outros pela editora

Contraste, mas em nenhum deles aparece a data de publicacio””’

. Nas duas edi¢des, os autores
sdo apresentados nas capas dos livros da colecdo. A primeira autora contemplada ¢ Martha
Maria de Souza Dantas. Em seguida, sdo apresentados os nomes de suas ex-alunas e colegas
Eliana Costa Nogueira, Neide Clotilde de Pinho e Souza e Eunice da Concei¢do Guimaraes. O
ultimo autor mencionado nas capas ¢ Omar Catunda, que ja havia falecido na época em que
colecdo foi utilizada no Instituto Nossa Senhora da Piedade, em Ihéus®’!. A Figura 1 mostra a
capa do exemplar do terceiro volume da colecdo que se destinava aos alunos da 7% série do 1°
grau e foi produzido pela Editora Contraste. Nos outros volumes da colec¢do a capa se repete
modificando apenas a indicacdo da série a que se destinava, que vem acompanhada do titulo

da colec@o. Assim, nos volumes destinados a 5%, 6* e 8" séries aparecem no topo da capa,

respectivamente, Matemdtica 5, Matematica 6 e Matemaética 8.

269 NOGUEIRA, Eliana Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Salvador-BA, em 3 de maio de 2012.

% No trabalho de dissertagdo Katia Cristina de Camargo, O ensino da geometria nas colegées diddticas em tempos do

movimento da matemdtica moderna na capital da Bahia, 2009, p.79, a autora aponta que localizou na Biblioteca de
Fisica da UFBa exemplares da colecdo Matemdtica publicados pela Editora Fator, de Salvador, com data de 1990 e da

Editora Contexto, de Sdo Paulo, sem data de publicagio.

! Omar Catunda faleceu em Salvador no dia 12 de agosto de 1986.
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MATEMATICA 7
'l(artha Maria de Souza Dantas
Eliana Costa Nogueira
Neide Clotilde de Pinho e Souza

~ Eunice da Conceigao Guimaraes
' Omar Catunda

Desenvolve o pensamento
critico e criativo

&

Figura 1 - Capa do terceiro volume da colecdo Matemdtica.

A capa ja acena para as intengdes dos autores que propdem um processo de ensino
de matematica onde “a atividade do aluno ¢é provocada ao maximo através de perguntas que
devem ser respondidas por ele e de tarefas que ele deve cumprir, trabalhando sozinho”. Para
viabilizar essa proposta, os autores elaboraram os novos textos dessa colecao, organizados em
fichas, que orientam os alunos no processo da descoberta, e ressaltam a importincia do
professor na avaliagdo das fichas e na “analise de diferentes processos de resolucdo de
problemas e exercicios, encontrados pelos alunos”. Nas palavras dos autores, no texto de
apresenta¢do dos quatro volumes publicados pela Editora Contraste, “espera-se que o processo
metodologico utilizado em cada ficha, processo que harmoniza a ‘exposi¢do’ com a
‘descoberta’, leve o aluno a estudar sozinho”?”.

Martha Dantas defendeu a nova metodologia proposta na colecdo Matemdtica em

seu livro destinado aos professores, publicado em 1987, sob o titulo Ensino da Matemdtica:

22 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 5, 6, 7 e 8. Salvador, Editora Contraste, s/d, Prefacio.
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273 A descoberta, e também o método heuristico,

um processo entre a exposicdo e a descoberta
jé tinham sido apresentados como elementos importantes no processo de ensino da matematica
por essa autora. No discurso proferido por Martha, durante a abertura do primeiro encontro
nacional destinado ao ensino de matematica, ela defendeu o “método heuristico” em oposi¢ao
ao “método dogmatico”, conforme relatamos anteriormente. Segundo Martha, no primeiro
“tudo toma carater de descoberta” enquanto que no segundo “tudo toma aspecto de verdade
revelada, em que é preciso acreditar, obedecer as regras, saber os teoremas de cor, agir
depressa e nao errar”?’?. Em outra oportunidade, em sua tese publicada em 1971, Martha
defende que o projeto por ela orientado nesta época permitiria “levar o aluno desde a primeira
série ginasial, a descobrir, utilizando sempre um processo heuristico, as estruturas existentes
em N, Q, Z, Q, R, C, conjuntos estudados no curso secundario””.

Identificamos ainda, em um depoimento de Arlete Cerqueira Lima, da década de

1980, que essas questdes ndo estavam presentes apenas nos discursos de Martha. Arlete

relembrou que quando era aluna do curso de Matematica da UBa pode perceber:

[...] o idealismo da professora de Didatica do Ensino da Matemaética, Martha
Maria de Souza Dantas, cujas aulas me fizeram sentir a importancia de

o . (o A1l 276
transmitir heuristicamente a Matematica como uma ciéncia lidica e alegre””".

Arlete Cerqueira Lima escreveu o prefacio do livro de autoria de Martha,
publicado em 1987, onde a autora explicou algumas decisdes tomadas para a escrita da
colecdo Matemdtica. Arlete avaliou a obra como sendo “fruto de um trabalho dedicado,
idealista e cuidadoso” ao apresentar “uma nova maneira de ensinar Matematica” em que a
« - . . .. .
exposi¢ao e redescoberta se sucedem, ndo permitindo a passividade a que a simples

exposicdo frequentemente induz”. Em sua avaliacdo, o livro convida o aluno a descobertas de

273 . . e s
DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987.

274 DANTAS, Martha Maria de Souza. Discurso de Abertura do I Congresso Nacional do Ensino da Matemdtica. In:

TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.1. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1967, p.248.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Sobre a metodologia da matemdtica. 1971. Tese (Concurso para professor titular da

UFBa), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1971, p.20.

276 LIMA, Arlete Cerqueira. Depoimento. Cadernos do IFUBA, Salvador, ano 1, n.3, 1985, p.42.
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tal modo intuidas que ¢ como se fora uma “redescoberta”. Também ressalta que a proposta
explicitada por Martha Dantas estd “fundamentada” em sua “larga experiéncia de 30 anos de
magistério € no seu convivio com membros da Comissdo Internacional de Educagdo
Matematica?”.

Essa nova maneira de ensinar matemdtica surge apds a publicacdo e
experimentacdo de outras colecdes. A primeira colecdo publicada, conforme relatamos
anteriormente, foi a cole¢ao Ensino Atualizado da Matemdtica, que teve sua publicacdo no
inicio da década de 1970 destinada a alunos com idade entre 11 e 14 anos seguida da
publicacdo desta mesma cole¢c@o para o entdo chamado 2° ciclo do secundério. Esses dltimos
livros, destinados ao segundo ciclo do secunddrio, ndo tiveram continuidade nesta nova fase
dos trabalhos, marcada pela publicacdo e experimentacdo da colecdo Matemadtica, que teve
inicio em 19757,

A primeira experimentacdo da colecdo Matemadtica relembrada por Dantas foi
realizada em 1975 no Colégio Estadual Duque de Caxias, em Salvador. Outras experiéncias
também foram apontadas pela principal articuladora do grupo que estava atenta aos colégios
que ainda utilizavam essa colecdo na década de 1980°”°.

Na introdug¢do do livro Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a
descoberta, a professora Martha Dantas explicita a importancia de se estabelecer uma
“concepgao clara da cultura matematica” que deve ser “formada na escola, independente dos
estudos e das profissdes futuras dos alunos, e integrada na sua cultura geral”. Considera que a
educagdo matematica deve “visar mais a formacao e menos a informacao” e precisa atingir “as

massas de alunos”. Continua a afirmar que isto s6 serd possivel através da pesquisa que

permitird identificar os “melhores meios de conseguir uma atividade auténtica dos alunos”,

277 LIMA, Arlete Cerqueira. In DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposicao e

a descoberta. Salvador: Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, Preficio.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996, p.77. Segundo
Dantas, “a experimentacdo do projeto comegou em 1975 no Colégio Estadual Duque de Caxias, colégio da periferia de
Salvador”.

DANTAS, op. cit., p.78.
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com a sele¢cdo de contetidos “que proporcionem o desenvolvimento de atividades mentais e a
qualificacdo intelectual do aluno”, e, finalmente, com a “melhor apresenta¢do da matéria” **.
Como lembrara Arlete Cerqueira Lima, o livro de autoria de Martha Dantas esta
fundamentado em suas experiéncias, como professora e autora de livros didaticos de
matemadtica, e do contato frequente com educadores matemdticos nos diversos féruns
cientificos nacionais e internacionais dos quais participava. Isto fica claro nas referéncias
apresentadas no livro de sua autoria, onde citou os dltimos Congressos Internacionais de
Educacdo Matemitica dos quais participara, que aconteceram em Lyon, 1969, Exeter, 1972 e
Karlsruhe, 1976. Do encontro em Lyon, em Franca, Martha apontou a exposi¢do do professor
Gauthier que propunha a utilizacdo de uma “técnica de aprendizagem pessoal” onde eram
utilizadas “fichas de trabalho”. Dessa exposi¢do, Martha Dantas afirmou ter se inspirado para
a elaboragdo dos novos textos da cole¢cdo Matematica. Da proposta das fichas, apresentadas
por Gauthier, a autora de diddticos relembrou que “ndo eram apropriadas para os nossos
alunos por ndo darem informagdes suficientes para a redescoberta dos conceitos abordados™?**.

Destacou a importancia do aluno descobrir “por esfor¢o proprio” a solugdo de um problema

enfatizando que:

Se o aluno é colocado na situagdo de descobrir, por ele mesmo, o conceito, a
regra, o principio, etc., a partir de uma apresentacdo apropriada de exemplos,

de contra-exemplos e de material diddtico, ele serd capaz de utilizd-los,
282

independentemente, em novas situagdes™”.
Com sua vasta experiéncia com as colecdes anteriores € do contato com a sala de
aula, Martha Dantas advertiu que esse processo exigia “mais tempo” e que nem sempre o
aluno “pode descobrir tudo” sem o auxilio do professor e de uma orientagdo para uma

“descoberta dirigida” que demandaria “textos devidamente elaborados para essa finalidade”.

280 . . . s
DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposicdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.12.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.69.
DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢cdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didético da UFBA, 1987, p.14. Martha Dantas traz esse texto no livro de sua autoria fazendo uma
referéncia ao Congres International de L’ Enseignement Mathématique que aconteceu em Lyon, Franca, em1969.
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A cole¢ao Matemdtica nao foi a inica publica¢do da equipe liderada por Martha e
Catunda a apresentar fichas de estudo. Localizamos um guia destinado ao professor intitulado

Matemdtica 2° Ciclo - Ensino Atualizado®®

, publicado em 1975, de autoria de Omar Catunda,
Martha Maria de Souza Dantas, Eliana Costa Nogueira, Norma Coelho de Aradjo, Eunice da
Conceicdo Guimardes e Neide Clotilde de Pinho e Souza, no qual os autores apresentam
algumas fichas como sugestdo para o trabalho do professor com os alunos. Na introdugdo, os
autores explicaram que o guia destinava-se a apoiar os professores que utilizavam em suas
aulas os trés volumes da colecdo que tinha o mesmo titulo do guia e destinava-se ao segundo
ciclo do secundario®®. As fichas sugeridas pelos autores poderiam ser utilizadas na abordagem
dos seguintes conceitos: translacdes no espaco, espago afim, sistema de referéncia no espacgo e
transformagdes no espaco afim. Apesar da sugestao dos autores apresentada no guia, a colecao
Matemdtica 2° Ciclo - Ensino Atualizado ndo estava organizada em fichas de estudo. Essa nos
pareceu ser a primeira experiéncia do grupo no trabalho com fichas de estudo.

Para tornar vidvel a abordagem sugerida pelos autores, Martha Dantas havia
reconhecido que era “necessario elaborar programas com conteiidos minimos”, e isto deveria
ser entendido como o “conjunto de contetidos que ndo podem deixar de ser dados numa
determinada série ou num determinado nivel”?®. Esse fato foi considerado pelo grupo na
escrita da colecao Matemdtica e também o uso do método heuristico.

Em George P6lya, Martha fundamentou a utilizacdo de estratégias heuristicas no
processo da descoberta. Segundo Pdlya, em seu livro A arte de resolver problemas,
“heuristico, como adjetivo, significa ‘servindo para descobrir’”**°,

Outros principios foram considerados e esclarecidos por Martha Dantas no livro de
sua autoria, publicado em 1987, destinado aos professores. Para a elaboracdo das fichas os

“casos particulares” deveriam “conduzir a formulacdo de leis gerais” e as “relacdes de

analogia deveriam ser estabelecidas para alcangar as conclusdes”. Segundo Martha Dantas, a

283 CATUNDA, Omar et al. Matemadtica 2° ciclo : ensino atualizado, guia do professor. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,

1975, 54p.
Atualmente, corresponde as trés séries do ensino médio.

DANTAS, op. cit., p.15.
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286 POLYA, George. A arte de resolver problemas. Tradugdo: Heitor Lisboa de Aradjo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.
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analogia ¢ utilizada “para enfatizar procedimentos relacionados”, e para isto, os autores

29 ¢

fizeram uso na escrita da cole¢do de expressdes como: “do mesmo modo”, “procedendo como

: 287
se fez acima” e “analogamente”

, que localizamos em vdrias fichas da colecdo. A autora
toma novamente como referéncia o livro de George Polya, de onde interpretou:

G. Polya recomenda recorrer a analogia para resolver um problema quando

nos diz: Se vocé ndo conseguir resolver um problema, procure resolver,
288

antes, um problema correlato “"".

Parecendo considerar as criticas feitas por Dienes, Martha acrescentou a esses
principios que os “fatos concretos” deveriam “preceder as ideias abstratas”. Também apontou
para o cuidado com a “linguagem” utilizada, que deveria ser, “tanto quanto possivel, a
linguagem do aluno” e, finalmente, que “a atividade pessoal do aluno” fosse “provocada ao
maximo, respeitando o seu ritmo”?,

Com a apresentacdo da colecdo Matemdtica, nossa proposta € dialogar com as
intengdes explicitadas pelos autores, com a maneira como os didaticos foram escritos e com as

préticas que se evidenciaram nas entrevistas realizadas com os professores do Instituto Nossa

Senhora da Piedade.

2.2 A colecao didatica Matematica: maneiras de escrever

Os recursos graficos dos livros da colegdo Matemdtica sdo bastante simples e
apesar das figuras e textos ndo serem coloridos, o destaque para defini¢cdes e propriedades
importantes € realizado com uma moldura retangular envolvendo o texto que se pretende
destacar. O didlogo dos autores com os alunos € uma caracteristica identificada em todos os
livros dessa colecdo, onde os alunos sdo interrogados a respeito das leituras que fazem do

texto. Para exemplificar, abordaremos a maneira como alguns conteidos s3o expostos aos

287 DANTAS, Martha Maria de Souza. Apostila. Melhoria do Ensino da Matemdtica da 5° a 8. série do 1°. grau. Arquivo

pessoal da professora Jurema Lindote Botelho Peixoto, s/d, p.6.
DANTAS, op.cit., p.5.
DANTAS, op. cit., p.16.
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alunos e dialogaremos com o livro Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposicdo e a
descoberta, de autoria de Martha Dantas, no qual ela comentou algumas fichas da colecdo

Matemdtica ao apresentar a proposta da colecio aos professores.

2.2.1 - Primeiro e segundo volumes: conteidos, exposicdo e descoberta

O primeiro volume da cole¢do Matemdtica é destinado a 5 série do primeiro grau
e € todo organizado em fichas de estudo, assim como os demais volumes dessa colecdo. Os
conteddos abordados sdo apresentados resumidamente no Quadro 1 e, segundo os autores,
“s30 os conteudos indispensaveis para dar cumprimento as programacdes oficiais” mas que
“nem sempre concordam” com tais programas. Alguns dos conteudos citados foram
trabalhados em mais de uma ficha.

A Ficha 1 desse volume apresenta as nogdes, notagdes e representacdes de
conjuntos, elencando vérios exemplos, como o conjunto das estacdoes do ano, das letras que
sdo vogais ¢ dos numeros naturais. Na ficha seguinte, intitulada “Partes de um conjunto”, os
alunos sdo convidados a considerarem “o conjunto dos s6lidos” que eles haviam construido. A
professora Maria Izabel Nascimento Dias nos esclareceu que no final do livro destinado a 5°
série apareciam os solidos planificados. Essa informacdo foi importante porque nos volumes
que analisamos, adquiridos no sebo e com a professora Jurema, ndo conseguimos localizar
esses solidos planificados. Os alunos que haviam utilizado esses exemplares ja teriam

destacado as pédginas para confec¢do dos solidos.

Quadrol - Contetidos do volume Matematica 5.
Matematica 5

Conjunto; Relacdes e Aplicacdo; Representacdo de nimeros naturais na reta;
Operacdes em N; Divisibilidade; Nimeros primos; Minimo Multiplo Comum;
Conceito de Fragao; Fra¢oes Iguais; Comparacio de Fragdes; Adicao,
Subtracdo, Multiplicacdo e Divisdo de Fracoes;

Numeros decimais; Sistema legal de medidas: unidades de comprimento, de

superficie, de volume e de massa.
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Atividades como as acima relatadas eram realizadas em sala de aula ou no
Laboratério de Matematica®® e, segundo Maria Izabel Dias, isto teria incentivado os
professores a trabalhar mais “a parte pratica”. Junto com Maria Izabel Dias, o professor

Eugénio Vargens elaborou outras atividades complementares em que os alunos “recortavam,

. , 1 . . 291
colavam, planificavam”, e também “montavam os sélidos que vinham no final dos livros™".

Os “solidos” construidos pelos alunos eram utilizados na primeira atividade da

Ficha 2, na qual as seguintes questdes deveriam ser respondidas:

1.Tome o conjunto dos sélidos que vocé construiu. Chame S esse conjunto.
Contorne com um cordao os prismas.
Contorne, agora, com outro corddo, todos os sélidos.
Cada prisma € um elemento de S?
Resposta:
Os prismas constituem um conjunto?
Resposta:
O conjunto dos prismas € uma parte de S ou subconjunto de S.
Chamando P o conjunto dos prismas, pode-se construir o seguinte
diagrama:

Pl S

Neste caso diz-se que P estd contido em S 292,

E interessante observar que os autores também apresentam respostas, apos
interrogarem os alunos. Além de responder algumas questdes, os alunos sdo convidados a
delimitarem o conjunto dos prismas e o conjunto dos outros s6lidos com corddes. Em seguida,
os autores expdem a representacdo dos conjuntos em diagramas procurando trabalhar
diferentes representacdes de um mesmo conceito. Apds as duas primeiras fichas hd uma

indicacdo para que os alunos resolvam os exercicios relacionados aos conceitos estudados.

290 . Lo . ) . . .
A professora Jurema nos esclareceu que o Laboratério de Matematica surgiu apds a 1% Feira de Ciéncia e Tecnologia

que aconteceu no periodo de 15 a 17 de setembro de 1993, devido a exposi¢do preparada com o envolvimento dos alunos
de todas as séries do Ensino Fundamental e Magistério destacando os temas da Histéria da Matemdtica, da Matemética e

Arte com o uso das transformagdes geométricas e da Matemdtica Lidica.

1 DIAS, Maria Izabel Nascimento. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 24 de fevereiro de

2011.

292 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 5. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.11.
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Também sdo enumeradas algumas questdes chamadas de ‘“‘exercicios de revisdao”, que
abordavam contetdos estudados pelos alunos no ensino primario, mostrando a preocupagao
dos autores em trabalhar com as quatro operacdes fundamentais da Aritmética, um dos pontos
apontados por Morris Kleine em sua critica a0 movimento da Matemética Moderna. Segundo
os autores, os “exercicios de revisao” tinha o objetivo de “manter presente, na memoria do
aluno, aquilo que ele ndo deve, ainda, apagar” **. Dentre esses exercicios, destacamos aqueles

destinados a revisao para da Ficha 1:

2.Escreva os nimeros seguintes:
a)trés mil cento e dois
b)dois mil e cingiienta e oito
c)trinta e cinco mil e quatro

3.A soma das idades de Pedro e Jodo € 34. Pedro tem 15 anos. Qual a idade de
Joao?**
E alguns exercicios de revisao da Ficha 2:

1.Complete:
97x 10=..540x 100=...63 x 1000 = ...

492x 10=... 30x 100=...18 x 1000 = ...
4.0Observe a expressao:
4+2x5=4+10=14
e, procedendo do mesmo modo, resolva as seguintes expressoes:
a)s5+2x4
b)18-3x 6
c)19-4x3

6. Dois irmaos possuem juntos 8 bolas. Se o mais velho desse duas bolas ao mais
moco, eles ficariam com a mesma quantidade de bolas. Quantas bolas tem o
mais velho? **°

As Fichas 3 e 4 trabalham com a intersecio e unido de conjuntos, respectivamente,

e as atividades continuam envolvendo os “sélidos” construidos. Dentre os exercicios

293 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 5. Salvador, Editora Contraste, s/d, Prefacio.

DANTAS, op. cit., p.14.
2% DANTAS, op. cit., p.15.
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apontados para serem realizados no término da Ficha 3 encontramos questdes que abordam os
conceitos de divisores de um ndmero e de maximo divisor comum, que sdo explorados em
exercicios relacionados a interse¢do de dois conjuntos.

A Ficha 3, em particular, é citada por Martha Dantas em uma apostila encontrada
com a professora Jurema Lindote Botelho, intitulada Melhoria do Ensino da Matemdtica da
5% a 8% série do 1°. grau, para exemplificar um dos principios por ela apontado como
importante na elaboracdo dos textos da colecio Matemadtica. Trata-se do principio onde os
“fatos concretos devem preceder as ideias abstratas”. Martha Dantas comentou que na ficha
onde € apresentado aos alunos a intersecdo de conjuntos, as atividades iniciais utilizam o
“material concreto”, fazendo referéncia aos solidos que foram construidos pelos alunos, antes

995296

de “enfatizar a defini¢do abstrata” . De maneira andloga as questdes que reproduzimos na

ficha anterior, os autores iniciam a Ficha 3 com as orientacoes:

1.Tome o conjunto S dos sélidos.
Separe os cubos e as pegas verdes.
Contorne com um cordao as pecas verdes e com outro cordio os cubos.
Situe, agora, as pe¢as que s30 a0 mesmo tempo cubos e verdes.
Essas pecas constituem um conjunto?
Resposta:

As pecas que sdo ao mesmo tempo cubos e verdes constituem um conjunto que
se chama intersec¢ao dos conjuntos considerados.
Chamando C o conjunto dos cubos e V o conjunto das pegas verdes, pode-se

. . . 297
construir o dlagrama seguinte ? :

C \Y%

Figura 2 - Intersecdo de conjuntos.
Fonte: Primeiro volume da colecio Matematica.

296 DANTAS, Martha Maria de Souza. Apostila. Melhoria do Ensino da Matemdtica da 5° a 8°. série do 1°. grau. Arquivo

pessoal da professora Jurema Lindote Botelho Peixoto, p.3, s/d.

297 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemcdtica 5. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.15.
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Apds mais algumas interrogacdes, semelhantes as questdes descritas acima mas
relacionadas as pecas amarelas e as piramides anteriormente construidas, os autores

apresentam a seguinte defini¢do:

Dados dois conjuntos A e B, chama-se interse¢iao de A e B, o conjunto de
todos os elementos que pertencem ao conjunto A e ao conjunto B.

As fichas enumeradas de 5 a 8 abordam os conceitos de relagdao e aplicagao. Os
autores apresentam varios exemplos, dentre eles, exploram as relacdes de parentesco entre
pessoas de uma familia: “Carlos € 'tio de” Denise”, “Antdnio é "tio de” Monica”, “Paulo € tio
de” Lucia e de Carlos”. Apds vdrios exemplos apresentados pelos autores, os alunos sdo
convidados a construir o grafico de flechas, que permite relacionar o conjunto P, dos paises
formados por Francga, Brasil, Alemanha e Portugal ao seu idioma oficial. Na ficha 7, além do
conjunto P, sdo enumerados os elementos do conjunto I, referentes aos idiomas oficiais:
francés, portugués, alemio e espanhol. Na sequéncia, seguem as perguntas que devem ser

respondidas pelos alunos no espaco reservado no livro (Figura 3)*%.

P |
Franga . . francés
Brasil . . portugués
Alemanha . . aleméo
Portugal . . espanhol

De cada elemento P parte uma flecha?
resposta:

Por que?
resposta:

De algum elemento P parte mais de uma flecha?
Resposta:

No exemplo dado, a relagéo "idioma oficial” € uma aplicagéo de P em |.

Figura 3 - Grifico de flechas.

Fonte: Primeiro volume da colecdo Matemaética.

2% DANTAS, op. cit., p.28.
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Seguem-se outros exemplos de relacdes que s@o aplica¢des, e outros que ndo sao
aplicacdes. Todos eles devem ser completados pelos alunos, semelhante ao exemplo exibido

na Figura 3. Ao final dessa ficha os autores questionam os alunos:

Sera que vocé pode dizer quando é que uma relacio é uma aplicagio? >
Resposta:

Ao comentar em seu livro destinado aos professores a introducdo do conceito de

aplicagdo no primeiro volume da cole¢do Matemadtica, Martha Dantas argumentou que,

[...] o conceito de aplicacdo € um dos conceitos fundamentais da Matemaética,
defendemos a sua introducdo mais cedo, desde que se encontre uma
abordagem adequada ao nivel do aluno ao qual o conceito é apresentado >%.

A propria autora reconhece que esse conceito €, “em geral, introduzido na 8* série
do 1° grau”, mas afirma que com as experiéncias ja realizadas com essa ficha, o aluno entende
“0 que ¢ uma aplicagdo” e é induzido a escrever uma defini¢do para esse conceito. Embora
Martha nao explicite, a op¢do pelo trabalho com aplicagdes na série inicial do entdo ensino
ginasial, estd fundamentada nas discussdes acompanhadas pelos autores durante a década de
1960. Conforme ressaltamos anteriormente, o estudo de aplica¢do ou fun¢do® ja havia sido
indicado por Fehr, Omar Catunda e por outros matemdticos, como um conteido importante
que deveria constar nos programas escolares de matematica. Howard Fehr, em particular,
sugere que os conceitos de conjuntos, relacdes e fungdes poderiam ser expostos para alunos
com idades a partir de doze anos “mas que seu aprofundamento fosse realizado com o passar

302
dos anos de estudo™"".

299 DANTAS, op. cit., p.29.

300 . . e .
DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.22.

José Sebastido e Silva esclareceu em seu artigo Sur L Introduction des Mathématiques Modernes Dans L Enseignement
Secondaire, que o termo aplicacdo passou a ser utilizado por influéncia da escola dos Bourbaki. SILVA, José Sebastido.
Sur L Introduction des Mathématiques Modernes Dans L’Enseignement Secondaire. Textos Diddticos. Lisboa: Fundagio
Calouste Gulbenkian, v.3, 1999, p.623-629. Esse artigo foi publicado originalmente pela Gazeta de Matematica, n° 88 e
89, 1962.

FEHR, Howard, Mathematics Instruction. In: New Trends in Mathematics Teaching, v.1, 3e., 1972, p.35-51.
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A introdugdo do conceito de funcdo, que alguns dos matemdticos modernos
denominavam aplicacdo, ja havia sido proposta no cendrio brasileiro por Euclides Roxo e
regulamentada pela Portaria n° 19.890, de 1931, tendo como referéncia os trabalhos de Félix
Klein. A portaria recomendava a utilizagdo do “conceito de funcdo em todas as oportunidades
que surgirem, tanto na algebra quanto na geometria”. Ao analisar o Curso de Mathematica
Elementar — volume 1, de autoria de Euclides de Medeiros Guimaraes Roxo, destinado aos
alunos da primeira série do secunddrio, observamos que o autor utiliza o conceito de fun¢do no
oitavo capitulo, intitulado uso dos graphicos — disposi¢cdo tabular de dados numéricos. Nesse
capitulo, Roxo lista varias tabelas com dados a respeito da extensdo dos principais rios do
Brasil, da producao de agucar e café em diferentes estados brasileiros em 1927, dentre outros
exemplos, e discute com os alunos as vantagens em organizar os dados em tabelas e de

apresentd-los por meio de uma representacdo grafica. Segundo o autor:

A disposi¢do tabular tem uma vantagem sobre o simples enunciado verbal: -
os dados se destacam com mais clareza e sdo, por isso, lidos e compreendidos
mais promptamente. [...] Conforme veremos a seguir, os segmentos de recta

podem ser empregados para representar os factos numéricos de uma maneira

. e . | 303
ainda mais frisante do que se consegue com tabelas (sic) ™ .

Ap0s orientar os alunos na elaborag@o da representacdo gréafica dos dados exibidos
em tabelas e na leitura desses graficos, Roxo discute com os alunos a possibilidade de

exprimir os fatos de uma tabela por meio de uma férmula e resume:

Notem-se os tr€s modos de exprimirmos dependencias ou relagdes:

1)por meio de uma equacgio ou methodo ALGEBRICO;
2)por meio de uma tabela ou methodo ARITHMETICO;

3)por meio de um graphico ou methodo GEOMETRICO; (sic) 304

303 ROXO, Euclides de Medeiros Guimaraes. Curso de Matemdtica Elementar. Rio de Janeiro: Francisco Alves, v.1, 1929,

p.99-100.

3% ROXO, op. cit., p.116.
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Avaliamos que Roxo nao estava preocupado em definir para os alunos os
conceitos de relacdo ou de fun¢do, mas em mostrar a importancia desses conceitos e apontar
algumas situagdes em que sdo utilizados, ficando evidente sua preocupacdo em adotar as
representacOes algébrica, aritmética e geométrica na explicacdo dos novos conceitos. Apesar
de considerar importante a apresentagdo do conceito de fungdo aos alunos com idade escolar
variando entre 11-15 anos, como Martha Dantas, a abordagem escolhida por Roxo é muito
diferente daquela utilizada na cole¢do Matemdtica em decorréncia dos diferentes debates dos
quais esses educadores participaram durante o periodo da escrita dos livros. Martha apresenta
a nog¢ao de aplicacao ou funcdo partindo da no¢do de conjuntos, que € uma discussdo posterior
a escrita do livro de autoria de Euclides Roxo.

Ainda com relagdo a introducdo do conceito de aplicacdes, Dantas também
comenta que “o processo de ensino adotado é o da redescoberta” onde “o conceito de
aplicacdo € introduzido a partir de situacdes concretas que levam o aluno a descobrir o que é
uma aplica¢do™®. Observamos aqui, que este conceito foi nomeado de diferentes maneiras no
estudo historico que realizamos como funcao, transformagao ou aplicacao.

Na volume Matemética 5, ao finalizar as fichas que trabalham com os conceitos de
aplicagdo, sdo apresentados mais “exercicios de revisdo” (Figura 4). Alguns exercicios
propdem desafios ou situagdes em que os alunos precisam descobrir uma regra para completar
a atividade. Diferente dos exercicios anteriores, em que 0s autores enunciam a regra, nestes
exercicios os alunos € que devem observar a relacao estabelecida entre os nimeros localizados

nas linhas, colunas e diagonais do quadrado magico e enunciar a regra.

3% DANTAS, op. cit., p.23.
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Exercicios de revisdo

1. Considere o quadro ao lado:

Calcule a soma dos numeros de cada linha;
Calcule a soma dos nimeros de cada coluna;
Calcule a soma dos nimeros de cada diagonal; g
Escreva os resultados nas casas apropriadas. /

JAR R

Vocé efetuou oito somas. O que vocé pode dizer sobre essas somas?
O quadrado como o que foi dado é chamado de guadrado magico.

2. Complete o0 quadrado magico seguinte;

872 G54

327|545

218

1635

Figura 4 — Exercicios com quadrado magico.

Fonte: Primeiro volume da colecdo Matemética.

Os exercicios de revisdo, como ja observamos, nem sempre estdo relacionados ao
conteddo trabalhado nas fichas. Alguns deles abordam contetidos e habilidades, como calculos
ou resolu¢do de problemas, que ja deveriam ter sido adquiridos durante o ensino primario.
Para exemplificar reproduzimos mais dois problemas enunciados ao final das fichas que

introduzem a potenciagao:

1.Uma pessoa ganha quatro salarios minimos por més e paga de aluguel um
salario minimo e meio. Quanto sobra, em cruzeiros, para 0s outros gastos?
(Procure o valor do saldrio minimo).

2.Uma escada tem18 degraus e cada degrau tem 17 cm de altura. Calcule a

altura da escada **°.

O primeiro problema chamou nossa aten¢do pois se refere a moeda nacional
“cruzeiros”. Como os volumes que localizamos nio aparece a data de publicacdo, o problema

acima citado nos levou a pesquisar o periodo de vigéncia desta moeda no Brasil. De acordo

306 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 5. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.54.
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com a pagina do Banco Central do Brasil*”’

, 0 “cruzeiro” esteve vigente em nosso pais em trés
periodos distintos. O primeiro periodo de vigéncia foi de 1.11.1942 a 12.2.1967. Esse periodo
foi descartado como possivel para a impressao dos livros porque a cole¢do comegou a ser
escrita na década de 1970. O segundo periodo foi de 15.5.1970 a 27.2.1986. Também
avaliamos ndo ser desse periodo a publicacdo do didatico que estamos analisando uma vez que
a utilizacdo da colecdo Matemadtica com os alunos do INSP tem inicio em 1990 e o exemplar
que tivemos acesso foi utilizado nas aulas dessa instituicdo. A garantia deste fato é que o
volume Matemdtica 5, em questdo, foi localizado com a professora Jurema Lindote e na capa
consta o nome de um aluno e a inscri¢do I.N.S.P., o que confirma a utilizacdo do exemplar no
Instituto Nossa Senhora da Piedade. Por exclusdo, acreditamos que a impressdo tenha sido
realizada no terceiro periodo de vigéncia do cruzeiro, de 16.3.1990 a 31.7.1993. Mais alguns
indicios nos levam a acreditar que a impressdo dos livros tenha ocorrido neste tltimo periodo
de vigéncia do cruzeiro. No livro Matemdtica 6 aparece um exercicio em que os alunos devem
observar um recibo que apresenta vencimento em 01.06.90.

Continuando a andlise do primeiro volume da colecdo Matemadtica, encontramos
mais uma ficha comentada por Martha Dantas no livro de sua autoria, publicado em 1987, que
era destinado aos professores. Ela comenta a Ficha 10, do volume Matemadtica 5, que aborda a
operacdo de adicdo, ja estudada pelos alunos na escola primdria. De acordo com a autora da
colecdo, a operacdo de adi¢do, do conjunto dos niimeros naturais, ¢ introduzida como “uma
aplicacdo que a cada par (a,b) de nimeros naturais faz corresponder a soma a+b, que € um

1”308

numero natural”™. Apds alguns exemplos fornecidos pelos autores, os alunos deveriam

completar “com niimeros e flechas o seguinte diagrama”:

307 Disponivel em: http://www.bcb.gov.br/?cedmoebr. Acesso em 04/03/2013.
308

DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 5. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.36.



questoes:

Resposta:

Resposta:

Definicéo:

27 o
(1,99)
(7.2)

(0,100)
(25,

(20,30) »50
(99.1)

Observe o diagrama acima e diga se a cada par de nimeros naturais corresponde um numero natural.

Essa correspondéncia é uma aplicagdo?

Vocé pode verificar que a cada par (a,b) de nimeros naturais corresponde a soma a + b, que é um
namero natural.

A adigao de numeros naturais é uma aplicagdo que cada par (a,b) de
numeros naturais faz corresponder a soma a + b, que € um namero natural.
Os numeros a e b chamam-se parcelas.

Figura S - Adicao de ndmeros naturais.

Fonte: Primeiro volume da colecdo Matemética.
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Ap0s a definicdo apresentada na Figura 5, os alunos deveriam responder as

Observe, novamente, o diagrama acima e responda:
a.Qual € o correspondente do par (2,7)?
Resposta:

b.Qual é o correspondente do par (7,2)?
Resposta:

¢.0 que vocé conclui das respostas aos itens a) e b)?
Resposta:

Vocé deve ter concluido que os resultados obtidos sdo iguais, isto €,

Vocé pode verificar que isto ocorre sempre que sdo dados dois niimeros naturais

2+7=T7+2

quaisquer, a e b, para adicionar, isto €,

a+b=b+a
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0 que mostra que a ordem das parcelas ndo altera a soma. Por isso, diz-se que a adi¢do de
309

nimeros naturais goza da propriedade comutativa ~.

Dessa forma, os autores conduzem os alunos a observarem que utilizando a
operacdo de adicdo, o par ordenado (2,7) corresponde a soma 2+7=9 e que o par ordenado
(7,2) corresponde a soma 7+2=9. Como os resultados sdo iguais, os autores concluem que “a
adicao de numeros naturais goza da propriedade comutativa”. De maneira andloga, os autores

introduzem o elemento neutro da adi¢@o e a propriedade associativa.

Com relagdo a essa abordagem, Martha Dantas afirma que essa ndo era a maneira
como “a maioria dos autores de livros para a 5% série” definiam a operacdo de adicdo. Ela
ressalta que a abordagem utilizada era definir a “adicdo a partir da unido de conjuntos
disjuntos e dos cardinais desses conjuntos™*. Essa foi a maneira como Osvaldo Sangiorgi
introduz a operacdo de adicdo no primeiro volume da colecdo Matemdtica: curso moderno
para os gindsios, 16°. edi¢ao, publicado em 1971, conforme observou Elisabete Burigo. Nas

95311 Uma

palavras de Burigo, “a adicdo ¢ associada a reunido de conjuntos disjuntos
abordagem diferente daquela escolhida pelos autores do livro Matemdtica 5, no qual
apresentam a adi¢do de nimeros naturais e a propriedade comutativa utilizando o conceito de

aplicacao.

Martha Dantas defende a abordagem escolhida e ressalta que o aluno ja havia
trabalhado “com pares ordenados” e estudado o conceito de “aplicacdo” e por isso, seria
possivel a “introdugdo da adi¢do como aplicacdo”, o que o ajudaria a “fixar” o conceito de
aplicagdo, “um conceito fundamental da Matematica™**’. Esse é um aspecto que jé havia sido

defendido pelos autores e que se mantém na nova cole¢do, assim como o estudo das

39 DANTAS, op. cit., p.36-37.
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propriedades definidas no conjunto dos ndmeros naturais, apesar da nova abordagem
metodolégica a esses conceitos. Entretanto, as estruturas de mondide e grupo, antes

apresentadas no primeiro ano ginasial, sdo omitidas.

Ainda no exemplar Matemdtica 5 destacamos o trabalho com fra¢cdes. De um total
de 46 fichas desse exemplar, pouco mais de um terco sao destinadas ao estudo de fragdes. O
estudo foi realizado por meio de diferentes representacdes como uma tira de papel
representando “um tablete de chocolate”, retdngulos, quadrados e outras formas geométricas
divididas em partes iguais. Os autores também utilizaram a reta numérica explorando as

representacdes fraciondria e decimal.

Conforme apontamos anteriormente, os exercicios estdo distribuidos em cada ficha
e ao final de trés fichas surgem exercicios e problemas para serem resolvidos. Também
encontramos em meio aos problemas propostos, alguns deles resolvidos, o que foi identificado
apenas ao final das Fichas 34, 35 e 36 que tratavam da multiplicacdo e divisdao de fracdes

(Figura 6).

Os problemas propostos, assim como os que se apresentam resolvidos, estdo
relacionados a situagdes do cotidiano. Entretanto, também existem alguns exercicios de
calculos com enunciados onde aparecem as palavras: efetue, resolva as expressoes, calcule e
complete (as lacunas).

Martha havia lembrado que muitas vezes, devido a falta de tempo, foi obrigada a
“expor em vez de inquirir” *°. Esse parece ter sido o caso dos problemas resolvidos que
aparecem na Figura 6. Também encontramos outros exemplos em que os autores fazem uso da
exposi¢do. Reproduzimos, a seguir, um exemplo relacionado a Ficha 29 que orienta na

Reducdo de fracoes ao mesmo denominador (Figura 7).

1 . . . _—
313 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposicdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.41.
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Problemas

1. Problema resolvido:

Um trem percorre 60 km numa hora. Quantos quildmetros percorre esse mesmo trem em 3/4 da
hora?

Se o trem percorre 60 km numa hora, entdo em 3/4 da hora ele percorrera 3/4 de 60 km. Assim,
tem-se

3 (3x60)
—x60 == - =45
4 4

Portanto, em 3/4 da hora o trem percorre 45 km.

2. Problema resolvido:

Uma parede esta revestida de ladrilhos brancos, azuis e pretos; 1/2 da parede esta revestida de
ladrilhos brancos, 5/12 estéo resvestidos de ladrilhos pretos e o resto esta revestido de ladrilhos
azuis.

Que fragdo da parede esta revestida de ladrilhos azuis?

Como a fragéo da parede revestida de ladrilhos brancos é de 1/2 e a frag@o da parede revestida de
ladrilhos pretos & 5/12, tem-se

1 & _ (6+3) 11

2’12 12 1»

Assim, 11/12 é a frag@o da parede resvestida de ladrilhos brancos e pretos.

Observe que a fragdo correspondente a parede toda é 12/12. Portanto, a fragéo da parede
revestida de ladrilhos azuis é

12 11 1

w12 12

Figura 6 — Exercicios Resolvidos do volume Matemadtica 5.

Fonte: Primeiro volume da colecio Matemética.

No exemplar Matemdtica 6, sdo abordados os conteidos elencados no Quadro_2.
Como os autores anunciam antes do sumario, a “atividade do aluno ¢ provocada ao maximo”
por meio de questdes que devem ser respondidas no livro e dessa forma os autores pretendem
conduzir os alunos para a “redescoberta” de conceitos que ele precisa “conhecer e dominar”

nesta etapa de sua escolarizacio’™.

314 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 6. Salvador, Editora Contraste, s/d, Prefacio.



FICHA 29 Reducgao de fragoes
ao mesmo denominador

. " 3
1. Considere as fragbes 2 e %

Multiplicando-se os dois termos de % por 5, tem-se
3_0x5)_15
4 (4x5 20 ;
Multiplicando-se os dois termos de M por 2, tem-se
T _(x2) 14
10 (10x2) 20
Assim pode-se escrever

[
W

7 14
= e —=
10 20

4| w2
(o]
=

; 2.3 7 : .
Neste caso, diz-se que as fragbes F e 10 foram reduzidas ao mesmo denominador 20

, 3 15 7 14
Nas igualdades A= 55 e o m

sendo 4 e 10 os denominadores das fragdes dadas.

o denominador 20 é o m.m.c. (4,10),

Observe que para obter o numerador 15 basta dividir 20 = m.m.c. (4,10) pelo
denominador 4 e multiplicar o resultado pelo numerador 3 e, para obter o numerador 14,
basta dividir 20 pelo denominador 10 e multiplicar o resultado pelo numerador 7.

Na pratica tem-se que:

Para reduzir fragdes ao mesmo denominador, acha-se, primeiramente, o minimo
multiplo comum dos denominadores das frages dadas, que sera o denominador
comum. Para achar os numeradores, basta dividir o minimo multiplo comum dos
denominadores pelo denominador de cada fracdo dada e multiplicar o resultado
obtido pelo numerador correspondente.

Figura 7 — Reducao de fragdes ao mesmo denominador.

Fonte: Primeiro volume da colecdo Matematica.

Quadro 2 - Contetdos do exemplar Matematica 6

Matematica 6

Razao; Grandezas diretamente e inversamente proporcionais; Propor¢ao;
Porcentagem; Problemas de juros;

Numeros inteiros relativos; Numeros racionais relativos;

Equagdo do 1°. Grau com uma incégnita; Traducdo algébrica de uma
expressao;

Sistema de equagdes do 1°. grau com duas incégnitas; Problemas dol°.
grau com duas incégnitas

Desigualdades; Inequacgdo do1°. Grau.
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Nesse segundo volume da cole¢do, Martha Dantas citou a Ficha 3 para
exemplificar o processo da “redescoberta por indugdo™". A ficha trata de situagdes em que
duas grandezas mantém entre si uma relacdo de proporcionalidade direta. Identificamos no
livro utilizado no Instituto Nossa Senhora da Piedade os trés exemplos apontados por Martha.
No primeiro, hd uma relacdo entre o peso do arroz e seu preco. A atividade é apresentada na

Figura 8.

O segundo exemplo relaciona distancia percorrida e volume de gasolina gasto no
percurso. H4 um texto explicativo e logo abaixo uma tabela com os dados mencionados na
questdo. O aluno ¢ “induzido” a observar que quando a distincia percorrida ¢ dividida por
dois, trés e quatro, o volume gasto de gasolina também ¢ dividido, respectivamente, por dois,
trés e quatro. Ao final, os autores concluem: “Nestas condigdes, diz-se que as duas grandezas
distancia e volume sdo diretamente proporcionais, ou simplesmente, proporcionais. O terceiro
exemplo € similar ao segundo mas envolve a relagdo entre preco € comprimento de um tecido.
No final da ficha, apos afirmar nos trés exemplos que “as grandezas consideradas eram
diretamente proporcionais”, Martha ressalta que, “com isso” é possivel apresentar a defini¢ao:
“Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando, multiplicando-se ou dividindo-se
qualquer valor de uma delas por um nimero diferente de zero, o valor correspondente da outra

s 316

fica multiplicado ou dividido por esse numero” *°. A mesma abordagem ¢ utilizada para

apresentar as grandezas inversamente proporcionais.

1 . . L. .
313 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢cdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.29.

316 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 6. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.12.



FICHA 3

Grandezas diretamente proporcionais

2kg custam 40 cruzeiros x 2
3kg custam 40 cruzeiros x 3
4kg custam 40 cruzeiros x 4
6kg custam 40 cruzeiros x 6
Para estes resultados pode-se construir a seguinte tabela:

1. Se 1kg de arroz custa 40 cruzeiros, entéo

80 cruzeiros

120 cruzeiros
160 cruzeiros
240 cruzeiros

Peso

1

2

3

4

6

Preco

40

80

120

160

240

multiplicado por 2.

Complete:

multiplicado por .....

Observe que, quando o peso do arroz, 1kg, foi multiplicado por 2, o prego correspondente do arroz
foi, também, multiplicado por 2.
Quando o peso do arroz, 2kg, foi multiplicado por 2, o prego correspondente do arroz foi, tambeém,

Quando o peso do arroz, 1kg, foi multiplicado por 4, o prego correspondente do arroz foi, tambeém,

Quando o peso do arroz, 3kg, foi multiplicado por 2, o prego correspondente do arroz foi, também....
Quando o peso do arroz, 2kg, foi multiplicado por 3, o prego correspondente do arroz foi, também....
Observe que , quando o peso foi multiplicado por um ndmero, o prego correspondente foi, também,
multiplicado por esse ndmero.
Nestas condi¢Bes, diz-se que as duas grandezas peso e preco sdo diretamente proporcionais ou,
simplesmente, proporcionais.

Figura 8 — Grandezas Diretamente Proporcionais.

Fonte: Segundo volume da cole¢do Matemdtica.
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A introducdo dos numeros inteiros relativos € realizada na Ficha 16. Para Martha,

embora seja “bem motivada”, a apresentacdo “do assunto € expositiva”’. As primeiras

interrogacdes direcionadas aos alunos sdo:

1.Numa estrada, Jodao andou do quildémetro 8 ao quilometro 13; quantos
quilometros ele andou?
Resposta:

Suponha agora, que, na mesma estrada, Pedro andou do quilémetro 8 ao
quiléometro 3; quantos quildmetros ele andou?

Resposta:
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Vocé deve ter concluido que Jodo andou 5 Km e Pedro andou, também,
5Km, mas no sentido contrario ao de Jodo.

Graficamente , tem-se

Figura 9 — Nimeros Naturais.

Fonte: Segundo volume da cole¢cio Matemdtica.

Como Jodo e Pedro partiram do quildometro 8, pode-se dizer que Jodo se
deslocou 5 Km para a direita, enquanto Pedro se deslocou 5 Km para a
esquerda.
O percurso feito por Pedro pode ser indicado utilizando-se o sinal “-, isto é,
diz-se que Pedro andou

-5 Km, o que se 1€ “menos cinco quilémetros”.
Os niimeros que indicam deslocamentos para a esquerda chamam-se niimeros
negativos e serao precedidos do sinal “-*.
Os nimeros que indicam deslocamentos para a direita chamam-se niimeros
PpOsitivos.
Os nidmeros positivos, negativos e o zero formam um novo conjunto

. . . . . 317
chamado conjunto dos niimeros inteiros relativos™'.

0O conjunto dos nimeros inteiros relativos sera indicado por Z e pode-se escrever
Z={wm-7-6-5-4-3-2-1,0123 4 .}

2. Observe que 0s NUMErOS POSitivos & 0 zero sao NUMeros naturais e, como ja se viu, podem ser re-

presentados, sobre uma reta.
1 1 | 1 " 1 | I I | | 1

o 1 2 3 4 5 6 7 8
Sobre essa mesma reta, pode-se representar todos os nimeros inteiros, colocando-se todos os nu-
meros negativos a esquerda do zero.
1 1 ! 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-7 -6 -5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 B

Figura 10 — Numeros Inteiros Relativos.

Fonte: Segundo volume da colecio Matemaética.

37 DANTAS, op. cit., p.45.
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Este “modo de proceder” foi defendido por Martha. Segundo a autora, a situa¢do
permite exemplificar “melhor a necessidade de introduzir os nimeros negativos” quando for
preciso comunicar os deslocamentos em uma estrada cuja distancia percorrida é a mesma,
partindo do mesmo ponto, porém em sentidos contrdrios. Também argumentou que o exemplo
“facilita a representagdo grafica dos nimeros inteiros relativos e a defini¢do de soma de dois
inteiros relativos quaisquer”>*.

Na sequéncia, os autores explicam que é possivel representar os nlimeros inteiros
sobre uma reta “colocando-se todos os numeros negativos a esquerda do zero”. Seguem
exemplos de “grandezas” cujos valores podem ser positivos ou negativos como a “temperatura

e o saldo bancério”. Ainda na reta numérica, a relagdo “oposto de” ¢ ilustrada com varios

exemplos. Ao final os autores enunciam que:

De um modo geral, a todo nimero inteiro relativo x corresponde -x que € o
oposto de x. O oposto de x &, também, chamado simétrico de x.

Observagao: O oposto de 0 é 07 >*°.

A Ficha 31, que apresenta aos alunos a resolucdo de uma equacgdo do 1°. Grau, é
outro exemplo apontado por Martha como ndo sendo “um bom modelo para o processo de
ensino” que os autores da cole¢do defendiam. A primeira equagdo proposta ¢ reproduzida a
seguir:

1. Considere a igualdade
2x+4=10

Esta igualdade €, também, uma equacio.
A solucdo desta equagdo € 3, pois 2.3 +4=100u 6 +4 = 10.
Observe que, adicionando-se -4 aos dois membros da equacdo 2x + 4 = 10,
obtém-se
2X+4+(-4)=10+(4)

ou 2x =10+ (4)

1 . . L. .
318 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢cdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.32.

319 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 6. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.45-46.
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Vocé pode verificar que 3 €, também, a solu¢do da equagdo

2x =10 + (-4).
Como vocé vé, as equacdes 2x +4 =10 e 2x = 10 + (-4) tém a mesma
solugdo. Nestas condi¢des, estas equagdes chamam-se equivalentes.
Assim, adicionando-se -4 aos dois membros da equagdo 2x + 4 = 10, obtem-
se uma equagdo equivalente a esta equacao.
Observe que a equagdo 2x = 10 + (-4) pode ser obtida, imediatamente, da
equacgdo 2x + 4 = 10 transpondo-se 4 para o segundo membro com sinal

320
trocado™".

Martha argumentou que o processo utilizado nessa ficha foi o da exposicdo

porque: “a preocupacdo de cumprir o programa nos leva muitas vezes a expor em vez de

inquirir” ***. Mas ressalta que cabe ao professor avaliar, e se dispuser de “tempo suficiente”

deveria proceder da seguinte forma:

Considere a equacao
2x +4 =10

Qual a solugdo dessa equagdo?

Resposta:

Adicione a ambos os membros da equagdo 2x + 4 = 10 o nimero - 4.
Qual a equagdo encontrada?

Resposta:

Qual a solucdo da equagdo 2x =6 ?

Resposta:

O que vocé observa quanto as solucdes das equagdes 2x +4=10e2x =6
Resposta:

Vocé deve ter observado que as equacdes 2x + 4 = 10 e 2x = 6 t€m a mesma
solucio.

<~ ~ : 322
Nestas condicdes, estas equagdes chamam-se equivalentes “*.

320

321

322

DANTAS, op. cit., p.92.

DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢cdo e a descoberta. Salvador:
Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.42.

DANTAS, op. cit., p.42.
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Com esses exemplos interpretamos que os autores tinham clareza de que o
cotidiano da sala de aula nao permitia aos professores trabalharem apenas com o método da
descoberta, onde por meio de questdes apropriadas pudessem auxiliar os alunos a descobrir
novos conceitos. No entanto, essa forma de proceder deveria ser privilegiada pelo professor.
Esse debate foi relembrado pela professora Jurema Lindote Botelho que citou, em depoimento,
que a proposta do método da colecdo Matemdtica era “da exposi¢do a descoberta”** e que a

exposicdo do professor era importante em momentos em que os alunos ndo conseguiam

resolver sozinhos ou em grupo as atividades propostas nos livros.

2.2.2 - Terceiro e quarto volumes: as transformagdes geométricas e o ensino da geometria

O sumdrio do terceiro volume da colecio Matemdtica publicado pela Editora
Contraste apresenta 45 fichas. Apenas as quatorze primeiras ndo tratam de geometria. O
Quadro 3 mostra, resumidamente, os conteidos abordados no terceiro volume, e o Quadro 4,
os contetdos do quarto volume, onde a geometria também € tratada na grande maioria das
fichas. Alguns dos contetdos citados foram trabalhados em mais de uma ficha, e isto também
acontece nos dois primeiros volumes, conforme observamos anteriormente.

Em um artigo publicado por Martha, em 1995, intitulado Pesquisa no Ensino de
Matemdtica: as transformagdes geométricas e o ensino da geometria na 7°. e 8°. séries®, ela
relembrou que a Geometria “quase desapareceu dos programas” e apontou como principal
causa, baseada em sua “experiéncia”, a “apresentacdo milenar, excessivamente formal, e no

99325

seu aspecto exclusivamente de medida*~. Martha j4 havia declarado que,

A Geometria de Euclides foi desenvolvida por ele e por seus continuadores
de uma maneira estética. Isto quer dizer que as figuras sdo apresentadas e
descritas como resultados de observacdo. S6 depois é que se consideram as
transformacdes dessas figuras. Se o ensino da Geometria comega a partir das
transformacdes (o que ja poderd ser feito na escola primadria, através de

323 BOTELHO, Jurema Lindote. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 16 de fevereiro de 2011.

324 . . . . ~ - .
DANTAS, Martha Maria de Souza. Pesquisa no Ensino de Matemadtica: as transformacdes geométricas e o ensino da

geometria na 7°. e 8%. séries. Cadernos do IFUFBA, ano 10, v.7, n.1-2, mar.1995. Salvador: IFUFBA, p.260-287, 1995.

32> DANTAS, op. cit., p.260.
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jogos) a Geometria adquirird um aspecto dinamico porque as figuras passardo
a ser construidas por meio do uso dessas transformagdes**°.

Quadro3 - Contetdos do exemplar Matematica 7.

Matematica 7

Raiz quadrada; Dizimas periddicas; Numeros reais; Expressdes algébricas racionais;
Translagdo; operacdes com pontos e vetores; Congruéncia por translacao; Soma de
vetores; vetor nulo; simétrico de um vetor; diferenca de vetores; Multiplicacdo
escalar

Simetria no plano; congruéncia por simetria;

Reta no plano; Retas paralelas; Semi-reta e segmento; Semi-plano; faixa e semi-
faixa;

Angulos; Tridngulo e paralelogramo; Paralelogramo: propriedades;

Homotetia; Teorema de Tales; Trapézio:defini¢cdo; propriedades;

Simetria axial; Figuras simétricas; constru¢io; Transporte de figuras; Medida de
angulo;

Tridngulos: propriedades; Congruéncia de tridngulos; Perpendiculares e obliquas.

Quadro4 - Contetddos do exemplar Matemdtica 8.

Matematica 8

Radicais; Equacao do 2°. Grau; Resolug¢do de uma equacio completa do 2°. Grau;
Problemas do 2°. Grau; Equac¢do biquadrada; Equagdes irracionais;

Circulo; Rotagdes no circulo; extensao da nog¢do de dngulo; Circulo: propriedades;
Retas concorrentes no tridngulo: mediatrizes, medianas, bissetrizes e alturas;
Tridngulos semelhantes; Relagdes métricas num tridngulo retangulo;

Seno, co-seno e tangente dos dngulos de 45°, 30° e 60°; Relacdes métricas num
tridngulo qualquer; Relages métricas no circulo; Poligono convexo; Poligonos
regulares; Area do poligono regular; Comprimento do circulo; 4rea do disco; Area do
setor circular e da coroa circular.

Por esse motivo, defendeu a abordagem escolhida pelo grupo de professoras com
as quais pesquisava, juntamente com Catunda, que utilizava as transformagdes geométricas
para o ensino da geometria. Martha Dantas argumentou que essa abordagem torna o ensino
— . o " « o

mais motivante e mais criador” e podem ser apresentadas ao aluno de “modo intuitivo

utilizando-se papel quadriculado™*.

326 . . L ..
DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢cdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.60. In: CATUNDA, Omar; DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da
geometria baseado em transformagées. Salvador, 1979. 18 p. Trabalho apresentado em Mesa Redonda sobre o ensino da
Geometria na 5 Conferéncia Interamericana de Educa¢do Matematica realizada em Campinas, Sdo Paulo, de 13 a 16 de
fevereiro de 1979. No resumo deste trabalho, exposto nos anais do evento (p.72), os autores explicam que os conceitos
sdo apresentados aos alunos através de fichas com uma “linguagem simples” e com énfase “a intui¢do”. Também
ressaltam que “este trabalho esta sendo experimentado, pela primeira vez, num bairro de baixo nivel socioeconémico”.

327 DANTAS, op. cit., p.270.
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Fundamentou essa escolha nas discussdes de matemadticos realizadas em féruns
cientificos internacionais que aconteceram a partir de 1960 e citou, em particular, “os apelos”
feitos por “Carl Allendoerfer, Bruce Meserve, Michael F. Atiyah, Paul Rosenbloom e Hans
Freudenthal”, que sugeriam que a Geometria fosse abordada “usando transformacdes e
vetores” >,

Na colecao publicada pela editora Contraste, o conteido de geometria do terceiro
volume foi introduzido na Ficha 15, com a apresenta¢do de vetores e translacdo de figuras, que

foram consideradas como conjuntos de pontos. Para a definicdo do ente geométrico vetor as

seguintes questdes foram apresentadas aos alunos:

1.Considere, na figura a seguir, a relagdo que ao ponto A faz corresponder o ponto A”, ao ponto

B faz corresponder o ponto B” e ao ponto P faz corresponder o ponto P”.

. . 2 329
Ligue, por meio de uma régua, cada ponto ao seu correspondente™”.

Fonte: Terceiro volume da colecdo Matemaética.

Os segmentos AA”, BB” e PP’, que vocé obteve, sdo chamados segmentos orientados.
Diga se os segmentos orientados obtidos tém o mesmo tamanho.

Resposta:

Observe que os segmentos orientados obtidos tém a mesma direcao.

Observe, também, que os segmentos orientados obtidos tém o mesmo sentido.

2 . . L .
328 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢cdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.61.

329 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 6. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.43.
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Assim, pode-se concluir que os segmentos orientados AA”", BB” e PP” tém o mesmo
tamanho, a mesma direcao e o mesmo sentido.
Estes segmentos definem um ente geométrico chamado vetor.

Este vetor € representado por uma seta e esta indicado, na figura a seguir, pela letra v.

Bl
A P

Fonte: Terceiro volume da colecdo Matemética.

Nestas condigdes, a relacdo considerada acima é chamada translacido de vetor v, ou

translacio v. Os pontos A, B” e P” s3o chamados transformados dos pontos A, B e P,

respectivamente **°.

Essa forma de apresentacdo de um novo conceito, chamando a aten¢do dos alunos
para observarem os segmentos orientados antes de apresentarem a defini¢cdo de vefor, nos
pareceu ser mais um exemplo que permite ilustrar a proposta dos autores de conduzir o aluno
para a descoberta. No entanto, como a resposta é fornecida pelos autores na sequéncia,
procedimento também observado nos dois volumes anteriores, fica aqui uma ddvida: serd que
os alunos ndo procurardo pelas respostas dos autores antes de realizarem suas proprias
investigacoes?

Com relacdo ao conceito trabalhado nas fichas — a translacdo —, Martha Dantas
argumentou que este conceito “em geral” ndo era apresentado nesta etapa de escolarizag@o
mas que era justificada neste volume pela “introdugdo das transformacdes geométricas para o

estudo da geometria™®*'. A transla¢do também foi explorada nas cole¢des anteriores publicadas

330 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 7. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.43.

1 . . L .
3 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢cdo e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.46.
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por esses mesmos autores, assim como o conceito de vetores. Essa permanéncia na abordagem
do ensino da geometria ja havia sido apontada nos trabalhos de Freire*” e Camargo>.

No entanto, essa orientagdo ja havia sido criticada por professores-autores de
didaticos voltados para o ensino de matemdatica. Uma dessas criticas foi apresentada pelo
professor Scipione de Pierro Neto e reiterada recentemente por ele ao participar de uma mesa-
redonda que aconteceu em Rio Claro, em 2003, que contou com a participacio de professores
e educadores de Matemadtica que atuaram ativamente no Movimento da Matematica Moderna,
dentre eles, Martha Dantas, Rui Madsen Barbosa, Lourdes de La Rosa Onuchic e Lafayette de
Moraes. Esse encontro foi resgatado por Vicente Garnica, que registrou a avaliacdo de
Scipione as colecdes escritas na década de 1970, coordenadas por Martha Dantas e Omar
Catunda. Para Scipione, o grupo da Bahia havia escrito um “livro bom e sério”, mas ele o
avaliava como “dificil” porque “exigia um conceito que os alunos fossem capazes de entender
- 0 conceito de vetor — e que trabalhassem através de constru¢des geométricas™>>*,

Mas mesmo com todas as ressalvas que se fizeram a introducdo do conceito de
vetores nas colecdes anteriores, a estratégia da equipe liderada por Martha e Catunda foi
manter a introdugdo aos vetores no ensino da geometria e, também, a proposta de ensinar a
geometria por meio das transformagdes geométricas.

Uma diferenca importante de se destacar é que na cole¢do Ensino Atualizado da
Matemdtica, de 1971, a nocdo de vetor era apresentada no primeiro volume da colecdo para o

3

estudo do conjunto dos inteiros relativos, onde foi definida “uma aplicagdo chamada
translacdo de vetor a”**. J4 na cole¢do Matemdtica, o conceito de vetores é introduzido no
terceiro volume, voltado para o ensino da geometria, e a estrutura de espaco vetorial nao é

mais apresentada explicitamente. Entretanto, nas atividades e exercicios envolvendo operagdes

332 FREIRE, 1. A. A. Ensino de matemdtica: iniciativas inovadoras no Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (1965-1970).

2009. 102 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias), Universidade Federal da
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Sédo Paulo, Sdo Paulo, 2009.
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com pontos e vetores, sdo evidenciadas algumas das propriedades de um conjunto V, de
vetores, que devem ser verificadas para que esse conjunto seja reconhecido como um espaco
vetorial. Dentre essas, destacamos as propriedades comutativa, distributiva, existéncia de
elemento neutro, existéncia de oposto e produto de um vetor por um nimero real.

A translacdo foi abordada no volume Matemdtica 7 nas Fichas 16 a 19. Um
destaque foi dado para a relacdo considerada para associar os pontos M e N aos pontos M~ e
N’, e para associar uma figura F a F". A relacdo foi chamada de translacdo de vetor u ou
translagdo u. Foi também definida a soma de um ponto P com um vetor v, cujo resultado foi

representado pelo ponto P onde P’= P + v; a diferencga entre dois pontos , que € um vetor e foi

indicado por v=0"~- Q ou v= @;; e foi apresentada a ideia de plano, dada intuitivamente ao
considerar a folha de papel, a superficie da mesa ou do quadro negro supondo-se que 0s
mesmos podem ser prolongados indefinidamente em todas as direcoes.

Na Ficha 17, do terceiro volume, a congruéncia foi definida a partir da translagdo,
no entanto, antes da defini¢do os alunos sdo convidados a desenharem uma figura F” obtida a
partir de uma figura F e um vetor v dados. Também observam que a partir de F” € possivel
obter F por uma translacdo cujo vetor tem o mesmo tamanho, a mesma dire¢do e o sentido
contrdrio ao do vetor v e que toda figura F é congruente a si mesma considerando uma
translagdo de vetor nulo ou identidade.

A definicao apresentada foi:

Dadas duas figuras F e F’, se uma pode ser obtida da outra por uma
translag@o, diz-se que F e F” sdo congruentes. Escreve-se F = F e se 1é: F é
congruente a F*°,

Ao término dessa ficha, sdo propostos exercicios em que os alunos deveriam
encontrar as transformadas de pontos e figuras partindo de vetores dados. Enfatiza-se a
constru¢do de uma figura que seja congruente a outra dada utilizando, para isto, o papel

quadriculado e o conceito de translacdo. Além do conceito de translagdo, as outras

336 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 7. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.48.
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transformagdes no plano discutidas no terceiro volume da colecio em questdo foram

. 337
representadas na Figura 11 ".
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Figura 11 - Transformagdes no plano.

Fonte: imagem extraida de artigo escrito por Martha Dantas, 1995, p.271.
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Martha Dantas comentou que o “conceito de congruéncia por translagao,
introduzido de modo bastante intuitivo, € utilizado posteriormente para mostrar a validade de
muitas propriedades das figuras geométricas”. Essa seria, segundo Dantas, uma apresentacao
diferente daquelas que se encontravam ‘“nos livros de Matemadtica da 7°. série” onde a
congruéncia era, “geralmente, considerada quando se estudam os tridngulos”. “Sao definidos
casos de congruéncia de triangulos sem ter sido definida a congruéncia de figuras. O aluno
fica sem saber, realmente, o que sio figuras congruentes” >,

Apesar dos autores ndo separarem mais os conteidos de geometria em dois
capitulos intitulados Geometria Afim e Geometria Euclidiana, conforme observou Kaitia
Camarg0339, a organizagdo continua a apresentar primeiramente OSs conceitos que nao
dependem da noc¢do de distancia. Para melhor compreender essa separacdo identificada nos
livros, na parte de geometria, trazemos algumas considera¢des descritas por Sebastido e Silva
em um artigo de sua autoria onde esclareceu que sdo trés as no¢des primitivas da geometria
euclidiana: a de “colinearidade” (ou de reta), a de “situado entre” e a de “equidistancia”. As
nocdes da geometria euclidiana “que podem ser definidas partindo unicamente das nogdes de
“reta” e “situado entre” chamam-se nocdes afins. O autor ressaltou que os estudos
relacionados a paralelismo e razdo entre dois segmentos que pertencem a uma mesma reta ou a
retas paralelas, sdo no¢Oes afins. Quando comparamos segmentos que pertencem a retas que
nido sdo paralelas entdo a igualdade de segmentos € um conceito métrico uma vez que
utilizamos a nogdo de “equidistancia” **.

No terceiro volume da colecdo Matemdtica apés a abordagem de conceitos que
utilizam apenas nocdes afins, os autores introduziram a no¢do de equidistancia com o estudo

da simetria axial na Ficha 36. Nas fichas seguintes sdo abordados os conceitos de

perpendicularidade, transporte de figuras utilizando o compasso e medida de angulos. E

338 . . s P
DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a descoberta. Salvador:

Centro Editorial e Diddtico da UFBA, 1987, p.49.

CAMARGO, Kaitia Cristina. O Ensino da Geometria nas Colegées Diddticas em Tempos do Movimento da Matemdtica
Moderna na Capital da Bahia. 2009. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matemética) - Universidade Bandeirantes de
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importante ressaltar que o conceito de dngulo ja havia sido apresentado aos alunos nas Fichas
26, 27 e 28 onde os autores expdem aos alunos os dngulos adjacentes, consecutivos, 0postos
pelo vértice, correspondentes, alternos internos e externos. No entanto, como estdo abordando
apenas as nocdes afins, os autores ndo tratam nessas fichas o conceito de medida dos angulos,
o que € feito a partir da introdu¢do das no¢des métricas, que iniciam na Ficha 36.

Em particular, na Ficha 26, apds discutir o conceito de angulos opostos pelo vértice, 0s

autores apresentaram a seguinte questao*:

4.Considere os angulos opostos pelo vértice, AOB e COD.

Diga qual é o simétrico do Angulo AOB pela simetria de centro O.
Resposta:

Vocé deve ter concluido que COD € o simétrico de AOQ B pela simetria de

centro O. Portanto, os angulos opostos pelo vértice AOB e COD sao
congruentes.

Nestas condicdes, tem-se a seguinte propriedade

Fonte: Terceiro volume da cole¢do Matemaética.

Martha Dantas citou esse exemplo em um artigo de sua autoria em que se propunha
explicar, dentre outras questdes, como o professor poderia utilizar translacdes, simetrias,
homotetias e rotacdes para mostrar propriedades da geometria euclidiana. No mesmo artigo, a
autora também apontou que os alunos ndo sentiam dificuldade em mostrar que “angulos

alternos internos sd@o congruentes porque um pode ser obtido do outro por simetria central, e

3 DANTAS, Martha Maria de Souza et al. Matemdtica 7. Salvador, Editora Contraste, s/d, p.73.
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ainda, que angulos correspondentes sdo congruentes porque um pode ser obtido do outro por
translagdo™>*.

No terceiro e quarto volumes da colecdo Matemadtica, a €nfase dos autores para
apresentar a geometria euclidiana se dd pela comparacio de segmentos e angulos de diferentes
figuras que € realizada por meio dos movimentos dessas figuras, ou de partes dela. Na
introducdo das propriedades do tridngulo isésceles®”, por exemplo, a abordagem dada é
reproduzida a seguir:

2. Considere um tridngulo isésceles ABC,com ¢4 = CB,e areta CD que
contém a bissetriz do angulo C oposto a base.

c

A—D— B

Qual € o transformado do lado CA pela simetria de eixo CD?
Resposta
Por qué?
Resposta
Qual € o transformado do lado CB pela mesma simetria?
Resposta
Por qué&?
Resposta
Vocé deve ter verificado que o ponto C se transforma em si mesmo, o ponto
A se transforma no ponto B e B em A.
Nestas condicdes, a reta AB se transforma nela mesma.
Portanto, o angulo A se transforma no dngulo B e o 4ngulo B se transforma
no angulo A.
Como por uma simetria axial um angulo dado se transforma noutro dngulo
congruente, tem-se
Propriedade 1:

Fonte: Terceiro volume da cole¢do Matemadtica.

342 . . . . ~ o .
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A demonstragdo reproduzida acima ilustra a proposta dos autores em dar énfase aos
“porqués”, o que pdde ser verificado em diversas fichas da colecdo. Esse ¢ mais um exemplo
em que os autores utilizaram o recurso de interrogar o aluno, deixando a ele a tarefa de
completar algumas passagens. No entanto, a resposta foi novamente fornecida no final quando
os autores anunciam: “Vocé deve ter verificado que”.

Ainda no terceiro volume, identificamos diversas oportunidades em que os autores
propdem constru¢des geométricas fazendo uso de régua, compasso e esquadro. Também
propdem diversos exercicios para serem realizados no papel quadriculado, atividades que ndo
sdo exploradas no quarto volume.

Esse dltimo volume aborda a geometria na grande maioria das fichas, conforme ja
mencionamos. Os autores interrogam os alunos e os colocam para observar alguns casos
particulares antes de enunciarem uma nova regra ou férmula matemadtica. Um exemplo
interessante pode ser extraido do quarto volume, na Ficha 39, a qual trata da drea de
poligonos. Antes dos autores enunciarem que “a area de um tridngulo ¢ a metade do produto
da medida da base pela medida da altura” os autores deduzem a féormula da area de trés

tridngulos a partir da drea do retangulo, conforme reproduzimos nas Figuras 12, 13 e 14.

3. De um modo geral, a area de um retangulo é igual ao produto da medida da base pela medida
da altura.

Chamando-se b a base, h a altura e | (ABCD) a area de um retangulo, pode-se escrever

4. Considere o triangulo retangulo ABC. G

A

Observe que o tridngulo ABC é a metade do retangulo ABMC, de mesma base b = AB e a mesma altura h =AC.
Assim, a ares do tridngulo retdngulo ABC é a metade da area do retdngulo ABMC, isto &,

A (aBC) = % SHABMC).

ou A (ABC) =2n1b.h

0 que mostra que a area do triangulo retangulo ABC € a metade do produto da medida da base b pela medida da
altura h.

Figura 12 - Area do tridngulo — parte 1.

Fonte: Quarto volume da colecio Matematica.



5. Considere, agora, o triangulo acutadngulo ABC de base b =ABealturah = CP.

Observe que

£l (ABC) =A(APC) +(CPB)
Tem-se, também,

A (APC) =.é1.ﬁ. h e A(CPB) x%ﬁs.h
Assim, A(ABC)=_21ﬁ.h+%ﬁ.h
ou =A(Asc)=~% (ﬁ+ﬁ).hx%ﬁ.h
ou, ainda, 4 (ABC) =-21 b.h

0 que mostra que a area do tridngulo acutdngulo ABC é a metade do produto da
medida da base b pela medida da altura h.

Figura 13 - Area do tridngulo — parte 2.

Fonte: Quarto volume da cole¢do Matematica.

6. Pode-se mostrar, também, que a area de qualquer trifngulo € a metade da 4rea de um retangulo de mes-
ma base e mesma altura. . -
Por exemplo, seja ABC um tridngulo obtusangulo de base b = AB e altura h = CM.

Observe que .
A (ABC) = (AMC) - (BMC)
Tem-se, também, o § s
A (AMC) =~21AM.h o AEBMC) =} BM. h
Assim, A (ABG):%KM“.h-E‘W.h
ou A (ABC)=%(“‘-W).h=_21 AB.h
ou, ainda, A (ABC) =-% b.h

0 que mostra que a area do tridngulo obtusangulo ABC é a metade do produto da medida da base b pe-

la medida da altura h. Como b . h é a 4rea do retangulo ABNP, pode-se afirmar que a érea do tridnguio ABC
& a metade da 4rea do retdngulo ABNP de mesma base b = AB e mesma altura h = CM.

De um modo geral, a &rea de um tridngulo é a metade do produto da medida da base pela medi-
da da altura.

Pode-se, portanto, escrever

Figura 14 - Area do tridngulo — parte 3.

Fonte: Quarto volume da colecio Matematica.
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Em todos os volumes identificamos uma preocupacdo dos autores em apresentar os
novos conceitos, sempre que possivel, de modo a induzir os alunos para a enunciacdo de uma
nova regra ou defini¢ao, que € apresentada pelos autores ao final. Com isso, avaliamos que os
autores estavam atentos, em particular, a dois principios enunciados por Martha Dantas, que
foram considerados para a escrita da colecdo: que os casos particulares devem conduzir a
formulacdo de leis gerais e que as relagdes de analogia devem ser estabelecidas para alcangar
conclusdes.

Também observamos que os autores mantém alguns “contetidos modernos”, como o
estudo das nogOes elementares da teoria dos conjuntos, as nocdes de relagdo e aplicacdo, o
estudo da geometria por meio das transformagdes geométricas e das propriedades de espaco
vetorial, apesar de ndo ser mais realizado um estudo explicito dessa estrutura.

Martha Dantas havia ressaltado que, matematicos e professores de matematica haviam
reconhecido que a Matemdtica mudara e que novos conceitos precisavam ser introduzidos nas
escolas, mas que era preciso se preocupar com o “modus faciendi”, ou seja, a maneira como
esses conteddos poderiam ser apresentados aos alunos. Com isso, o enfoque ndo estava mais
no estudo formal das estruturas matemadticas, como ficou evidente no estudo das primeiras
colecdes. As estruturas estavam presentes na obra mas seu estudo explicito foi substituido por

atividades e exercicios que as colocassem em evidéncia.

Apoiados pela nossa leitura da colecio Matemdtica, que buscou discutir aspectos
relacionados as intengdes e escolhas dos autores na escrita da colecdo, interessa-nos conhecer
as “maneiras de fazer” dos professores e alunos, os “usos” que fizeram ao terem contato com
os conteidos e métodos de ensino propostos na colecio Matemdtica no periodo em que a

colec¢do foi utilizada no Instituto Nossa Senhora da Piedade.
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CAPITULO 3

PRATICAS ESCOLARES DE MATEMATICA NO INSTITUTO NOSSA SENHORA
DA PIEDADE

O corpus documental que nos possibilitou compreender alguns aspectos das
praticas escolares de alunos e professores do INSP, no periodo que tiveram contato com a
colecio Matemdtica, foi constituido pelas entrevistas com os professores, pelas atividades
formuladas por professores e realizadas pelos alunos, pelo jornalzinho da escola, e por
algumas fotos que flagram os alunos, no ambiente escolar, em contato com atividades e jogos
sugeridos pelos professores.

Percorrendo alguns indicios fornecidos por esse corpus foi possivel fazer uma
leitura das préticas vivenciadas no interior dessa instituicdo escolar no periodo de interesse
deste trabalho. No entanto, anterior a apresentacdo dessas prdticas vivenciadas no cotidiano
escolar, organizamos um breve histérico desta institui¢do escolar que, atualmente, ainda esta

em pleno funcionamento.

3.1 - O Instituto escolar mantido pelas irmas Ursulinas

O Instituto Nossa Senhora da Piedade € uma instituicao escolar da cidade de Ilhéus
que iniciou suas atividades em sete de fevereiro de 1916. A esta época era conhecido como
Colégio Nossa Senhora da Piedade e oferecia vagas apenas no curso primdrio, somente para
mocas.

A iniciativa para a criagdo de um estabelecimento de ensino religioso em Ilhéus

partiu do primeiro bispo que chegara a cidade, Dom Manuel Paiva. Em novembro de 1915, o
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bispo solicitou a Madre Thais do Sagrado Coracdo de Paillart, Provincial das Ursulinas do
Brasil, a abertura de um colégio para “dar uma educacao as jovens de sua diocese”. A esta
época, ja estava em funcionamento duas casas Ursulinas na capital baiana — o Convento Nossa
Senhora das Mercés e o Convento Nossa Senhora da Soledade - as primeiras instituicdes
Ursulinas instaladas no Brasil®**. O primeiro convento foi fundado em 1735 e funcionava
inicialmente como educandério com alunas internas. A partir de fevereiro de 1897 foi criado o
Colégio Nossa Senhora das Mercés também com externato. O segundo convento foi fundado

em 1739, e em 1900, foi criado o Colégio Nossa Senhora da Soledade®*’

. Os dois colégios ja
tinham seus trabalhos educacionais reconhecidos na capital baiana, conforme observamos no
trecho do jornal ilheense, que informava a populagdo a respeito do novo estabelecimento

destinado a educagdo de mocas:

Esse colégio sera dirigido pelas eméritas educadoras que na Bahia tem os
colégios das Mercés e da Soledade, tdo bem reputados no seio da sociedade
baiana. A par da educacfo cientifica necessaria de nossas patricias, se cuidara
do ensino de musica, de trabalhos de costura, bordados, desenho, pintura,
religido e economia doméstica. Por ai se vé que teremos brevemente aqui um
educanddrio nas mesmas condi¢des dos da capital, capaz de satisfazer os
nossos desejos*.

Atendendo a solicitacdo de Dom Manuel Paiva, Madre Thafs, ursulina francesa da
Comunidade de Quimperlé, em Bretanha — Franga, apés consultar a Madre Josefina
Burnichon, Priora do Convento das Mercés, aceitou a proposta para fundar o novo colégio3 o
Em 21 de janeiro do ano seguinte, tendo “obtidas todas as autorizagdes de Roma”,
desembarcam em Ilhéus “trés Madres e duas Irmas dos conventos Nossa Senhora das Mercés e

Nossa Senhora da Soledade designadas para a funda¢do” da nova casa ursulina. As religiosas

344 NOBRE, Padre Antonio. Madre Thais e o Instituto Nossa Senhora da Piedade. 1lhéus: Imprimatur, p.7-8, 1966.

SILVA, Ivaneide Almeida da. Historia e Educagdo Religiosa em Tlhéus (1916-1930). Dissertagio (Mestrado em Histéria
) — Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade Federal da Bahia, Salvador, p.61, 2004.

JORNAL DE ILHEUS, 12/02/1915, p.3. In: SILVA, Ivancide Almeida da. Histéria e Educagéo Religiosa em Tlhéus
(1916-1930). Dissertagdo (Mestrado em Histéria ) — Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade Federal
da Bahia, Salvador, p.80, 2004.

NOBRE, op. cit., p.8.
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foram acomodadas na casa antes habitada pelo Bispo®®. O Jornal de Ilhéus informou a
populacao que:

[...] O colégio a abrir-se proximamente ocupard o prédio que serviu de
residéncia episcopal, tendo o Sr. Bispo ja transferido provisoriamente, sua
residéncia para a casa n.23 da rua Conselheiro Saraiva.[...] O virtuoso Sr.
Bispo, de Ilhéus, cedeu o paldcio episcopal para nele funcionar o colégio das

Ursulinas, e trabalha esforcadamente pelo bom éxito de tdo importante

empreendimento®”.

O novo estabelecimento educacional, baseado em principios pedagdgicos
tradicionais da Ordem Ursulina, iniciou suas atividades na antiga residéncia episcopal “com
dezesseis alunas, sendo uma interna”. As Madres fundadoras se declararam cientes da
importancia do colégio para a cidade e para a regido, que naquele momento se beneficiavam
da rica cultura de cacau®®.

Com o apoio e doagdes da comunidade, fazendeiros e politicos locais, Madre
Thais deu inicio as obras do novo estabelecimento no terreno recebido por doagdo e conhecido
na cidade como colina “das Quintas”. As obras foram realizadas por longos anos e “pouco a
pouco, o terreno suficiente para realizar o grande projeto concebido por Madre Thais, desde o
inicio” foi sendo adquirido. Quando parte das obras finalizaram, “a pequena comunidade” de
religiosas, e suas jovens alunas, instalaram-se no Alto das Quintas, em 15 de julho de 1917°*",

No inicio de 1920, Madre Thais recebeu um inspetor “para presidir ao exame de
admissao” das alunas candidatas a “Escola Normal Nossa Senhora da Piedade” que havia sido
autorizada no final de 1919. Em dois de fevereiro de 1922 foi assinado o “Decreto n°. 2766,
que conferia as ‘alunas-mestras’ da Piedade iguais direitos aos conferidos pela Escola Normal

do Estado” *2.

NOBRE, op. cit., p.10-11.
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IThéus (1916-1930). Dissertagdo (Mestrado em Histdria ) — Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade
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Os curriculos desta escola entre os anos 1918 e 1930 foram analisados por
Ivaneide Almeida da Silva, que apontou as disciplinas ensinadas durante este periodo:
Portugués, Francés, Aritmética, Matematica, Algebra, Geometria, Escrituragdo Comercial,
Geografia, Cosmografia, Ciéncias Naturais, Fisica e Quimica, Histéria do Brasil, Histéria
Universal, Pedagogia, Metodologia, Diddtica, Psicologia Experimental, Agricultura,
Anatomia, Higiene, Economia Doméstica, Economia Politica, Direito e Direito Publico,
Instrucdo Moral e Civica, Antropologia, Desenho, Musica, Costura: prendas domésticas,
Ginastica — Educacdo Fisica, Apologética e Religidao. Em sua andlise, a autora ressalta para o
oferecimento de disciplinas como Economia Politica e Escrituracio Comercial que, apesar de
ter carga hordria reduzida, proporcionava as alunas assuntos relacionados as nogdes bdsicas
sobre o sistema politico e econdmico, débito e crédito de caixa, que “ndo faziam parte do
universo feminino daquele periodo”35 3,

Alguns anos apds a conquista da Escola Normal Nossa Senhora da Piedade, novos
desafios surgiram para Madre Thais com a ampliacdo das instalacOes e a constru¢do de uma
capela para servir de paroéquia aos habitantes do Alto das Quintas. A “primeira pedra” foi
benzida pelo bispo D.Manuel Paiva e os trabalhos tiveram inicio em “2 de fevereiro de 1928”.
Ao término das obras, a igreja foi consagrada pelo mesmo bispo em 31 de agosto de 1929.
Construida em estilo neo-gotico, a capela estd localizada na regido que era conhecida como
Alto das Quintas e pode ser visualizada de varios pontos da cidade. A Figura 15 exibe a foto
da capela na década de 1940 ja com a construcdo do prédio anexo que se destinava a
ampliacdo das salas de aula. A igreja pode ser visitada pelos turistas que atualmente passam
pela cidade de Ilhéus e, tem uma particularidade, a de reproduzir no altar a fachada da capela
(Figura 16)>*.

No trigésimo aniversério de fundagdo, o Colégio Nossa Senhora da Piedade havia
ampliado suas atividades. Tendo iniciado apenas com o curso primdrio, funcionava com
turmas do curso ginasial, autorizado pelo Decreto Ministerial, n°.18.999, de 26 de junho de

1945, e com alunas da Escola Normal Nossa Senhora da Piedade. Também estava em

353 SILVA, Ivaneide Almeida da. Historia e Educagdo Religiosa em Tlhéus (1916-1930). Dissertagido (Mestrado em Histéria

) — Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade Federal da Bahia, Salvador, p.95, 2004.

% NOBRE, op. cit., p.22-24.
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funcionamento a Escola Profissional e Doméstica Dom Eduardo e a Escola Santa Angela, uma
escola com ensino primdrio gratuito destinado as criancas da comunidade do Alto da Vitdria,
que juntamente com o Orfanato Dom Eduardo formavam um conjunto que passou a ser

denominado Instituto Nossa Senhora da Piedade (INSP)***.

Figura 15 - A igreja em estilo neo-gético e as instalagdes do colégio (1940).
Fonte: Acervo do Museu do Instituto Nossa Senhora da Piedade.

O Instituto Nossa Senhora da Piedade atualmente estd em pleno funcionamento
oferecendo turmas desde a educacdo infantil até o Ensino Médio. O espacgo escolar pode ser
percebido nas Figuras 17 e 18. A Escola Santa Angela também continua em funcionamento no
prédio onde antes era destinado ao Orfanato, que deixou de funcionar, assim como aconteceu
com a Escola Profissional e Doméstica Dom Eduardo. Em 1960, foi firmado o “primeiro
convénio com a Secretaria de Educacdo e Cultura do Estado da Bahia, assinado pela diretora
Madre Maria Lina Carvalho” onde a Escola Santa Angela passou a fazer parte da rede de
escolas da “Superintendéncia do 1°. Grau” vinculada a Secretaria de Educagdo e Cultura do
Estado da Bahia”. A escola funcionou com turmas de alunos no ensino de 1% a 4®. séries até

2008 quando passou a oferecer vagas apenas para o ensino de 5% a 8. séries>.

> NOBRE, Padre Antonio. Madre Thais e o Instituto Nossa Senhora da Piedade. Tlhéus: Imprimatur, p.28-30,

1966.

336 ALVES, Ana Cristina Alves. Reformulacdo do PPP: aspectos relacionados a melhoria da aprendizagem. Monogratia

apresentada ao Programa de Pds-graduacdo em Educagdo, Universidade Federal da Bahia como requisito parcial a
obtencdo do grau de Especialista em Gestdo Escolar, [lhéus-BA, 2011. Neste trabalho, a autora apresenta uma proposta
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Figura 16 - Altar da Capela Nossa Senhora da Piedade.

Fonte: Acervo do Museu do Instituto Nossa Senhora da Piedade.

Figura 17 — Visao panoramica do INSP localizado na regido conhecida como “Alto das Quintas”.

Fonte: Acervo do Museu do Instituto Nossa Senhora da Piedade.

para reformulacdo do Projeto Politico-Pedagégico da Escola Santa Angela retratando as diversas mudancas ocorridas
desde a fundagdo da escola.
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Figura 18 — Visdo em detalhe da drea ocupada pelo INSP.

Fonte: Acervo do Museu do Instituto Nossa Senhora da Piedade.

Viérias colecdes para o ensino de matemadtica foram adotadas antes do curso de
formacao de professores, que intencionava implantar a cole¢cdo Matemadtica do grupo de
Martha Dantas no INSP, em finais de 1989. Na década de 1960, como relembrou a professora
Maria da Conceicio Ribeiro, era utilizada a cole¢io de autoria de Osvaldo Sangiorgi®>’. A
colecio utilizada inicialmente pela professora ainda ndo apresentava contetidos “modernos**®
e foi substituida pela Matemdtica — Curso Moderno, que adotava as novas orientagdes.
Posteriormente, foi utilizada a cole¢do de autoria de Benedito Castrucci e a colegdo
Matemdtica e Realidade, dos autores Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado.

No final da década de 1980, os professores se preparavam para conhecer a colecdo

Matemdtica sugerida pela irma Georgina Costa, diretora do colégio ilheense, apds conhecer os

resultados da aplicacdo dessa colegdo no Colégio Nossa Senhora da Soledade.

357 RIBEIRO, Maria da Conceicdo. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. [1héus-BA, em 4 de abril de 2011.

358 ~ L Lo . N . P .
Trata-se da colecdo Matemdtica-curso ginasial, destinada a primeira, segunda, terceira e quarta série ginasial de autoria

de Osvaldo Sangiorgi.
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3.2 - O curso de formacao de professores no Instituto Nossa Senhora da Piedade

O primeiro curso de formacdo de professores, para a implantacdo da colecao
Matemdtica, foi realizado no INSP e aconteceu ao final de 1989. Mais de uma década ja havia
se passado desde a primeira experimentacdo da colecdo Matemdtica nas escolas da capital
baiana. A proposta para o INSP era que a colecdo fosse implantada gradativamente. Em 1990,
o primeiro volume da colegdo seria introduzido na 5* série do Primeiro Grau™. No ano
seguinte, nas 5% e 6% séries, até que, em 1994, todas as séries estivessem utilizando a nova
C01695.0360.

Os primeiros encontros de Martha Dantas com os professores consistiu em um
estudo detalhado de atividades apresentadas no primeiro volume da colecdo e na discussio da
proposta dos autores, que organizava os contetidos matematicos em fichas de estudo.

A professora de matematica Martha Dantas ja trabalhava hd muitos anos com
professores da educacdo bdésica e conhecia a dificuldade dos professores em romperem com
suas aulas exclusivamente expositivas. A proposta dos autores da colecdo Matemdtica
incentivava os professores a considerarem o trabalho individual e em grupo na realizacdo das
fichas de estudo.

As professoras Jurema Lindote e Maria Izabel Dias relembraram a dedicacdo de
Martha Dantas, resolvendo junto com elas as atividades dos livros. Segundo Jurema, quando
Martha Dantas “percebia que precisdvamos trabalhar melhor algum conteudo” ela trazia mais
atividades e textos “para complementar os estudos”. A professora ainda guardava uma pasta
com o material utilizado durante o curso de formacgdo e dos encontros que aconteceram em
outras oportunidades em que Martha esteve no colégio para acompanhar a aplicacdo da
colecdo. Na pasta guardada por Jurema Lindote encontramos escritos do proprio punho de
Martha como a resolucdo de exercicios de geometria propostos no volume Matemadtica 7 e
demonstracdes de exercicios enunciados no volume Matemdtica 8. Também encontramos

escritos de Martha apresentando algumas técnicas de adi¢do, subtracdo e multiplicacdo que

359 Equivalente ao atual 6° ano do Ensino Fundamental.

0 A proposta foi implantada conforme previsto e perdurou até o final de 1998, quando a institui¢éo optou pela adogdo da
recém langada colegdo diddtica Matemdtica, escrita por Imenes e Lellis e publicada pela Editora Scipione, com primeira
edicdo em 1998.
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nio faziam parte dos textos da colecdo Matemdtica. No entanto, essas atividades estavam
relacionadas ao primeiro volume da colecdo Matemdtica, onde os autores apresentaram
algumas questdes de revisdo das quatro operagdes bdsicas da Matemdtica. Relacionadas a
multiplicacdo encontramos a explicagdo do método egipcio ou por duplicagdo, do método por
gelosia e do método em cruz, dentre varios outros.
Também encontramos vérias copias dos depoimentos de Dantas publicados no
Cadernos do IFUFBA de marco de 1995 e julho de 1996, um material da revista francesa Petit
x — numéro spécial activitiés, de novembro de 1992, com atividades de geometria, e um artigo
intitulado Perspectivas para o ensino de geometria para o século XXI — uma traducdo de um
“Documento de Discussdo para um estudo da Comissdo Internacional de Instrugdo
Matematica (ICMI) com impressdo financiada pelo projeto “Resolucdo de Problemas:
Educacdo Matematica para os anos 90”, do Centro de Educacdo Matematica (CEM)/SPEC-
PADCT/CAPES. Essas sao algumas evidéncias de que o curso ministrado por Martha ia muito
além da apresentacdo de conteudos e da metodologia apresentada na cole¢do Matemadtica.
Com esse material, Martha justificava algumas escolhas realizadas pelos autores

na elaboragdo dos livros, como por exemplo, o uso de transformagdes geométricas no ensino
da geometria e o trabalho organizado em fichas de estudo. Nas lembrancas da professora
Jurema:

Durante o curso de formacdo, Martha nos contava suas experiéncias na

Franca, Bélgica e falava muito de Papy e de Felix Klein. Elogiava muito

Omar Catunda, Eliana e toda a equipe de professoras que trabalhava com ela

na elaboracdo e atualizacdo das apostilas e livros didaticos. N6s nao

chegamos a conhecer nenhuma dessas professoras e Omar Catunda j4 havia

falecido™®'.

Nesta época, Martha Dantas ja estava aposentada da universidade e ja havia
participado de vdarios movimentos de mudancas da matemadtica escolar. Nos pareceu que
Martha procurou discutir, com os professores do INSP, esse processo de mudancas do qual ela

participara rememorando com eles suas experiéncias.

361 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 16 de fevereiro

de 2011.
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O estudo da geometria pelas transformagdes, como ocorre até hoje em alguns
cursos, parece ter sido motivo de muita surpresa para os alunos-professores. A professora
Maria Izabel avaliou que a abordagem a Geometria era “muito diferente dos outros livros”
com 0s quais havia trabalhado no colégio. Jurema também afirmou conhecer “a geometria das
transformagdes com Martha” e que se “encantou” com essa nova maneira de ensinar a
geometria. Dos professores do INSP que trabalharam com a cole¢do Matemdtica, Jurema
relembrou que apenas o professor Eugénio Vargens, que havia estudado no curso de
Engenharia Civil, “ja conhecia o estudo da geometria pelas transformacdes”. Eugénio Vargens
chegou ao colégio apds o primeiro curso de formacdo, que aconteceu em 1989, mas se
encontrou com Martha em outras oportunidades, quando ela esteve no colégio. Outro
professor que também trabalhou com a cole¢@o mas ndo participou dos primeiros cursos com
Martha foi o professor Mikhael Menezes Raad que comegou a lecionar no Instituto Nossa
Senhora da Piedade em agosto de 1994°%,

Maria Izabel, Mikhael e Jurema, em épocas distintas, formaram-se no curso de
Licenciatura em Ciéncias oferecido pela Federagdo das Escolas Superiores de Ilhéus e Itabuna
(FESPI)*®. Segundo Maria Izabel, esse curso “era a opgdo para os professores das areas de
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia”, que ensinariam nas escolas da regido proxima a
[Théus e Itabuna. Maria Izabel relembrou que iniciou a Licenciatura Curta na FESPI apds
terminar o curso de Magistério e ndo conseguiu dar continuidade aos estudos para a formacao
na Licenciatura Plena porque “ja estava ensinando nas escolas™**. O que também foi relatado
pelo professor Mikhael, que relembrou sua formagdo no curso de Licenciatura em Ciéncias,
onde apos a Licenciatura Curta, mais “trés semestres” deveriam ser cursados com “disciplinas

especificas de cada 4area”, mas que ndo chegou a concluir®. Apenas Jurema concluiu as

362 RAAD, Mikhael Menezes. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 24 de fevereiro de 2011.

33 A Federagdo das Escolas Superiores de Ilhéus e Itabuna — FESPI, passou a ser assim denominada apds a reunido da

Faculdade de Direito, que funcionava em Ilhéus, e das Faculdades de Filosofia e Ciéncias Econdmicas, com aulas em
Itabuna. Conforme noticiado no Jornal da UESC, de abril de 2011, em comemorag¢do aos 37 anos do inicio das aulas da
FESPI, “em abril de 1974 comegaram de fato as atividades letivas”. Em 1991, a FESPI foi estadualizada tornando-se

Universidade Estadual de Santa Cruz.

364 DIAS, Maria Izabel Nascimento. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 24 de fevereiro de

2011.

% RAAD, op. cit.
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disciplinas especificas tendo o diploma de Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em
Matematica e deu continuidade aos seus estudos>®.

No didlogo com as entrevistas realizadas com esses professores e com o0s
documentos constituidos e localizados, procuramos compreender alguns aspectos das praticas

escolares de matematica vivenciadas no cotidiano INSP, entre os anos 1989 e 1998.

3.3 - Usos e consumos da colecao “Matematica”

No inicio das atividades letivas do ano de 1990, os alunos da entdo denominada
quinta série do Primeiro Grau do Instituto Nossa Senhora da Piedade foram os primeiros a
utilizar a colecdo Matemadtica, adotada pela escola a partir daquele ano, e que eles fariam uso
até a oitava série, ultima deste grau de ensino.

Os professores estudaram detalhadamente os quatro volumes da cole¢do durante os
cursos de formacdo ministrados pela professora Martha Dantas, no proprio colégio ilheense,
que tiveram inicio ao final de 1989. Era uma proposta que apresentava diferencas
significativas em relagdo a colegdo utilizada anteriormente: Matemdtica e Realidade™®’, dos
autores Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado. Uma dessas diferencas, relacionava-
se a um aspecto central da proposta defendida por Martha e demais autores da colecdo
Matemitica: a escrita do aluno no livro. A cole¢do Matemdtica e Realidade nao tinha espacos
para os alunos escreverem - eram livros ndo consumiveis. A justificativa para esta e outras
alteracoes editoriais, apresentada pelos autores e editora no prefacio dos volumes, ndo era de

natureza pedagdgica, mas econdmica:

Esta é uma nova proposta de Matemadtica para o 1°. Grau mais completa e
mais econdmica. Sensiveis a situacdo econdmica que o pafs vive, autores e
editora decidiram lancar a obra Matemdtica e Realidade promovendo

366 . . .
A professora Jurema Lindote concluiu o curso de Mestrado em Matemadtica na UFBA e desde 1996 atua como professora

do curso de Matemdtica da Universidade Estadual de Santa Cruz e atualmente estd cursando o programa de doutorado
multidisciplinar da UFBa.

70 primeiro volume da Colecdo Matemadtica e Realidade que tivemos acesso foi publicada pela Atual Editora Ltda em
1984.
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simplificacdes de natureza grifica de forma a obter um barateamento do
livro. Em primeiro lugar, foram evitados os espacos em branco que se
destinavam as atividades escritas dos alunos em sala de aula, ou seja,
produziu-se um livro ndo consumivel. Em segundo lugar, passou-se a um
livro impresso em preto e branco™®.

De fato, na década de 1980 a sociedade brasileira percebia os resultados das
mudancas que aconteciam no sistema financeiro mundial. Tais resultados eram consequéncia
da retragao do crédito no sistema financeiro internacional de capitais em decorréncia do fim da
hegemonia dos EUA nos financiamentos aos paises dependentes de crédito, como o Brasil®®.
Em Ilhéus, a situacdo econdmica ndo era diferente. Cidade conhecida nacionalmente pela
producdo e exportacdo de cacau, os resultados dessa crise abalaram a economia de toda a
regido cacaueira, que sofreu com a redugdo da oferta de crédito agricola como consequéncia
do abalo ao modelo econdmico que contava com o crédito subsidiado como fundamento das
relaces de producdo de cacau’”’.

Embora o panorama negativo da economia nacional, de alguma forma, levasse
editores e autores da colecdo Matemdtica e Realidade a proporem livros mais baratos e que
fossem utilizados por mais de um estudante, essa decisdo estava também condicionada as
exigéncias do Programa Nacional do Livro Didético.

A ampliacdo do programa de distribui¢cdo de obras didédticas do governo federal
aos alunos matriculados na rede publica de ensino brasileira foi um fator reforcador da edi¢cdo
de livros ndo consumiveis. Esse programa, que comeca a ser ampliado, a partir de 1976,
momento em que a Fundagdo Nacional do Material Escolar (Fename) torna-se responsavel
pela execu¢do do programa do livro diditico com recursos do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), cria em 1985, por meio do Decreto n® 91.542, de
19/08/85, o Programa Nacional do Livro Didético (PNLD). Este Programa tem como objetivo

central “distribuir livros escolares aos estudantes matriculados nas escolas publicas de 1°

368 IEZZ1, Gelson;, DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Ant6nio. Colecdo Matemdtica e Realidade, Sdo Paulo: Atual Editora

Ltda, 1984.

CHIAPETTI, Jorge. O uso corporativo do territério brasileiro e o processo de formagdo de um espago derivado:
transformacdes e permanéncias na regido cacaueira da Bahia. 2009. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade
Estadual Paulista, Rio Claro, 2009, p.73-74.

CHIAPETTI, op. cit, p.78.
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Grau”. Ao professor caberia a tarefa de analisar e indicar os livros reutilizdveis que seriam
comprados pelo governo. Esses livros deveriam ser utilizados por diferentes alunos, durante
VArios anos.

Apesar do volume Matemdtica e Realidade, ao qual nos referimos anteriormente,
ter sido publicado em 1984, ou seja, um ano antes da criagdo do PNLD, muito provavelmente
os autores e editores, atentos aos movimentos do governo federal de ampliacdo da distribui¢dao
de livros didaticos, bem como de sua proposta de reutilizacdo, se adiantaram ao cumprimento
das novas regras.

O primeiro volume da colecdo que analisamos foi impresso em preto e branco,
como ressaltaram os autores e editores na apresentacdo da cole¢do. Essa decisdo também
estava relacionada a um menor custo do livro, que abaixava o seu preco e aumentaria a sua
chance de aquisi¢cdo pelo governo, por meio do PNLD. Competi¢do, mercado, precos, muitas
vezes decidiam mais que op¢oes didatico-metodoldgicas. Ao folhear o livro, observamos em

diversas pdginas, normalmente logo apds uma lista de exercicios, a orientagdo:
- : . 371
Nio escreva no livro. Resolva os exercicios no seu caderno

Também constatamos que, ao final de cada capitulo, os autores apresentam testes

de multiplas escolhas, onde também orientam:

Indigue no seu caderno a alternativa correta a cada questdo. Nao escreva no
. 372
livro

Apesar do INSP ser uma escola particular de ensino, a regido sofreu muito com a
crise econdmica do cacau, o que provavelmente tenha sido um fator que influenciou na
escolha de uma colecdo reutilizdvel. Atualmente, ainda € uma pratica comum dos alunos que
estudam no INSP, e em outros colégios da rede particular de ensino, a reutilizagcdo de livros de

um ano para outro, movimentando o principal sebo da cidade no inicio de cada ano letivo.

S IEZZI1, Gelson;, DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Antdnio. Colecdo Matemadtica e Realidade, Sdo Paulo: Atual Editora

Ltda, 1984.
32 IEZZ1, Gelson;, DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Anténio, op cit, 1984.
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O INSP, em 1989, apostava em uma ‘“nova” colecdo: Matemdtica. Além de
apresentar uma proposta de ensino diferenciada de outras cole¢des didaticas, seus autores

defendiam o uso de anota¢des no livro, argumentando que:

A medida que o aluno 1€, interpreta e responde, no proprio livro, as questdes

propostas, verifica-se um considerdvel ganho de tempo. Este modo de
. ) . 373

proceder permite, também, eliminar o caderno de notas

Essa era uma concepg¢do presente em vdrias cole¢des produzidas durante as
décadas de 1970 e 1980, como € o caso da colecio Matematica, escrita antes da orientacio
dada pelo PNLD. Nesse periodo, “ha uma transformacao radical dos livros destinados ao uso
escolar. O livro didatico aumenta de tamanho, passando a apresentar definitivamente juntos:
texto, teoria e exercicios e, como consequéncia, torna-se um produto consumivel e
descartavel™”. Uma outra caracteristica que se manifesta no mesmo periodo € a rela¢do entre
ilustragcdes e conteudo. As ilustracOes fazem parte do texto. Nao servem apenas para decorar
Ou ocupar um espago.

A colecdo Matemdtica foi produzida de acordo com as orientagdes acima
mencionadas, e utilizada em escolas publicas, como pudemos apreender dos depoimentos
Martha Dantas e Eliana Costa Nogueira. Esta ultima autora mencionou em seu depoimento
que “para o Ministério da Educacao, essa cole¢ao ndo era interessante porque o aluno escrevia
nos livros e isto impedia sua reutilizagdo no ano seguinte™"”.

Apesar das novas orientacdes dos 6rgaos vinculados ao Ministério da Educagio e
Cultura, apresentadas no Decreto n® 91.542, de 19/08/85, onde o governo federal cria o
Programa Nacional do Livro Didético (PNLD), os autores ndo alteram suas propostas
metodoldgicas para atender a essas novas orientacoes.

Para Martha Dantas, as escritas no corpo do livro tinham funcdes pedagdgicas
alinhadas com a proposta metodoldgica dos autores. O aluno poderia recorrer ao livro sempre

que tivesse uma duvida e isso o ajudaria a analisar as respostas por ele elaboradas, bem como

373 DANTAS, Martha Maria de Souza, et al. Matemdtica. Salvador, Editora Fator, s/d.

i Disponivel em: <http://www.crmariocovas.sp.gov.br/exp_a.php?t=011e>. Acesso em: 17/04/2014.
37 NOGUEIRA, Eliana Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Salvador-BA, em 3 de maio de 2012.
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outras anotagdes feitas durante as discussdes das fichas realizadas em sala de aula. Esses
aspectos da metodologia, proposta pelos autores da colecdo Matemdtica, foi bastante
comentada por Martha Dantas com os professores, durante o curso de formagdo realizado no
INSP, como destacado em seus depoimentos.

A apresentacdo do contetdo por meio de fichas de estudo proporcionava uma nova
abordagem para os contetidos matemadticos, possibilitando uma ruptura com as aulas
exclusivamente expositivas, substituindo-as pelo estudo individual ou em grupo, e também
fazendo uso, quando necessdrio, da exposi¢dao. A proposta dos autores estava bem definida
desde o titulo do projeto que culminou com a escrita da cole¢do Matemdtica: Processo entre a
exposicao e a descoberta.

Na apresentacdo dos livros, os autores destacam que “cada Ficha constitui uma
unidade de trabalho onde, em geral, se pretende que um conceito seja definido, uma regra seja

estabelecida ou uma propriedade seja induzida”. Nas vozes dos professores:

Nos livros da 5* e 6 séries eu [...] gostava com a forma de trabalhar com as
fichas, fazendo primeiro a leitura com alunos. O objetivo de Martha era
ensinar o aluno a estudar sozinho, estar junto com o aluno e foi uma

[N . . . 7
experiéncia muito interessante’”®.

A Martha Dantas langou essa proposta inovadora que tinha muitas coisas
legais e uma delas € essa organizacdo em fichas e, também, iniciou uma
maneira diferente de apresentar os conteidos no ensino fundamental
deixando de apresentar primeiro a definicdo seguida de exercicios. Os alunos
comecaram a perceber quais situacdes necessitavam de matemadtica e que
essas situacdes poderiam ser padronizadas e formalizadas através de
conceitos e definigdes. Na universidade, as aulas dos professores ainda sao

. e ~ .« ~ 377
organizadas iniciando pela apresentagio de uma definicio®”’.

[...] a metodologia que ela nos apresentou era muito interessante. Primeiro os
alunos liam a ficha 1 e tentavam responder as questdes, como se fosse um
estudo dirigido. O meu papel era circular pela sala e verificar as dificuldades

376 DIAS, Maria Izabel Nascimento. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 24 de fevereiro de

2011.

377 RAAD, Mikhael Menezes. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 24 de fevereiro de 2011.
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dos alunos. Depois eu lia as fichas com eles, a gente resolvia cada atividade e

~ . L. . . . 378
aqueles que ndo tivessem didvidas poderiam seguir adiante™".

[...] Eu me lembro de trés alunos, que hoje ja sdo médicos, dentre eles o
Thiago Seara, que se deram muito bem com este material. Primeiro, eles liam
sozinhos a ficha e tentavam responder as questdes. Como ndo encontravam
dificuldades na resolucdo das questdes, conseguiam adiantar bastante seus
estudos enquanto eu dava uma atencdo maior para os que tinham mais
dificuldades®”.

As manifestagdes dos professores expressam as posi¢cdes defendidas pelos autores
da colecio Matematica, em particular, a de Martha Dantas, que as declarou mais
detalhadamente no livro de sua autoria publicado dois anos antes do curso de formacgdo de
professores no INSP:

Os textos sdo entregues aos alunos e estes passam a trabalhar
individualmente ou em grupo. Cada aluno ou cada grupo trabalha no ritmo
que lhe convém. O mestre deve intervir o minimo, a pedido dos alunos ou
para forcd-los a refletir. O mestre pode, eventualmente, fazer perguntas
evitando, o mais possivel, influenciar, diretamente, no trabalho do aluno.

Quando os alunos declaram que terminaram suas tarefas, o mestre passa a

discutir os resultados dos trabalhos realizados, a fim de chegar a conclusdes

gerais™™.

O papel de orientador das atividades, atribuido ao professor ¢ mencionado por
Marta Dantas, nem sempre ocorria de forma tranquila. Os alunos discutiam entre si,
chamavam o professor, defendiam as suas posi¢cdes. Essa efervescéncia de ideias, gerava uma
situacdo muitas vezes confundida com bagunca, descontrole. Nao era ficil ao professor
garantir o siléncio, como muitos estavam acostumados. Esse aspecto foi observado pela
professora Jurema, quando ela era monitora em uma sala de aula e os alunos utilizavam o

primeiro volume da colecdo:

378 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 16 de fevereiro de
2011.

379 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 16 de fevereiro de
2011.

380 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposigcdo e a descoberta. Salvador:
Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.15.
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E importante falar a respeito do Prof. Luis Eduardo que chegou a tomar o
curso com Martha Dantas e foi o pioneiro na utiliza¢gdo do novo material no
Piedade, em uma quinta série. Assim que iniciei no Piedade fiquei como sua
monitora na sala de aula. Os alunos faziam um certo tumulto nas aulas e foi
dificil para ele acostumar-se com a nova metodologia. Ele ndo fazia a
exposicdo mas o método é “da exposicdo a descoberta”. Por isso, os alunos

faziam muito barulho, cada um perguntando suas dividas a respeito de fichas

diferentes®®".

Essa maneira diferente de conduzir as aulas exige uma aten¢do maior do professor
com relacdo as dificuldades individuais e na validagcdo das diferentes respostas apresentadas
pelos alunos. A professora Jurema Lindote ressaltou a importincia de organizar a sala e
orientar os alunos para os estudos, comunicando “as fichas que seriam trabalhadas durante a
aula”. Também ressaltou que “com o planejamento das atividades era possivel manter os
alunos trabalhando de maneira organizada™**.

O professor Eugénio Vargens relembrou que no inicio “nao foi fécil a implantagao
da cole¢do”. Em algumas aulas de matemadtica, o professor nos contou que os alunos
apresentavam solucdes diferentes daquela que ele havia pensado e isso também acontecia com
os outros professores. As vdrias possibilidades de resolu¢do causava uma certa inseguranca
aos professores, uma vez que o aluno criava “o seu proprio caminho” e o professor tinha que
decidir rapidamente “se aquele caminho que ele encontrou para resolver um problema, estava
correto”®. Essa ndo era uma pritica comum na experiéncia do professor, como ainda néo &,
para muitos professores.

No ensino de matemadtica, existiu, e ainda existe, em algumas escolas, a crenca de
que apenas uma forma € correta na resolucdo de um determinado exercicio. Nesse tipo de
ensino, os alunos ndo sdo incentivados a buscar outras solu¢des. Muitos alunos, ainda decoram
as respostas apresentadas pelos professores. Os livros do professor, que apresentam respostas,

muitas vezes contempla apenas uma resolu¢do correta. Quando algum aluno chega a

¥ PEIXOTO, op. cit., 2011.
382 PEIXOTO, op. cit., 2011.

3 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, 23 de fevereiro de
2013.
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apresentar uma resolucdo diferente, o que em algumas escolas € uma situacdo atipica, o
professor reage de formas variadas. Alguns levam a resolug¢do para analisar, outros ndo ddo
muita aten¢do e enfatizam apenas a resolugdo por ele apresentada ou aquela exposta no livro
didatico.

O professor Mikhael Raad, em sua avaliagdo do periodo em que utilizou a colecao,
entre 1994 e 1997, mencionou que a proposta dos autores da colecdo Matemadtica apresentava
alguns aspectos inovadores, como a “maneira diferente de apresentar os conteudos”, que
rompe com a tradicional exposi¢cdo do professor. Mikhael se refere as situacdes em que o
professor faz a exposicdo de definicdes ou propriedades e, na sequéncia, os alunos devem

resolver exercicios fazendo uso daquilo que foi exposto pelo professor. Para Mikhael,

Essa nova forma de ensinar matematica mexe com o comodismo do

professor porque ele era colocado a prova com relagdo ao raciocinio e as

1 4. 384
diversas formas de pensar sobre a matematica™".

Talvez esse tenha sido um dos fatores pelo qual a cole¢do ndo foi bem aceita por
alguns professores. Eugénio ressaltou que “houve rejeicdo de alguns professores, pais e

alunos” ao utilizarem a cole¢do Matemadtica, mas em sua avaliagdo:

Quando Martha chega no Piedade ela apresenta um trabalho que é um “salto
a frente”. Ela apresenta algumas atividades Iudicas e uma relagdo diferente
com a Matematica. O material apresenta os conceitos de maneira intuitiva,
sem apresentar uma regra pronta. Os alunos tinham que descobrir’®

Na verdade, ndo eram apenas os alunos que “tinham que descobrir”. Professores e
pais, também tinham que descobrir ou redescobrir a Matemdtica. Estudos historicos do campo
da Educacio, e em particular da Educagdo Matematica, nos mostram que a implementagdo das
reformas escolares, de novas propostas ou novos manuais escolares acontecem em meio a

préiticas que ja sdo reconhecidas e que fazem sentido para muitos professores. Por isso, as

384 RAAD, Mikhael Menezes. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 24 de fevereiro de 2011.

3 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, 23 de fevereiro de
2013.
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mudancas nem sempre sao avaliadas positivamente quando procuram romper com praticas
didatico-pedagégicas ja sedimentadas, conforme apontou Wagner Valente em suas
investigacdes®®. Isto ficou evidente também no INSP. A colecio que era nova naquele
ambiente escolar contou com a aprovacdo e adaptacdo de alguns professores as novas
propostas, e com a rejei¢do ou dificuldade de adaptacdo por parte de outros, colocando em
evidéncia o que ressaltou Roger Chartier quando apontou o olhar diferenciado dado pelos
leitores aos mesmos textos que lhe sdo oferecidos.

Aqueles professores que tiveram maior resisténcia as propostas da colecdo, a
avaliaram como muito diferente daquilo que eles conheciam e acreditavam. A professora

Maria da Conceigdo relembrou:

As minhas aulas ndo eram diferentes das aulas dos meus professores; eu nao
acho que ensinava diferente deles. As aulas eram expositivas, tinha o trabalho
em grupo mas se o professor nao desse uma boa aula expositiva, o aluno ndo
conseguia descobrir por si s6 e o professor ndo era reconhecido como um

387
bom professor™ .

Nas falas dos professores percebemos o conflito para encontrarem o equilibrio
entre a exposicdo do professor e as descobertas dos alunos. Em que momentos o professor
deveria fazer a exposicdo dos conteidos? Quais eram os momentos da descoberta? Essas
questdes precisavam ser contornadas pelos professores atendendo as diferentes demandas que
surgiam em sala de aula, respeitando “o ritmo de cada aluno”, conforme haviam sugerido os
autores.

Os ritmos diferenciados de aprendizagens se davam ndo s6 pelas dificuldades dos
alunos com os contetidos matemdticos, mas também, com a leitura, interpretacao, organizacao
e escrita das suas descobertas. O aluno “tinha que saber Portugués”, relembrou Eugénio
Vargens, como sendo uma das discussdes realizadas com Martha Dantas durante as

oportunidades em que ela se encontrou com os professores no colégio ilheense. Em

386 VALENTE, Wagner Rodrigues. Osvaldo Sangiorgi — Um Professor Moderno. In: VALENTE, Wagner Rodrigues.
Osvaldo Sangiorgi, um best-seller, 2008, p.39.

7 RIBEIRO, Maria da Conceicdo. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 4 de abril de 2011.
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consequéncia disto, o professor aponta para um trabalho diferenciado que comecga a ser
realizado no INSP e “atinge as outras disciplinas”, sendo importante a integragdo realizada
“principalmente” com a disciplina de Portugués™.

A importancia dessa parceria entre os professores de Matemdtica com os de
Lingua Portuguesa também foi ressaltada por uma das autoras da colecdo, a professora Eliana
Costa Nogueira, quando relembrou da sua atuacdo nas escolas e a avaliou como uma
experiéncia importante, inclusive para as modificagdes que foram sendo realizadas na colecdo:

Eu ensinei no colégio Duque de Caxias aplicando as fichas em uma 6* série.
E um bairro simples e a linguagem do aluno é diferente da nossa. Eu pedia
para o aluno dizer com suas palavras o que ele tinha entendido.

No principio nés tivemos dificuldade com o Portugué€s nas escolas dos
bairros. Eles ndo liam bem e tinhamos que repetir vdrias vezes uma frase. A
professora de Portugués foi ajudando a gente. Se vocé dizia assim: — Um
nimero mais o dobro desse nimero — entdo eles sabiam o que era. Mas se
falasse: — Um ntimero mais o seu dobro — eles ndo sabiam dizer.

A gente ia ouvindo o aluno e se ele sentisse dificuldade a gente avaliava se
deveria aperfeicoar o material. Por exemplo: “Se — entdo” ¢ mais facil para
eles compreenderem do que “isso — se aquilo”*®.

Assim como foi apontado pelos professores do INSP, a autora também reconheceu
que a proposta apresentada na colecdo Matemdtica dava mais trabalho ao professor porque os
alunos apresentavam resolugdes percorrendo diferentes caminhos e essa pluralidade de
respostas deixavam os professores inseguros. Eliana Nogueira nos contou sua experiéncia
como professora no Colégio Duque de Caxias, e ressaltou que o professor de matematica:

[...] tinha que estar preparado para a aula porque ele precisava avaliar as

respostas dos alunos. Voc€ passava em um grupinho e eles tinham uma

didvida. Em outro grupo ji era uma divida diferente. E assim, a gente ia

sentindo o que o aluno precisava®”.

388 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. [1héus-BA, 23 de fevereiro de
2013.

389 NOGUEIRA, Eliana Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Salvador-BA, em 3 de maio de 2012.
% NOGUEIRA, op. cit., 2012.
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Nessa ocasido, a professora e autora da colecdo Matemdtica lembrou-se que
colocava no quadro “mais de uma resolu¢do para o mesmo problema” e depois perguntava aos
alunos: Qual € o melhor? O que vocés preferem?

Entretanto, também ressaltou que nem sempre os professores procediam dessa
forma em suas aulas e alguns “impunham uma resposta, uma regra, € queriam que os alunos
seguissem aquele raciocinio”. Essa atitude do professor nao deveria ser uma constante, mas
até mesmo Martha Dantas concordou que em algumas situagdes o professor € levado a expor
para o cumprimento dos programas que lhe sdo exigidos™.

Atenta a esse problema, que era vivenciado pelos professores nas escolas, Martha
Dantas reconhece que o processo de ensino pautado na descoberta exige mais tempo e que

“para facilitar a utilizacdo desse processo no ensino da Matematica”:

[...] torna-se necessdrio elaborar programas com contetidos minimos
(conjunto de contetidos que ndo podem deixar de ser dados numa
determinada série ou num determinado nivel). Programas extensos conduzem

a ensinar com pressa e ensinar bem e com pressa sdo modos de proceder

incompativeis®”.

Os programas com ‘“conteudos minimos” sdo destacados por Martha como
“necessarios” para conduzir os alunos a descoberta de conceitos matemaéticos, possibilitando
que o aluno esteja no controle de sua prépria aprendizagem. No entanto, esse programa causou
um certo estranhamento entre os professores do INSP. Durante o curso de formacgdo, os
docentes ja perceberam algumas diferengas com relagdo a quantidade de exercicios abordados
na “nova colecao”, mas foi com sua utilizacdo em sala de aula que essas diferengas ficaram
ainda mais evidentes. Com o uso das fichas, os professores sentiram necessidade de
complementar as atividades com mais exercicios, com o propdsito de trabalhar melhor alguns
contetidos, da mesma forma como aconteceu durante o curso de formagdo. O enxugamento

dos programas de ensino foi destacado pelos professores, que apontaram para a necessidade de

91 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposi¢do e a descoberta. Salvador:
Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.18.

32 DANTAS, op. cit., p.15-16.
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elaboragdo de novas atividades a partir da pesquisa em outros livros didaticos e paradidaticos.

As professoras Maria Izabel e Jurema afirmaram que:

Martha havia dito no curso de formagdo que poderiamos acrescentar mais
exercicios se sentissemos necessidade de trabalhar melhor um contetido. Eu
utilizava outros livros para complementar com mais exercicios e elaborava
algumas questdes com informagdes da atualidade utilizando as revistas Veja
e Isto é. [...] Nos livros da 5% e 6™ séries, senti menos mudancas com relacdo
ao conteudo e gostava de trabalhar com as fichas [...]. Jd na 7% série eu fiquei
muito angustiada porque ja havia trabalhado muitos anos nesta série e notei
que houve um enxugamento grande dos contedidos, e eu sentia necessidade
de mais exercicios™ >

Martha Dantas conversava muito a respeito da importincia de um
enxugamento da parte da dlgebra nos livros didéticos, principalmente aquela
relacionada a divisdo de polindmios e a fatoracdo. Mas eu observei um
enxugamento muito grande dos contetidos no livro de Martha, por isso,
complementava minhas aulas utilizando exercicios das colecdes de Imenes e
Lellis*®. Izabel também apontava muito para essa falta de contetido e

. L. .. . 395
complementava selecionando exercicios e atividades de outros livros™”.

As professoras evidenciam suas preocupacdes com a quantidade reduzida de
exercicios e com o “enxugamento” de contetidos, o que também foi observado pelos pais dos
alunos, que fizeram uma critica muito grande a colecdo Matemdtica. A critica estava pautada
na compara¢do com a cole¢@o anterior, que tinha sido utilizada pelos irmaos de alguns alunos

13 N A b ~
que estavam estudando com a “nova cole¢do”. Os pais apontavam para a reducdo dos
exercicios e para a falta de questdes voltadas para o vestibular. A esse respeito, o professor
Eugénio relembrou que:
A pior coisa era encontrar um pai com formacdo em Engenharia em uma
reunido de pais. Eles queriam que os alunos resolvessem aquelas expressdes

grandes. Isso ndo tem significado nenhum para o aluno. Nés ndo estdvamos
preocupados em formar um pequeno matematico. O aluno nesta fase de 5 a

393 DIAS, Maria Izabel Nascimento. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 24 de fevereiro de
2011.

A professora faz referéncia a colegdo de paradidaticos Pra que serve matemdtica?, dos autores Luiz Mdrcio Imenes, José
Jakubovic, Marcelo Cestari Lellis, da Atual Editora Ltda, publicada em 1992.

395 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 16 de fevereiro de
2011.
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8 série estd aprendendo a aprender, a desenvolver o raciocinio, a investigar,
a aprender os porqués, e essa era a palavra-chave do trabalho de Martha. Eles

precisavam raciocinar a partir daquilo que eles conhecem e aprender novas

ferramentas para resolver novos problemas®”.

Além da quantidade reduzida de exercicios, os pais também reclamavam da
precariedade da parte grifica e da encadernacdo dos exemplares. Eles reclamavam que as

397
folhas se soltavam com o uso

. De fato, esse foi um problema que identificamos ao manusear
os exemplares que adquirimos no sebo da cidade de Ilhéus.

Com relagdo a reducdo de exercicios, apontada pelos pais dos alunos e pelos
professores, que também mencionaram uma reducdo de conteidos, Martha Dantas ja havia
argumentado que:

Apesar da quantidade de contetido trabalhado continuar sendo, para
professores e pais de alunos, a prioridade da acdo pedagdgica, € preciso
despir os programas de matéria que além de nao ter utilizacdo posterior ndo

. 3
tem valor formativo

Ao comparar os exercicios apresentados no primeiro volume da colecdo
Matemdtica e Realidade com aqueles do primeiro volume da cole¢do Matemditica, referentes a
um mesmo contetdo, percebemos uma grande diferenca. No primeiro, cada capitulo estava
dividido em unidades e ao final de cada unidade aparecem duas listas de exercicios intitulados:
“exercicios” e “exercicios de reforco”. Todos esses referem-se ao mesmo contetido abordado
na unidade. Vdrias questdes enumeradas sao compostas por varios itens, variando de quatro a
oito itens, para a mesma questdo. Ao final do capitulo, os autores propdem uma secdo
intitulada “exercicios — série final”. No capitulo onde os autores tratam dos nimeros naturais —
sistema de numeracdo decimal, sistema de numeracdo romano, propriedades da adigdo,
multiplicacdo e potenciacdo —, nds encontramos uma lista com cinquenta e cinco questdes,

algumas delas, com vérios itens. Para realmente finalizar o capitulo, uma lista de questdes de

39 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, 23 de fevereiro de
2013.
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% DANTAS, Martha Maria de Souza. Apostila. Melhoria do Ensino da Matemdtica da 5°. a 8“. série do 1°. grau. Arquivo
pessoal da professora Jurema Lindote Botelho Peixoto, p.7, s/d.
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multipla escolha, que avaliamos ser as tais “questdes voltadas para o vestibular”, as quais os
pais dos alunos nio encontraram na colecio Matemdtica®".

Nao ha ddvida que as concepgdes dos autores das duas colecdes, a respeito do
processo de ensino e aprendizagem da matemdtica, eram muito distintas. Martha acreditava
que o aluno aprende a partir de suas descobertas e ndao pela memorizacdo ou pela repeticdo
exaustiva de exercicios. No entanto, essas concepgdes de Martha ndo eram compartilhadas por
todos os professores do INSP, pois conforme apontamos anteriormente, essas concepgdes sao
resultados dos pressupostos tedricos que o professor teve contato e dos quais acredita, bem
como de suas reflexdes a partir das experiéncias vivenciadas em sala de aula.

Também fizemos referéncia anteriormente a andlise realizada nos dois primeiros
volumes da colecdo Matemdtica e apontamos que os autores também propdem exercicios de
calculos com enunciados onde aparecem as palavras como ‘“efetue, resolva as expressoes,
calcule e complete as lacunas”. No entanto, esses exercicios aparecem frequentemente, apos
os alunos serem interrogados a respeito dos novos conteidos abordados em cada ficha de
estudo. Em algumas fichas, como ressaltou Martha Dantas, os autores fizeram uso da
exposicdo. No entanto, em nenhum dos volumes analisados encontramos a quantidade de
exercicios que foram sugeridas pelo autores da colecao Matemadtica e Realidade.

Ainda com relacdo a grande quantidade de exercicios que os alunos deveriam

resolver, o professor Eugénio nos contou sua experiéncia como pai:

Eu me lembro de um professor de matemadtica do Piedade que dizia: o aluno
aprende pelas maos, fazendo exercicios. Para mim, essa ideia de ficar
repetindo s6 leva o aluno a aprender a repetir. Eu tive uma resisténcia grande
do meu filho mais velho, Jodo Elias, com relacdo a quantidade de exercicios
que ele deveria resolver. Ele fazia dois, trés exercicios, € ndo queria mais
fazer a tarefa.

A quantidade excessiva de exercicios, onde muitos deles apresentam instrucdes
como “calcule conforme o modelo”, observado na colecdo Matemdtica e Realidade, estio

associadas a tendéncia pedagdgica conhecida como tecnicismo pedagdgico. De acordo com

3% V ARGENS, op, cit., 2013.
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Dario Fiorentini, essa tendéncia tecnicista, com origem norte-americana, esteve muito presente
nas escolas brasileiras durante as décadas de 1960 e 1970, mas conforme constatamos, ainda
na década de 1980, a proposta dos autores da colecdo Matemdtica e Realidade se
aproximavam dessa tendéncia*®.

Dario Fiorentini também observou que, “do confronto entre o MMM e a
pedagogia tecnicista surge, nas décadas de 60 e 70, a combinacio fecnicismo formalista”**. O
autor também ressalta que essa combinacdo pode ser percebida nos manuais diddticos de
vdarios autores brasileiros, dentre esses, cita Benedito Castrucci, Scipione Di Pierro Neto e
Osvaldo Sangiorgi. Com relacdo a este ultimo, Wagner Valente apontou que a cole¢do
Matemdtica 5, 6, 7, 8 para cursos de Primeiro Grau, de Sangiorgi, que substituiu a colecdo
pioneira com conteidos modernos e também foi um sucesso editorial, ja apresentava na capa e
contracapa ‘“novidades proprias ao tecnicismo reinante: um caderno de exercicios e estudo
dirigido™®. A segunda edicdo desta colecio que conseguimos localizar, publicada em 1975,
pela Companhia Editora Nacional, exibe na contracapa a imagem de um transporte escolar
conduzindo vdérios alunos. Avaliamos que o autor utiliza a arte para fazer referéncia a proposta
da colec¢do, que estd pautada no estudo dirigido.

Novamente nos deparamos em nossa investigacdo com esta técnica de ensino ou
procedimento didatico que foi amplamente debatido no cendrio brasileiro durante os primeiros
encontros destinados a matematica escolar, que aconteceram a partir da segunda metade da
década de 1950. As vantagens e dificuldades para sua utilizagdo também foram debatidas na
Revista Escola Secunddria, uma publicacao da CADES, e destacadas por Malba Tahan em sua
obra Diddtica da Matemdtica, conforme ja mencionamos.

Durante nossos estudos a respeito desta técnica, ressaltamos algumas
caracteristicas do estudo dirigido que apresentam aproximagdOes com as intengdes expressas
pelos autores da colecdo Matemadtica, que foi escrita e revista na segunda metade da década de

1970. No entanto, destacamos que os autores nao faziam referéncia ao estudo dirigido mas a

400 FIORENTINI, Dario. Alguns modos de ver e conceber o ensino de matematica no Brasil. Revista Zetetiké, Ano 3, n.4, p
15. Nov. 1995.

491 EIORENTINI, Dario. op. cit., 1995.

402 VALENTE, Wagner Rodrigues. Osvaldo Sangiorgi — Um Professor Moderno. In:VALENTE, Wagner Rodrigues. Osvaldo
Sangiorgi, um best-seller, 2008, p.37.
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uma “descoberta dirigida”. Essa disting¢ao, que foi ressaltada, em particular por Martha Dantas,
comegou a fazer sentido ao compreendermos como os autores de livros didaticos expressavam
essa tendéncia pedagdgica em suas colecdes nas décadas de 1970 e 1980, dando énfase a
tendéncia tecnicista.

O tecnicismo ndo fazia parte das concep¢des de ensino e aprendizagem de
matemadtica que eram defendidas por Martha Dantas, desde a década de 1950, nos féruns
cientificos dos quais participava e em suas publicacdes. Como professora de Didatica da
Matemadtica, Martha conhecia muito bem as outras tendéncias pedagdgicas e ndo era sua
intencdo associar a proposta da colecio Matemadtica a tendéncia tecnicista. Por esses motivos,
avaliamos que a referéncia de Martha Dantas a uma “descoberta dirigida” seria o resultado das
apropriacdes e ressignificacOes por ela elaboradas, e também pelos outros autores, a partir de
suas experiéncias como professores e autores de livros didaticos.

Ainda com relacdo as atividades ou exercicios propostos na colecdo Matemaditica,
outra questdo apontada pela professora Maria Izabel esté relacionada a falta de “questdes com
informagdes da atualidade”. Essa questdo, observada pela professora, estd muito proxima da
critica feita por Zalman Usiskin quando, a pedido de Martha Dantas, o matemadtico avaliou,
em particular, as atividades de geometria que constavam no terceiro volume da colegdo

... 403
Matemdtica

. A educadora baiana solicitou ao professor do Departamento de Educagdo da
Universidade de Chicago uma “apreciacao” com relacdo aos “conceitos introduzidos e a sua
abordagem usando passos heuristicos”. Segundo Martha Dantas, a carta foi enviada em
18.09.1996 e em 22.10.1996 ela obteve uma resposta:

Li o livro de vocés do principio ao fim e me surpreendi com o quanto eu
pude traduzir, embora ndo saiba Portugu€s. O modo de apresentar os

493 De acordo com Martha Dantas, em uma palestra proferida em 27/07/1989, localizada no arquivo pessoal da professora
Jurema Lindote Botelho Peixoto (p.36), os textos de geometria escritos no Projeto para melhoria do ensino da
Matemdtica de 7°. a 8“. série, foram revistos e publicados em dois volumes com o titulo As transformagcées geométricas e
o ensino da geometria. O primeiro volume foi publicado em 1996 pela EDUFBA de Salvador e foi escrito com base nas
atividades de geometria do terceiro volume da colecdo Matemadtica. O segundo volume, publicado pela mesma editora
em 1998 apresenta muitas similaridades com o tltimo volume da cole¢do Matemdtica. Os dois volumes sdo de autoria de
Martha Maria de Souza Dantas, Eliana Costa Nogueira, Neide Clotilde de Pinho e Souza e Eunice da Conceicdo
Guimardes. O primeiro volume ¢é citado por Dantas como aquele que teria sido avaliado por Zalman Usiskin. Apesar da
informacdo de que as atividades de geometria foram revistas, ao as analisarmos, comparando com os dois volumes da
colecdo Matemdtica, encontramos poucas modificagdes com relacdo ao material escrito inicialmente. Por isso, avaliamos
que as criticas feitas por Zalman também se aplicam aos volumes que estamos considerando neste trabalho.
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- . . 404
contetidos me lembrou muito o livro de Troelstra™ e outros na Holanda, nos
anos 60, que foi o primeiro a me apresentar a beleza da matemadtica das

~ 405
transformacdes

De acordo com Martha Dantas, ap6s avaliar a “apresentagdo dos contetidos ele se
surpreendeu com a pobreza de nossas aplicacdes”. O professor Zalman acrescentou que

“aparentemente, a tradi¢do no Brasil permanece em separar a Matematica das aplicacdes”.

Reagindo novamente as criticas apresentadas aos textos diddticos de sua autoria

Martha Dantas declarou:

[...] atendendo a critica construtiva do Professor Zalman, redigimos um livro

N ~ foo : 406
de aplica¢des das transformacdes geométricas para o referido volume ™.

Nao conseguimos localizar esse livro de aplicagdes citado por Martha Dantas,
talvez porque nao tenha sido publicado. No entanto, o professor Eugénio Vargens mencionou
em seu depoimento que, durante o periodo em que a colecdo Matemadtica foi adotada no INSP,
Martha Dantas esteve no colégio por diversas vezes e comentou que estava trabalhando na
elaboracdo de aplicagdes para a parte de geometria, solicitando a contribui¢ido dos professores
nessa tarefa, com sugestdes de questdes que considerassem relevantes®”’.

Apesar dos dois udltimos volumes da colecdo Matemdtica nao apresentarem
aplicacdes ou questdes voltadas ao cotidiano dos alunos, esse era um aspecto trabalhado por
Martha Dantas com os professores nas escolas em que utilizavam essa cole¢do. Para
exemplificar, reproduzimos abaixo, na Figura 19, algumas questdes elaboradas pelos

professores da Escola Reitor Miguel Calmon, coordenadas por Vera Liicia Santana Pereira e

z

49 Anne Sjerp Troelstra é professor Emérito de matemadtica pura do Instituto de Légica, Linguagem e Computacdo da
Universidade de Amsterdam. Disponivel em: <http://www.uva.nl/over-de-
uva/organisatie/medewerkers/content/t/r/a.s.troelstra/a.s.troelstra.html>. Acesso em: 12 fev. 2014.

405 . A . . L. .
DANTAS, Martha Maria de Souza. Palestra. Uma Experiéncia com o ensino da geometria euclidiana através de

transformagoes geométricas. Palestra proferida por Martha Maria de Souza Dantas, em 27.07. 1989. Arquivo pessoal da
professora Jurema Lindote Botelho Peixoto, p.36-37.
406 DANTAS, op. cit., p.37.

407 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, 23 de fevereiro de
2013.
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assessoradas por Martha Dantas e sua equipe. Essas questdes fizeram parte das atividades
realizadas pelos alunos da 8. série da escola acima citada, em um projeto intitulado
Caminhada Matemdtica no Pelourinho, que aconteceu em julho de 1993,

O material foi cedido por Eliana Costa Nogueira e é apresentado com todas as
atividades nos anexos deste trabalho. Segundo a autora, o material foi utilizado com os alunos
da escola Reitor Miguel Calmon, da capital baiana. O titulo expressa a proposta da atividade,
que convida professores e alunos para uma caminhada matemdtica no Pelourinho. Eliana
relembrou que o grupo “ia observando a fachada das igrejas, as simetrias, a propor¢ao de casas
vermelhas e amarelas e eles respondiam algumas questdes”. “Os alunos levaram pranchetas e
se sentaram para responder as questdes” “*. Na Figura 19, as questdes reproduzidas abordam
algebra, proporcdo, geometria e conceitos de conjuntos.

Esse material foi reconhecido pelo professor Eugénio Vargens, dentre outros que
foram organizados para a entrevista que concedeu, com o propdsito de ajudd-lo em suas
rememoracgdes. O professor relembrou que essas atividades foram apresentadas aos
professores do INSP, para motiva-los na elaboragdo de outras questdes.

Segundo o professor, inspirado nessa atividade, e em outas apresentadas por
Martha Dantas, ele comegou a explorar o espago escolar, que € bastante amplo e rico para o
trabalho com a Geometria. Esse conteudo € explorado no terceiro e quarto volumes da colecao
Matemdtica, baseado no conceito de transformagdes geométricas. Um conceito que os autores
mantém desde as primeiras apostilas por eles redigidas. Martha explicou, no livro de sua
autoria, que:

[...] a apresentacdo das Geometrias Afim e Euclidiana constantes das fichas
de 7°. e 8* séries foi idealizada pelo professor Omar Catunda, nos anos 60,
para os livros de Matematica Ensino Atualizado, publicados pela Edart.

De inicio, a apresentacio da geometria foi considerada abstrata. As
constantes revisdes dos textos, provocadas pela aplicacio dos mesmos, em
cardter experimental, permitiu que se alcancasse a abordagem intuitiva que as

fichas apresentam™™.

4% DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,

1996, p.80.
409 NOGUEIRA, Eliana Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Salvador-BA, em 3 de maio de 2012.

410 DANTAS, Martha Maria de Souza. Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposigcdo e a descoberta. Salvador:
Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1987, p.63.
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Apesar de Martha sugerir que as fichas relacionadas ao ensino de geometria

apresentavam uma abordagem intuitiva, a professora Jurema Lindote relembrou que os alunos

sentiram dificuldades para representarem os vetores na malha quadriculada e também para

realizar as demonstragdes solicitadas. Segundo Jurema Lindote:

Nao estudei a geometria das transformagdes na universidade. S6 fui conhecer
a geometria das transformacdes com Martha Dantas e me encantei com
aquela geometria. [...] Na resolucdo das questdes de geometria, eu desenhava
o quadriculado no quadro e ajudava os alunos a contar os quadradinhos para
representar um vetor. Eles tinham muita dificuldade para desenhar o vetor na
posicdo correta. Os alunos se atrapalhavam com a contagem dos
quadradinhos e, por isso, eu também utilizava o par de esquadros para fazer a
translacdo de um vetor e os alunos gostavam mais dessa forma, era mais
tranquilo. Também apresentavam dificuldades com a homotetia, mas eles
gostavam muito dessa parte porque nds trabalhdvamos bastante com
desenhos. Também gostavam das atividades de translacio e simetria.

Com relacio as demonstragdes, essas ndo foram nada faceis. Eram poucos os
alunos que conseguiam fazer as demonstracdes sem ajuda. Eu acabava
demonstrando no quadro porque os alunos ndo gostavam de demonstrar,
apesar de saberem que as demonstracdes sdo mais rdpidas com esta

metodologia. E bem mais facil demonstrar sem Euclides®".

Para o trabalho com as translag¢des, simetria central, axial e homotetia, a professora

Jurema, juntamente com o professor Eugénio comecaram a elaborar “novos exercicios no

papel quadriculado”. Algumas atividades realizadas pelos alunos foram encontradas no

arquivo pessoal da professora Jurema e sdo exibidas nas Figuras 20 e 21. Nestas atividades,

ap6s os alunos encontrarem as transformadas de figuras, que eram fornecidas pelo professor

no papel quadriculado, assim como os vetores considerados na questdo, os alunos coloriam os

resultados obtidos. A professora relembrou-se do envolvimento dos alunos: “eles gostavam

muito dessa parte porque nds trabalhdvamos com

41 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 16 de fevereiro de

2011.
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desenhos™*. Apesar dos resultados obtidos com a translagdo das figuras serem idénticos, a

forma de colorir a figura resultante era muito distinta, mas sempre mantendo um padrao.

Ao observar e reconhecer essas atividades, o professor Eugénio Vargens avaliou
que o ensino da geometria pelas transformagdes geométricas foi o “fecho de ouro da colecao”.
De acordo com o professor, motivado por Martha Dantas, ele e a professora Jurema
comecgaram a elaborar novas atividades para serem realizadas em sala de aula, e outras, que
pudessem explorar o ambiente escolar. Em algumas dessas atividades, apds observarem os
mosaicos formados nos azulejos e pisos de algumas salas do INSP, como pode ser observado
no quadro de fotografias exibido na Figura 22, os alunos eram incentivados a criar seus
proprios mosaicos, usando as transformacOes geométricas e vetores, que ja tinham sido

estudado por eles.

Outra atividade, que envolve conceitos geométricos e foi desenvolvida no “patio
da escola” com os alunos, foi relembrada pelo professor. O objetivo da atividade era a de
calcular a medida entre dois pontos distintos do colégio onde ndo era possivel utilizar apenas
uma trena. Eugénio, juntamente com os alunos, utilizaram bussolas e trenas, e foram tragcando

. N . . 41
vetores que os representassem para finalmente, calcular a distincia desejada®”>.

A propria arquitetura do prédio também foi utilizada pelo professor para discutir a
simetria com os alunos. Conforme relatamos anteriormente, o altar da capela do INSP (Figura
16) é uma réplica da fachada externa construida em estilo neo-goético.

Essas praticas dos professores, desenvolvidas no cotidiano do INSP, nos fornecem
alguns indicios de como se deu a relacdo dos professores com a colecio Matemdtica. As
diferentes atividades, criadas pelos professores, surgem a partir do uso da colecdo, das
necessidades por eles percebidas em sala de aula e de suas experiéncias como professores.
Nesse sentido, conforme ressaltou Michel de Certeau, essas “maneiras de fazer” dos

professores, que sdo os consumidores dessa colecdo, ou dito de outra forma, sdo eles que se

#2 PEIXOTO, op.cit, 2011.

43 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, 23 de fevereiro de
2013.
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encontram na acgdo de apropriacdo de uma nova proposta de ensino de matemdtica, nos
fornecem indicios que possibilitam uma leitura a respeito de alguns aspectos daquilo que

aconteceu no dia-a-dia das aulas de matematica do INSP, com o uso da colecdo Matemditica.

Figura 22 - Salas do Instituto Nossa Senhora da Piedade.
Fonte: Arquivo do Museu do INSP.

Os conteidos mateméticos e as orientagdes pedagdgicas, sugeridos pelos autores
da cole¢do, sao postos a leitura dos professores do INSP, que o fazem considerando suas

experiéncias neste ambiente escolar e as necessidades que surgem, ao trabalharem essa
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colecdo com os alunos, em sala de aula. Assim, contetidos e métodos de ensino postos a leitura
sdo ressignificados pela tética de apropriagc@o dos professores.

Apesar de Martha Dantas encontrar-se na posi¢do estratégica, como autora da
colecdo didatica e responsdvel, juntamente com os outros autores, por propor um método de
ensino e conteidos a serem abordados no ambiente escolar, ela estava atenta a aplicacdo da
colecdo e as necessidades que surgiam e eram expostas pelos professores. Ela os orientava a
ndo se afastarem da proposta da cole¢do. Por outro lado, motivava os professores a
participarem de foruns cientificos, destinados ao debate da matemdtica escolar, durante os
encontros que tinha com os professores no proprio colégio, em pelo menos duas oportunidades
por ano.

O professor Eugénio relembrou que Martha Dantas havia deixado como “missao”
aos professores “criar coisas novas”. Dentre as criacdes dos professores, ressaltamos as
atividades matematicas preparadas para a exposi¢cdo na 1* Feira de Ciéncia e Tecnologia, que
envolvia todas as dreas de conhecimento do colégio, e o laboratorio de matemdtica, que surge
a partir dos resultados obtidos pela drea de matemdtica durante a Feira de Ciéncia e

Tecnologia.

3.3.1 - Primeira Feira de Ciéncia e Tecnologia

As atividades criadas pelos professores, e elaboradas pelos alunos das turmas do
Primeiro e Segundo Graus, foram apresentadas durante a 1*. Feira de Ciéncia e Tecnologia
realizada no espaco escolar do INSP, no periodo de 15 a 17 de setembro de 1993. O

jornalzinho da escola intitulado INSPIRACAO noticiou o acontecimento:

Além da criatividade dos alunos e dos professores, a Feira surpreendeu pelo
engajamento estabelecido entre os diversos assuntos estudados e a realidade
social que nos cerca e o contexto cultural em que vivemos.

[...] Ciéncia e Consciéncia foi o tema proposto para o trabalho. Os 25
projetos apresentados objetivavam, além dos aspectos técnicos e cientificos, a
integracdo dos alunos aos problemas que afetam nosso meio social, levando-
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os da reflexdo a acdo transformadora pela melhoria da qualidade de vida em

~ sz . 414
alguns bolsdes de miséria que crescem em nossa cidade™™.

Dentre os projetos mencionados pelos editores do jornalzinho do INSP estdo
aqueles elaborados pelos professores de Matematica: jogos matematicos, histéria dos nimeros
e Geometria — estamparia na inddstria. Com excecdo do item histéria dos ndmeros, que foi
apresentado pelos alunos do Magistério, os outros dois itens foram desenvolvidos envolvendo
alunos dos Primeiro e Segundo Graus do colégio. No trabalho integrado com as outras
disciplinas, também foram executados trabalhos relacionados com: reciclagem de papel,
manguezais de Ilhéus, sistemas alternativos de energia, estacdo climatoldgica, engenharia
genética, quimica da beleza e da limpeza, obtencdo de dleos e extratos vegetais, luz e cor,
videoteca cientifica, primeiros socorros, laboratério médico, instalacdo de sistema de som,
usina hidrelétrica, estacdo de tratamento de dgua, exposi¢cdo de plantas medicinais, nutricao e
saude, drogas, reproduc@o humana, os garis naturais, exposi¢do de animais conservados, coleta
seletiva de lixo e o lixo e a comunidade.

Os resultados obtidos com a Feira de Ciéncias também foram ressaltados nesta

mesma edicio do Jornal INSPIRACAO:

[...] os resultados alcancados ultrapassaram a simples condi¢do de
performances de laboratério (ou dever de sala de aula) para se transformarem
em beneficios diretos para uma parte significativa da populagdo ilheense. Os
estudos dos manguezais, por exemplo, teve os aspectos sobre fauna e flora
enriquecidos com um levantamento em campo sobre as condi¢des sdcio-
econdmicas dos moradores do bairro Teotonio Vilela. A reciclagem do lixo
contou com a colaboragdo de menores carentes, com o material coletado
seletivamente sendo vendido e o dinheiro arrecadado aplicado na aquisi¢do
de cestas bdsicas. Sucata foi aproveitada para confeccdo de brinquedos
pedagdgicos, feitos pelos alunos e doado as creches.

A Feira proporcionou vivéncias profundas e inesqueciveis sobre nossa
identidade cultural, deixando em nossos alunos a agraddvel sensacdo pelo
cumprimento de uma bela missdo e a realizagcdo interior de ter atingido a

. -~ . . 1
dimens@o social do conhecimento®®®.

4 Jornal INSPIRACAO. Instituto Nossa Senhora da Piedade, n.3, nov/1993, p.3.
415 Jornal INSPIRACAO. Instituto Nossa Senhora da Piedade, n.3, nov/1993, p.3.
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Em particular, as atividades da drea de Matematica ganharam destaque e espago no
jornalzinho. Uma coluna inteira foi destinada para “uma das partes mais elogiadas da Feira da
Ciéncias” — os trabalhos de matematica. Dentre as atividades “mais concorridas do evento”
estavam as curiosidades matemadticas, quebra-cabegas, “adivinhagdes e muitas formas
divertidas de manipular algarismos e equacdes”.

A professora Jurema Lindote foi a coordenadora da drea de Matemdtica e

comentou as atividades no jornal:

[...] encontramos um pouco de beleza, com as estamparias criadas pelos
alunos utilizando padrdes, transformacgdes e mosaicos geométricos. Alunos
da 7% E 8% séries mostraram que os motivos da geometria estdo presentes na
industria de tecidos e de confecgdes.

Um pouco depois, nos deparamos com uma verdadeira confusdo, uma
balbuirdia excitante, com os alunos e visitantes se divertindo com os passa-
tempos e problemas curiosos na sala de jogos. Grandes e pequenos se
entusiasmavam descobrindo que, com a Matemadtica, também se pode brincar
e, a0 mesmo tempo desenvolver o raciocinio — seja numa simples brincadeira
com lapis e papel ou no computador.

Foram momentos gratificantes de descoberta e prazer. Com certeza, para os
alunos que passaram por essa experi€ncia, a relagdo com o universo feito de
férmulas e nimeros nfo serd mais um contato cheio de traumas e bloqueios.
Aprendemos como € melhor aprender usando o lddico, exercitando a
liberdade de criag@o, instigando o prazer da investigagdo.

O melhor caminho para a compreensdo da Matemdtica comeca com a

participacdo ativa do estudante na constru¢do do seu conhecimento. Foi

. . 416
assim que aconteceu na Feira™".

Junto com o jornalzinho da escola, a professora Jurema guardou algumas
fotografias que nos ajudaram a compreender os espacos organizados no ambiente escolar para
a realizag@o das atividades de Matematica da Feira de Ciéncias e Tecnologia. Na Figura 23,
observamos alguns alunos que ajudaram a elaborar e organizar essas atividades. A fotografia

foi registrada no corredor do colégio onde podemos observar os padroes geométricos nos pisos

Jornal INSPIRACAO. Instituto Nossa Senhora da Piedade, n.3, nov/1993, p.2.
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e azulejos, conforme relembrou o professor Eugénio, e também, nos tecidos com diferentes

estampas geométricas, os quais foram expostos com a ajuda dos alunos.

Figura 23 - Estamparia na industria.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Nesse espaco, destinado a exploracdo da “‘estamparia na indudstria”, os alunos
tiveram a ajuda da professora de artes, Angela Nunes, que “deu um suporte muito importante
associando conteddos matemdticos as suas aulas, evidenciando a presenca de formas
geométricas nas artes”’. Com sua ajuda, os alunos produziram uma tela de silk-screen com

padrdes geométricos, e os reproduziram em camisetas (Figura 24).

a7 RAAD, Mikhael Menezes. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 24 de fevereiro de 2011.
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Figura 24 - Padrdes geométricos em camisetas.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Também encontramos registros das atividades “mais concorridas do evento” — as
salas destinadas as curiosidades e jogos mateméticos. Em uma das salas, os alunos mostram no
quadro a “Facanha de Gauss” (Figura 25). Trata-se da descoberta do jovem aluno com apenas
dez anos de idade, Carl Friedrich Gauss, que surpreendeu seu professor ao apresentar
rapidamente o resultado da soma dos nimeros de 1 a 100*®. No quadro da sala do INSP, os
alunos mostram um registro da maneira encontrada por Gauss, ao observar que: 100 + 1 =99
+ 2 =98 + 3 = 101. Seguindo o mesmo raciocinio, Gauss constatou que o resultado da soma
dos pares seguintes também era 101, formando um total de cinquenta pares possiveis. Dessa
forma, apresentou ao professor, muito antes de seus colegas, o total da soma sugerida: 50 x

101 = 5050.

8 EVES, Howard. Introducdo a Histéria da Matemadtica. Traducdo: Hygino H. Domingues. Campinas: Editora da Unicamp,
2004, p.519.
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Figura 25 - Soma de Gauss.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Em outras fotografias, observamos alunos ao redor de mesas onde estdo expostos
os jogos de tabuleiro (Figura 26), e outros confeccionados com cartdes (Figura 27). Também
observamos diversos cartazes espalhados pelas salas com nimeros, simbolos matemadticos e
figuras geométricas. Um dos cartazes (Figura 26), exibe um desenho com vdrias interrogagdes
fazendo referéncia aos “porqués” dos alunos, o que nos fez lembrar da proposta dos autores da

cole¢do Matemadtica exibida logo na capa dos livros — “os porqués sao enfatizados”.

Figura 26 - Jogos de tabuleiro.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.
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Figura 27 - Jogos confeccionados por alunos e professores.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Ao comparar as atividades realizadas pelos alunos e expostas nos espacos do
colégio, durante a Feira com a colecdo Matemdtica, ressaltam a maneira particular com que os
professores conduzem o ensino e a aprendizagem da matemadtica. Conforme ja mencionamos,
o primeiro e segundo volumes da colecdo trazem desafios ou situacdes em que os alunos
precisam descobrir uma regra. No entanto, podemos perceber, nas Figuras anteriormente
exibidas, uma variedade de atividades matemdticas que pareciam atrair a atencdo dos alunos,
trazendo evidéncias de como a colecdo Matemdtica foi apropriada neste ambiente escolar,
com os usos diferenciados que os professores fizeram dessa cole¢do, proporcionando
mudangas na cultura escolar do INSP. A parceria com a professora de artes nos pareceu um
elemento importante para a elaboracdo de atividades que despertassem o interesse dos alunos.
Como ressaltou a professora Jurema, “grandes e pequenos se entusiasmaram descobrindo que,
com Matemadtica, também se pode brincar e, a0 mesmo tempo, desenvolver o raciocinio”.

A variedade de atividades abordando conceitos matemdticos, expostas durante a
primeira Feira de Ciéncia e Tecnologia, foram relevantes para proporcionar o envolvimento
dos alunos que estavam cursando o primeiro e segundo grau, no INSP. Por isso, os professores

ampliam as timidas questdes, apresentadas nos primeiros volumes da colecdo Matemdtica,
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para atender as demandas que surgiam a partir de suas experiéncias em sala de aula, e da
necessidade de envolver e motivar os alunos na realizacao das atividades.

No entanto, encontramos indicios que nos mostram a aten¢do dos professores as
propostas dos autores. Esse fato pode ser percebido, em particular, no cartaz exibido na Figura
26, fazendo referéncia aos porqués dos alunos, e no trecho do jornal INSPIRACAO, em que a
professora Jurema associa o evento a “momentos gratificantes de descoberta e prazer”, onde
os alunos aprenderam “usando o ludico, exercitando a liberdade de criagdo, instigando o
prazer da investigacdo”. E finaliza, destacando a importancia da “participacdo ativa do
estudante na constru¢ao do seu conhecimento”.

Apo6s a implantacdo da cole¢do Matemdtica, as mudancas na cultura escolar do
INSP podem ser percebidas pelas taticas de apropriacdo diferenciadas que professores fazem
com o material que lhes é sugerido. As necessidades que emergem no cotidiano escolar nao
poderiam ter sido previstas pelos autores, e por isso, 0s professores operam “lance por lance”,
aproveitando as ocasides para manipular e alterar o que fora prescrito pelos autores*. Michel

De Certeau ainda ressalta que:

Sem sair do lugar onde tem que viver e que lhe impde uma lei, ele (o
consumidor) ai instaura pluralidade e criatividade. Por uma arte de
intermediacio ele tira daf efeitos imprevistos**

Novas propostas dos professores surgem apds as repercussoes dos trabalhos da

drea de Matemadtica expostos durante a primeira Feira de Ciéncia e Tecnologia do INSP.

3.3.2 - O Laboratério de Matematica

Diante dos resultados obtidos com os trabalhos da drea de Matemadtica, expostos
na Feira de Ciéncia e Tecnologia, os professores desta drea do conhecimento do INSP além de

conquistarem um espaco maior no jornalzinho da escola para avaliarem os resultados de seus

49 CERTEAU, Michel De. A Invengdo do Cotidiano: 1. Artes de Fazer. 15. ed. Petrépolis: Vozes, p.100, 2008.
420 CERTEAU, op. cit., p.93.
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trabalhos, também conseguiram um novo espaco no colégio. Trata-se da conquista de uma

nova sala destinada a organiza¢do de um laboratério de matemdtica, que foi inicialmente

coordenado pelos professores Eugénio Vargens e Jurema Lindote. Os professores relembraram

esta conquista em seu depoimentos:

Desse trabalho (1. Feira de Ciéncia e Tecnologia) nasceu o laboratério de
matemadtica da escola, sob a minha coordenagdo e do colega Eugénio
Vargens. Os alunos tinham aulas no laboratério duas vezes por semana. As
atividades eram preparadas anteriormente, com enfoque nos contetddos
abordados; era uma matematica pratica, do fazer, discutir, criar, recriar, e

falar como fez**.

No primeiro periodo que ensinei no Piedade de 1994 a 1997 eu fui
contemporineo de Jurema e Eugénio. Nessa época tinhamos um laboratério
de matemdtica. Era uma sala em que os alunos realizavam atividades
préticas, recortavam, colocavam e montavam objetos geométricos. Também

trabalhavam com arte e jogos***.

Nés tivemos duas fases do laboratério. Em um primeiro momento levdvamos

0s nossos alunos e prepardvamos algumas atividades para serem realizadas

I4. Era também um lugar onde a gente guardava os materiais. Em um

segundo momento, eu sai de sala de aula e fiquei apenas com as aulas no

laboratério. Os alunos tinham aulas de Matemdtica com uma professora em
. L. 423

sala de aula e algumas aulas comigo, no laboratério .

A primeira fase do laboratério ficou registrada em fotografias, que também

localizamos no arquivo pessoal da professora Jurema. Conforme se evidenciaram nos

depoimentos, os professores realizavam com seus alunos algumas atividades de recorte e

colagem no ambiente do laboratdrio (Figura 28).

421 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 16 de fevereiro de

2011.

422 RAAD, Mikhael Menezes. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. I1héus-BA, em 24 de fevereiro de 2011.

423 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, 23 de fevereiro de

2013.
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Figura 28 - Maria Izabel e seus alunos no laboratério de matematica.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Nas fotografias (Figura 29 e 30), podemos observar a maneira como os alunos
ocupam o espaco do laboratério, diferente da tradicional organizacdo das salas de aula, na
qual, frequentemente, os alunos sio organizados voltados para o quadro negro. E possivel
perceber a interacdo e o envolvimento dos alunos na realizac@o das atividades sugeridas pela

professora.

—

Figura 29 - Interacdo entre alunos.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.
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Figura 30 - Interacdo entre alunas.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

O trabalho com a montagem de “solidos” geométricos também ficou registrado,
conforme observamos na Figura 31. A professora Maria Izabel relembrou que essa atividade
era uma sugestao da colecdo Matemadtica, que apresentava os s6lidos planificados no final dos

livros.

Figura 31- Solidos geométricos.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.
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No ambiente do laboratério (Figura 32), observamos vdrios cartazes, alguns deles
elaborados por alunos do Magistério para a 1°. Feira de Ciéncia e Tecnologia, que contam a
histéria dos “sistemas de numerac¢do de varios povos e suas formas de calcular’*. Nessa
mesma fotografia, observamos a professora Jurema orientando seus alunos em atividades com
dobraduras. Em seu depoimento, a professora relembrou que essas atividades “eram

preparadas anteriormente, com enfoque nos conteudos abordados” em sala de aula, e era “uma

99 425

matematica pratica, do fazer, discutir, criar, recriar e falar como fez

Figura 32 - Dobraduras.

Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Algumas atividades, apresentadas por Martha aos professores, também foram
utilizadas com os alunos no laboratério de matematica. Exemplo disso s@o as atividades com
ladrilhos bicolores, elaboradas para serem utilizadas nas aulas com criancas a partir da 1* série
do Ensino Fundamental. De acordo com o professor Eugénio:

Martha apresentou uma atividade com ladrilhos bicolores onde as criancas

tinham que construir figuras usando simetria. NOs fizemos quadrados
bicolores em papel cartdo e as criangas usavam esses cartdes para montar

2% Jornal INSPIRACAO. Instituto Nossa Senhora da Piedade, n.3, nov/1993, p.2.

42 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 16 de fevereiro de
2011.
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figuras simétricas. Todas elas montavam figuras com simetria axial, mas teve
um aluno que montou uma figura com simetria central. Com esse trabalho,
nds percebemos que a simetria poderia ser observada em diversos ambientes
da escola, na natureza e que passava a ser um aprendizado natural. Tem que
deixar a crianga descobrir, perguntar, questionar e investigar.

A explorag@o de conceitos geométricos, nos diversos ambientes da escola, surgiu
novamente no depoimento do professor Eugénio Vargens e, diante dessas préticas,
percebemos uma nova organizacdo das aulas de matemdtica. Em algumas aulas, os alunos
exploravam o espago escolar, observando a arquitetura, os pisos e azulejos, em diversos
ambientes, procurando identificd-los com os conceitos geométricos apresentados na colecao
Matemdtica. Em outras, os alunos se deslocavam para o novo espago conquistado — o

laboratério de matematica (Figura 33).

Figura 33 - O espaco do laboratdrio de matematica.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Na sala destinada ao laboratério de matematica, observamos em uma das mesas
palitos de sorvete coloridos e, em outra, alunos utilizando computadores. O professor Eugénio
nos esclareceu que ele fez um curso de Cabri Géometre, realizado na Faculdade Santa Ursula,

indicado por Martha Dantas, e depois utilizou o software com os alunos no INSP. O professor
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também relembrou que antes do laboratério de matemadtica eles montaram um laboratério de
informdtica. Entretanto, ndo ficou claro em seu depoimento se o espago dos laboratérios eram
no mesmo ambiente ou em salas separadas.

Também observamos, nas paredes da sala do laboratério, as producdes dos alunos
com atividades elaboradas a partir do conceito de congruéncia por translagdo, que sdo

apresentadas mais claramente na Figura 34.

Figura 34 - Exposi¢io de atividades dos alunos.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

A proposta de organizacdo do laboratério de matemadtica foi trazida pela irma
Georgina, que era a diretora do colégio, conforme nos esclareceu Eugénio Vargens. O

professor, acrescentou que, juntamente com Jurema:

[...] discutimos essa ideia com Martha. Apesar de ndo ser uma proposta da
colecdo, o laboratério foi fundamental. N6s implementamos atividades da
colecdo e também pesquisamos atividades em outros livros como o do Malba
Tahan. Eu li muito os livros de Malba Tahan e usamos os livrinhos da editora
Scipione que tinham dobraduras, origamis e tangran. Nos usamos muito isso.

Nessa época o Bigode (José Antonio Lopes Bigode) reeditou o livro O

Homem que Calculava, do Malba Tahan, e foi uma febre, todo mundo lia*%.

426 VARGENS, Eugénio Muniz da Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, 23 de fevereiro de

2013.



183

E interessante observar a referéncia do professor Eugénio Vargens aos livros de
Malba Tahan. Apesar do professor ndo citar a obra Diddtica da Matemdtica, encontramos no
segundo volume dessa obra, uma explicacdo detalhada de Malba Tahan para a organizagdo de
um laboratério de matematica. Inicialmente, o autor ressalta a importancia do professor ter a
sua disposi¢dao “uma sala ambiente” ou um laboratério de matematica que pudesse ajudar o
professor a “motivar seus alunos por meio de experiéncias e orientd-los, mais tarde, com a
maior seguranga, pelo caminho das pesquisas mais abstratas” .

Nessa obra, Malba Tahan descreve com detalhes como deveria ser organizado um
laboratério de matemadtica e quais materiais deveriam ser armazenados neste espaco para
“facilitar a tarefa do professor e assegurar o aproveitamento integral dos alunos”*®. O autor
ainda tece algumas sugestdes para o professor melhorar a eficiéncia do ensino de matemaética
ao fazer uso dos recursos do laboratério. Dentre essas sugestdes, Malba Tahan propde que o
professor escolhesse “dois alunos de confianca” para ficarem encarregados na manutengao,
ampliacdo e aperfeicoamento do Laboratério de matemdtica. Também sugere que o professor
de Matematica trabalhe com a “coopera¢do” dos professores de Fisica, Desenho e de
Trabalhos Manuais, e sempre procure mostrar aos alunos que “a finalidade do Laboratorio ¢
levar o aluno a raciocinar (no campo abstrato) e nio a brincar com as experiéncias. Mas, sem
duavida alguma, a sugestdo do autor que mais nos chamou a atencao foi a descrita no quinto,

dos sete itens por ele enunciados:

E de todo interesse, para o ensino, que o Método do Laboratério seja aliado
ao Método Heuristico e ao Método do Estudo Dirigid0429.

Malba Tahan também ressalta que o Método do Laboratério ja era uma pratica
“bem antiga” especialmente utilizada no ensino da Geometria. O autor relembrou que em 1929
o professor Euclides Roxo “ja chamava a atencao” de seus colegas para esse método, apesar

de ndo aplica-lo “na sua catedra”, e reproduz algumas palavras de Roxo:

T TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.2. 3.ed. Sio Paulo: Saraiva, 1968, p.61.
428 TAHAN, op. cit., p.64.
429 TAHAN, op. cit., p.74.
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A introducdo de recursos de laboratério (constituindo o que os americanos
chamam de laboratory method), como sejam réguas graduadas, instrumentos
de medir angulos (prancheta, transito, etc), papel milimetrado, esferas negras,
balangas, termometros, alavancas, planimetros, pulias, aparelhos de
demonstracio, figuras e sélidos de vidro, de fios de séda, etc. Esses recursos,
aliados ao método heuristico, permitem a experimentacio e auxiliam a self-
discovery, além de concorrerem para dar vivacidade e interesse ao ensino e
um certo apoio concreto e, talvez, um tanto divertido, ao raciocinio do

adolescente, ajudando-o a galgar, o mais suavemente possivel, a ingreme

rampa da abstracdo matematica (sic) 430

Malba Tahan, pseudénimo escolhido pelo professor interino de matemadtica do
Colégio Pedro II - Julio César de Mello e Souza-, conheceu Euclides Roxo e escreveu em
parceria com ele e Cecil Thiré, em 1933, a obra didatica Mathematica Elementar 3°. anno™*.
Provavelmente, a convivéncia com Euclides Roxo permitiu Malba Tahan afirmar que apesar
de Roxo avaliar o Método do Laboratério como um recurso importante, ele nio o utilizava em
suas aulas.

Estamos novamente diante de propostas defendidas por Euclides Roxo, do final da
década de 1920 e inicio da década seguinte. Essas propostas foram abordadas por Malba
Tahan em sua obra destinada a Didética da Matemética. O primeiro volume desta obra foi

publicado em 1961 e, no ano seguinte, o segundo volume**?

. Mais de trés décadas apds essa
publicacdo, os professores do INSP criam nesse espaco escolar o laboratério de matemadtica,
em 1994, ano seguinte ao da realizacao da Feira de Ciéncia e Tecnologia.

Evidentemente, apesar de fazermos associacdes entre essas propostas, ressaltaram
as apropriacOes diferenciadas dos atores que as utilizaram em decorréncia dos diferentes
momentos historicos por eles vivenciados, bem como, das experiéncias que vivenciavam com

seus alunos em sala de aula. No INSP, os professores utilizaram as atividades e os jogos

expostos durante a Feira de Ciéncia e Tecnologia no laboratério de matematica, e criaram

0 ROXO, Euclides. In: TAHAN, Malba. Diddtica da Matemdtica. v.2. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1967, p.77-78.

1 SIQUEIRA FILHO, Moysés Gongalves. ALI IEZID 1ZZ-EDIM IBN SALIM HANK MALBA TAHAN: episédios do
nascimento ¢ manuten¢do de um autor-personagem. 2008. Tese (Doutorado em Educagdo) — Universidade Estadual de

Campinas, Campinas, 2008, p.105.

B2 A terceira edi¢do desta obra que conseguimos localizar foi publicada em 1968.
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outras, para explorar conteidos abordados na colecdo Matemdtica. Como pudemos perceber
nas fotografias anteriormente exibidas, os materiais por eles utilizados, na elaboracdo das
atividades, eram muito diferentes daqueles sugeridos por Euclides Roxo, para a organizacdo
de um laboratério. No entanto, a proposta de aliar o método heuristico ao método do
laboratério nos mostra o caminho encontrado pelos professores, ficando evidente as
interpretagdes particulares dos professores do INSP.

Como pudemos apreender das memorias do professor Eugénio Vargens, “essa
proposta (do laboratério de matematica) foi trazida pela irma Georgina, que era a diretora do
colégio” e foi discutida com Martha Dantas, que havia deixado como “missao” aos professores
“desenvolver coisas novas”. O professor relembrou que, juntamente com os outros professores
desenvolveram “muitas coisas, sempre discutindo os resultados” com Martha Dantas.

Talvez, os professores tivessem aceitado a proposta de montar um laboratério de
matematica porque eles estavam participando de eventos da drea de Educacdo Matematica,
motivados pela irma Georgina, nos quais estava em pauta a organizacdo de um laboratério de
matematica nas escolas®’,

Dentre esses eventos, a professora Jurema ressaltou a sua participagdo no
Congresso Ibero-Americano de Educacio Matematica (CIBEM), que aconteceu em julho de
1994, nos apresentando fotografias que registraram sua presenca no evento. Com uma anélise
dessas fotografias (Figuras 35 e 36), observamos que o Laboratério de Matematica estava em
discussao nesse evento, o que pode ser confirmado pela professora, ressaltando que se inspirou

nessa experiéncia para produzir novos materiais para o laboratério de matemadtica do INSP.

3 Encontramos na pasta guardada pela professora os cerificados do IV Encontro Baiano de Educacdo Matematica (EBEM),
que aconteceu em Salvador, no periodo de 5 a 9 de agosto de 1991; o IV Encontro Nacional de Educacdo Matemadtica
(ENEM), realizado em Blumenau, Santa Catarina, no periodo de 26 a 31 de janeiro de 1992; o II Congresso Ibero-
Americano de Educacdo Matemdtica (CIBEM), também realizado em Blumenau, no periodo de 17 a 22 de julho de 1994;
o VI Encontro Baiano de Educacdo Matemitica, que aconteceu em Salvador, no periodo de 9 a 13 de julho de 1995; o
Simpésio de Educacdo Matemdtica do Sul da Bahia, realizado em Itabuna, Bahia, no periodo de 1 a 3 de junho de 1995; e
a Sétima Semana da Matemitica da Universidade Santa Ursula, realizado no Rio de Janeiro, no periodo de 30 de maio a
1° de junho de 1996.
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Figura 35 - Laboratdrio de Matematica no CIBEM.

Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

Figura 36 - Materiais para o Laboratdrio de Matematica.
Fonte: Arquivo pessoal de Jurema Lindote Botelho Peixoto.

O evento também contou com a participacdo de Martha Dantas na mesa redonda
intitulada “A MULHER IBERO AMERICANA NA EDUCACAO MATEMATICA”.
Juntamente com Vera W. de Spinadel, da Universidade de Buenos Aires, Argentina, e Maria
Laura Leite Lopes, da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Martha Dantas abordou, em

particular, a participacdo da mulher brasileira e sua atuacdo na Educagdo Matematica, nas
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décadas de 1950 e 1960**?. Tema bastante apropriado para ser apresentado pela professora de
matematica e autora de livros didaticos que havia participado ativamente, desde a década de
1950, dos debates para definir os rumos do ensino de matematica brasileiro.

Dentre esses debates, Martha ji havia participado de discussdes relacionadas ao
uso do laboratério de matemadtica no ambiente escolar. Conforme apontou Janice Lando, em
seus estudos, durante o I Congresso Nacional do Ensino Secundério, em 1955, as professoras
Ameriza Lanat Pedreira de Cerqueira, Zulmira Madalena Jorge Tinaut e Elisa Fernandes
Pereira apresentaram o texto Tendéncias Modernas do Ensino, no qual defendem, dentre
outras propostas, a organizacao de um laboratério de matemadtica. As autoras avaliaram que no
laboratério de matematica o aluno “aprende fazendo”, e era possivel oferecer “ao educando as
oportunidades indispensaveis para adquirir conceitos e descobrir proposigdes e leis” **°.

As duas primeiras autoras do texto foram professoras do Colégio de Aplicacdo da
Bahia no periodo em que Martha Dantas 14 atuou nos cargos de direcao (1949-1954), ou como
professora e coordenadora da Seccdo de Matematica, onde permaneceu até 1965. Ameriza
Lanat trabalhou como professora do Colégio de Aplicagdo durante o ano de 1952 e Zulmira
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Tinaut, no periodo entre 1952 e 1956™". A partir dos discursos das professoras percebemos

aproximacdes com a tendéncia de ensino conhecida como empirico-ativista. De acordo com

Dario Fiorentini, os professores que se aproximam dessa tendéncia:

[...] entendem que a acdo, a manipulacio ou a experimentacdo sio
fundamentais e necessdrias para a aprendizagem. Por isso, vao privilegiar o
desenvolvimento de jogos, materiais manipulativos e outras atividades
Iidicas e/ou experimentais que permitem aos alunos, ndo sé tomar contato
com as nogdes ja sabidas, mas descobri-las de novo. O método da descoberta,
que foi muito difundido entre nds nas décadas de 60 e 70, contempla bem
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essa perspectiva

3% Anais do II Congresso Ibero-Americano de Educagdo Matematica (CIBEM), realizado em Blumenau, no periodo de 17 a
22 de julho de 1994.

3 LANDO, Janice Cassia. Prdticas, Inovagoes, Experimentacoes e Competéncias Pedagogicas das Professoras de
Matemdtica no Colégio de Aplicacdo da Universidade da Bahia (1949-1976). 2012. Tese (Doutorado em Histdria da
Ciéncia) — Universidade Federal da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana, Salvador, 2012, p.181.

81 ANDO, op. cit., p.291.

4

“7 FIORENTINI, Dario. Alguns modos de ver e conceber o ensino de matemadtica no Brasil. Revista Zetetiké. Ano 3, n.4, p
9-10.
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O autor também aponta que Malba Tahan era um dos seguidores dessa corrente.
Talvez por esse motivo, Martha nao se opds a proposta dos professores do INSP em montar
um laboratério de matemaética, no periodo em que sua cole¢do foi utilizada no colégio. Além
disso, Martha também acompanhava as propostas de organizacio de um laboratério de
matemadtica nos eventos que aconteciam na década de 1990, a exemplo do CIBEM.

Essas relacdes por nds percebidas, que se evidenciaram no percurso da
investigacao deste trabalho, foram ressaltadas por Dario Fiorentini, no artigo em que se propos
a “descrever alguns modos, historicamente produzidos, de ver e conceber o ensino de

Matematica no Brasil”, ja citado anteriormente. Nas palavras do autor:

A concepc¢do empirico-ativista do processo ensino-aprendizagem surge no
Brasil a partir da década de 20. Emerge no seio do movimento escolanovista,
estando também associado ao pragmatismo norte-americano de John Dewey.
No ambito do ensino da matemética, Euclides Roxo e Everardo Backheuser
seriam os principais representantes dessa corrente de pensamento. [...] Mais
tarde, nas décadas de 40 e 50, surgiriam outros professores de matematica
seguidores dessa corrente. Esse é o caso de Melo e Souza (Malba Tahan),
Irene Albuquerque, Manoel Jairo Bezerra e Munhoz Maheder. [...] E,
entretanto, frente ao fracasso provocado pelo formalismo modernista e outras
derivacdes como o tecnicismo-formalista ou o tecnicismo-mecanicista [...],
que este idedrio € retomado no Brasil, a partir da década de 70, no bojo do
movimento tecnicista, envolvendo um nimero significativo de grupos ligados

) oA . ... 438
ao ensino de Ciéncias e Matematica

Conforme avangamos nas investigacdes deste trabalho, nos parece fazer muito
sentido as palavras de Arlete Cerqueira Lima ao apresentar o livro de autoria de Martha
Dantas, publicado em 1987%*°. No prefacio, Arlete avaliou a obra como sendo “fruto de um
trabalho dedicado, idealista e cuidadoso”, fundamentado em sua “larga experiéncia de trinta
anos de magistério”. No entanto, com toda sua experiéncia, e apesar de estar sempre atenta aos
debates voltados ao ensino da matematica, fazendo referéncia a varios trabalhos e autores,

Martha Dantas, em nossa avaliagdo, parece ndo abrir mao dos valores e principios nos quais

8 EIORENTINL, op cit., p.10.

439 . . S - =
Esse livro procurava estabelecer um didlogo com os professores que utilizariam ou estavam utilizando a cole¢io
Matemdtica em suas aulas.
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realmente acreditava. Talvez por isso, insistisse no método heuristico ou método da
descoberta.

Ela também acreditava e lutava pelo “ideal de educacgdo para todos” e ndo apenas
para aqueles que seriam geniais ou inteligentes. Para Martha, era preciso “erradicar o
desumano subdesenvolvimento” de nosso pais, assim avaliado por ela na década de 1990, e

sugeria, “proporcionar ao aluno uma educacdo matematica que lhe permitisse participar da

cidadania em vez de exclui-10"%%,

Martha também expressava claramente que “as competéncias necessarias aos
individuos para uma vida produtiva em sociedade se alteram com o tempo”. Por este motivo,
ao se pensar nos objetivos do curriculo da matematica escolar, Martha sugeria que fossem

consideradas:

[...] as exigéncias de um mundo caracterizado por mudangas vertiginosas de
valores, acompanhadas de frequentes descobertas na ciéncia e inovagdes na
tecnologia e, consequentemente, de um mundo que necessita, em todos os
ramos da atividade humana — pesquisa, inddstria, comércio, agricultura etc. —
de individuos capazes de enfrentar, com serenidade e seguranga situagdes
novas para sobreviver**!

Martha Dantas também argumentou que para adquirir tais competéncias:

[...] é preciso que a Matematica seja ensinada ndo como um fim em si mesma
mas com vistas para as suas consequéncias educacionais. Por isso, no ensino
da Matematica no Brasil considero inadidvel a substituicio do processo
expositivo que estimula o discurso do professor e condena o aluno a um
receber passivo, por processos de ensino que estimulem o estudante a um
fazer ativo.

Usando o processo expositivo o professor ndo dd ao aluno tempo para
refletir, tempo que além de tudo precisaria ser diferenciado para atender aos
diferentes ritmos dos alunos. A classe precisa tornar o lugar onde a énfase é
menor em procedimentos de memorizagdo e maior ao analisar, raciocinar e
tornar-se convencido.

440 DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,

1996, p.115.
“! DANTAS, op. cit.,, p.116.
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Se o aluno ndo aprender a refletir, analisar e tirar conclusdes por si mesmo,

ele ndo alcancard nunca o dominio do conhecimento que lhe dard

- . 442
autoconflanga € autonomia .

Diante dessas palavras de Martha, em que apontou como relevantes agdes dos
alunos como analisar, refletir, raciocinar e tirar conclusdes, frente aos desafios e as novas
situagdes que seriam por eles vivenciadas, interpretamos que seu entendimento de produgdo de
conhecimento matematico estd muito distante de uma verdade pronta e acabada onde apenas
alguns poderiam ter acesso a esse conhecimento.

No entanto, esses desafios e situacdes, que conduziriam os alunos para descobertas
de novos conhecimentos matematicos eram os elementos que estavam faltando na cole¢do
Matemdtica. Por isto, motivados pela direcdo do colégio, e pela propria Martha Dantas, os
professores o INSP criam coisas novas e modificam a cultura escolar do colégio ilheense.

Com relagdo a Martha, esse incentivo aos professores talvez estivesse relacionado
a clareza que a autora tinha de que essa cole¢do ndo passava por atualizacdes ja ha alguns
anos. De acordo com Eliana Nogueira, ela havia se aposentado em 1983, e depois disso, se

recorda que trabalhou “um tempo na casa de Martha” ***

com a cole¢@o mas nao soube precisar
durante quanto tempo. De qualquer forma, Martha Dantas, ainda na década de 1990,
continuava a participar dos encontros cientificos destinados ao debate da matemética escolar,
acompanhava a aplicacdo da colecdo Matemadtica nos colégios, e tinha conhecimento da
importancia da autonomia do professor em sala de aula. Essa afirmacgdo estd pautada em um

depoimento de Martha, da década de 1990, onde afirma que:

Em momento algum consideramos o Projeto como pronto e sim como um

roteiro que se seguido pode ajudar a alcancar o desejdvel em educagdo
(. 444

matematica

2 DANTAS, op. cit., p.116-117.

43 NOGUEIRA, Eliana Costa. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Salvador-BA, em 3 de maio de 2012.

44 DANTAS, Martha Maria de Souza. Depoimento. Cadernos do IFUFBA, ano 11, v.8, n.1-2, jul.1996. Salvador: IFUFBA,
1996, p.79.
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Nesse depoimento, Martha procura dar exemplos das “maneiras de fazer” dos
professores ao utilizarem a cole¢do em suas aulas e faz referéncia aos trabalhos de alunos da
professora Ostivalda de Sa Carvalho, do Colégio Nossa Senhora da Soledade, apresentados no
IV Encontro Baiano de Educa¢do Matemitica, realizado em Salvador, em 1991. A professora
também faz referéncia aos trabalhos realizados pelos alunos do Colégio Reitor Miguel
Calmon, que foram apresentados nos dois encontros baianos seguintes. O primeiro, realizado
em Salvador, na Universidade Catdlica de Salvador (UCSAL), em 1993, e o segundo, no SESI
da cidade de Salvador, em 1995.

A professora Ostivalda, além de apresentar os resultados obtidos com seus alunos
nos encontros baianos, também esteve no INSP com o propdsito de conversar com o0s
professores a respeito de sua experiéncia com a colecdo Matemadtica, no colégio da capital

baiana. A professora Jurema relembrou o encontro:

Durante o periodo que fizemos o curso com Martha, ela nos apresentou a
professora Ostivalda que ja utilizava seus livros ha muitos anos no Colégio
Nossa Senhora da Soledade, em Salvador. Ostivalda esteve uns trés dias com
a gente no Piedade contando testemunhos maravilhosos de seus alunos. Ela
levou algumas demonstracdes realizadas por seus alunos utilizando
geometria das transformacdes e enfocou muito isso. Inclusive esteve com
Martha Dantas em um dos encontros baianos de educagdo matemadtica, do
qual participei, para falar de sua experiéncia.

Além do intercambio de experi€ncias entre os professores que utilizavam a
colecdo Matemdtica, Martha incentivava a participacdo dos professores em eventos e cursos
voltados a educacdo matemadtica, conforme ja ressaltamos. No INSP, os professores também
contavam com o apoio da direcdo do colégio, e tiveram a oportunidade de participar inclusive
de um evento internacional, como pudemos apreender nos depoimentos dos professores:

A irmd Georgina deu total apoio ao projeto de Dantas e também apoiava toda
iniciativa de formacdo dos professores. Participei de vdrios encontros,

semanas e congressos de Educacio Matematica, entre eles, o mais importante
foi o “8° Congreso Internacional de Educacién Matemadtica” em Sevilla-
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Espanha, em 1996. Nesses encontros discutia-se muito a respeito do

enxugamento da dlgebra nos livros didaticos*.

E importante ressaltar que essa iniciativa de trazer Martha Dantas partiu da
escola contando com seu interesse e apoio chegando a patrocinar a
participacdo dos professores em muitos cursos e congressos. Eu tive a
oportunidade de participar de vdrios congressos em vdrios Estados. A
professora Jurema e o professor Eugénio, que trabalharam no Piedade desde
o inicio da implantacdo dos livros da Martha Dantas, participando dos cursos
com ela, tiveram a oportunidade de viajar para um encontro internacional na
Espanha. Jurema, ao retornar desses congressos, voltava contando das
discussdes a respeito do excesso de conteudos apresentados aos alunos, que

ndo tinham nenhuma aplicagdo prética e nem tinham tanta influéncia do

- . . s z . 446
ponto de vista do desenvolvimento do raciocinio 16gico™™.

Nas relagdes entre a autora da colecdo didatica Matemdtica, os professores, € a
direcdo do INSP, percebemos o envolvimento dos vdrios atores envolvidos nessa trama
escolar, o que nos permitiu apreender alguns aspectos da maneira particular de apropriacdo da
colecao nesse ambiente escolar.

Em nossa investigagdo, procuramos compreender as “maneiras de fazer” dos
professores, como manipularam, alteraram e estabeleceram novos usos a colecdo Matemditica.
Nesses estudos, ressaltam as criacdes dos professores, que consideraram a realidade local, suas
proprias experiéncias com a sala de aula e, também, aquelas proporcionadas pelos encontros e
cursos dos quais participaram, durante o periodo em que utilizaram a cole¢do Matemdtica em
suas aulas. Além disso, avaliamos a postura da direcdo do colégio e de Martha Dantas, que
incentivavam os professores a “criar” coisas novas para utilizarem em sala de aula. No
entanto, Martha sempre advertia aos professores para que ndo se afastassem da proposta da
colecdo, e se manteve acompanhando a aplicacdo da colecdo e discutindo com os professores

suas novas propostas.

445 PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 16 de fevereiro de
2011.

446 RAAD, Mikhael Menezes. Entrevista concedida a Larissa Pinca Sarro Gomes. Ilhéus-BA, em 24 de fevereiro de 2011.
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CONSIDERACOES FINAIS

As inquietacdes iniciais que motivaram a elaboracdo deste trabalho surgiram com
a leitura de artigos cientificos publicados em revistas e anais de eventos relacionados a
Histéria da Educagao Matemaética. Com o término desta pesquisa, pretendemos contribuir com
essa drea, e talvez, motivar novas investigacdes, a partir da divulgacdo de algumas respostas
que formulamos as questdes que nos propusemos responder, com a investiga¢do da producgdo
da colecdo diditica Matemadtica, e das préticas escolares relacionadas a sua utilizacdo no
Instituto Nossa Senhora da Piedade.

A luz de aportes tedricos de autores da Hist6ria Cultural, procuramos analisar a
ultima colegdo didética de autoria de Martha Maria de Souza Dantas, Eliana Costa Nogueira,
Neide Clotilde de Pinho e Souza, Eunice da Conceicdo Guimardes e Omar Catunda, que
comecou a ser produzida na segunda metade da década de setenta e destinava-se a alunos que
estivessem cursando as quatro ultimas séries, do que atualmente conhecemos como Ensino
Fundamental II.

Desde os primeiros trabalhos, essa equipe contou com as orientacdes de Martha
Dantas e Omar Catunda. Esse ultimo, ja era um matematico experiente e engajado nos debates
para a condu¢do de mudancas na matematica escolar, desde a década 1950, quando passa a
coordenar a producdo das cole¢des didaticas do grupo, juntamente com Martha Dantas. Essa
parceria nos pareceu fundamental uma vez que apontamos vdrias evidéncias em nosso estudo
de que Omar Catunda ndo ficou reconhecido por suas habilidades didéticas, mas por sua
postura ética, de um matemético com formacao sélida, sempre comprometido e colaborando
com as atividades de pesquisa e ensino da matemaética nos diversos niveis.

Por outro lado, Martha Dantas iniciou sua carreira na universidade como
professora de Diddtica Especial da Matematica, e quando comecga a coordenar a escrita dos

primeiros didaticos, com Catunda, ela ja havia conhecido os métodos de ensino e contetidos
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matemadticos utilizados por professores de matemdtica da Bélgica, Franca, Inglaterra e
Portugal. Além disso, ela participava de féruns cientificos nacionais e internacionais voltados
para o debate da matematica escolar, inclusive como oradora.

Apesar de Martha Dantas ja ter tido essas experiéncias, as estratégias dos autores
para a producdo das primeiras colecdes estdo muito centradas nas concepgdes de ensino de
matemadtica de Catunda, conforme pudemos apreender em seus depoimentos e de Eliana
Costa Nogueira.

De fato, no estudo que fizemos para situar a colecdo Matemdtica com relacdo as
outras colecdes publicadas por esse grupo, e também com outras propostas de ensino de
matematica que surgiram no cendrio nacional e internacional, observamos o excesso de
formalismo e a tendéncia para a abstracdo que marcou as primeiras produc¢des do grupo. A
intui¢do, apontada por Catunda como um elemento importante no processo de ensino da
matematica, passou a ser explorada em atividades e exemplos dentro da propria matematica,
desligada da realidade vivenciada pelo aluno no ambiente escolar e social. Nao queremos, com
isto, dizer que os autores ndo se preocupavam com a maneira como esses conteidos deveriam
ser apresentados aos alunos, pois, afinal, encontramos indicios nas intencdes dos autores para
a escrita das colecdes que mostram suas preocupagdes em conduzir os alunos para a
descoberta de conceitos matematicos, utilizando sempre um processo heuristico.

A experiéncia desse grupo com a escrita e experimentacdo das primeiras colecdes
nas escolas foi fundamental para a producdo da colecdo Matemdtica, na qual os autores
realizam uma grande revisdo de conteudos, defendem suas posi¢des na manutengdo de outros,
e apresentam uma nova metodologia para a introdu¢do aos conceitos matematicos, ja que a
proposta dessa colegdo era voltar a ateng@o para os alunos e estar atentos as suas necessidades,
em busca de uma melhor aprendizagem da matematica.

A nova metodologia, proposta na colecio Matemadtica, foi defendida por Martha
Dantas no livro de sua autoria, destinado aos professores e publicado em 1987, sob o titulo
Ensino da Matemdtica: um processo entre a exposicdo e a descoberta. A descoberta, e o
método heuristico, ja tinham sido apresentados como elementos importantes no processo de

ensino da matemadtica por essa autora, em diversas ocasides. Em particular, nesse livro, a
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autora faz referéncia a importancia de apresentar aos alunos textos devidamente elaborados,
organizados em fichas de estudo, que pudessem conduzir os alunos para suas descobertas,
fazendo referéncia a uma “descoberta dirigida”, e ndo ao estudo dirigido.

Durante nossas pesquisas a respeito do estudo dirigido, ressaltamos algumas de
suas caracteristicas e apontamos que esta técnica de ensino ja havia sido amplamente
divulgada nos féruns cientificos nacionais e em revistas da drea de educacdo, durante a década
de 1950, e também na década seguinte. No entanto, nas décadas de 1970 e 1980, os autores de
livros didéticos expressavam essa tendéncia pedagdgica em suas colecdes, dando énfase a
tendéncia tecnicista. Por isso, interpretamos que a referéncia de Martha em conduzir os alunos
para uma “descoberta dirigida” seria o resultado das apropriagdes e ressignificagdes por ela
elaboradas, e também pelos outros autores, a partir de suas experiéncias como professores e
autores de livros didéticos, que ndo tinham a inten¢do de associar a proposta da colecdo
Matemdtica a tendéncia tecnicista.

Outra questdo importante, evidenciada em nossos estudos, estd relacionada a
estratégia dos autores de ndo se desviarem de suas inten¢des metodoldgicas mesmo apds a
criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), em 1985, pelo Governo Federal.
Esse programa trazia orientagdes para a reutilizacdo dos livros nos anos subsequentes a sua
distribuicao. No entanto, Martha Dantas explicou que a apresenta¢cdo do conteudo matemético
na colecdo Matemadtica, em cada um dos quatro volumes da cole¢do, era realizada por meio de
fichas de estudo, com questdes que deveriam ser respondidas pelos alunos no proéprio livro.
Isso possibilitaria uma ruptura com as aulas exclusivamente expositivas, substituindo-as pelo
estudo individual ou em grupo, e também fazendo uso, quando necessario, da exposi¢dao
realizada pelo professor. A proposta dos autores estava bem definida desde o titulo do projeto
que culminou com a escrita da colecdo Matemadtica: processo entre a exposicdo e a
descoberta.

Apesar de Martha Dantas fazer referéncia ao uso do método da descoberta nas
aulas de matematica, interpretamos em nossos estudos que seu entendimento de produgdo de
conhecimento matemadtico estd muito distante de uma verdade pronta e acabada onde apenas

alguns poderiam ter acesso a descoberta desses novos conhecimentos. A autora apontou como
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relevantes a¢des dos alunos como analisar, refletir, raciocinar e tirar conclusdes, frente aos
problemas que lhes fossem apresentados a fim de prepara-los para enfrentar os desafios e as
novas situacdes que seriam por eles vivenciados em seu cotidiano.

No entanto, com a andlise realizada na colecado Matemdtica ressaltamos que esses
desafios e novas situagdes, que serviriam para motivar os alunos na realizacdo das acdes
necessarias para que pudessem conquistar o dominio de conhecimentos mateméticos que lhes
proporcionassem autoconfianca e autonomia, eram os elementos que estavam faltando na
colecdo Matemditica e aquilo que os professores do INSP buscaram adicionar as suas préticas.

Para conduzir os alunos as novas descobertas, os autores sugerem que eles
consultem as fichas dos volumes j4 estudados, sempre que tiverem uma duvida, e que 1Sso 0s
ajudariam a relembrar as respostas por eles ja elaboradas. Com isso, 0 quadro negro seria uma
“peca auxiliar” nos momentos de avaliacdo das fichas, quando o professor deveria analisar as
diferentes resolucdes dos problemas e exercicios apresentados pelos alunos.

Com relag@o aos conteudos abordados na cole¢do Matemdtica, os autores mantém
alguns conteddos modernos, como o estudo das nocdes elementares da teoria dos conjuntos e
das propriedades entre os elementos desses conjuntos, as no¢des de relacdo e aplicacdo, e o
estudo da geometria por meio das transformacdes geométricas, fazendo uma introdugdo a
nog¢ao de vetores no terceiro volume da colecdo. As propriedades de espaco vetorial continuam
presentes na cole¢do Matemdtica, apesar de ndo ser mais realizado um estudo explicito dessa
estrutura.

Embora Martha Dantas citasse em diversos depoimentos, durante toda a sua
trajetdria profissional, a relevancia das orientagcdes de Felix Klein e de suas propostas, que ja
estavam postas nas diretrizes educacionais brasileiras desde 1931, tendo Euclides Roxo como
um dos professores de matemadtica que defendiam essas orientacdes no cendrio brasileiro, os
autores da colecdo Matemadtica também se apropriam das discussdes de matemadticos que lhes
eram contemporaneos, como Sebastido e Silva, Lucienne Felix, dentre outros.

Todos esses autores foram referenciados por Martha Dantas, além de vérios outros
professores de matemadtica e educadores matematicos, que sempre eram muito citados nos

trabalhos publicados de sua autoria. Talvez essas referéncias lhe permitissem, de alguma
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forma, defender-se de possiveis criticas, jd4 que as orientacdes para mudancas da matemadtica
escolar ndo eram unanimes, nem a maneira como esses contetidos deveriam ser apresentados
nas escolas, apesar de haver um consenso quanto a necessidade de mudanca do curriculo
escolar.

Com a investigagdo do cotidiano escolar do INSP, foi possivel conhecer alguns
aspectos das praticas dos professores, da diretora e de uma das autoras da cole¢cdo Matematica,
a professora Martha Dantas, que apresentou aos professores os quatro volumes da colecdo e
acompanhou sua aplicacdo, desde o inicio da década de noventa até 1998.

A essa época, a professora Martha Dantas ja estava aposentada da universidade
desde 1977, onde ela afirmou ndo ter encontrado mais espaco nem tempo para suas pesquisas,
que seriam fundamentais para um bom curso de Metodologia da Matematica. Essas pesquisas
estavam relacionadas a elaboracdo, experimentacdo e atualizacdo de textos que permitissem,
aos futuros professores de matemdtica, compreender como apresentar os conteudos
matematicos aos alunos nas escolas.

Durante os primeiros encontros de Martha Dantas com os professores do INSP, ela
discutiu detalhadamente a proposta para o ensino de matematica apresentada na tltima colecao
didética que ela e outros professores desenvolviam desde a segunda metade da década de
1970. No entanto, em nossas investigagdes, encontramos indicios de que, nos encontros
subsequentes, o curso ministrado por Martha ia muito além da apresentacdo de conteddos e da
metodologia apresentada na colecdo Matemadtica. A professora e autora da colecdo incentivava
os professores a participarem de encontros de Educacdo Matematica e a criarem coisas novas.
Em nossa interpretacdo, essas orientacdes estdo relacionadas a clareza que a autora tinha de
que esta cole¢do ndo passava por atualizagdes ja fazia alguns anos.

Na investigacdo do uso que professores e alunos fizeram da colecdo Matemditica,
ressaltam o conflito e a resisténcia a colecdo por alguns professores e pais de alunos, e as
maneiras como os primeiros modificaram e alteraram as propostas da colecdo. Como exemplo,
podemos citar a criacdo do laboratério de matematica, o que possibilitou uma organizacio
diferente das aulas neste novo espago conquistado, € um maior envolvimento dos alunos nas

atividades que lhes eram propostas. Além disso, os alunos também exploravam o espaco
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escolar observando a geometria presente na arquitetura do prédio, nos pisos e azulejos, e eram
motivados a criar seus préprios mosaicos, utilizando as transformacdes geométricas que
haviam estudado. Suas criagdes ganharam um colorido diferente, que surgiu do trabalho
conjunto dos professores de matemadtica e da professora de artes, e foram expostas na sala do
laboratério.

Essas e outras “maneiras de fazer”, nos proporcionaram uma compreensao das
praticas realizadas no INSP, evidenciando o que é particular a esse ambiente escolar e que
pode ser apreendido ao investigar as tdticas de apropriacdo diferenciadas que os professores
fizeram com o material que lhes fora apresentado. As modificacdes surgiram a partir das
necessidades que emergiram do cotidiano escolar, e que ndo poderiam ter sido previstas pelos
autores. Por isso, os professores operaram “lance por lance”, aproveitando suas préprias
experiéncias com a sala de aula, e com os eventos destinados a matemdtica escolar dos quais
estavam participando, para manipularem e alterarem o que fora prescrito pelos autores,

promovendo mudancas na cultura escolar do Instituto Nossa Senhora da Piedade.
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ANEXO A

Entrevista concedida por Jurema Lindote Botelho Peixoto
IIhéus-BA, 16 de fevereiro de 2011.

Eu nasci em Ilhéus e tive uma boa formag¢do no ensino bésico, estudando as séries
iniciais na escola publica Santa Angela onde permaneci até a 4°. série do Ensino Fundamental
I. Essa escola € mantida pelas irmas Ursulinas e seu prédio funciona ao lado do Instituto Nossa
Senhora da Piedade (INSP). Naquela época, as professoras da escola Santa Angela eram as
mesmas que ensinavam no INSP.

A partir da 5% série do Ensino Fundamental até o terceiro ano do Ensino Médio,
estudei no INSP, que € uma escola da ordem das Ursulinas, uma das melhores escolas daquela
época e que, até hoje, procura dar uma formag¢ao humanistica aos seus alunos.

Desde a 5. até a 8. série estudei matemdtica com os livros de Benedito Castrucci
que eram bastante tradicionais, ndo tinham figuras e sempre apresentavam uma defini¢io
seguida de exemplos e muitos exercicios para serem resolvidos. A geometria era organizada
por axiomas e com a demonstracao de muitos teoremas.

No Ensino Médio, a colecio adotada era a de Ruy Bonjorno. Em diversas ocasides
do Ensino Fundamental II e Ensino Médio, fui aluna da professora Conceicdo que era uma
professora tradicional. Os alunos gostavam muito de suas aulas e entendiam bem o contetudo
que ela apresentava.

Terminei o Ensino Médio no antigo curso Cientifico, em 1984. No terceiro ano do
Ensino Médio, aflorou o gosto pela poesia e pela escrita, entdo, em 1985, decidi fazer
vestibular para Comunicagdo Social na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).
Cursei um ano e tive de trancar o curso por motivos familiares.

De volta a Ilhéus, fiz em 1987, novo vestibular, para Licenciatura em Ciéncias
com Habilitacdo em Matemadtica, na antiga Federacdo das Escolas Superiores de Ilhéus e
Itabuna (FESPI), que, depois, em 1991, se tornou Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC).
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Durante o curso, comecei a ministrar aulas particulares e em escolas publicas por
meio de contratos emergenciais. Por trabalhar, e os hordrios ndo combinarem, e em razdo das
vérias greves em prol da estadualizacdo da FESPI, conclui meu curso em 1993.

Na Universidade, estudei com a colecdo de livros do Gelson Iezzi nas disciplinas
de Matematica Bésica I, II e II, e na formagao especifica, com duracdao de um ano e meio, fiz
as disciplinas de Célculo I, II e III, Geometria I e II, Andlise Matematica I e II e me lembro de
ter estudado muito com o livro do Leithold para o estudo do Cédlculo com Geometria Analitica.

N3ao estudei a geometria das transformacdes na Universidade. S6 fui conhecer essa
geometria com Martha Dantas e me encantei com aquela geometria. Eu, Izabel e professor
Eugénio participamos do curso de formacdo com a Martha Dantas. Eugénio, que havia
estudado Engenharia, era o inico que ja conhecia o estudo da geometria pelas transformacdes.

Martha Dantas fazia todas as atividades do livro junto com a gente e também trazia
atividades para complementar os estudos quando percebia que precisdvamos trabalhar melhor
algum conteudo. N6s estudamos com um material em franc€s em alguns encontros do curso de
formacdo, era da revista Petit x — numéro spécial activitiés — novembre 92.

Durante o curso de formacdo, Martha nos contava sua experiéncia na Franca,
Bélgica e falava muito de Papy e de Felix Klein. Elogiava muito Omar Catunda, Eliana e toda
a equipe de professoras que trabalhava com ela na elaboracio e atualizacdo das apostilas e
livros didaticos. N6s ndo chegamos a conhecer nenhuma dessas professoras e Omar Catunda
ja havia falecido. Também ndo conheci outros grupos que trabalharam na elaboragdo e
divulgacdo de conteidos da matemética moderna.

Martha Dantas conversava muito a respeito da importincia de um enxugamento da
parte da dalgebra nos livros didéticos, principalmente aquela relacionada a divisdo de
polindmios e a fatoracdo. Mas observei um enxugamento muito grande dos conteidos no livro
de Martha, por isso, complementava minhas aulas utilizando exercicios das cole¢des de
Imenes e Lellis. Izabel também reclamava muito da falta de conteido e complementava
selecionando exercicios e atividades de outros livros.

Mas a metodologia que ela nos apresentou era muito interessante. Primeiro o

alunos liam a ficha 1 e tentavam responder as questdes, como se fosse um estudo dirigido. O
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meu papel era circular pela sala e verificar as dificuldades dos alunos. Depois eu lia as fichas
com eles, resolvia cada atividade e aqueles que ndo tivessem duvidas poderiam seguir adiante.

Na resolugdo das questdes de geometria, eu desenhava o quadriculado no quadro e
ajudava os alunos a contar os quadradinhos para representar um vetor. Eles tinham muita
dificuldade para desenhar o vetor na posicdo correta. Os alunos se atrapalhavam com a
contagem dos quadradinhos e, por isso, eu também utilizava o par de esquadros para fazer a
translacdo de um vetor e os alunos gostavam mais dessa forma, era mais tranquilo. Também
apresentavam dificuldades com a homotetia, mas eles gostavam muito dessa parte porque nds
trabalhdvamos bastante com desenhos. Também gostavam das atividades de translacdo e
simetria.

Com relagdao as demonstragdes, essas nao foram nada ficeis. Eram poucos os
alunos que conseguiam fazer as demonstracdes sem ajuda. Eu acabava demonstrando no
quadro porque os alunos ndo gostavam de demonstrar, apesar de saberem que as
demonstra¢des sio mais rdpidas com esta metodologia. E bem mais ficil demonstrar sem
Euclides.

Eu me lembro de trés alunos, que hoje ja sdo médicos, dentre eles o Thiago Seara,
que se deram muito bem com esse material. Primeiro, eles liam sozinhos a ficha e tentavam
responder as questdes. Como ndo encontravam dificuldades na resolucdo das questdes,
conseguiam adiantar bastante seus estudos enquanto eu dava uma atencao maior para os que
tinham mais dificuldades.

Com relacdo a parte gréfica, eu achava que estava um pouco ultrapassada. Sentia
falta de ilustracdes, figuras, mais desafios e do trabalho com cédlculo mental. Era um material
que j4 estava sendo utilizado e atualizado desde a década de 1970. Eu e o professor Eugénio
comecamos a criar mais exercicios. Elaboramos novos exercicios no papel quadriculado e
preparamos vdrias atividades que foram apresentadas na 1*.Feira de Ciéncia e Tecnologia do
INSP. Eu coordenei a drea de Matemdtica e apresentamos uma exposi¢do com os alunos de
todas as séries do Ensino Fundamental e Magistério, destacando os temas da Histéria da
Matemadtica, da Matematica e arte pela via das transformagdes geométricas e a Matematica

lidica. Esta exposi¢do foi muito comentada no jornalzinho da escola.
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SUCESSO ALEM DA CONTA |

Uma das partes mais elogiadas da Feira de Cigneia foi o
conjunta de rrabalhos apresentados sobre matemdlica
Cririgsidades, ynebra-cabegas, adivinhacdes e muitas formeas
divertidas de memipular algarismos ¢ equagdes farmenvam
wma das atracdes mals concorridas do evento.

A professora Jurema Borelho, Coordenadora do Projer
comenta sua experiéncia de irabalhar o matéria de wma forma
mais envalvente & “Tumanizada”

"Seguimos a trilha da Matematica e
encontramos wn pouco de sua histora
Percorremos com os incansavers alunos do [°
Magistério as formas de contagem do homem
primitivo, os sistemas de numeragdo dos povos,
sua formas de calcular, o numero PI, os
calendarios ¢ a magica dos numeros,

Mats adiante, encontramos um pouco de beleza,
com as estamparias criadas pelos alunos
utilizando padrdes, transformagdes ¢ mosaicos
geométricos. Alunos da 7° e 8° séries mostraram
que 0s motivos da geometria e$tio presentes na
mdustria de tecidos e de confecgdes.

Um pouco depois, nos deparamos com uma
verdadeira confusdio, uma balbirdia excitante,
com alunos e visitantes se divertindo com os
passa-tempos e problemas curiosos na sala de
jogos. Grandes e pequenos se enfusiasmavam
descobrinde que, com a Matematica, também se
pode brincar e, a0 mesmo tempo desenvelver o
raciocinio - seja numa simples brincadeira com
lapis e papel ou no computador.

Foram momentos gratificantes de descoberta
e prazer. Com certeza, para 0s alunos que
passaram por esta expenéncia, a relagio com o
universo feito de formulas e nimeros, ndo sera
mais um contato chero de traumas e de bloqueros.
Aprendemos come ¢ melhor aprender usando o
lidico, exercitando a liberdade de enagio,
mshigando ¢ prazer da investigagao,

O melhor caminho para compreensdo da
Matematica comega com a participagdo ativa do
estudante na construgdo do seu conhecimento.
Fen assim que aconteceu na Feira."

,

Fonte: Jornal INSP, novembro de 1993, I1héus/BA.

Desse trabalho nasceu o Laboratério de Matematica da escola, sob a minha

coordenacgdo e do colega Eugénio Vargens. Os alunos tinham aulas no laboratério duas vezes
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por semana. As atividades eram preparadas antecipadamente, com enfoque nos conteuidos
abordados; era uma matemadtica pratica, do fazer, discutir, criar, recriar, e falar como fez.

Na década de 1990, quando surgiram os Pardmetros Curriculares Nacionais eu me
lembro que comparava o livro de Martha com outros e tive vontade de trabalhar com ela na
atualizagao dos livros, mas nao tinha condi¢des para isso.

Durante o periodo que fizemos o curso com Martha, ela nos apresentou a
professora Ostivalda que ja utilizava seus livros ha muitos anos no Colégio Nossa Senhora da
Soledade, em Salvador. Ostivalda esteve uns trés dias com a gente no Piedade contando
testemunhos maravilhosos de seus alunos. Ela levou algumas demonstracdes realizadas por
seus alunos utilizando geometria das transformagdes e enfocou muito isso. Inclusive esteve
com Martha Dantas em um dos encontros nacionais de educagdo matemdtica, do qual
participei, para falar de sua experiéncia.

E importante falar a respeito do Prof. Luis Eduardo que chegou a tomar o curso
com Martha Dantas e foi o pioneiro na utilizacdo do novo material no Piedade, em uma 5°
série. Assim que iniciei no Piedade, fiquei como sua monitora na sala de aula. Os alunos
faziam um certo tumulto nas aulas e foi dificil para ele acostumar-se com a nova metodologia.
Ele ndo fazia a exposi¢cdo, mas o método ¢ “da exposi¢cdo a descoberta”. Por isso, os alunos
faziam muito barulho, cada um perguntando suas duvidas a respeito de fichas diferentes. Ja no
ano seguinte, assumi vdrias turmas como professora.

A irma Georgina deu total apoio ao projeto de Dantas e também apoiava toda
iniciativa de formacgdo dos professores. Participei de vérios encontros, semanas ¢ Congressos
de Educacdao Matemdtica, entre eles, o mais importante foi o 8° Congreso Internacional de
Educacion Matemdtica em Sevilla-Espanha, em 1996. Nesses encontros discutia-se muito a
respeito do enxugamento da dlgebra nos livros didaticos.

Eu, Izabel, Eugénio e Mikhael participamos, na década de 1990, da Semana de
Matematica na Universidade Santa Ijrsula, no Rio de Janeiro, e Martha Dantas também estava
14.

Como professora da Universidade Estadual de Santa Cruz, apresentei um mini

curso durante a Semana de Matemadtica a respeito da geometria das transformagdes. Nessa
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ocasido conversei com Martha Dantas pedindo autorizacdo para utilizar alguns materiais que
ela nos trouxera durante o curso de formagao de professores.
Sem duavida, Martha Dantas foi uma grande educadora baiana e eu me orgulho

muito de ter participado de um curso de formacdo de professores ministrado por ela.
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ANEXO B

Entrevista concedida por Maria Izabel Nascimento Dias

Ilhéus-BA, 24 de fevereiro de 2011

Eu estudei o primdrio no colégio piiblico Santa Angela e ji nessa época gostava de
matematica. Realizei o exame de admissdo para cursar o antigo gindsio, atual 6°. ano, no
Colégio Municipal; na sequéncia, fiz o curso de Magistério e, ao termind-lo iniciei o curso
Licenciatura Curta na Federacdo das Escolas Superiores de Ilhéus e Itabuna (FESPI). A
Licenciatura Plena comegou no ano em que eu ja estava me formando e ndo consegui
continuar porque j4 estava ensinando nas escolas.

Ensinei no CEAMEV (Centro Educacional Alvaro Melo Vieira) substituindo uma
professora por um més. Foi uma experiéncia boa, mas logo fui chamada pelas irmas para
ensinar no Piedade. Iniciei no INSP ensinando Ciéncias e tive a oportunidade de trabalhar com
ensino de Matematica aqui no colégio, no inicio com turmas da 6°. série.

Os livros adotados abordavam a matemdtica da mesma forma com relacdo ao
conteddo e a metodologia. Os assuntos eram abordados de maneira parecida, o que modificava
era a quantidade de exercicios.

A grande mudanca foi quando conheci o livro de Martha Dantas. Eu gostei muito
da proposta no inicio, tendo a oportunidade de participar do curso de preparacdo para a
implantacdo do livro, apresentado pela prépria Martha, conversando com ela a respeito de
cada atividade. N6s fizemos, junto com ela, exercicio por exercicio, discutindo folha por folha,
palavra por palavra, virgula por virgula, nos encontros que aconteciam aos sabados em uma
sala ventilada do Piedade.

No ano seguinte o livro foi adotado na 5% série e nos proximos anos nas séries
seguintes. No livro da 7°. série, nés fizemos todas as demonstracdes e, algumas vezes, também
traziamos alguns exercicios complementares para os alunos, liberados por Martha Dantas.

Nos livros da 5* e 6 séries, senti menos mudancas com relacdo ao conteido e

gostava com a forma de trabalhar com as fichas, fazendo primeiro a leitura com alunos. O
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objetivo de Martha era ensinar o aluno a estudar sozinho, estar junto com aluno e foi uma
experiéncia muito interessante.

Ja na 7 série, fiquei muito angustiada porque ja trabalhava hd muitos anos
naquela série e notei que houve um enxugamento grande dos conteidos, e eu sentia
necessidade de mais exercicios. A parte de Geometria na 7. série era muito diferente dos
outros livros.

Martha havia dito no curso de formagdo que poderiamos acrescentar mais
exercicios, se sentissemos a necessidade de trabalhar melhor um contetido. Eu utilizava outros
livros para complementar com mais exercicios e elaborava algumas questdes com informacdes
da atualidade utilizando as revistas “Veja” e “Isto E”. Também trabalhava muito a parte
pratica, eu e Prof. Eugénio, com atividades em que os alunos recortavam, colavam,
planificavam, montavam sélidos que vinham no final do livro da Martha Dantas. Tinha teoria
e pratica e eu sempre me lembrava muito das aulas do Prof. Eugénio, que junto com Jurema,

tiveram a ideia de montar o Laboratério de Matematica.
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ANEXO C

Entrevista concedida por Mikhael Menezes Raad
IIhéus-BA, 24 de fevereiro de 2011.

Em minha infancia, morei em Minas, onde conclui todo o Ensino Fundamental. O
ensino primdrio e o fundamental, até a 7°. série, estudei em colégios da capital, e na 8. série,
estudei no interior de Minas. Durante o Ensino Fundamental, na década de 1980, estudei em
bons colégios o que me deu uma boa base matemdtica que foi importante para que eu
conseguisse cursar a faculdade.

O livro de matematica muito utilizado em Belo Horizonte no Ensino Fundamental
era o do Scipione Di Piero Neto. Na 7°. série, lembro-me de que decorava o cubo da soma de
dois termos e faziamos a divisdo de polindmio por polindmio coisa que os alunos hoje tém
dificuldade no Ensino Médio. Isso criava uma discriminagdo fortissima entre os alunos bons e
0s que ndo eram bons. Alguns alunos tinham boa capacidade matemética, mas ndo
conseguiam abstrair com tanto rigor e acabavam ficando excluidos. A carga algébrica era
muito grande, inadequada e apresentada no momento em que o aluno, em média, estd
desenvolvendo o pensamento abstrato. Era inadequado até mesmo se considerarmos o
desenvolvimento cognitivo da crianca. Por isso é que, até hoje, a 7* série € considerada uma
série dificil entre os alunos. Nem todos abstraem no mesmo ritmo e nesta idade € dificil para o
adolescente se concentrar. Ele se distrai com mais facilidade, por isso, como professores temos
que considerar dois fatores: o fator biolégico-social do adolescente e seu desenvolvimento
cognitivo.

O ensino médio eu cursei aqui em Ilhéus, no CEAMEV (Centro Educacional
Alvaro Melo Vieira), optando pelo curso Técnico em Contabilidade, que conclui em 1987.
Este curso ndo foi satisfatorio, era uma matematica muito precdria, que nao adotava livros e os
conteddos de matemadtica se limitavam a porcentagem, regras de trés, regra de sociedade, a
juros simples e compostos. Um ensino voltado para aplica¢des financeiras. Nao estudei

matrizes, logaritmo, nem trigonometria, assuntos que fui aprender na faculdade.
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Quando eu passei no vestibular na Federa¢do das Escolas Superiores de Ilhéus e
Itabuna (FESPI), no curso de Licenciatura em Ciéncias, a Licenciatura Curta era comum para
todas as dreas: matematica, quimica, fisica e biologia e tinha mais trés semestres nos quais
eram cursadas as disciplinas especificas de cada drea. Esse curso eu ndo cheguei a concluir.

Em 2004 fiz outro vestibular no curso de Licenciatura em Matematica que ainda
ndo consegui concluir.

Comecei a lecionar em 1993, em uma escola do municipio e em agosto de 1994
iniciei no Instituto Nossa Senhora da Piedade. Nesta época, ja se usava o livro da Martha
Dantas, que foi utilizado até 1996, se ndo me falhe a memoria. Mas em 1994, Martha nado
estava mais trabalhando com os professores no colégio. Conheci Martha em um Congresso de
Ensino de Matemadtica, em Salvador, organizado pela sociedade Brasileira de Educacio
Matematica — SBEM.

A primeira disciplina que ensinei foi Desenho Geométrico, e aqui no colégio a
gente respeitava a diferenca entre Geometria e Desenho Geométrico, diferente da escola
municipal. Nés trabalhdvamos com construcdes geométricas, com os tracados de bissetrizes,
mediatrizes, com a construcdo de tridngulos e a verificacdo de suas propriedades, ao contrdrio
do municipio, cujo trabalho nas aulas de Desenho Geométrico era com medidas e semelhanga
de triangulos.

Nessa época, eu estava no inicio de carreira e aprendi matemadtica na faculdade ja
exercendo atividades como professor.

O primeiro contato que tive com os livros de Martha Dantas foi como irmao de
uma aluna do Piedade, nessa época eu tinha iniciado o curso na FESP. Eu ndo gostei, tinha
uma edi¢do muito pobre, sem ilustragdes. Os alunos estranharam no inicio, mas depois se
acostumaram, pois os conteidos estavam mais de acordo com a capacidade cognitiva do
aluno. Isso ndo pode ser confundido com uma matemaética pobre. A proposta era inovadora e
foi nisto que o colégio apostou.

Quando a escola adotou o livro, tinha professores preparados para assumir esses
conteddos, com as atividades organizadas em fichas, com a vantagem de serem exploradas em

uma ou duas aulas, que é o tempo que o professor tem em sala de aula, sem quebrar uma
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sequéncia de raciocinio, como nos livros tradicionais. Nesses livros, muitas vezes, o professor
precisava revisar um contetido para que o aluno retomasse o raciocinio e o professor pudesse
dar continuidade as suas aulas. Esse modelo de fichas trouxe uma vantagem em relacdo a
quebra do raciocinio porque cabiam em uma aula.

A Martha Dantas lancou essa proposta inovadora que tinha muitas coisas legais e
uma delas é essa organizacdo em fichas e, também, iniciou uma maneira diferente de
apresentar os conteidos no ensino fundamental deixando de apresentar primeiro a defini¢do
seguida de exercicios. Os alunos comecaram a perceber quais situacdes necessitavam de
matematica e que essas situacOes poderiam ser padronizadas e formalizadas através de
conceitos e definicdes. Na universidade, as aulas dos professores ainda sdo organizadas
iniciando pela apresentacdo de uma defini¢ao.

O Bigode® seguiu a linha de Dantas e organizou as atividades de sua cole¢do em
fichas e comecgou a trabalhar muito com o raciocinio. Mas sua proposta foi muito inovadora
quando comparada a formacdo do professor de matemdtica que era muito tradicional. Essa
proposta foi tdo inovadora que ele ndo conseguiu vender sua cole¢do. Essa nova forma de
ensinar matemética mexe com o comodismo do professor porque ele era colocado a prova com
relacdo ao raciocinio e as diversas formas de pensar sobre a matemadtica. Bigode esteve aqui
no Piedade pessoalmente para conversar com os professores mas nao chegamos a adotar sua
colecao.

Na sequéncia, Imenes*” conseguiu aprimorar essa ideia e, na minha opinido, ele
conseguiu dar a melhor estrutura para trabalhar com a matematica. Em final de 1996 foi
adotado no Piedade o livro do Imenes, que esteve vdrias vezes na escola, dando suporte
pedagdgico, e mostrando seu trabalho. Contou com o aval de uma editora que deu apoio a
parte gréifica, tornando o livro mais atrativo para os alunos que gostam da imagem e do
colorido.

Os professores do Piedade tiveram a felicidade de viver o inicio dessas mudangas,

tanto que hoje, nés vemos livros trazendo algumas coisas como novidade, tipos de raciocinio e

7 José Antonio Lopes Bigode.

448 . .
Luiz Marcio Imenes.



218

questdes, que nds ja usdvamos com o material da Martha Dantas. Isso pode ser confirmado por
Isabel e Jurema. Algumas coisas que s6 tomaram uma dimensdo nacional nos dltimos cinco
anos, nds ja usdvamos na década de 1990.

No primeiro periodo em que ensinei no Piedade de 1994 a 1997 eu fui
contemporineo de Jurema e Eugénio. Nessa época tinhamos um laboratério de matematica.
Era uma sala em que os alunos realizavam atividades préticas, recortavam, colocavam e
montavam objetos geométricos. Também trabalhavam com arte e jogos.

A professora de artes, Angela Nunes, deu um suporte muito importante,
associando conteudos matemdticos as suas aulas, evidenciando a presenca de formas
geométricas nas artes.

E importante ressaltar que essa iniciativa de trazer Martha Dantas partiu da escola,
contando com seu interesse e apoio chegando a patrocinar a participacdo dos professores em
muitos cursos e congressos. Eu tive a oportunidade de participar de varios congressos em
varios Estados. A professora Jurema e o professor Eugénio, que trabalharam no Piedade desde
o inicio da implanta¢do dos livros da Martha Dantas, participando do curso com ela, tiveram a
oportunidade de viajar para um encontro internacional na Espanha.

Jurema, ao retornar desses congressos, voltava contando das discussoes a respeito
do excesso de conteudo apresentados aos alunos, que ndo tinham nenhuma aplicacdo pratica e
nem tinham tanta influéncia do ponto de vista do desenvolvimento do raciocinio 16gico.

Eu fui entender isso mais tarde, quando comecei a estudar a Histéria da Educacao
Matemitica no Brasil e no mundo. Nos meus estudos, percebi que o nosso modelo curricular
havia sido definido na época em que se buscava uma melhoria do conhecimento cientifico no
mundo, visando o desenvolvimento tecnoldgico para a corrida espacial. Os EUA e a Russia
precisavam de pessoas com elevado conhecimento cientifico e tecnoldgico e eles as buscaram
na escola, montando curriculos pesados, para ter pessoas com elevado conhecimento.

O Brasil seguiu este modelo e, no contexto nacional, ainda hoje € adotado, mas ja

estd ultrapassado e precisa de melhorias.
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ANEXO D

Entrevista concedida por Maria da Concei¢ao Ribeiro

[Ihéus-BA, 04 de abril de 2011

Eu estudei no Instituto Nossa Senhora da Piedade e me formei no curso de
magistério, em 7 de dezembro de 1963. No ano seguinte, a madre me chamou para ensinar no
5%. ano do curso primdrio. Naquela época, o ensino primdrio era organizado em cinco anos,
depois passava para o gindsio, com mais quatro anos. Ao terminar o gindsio, o aluno deveria
escolher entre o cientifico, voltado para a drea de exatas, o cldssico ou o curso normal. Aqui na
Piedade tinha apenas o curso normal.

Entdo, assim que terminei o magistério a irma me chamou para ensinar Ciéncias e

fui para Feira de Santana fazer um curso da CADES**

, passando o més todo de janeiro
estudando Ciéncias. Retornando para Ilhéus, a madre me avisou que eu iria ensinar
Matemética no lugar de Ciéncias. Eu passei todo o restinho de minhas férias estudando
Matematica. Sempre gostei muito de estudar. Abria todos os livros de Matematica e pegava
um assunto, estudava-o em um bocado de livros, fazia muitos exercicios e assim passei 0 ano
todo estudando. A Madre Maria das Vitdrias, que tinha sido minha professora de Matematica
no Piedade, me deu muita for¢a naquela época. Ela era francesa e a escrita da minha letra “x”
€ diferente porque eu aprendi essa forma de escrever com ela. Muitos alunos meus também
aprenderam a escrever o “x” dessa forma diferente.

No final de 1964, a irma me avisou que no proximo ano eu iria ensinar no 5° ano
do primério e no 1° ano do ginasio. Alguns conteudos do gindsio, como regra de trés, eu nao
tinha estudado no curso normal e precisei estudar muito para relembrar. A cada ano que
passava eu ensinava para mais uma turma e por muitos anos fiquei ensinando para os alunos
da atual 7°. e 8* séries do Ensino Fundamental até passar para o Ensino Médio, onde
permaneci ensinando até me aposentar. Eu estudei muito sozinha, tive que relembrar muitos
conteddos e estudar outros, como logaritmo e trigonometria, que para mim eram assuntos

novos. Eu aprendi mais matemadtica porque fui ser professora.

“9 CADES — Campanha de Aperfeigoamento e Difusdo do Ensino Secundério.
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Desde que comecei a ensinar tinha uma caréncia muito grande de professores
porque as oportunidades de ensino superior eram oferecidas apenas pela Faculdade de Direito,
em Ilhéus, e pela Faculdade de Filosofia, em Itabuna, que eram reconhecidas pelo MEC450, e
pela Faculdade de Sociologia, em Ilhéus, que ndo era reconhecida pelo MEC. Naquela época,
no6s faziamos um curso da CADES com dura¢do de um més, com professores que vinham de
Salvador para conseguir uma autorizacdo do MEC para ensinar no gindsio, uma vez que com o
magistério estivamos habilitados para ensinar apenas no ensino primario.

Comecei a ensinar com o livro de Matematica de Osvaldo Sangiorgi. Esses livros
tinham conteudos de 1dgica, conjuntos e muita demonstracdo, e eu dava o livro todinho na 3*.
série e 4°. série do gindsio. Eu me encantava com a parte da geometria, que atualmente €
apresentada de maneira bem diferente nos livros, com quase nenhuma demonstracdo. Eu
demonstrava, apresentando hipdtese e tese e isso ajudava muito no desenvolvimento do
raciocinio. Mas, com o passar do tempo eu fui deixando de fazer as demonstragdoes. Nos
ultimos anos em que eu fui professora ja ndo dava mais demonstragdo nenhuma. A quantidade
de exercicios apresentada nos livros era grande, sem nenhum ou com poucos problemas.

Quando eu comecei a ensinar, os livros de Sangiorgi ndo traziam conteidos da
Matematica Moderna. Com o passar dos anos seus livros foram sendo atualizados. Eu utilizei
os primeiros que apareceram a Matematica Moderna e depois desse, os outros de Sangiorgi
que foram sendo atualizados. Notei que ndo aparecia mais o ano de edicdo do livro. Acho que
isso aconteceu porque os alunos ndao queriam comprar um livro que fosse do ano anterior,
mesmo que ndo houvesse mudanca no conteudo.

Ble, algum tempo

Depois dos livros de Sangiorgi eu utilizei os livros de Castrucci
depois, a colecdo Matematica e Realidade dos autores: Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Antonio
Machado. Também estudei muito com os livros da colecio Fundamentos de Matematica
Elementar, de Gelson lezzi, durante o curso que fiz na FESPI (Federacdo das Escolas

Superiores de Ilhéus e Itabuna) e para organizar minhas aulas. No segundo grau, utilizava o

0 MEC — Ministério de Educacio e Cultura.

451 . .
Benedito Castrucci.
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livro do Bonjorno** e atualmente eu gosto muito do livro do Dante®® que atualmente é
utilizado no Colégio Vitdria, onde eu também ensinei durante muitos anos.

Durante os anos que ensinei, participei de um curso chamado CEFEPEM, nao me
lembro em que data, que equivalia a um curso superior. As aulas iniciavam as 17h e
terminavam por volta de 21h. Depois de estudar cinco anos, este curso nao foi reconhecido

pelo MEC e eu comecei novamente meus estudos na FESPI**

, que surgiu da unido entre a
Faculdade de Filosofia e a de Direito.

Neste curso da FESPI, eu comecei fazendo a licenciatura curta. Ndo fiz a
licenciatura plena porque o curso era oferecido pela manha e eu ndo tinha como parar de
trabalhar para fazer o curso. Por sorte, o curso passou a ser oferecido uma unica vez a noite.
Adélia, que era Inspetora de Ensino Federal e René, reitora da FESPI e minha colega na
Piedade, me animaram muito para fazer este curso. Eu acabei me inscrevendo e Erinalva®” foi
minha professora em muitas disciplinas.

Com a formacdo realizada pela Faculdade de Filosofia da FESPI, que formava
professores para os cursos de Ciéncias, Fisica, Quimica e Matemdtica, ndo havia mais sentido
realizarmos os cursos oferecidos pela CADES.

As minhas aulas ndo eram diferentes das aulas dos meus professores; eu ndo acho
que ensinava diferente deles. As aulas eram expositivas, tinha o trabalho em grupo mas se o
professor ndo desse uma boa aula expositiva, o aluno ndo conseguia descobrir por si s6 e o
professor ndo era reconhecido como um bom professor.

Comparando os livros que utilizava antes de me aposentar com os atuais, eu acho
que houve uma melhora porque apresentam mais situagcdes-problema, o que ajuda a
desenvolver mais o raciocinio do aluno. Mas alguns professores exageram no uso de
situagcdes-problema o que prejudica na avaliacdo do aluno. Nao apresentam questdes apenas de

célculo ou de resolugcdo de equagdes e o professor ndo consegue identificar se o aluno esta

2 70sé Roberto Bonjorno.

433 Luiz Roberto Dante.

4 Federacao das Escolas Superiores de Ilhéus e Itabuna.

3 Erinalva Calasans da Silva, professora aposentada a drea de Matemadtica da Universidade Estadual de Santa

Cruz.
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com dificuldades no célculo ou na interpretacdo do problema. Nas situagdes-problema o aluno
primeiro precisa entender o problema, montar uma equacgao para depois resolvé-la.

Com relagdo aos conteidos, observei um acimulo muito grande de conteddos que
sdo inseridos e poucos sdo retirados dos programas. Os professores ndo tém tempo para
deduzir as férmulas ou apresentar as demonstracdes de teoremas. E preciso cumprir esse
contetido para que os alunos estejam preparados para o vestibular e ENEM (Exame Nacional
do Ensino Médio). Nao pode ser diferente. O ensino € muito atropelado por causa da
quantidade de conteidos novos, como probabilidade, cédlculos de nimeros complexos e
estatistica, que sao importantes para o aluno.

As demonstracdes dos teoremas ou deducdes de algumas formulas serdo estudados
apenas por aqueles que vao fazer curso superior de Matematica. Como esses assuntos nao sao
cobrados no vestibular, os alunos acabam decorando algumas férmulas, como a da altura do
tridngulo equildtero e o Teorema de Pitdgoras para resolverem os exercicios no vestibular.

Eu me aposentei em 1993, ap6s ensinar durante muitos anos nos Colégios Vitoria
e Piedade. Depois que me aposentei, eu senti muita falta de uma atividade e resolvi voltar a
fazer o que eu gosto que € ensinar matemadtica. Por isso, eu continuo acompanhando os
conteddos apresentados nos livros didaticos de matematica porque continuo dando curso para

alunos de 8*. série e do segundo grau, que estdo se preparando para o vestibular. Atualmente,

eu gosto muito do livro do Dante que é adotado no Colégio Vitéria.



223

ANEXO E

Entrevista concedida por Eliana Costa Nogueira
Salvador-BA, 03 de maio de 2012.

Sempre estive muito proxima da sala de aula. Os primeiros livros eu “dei” no
Colégio de Aplicagdo que foi criado para as aulas préticas de Diddtica da Matemadtica. Martha
foi minha professora nessa disciplina, oferecida pela Faculdade de Filosofia, e ja havia sido
minha professora de Matematica no colégio, durante o segundo grau.

O Colégio de Aplicagdo era muito bom, tinha um exame de admissdo rigoroso.
Depois, quando n6s passamos para os colégios do Estado, para aplicar esses primeiros livros,
percebemos a grande dificuldade dos alunos, também com o Portugués.

Antes dessa colecdo, Martha trabalhou com outras professoras, com Nilza e

Helena®®

. Martha esteve em Portugal, com Sebastido e Silva, e sempre tinha muitas ideias.
Quando Catunda veio de S@o Paulo para a Bahia foi 6timo, ele nos ajudou

bastante. Catunda ficou horrorizado ao saber que o primeiro ano do curso de Matematica de 14
era o nosso curso todo.

Primeiro comegamos trabalhando no Instituto de Matematica. Tinha um aluno que
dizia pra gente:

— Vou pra aula de Catunda agora. Amarra o cinto € vamos voar.

Catunda achava que ndo tinha que dizer tudo. Mas percebemos que isso ndo era
facil para o aluno que estava comec¢ando seus estudos.

Catunda orientava e a gente escrevia na linguagem do aluno. A primeira colecao
tem muita coisa de Catunda. Ele dizia as coisas “por cima” e a gente tinha que esmiugar e
chegar naquilo que ele queria. Ele achava que era a gente que deveria descobrir como
apresentar para os alunos.

Nés tivemos uma experiéncia na Bélgica que foi boa, mas ndo era como a gente

queria... N6s assistimos as aulas no primdrio € no ginasio também. A mulher do Papy*’

**® Nilza da Rocha Santos, Helena Nogueira Bastos e Martha Dantas publicam a cole¢do intitulada Matemadtica na década de
1950 .
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“tirava” muito do aluno no primario. Por exemplo, no estudo das dizimas periddicas. Ela deu
um exemplo assim: O avdo de Nabucodonosor foi dividir por “tantas pessoas um certo
dinheiro”. Por exemplo, tinha 100 para dividir para “tantas pessoas” e sobrou 1. Depois ele
dividiu o que sobrou novamente por todos. Sabendo o resultado, ele dividiu novamente entre
todos. Nesse momento, teve um aluno que disse:

— Assim, nds vamos ficar aqui até amanha de manha.

E era isso que ela queria ouvir. Eram meninos pequenos, do primdrio. Eu achei
6timo. Tem umas coisas que, “de vez em quando”, eu me lembro. Junto com a gente estavam
outros estagidrios da Argentina, da Turquia,.....bolsitas fazendo o mesmo trabalho que nos.

Nessa experiéncia, ndo tinha geometria pelas transformacdes geométricas. A
geometria pelas transformagdes foi orientacdo do professor Catunda. A dificuldade de Catunda
era baixar o nivel. Entdo, nés pegamos a ideia de Catunda e fizemos para o gindsio. O livro de
Klein tinha a geometria pelas transformacdes, mas ndo era um livro para o aluno do ginésio.
Era para a universidade. O nosso livro era para o aluno do ginasio.

N6s lemos muitas coisas de Papy, Sebastido e Silva, Dienes....Zoltan Dienes fez
uma conferéncia aqui em Salvador. Também conversdvamos muito com Arlete®® e Nilza. Elas
nos ajudaram muito.

Mas a ideia da geometria pelas transformagdes era do Catunda. A gente
pesquisava, ouvia a opiniio dos alunos e mudava. E muito mais ficil para os alunos
demonstrar um teorema pelas transformagdes geométricas do que procurar pelas propriedades
e teoremas que ja estudaram. Os alunos se esquecem dos teoremas que ja estudaram.

Quando comecamos a ensinar é que sentimos as dificuldades e vamos percebendo
do que o aluno precisa. Primeiro, nés comecamos a trabalhar com os professores e depois com
os alunos. N6s faziamos muito curso para professor.

A grande mudanca veio depois da colecdo Ensino Atualizado. Fomos percebendo

as dificuldades e sempre conversando que deviamos tirar as respostas dos alunos. Percebemos

*7 Eliana Nogueira faz referéncia a Frédérique Papy, esposa de Georges Papy.

458 L
Arlete Cerqueira Lima.
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que o ensino estava piorando e queriamos facilitar para o aluno. O Catunda achava que ndo se
devia dar tudo pronto, mas depois ele concordou com a gente.

Durante algum tempo, Catunda ficou sem conseguir ler, devido a um problema
neurolégico que teve. A gente tinha que ler para ele porque ele ndo conseguia juntar as letras,
mas o raciocinio estava bom. Ele teve que colocar uma secretdria para ler para ele e até chegou
a se casar com ela. Ele era uma pessoa muito simples.

Um dia ele me perguntou:

— A Terra gira em que sentido?

Eu fiquei pensando e ele explicou:

— Se o Sol ndo se mexe, nasce no leste e morre no oeste entdo a Terra gira no
sentido contrdrio, de oeste para leste.

A orientagdo para a mudanca nos nossos livros veio de Martha. Ela tinha uma
cabeca muito boa. Eu ndo sei de onde veio essa ideia dela, mas ela participava muito dos
encontros internacionais. Com esse processo de ensino da colecdo Matemdtica, nds vamos
tirando as respostas dos alunos. Na colecido Ensino Atualizado ndo tinha as perguntas como na
colecdo Matemdtica. A mudanca veio depois.

Com a cole¢do Matemdtica, ndés pesquisivamos € os livros passavam por
constantes mudancgas de um ano para outro, mas as editoras ndo gostavam de mudancas. A
colecio Matemdtica teve varias impressoes diferentes. Os ultimos foram impressos na
Universidade.

No6s comecamos a escrever essa colecdo do meio para o final da década de 1970.
Eu me aposentei em 1983 e, depois disso, nds trabalhamos um tempo na casa de Martha.

Para o Ministério da Educacio essa colecdo ndo era interessante, porque o aluno
escrevia nos livros e isto impedia sua reutilizacdo no ano seguinte. Catunda dizia que nds
somente teriamos sucesso depois de mortos.

A proposta da colecdo Matemdtica dava muito trabalho e os professores se sentiam
inseguros. A gente queria que os alunos descobrissem as coisas. Faziamos vérias perguntas e,

ao final, perguntava: — o que vocé concluiu? E eles diziam com suas préprias palavras. Veja
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quantas respostas os alunos tém que dar para concluir®. Eu acho que os nossos livros nido
deram certo porque davam trabalho ao professor.

Eu ensinei no colégio Duque de Caxias aplicando as fichas em uma 6* série. E um
bairro simples e a linguagem do aluno é diferente da nossa. Eu pedia para o aluno dizer com
suas palavras o que ele tinha entendido.

No principio nés tivemos dificuldade com o Portugués nas escolas dos bairros.
Eles ndo liam bem e a gente tinhamos que repetir vdrias vezes uma frase. A professora de
Portugués foi ajudando a gente. Se vocé dizia assim: — Um ndmero mais o dobro desse
nimero — entdo eles sabiam o que era. Mas se falasse: — Um niimero mais o seu dobro — eles
ndo sabiam dizer.

A gente ia ouvindo o aluno e se ele sentisse dificuldade a gente avaliava se deveria
aperfeicoar o material. Por exemplo: “Se — entdo” ¢ mais facil para eles compreenderem do
que “isso — se aquilo”. N@s tiramos muita coisa e colocamos outras. NOs perguntamos ao
marido de Arlete, que era Engenheiro, se alguma vez na vida ele havia usado a regra de trés
composta. Ele me disse: — nunca. Entdo nds tiramos esse conteudo da cole¢do.

No Duque de Caxias eu “botava” no quadro mais de uma resolugdo para o0 mesmo
problema. Por exemplo, simplificacdo de fracdo. Depois eu dizia:

— Qual € o melhor? O que voces preferem?

Mas alguns professores impunham uma resposta, uma regra, € queriam que 0s
alunos seguissem aquele raciocinio. O professor tinha que estar preparado para a aula porque
ele precisava avaliar as respostas dos alunos. Voc€ passava em um grupinho e eles tinham uma
ddvida. Em outro grupo ja era uma duvida diferente. E assim, a gente ia sentindo o que o
aluno precisava.

A coleg¢dao Matemadtica também foi utilizada na escola Reitor Miguel Calmon, do
SESI. Com esses alunos nés fizemos uma caminhada matematica no Pelourinho. Eram alunos
da 5% 6% 7* e 8" séries. A gente ia observando a fachada das igrejas, as simetrias, a propor¢cao

de casas vermelhas e amarelas e eles respondiam algumas questdes. Os alunos levaram

459 TR ~ . ~ . .
A autora faz referéncia as questoes apresentadas no terceiro volume da colecdo Matemdtica, de sua autoria juntamente com
Martha Dantas, Neide Clotilde de Pinho e Souza, Eunice da Concei¢do Guimardes e Omar Catunda.
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pranchetas e se sentavam para responder as questdes. Eu vou procurar esse material para lhe
dar. Eu acho que Martha se inspirou em uma caminhada que ela viu em uma viagem que fez
ao exterior.

Uma mae veio acompanhando o filho e fez questdo de conhecer a gente. Eles ndo
eram nossos alunos mas nds acompanhdvamos a utilizacdo da colecdo, e nesse dia,
acompanhamos os alunos nessa caminhada. Ela veio nos dizer que com este método de ensino
o filho estava ensinando Matematica para o pai, que ia fazer um concurso.

Atualmente, vejo muito pouco os livros de matematica, mas os que eu vejo, eu
acho que ndo tem mais teoria nenhuma. Poucas demonstragdes. Vocés professores que estao
estudando nossos livros hoje, valorizam nosso trabalho.

No ultimo Colégio do Estado em que trabalhei, eu coordenava os professores de
matematica do gindsio. Um dia fizeram uma reunido com professores do primdario e do
gindsio, para nds avaliarmos o que poderia ser melhor trabalhado no ensino primdrio que
pudesse melhorar o aprendizado de Matematica dos alunos de 5°. a 8*. séries. E eu disse:

— O principal a ser ensinado no primério para os alunos melhorarem em
Matemitica, é o Portugués.

Todo mundo tomou um susto. Mas isso € verdade. O Portugués € importantissimo.
Eu acho que se souber Portugués sabe Geografia, sabe Matematica, sabe Ciéncias. Nao € ler, é
interpretar.

Eu ensinei no Colégio Severino Vieira quando comecei a ensinar e a professora de
Portugués me ajudou muito. Nas aulas de Portugués, ela usava problemas de Matematica. Nao
era para resolver, era apenas para os alunos lerem e compreenderem os dados e o que era
preciso resolver.

Eu tive um aluno muito bom, mas nido era o melhor aluno em notas. Se eu desse
uma propriedade, ele procurava um contraexemplo para “furar” a propriedade. O
contraexemplo dele estava errado, claro, mas com isso, eu sabia que ele estava procurando
compreender a propriedade. Mas em sala de aula, ndo se pode ir pelo mais inteligente, a gente

tinha que ir pela média.
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A gente percebia que o nivel dos alunos estava piorando e o dos professores
também. Durante algum tempo, trabalhei como coordenadora dos professores de Matematica
da Prefeitura, a convite de Hermes, que era Secretidrio de Educacdo e nosso colega da
faculdade da parte de Fisica. Tinhamos encontros com os professores de Matemaética e em um
desses encontros, uma professora da 5%. série do gindsio disse:

— O rapaz foi 14 em casa para colocar cloro na piscina e eu nao sabia calcular o
volume da piscina.

E o rapaz foi ensind-la a calcular. Imagine, uma professora de Matemaética da 5°.

série do gindsio ndo saber calcular o volume de uma piscina.
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ANEXOF

Entrevista concedida por Eugénio Muniz da Costa Vargens
IIhéus-BA, 23 de fevereiro de 2013

De todos os professores eu sou o unico que nao tinha formacdo em Matemaética.
Eu ndo tive uma formagao em diddtica. Minha formagdo é em Engenharia e Administragdo de
Empresas. Mas de todos os professores, talvez eu tenha compreendido melhor a proposta de
Martha. Como eu vinha trabalhando em empresas, a gente sente o reflexo das defici€éncias na
formacdo dos alunos das escolas publicas e particulares. Eu percebia que os funcionarios ndo
sabiam trabalhar com noc¢des basicas como proporcionalidade e com questdes simples de
l16gica. J4 os engenheiros formados sabiam fazer um monte de calculos, mas nido sabiam, de
fato, porque aprenderam tanto cdlculo, derivadas e integrais.

Quando eu fui para o Piedade, o trabalho de Martha j4 tinha sido iniciado. Eu
cheguel no meio do ano, em agosto 1990, e o trabalho havia iniciado no colégio, com os
alunos, no inicio do ano. Eu ndo me lembro, exatamente, dos livros que foram adotados antes.
Depois da colecio de Martha foram utilizados os livros de Imenes e Lellis. Primeiro, foi
adotada a colecdo de Imenes e Lelis para os alunos de 1% a 4° série, ainda quando a gente
utilizava a cole¢do de Martha. Imenes esteve varias vezes no colégio e nds tinhamos uma boa
relacdo com ele. Imenes pode lhe falar de Martha. Ele tem grande admiracdo por ela e pelo
trabalho que ela realizava. Ele deu muito incentivo para continuarmos com a cole¢do de
Martha.

Eu j4 conhecia o trabalho de Martha de uma fase anterior, da Matemaética
Moderna. Ela e o professor Omar Catunda passaram pela Matematica Moderna. Conhecia
também os livros de Osvaldo Sangiorgi. Eram livros interessantes, mas do ponto de vista
pedagdgico nao surtiam efeito.

JO Soares quando lembra de seus professores de matemdtica, fala como se fosse
um terror em sua vida. Eu entendo isso porque o professor de matemdtica era o dono da
verdade. Quando eu estudava, decorava aquelas demonstracdes enormes. Eu estudei muito

com os livros de Ary Quintella.
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Quando Martha chega no Piedade ela apresenta um trabalho que ¢ um “salto a
frente”. Ela apresenta algumas atividades ludicas e uma relacao diferente com a Matematica.
O material apresenta os conceitos de maneira intuitiva, sem apresentar uma regra pronta. Os
alunos tinham que descobrir. Mas ndo foi facil a implantacdo dessa coleciao no Piedade. Houve
rejeicao de alguns professores, de pais e alunos.

A pior coisa era encontrar um pai com forma¢do em Engenharia em uma reunido
de pais. Eles queriam que os alunos resolvessem aquelas expressdes grandes. Isso ndo tem
significado nenhum para o aluno. N6s ndo estdvamos preocupados em formar um pequeno
matematico. O aluno nesta fase de 5. a 8. série estd aprendendo a aprender, a desenvolver o
raciocinio, a investigar, aprender os porqués, € essa era a palavra-chave do trabalho de Martha.
Eles precisam raciocinar a partir daquilo que eles conhecem e aprender novas ferramentas para
resolver novos problemas.

Outras reclamacdes dos pais eram com relacdo a falta de questdes para o
vestibular, a quantidade reduzida de exercicios e com a parte grafica. Na parte grifica eu
concordava que precisava melhorar, graficamente o livro era ruim. Também tinhamos
problemas com a encadernacdo. Com o manuseio dos livros, as folhas soltavam e o livro
desmontava todo porque era uma brochura, apenas colado, sem grampos. Durante o periodo
que utilizamos a colecdo tivemos livros da editoras Fator e Contraste. Os livros da Editora
Fator eram os piores.

A Martha bancava a edicao dos livros. Além do Piedade, também utilizavam essa
colecdo o SESI de Salvador, coordenado pela professora Vera, e o colégio Soledade,
coordenado pela professora Ostivalda. Talvez vocé consiga um contato com Vera via SBEM,
ela foi quem utilizou por mais tempo a colecdo. Também me lembro que Martha fez uma
doacgdo da colec¢ao para o Instituto de Fisica da UFBa, talvez vocé encontre essa colecao 14.

Mesmo apds sair do Piedade, ainda mantive contato com Martha por alguns anos.
Eu me desliguei do colégio em 1999. Alguns anos antes eu comecei a trabalhar com Martha na
parte das aplicacdes para a cole¢do. Durante o periodo que usamos a cole¢do no Piedade, nds
tinhamos duas reunides por ano com Martha e ela ficava hospedada no Colégio com as freiras.

Nos encontros, ela discutia diversas solu¢des apresentadas por alunos e, muitas vezes, 0s
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alunos apresentavam solucdes que a gente ndo tinha pensado e isso assustou muito Izabel. O
aluno cria seu proprio caminho e vocé tinha que pensar se aquele caminho que ele encontrou
para resolver um problema estava correto. Nao queriamos “podar” o aluno.

Em uma dessas reunides, ela trouxe vdrias aplicacdes que nds utilizamos em sala
de aula com os alunos. Esse era o passo seguinte para Martha, mas ela j4 estava cansada.
Martha ndo chegou a publicar essas aplicacdes.

Eu também estive na casa dela, em Salvador, para trabalhar com essas aplicacdes.
O acervo de Martha é um negdécio fantdstico. Ela me mostrou que trocava correspondéncias
com Zalman Usiskin, que eu conheci durante o 8° Congresso Internacional de Educacgdo
Matematica que aconteceu em Sevilha (1996). E 14, quando as pessoas sabiam que nds
trabalhdvamos com a cole¢do de Martha elas vinham conversar com a gente porque queriam
saber noticias dela. Eu me lembro que estava andando pelas salas onde aconteceu o Congresso
e de repente me chega um cara para conversar. Era Zalman Usiskin, me perguntando por que
Martha ndo estava la.

Durante o periodo em que utilizamos a colecio no Piedade, montamos um
laboratério de matematica (1994). Essa proposta foi trazida pela irma Georgina, que era a
Diretora do colégio. Eu e Jurema discutimos essa ideia com Martha. Apesar de ndo ser uma
proposta da colecdo, o laboratorio foi fundamental. N6s implementamos atividades da colecao
e também pesquisamos atividades em outros livros como o do Malba Tahan. Eu li muito os
livros de Malba Tahan e usamos os livrinhos da editora Scipione que tinham dobraduras,

%0 reeditou o livro O

origamis e tangran. NOs usamos muito isso. Nessa época, o Bigode
Homem que Calculava, do Malba Tahan, e foi uma febre, todo mundo lia.

Inventamos também algumas coisas. Para mostrar um sélido de revolugdo, a gente
pegava o esquadro e colocava em um motor de ventilador. A nossa ideia era a mesma da
colecdo, colocar o aluno para investigar e isso tem que ser agraddvel. Nem sempre a gente
conseguiu. N6s nao tinhamos tanto preparo, inimeras vezes a gente ficava sem saber o que

fazer, a gente ndo estava pronto para isso, mas fomos nos preparando e apostamos nisso. O

laboratdrio de matemdtica tinha uma coisa interessante, a gente trabalhava com a parte lidica,

0 Jos¢ Antonio Lopes Bigode.
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com desafios, advinhas, “magicas matematicas”, que estdo na Matematica mas ndo estdo nos
livros didéticos.

As transformacOes geométricas sdo o fecho de ouro da colecdo. Utilizando as
transformacgdes nds fizemos algumas coisas. N6s medimos a distancia entre dois pontos da
escola em lugares onde ndo tinhamos como medir apenas com uma trena. NOs usamos
bussolas, trenas e fomos tracando vetores. Esse era um trabalho realizado no pétio da escola.
Era dificil avaliar essas atividades, mas nds precisdvamos de uma nota. Para mim, o que
realmente importava era que o menino estava descobrindo alguma coisa, nds viamos a
evolu¢cdo do menino como pessoa. Eu via a Matematica deixando de ser uma opressdo e
fazendo os alunos crescerem como pessoas.

Nés tivemos duas fases do laboratério. Em um primeiro momento, levdvamos os
nossos alunos e prepardvamos algumas atividades para serem realizadas 14. Era também um
lugar onde a gente guardava os materiais. Em um segundo momento, eu sai de sala de aula e
fiquei apenas com as aulas no laboratério. Os alunos tinham aulas de Matemadtica com uma
professora em sala de aula e algumas aulas comigo, no laboratdrio.

O laboratério de matemética também foi utilizado para trabalhar com criangas de
1*. a 4* série. Martha apresentou uma atividade com ladrilhos bicolores onde as criancas
tinham que construir figuras usando simetria. NOs fizemos quadrados bicolores em papel
cartdo e as criancas usavam esses cartdes para montar figuras simétricas. Todas elas
montavam figuras com simetria axial, mas teve um aluno que montou uma figura com simetria
central. Com esse trabalho, nds percebemos que a simetria poderia ser observada em diversos
ambientes da escola, na natureza e que passava a ser um aprendizado natural. Tem que deixar
a crianga descobrir, perguntar, questionar e investigar.

Antes do laboratério de matematica, montamos o laboratério de informatica.
Martha nos dava a missdo de desenvolver coisas novas e nés fizemos muitas coisas, sempre
discutindo os resultados com ela. NOs trabalhamos com um software que ela nos indicou, o
Cabri Géometre. Eu fiz um curso para aprender o software e a escola comprou o Cabri. A
partir dele nos construimos um tecnigrafo. N6s levamos isso para Martha e ela dava sugestdes

e avaliava. Muita coisa ela dizia: eu tenho medo disso porque pode dar ideia de um conceito
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errado para o aluno. Ela se preocupava muito com isso, para a gente ndo conceituar, deixar a
crianga ir criando os conceitos.

Quando a gente chegava com esses alunos no 1° ano do Ensino Médio o trabalho
ndo tinha continuidade. Martha comecou a trabalhar com a gente a parte da trigonometria, mas
ela ja nao tinha mais “gds” nem recursos para publicar isso, mas ela ndo parava. Nos também
comegamos a trabalhar com as transformacoes no espaco, porque no Ensino Fundamental nés
trabalhdvamos somente no plano. Esse caminho das transformacdes para o Ensino Médio é um
caminho a ser percorrido. Eu gostaria de trabalhar com isso porque quem leciona na
universidade percebe como o aluno chega imaturo. Mas ndo € porque ele ndo tem
conhecimentos de matemdtica. E porque ele ndo aprendeu a pensar, a raciocinar, porque a
escola conduz a isso...Toda a luta de Martha era para criar um ser independente, um ser
pensante, que investigasse, que perguntasse....

E muito dificil trabalhar com isso porque vocé ji pega um aluno no meio do
caminho e ele ja vem com vicios. Tem também os pais que se preocupam muito com a nota e
com o volume de conteidos e com a quantidade de exercicios. Essa preocupacdo ndo existia
na colecdo da Martha.

Eu me lembro de um professor de matemdtica do Piedade que dizia: o aluno
aprende pelas maos, fazendo exercicios. Para mim, essa ideia de ficar repetindo sé leva o
aluno a aprender a repetir. Eu tive uma resisténcia grande do meu filho mais velho, Jodo Elias,
com relacdo a quantidade de exercicios que ele deveria resolver. Ele fazia dois, trés exercicios,
e ndo queria mais fazer a tarefa.

Entre 1992 e 1997, o Piedade teve uma proposta muito diferente para todas as
disciplinas. Nos tivemos as Feiras de Tecnologia, de Informética e vérias pesquisas de campo
para as Feiras de Ciéncias. Essa proposta comeca com Martha, com a Matemaética e atinge as
outras disciplinas, principalmente os professores de Portugués. O aluno tinha que saber
portugués e Martha insistia nisso, e também Eliana, que era o brago direito de Martha.

Nessa época, tivemos grandes pecas de teatro que envolvia funciondrios, alunos,
pais, freiras e professores. Tivemos a comemoracdo dos 80 anos de Jorge Amado. Foi um

periodo de efervescéncia em toda a escola, com o apoio da irmd Georgina. Um aluno do
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Piedade dessa época jamais serd igual a outro aluno. Ndo existe a menor possibilidade disso.
Nesse periodo a gente lutava contra vdrios pais, que tiravam os alunos da escola, e também
com os professores que eram extremamente tradicionalistas.

Trabalhei muito com toda a arquitetura da Piedade, com os arcos da igreja, os
pisos e azulejos de todas as dreas e com as vdrias formas de simetrias e também com as
homotetias. Eu e Juremos fizemos vdérias atividades para a 7% e 8. séries no papel
quadriculado. Eu fiz um bloco de papel quadriculado de 7mm porque era dificil encontrar na
papelaria. Também fizemos um trabalho com estamparias que foi apresentado na Feira de
Ciéncias (1993).

(Nesse momento da entrevista o professor olhou algumas fotos e materiais que
foram localizados com a professora Jurema e reconheceu varios alunos, dentre esses, a aluna
Maria Helena Ribeiro Chagas. N6s localizamos um livro no sebo da cidade de Ilhéus que
apresenta um carimbo com o nome dessa aluna. Também reconheceu varios materiais que
foram utilizados por Martha durante os encontros que teve com os professores no Piedade,
entre esses, um material intitulado “Caminhada Matematica no Pelourinho”. Ao folhear esse
material, Eugénio relembrou que: “inspirados nesse material nos elaboramos varias atividades
explorando o espaco do colégio”).

Foi um trabalho muito interessante. A gente vem, de uma vida inteira, primeiro
aprendendo um conceito. Mas Martha inverte isso, insistindo que a crianga deve construir seu
préprio conceito. E ela insistia: ndo conceitue.

Tive oportunidade de ler uma carta de uma aluna nossa que foi para Alemanha e
agradeceu por ter estudado com a gente. A Irma Georgina tem essa carta. Vocé s6 vé a sua
producdo daqui a uns dez anos, se reencontrar com os alunos.

Como foi bom ter vivido esse método. Muitas pessoas passaram por esse processo
mas compreender de verdade foi Jurema. Vocé tem que enfrentar muitas coisas, vendedor de
livros e uma resisténcia muito grande, as vezes por nada.

Sou um admirador do trabalho de Martha, dessa visdo da crianga construir seus

proprios conceitos. Ela se dedicou a vida toda para a Educagdo Matemadtica. Eu me lembro que
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ela brigava muito com Castrucci®”, mas mesmo assim ele tinha uma admiragio por ela. Se
tirasse os vetores do trabalho de Martha pra ele estava tudo bem.

Eu ndo vejo problemas nessa proposta de Martha. Eu s6 vejo Martha como um sol
que iluminava tudo. Eu vejo problemas na nossa aplicacdo desse trabalho. Nés erramos,
falhamos, tivemos dificuldades e ndo conseguimos vencer algumas coisas. Ficava uma
balburdia na sala, mas era produtivo.

Martha era uma criatura espetacular, uma mulher bonita, elegantissima,
educadissima.... Martha enxergou muito além do que nds enxergamos. Ainda hoje eu me

lembro de Martha e consigo entender algumas coisas que eu nao tinha entendido.

4! Benedito Castrucci.
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ANEXO G

Caminhada Matematica no Pelourinho — material cedido por Eliana Costa Nogueira

Gars suEnLs  Swuvwd
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ESCOLA REITOR MIGUEL CALMON

CAMINHADA MATEMATICA
NO PELOURINHO
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FEE R TNHD E TERREITRDZ DE JESLIS

PR ESE RN TSROSO -

Carc Jjovem,

Voré wvai realizar, hoje, uma tarefa diferente.

Vooé vai resolver ques tdes de Hatematica que
surgiram quando um grupo de professores Ffez uma
caminhada no Largo do Terreiro de Jesus e lLargo do
Pelourinho.

Resoclvendo s2ssas questdes vocé terd oportunidade de
sentir melhor as cores e principalmente as formas

do casario que coastitui um Patrimdnio Historico da
Humanidade .

Boa Sorfie!

e TERIAL NECESSARIO:

— Ldpis, rédgua, borrachka e suporte rigido que
facilite escrever.
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ax . L e IF0D D TERREIRD DE JESiIS

£ aqui no largo do Terreirc de Jesus, em frente 3
Catedral Pasilica, que comega a sua caminhada
matemitica.

A Catedral PBasilica, antiga igreja dos Jjesuitas,
fol construida no século XUIT. £ wuma Catedral
imponente e bela, rica em hisftdria e preciosidades
que encanftam os5 seus visitantes.

1.1 .Contam que, quando hawvia pombos aqgul nesseg
Largo, um wvelhinho vinha quase todos os dias dar
comida 205 pombos que enconftrava no patio da
Catedral.

Um dia ele trouxe uma lata cheia de milho. Assim
que chegou, despejou a metade do milhko da lata no
pitio, sentou—-se = cochilou. Quando acordou wviu
que sd restava na lata 173 do wilhko que ele tinha
deixado. @Que quantidade do milko da lata os pombos
comeram enquanto o velhinkho cochilou?

i.2. Lontam, também, que um dia o velhinho disse
para os pombos: - "SBalve meus 100 pombinkos! "™ Ao
que respoaderam eles: ~ “"Cem pombos a3 somos nos !
MNds, a wmetade de nds,contigo ameu querido velhkinho,
seremos 100 "

Guantos eram os pombosT

1.53. Observe a fachada da Catedral = diga se ela ¢
simefrica.

1. 4. Em Frente 3 Catedral existe um chafariz que
foi construido pela Companhia de Queimados com o
objetivo de atender 3 populacfo local numa epoca em
que ndo havia dgua encanada na cidade.

Observwve que na base do chafariz ha figuras
representandeo rios. DE€ o conjunto desses rios
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i.5. Para limpar o chafariz X operdrios levaram &
dias. Sabendo—-se que a razio entre o numero de
operirios e o numero de dias & 1i/3, diga quantos
opersriocs trabalharam na limpeza do chafariz

{. 4. Siga, agora, em dire¢ifo ao Cruzeiro de Sio
Frapncisco. Em frente a esse Cruzeiro sncontra—se a
belissima JIgreja DBarroca de S3o Francisceo cuja a
fachada foi construida e 1720, Ac he a raiz
quadrada e inteira desse ntimero.

i.7. Ao lado da Igreja de S8o Francisco vocé
encontra outra igreja bela e famosa, a Igreja da
Ordem Terceira de S38o Francisce. Acima da Ferta

Pripcipal ests indicada a data da inauguracdo do
templeo. Hd quantos anos o Templo fol inaugurade?

= . Fifm FOB0D DE DEHIS

2. 1. Caminhando pela Rua JoiZo de Deus vocé€ encontra
muitos lampides. Que fFiguras geometricas s3o as
fares desses lampides?

2. 2. Biga quantas faces sdo trapdzios?
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== . Fifem GBREGOSRED DE Mo TOS

Na Rua Bregorio de FHatos enconfra-se o Solar do
Ferr3o, antiga residéncia dos Jesuitas. HNesse Solar
estd instalado o Huseu Abelardo Rodrigues.

3.1. Dbserve a belissima porta de entrada e diga
que Figuras geoméftricas vocé vE.

2.2 Obsesrwve, agora, a escada que d2 acesso  ao
Husey. EFEssa escada além de bela £ 2 famosa. Diga
quanftos degraus ftem essa gscada

3.5. Sabendo que cada degrauw tem i17cm de altura,
calcule a altura da escada.

3.4. Observe, ainda, a casa cor de rosa em {frente
80 Solar do Ferr3do. Na parede dessa casa hd trés
lindas rosdceas.

a} Supondo gque essas rosdceas eaestip igualmente
afasftadas uma d=a outra, diga se existe uma
translacio gque leva a primeira rosdcea na segunda e
a segunda na terceira.

b} Considere umz d3s rosdceas £ diga se ela € uma
figura simstrica em relagio a um ponto.
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<R LARGD D2 FEL OQUR INHO

4.1. Procure a casa nlimero 7 e observe as janelac
Nelas existem retdngulos e cada retdngulo esti
dividido em 2 trapézios iguais

Lonsidere apenas um dos retingulos conforme figura

a seguir.
P

Chame a, a base menor de cada
trapézio e h a base maior Su-

ponha que altura do retidngulo b
mede 40cm e que % = g

Petermine as medidas das bases do trapezio

_

4.2. Observe a tachada do museu da cidade e diga se
ela apresenta alguma simetria

4.53. Observe a fachada da fundacio Casa de Jorge
Amado e diga se ela apresenta alguma simecria ou

translacido.

4.4. Dbserve a casa de numero 11 e diga quais sio
as transformacfes geométricas que wvocd enconfra na

fachada dessa casa

40 em
| \
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2. 5. pbserve a fachada dz casa numero i3 e diga se
existe simétrica nas sacadas das janelas dessa

fackada

4. 6. Observe a fachkada da casa numer o 15 2
determing:

a) A medida de cada um dos dngulos iguais Formados
nos semicirculos das janelas.

b)Y A vazio entre o aumero de sewicirculous e o
nimero de circulos da fachkada.

4.7. No Largeo do FPelourinho existem casas aguis,
amarelas, wverdes e rousas sendo 20X de casas azuis,
35% de casas amarelas e 23X de casa wverdes Quantos
por centos de casas rosas existeT
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ANEXO H

Cartas de Cessao de Direitos

CARTA DE CESSAO DE DIREITOS:

Mﬂtu;r A6 e il go ety

Eu, _fsewee. honnddl  Biilhe Zewsslo | carteira de identidade
nimers 45183054 -39 | declaro para os devidos fins que cedo os direitos de
minha entrevista realizada no dia 16 de fevereiro de 2011, transcrita e elaborada na
forma de texto, para a Prof. Larissa Pinca Sarro Gomes usa-la integralmente ou em
partes, sem restricbes de prazos e citagoes, desde a presente data. Da mesma forma,
autorizo a terceiros sua audicao e o uso do texto final que esta sob a guarda da Prof.
Larissa Pinca Sarro Gomes, ou a outro que ela possa a vir determinar, Abdicando
direitos meus e de meus descendentes, subscrevo a presente.

¥ T O ,(‘ L\.»*._.L;IL:{ f'jlrl:k- J \.\- l}t}f‘:\.""“

L |




CARTA DE CESSAQ DE DIREITOS:

)

theus, 19 de Utud de 201

J."I
Eu, I_ifi_aﬁtﬂ 1.?&HFL !\iﬂ;‘;i peuls Dws carteira de identidade
nimero ACG 189 1-C6 declaro para os devidos fins que cedo os direitos de

minha entrevista realizada no dia 24 de fevereiro de 2011, transcrita e elaborada na
forma de texto, para a Prof. Larissa Pinca Sarro Gomes usa-la integralmente ou em
partes, sem restricdes de prazos e citacbes, desde a presente data. Da mesma forma,
autorizo a terceiros sua audicio e o uso do texto final que est4 sob a guarda da Prof,
Larissa Pinca Sarro Gomes, ou a outro que ela possa a vir determinar. Abdicando
direitos meus e de meus descendentes, subscreve a presente.

K. 3 -~ e
/@i-‘"‘ﬁ L?l’.];"?fk’ } I!U '3’-,:!*|:1:’-:" ii’:")i'l

Iy

i

CARTA DE CESSAO DE DIREITOS:

Congonhas - MG, 14 de fevereira de 2014

Eu, Eugenio Muniz da Costa Vargens, carteira RG 1178226123/55P-Ba e CPF-MF
643.275.237-04, declaro para os devidos fins que cedo os direitos de minha entrevista
realizada no dia 23 de fevereiro de 2013, transcrita e elaborada na forma de texto,
para a Prof. Larissa Pinca Sarro Gomes usa-la integralmente ou em partes, sem
restricdes de prazos e citaches, desde a presente data. Da mesma forma, autorizo a
terceiros sua audicao e o uso do texto final que esta sob a guarda da Prof. Larissa
Pinca Sarro Gomes, ou a outro que ela possa a vir determinar. Abdicando direitos

meus e de meus descendentes, subscrevo a presente.
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CARTA DE CESSAD DE DIREITOS:
"
théus, [ de i il de 0/
Eu, Y W HAEC MF"J{C LES RKGAD , carteira de identidade
namero S Hd % 4 deciaro para os devidos fins que cedo os direitos de

minha entrevista realizada no dia 24 de fevereiro de 2011, transcrita e elaborada na
forma de texto, para a Prof. Larissa Pinca Sarro Gomes usa-la integralmente ou em
partes, sem restricoes de prazos e citacdes, desde a presente data. Da mesma forma,
autorizo a terceiros sua audicao e o uso do texto final que esta sob a guarda da Prof.
Larissa Pinca Sarro Gomes, ou a outro que ela possa a vir determinar. Abdicando
direitos meus e de meus descendentes, subscreve a presente.

i n 1
L kel Mo Poed
7

CARTA DE CESSAQ DE DIREITOS:

Salvador, 47 _de Fiévepsia,  de 2014

Eu, ELVANA COTA WOG 2in A carteira de identidade
numero 024 %4 F4 - §1 , declaro para os devidos fins que cedo os direitos de
minha entravista realizada no dia 03 de maio de 2012, transcrita e elaborada na forma
de textn, para a Prof. Larissa Pinca Sarro Gomes usa-la integralmente ou em partes,
sern restricoes de prazos e citaghes, desde a presente data. Da mesma forma, autorizo
a terceiros sua audicdo e o uso do texto final que esta sob a guarda da Prof. Larissa
Pinca Sarro Gomes, ou a outro que ela possa a vir determinar. Abdicando direitos meus
e de meus descendentes, subscrevo a presente.

o
Eliana Costa Nogueira
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CARTA DE CESSAQ DE DIREITOS:

ihéus, 09 de a:gé_'aéa de 2045

Eu, Mg_ﬂﬁ_fmm@ Fodi o carteira de identidade
numero Q0 5Y 723 22 - F7 , declaro para os devidos fins que cedo os direitos de
minha entrevista realizada no dia 4 de abril de 2011, transcrita e elaborada na forma
de texto, para a Prof. Larissa Pinca Sarro Gomes usa-la integratmente ou em partes,
sem restricoes de prazos e citacoes, desde a presente data. Da mesma forma,
autorizo a terceiros sua audicéo e o uso do texto final que esta sob a guarda da Prof.
Larissa Pinca Sarro Gomes, ou a outro que ela possa a vir determinar. Abdicando
direitos meus e de meus descendentes, subscrevo a presente.
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