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I NTRODUGE QDO

No ensino de Ciéncias, em nivel de 18 grau, sao ulili-
zadas, via de regra, sumenle duas formas de expressan -~ a escrita
oooan oral ~, em detrimento de diversas oultras wutilizadas por
criangas e adultes em sus vida diaria, Dentre essas varias for-
mas, este tTrabalho aborda guestles relativas &8 utilizagdo do de-
senho no ensino de Ciéncias e sua viabilidade gomo modo de ex-

pressao do pensamento do aluno e Como recurso me

A idéia de enfocar o desenho no ensino

ceu de uma experiéncia que vivenciamos em 1887,

B2 série do 18 grau de ums escola estadual de Va

dos 3 exXxpressarem BUab

programa das aulas de Ciéncias, recorreram espon

senho por dificuldades de expressdo escrita,

Essa
trario, era motivo mais do que suficiente para

pratica docenie, Passado sligum Tempo, 8 necessi

sohre as possiveis formas de utilizag

E

mos  mais

ensinn de Ciénecias tornou-se fundamental, isto
boragido deste estudo,

tnicialmente, fazemos algumes conside

idéias a respeito de det
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guando zlunocs da
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roebida; ao con-
repensarmos Nos5&5a
dade de refletlir-
dc do desenho no

nos levaw @ ela-

ragdes no sentido

de configurar a problematicas da pesqguisa, 0 gue constitui o pri-
meiroe capitulo do trabalhe., Nesse sentido, descrevemas o inicio
de nossa agao docente, nossa percepgdoc das caracteristicas e |-

mitagbes do ensino de Ciéneocias, obtidas s parti

r dessa pratica




referenciadas na literatura cientifica, bem como
mas questbes reiativas as diversas formas de expr
nadas ao processo educacional ou as experiéncias

vivenciadas pelos individuos,

Ne segundo capituleo, descrevemos e ana

de caso com alunos da 52 série do 1% grau, enve

2

discutimos algu=-
essa0 € relacio-
extra-escolares

isamos um estude

vendo a realiza-

30 de um conjunto de stividades, onde proguramos investigar V)

us0 do desenho no ensino de Giéncias como recurso metedolidgico e

forma de expressan, a partir ds leitura de um

transformagbes da Terra, Uma segunda experiéncia

texto schre as

foi realizads em

sutra escola, tende come ponto de partida a exibigao de um video

sobre transformagbes da dguas. Essa experiéncia

capttuio 111,

sera tratsda no

As duas experiéncias envolveram atividades onde dese-

nhos elaborados pelos atunos constituiram-se em
dos trabalhos em sala, aessnciados 4 produgdo de

cussfBes relativas aos desenhos e/ou Textos,

fante principal

textos ou a dis-

O0s comentarios gerais sobre as experiencias e sobre as

andlises efetuadas nos capitulos Il & 1! s8c relomados & amplia-

dos nas "GConsideragtes Finais  do Ttrabalho,

Fm gque pese o fato de o trabalho se desenvolver no am-

hite do ensino de Ciénocias de 52 série do 12 grau, em um estudo

de caso, as questoes agqui ltevantadas poderdo servir de reflexdo

aos que atusm no ensino de 12 grau, de um modo geral, estendendo-

se @ outros componentes curriculares, de forma 3 reperculir efe-

tivamente no dia a dia de nossa escola, com vistas & melheria o

processo educacional que ali se desenrrolia.




CAP{TULOD 1

PRATIGCA DOCENTE E ALGUNS ABPECTOS SUﬁREgENS!NU

DE GIENGIAS RELACIONADOS A FORMAS DE EX?HESSKO

A opgdo ou a oportunidade de atuar d?re?amente com 0
ensino nem sempre se consolida apds o Término de um curso desti-

nado 8 formagio de professores, Particularmente;vivencéamaa 2558

realidade, em 1982, ao finalizarmps 0 curso de g}adanéa em Cién-
cias - Biologias.

Como pcorre com inGmeros profissimnaSs do ensino, a
5enSag30 gue nos passava, naquels época, ers de hée estarmos pre-—
parados para 0 ensino de Ciéncias no 18 grau, a%e&ar de possujr-—
mos habilitagdo para tal fungdo, Tinhamos estud%do, dentre outras
coisas, varias teorias pedagdgicas; parcebfamoséque 05 Pressupos-—
tos metodoldgicos de umas pareciam muitas vez%a oposlos aos de
pulras e gue esses pressupostos iri1am norfear agmaneira pela qual
o processo educacional iria occorrer em sala de?aula. Porém, nao
nos sentiamos em condiglBes de vivenciar essas gee?ias, ou de es-
colher com seguranga uma delas para orientar nmésa pratica docen-
te. Assim, guando comegamos a atuar como profeaéor, em 18988, pro-
curamos enlender melhor 0 significado da agdo décen?e, buscando a
correspondéncia dessa s5i1tusagidn real com alguma§ Teorias de ensi=-

no-aprendizagem, todavia ainda de maneira incipiente,



Além disto, antes desse momento, nun

preocupado ocom @ importéncia de selecionar um T

adegqua-io para uma determinada série & de buscar

todol6gicas para desenvolvé-lo, Enfim, nunca est

alunos em uma sala de sula, embora ja tTivéssemos

professores nessa situagado,

Por essas © oulras razles, 0 inicio

pautou-se em muitas das idéias e procedimentos

didatico adotado pelos protessores da escola pa
megamos @ lecionar, Talvez principalmente peip
iniciande a5 atividades docentes e de nossas "o

rem-se, nacuele momento, mais no piano teorico d

nio guestionamos Tal situagio, Além disto, havia

dos gue @a decisdo pela adogdo do livro ja vinh

naguela escpla, pelo fato de os professores sen

especialmente em Termos de conteldo a ser desen

aluncs terem @ oportunidade de possuir um matler

acessivel para obter informagdes de "carater ci

a5H M, a adogdo do livro era sempre ratificada

fessores gue também atuavam com o0 ensineg de Gién

Com relagao a3 essa gquestdo, temps a =
éramos nem somos contrarios a utilizagdo do i
auias de Giéncias, Questionamos, porem, as Jjuy

guentemenite apreseniadas para essa opgdo e 0 prc

Vo do livro no processo educacional. Segundo Fr

a popularizacido do livro diddfico como recurs
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para a instituigio escolar v as caracterisitcas

ca haviamos nos
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"

co {Fracalanza, H, et alii, 4987: 26), Com re%aqéu a6 caracle-

risticas do livro didatico comb agenle cultural, esse aulor con~
sidera gue o tivro:?
" - & ligado 80 curriculo previsto para a escolag

- seleciona conteddos habitualmente considerados rejfe-
vantes e apropriados 3s séries escolares para as
gquais foram elaborados;

- desenvolve os conteldos de forma simplificada, tendo
em vista o estudante gue deve aprender;

- apresenta os conteldos conforme seqiééncis considera-
da @adeguada, Alguns a chamam de segiéncia ldgica e
sutreos, didatica,” (Fracalanra, H, et atii, 18B7:
28

Tais caracteristicas estavam presenta% na situagdo vi-
vencia&a no inicio de nossa agd3ec docente, onde ;udemoa perceber
que © livro didatico, quer seia por estar ligad% ap curriculo e
selecionar conteddos relevantes e apropriados, quer seja por de-
senvolver confeldos de forma simplificada e apreé@ntéwlos de modo
seqlenciado, ou ainda por envolver tanto professpres comoe alunos,
salvo melhor juizo, parecia contribuir decisiva%ente para © pro-
cesso educacional, pelo manos na forms como se d%aenvulvia nague-
la escola,

Apesar de podermos ter apresentiado vé?ia& guesldoes so-
bre as efetivas "garantias’ que nos apontavem c;m relagdo ao |-
vro didatico que vinha sendo adotado, bem coemo ﬁabre as prdprias
caractertsticas wusuais do livro didédtico, & de %creditarmas ser
este mais um recurso auxiliar e disponivel Tan?aépara o atuno co-~
me para o professor, do que um malerial didética%de BUCESED HRgU—

ro para 0O processt ensinop-aprendizagem, pagsamﬁs a wfiliza-lo na



citada escola,

Ainda que n3o0 tivessemos clara consci

guele momento, 08 nossos pressupostos sobre educ

vam @ encarar o prpcesso de ensinog om Termos vi

cesso  de aprendizagem, em uma interagde dinadmic

riamente deveria ocorrer a agao do aluno intftegr

50T, Apesar disto, acompanhavamos integralmente

atividades, a sequéncia e a praopria metodoliogias
vro didatico adotado, procedimento usual

res daquela escola,

4] iivro de Ciéncias, em particular,
alividades em sala de aula parlissem da leitur
sintese apresentsads em cada capitule, finalizan
questﬁéﬁ objetivas para serem respondidss pelo
forma 05 alunocs Tinham pouco RSPEGD pPara suas M
sim, em ajguns momentos, atentandoe paras a fiexnib
jamento do ensino, partiamos do tema proposto p
nao podiamos evitar & segiéncia programada dado

Trole existente sobre o trabalho do professor) e
senvolver alividades diferentes daquelas propost

Trabalhévamos, entdo, com gueslboes ref

Vamos as figuras do livro didatico ou as gque og

propinhamos atividades praticas, tais como elab

Zes, pesquisas em jornais, ftivros e revistas, o
em faboratdério., Enfim, tentidvamos de alguma fo
idéias, a5 agdes e as reflexbes dos alunos no d

processo educacional.,

da maio

éncia distao, na-

agho Jja pos leva-

neulados ag gro-

a, onde necentua-

ada &8 do profes-

@5 wugeslides de
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ria dos professo-

propunha que ab

a do texto e da
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ilidade do plane-
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O rigoroso caon-
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lexivas, explora=-
alupnps Traziam,
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rma  ultilizar as
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Nesse contexto, nossa atengan fregientemente se voltava
para o interesse, a curiopidade 8 o respeilo com gque os alunos

discutiam temas relativos ac ensino de GCiéneimas, lsso 5@ nos

apresentava como allamente estimulante, No tTranscorrer das aulas,
grocuravamos relacionar os conhecimentos com seu histdrico e sua
ulilidade, deixdvamos cada ver mals espagoas pars o asluno refle-
tir, guestionar, problematizar, iniciando pou ampliando seu pPro-
prio conhecimento, de modo a respeilar, pnrtanﬁo, sua idiocssin-
crasia,

Por outiro lado, juntamente com a aﬁividade docente,

busgamos subsidios gque nos levassem a refletir, dentre oulras

coisas, 5obre guestbes gerais relatlivas ao ensino de Giéncias @
sobre nossa propria agdo docente, ou Que nos apéntaseem propostas
aitern%tivaa viaveis de serem desenvolvidas em #a!a de auia.(q)
Comegamos, assim, & analisar nossa pﬁépria pratica, a
perceber a nio neutralidade da ciéncia, =3 conh%cer e a elaborar
projetos alternalives de ensino para serem apiiéaﬁas e avaliados,
Tomande a opraltica docente como ponto de parti#a e de chegada,
passamos @& refletir a partir da fundamentagio feérica do ensino,
imbuidos da idéia de gue eia & fator ﬁeterminaﬁte nag pratics do-
cente, Nesse sentido, buscames articular teuria;e pratica pedago~

gica no cotlidiane escolar,

(1) ipiciamos, em 1985, o curso de "Especializé@éo para o Ensino
de GCiénoias no 12 Grau”, oferecido pelo Departamento de meto-
dologia do Ensino de Faculdade de Educagao da UNIGAMP,



Nessa perspecliva, nos envolvemos proéressivamente com
a titeratura educacional em Ciéncias, e com as abordsgens mais
atuzis do ensino (2), percebendo que a educagdo cientifica conti-
nua @ ser desenvelvids atraves de metodos tradicionais, tendo
ainda como ume das csracteristicas principais a aula expositiva,
geralmente como unico métode de ensino utilizado e onde predomi-
na & transmissdo pura e simpies de conhecimentos (cof, Pacheco,
D., 1830: 257,

Com a predominancia de sulas expositivas, o conteddo e,
via de regra, apresenTado aoc aluno na sua forma final, nao envol-~-

vendo seus inlTeresses, nem alguma descoherts independente gue ele

possa realizar. Dessa forma, nas aulas, geralmente sdao abordados
somente o conteddos curricularmente deéinidos,égeralmenta tradu-
zidos vpalos ltvros didaticos adotados ou "seguidoa“ pelo profes—
sor, Esse Tipo de ensino acaba induzindo & memoéiza@éa de faltos e
de oconceoitos, apresentados come um conhecémenté ja@ pronto, orga-
nizado como verdades,

Aprendemos a discernir, no contexto qual do ensino, @
figura de um proftessor excessivamente preocup%dw em cumprir 5]
pianejamente escolar € gque, parlindo de uma pr@gramacéo inflexi-
vel, reduz toda a s5ua praltica aos exaustivos quéstionér%os de fi-
xagao, s copias no caderno do aluno, do "ponté" da lousa ou do
proprio tivro diddtico, ditados de "texltos de Giéncias”., Tudo is~

so objetivando apenas uma posterior "verificagio” gue, em muitos

{2) Por abordagens mais atuais do ensino, estamos considerando
aquelas relativas a denominada abordagem “qugnit%vi&ta" Cef,
Mizukami, M.G.N., 19BB: 538 ss}, 3



Cases, restringe-se a uma selegdo de gquestdoes p

vez que ja foram respondidas anteriormente atrav

rios,. Com iss0, o professor acaba Transformand

passivos receptores de informagfes e habeis memo

postas,

Em contraste com essa situagdo, no

criasngas super—-ativas, cheias de por gués? e par

uma curiosidade onipresente, que via de regra s
pelir inquestionaveis conceitos,

Nesgse sentido, o ensino de Ciéncias
duas realidades: & realidade da crianga com 5ud

expectalivas e a realidade dos procedimentos de

{igasdos a uma visao Tradicional de ensino, centr

€ no programa,
Ndp € por acaso que grande parte das ¢
nao gostar de Ciéncias opu ndo percebendo a final

dar esse componente curricular, Dessa forma, el

las de GCiéncias como um momento onde vEc aprend

conhecimentos sem finalidade pratica, desconte)

real idade

e restrito aos cientistas, nado Tendo

de 5@ expressar ou de vivenciar, pois esses G

forma como thes sdo0 transmilidos, ia 5@ apreser

bados, imutaveis,

Assim, os problemas relativos ao ens

8]

ensinog de 14 gray passam por varias guesibes,

ensinar?, como ensinar?, para gue ensinar?, pa

ou, ate mesmo, O gue nao se epsinar nop ciclo b

por exemplo, das séries iniciais, para alguns pp

ara memorizagio,

s dps questiopa-
U seus @lunos em
rizadores de res=-

& deparamos com

8 ques?, donas de
g goostumam a re-
eavolver

parecea

s experiéncias e

Pnsine gue estao

ados no professor

riangas acaba por
idade de se estTu-
a5 BNCAFRaM a8& au-
er um conjunto de
Tualizado de

suUa

sportunidades

ali

crnhecimentos, na

tam prontos, aca-

no de Ciéncias no

Tals como! ©o gue

ra guem ensinar?

asico?, No caso,

cfessores a prip-



ridade esta na alfabetizagdo, como se fosse imp
zar ensinande Ciéncias,

A dificuldade gue se encontra para ob
tas plauziveis a guestBes como essas deixa clara
¢80 usual do tratamento do conteddo e & visdo di
no, j& nos primeiros niveis de escolarizagao., A

de Ciénciaus passada para as criangas parene ser

e

ossivel alfabeti-

teng¢do de respos-
g comparlimenta-
storcida do ensi-
vigdo do ensino

a de gue elas de-

verm abandonar suas idéias proprias e adolar as convencionalmente
aceitas, Com isso, o aluno passa & ser um receptor passivo, sem
arriscar perguntas como! por qué? ou para qué? E o professor, sem

alternativa, nd3o s0 define os prazos em que ele deve aprender e o

gue ele deve aprender, mas Também o modo pelo aqual ele deve
aprender, |

Essa gquestao da desconsideragidn, no irmcesau educacio-
nal, das idéias prévias trazidas pelo aluno, e &iscutida de forma
ampla nos diss atulis, como podemos observar af?avég da seguinte
passagem confida na FProposta Curricular pars % Ensino de QCién-
cias e Programas de Sadde do Estadoe de Sao Paufo, referente aos
metodos de ensina‘a serem utilizados, em ¥unm§m%de& nhijielivos ge-

rais gue se pretende atingir no ensino de Giéncﬂa&:

"Um outro aspecto diz respeito & necessidade de
buscar formas por meio das quais O5 estudantes possam
desenvolver os conhecimentos cientificos utilizando as
sUas proprias elaboragfes intelectuais, As Criangab a0
chegarem @ escola, ja possuem muitos conhecimentos,
construidos espontaneamente, scerca dos fendmenos figi-
cos ou bipidgicos, Ao se considerar essd realidade,
torna-se obrigaldrioc repensar a prdtics escolar que ge-
ralmente ignora esses conhecimentos esponlineos ou oS
percebe apenas incorretos & que, portanto, devem ser
apagados e substituidos pelas verdades cientificas"”
(SE/CENP, 488E: 23), ?



flessa forma, 8 educagdp nNAp se aprese
tender, como algo estatico, como uma constTantle,
defina, fechada em si mesma, 5e 0o processo educa

dindmico 2 dialético, um ponito de partida possiv

sar tToda estrulura escolar implicaria, sem dOvi

nta, em nosso en-
como alge gue se
tivo e visto como
e| para s5e repen-

da, gquestionar e

redimensionar & propria concepgdo de ensino do professor, pois

isso ird refletir na sus pratica em sala de aula

muitas de nossas

Contudo, a5 propostas de trabalho em
escolas, parecem ser esteriotipadas, pré-determinadas e, 0o gue @&
pior, arraslam-se de ano para ano, de serie par

portando a realidade, a clientela, o interesse

do momento. Os professores gue as desenvolvem,

parecem continuar alheios e resistentes a Tods

tiva de mudanga,

& série, ndo Pm-
ou as informagdes

por oulro  lado,

e gualguer tTenta-

Ds aspectos acima discutidos podem ser reforgados nas

palavras de Fracalanza et abii?

"€ notdéria a cvarscteristica de nossos curriculos

escolares exibirem uma proposta programati
légica padronizada, lgual agui, como para
tra escola ou sluno, ali ou acola. Os papei
os arligos de especialisles em educagao faz
recomendacdes de gue 0 ensino deve respeitls
de em que se insere, As propostas curri
avangado muito pouce nesse sentido, Por sua

ca 8 meltodo-
gualguer pu-
s ofticiais e
em genéricas
r a realida-
culares tém
vez, 0B ma=-

teriais didaticos, em especial o livro dida
Gam & visap de uma realidade padronizada e
Fazem iss0 Ccomo se as criangas e as realid
vivem fossem Todas iguais ou como se as di
fossem importantes no processo educativo,”
H., et alii, 1887: 73-4)

Em fungado desss situagido ser uma cong

docente, podemos perceber uma grande semelhanga

tTico, refor-

universal,
ades em gue
ferengas nao
{Fracalanza,

tante na pratica

entre os conted~




w

dos e os procedimentos metodoldgicos desenvolvyi

i
=
e

dos em diferentes

real idades educacionais, ignorando-se, dessa forma, o5 interesses,

as observagdes e interpretagbes, enfim, as conce
os verdadeiros sujeitos do processo educacional,

Também néo € comum se utilizar, dentro
cacional, em particular no ensino de Giéncias, a
de expressdao gque naturaimente a crianga usa em
como desenhar, cantapr, dangar, criar sons, drama
tras, Tudo transcorre como se essas formas de re
do ensino & CDMO 5€ O MEsMo 5

vessem excluidas

pela fragmentag¢3o em conteddos estangues, desen

ngdes dos alunos,

do processo edu-
5 diversas formas
sua vida diaria,
tizar, dentre gu-
presentagao esti-
e caraclterizasse

volvidos, guando

femas com figuras

muito, atraves de algumas "Técnicas novas', Também segmentadas -
como jogos, pintura de desenhos, ilustragdes de
de revkstas e jornais - que se Tornam funcienali

ladas da agquisigdo de conceilos pele sluno, Ass
rizadas essas ou oculras formas de expressao com

tivos, em nivel escolar,

0 sentido dessas formas de represeniagdo gue

considerar
nho, g bringuedo ou a encenag3c de uma seqiénci

efetivamente, o5 modos de expressdo faverilos d

the permitem, sem muifa anglstia, deixar transp

n

jos e intengdes ... (Arfouiiloux, 4.G., 1880: 1

No casop parficular da expressac alr

podemos desTacar oulrs passagem de Arfouilloux:

kL

... dizem que um desenho bom, vale ma
fongo discurso, Adagio verdadeiro, pelo fatl
ser, em geral, pouco capaz de fazer longos
g desenho, pode em certo sentido suprir ess

@ expresso por Arfouilloux, quando diz: we. D

stas e desarlicu-
im, nao s30 valo-

propositos cogni-

buscamos
dese-
a dramatica séo,
a crianga, 05 que
arecer seus dese-
1.

avés do desenho,

is do gque um
0o da crianga
discursos, E
a falha, Po-




T
-

e suprir, mas nao pode substituir a %ingu?gem da pa-~-
lavra escrita ou oral,,.,” (Arfoui!iuux,d.@.} 1980: 1477

No ensino de fiénciss, @ expressado es?rita e/ou orat e
geralmente supervalorizada, Esse tafto parece d?ficuitar @ até
mesmo impedir, em muitos casos, a agaoc do aiuaoéque deitxa de ax-
pressar sUas (déias em muitas situagdes, sejs pﬁ? difticuldade de
expressan escrita, sejia por inibigd3c frente a @x%regséc oral, Nao
colocamos em discussdo, como demonsira Ar%muillapx, a importéancia

da EXPrE5ssan oral ou escrita no processo educacional, GContudo,

queremos salientar a necessidade de se utilizar outras formas de

expressad alem destas, gque poderiam, muitas vaz@s, propiciar uma
maneira mais adequadsa para o desenvolivimento doéprncessa ensino-
aprend;zagem, especialmente em casos quandao, deéinfcio, 0 aluno
sentir dificuldades em uwlilizar a tinguagem EQC??tB ou oral.
Diferentes maneiras de se expressar t%mbém fazrem parte
de nosss vida diadria, e nao somente a exp?eeséaéescrita ou oral,
Flas SUrPgEmM guase GuUE Como ums necessidade das %essoas interagi -
rem a partir de seus conhecimentos, suas visbes he mundo, sua vi-
véncia, entre outros aspectos. Através da captam%o da resalidade e
da EXPressaon pessoal dessa leitura de mundo, a% representagies
significam uma rica e guase imediats intarpratag?a de fatos.
Podemos c¢itar, 3 titulo de exemplo, a}guma& idéias re-~

presentadas através de desenhos internacionalmente conhecidos,
como: o desepho de uma mulher ou de um homem, de uma cartola ou

de um par de luvas em uma porta, significando toalete masculinp
ou teminino; o desepho de um cigarro aceso du a@agadn e ocortado

indicando permissdo ou n&o para fumar; o0s desenhus utilizados pa-



A4

ra indicar condigdes climdticas, sinats de Trédnsito, etc.. Todas
essas representagbes si3o utilizadas para facililtar a comunicagdo
humana,

Ainds buscando reforgar 3 imporTancia da utilizagdo de

diversas formas de represenlagdo, nao somentle éa escola, como
também na vida diaria, particularmente as representacgdes alraves
te figuras ou desenhos, vamos observar duas 5itya¢ﬁes apresenta-
das por Gaiarsa, em seu livro "Espelho Magico”,

Obhserve a figura abaitxo, e tente interpreté“la. 0 que

estaria acontecendo?

L.
lma:rw:v-,:~ -

Figurz 041 - Extraida & adaptada da obra de J, A, Gatarsa,
"0 Espeiho Magico". 3




Compare agora = sua interpretagde com 3 sugerids na fi-
gura @ seguir., Qual das duas figuras Teve maior signifticado para

voce?

Jokozinho tem 0 céozinbo
uma  bola, de Joborinhs
psth correndo
stris dx bolk. ..

Quanto tempo vocé demora para ler o texto?
Quanto tempo vocé demora para ver a figura?

Figura 02 - Extraida da obra de J, A, Ga%ak&a, " 0 Espelho
Mégico",

Podemoas observar que o aufor ds obra ditada chama =atlen-
¢30 para o fator tempo, Ao guestionar quante Tempo se demora para

ler g texto e para ver a ftigura ele parece destacar a importan-




cia e a rapidez com gue 0 desenho & capaz de tTransmitir uma men-
sagem,

Em muitas situagdes, ao nos depararma% diante da ilus-
tragdo de um fato através de uma figura, 85 palayras escrilas que
goompanham a ilustracdo parecem representar muilp pouco acerca do

gcorrido, Alem disso, colocam as agdes dentro de um mesmo sistema

de importancia e sujeiltas, em alguns casos, a exlensas narrali-
Vas, A figura, além de proporcionar a imediataé compreensan da
agdo, parece ser mais rica em detalhes do gue a linguagem escri-
ta, facilitando a interpretacio e Também dando m?rgem & eriativi-

dade pessoal,

Dentre os varios recursos expressivoséde gue dispomos
para Ccomunicagdo, geraimenlte, selecionamos um 0% no maximo dois,
a par{ir de crilteéerios de relevdncia socéaimenté estabelecidos,
Com isso, queremos garantir gque a nossa comuningéo sera Total-
mente aceita. Porém, muilas vezes esqUEeCEmMUs O “givo“ que deseja-
mos atingir, GCom Qquem queremos nos comun%car?éﬁua% 0 nosso ob-
jetivo? Nosso receptor domina o mesmo Tipo de }ecurso expraessi -
vo gque estamos utilizando? Caso is5s80 naop Dcm?ra, o gue faze-
mos?

0 gue aconteceria se somente as palav?as {Tivessem sig-

niticados?

Vejamops as ilustragbes da Figura D3,




MUNDO DA CRIANCA MUNDO DO ADULTO

FEigura_ 03 -~ Extraida da pbra de J. A, Gaiafsa, "0 Espelho
Magico", 3

Ao analisarmos, através dessa figura, uma possivel for-

ma de representagido do munde da crianga e do murndo do adul To,

proposta por Gaiarsa, nos deparamos 1pgo de inicio com um grande




contraste, Apesar dos ambientes serem compostos das mesmas coi -
sas, isto @, em ambos existe mesa, espeiho, Jjaneia, Telto, indivi-
dug, cortina, ®ic,, a representagido utilizada para Transmitir a

me sma idéia fni tota!mente diferente de um ambiénte para outro,

Transparece que, em cada ambiente, a representa@éo utilizada @& a
gque se apresenta, no momenio, como mais significaltiva para a
crianga e para o adultto,

Complementando essa visdo da influénoia & importancia
de di%erenfes formas de expressdo em nosso dia & dia, observemos
que, mesmo sem neolarmes, convivemos om diferan?ea formas de co-

municagao, veiculadas pelo som, peias imagens ds TV, pela foto-

grafia, pela dramalizacdo, pelo desenho, elc,,

Algumas dessas formas invadem "nossmsémundos“ sem que
an meﬁo& percebamos, Determinadas siiuagdbes sén?tém comuns, que
ja& nem notamos como elas infiuem no nosso modo ?e expressaoc, Por
exemplo, guanlas pessoas gue a#c enlfrarem em Eua? casas imediata-
mente ligam o aparelhao de TY e, mesmo gue e&te}%m fazendo outra
alividade, ndo deixam de estar atentas a program%géo transmitida,
Com isso, muitas acabam, mesmo sem perceber, SEEdD intluenciadas
2 ate mesmo induzidas a novos hébitos, Outras, %arecendo ja con-
dicionadas, se expressam através de uma Einguage@ oral padrido, Ng

caso, vendem a imagem expressads por um veiculo He comunicagang de

massa,

Dutra situsgdo também cotidiana, sd qu% de cgarater pes-~
soal, onde muitas vezes noSs eXxpressamos léurem?nte 2 guate Que
involuntariamente, pode estTar relacionada a um ;imp]es toque do
telefone, Ao atenderem o0 telefone e iniciarem Qma conversa com

alguem, se ao lado estiver um bloco de ancotagbes e um 1dpis ou



caneta, muitas pessoas instintivamenTe comegam a:rabisca? 0 papel
enguanto conversam, Ao desligarem o telefone, és vezes reparam
gue aguele rabisco parece representar um objeto ou talvez um ser,

0 interessante nisse tudo ¢é que, seja atraves de mpde-
ios pré-determinados ou de modo pessoal, mais lﬂvre e criativo,
diferentes idéias cotidianas s8p expressadas at}avés de diferen-
tes formas de represeniagio,

Transportando essas situagbes para o contexlto escolar,
encontramos, pelo menos, duas DcorPEncias uauaj& referentes as
formas de expressdo, Ao abordarmos um tema espe;£§ica e, em se-

guida, solicitarmos gue o aluno se @Xpresse sobre ele, muitas ve-

zes percebemos que alguns parecem incapazes de ulilizar sua men-
te, sua imaginag@o para esse lipo de atividade; naoc sabem 0 gue
falar,.o que escrever e, mesmo frente =3 diferenﬁes tipos de mate-
riais, nde wutilizam gualguer proposta de Peprésentaméo para &e
expressarem, aparentando Ytoils] indiferenga, Outﬁns atunos, diante
da mesma experiéncia e talvez até com menos rec@r&aa disponiveis,
encontram naturaimente diversas formas para se éxpreasarem. Quais
seriam as causas de aliltudes 180 opostas?

Uma das causas, ap nosso ver, pode éstar diretamente
reiacionada ao inlTeresse gue os alunos apresenﬁam em relagao @0
tema proposto, A curiosidade do aluno para a buéca do conhecimen-
to & fator prepondersnie ao sucesso do proceaaa?enséna—aprendiza*
gem, No &mbito da nossa pratica de ensing, ve?f§icamos, intmeras
vezes, o guantoe se Torna desmotivante ao aluno; por exemplo, me-
morizar que um vegetal basicamente & constitufém por raiz, caule
@ folhas, Que ao desenhar as raizes, elas deue@ ser cgoloridas de

marrom, assim como o0 caule de verde-escuroc e as folhas de verde-




Y
A

claro. Para compreendermos as reagdes dos aiunos. basia observar-
mos alguns vegetais do nosso proprio meio ambignte, posto gque os
encontraremos compopstos por oulras partes, como Também com raizes
gque podem ndc ser marrom, nem 0 cauie verde e as folhas podem es—

tar amareladas,

Cutra causa, pode estar associada a éu&éncia de moti-
vagio para a livre expressao, A inexisténcia de modelos a serem
seguidos pode inibir 8 agao do aluno que niAo foi ocrientado para
tomar decisbes, nem T80 pouco percebeu-se frente a diferentes
possibilidades alternalivas de expressao,

Dessa forma, ©o processo ensino~aprendizagem apresenta—

se entrelagado, entre outros fatores, aos interesses/curiosidades
dos =alunos e @ possibiiidade deles se expressarom ltvremente, £
sao méni%estaaﬁes como essas gque se Tornam deci?ivas para a ali-
vidade criadora.

Ao valorizar o potencial criador do aléna, consequiente-
mente estaremos valorizando sua curiosidade, %sio é, motivando-o
para que, alravés de situagbes-problema, caminhé em busca de so-
jugbes originais € independentes, Associado a i;so, estd a forga
do pensamento divergente em dupio sentido: seis ?m nivel do movi-
mento das idéias dos alunos, seja em nivel da ut;lizaqén de dife-
rentes formas pars expressar essas ideéias,

Por outro lado, tailvez devido a um con#eitu generaliza-
dop de que np ensino ftormal deve-se p?ivilegiaréa pralidade e ]
escrita, e gque em siltuaglbes onde o aluno atua airavés de jogos,
brincadeiras, desenhos, dramatizagdes, etlc,, eié ndoc estd apren-
dendo nada, a0 contrario, so esta perdendo temp;, n3o sa costuma

fazer uso dessas alternativas, gue muito podem coniribuir para o




seuy desenvolvimenlo,

Do nossp ponto de vista, um efetivo tTr

nao deve partir de um rigido modelo para o alun

guatl, Poreém, permitir que @ Crianga se BXpress

5

significa, por outro lado, deixa-ia solta, sem

Gao, £ preciso escuta-la, compartilhar de sua

ender e se envolver no mundo gue esta sendo cori

partir dai, guestionamentos possem ser gerados

possam ser formadas e discutidas, 50 entdo fara

disposigao do aluno diferentes materiais {(lapi

péis, sucala, instrumentos musicais e ulTensili

esTimulem sua criacao, Com issp, certamentle 0%

de seus interesses, Terdo condigies de comegar

a
trugdo de algo gque lhes possibilile expressar su

s

Vale, nesse sentido, invocar a obra

Gramatica™:

"h criatividade se manifests pelo prdpg

gque cada um se coloca em relagdo ao seu Temal

rentes pontos de visla e perspeclivas em qu
os evenitos OuU processcs, organiza 05 aspectd
dade que descreve, orienta a argumentags
suas atitudes., € a propria experiencia pes
lidade gque o falante pode informar num des
em gue ele mesmo controla " {SE/CENP, 44

As experiéncias relacionadas a diferer

pressan  fluem naturalmente em situagdes colidi

ensino-aprendizagem nao pode permanecer alheic e

valorizar essab gxperiencias, pois elas podem

tornar .as alividades desenvelvidas mais proxim

Re €

ahalhe de criagdo

g realizar tal e

e livremente nao

nenhuma orienta-

historia, compre-

adp, para gue, a

2 novas idéias

sentido deixar a

s tcoloridos, pa-

o5 em geral) gue

alunos, a partir

planejar a cons-—

as ideéeias,

"Criatividade e

rio modo com
nos dife~
e reprgsenta
o5 da reali-
G, EXPressa
snal da rea-
enho proeprio
g7: 137,

B

te formas de ex-

anas, 0 processo
muito menos des-
conitribuir para

inTeressanties




ao aluno, facilitando assim sua agio, Tomando~s? como referéncia
a relaglo ensino-aprendizagem/criatividade, tarﬂ§~se imprescindi-
vel, @ Nossc ver, o repensar acerca da forma de.exprésséo utiti-
Zzada poer nossus alunos,

Além dissn, se pariirmos da cancepqén:de que o ensing
de OCiéncias, dentre outros fatores, deva se pautar tfundamental -
mente em observagdes de falos e fendmenos, eapacﬁmlmente naquelas
que possam ser psgotadas a partir da explnraw§0idireta do meio, o
registro dessas 6bserva¢5&s torna-se uma das elapas gue ira con-
tribuir na conslirugldo do cunhecimento,(a)

Nesse mesmo sentido, sdé que ampliando as idéias apre-

sentadas, temos as orientagBes oficiais da Secretaria de Educagdo

de S50 Paoaulo, segundo as gquais!

n

... O ensino de Ciéncias na escola dg 19 Grau de-
Ve propiciar a0 alunp conhecimentos e condigbes que
contribuam para gue ele: desenvolva a capacidade de ob-

SErvVacao, v conceilo de vida € 8% reagbes de espago,
tempo e causalidade (interagdce), ..." (SE/CENP, 13988:
187, .

{3) Ap considerarmos que o ensino de Ciéncias déva se pautar fun-
damentalmente em "observagBes de fatos e fendmencs”, estamos
alribuindo a esse termo um significado semelhants a0 de Han-
son, quando sustenta quei ",,, observagles ® interprelagbes
530  inseparaveis - nao apenas no sentido de yue nunca se ma-
nifestam separadamente, mas neo sentido de que ¢ inconcebivel
manifestar-se gqualguer das partes sem a outra” (Hanson, N.R.,
1872: 1277, Oessa forma, ao nos referirmos & obaservacidoc no
ensinc de Ciéncias, estamos implicitamente considerando a in-
terpretagdo de faltos e fendmenos, dentre ocutras coisas, de
tal sorte gueg » observagio dara sustentagdo & inTerpretagio e
vice-versa, :



Porém, habitualmente, esse tipo de en

temas de estudo paulados nas sugeslies de conte

gias propostas pelos livros didaticos, Estes, po

priorizam determinadas idéias e as exploram pos

A

e

vés da sugestdo de questionarios ou exercicios

lhados, cujas respostas dever3o ser exlraidas do

Aspociadas @0 texto e gonstituindo-s

critérios seletivos para a adogio de um livro d

as ilustragbes (esquemas, foltografias, graficos

pelop avtor do livro, Essas ilusiragdes muitas v

tituindo-se na dnica forma de registro diferente

apresentada a0 aluno, Entretanto, sao ulilizad

instrumento reforgador dos conhecimentos aprese

inibindo a exploragao das

idéias prévias dos alu
mia 8m estudﬂ_(4>
Assim, o aluno, ao longo do processo d

zagem em (iénecias, acaba se envolvendo essencial

tos do tivro didatico, com as ilustragbes j& el

das nos livros @ com 3 escrita vis apontamentos

guestionarios, Estas podem ser consideradas as

gientes de

representagdo utilizadas ne process

Ciéncias, na maioria de nossas escolas,

{4) Embora nic se constitus regra geral frente
maitor parte de nossas escolas, algumas aind
cursos gue @auxiliam na observagdo do "mund
Neepses casos, a partir do uso do microscépio
05 alunos realizam observaegdes, reproduzind

atraves de desenhos,

W

sinc tem os 58UB

ddos © metodolo~

» meio de textos,
teriormente atra-

2

Fixagao asseme-
prGprio texto,

& também num dos

idético, apsrecem

; etec,) sugeridas

pzeys acabam gons~
da escrilta que @

as  somente como

ntados no texto,

o

no agerca do te-
@ aensineo-aprendi=-

mente com os tex-—

abopradas e conti~-

& resolugdon dos
formas mais fre-
p educaciongl em

4 realidade da
8 dispoem de re-

0D microscopica’,
em sala de auta,

o-as, geralmente,




GCom issog, percebe-se gque variocs tema

de ser explorados 8 partir da observagdo diret

sempre da mesma maneira, Consegientemente, o al

habitos criados, acaba se condicionando a se €

la, sempre do mesmo modo,

A parte dessa siluagio, convivemos oo

ceber que as expectativas e interesses dos aiu

mente substTituidos pelo desinteresse, chegando

tal indifterenga, Como salientamos anferiocrmen

gdizem nao gostar ou nao ver finalidade em seg

impressbes provocadss, & nosso ver, pelo fato

cientifico ser apresentado nas aulas comp aca

alheio a sua vivéncia de interagir com o ambi

Coisas ou de naturalmente estabelecer relaghes

cas, entre suas observagoes, suas concepgles e

pressan,

A forma como os conhecimenfos sag apr
no de Ciéncias Tambem desconsidera que os fen
seres podem ser vistos de diferentes maneiras

lizar diferentes lingusagens para descrevée-los,

o aluno, ap se expressar frente a3 uma idéia, b

jinguagens gue venham auxitiar na interprelagdo

mesma,

A possibilidade de relacionar os con

ficos a suas diversas formas de eXpressac naoc
a décadsa

cupagao recente, Gomo afirmou Thomson,

P

s de ensinoc deixsam

a sendo enfocados

2

uno, em fungdo dos

Xpressar, na e€sCco~

m o diiema de per-~

nos saoc paulialinag-

8 culminar em To-

Ey

e, muilos alunos

gstudar Ciénocias,

de o conhecimento

hado e imutavel,

ante, dg misturar

mesmo causuisti

x

seus modos de ex

gsentados no ensi

imenos, ochjetlos

.l

que podemops utli
do mesmo modo GomMO
ysca dentro de 5 i

& na expressao da

hecimentos cienti-
anstitul uma preo-

5 atras:




"

‘e s la gciencia depopsita preciosos dpnes en las
manos del arte y gue éste puede convertilos magicamente
en bellgza, lLa ciencia posee inagopliables [ Tesocros de
elementos que son matéria prima de ja poesia. Y asi co-
mo un pinTor famoseo decia & su interiocutorigue mezcla-

ba colores "eon el cerebro” asi también es  indudable
gue fa ciencia, o¢on sus revelaciopnes suliles del orden
natural puede inclusao sub!l imar las visiones del

artista ..."(Thomson, J.A.,, 192B: GCap. 1V,

FPodemos notar, a partir dessa citagdp, a intengdo de
associar 05 conhecimentos cientificos & algumas daes diversas for-
mas de expressdo, nesse caso aos desenhos, pinturas e poemas,

Ela parece também sugerir a8 combinagdo do artiste com o cientis-

ta, o investigador, qualidades estas que todo individup Tem den-

tro de si,

A idéia de valorizar diversas formas de expressdo cepr~
tamente foi! uma idéia considerada ousada naquelaéépaca. Aindas ho-
je, idéias vomo essa, vinculadas a0 ensino, se mgntém atuais, es-
peciaimente sob o aspeclo de possibilitar gue co;hecimentos cien-

tificos possam ser expressos, pelo aluno, alravés de diferentes

representacdes que ele mesmo realiza,

Até este ponto, tivemos oporiunidade d? discutTier indme-
ras guesldes relalivas ap processo educaciona%,é particularmente
no ensino de Ciéncias, Entre essas, deslacamos %quelas referentes
a0 problems das formas de representagido & de e%presséo, Procura-

mos mostrar gue, se por um lado, &8s criangas e%também gy aduitos



fazem Gonstantemente uso em sua vida didria de ihGmeras formas de
representagic de suas idéias, sentimentos, deseﬁaa, conhecimen-
tos, por outro itado, & escola tem, via de regra, sedimentado duas
formas ysuais de expressdn — a lingusgem escrila & & oral, Sem
descartar o mérito dessas formas de ltinguagem, salientamos o fato
de o processo convencional de ensinoc, em partipular o tde GCién-
cias, reforga-fas gquase que exclusivamente, em ?etr%mento de ou-
tras largamente utilizadas pela crianga @ man%f%stas na vida co~
Tidiana em geral.

PDentre as diferentes formas de exprea%ﬁm que se apre-
sentam, os abprelos gque vimos discutindo ate aq;i; associados &
uma experiéncia pedagdgica que vivenciamos em 1987 %) nos leva-
ram a privijegiar, na presentle investigagao, = Qtéliza¢éo do de-

senphp no ensino de GCiéncias,

Frocuraremos verificar a viabilidade do desenho como
recurso alternativo de expressac - além da linguagem escrita @
oratl -, possibilitando ao aluno refletir, interpretar, fevantar

hipoteses, observar, propor transformagbes, regﬁstrar fendmenos,
buscar solugbes, ndo necessariamente nessa Drdem; pu seja, como O
desenho pode contribuir de forme efelfiva para o Eroceaao de agui-
5iG@0 da conhecimentos pelo aluno, Com isso, eskaremos, simulta~
neamente, verifticando a8 viabilidade do desenhs %nquanto FecuUrso

metodoiogico aiternativo,

(5) Essa experiéncia pedagdgics sera relatads no inicio da proxi-
mo capituio, '




fazrem constantemente uso em sua vida diaris de intdmeras formas de
representagdp de suas ideias, sentimentos, daﬁajﬂa} conhecimen-
tos, por outro lado, a escola tem, via de regra, sedimeniado duas
formas uJsusis de expressfde - a linguagem escrilta e a oral, Sem
descartar o mérito dessas formas de |inguagem, satientamos o fato
de o processo convencional de ensino, em par?%;u!ar o de Cién-
cias, reforga~las quase gue exclusivamente, em Qatrimanto de ou-
f{ras iargamente utilizadss pela crianga e mani{yataa na vida co-
tidiana em geral,

Bentre as diferentes formas de expre{aéa que 58 apre-

sentam, os aspectos gque vimus discutindo ate a#ui, associados &
uma experiéncis pedagdgica gque vivenciamos em 1387 <59, nos leva-
ram a privilegiar, na presente invesTigagao, a;vtilizaﬁéo do de-

senhg no ensino de GCiéncias,

Procuraremos verificar a viabilidade do desenho como
recurso alternativo de expressac - aleém da !inguasgem escrita e
oral -, possibilitando ao aluno refietir, inteprpretar, levantar

hipdteses, observar, propor transformagbes, reﬁistrar fentmenos,
buscar solugdes, ndo necessariasmenle nessa mrda@; gu seja, como O
desenho pode contribuir de forma eteliva para UEQPUCESSD de aqui-
sigdo de conhecimentos pelo aluno, Com isso, eétaremas, simul ta-
neamente, verificando a viabilidade do de&enhméenquanta recurso

metodoidgico alternativo,

(6) Essa experiéncia pedagdgica serd relatada no inicip do proxi-
mo capitulo, ;



L
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Nesse sentido, destacamos, denire Out}as, uma guestao
central para que possamos objelivar um estudo sa;re a viabilidade
de uTilizagio do desenho no ambito educacional: como_alravés _dog
desenho__o_8luno_expressa_suas_concepeles sobre_fenimenos_relati-
¥os_ag ensing. de Ciéncias?

0 trabalho serd norteado, também, por alguns elementos
periféricos, na pretensio de gue esles nos auxéiﬁem em nossas in-
tengoes, Destacamos os seguintes:

- a possibilidade de o desenho vir a preencher pertas lacunas no
pProcesso ensino-aprendizagem de Ciénoias;

- 0 grau de identificagao dos atunos com o desenho;

- @ possibilidade de o desenho se efetivar como elemento mediador
-entre as observagoes € 0o registro das mesmas p#!o& alunos;

- & pmésibitidade de 0w desenhos elaborados pelos aluneos se cons-
tituirem em elemenios mediadores antre os conhécimﬁntus do sen-
s0 comum e 0s conhecimentos cientificos;

- @ reagso de alunos, expressas por desenhos, }Pente as idéias
transmitidas pelas imagens de um video;

- p desenho como recursc alfernativo de expresaﬁﬁ, com alunos gue
5@ consideram inabeis para a expressio linguf&%ica.

Por outroc lado, nio é nossa pratenaéoéana%isar o dese-
nhao sob o enfogue psicoldgico, Tanto gue néo nﬁa PreoOCURRIEMOS
com as reagibes dos alunos diante da folha em bra%cc, com & quali-
dade do Trago, com a disposiedo dos elementos n§ folha, com & es-
gcolha de cores, enfim com aspectos que poderiam ser imprescindi-
veis para uma analise de natureza psicoldgrua,

Também, n3oc é& nossa infengso apreacntgr oXposigbes Teo-

ricas do problema em gquest3o, mesmo porque apesar de exislir uma



R

literatura considerave! soubre o desenvolvimento d¢da crianga e seus
modos de expressio (linguagem, bringuedo, desenfio, etec,), prati-
camente inexistem Trabalhos sobre a mangeira pelé aqual ela possa
5@ expressar alravés de desenhos, especi%iaameéte ne ambhito do
ensino de Giéncias, Portanto, nosso estudo estard restrilo a ex-
plicitagdn e & analise de uma pratice do colidiano escoiar, assim
comop & comunicagdo dos resultados obtidos no contexto usual do
ensino,

Finaimente, serao privilegiados, no estudo, os alunos
da B8 gérie do ensino de 12 grau, dentre oculros motivas, em vir-

Tude de termos observado em npssa pralica docente dificuldades de

expressao oral e/ou escrita nos alunos dessa serje, no momento de
se manifestarem em relagdo acs sSeus conhecimento§ cientificos.
Assim sendo, desenvolveremos uma inve%tigaséo sbhre a
possibilidade de o desenho se consTituir em um ?écurao vigve!l pa-
ra expressdo do pensamento do aluno em dois Gon%extoa dgistintos:
o primeiro, a partir de um Iexiop que Trata das irana%ormaaﬁes do
planeta Terra ao longo do tempo (capitulo (1) é, v} segundo, &
partir de um yidepo que trata das transformagdes da aguas em cerlas

situagbes especificas {capituleo 111,




CAPITULD 11

INVESTIGANDO O DESENMO COMO FORMA DE EXPRESS@G E REGURSO

METODOLGGICO NO ENSINC DE GCIENGIAS A PARTIR DE UM TEXTO

A inteng@o de trabalhar com o desenho, vomo forma de os
alunos gxpressarem seus conhacimentos cientificps e COMmMD PECUTSD

metodoidgico no ensing de Ciéncias, nasceu de um% pratica em sala

de agula, CEsse primeiro contalo com o desenho n@s fpi  possivel
atraveés de uma experiéncia vivenciada como prﬂ§a%50ra de Ciéncias
da reée estadual, atuando na cidade de Vaiinhos%SP, com classes
de 528 @ B2 seéries do 12 grau, durante o ano de ﬁBB?.

frssa escola de bairro, poreém Emcaiizaﬁa muito proxima
agc centro da cidade, era constituida na sua min#ria de crisangas
residentes no proprio bairro. A maioria portanté era provenientie
das imediagbes, residenltes em peguenas chécaraaépréximas a esco-
fa,

Ao iniciar o tTrabaslho com essas Clasae;, Frocuramogs sa-
ber dos interesses e pretensbes dos alunos, De ﬁodo geral, gles
5@ interessavam por temas relalivos ao ambient%, aspecialments
peip solo, Essa preferéncia talvez se Justi%iqueépeia propria vi-
véncia cotidianag, diretamente ligada & natureza,.

Procuramos, entao, selecionar e orgaiizar os conteldos
das aulas em fungido de adequa-los aos alunos % a realidade dos

mesmos, Gom isso, fregientemente partiamos des idéias iniciais



dos walunos gue, em atguns momentos,

em oulfros, atraves da escrita, A partir disso,

mas, tendo como referencial sua idéias,

tiva de ampliar tais idéias, recorrismos a outr

como:

livros, revistas e jornais; analise de

tos Trazidos pelos alunos;

¥

te produgan de texlos pelos alungs;

produzidos pelos alunos & o3 Textos de

parte das atividades propostas eram desenvolvid

PEYQUEN0S Grupos,

e discussdes iniciais entre 05 proprios alunos,

s0es gerais e dos momentos

relevanties so tema,

Passado glgum tempo, depois de ja ter

gquns dos temas proposios, especificamente na BRE

para discussio o Tema: "A

proposta inigial

tro alunos apresentasse sulas

idéias por

com base na seguinte quesTiv:"” Essa interferénc

g ambiente vcorre guanda?", Us grupos foram ind

idéias seriam disculidas e aprofundadas com a oi

seguinte,

eram expres
d

Posteriao

exploragdo direta do ambiente guando poss
itusiracd
altividades experiment
confronto

livras d

para oue pudessem existir Iroc

de sistematlizagao d

inTerferéneia do home
era para gue cada grupo formado

escrilo

sas oraimente e,

iscutiamos os te-

rmente, na tTenta-

ps  procedimentos

fvel; pesquisa em

es, seres @ obje-

ais ocasionalmen-

entre os fextTos

idaticos, Grande

=3

as em dupla ou em

&

as de informagbes

anles das discus-

0S5 conhecimentos

5

mo abordado al-

série, propusemos
m na natureza”, A
por Trés ou qua-
sagbhre o assunto,
ia do homem sobre

grmados gque 5URE

asse Ttods na aula

Um dos grupos, entretanto, parecia engonirsr maiocres
dificuldades gue os poutros, no desempenho dessa altividade, Ap
perceber, aproximamo~-nos do grupo e, depois de @lguma insisténcia

em oferecer ajuda, guestionaram:




- "Ndgs podemos fazer um desenho sobre issp?
~ "Responder assim a guestdo pode?”

Apesar de Uilubearmos inicialmente, o que Talvez tenha
gerado @& segunda quesldo e Também sem muitas exgecta%ivaa do gue
estava por vir, respondemos gque sim,

Observamos que rapidamente os aiemantﬁs do grupo pega-
ram seus cadernos, ldpis @ borracha e puseram-se 3 desenhar, Al-
gum tempo depois, apps compararem @ disculirem p gue tinham fei-
to, comegaram a Jjuntar as idéias, compendo um é%iao desenho gue,
ao final, acabaram por colorir (Figura 047,

Atraves dessa siluagdon, pudemos perce%er que um grupo
de alunos, gque em um delterminado momento ndo con;eguia expressar-
s atrévés da escrita, recorreu a uma alternativ% de gxpressac: o
desenho, £, para saberem se essa proposta seri% viave! para ex-
pressar ideias pessoais acerca de canhecimentos%cientfficos, 05
alunos desse grupo hesitaram em guestionar o pro%aaaor.

Certamente a idéia de trabalbhar com ﬁédesenho foi le—
vantada por algum elemento do grupo e partiiha?a pelos demais,
Porem, um fato tembém importante parece-nos terécontribufdo para
& concretizagao dessa oped3o, Este relaciona-~se a;noasa disponibi-
lidade, naguele momento, em Nos BProXimMarmos daggrupm g nferecer
auxilio, além de acatarmos as inicialivas e 5uga§t6ea dos alunos,
valorizando-os € respeitando~os,

Posteriormente, ao reflietirmos snbre; es5sa situagdo,
julgamus gue se NOss5a CODNCepgEac de ensino e prétﬁca dopcente estTi~
yvessem nprteadas por pressuppstos diferentes, ?alvez @ proposta

de Trabalhar com o desenho como forma de expressdo do pensamente




da aluno, no ensino de Ciéncias, constifuindo-se,
recurso associado a um principio metodoldgico, n
rido em sala de aula. Certamente, em situagdes or
tros pressupostos, o0s alunes ndc arriscariam pro
ph, gue no npsso caso acabou por configurar—se en

metodoldgica,

portanto, em um
do Tivesse poor-
ientadas por pu-
postas desse Ti-

uma alternativea

FILEURA_ D4 - Desenpho elaborado por um grupe de alunos socbre o tema

A interferéncia do homem no ambiente

T
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ideéi
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atra
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vés

alun
abor
ndmi

guyer

destino

pectos que podem ser observados no desenho,

0 desenho apresentado por a@guele

surpreender nSoc s0 a nos,
58, Imediatamente fomos guestionados,

desenhe poderia se constituir numa resposia

grupo
mas Também 8ps d

por ou

4

(Figuras 04,

emais alunos da

5

L{ros grupos; e

solicitagan que

amos feitos, para gue apresentassem suas idéias por escrito
e o tema "A interferéncia do homem no ambiente”™, E  juntos
aramos as idéias representadas através daquele desenho com as

] concluimos gque, NESS5® Cas0,

sfatoriamente & solicitagio feita,

Apresentamos, 84 seguir,

ab

entadas pelos demais grupos atraves da escr

5, esLsas idéias foram reiatadas oraimente

rrer ds discuss3o geral,

Podemps observar pelo Quadro 04, gque

inicialmente estava com dificuldades de

as sobre o tema proposto, e o fez atraves do

% as expactativas, Ao compararmos as ide

vés do desenho e altraves da escrilta, perceb

coisas, gue guase Todas as idéias que fora

da escrita também apareceram nos desenhos,

085 do

grupo do desenho mostraram-se mais a

daram ¢ tema proposto através de um context

co, politico g social, envolvendo assim s

ra transformando paises inteiros, politico

de uma nagio, a necessidade da moradia,

2 1u

nos textos elaborados pelos demais gruf

p desenho alendia mais do

representadas pelo grupo gue elaborou o desenho e as

pelos aiunos,

2mos5,

brangenies,

o histarico,

s delerminando

os da classe, Ao

que

um quadro comparativo entre as

re-

Ta, Em ambos 0%

nao

9 grupo de atunos
apresentar SURE
desenho, superou
ias apresentadas

dentre pu-

m expressas altra-

Além disso, 05

3

poi
eco~
i tuagbes como &
o

entre pulros as-

e fopram relalados




pelos alunos desse grupo, Enfocaram portanto sid

uaghes onde o ho-

mem pode direta ou indiretamente interterir, proveocando altera-
¢Bes ambientais a curto ou a longo prazo,
Tema: A interferéncia do homem no ambiente
Questao Problematizadora: Esca interferéncia ocarre quando?
Atividade: Discutir e registrar idéias relacionddas ao tema
wwwwwwwwwwwwwwwww i;ga;;2;;;;;;;;;;;;1;;1;;1;;;;;;———““"—*""""""""
Alraves dos desenhos Atraves da escrita
- Quando se cortam as arvores - Quando hé desmatamento
- @Guando os peixes morrem pela - Quando existe muilo fixo
poeluigdo dos rios no solo - poiuwigdo do solo

Quando o homem constrdi casas
¢ spartamenltos para morar
Quando as indUéstrias soltTam
fumaga poluindo o ar

Quando bombas, misseis caem
destruinde tudo

Quando existe guerra entire

Quando osg
Tinguem p
que 05 ©a
fugar ong
Quando &
mares se
Quandp o

os paises e tudo & modificade - Quando se
- Quando a poluigao da Terra ~ Ruando 3

comega a afetar a camada de 1impar

ozfinio - Quando oy
- Quando um pais é@ mais poderoso ar

gue outro e quer mandar em tTudo - Quandeo 8
- Quandoe os politicos interferem poluem, ¢

no pais e dio ordem a3 oulros despejand

JQuando fazem muitla queimada ¢
né&oc da para plantar mais nada
As drogas Também devem inter-
ferir no ambiente porgue elas
nao sano uma coisa normal,

da natureza do homem

animais se ex-
ar oculipa do homem
gam ou poluem o
e eies vivem
Agua dos rios e
torna poluida
homem planta

usam agroldxicos
zem gqueimada
terreno”

carros poiuem o

5 indéstrias

pltando fumaga ou
0 sujRpiras nNno rio

alunos
gscrita sobre [«

-~ Quando tem muito |ixo
Quadro 01 - Comparagic enlre a5 idéias apresentadas por
através de um desenho & alravés di
tema "A interferéncia do homem no ambiente”.




Gulrs situagio gue também merece des

momento destinado ao relato oral das idéias leva

Ap

pOS ., relaftarem essas idéiass, 05 grupos gque

através da escrita restringiram-se 3 leitura do

gido, 0 grupo gue s¢ expressou pelo desenho pas

05 tatos ali registrados. Desse modo, detalhes

ar despercebidos por algueém que observasse o de

gatados, contribuindo para enriguecer @ discussa

Assim, pudemos perceber como uma form

EXPressan o desenho usualmente nap utiliza

2

Ciéncias, especialmente em séries mais avangadas

Tribuiv para ogue um determinado grupo de aluno

modo satisfatorio suas idéias acercs de um Tema

nSo estavam conseguindo alravés da expressdo esc

Por putro lado, percebemos, nessa exp
que vivenciamos, o carater compiementar de dife
eXpPressaon no processn educacional, partiguiarm
escrita, oral ou através de desenhos, Alguns gru
lidade de se expressar através da escriia; porém
conseguiu, de itnicion, através de um desenho, N
expressaoc oral atraveés da leitura dos textos

grupos ou da intTerpretagdo das representacies ap

senhao, veio trazer 4 discussBo em sala de aula

nao contidos explicitamente nos Textos ou no des

A experiéncia relatada foil vivenciada

W

taaue oocorreu no
ntadas pelos gru-
s expressaram
que haviam redi-
sou 8 Iinterpretar
gue poderiam pas-
senho, foram res-~

o sobre o tema,

a alternativa de
da no ensino  de
g 182 grau, con-
5 BAPressasse de
em estudo, 0 gue
rita,

eriéncia docente
rentes formas de

enteg @ expressag

pos Tiveram faci-
pultro grupo sO o
05 dDis CaBOG, 2
elaborados pelos

resentadas no de-

novos elementos
enho,
a partir da pra-

tica em sala de sulas € nap poderia nos passar o

constifuiu-se em motivo suficiente para refletir

mos nossa propria pratica docente.

A partir del

gspercebida, Eia

mos e guestionar-
ia nao

@y prooce-



diamos da mesma maneira em sala de aula, Paasam%s a possibilitar
a0 aluno se expressar, {frente ao ensino de Giéncias, ndo so atra-
vés da oralidade e da escrita, mas por meio de sons, dramatiza-
coes e especialmente pelo desenho,

Por outro lado, observamps que 0s aiuncs passaram a se
sentir mais livres, expressavam-se mais naltursimentle & com mais
fregiéneia, Nio apresentavam mais a insistente preccupagio de
conceituar, nem o medo de estarem "certios oy errados”, J& nio
conviviam com o0 confiito da linguagem cientifica contraposta a
iinguagem popular, nao ficavam meis a "escolher palavras”, nem se

preccupavam ¢om erros de ortografis nos Textos gque elaboravam,

Percebemos também que 05 alunos se identiticavam muilo com o de-
senho; parecia gque estavamos resgatando uma prética antiga e que
thes .dava prazer - o desenhar -, a qual ja tiﬁha perdido o SEU
espago junto so processo educativo, Pratica eaﬁa gue passou a se
conpstituir em importante recurso, pois vinha {aéilitar a transpo-
5ig30 de su@as ideias para ume linguaogem oral e!&u egscrita,

Pedemos dizer gque essa experiéncia ;ﬂos proporcionou
profundas reflexBes sobre a relagéo aluno/profe%aor/cmnhecimento,
g sobre uvs elos de ligagap entre esces elemento%, particularmente
aqueies relacionados as diversas formas de expr@&aém do pensamen-
te do aluno, em especial o desenho, Ao pasaarm@a a ver/ler além
do aspecto figurativp de cada desenho, pas&amm§ 3 nNos preccupar
Com 0 gque o0 alunoc QUISs expressar @ CoOm o conhe#imento cientifico
gue provavelmente estaria representado no deaen&o.

0 ideal de trabalhar diretamente com o desenho como

forma de expressdo do pensamento do alunp, ne ensing de Ciéncias,

e de invesltigar sua viabilidade enguanto recurso metodoldgico,



nas

de Valinhos, Porém, nos gquatro anos

Cia, nap estivemos
na sala de aula, Nesse periodo,

balho junto a professores de GCiéncias,

Ensino de Campinas,

Em muitos momentos,

utilizagio do desenho no ensino de Ciéncias se §

idéia parecia agradar a alguns,

ferente para @ maioria,

ainda mais nosso intTeresse em invesltligar 0 Ws0

sing de Ciéncias, sua viahilidade como modo de

samento e como recurso metodelogico,. Para ampl

XxBes; o contato direto com o5 alunos passava @ &

requisito fundamental,

A pportunidade de npvamente Trabalhar
cando o desenho no ensino de Ciéncias,
destinado

cola estaduali E

da cidade de GCampinas-5P, s5a e

5

da, em 1840,

da Fducagdo e a Unicamp. 0 projeto,

Pais e Mestres da escolas,

para Todos o5 componentes curriculares da 58 sar

qgue © aluno participasse, além das aulas regula

acompanhava desde 3 experiéncia ocorrida na
subsegientes
atuando diretamente com o en
passamobs & desen

através

a discussao sobre

era desafiadora

Essa situagido contribu

Esse fato somente se torn

veio atra
a acompanhar slunos da Sa série do 182
c
atraves de um convénio entre a Sec
proposto pe

vigave desenvolver at

.
i

gsonia  esladual
a essa experién-
5inc de Giéncias
vplver nosso tra-
da Delegacia de

vigbhilidade de

ez presente, Essa

cultros e indi-

iu para aumentar

do desenbo no en-

EXpressao do pen-

iar essas refle-
g apresentar como

ou real em 13982,

com alunos, enfo-
vés de um projetfo
grau, de uma es—
ola toi implanta-

retaria de Estado

la Associagaoc de
ividades voltadas
e, lsso permitia

res desenvoividas




no periodo da tarde, de atividades no periodo da‘manhé relaciocna~
das aos tTemas dque estivessem sendo desenvolvidos nos diversos
componentes curriculares, 0 projeto era aberto pos alunos da G52
serie que desejassem parficipar,

Nossa intengaon, naqueie momento, era de nos envolver

com o projeto, desenvolvendo um conjunto de ativ%dades referentes
a um determinado tema do programa de Ciéncias, cpm base na ultili-
zagdo do desenho como forma de expressdo do pensamento do aluno e
como recurse metodolbgice, Procuramos constituir atividades onde
os alunos tivessem oporlunidade de expressar 58;5 conhecimentos

iniciais ou reelabora-los através da produgao he desenhos, de

discussfes em pequenos grupos ou com a classe loda e da produgao
de textos reilativos aos desenhos ou as discussﬁes pgorridas em
sala dé aula,

Nesse sentide, procuravamos retomar - %gora com intuito
de uma Investigacgdo mais profunda e 5i5teméticag~ aspectos meto~
doldgicops que julgamos significativos em experiéﬁciaa vividas an-
teriormente, poride o desenho, a linguagem escrﬂta e a finguagem
oral mostraram-se, a principio, instrumentos cmﬁp!ementares para
0 processo de conslirugBo de conhecimentos em safa de aula,

Para tanto, desenvolvemos uma unidadé de estudo com os
alunos dessa escoia, envolvendoe guatro atividadea a serem reaii-
zadas na 52 gérie, sendo esfe o assunio do preaénta capitulo, Umsa
segunda experiéncia foi realizada em outra escmia, na gual o pon-
to de partida para investigarmos o desenho com% forma de expres-
sdp e recurso melodoldgico foi um video sohre ﬁrana¥urma¢6es da

4gua. Esta segunda experiéncia serda tratada no préximo capitulo,



Passamos, agora, a descrever os princ
de nossa invesligagde acerca do desenho como rec
e expressio a partir da leiTura de um textio sob

ghes na Terra,

Como dissemps, esta primeira experiénc

escola estadual de Campinas, com alunos da 52 5
aulas regulares no periodo vespertino, As ativid
zadas ﬁu periodo matutino, dentro de um programs
desenvolvido na escola, Estavam regularmente ma
série 24 alunos, sendo gue, no 28 semestre de 18
grama se iniciou, somente 18 alunos eram fregie
alunos participaram das atividades propostas, em

nao estivessem todos presentes na sala.

ipais
Urso

re a5

Pa oo
erie,
ades
axtr
tricu
dd, g
ntes,.

bora

g

componenties
metodoidaico

Transforma-

os alunos

grreyd em uma

gue Tinham
foram real i~
a-curricutar
lados nessa
uando o pro-
Destes, 1d

muilas vezes

o Tqma das atividades

Antes de iniciarmps as atividades com
mo & 8 preocupacd3oc de organiza-las a partir de 1

ou qgue estivessem sendo abordados nas aulas regy

Q6 4

emas

lares

Junos, Tive-
ia abordados

de Ciénctias



da escola., Nossa intengdo, dentre oulras, era a

ma gque, além de reievanie, pudesse propiciar 8

nhecimentos dos alunos para além da experiéncia

regulares,

Existia, ainda, de nossa parle, 0 pro

senvolver o estudo abordar as implicagbes do

L8RS

associado a um oulro aspeclio maeis espec

transformagbes da Terra, da agua, do solo, entre

colha se justifice pelo falo de constTantes trans

pcorrendo em noussa vida, nas coOiLBaEs gue Pnos cerc

mente, no nosso planeta., Julgamos que esses fal

pial atencao de Todos, inclustve de nossos aluno

zes estudam fatos e fendmenos dissociados das T

sofrem e que causam,

Nesse sentido, o tema "Transformagoes”

fendmenos gue QUorrem no universo,

guinte passagem

"0 wuniversn gualgquer que seja @ €5C8
pbservemos, apresenta-se em permanenile tr
s astros movimenTam—se ininterruptamente,
¢80 @ oulros., A Terra, por exemplo,
mesmo e ao redor do sol,
tos em diversas escalas, encontram-se Tamb
tante transformagio. A dgua, © ar e as roc
com velocidades diferentes, movimenlam-se d
o gue chamamos de grandes ciclos de transt
Turais f(hidroldgico, atmosférico, petrogén
res  Vivos, pPOT sUa veZ, hascem, crescem,
ficendo-se a coada instante. Qualquer gue se
considerada, a sua unidade estrutural & o
particuias constituintes também estdo em pe
vimento, A condigio natural e universal do
é, peis, & transformagio,” (Amaral, |.A, e
G., s.d.: 04)

engquanto seus matl

comp podemos

gira em

H

Xz
A4

de entocar um te-
ampl iagap dos co-
vivida nas aulas

nésito de aoc de-

ema Transforma-

ifico do mesmo:

outros, Eosa es—

formagbes estarem

Y

am &, mali ampla-

05 merecem gnpe-

5, gque muitas ve-
ransformagdes gue
gnvolve ingmeros

gchservar na 56—

la em que ¥]
ansformagdo,
uns em rela-
forno de i

eriats, vis-
em em  ©ONSs-—
has, embora
esenvolvendo
ormagbes na-
icpl; o5 se-
orrem, modi-
ja 8 matéria
dtomo, cujas
rmanente mo-
s matleriais
Faschoaie,
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Em fung3o do exposto anteriormente, acrescido das re-
flexbes apresentadas, podemos perceber que as transformagles ca-
racterizadas peia idéia de movimenlp ocorrem permanentemente em
nosso universo, sendo gue suas causas e efeilos merecem ser dis-
culTideos, Dessa forma, torna-se impossivel ignorar a importancia
desse tema no ensino de Ciénecias, © que nos leveu a ashorda-lo em
NOGEa peaquiaa.(5>

De modo mais especifico, o tema escolhido para argani-
zar @s atividades a serem realizadas com 0% alunpgs foi "Transfor-

mapgoes da Terra". isto se justifica pels fato de este Tema estar

vinculado ao conteddo que estava sendo asbordado na disciplinag de

Ciéncias nas aulas regulares da escola em que iamos desenvolver
esla primeira fase da pesquisa., O0s alunos estavam concluinde 0
estudo(do s0ip, onde haviam discutido aspectos como carscteristi-
cas e Tipos de solo, gueimadas e desmatamentos, A partir disso,

pretendiamos ampliar as discussoes, envalvendo @ exploragao de

documentos, no caso um texis, relacionado as transformagdes da
Terra, Assim, ampliariamos & compreensso do ambienle para além
dos limites de tempo v espago, estabelecidos pela experiénoia vi-
vids diretamente no ambiente, Pretendiamos, também, valorizar a

construgdo e reconstrug3o da prépria histéria da Terra,

(68) GComo Jj& dissemps, a pesquisa se desenvolveu em duas escolas,
envotvendo um conjunto de duss unidades Tematicas, Em ambas,
o tema central foi "Transformagbes”; na primeira escola tra-
balhamos o Tema "Transformaegdo da Terra” &, na segunda, o Te-
ma "Transformagbes da Agua",




Na procura de um Texio que viesse ao encontro dos nos~
suos propdsitos, selecionamos o Texto "0 pa&&a&o da Terra"'7?,
Apesar de algumas restrigbes a esse texto, pelo fato de o julgar-
mos n3g muito sdeguado a alunos de B2 série, bgm como por apre-

sentar 0s acontecimentos com certa linearidade - talvez por gques-

Tes didaticas -, o que transmite 8 falsa idéia do "simples” ca-
minhando idealmente para o "complexo’, fatores que limitam, res-

pectivamente, a compreensdoc do Textoc & & exploragio do lems, aca-
bamos optando pelo mesmo, por nao Termos enconéradm um documento
que meihor correspondese @0S% NOSS506 propés%toa.;

Dentre as varias bibliografias cmnsu]%adaa, algumas atle

mais recentes que a utilizada, justificamos a escolha por, dentre

putros motivos, esse texto ser um dos mais cmméletns gue encon-
tramog} passando uma visap geral do tema atravé% de uma historia,
fato gue costuma atrair os alunos, Além disso,;ele apresenta in-~
formagdes comumente aceitas como cientificas, ééo distorcendo os
acontecimentos, 0 Texto enfoca, ainda, o tema a partir do ambien-
te, naoc se prendendo somente aos seres que nele viviam, apresen-
tando assim uma visdo de Transformagio nido s0 . dos seres vivos,

mas também do meio,

{7) Texto extraido da obra "Geociéncias - uma néva mangira de ver
a Terra”, de A, Brichta et alii, 1985, (mimeo)




Ao iniciarmos as alividades com os al

gerais foram dadas @ classe sobre o desenvolvime

jeto de pesquisa, Foi explicitado que trabailhari

de UCiéncias envolvendo o tema "Transformacgbes d

basicamente textos (efal

seria desenvolvido poar

ifos proprics slunos), observagbes de ordem ger

representacgies através de desenhos,
Em

principio, pRrecey-nos que as exp

metodologia a ser ulilizada eram totalmente indi

nos, poeis se |imitaram a puvi-las passivamente,
nar ou sugerir, Para finalizar, $fo0oi também ressa

cia da efetiva participacdo da classe no decorre

as alividades

unos, explicagbes

ntoe do nosso pro-
amos Com 0O ensino
a Terra”,

o gual

orados oy nao pe-

@i, discusedes e

ticagbes sobre 2

ferentes ags alu-
zem nada gquestio-
itads a

importan-

r das atividades,

Na primeira atividade f0i proposta uma leitura indivi-
dual dop texto "0 passado da Terra”, enfatizando-se o sequintes
itens: transformagbes no decorrer do tempo e vida, Apds a lejtu~
ra, deveria ser realizads uma discussdo geral dos aspectos consi-
derados relevantes, que ggorreu concomitantemente com a leitura,
por splicitagdo dos alunos,

Depois de realizada a leitura, seguiu-

vidade onde os alunos foram solicitados a repres

desenhos, o gue entenderam sobre os itens enfati

de anierior,

Na terceira atividade, Todos ops desenh

e sorteamos os desenhos de cinco alunps para apr

s& @ segunda ati-

gntar, airaves de

zados na ativida-

gs foram expostos

ofundar & discus~




Finalmente, na quarta alfividade, foi proposfo que 0s

alunos elaborassem, individualmente, uma estdria supondo que uma

pessoa Tivesse vivido Todas as Transformagbes sofridas pela Ter-~

ra, contforme o texto, A seguir, cade aluno apresentfou

sug estoria, sendo feito um comentario final,

oralmente

atividade 1

leiture e andlise de um textip

Hoteiro:
a. bLeitura do Texte: "0 passado da Terra?(a)

ne decorrer do tempo”™ e "Vida”

b, Discuss3o geral sobre os itens "Transformagoes

A preoposta inicial pars o desenvolvimento dessa ativi-

dade era a de gue 8 leifura fosse individualmenle realizada pelos

alunos & posteriormente comentada pelos mesmis, enfalizando-se os

itens: TransformagBes no decorrer do tempo e Vida,

(8) A integra desse texto.é apresentada no Anexc 01,




Nosso objetivo com essa atividade gra

primeirp contate dos alunos com o Textlo,

dos fatos e siltuapbes apresentadas,

tacgdo dos conhecimentos cientificos presentes nco

pecltativa era de gue a

ciadas as idéias preévias dos alunos,

senhos que seriam posteriormente elaborados,

fnigiamos g atividade e, logo ao dist

aparente

ram 0 TexTo muilto longo e rapidamentie solicitaram

gconjunto com as devidas explicagbes sobre o mesmo,

possibilitar
visando a
de forma a buscar a
Texto,

interpretacio desses cornhecimentos,

ribuir
passividade da classe transformou-se eém agitagdo.
uma

Quando

um
COmMPEreensao
interpre-
Nossa ex-

assd—

5e fize&&g presente nos de-

o Texto, a
Acha-
ieitura em

iamos

iniciar a feitura em conjunto, uma guestdo, gue nos causou grande

impacto inicial, ecoa pels classe, wcorrendo o seguinte didatogo:

1

H

Professocra, onde esta

- Que guestionario?

- Aguele gque tem gue Ter

- Nos trabalharemos
guestionario,

- Mas assim ndo vai

- Por gue ndo? _ :

- Porgque ndp Temos nem as pergunias e nem:as

corrigides, E

errado,

o guestionario?

discutindo o texto, ;nao

dar para estudar depois.

Nossa

cial

resposta deve Ter causado cerlta frustragao

sempre no final do capitulo?

faremos

repostas
#i o gente nio sabe se estld certo

ou

ini-

na classe, Esta, possivelmente treinada durante anos de es-

colaritzagd3o =@ fazer guestiondrios ao final dnsécapffulos dos |i-

vros didaticos, ou ao final do "ponto” copiado da lousa, ndo con-

seguia conceber o ensino de Giencias sem o esperado
tinal, Essa atitude revelada peias criangas p?rece

concepgdn de ciéncia transmitida através de verdades

guestionario
confirmar @

prontas, de-




finitivas g ingquestionaveis, Verdades as quaiséeie, atuno, deve-
ria reescrever alravés do guestionario e, provaveimente, memori-
za-lias para posterior svaliagdo, Dessa forma, q ensino limitar~
se—ia @& uma Transmissdo de conceitos cientificémente aceitoes e,
justamente por iss0, caberia também ao alunod aqeitéwlns sem di-
reitc a guestionamentos. Consegueniemente, D&i aluncs estariam
sendo impedidos de refietir e de vivenciar o ;préprim conteddo
abordado,

O comentarios acima estio de acordo éom a visaoc tradi-
cional de ensino de ciéncias, a qual segundo Fgacalaﬂza et atii

representa uma tendéncia pedagdgica denominada atuaimente "trans-

missao cultural” (Fracalanza, H., et alii, 1887:;101). Para 05 au-

Tores, essa visdo Tradicional de ensino de Giénéias implica em:

"

vr. levar ao aluno pura e simplesmente o produtoc final
de atividade cientifica, ou seja, o cenhecimento Jja
pronto e organizado, com aura de verdade acabads. Para
tanto, 08 contevdos sd0 consTituidos de colegBes de
conceitos, definigbes e outras nogdes auxiliares, orga-
nizadas segunde @ i0gica do professor e do ensino, ge-
ralmente segundo modelos da légive formal g da propria
ciéncia, A metodoliogia de ensino & direti?a, centrada
Mo professor, baseada principalmente em exposigies
(orais ou visuais) e demonstiragbes, visando assegurar
fundamentalimente a memorizaeedo da informaglo por parte
da aluno”, (Fracalanza, H, et alii, 1887: 401)

Esclarecidas as duvidas com aa classe;, através de novas

explicagoes sobre como o trabalho seria desenvoivido, reafirmando
gque em nenhum momento haveria o Tic esperadn qﬁastimnérim, reto-
mamos as alividades,

Burante a leitura comentada do textD; questbes perifé~

ricas, formuladas por alguns alunos, porém pertinentes 30 assun-—




fo, foram senpdo discutidas., Dentre elas, algum

polémica como!

- "Ser3 que todas as coisas da Terra se
mesmo?

- Serd gue npa fase considerada sem vida
mesmb nenhum ser vivo?

-~ Nap se poderia Ter vida diferente da nos
respirando ambGnia e metano?

- E se exisltissem ouiros animais, dos gusal
nenhum registiro?

- Popr gue a vida demorou tanlto a aparecer?

~ A vida comegou no mar?

-~ S¢ uns dops primeiros animais gue habits
planets foram os dinossauros & as aves 9i
que esses animais sao chamados de pré-hi
eles Tinham histdria e estio nesie Textio?

Na medida em gque prosseguiamops na leit
oo texfu, uma espécie animal - o5 dinoDssAUros -~
maior atengdo, mopopelizando as discussoes, Essa
gue voltou a ser relembrada através de um seriad
tido naguela época pela televisdo e alravés de
nhas que apresentam os habiltos de vida de uma ¥
58UPCsS, passaram a ser idéias gue se asspciaram
texto,
varias questdes surgidas, o

Para a5

ajunos sugeria algumas hipbleses, buscando uma

para as justificativas, Porém, a grande expect

leituras girava em Torno de guando apareceria o
aparece so0 no final do texto, notamos gue algun

sistiram e, disfargadamente, leram o final do t

de minimizar a8 propria curiosidade,

#s geraram maior

modificaram
hao existia
5% DM seres

5 nao temos

ram o NEGEOD
gantes, por-
stdricos, se

1

urs e comentTarios
comegou a receber
espécie extinta,
o diarivo Transmi-
Gtbuns de figuri-
amiltia de dinops—

45 sugeridas pelo

propric gruppo de
certa coeréncia
ativa duranie a
homem, Como ele
s alunos naoc re-

exto na tentaliva




Gutro fatoc 8 merecer destague foi qu

discutir =@

Fhdes de anos propbe, para facilitar @ comprean

desse periodo para 1 anp e de 12 milhbes de anos

cebendo que e5s85 CONversdes geraram davidas, o

mos dadsa @ rapidez com gue os aulores do Texto

acrescidas ao falto de essas informagdes serem, n

muiio abstratas para o nivel dos alunos em que

reftomar esses dados, expilicando~os mais delalha

5

GCom t8&0, pProcurames minimizar as po

des de compreensao da parte inicial do texfo, e

logp no inicio da leitura e discussan ja ocorre

transponiveis para os alunos, eles, dentre outr

riam se sentir desestimulados a8 dar segiéncia &s

A seguir, prosseguimos com = leitura

poorrer novamenTe uma interrupgdo:

"Nesse TexTo Tem coisas de Ciéncias ou de
Nos estamos esftudando Giéncias ou Geograf

Anftes mesmo de obiler 3 respostas, oulr

hipotese de gque o texto poderis também ser de Ma

Nesse aspecto, foi interessante notar

nos perceberam a presenga de uma integragdo natl

Cias, Geografia 2 Matematica e como, com muitsa

mentaram o falo,

Por outre tado, sao fatos como esses

na percepgas de gue a crianga POSSUi um racioc

idade da Terra e avalia-la em aproxirs

o

ando © autar ao

adamente 4,5 bi-

580, &  conversiao

para 1 dia, Per-
que }a& esperava-

%

a apresentam,

3 nosso entender,
sTan, procuramos
damente,

diticulida-

ntendendo que, se

sem parreiras in-
e fatores, pode-—
atividades.,

o comentarios até

=

Geograftia?
ia?”

o aluno levanta a
tematica,

como alguns alu-

ural entre GCién-
propriedade, co-
que nos  auxiliam

inio sincrétice,




w3k

caracterizado pela percepgdo da totalidade do objetoc e pela difi~

culdade eam decompd-lo em partes, Entretante, apesar de caracte-

risticas como essas, o raciccinio infantil ndo se apresents de-
sorganizado © ildgico, a ponto de necessitlar gque o adulto e a es-
cofa o coloaquem rapidemente em ordem (cf, Fracalanza,H, et alii,

1987: 1209,

Com isso, podemos notsr que, no seu dig a dia, a crian-
¢8 nao costuma apresentsar conhecimentos estanqugs; ao contréario,
ela percebe fatos & situagdes em sua globai%dadeg integradas a um
contexto e a partir de sua propria logica, |

Ainda tendo como referencial a situsagdo ooorrida em sa-

la de aula, ao longo dessa primeira atividade, percebemos 0 quan-
to se torna importante refomar 3 questap da inte%disciplinaridade
curricﬁlar, spb uma perspectiva semelhante & apré5entada por Fra-

calanza et alii, no seguinte Trecho!

"

... @ organizagdo curricular deverd conteémplar prio-

ritariamente a togica infantil, Isto significa, entre
putras coisas, nas seéries iniciais do primeiro grau,
nao subdividir ou compartir os conteddos, nao indivi-
dualizandp ciéncias nem gualguer oulra area do curricu-
io. :

Gom v decorrer dos anos, nas séries seguintes, @ eslru-
Tura curriculanr poderia corresponder 8 uma separagan
formal em grandes areas de esfudo (histdria, gepgrafia,

matematica, ciéneias, artes, elc.’?, mas que, metodolo-
gicamente, ainda obedeceria a um tratamentp unificada
do conteddo, Esse Tratesmentio poderia vcorrer através de
atividades que possibililassem o desenvolvimenitc de

conteddo a partir do ponto de vista de cada ums  das
greas de esltudo consideradas, _

A organizagdo curricular sugerida podaeria ter como ter-
mes integradores as categorias basicas do pensamento,
consubstanciada no desenvolvimento das nogbes de espa-
Ga, tempo e causalidade {interagdo) em suas diferentes
escalas, Uma estrutura curricular assim configurada as-
sumiria o sincrelismo do pensamento infantil como seu
ponto de partida, Gresceria junto com ele, em um pro-



cessp progressijvamente analitico, em gque o ambiente fi-
sico e social vai sendo decomposto em suas partes, gue
passam @& ser reconhecidas tento individua|lmente como
nas retagoes gue cads uma mantém com as demais, A con-
Tinuidade desse progesso levaria a uma RCOMPOSi R0
progressiva da unidade das partes componehtes do am-
biente ¢ do prodpriec conhecimento, Como resultade final,
seria gerada na mente do estudante uma nova visao de
tptal idade, ndo mais sincrética e egoceéntrica como an-
tes, mas, agora, sintética e descentrada, (Fracalanza,
H, et alii, 438B7: 420-1) '

As idéias mpresentadas levam-nes a refietir sobre a im-
porténcia da organizag8o curricular n@o se apresgntar subdividida
nem desvinvuiada da ldgica da crisnga, especialimente nas Series

inicias, onde ela naturaimente apresenta uma visdo do todo e Ten-

de =2 perceber as couisas a partir de seuy prépria?panta de vistla,
Acrescido a isso, tornpa-se necessarip gque, a ppsterigri, ag  se
separar de modo formal as &reas de esludo, re&pgite—se metodolo~
gicamente um Iratamentoc unificado dos conteddos,

J & # s5ituaclo gue vivenciamos em saiagde aula, durante
estla invesligagao, guando alguns alunos percebéram, através da
leitura e discussao do textoe, uma integragse nalural dos conted-
dos de diferentes discipiinas escolares, leva—no; a indagsr o por
que issp Teria ocorrido, Seria porque, em aigumimumen?a do pro-
cesso wducacional pelo gual passaram, esses a%uﬁog j4& haviam tido
experiéncias semelhantes? 0Ou, ao contrario, por sempre terem es-
Tudadn, na escola, de modo fragmentado, identﬁ%écavammse agora
com a possibilidade de uma visdo interdiscip%inir?

i fato & gue @ oportunidade de desaﬁvoiver nogoes de
Tempo, espag0 € causalidade se fazia presente,?@wm 1550, também

propiciamos o desenvolvimento de um trabalho, integrando varias



partes, sem contudo perder @ visdp do todo,

; alividade
elaboragao de dasaﬂbca sobre o Texto

Roteiro:

A partir da leitura e comentarios do fexto repre-
sente, através de desenhos, o gue voce entendeu dos
itens: '

~ Transformagbes no decorrer do tempo e

- Vida.

Nessa altividade, tinhamos como Ubjetﬁvms especificos
analisar 5¢ o5 desenhos poderiam se constituir ?m Um recursc me-
todoldgicep alternative para o aluno expressar suﬁa idéias relati-
vas aps (Tens "tTransformagdes no decorrer do {émpm" e “vida",
apos a leittura o discussdo do tTexto, bem como chEEfvar, 5¢ ¢S5 COo-

nhecimentos cientificos e agueles do senso cmmuh se fariam pre-
sentes nos desenhos por eles elaborados., Além di;BD, ErocCuravamos
sbservar se haveria identificacio ouv rejeigio, pbr parte dagueles
alunos de 58 série, frente aoc desenho no ensine ﬁe Ciéncias,

Fm folhas de sultite, os alunos indiﬁidualmente repre-

sentaram alravés de desenhos, o gue entenderam desses dois itens



relalivos ao Texto previamente escothido pela sua relevancia ao
enfocar a fase sem vida e com vida do planeta Terra,
Alguns Jja tTinham comegado a8 desenhar, enguanto outros

pareciam buscar idéias dislanfes, guando um alung guesliona!l

- "0 gue mesmo € que voCce guer gue eu desenhe?

~ 0 gue yvaoré quiser e achar que representa o065 dois
iTens espgoihidos,

Nao pode ser do texlo todo?
- 5im, se vocé quiser pode,”

1

Entip, parecendo querer confirmar o gue j& tinhamos ex-

plicado, outlro aluno complementa:

- "Ent3n, pode ser gualguer coisa do Textoc € nao prec)-
sa ser igual de YTodo mundo?
-~ Nio, pois, alraves dos desenhos, cada um gstard ex-
presando syas idéias & se cada um possui idéias pes-—
s0ai & sohre o0 texto, logicamenie as representagioes
deverdo ser diferentes umas das outras,”

Engquanto os desenhos eram elaborados g ternsvam-se cada
ver mais coloridos, ficamos imaginando o guanto essas atividades
poderiam esfar perecendo estraphas a eles. Fara gquem j3 havia
guestTionado sobre ¢ componente curricular gue eprstavamos tTraba-
lhando, e agora percehbia a integragdo de mais um, no minimo deve

ter achado intrigante @ unido de tantas discipiinas <{(Gengrafia,

Matematica, Portugués, Histaria, etc,? no ensinc de Ciéncias,
Esses fatos contribuem para nos levar a reforgar algu-
mas das idéias j& discutidas por vecastao do infcio das ativida-

des, guando propusemos @ leitura do texto. Naguela ocasido, 05



alunos tTambém n8o estavam conseguindo enfender

Ciéncias poderia estar ligado a aspectios difere

speciados a uma visdo considerada tradicional

esTavam acostumados, Diante das nepvas solicitla
talvez, wuma orientacio no sentido de desenvoiv
através de formas padronizadas, onde seria det
como era para eles realizarem; como 58 NRK! NUS559
existir uma espécie de modelo definitivo para s
pode ser constatado nos proprios questTionamento

™

gue @ mesmo gue vocé guer gque eu desenhe?”,

gualguer coisa do Texto & nao precisa ser igual

Dentre putras coisas, esses questionam
para como 0 ensino de Liéncias ainda hoje vem oc

de nossas escolas, Nelas ndoc se costuma explorar

iidades metodoldgicas nas atividades propostas,
forma, gue o desenvolvimento intelectual!l do aluy
do, a medida gue cada modal idade explora uma Ci

rente do processo de ensino-aprendizagem,

Quando atentamos para esses faltos, To

mente compreensive | a atitude dos alunos, gue

desenhos de Todos Tivessem gue ser iguais ou, p

parecidos.

Per outro {ado, os slunos aceitftaram at

ral idade, a solicitagdo de gue ftizessem desenho

texto ] as discussies, ProvavelmentTe, isso oco

acostumados a ver ilustracbes em tivros de Ciédne

outrps meios., Enftrefanto, relutavam em entTender

tragbes, sobre um mesme tema, pudessem ser dist

v

Gue o ensino de
nltes dagueles as-
agueia a gue eles
(

ches, esperavam,

rr as  alTividades

erminado o que e

proposta pudesse

°r neguido., lssp
5 dos alunos: "o
entao, pode ser

ie Todo mundo?’,

anlos nos alertam
brrendo em muitas
diferentes moda-
impedindo, dessa

no seja favoreci-

reunsTéncia dife-

roa—-se perfaita~
RERE@Fravam gque a5
elo menos, muito

& com certa naltu-

s relacionando o

rreu por estarem

©

tas revistTas, ou

que es55a35 ilug~

intas de um para




iy

gutro, podendo abordar diversos aspecltos do texﬁo ou apresentar

diferentes idéias pessoais,

E atividade 3
analise de desenhos

Roteiro:

a. O0s desenhos elaborados foram exposios, sendo
realizada uma discussio geral com todos os alu-—
nos. :

b, Foram scrteados cinco slunos, dentre 0% Que par-
ticiparam de Todass as elapas ja desenvolvidas,
para aprotundar as discussdes sohre G:tema oro-
posto alraves do seguinte procedimentaol
- Tentativa inicial de identificacdo e analise
das ideias representadas em cada desenho;
~ Apresentagdo dos desenhos pelos proprics auto-
res, confirmando ou ndo e ascrescentando novas
idéias em fungdo dos comentarios recebidos;

¢, Sintese das idéias em nivel de discuss@o geral,
resgalando o TexiIo juntTamente com as hipéteaes e
as represeniagies dos alunos, :

Os objeltivos esspecificos dessa atividade referem-se a
verificagan das semelhangas e diferengas entre as idéias repre-—
sentadas por um aluno, através do desenho, e agquelas percebidas

pelos demais alunos a partiec da visualizagdo do mesmo, e como au-

Tor e receptores discultem esses aspeclios,



Iniciamos essa altividade expondo Todos

borados pelos alunos e formando um Unico grupo
tema "Transformagles da Terra”, Sorteamos cinco
5E8US5 desenhos fossem disculidos por Todos, em

disponivel para essa alividade,

A sRgYIr, apresentamos o5 desenhos

cinco alunocs sorteados, & sintese dos comentario

dos debaftes opecorridos na classe,

Fsse alunp colocou a seqiiéncia dos se

{Figuras 0%, 0B & 07) para as consideragdes de s

No primeiro desenho (Figura 087, a ¢

presenga da chuva, molhando a Terra e a grama, O

ram

a presenga do sol, ressaltandeg o detalhe do

por nuvens, Afirmaram ser @ representagao de um

@ justificaram pela presengs de peixes, do elefta

com cocD para os animasis se alimentarem,

No segundo (Figura 0B), os alunos apo

represeniado como sendo o mesmo gque aparece no

modificado pelo tempo, pois as monlanhas eslavam

tidade de grama aumentou e os animais sofreram

aumentando de tamanho ou aparecendo outros, com

s desenhos ela-

para discussao do

alunos para gque

tungac do Tempo

elaborados pelos

de cada autor e

)

inténio (11 anos)

5

is trés desenhos

2ys CDIEdgasg,
asse percebeu

a

colegas indica-

i
aestar encoberto
1 fase com vida e

1te e do cogueiro

nTaram o ambhiente

arimeiro, 506 que

maiocres, 3 quan-
transtformagdes,

D 0 macaco, aves




giganies e dinossauros, 0 sol apareceu muitlo +

estar muito calor,

No terceiro (Figura 07), destacaram a
proxima 4 montanha., Parecia estar muito calor e
com fome. Ent3p ele pegou a tartarugs e a esta

se alimentar,

Apds ouvir 05 comentarios dos colegas

senhos apresenfou sua versio sobre os mesmos, Pa

ro representou um local! sofrendo {ransformagies,

sol, mas as nuvens 0 encobriram e comegou @ chov

frio, Na Terra, 506 resistiram alguns peixes que

mamuite, um elefante com pelos muito longos, E,

frio, a5 drvopres comegaram @ mMparecer @ 05 ani

frutos,

Ne

sse momento, na gualidade de profes

nas explicactbes desse aluno!

"Ilsso e um cogueiro? Sera gue naguela ép

fia cogueiro?"”

Sem ainda entendermos claramente, e e

guase solugava de Tanto rir, esse glunc seriamen

"Buase Todas 3s aArvores de minha cidade s
dizem gque elas sdo muito antigas.,"

orte, pois devia

Tartaruga gigantie
um homem estava
cozinhando para

p auvtor dos de-

ra ele, o primei-
Ele era de muito
gr, ficando muitlo

estdan no rio e o

depois de  Tanto

mais comiam sEUS

sor, interferimos

gca ja exis-

nguanto a classe

fe respondey!:

a0 assim €




Y

Essa informagac foi logo camplementada pelia classe,
justificando que ele era baiano e adorava comer ﬁmcada, pois sEm-
pre frazia esse doce na escola. Concluimos, entdo, que ess5a gques-
tédo0 cultural certamente teris influenciado sey desenho, RO S
apresenta o couueiro com grande destaque como simbole de drvore,

Prosseguimos ©com @ msnalise do segundo desenhe, Nesse

caso, o autor nBo concordou com a analise feila pelo grupo, ey
ponde gue nido representou dinossauros, mas sim q&a ps réplteis di-
minuiram de Tamanho, o mesmo ocorrendo com 0S5 Passaros & assim
tornando-se mais parecidos com 0s que conhecemes, Segundo ele,

esses animais retiravam os alimentos das fruTas das arvores, Os

peixes que estavam no rin, diminuiram pois muites morreram, por-
que a fase anterior foi de muito frio e a[gumaaéparta& do rip se
congel%ram; como nao Tinha mais comida, os pe;xeé PRUOUENDS LErvi-
ram de alimento para os grandes, Apareceu o macaéo que também Te-
ria gue ce alimentar,

0 autor vai mais altém e diz nao en%eﬁder porgue SEeUS
golegas acharam nesse desenho dinpssauros e avesfgigantea, ge ep-
sa era uma elspa posterior @ glaciacio da Terré e seria facii
perceber issp, poergque ja existiam os macacos,

No Tercgeiro desenho, reiatou que a temberatura era mais
ou menos semeithante a nossa. Nessa época, @s ta%tarugas gigantes
comegaram @ s2 exiinguir, junltTamente com culros %nimai&, AcreditTa

que issp Tenha ocorrideo tembém pela presenga do homem gue matava

as tarlsrugas para comer ou pars vender o casce,?ﬁomentoa, ainda,
que seus colegas nd3o notaram duas coisas fundamentais: uma deias,
a auséncia de animais, pois o hoemem Ja os tinha cagado, &, a Du-

tra, & presenga do fogo gue jd Tinha sido descoberto,



Luis Antdniao,

Frimeirg desenho elaborado pelo aluno

Figura Qb -
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Figqura (07

Terceirao

“"ém«b

2%
s

desenho elaborado pelo atuno Luis Antanio,

& G



§ segundo alunc sorteado elsborou doi
trados nas Figuras 0B e 09,
A classe reconheceu nas s5Has rep

fases distintas., O primeiro desenho gsiaria rep

sem vida da Terra, com 3 presenga scemenlte de mo

Leandro (12 snos?

s desenhos, mos=

resentagbes duas
resentando a fase

ntanhas e do sl

& segundo represenfaria o inicioc da fase com vida, pela presenga

dos dinossauros e aves gigantes,

0 autor compliementou as informagOes explicando que na

fase sem vida as montanhas sao de gelo e gue com a presenga do

sol estiao comegando a se derreter, Na fase com v
te apresentou alguns animais pré-historicos,

NotTamos gue houve concorddneia enlre o

da, ele realmen-

entendimento da-

do pelo grupo as idéias mestradas nos dois desenhos e aquelas que

o autor quis representar, Simplesmente, elie com
Tendimento, Por outro lado, vimos gue es5s58 COnRc
reu com o aluneo anterior (Luis Anténionl), Mais a

que essas 5ituagbes voltam a se repetir e, no m

mostraremos as implicaghes pedagdgicas decorrent

plementou ftal en-
ardania ndc ocor-
frente, notaremos
omento

poportuno,

s desse fatlo,




Leandro,

CPp27

Frimeiro desenho elaborado pelo aluneg

Figura_ 08
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Figura 08 - Segundo desenho elaborado pelo aluno Leandro,




Moisés €14 anos?

Este aluno tambéem elaborou dois desenhos, mostrados nas
Figuras 10 e 11,
Suas representacgdes foram entendidas ;eles alunocs como
esTando divididas em duas fases, sem & com \:ida.E Na fase sem vi-
da, imaginaram uma 5ituagdc de tTemperslursa elev%da, pois nao tTi-

nha nenhum vegetal 2 o so! estava em desTague no ceéu, sem nuvens,

Na fase com vidg, notaram gue a temperalura deveria ter se modi=~

ficado, pela presenca de nuvens no CEu, e 0 50[ ja ndo estlava
mais em destaque, 0 animsl gue devia predominar éaasa época era o
dinosséuro,

0 autor concordou com a analise da élaase 2 chamou
atengsp para o fato de gue tentou colorir seu d%nossauro com 8%
cores que julgbu serem as reais, PUiIs, DO BEU éibum de ftiguri-
nhas, s dinossauros tinham cor esverdeada, Esaé detaihe mostra,
claramente, a influgncia de fatores extrawescol% na formagéo das

concepgbes dos alunos, acerca de fatos e fendmenns cientificos,



MOISES

Eigura_ 10 -

Primeiro desenho

elaborado pelo aluno Moisés,



14 - Segundo desenho elaborado peio aluno Moisés,

ra.

Figy




Dennys (12 anos

U0 guarto aluno sorteado apresenltou um desenho, mostrado
na Figura 12,

s comentarios dos colegas sobre suas% representagbes
revelaram gque o autor teria representado somente } fase com vida,
porém em £pocas diferentes, Uma deids, que apds Jiﬁautirem julga-
ram ser a primeira, estaria sendo representads ﬁor tdinossaurogs e

aves gigantes, Na putra, estaria representado um lago com peixes,

tartarugas e macacos. Acrescentaram Também que ndo estava dese-
nhada nenhuma planta & guestiopnaram do que B5585 animais se ali=-
mEﬂtarém.

0 aufor goncortou com & primeira %aseg(época} indicada
pelos colegas e justificpu gue 50 representiou déis animais pre-
historicos porque eles estavam brigando; por i%so devem ter se
gxtinguido, Acrescentou que ninguém comentou schbre o arco~iris
gue estava marcando um periodo de trans¥0rmaméo; DOor 1550 apare-
ceu no final da primeira etapas com vida. Justifi&uu que, @ partir
dai, transformagdes tTeriam ocorrido, aparecendﬁ OB @NIimMAis  gue

conhecemos hoje: o mscaco, a tartaruga, os peixes, eto,
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Figura. l2 - Desenho elaborado pelo aluno Dennys




GustTavo (12 anos?

O Gltimo aluno apresentou trés desenhos (Figuras 13, 14

e 157,

Seu primeire desenho (Figura 437 foi amaiisadn por To-
dos os atunos como sendo de uma fase sem vida, c&m grandes biocos
de geio, sende impossivel viver nesse lugsar., Déaegundo desenho
{(Figura 14) causou grande polémica, Us alunos Pméonheceram um di-

nossauro olhando para algumsa coiss gue ndo conseguiram identifi-

car, Do lado oposto ao dinossauro, alguns arriscaram dizer que
Tinha wums montanha, enguanto oulros acrescen?a;am que parecia
também- ter Troncos no meio das montanhas, queaﬁionando s elas
teriam se transformado por isso, Para ¥inalizar¥ comenfaram que
apesar de n3o Ter nuvens no ceu, o sol apareoe%&raca, como  uma
espécie de mormago.

No terceiro desenho (Figura 157, perceﬁeram a vida evo-
luindg, até chegar ao homem, Afirmaram ser uma eécala da vida pe-
jo Tempo, terminando com o homem da Caverna.

0 autor das representagbes concordou com 0s comentaricos
relativos ao primeiro desenhbo, Porém, o momento ﬁais esperado era
o das explicagies sobre o segundo, Este expiicﬂu;que baseou~se na
hipotese apresentada pelo programa "Giobo Repérﬁer" {(transmitido
peia TV em set/82), gque dizis gque os animais pr%—histéricos, e5—
pecialmente os dinossauros, haviam deaaparecidoépor causa de urm
asteroide que teria caido na Terra, no lugar andé geosgraficamente

esta localizado o México, Por isso representou clasterdide caindo



e o dinossaurc tentando fugir, Ao ilado, coiocou uma mistura de

pianta

explosdo foi

nefie viviam se modificaram, Comenfou, ainds, que b 50|

meio encoherto como em dias de eclipse.

Apds as

e animal do mar, gue acredifiou ter {ficado exposta, pois a

muito forte e tanto o mar como Todos os seres gue

estava

explicagdbes, &5 Huais @ classe prestou muita

atengdo & gue Também foram sendo complementadas por outros alunos

que assistiram a reporiagem, o autor encerrou as analises expli=-

cando sua ultima representagd3oc. Comentou gue mo

sTrou a vida evo-

luindo até chegar ao homem e, que além de representar 0s animais,

ele o5 colpocou na ordem gue julgave ser do menos

evoluido, cotocando o homem no final, por ser o
{igéncia, Ressaitou gue gostaria de ter deixado
em bréﬂcu com uma interrogagaon, pois acredits gy

vivo depois do homem,

eyoluido an mais

inico a ter inte-
um grande espago

i@ vira outro ser







Figura_ 414 - Segundo desenho elaborado pelo alunoéGuatavo.



Terceiro desenho elaborado pelo alunp Gusiavo,

Figura 1% -




atividade 4

elaboracio de texlos

Roteira:

a., Tendo
Tagdes
estoria

supondao

rante todo esse tempo.

tédrios finais,

par base o texto analisadp @ as represen-
por desenhos, foi soligitado aos
gue, para encerrar essd unidade, elaborassem uma
que uma pessoa lTivesse
todas @5 transformagbes sofridas pela Terra du-

b, hApresentagdoc oral dos textos elaborados & comen-

alunos

vivido

Ao solicitarmos a elaboragio de textos, tinhamos intui-

To de integrar os conhecimentos extraidos do Taxtlo "0 passado da

Terra®™, dos desenhos e das discussies ocorrids

anteriores, Ao mesmo tempo, estariamos resgatan
da express3o esecrita no ensino de Giéncias,

Essa atividade causou certa resisténci
argumentaram n8o poderem realiza-ia pois ndc sab
to e assustaram-se, ainda mais, guando dissemos
titulo & propria estdéria, Novamente surgiram gu
possivelmente revelam a3 melodologia pela gqual 8

acostumados a trabalhar, especialmente no ensino

jamos alguns:

- "Quantas iinhas precisa ter essa estoria?
- Se a estdria ndoc tem tTitulo, como vamos f
- N&o da& para vocé dar um titulo igua! para

5 nas altividades

do a importancia

@ aos alunos, gue
am fazer um texu-
que eles daritam o
estionamentos gue
;525 Atunos s8stao

de Ciéncias., Ve~

wzé~la?
todos?”




£ finalmente a fatidica pergunta:

~ "Ygeé vai descontar ‘erros de porltugués? 7

Uma a uma, essas gquestdes foram sendo

rem, duas deias demonsiraram-se resistentes. Uma,
tdo de um Titulo Unico para a estidria e, outra,

erros ortografticos,

Fssas prepcupagbes acompanharam muitlos

rer da alividade, No primeiro cas0, pudemos nolar

nos repetiram o titulo do Ttexte estudado ou simp

centaram neie a8 palavra estoria, na tTentaliva de

segundo casc, apesar de terem sido informados qu
passem com 05 'erros de portugués”, mas sim &m d
téria, em varias oporfunidades solicitaram escid

graficos,
erita,

Dentre o0s lexleos elaborades peios oitlo

punbham o0 grupo naguele momento, foram selecions

cinco aftunos sorfTeados na atividade anferior, par

tados 3 Tode a classe., Por participarem de tTode

propostas e tTerem seus desenhos comentados anter

VAamos aque

ta

uma posterior Tentativa de analise, Esses o

mostrados a seguir,

demonstrando excessiva preocupagdoc com

isgo nos forneceria alguns paramefiros mals preciso

discutidas; po-

ligada & suges~

relacionada aos

atunos no decor-
que varios alu-

fesmente agres-

modifica~io. No

e rag se prepou-

gsenvplver a es~—

recimentns orto-

a iinguagem 5«

alunos que com-

4o

5

do

5

aqueles

& Serem aqpresen-

%5 as atividades

iormente, julgda-
5 pa-
nco TexTos s80




texto do aluno Luis Antdnio: "H

"Ce tivéssemos vivido todo esse fempo passado, nds

j&@ teriamos morrido hd muito Tempo, porque

nao existia

nem @almogo e nem jantar, tinha pouco ar e acho que no

comego s0 Teriamos gque comer Brvas,
s oprimeirps organismos @apareceram,
aves, 0% rios, os dinossauros jad existiam,
As fartarugas comegaram & aparecer na
ram se reproduzindo 3aos poucos, As Hue nasc
@ praia e nao voltavam mais, viviam |&,

depois aB

praia g fo-
fam iam para

Os macacos apareceram muito rapido e depois come-
garam @ aparecer o0s homens que 50 COomMiam ervas, pegixes,

tartarugas, ete.”

texto dop sluno teandro: "0

"A idade da Terra foi avaliada para 4,
anos, Existiam rochas, pedras e ndo existia
vivo, N3g existia oxigénio para respirar
1 ano & igual a 4,5 bilthfes de anos, 1 dia
milhtes de anos,

Existiam seres muito pequenos chamado
nismMus,

Depois surgiram peixes voadores, depo
sauros, aves gigantes, elefantes chamado ma
rugas grande,

Quando um dia veip um meteoro muitissi

0 metgoro caiu Nno Méxice, cubrindo as
dinossauros nAo Tinham comida para comer e
comer uns a80s outlros,

E ps dinossauros morreram,

F & Terra comegou a ficar fria e come
gir gutros mnimais, 0 macacoe surgiu e muil
pois surgiu o homem,"

B

5 bilhbes de
natda de ser
A Assim se
& igual a 42

5 microorga-

is ps dinos-~
mute, tarta-

mo grantge.,
nuVens & 06
comegaram a

Garam a sur-

o tempo de-

istéria da Terra’

rassado da Terra”



“

texto do aluno Moisés: "Estdria dos anos passados”

"Op dinossauros eram muito grande, tao
poderosos exerciltos de Tratores,

fortes como

£pam t30 altos como predios, &eus pes eram grandes

guantio os carros, B eles pisassem em Gima
Tn, poderiam transformé~lo em poeira ou po.
Seus bragos poderiam levantar edificio
g rinocerocntie poderia empurrar EXErc
mens,
As aves eram t&0o grandes e forles gue
tar exércitos,
Os homens das cavernas (pre-historicos

e um (nse-

s altlos.,
itos de ho-

goderiam ma-

eram muito

fortes e grandes, nao 530 como os homens da hoje, fra-

cos € pegquencs’ .,

texto do alunp Dennys: "0s animal

A uyns 125 milhBes de anos, uns mig
{bichos muito peguenos) foram os primeiros
na Terra. Depois de anos foram o0s animais m
mo os dinossauros voadores, lerreanocs (que
terral,

Ftes podiam viver séculos cada um del
ver eles cagavam animais como oulros mam
frdgeis (fracops), Passaram seculos e mais
dinpssauros foram morrendo,

Muitos vientistTas provam que 1a de ©
asterdide gigante que passou a almosfera e
cal onde estavam o5 animais. Alguns ainda
viver mas com o tempo @ poeira tampava o
com gue ot animais ficassem mais fracos @
morrer,

Depois de anos 8s gelieiras apareceram

transformou e o0 seres vivos, DS animais
nuindo de tamanho e al aparecgeram o0& Macaco
da caverna e depois de anos, tudo foi modi
chegarem os homens comp a8 gente,

E depois de anos os cientistas formar
de ossos dos dinossauros para estudar o pas

ra,”

s pra-histar

rFOOPgANI SMOS
B aparecerem
amiferos co-~
ndo saiam da

es, Para vi-
iferos mais
séculos 8 os

ima catiu um
caty no lo-
copseguiram
spf gque fez
comegassem a

, & Terra oce
foram dimi-

5, 0% hopmens
ficado, até

am um museu
sado da Ter-

icos"



n

texto do atuno Gustavo: "0 passado da Terra

"Aproximadamente 4,5 bilhtes de anos alrds, a vida
comega a surgir,
Antes um mundo sem vida, 50 rochas, p@dras e moen-

Tanhas,
Entao um dia comegaram a Surgir os mlcroorgantsmos
e estes microorganismos foram se evoluindo, formando

pequenos animais, esses animais foram crescendo virando
peixes voadores, dinossauros, mamultes e Tarltarugas gi-
gantes. f

Nepois de a@lgum Tempo um astercide, l@ngaﬂdo uma
cortina de fumaga por tTodo o planeta, Os raios de sol
nag chegavam até os dinossauros fazendo as plantas mor-~
rerem e o0s dinossauros ficaram sem alimento, dai come-
garam @& brigar, comer uns aos oulros e dai foi extinta

a especie dos dinpssauros -
Entio deponis disso comeaou Tudo da novw, os bkichos
evolutram até chegar a espécie humana,

Esta GlTima atividade, enfocando o tem% "Transformagles
da Terra”, constituiu-se na possibilidade de as%ociacéo do texto
de A, Brichta et alii, dos desenhos e dos reiat@a orais dos Tex-
tos elaborados pelos alunos

Agui, @alguns delalhes merecem destaqué, como o falo de
um aluno ter representado por desenhos a hipéte%e, ndao abordada
até entdo, de um asterdide ter caido no Méx%co; extinguindo o5
dinossauros, Esse desenhp & os comentarios a par%ir deie desenca-
deados parecem ter exercido grande influéncia nas idéias de ou-
tros alunos, pois esse fato foi claramente regi}trada em varias

gsiorias,



Aps @ exposicg@o oral dos textos eiabc?adoa oelos alu-~
nos, seguiram-se rapidos comentaries finais de e%carramen?o das
atividades, sem uma discussio mais demorada de caha Textp, Entre-
tanto, uma feifura mais cuidadoesa dos mesmos pcdé nos mostrar ou-
tros elementos gue coniribuem para oOs propésitoé do presente es-—
fudo, Por exemplo, o fato, Jja comentado, de os ;iunaa integrarem
sos textos aspectos até entdo ainda ndo preaentds nas alividades
anteriores (Leitura e Analise de um Texto; Eiabmga¢§o de Desenhos
sobre o Texto; Analise de Desenhos), gque, ao naséa ver, podem ser
frutos de conhecimentos adquiridos fora do ambito escoular, asso-

ciados as informagbes contidas no Texto,

analise geral das alividades

A analise gera! das qualro atividades envolvidas nessa
primeira experiéncia sera realizada a partir dos seguintes crite~

rios norteadores:

~ @ aproximagdo das idéias expressas através dos desenhos
com 0 tema proposlo; :

- a extrapolagdo do conteldo do texto atravées do desenho;

- a aproximagiAo das concepgles dos alunos com os conheci-
mentos cientificos; '

- & comparagao entre as idéias |@Xpressas através dos de-
senhos, da escrifa & da oralidade,



Feses critérios foram elaborados a par
tragados para o presente estude e dos phjelivo
cada uma das guatro atividades descritas, Afém
comp referencial aqueles elementos norleadores
gagao, discutidos na parte introdutoria, Dessa
geral das atividades procurara resgalar esses @

do, concomitantementie, aigumas consideragies de

ca para o ensing de GCiéncias no 12 grau,

A aproximagaoc das
atraves do desenho oo

Ao analisarmos o texte "0 passado da
para desenveolver o tema "Transformagbes da Terra
o autoer revive a histdria do nosso planela. Alr
néricos, porém muito significativos, ele val co

da vida ne mar e na superficie ferrestre, ent

transformagbes naturais do ambiente e dos seres

tir dos objetivos
s especificos de
disso, tém ainda
de nossa investi-
forma, a analise

spectos, spontan-

grdem metodoldgi~

idéias expressas
m o tema proposto

Terra”, proposto

Y, percebemos gue
@avés de falos ge-
mpondo a evolugao

secandao assim  as

gue nele vivem,

Nesse texto, muitas ideias mereceriam destaque, Porém,

as que contempiam o nossp objelive de enfocar a
naturai# da Terra e 3 evolugio da vidas terresir
guramente,
através dos desenhos apresentados nas atividades

tanto, essas igeias gue integram o Quadro 02,

0 propdsito de abordarmos a viabilidabe da

podem ser constatadas nas idéias dos

5 transformagdes

@ g aquatica, se-

alunos expressas

;E e 3, S8c, por-

utilizagao

do desenho a partir de um texto, nesse caso, parece tTer se cons-—




-

tituido em realidade, Essa interagio texto~deaenhp transformpu-se
em alternativa que Também possibilitou a expressio das idéias dos
alunos. NSo nos esquegamos gue tais idéias também foram retomadas

nos Textos elaboradoes peios alunos na quartia ativﬁdade,

Tema proposto: Transformagdes da Terra

e e o ot A A e A hh A Wk WA W T W PR D o mm mm T e mm e e e e e e e e e - an e e e mm m{ mm  m e el WW WA R W W e e e

Entfogque: Transformagbes nalturais da Terra _
Evolugado da vida terresire e aquétﬁca

- Transformagio da Terra a partir do calor e das constantes
chuvas '

- Divissdo da Terra em fase sem e com vida

- Desenvolvimento da vida primiliva nos oceanos

- Aumentio das regibes polares '

- Peripdo glacial sendp transformado _

- Evolugso dos seres vivaos {(dos mais primitivoé até o homem)

- Importancia da alimentagdc para a sobrevévéﬂéia

- Aumento do numero de rapleis

- Adaptagdo dos animais gigantes ap melo ambientle

~ Extingdoc dos dinossaurocs a parlir da trans%némacao do meio

- Extingdo de animais pela agdo do homem

Quadrp 0f - !idéias manifestadas pelos alunos sobre o tema "Trans-—
formagbBes da Terra”, '



a extrapolagédo do conteldo do Texto
através do desenho

Observando o tTexto "0 passado da Terﬁa", notamos que
gie nao enfatiza determinadas siluagdes e deTai%es sobre o tema
"Transformagdes da Terra”, destacadas em alguns é@senhos elabora~
dos wseilos alunos, £ b caso dos desenhos sobred éxt%ﬂ@éo de ani-
mais pela agdo do homem (Figura 07); necessidade:uita} de alimen-
tagloc para a sobrevivéncia (Figuras 0B e D77; eénlucés dos seres
vivos até chegar na espécie humana, conaideradaéa mais evoluida

-

até o momento {(Figura 45); hipOfese da extingéoédos dinossaurns

causada por um asterdide que teria caido no Méx{co {Figura 14),
Essa situagio consTituiu~-se &m indicioé suficientes pa-
ra percebermos que, no momento de se expreasaremgatravés de dese~
nhos, os alunbs recorreram as suas idéias p?éviés, trazendo, an
gcontexto, novas informagbes aiém das contidas ny texto, Per en-
tendermos que essas ideias nfe ocorrem somente %05 momentoes ini-
cials do srocesso de ensino-aprendizagem de um ﬁeterminado tema
oy contetdo, optamos por deixar dque elas surgis%em a partir dos
esfimuios das alividades, Tornando-se partle intégrante das mes-—
mas, ao inves de solticitar gue elas fossem expfe&&aa antes da

teitura do textm,<5> Contudo, ndo descartamos aipassibilidade de

{9 A esse respeito, consultar, por exempio, Hafien, W, e Osbor-
ne, R., A model for learning and tTesaching a?piied to primary
science, Journmal of Gurriculum Studies, 17 (E): 133-45, 41985,



5E utilizar um procedimento de

prévios dos alunos no inicio de uma delerminada

identificagao dos conhecimentos

atividade educa-

tiva. Apenas, julgamos 0 procedimento adolado, nests experiénecia,

como o mais adequado aos nossos propdsitos,

Ao utili

tivemos intengio de coelocar em disponibilidade,

zarmos um texio para iniciarmos as alividades,

pars 0 alunc, no-

ghes relativas ao processo de Transformagido da Terra, Essas ne-

goes, associafdas

4s idéias preévias dos alunos, desencadeariam

nestes novas idéias, gue seriam expressas alravés de desenhos,

Portante,

as representagbes dos alunaos

que exIrapolaram

o conteddo do Texto, a partir dos comentarios dos mesmos, foram

influenciadas por

televisdo, filmes,

mesmo por situagles reais vivenciadas,
a ass0Cciagan do tema ao fato da necessidade vi

que o5 seres vivos Tem,

nificado na vide
sgus desenhos e da

Tendo em
vidades propostias,
veio conftfigurar—se

tTras coisas, POSS5i

informagles recebidas através

livros, revistas, albuns de

de um dos alunos, o que fica
explicagdo dada em elapa post
vista esses faltos, o desenho,
apresentou-se Ccomo um recurso

em um principio metodoidgico,

de programas de

igurinhas e atlé

Fese Gltimo caso refere~-se

tal de alimentos

lsso certamente devia ter um grande sig-

~laro através de
=rior,

no caso das atli-
metodoldgico que

pois, dentre pu-

hilitou ao alunp expressar suast idéias, asso-

ciando-as as informagdes relativas ao tema, veituladas a ftontes

intra ou exlra-escolares, Sendo assim, o desenho

um importante instrumento para a exlirapolagdo do

constituiu-se em

tema proposto,




1
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A @proximagio das concepebDes dos alunos
com os coanhecimentos cientificos

0 gquadro a seguir sera apresentado no sentido de melhor
identificar onde e comp as concepgbes dos alunbs tendem & se
aproximar ou a se distanciar dos conhecimentos c”enti%icns usual-
mente abordados no ensino de Giéncias na 52 5érié do 12 grau,

Seran apontados, no quadro, &s idéiasgexgrea&as pelos
alunos, através dos desenhos, apos a leitura do texto "0 passado
da Terra" e os conhecimentos cientificeos extraidos do proprio

texto,

No que se refere as concepgbes pesaoai; expressas altra-
vés do desenho, também estardo presentes aqueééﬁ gque, seja por
que motivo for, extrapolaram as idéias sugeridaé no texto, Como
jd tivemos oportunidade de comentar, ndo toi naa%a inteng8o iden-
tificar, fogo no inicie do processc, as concepéﬂes prévias dos

alunos acerca deo tema "Transformagbes da Terra . Optamos por

ident:ificd-las a partir dos desenhos por eles élaborade& e das
discussbes em sala de aula, inclusive para gue éudé&semos anali-
sar a viabilidade de os procedimentos metﬁdo%égiéos, agqui propos-
tos, desencadearem 3 explicitagdo do canhecimentc do aluno e sua

interagao com os conhecimentos cientificos ao leonge do ProCessd

de ensinp-aprendizagem,



Tema proposto

Texto utilizade: "Q

alupos reveladas
partTir do texto

Concepgbes dos
pele desenho a

- Fvolug3o dos seres vivos
{dos mais primitivos até
o homem?)

- Transformagbes da Terra
partir dgo calor & das
chuvas

- Oivisao da Terra em fase
sem vida e com vida

- Desenvolvimento da vida
primitiva nos oceanos

~ Aumento das regidoes polares

-~ Periodo glacial sendo Trans-

transformado

- Adaptagdo dos animesis gi~
gantes ao meio ambiente

- Aumento do ndmero de répieis

-~ Importancia da alimentagao
pars @ sbhrevivéncia

- GCausas da exting3o tdos
dinossauros
- ExTingio de animais pela

agao do homem

Quadrpg 03 -

Concepgies

@ partir da

Transformagoes da Terra

passado da Terra’

(_..
s

Conhecimentos cientificos
extraidos do Texto

- Origem da Terra {Aspecio

historico)l

- idade da Terra (lempo gep-
fdgico)

~ Evolugdo dos seres vives

- Origem do homem
- Transformagies da crosta
terrestre através da varia-

gao de temperatura

- Fase sem vida e com vida na
Terra 3

- Periodo glacial da Terra
- Mudi?icaﬁﬁeé dos conTinentes

- Transfurmaméo

do ambiente

provocando a exltingao dos
animais '

- Adaptagao dos GETERSD Vivos

a0 meioc em gue vivem

- Necessidade do oxigénio
para 06 seres vivaos

dos slunos expressas atravées de desenhos,
feitura de um texto, e

canhecimentios

cientificos apresentados no texto,



Ao analisarmos as concepgoes dos atuno
desenho, a partir do texto, e os conhecimentos
traidos diretamente dele, percebemos que hoa par
mentos expressos no Texto sdo também abordados
seus desenhos. Podemos notar isso, quandno em ambo
das idéias como: Evolugdo dos seres vivos; Fase
vida da Terra; Transformagdes da crosta terrestr

riagac da temperatura (Transformagbes da Terra =

T

s reveladas pelo
cientificos ex-
Te dos oconhecgi-
pelos aslunos em
& S5ap apresenta-

sem vida e com
e atraves da va-

partir do caior

e das chuvas, na visan do alunol); Perfodo Glecial da Terra {au-

mento

das regides polares, na visdo do alunp); Adaptagido dos se-

res vivos a0 meio em que vivemos (adaplagdo dos animais gigantes,

que eram bs animais da época, @0 meio ambiente),

Embora oe alunes se ulilizem de um voca
menos formal, diferente do vocabuldrio cientifico
conhecimentos expressos por eles sdo semelhantes
nhecimentos referidos no texto.

Por puiro lade, algumas concepgdes dos
diretamente manifestadas através dos desenhos. £
gbes sobre 3 origem da Terra e sobre @ prigem dd
Tadas na texTo, » gque agparecem exXxpressas, de for
desenhos onde s80 representadas as transformaghd

evolugdo dos seres vivos, Também é o caso da nogl

po geoldgico, culas idéias dos alunos aparecem,

bulario prdépria,
, notamos gue o0s

a muitops dos co~

alunocs foram in-
c caso das no-
homem, aspresen-
ma indireta, nos
gs da Terra & a
o acerca de tem-

de modo implici-

1o, gquando representam as tases sem vida e com vi
Finalmente, duas negbes refativas ap
cias, tratadas no texlo, ndo aparecem nos desenk

direto pu indiretn, Elas se relacionam as modifid

nentes e & necessidade de oxigénio para os seres

da na Terra,

ensinoc de Gién-
0s, seja de modo
agbes dos contli-

Vivos,



No casp das transformagdes dos continehtes, apesar do
texto trabalhado dedicar um dos seus ilens espamé%[mente para es-
se assunto, elas ndec aparecem nos desenhos @ nem%nas referéncias
pesscais feitas pelos aiunas durante as discussﬁés. Talvez 1550
deva-se & dificuldade de entendimento do préprio significado do
que seria um continente, Ou, guem sabe, por dificuldades de loca-
lizagao e representagdo geografica em um mapa, o; alunos Tenham
preferido ignorar tal idéia, Outra hipétese pode estar relaciona-

da @ propria ansiedade gerada nessa elapa do Ttexto, onde 8 grandes

expectativa dos alunos estava em YTorno do aparecimento do homem,

"Quando isso iria acontecer?”, perguntavam constantemente durante

a leitura. Alguns, n3o resistindo a propria curiégidade, procura-
vam ter o final do Ttexta, Tentando antecipar seuides¥echo,

As idéias referentes a necessidade degoxigénia para Us
seres vivos também n3c sparecem nos desenhos, talvez pela difi-
culdade de o5 alunps expressarem idéias relatévaé a gases através
desse recurso, Entretanto, s3oc manifestadas nos %extcs elaborados
pelos alunos, gue serdo analisados & seguir, mcgérando a necessi-
dade de ogutras aiternaltivas ap desenho para 8 eﬁpre&séo de con-

cepgdes dos alunos, em alguns Casos,



l

A comparagdo entre as idéias expressas alravés
dos desenhos, da escrita e da gralidade

0 Quadrop 04 & apresentado no sentido de possihilitar
uma analise das diversas elapas realizadas nesta primeira  expe-
riéncia, tendo como referencial as idéias manifestadas pelos alu-
npos a partir dos desenhos elaborados com base nol texto, a partir
da oralidade, ocorridsa na intarpratacéo pesspal dos desenhos  ou

na interagavc dos autores com seus colegas, e a partir da escritla

relativa aos textos por eles elaborados.

Ao analisarmos as idéias expressas alravés dos dese-

nhos, da oralidade e da escrita, percebemos que algumas mereceram
destagque maior por parte dos alunos, Talvez pel% sua relevancia
frente ao tema. £ o casc das idéias re?erenteséé "evoilugdo dos
seres vivos ', "da divisdp da Terra em fase sem Qida e cem vida",
"da importéncia da alimenlagdo para a sobrevivéﬁcia“ e "das cau-
sas da extingfo dos dinossauros', Todas aparece@ gxpressas alra-
vés dos desenhos, da oralidade e da escrila,

Par outro liado, as ideéias re*erentes;é "exting3o dos
animais pefa agio do homem” e & "transformagio éa Terra a partfir
do cator e da chuva' foram apresentadas sob dua% formas samente:
g desenho e a oralidade, Falo semelhante ocorréu com as idéias

relativas &s "geleiras modificando o meio ambiente”, que foram

expressas unicamente através da oraiidade e da pgorita,



ldéias dos alunos
EXPre&sas
pelo desenho
Causas da extingio
gos dinossauros

Divisdo da Terra
em fase sem vida
e com vida

Fvolugdo dos
seres vivos

fmporténcia da
alimentagdo para
a sobrevivéncia

Extingdo de
animais pela

agio do homem
Transformagdes da
Terra a8 partir do
calor e da chuva

Adaptagdo dos

animais gigantes
a0 meio

das
polares

Aumento
regibes

Aumento do numero
de répteis

DesenvolvimentTo
da vida primitiva
nos pCceanos

Periodo gltacial
sendo Transformado

b o e A e M e . . vk e s U M W R MM T T e e e e e e b wna e e e b e o droe e

dade e pel

ldéias dos alunos
EXPress5as

peia oralidade

Causas da extingan

dos dinossauros

Divisao da Terra
em fase sem vidgsa
e com vida

Evolugdo dos
58TE5 VIiVOSB

Importancia da
alimentagd&c para
a sobrevivéncia

Extingdo de
animals peia

agdo do homem
Transformagbes da
Terra & partir do
calor & da chuva
Geleiras
modificando

o meio ambiente
Eclipse

sol encoberta)

e

Predominio de
animais pre-~histo-
ricos (dinessauros)

Presenga do fogo
Jja descoberto
pelo homem

Transformagio de
animais {(répteis
e passaros)

Transtormagso dos
seres vivos dp mar
Transformagao do
ambiente provocando

extingano de animais

ldeias dos aziunos expressas pelo desg

a escritla,

iy

5 dos
Pressas
a escrita

sas da extingao
dinpssauros

isao da Terra
fase sem vida
om vida

olugBo dos
res vivos

porténcias da
imentagido para
sobrevivéncia

eleiras
odificando

meio ambiente
pmparagio entre
omem da gaverna
homem de hoje

dade da Terra

mporTancia do ar
oxigénio) @ara a
obrevivéncia

¢nagale do passa-
tge da Terra alra-
vés da criagio de
Mmuseus

nho, peta orali-




E

Por fim, outras idéias foram mani%e&ta%as pelos alunos
através de somente um recurso: desenho, axpreaééa oral, Dy ex-
pressio escrita, £ o gue podemos observar na Oltima secdo do Qua-
dro (4, Nesse casoc, os Lrés recursos cempartara@—aa de modo com-
piementar, apontando para a necessidade de se péopnrc%onar dite-
rentes alternativas melodoldgicas, para gue 0s aiunos expressem
seus conhecimentos no decorrer do processo educaﬁivn, particular-
mente em GCiéncias, Ngo somenie agqueles Dcnheéimentos prévios
agcerca do tema em estudo, provenientes de expeqiéncias vividas
antes daguele momento educacional, como tambeém és noveos conhecti-

mentos, elaborados ou reelasborados ao longo do processoc, a partir

dos diferentes recursos utilizados na sala de aulat desenho, ex-
pressdo pral, expressao escrita, entre outlros,

Através da expressaoc oral, por exempld, os slunos pro-
curavam explicar com mais delalhes o gue hav%amérepresentado nos
desenhos, trazendo a discussao com Tods 3 ciasaé a interpretagio
pessoa i to que haviam pretendidp apresentar, I%to, como vVimos,
nem sempre correspondeu ao gue os colegas havi%m percebido, Em
putro sentido, para os afunos gue extrapolaram agtextu, incluindo
novas idéias nos seus desenhos, COmMO as cau&agida extTingao dos
dinossauros peia hipdétese da gqueda de um asteré%de e das Dbrigas
enire eles, ou da descoberta do fogo pelo homemé ou ainda da as-
spciagao de sol encoberto com um ecliipse, a exp%esaéﬁ oral Trou-
xe-lhes maior segurangs nos falos que pretemde%am representar,
Assim, a pralidade permitiu a ampliagido das repéesentacéea ini-
cimis dos alunos, ora apresentando novos eiementéa a Toda & cias~

56, ora dando masior segurangs 805 alunocs naquil@ gue haviam ex-

presso no desenhos,



Nessa mesma {inha de obhservarmos o aﬁp@cto compliementar
entre ©p desenho, a oralidade ¢ a escrita, pademéﬁ discultir algu-
mas ooorréncias relaltivas a expressdo escrita, ém principio, po-
deriamos pensar gque, neste caso, ela parece ser menos rica em de-
Talhes &, justamente por iss0, menos reveliadora das ideias dos
stunos que o desenho @ @ expressao oral, Porém, dentre outros
elementos ogque poderiam ser destacados, @ ela se reserva o valor
de expressar idéias gue nao foram abordadas nem pelos desenhos,
nem pela oralidade, E p caso da idéia de tempo, o momento em gque
ns alunos se referem a idade da Terra, e da idéé% de geses, guan-
do se referiam a importancia do oxigénio para é sobrevivéncisa,
Parece existir uma espécie de obstaculo para gexpressar 55865
idéias. pelos desenhos e peia oralidade, Talvez éor se constitul-
rem um Tanto guanto abstratas e dificeis de représentar, sobretu-
do pelo desenho, Nesses casos, 8 escrila mostréu"ae um caminho
mais adeguado para 8 expressap das mesmas,

A pscrita também demonstrou sua impurténcia ap possibi-
bitar aos alunos a elaboragdo de uma histéria,éDu o que Talvez
Tenha se constituido em alternativa mats intereésante para eles,
na possibilidade de continuarem, de algum mado,é%n?er%erindo na
histdria proposta pelo texteo inmieiawi, incluindo hela idéias novas
pu gue ja Tinham aparecido anteriormente nos des?nhos. |50 ovor-
reu quando Tiveram oportunidade de, depois da §aciaiizacéu das
idéias, propor uma pequena historia onde seus no&&s conhecimentos
foram regislrados. Foi, Tembem, através da escf%ta, que um dos
alunos expresspou = importantissima idéia do vaio} do resgate his-
torice do passado ds Terra, altravés da criaglo ﬁe museus na Ten-

tativa de preservar a nossa propria histéria,



Diante do exposto, percebemos que algumas idéias s&o
expressas Ccom malor clareza pelos desenhos, outras através da
oralidade & outras pela escrita, Fm casos onde 92 aluno possuil di-
ficuldades de ekpresséo escrita, suas i1deias fornam-se mais cla-
ras guando expressas altravés de desenhos, Em ouiros, percebemos
gue o5 desenhos foram complementados peios relalos orais e pelos
textos, propiciando uma visdao mais ampia e criativa do Tems de-

senvolvido, Sendo assim, esses recursos constituem formas dife-

rentes e complementares de expressao do pensamento do alunp, pen-
samento este gue se manifesta no inicio e ac leoengo do processo de
ensinp-aprendizagem, num processo de continua reelaboragdo de co-
nhecimentos, gque vio sendo explicitados @ ceda stapa, Simullanea-
mente, o desenho, @ oralidade e @ escrita vi3oc se consTituindo em
instrumentos metodoldgicos, também complementares, justamente por
instigarem a expressaoc e reelaboragdo do pensamento do aluno,
Desse modo, essas formas de expressac s intecgram, caonstituindo

um Todo gue certamente contribui para o processo educativo,

retomando e extrapoliando
a primeira experieéncia

0 contato ecstabelecido com os alunos, através das ali-
vidades desenvolvidas nesta primeira experieéncia, conliribuiu para
0 nosso interesse em investigar a utilizagdo do desenho no ensing
de Ciéncias, sua viabilidade como modo de expressao do pensamento

do aluno &, Também, a viabilidade do desenho enquanio recurso me-




:

tpdoldgico, Ao mesmo tempo, esse contato permitﬁumnos gyidenciar
algumas caracteristicas do processo educacional Que se desenvotive
em muitas de nossas escolas, particularmente em:CiénGias, Nesse
sentido, no gque se refere a aspeclos pertinentes;é metodologia do
ensino de OCiéncias, podemos perceber, nas atitédes e Talas dos
alunos, que ela se revela essencialmente diretiéa, apresentando-

&R centrada na figura do professor, baseando-se em exposigbes

orats, questionarios a serem respondidos, impliéando em um aluno
mero receptor e memorizador de informaghes,

Fsses procedimentos denotam, dentre puiras coisas, o

guanto se desconsidera aspectos retalivos aos i@teress&s, ac co-
tidiano, & ldgica e aoc prdprio modo de expresééo dos alunos,
frente aos conhecimentos cientificos. Sobre es;e aspecto, vale
recorrermos @ Amaral, vislumbrando uma nova metoaslogia de ensino

associada a outro papel para o0 professor de Ciénpias:

"0 nprofessor ndo mais podera fidar com conteudos
prévia e wunicamente estruturados segundo & logica da
cidnecia, os conceitos ndo mais poderdo ser apresentados
de forma rigida e definitiva e o conhecimento cientifi-
co e universal n3o mais podera ser tratado dissociado
ga realidade colidiana do estudante, Conseqientemente,
o iivro didatico, pelo menos da forma como, conhecemos,
nso poderd ser o recurso didatico por exceléncia, gque
substitui o professor nas terefas de selecdo e organi-
zagio de seus objelives, conteddos e procedimentos di-
daticos. GCada realidade escolar e cada momento do pro-
cessu ensino-aprendizagem exigira solugbes singulares e
apropriadas, muile distantes da padronizagan & estrutu~-
ragio rigida proporcionadas peio fivro didatico usual "

(Amaral, 1.A,, 198BB: 72-3),



A partir dessas idéias, associadas & reéaiidade do ensi-
no de Ciéncias, podemos perceber o gquanleo se torna imporitanlte gue

o professor desenvoiva uma postura de agentle do processo educa-

cional e ndo de simples executor de formutas prontas, as quais
ele ndp preparou e nem sequer guestionou; simplesmente incorpo-
rou,

Todos 25585 aspectos, assoCiados 85 NUSHARS intengdes
mais especificas com relagdo ao desenho no en&%na de GCiéncias,

levaram-nos a constituir um conjunto de atividadés, propostas pa-

ra desenvolver o tema "Transformagbes da Terra”, que pudessem ser

modificadas a0 longo do processo, adequando-se éa possibilidades
e ans interesses dos alunos, sem perder de vistaéma propositos de
nossa fnvestiga¢§0.

Durante a analise dessas alividades, p%ocuramas mostrar
a viabilidade da utlilizagdo do desenho caomo ?nrm% de expressan do
pensamento do aluno e comd recurso metodolégi@o_ Além disso,
apontamos @ necessidade de o desenho ser utiliz%da como insiru-
mento aiternativo no processo educacional, semé prescindir, de
forma alguma, de cutros instrumentos igualmanieéadequados - CRMO
a2 expressao oral e a escrila,

Nesse sentido, gquando analisamos a ;ap?oximaqéu das
jdéias representadas nos desenhos com o lema prbposto, ou a ex-—
trapolacido do tems proposto através dos desenhoé, pudemos perce-
ber o guanto eles se constituiram em aitarnati%a viavel de ex-
pressio do pensamente dos alunocs. Nos desenhos, éﬁtiveram presen-
tes os conhecimentos cientificos extraidos do t@xto e Também os

conhecimentos do senso comum provenientes da vivéncia dos alunos,



Também, @ao analisarmos a aproximagio das concepebes dos
alunos, expressas alravés dos desenhos, gom os coenhecimentos
cientificos, pudemos perceber gue 05 desenhos Dénstitufram-ae em
ym recurso metodoidgico viavel, Devemops, entretaﬁtn, considerar R
necessidade, nesse caso, de se respeitar e valuﬁizar a linguagem
informal dos alunos, bem como de se refomar as %@éias que porven-
tura ndo Tenham conseguido expressar atraves dos desenhos, por
meio de oulros recursos, Desse modo, = expressé? oral & escrila
mostraram-se recursps compiemeniares no prmneéso. Os alunos,

através de ambas, puderam interpretar vs desenhos elaborados,

trazendo, assim, novos elementos ndo expressos nos desenhos, ou

gque D grupd ainda nao havia perdebido neles, Ao mesmo Tempo, D
desenho passava a ter um papel de faciiitador na: interpretagao de
diversas sifuasghes propostas, intermediando & expressao oral e

escrita,

Par fim, notamos gue o desenho pode sé fornar yma al-
ternativa eficiente para alunos com difécuidadéa de expressio
iinguistica, gue em alguns momentos deixam de: expressar SUa5
ideias oJU B& preocupam excessivamenlie com & Brtpgra¥ia, disper=-
sando-se na orocura de palavras mais adequadas é com a corregan
dos seus escritos, em prejuizo de uma exposicéoémaés natural de

suas idéias,



Ao longo das atividades, percebemos gue algumas idéias
dos alunos, retativas ao Tema em estTudo, merecenam maior desta~
que, enguanto outras, apesar de sugeridas no Texto, foram ignora-
das, gu apareceram em momentos esporadicos, Estamos nos referin-
do, especificvamente, &s idéias relscionadas 4s modificagbes dos
continentes, gue ndo foram abordadas através dos |desenhos, da es-—

crita vsu da oralidade, Também aguelas relativas

gxigénio para DS SEeres vivos, gque aparecem 50mMme

textos elaborados por alguns alunos,

Essmas idéias que, seja por que motivo f

presentes ou somente aparecem em raros momentlos,

der, necessttam ser retomadas sob outro entfoque,

jeto de npvas pesquisas., Para iss0, podemos recd

de organizag3o e fTratamento dos conteddos, an

atuali Proposisa

Grau do Estado de $30 Pasuio, Assim, as idéias re

ficagdes dos continenltes poderiam ser, denire o

focadas através: das semeihangas e diferengas ent

=

5 Er

&

levo, entre rochas, enfre minerais & entre olno

de diferentes Tipos de fendmenos Transformadores

restre, Essas mesmas nogbes poderiam ser retomada

teriores, ao se enfocar as Transformagbes da cr

migragao dos conitinentes, evolugao do relevo, ¢

(cf, SE/CENP, 18BB: 34-541),

Com esse mesmo propbsito, as idéias red
sidade de oxigénio poderiam ser enfocadas atrave

&+

dos seres vivos em relagio a0 ar, # agua e @0 SO

seres vivos aos ambientes aguaticos e fTerrestres
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seres vivos em relagdo a luz solar,. Essas mesma
ser retomadas em séries posteriores, ao se ento
gbes das condigbes atmosféricas: as caracterist
climas, pvidenciando-se s distribuigao dos sere
ferentes regidbes climadticaes, & a adaptagdo do n
regifes do globo terrestre; bJ) as variagbes de
diversa regibes do planeta: conseqléncias para a
seres vivos g condigiies especificas do planetla

tem a vida (gf, SE/GCENP, 1898B8: 34~517,

Por putro lado, as idéias referentes

(tempo gepldgico), apesar de terem sido abordad

nos desenhos e diretamente nas discussdes e TexT
ins éiunos, ng nosso entender, 580 muito absira
diata compreensdo,. Nesse sentidp, essas ideéias
s8r retomadas em outro momento, Seria importan
evidenciar, com ©0s alungs, nogbes de simuifane
dos acontecimentes diarios, para methor compreaeen
do de tempu geoldgico (cf, SE/GENP, 1888: 34-51)

Um outro aspecto que merece ser desla
a um fato ocorrido na atividade 3. Paras essa at
ppsta a8 apresentagdo dos desenhos para interpret
visando a discussdo das ideias ali  p

classe,

Transcorrer dessa proposta, percebemos que, alg
concordancia entre as igd@ias expressas pelos de
ponto de vista de fodos o0os alunocs, e aquelas qu

tar de cada desenho Ttentou apresentar, Em pulro

concordancia nio ocorria,

& idéias poderiam
gar: a) as varia-
icas dos diversos
5 vivos pelas di-
gmem as diversas
Temperatura nas

distribuigio dos

Terra, gue permi-

& idade da Terra
g5 indirelamente

¢s elaborados pe-
tas para uma ime-
também deveriam
te, por exempio,
BUCRSSAD

dade e

530 do significa-

cado diz respeiio
ividade foi pro-
2;5A0 e analise da
epresentadas., No
umas vezes, havia

senhos, segundo o

& realmente o au-

5 momentos, essa




£ interessante notar Que, no processo de ensino-apren-—
dizagem, isso Também ocorre em muitas situagﬁes,gPar exemplo, nas
ilustragdes, esquemas, fotogratias, contidas em %m iivro didatico
ou apresentadas pelo professor nas aulas de Giéqaias. Em mwmuitos
Casns, o alunc consegue entender perfeitamente éudc aguilo gue o
autor do livro ou o professor tentaram mani%estér através daque~
las representagdbes. Em oulros, porém, aquilo qué o ajluno infere
das representagies naoc se assemelha ao que foli eépres&adu. Nesses
casos, essa dissonancia € entendida como ?aihas;de aprendizagem
por parte do aluno e ndo como problemas inerenées as diversas

formas de representagdp e sua veiculagdo entre autor e recep-~

tor,

Tais problemas, entretanto, devem serédevidamente con-
siderados no processo educacional, Esta experiéécia noes mostrou
que, um possivel caminho para superagao dessa d%asanéncia, e co-
locar em discussao grupal as diferentes interpbetaqées indivi-
duais as representagbes em foco, procurando-se %istematizar, em

seguida, as informagbes obtlidas,
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CAPITULO IH!Y

INVESTIGANDO 0 DESENHO COMO FORMA DE EXPRESS@U E RECURSO

METODROLGGIGCO NO ENSINO DE CIENGIAS A PARTIR DE UM VIDED

o novo contexto

Na tentastiva de buscar mais in%urma¢ﬁés sobre a utili-
zaméul do desenho em aulas de Ciéncias, que pﬁd@Bﬁem dar maior
consisténcia as refiexbBes ja iniciadas, propusa%ua putras ativi-
dades. Entretante por problemas internos Damrrigéa na escola pnde
desenvolvemos as guatro atividades anteriores, ae ordem estrutu-
ral e organizacional, &lheios a nossa vontade, néo pudemons desen—
voiver ossas novas atividades nessa escola, Haz$o pela guatl elas
foram desenvolvidas em uma escele parlicular, Iéoalizada em re-
gi3o central da cidade de Campinas.

Fssas atividades foram realizadas n% dgisciplinag de
Ciéncias, em uma ciasse regular de 52 série do ?Q grau, contanda
com 24 alunos freqlentes, durante o primeiro {r;meﬁtre ietivo de
1993 . Essa escola particutar alende a alunos reéidentes proximos
3 escola, portanto em regido central, ou em diversos bairros da
cidade, gue atraidos, possiveimentle pela sua pra%oata pedagdgica,

nela permanecem,



Lomo 3 maioria das escolas parliculare
ou grande, essa tem uma infra-estruftura muilto bos
suindo além de varios recursps audiovisuais, sal
projegaon, leitura, dramatizagao, Jjogos e alivid
i1ais.

Antes de intciarmos as alividades com
mps @ preccupagao de buscar um Tema relacionado
vas a "Transformagbes”, que estivessem inseridos

escolar anual da escola, Somente a partir disso,

cemos um primeiro contato com 05 alunos, explici

fhariamos com o ensino de Giéncias, abordando um

Explicamos, também, gue esse tema seria desenvol
phservagbes dos proprios alunps, de Textos elabo
de um video, de discussbes e de desenhos,

Ao final desse primeiroc contato foi res

tancia da efetiva parlicipagdo da classe no decon

des, Apds issp, iniciamos o trabalho,

3 constituigh

0 tems escolhido para o conjunto deé

"transformagbes da agua dos lengdis frealicos ad
dade”, Essa escolha oecorreu por estar previsto,

gscolar do 18 bimestre da 52 série, o contledido

das dguas pela poluigdo”,

1%
5 de porte médio
, incliusive pos-
as—-ambiente para

ades experimen-

0os alunos, tTive-
a nogbes relati-
no planejamento
é gue estabele-
tando gue traba-

tema especifico,

vido atraves das

rados por eles,

sal{ada 3 impor-

rer das alivida-

0 das atividades

atividades foi
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"transformagbes
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A partlir desse tema, pretendiamos disculir as causas e
consegqléncias das transformagdes da dgue, respeitando o estégio
de desenvpivimento intelectual dos aluncs &, av mesmo Tempo, vin-
cuiando o tema ao cotidiane dos mesmos., lsso para que eles  se
sentissem participantes do processo educativo & gque, dentre ou-

Tras coisas, pudessem perceber a utilidade dos conhecimentos, bem

como refietir sobre sum realidade e atuar criticamente na mesma,
OJessa forma, Tinhames como propésito:kdesenvslvar uma
percepgdo critica, no sentido de gue os alunos %tentassem para =a
importéncia da preservacgdo das dguas dos rios, é propiciar a am-
pliagdo das idéias iniciais dos alunos, a partié da compreeensio
do tema e das stividades propostas, possibilitanéa a construgao e
reoonétrugéo de concepgies relativas a educagio émbiental.

Ppr outre lado, pretendiamos, nesta nova experiéncgia,

utilizar um recurso para o desenvolvimento do lema gue fosse es-
sencialmente visual, com imagens comuns a todos;os alunos, & que
estivesse relacionado ao tema em questdo. Assim, poderiamos in-

vestTigar o uso do desenho no ensino de Giénciaa?a partir de dois
estimulos iniciais distintoes: a leitura de um te%to (primeira ex-
periéncial e 8 visualizagdo de imagens,

Na procura de um recurso insltrucional %ue viesse de en-—
contro aos propOsitos desfta segunda experiénc}a (fotografias,
filmes, videos, stides, pinturas, enire outros); encontramos em
disponibiiidade o video "Aqua", produzido pela??undaﬁﬁn para o0
Desenvolvimento da Fducagde (FUOE)Y - 580 Paulo, e% 4889,

Fsse video Trala de algumas das pnssi}eis transforma-
coes que podem ocorrer nos mananciais de agua e ;as causas e con-

sequéncias da poluigdo da mesma, Us falos 580 apresentados somen-
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te atraveés das imagens de um rioc sendp poluindoé ndo se mostran-
do, porém, os responsaveis direlos por essa po%@iméa, pois o vi=
deo n3o0 contém personagens humanos, embora induza & COMPreensao
de que 05 responsaveis pelas transformagdes das?éguas 530 Sseres
fumanos, Apesar desse aspecto impessoal do ufdea€ cpltamos por de-
senvoliver o Tema propoasto, nesta segunda expariéncia, iniciando
as atividades pelo mesmo, Nossa decisdo, dentre oulros motivos,
deveu-seg aa fato da boa gualidade do material u%suai, da rigqueza
de detalhes das imagens ac serem apresenladas a% transformagbes

da agua, induzindo-nos a refletir sobre as causas @ consequéncias

dessas transformagBes, Além dissp, o video apresenta informagdes

cientificamente aceilas, ndo distorcendo os accnﬁecimentos, apre-
sentanda situagdes reais e do dia = dia, a partﬁr do curse de um
rio.

Apds a escolha do tema e do material iﬁicial a ser uli-
lizado, constituimos um conjunto de quatiro ativiﬁades_ Na primei-
ra, foi preoposto um contato inicial com o tams 3travé5 das ima-
gens do video, seguindo-se comenltarios sobre algumas das idéias
nele sugeridas, exibindo-o novamenlte para meihmé observagio dos
detalhes, Na segunda atividade, os alunos deve?éam representar,
individualmente, atraves de desenhos, o que an%enderam sobre s}

tema abordado no video, Na fTerceira atividade, . seriam formadas

duplas para discussao e analise dos desenhos, escolhendo-se ape-

nas um - aguele gue no entender de cada dupla melhor representas-
se as idéias sobre o tema em guestdo -, a3 parlirs do dual os gru-
pps  elaborariam um textoe referente aoc Tema. Na gquarts alividade,
as duplas deveriam apresentar oralmente, a3 tmdagclagse, seus de-

senhos e texlos produzidos, fechando-se com uma sintese final,



apresentagaon & discuy

atividade 1
ss530 de um video

Roteiro:
- VYideot: "Agqua"
a) Contato inicial com o Ttema através do video;
b) Discussan com @& classe sobre as idéiay spresen-
tadas pelo video;
c) Segundo contato com o tems alravés do video para
melhor ohservagdo dos detalhes,
0 objetivo especifico dessa altividade era possibilitar

ac aluno um primeirp contato com o Tema, altravés
muns a todos. Para isse escolhemos o video "Aqua’
facilitar @a compreensao de falos e situagbes reld

0 video apresgnta, durante 15 minulps,
gens sem dialogos, a poluigdoc dos manancials de
lengdis +Freaticos até os esgotos da cidade, Para

pondo & treajetdoria de um rio de aguas inicialmer

sendo transformado a partir de varios agentes po

de imagens co-
, na intengdoc de
Tivas ao tema,
alravés de ima-
agua, desde os
issp, vali com-
te c¢ristalinas,

uidores,

inicialmente traz imagens de um ambiente harminico, me-

recendo destsque & perfeita inlegragdo do rio com 0S5 BEres Vivos,

Fsse mesmo ambiente, com o decorrer do Tempo, va

i sofrendo dras-

ticas transformagbes, até ser gquase tolalmente destruido, Através

das imagens de um rio cristalino sendo transformado, s80 sugeri-
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das as causas dessas transformagdes, Essas causys esltariam dire-
tamente relacionadas & poluigio das aguss do rig, provocadas pe-
los residuos ciandestinamente langados pelas industrias., Contri-
buindo Tambhém para a Transformagdo das dguas, aparecem imagens
com |ixo doméstico, composto por tatas, plésticos, madeiras,
preus, garrafas, enire oulros, boiando no rio,

Como consegiéncias dessa arande transformagdo sofrida
pelas dguas do riov, o video mosira ainda imagens de grande quan-
tidade de peixes morios e de seres vivos desaparecendo do seu ha-

bitat naturai. Uma das Gltimas

com suas aguas Tolalmente transformadas,

i

Gomegamos a atividade indagando se 0s

visto aiguns videos de GCiéncias, Posteriormente,

clusap gque poucos eram os alunos gque ia Tinham pe

gquma atividade de Ciéncias envolvendo videa ou, ¢

filmes,

rente daqueles gue eles porveniura ja Tivessem a

la; que era um video s0 de imagens com uma misic

guém logo deduzius

"E um filme mudo,
Nip, deve ser um desenho’

foutro aluno re

No caminho para @ saia de video, percs
uma grande expectativa em ltorno do gue iria acon

Us alunos assistiram o video e ficaram

imagens apresentad

as é a de um rio

alunos j& tinham
chegamos a con-
irticipado de al-

~omp eles diziam,

Ressal tamos gue talvez esse fosse um video um pouco dife-

s5is5tido na esco-

a de fundo, E al-

spondeu ),

semos que existia

tecer,

destumbrados com
as situagBes gue iam sendo apresentadas, Observavam cada delalhe
que contribuia para as transformacgBes da agua,! Ao final desse

primeire contato com o video, entre 8 primeira

exibigio 8 @

se-




pR

gunda, alguns ainda pareciam absorvidos pelas situagdes apresen-

tadas, enguanto oulros, arriscando emiltir alguns guestionamenlos

e pareceres sobre as causas das transformagles da agua, coloca-
vam:
- "Nossa, BU nunca vi um lugsr como agueta do comego,
com agua TEo timpinha assim, S5erd gue fugar assim

ainda existe? :

~ Coitadp dos peixes, todos mortos pels poiuigdo.

- Dagui a algum Tempo, ndo vai ter mais peixes no rio.

- Nao 50 ngn vai ter mais peixes, mas outros bichos,
como aquele garamujo, vao desaparecer,

- A poltuigdo Também pode exlinguir animais?

- As pesspbas jogam Ttudo guanto @ |ixo em bygar errado,
dai vem a chuva e leva esse |ixo para 0$ bueiros e
entope tudo, E

- Sempre que chove, 0 bueiro em frente do meu prédio
entope ¢ as pessocas abrem ele, :

-~ £, mas ate esse |ixo chegar no riog, demorg muitlo,
- Demora mais chega,. g
- As industriss gue Jogam seus esgoids nND £io 530 quem

n

mais polut.,

Percebemos, através dessas colocaglies éos aluynos, gue ©
video suscitou diferentes reagdes sobre as causa% @ consegilencias
das transformagies das aguas, Alguns, No nosso %ntender, valori-
zaram @ beleza ornamental do rio, com a preaoup%céﬂ de se ainda
existiria um lpgcal idesi como o retratado inici%imente. Para ou-
tros, o video despertou sentimenios de pena em %elaqéu A0S HBEres

que viviam diretamente no rio, Contudo, ndo nasipareceu que es5s5a
preocupagao se eslendesse aos seres humanos,

Através dos comentarios feitos, notamos claramente que
a interpretagio dos acontecimenlos do video est%va pgorrenda se-
gundo @& visdo de guem convive na zona urbana, aére&oido an fato

de muiTos alunos possuirem uma consciéncia eceldygica pouco desen-—



volvida, lsso pode ser constatado pelo comentario, por exemplo,
de gue o lixp urbano entope os bueiros da rua quando chove e que,
para solucionar esse problema, basta abrir os bueiros para gue a
dgua escoe mais rdpido € nd@o invada BS Casas, @omo 58 1550 nao
Tivesse outras implicagbes, ou como se somemteéa iixo fosse a
causa das inundagBes, ou ainda ignorando-se {utugaa conseqléncias
de atiludes comu essa,

OQutras idéias nos ajudam a compor a %iséu dos alunos
sobre o tema, como as hipoteses, por eles ?mrmuéadaa, de gue até

6 lixo urbano chegar ao rio, demora muilte tempo, ou de gue & cau-

53 da poluigdo dos rios € de responsabilidade quase exclusiva das

indistrias, Essas concepgbes revelam uma certa ténééncia dos alu-
nos de isenc3o pessoal de cuipa, associadas a u% chbmodo descom-
promefimento e conseqiente distanciamento ds suaéprépria realida-
de. |

Apos 0s alunos coiocarem suUas primeir%s impressbes so-
bre o video, exibimo-iec nevamente, |sso contréb?%u para que al-
guns Trabalhsssem melhor as informagies revelaﬂas por aguelas
imagens, possibilttando a percepgcdo de oulros Qetalhaa gue pas-
saram desapercebidos na primeira exibigao, ?araéautros, essa s~
ria uma oportunidade de repensarem sobre algumasésituacﬁes viven—
tiadas ©0Du néo, de fprma a reavaliarem as tranafbrmacﬁes sofridas

pela aguas, suas causas & conseguiéncias,



elaboragdo de desenh

atividade o
os sobre o video

Roteiro:

Tendo por base o video "“Aqua”
tps em classe, represenle,
que vocé entendeu sobre as Transformagbes

e os comentad
através de des

rios fei-
enhos, o
da agua.

Ao solicitar gque os alunos representa

desenhos,

observar como eles reagiriam frente as imagens

video e as pessoalmente elaboradas através dos
diamos, também, analisar se os conhecimentos ci
58Ns80 comum se fariam presentes nos desenhos, A

no decorrer dessa atividade, observariamos se ha

ou nio, em Trabalhar com o desenhoe, por par

538 série, da escola em questde, certamenle nao

lizar o desenho no ensino de Ciéncias, como form

Em foilhas de sulfite, os atunos indivi

ram a representar, alraveés de desenhos, 0 que @

tema enfocado no video., Enguantoc realizavam a atl

Tionamentlos comegaram?

o que entenderam sobre o video, Tinhan

sseem, através de

5

nos como intencgan

rransmitidas pelo

Jesenhos., Preten-

antificos e os do

sresCido @ iss0,

veria identifica-

te dos alunos da

nabituados a utli-

2 de expressaoc,
dualmenle comega-

ntenderam sobre o

ividade, D5 gques-

guer que escreva nada, € s0 des
enquanio & s6 representar atrav
nhops, mas se vocé@ guiser escrever alguma

M3o, nao, eu s0 pergunteti,

£ gue nos nso estamos acostumados & assi
depois fazer desenho sobre o filme {outr
pietoul.”

"Yococé nio
Sim, por

enhar mesmo?
és de
cpisa pode,

dese-

stir ftilme e

o alunp com-



Os alunos, através desses comentarios,
a idéia de gque & ufilizagdo de recursos instruc
dos tradicionais, como por exemplio um video ocu =2
desenhao, nao costumam estar presentes nas aliv:
mesmo numa escola particular, Esses recursos, 0
desempenham um papel allamenlte relevanlte no proc
pois, dentre ocultres fatores, possuem um carater

te, motivader, levando o aluno a refietir com ma

Ao abordarmos a importancia da utiliz
instrucionats diferentes dos Utradicionais, val

idéias de Moran, segundo as quais;

"h escola pode e precisas esiabelecer p
meios de comunicag3o. Pode utiliza-los com
do conteddo de ensino, como ponto de partid
mico e interessante diante de um pnovo assun
tudado., Podem bDs meios apresentar o proprio
ensino {cursos organizadus em video, por e
como ser, eles préprios, ubjeto de analise,
mento {estudo criticp da televisaon, do ¢in
dig, dos jornais e das revistas), A escola
nar as produgbes escritas convencionais ©
produgbes audiovisuais, principalmente em
capacitam © aluno @ se expressar de forma
completa,”™ (Moran, J.M,, 1880: 227,

GComo podemes perceber, 08 diferentes m

¢ap, associados ou nao a diferentes recursos mel

5E constituir em importantes desencadeadores de.

apresentar, desenvolver e/ou concluir um tema d
sente situacdo, essa associagao esld ocorrendo @

¢330 das idéias apresentadas pelo video e dos des

FASA )

KR o]

parecem reforgar
ionais diferentes
elaboragdc de um
dades escolares,
g nosso entender,
¢ss0 educacional,
dindmico, atraen-
or facilidade,

agao de recursos

@ recorrermos as

pnles com o5
p motivagia
3 mais dina-
to & ser es-
contfeudo de
empiol, bem
de conhegi-
=ma, do ra-
pode combi-
M 85 NOVas
video, gue
mais viva e

zjios de comunica-
ndoldgicos, podem
idéias, para se
e estudo, Na pre-
través da intera-

anhos.
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Até esse ponto, enquanio os alunos elaboravam seus de-
senhos, percebiamos gue as atividades vinham sendo prazeirosas,

tnicialmente, foi o video, que, pelos comentarios, demonstraram

Ter gostasdo muito, Agora, eram os desenhos, gue r%pidamente esta-

vam sendo elaborados, tornando-se gradativamentle haés coloridos,

| atividade 3
elaboragan de Textos

Roteiro:

a) Formar duplas de trabalho e escolher um dos de-
senhos que, na andlise da dupla, melhor repre-
senta o Tema em estudo;

b} Cada dupla ird elaborar um texto @ partﬁ? g de-
senho escolhido, expilicando o que enftendeu sobre
as transformagbes da agua,

GCom essa atividade, tinhamos intengéoé de propiciar,
inicialmente, uma troca de informagbes acerca das interpretagdes
dos desenhos elaborados pelos alunos, em pequenoségrupos -~ as du-
nlas -, com a conseqlente produgao de tTextos sab}a as idéias re-
ferentes ao tema. Com esses textos, pretendiamos gue fossem inte-
grados o5 conhecimentos extraidos do videon, da# desenhos e das

discussdes realizadas nas dupias.



e

Apos 0% @mluUnNLL se agrupsrem pars o o inicio das ativida-

des, discutimos como deveria ser feifa a escoiha dos desenhos,

Para isso, verbaltmente, os alunos estabeleceram alguns critérios,

gue foram anotados na lousa., Assim, comegaram a sugerir!

- "0 desenho deve ter muitas coisas que lembrem
transformagbes da agua

~ Ppde ou ndo ser colorido,

- Ppde ser peguenDd ou grande,

- Tem que aparecer as coisas gque nés vimes no filme,”

Al interrompemus as sugestides dos alunos:

- "Mas, e se f{iver alguma coisa que reﬁ?esente
transformagBes da agua e que p fiime nao mostrou?”
- Af n@o vale, :

- Vale sim. 0 desenho deve ter coisas que lembrem gue &

dgua esta se transformando, Olha 14 o ndmero um

tousa’, {Um dos alunos respondeu, referindo-se dire-

tamente aps critérios numerados na lousal,

- Fstd vcerto, Mas, ja esta bom, j& da para escofher”

{responderam’.

Depois que Todos concoerdaram, as duplas puseram-se a

analisar 0s desenhos a8 fim de escolher um deles,

Apos escolhido o desenho gue, a parfir dos critérios

estabelecidos, melhor representava as idéias da dupia, eles come-

garam, Jjuntos, elaborar um peguenoc Texto, expiicgndo o que enten-

deram sobre as transformagbBes da agua,

Fnguanto #s duplas disculiam sobre as ideias gue deve-

riam aparecer no texto, alguns guestionavam se o textfo precisava

ter trtulo, ou se este seria igual ap Tema do de%enhn: "transfor-

mag3o da agua , Respondemos gque a dupla iria decidir, Os que qui-



sessam dar um titulo ao Texto poderiam, 05 gue n

mente elaborar o texlo, baseando-se no desenho.

tionamento, D Unieco feito posteriormente relacio

de escrita da palavra "pneu”, revelando assim ce

com a corregap da expressdo escrita por parie dos

Ao possibilitarmos a oportunidade de o

iecerem critérios para escotha dos desenhos, est

vez, permiTindo que eles se ¢olpcassem como suje

gducacional, de modo a perceberem gque as atividad

nio estavam restritss &s vontades do protessor,

locadas para a inleragdo . com os alunos,

Talvez, se tivéssemos outra concepgdc d

a de, entre outras coisas, valorizar e respeils

acBes dos alunos, esses criterios ndo seriam disg

mente, Eles seriam impostos e, possivelmente, nac

cadp para o aluno,
Sphre

fessor-aluno, podemos recorrer a3 Mizukami gque,

interagao, 2 partir de uma perspectiva cognitlivi

que

"abe aoc professor evitar rotina,
postas, hébitos. Deve simplesmenle propor pi
alunos, sem ensinar-ihes a solugbBes, Sus
siste em provocar deseqguilibrios,
orignfar o aluno e conceder-ihe ampla marg
controle e autonomia" (Mizukami, M,G.N.,

S

alguns pressupostos gue nortleiam

fikagde de

fazer desaftios,
am e
18386

G0, poderiam so-

Fora esse ques-—
nava-se & forma
rta preoccupagao
alunocs,

5 alunps estabe-
uma
itos do processo
es desenvolvidas

mas que eram cg-

e ensino gque nao
r as opiniGes e

utidos coletiva-

Teriam signifi-

a relagao pro-
ao abordar es5a
sta, nos propohe

res-
oblemas avos
ungao con-
Deve
auto-
77,



Essas idéias vém 3o enconiro das nossa
do desenvolvimente das atividades, no sentido de
decisbes nn processo educacional, valorizando-sa,
Isto

compromefimento na relagio profesor-aluno,

sintam-se integrados em um Unico obhjetivo e part
mesmo processo decisdrio, onde ndo existam agles
postTas, de nenhuma das partes,

0s desenbos escoithidos pelas duplas, |
textos

que elaboraram, s53c apreseniados a seguir

dos mais a frente, apds a descriglo da atividade

nao escolhidos pelas duplas encontram-se no Anexo

&

i

i

13

?

LLe

agpbes ao longo
compartlilhar as
assim, um maior
para que ambos

cipantes de um

soladas nem jim-

ntamente com os
sendo analisa-

4, 0Os desenhos

c,



Figura_ A6 - Desenho da Dupla 01 {Vanessa & Ana Pauia’




Texto da_ Dupia _01_{(vVanessa e Ana Paula)

"Fsse gra um rio com dgua crisTalina que dava para ver

até as pedrinhas embaixo da agua, logo depeis n@ rio haviam fla-
tas, pneus e Tudo 0 que 5e pPUSSE Imaginar hav%é gido jogado, A
agua -dU rio, ficou poluida, virouw um esgotlo, coﬂ muita sujeira e
g animais gue moravam nesse |lugar morreram todué, porgue ninguém

pode viver num lugar assim,”



Figura. 17 - BDesenho da Dupla 02 (Jodo e Marcos) i



Textop.de Dupla 02 (Jo3o e Marcos)

"Existia um rioc muite limpinho que aqu
passava, o&ua agua ficava mais limpinha ainda, N
muitas drvores grandes & bonitas, existia caram

em volTa do ric, A Unica sujeira gue Tinha eram

VOres cue as vezes caiam np ric, mas 16850 nem é

te da natureza, 6 vinha

A sujeirs desse rio,

trias jogavam sua Sujeira nesse riQ @ As PEssca

lixo nele, assim, ele foi se poluindo e logo val

T

rio bom para a natureza,'

anto mais o Tempo

a sua voita Tinha

Yjos que ficavam

5 folhas das ar-

=

o
&

ujeira, taz par-

yando as indus-

s também Jjogavam

deixar de ser um
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Figura_ 18 - Desenho da Duplia 03 (Fabiane e Aline




Texto da Dupia 03 (Fabiane & Aline)

"hntes a8 agua era cristalina porque vinha da nascente

boa para beber, 0 homem bebia essa agua potével e ninguém podia
sujar porque sendn ndo teria agua para beber, ﬂoje, 0o homem K]
sujou-essa dgua cristalina, eia virou esgotlo, asépessoas e as in-
déstrias Jjogam muite lixoe no rio e ninguém podeimais beber essa

dgum, ela pode dar goenga, ela ndo € agua potavel'”.



Figqura 13 - Desenho da Dupla 04 (Amanda e Valéria)



A Transformagdc do rio

"0 rio foi se transformande, ele era |
no, Tinha animais € plantas mas ninguém da mais
As PESS0RS jogam muita sujeira no rio, elas nac
estragar a natureza, As indistrias também nGo els

tritos de restos de sujeira no rio,

d

tmpo @ cristati-
valor para isso0,
se importam de

s jogam seus de-

Os rios hoje no Brasil, ja foram todos Transformados

pela sujeira.”




Figura. g2l - Desenho da Dupla 05 (lvan e Renato)




Lt

+—

Texto_ da. Dupla_05% (lvan e Renato)

"0 rio estéd inteiro poluido por causa de pPessSORS  gus
jogam lixo nas suas margens, ou dentro dele mesmo, As indistrias

mesmo gue figuem um pouco longe do rio, fazem qanos para jogar
sujeira € ninguem ver, |

Mas p rio também pode ficar poluido %uando D avides
jiocgam veneno nas plantagdes, como no desenho e!e;esta jiovgando ve-
neno, mas ja vem vindo a chuva, esse veneno val &%retﬁ para o rio

e mata todos os peixes,'



5 ey
ey
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Texlo_da_Dupia (08 {(Roberta e Yara)

"A industria polui muito a Agua dop ric, mas a5 pess0as
poluem Também, elas jogam lixp, sujeira da sua casa no rioc, elas
jogam mas nag precisam jogar porque na rua pasgé jixeiro, 0 saco
de iixo abre e espalha tudo no rin, issoc polui &uito e deve dei-

xar um cheiro de fedo no ar,”






Texto_ da Dupla 07 (Juliana e Henrigue)

"Quando

contentes,

Cano

e o8 peixes ficaram Todos mortlos,

toda parte, lata,

Que pena

nadavam

o rio

garrafta,

;TY

tinha agua cristalina,

¢ dava para se ver o fundo

de esgotfo comegou a colocar &gua paluida n

todos boiando

pneu, comida e tudo f

Fovds

s peixes estavam
do rip, Depois o
5 agua cristalina
, Tinha 1ixo por

icow poluido,




Fiaura_£3 - Desenhc da Duplia 0B (Claudia = Jose

lenato)




b

Texlo.da Dupia 08 (Cidudia e José Henatlo)

A |limpeza do rio

"A adgua desse rio esta super suja, eié vem la de cima,
perlo de opnde tTem um esgoto e onde 0 povp jogs l%xo. Mas lpgo de-
pois no rio, existem muitos montes de pedras, péra a3 sujeira pa-
rar e comegar a purificar & agua,., Depois como esia no desenho, oS8
animais gue também gostam de dgua {impa, tambémgccmecam a apare-
cer, O caramujo e o girino ja estdp na dgua timpé. As plantas fi-

cam mais bonitas ® as josninhas também,”



Y

qura.gc4 - Desenho da'Dupla 08 (Marcos Paulo e $ustavo)

Et




Texto. da Dupin_08 {(Marcos Paulo e Gustavo)

As indlastrias

"Ai vocé vé gue uma indistria esta EDl%ando guimica num
rio impertante, os moradores do lado, vivem da pesca gque € muito
importante para eles, sem o rio eles ndo pescaéiam e tambeéem a
agua destruiria sums peguenas planiagbhes,

0 rioc & bastante importante para os m@radores ao iado
da margem dele, mas as indbstirias se instaiam %erto de grandes
rios para poder jogar residupns quimicos nele, m%tandm DS peixes

deie @ prejudicande os seus pobres moradores,”



Eiaura ob

Desenho da Dupla 40 (Bbémulo e

Padro)

HIREH



Texip.da Dupla 10

" ocami
perto do rio, es
Esse rio era um
vores, que
agora
nhos, 50 urubus,

As ind
estdo morrendo,
de |ixo, num }tixa

(Romulo e Fedro)

nhao de {ixo, peg

se |ixo val cair

lugar muitTo bonit

j4 comegaram & ser coriadas,

jd esta ficando guase sem

ustriase

Logo esse lugar vai
Hil

Q.

também estio Jjogando res

oy o tixo da ot
Todinho no rio
o, tinha plants

Tinha p

drvores e nfao 1

ser transto

dade € foi jogar

e estragar tudo,
¢cBes, muitas ar-
assarinhos, mas
"am mais  pssari-
05 peixes

iduns,

mado em deposito




Figuras 2B - Desenho da dupla 49 (José Luits e Veridiana)



Texto_ da dupla 11 (José Luis e Veridiana?l

"As indistrias poluem o ar, mas poluem também a &gua,

quandc ela polue o ar, da para perceber, porque ele solta muita
fumaga, mas gquando ela polui a dgua ninguém percébe, 50 guem sen-
ie si0 Os peixes, gue morrem todos, ai gue 0S5 homens vao parce-
ber, mas ndo adianta mais, porque ja estd tudo pﬁlu{do.

Quando se descobre que a industria polui, ela ganha ate

multa, mas isso demora muite,”



Figura 27 - Desenho da Dupia 12 (Rafaei e lgor?




Texto da_Dupila_ 12 (Rafas!l e ltgor)

A poluig8o & prejudicial a naturn

"Temos o0 exemplo desse desenho, de uma
comum,'a poluicdo dos rios,
Palo desenho vemos gue as vitimas da p
580 05 peixes e 05 homens., Us peixes porgue nao
rar com toda poluigd3o e o homem sem o peixe pode
ele comer o peixe pode morrer se o peixe Uiver er

F vemos também gue no desenho mostram

eca

popluigao muito

opluigado dos rios
conseguem respi-
passar fome e se
venenado,

s causadores da

poluigdo, as indistrias, os esgolos gue distribuem fezes 8 urina,

contaminando tude e um grande barco cheie de dlet

Vemos gue esse barco naufragou, distri

quase todo o rio, prejudicando nossa saldde,”

buindo oleo para



apresent
dgos d

atividade 4
agan © discussan
scsenhos e textos

Roteiro:
2) Cada duypla apresentard pera a classe o de
lhido, juntamentle

gbjetivando
e nos

b) Discussao geral com a classe,
as idéias apresentadas nos desenhos
borados,

com o Texto gue elaborou;

senho esco—

E

sintetizar
textns ela-

Messa aTividade, preftendiamos compartli

ao temsa

os alunos, as representagbes referentes

da dgua”, realizadas peias duplas, através dps d

produzidos, Assim, poderiamos verificar como 05 @

laborando suas concepgbes frepte ao tema em esiy

5Ud5 idéias iniciais, dos conhecimentos cientifi

S

das imagens transmitidas pelo video, do desenho

diferentes interagbes ocorridas ao longo das aliy

A duplas, uma a uma, foram apresentar

e textos; enguanto isso aceantecis, 0s demais all

muito atenciosegs, Alguns chegavam, rapidamente f

Ihar a exposigio da dupla,

2}

aguela idéia em seu trabalho, Contforme as dupla

2

-

tando, o interesse da classe parecia aumentar, o

.

tificag3o de alguma sitfuagdo comum, oOra pela rep

Tuagbes Yotaimente diferentes das manifestadas, p

thar, com Taodos

“Transformagbes

esenhos e Textos

funos fToram ree-

do, & partltir de

£

cos provenientes

g e textos e das
idades,
do seus desenhos
nos mostravam-se

ara nao alrapa-

a2 comentar que Também Tinham abordado

iam 58 apresen-
a era pela iden-

esentacdo de si-

uvrém condizentes




com o Tema proposto. lsso parecia deixar

do que viria em cada apresentacgio,

os ajluno

LA
B Lt

&

na expectativa

Apds o exposigap de todas as duplas, foram sinteliza-
das, na lousa, as principais idéias colocadas, Algumas provocaram
maiores discussBes, como a da pulverizagdo através do avido e do

caminhio despejando lixo, ambos proximes ap rio,

mos, em especial, escas duas ideéias exXpressas

desenhos, demps por encerrada essa elapa,
Essa foi
da agua dos

ma "transformagaon

cidade”, Nela pudemos perceber uma intima |igagao

ghes apresentadas pelo video, pelos desenhos e

demos, Ttambém, perceber o decisiva

exerceram na elshoragao do Texto,

critos fizeram, |iteraimente, alusio as idéias

dos desenhos,

Pudemas perceber, ainda, que algumas dy

dar yum Titulo ao texto elaboprado; oulras, prefer

tituto ao texto, porém fixaram-se no Tema propos

modo, em ambos 0s casos, ninguém se distanciou d

in

g ulTima atividade proposta pa

iengdis freaticos

F
influéneia g
pois varios dg

e

Apds discutir-

icialmente pelos

ra enfocar o Te-

ans esgolos da

entre as silua-

eia escrilta, Pu-

0s desenhos

ue
s Trabalhos g5

xpressas altravés

plas opplaram por

iram naop dar um

-

to, De qgualiquer

tema em estudo,




analise gera

Os critérios utilizados para andlise

gles, nessa segunda experiéncia, serap 05 MESEMOS

etapa anterior de nossa investigagao, Optamos por

um ladp, entendemos gue eles se presiaram salisft

propbsitos desta pesquisa e, por oulro, para gue

um parametro norfeador Unico, para posHIvVeIs COmPE

diferentes situsgdes ocorridas na primeira e segl

utilizagdo do desenho no ensino de GCiéneoiasn,

texto e a partir de um video,

Dessa forma, estaremos considerando os

rios:

L+

H

a aproximagdo das idéias expressas
desenhos com o Tema proposto;

a extrapolagaoe do conteddo do videno
desenhp;

@ aproximagdo das concepgdes dos alt
conhecimentos cientificos;

idédias express
da escrita e da oralida

a comparacao enfre as
dos desenhos,

A analise geral, gque apresentaremos @

resgatando o0s objetivos ¢ eiemenios norteadores

iho, proporcionando a oportunidade de emitirmos

de

5

ceraes carater metodoldgico, agora referente

experiéncia,

s
pe

| das atividades

das representa-

gue noriearam a3

isso, pois, por
atoriamente aps
pudéssemps Ter

aragbes entre as

nda experiéncias
a de

partir um

seguintes criteée-

Traves dos
atraves do
nes ©com 08
as @traves
de.

secuir, estara
de nossa traba-

mais alguns pare-

a4 BS553 segunda




a aproximagao das

dos desenhos com ©

0 video "Agua" enfocs as Uransformagies

do acompanhamento do curso de um rio, Ele inicia

dguas cristalinas dos lengbdis freaticos, mostra

de um rioc ate chegar a sus ltransformagao Total, ©

ve qguase gque a desaparecer,

clandestine dos detritos das grandes industrias n

0s peixes € acabando com a vida animal e vegelal,

idéias e

Aborda especiaiment

140

xpressas atraveés
tama proposto

da agua atraveés
gpresentando as

todo o percurso

hegandoe inciusi-

e G langamento

os rios, maltando

Apresenta, ain-

da, diversos Tipous de materisis langados pelo homem em fogcals nao
adequados © que acabam contribuindo para a poiuigaoc dos rions,
Como popdemos ocbservar através dos desenhos, Todos 5

aproximaram do tema proposto, Alguns sao mats i

abordando diferentes fates e contextos; outiros s

detendo~se em uma unica situsgdo,
de se aproxi

sentagbes atraveés do desenho deixou

ok

0 fato & gue ne

cos em detalhes,
ap mais simples,
nhuma das

repre-~

mar do tema pro-

posto - "transformagbes da agua’ .

Oentre 05 desenhos escolhidos pelas dupias, podemos
perceber gue a maioria representa o curso de um rio sendo trans-
formudo, £ o caso dos desenhos correspondentes as Figuras 18, 17,
18, 19, 22, 23 e 287, apresentadas em paginas anteriores, Qutros
representam um rio ja transformado, isto &, sofrendo as conse-
guéncias das descargas industriais, do lixe humano, etc, lsso po-
de ser opercebido através das Figuras 20, 21 e &%, Em especial,
nas Figuras £4 e 28, podemos observar o destague dado 3 contami-

nagio das aguas do rio pelias descarges de delrile

5

industriais,




Dessa forma, mesmo que altravés de dife

as representagbes através do desenho, a partlir d
viden g discussdes em sala, muilo se aproximaram
To.,

a extrapolagac do o
at

s desenhos escolhidos pelas duplas, e

extrapoliaram © canteldo apresentado no video, re

"transformagBes da dgua’,

templadas pelo video, como € o casce da Figura 1B

5

sentadns doi momentos de um rio, Um delgs aprese

Alguns desenhos abordam

rentes enfogues,

a phservagao do

do tema propos-

ontedde do video
ravés oo desenho

m omultos casos,

ferente ao Tema

idéias naoc con-

gnde sdn apre-

3

nta agua crista-

lina com a gqualidasde de ser potavel, O vutro apresenta agus po-
luida, recebendo residuos industriais e domésticos, As imagens do
video n3op fazem meng3o a essa caraclteristica da dgua,

Em outro desenho, apresentado na Figura 28, podemos
perceber uma pulverizagcas aérea inadequads, DRentre oculros meli-
vos, ela esta sendo feitas muito proxima @ao rioc; além disso, as
condigbes do tempo, com muitas nuvens e bhuvas gm local proxima,
sdo tolalmente desfavoraveis 8 esse Tipo de pulverizagio, Em sen-
tido mais profundo, essa representagdo pode ale sugerir @ inter-

feréncia direta do homem nas cadeias alimentares,

verizagao de agroldxicos, Podemos perceber, aind

quéncias disso Tudo 30 desasirosas apDs seres vi

4gua dos rios, contribuindo também para sua Trans

através da pul~
8, Que as conse-
YoE B @& propria

tormagaoc,




As idéias expressas alraveés das Figuras

dgiretamente a
ferentes Tipos
no rioc, Porem,
gam ate as ag
nos desenhos
dentre oputras

diretamente n

caminhio de §ixp despejando possiveimente 0 |ixo

cal inadeguado
fixdo a céu ab

sentagao nao

outros, G fato dos urubus estTarem & procura de

futuro lix8o.
sintetizar as

representads

matizasdo, ndo sendo retomada ns produgdo do texd

As

¢330 da agua,

FEssas imagens mostram a transformagao das dguas 0

polurdas. Ao c

tle de um |loc

purificada durante o cursc do préprio rio., Sabemo

bordadas pelas imagens do video, gu
tde materiais, especialmente
nio & meostrado como esses diferent
uas do rio. E exatamentle
dessas figuras, O primeire (Figura

situagbes, uma pessoca jogando seu

as aguas ©p ria, 0 segundo (Figura

, o4 seja, &85 margens do rio,
erto, A rigueza de detalhes gue com

pode passar despercebida,

issp susciltou comentarios da class

idéias no painel. Entretanto, essa

pelo desenho, e pela oralidade no m

idéias apresentadas na Figura 23,

configuram um caminho

ontrario, a idéia expressa atraveés

al poluido, cheio de residuos e tTer

tnverso das |

lixo d

isto gue =

ftrans

Merege d

MR

21 e 2% sdo in-
@ apresentam di-
oméstico boiando
es residuns che-
PEArece EXpresso
21 apresents,
tixo doméstico
257 apresents um
domestico em lo~-
formando-a &m um

plem €558 repre-

estagque, dentire
alimentos nesse
g no momento de
igaia 50 aparece
omento da siste-

9.

sohbre a purificar-

<

magens dp video,
e cristalinas em
do desenho, par-
mina com @& Aagus

5 gue 1ss0 @ uma

viedn muilto simples da purificagdo da agua e que é muito dificil

que tal purificagdo ocorra, Mas, de guslguer forma, & uma idéia

aceiTave! para

Nas

as caesas, & plantagdo e o proprio homem, Todos na

se giscutir um tratamentfo de dgus

idéias apresentadas na Figura 24,

merecem destague

dependéncia das
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ERRATA

viI, 162 linha do Indice: onde s¢ 1e - "82", jeia-se "79".

yII, 232 linha do iIndice: onde se le "experiéncias“, leia~se
natividades'. '

22, 42 linha da citagao: onde se le ”reagSes', leia~se€
"nogoes” .

33, 52 linha: onde se 1e "feitos', leia-se | "feito".

106, 202 linha: onde s¢ 18 ‘“desapercebidos”, leia-se
"despercebidos".

139, 22 linba do ultimo parégrafo: onde S€ 1€ "nossa', leia~-se

"nosso'.




dguas do rio, Esse riov, porém, apresenia-se poluido pela indus-—

tria. Fesa relacio direta da dependéncia do homem com a5 Aaguas

transformadas e poluidas de um rig, o video ndo enfoca,

Finalmente, percebemos atraves das idéias da Figura 27/,
denire cutros elementos, um barco afundando e p£|uiﬂd0 as aguas
com OGleo, laso rapidamente ira Transformar a qugiidade da égusa,
interferindc na vida e nos cosTumes das pesscas, especialmente
daguelas gue residem proximas a2 esse local,

Podemps notar, assim, a possibilidade %e, em muilos ca-
s0s, nioc so representar uma idéia alraves do desénho, comn Tambeéem
ampliar as nogbes apresentadas no video, relativas ao tema em es-
tudo, Nesses casos, provavelmente, os alunos uTEiizaram, na la-
boragao dos desenhps, as nogdes contidas no vfdéo, bem comb seus
préprios conhecimentos anteriores, adguiridos naév%véncia real de
situagbes intra ou extra-escolares,

Assim, v desenho consTituiu-se em um ﬁecanésmo adequa-
do, pelo gual os atunos puderam manifesTar 5ua§ idéias sohre ¢]
tema em guestdo, n&o somente Aagqueias provenientés de informagies
recebidas em um determinado momento educacional; compo Tamhém to-
das as informagies phlidss anteriormente 390 mes%o, as gquais lhes
permitiram conslruir nogdes prévias sobre o tema; Desse modo, es-
] conhecimento prévio interagiu com 08§ onnhewiﬁentos apresenta~
dos no video, mediados pelo desenho e pelas dis%usaaes gm sala,

gerando novos conhecimentos para 0S alunos,



a aproximagao das concep
com o0s oconheciment

No Quadro 05, apresenlamos as concepgd

expressas através do desenho, com os conheciment

abordados no video e usualmente tralados no Bnsin

particularmente na 5% série do 12 grau,

An anal isarmos as concepgies reveladas

comparando-as com agquelas consideradas cientificam

apresentadas no video, iremos perceber gue as g

ce semelhantes as segundas, em pboa parte dos cas

pressas em |inguagens diferentes, notamos gue as |
nos desenhos aproximam-se muito das explonra

tadas

ao tema, no video,.

Fm outros casous, como comentado no ilem
reram alguns detaihes nos desenhos que prossibifit
tema em estudo, trazendo nogbes nso constantes,
no video. E © caso da pulverizagdo aérea e do ba
rio ou de alguns desenhos que abordaram como o |
rio, 0 video restringe-~se a apresentar, nesse pon
nando-se coberto por lixo doméstico; porém, nao
esse lixo foi parar no rio, Para sanar essa lacun

apontam, dentre oulras, duas hipdteses, gque 5ao GJ

sentadas pelos desenhos, A hipotese do caminhéao de

e da pessoa jogando o proprio lixo diario em um

diretamente no rio,

A4 A4

;Ges dps alunos
ne cientificos

es dos alunos,

s cientificos

o de GCiéncias,

pelos desenhos,
ente aceitas, e
meiras mostram—
ps, Embora ex-
deias represen-
das com relagio
anterior, occor-
aram ampiliar

8]

explicitamente,

rco poluindo o
*xo fai parar no
to, um rio Tor-

apresenta como

a, as criangas

aramenle repre-
spejando o lixo

saco plastico,




Tema proposto: Transformagdes d

GoncepgBes dos alunos atraveés
dos desenhos

Transformagfes do ambiente
{relacionadas as aguas do rio)

provocadas natu=-
chuva

Alteragbes
ratmente

Alteragies provocadas pelo
homem:
poluigdo ambiental/rio

pulverizagdo aérea

Causas da poluigao da aguai
residuns industriais
esgoto doméstico

Lixo doméstico

barco poluindo

Conseqiéngias da poiuigio da
aguas

destruigdo do ambiente
morte dos seres vivos
aumento das doengas Trans-
mitidas pela Agua

Tratamento da agua:
impertancia para preserva-
a0 ambiental

propriedades ds agua
(potavel e ndoc potavel?

AlteragbBes nalurais e provo-
cadas: ambiente contrastando
Agua cristalina 2 poluida

Reiagbes entre o0s seres vivos

harménica

- Relagao entre as
seres vivos e o ambiente
Quadre 0B - Concepgbes dos alun

a partir de um vid

2 agua

Conhecimentos ¢
aceitos sobre o

Transformagbe
{relacionadas =a

Alteragdes pr
ralmente - oh
AlTeragdes pr
homem {(poluig

Gausas da pol

residuns in
esgoto domé
lixo domést

Consegiéncias
agua’

destruigao
morte dos s
aumento das
mitidas pel

Tratamento da
importancia
gao ambient
necessidade
da saude

o expressas alr
eo, @ conhecime

apresentados no video

ientificamente
tema

5 do ambiente

5 @aguab do rio)

nvocadas natu-
Uva

pvooadas pelo
an )

uigdo da agua:
dustriais
sTico

oo

da poluigao da

tdp ambiente
eres vivos
doengas frans-
a agua

agua:

para preserva-
al

para manulengio

aves de desenhos,
ntos cientificos




A48

A hipotese relativa ao caminhdéo despejando |ixo sugere
a transformagdo das margens do rio em um |ixBo, Ela indica também
que, a partir disso, um novo ambiente estd se formando, GCom isso0,
as relagbes possiveis de ocorrer entre os seres Vivos Também irdo
se transformar.Para melhor caracterizar, o aulor desse desenho
aponta imediatamente o& urubus, ave Tipicamentle brasilteira que
alimenta-se de material em decomposigdo. Essa ideia reflete wuma

situagdo muilo coemum de acentecer e, na verdade,

seres vivos gue certamente se beneficiaria com

gDes seria e55a especie de ave,

um dos primeiros

gssas transforma-

A oportunidade de expressdo através do desenho, neste
Caso, permitiu gue assuntos como "as relagdes enlre os seres vi-
vos| pudesse ser explorado nas atividades, E, ainda mais, depen-
dendo da metodologia utilizada pelo professor, ndo constitui uma
pratica usual abordar esse conteldo na 58 série do 12 grau, inte-
grado ao tema transformagbes da Adgua, o que reforga a viabilidade

do desenho como forma de expressdo
las de Giéncias,
Entendemos, portanto,
foi
Esse
pesspais, a% guais se mostraram muito proximas
cientificos usualmente abordados sobre as transf
Alem disso,
de aula,

sala

tradicionalmente nesse topico, aspectos esses

tratamento do assunto em guestdo,

e recurso met

que o lTema pgprop
satisfatorjamente tratado em sala de aula &t

recurso permitiu gque ps alunps expressasse

ops desenhos permitiram também que s

putros aspectos referentes ao Temw

odoldgico nas au-
osto para esltudo
ravés do desenho,
m suas concepgoes
dos conhecimentos
prmagies da agua.
e discutisse,

gm

@, ndo previsltos

que aprofundam o




idéias
da escri

a4 comparagao entre as
dos desenhos,

0 Quadro 0B serd apresentado para aux

das diversas etapas dessa proposta de estudo, Pa

rembs como referencisl as idéiss apresentadass a

nhos inspirados no video, e a partir dos texto

base no video e nos desenhos,

Em relagio a oralidade, iremops regist

lizag3o0, com maior énfase, no desenvelvimento da

apresentagio e discussio dos desenhos e lextos

s5e apresentou em dois momentos po decorrer da @
meiro, as duplas de trabalho restringiram-se a |
que elaboraram e, portante, a expressao oral rev

expressac escrita, Por esse motivo ela naoc st

quadro, fm relagdo ao segundo momento, a expres

lizada em nivel de comentéarios socbre algumas id

durante a exposicdo dos textos e zao final delas

também do guadro s seguir, mas sendo discutlidas

347

axpressas atraves
tw e da oralidade

iliar na analise

ra issoc, utiliza-

partir dos dese-

=

elaborados com

rar agui sua uli-

guarta atividade

Nesse caso, ela

tividade, No pri-

eitura dos textos

ela-se idéntica &
4 registrada no
sdo oral foi uti-

gias apresentadas
nao constando

posteriormente,




Concepgles expressas
através dos desenhos

- Transformagbes do ambiente
(relacionadas as aguas do rio)

Alteragbes provocadas pelo
homem:

poluigdo ambiental/rio

- pulverizagio aérea

Causas da poluicg3o da dguas
residuos industriais
esgeto doméstico

lixo doméstico

barco poluindo
transformagao das margens

do rio em |ix8o

Conseguéncias da poluigido da
dgua!

destruigio do ambiente
morte dos seres vVivos
aumento das doengas Trans-
mitidas pels agua

Tratamento da aguas
importdncia para preserva-
cao ambiental

- propriedades da dgua
{potavel =& ndo potavel?
ambiente contrastando @dgua
cristalina @ poluida

Relagio harmdénica enire os
seres yivos e o ambiente

Alteragbes provocadas natu-
ralmente chuva

Quadro_ 0B -~ Concepgbes dos alunos expressas atra

da escrita

Relagbes entre os seres vVivoes

GConcepgdes

Transformagie
{relacionadas 3

Alteragbes pr
homem:

pulverizaga
relagao ent
ar e da agu

Causas da pol
residuos in
esgoto domé
lixo domést
barco polul
transformag

do rio em |

Consegqliéncias
agua:
destruigao
morte dos s
aumento das
mitidas pel
pdor desaygr
casas usand
poluido
homens pesc
suas hortas

Tratamentio da
importancia
¢80 ambient
ALS0CIiaAGEO
vel de nasc
boa para be
cumparagao
cristalinag
atlternativa
ficagao da

Belagbes entir
Relagan harmd
seraes vivos &

através da

poluigdo ambiental/rio

doad

eXpressas
escrila

B

do ambiente
5 Aguss do rio)

yvocadas pelo

h aérea
re poluwigdo do
-1

iigdo da agua:
dustriais
stico

ico

ndo

i das margens

i X320
da poluigao da

do ambiente
Bpren VYivos
doengas Trans-
& agua

adavel no ar

o agua do rio

ando e irrigando
com agua poluida

aguail

para preserva-
3l

entre agua pota~
ente com agua
ber

entre dgua

e poluida

para puri-

agua

e ps seres vivos
nica entre os
o ambiente

ves de desenhos e




Ao anailisarmos as idéias expressas ale

da escrite, percebemos grande semelhanga enlre

te, temos até a impressdo de gque os desenhos co

verdadeiroes referenciais aos alunos na elaborags

demos perceber iss0 através do proprio texlto, o
a cita-lo (Dupias 01, 09 e 422, como ;ue procur
apoip para, a partir dai, ampliar suas colocagd
parecem se restringir a interpretar os desenhos
07 e 10), Aqui, meresceria destagque a dupla que
idéia ds pulverizagio aérea, proxima a um rio
(Dupia 0B), 0 tekto parece caraclerizar—-se em u
tagde do desenho, revelando uma complela integr
crita,

Apesar de muitas semelhangas, as repre

do desenho e da escrita, reservam algumas partic

mos notar que algumas ideias apareceram,

senhos g outras, do mesmo modo, na escrita, Isso

vez, a importancia de colocarmos, a disposigdo d

tes recursos metodoldgicos, ampliando as pUssi

pressao e oporltunizando o Tratamento, de um mes

varios enfogues,
Dentre as idéias gue se revelaram some

temos 0o caso das que abordam as alteragdes natur

ambiente, provocatas especialmente pela chuy

no
e 19). Essa idéia ndo foi retomads pela escrita,
cia feita a chuva, nos texlos, aparece comp dec

cupacao com as consegqglUéncias de uma pulverizagldo

proxima & um rio,

gxclus

em uma regido com possibilida

34y

aveés do desenho e

elas, Iniciatmen-
nsTituiram-se em
h dos textos, Po-

hde alguns chegam

ando um ponto de

&5 OQutros alupnos

{Duplas 02, 05,

trabalhou com @&

°em dia de chuvsa

na fiel interpre-
agdo desenho/es-
sentagles através
ularidades, Pode-
jvamente, nos de-
denols, mais uma

o aluno, diferen-

bilidades de ex-

mo conteddo, so0b
nte pelo desenho,
almenle ocorridas
a (Figuras 16, 17
A dnica referén-
grrénocia da preo-

aeres, otcorrendo

de de chuvas (Fi-




gura 20/Duplia 0857,

Por cutro lado, a representagdo alra

apresenta~-se de grande importéncia, pois possib

¢ao de novas

escrita gue se levanfou a idéia de se multar as

doras, mesmo Que esse seja um processo judicia

{(Dupia 11)., Também, foi atraves da escrita que

grande sentimento de pena em relagdo a transfo

acrescidos do comentario de gque atualmente os

estio transformadoes pela poluigdo (Duplas 04 e O
que o rio poluido exale odores desagradaveis, €O

transformagi8o do ambiente também aparece expre

escrita (Dupla 0B).

Dutras idéias que apareceram nos desen

tadas ¢ ampliadas pela escrita. € o caso da espe

de residuo, no casp residuo gquimico, que uma in

cando (Figura @4/Dupla 08). 0 mesmo acontece g

como scorre a poluigio do ar e a poluigdo da &g

que maneira e por quem elas sdo percebidas (Fig

Ou ainda, guando se sugere alternalivas para d

chegando & purificag3o das dguas (Figura £3/Dupl

situagao pcorre ao se proapor, atraveés do desenh

barco afundando complementada com a inftormagao e

estava carregadoe de 6leo, Nesse caso, também a

pescande em um rio poluido, informac3o complemen

gdo0 de que, se alguém se alimentar de peixes re

poluidas, pode chegar a morrer (Figura 27/0upl

peodemos observar gque, apesar das idéias apresen

idéias @ o aprofundamento de oulras

P

e

’

iés da escritla,

litou @ explora-
5. Foi atraves da
ndiéstrias polui-

moroso demais
e demonstrou  um
rmagdo dos rios,
ios brasileiros
73, A hipdtese de
itribuindo para a

ssa somente pela

hos, foram resga-

cificagdo do tipo

ddstria estd lan-
yando se analisa
ua e, tambem, de

ura £6B/Dupta 117,

egpoluir um rio,

2 08), Essa mesma

D, w idéia de um

sorita de gue gle

parece um homem

tada pela suposi-

tirados de daguas

a 12, GCom isso,

Tadas aparecerem




noes desenhos, © através da escrila gue elas tor

preensiveis,

Em relagho & expressho oral,

tringiu &4 leitura dos textos elaborados pelos al

mos, Mas, foi posteriormente gue elas se revela

portincia para esta segunda experiéncia, quand

foram resgatadas e outras desencadeadas a partir

0s alunos retomaram algumas ideias, d

pulverizagdo aerea, em nivel de gquestionar com

porque ela é t3o perigosa para 0 rio, se soment

se pode ser sempre que cair no rio, Retomaram,

das possiveis relagBes entre os seres vivos, Co

al imentagao do caramujo e sobre sua vital nece

Finalmente, guestionaram se depois que um rio es

fuido ¢é possivel reverter essa siluagio, A esse

alunos relacionou a imagem do rioc poluido com a

Tiete

SP. E justificou gque deve demorar muito

um rio, referindo-se ao tempo gue estdo tentant

Tietd e a nic obltengdo total de sucesso,

Ainda no sentido de ampliar @ diecussd

fase de expressdo oral, um dos alunos relacion
cada vez gue chove forte, o rio Tieté inunda. Ou
como uma das causas dessas constantes inundagh
propria cidade de S58o Paulo, referindo-se @o so

rioc constantemente impregnadas de {ixo,

Sobre o fato de os alunos comentarem

relacionados ao ric Tieté, € interessante notar

tem para uma realidade distante - ja8 gue s3o0 mo

iniciaime

nam—-se mais com-

nte ela se Fes—

ynos, como disse-

ram de maior im-

g algumas idéias

da discussao,

gentre elas, a da

o ela & feita e

3

¢ gquando chove ou

Também, a idéia

mentaram scbhre a

. idade de agua,

4

rd totalmente po-

respeito, um dos

real idade do rig
hara se despoluir
7 despoluir o rip

h iniciada, nessa

pu o0 ftalo de gue

tro aluno apontou

a5 & poluigdo da
lo e as Aguas dou
alguns probliemas

que eies se reme-

radores da regiao




urbana de Campinas, por onde passam Tips como O

o Tiete , nio atentando para problemas semelha

propria cidade opnde moram, A propria escola col

desvalorizar o cotidiane dos alunos, Segundo Fr

os manuais didaticos reforgam essa situagaop!

n

i a nogdo, frequentemente difundid
yros didaticos, (&) de um cotidiano padroni
riotipado. J& vem pre-fabricado, extraido
moral, materiat e cultural determinado.
para grande parle das criangas, constituy
gagdo do conceito de cotidiano, porque
abstrato em suss vidas,” (Fracalanza, H.

1187,

1

H

-
@

D
a
3
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Assim, parece-nos gque essa situagdo r

5@ reveste de uma ampliftude maior, Além da abor

fundidsa pelos livros didadticos, estamos constan

informacgBes, através de diferentes veiculos de ©

questoes ambientais, relacionadas & poluigdo do

mentfe sobre as freqientes enchentes do rio Tie

informagées chegam sté nos com carater sensacion

tipado, constituindo-se, em muitos casos, em re

bricadas, encomendadas em favor de um modismo e

real comprometimento com 3 situagdo, Falos como

mente devem ter infiluenciade a transposigdo dos

real idade distante, ignorando, dessa forma, 0 s@

Vemos, portanto, a importéncia da ex

parte dos =atunos acerca dos desenhos & Textos

Atibaia, mas nao

ntes oeorridos na
abora com isso ao

acalanza, Também

0w pelos i~
zado e este-
e um modelo
rssa forma,
propria ne-
lgo irreal e
alti, 4887:

elativa an Tieté

dagem padrao di-
temente recebendo
omunicagio, sobre
5 rios, especial-
Té, Muitas dessas

alista e esterio-

portagens pré-fa-
coldgico, sem um
esses provavel-
alunos para ‘uma
u cotidiano,
pressac oral por
@glaborados, Ela
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complementou as atividades, desencadeando discua%ﬁma sobre assun-
tos ainda ndo manitesiados em sala de aula, A&s}m, p desenho, a
escrita e a oralidade, novamenile se moslraram —éa exemplo do gue
gcorrey pa primeira expériéncia - componentes ma%mduiégicos inte-

grados e complementares entre si,

alaguns asp?ctas g ressallar

Nests segunda experiéncia, procuramos retomar 0s propo-
sitos - de nossa pesguisa, partindo, agora, de umgrecurao audiovi-
sual disponivel, No momento de apresentarmos, aoé alunos, as ati-
vidades propostas, dissemos que abordariamos o tema de estudo
através de um video, 0s alunos gostaram muito, %orém, demonstra-
ram ser esse um procedimento ndo usual nas aulaside Ciéncias,

No nosso entender, este fato & duplaménte lamentavel .
Por um lado, 05 recursos audiovisuais Tém um es%a@o importantie e
muito atraente junto ao processo educacional, Po% Dutro lado, nos
impressionou a infra-estrutura da escola, onde désenvuivemus nos-
&a investigag¢ho, Fila possuia uma sala especial @ara projegdes o
um pegqueno acervo com materiais audiovisuais, haﬁendo, inclusive,

um funciondrio especifico para assessoria técnica no uso da sala,

No entanto, no decorrer de nossas atividade, pudemos perceber, e
até mesmo constatar por informagbes de alunps e funcionarios, gue
eras uma sala oeciosa, Esse fato, denftre oulros aspeclos, pode es-

tar associado @ prdpria concepgao de ensino dos professores da-
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gquela escola, que talvez nio vejam importancia em trabalhar com
recursos audibvisuais,

Sobre @ gquestio da valorizagde dos diferentes recursos
audiovisuais na escola, nos chamam a ateng8o as, idéias de Moran,

segundo as quais?

"A escola precisas exercitar as novas linguagens,
que sensibilizam e motivam os alunos, e tambeém combinar
pesquisas escritas com trabalhos de dramalizag¢do, de
entrevista gravada, propondo formatos alukis como  um

programa de radio, uma reportagem para um jornal, um
video, onde for possivel, A motivagdo dos alunos aumen-
ia significativamente quando realizam pesguisas, onde

possam expressar em formato e cOdigos mais proximos da
sua sensibilidade,” (Moran, J.M,, 1980: 24-8)

Ao desenvolvermos as atividades prnpo%tas, chservamos
que muitas das ideias expressas pelos alunos ?oram destacadas
tanto nos desenhos, como nos Textos e oralmenté. Qutras idéias
apareceram especificamenie sob uma dessas formaséde expressan, Lbm
todos esses casos, as situagbes sugeridas peio v%dea sempre esti-
veram presentes,

Entretanto, existiram nogbes mani¥eat%das peltos alunos
que apareceram confusas, necessitando serem ret;madaa sogb outros
enfoques, Nesse sentido, podemos recorrer a su?estﬁes da atual
Proposta Curricular de Ciéncias ~ SP, Por axampﬁo, as idéias re=-
lativas & pulverizagdo aérea préxima a um rio, ém dias de chuva,
poderiam ser trabalhadas através dos agentes poluidores do ar, da
agua e do solo, evidenciando-se suas conseqliéncias para 06 seres
vivos., Poderiam, ainda, ser retomadas em séries bnsteriores aop se

discutir a interferéncia do homem nos ciclos vitais do ecossiste-
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ma (cf, SE/CENP, 138BB: 34-51),

Quanto as idéias referentes & purificagdc da agua e &
falsa relagdo dgus cristalina-dgua potavel, pnﬁériam ser aborda-~-
das atraves! da dependéncia dos seres vivos em ré!aQée & dgua; do
use da @dAgua pelo homem em outros locais, em oulras épocas; dos
critérios de escolha da &gua de beber, Esses conteGdos poderiam

i)

ser desenvolvidos integrados ao estude "in loco! de uma estagso

de tratamento de dgua, onde se poderia perceber as varias etapas
de purificagao da agua, até sua transformacdo e% potavel., Em sé-
ries posteriores, poderiam novamente ser tratad?s essas idéias,
ao se enfocar 05 recursos naturais renovaveis e éée—renovéveis oy
a interferéncia do homem nos ciclos naturaisé da dgua {cf,
SE/GENP, 19889:34-51).

Procedimentos semelhantes, a&aociado? a outros tTemas
extraidos da Proposta Curricular de Ciéncias - SP, podariam ser
utilizados para tratar as demais idéias que &R méstraram superfi~-
ciais no decorrer das atividades, nesta 5egunda:experiéncia, co-
mo, por exemplo, as nogbes referentes aons aiime%tos contaminados
pela agua e as relagles alimentares entre os serés vivos,

Um outro aspecto, que gostariamos de realgar nestes co-

mentdrios finais, diz respeito 35 manifestagies dos alunos com

relagdo & poluigdo do rio Jieté, Pareceu-nos que eles ignoraram
as situagbes do seu proprio cotidiano, extrapofiando, a0 mesmo
tempo, para situagbes distantes, lngenuamente, poderiamos pressu-

por que os alunos, ao extrapolarem para oulrass realidades, Tives-
sem, como ponto de partida, & sua propria vivéncia cotidiana, Po-
rem, apesar da intengdo de se desenvolver o Tema a partlir do am-

biente prdximo, no nosso caso, 0Ss alunos ndo conjseguiram perceber
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ia realidade cotlidiana,

lsso nos faz refletir sobre o real

ios basicos da atual Proposta GQurricular

o gqual torna~se importante vincular os

5 a0 cotidiano do aluno e aos acontecime

/GENP, 1888: 107,

Gostariamos de destacar a importanci

ensino de Ciencias e atentar para o fat

por nos parecer gbvio demais, © ignoram

forma, eliminamos a etapa onde o aluno Te

5

rontar-se com sua propria realidade, proj

, para situagbes distantles,

Sendo a@assim, notamos indicios de que |
osco. Ap propormos o video "Aqua®, como
o de interagdo das concepgides dos alunos

video, ndo atentamos para o falo de res
ocal dos alunos, Dessa forma, eles acaba
déias com realidades distantes, o que me

Dentre outras sugestBes, poderiames resg

cos e caracteristicas dos rios da regifo

mecanismos pelos quais a agua disteibul

dade €& captada, tratada, escoada, e assim

Mais uma vez, essa proposta implicari

uma postura de mediador do processo edu

0 situagbes e materiais didaticos adegu

se sintam sstimulados @ observar fendmen

ao mesmo tempo, invesligar suas

(cf. Amaral, 1, ,A,, 1888: 700,
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CONSIDERAGOBES FINAIG

Nossa intengdo em investigar a8 utilizea

ensino de Ciéncias deveu-se a dois fatores pring

ro, talvez o disparador do processo, por ter lan
sejo inicial de aprofundar esse guesldo, diz res
riéncia pedagdgica que vivenciamos com alunos d
escola estadual, em 18B7. Ali, no seio da prati
gamos ' a sentir os primeiros problemas educacion
ensino de Ciéncias, Entre eles, aquele associad

de expressdo dos atunos, Foi assim gque, em um de

daguela experiéncia pedagogica, um grupo de alu

da

5

respei to possibilidade de responder a uma

sob a forma de um desenho,

Por putro lado, @o tentarmos direcion

continuada como docente, iniciando um programa

Educagao, tivemos a oportunidade de aprofundar

uso do desenho no ensino de Ciéncias, 0 gue veion

gundo fator motivador de nossa pesquisa, Este di

versas formas de expressao du pensamento, uliliz

e wadultos em sua vida diaria, contrapostas as d

de express3oc, via de regra, sedimentadas no pro

escolar - 8 expressao escrita e a oral,

g&o do desenho no

pais., Um primei-

gado em nods o de-

peito a uma expe-

e 12 grau de uma

¢ca docente, come-

ais relativos a0

0 as dificuldades

Terminado momento
indagpu-nos a

nos

5

s{icitagdo nossa

ar nossa formag3aop

de Mestrado em

essa gquesido do

configurar o se-

i

.

respeito as di~
adas pOr criangas
yas Unicas formas

cesss educacional




Fstle segundo fator envolveu a problematica de nossa
pesquisa, gerando nosso propdsite principal de investigar a via-
bhilidade de utilizagao do desenho no ensino de Giéncias enquanto
forma de expressaoc dp pensamento do ajluno e como recurso metodo-
ldgico,

Para isso desenvolvemos nossas investigagdes através de
duas experiéncias pedagdgicas ocorridas com alunos de B2 série do
42 grau, A primeira experiéncia envelveu alunocs do uma escola es-
tadusal, onde aplicamos quatro atividades referentes ao tTema
"Transformagbes da Terra”, partindo da leiturs inicial de um Texrs
to relativo ao Tema. A segunda, ocorrida em uma escoia particu-
lar, envolveu a realizagdo de quatro atividades relativas ao tema
"TransformacBbes da dgua”, partlindo da exibiglo e discussdao de um
video, Em ambas as experiéncias, o desenho foi colocado como ele-
mento central do processpo, sejs enguanto forma de expressi3o das
concepgbes dos alunos, seja enquanto recurso metodoldgico,

Nas dusas situagbes, p desenho mostrou~se como instru-
mento perfeitamente vidvel aos propositos de nosso Trabalho, Pu-
demos observar gque, tanto pa escoia estadual como na particular,
oe alunos utilizaram v desenho para manifestar seus conhecimenios
sobre o tema em gquestdo - sejam agueles conhecimentos previos
frutos de suas experiéncias diarias, sejam aqueilies elaborados ou
reelaborados ao jongo da realizagfo das atividades, Ao mesmo tem-
po, © desenho mostrou-se um recursp metodoldgico igualmente via-
vel, por ter contribuido com esse processo de expressdaon & COns-
trugdoc de conhecimentos em sala de aula, por Yer-se contigurado
em um elemento mediador nas relagbdes aluno/professor/conhecimen-

to, além de ter resultado em um instrumento motivador, dando mui-




ta satisfagioc aps alunos no momento de desenvolver

Fssas constatagBes foram feitas com bha

térios de analise: a aproximagao das

desenhos com o tema proposto; & exltraeapolagéo do

através do desenho; a aproximagdo das concepgie

os conhecimentos cientificos; a comparagio ent

pressas através do desenho, da escrita e da oral

Em relagdo & aproximagdo das idéias

alunos através dos desenhos com o tems propost

gue nenhum dos desenhops elaborados se distanciou

experiéncia, Além disso, o desenho n@o 50 perm

satisfatoriamente os Temas propostos, como tamb

ampliag8o dos conteudos relativos aos MEEMOs, €x

forma, as nogdbes apresentadas inicialimente atrav

video, Ao realizar essa extrapolacdo, os alunos

informagbes, geralmente provenientes de suas nog

ps zssuntos em gquestdo,

Ao analisarmos se o desenho possibili

pressar idéias que se aproximavam dos conhecime

usuaimenle abordados em Ciéncias, acabamobs perc

conhecimentos est30 presentes nos desenhos elab

nos, Qcorreram, entretanto, certas diferengas e

cientifica ¢ a3 dos alunos, 0 gue deve ser respe

educacionatl,

Por goutro ltado, no decorrer da realiz

des € na analise que Fizemos, ocorreram inumeras

ves ao conteldo especifico de Giéncias, aque nao

mento mais especifico neste estudo, £ o case,

idéias expre

Ny

i

as atividades,
e em quatro cocri=-
ss5ab atraves dos

conteddo inicial

s dos alunos com
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N, pudemos notar
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nogdes referentes a Tempo e espagp geoldgicos,

cantinentes, oulverizagio aérea, purificagdo da

fras, Procuramos mostrar algumas pistas de como

deriam ser Trabalhadas na 52 sédrie ou séries po

tanto, novos estudos poderiam melhor aclarar ess

rande investigar a adequagdo dos procedimentos &

vidades que implementamos para o tratamento mai

sas questdes,

Finalmente, ao compararmos as idéias

dos desenhos, da escrita e da oralidade, notamo

mentos manifestados pelos alunos, ao longo das a

veram um processo onde o desepho, a escrilta e a

ram-se instrumentos complementares,
Em muitos casos, @ expressao oral dos
desenhos elaborados e a expressdo escrita, com &

tos @ partir dos desenhos, complementaram as inf¥

no desenho, De forma mais especifica, ainda, ©

idéias relacionadas & senilimentos ou sensagdes,

dificeis de expressar através de desenhos, nao

nps mMesmos, sendo retomadas pelos alunos atrav

oral ou escrita,

Em outros momentos, ¢ desenho constitu

de fundamental importéncia para a interprets¢do

joes relativas av ensino de Ciéncias, particula

¢goes em gque tiveram, como ponto de partTida, um

elaborado, para posterior produgido de textos, ©

pussbes, Nesses casos, e€les puseram-se a interp

e nap tiveram compromisso com simples leituras

modificagdes dos

agua, entre ou-

essas nogles po-

steriores, Entre-

e aspecto, procu-

ugeridos nas ati-

5
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tos ou expressao oral de informacgles memorizadas,
!sto demonstra, como apontavamos no inicip deste traba-

iho, que ndo devemos utilizar somente uma ou duas formas de ex-
pressio do pensamento, no processo educacional, ¢omo ocorre comu-
mente com a escrita e a oralidade, Nas duas experiéncias gque rea-

tizamos, procuramos sempre partir da elaboragio de desenhos para

o desenvalvimento das atividades em sala de aula,; estimulados ora

pela lfeitura e discussio de um lexto, ora peia exibigdo e discus-
sao de um video, Seguindo~se @ i550, 05 desenhogs passaram a 58
constituir como fonte principal dos trabaihos em sala, e utiti-

zados como referencial na produgio dos textos pelos alupnos ou nas

discusshes travadas diretamente sobre os desenéos e/ou textos,
Assim, estivemos envolvendo constantemente, no p%ocesso implemen~
tado, o desenho associado @ escrita e a aratéda@e de forma inte-
grada,

Vemos, portanto, gque o desenho mustroé—se viagvel Gomo
forms de expressdo e como recursp metodoldgico, no ambilo em que
nosso trabaslho se desenvolveu, porém sempre as%ociada a outlras
formas de e@XPressap OU Frecursos metodolégico&.?Temos claro Qque
nao somente essas trés formas - o desenho, a esc%ita e a oralida-
de - 580 suficientes para um desenvolvimentlo adeﬁuado dp processo

educacional, particularmente em Ciéncias, no 12 grau, Muitos ou-

tros recursos, convencionatmente nioc utilizados nesse nivel esco-
far, devem ser implementados, como por exemplo cantar, dangar,
dramatizar, criar sons, entre outros, Nossa pesquisa, procurou

resgatar @ importadncia de um destes recursos, eﬁ particular, No-
voes estudos poderiam mostrar @ viabilidade de se associar oulros

desses recursos, juntamente com o desenho, no processo educacio-



[
-

s
X

nal em GCiéncias,

Além dessas consideragbes, torna-se iﬁportante ressal—
tarmos ainda, que, através das duas experiéncias desenvolvidas,
Procuramos, como sempre intentamos fazer em nosss agdo docente,
considerar o alunc como sujeito do processc educacional, permi-
tindo a sua interagiSo em tTodos os momentos, valorizando e respei-
tando suas idéias e interesses, De forma que, se algum aluno ndo

5 interessasse, ou mesmo se recusasse a parlicipar das ativida-

des propostas, respeitariamos essa decisdo e, cértamente, comen-
tariamos aqui 08 fatos que o levaram a essa atéfude, Mas, muito
pelo contrario, nenhum aluno se recusou a participar ou, 0o gque
para nos seria pior, ninguém disse que ndo sabi@ ou n3o gostlava
de desenhar,

Pensamos, asinda, quando do desfechn éa segunda expe-
riéncia, se seria interessante propor algum tipoéde sondagem, e€s5-
pecialmente para melhor analisarmos se 05 alunos haviam se inte-
ressado pela nossa proposta de Urabalho, emborai pelos comenté-
rios e manifestagbes ovcasionais dps mesmos, Ja %ivéssemos indi-
cios que haviam gostado de trabalhar com o dese?ho nas aulas de
GCiéncias, Porém, antes que i550 pcorresse, algu%s alunos, espon-
taneamenle, fizeram questdo de emitir suas upiéiﬁes, enviando-
nos, apds o encerramento das atividades, algunsébilhetes de des-
pedida, onde fTransparecem algumas de s5ua impregsﬁes, Foi muitlo
bom, entdo, perceber a nossa proposta de trabaihb ser naturalimen-
te avaliada a partir do ponto de vista dos alunbs e, sobretudo,
pela forma como ogorreu, Apresentamos, = segui;, alguns desses

bithetes:
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destia

Esperamos, portanteo, gue as reflexbes
com o ensino de Giénoias,
a abrir novas perspectivas a partir da
as

diferentes formas de expressdo do

ntencio de generalizar as consideragoes

investigagio tenham reflexps nas al

Da mesma for

164

desencadeadas a
ividades dos gue

ma Ccomo nos pro-

importancia de se

pensamento, nao

feitas até o mp-

em de encerrar o presente estudo a partir das mesmas,
desejambs que estas se revelem como sugeslivas e deéa—
a0 Trabalho docente, podendo ser utilizadsas como base
uras investigagdes, Assim, poderao se cons{ituir em um
fio, que certamente propiciara importantes reflexbes me-
a5, contribuindo com aqueles gque atuam no ensino de

no 1% grau,
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"0 PASSADO DA TERRAT

"Sabemos que a Terra tem passado por muitas trans-
formagbes, Sua historia nos mostrara a svelugdeo da
vida no mar e na supeprficie terrgstret o aperfei-~
goamento dos diferentes tipos de: vegelagdo, o de-
senvolvimento dos animais primitivaos até o homem,’

Vamos reviver Toda a historia da Terra, desde a sua
origem até o5 dias de hoje, "como se estivéssemos fazendo uma
viagem no tempo", Dessa forma acompanharemos sua evolugdoc como

também a dos seres vivos que & habitam,

0. temed

A idade da Terra foi avaliada em apr%ximadamente 49,5
bilhbes de anos, Para acompanharmos melhor 8 evolugio que ocorreu
na Terra durante todo este Tempo, vamos reduzi-lp a um ano e fa-
remos nossas . observagbes neste periodo, Assim, se um “ano’ @&
igual @ 4,% bilhbes de anos, cada "dia" valers &praximadamente 1
milhbes de anos,

Sabemos gue a Terra esta em constante transformagao,

Dessa forma € muiteo dificil acharmos alguma coisa, uma roacha por
exemplo, oque ndo tenha se modificado durante bilhbes de anos. E
por issp gue nao sabemos com exatiddo gual = Edade da Terra e

quando se formaram as primeiras rochas, _

Vamos comegar nossa viagem pelo pari&du em gque se for-
maram a5 rochas mais antigas gue conhecemos, DU 5€ja&, Ao comego
do "més de janeiro”. Logo de inicio notaremos duas coisas impor-
tantes! um calor bastante intenso e uma almostera bem diferente
da atual, 0 ar estd carregado de muito vapor d’égua e ocorrem
chuvas constantes, O proprio ar tem uma composigio bem diferente,
N3o podemos respira~-lo, pois hda muito pouco ox{génia. Ele &€ com-
posto de gases chamados ambnia e metano, :

Qutras coisas tTombém nos prendem a:aten¢§0= ndo ha

qualguer sinal de vida., A superficie terrestre é& formada somente



de &dgqua e rocha, A distribuigao dos oceanos e dos conTinentes em
nada se assemelha com & do nosso tempo, NGo podemos distinguir as

Américass, ou a Africa pu ainda gqualguer oulro continentie,

Iransformacies _no_decorrer do tempo

0 tempo vai passando lentamente e noska viagem conti-
nua. Apds "dias” e "meses” (cada "més” corresponde aproximadamen-—
te a 375 milhoes de wnos) a Terra continua aridas, sem sinal de
vida. Além de rocha e agua, podemos observar também cadeias mon-
tanhosas levantando-se do mar e depois sendo desgastadas, Varios

processos de transformagdo estdo acontecendo, lLenta mas continua-

mente a superficie da Terra primitiva se modificp,

Ja estamos no més" de julho (2,250 milhbes de anos),
isto &, metade do tempo da existéncia da Terra, quando algo nos

chama ‘a aten¢gio,

Yida

Em meades de "julhe” podemos Dbaervarfos primeiros 5i=
nais de vida., £ @ vida primitiva que esta se d@aenvuluendo nogs
pceanos, S50 seres muilo simples mas gue passuem%aa caracteristi-
cas principais da vida: alimentam-se @ multiplicam-se, Entretan-
to, estes sinsis si0 poucos e, por 650, @3 vidaf & quase imper-
ceptivel, :

Esta vida primitiva vai evoluindo lenﬁamente maE sempre
adaptada &8s condigdes do ambiente, Muito tempd ainda ha de se
passar, até que ela realmente se desenvolva, E#to goorre  quando

" [l ”

alingimos o me s de novembro; quase gue de repenie 3 vida explo-

de na Terra, Os mares tornam-se povoados, Mas, sohre a terra fir-
me ainds ndo existe gualguer sinal de vida, |

Podemos assim dividir a histaria do nRoEED planeta em
duas fases: Fase sem vida e fase com vida, :

0 tempo sem vida perfaz 10 "meses” de existéncia na

Terra e com vida 56 2 "meses”, ou seja, o tempo restante.



A vida continua se desenvolvendo nos

regides que 50 mais tarde serdo levant

"dia 11 de dezembro’

cobrindo

mente no podemos notar os

de vida sochbre ps continentes,
damente se desenvolvem, EsTes vegetais surgem em

nas regioes alagadas, onde a sedimentacdo se co

gque esses veaetais morrem, seus restos vao sendo

sedimentos, Com o correr do tempo, esse material

Transformando em carviao de pedra,
No "dia 13 ou 14 de dezembro” notamos

mais maipres sobre a terra firme: os anfibios,

dos peixes, € ps replteis primitivos gque por sua
Esses animais se mostraram bem ada

"dia 18 de dezembro’

dos anfibios,

Te, Ao atingirmos o notamp

A

voadores ou nadadores até monstros

teressante, Terra es5ta povoada de répteis,

Vemos ainda gue entre os pequenos

pouco diferentes: 530 o5 primeiros mamiferos, Lo

tamos tambem as primeiras aves, ainds com dentes

tes dos répleis, dos guais se originaram,

0 aue esfd _acontecendo gom ps_conlinenlies?

"dias 21 e 22 de dezembro”
do

Entre os P

outros fendomenos, que quase Toda a parte sul

coberts de iavas vulcanicas,

@ corrida de lavas incandescenles gue sobem das

A rocha briginada dessas lavas & chamada basalto

A regiao amazbnica, gue era um exten

terminando de ser preenchida com sedimentos a me

se levantam, Mas, oulras regibes ainda estdo cob

nes, Alguns continentes que estavam ligados come

£ o caso da Africa e da América do Suil, De qua!

tatamos uma coisas os continentes estdo em const
Unde

havia

existia oceano pode surgir um pedago de ©

continente o mar pode invadir esta regia

Sao as plantas prim

de mais de ZBm

animais surgen

Por centenas de qul

Ve

mares, gue estdo
adas, Aproximada-
primeiros sinais

itivas que rapi-
maiocr guantidade
A medida

soterrados pelos

ncentra,

soterrado vai se

s primeirps ani-
que se originaram
vez e originaram
ptados ao ambien-

s outro fator in-

Desde pegqueninos

de comprimento,
alguns Tipos um
o em sequida no-

9

igusis aos den-—

E

ercebemos, entire

Brasil esta sendo
ldmetros notamos
fendas da Terra,
50

pceans, esta

dida gue os Andes

grtas pelos ocezd-

cAm & se separar,
gquer forma, cons-
ante modificacéa.
sntinente & onde

3y, provocando as
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chamadas transgressfies marinhas,

Grandes trapnsformagfes! Paisaaens_coenhecidas

Fntre os "dias 25 & 26 de dezembro”", ! alge aconlece,

pois rapidamente os grandes répteis desaparecem & uma nova paisa-

gem se forma,

O0s continentes estd3oc cada vez mais semelhantes aos do
tempo atual,

0s mamiferos € as aves estao bem mais%adaptadas ao am-
biente terrestre do gue os repteis e, enquanlo eéte& diminuem, os
primeiros aumentam de importdncia e nimero, Jd nmo "dia 27 de de-
zembro” a Terra passou & ser intensamente povoada e dominada pe-

los mamiferos, grandes e pequenos, herbivoros e carnivoros, Vemos

agora, "27, 8B de dezembro”, como a vegetagldo comega a ficar nos-
sa conrhecida, Surgem muitas plantas com flores, ﬁoma as flores se
tornam as principais fonltes de alimentos dos inéetaa, estes au-
mentam consideravelmente, |

Estamos nos aproximando do fim da nos%a viagem, A cor-
dilheira dos Andes ja & visivel e a Amazénia, agbra, uma exlensa
planicie, 0 relevp terresire esTd cada vez mais semelhante ao re-

levp gue estamos acostumados & ver.

Glagiagdes

J& estamos no fim do "dia 31 de dezembro", gquando per-
cebemos um Frio terrivel em quase loda a saper#icie terresire.
Por um molivo gque ndo conseguimos explicar, aséregiﬁea pulares
aumentaram de forma assustadora, Exlensas érea? estdo cobertlas
por gelo, A Terra est@ passando por um periodo chamado glacial ou
de glaciagio, Préximo ao limite do gelo, vimos ﬁs animais como o
mamute (semelhante a um elefante cobertio de peiﬁﬁ iongos) e 0 ri-
noceronte lanudo (coberto de peios, semeihante;é {% dos carnei-
ros), |

Agora, faitam "duas horas" para Terminar nossa viagem,



Q_homem

De um grupo de animais cuja evolugdo vinhamos observan-
do ha algumas "horas', notamos a diferenciagdo de um ser com ca-
racteristicas especiais: o Homem., Estamos no final de um periodo
glacial e esse ser e assemelha mais a um macaco, Porém, ele esta
"papidamente™ evoluindo, Faltam poucp menos de 'duas horas” para
ferminarmos nossta viagem,

Surgem paisagens pralicamente iguais as conhecidas por

nds, Observamos o homem primitive cagando em grupos e extinguindo
os ultimos animais da eépoca da glaciaglo, como @ o casc do mamu-
te,

Faltam cerca de "seis segundos” para Terminar o "dia 31
de dezembro”, quande nolamos sue o Homem cnme¢a?a gscrever: € a
descoberta da escrita & com ela se inicia & Histéria. Faltam
"dois segundos”i principia a era Gristd .., mais um pouco e, en-

fim, chegamos,
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Desenhos elaborados sobre o tema "tranformacbes da
dgua”, @ partir de um video e nic escolhidos pelas du-

‘plas de alunos na atividade 3 da segunda exmeriéncia




178




17




1859
















e

s

s













(RS







